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RUHRTHALER KAIVOSVETURIT

TURVALLISUUS
Huone nékyviisyys kaivosvetureisia oli aikaisemmin

yleisesti syynd tapatvrmiin kaivoksissa. Ruhrthaler

»Vollsichty vetureista nikee kuljettaja esteettd &6 m veturin eteen ja fankse,

HELPPO OH)AUS

Ruhrthaler vetureissa on ohjaus keskitetty késipydrddn, yhdelld kddelld
hoitaa kuljetteja kdynnistyksen sekd neljéin ajonopeuden vaihlamisen

eteen- ja taaksepdin.

KAYTTOTALOUS

Rubrthaler Hydrorapid-kédynnistimen avulla
on veturien kdynnistys erittdin yksinker-
tainen ja nopea, jonka takia kuljettaja pitdd
dieseimootiorin kdynnissé valn silloin kun
veturl svorittaa tydtd. Tdlld tavoln vihenee
polttoaineen kulutus hyvin huomattavasti.

MYYJA SUOMESSA: !U‘ "js _ IA' lB[B G ‘K;\

PAKOKAASUT

Suuren ilmaylijddmén avulla saadaan alkaan
perusteellinen palaminen ja pakokaasun CO-
pitoisuus glittaa huomattavasti ammattisuo-
[elumddrdysten arvotl.

ATLAS COPCO-OSASTO - HELSINKI - ALEKSANTERINK, 21 - VAIHDE 13611
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Kestavyytti
ja voimaa

edustavat
Lokomon Rivennmaurshaimet.

Clemme valmistaneet eri tyyppisid
murskaimia jo yli kolmenkymmenen
vuoden ajan jatkuvasti kehittden
j@ parantaen niiden rakennetta.

Edelleen vabmistamme
KULUHISTA KESTAVAA
Ja muuta
ERIKOISTERASVALU A

kuten kaivukoneiden osia — matmi-
raappoja — kauhoja ja kauhan
kynsid — murskaimen leukoja —
valsseja — kuula-ja putkimyllyjen vuo-
ravksia — kaivosvaunujen pydrid ja
pydrédnrenkaita — tulenkestévid ari-
noite — hehkutus- ja sulatusastioita.
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GROSSTE WIRTSCHAFTLICHKEIT
DURCH HOCHSTE HALTBARKEIT
BEI VERWENDUNG VYON STEINEN MIT DER ANKERMARKE

IN DEN SCHMELZUFEN OER STAHL- UND GRAUGIESSEREI

MAGNESITCHROMSTEINE

ANKRAL

CHROMMAGNESITSTEINE

ANKROM
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SPEZIALMAGNESITSTEINE
SPEZIALMAGNESITSTEINE
STEELKLADSTEINE
MAGNESITSTEINE
SPEZIAL-MAGNESIT-
STAMPFMASSEN
MAGNESIT-FORMSAND
MAGNESIT-AUSGUSSE
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Helsinki Citykdytdvd Puh. 12 51
Turkv Kaskenkatu 2 b Puh, 26 020
Kuopio Haapaniemenkatu 32 Puh. 5071

OUTOKUMPU OY:n

Keretin uutta kuilua varten olemme toimittaneet:

® painonappichjattavan, automaattisen Koepe-raken-
netta olevan”kahdelia kéydelld varustetun malmin-
nostokoneen, jonka pddarvot ovat:

Hyoétykuorma 5,5 tonnia
Nostokorkeus i 400- m

Nostonopeus 7 m/sek
Kiyttopyord & =3m

@ kdsin ohjattavan Koepe-rakennetta olevan ja kahdella
koydelld varustetun henkildnostokoneen:

Hydtykuerma max. 5000 kg
norm. 30 henkei

eli 2600 kg
Nostokorkeus 400 m
Nostonopeus 7 mjsek
Kiyttopyord @ =3m

sitdpaitsi kuuluu toimitukseemme:

2 pohjasta tyhjennettiviai kappaa

1 varakappa

2 mittataskua

2 automaattista, mittataskuihin yh-
teenrakennettavaa hydraulista vaakaa
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Kovametallikallioporia eri tarkoituksiin

(VULCANUS ) kallioporia kuusikulmaisesta teriksesti.

Kuusikulmaisesta teriiksesti tehtyjd poria on varastossa seu-
raavina mittoina: 3/4”, 7/8” ja 1”. Pituudet ovat 3/4":n terik-
sestd 4 m:iin ja 7/8" sekd 1”:n terdksestd aina 6,4 miin saakka.
Tilauksesta toimitetaan poria aina 20 m:n pituuksiin saakka.
Porat toimitetaan varustettuina ruostnmattomalla vuorauk-
sella, t.s. huuhtelureiki on vuorattu ruostumattomalla terik-
selli. Tdmi vuoraus muodostaa tehokkaan suojan huuhtelu-
veden aiheuttamia sydpymii vastaan ja lisiiéi siten poran kesto-
aikaa.

@ ULCANU 5) kallioporia pybredstd terdksestd.

Pyoreit porat valmistetaan erikoiskisitellystid, pyéreéksi hio-
tusta porateriiksestd ja niissi on ruostumaton vuoraus. Eri-
koiskiisittelyn tarkoituksena on lisdti poratangon sitkeyttd
ja se lisid, kuten tasaiseksi hiottu pinta ja vuorauskin poran
kidyltdvarmuntta ja estéid poratankojen katkeamisen.

Pybreisiin  poriin voidaan valmistaa kulmikkaiden porien
tankomittoihin nihden terid, joissa on pienempi halkaisija
kuin kulmikkaissa porissa. Pienemmin terdhalkaisijansa an-

siosta on poran tunkeutumisnopeus suurempi, miké puolestaan
viihentiid koneen kulumista ja ilman kidyttéd porattua metrid
kohti.

CV ULCANTU 5) kallioporia erilaisiin tarkoituksiin.

Vulcanus kovametalliporia toimitetaan myés lukuisina erikois-
valmisteina. Valmistuschjelmaamme sisdllyy mm. laattaporia,
jatkoporia, kiilareikiporia kiviteollisuutta varten, neliteri
poria sekd flottman- ja leyner-niskaisia poria. Valmistamice
myds pydroporia ja avarruskruunuja suur-reikdporauksia eli
n.s. »Helleforsy-kiiloja varten.

Valmistaja:

Edustajamme on

forS
le Rautakonttori Oy

BRUKS AB Raviatalo, Keskuskatu 3, Helsinki
Héllefors — Sverige ' Puhelin 12121

el



ABG:I‘I

sdhkokdyttoja
kaivosteollisuudelle

Outokumpu Qy:n Vihannin kaivokselle olemme toimittaneet AEG:Itd
m.m. ylldolevan kuvan mukaisen nosturin séhkdvarusteet.

Nosturin arvot:

: nostokorkeus ..., . 334 m
hydtykuorma ... ... 2000 kg
QJONOPOUS ooorooooeocvvevcrniceeric s 5,5 m/sek

LANSI-SAKSA moottoritehd ..o, 315 kw

PAAEDUSTAJA SUOMESSA:

SAHKOLIIKIKEIDEN OY

HELSINK! PORMESTARINRINNE 8 PUH. 11501



Chicago Pneumatic
Tool Co:n, usa

ja
Consolidated

Pneumatic Tool Co:n,
Englanti

— ilmakompressoreja
— kallioporakoneita

— driftereitd

— stopereita

toimittaa
KONE- & INS. OSASTO
Mannerheimintie 12, Helsinki




RATKAISKAA KULJETUSPULMANNE
TEHOKKAASTI JA - HUOKEALLA

Oy Ammuksen hihnakuljettimet soveltuvat mitd erilaisimpiin kuljetuksiin.

Hihnakuljetin on helppo asentaa paikoilleen ja tarvittaessa sitd voidaan

kdtevdsti jatkaa vain efementtejd lisdamdlld.

Oy Ammuksen hihnakuljettimien voittamattomia etuja ovat lisdksi:

— Pieni voimantarve

— Vihdiset kdyttokustannukset

— Suuti kuljetusteho
— Luotettavuus

. — Moninaiset kdyttomahdollisuudet.

Hihnakuljettimemme ovat
tdysin kotimaista valmistetta

joten varaosahuoitomme on tdydellisyydes-
sddn paras mahdoiiinen. Laaje kokemuk-
semme alalle takaa kuljettimiemme ja niiden
osien tarkoituksenmukaisen konstruktion ja

pitk@n hé&iridhoman kaytsidn.

Rakenteellisesti rullastoja on neljdd iaatua:

kevyitd - keskiraskaita - raskaita ja jareifd,
jeiden vastaavat ruifanhalkaisijat ovat 3™

L4757 a6

Rullasfoissa. on SKF-laakerit ja ne voidaan

nostamaila irroittaa hucltoa varten.
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KULJETTIMIA KAIVOSTEOLLISUUDELLE

Oheiset kuvat esittdvdt Outokumpu Oy:n Keretin kaivoksessa
rikasteen varastolmiskuljettimia. Torniin johtavassa kaltevassa
kéytdviassd on kaksi rinnakkaista hihnakuljetinta, jotka vievét
kupari- ja rikkirikasteen kuivaamosta torniin. Tdélld rikaste
putoaa kuvassa ndkyvien 23,5 m pituisten ulokkeiden sisdlld
oleville hihnakuljettimitle ja edelleen vlokkeiden pdistd varas-

toon.

Koska maimi on kuivaa ja hienojakoista, veisi tuyli sitd helposil
mukanaan. Tdstd syystd vlokkeen tyvipdd on nivelletty torniin
ja vlkopddtd voidaan nostaa ja laskea tornissa olevalla vinttu-
rilla, jolicin ulokkeen péén etdisyys malmikasasta voidaan aina
pitdd sopivan pienend. Alimmassa asennossaan on ulokkeen
pdd n. 5 metrin Ja ylimmadssd n. 19 mefrin korkeudella maasta.

Kuljettimien hihndnleveys on 450 mm, nopeus 1,2 m/sek. ja
kuljetusteho 40 tennia tunnissa.

Paitsi erilaisia kuljettimia valmis-
tamme kaivosteollisuudelle myos

mm.

raappavinttureita
hammasvaihteita

jauhinkuulia

kuumasinkittyji rautarakenteita
dieselvetureita

kaivosvaunuja

ilmastointilaitteita

Valmet Oy, Kaivokatu 10, Helsinki. Puh, 11 441,
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Maamme kaivoksilla ja poh-
joisilla voimalaitostyémailla
— kaikkiatla, missi voimak-
kaita, nykyaikaisia tykoneita

as o

kdytetidin, niette

Ekstromin

TOIMITTAMIA

koneita

Kysykdd asiakkailtamme, mitd he
arvelevat BUCYRUS kaivukoneista,
VICKERS raivaustrakioreista, 10Y
keivoskeneista ja vaunuporakoneis-
ta, AVELING keikkavaunuista — he JOY challenger vaunuporakoneita Utasen voimalaitosrakennustyémaalla,
valmistavat nykyddn myss 9 tonnin Niilld jattildisporakoneilla porattaessa on nopeus 3 metrid kymmenessd

vefoista mallia — JONES kulku- i i i rel 5
hostureista, BRAY kuormaustrakio. minuutissa ja relkien halkaisija on 10 cm. Poraussyvyys on 17 metrid.

reisfal Tai sellikaa meiddn kertoa Mainittakoon, ettd suomalaiset insinddrit ensimmdisind Euroopassa ottivat

Teille kdyttckokemuksista lukemat- kdyttéon témédn porausmenetelmén.
" tomilla Suomen tyomailla — ja siitd

huollosta, joka tulee jokaisen Ek-
stromin asiakkaan osalle.

BUCURYS
. kaivukoneita

JOY kolmivartisia
poravaunuja JOY paineilmakayttoisii
kaivosvinttureita

OSAKEYHTIO KONELIIKE

Helsink?, pllh- 11 421 . / Postilokero 310



Koneita
rikastamoon ja murskaamoon

MYLLYT
MURSKAAJAT
SUODATTIMET
VAAHDOTUSKENNOT
ILMALUOKITTELIJAT
SPIRAALILUOKITTELIAT

MAGNEETTISEPARAATTORIT
LABORATORIOKONEET
SEULAT
PUMPUT

Oma uudenaikainen koelaitos

WESTFALIA DINNENDAHL GROPPEL AG, BOCHUM

oY LILIUS & Co AB. HELSINKI
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Outokummun kaivos

Diplins. ERKKI HAKAPAA, diplins. HEIKKI TANNER
ja filtrn VEIKKO VAHATALO
Outokumpu Oy

Sijainti ja loytohistoria

Outokummun malmiesiintymé sijaitsee Itd-Suomessa
Pohjois-Karjalassa, noin 50 km linteen Joensuusta.
Esiintyméan maantieteellinen sijainti on noin 60°44’ poh-
joista leveyttd ja 29°00° itdistd pituutta.

Esiintyma I6ydettiin  vuonna 1910 tohtori Otto
Triistedtin johtaman etsimisty6n tuloksena. Tutkimuksiin
oli antanut aiheen jaikautinen siirtolohkare, joka kaksi
vuotta aikaisemmin 16ydettiin 50 km paasti Outokum-
musta kaakkoon.

Geologisten seikkojen perusteella ryhdyttiin lohkareen
emikalliota etsimiddn Outokummun tienoilta ja kohta
lupaavan kenttatyon piaidtyttyd aloitettiin timanttipo-
raukset syyskuussa 1909. Kahden ep#onnistuneen po-
rauksen jidlkeen malmi 16ydettiin maaliskuun 17. pai-
vdnd 1910 kolmannella porausreidlls.

Kaivos toimi aluksi pienessi mittakaavassa ja Outo-
kumpuun rakennettiin koetehdaskin kuparin valmista-
miseksi hydrometallurgista menetelmii kidyttden. Vasta
kun Joensuun ja Outokummun vilinen rautatie valmis-
tui vuonna 1928, voitiin aloittaa kaivoksen kehittiminen
oikeaksi suuryritykseksi.

Vuosina 1927-—28 rakennettiin kaivokselle kuilu (nk.
Vanha kuilu), rikastamo, voima-asema ja tarpeelliset
apulaitteet. Kaivoksen tuotanto oli aluksi 100.000 ton-
nia malmia vuodessa, mutta tuotantoa nostettiin jatku-
vasti, niin ettd se v. 1939 oli 400.000 tonnia vuodessa.
Vista 1940 on tuotanto ollut uuden Mékkivaaran kui-
lun valmistuttua 600.000 tonnia/v erditi sota-ajan ja
sodan jilkeisid vaikeita vuosia lukuunottamatta.

Aluksi kuparirikaste lihetettiin ulkomaille sulatetta-
vaksi, mutta vuonna 1936 tuli kdyntiin vhtién oma su-
lattamo. T#dhan aikaan oli vuosittaisen tuotannon ku-
parisisilté jo 12.000 tonnia. Kuparirikaste sulatettiin

sahkéuunissa ja saatu raakakupari myytiin ulkomaille
edelleen jalostettavaksi.

Kuparikiisun vaahdotuksen lisaksi aloitettiin rikasta-
mossa eroittaa malmista rikkikiisua ja magneettikiisua
yhdistetyksi rikkirikasteeksi ja Suomen selluloosateh-
taita kehoitettiin kayttimain sitd ulkomaisen rikin
asemesta.

Vuosina 1940—1941 valmistuivat Porissa yhtion ku-
parielektrolyysi- ja metallivalssilaitokset. Niin ollen
jalostusohjelma oli saatettu loppuun ja raakakuparin
vienti lopetettiin.

Geologia

Malmiesiintymé sijaitsee karjalaiseen liuskemuodostu-
maan kuuluvassa, pitkidssd kvartsiitti-serpentiinikivien
muodostamassa jaksossa, kvartsiitin ja serpentiinin kon-
taktivyShykkeessa, 1ahinnd kvartsiittiin liittyen (kuva
1.). Esiintymi kasittdd kaksi limittdin toistensa jat-
keena olevaa malmilaattaa, joista itiisemmin n.s. Kum-
pu-malmion Kaasilan siirros jakaa kahteen osaan.

Malmioiden yhteispituus on n. 3800 m, keskiméiriinen
leveys 300—-350 m ja paksuus n. 9 m. Jiljelli olevat
malmivarat on arvioitu n. 15 milj. tonniksi keskimii-
rdisen pitoisuuden ollessa 3.71 9, Cu, 28.19 %, Fe, 24.75
% S, 1.079% Zn, 0,29 Co, 0,1 9% Ni ja 41.97 %,sili-
kaatteja, etupédissd kvartsia.

Malmissa voidaan eroittaa kolme pddtyyppid

. Pirotemalmityyppi

2. Normaalimalmityyppi

3. Breksiamalmityyppi.

Pirotemalmityyppi esiintyy malmin kontaktia lahinni
olevissa vyohykkeissd jalka- ja kattopuolella sekd mal-
min vldharjan puoleisissa osissa.
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Normaalimalmityyppi on vallitsevana malmin keski-
osissa sekd kattopuolella, kun taas breksiamalmityyppi
esiintyy e.n. tyyppien vaihettumisvyohykkeissi.

Piadmineraaleina esiintyvit: magneettikiisn, rikkikiisu,
kuparikiisu ja sinkkivilke. Aksessoorisina mineraaleina
tavataan: cubaniitti, valleriitti, linneiitti, pentlandiitti,
lyijyhohde ja stanniitti sekd silikaatteihin liittyvini
magnetiitti ja kromiitti.

Rakenteellisten piirteiden perusteella voidaan pédatella
malmin olevan synnyltidn selvdsti epigeneettisen ja
mineraaliparageneesista paitellen kuuluvan suhteellisen
korkean ldmpétilan parageeneesiin.

Rakenne ja esiintymistapa viittaavat intrusiiviseen
syntytapaan malmiliuosten ollessa luonteeltaan pneumo-
tektisia s.0. ne ovat erkaantuneet jostain magmasta sen
padkiteytymisvaiheen jilkeen vield suhteellisen korkeassa
lampétilassa.

Kaivostoiminnan vhteydessi esiintyvien kivilajien
ominaisuuksista louhintateknillisessi mielessd voidaan
todeta seuraavaa. Malmilla on suuri puristuslujuus,
mutta suhteellisen heikko vetolujuus. Lustaisuus on
hyvin pieni. Malmin ylipuolella olevan kvartsiitin omi-
naisuudet vastaavat malmin ominaisuuksia, paitsi ettd
rakoilujirjestelmd on suhteellisen tihei. Kaivoksessa
esiintyvin serpentiinikiven ominaisuudet vaihtelevat
huomattavasti riippuen serpentiiniytymisasteen ja tek-
tonisoitumisesta johtuvien useimmiten talkeilla taytty-
neiden rakojen mééristd. Malmion alapuolella oleva kiil-
leliuske on kaikilta ominaisuuksiltaan muita kaivoksessa
esiintyvid kivilajeja edullisempi.

Louhintamenetelmit

Louhintamenetelmien valintaan vaikuttaneitten teki-
joitten merkitys malmion eri osissa on vaihdellut ja siiti
syystd on eri aikoina OQutokummun kaivoksessa kaytetty
pailouhintamenetelmini raappauslouhintaa, levylouhin-
taa ja pystyrintalouhintaa.

Raappauslouhinta

Raappauslouhintaa kiytettiin  malmion ylemmissi
osissa pdailouhintamenetelmidnd n. vuoteen 1944 asti
(kuva 2). Tassd menetelméssd padkuljetusperit ajettiin
malmin jalkaa myoGten siten, etti kerroskorkeus oli
36—40 m. Kustakin paidkuljetusperasti ajettiin nousut
seuraavaan ylempiin noin 100 m pddhdn toisistaan.
Niistd nousuista ajettiin nousun molemmille puolille
lyhyitd poikkiperid, jotka myShemmin louhinnan edis-
tyessd puhkesivat louhokseen ja toimivat kulkuyhteyk-
sind.

Louhinta suoritettiin louhoksissa, jotka aloitettiin
paaperastd n. 10 m pddhin toisistaan ajetuista rdnni-
aukoista niitd molemmille puolille laajentaen. Koska
malmi yleensi oli loivassa asennossa, ei louhoksissa irti-
ammuttu malmi sortunut alas lastausrianneihin, vaan
oli se vedettdva alas raapoilla. Milloin malmin paksuus
oli yli 4—5 m, se yleensi louhittiin kahdessa kerroksessa
siten, etti ensimmiinen kerros (levy) louhittiin pitkin
kattoa ja sitten louhittiin toisena kerroksena jalkaan
jaanyt malmi.

Katon kivilaji oli malmion ylemmissa osissa ehjda
kvartsiittia ja sen johdosta pysyi katto kunnossa ja tur-
vallisena tukipuitta ja jattimallda vain harvoja malmi-
pilareita sitd kannattamaan. Siirryttiessi alemmille lou-
hinta-alueille, muuttui katto yhi heikommaksi, osittain
lisddntyneen vuoripaineen johdosta ja osittain sen takia,
ettd katon kvartsiitti on ohuempi, joten se el kestd yla-
puolella olevan serpentiinin painetta. Samalla kun alem-
milla tasoilla malmi tuli yha paksummaksi, oli louhit-
taessa pakko lisiti sekd kannattavien pilareitten Iuku-
maarad ettd mittoja siind médrin, ettd hukkaan mennyt
malmiméiratoli kohtuuttoman suuri.

Tiassi vaiheessa siirryttiin v. 1939 kdyttimiin kapeita
16—20 m levyisid louhoksia. Nousupilareitten louhinnan
helpoittamiseksi ndmé louhokset myShemmin tdytettiin
rikastamon luokitellun jitteen karkeammalla osalla,
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Kuva 2. Raappauslouhinta. Alemmissa louhoksissa nikyy oi-
kealta vasemmalle katsottuna louhinnan valmistavien téiden,
louhinnan, jéitetdytén ja pilarien jalkilonhinnan eri vaiheita.

Louhinta alkaa louhintarajasta vetaytymailld nousua
kohti. Irtiammuttu malmi putoaa sorroskasalle ja kulje-
tetaan kaatonousuihin tavallisesti raappaamalla. Lastat-
taessa ei voida vilttdd malmitappioita ja raakun sekaan-
tumista, joitten suuruus on ollut n. 15 %,.

Kokemukset levylouhintamenetelmésta osoittavat, ettd
sen avulla saavutetaan suhteellisen turvalliset tydsken-
telyolosuhteet, mutta yleinen arviointi levylouhinnan
sopivaisuudesta Outokummun loivaan malmioon on télle
menetelmille epdedullinen. Valmistavat ty6t ovat laajat
ja kalliit, saanti ei ole tyydyttava ja lisiksi raapattaessa
vesi kulkeutuu malmin mukana kaatonousuihin ja rén-
neihin sekd muodostaa lietettd, josta on haittaa pai-
tasoille.Vield on todettu, ettd levylouhinnan katon sortu-
minen saattaa joissakin paikoissa ulottua odotettua kor-
keammalle, jopa maanpintaankin asti. TA4mi on viltet-
tidvi varsinkin louhinnan myéhemmin tapahtuessa jarvi-
alueen alla.

Pystyrintalouhinta

Uusi louhintamenetelmid on modifioitu sroom and

. pillar» menetelma (kuva 4). Vuorotellen sijaitsevien lou-

hosten ja pilareiden leveys on 8 m. Ne sijoitetaan kaateen

joka kuljetettiin kaivokseen liettee-
nd kumioiduilla putkilla.

Yleisend arviointina raappaus-
louhintamenetelmastd voidaan sa-
noa, ettd se osoittautui Outokum-
mun kaivoksessa edulliseksi niissi
malmion osissa, joissa louhoskor-
keus on ollut alle 10 m ja katto
niin kestdvi, ettel pilareihin jadva
malmimiird ole ollut kohtuutto-
man suuri. Elleivit nimi ehdot ole
voimassa, on menetelméi sopimaton

-

padasiallisesti malmihukan ja tapa-
turmavaarallisuutensa johdosta.

Levylouhinta

Syvemmalld ja louhinnan siirty-

essd kauemmas malmion koillisesta
osasta eivit katot kestdneet endi
kapeissakaan louhoksissa ja sen-
vuoksi siirryttiin v, 1943 levy-
louhintamenetelmiin (kuva 3).

Paikuljetusperisti ajetaan n. 100 m vilein poikki-
perit malmin lipi kattoon. Niisti peristd on ajettu
kulkunousut, jotka palvelevat miesten ja materiaalin
kulku- ja kuljetusteind. Erillisid kaatonousuja myéten
johdetaan irtilouhittu malmi pa4tasanteelle ja lastataan
rdnnien kautta malmivaunuihin.

Piitasanteitten vili on jaettu n. 6.5—7 m korkuisiin

Kuvra 3.

levyihin ja naille on ajettu vaakasuorat levyperdt nousu- [ 1]

jen molemmille puolille louhintarajaan asti n. 50 m paa-
hdn nousuista. Levyperien sijoitus ja suunta levyilld
riippuu mm. levyn vaakasuoran leikkauksen muodosta,
malmin kaateesta sekd siitd, kidytetddnko irroitetun
malmin pois kuljetuksessa lastauskonetta vai raappausta.
Normaalisesti on levyperdt ajettu malmin pituusakselin
suuntaisina, keskiviivat n. 12 m etidisyydelld toisistaan.

Porareidt levyn katto-osaan ja levyperien vilisiin
seindpilareihin porataan m.m. turvallisuussyistd enna-
kolta siten, ettd aina on valmiiksi porattuja reikis vihin-
tdin 5 m matkalla louhintarintamasta.

Kaaviokuva levylouhinnasta sen nykyisessd sovellutusmuodossa rianninousu-
jirjestelmineen. Kulkunousu kattopuolella.

suuntaan, ja saattaa niiden suunta eri louhinta-alueilla
vaihdella kaateen mukaan. Louhosten pituus vaihtelee
50—100 m, korkeus 10-—20 m. Ensimmaéisessid vaiheessa
ajetaan louhosten katossa 8 m kattovdyld ja katto var-

Kuva 4. Kaaviokuva pystyrintalouhinnasta.
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mistetaan kalliopulteilla. Louhos rei’itetiin pystyrei'i-
tykselld. Louhinta aloitetaan louhoksen alkupidstd pys-
tyni rintana ja louhinnan paiatyttyi tiytetiin louhos hei-
kolla betonilla. Betonin kovettumisen jilkeen louhitaan
pilarit vastaavalla tavalla alkaen louhinta toistaiseksi
louhoksen periltd raappaamalla malmi jalassa kulkevaa
raappausviyldd myéten. Pilarilouhintavaiheen paityt-
tyi tiytetdin louhos hiekalla mirkdtiyttond.

Poraus

Porakoneena kiytetdan Outokummun kaivoksella ny-
kyisin Atlas-Dieselin RH 656-2W porakonetta. Tédtd ko-
netta kiyvtetdin kisiporakoneena pitkidreikdporauksessa,
polvisyottsjalalla varustettuna perdnajossa ja muussa
vaakasuorassa porauksessa sekd mnoususydttdjalalla va-
rustettuna nousunajossa ja kalliopulttauksessa.

Porat ovat lyhytreikiporauksessa 1, 2 ja 3 m:n kauluk-
sellisia kovametalliporia @ 34, 33 ja 32 mm. Talla kalus-
tolla saavutetaan malmin korkeasta kvartsipitoisuudesta
huolimatta 25—40 c¢m/min tunkeutumisnopeus. Kallio-
pulttauksessa kiytetdan lisdksi 2.4 m poria,

Kovametallin kuluminen on huomattavan suuri. Kova-
metalliporan kestoikd on keskiméfrin 50 m.

Pitkareikdporaus suoritetaan jatkotankoporilla. Muh-
viliitoksissa on kartiomainen kierre. Tankoina kiytetdin
vanhoja kovametalliporatankoja, jotka kierteistetian
omalla konepajalla. Terdkappaleeksi ostetaan 500 mm
pitkd, 38 ¢ teralld varustettu niskaton pora.

Kalliopulttaus

Pulttausta aloitettiin OQutokummussa kokeilla v. 1950.
Vaikeuksia tuotti 16ytia kiinnitystapa, joka olisi pitdnyt
myos kaikkein pehmeimmissi serpentiinikivissd. Suora
kiilapultti ja paisuntakuori eivat tdtd vaatimusta taytta-
neet. Monien kokeilujen jdlkeen paddyttiin kuvan 5
osoittamaan pultinpain malliin. Pultit ovat 17.5 mm @
pehmeita teristd 3/” valssatuilla kierteilld, normaali-
pituus 2.4 m. Kiila ly6ddan kiinni porakoneelia ja pultit
esijinnitetddn. Pulteille annetaan n. 4000 kg:n esijinni-
tys mutterinkiristyskoneella tai kdisin.

Pulttausta kidytetidin louhinnassa katon tukemiseen,
sekd padperien ja murskaamo- y.m. tilojen tukemiseen.
Paikoissa, joissa pulttaukselta odotetaan pitkai elinikdd
(vli 10 v.), on aikaisemmin kiytetty galvanoituja pult-
teja; nykydin injektoidaan pultit sementtilaastilla. Paa-
perissi ja muissa pitkdaikaisissa tiloissa suoritetaan
pulttauksen lisiksi pintojen varmistus kanuunarappauk-
sella, joka on vahvistettu verkolla. Rappauksen vahvuus
on 5—10 cm.

Maanalaisten malmisiilojen seinissi on kidytetty eri-
koisia harjateriksesti valmistettuja pultteja, jotka on
esijannitetty ja injektoitu sementtilaastilla. Tarkoitus on,
ettd pultit sdilyttdisivat kallion esijinnitystilan, vaikka
kiristysmutteri kuluisikin kivien wvaikutuksesta pois.
Pulttien injektointi suoritetaan paineilmainjektorilla.
Vuosittain kdytetidin kaivoksessa n. 15.000 pulttia.

Malmin kuljetus

Malmin vaakasuora kuljetus kuilulle tapahtuu 320
tasolla sijaitsevaa piaikuljetustasoa myéten. Kaikki lou-
hittu malmi pudotetaan talle tasolle kaatokuiluja myd-
ten ja lastataan rinneistd vaunuihin. Tdma taso sijaitsee
kokonaisuudessaan malmion alapuolella. Pidkuljetus-
tason perissi kiytetddn kuvien 6 ja 7 mukaisia profiileja.
Kaikki serpentiinissi kulkevat perdt ajetaan pukitetun
profiilin mukaan (kuva 8). Pukitus kyllastettyd méntyé,
joka maanpinnalla valmistetaan mairdmittoihin. Muissa

Kuva 5.

kivilajeissa, kvartsiitissa, karressa ja liuskeissa ajetaan
perit holviprofiililla (kuva 9) ja pultataan sekid verkko-
rapataan. Kiskot ovat 30 kg/m ja sdhkohitsauksella
yvhteenliitetyt. Profiileissa ndkyvédt betoniojat on wval-
miiksi valettu 1 m:n paloissa.

Malmin kuljetus tapahtuu 3.5 m?® Granby-vaunuissa
8 tonnin sihkéveturin vetimind 8-—10 vaunun junissa.
Liikenne tapahtuu kehdssi, ja liikennettd ohjaa liiken-
teenvalvoja merkkilamppujen ja puhelimien vilityksell4.

Tuuletus

Malmin korkean (50 %) kvartsipitoisuuden takia on
kaivoksen pély erittdin silikoosivaarallista. Kaikki po-
raus suoritetaan méarkidnd ja vesisumutusta kéytetddn
useissa paikoissa. T#std huolimatta esiintyi useita sili-
koositapauksia. V. 1950 valmistui ilmanvaihtokuilu,
joka on varustettu kahdella 100.000 m3/h puhaltimella.
Kuilua kiytetdin normaalisti ylosvetdvini kuiluna ja
annetaan nostokuilujen toimia alasvetdavind. Talvella
on jaatymisvaikeuksien aikana kuitenkin joskus muutet-
tava ilmavirran suuntaa.

Tehokkaan ilmanvaihdon avulla on kaivoksen poly-
pitoisuus saatu alenemaan niin, ettid kaivosilman keski-
midridinen kvartsipslypitoisuus on n. 80 hiukkasta/cm?.
Viime vuosina ei silikoositapauksia ole endd esiintynyt.
Pélyndytteiden ottamisessa kédytetddn konimetrid ja
tyndallometrii.

Summary

In the article the geology of the Outokumpu ore deposit
and the development of the mine from its discovery in
1910 up to the present time are briefly described. A short
explanation of the stoping methods, haulage and ventil-
ation are included.
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Kuva §.

Kuva 6. Pukitettu perd, louhintapinta-ala n. 10 m2?. Pukitus on
vleensd rakennettava heikkojen kivilajien takia valittomasti
lastauksen jilkeen aivan perdn pddhdn asti.
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Kuva 7. Kaarikattoinen Kkalliopultattu ja verkkorapattu peri.
Louhintapinta-ala n. 8 m?2.
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Outokummun Keretin kuilu ja
siihen liittyviit tuotantolaitokset

Diplins. HEIKKI TANNER ja diplans. TIMO HEIKKINEN
Outokumpu Ov

Outokummun malmin louhintaa ja kisittelyd koskevat
tutkimukset ja laskelmat osoittivat v. 1950, etti koko
jaljelld olevaa malmima&rad (n. 17 milj. tonnia) ei voida
taloudellisesti kisitelld silloin kdytossi olleiden kahden
kuilun avulla.

Koska myo6s vanha rikastamo toimi useista laajennuk-

sista huolimatta kapasiteettinsa ylirajalla eikd antanut
parhaita mahdollisia saanteja, paitettiin v. 1951 ryhtyi
rakentamaan uutta kuilua ja sen yhteyteen uutta rikas-
tamoa sekid tarpeellisia apulaitoksia. Kuilu sijoitettiin
lihelle jiljelli olevien malmivarojen painopistettd, n.
200 m:n etiisyydelle malmista sen jalkapuolelle. Talléin
voitiin suuri osa kuilusta ja sen alapddssid sijaitsevat
murskaamo- ja siilidtilat sijoittaa kiilleliuskeeseen, joka
on Outokummussa erittdin kestdva ja luja kivilaji.

Kuilun ajo aloitettiin v. 1951 kesalld ja maanpéillisten
rakennusten rakennustyoét aloitettiin toukokuussa 1953.
V:n 1954 lopussa laitos oli toiminnassa tiydelld teholla
ja malmin kisittely vanhoissa laitoksissa lopetettu.

Kuilu

Kuilu on poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoi-
nen, mitoiltaan 2.7 X 10.0 m. Kuilu on jaettu seuraaviin
osastoihin:

1. Hissiosasto, jossa myds putket ja kaapelit on
vedetty.

Vastapaino-osasto.

Portaat.

Kappa A.

Tuuletusosasto.

Kappa B.

DU W

Kuilu on rakennettu kehikkorakenteilla c/c 3.0 m.
Puutavara kyllistettya 10" x10” ja 10"x8”. Johteet
8" x8”. Noin 100 m kuilun yldosasta, joka on serpentiini-
kivessd, on jilkeenpidin vahvistettu Prepakt betonilla.

Kuilun kokonaissyvyys on 408 m. Kuilulla on yhteydet
kolmeen maanalaiseen tasoon: +250, 4285 ja +320,
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Kuva 1. Keretin maanalainen murskaus- ja siilidjarjestelmi.
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Kuva 2. Keretin nostotornin ja murskaamon lipileikkaus, nosto-
kappa tyhjennysasennossa.
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joista jalkimmiinen on padkuljetustaso, jota mydten
kaikki malmin vaakasuora kuljetus tapahtuu. 4320
taso on koko malmion alapuolella.

Maanalainen murskaus ja sdilidjirjestelmi (kuva 1).

Malmin kuljetus -+320 tasolla tapahtuu 3.5 m®*n
Granby-vaunuissa, joita on 8—10 kpl junassa. Malmi-
vaunut kaadetaan paineilmasylinterin avulla suoraan

1500 x 1200 mm:n lohkaremurskaimen kitaan. Murskai-

men ala-aukko on n. 300 mm. Tdméd murskain toimii
oikeastaan sileikoén korvikkeena sddstden huomattavasti
ty6td ja rdjahdysainetta.

Murskattu malmi putoaa suoraan n. 1500 tonnia veti-
viidn siiloon. Tamin siilon alapddstd malmi syGtetdin
tarysyottijilla kahteen 900 X 600 mm leukamurskaimeen,
jotka murskaavat malmin n. 120 mm. Leukamurskaa-
jista malmi putoaa n. 3000 tonnin siiloon. Molemmat
maanalaiset siilot ovat pystysuoria ja poikkileikkauksel-
taan ellipsin muotoisia 7X9 m ja sijoitettu siten, ettd
ellipsin pitkd akseli on kohtisuorassa kivilajin liuskei-
suutta vastaan. Siilojen seinit on vahvistettu pulttauk-
sella. Pultit ovat harjaterdstd ja betonilla injektoidut
niin, ettd ne sdilyttiavit etujdnnityksensd, vaikka mut-
terit kuluisivatkin pois.

Alimman 3000 tonmin siilon alapdistd <400 tasolla
syStetaan malmi tdrysyéttdjilli kahdelle 1000 mm:n
hihnalle, jotka siirtivit malmin mittataskuihin.

Nosto

Malmin nosto tapahtuu torniin asennetulla ASEA:n
valmistamalla Koepe nostokoneella (kuva 3), joka lii-
kuttaa kahta toistensa vastapainona olevaa, pohjasta
tyhjenevia kappaa.

Nostokoneen arvot:

Rumpu: 3m g

Koydet: 2 kpl, 32 mm @

Nopeus: 7 m/sek

Nostosyvyys: 450 m

Kuorma: 5.5 ton

Moottori: 650 hv A. C.

Ohjaus: kisin, painonapilla tai automaattisesti
Teho: 230 ton/h

Mittataskut ovat punnitsevia. Kun 5,5 tonnia on syo-
tetty mittataskuun, pysihtyy tarysyéttiaja ja kuljetus-
hihna. Mittatasku tyhjentyy automaattisesti kappaan
toisen kapan saapuessa kaatoasentoon tornissa. Mitta-
taskun tyhjennyttyi ja luukun sulkeuduttua alkaa auto-
maattisesti seuraava nostovaihe, ja hihna ja tarysyottija
kdynnistyvit.

Nostokonetta voidaan myo6s ohjata painonapilla kapan
tidyttopaikalta tai kidsin kojehuoneesta, mikd on tarpeen
mm. kuilu- ja kdysitarkastuksien aikana.

Henkilénostokone on samanlainen kuin malminnosto-
kone, mutta koska se toimii vastapainolla, on moottorin
teho ainoastaan 250 hv.

Nostotorni

Nostotorni on teridsbetoninen, liukumuoteilla valettu.
Sen poikkileikkaus on 8 X 10 m, ja yldpééssi oleva nosto-
konehuone on sylinterimiinen, 14 m @ (kuva 2).

Nostokonehuoneen lattia on 84 m maanpinnasta ja
tornin kokonaiskorkeus 96 m.

Nostokonehuone on varustettu pyoreiti rataa kulke-
valla 10 tonnin nosturilla, jonka nostokorkeus on 92 m.
Tati nosturia kiytetidn nostokoneen asennuksessa,
osien siirtimisessi murskaamoon ja kappojen ja koy-
sien vaihdossa sekd koysien lyhentdmisessa.

Malmikapat tvhjentyvit tornissa olevaan 1000 ton-
nin siiloon. Nostotornin rak. volyymi on 8950 m? ja sen
rakentamiseen on kiytetty 1790 m3 betonia ja 242.000
kg terastd.

Murskaamo

Vilittomasti tornin yhteydessi oleva murskaamo-
rakennus on 45 m korkea ja 14 m . Se on terdsbetoni-
nen ja rakennettu liukumuoteilla yhtaikaa tornin kanssa.
Ttse murskaamo on sijoitettu 6000 tonnin siilon paalle.

Murskaus tapahtuu kahdessa symmetrisessid avoimessa
murskauspiirissd. Malmi sy6tetdan 100x160 mm tiry-
sy6ttajilla 5 % Std Symons murskaimiin, joista se
omalla painollaan putoaa 2-tasoisille 1,5x3.0 m seu-
loille; lapimenevd osa putoaa suoraan siiloon ja karkea
menee 51, SH Symons murskaimien l4pi siiloon. (kuva 4).

Pélynpoisto tapahtuu murskaimien alta ja seuloilta;
polyinen ilma puhalletaan sykloonien lipi ulos. Murs-

Kuva 3. Keretin Koepe- 2-kdysinostokoneet. Vasemmalla mal-
minnostokone, oikealla henkilonostokone.

Kuva 4. 5 Y’ Std Symons murskaimet Keretin
murskaamossa.
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kaamo on suunniteltu siten, ettd siini voidaan malmista
erottaa 1”—2" malmikappaleita mahdollista my6hem-
min toteutettavaa malmikappalejauhatusta varten. Naita
jauhinkappaleita varten on nostotornin alaosassa 1000
tonnin siilo. Murskaamon apulaitteet; muuntajat ja
muut sihkolaitteet sekd Oljynkiertolaitteet on sijoitettu
nostotorniin murskaamon rinnalle.

Outokummussa aikaisemmin toiminnassa olleista murs-
kaamoista saaduista kokemuksista johtuen on Keretin
murskaamo rakenmnettu toimivaksi ilman valikuljettimia
siten, ettd malmi omalla painollaan kulkee murskaus-
prosessin ldvitse. T4ten on voitu vihentdd toiminnassa
olevien koneiden mdirid ja saada laitos kayttévarmem-
maksi ja vihemmain huoltoa kaipaavaksi. Kuljetuslait-
teiden vilttiminen murskausprosessissa on kuitenkin
antanut huomattavan lisin nostotornin korkeuteen.

Hienomurskaamon teho on n. 200 ton/h.

Murskaamo-siilorakenteen volyymi on 8300 m?® ja sen
rakentamiseen on kiytetty 1400 m? betonia ja 97.000 kg
rautaa.

Rikastamo

Jauhatus, vaahdotus, sakeutus ja suodatus tapahtuu
murskaamo-hienomalmisiiloon vilittomisti liittyvissi
rikastamossa (kuva 5), jonka tilavuus on 47.000 m?3.
Terasbetonirunkoisen rakennuksen seinirakenne on si-
sdlta ulospdin lukien seuraava: raudoitettu betoni 12,5
cm, eristyslevy 12,5 cm, ilmarako 7.5 cm ja sementti-
tiilimuuraus 15 cm; seindn kokonaispaksuus siis 47,5 cm.
Sisikatto kannattimineen on valmistettu valmisosa-
tyoni betonista.

Jauhatus

Hienomalmisiilon pohjassa on kahdessa rivissi kah-
deksan hihnasyottajalla  varustettua ulosottoaukkoa.
Murskattu malmi putoaa niisti tankomyllyjen syotto-
hihnoille, joilla punnitus tapahtuu automaattisten hihna-
vaakojen avulla. Tankomyllyt, joita on kaksi, toimivat
rinnan avoimessa piirissi. Niiden koko on 6’ @ x12’
ja kierrosluku 24,0 kierr./min (73 9, kriitillisestd). Mylly-
jen paityvuoraukset ja kehdvuorauksen levyt ovat
Cr-terdstd; korokepalkit Mn-teristi. Jauhinkappaleina
kidytetddn 3" @ tankoja, joiden kulutus on 0,55 kg/ton.

Tankomyllyistdi malmiliete virtaa neljiin raappaluo-
kittajaan, 8’ x30’, jotka kaksittain toimivat suljetussa
piirissd kuulamyllyjen, 9’ @ x12’°, kanssa. Kuulamylly-
jen kierrosluku on 20,0 kierr./min (75 9 Kkriitillisestd).
Kaikki vuoraukset valmistetaan Cr-teraksesti. Kehi-

vuorauksena kdytetddn porraspalkkivuorausta, jossa
palkit on kahdella kiilamaisella kiinnitysrenkaalla jaettu
pituussuunnassa kolmeen osaan. Jauhinkappaleet ovat
valettuja 1 %" ¢ kuulia, joiden kulutus nousee 1.5
kg/ton. '

Jauhatuskoneiston kapasiteetti on 80 ton/tunti, minka
mukaan rikastamon koko koneisto on mitoitettu. Kaikki
myllyt ovat ylijuoksutyyppisid ja varustetut rullalaake-
reilla. Jauhatushallin molempiin péaihin on varattu tilaa
lisaimyllyille mahdollisen malmikappalejauhatukseen siir-
tvmisen varalle (kuva 6).

Seula-analyysit jauhatuksesta ja rikastamon tuotteista:

Seula Tanko- Tanko- Luokit- Kupari- Rikki- Vaah-
mm myllyjen | myllvjen tajien rikaste rikaste dotus-
syotto tuote ylivuoto jate
20 89,4
15 77,7
10 63,0
) 52,6
3 44,2
1,5 37,1
1,0 33,2
0,6 28,9 94,0
0,5 26,4 87,3
0,38 24,0 79,0 99,3 99,0
0,30 21,0 67,6 97,0 95,3
0,20 17,5 54,3 92,0 99,3 99,3 84,3
0,15 14,0 41,0 82,7 95,3 95,3 69,0
0,10 10,9 29,3 69,3 84,7 83,0 53,0
0,075 9,2 23,0 56,0 74,3 68,0 42,3
Vaahdotus

Vaahdotus tapahtuu kahdessa piirissd. Ensiksi vaah-
dotetaan kuparikiisu ja sitten rikkikiisu ja magneetti-
kiisu samanaikaisesti yhteisrikasteeksi. Lisiksi on varattu
koneet sinkkivilkkeen wvaahdotusta varten, mutta ne
eivit ole vield kdynnissd. Sekd kuparirikasteen ettd
rikkirikasteen etuvaahdotus tapahtuu rikastamon toi-
sessa kerroksessa kertauskoneistojen ja sinkkipiirin sijai-
tessa maanpintatasossa.

Kuparipiiri

Luokittajien ylivuoto pumpataan jauhatusosastolta
kolmeen rikastamon toisessa kerroksessa olevaan pneu-
maattiseen valmentajaan, joiden koko on 3@ x4 m.
Valmentajista liete virtaa omalla painollaan viiteen rin-

Kuva 5. Rikastamon pituusleikkaus.
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Kuva 6. Keretin rikastamon jauhatusosasto.

nan olevaan etukennostoon, joista nelji on 18 m pitkii
pneumaattista kennoa, leveys 43", ja yksi viiden 2-osai-
sen mekaanisen koneen 60”x60” yhdistelmi (kuva 7).
Etukennostojen alkuosan rikaste virtaa omalla painol-
laan kertaajiin, ja loppuosan rikaste palautetaan pump-
paamalla kertaajien jadtteiden kanssa valmentajiin.
Kertauskennostoon kuuluu neljd rinnakkaista 4-osaista
mekaanista konetta 43" X 43".

Sinkkipiiri

Kaksi pneumaattista valmentajaa 32 X4 m, nelja
rinnakkaista etukennostoa, joista kaksi 9 m pitkdd pneu-
maattista kennoa, leveys 43", ja kaksi neljin 2-osaisen
mekaanisen koneen 43" xX43” yhdistelmdd. Kertausta
varten yksi 6-osainen mekaaninen kone 43" x43". Ku-
paripiirin jate tulee omalla painollaan valmentajiin ja
niistd edelleen sinkkipiiriin; vilituotteet palautetaan val-
mentajiin pumppaamalla.

Rikkipiiri

Etuvaahdotus suoritetaan kuudessa rinnakkaisessa
kennostossa, joista viisi muodostuu 9 m pituisesta pneu-
maattisesta kennosta ja sen kanssa sarjassa olevasta
t-osaisesta mekaanisesta koneesta 56" x56”. Kuuden-
nessa on kaksi 4-osaista mekaanista konetta sarjassa.
Kertauskoneisto on samanlainen kuparipiirin vastaavan
koneiston kanssa. Etukennoston alkupiin rikaste menee
sellaisenaan rikasteeksi, loppuosan rikaste kerrataan ja
kertaajien jitteet palautetaan sy6tén mukana pump-
paamalla piirin alkuun.

Vaahdotusjate virtaa omalla painollaan 2 9;:n kalte-
vuudessa olevaa putkea myé6ten rikastamosta 160 m
pidssi olevalle viliasemalle, josta se pumppaamalla siir-
retdin jitealueelle, pumppausmatka 0,5-—1,0 km. Ase-
malla on kaksi C-41-5 Hydroseal-pumppua, joista toi-
nen varalla. Jateputkina kdytetddn 9” asbestisementti-
putkia. Rikastamon muut pumput ovat joko 4" tai 6”
Wilfley-mallisia sentrifugalipumppuja. Paineputkina kay-
tetddn huomattavassa médrin kumiletkuja.

Kuva 7. Kuparin etuvaahdotuskoneet Xeretin rikastamossa.
Takana valmentajat.

Kemikalit:
Kemikali ?)‘271(1)13((;. Kulutus | PH
CaO0 . tankomyllyt{1500 g/to| 11,5
. INaCN tankomyllyt| 13 »
Kupari- K-amyliksantaatti |valmentajat
pir kennot 90 »
Flotoli(vaahdottaja)|valmentajat| 16 »
H,S0, ... pumput 9600 g/to| 5,7
Rikki- [CuS0g oo pumput 230 »
Hir K-etyliksantaatti ...jkennot 210 »
pi Flotoli(vaahdottaja)|missa tarvi-
taan & »
Vaahdotustulokset:
Tuote Paino| Cu Zn S Fe |Liukene-
% | % | % | % | % | maton
Malmi ......... 100,0f 3,20| 1,00 | 22,0 | 23,7 44,0
Kuparirikaste| 13,9{ 21,60] 1,60 | 34,5 | 32,5 6,5
Rikkirikaste .| 38,0 0,34| 1,85 | 42,1 | 45,7 7,2
Jate ... 48,1 0,14| 0,16 2,5 3,8 84,0

Kuparin saanti kuparirikasteeseen 93.8 %,.
» »  kupari- ja rikkirikasteeseen 97.9 9.
Rikin saanti rikkirikasteeseen 72.7 9.
» »  kupari- ja rikkirikasteeseen 94.5 9.

Yhteenvetona vaahdotuksesta on todettava, ettid toi-
minta aloitettiin mahdollisimman yksinkertaisella kyt-
kinkaavalla ja harvoilla kemikaleilla. Samalla varaudut-
tiin jo rakennuksessakin kehityksen mukanaan tuomiin
muutoksiin. Edelleen tissi mielessi ja vertailujen aikaan-
saamiseksi sijoitettiin kaikkiin piireihin rinnan useita
erilaisia vaahdotuskoneita. Niin ollen ja ottaen huo-
mioon rikastamon lyhyen kiynnissioloajan — koekiytto
alkoi marraskuun 15 pni 1954 — yllaesitettyihin kulu-
tus- ja tuotantolukuihin on odotettavissa muutoksia.
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Kuva 8. Suodatinosasto Keretin rikastamossa.

Sakeutus ja suodatus

Rikasteet siirretddn pumppaamalla kuuteen sakeutta-
jaan, jotka sijaitsevat rikastamon toisessa kerroksessa.
Niiden koko on 10& x4 m, ja kuuluu niistd kaksi ku-
paririkasteelle, yksi sinkkirikasteelle ja kolme rikkirikas-
teelle. Sakeuttajista virtaa syotté omalla painollaan
maanpintatasossa oleviin 4-kiekkoisiin = 6’-suotimiin
(kuva 8). Niitd on kolme kuparirikasteelle, yksi sinkki-
rikasteelle ja kuusi rikkirikasteelle. Suodatuksen jalkeen
on rikasteissa kosteutta 10—11 9.

Kuivaus, varastointi ja lastaus

Kupari- ja rikkirikaste kuivataan. Kuivaus tapahtuu
kolmella summulla 1,72 x10 m, joista yksi on kupari-
rikasteelle ja kaksi rikkirikasteelle. Rummut lammite-
ta4n haloilla yhteisesta tulipesistd, johon mydskin teh-
dasalueen limmityksesti huolehtiva kuumavesikattila
on yhdistetty. Tulipesi on suunniteltu siten, etti o6ljyn
saannin tultua turvatuksi voidaan siirtyd oljylammi-
tykseen. Kuivattujen rikasteiden kosteus on n. 6 9%,.
Rikasteiden kuljetus kuivaamoon ja edelleen varastoon
tapahtuu hihnoilla. Varasto on avovarasto (kuva 9),
josta lastaus rautatievaunuihin tapahtun kahmarilla
varustettujen kaivinkoneiden avulla.

Voima

Keretin laitos saa sahkovoimansa yleisestd verkostosta
45 kV:mn jannitteiseni. Muuntoasema on varustettu 2:1la
4000 kVA:n 45000/3000 muuntajalla. Virta syotetddn
3000 Voltin jinnitteisend yhdelletoista 3000/380 muunta-
jalle, jotka sijaitsevat laitoksen eri puolilla. Kaikki moot-
torit kidyvat 380 jénnitteelld paitsi malminnostokone,
jonka moottorin jannite on 3000 V.

Koko laitoksen energiankulutus on 38,5 kWh/ton mal-
mia jakaantuen seuraavasti:

Maanalainen murskaus .................. 0.4 kWh/ton
Malminnosto  .....ocvvviiviieiiiiiiiin. 2.3 »
Henkilonosto  .....coovviiiiiniiiiiinnien. 0.4 »
Hienomurskats ....ociveeviiviniaiienenns 1.7 »
Jauhatts cooiiiiiiiini e 10.8 »
Vaahdotus ...ooovvviiiiiiiiiiiiiiieens 16.9 »
Sakeutus ja suodatus ... 3.5 »
KUuivats  .oovveeveiriieiiiiiiciiniinnens 0.7 »
Varastointi ja lahetys .................. 0.2 »
Jatepumppaus ..o, 0.5 »
A=, S 0.8 »
Valaistus v. M. .oovveiieiiiiiiiiiinnns 0.3 »

38,5 kWhjton

Vesi

Laitoksen tarvitsema kayttévesi saadaan vieressi ole-
vasta jdrvestd n. 150 m pitkdd putkijohtoa myéGten.
Veden paineen tasoittamiseksi on murskaamon alapuo-
lella rengasmainen 200 m3:n vesisdilio. Veden kulutus
on n. 4700 l/min eli n. 4 m?/ton malmia.

Kaivostupa

Valittémasti kuilun yhteydessd on kaivostupa, jossa
on tilaa n. 350 miehelle. Erikoisuutena mainittakoon
kaivosmiesten pesuhuoneen yhteydessi oleva suomalai-
nen sauna, joka on kaivosmiesten erikoisessa suosiossa.
Samassa rakennuksessa on myds ruokala maanpiillisid
tyontekijoitd varten.

Muuta

Laitoksen ja muun kaivoksen huoltoa varten on
alueella samaan rakennukseen keskitettynd korjauspaja,
sihkékorjaamo, autokorjaamo sekid materiaali- ja tyo-
kaluvarastot.

Kuva 9. Kaaviokuva Keretin rikastevarastosta ja
rikastelastauksesta.
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KONELUETTELO

1. Granby-vaunu, 3,5 m3

2. Lohkaremurskain AR-150, 1200 x 1500 mm
3. Malmisiilo 1500 ton

4. 2 tarysyottajasa HM 100x 160 mm

5. 2 leukamurskainta Blake 7, 600 x 900 mm
6. Malmisiilo 3000 ton

7. 2 tarysyottajai

8. 2 hihnakuljetinta, leveys 1000 mm

9. 2 hydraulista autom. mittataskua
10. 2 pohjasta tyhjenevad kappaa, 5,5 ton
11. Malmisiilo 1000 ton
12. 2 tarysybttajai
13. 2 Symons 5 15’ Std kartiomurskainta
14. 2 taryseulaa, 2 tas. 1500 x 3000 mm
15. 2 Symons 5 ¥ SH kartiomurskainta

16. Malmisiilo, 14 m g, 6000 ton
17. Malmikappalesiilo 1000 ton
18. 8 hihna-apusyottajaa
19. 2 Adequate hihnavaakaa
20. 2 tankomyllyjen sytttohihnaa, levevs 600 mm
21. 2 tankomyllva, 6’ g x 12’
22. 4 raappaluokittajaa, 8’ x 30’
23. 2 kuulamyllya, 9’@ x12’
24. 4 lietepumppua, 4”-Wilfley
25. 3 pneum. valmentajaa 3 x4 m
26. 4 pneum. vaahdotuskonetta, 43”x 18 m
27. 5 2-0s. mek. vaahd. konetta 60” x 60”
28. 4 4-os. mek. vaahd. konetta 43" x 43"
29. 2 lietepumppua, 6”-Wilfley

30. 2 pneum. valmentajaa 3 @ X4 m
PRI 31. 8 2-0s. mek. vaahdotuskonetta 43”x 43"
N/ rimasre 32, 2 pneum. vaahdotuskonetta, 43”x 9 m
( ] 33. 6-0s. mek. vaahdotuskone 43”x 43"
\ / 34. 2 lietepumppua, 4"
N4 35. 4 » 4"
b 36. 7 4-0s. mek. vaahd. konetta 56” X 56”
37. 5 pneum. vaahd. konetta 43”x9 m
38. 4 4-os, mek. vaahd. konetta, 43”7 x 43"
N 39. 8 lietepumppua, 4”
VA \ 40. 6 sakeuttajaa, 10 @ X4 m
41. 10 A-kiekkoista suodinta, 6’ @
| %2. 8 hihnakuljetinta, leveys 450 mm
\nmwmm.sr:/ 43. 3 rumpukuivaajaa, 1,7 g X 10 m
N P / 44. 2 lietepumppua, Hydroseal C-41-5

—

Kuva 10. Kaavio malmin kasittelystd Keretissi. Numerot
viittaavat koneluettelon vastaaviin kohtiin.

Summary

A description of the Outokumpu’s Keretti shaft and its
surface plant, which started its operation in 1954, is given.
The ore hauled from the stopes is first crushed under-
ground in jaw crushers and then hoisted from the depth
of 400 m to a bin in the headframe. The secondary crushing
is done in the adjacent building, where ore flows by
§ravity through two stages of Symons cone crushers. The
riction type twin-rope hoists are located in the top room
of the headframe. In the mill two concentrates are
separated, chalcopyrite concentrate and pyrite concen-
trate. The capacity of the mill is 2000 tons per day.
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Pystyrintalouhinnan kehitys
Outokummun kaivoksella

Diplans. HEIKKI TANNER ja diplans. HEIKKI AULANKO

Outokummun kaivoksen vli 40 toimintavuoden aikana
on kaivoksessa ehtinyt olla kiytdssi useitakin eri lou-
hintamenetelmid. Kaytetyt menetelmit ovat riippuneet
kulloinkin louhittavana olevan malmin asennosta, pak-
suudesta, kattokiven laadusta sekd kidytettivissi ole-
vista teknillisistd menetelmisti. Louhintamenetelmien
valintaan ovat myos vaikuttaneet taloudelliset seikat,
lahinng se, miten paljon malmmia on katsottu voitavan
uhrata pilareihin.

Aikaisemmat louhintamenetelméit

FEraini ensimmadisistd louhintamenetelmisti oli kidy-
tossd makasiinilouhinta, jossa malmi jaettiin n. 100 m
vilein sijoitetuin nousuin makasiineihin. Makasiinit ulot-
tuivat kahden piidtason vilille, joiden vali oli normaa-
listi n. 35—40 m. Titd louhintamenetelmii voitiin kui-
tenkin kdyttdi ainoastaan malmin kaltevimmissa osissa,
joiden kaade oli yli 50°. Loivempia malmeja louhittaessa
kiaytettiin edelleen samaa menetelmdi, mutta malmi
raapattiin péitasolle sijoitettuihin kaatoaukkoihin. Me-
netelmai kutsuttiin silti  vieli makasiinilouhinnaksi,
vaikkakin siiti mychempind aikoina siirryttiin kiytti-
madn nimitysta raappauslouhinta. Raappauslouhinta oli
Outokummun kaivoksen péilouhintamenetelmini vuo-
teen 1943 asti. Niin ollen on titi menetelmid kiyttien
louhittu Outokummussa enemmdin malmia kuin muilla
menetelmilla. Toivia malmeja louhittaessa jitettiin lou-
hoksiin satunnaisia pilareita kattoa tukemaan. Vlem-
milld tasoilla, joiden péalla olevan kivilajikerroksen pak-
suus oli korkeintaan 100 m, riittikin n. 5—10 9 pila-
reita kannattamaan kattoa, joka tilla alueella oli yleensi
kvartsiittia. Myohemmin louhinnan siirtyessi paksum-
piin malmeihin ja syvemmille jonduttiin jittAmasn pila-
reita runsaammin, jopa yli 15 9, jotta katto olisi saatu
pysytetyksi ylhailla. Tall6in kasvoivat malmitappiot
huomattavasti.

Aikaisemmat tayttokokeilut

30-luvun puolivilin jilkeen ryhdyttiin tutkimaan lou-
hosten tidyttdmahdollisuuksia. Tarkoituksena oli talléin
lisitd malmin talteensaantia. Naissid tdyttokokeiluissa
kiytettiin kolmea eri tiytemateriaalia:

1. Kaivoksen valmistavista toistd saatua raakkua,
joka nostettiin louhosten ylipuoliselle piitasolle ja kaa-
dettiin tyhjiin louhoksiin. Samalla saatiin tille materiaa-
lille sijoituspaikka.

2. Tyhjaksi louhittujen louhosten katosta irroitettua
raakkua, joka ammuttiin suoraan louhokseen. T4t4i me-
netelmii kaytettiin ainoastaan satunnaisesti.

3. Rikastamon jitetti.

Niitd kokeiluja aloitettaessa oli myds louhosten le-
veytti pienennetty. Louhosten leveydet olivat nyt

ainoastaan 16 m. Louhosten viliin jitettiin 8 m levyinen
nousupilari, joka toivottiin voitavan louhia kokonaisuu-
dessaan pois tdytteen kantaessa tyhjien louhosten kat-
toja. TAmi ei kahta ensiksi mainittua tdyttomateriaalia
kiytettiessi onnistunut muuta kuin poikkeustapauk-
sissa erittdin jyrkkien louhosten ollessa kyseessi, eikd
niitd tayttomenetelmii olekaan laajemmassa mitassa
kdytetty.

Jéitetaytto

Kolmatta vaihtoehtoa, rikastamon jitteen kiyttod
tiyttomateriaalina, alettiin kokeilla vuodesta 1937 1ah-
tien. Kokeiluille antoivat aiheen louhostiyton lisdksi
myods jatteen sijoitusvaikeudet maan pailld. Aluksi ko-
keiltiin jatteen siirtoa kaivokseen puhaltamalla, Jite-
alueelta raapattu jite siirrettiin maan paialli vaunuilla
lihelle Kaasilan avolouhoksen suuta ja sielti puhallet-
tiin paineilmalla n.s. Blasversatz-menetelmidd kiyttden
putkistoa myo6ten suoraan louhoksiin. Putkiston nopea
kuluminen kdytettiessi Outokummun erittdin kvartsi-
rikasta jdtettd teki tdmédn menetelmin kuitenkin kdy-
tannossd mahdottomaksi.

Tamén jalkeen ryhdyttiin tutkimaan mahdollisuuksia
siirtdd jite vesilietteeni putkistoa mydten louhoksiin.
Nditten tutkimusten yhteydessi selviteltiin jdtteen suo-
tautumisominaisuuksia. Suuremmassa mittakaavassa ryh-
dyttiin jdtetdyttdd soveltamaan kaivoksen ylemmissi
osissa n. s. Kaasilan alueella, Materiaalina oli jatealueen
yldosasta otettu, sivuun raapattu karkeampi jite, joka
oli osittain luokittunut.Siind oli alle 0.1 mm:n jitettd
keskimddrin 27 9,, alkuperdisen jitteen vastaavan lu-
vun ollessa 51 9,. Veden suodattamista varten raken-
nettiin louhoksiin erilaisia salaojasysteemeji.

Kokeilujen jalkeen suoritettiin jitetiyttéd wvuosina
1942—19%4 kidyttémittakaavaisesti +165 ja +205 taso-
jen vililldi Vanhan kuilun linsipuolella. Tiyttomate-
riaalina oli tidlldin vaahdotusjitteesti luokittelemalla
saatu karkeampi jdteosa, jossa alle 0.f mm:in aines-
ta oli keskim. 14 9. Kiintoainepitoisuus oli keskim.
67 paino-9%,. Luokiteltu jite johdettiin putkistossa tar-
koitusta varten louhittua nousua myéten suoraan rikas-
tamolta kaivokseen ja tasoja mydéten louhosten yldosiin
aina liahes 500 m:n padhdn tdyttotasolle tulopaikas-
taan. Kumivuoratut putket kestivit kohtalaisen hy-
vin. Réanniaukot ja poikkiperien padot oli rakennettava
erittdin huolellisesti ja lujiksi. Itse tdyttd onnistui
erditd vaikeuksia lukuunottamatta suhteellisen hyvin
ja kaikki louhokset, jotka oli suunniteltu taytettiviksi,
saatiin tdyteen jitettd.

Oli kuitenkin oletettu, etti jitteen suhteellisen kor-
kea rikkimineraalipitoisuus aiheuttaisi sen, etti ne ha-
pettuessaan sitoisivat jdtteen yhtendiseksi massaksi.
Jatteen huonosta ilmanldpiisykyvysts ilmeisesti johtuen
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el toive toteutunut. Erdistd jatteelld tiytetyistd louhok-
sista otetut nidytteet ovat osoittaneet, etti jite 2—3
vuoden kuluessa on hapettunut pinnaltaan ainoastaan
V4—1 m:n vahvuudelta, mutta syvemmalli jite on pysy-
nyt muuttumattomana. Niin ollen ei suoritettu tiyttd
oleellisesti helpottanut louhosten viliin jatettyjen pila-
rien louhintaa.

Tédmin jalkeen ryhdyttiin pilarilouhinnan helpottami-
seksi louhosten seinille rakentamaan pilareita vasten
5" x 5" plirurunkoon 2":n lankkuseinida. I,ankkuseinin
turvin voitiin pilarien louhintaa suorittaa, vaikka tiyte
el ollutkaan kovettunut kantavaksi. Samaa lankkuvuo-
rausmenetelmdd kiytettiin osittain myds raakulla tiy-
tettdessa.

Levylouhinta

Kun louhinnan edistyessi tiedettiin yhi enemmin
jouduttavan serpentiinikattoisille alueille, joissa laajojen
louhoskattopintojen ei oletettu kestdavan, oli jatetaytto-
louhinnasta luovuttava. V. 1943 aikana siirryttiinkin
levylouhintamenetelmdin. Levylouhintamenetelmii kiy-
tettiin Outokummussa pédasiallisena louhintamenetel-
ménd vuodesta 1943 vuoteen 1952. Menetelmdssd todet-
tiin kuitenkin erditd vakavia haittapuolia, kuten ensinni-
kin melkoisen runsas raakun sekaantuminen lastattuun
malmiin. Raakun sekaantuminen lienee vaihdellut 12—
15 %:n valilli. FEtenkin hienoksi rikkoutuva, liukas,
talkkipitoinen serpentiiniraakku pyrki valumaan kar-
keamman malmikasan ldpi. Lisiksi syntyi huomattavia
malmitappioita, kun malmia jouduttiin jattimadn lou-
hoksiin raakkuun sekaantuneena. Niiden epidkohtien
merkitys kasvoi louhinnan siirtyessi yhé loivempiin mal-
meihin. Jéljelle jdaneiden nousupilarien ja padtasopila-
rien louhinta, niiden kantaessa yksin laajojen kattopin-
tojen paineen, tuotti suuria vaikeuksia ja niiden louhin-
nassa syntyi usein huomattavia malmitappioita.

Tamin sorroslouhintamenetelmin aiheuttama lou-
hosten kattopintojen sortuminen ulottui erdissi tapauk-
sissa odotettua korkeammalle aiheuttaen liikuntoja jopa
maan pinnassa. Kun tiedettiin, ettd myohemmin oli huo-
mattavia malmim#iria louhittava malmin ylipuolella
olevien jirvialueiden alta, oli ryhdyttivi etsimddn me-
netelmad, jossa ehdottomalla varmuudella voitaisiin
valttda maanpintaan asti ulottuvien sortumien synty-
minen.

Uuden louhintamenetelmédn suunnittelu

Edelli olevat seikat huomioiden ryhdyttiin vuoden
1950 vaiheilla suunnittelemaan uutta louhintamenetel-
mad, jota tultaisiin kdyttdmédn lihinnd edessd olevien
loivakaateisten, suhteellisen paksujen malmiosien lou-
hinnassa. Louhintamenetelmille asetettiin seuraavat
vaatimukset:

1. Sen tulisi olla turvallinen.

2. Malmi tulisi saada mahdollisimman tarkkaan lou-

hittua,

3. Sivukivilaimennus olisi saatava pidettyd mahdolli-

simman pienena.

4. Louhinta ei saisi aiheuttaa laajempia kattopintojen

sortumisia.

Lisaksi oli pyrkimykseni paistd louhintamenetelméin,
joka sallisi entistd raskaampien lastausvilineiden kiy-
ton ja mikili mahdollista kiven irroittamisen pitkii pora-
reikia kiyttien.

Aikaisemmat kokemukset Outokummun kaivoksen eri
kivilajeista osoittivat, ettd turvalliset jinnevalit saattoi-
vat vaihdella hyvinkin huomattavasti. Malmi itse saat-
taa kestad hyvinkin suuria jinnevileji. Kvartsiittikatto-
kivi kesti kaivoksen ylemmissi osissa jopa 30 m jinne-
vileja, mutta syvemmilld tasoilla vain n. 10—12 m.
Sensijaan serpentiini oli syvemmilld tasoilla osoittautu-
nut niin heikoksi, ettd erdissid tapauksissa jopa 3 m
perdanajon yhteydessa sattui kattojen sortumista.

Kirjallisuudessa oli naihin aikoihin esiintynyt tietoja
kalliopulttauksesta, jolla kerroksellisia kivilajeja oli me-
nestyksellisesti tuettu. OQutokummun olosuhteissa esiin-
tyivat kvartsiitti ja karsikivet kerroksellisina. Laajojen
kokeilujen jalkeen, jotka kohdistuivat kalliopultin var-
maan kiinnittymiseen pehmeissd ja kovissa kivilajeissa,
kehitettiin yksinkertainen, muotoiltu kiilapultti, joka
osoittautui pitdviksi myoskin pehmeimmissi Outokum-
mussa esiintyvissid kivilajeissa. Kokeiluissa todettiin,
ettd kohtalaisen tihedlli pulttauksella saatiin myé6skin
heikot, suuntautumattomat serpentiinikatot kestimiin
8 mm jannevililld. Koska jo 8 m:n louhosleveys riitti
pienehkoén kaivinkoneen tydskentelyleveydeksi ja riitti
myds pilenempien keikkavaunujen kiddntymiseen, valit-
tiin tAmi tulevaksi louhosleveydeksi.

Rinnan kalliopulttauskokeilujen kanssa oli suoritettu
pitkareikdporauskokeiluja. Néitten yhteydessi todet-
tiin, ettd Outokummun malmissa voitiin jatkotankoka-
lustoa kdyttden porata aina 20 m syvyisid reikid. Po-
rausmenetelméin tarkempi kehittdminen jii kuitenkin
suoritettavaksi itse louhinnan yhteydessi.

Koska laajempien kattopintojen sortumista oli ehdot-
tomasti viltettivi, oli selvii, ettd louhintamenetelmaéssa
oli kidytettdvi tayttéd louhinnan jilkeen. Lisiksi mal-
min tarkan talteensaannin edellytyksend oli tiytemate-
riaalin kovettuminen. Sopivan tdytemateriaalin etsimi-
nen, sen kovettumiskokeilut ja tiayttémateriaalin edulli-
simman louhoksiin siirtdmistavan kokeilut veivitkin
suhteellisen runsaasti aikaa. Louhokset suunniteltiin tiy-
tettdvidksi materiaalilla, joka pilarilouhintavaiheessa
kantaisi kattopaineen.

Molemmissa louhintavaiheissa on tytskentelyalueella
puolet kattopinnasta vapaana. Toinen puoli on ensivai-
heessa malmipilarin tukema, toisessa vaiheessa taytto-
pilarin tukema. Suurin mahdollinen kattopintojen pila-
reihin aiheuttama paine olisi yhtd suuri kuin ylipuolella
olevan kivimassan paino, eli n. 75—80 kp/cm?. Koska
louhinta tulisi kuitenkin tapahtumaan suhteellisen rajoi-
tetulla alueella, pidettiin todennikéiseni, ettd paine ei
nousisi kuin n. 20-—25 kp/em? Malmin puristuslujuu-
deksi saatiin porasydidmistd suoritettujen puristuskokei-
den tuloksena n. 600 kpfem?, joten korkeidenkin malmi-
pilarien oletettiin ilman muuta kestdvin.

Taytemateriaalin lihtékohtana oli uudelleen nkasta-
mon jite, jonka suotautumis- ja kovettamismahdolli-
suuksia tutkittiin entisten kokemusten valossa. Kovet-
tamisaineena kokeiltiin m.m. kuonaa, kalkkia ja eri-
laisia kemikalioita. Jatteen sisdltimien rikkimineraalien
kovettavaa vaikutusta niiden hapettuessa ei voitu huo-
mioida, koska nykyinen jite sisdltdi ainoastaan 1—3 9
rikkia. Kokeilujen tuloksena paddyttiin sementin kiyt-
téon kovettavana aineena. Outokummussa suoritettiin
laboratoriokokeina laajoja puristuslujuuskoesarjoja kiyt-
tden lihtomateriaalina rikastamon eri tavoin luokiteltua
jatettd ja lisdnd luonnonhiekkaa. Materiaalien sekoitus-
suhdetta, vesisementtisuhdetta ja sementtiméiirid vaih-
deltiin. Betonimassan notkeudessa oli 1ahtokohtana be-
tonimassan kyky menni 6 iskuporareidn lipi. Jédtehie-
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Oulujoki Oy:n betonsteknillisen toimiston suorittamien tayttomateriaalitutkimuksien laboratoviotuloksia.

Taulukko 1.

Puristuslujuus kg/cm? S Vesi- Tilay
. . e- ~ .
S Sylinteri @ 15 x 30 cm se- |Suhde] ‘[ Koesarj.
Saﬁr'Jan ment-| ent- jate/ Pamo |}, kam. Soran laatu Jatteen laatu | Lisdaineet
0 _ . . tia . ko- ;
7 28 90 365 1y e ti sora | _ote aika
vik | vrk | vrk | vrk |¥8/ suhde :
1/0K | 7,3110,6 | 13,8 — 105 § 3,20 } 1:2 2,15 | 9. 8. 52|Sysman sora Sakeutettunorm. —
3/0K | 10,2 | 14,2 | 17,0 — 110 2,77 [ 1:2 | 2,21 » » » Ca0
5/0K 7,5 ] 10,8 | 14,5 — 107 | 3,04 | 1:2 | 213 » » Neutralisoitu —
70K | — | 51| 62 — | 92| 435 |1:3] 1,99 » » Hienoin jate —
3/0K | 6,510,411 12,2 ] 10,37 100 | 3,60 | 1:1 | 2,15 123. 11. 52|Mustajoen sora |Jaterannistd ——
10/0OK 8,7 | 13,8 16,7 | 23,6 | 103 3,10 | 1:2 | 2,14 » » otettua normaa- -
11/OK | 16,5 | 24,7 | 28,3 | 37,1 | 152 | 2,33 | 1:1 | 2,15 » » lista hapanta -
12/OK | 20,1 | 33,3 | 87,2 | 46,8 | 150 | 2,13 | 1:2 | 2,21 » » jatetta —
13/O0K | 8,7 12,7 1 16,4 | 21,9 99 ] 3,20 | 12} 2,18 » » » 0,75 g
14/OK | 19,9 | 30,3 | 36,7 | 49,0 | 150 | 2,10 | 1:2 [ 2,22 » » » Darex
15/0K | 9,2 | 15,2 | 14,4 | 16,0 | 100 | 3,20 | 1:2 [ 2,16 » » » CaCt,
16/OK | 11,3 | 17,8 | 20,5 | 23,4 | 103 | 2,68 | 1:2 | 2,21 » Muhoksen paras » —
J7/0K | 7,6 110,51 11,7 | 11,4} 100 | 3,70 | 1:1 | 2,14 » Mustajoen sora » (CaCl, +-Ca0
+ Darex)
20/0K| — 17,4 | 18,3 — 99 | 3,00 [ 1:2] 2,11 » » » Darex 8 g
21/0K| — [ 14,5 | 17,4 — 123 | 2,54 | 1:2 | 2, 10. 3. 53 » Karkeata rikas- ——
22/0K | —— | 18,0} 23,0 | — 151 | 2,11 1 1:2 ] 2, » » tamon hapanta |Evoy AFA
25/0K | —- 12,4 | 13,5 — 123 2,36 | 1:2 ¢ 2, » » jatetta e
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Kuva 1. L A%
TS
kan ja luonnonhiekan seoksella saavutettiin kuitenkin ' ,
verrattain alhaisia puristuslujuusarvoja. UL
Tutkimuksia jatkettiin keslld 1952 yhteistoiminnassa
Oulujoki Oy:n kanssa. Ldhinnid tutkittiin tilldin seu-
lotusta, hyvidstd betonisorasta ja normaalijitteesti
valmlste;tun betoglmassan kov‘ettumlsta ' muuttu]lnﬁ 1 9.8.53  tutkimuksen sora Qutokummun Sysmédn kuopasta
s?{ne.ptt{n}éé.iré, gmeste?n suhtgltus, plast.llhsuuFta L- 5 . 23:41.52 . . Mustajoen .,
sa.a.l_\'/a“t 115aameet ja vesmeryenttlsuhde. P‘urlstu'slu]uude’c 3 o 23.11.52 . . Muhoksen Repokankaan .
madriattiin 7, 28, QQ vrkin ]a.i vupden lu.].uu‘ksma. Tau- 4 . 3.3.53 . . Outokummun Mustajoen .,
lukko 1, kuvat 1 ja .2. Sopivaksi kidyttomittakaavassa 5. 9.8.53 " normaalijite jéterdnnistd
kokeiltavaksi betoniksi wvalittiin 1 osa rikastamon ji- é 9.8.53 " jdte CaO:lla kdsiteltynd
tettd ja kaksi osaa seulottua soraa sekd 125 kg sement- 7 9.8.53 " hienoin jdte
tid/m® kovettunutta betonia, vesisementtisuhde n. 2 15, 8 -—-—-. 23.11.52 ” normadlijéte jdterdnnistd
Rinnan edelld esitettyjen kokeilujen kanssa oli tehty ¢ ... 3.3.53 " " ”
kokeiluja edullisimmasta tavasta siirtdd tiytemassa kai- 10 —-—— v. 1954 betonitdyton keskimddrdinen sora
vokseen, Jo aikaisemmin oli todettu, ettd luonnonhiekka 11 ——— v, 1954 " " jdte
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voitiin ilman vaikeuksia johdattaa kaivokseen veden
mukana 6" porareikien kautta. Niiden kiyttod kokeil-
tiin’ myds tdyttobetonilla ja todettiin, etti jos betoni-
massa pidetddn tarpeeksi plastillisena, ei tamid tuota
suurempia vaikeuksia. Tarpeellinen plastillisuus edellytti
kuitenkin suurta vesisementtisuhdetta, n. 2 14, joka
puolestaan alensi betonin laatua.

Pystyrintalouhinta

Edella esitettyjen kokeilujen ja selvittelyjen tulok-
sena padddyttiin seuraavaan louhintamenetelmiin, jota
pidetddn soveliaana suhteellisen loivia, 8—20 m paksuja
malmeja louhittaessa.

Malmi jaetaan kaateen suuntaisiin 8 m levyisiin loh-
koihin, joista joka toinen louhitaan ensimmdiisessd vai-
heessa ja nédin syntyneet tyhjiat louhokset tidytetddn
tdyttobetonilla. Sen jdlkeen louhitaan viliin jddneet
malmipilarit. Malmipilarien louhinnan jalkeen tadytetdin
niiden jattimit tyhjat tilat harjuhiekalla, kuva 3.

Ensimmadisen vaiheen louhinta aloitetaan siten, ettd
louhinta-alueiden alapdissi olevasta kuljetusvaylista
ajetaan nousu tulevan louhoksen kattoon ja tulevan lou-
hoksen kattoa mydten avataan koko louhoksen levyinen
viyla pitkin kattoa. Viylan korkeus n. 2.7 m. Viylan
ajon vhteydessd suoritetaan vilittomasti katon kallio-
pulttaus. Kun kattovdyld on avattu, suoritetaan
louhoksen poraus pitkdreikiporauksena. Porareiat
sils vlettyvat kattovidylistd malmin jalkaan asti.
Kun koko louhos on ndin rei'itetty, aloitetaan malmin
irroittaminen ampumalla louhoksen alapddsta reikarivi
kerrallaan pystysti rinnasta (tdstd menetelmdn nimi
pystyrintalouhinta). Irroitettu malmi lastataan joko
kaivinkoneilla keikkavaunuihin tai malmin kaltevuu-
den ollessa yli 12° raapalla suoraan kaatoaukkoon tai
keikkavaunuun, joka siirtdd malmin ldhimmalle kaato-
aukolle.

Betonitaytén jalkeen tapahtuva toisen vaiheen eli
pilarin louhinta tapahtuu siten, etti samanaikaisesti
kattovdylin ajon kanssa ajetaan pitkin malmin jalkaa
pilarin keskelld 2.5X2.5 m:n suuruinen raappauspera.
Louhinta aloitetaan louhoksen ylipdisti, jossa pysty-
rinta avataan ja irtlammuttu malmi raapataan pitkin
raappausviylidid joko suoraan kaatoaukkoon tai keikka-
vaunuun, kuva 4.

Myo6hemmin, kun on saatu tdysi varmuus betonipila-
rien kestamisesti, tultanee toisen vaiheen louhinta suo-
rittamaan samoin kuin ensimmiisen vaiheen louhinta-
kin.

Auva 3. Aksonometrinen kaaviokuva pystyrintalouhinnasta. R 1

louhoksessa kattoviyld ajettuna ja pultattuna. R 2 louhinnan

alainen, valmiiksi »kassareijitetty» louhos, R 3 betonitdyttovai-

heessa oleva louhos. R 4 ja R 5 betonilla taytetyt louhokset.

T % valmisteluvaiheessa oleva pilari, kattovdaylin ajo kaynnissi,
P 5 pilarilouhinta kdynnissa.

Kuva 4. Kaaviopiirros pystyrintalouhinnan toisen vaileen lou-
hinnasta, joka aloitetaan louhoksen perélti. Raappaus jalka-
viyldd pitkin.

Pystyrintalouhinnan valmistavat tyot

Tarkein vaihe pystyrintalouhinnan valmistavissa toissa
on kattoviylien ajo. Se on suoritettu ensimmaisten ko-
keilujen jilkeen suoraan tdysilevyisend, 8x 2,7 m. Po-
raus on tapahtunut polvisy6ttokoneilla yhden tai kah-
den poraajan voimalla. Katon odotettua suurempien
kaadevaihtelujen vuoksi el suunniteltuja, liikkkuvia pe-
ranporausvaunuja ole voitu hankkia.

Louhinnan valmistavien torden tehot v. 1954

Taulukko 2.
it e | e pera | Rella
N . aikki | kaikki| _,. l|lastaus- A
Selitys l\lc;is‘trz%tu peraa | vuorot| B0 ) Yuot- | T |'vuoro | pera- jtai mou- n;)eetrr.
tai n;ﬁzn tavat | tavat aII{ne raa- | metri [SU2 PeTlnop Ty
housua reikam.|por. vr. g palla por. vr.
Ranninousut ............... 1.737,5 123,80 3,4 0,46 11,7 1,3 —_ 14,0 1,06 25,5
Pystyr. kuljetusvaylat ...| 19.828.0 50685 | 117 | o084 | 447 | 2.3 | 460 | 391 | 148 | 53.3
» jalkavaylat ...... 6.849,0 187,70 14,1 0,75 44,2 1,9 44,2 36,5 1,32 58,9
» apunousut ......... 3.913,0 177,95 9,5 0,61 27,9 1,5 64,3 22,0 1,36 45,5
» kattovaylat ...... 31.899,0 405,00 12,2 1,20 59,6 3,0 75,5 78,7 0,93 49,7
» kalliopulttaus — — — - — e — — — 52,9
Levyl. apunousut ......... 1.109,0 168,55 3,9 0,30 10,0 0,7 57,7 6,6 1,57 33,8
» kapeat perat ...... 15.972,0 700,80 13,5 0,66 32,2 1,7 47,9 22,8 1,43 48,6
» leveat D 63.736,0 1.669,57 14,0 0,87 43,3 2,2 51,9 38,0 1,15 49,8
Vayla-pilaril. perat ...... 714,0 16,00 13,7 0,74 41,3 1,7 — 44,6 0,97 56,2
Vhteensd | 145.757,5 3.956,22 11,4 0,85 41,4 2,2 54,2 — 1,19 —
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Kuva 5. Kalliopulttausporaus.

Tehot ovat leveissi perissd kuitenkin olleet melko
hyviat. Taulukossa n:io 2 on lihempid tietoja wval-
mistavien téiden tehoista. Kattoviylanajossa irroitetut
kivet on siirretty raappaamalla nousuun ja sieltd
edelleen kaatoaukkoihin. Viylinajon vyhteydessi ta-
pahtuva kalliopulttaus on tapahtunut yleensi yhden
miehen tyénid. Porauksessa on kidytetty RH 656
2W-porakonetta noususyé&ttéjalan avulla, kuva 5, ja
pultin kiilaaminen on suoritettu samalla koneella
erityistd vialikappaletta kiyttden, kiristys yleensd lyo-
valla mutterinkiristyskoneella, kuva 6, ja pultin yli-
jdamapain katkaiseminen kasihiomakoneella katkaisu-
laikkaa kidyttden, kuva 7. Normaalisaavutus kalliopult-
tauksessa on ollut 9 pulttia/tydvuoro. Koska porareidn
pohjahalkaisijan tulee olla suhteellisen tarkka, jotta
pultti kiinnittyisi luotettavasti, on kovametalliporien
lipimitan loppuunkuluttamiseksi siirrytty kahteen pul-
tinpidan ldpimittaan. Pulttauksen tiheys on vaihdellut
kattokiven laadun mukaan 1—2 1, pulttia/m?2. Katot
ovat toistaiseksi kestineet hyvin. Frdidssd louhoksessa
tuli pieni osa heikkoa serpentiinikattoa louhinnan ja puh-
distuksen pdityttya pultteineen alas, mutta sortuminen
ei ole jatkunut.

Pitkireiképoraus

Pystyrintalouhinnan pitkireikdporaus aloitettiin ruotsa-
laisella, koysikierteiselld, 7/8” jatkotankokalustolla (alku-
halkaisija 36--38 mm) ja RH 656 2W-porakoneella. Rin-
nan niiden kanssa suoritettiin kokeiluja aina 15 m pitui-
silla lattaterdsporilla, kuva 8. Aluksi oli lattaterdsporaus
edullisempi, koska kierrekatkeamien vaikutus jatko-
tankoporauksessa oli tavattoman suuri. Katkenneen
kaluston kalastus otti jopa 50 9, ty6ajasta. Sen jalkeen
kun jatkotankoporauksessa ryhdyttiin kdyttimasn kar-

Kuva 7. Pultin katkaisu.

Kuva 8. Lattaterdisporaus.
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tiomaista sahakierrettd, kuva 9, jii kalastus aivan mi-
tittomiksi. Tunkeutumisnopeus molemmilla kierretyy-
peilld oli sama. Kierrekatkeamia tapahtuu kylla edel-
leenkin runsaasti, mutta kalusto on helposti saatavissa
yl6s katkenneenakin. Keskiméérdinen pitkireikdporaus-
teho v. 1954 oli 18.6 m/porausvuoro oltuaan alkukokei-
luissa vain 7—11 m. Jatkotankokaluston kierteet val-
mistetaan omalla korjauspajalla. Terdkappaleiksi oste-
taan 500 mm X 38 mm kovametalliporia ilman niskaa.
Varret ja niskakappale valmistetaan loppuunkiytetty-
jen kovametalliporien varsista. Kasiporakoneiden rin-
nalla on kokeiltu myds paria eri porausvaunua, joissa on
ollut ketjusyottoiset poransyottélaitteet. Tunkeutumis-
nopeus niitd kiyttden on ollut jonkun verran suurempi
kuin kisikiyttdisessi jatkotankoporauksessa, mutta ka-
luston hankala liikuttelu ja sijoitus kattoviylien epitasai-
sella, joskus jyrkallikin pohjalla teki lopputuloksen epa-
edullisemmaksi.

Kauv 9. Jatkotankoporauskaluston kierre ja muhvi.

C 9-louhoksen

Ammunta

Louhosten rei’itys- ja latauskaavioita on tutkittu run-
saasti. Jokainen ammunta kirjataan edelleenkin rei'itys-
kaavioineen ja ridjahdysainemidrineen sekd lasketaan
jokaisen ammunnan kivikasan rikottavat lohkareet. Pyr-
kimykseni on pédidsti mahdollisimman edulliseen tulok-
seen sekid poraustydn ettd rdjdhdysaineiden kdyton ettd
myds lastauksen tehokkuuden suhteen. Kokeilujen tu-
loksena on paadytty rei’ityskaavioon, jossa rivissi on
5 tai 4 porareikdd edun vaihdellessa rintauksen korkeu-
desta riippuen 1.2-—1.85 m, rintauksen korkeuden taas
vaihdellessa 10—20 m. Latauksessa kiytetdan pohja-
latauksena 609, :sta dynamiittia, patruunakoko 23 %180
mm, sekd muuna latauksena samankokoista, 459 :sta
dynamiittia. Porareikien pohjaldpimitta vaihtelee 33—30
mm. Lataustiheys on n. 1 kg/m. Latauskeppina on kay-
tetty 20 mm:n polyetyleeniletkua, jonka pddssd on puu-
kapula. Ammunta suoritettiin alkuaikoina momentti-
nalleilla ja lyhytintervallikojeella, jolloin intervallia voi-
tiin melko vapaasti vaihdella. T4lld hetkelld tapahtuu
ammunta 34-millisekunnin lyhytintervanallinalleilla.
Vleensi ammutaan yksi rivi kerrallaan vastaten 400—
700 to malmia. Primddriammunnassa vaihtelevat tehot
8—11 to/pitkireikiporametri ja 9—12 to/dyn.kg, mutta
runsas rikkoammunta ja osittainen miinaus alentavat
lukuja 5.0—86.5 to/porametri ja 7—8 to/dyn.kg. Kuva 10
esittad erddn louhoksen ammuntakaavion siitd saatuine
tuloksineen.

Lastaus

Irtiammutun malmin lastauksessa kaytetty kalusto
on riippuvainen malmin kaltevuudesta. Alueilla, joiden
kaade on alle 12°, on voitu kiyttia telaketjuilla ja kumi-

ammuntatulokset. -
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Kuva 10. 1A. Paivamadira, 6. Teho ton/primidri dynam. kg.
2. Irroitettu tonnia malmia. 7. Rikkoreikien lukuméari.
3. Ammuttu porametrid. 8. Rikkoja kpl/100 ton. malmia.
4, Kiytetty dynamiittia kg. 9. Teho ton/kaikki poram.
5. Teho ton/priméiri porametri, 10. Teho ton/kaikki dynam. kg.
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pyorilla liikkkuvaa kalustoa. Lastauskoneena on ollut
Akerman 350 kaivinkone varustettuna lyhennetylld po-
milla ja 600 Ln kauhalla, kuva 11. Kokemukset siiti
ovat olleet suhteellisen hyvit. Keskimidariinen lastaus-
teho oli v. 1954 193 to/vr. Korjauskustannukset ovat
olleet melko korkeat.

Toisena lastauskoneena on kidytetty Eimco 104 las-
tauskonetta. Sen lastauskyky on hyvi, 350-—370 to/vr.
Rakenteellisesti se el kuitenkaan kestinyt Outokummun
malmin ja kaivosolosuhteiden kuluttavaa vaikutusta.
Siind jouduttiin suorittmaan runsaasti vahvistuksia ja
korjauksia. Varsinkin telaketjut, telarullat ja runko-
rakennekin osoittautuivat heikoiksi, ja korjauskustan-
nukset nousivat kohtuuttoman suuriksi.

Allis-Chalmers Tracto-Shovel HD-5 G lastauskone on
osoittautunut erittdin sopivaksi kidyttokoneeksi kaiken-
laisissa puhdistuksissa, kuljetuksissa ja siirroissa. Varsi-
naisena lastauskoneena on siindkin tela- ja liitkuntameka-
nismin kulutus ollut niin suuri, ettei sitd kannata kiyt-
tdd tuotantokoneena.

Parhaiten ovat kaivinkoneen rinnalla menestyneet
siirrettivit raappalastaussillat, kuva 12. Niiden teho
vastaa kaivinkoneen tehoa silloin, kun raappausmatka
on lyhyt. Kaivinkoneeseen verrattuna on niilli se etu,
ettd raappaussilta hallitsee vield hyvin 50 m:n alueen
edessddn silloin, kun malmin jyrkkyyden takia muiden
koneiden tyodskentely kdy mahdottomaksi. Ilmeisti on,
ettd raapat ja raappalastaussillat tulevat jadmidan pai-
lastauskoneiksi kaivoksella. Ainoastaan joillakin rajoi-
tetuilla, erittdin tasaisilla alueilla tullaan edelleen kiyt-
timain kaivinkoneita. Lastatun malmin kuljetuksessa
kaatoaukkoon on kiytetty keikkavaunuja, kuva 13,
joita on kokeiltu kahtakin eri mallia. Kustannukset ovat
olleet melko korkeat, niin ettd niitd ei kannata kiyttda
lyhyilla siirtomatkoilla, joissa ne voidaan edullisesti kor-
vata raappauksella. Milloin siirtomatka kuitenkin on
niin pitkd, ettd kyseeseen tulisi kaksoisraappaus, on nii-
den kiytté kannattavaa.

Yleisvaikutelmana lastaus- ja kuljetuskalustoilla suo-
ritetuista kokeiluista on sanottava, etti kaytto- ja kor-
jauskustannukset ovat olleet huomattavasti korkeam-
mat kuin mihin oli varauduttu. Ennakkoarvioissa ei
ilmeisesti oltu riittavisti huomioitu kaivoksen erikois-
olosuhteiden vaikutusta.

Betonitiytto

Aikaisemmin mainittujen kokeilujen perusteella kiyte-
“tddn tdyttéon betonia, joka sisdltda n. 125 kg sement-
tid/m?® ja kiviaineksena jitettd ja soraa 1:2 (n.s. O-be-
tonia). Tdyttobetoni siirretddn kaivokseen 6” lipimittai-
sia iskuporareikia kayttien. Reikien keskimiddrdinen
pituus on n. 250 m. Ensimmaiiselli betoniasemalla kivi-
ainesten ja sementin siirto betonimyllyyn suoritettiin ki-
sin ja sekoitettu betonimassa pudotettiin vapaasti pora-
reikdd myéten joko suoraan louhokseen tai reiin ala-
padstd johdettiin putkella 1iheisiin louhoksiin.

Toisella betoniasemalla oli pieni siilosysteemi mitta-
taskuineen 750 Lin sekoittimen syottod varten. Valmis
betonimassa kaadettiin puhallussiiliéén, josta se paine-
ilmalla puhallettiin reiin ja putkiston kautta louhok-
seen, kuva 14. Putkiston kuluminen on ollut huo-
mattavan suuri. Paksulla, kulutusta kestivialld kumi-
vuorauksella vuoratut putket ja erikoisvahvistetut letkut
ovat kestineet suhteellisen hyvin. Betonin valmistus ja
valu on kuitenkin ollut verrattain arka hiirisille, ja te-
hokas valuaika on jddnyt n. 2/3:aan valuajasta.

Kuva 11. Akerman 350 kaivinkone lastaamassa 8 X 5 m periissi
Aveling Barford 4 1 cu.yd. keikkavaunuun.

Kuna 12. Raappalastaussilta varustettuna 3-rumpuisella 50 hv
Ingersoll-Rand raapalla.

Kuva 13. Muir-Hill 10 B 3 cu.yd.-keikkavaunu kaatoaukolla.

Betonitiyton tehostamiseksi ja hiiridaikojen vihenti-
miseksi on suunnitteilla keskusasema kiviainesten kisit-
telyd ja tdyttébetonin valmistusta varten.

Toisen vaiheen louhinta

Betonilla tiytettyjen louhosten vilisten malmipilarien
louhinta on toistaiseksi suoritettu aikaisemmin esite-
tylld tavalla. Ensimmiisid pilareita louhittaessa aloitet-
tiin valmistavat ty6t varovasti ajamalla kattovayla ka-
peana lipi, Tdlloin voitiin todeta, ettd kapean kattoperidn
kahden puolen jadneet ohuet malmipilarit puristuivat
paineen alla rikki. Senjilkeen kun viyli levitettiin tdy-
teen leveyteensd, el paineen vaikutusta endi ollut todet-
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Betoninvalmistustydajan prosentuaalista jakautumista
ja tehoja osoittaa seuraava taulukko 3.

V. 1953 V. 1954
Tehollinen valuaika ..................... 69,0 % | 65,0 9%
Reika- ja putkitukkojen selvitys ... 7,0 » 7,2 »
Tayttoputkistojen korjaus ............ 5,5 » 8,2 »
Betonisekoittimien ja -puhaltajien
korjaus ....oiiiiiiiiciiiciiiiiiine s 2,0 » 1,7 »
Kiviainesten puutteesta aih. keskey-
tyksid ..o 1,5 » 10,5 »
Muista syista aih. keskeytyksia 15,0 » 7,4 »
Vhteensa [ 100,0 %, [ 100,0 ¢,
Yht. m?/teholliset valutunnit ...... 5,6 6,8
Valutehot m3/kaikki tunnit ja asema 3,9 4,4

tavissa. Ilmeisesti sivuilla olevat betonipilarit alkoivat
kantaa kattopainetta vasta vililld olleen vaikeammin
kokoon puristuvan malmin tultua poistettua. Malmin
irroittaminen on tapahtunut pitkilld porarei’illd. Yleensi
on porattu ja ammuttu vain reikd tai pari kerrallaan,
koska koko malmipilari on jonkun verran rikkonainen.
Paljastuneet tdyttobetoniseinit, jotka ensimmaisissa
pilareissa ovat olleet 14—20 m korkeita, ovat kestdneet
erittidin hyvin. Mitddn suurempia tdyttébetonin lohkea-
misia el ole tapahtunut, vaikka betonin puristuslujuus
lieneekin ollut vain n. 20 kg/cm?. Alhaisen kimmomodu-
lin ansiosta betonipilarit ilmeisesti hitaasti puristuvat
kokoon, mutta eiviat lohkea. Betonipilarien mahdollista
kokoonpuristumista ei ole mitattu. Tdhdn mennessi on
louhittu 4 pilarilouhosta, vastaten yhteensid n. 60.000 to
malmia, ja kokemukset ovat olleet erittdin hyvat. Eri
louhinnoissa v. 1954 saavutettuja tehoja esittda taulukko
n:o 4.

Yhteenveto:

Yhteenvetona pystyrintalouhinnan tahanastisista koke-
muksista voidaan sanoa, etti menetelmd on suurin piir-
tein tdyttanyt ne odotukset, jotka sille on asetettu. Malmi
saadaan louhittua jokseenkin puhtaana. Raakkua tulee
arvion mukaan lisad n. 3——4& 9,. Vilipilarit saadaan lou-
hittua myoskin puhtaina, eikd malmitappioita synny
muuta kuin kuljetusviylapilareiden louhinnassa, jotka
joudutaan louhimaan levylouhinnan tapaan. Tayton kus-
tannukset ovat kuitenkin korkeat sementin hinnan muo-
dostaessa n. 50 9, niistd, mutta menetelmia kehittamalla
on mahdollisuus saada ne viela alenemaan. Nayttaa silta,
ettd pystyrintalouhinta betonitidvttdineen on Outokum-
mun olosuhteissa sopiva ja kiyttokelpoinen louhintamene-
telma loivahkoille, n. 10 m ja sitd paksummille malmion
osille.

Kuva 14. Kaaviopiirros tdyttobetoniasemasta ja tayttoputkis-
tosta

Summary:

Some of the earlier tests in stope filling but mainly the
present room — and — pillar stoping are described. In
this newest stoping method the dipping (0—25°), over
10 m thick ore body is divided into 8 m wide sections
having a varying length from 50 to 100 m. Every other
section is mined first. The stope is opened by carrying a
section-wide heading at the top. The exposed roof is
secured by roof-bolting. In stoping vertical holes are
drilled with sectional steel parallel down to the foot of
the ore. The emptied stopes are filled with a lean mixture
of concrete containing 125 kg of cement per m3. After
hardening of the concrete fill the adjacent stopes (pillars)
are mined by the same method. The ore recovery is quite
high and practically no country rock is mixed with the
ore. By this method the hanging is kept in close control
and surface subsidence is prevented.

Varsinaisten lowhintatoiden tehot v. 1954

Taulukko 4.

Porattu reikdmetrid Tonnia malmia per Reikametr.

Nostettu o+ Akaikkilkaikki lastausvuorot per.por.vr.

malmi- tav. itkar. | rikko- |YUOr: lcaikki tuott.| raj. " : -

tonnia por. ppor, por. Kg’ﬁiﬂ tlz)ort;i. por. airll. raa- r;z? lélari: tav. :]:,

PO vy, kg |Palla| 14y | kone | POT- por.

Viyla-pilarilouh. 75.324 31.899 1.457 3.563 | 17,7 | 2,04 | 98,6 4,6 | 84,9 | 171,5| 211 | 59,1 [ 17,5
Pystyrintalouh.... | 109.902 7.118 | 15.447 7.046 | 20,2 | 3,71 | 89,0 6,2 | 88,2 | 143,8| 193 | 57,9 | 18,4
Levylouh. ......... 221.542 84.613 | 13.600 9.944 | 17,7 | 2,05 1 70,3 | 4,9 | 61,5 — 45,1 ] 16,4
Pilarijalkilouh. ... 10.082 781 7.477 643 | 15,5} 1,13 | 34,6 %8 | 86,5 —— —— 53,6 | 30,0
Pystyr. 11 vaihe 12.660 1.062 933 644 | 28,0 | 4,80 |140,7 5,0 — 120,6{f — 55,9 | 20,4

Yhteensd | 429.510 | 125.473 | 38.914 21.840 | 18,4 | 2,31 | 77,7 | 5,1 69,1 | 144,8] — 48,84] —
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Kaivoskarttojen piirtimisesti
astralon-levyille

Filmarst. HEIKKI PAARMA
Otanmiks Ov

Kaivostoimintaa harjoittavat yhtiét ovat kauppa- ja
teollisuusministerion antaman asetuksen perusteella
velvollisia piirtimian yksityiskohtaisten ohjeiden mu-
kaisesti kaivoskartat sekd vuosittain toimittamaan p.o.
ministerién kaivostoimistolle tiydennetyt karttakopiot.

Ajan tasalla olevat ja hyvin hoidetut kaivoskartat
ovat erddnid jarkevdan kaivostoiminnan edellytyksend.
Kaivoksien omaa tarvetta varten ei voida pitdd riittd-
vani vain kartongille piirrettya karttasarjaa, johon geo-
logia on esitetty virein. Kopioiden lihettdmisvelvolli-
suus edellyttad sekin kuultosarjan piirtdmistd. Kuul-
loista otetut kopiot tai kopio-otteet palvelevat kaivok-
sen kayttoa. Kopiointiin voidaan erdin jarjestelyin yhdis-
tdd louhintasuunnitelmien esittiminen.

Kun kiytetyt kaultopaperilaadut (ethulon, kodatrace)
eivat tiyta peruskartalle asetettuja vaatimuksia, ei k.o.
kuultolehtien varaan ole voitu yksin jadda, varsinkaan
kun sopivaa kuultojen virityskeinoa ei ole ollut kiytet-
tdvissd. -—— Ylldsanotusta johtuen on allekirjoittanut pyr-
kinyt piirtdmistapaan, joka yhdistdd kuultolehtien ja
kartonkien edut ja jolloin nykyisen jarjestelmdn mukai-
sesta kaksinkertaisesta piirtdmistyostd voitaisiin koko-
naan vilttya.

Muovivalmisteiset kuullot (astralon y.m.) ovat osoit-
tautuneet kutistumattomammiksi kuin tavalliset kar-
tongit. Siitd johtuen astralonlevyji voidaan paremmin-
kin verrata alumiinilevyihin. Tietddkseni ollaan maan-
paallisissd mittauksissa useilla aloilla siirtymissa astra-
lonlevyjen kiaytt6on, nimenomaan senkin takia, ettd
peruskarttalehdisti voidaan suoraan ottaa valokopioita.
-— Kun kaivoskarttoihin esitetiin myds louhintatilojen
geologinen, rakenne, tuottaa kivilajivaihteluiden esitti-
minen musta-valkoisin merkinnéin suuria vaikeuksia,
etenkin jos geologinen rakenne on monimutkaista. Tihed
kirjainmerkinta héiritsee kartan luettavuutta eiki se
voi olla niin havainnollinen kuin kartta, johon malmi
ja kivilajit on kuvattu eri virein,

Astralon-levyja varten on kehitetty niihin sopivat
tushilaadut. Niitd on nykyisin saatavissa myos varillisia
(mustana Pelikan- tushi S, sarja FS, VS ja LS, virilli-
send astrafoil drawing ink-tushit). Nam4é virit on tarkoi-
tettu sellaisenaan viivojen vetdmiseen. Pintojen viri-
tykseen ne ovat lilan tummia. Sekoittamalla sopiva méaira
etylialkoholia (nim. 4/5 alkoholia, 1/5 viri4) saadaan
ohuempi viri, mika ei peitd karttamerkint6ji. Huomat-
tavin etu ohennuksesta on, etti viri muuten sopivan
vahvuisena ei ime valoa. Niin ollen valokopioihin viri-
tys ei aiheuta tummenemista. Astrafoil-vireja kaytta-
malld voidaan siis valmistaa viritetty kartta, joka sa-
malla on mittatarkka kuulto.

Kéaytinndssa on menetelty siten, ettd ajan tasalla ole-
vasta astralon-lehdestd on otettu paksu ozalid-kopio

(ozalid valojiljenndspaperi M N:o 2—100), jota pidetddn
tyokarttana ja jolle piivittdiset mittaustulokset merki-
tidn. Astralon-lehdet tiydennetddn pitemmin véliajoin.
Tiydentdminen lipindkyville astralonlevylle on help-
poa. Ei tarvita valopoytdd ja esim. {lmakuvakartasta on
mahdollista piddllekkdin asettelulla siirtdd maastoku-
vioita eri karttalehdille. Geologisten havaintojen jatku-
vaa tiydentimisti varten menetellidn samoin omalla
samanlaisella kopiolla. Yleensi voi kutakin toimialaa
varten olla oma kopiosarjansa. Niin el tarvitse piirtaa
erillisia tyOkarttasarjoja, jotka ylimédiriiseni tyéna
aiheuttavat vihintddn koordinaattiruudukon ja nimien
tushausta.

Vaikkakin viritetyn astralon-kartan piirtiminen vaa-
tii enemmain ammattitaitoa kuin tushaaminen tai varit-
timinen kartongille, kidy edelld esitetystd selville, ettd
kuvattu uusi kaivoskarttojen piirtimistapa on kokonai-
suudessaan taloudellisempi. Entisten kahden kartongin
(peruskartan ja tyokartan) sekd kuultolehden tilalle tu-
lee astralon-viarikartta siitd otettavine kopioineen. Suu-
rena etuna on myds pidettdvid parannusta karttojen
mittatarkkuudessa sekd kisiteltivyydessd. Astralon-
levyt kestivit jatkuvan kidytén. Niitd on helppo puh-
distaa tarvitsematta peldtd varien kulumista.

Y114 lyhyesti kuvattu menettelytapa joka on otettu
kiytintoon Otanmiki Oy:n Otanmien kaivoksella, so-
veltunee vastaavanlaisiin tarkoituksiin my6s maanpdil-
lisissd kartanpiirtdmistehtdvissa.

Kauppa- ja teollisuusministerién kaivoskrttojen piir-
timisohjeiden 10. ja 11. §:ien mukaan tulee peruskartan
olla piirrettynd hyville paksulle kartanpiirustuspaperille
ja karttajiljenndsten tulee olla selvdt ja kestdvdt. Kun
vieli on annettu mahdollisuus esittdd geologia virein
jaljenncksiin, ei kuvattu menettelytapa kauppa- ja teolli-
suusministerion ilmoittaman kisityksen mukaan ole
sanottujen ohjeiden vastainen.

*

Laut den z. Zt. geltenden Zeichnungsbestimmungen von
Grubenkarten verfertigt man von jedem Xartenblatt-
gebiet sowohl eine kolorierte, anf Karten gezeichnete,
als auch eine auf Pauspapier gezeichnete Karte.

Oben ist ein Verfahren geschildert, nachdem man von
der Grundkarte direkt eine T.ichtpause (Kopie) machen
kann. Die aus Plastik hergestellten Karten (Astralon-
Platten) kénnen mit durch Athylalkohol verdiinnten Astra-
foilfarben koloriert werden. Die Farbung deckt nicht die
Kartenfiguren und stort auch nicht das Kopiieren derje-
nigen. Die mit dem neuen Zeichnungsverfahren gemachten
Erfahrungen sind besonders giinstig gewesen.
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Kansainviillinen yhteistyo
rikastustekniilcan
alalla

Teknlis. URMAS RUNOLINNA
Otanmdkr Oy

Viime vuosikymmenien nopeasti kasvava mineraali-
raaka-aineiden kysyntd on johtanut lisddntyvaidn tuo-
tantoon ja rikkaiden esiintymien malmivarojen vihenty-
miseen. Tamé asiantila on tehostanut kiinnostusta rikas-
tustekniikkaan, jonka avulla tuotantopohjaa voidaan
laajentaa yhd koyhempien esiintymien alueelle. Rikas-
tusteknillinen toimeliaisuus on ilmennyt viime vuosina
monilla tavoin:

— Vuonna 1952 syyskuun 23—25 paivind jdrjesti
»The Institution of Mining and Metallurgy» kan-
sainvidlisen kokouksen I,ontooseen, nimeltddn
»Symposium on Mineral Dressing». Samanniminen
julkaisu, joka kisitti kokouksen esitelmit ja kes-
kustelut, on saanut suuren menekin.

— Syksylld 1952 paatti OEEC:n Non-Ferrous komitea
asettaa tydjaoston tutkimaan koyhien malmien
hyvaksikdyttoa. Tadma jaosto jarjesti huhtikuussa
1953 tutkimusmatkan Euroopassa Englantiin, Ita-
liaan, Ranskaan, Saksaan ja Ruotsiin ja myShem-
min tutkimusmatkan USA:han ja Kanadaan. Jaos-
ton matkan vhteydessi pidettiin kussakin Furoo-
pan maassa kokous esitelmin ja keskusteluin. Tut-
kimusmatkoista on ilmestynyt painetut julkaisut.

— Vuonna 1953 syys-lokakuun vaihteessa pidettiin
Pariisissa rikastuskongressi »Congrés des laveries
des mines metalliques francaises», johon oli kutsut-
tu erditd ulkolaisia osanottajia.

OEEC:n ty6jaosto on todennut, ettd tehokkain tapa
mielenkiinnon ja julkaisutoiminnan edistimiseksi on jar-
jestad kansainvalisii kokouksia. FEdelleen pidettiin tér-
kednd, etti kussakin maassa olisi vakituinen rikastus-
teknillinen jérjestd, jolla olisi mahdollisuus julkaisutoi-
mintaan ja joka edustaisi maata ulospdin.

Koska Saksa ja Ruotsi olivat ainoat FEuroopan maat,
joilla oli valmiina tillainen jirjestd, péditettiin ensim-

mainen kansainvilinen rikastuskongressi pitid Saksas-
sa 1955, seuraava Ruotsissa 1957 ja niitd on tarkoitus
pitdd jatkuvasti joka toinen vuosi. Mitdan vakituista
kansainvilistd organisaatiota ei ole perustettu. Kunkin
kokouksen yhteydessi eri maiden edustajat paattavit
missi seuraava kokous pidetdédn.

Vuoden 1955 kongressin jarjestdjani toimi »Gesell-
schaft Deutscher Metallhtitten und Bergleute» ja se pi-
dettiin Goslarissa 8—11 piivinid toukokuuta. Osanotta-
jia oli 450, joista noin puolet ulkolaisia 23 eri maasta.
Ohjelma kisitti aamupiivisin esitelmid ja iltapdivisin
ekskursioita Harz’in ja Salzgitterin rikastamoihin seki
kiertokdynteja ympaéristossd. Ulkolaisille osanottajille
oli kongressin padtyttya jirjestetty kolmipdiviisia eks-
kursioita Lansi-Saksan rikastamoihin.

Esitelmid oli kaikkiaan 25. Niistd esitettiin suullisesti
vain lyhyet referaatit ja pidosa ajasta oli varattu keskus-
teluihin. Esitelmdt oli ldhetetty painettuina hyvissd
ajoin kongressiin ilmoittautuneille, joten keskusteluihin
saattoi valmistautua. Virallisina kielini olivat saksa,
ranska ja englanti. Simultaanilaitteiden avulla saattoi
esitelmid ja keskusteluita kuunnella milld tahansa niistd
kolmesta kielesta. Esitelmien aiheisiin ldhemmin puuttu-
matta mainittakoon niissi olleen monia myds suomalaisia
rikastusmiehid kiinnostavia. Kongressin esitelmistd ja
keskusteluista julkaistaan aikanaan kirja.

Pohjoismaista, Ruotsista ja Norjasta, oli hyvin paljon
osanottajia, mutta Suomesta vain allekirjoittanut. Suo-
messa el toistaiseksi tunneta edelld selostettua kansain-
vilistd yhteistoimintaa. Tulevassa Tukholman kokouk-
sessa on Suomen osuus saatava seki asialliseksi ettd pai-
navaksi. Ruotsalaisten jarjestdjien taholta tultaneen
tdman syksyn kuluessa ottamaan yhteytta yhdistyk-
seemme. Meiddn pitdisi omasta puolestamme harkita
onko Vuorimiesyhdistyksen kaivosjaosto se elin, joka
edustaa Suomen rikastusteknillisti toimintaa, vai onko
lisdorganisaatio tavalla tai toisella tarpeen.
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TILASTOTIETOJA

kauppa- ja teollisuusministerion kaivostoimiston valvonnassa olevista kaivoksista v. 1955.

Koonnut teollisuusneavos Herman Stigzelius.

Tilastossa ei ole huomioitu kivilouhimoita eikd kullanhuuhitomoita.

T ) h o *7'*'Kes¥kﬁﬁ‘.l§f§x_ﬁ"
n 8 .
kit | aivor.
o8 8 Yht. sessa suo-
%é&j Kaivos Kunta Kivenndinen Haltija nostettu | gvo- rtlt%ttﬂl&fi
EgE tonnia |} tou- |maan| yp yteja
oAl hok- | alla yhteensa
& sessa
1 | Parainen Parainen kalkkikivea | Paraisten Kalkkivuori Oy|1.054.948] 83 e 83 190.102
2 | Outoknmpu | Kuusjarvi kuparimalmia | Outokumpu Oy 639.612| — 47 473 936.215
3 | Ihalainen Lappeenranta | kalkkikivea | Paraisten Kalkkivuori Oy| 527.000} 50 5 55 119.691
4 | Otanmaki Vuolijoki rautamalmia | Otanmaki Oy 503.803; — 124 | 124 275.807
3 { Ojamo Lohja kalkkikivea |I.ohjan Kalkkitehdas Oy | 424.102} — 91 91 218.977
6 | Tytyri Lohja kalkkikived |Lohjan Kalkkitehdas Oy | 416.149] 13 62 75 179.898
7 [ Louhi Kerimaki kalkkikived |Ruskealan Marmori Oy 143.843 65 65 145.365
8 | Ylojarvi Y1ojarvi kuparimalmia | Outokumpu Oy 143.711 ] — 77 77 165.159
9 | Aijala Kisko kuparimalmia | Outokumpu Oy 131135 — 82 82 192.513
10 { Haveri Viljakkala kultamalmia |[Oy Vuoksenniska Ab 119.095| 13 24 37 83.698
11 | Férby Sarkisalo kalkkikivea |Karl Torsstrom Ab 108.7441 — 68 68 138.0338
12 { Montola Virtasalmi kalkkikivea Paraisten Kalkkivuori Oy| 104.695] — 23 23 51.637
13 | Metsamonttu | Kisko sinkkimalmia | Outokumpu Oy 91.315| — 38 38 87.617
14 | Vihanti Vihanti sinkkimalmia | Outokumpu Oy 78.594| — 153 | 153 287.490
15 | Pitkaniemi Lohja kalkkikivea |I,ohja-Kotka Oy 59.385| — 9 9 20.267
16 | Kalkkimaa Alatornio kalkkikivea |Rauma-Repola Oy 52.550| 10 — 10 22.144%
17 | Orijarvi Kisko sinkkimalmia | Orijarvi Oy 49.320 5 16 21 51.400
18 | Sipoo Sipoo kalkkikivea |Lohjan Kalkkitehdas Oy 41.004| — 19 19 39.372
19 | Makola Nivala nikkelimalmia| Outokumpu Oy 33.450] — 14 14 28.684
20 | Paakkila Tuusniemi asbestia Suomen Mineraali Oy 25.661| 18 8 26 54.982
21 | Jormua Paltamo talkkia Suomen Mineraali Oy 10.417] 10 — 10 18.196
22 | Nordsjo H:gin mlk. marmotia Oy Rudus Ab 1.100} — 3 3 6.000
Vhteensa [£.759.623 | 202 |1.854 |1.556 | 3.313.252

VUORIMIESYHDISTYKSEN —

BERGSMANNAFORENINGEN
ry:n

toimintakertomus vuodelta 1954.

Yhdistys kokoontui varsinaiseen vuosikokoukseensa Hel-
singissa 27. ja 28. paivina maaliskuuta.

Vuosikokouksen ohjelmaan kuuluivat seuraavat esitel-
mét ja alustukset:

Yieisessd kokouksessu
Esitelma :
Perun vuoriteollisuudesta, fil.tri P. Haapala.

Nagot om framstillningen av tackjarn med S-halter
under 0.015 °;, dipl.ins. I. Kjellman.

Greologijaoston kokouksessa (26. 3. H4)

Suomen Mineraali Oy:n Tapanilan tehdas, diplins. K.
Nieminen.

Suomen kaivoksia ja louhoksia kasittava julkaisu,
fil.tri E. Aurola.

Kaivosjaosto

Esitelma:
Cabelbet-conveyors, dipl.ins. B. Sandberg.
Otanmadien kaivoksen erikoisuudet, dipl.ins. J. Soininen.
Otanmadien rikastamon erikoisuudet, tekn.lis. U. Runo-
linna.
Kaivoksen valaistus, dipl.ins. J. Helske.

Metallurginen jaosto

Esitelma:
Analytiikka ja metallurgia, dipl.ins. J. Kinnunen,
Nvare tendenser inom metallernas vtbehandling, ins.
R. Kyrklund.
S-(i-rauta, uusi aluevaltaus valimometallurgian alalla,
dipl.ins. R. Rintala.

Muilta kohdiltaan vuosikokouksen ohjelma selviad ohei-

sesta liitteestd.

Kesdrethi suuntautui syyskuun 14.—17. pdivina ensim-

Selostus:
Lohjan Kalkkitehdas Ov:n Nordsjon kaivos. fil.maist.
M. Tavela.

maisen kerran maamme rajojen ulkopuolelle. Yhdistys
vieraili nim. Pohjois-Ruotsissa siten, ettd retkikunta ko-
konaisuudessaan ensiksi tutustui Bolidenin kaivokseen ja
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rikastamoon, minki jilkeen seuraavina pdivind geologit
ja kaivosmiehet kavivat Iangselen, Renstrom’in, Kristine-
bergin ja Ravliden’in kaivoksilla, metallurgien jatkaessa
matkaansa Ronnskérsverk’iin ja Norrbottens Jarnverk’iin.
Osanottajat muistavat suurella kiitollisuudella retken
aikana isantind toimineita toiminimia, nim. Bolidens Gruv
Ab:td ja Norrbottens Jarnverk’id, sekd niiden palveluk-
sessa olevia erinomaisina oppaina toimineita henkilsita.

Alajaostojen toiminta on ollut erittain vilkasta. Niinpa

geologijaoston syyskokous pidettiin Helsingissd 19. 11. 54,

katvosjaoston kokoontuessa Otanmikeen 27. 11. 54,

metallurgisen jaoston vastaava kokous pidettiin Helsin-
gissd 1—2. 11. 54.

Yilamainituissa tilaisuuksissa pidetyt esitelmit ja selos-
tukset ilmenevit jaostojen oheisista toimintakertomuk-
sista.

VYhdistyksemme on ollut edustettuna tekn.tri H. Stig-
zeliuksen valityksella Svenska Gruvfivemingen'in vuosi-
kokouksessa 27. 11. 54, Tukholmassa.

Yhdistyksemme hallitukseen ovat kuuluneet isannoitsija
J. Ryselin, puheenjohtajana, fil.tri A. Bergstrém, vara-
puhbeenjohtajana sekd jdsenind toimitusjohtaja I. Harki,
toimitusjohtaja E. Ilmonen, professori A. Laitakari, toi-
mitusjohtaja G. Smeds, dipl.ins. M. v. Timroth seka dipl.
ins. U. Valtakari.

Geologijaoston johtokunnan ovat muodostaneet fil.tri E.
Aurala, puheenjohtaja, fil.maist. A. Varma, varapuheen-
johtajana seka fil.maist. A. Mikkonen sihteerini.

Kaivosjaoston johtokuntaan ovat kuuluneet prof. K. Jar-
vinen puheenjohtajana, diplins. J. Soininen varapuheen-
johtajana seka dipl.ins. P. Pesola sihteerini.

Metallurgisen jaoston johtokunnan ovat muodostaneet
prof. H. M. Mjekk-oja puheenjohtajana, tekn.tri P. Rau-
tala varapuheenjohtajana seka diplins. A. Autio sihtee-
rina.

Yhdistyksen sihteerind on toiminut dipl.ins. C.
seka rahastonhoitajana diplins. K. Nieminen.

Yhdistyksen lehti on vuoden ajkana ilmestynyt kaksi
kertaa. Lehden foimiltajina ovat olleet tekn.tri H. Stig-
zelius seka tri ins. P. Asanti. Toimitussihteerina on ansiok-
kaasti toiminut rouva K. Stigzelius.

Uusia varsinaisia jiseniid on vuoden aikana hyviksytty
19, kuolleita 2, eronneita 1 seki sdantojen 8. §:n perusteella
poistettuja 11 joten jasenmaiaidra vuoden lopussa oli 325.
Nuoria jisenid on sen lisaksi 27.

Kuoleman kautta ovat keskuudestamme poistuneet pro-
fessori emeritus Leonard Borgstrém ja vuorineuvos Harry
Gullichsen.

Vakuudeksi,

Holm,

Caj Holm

Geologijaoston toiminta 1954

Geologijaosto on vuoden 1954 aikana pitanyt kaksi
kokousta.

Vuositkokous:

Keviatkokouksen yhteydessid pidetyssa jaoston vuosi-
kokouksessa oli lisnid 41 jaoston jasentd. Jaosto valitsi
uudeksi puheenjohtajakseen fil.tri Frkki Aurolan, vara-
puheenjohtajaksi fil.maist. Arno Varman ja sihteeriksi
til.maist. Antti Mikkosen.

Dipl.ins. K. Nieminen selosti Suomen Mineraali Oy:n
Tapanilan tehdasta.

Fil.maist. Matti Tavela selosti Lohjan Kalkkitehdas
Oy:n Nordsjon kaivosta.

Aamiaistunnin jalkeen tutustuttiin Nordsjon kaivok-
seen ja Suomen Mineraalin Tapanilan tehtaaseen esitel-
moitsijoiden opastuksella.

Syyskokous.

Syyskokous pidettiin kuten kevitkokouskin Teknillisen
Korkeakoulun mineralogisessa laitoksessa. Lasni oli 65
jasenta.

Fil.tri Vladi Marmo esitelmdi Sierra Leonen geologiasta
ja vuoritytsta sekd suomalaisten geologien ja insinddrien
mahdollisuuksista saada lansi-Afrikasta toimipaikkoja.

Maist. Topi Mikkola esitelmoi aiheesta: Geologian opis-
kelu ja opetus Yhdysvalloissa.

Fil.tri Aimo Mikkola aiheesta: Kaivosgeologin tyo ame-
rikkalaisessa kaivoksessa.

Syyskokouksen esitelmit julkaistaan Vuoriteollisuus-
lehdessa kevialla 1955.

Muu toiminta:

Vuoden 1952 syyskokouksen alullepanema hanke Suo-
men kaivoksia ja louhoksia kisittelevdan kokoomateoksen
julkaisemiseksi edistyi toimintavuoden aikana mainitun
teoksen englanninkielisen painoksen ilmestymiseen. Teos
ilmestyi prof. Aarne Laitakarin suostumuksella sarjassa
»Geologinen Tutkimuslaitos. Geoteknillisia julkaisujas.
Touko-kesdkuun vaihteessa pidetyn Pohjoismaisen Geo-
logikongressin kaivosekskurssioiden osanottajille ehdittiin
julkaisu jakaa vain korehtuuripainoksena. Julkaisun toi-
mittajana oli tri Frkki Aurola.

Jaoston jasenmdairan lisaantyminen 68:aan ja innokas
osaanotto kokouksiin samoinkuin e.m. julkaisun kirjoitus-
ten laatimiseen ovat olleet osoituksena jatkuvasta harras-
tuksen lisddntymisestid jaoston toimintaa kohtaan.

Anttr Mikkonen
Sihteeri

Metallurgijaoston toiminta 1954

Metallurgisen jaoston vuosikokous pidettiin maalisk. 28
p:na 1954 Teknillisessd Korkeakoulussa Helsingissd. Lasni
oli 45 jaoston jasenta. Kokouksen avasi jaoston puheen-
johtaja prof. Heikki Miekk-oja, joka toimi myos kokouk-
sen puh.johtajana. Sihteerind oli dipl.ins. Martti Sulonen.

Sihiteeri esitti jaoston toimintakertomuksen vuodelta
1953 ja edellisten kokousten pdytakirjat, jotka hyvaksyt-
tiin. Erovuoroisten johtokunnan jasenten dipl.ins. Martti
Merenmiehen ja dipl.ins. Martti Sulosen tilalle valittiin
varapuheenjohtajaksi tekn.tri Pekka Rautala ja sitee-
riksi diplins. Antti Autio; puheenjohtajana edelleen prof.
Heikki Miekk-oja.

Seuraavan syyskokouksen esitelmien vyleisaiheeksi va-
littiin johtokunnan ehdotuksen mukaisesti sKaasut ja
metallity, Lisaksi hyviaksyttiin ehdotukset kokouksen jar-
jestamisesti maanantai- ja tiistaipaivaksi, kokouksen jar-
jestamista hoitavasta toimikunnasta ja esitelmistd mah-
dollisuuksien mukaan julkaistavista ennakkolyhennel-
mista.

Virallisten asioitten kasittelyn jalkeen kuultiin seuraa-
vat esitelmat: Fil.kand. Jorma Kinnunen: »Analytiikka ja
metallurgiay, dipl.ins. Roy Kyrklund: »Nyare tendenser
inom metallernas ytbehandlings ja dipl.ins. Risto Rintala:
»S-G-rauta (Pallografiittirauta), uusi aluevaltaus valimo-
metallurgian alallay. Hsitelmien johdosta kiytettiin run-
saasti puheenvuoroja.

Jaoston syyskokous oli Helsingissd marraskuun 1 ja 2
p:nd. Ohjelman jarjestamisesta oli huolehtinut johtokun-
nan ohella toimikunta, jonka muodostivat prof. M. Tik-
kanen ja tri-ins. P. Asanti. Esitelmétilaisuudet pidettiin
Teknillisen Korkeakoulun juhlasalissa. Avaussanat lausui
ja puheenjohtajana toimi prof. Heikki Miekk-oja, sihtee-
rina oli dipl.ins. A. Autio. Lasna oli yli 50 jaoston jasenta,
useita osanottajia konepaja- ja valimomiespiireistd ja nuo-
ria jasenii, yht. 101 henkil6a.

Ensimmaisend paivana pidettiin seuraavat esitelmat:
tekn.tri P. Rautala ajheesta »Metallihilan rakenne ja sen
merkitys kaasukysymyksessids, keskustelunohjaajana prof.
H. Miekk-oja, prof. M. Tikkanen ajheesta »Kaasu-metalli-
systeemin termodynamiikka», keskustelunohjaajana dipl.
ins. J. Honkasalo ja tekn.tri M. Snellman aiheesta »Happi
teriksessia. Systeemi hiili-happi-rautas, keskustelunohjaa-
jana prof. M. Tikkanen. Esitelmien johdosta syntyneissa

eskusteluissa kidytettiin n. 25 puheenvuoroa. — Yhteis-

lounas oli jarjestetty Polin Ylisaliin. Iltapaivalla tehtiin
ekskursio Oy Suomen XKaapelitehtaan Saslmisaaren teh-
taalle. Illalla oli Insindéritalon Bankettisalissa vhteiset
illalliset.

Toisena paivani pidettiin seuraavat esitelmat: tri-ins.
P. Asanti aiheesta »Kaasunpoisto metalleista valimoissa»,
keskustelunohjaajana prof. M. Tikkanen, diplins. J.
Nikus aiheesta »Kaasupitoisuuden tutkimuskojeisto», kes-



VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN 37

kustelunohjaajana filkand. J. Kinnunen. Polilla nautitun
lounaan jalkeen pidettiin seuraavat keskustelunalustuk-
set: prof. O. Eiro aiheesta »Vetykysymys hitsauksessar,
keskustelunohjaajana oli diplins. O. Valanti ja prof. M.
Tikkanen aiheesta »Vetyhauraudestas, keskustelunohjaa-
jana fil.kand. E. Makikyld. Toisen paivan esitelmien ja
alustusten johdosta kaytettiin yht. 55 puheenvuoroa. —
Tilaisuuden paatyttya kaytiin lopuksi Havulinna Oy:n
VTT:lle jarjestimdissa »Reicherty-mikroskooppien niytte-
lyssa.

" Suoritetun tiedustelun mukaan oli jaoston jdsenmiara
vuoden lopussa 75. Johtokunta on pitanyt toimintavuonna
kolme varsinaista kokousta, lisiksi useita epavirallisia
neuvotteluja kokousten jarjestelyn takia.

Helsingissa, maaliskuun 31 pma 1955.

H. M. Miekk-oja
Jaoston puh.joht.

A. Autio
Sihteeri

Kaivosjaoston toiminta 1954

Yhdistyksen keviatkokouksen yhteydessd oli jaostolle
varattu tavanomainen aamupaiva 28. 3. 54. Kokous pidet-
tiin Teknillisellda Korkeakoululla ja lasni oli 78 osanotta-
jaa. Kokouksen puheenjohtajana toimi prof. Kauko Jarvi-
nen. XKolmivuotiskaudeksi 1954—1956 valittiin jaoston
puheenjohtajaksi prof. Jarvinen ja vuodelle 1954 vara-
puheenjohtajaksi dipl.ins. Jarmo Soininen seka sihteeriksi
dipl.ins. Pentti Pesola.

Kokouksen ohjelmassa olivat seuraavat esitelmait:

Dipl.ins. Bo Sandberg: »Cable Belt canveyors.»

Dipl.ins. Jarmo Soininen: »Otanméaen kaivoksen erikoi-

suudet.»

Tekn.lis. Urmas Runolinna: »Otanméien rikastamon eri-
koisuudet.»

Dipl.ins. Jaakko Helske: »Kaivoksen valaistus.»

Keviatkokouksen paatoksen mukaisesti suunnattiin jaos-
ton syysretkeily Otanmikeen ja Kajaaniin 27—28. 11. 54.
Retkeilyn aikana tutustuttiin Otanmien taydelld kapasi-
teetilla toimivaan kaivokseen ja rikastamoon. Nahtiin
myos vanadiinikoetehdas ja tutustuttiin vanadiinitehtaan
rakennussuunnitelmiin, Kuultiin prof. Jarvisen selostus
rikasteen lastauksesta ja kuljetuksesta ja Oulun malmi-
satamasta ja sen laitteista. 28. 11. tutustuttiin Kajaani
Oy:n tehdaslaitoksiin ja nabtiin yhtion toimintaa esittava
elokuva. Retkeilyn yhtevdessa pidetyissi kokouksissa 27.
11. 54 Otanmdiessd ja 28. 11. Kajaanin Seurahuoneella
pidettiin seuraavat esitelmat:

Diplins. Jarmo Soininen:} »Malmin rajat ja louhinta-

Fil.maist. Heikki Paarma:f rajat.»

Tekn.lis. Urmas Runolinna: »Otanmdien malmin vaah-
dotusrikastukseen Hittyvat yleiset probleemat.»

Prof. Kauko Jarvinen: »Oulun malmisatama.»

Dipl.ins. Matti Merenmies: »Otanmméien vanadiini.y

Otanmiki Oy oli suunnitellut ja valmistellut retkeilyn
erittain hyvin ja retkeen otti osaa 46 jasentd Otanmien
ulkopuolelta. Kokouksessa 27. 11. Otanmaiessi oli lasna 58
osanottajaa ja 28. 11 Kajaanin Seurahuonecella 45 osan-
ottajaa.

Kaivosjaoston jasenmdiara 31. 12. 54 oli 88 jasenta.

Paakkila 14. 3. 55.

Vakuudeksi

Pentti Pesola
Sihteeri

Vuosikokous 16. 4. 1955

Yhdistyksen vuosikokous pidettiin huhtikuun 16 pnia
1955 teknillisen korkeakoulun juhlasalissa. Kokouksen
puheenjohtajana toimi professori Matti Tikkanen ja sih-
teering tri-ins. Paavo Asanti.

Kokouksen pditoksistd mainittakoon seuraavat:

Jisenmaksu vahvistettiin 750 markaksi.

Yhdistyksen hallitukseen valittiin yli-ins. John Ryse-
lin puheenjohtajaksi, fil.tri Ake Bergstrém varapuheen-

johtajaksi sekd erovuorossa olleiden tekn.tri Eino Ilmo-
sen ja diplins. Michael von Timrothin tilalle yli-ins.
Fjalar Holmberg ja dipl.ins. Caj Holm.

Tilintarkastajiksi valittiin dipl.ins. Bjérn Westerlund
ja diplins. Antti Autio sekd varalle fil.tri Oke Vaasjoki
fil. mait. Edw. Savolainen.

T

KURT GRONBERG

Den 27 augusti 1955 avled verkstillande direktéren
Kurt Gronberg. Efter avslutad skolgang vid Nya Svenska
Liaroverket genomgick han Hégre Svenska Handelsliro-
verkets institut, varifrin han utdimitterades ar 1917.
Yfter ett par smirre anstillningar tog direktér Gron-
berg tjanst vid Hégfors Bruks Ab. Ar 1928 deltog han
i grundandet av kommanditbolagen Blyvittfabriken
Gronberg & Co och Kolsyrebolaget Gronberg & Co i
Dickursby och évertog befattningen som teknisk ledare
for dem. Sedan ar 1937 har han varit verkstillande direk-
tor for dessa bolag.

Bergsmannaforeningens medlem har direktor Gron-
berg varit sedan ar 1944.

SVEN von WRIGHT

Den 16 september 1955 avled major Sven von Wright.
Efter avslutad skolging studerade von Wright vid Tek-
niska Hogskolan, men avbrét sina studier ar 1916 for
att ansluta sig till jigarrorelsen. 1929 tog han avsked
fran armen med majors rang for att tilltrdda en befatt-
ning vid Ab Wirtsild Oy, dar han avancerade till dispo-
nent. Nir bruket vid fredsslutet gick forlorat, overflyt-
tade major von Wright till Wirtsild-koncernen Ab Dals-
bruks Jarnverk och utnimndes inom kort till dess verk-
stillande direktor. Ar 1953 6verflyttade han till Wartsila-
koncernens centralkontor i Helsingfors.

Major von Wright var Bergsmannafdreningens stif-
tande medlem.

Vuoriteollisuusosasto teknillisessi
korkeakoulussa

Diploomi-insinddritutkinnon metallurgian opintosuun-
nalla ovat suorittaneet Paavo Valdemar Tennild ja Matti
Veli Varonen.

Vuonna 1955 syyslukukaudella vuoriteollisuusosastolla
opiskelevat ylioppilaat:

Kaivosteknitkan opintosuunnalla
I vuosikurssi

Eerola, Paavo Iomari
Kangas, Veli Juhanij
Kekki, Kimmo Kalle K.
Koponen, Rauno Veli K.
Selanne, Pertti Olavi
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Soderstrom, Rolf Rainer
Tanila, Aimo Juhani
Vailttila, Timo Juhani
Ostman, Per-Oskar A.

Metallurgian opintosuunnalla
I vuosikurssi

Jarvenpaa, Viljo Juhana
Lonegren, Carl-Johan
Mannerkoski, Markku Berndt
Peura, Esa Heikki

Salo, Urpo Jaakko J.
Silventoinen, Ilmo Kalevi

Kaivosteknitkan opintosuunnalla
11 vuosikurssi

Autio, Matti Tapani
Helminen, Mikko Mauti J.
Hermonen, Olli Antero
Paukkunen, Martti Mauno I
Raike, Pentti Johannes
Tuovinen, Rainer Kalevi
Turkkila, Tenhi Keijo K.
Westman, Raimo Johannes

Metallurgian opintcsuunnalla
Il vuosikurssi

Heimonen, Lauri Jaakko
Hiakks, Mikko Juhani
Makkonen, Risto Juhani
Palperi, Matti Johannes
Rapeli, Hannu Anteri
VYlasaari, Seppo Tapio

Kawostekniikan opintosuunnalla
T11 vuosikurssi

Jumppanen, Veikko Kalevi
Leinonen, Paavo Johannes
Matikkala, Aaro Untamo
Maiakeld, Onni Olavi
Palviainen, Mikko Ilmari
Tapanila, Mauno Stefanus

Metallurgian opintosuunnalla
IIT vuosikurssi

Antola, Reijo Kauno

Rapeli, Hannu Antero
Raiisdnen, Raimo Anssi
Ylijoki, Pentti Helmeri

Kaivostekniihan opintosuunnalla
IV vuosikurssi

Juntunen, Viainé Veikko
Korhonen, Olli Vainé
Lilius, Kaj Rainer
Piirila, Raimo Juhani
Ylikotila, Oiva Jaakko

Metallurgian opintosuunnalla
IV vuosikuyssi

Lautjarvi, Jaakko Juhani
Saari, Tapio Heikki S.

Kaivostekniskan opintosuunnalla
H-VUOSTRUYSSI

Kilpinen, Matti

Kilponen, Jaakko Tapani
Koivikko, Lauri Johannes
Lappalainen, Seppo H. Juhani
Leﬁmuskallio, Seppo Ilmari
Maikeld, Reino Juhani
Porkka, Jorma Harras
Saarikoski, Jaakko E. S.
Villikka, Kauko Juhani

Metallurgian opintosuunnalla
N-VU0STRUYSST

Erkkila, FEsko Einari
Lehtonen, Yrjo Matti
Miettinen, Jorma V.
Noponen, Veikko Herman
Rahkamaa, Tuomas Veijo
Seeste, I.eo Rauno A.

Uusia jdsenii — Nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys r.y:n vuosikokouksessa huhtikuun 16
p:na 1955 hyvaksyttiin seuraavat henkilst yhdistyksen
varsinaisiksi jaseniksi:

Abrahamsson, Pontus Bernhard, dipling., fodd 6. 2.
1923. Forestandare for Pargas Kalkberg Ab:s laborato-
rium i Willmanstrand. Adress: Willmanstrand.

Alanko, Kosti, dipl.ins., syntynyt 4. 10. 1901. G. A. Ser-
lachius Oy:n Mantdn Konepajan ja Valimon teknillinen
johtaja. Osoite: Mintta.

Avrppe, Nils Evert, dipling., fodd 16. 1. 1925. Anstalld
vid Pargas Kalkbergs Ab. Adress: Pargas.

Bdckstrém, Carl-Fredvik, dipling., iodd 8. 12. 1927.
Anstalld vid Lojo Kalkverk Ab:s gruva i Ojamo. Adress:
Tjanstemannaklubben, Virkby.

Eriksson, Raimo Olavi Alfred, dipl.ins., syntynyt 6. 2.
1927. Lokomo Oy:n palveluksessa. Osoite: Tampere,

Evkko, Eino Ensio, dipl.ins., syntynyt 19. 12. 1926. Toi-
jalan Valimo Oy:n palveluksessa. Osoite: Toijala.

Granfelt, Danilo Fredrik Benjamin, ing., fodd 19. 6.
1916. Anstalld vid Statens Tekniska Forskningsanstalt.
Adress: Messeniusgatan 11 B, Helsingfors.

Haahti, Karl, dipl.ins., syntynyt 17. 2. 1929. Karl Fors-
strom Oy:n palveluksessa. Osoite: Forby.

Huhwma, Aavito, fil.maist., syntynyt 19. 4. 1919. Toimii
Outokumpu Oy:n malminetsintidosastolla. Osoite: Outo-
kumpu.

Huhwma, Maija, fil.maist., syntynyt 10. 6. 1923. Toimii
Outokumpu Oy:n malminetsintaosastolla. Osoite: Outo-
kumpu.

Hulmi, Vding, diplins., syntynyt 12, 4. 1928. Oy Kova-
metalli Ab:n palveluksessa. Osoite: Haavikkotie 1 I 63,
Maunula, Helsinki.

Hyvdvinen, Lauri Ilmari, fil.maist., syntynyt 14. 7.
1926. Geologisen tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite:
Koskelantie 23 A 9, Helsinki.

Kaasila, Kauko Johanmnes, diplins., syntynyt 21. 10.
1928. Outokumpu Oy:n palveluksessa Harjavallan kupari-
tehtaalla. Osoite: Harjavalta.

Kauranne, L. Kalev:, fil. maist., syntynyt 24. 7. 1927.
Geologisen tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite: Susi-
tie 10 C 26, Herttoniemi, Helsinki.

Konkola, Heikki, diplins., syntynyt 22. 1. 1929. Outo-
kumpu Oy palveluksessa Outokummun kaivoksella.
Osoite: Tehtaankatu 10, Outokumpnu.

Kotivanta, Valerian, diplins., syntynyt 9. 9. 1921, Oy
Vuoksenniska Ab:n palveluksessa Imatran rautatehtaalla.
Osoite: Imatrankoski.

Kulonpalo, Max, fil.maist., syntynyt 12. 11. 1911. Geo-
logisen tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite: Manner-
heimintie 136 A 2, Helsinki.

Laitakari, Aatio Johannes, fil.maist.,, syntynyt 23. 3.
1923. Geologisen tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite:
Susitie 10 B 21, Herttoniemi, Helsinki.

Levanto, Avto Flias, diplins., syntynyt 21. 11. 1927,
Otanmaiki Oy:n palveluksessa. Osoite: Otanmaki.

Levanto, Veijo Jackie, diplins., syntynyvt 21. 1. 1922
Oy E. Sarlin Ab:n palveluksessa. Osoite: Kapylantie 12
B 19, Helsinki.

Ljung, John Evik, ing., fodd 20. 1. 1919. Anstédlld vid
Hoganais-Billesholms Ab. Adress: Linnégatan 5, Hoganas,
Sverige.

Maavanen, Reino, ins., syntynyt 1. 1. 1916. Lohjan
Kalkkitehdas Oy:n palveluksessa Ojamon kaivoksella.
Osoite: Tytyrinkatu 3, Lohja.

Melart, Allan Mikael, fil.maist., syntynyt 7. 4. 1925.
Oy Vuoksenniska Ab:n palveluksessa Imatran rautateh-
taalla. Osoite: Imatrankoski.
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Nousiainen, Evkki FTanil, isannoditsija, syntynvt 8. 12.
1906. Ruskealan Marmori Ov n isannditsija. Osoite: Savon-
linna, Louhi.

I’enm’la Tiro, diplins., syntynvt 24. 7. 1928. Outo-
kumpu Ox n palveluksessa Porin metallitehtaalla. Osoite:
Pori.

Peterek, Adolf, dipl.ing., f6dd 15. 5. 1912, Overing. vid
Veitscher Magnesitwerke AG. Adress: Schubertring 10-12,
Wien I, Osterreich.

Peura, Kosti Olavi , diplins.,
Stromberg Abin palveluksessa P1tajan111aen tehtaalla.
Osoite: Fhrensvardintic 10 A 1, Helsinki.

Pietildinen, Lauyi Aapeli, diplins., syntynyt 12, 7. 1926,
O_v Iisab Abmn palveluksessa. Osoite: Mannerheimintie 75

Helsinki.

Pwma, Ahti, diplins., syntynyt 27. 3. 1923, Outokumpu
Oym palvelukscssa Porin ‘metallitehtaalla. Osoite: Kierto-
katu 10, Pori.

Reims, Maurice, dipl.ing., fodd 4. 8. 1916. Anstalld vid
Finska Kabelfabriken Ab. Adress: Tolotorggatan 6 A, Hel-
singfors.

Itinne, Risto, diplins., syntynvt 7. 12,
Oy:n palveluksessa. Osoite: Otanmaki.

Suaari, Eero Vaind, vuorineuvos, svaotvnyt 5, 1. 1899.
Oy Aijram Ab:n toimitusjohtaja. Osoite: Ratakatu 1b A 2,
Helsinki.

Seppdnen, Simo livari, diplins., syntynyt 2. 11. 1928.
Oy Fiskars Ab:n palveluksessa IFerrarian tehtaalla. Osoite:
Jokioinen.

Siirama, Evkki, dipl.ins., syntynyt 14.
Oy:n palveluksessa. Osoite: Koria.

Simild, Pentti Ferikki, diplins., svatynyt 16. 11. 1926.
Lohjan Kalkkitehdas Oy palveluksessa Tytyrin kaivok-
sella. Osoite: Asemakatu 5-7 C 28, Lohja.

Sdyndjdarvi, Klaus, fil.maist., syntynyt 16. 10. 1915. Suo-
men Mireraali Oy:n geologi. Osoite. Museokatu 44 A 12,
Helsinki.

von  Volborth, Aleksis, filtri, syntynyt 11. 7. 1924
Teknillisen korkeakoulun ja Helsingin VYliopiston geolo-

syntvnyt 13, 5. 1924, Oy

1926. Otanmaki

5. 1922, Ojaputki

gian ja mineralogian assistentti. Osoite: Miinalantie, Lep-
pavaara.

Nuoriksi jaseniksi hyviksyttiin:

Juntunen, Vdind Veikko, syntvnyt 24. 2. 1934, Osoite:
Pursimiehenkatu 27 B 12, Helsinki.

Kovhonen, Olli Vaind, svntvnvt 26. 8. 1934. Osoite:

Mantytie 12 B, Helsinki.

Lappalainen, Seppo, syntynvt 2. 7. 1932, Osoite: Ota-
niemi D. 53.
Lehmauskallio, Seppo Tlmari, syntynyt 13. 3. 1931, Osoite:

Otaniemi F 54.
Lilius, Kaj Rainer, syntvnyt 27
periankatu 15, Helsinki.
Saari, Tapio Heikki
Osoite: Otaniemi C 71.
Yilikotila, Oiva Jaakko, syntynyt 8. 6.
Otaniemi B 16.

1933, Osoite: P. Hes-

Sakari, syntyvmnvt 13. 1. 1933

1932. Osoite:

Vuorimiesyhdistys r.y:n kesiakokouksessa elokuun 20
pma 1955 hyvaksyttiin seuraavat henkilét vhdistvksen
varsinaisiksi jaseniksi:

Aaltonen, Olavi, ins., syntynyt 29. 7. 1915, Outokumpu
Oy:n palveluksessa Porin metallitehtaalla. Osoite: Outo-
kumpu Oy, Pori.

Bjyork, Yrnst Rajfael, fil.mag., f6dd 27. 10. 1914. Drifts-
chef vid Pargas Kalkberg Ab:s kalkfabrik i Pargas. Ad-
ress: Pargas.

Forss, Bengt Uno, tekn.dr., f6dd 21. 3. 1921. Laboratorie-
chef vid Pargas Kalkbergs Ab. Adress: Pargas.

Hakulin, Hdkan, dipling., f6dd 19. 3. 1929. Anstilld
vid Wairtsila-koncernen Ab, Jakobstads mekaniska verk-
stad. Adress: Hamngatan 12. Jakobstad.

Nikander, Bo Johan Mikael, dipl.ing., fodd 19. 10, 1911.
Driftschef vid Pargas Kalkbergs Ab:s cementfabrik i Par-
gas. Adress: Pargas.

Rostedt, Esa, ins., syntynyt 18, 11.
Owv:in pdlve]uksessa Porin ‘metallitehtaalla, Osoite:
kumpu Oy, Pori.

Torsti, Kydsti, diplins., svntynvt 16. 11,
Oy:n palveluksessa. Osoite: Raahe.

1929. Outokumpu
Outo-

1927. Raahe

Uutta jdsenistd —

Nytt om medlemmarna

Diplins. Risto .4lanko on muuttanut Karl Forsstrom
Ab:n1 palvelukseen. Osoite: 'orby.
Diplins. Eero FErvkkild toimii nyt kaivosinsinoorina

Outokumpu Oy:n Aijalan kaivoksella. Osoite: Aijala.
Fil.maist. Evkk: Heishanen on muuttanut Myllykoski
Oyv:n palvelukseen. Osoite: Mvllvkoski.
Overing. Fjalar Holmbery har flyttat till Oy Vuoksen-

‘niska Ab:s centralkontor i Helsingfors sasom teknisk direk-

tor f6r koncernen. Adress: Fabriksgatan 21, Helsingfors.

Diplins. forma Honkasalo toimii metallurgina Outo-
kumpu Ov:n Helsingin konttorissa. Osoite: Merikatu 19-21,
Helsinki.

Dipling. Lars Lindfors har flyttat till Oy Vuoksenniska
Ab:s centralkontor i Helsingfors. Adress: Grundvigen
20 A 28, Munksias, Helsingfors.

Fil.maist. A nttr Mikkosen osoite on nyttemmin Kimmel-
tie 11 C 35, Tapiola.

Fil.maist. Esko Mdkikylin osoite on nykyiaan Huvilan-
katu 25 A, Helsinki

Dipling. Carl-Fredvik Mdiklin har flvttat till Lohja—-
Kotka Oy. Adress: lojo.

Ins. Avrmas Nikhasen osoite on nyttemmin Naitatie 8,
Herttoniemi, Helsinki.

Dipling. Georg Nordenswan
Oy Gronblom Ab.

Diplins. d#ntti Palomdk: on muuttanut Outokumpu Oy:n
palvelukseen Outokummun kaivokselle. Osoite: Outo-
kumpu.

Tekn.tri. Pekka Rautala on nimitetty professoriksi Pur-
duen yliopistoon, missd hanen ensimmainen tehtiviansa
on rontgen-metallurgisen osaston perustaminen. Osoite:
l.afayette, Indiana, U.S.A.

Dipling. Marjatta och Ulf Roos’ adress ar numera Glim-
mervagen 11, Hagalund.

Fil.maist. Veikko Rdsdsen osoite on nyttemmin Fle-
minginkatu 7 B 50, Helsinki.

Dipling. Guunar Swmeds adress 4r numera Munksnéas-
allen 13 A, Munksnis, Helsingfors.

Diplins. FEino Turliainen on muuttanut Insinéoritoi-
misto Auramon palvelukseen. Osoite: Runeberginkatu 19
A 12, Helsinki.

Ing. Guunar von Wendt har utnimnts till verkstallande
direktor for Tyko Bruks Ab. Adress: Tyko.

Dipling. Bjorn Westerlund har utnamnts till verkstal-
lande direktor for Iinska Kabelfabriken Ab fran den 1
januari 1956.

Diplins. Per Westerlund on siirtvnyt rikastamon insi-
nooriksi Outokumpu Ovw:n palvelukseen Osoite: Outo-
kumpu.

ar numera anstalld vid



Sinkscheide-Anlagen
fiir

Kohle, Erze und andere Mineralien

LURGI-SEHEIDER

oder

OCC-VESSEL

Fordern Sie Prospekie an!

(LURGI )

Gesellschaft fiir Chemie und Hiittenwesen m.b.H.
Frankfurt/Main, Gervinusstr. 17/19

in Arbeitsgemeinschaft mit ”The Ore and Chemical Corporation” (0.C.C.), New York,

Vertretung in Finnland:

SALGOLW

HELSINKI . UNIONINKATU 22

Telex Algol H:ki 1130 + Fernsprecher 12 631



,,Yakiovuoria®’
ei ole olemassa

Tunnettu tosiasiahan on, et vaikka kahdella kivi-
lajilla olisikin sama Mohs-kovuus, volvat ne kui-
tenkin rakenteensa erilaisuuden takia olla niin
tdysin erilaisia porattavia, ettei ntistd
saatvja poraustuloksia voi lainkaan
verrata keskenddn.
Tdsté johtuen on mahdotonta
ennakolta ennustaa vuoriporan
elinikdd. Sen voimme kuiten-
kin taata; ettd Hofors'in
kevametallivuoriporat
ovat tinddn »kdrjessdx.

iy

ECSE

VUORIPORAT

PYSTYVAT HYVIN KAIKKIIN
KIVIIN

HELSINKI

Oy KOVAMETALLI Ab

KOMEITA

KOVAMETALLI-
KALLIOPORIA

Varastosta

Piiedustaja:

Oy GRONBLOM A

HELSINKI - TURKU - TAMPERE - OULU - LAHTI




KEMIALLINEN TEOLLI

tarvitsee pettimittomid

jotka korkeissakin paineissa ja
kestiivdt kaikenlaisten happojen
sybvytdvdd vaikutusta,

»SINETTO” 1 "MINETTO”

ashestitiivisteet tayttavat kaikki téssd suhteessa

asetettavat vaatimukset. Ne kestdvdt mm.: mus-
taa lipedd, rikkihappoa, suolahappoa, maitohappoa,

typpihappoa |ne,

tiivisteitd
lampéstiloissa
ja emdéksien

" Kaikissa tiivisteasioissa Teiddn kannattaa kééntyd puo-
leemme. Asiantuntijamme ovat kdytettévissidnne aing,
kun on kysymys tehokkaimmasta ja taloudellisimmasta
ratkaisusta tiivistepulmiinne.

Qikea tiiviste oikeaan paikkaan

k‘\MIN

e

st % . 9Suomen __ -
W JMineraali Oy

Kl —
Helsinki — Bulevardi 28 — Puh, vaihde 11 791

Tammiston muuntoaseman yhieydessd oleva kdyttokeskus, jossa koko maan voimajohtoverkkoa
esittdvdn kaavion Ja kavkomittareiden avulia valvotaan voimalaitosten yhteiskdyttdd ja voiman siirtoa.

IMATRAN VOIMA OSAKEYHTIO




Kaivosvetureita » nostureita « séihké-
nostimia « hissejd « erilaisia kuljetti-
mia vuoriteollisuuden kéyttddn.

HISSITEHDAS

OSAKEYHTIO

Helsinki
Haapaniemenk. 6
Puh. 70511

Annamnme mielellinne lisdtieloja )

Suomen Forsiitti-
Dyneamiieti O.y.:n

dynamiittia
ojitusdynamiittia
triniittid
ternitttid
kantopommeja
tulitankaaq
forsiittipommeja

I

I

I

I

I

I

I

|

X I
LY &4 RS

SAGAPRD- I

Ja SUPERFDSFRATTITEHTART OV |

Rikkihappo- ja super- |

Josfaattitehtaat Oy.:n |

dynamiittia I

aniiftia ]

raivauspommeja i

fulilankanalleja I

I

I

|

VATMIETY

Valmmet Oy.:n

kivipommeja W |
Ceapomne s34 b Jusain
S ajahdysalitz

tulilankaa )
Melsinki — Runeberginkaty 8 F— Puh. 441602




EKON

on 44 vuoden ajan

'UUTUUS
THEO 010

Suurivaloveimajsella
peilikaukoputkella
varystettu ‘

¢ARLIEISS

ollut puolueettomasti

kiytettivissi kaikissa

JENA
sekunttiteodoliitti THEQO 010

voima-, Lihempid tietoja teknilliseltd osasiol-

tamme, missd koje on myds ndahidvdnd.

TEKNILLINEN OSASTO
Helsinki, P.Esplanaadik. 37. Puh. 61911

lampo-,

sihké&-,

..mmnmmnlmnmﬂiimwm

iimanvaihto-

ja kuljetus- ILMOITTAJAT — ANNONSORER

teknillisissi Algol
Ammus

Asea
Ekono
Ekstrém

kysymyksissa

Grénblom
Imatran Voima
Industritegel
! Karhula.
Knorring
i Kone
Lilivs
Lindetl
Lokomo
Mercantile
Outokumpu
Premio
Ravutckonttori
I ' Rdjdhdysainekonttori
Suomen Kaapelitehdas

VOIMA- |A POLTTOAINE- Svomen Mineraali

TALOUDELLINEN YHDISTYS Sdhkaliikkeiden Oy
~ Tallberg

Helsinki - Eteli-Esplanadikatu 14 - Vajhde 10.011 Valmet




Samoin kustannuksin

Sevraavat sejkat tekevit kupariputkiston jo perustamis-
kustannuksiltaan tdysin kilpailukykyiseksi muihin puikiin
verrattuna — erdissd tapauvksissa jopa huokeammaksikin,

Putken seinipaksuus pienempi.

Kuparin erinomaisen sySpymiskestdvyyden jo riittdvdn lujuuden
ansiosta voidaan kdyttda ohutseindista putkea.

Putken sisitipimitta pienempi.

Koska kupariputken sisdpinfa pysyy silednd, eikd putki tukkeudu
ruostumisen vuoksi, kupariputkien sisdldpimitta sac olla oleelii-
sestl pienempi kuin ravtaputken.

Liitokset huokeampia.

Kaplllaarijuotos, kovajuctos ja hitsaus ovat huomattavasti huo-
keampia kvin kierreliifos.

Asennustyé helpompaa.

Kupariputken tfaivulus kiy helposti, miké myds osaltaan vihentda
liiteksia jo nopeultaa asennustydid.

Tilansiddstd.

Kupariputkien pienistd mitoista on efua, kun useita putkia sijoite-
taan semaan kanavaan.

sadoiksi vaosiksi

Kuitenkin kuparin kuningasominaisuudet paljastuvat vasta
kdytossd, Kupariputkistoc ei tarvitse vusia aina 20—30 vuo-
den kuluttua, silld oikein asennetuna se kestda kdytinndlli-
sesti katsoen ikvisesti -~ ilman korjauksia.

b OQK Outokumpu Oy

Myyntikonttorl: Malminkatu 16 — Helsinki — Puhelin 10510




Lohkaremurskain, joka yleensd on tarkoitettu asennetto-
vaksi maan alle, on rakennettu sitd silmdlld pitden,
ettd osat on kuljetettava alas kuilujen Idpi.

MUITA KONEITA KAIVOKSILLE JA
RAUTATE(LLE, mm.

Leukamurskaimia

Symons-kartio-
murskaimia 22*

SyGttokoneistoja
Tiryseuloja
Kuulamyllyja
Tankomyllyji

Laahauskauhoja
Romunvyyhtimia
Nostopoytid
Jidhdytysarinoita,
automaattisia
Valssaamoja
Salksia

Suuruus AR 120 AR 150 AR 180

Kidan suu
mm 1200%x900 1500x1200 1800x1400

Poistoaukko
mm 300 300

Paino noin
kg 36000 80000 140000

Tarvittava

moottori hyv 75 120

Yhteistydssi Morgardshammars Mek. Verkstads
Ab:n kanssa

RN M I A N I Y )

TILGMANNKIN KIRJAPAING, HELSINKI 1255
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