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KALERVO RAISANEN:

Taittopydrdttémien Koepe-nostolaitteiden kan-
nattavien koysien ja koysikuormien mitoitus.

CARL-FREDRIK MAKLIN OCH REINO SANDELIN:
Oridrivning vid Oy Vuoksenniska Ab, Nyhamn.

ESKIL STRANDSTROM:

Erfarenheter vid storhédlsborrning med stalsand.

ANTT! PALOMAKI:

Syvdkairaustekniikan kehittdmis-
mahdollisuuksista.

UNIO SARLIN:

Kiviteollisuussanasto.
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DUSSELDORF - GERMANY

plants for coal, ore and salt mining industries
plans | cement and lime factories
delivers | steel-works
erects and | steel-, pig-iron and malleable-iron foundries
puts into operation | installations for water supply
installations for the chemical industry

In our capacity as independant General Contractors we are in
a position to select according to latest technical achievemenls
and specific local exigences the most appropriate and econo-
mical installations.

In doing so, we avail ourselves of the great experience and
extensive know-how of the

Rheinische Stahlwerke AG. and her affiliated companies

LAYOUT OF A STEEL PLANT PROJECTED BY US

Rheinstahl Bargbau AG., Essen Rheinstahl Hanomag AG., Hunnover-Linden

Rheinstahl Eisenwerka Mijlheim/Meiderich A6, MUTheim {Ruhr} Rheinstahl Hamburg Stahlbou Eggers & Frizdrich Kehehahn 6mbH., Hamburg
Rhefnstohl Eisenwerke Gelsenkirdhen AG., Gelsenkirchen Rheinstah! Nordsaewerke GmbH., Emden

Rheinstohl Eisenwerke Hilden AG., Hilden Rheinstahl Siegener Eisenbahnbedart AG., Dreis-Tiefenbach

Guflstohtwark Gelsenkirchen AG., Gelsenkirthen Rheinstahi Unicn Brisckenbau 46., Dortmund

Yereinigte tconomiser-Werke GmbH., Hilden Rheinstehl Wanheim GmbH., Duishurg-Wonheim

Ruhrstahl Aktiengesellschoft, Witten Wagner & Co. Werkzeugmosdhinenfabrik mbH., Doimund

Gulistahlwerk Oberkossel A6, verm, Stahlwerk Krieger, Dijsseldorf Bergische Stahl-Industrie KG., Remscheid
Rheinstahl foncordiahUtte GrabH., Bendorf {Rhein) Hermann Schwarz KG., Wottenscheid
Dynarohr-Wark GmbH., Milheim {Rubr)

Total turn-over: § 630,000,000. - Employees: 81,346

OY LILIUS & Co AB — HELSINKI



os putket
ovat tukossa

Hintaesimerkki: Kuparista | Raudasta
OMAKOTITALDO, Putket 10.080:— | 7.310:—
Lisdtarvikkeet:

jossa pohjan pinta-ala 65 m?; 5 h .k, joista liittoskappaleet, perusventiiitit ym, 2.650:— 5.120:—
2 h - k ensimmdisessd kerroksessa ja makuu- ‘;‘5}’-:‘"”5 1gggg‘— 118‘888”'
] o ristys .000:— .000:—

huoneet kylpyhuoneineen vinttikerroksessa. Yleiskustonnukset 8 700 — 7 400 —
42.830:— 39.230:—

nhe eivdt ole ainakaan

KUPARISTA

Joutuessanne uvusimaan ruostuneet putkistot saatte maksaa putkiston
vudisasennushinnan noin 1,5 kertaisena.

KUPARI ON YLLATTAVAN HUOQKEAA

Katsokaapa oheista vertailevaa kustannuslaskelmaa. Kannattad siis vetda
kdytdnnsllisesti katsoen ikuiset kylmdvesijohdot kuparista, joka on hin-
naltaankin tdysin kilpailukykyinen.

vetikii ikuiset putkistot kuparista

Outokumpu Oy

0 K KUPARITALQO, Toslénkatu 4, Helsinki. Puh. 44051t.

Kustannusero, joka on mitdftémén pieni, fulee takaisin jo muu-

tamassa vuodessa poisjddvien korjauskusiannusten muodossa,
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HELSINKI
Citykdytdva
Puh. 12 501

5

TURKU
Maariank. 1 B
Puh. 26020

on toimittanut Suomen kaivoksille lu-
ASEA kuisia automatisoituja nostokoneita
sekd henkiiGkutjetuksia ettd malmin-
nostoa varten. Toimitamme myds automaattivaaoilla
varustettuja mittataskuja, kippoja, hissikoreja, koysi-
pyorid jne.
Annamme mielihyvin yksityiskohtaisia tietoja ASEAn
toimituksista kaivosteollisuudelle ja neuvottelemme
kanssanne kaikista sihkoalan ongeimista.

KERETTI

Tidysaviomaatiinen malminnosickens kaksoisnostolla, hyoty-
ksorma 5,5 tonnia kippda kohden.
‘Puoliautomaattinen nostokone henkildkuyljetuksiin, hyity-
kuerma 5 tonnia tai 30 henkilaa.

VIHANTI

Tﬁysaufomqq_t_t.inen nostokone kaksoisnostella, hysStykuorma
5 tonnia kippaa kohden. ’

TYTYRA

Yhdistelly nostokone henkilékuljetusta ja malminnostea
varten, hydtykvorma 10 tonnia.

YLEJARVY
Yhdistetty nostokone henkilékuljetusta ja malminnostea
varten, hydtykuerma 6 tonnia.

KOTALAHTI (rakenteilla)

Yhdistetty nostokone henkilGkuljetusta ja malminnostoa
varten, hyGtykuorma 8,5 tonnia.

Nostokone henkildkuljetusta varten, hyStykuorma 500 kg
tai & henkildd,

EA A K T 1 EB O LAG

KUOPIO VAASA
Puijonk. 19—21 Yaasanp, 13 B
Puh. 15071 Puh. &1 50
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VULCANUS porille
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Aikaansaamalla puristusjanniiyksia poran pintuan voidaan poraterdlksen vasymis-
kestdvyyttd huomattavasti lisdtd. Puristusjdnnityksid voidaan saada ailkoen manella
eri tavalla, esim. kdyliden lampokdsittelyd, pintakarkaisua tai mekaanisesti -
kuvutapuhaliuksen avulla. SKF Hellefors Jernverk on soveltamalla kiervkkarullaysta
pddtynyt menetelmaan, joka on hvomattavasti parempi kuin aikaisemmin vdsy-
miskestavyyden lisddémiseksi kaytetyt.

KIERUKKARULLAUS

tarkoiftaa, ettd kierukan muoteinen jdlki painetaen rullaamalla poratangon pinfaan.
Tdlldin poraterdkseen syntyy sellaisia esijannityksid, jotka vahentdvdt porauksen
atkana aineeseen syntyvid jannityksid. Kierukkarullaamalla pora mddrdfyn matkaa
poraniskasia ldhtien — ts. siltd alalta, joka tutkimuksen mukaan poutuu suurim-
man rasituksen alaiseksi — lisddntyy poran kayticikd hvomattavasti.

Kierukkaruliauksen-ominaisvudet yhdessd jo tunnettujen VULCANUS-laatuominai-
suuksien kanssa — mm. huuhtelureika on vuorattu ruosiumattomalla aineella, joka
tahdn saakka on osoittavtunut parhaaksi suojaksi ruostumisilmidita vastaan —
tekevdt VULCANUS Kierukkarullaus-porista kannattavan investeinnin kallio-
poraukseen sanan tdydessd merkityksessd

Kierukkarullaus on patentoitu menetelmd

johan SKF Heilefors Jernverk on hankkinut yksinaikeuden Suomessa, Ruotsissa
ja useimmissa muissa maissa.

Kierukkarullaus alentaa porauskustannuksia

Kovametallilaaduissa tapahtuneen kehityksen ja paranemisen johdosta mdd-
rdd proan kdyttéidn nykyadn useimmiten poratangon kestdvyys. Kierukka-
rullaus lisdd poratangon kdytléikdd ja tdlldin on mahdollista kdyfda
kovametalli tdysin hyddyksi. Tama luonnollisesti alentaa porauskustannuksia.

HELLEFORS JERNVERK

Kierukkarullattuja kallioporia
myy Suomessa RAUTAKONTTORI Oy




DEVCON

Pienikin tuotannon seisaus
merkitsee Teille
suurta rahallista tappiota

muoviterds

tukkii ne aukot, joista
rahat valuvat hukkaan

Uusi aine, DEVCON, on tullut avuksenne. Tamd
Amerikassa kokeilty ja kehitety seos sisdltad 80 9
terdstd ja 20 % muovia. Sitd voidaan kdsitelld kuin
muovailuvahaa. Kun siihen lisdtddn erikoista kar-
kaisvainetta, jdykistyy se lujaksi, terdksenkaltaiseksi
massaksi. Tdten muodostunutta terdstd voidaan po-
rata, sahata ja hiea tavallisilla metallityskaluilla.
DEVCONista voidaan valmistaa jigejd, fixtuureja
ja puristustydkaluja seka silld voidaan liittda eri
aineita toisiinsa, kuten terds terdkseen, alumtiniin,
pronssiin, messinkiin ja posliiniin.

Erittiin huomactava merkitys on DEVCON-
muoviterikselli teollisuuden palveluksessa,
jossa sitd voidaan kiyttii pienten reikien tdyt-
timiseen valukappaleissa, kuluneiden koneen-
osien kunnostamiseen ja esim. putkistoissa
esiintyvien vuotojen tukkimiseen,

Lisdksi DEV C O Nilla on fuhansia kdyitémahdolli-
suvksia konepajoissa, valimoissa, autokerjaamoissa,
laivoissa, vesijohlotdissd jo kodeissa,

DEVCON TEIDANKIN AVUKSENNE
— SE SAASTAA SUURIA SUMMIA!

Ottaokoa yhteys meihin — me
gnnamme mielelldmme  lisdtie-
tojo DEV CON-muoviterdksestd
ja sen kdyttdmahdollisuuksista.

Maohaniuoja ja pddedustajo Suomessa:

HELSINKI - Puh. 58166

Lokero 415
Telex 1193

T UR K U - Puh. 24779

Vaimistaja: Devcon Corporation, Danvers Massachusetts, USA



INGENJORSAKTIEBOLAGET ELENIK

Suunnittelee valmistusprosessien automatisoin-
nin ja toimittaa kaikki tdhdn tarvittavat lait-

teet, sekd valmistaa elektronisia

hihnavaakoja
nosturivaakoja
autovaakoja
rautatievaakoja
akselitehomittareita
nopeus- ja
nopeudeneromittareita

e Halmstads [drnverk'iin asennettu
Efenikin elektroninen valusanka-

vagka 0—100 tn. Saatu tarkkuus 0,1

-

Toimitusohjelmaamme kuuluvat lisdksi:

terdsrakenteet British LaBour kaivospumput
hihnakuljettimet ja kemialliset pumput
ldmmonvaihtimet Fielden pinnansddtimet ja
oljynesildmmittimet -osoittimet kaikkiin tarkoituksiin
ilma- ja kaasusuodattimet Polymetron pH-mittarit ja

ja -kuivaajat -sddtdjat

nestesuodattimet Gulde sdadtéventtiilit
vedenkdsittelylaitokset Withelm Poppe kompressorit

WS,

INSINOORITOIMISTO SJOSTROM, AMINOFF, LINDBLOM Co.

PUHELIN 61044 HELSINKI rosTiLoKERO 45



WIRE LINE

=-TERAPUTKI

e+ VIIMEISIN
EDISTYSASKEL
TIMANTTIKAIRAUS-
ALALLA

Longyear Wire Line on monivuotisien tutkimustern ja
kokeiden tuloksena kehiteity timanttikairausmeneielmd,

joka muutamassa vuodessa on levinnyt ympdri maailman,

Seuraavat WIRE LINEn ominaisuudet ovat tehneet sen
suosituksi:

@ ldhes 100 % :nen syddmen saanti

® putkien neosto- ja faskuajat vahentyvdt minimiin
® putket nostettava vain terdd vaihdettaessa

® kokonaiskustannukset alenevat

X i_‘.ﬂmltﬂ

/ld
= J.

Parhaat kairaustulokset antavat yhdessd:

# Longyear kairauskoneet
@ Longyear Wire Line
@ LAL-timanttiterit

L. A. LEVANTO Oy

Helsinki — Autotalo, Salomonkaiu 17 A — Pyh. 11002



£/MLCO 630

— voimaa, nopeutta. taloudelliswtta

Perdstd lastaus EIMCO 632: )4 sdads-
tdd kolmanneksen kustannuksista
verrattuna rdnnilastaviseen.

Kauvhatilavuus 180—330 |.

Tyotilan pienin korkeus kauvhan koosta
ja muodoste riippuen 2030—3225 mm.
Paino 4,3 tonnia.

oy GRONBLOM ab

HELSINKI - ALEKSANTERINK 48 - TURKLU - TAMPERE . QULU

® Suuri teho*

e Kitevi—kevyet letkut

e ltsetidyttivi—pumppaa heti
e Toimii ilman valvontaa

e Heippo huoltaa

o Palkdasenkestivi

e Kokonaan upotettava

*Tehot 190—-6000 I. min.

B-80 L
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OSAKEYHTIO RO, OnELIKE

’ == Helsinki Puh. 11421 Postilokero 310 -sem———————




KONE & INS. OSASTO

HELSINK}, MANNERHEIMINTIE 12




Seit 1881 tithrend in hochfeuerfesten, basischen Erzeugnissen

VEITSCHER MAGNESITWERKE ACTIEN-GESELLSCHAFT
WIEN |, SCHUBERIRING 10-12

TEOLLISUUSTIILI OY & v
Yerireten in Finnland dorch Puh. 13 344
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VUORIVILLA

on helppoa kiinnittad
e maténe

ei pblyd, joten se an
miellyttévad kasitelld

SAATAVANA:

Vuorivillaievy|d,
mattoja, huopia
seinia, lattiaite ja
kattaja varten Vuori-
villoeristysvaippoia ia
vuorivillakdytta

lompd- jo vesijohtoja
varten,
Vuorivillatilkettd.

Irtonaista vuorivillaa.

| amitet
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.
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PARAISTEN KALKKIVUORI OSAKEYHTIO

Parainer

Helsinki

Loppeenranto



SCHMELTZBASALT

sulatebasaltti
kestdad
vuosikausia

kaikkialla missd@ esiinfyy
kulumista, kaikkialla missd
vuorauslevy on uvusittava

3—4 kuukauden kuluessa:

Hiili- ja koksiliukuradoissa, Ketju- ja kierukkakuljettimissa, kouruissa, lattianpddllys-

teissd, myllyissd

Toimitamme
myos

tulenkestiviia
aineita

teollisuudelle

silikatiilia
aluminaattitiilia
magnesiittitiilid
zirkontiilid

- myos suu- ja teippatiilid

sekd tulenkestdvid massoja

HELSINKI TURKU
Puh. 58166 Puh. 24779
Lokeroc 413

Telex 1193



KAIVOSTEOLLISUUDEN
KULJETUKSIIN

Riaytainnossd koeteltuja kuljettimia

Suuri  kuljetuskyky, kestd-
vyys ja kdytdnnollisyys ovat
johtavat periaatteemme kul-
jettimien valmistuksessa.

Oheisissa  kuvissa ndkyvat
kuljetusvdlineet ovat osoit-
tautuneel kdytdnnossd vaa-

timuksia vastaaviksi.

. - o Hihnakuljetin, joka siirtdd rikas-

teen kuivaamosta torniin.

o e Rautatievaunujen purkauskuljetin.

o Move — panssaroitu kaivosveturi.

Yalmistamme hihna-, ketju-, koysi-,

laahaus-, kauha-, kierto- ym. kul-

jettimia. Diesel-kaivosveturit, esim.

panssaroitu MOVE 41, kuuluvat myos

valmistusohjelmaamme.

Vaikeissakin olosuhteissa VALHET on varma ratkaisu

Valmet Oy, Lentokonetehdas, Tampere. Puh. 25 500
Pddkenttori, Kaivokatu 10. Helsinki. Puh. 11 441

AUMHI}




TAMPELLA KALLIOPORAKONEET

ALENTAVYAT PORAUSKUSTANNUKSIA

Ne ovat e tehokkaita

o kestavid

e taloudellisia
Niilld on e pieni ilmankulutus

o yksinkertainen rakenne
e hyvd varaosahuolto

T 10 C koneeseen on saatavissa yleis-, polvi- ja noususydtidlaitteita.

Erityisesti muistakaa!

Pystyporauksessa alaspdin porarin verraton tyStoverl on Tampella
T 10 C yleissydttdlaitteella varustettuna. Se poraa yliveimaisesti
tehokkaimmin, mutta rasittaa poraria vdhiten sydttdlaitteen vas-
taanottaessa tdrindn.

Tampellan kallioporakoneiden pdimitat:

T10C T 6,5
PAing ..o 26 kg 16,75 kg
llmankulutus 6 iky:n paineella
vesihuuhtelulla.............oo 2,7 m3/min. 0,6 m3/min.
ilmahuubtelulla ..o 3,3 m¥min. 1 m¥min.
Tunkeutumisnopeus graniitissa ‘
34 mm 4 poralla ... 40-70 cm/min. 25 cm/min.

PYYTAKAA ESITTELYLEHTISIA JA KONEIDEN ESITTELYA!

Myyjdt:

RAUTAKONTTORI OY OY BERMIC AB
jdsenliikkeineen Helsinki _
Helsinki, puh. 12121 ) puh. 55 281, 56 952

Tampereen Konepaja

Perustettu 1842



Koneita
rikastamoon ja murskaamoon

LGRANULATOR-:s

WESTFALIA DINNENDAHL GROPPEL AG, BOCHUM

OY. LILIUS & Co AB. — HELSINKI




VUORITEOLLISUUS
BERGSHANTERINGEN

Julkaisija: VUORIMIESYHDISTYS r.y, —BERGS MANNAFORENINGEN rf.

Hallitus: fil.tri Ake Bergstrém, puheenjohtaja, vuorineuvos Petri
Bryk, varapuheenjohtaja, dipl.ins. Eugen Autere, dipl.ins.
Fjalar Holmberg, tekn.lis. Urmas Runolinna, dipl.ins. Bo
Sandberg, tekn.tri. Herman Stigzelius, fil.tri Oke Vaasjoki.

Rahastonhoitaja: dipl.ins. Paavo Maijala, Mdntytie 3, virkapuh.
44 05 11.

Sihteeri: tri.ins. Paavo Asanti, Todléntullinkatu 5, virkapuh.
11 151.

Kaivosjaosto: professori Kauko Jdrvinen, puheenjohtaja, dipl.
ins. Per Westerlund, sihteeri, Qutokumpu.

Metallurgijaosto: professori Matti Tikkanen puheenjohtaja,
dipl.ins. Rolf Malmstrém sihteeri, Lahnalahdentie 3, Lautta-
saari, virkapuh. 44 05 11.

Geologijaosto: fil.maist. Kurt Lupander, puheenjohtaja, fil.maist.
Veikko Rdsdnen, siht., Nallenpolku 4 E, Tapiola, puh. 461011.

Toimitus: teollisuusneuvos Herman Stigzelivs, pddtoimittaja,
pu‘h, 62 87 14, tri.ins. Paavo Asanti, apulaistoimittaja, puh
11 151, rouva Karin Stigzelius, toimitussihteeri, puh. 35 546.

Toimituksen osoite: Bulevardi 26 A 10, Helsinki, puh. 35 546,

llmoitushinnat: kansisivet 25.000: —, muut sivet 20.000: —,
puolisivu 15.000: —, neljannessivu 10.000: —.

Lehti ilmestyy kahdesti vuodessa.
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Taittopyorittomien Koepe-nostolaitteiden

kannattavien kﬁysien ja kﬁysikuormien mitoitus

Diplians. Kalervo Rdisinen, Atomienergia Oy, Helsinki.

Koepe-koneen valinnassa ovat tavallisesti madrdivini
tekij6ind nostosyvyys ja joko tarvittava nostoteho aika-
vksikossd tai vaadittava nettokuorma. Niistd johdetaan,
osittain empiirisesti, koneen arvot. Talléin joudutaan
kokeilemaan monilla eri yvhdistelmilli, ennenkuin seki
tarkoituksenmukaiset ettd mekaanisesti hyviksyttivit
arvot loydetdan.

Nostokoneen laskelmien perustana ovat tietenkin kui-
lussa liikkkuvat kuormat. Otamme nyt tarkasteltavaksi
ndiden kuormien mitoituksen silmillapitien seuraavia
kysymvksia:

. Millaisia staattisia kuormituksia seki kiithtvvaisyys-
ja hidastuvaisuusarvoja voidaan Koepe-koneille
sallia ylittdmatta koyden luistovarmuutta?
Kuinka voidaan nopeasti midriti tarvittavat kéy-
det ja staattiset kéysikuormitukset, kun nosto-
syvyys ja nettokuorma tunnetaan?

3. Aiheuttaako pieni nostosyvyys Koepe-koneille eri-

koisvaatimuksia, ja minkilaisia ne ovat?

S

Rajoitamme tarkastelun koskemaan seuraavia suoraan
kuilun pdille asennettuja ilman taittopvérdohjausta toi-
mivia nostokonetyyppeji:

I. Malminnostokone, jolla kaksi kappaa on toistensa
vastapainoina.

II. Malminnostokone, jolla on kappa ja sen kuollut
vastapaino.

Henkil6- ja materiaalinostokone, jolla on nostokori
ja sen kuollut vastapaino.

ITI.

Kaytetaan seuraavia merkint6ja:

Q — nettokuorma, kg

C = kapan tai hissikorin oma paino, kg

¢ = C:Q = hissikorin ja nettokuorman painojen
suhde

H = nostomatka = kd&ysien riippuma, m

p — kannattavan kéyden tai kéysien vhteinen paino,
kg/m

A = nostokdyvden tai kdysien vhteinen metallinen
poikkipinta, mm?

M = kdyden murtokuormitus, kg

V = k&yden varmuusluku staattiselle kuormitukselle

Q, = vastapainon paino, kg

S, ja 8y == staattinen kuormitus 1-puolella, kg

S, = staattinen kuormitus 2-puolella, kg

T, ja T, = totaalikuormitus 1-puolella, kg

T, = totaalikuormitus 2-puolella, kg

a -- ajonopeuden kiithtyviisyvs, m/sek?

R — ajonopeuden hidastuvaisuus hitdjarrulla, m/sek?
F = johteissa liikkuvan kuorman kitka, kg

g = painovoiman kithtvviisvvs — 9,81 m/sek?
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e = logaritmikantaluku

a = koysikulma Koepe-pyoralld, radiania

u = koyden ja Koepe-pyoran koysiuran vilinen
kitkakerroin

K = e2 = konevakio

S = 8§,:8ja8=8:5

¥ = 1- ja 2-puolen yhteinen staattisten kuormitusten

summa

Oletetaan lisiksi laskutoimitusten vksinkertaistamiseksi,

etta
1. p = 95 A kg/m, joka onkin melko tarkka 222-
1000 lankaiselle kirkkaalle teraskoydelle,
ja vastaa tyydyttivasti useimpien
koysiluetteloiden arvoja.
2. Q= C + g,, eli vastapaino kumoaa mnostokorin
2 painon ja puolet nettokuormasta.
3. F = 39 sen puolen staattisesta koysikuor-

masta, joka on suurempi.

4. K&yden murtolujuus 6 = 160 kg/mm?.

5. Laskelmat suoritetaan varmuuslukujen sallimille koy-
sien minimi-mitoille. Tama sopii suorittaa, silld jos ja
kun kaytannossa valitaan nama minimimitat jonkun
verran ylittavat koydet, nousevat kaikki varmuus-
luvut vastaavasti.

6. Vastapainokdyden paino oletetaan laskelmissa samaksi
kuin kannattavien kdysien paino.

~a

Keskipakoisvoimasta johtuvaa kéyden luistovarmuu-
den pienentymista ei huomioida.

Koepe-koneen peruskaavan mukaan koysi ei luista, jos

1 -
L < emp— K
T, ©

Konevakion K riippuvaisuutta a- ja p-arvoista esit-
taa kuva 1.

Koska laskelmissa on kauttaaltaan kiytetty kannat-
tavien koysien metallisen poikkipinnan arvoja, on ku-
vassa 2 esitetty 222-lankaisen kaivoskoyden metallisen

i Lo : . T C :
! o M [ !
Ui ‘ il P
Cd, Ll I &
4 26 as o 31735 303K 50 4T 6 38 56 EREEEY o

222 -lankaislen (6137 11) kaives-

Kuva 2.

poikkipinnan riippuvaisuus kéyden nimellisestd mm-lapi-
mitasta. Kayrd antaa likiarvoja, joiden tarkkuus on
tdssa riittavi.

I

Malminnostokone, jolla kaksi kappaa ovat
toistensa vastapainoina

Kannattavan koéyden tal kdysien staattinen varmuus-
luku V = 6.

1. Varmuus koyden luistamista vastaan

Tayden kuorman startatessa ylos tyhjad kappaa
vastassa, joka on koneen kaikista starttaushetkistd
kriitillisin, on
e a’ A
Iy Q4 C b Hp o (Q + C 4 Hp) 4 F =

< o a o

S+ 5 + F

£

T, = C L Hp - (C 4+ Hp) = —F = 8§ -
g

Tasapainoehdon mukaan on

Ratkaisemalla tdstd a saadaan

K24 1+ K) F
S, S,
a<g G

K + 1

win
L

[y
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Kun oli oletettu, ettd F = 0,03 X S,, on

K%mﬂ 03 + 0,03 K)

Kun tiyden kuorman ollessa menossa alaspiin jarru-
tetaan hitédjarrulla, on

R
T,=Q+CHHp+(Q+C+Hp) —F=

Q «R s
S+ S, ——F
g

R
:C+Hp—-(C+Hp)§+F:

. R
S, — 8= 4+ F

g

ja tasapainoehdon mukaan
S+ - —F
TR gk

So— 8, — + F

g

Sama kaava pitee tietysti mille jarrutukselle hy-
viansd. Kun hitijarrulta vaadittu hidastuvaisuus on
tavallisesti suurin, on sen merkkida kaytetty.

Ratkaisemalla tdsta R saadaan

S F
K~§-—1 + (1 + K) 3
Rsg 0o g -
Kgl‘—f‘l
S,
K-—(09/—003K)
S,
Rmax = g ”’S )
K2 4
5 T

Kun K on aina positiivinen luku, on helppo todeta,
ettd aina

RIIIB.X > amax

eli sallitut hidastuvaisuusarvot ovat aina sallittuja
kiihtyviisyysarvoja suurempia.

Kuvan 3 ylemmdissi osassa on esitetty sallittujen
kiihtyviisyysarvojen ja hidastuvaisuusarvojen riip-
puvaisuus suhteen S, : S, arvosta, sekd konevakiosta.
Konevakiota edustaa kuvassa kitkakerroin g, joka
taittopyorattomélle koneelle yksin médrdd kone-
vakion.

Staattisten koysikuormitusten suhde S, : S, madray-
tyy seuraavasti:

.  C+Hp

SECEREE

Kun oli sovittu, ettd varmuusluku = 6, kéyden
murtolujuus ¢ = 160 kg/mm?* ja p = 0,0095 A
kg/lm, on

1923

E

wm

st &

- ™
] PR

ppmr®

.

AT 49

7 X A %
-"r‘/ v‘/f 1// A

‘
| comeed 13333 . _J

Kuva 3.

Q+C

Hunax = 1000 (281 — =)

Talle Hy,, arvolle on

1000 (Q + ©)

A=3 )5 (2810 — H)

Sijoittamalla S, arvoa mdadrddvadn yhtdloon tama
A-arvo saadaan

9,5
C+Hp=C—{—H><1OOO x A
8 2810 C + HQ
V22810 —H
S1:Q+SZ
2810 (Q + C)
TLT TR0 H

Suhteen S, :
2810 C + HQ

3

D 9810 (O + O)

S, arvo on nyt
1

jakun C=¢ x Q, on
S c B H -
S, 1+4+c¢ 2810 (1+c)

Nihdaidn, ettd kun nostokorkeus H on annettu, riip-
puu staattisten kuormien suhteen arvo vain kapan
ja nettokuorman painosuhteesta. Kuormien numee-
rinen suuruus ei vaikuta asiaan, kun toimitaan var-
muusluvun sallimilla kannattavien kOysien minimi-
mitoilla tai 1dhelld niita.
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Kuvan 3 alemmassa osassa on esitetty suhteen S,:S,
riippuvaisuus nostokorkeudesta H ja kapan painon
suhteesta ¢ nettokuorman painoon.

2. Kannattavien koysien ja staattisten kdéysikuormien
méiiraiminen.

. 9,5
Kun C:Q =c ﬂp:lWXA’ on

. 9,5
51~Q+CQ+HX1606XA

S, = Q+H><—9—’i><A
Pr = ¢ 1000

. - Q4 cQ
(3) Huax = 1000 (2,81 95 A )

Kuvassa 4 on esitetty tarvittavien koysien metalli-

set minimipoikkipinnat ripustetun painon Q + C ja
nostokorkeuden H funktiona,

Vertaamalla tdstd saatua tarvittavaa koysipoikki-
pintaa kuvaan 2, ovat kdydet helposti maarattavissi.
Staattinen totaalikuormitus on sitten helposti las-
kettavissa joko koysitehtaiden luettelopainoja tai
kaavaa p = 0,0095 A kavttden.

11.
Malminnostokone, jolla on kappa ja sen
kuollut vastapaino

Kannattavan kovden tai kdysien staattinen varmuus-
luku V = 6.

Vastapaino kumoaa kapan painon ja puolet nettokuor-
man painosta. — Laskelmat ovat tietenkin tidysin samat
silloinkin, kun kapan asemesta kiytetddn kappa-hissi-
kori-yhdistelméd, jonka kokonaispainoa kisitelladan nosto-
korin painona.

1. Varmuus kdyden luistamista vastaan.
Tayden kuorman startatessa ylés on
Bl a A
Tw:Q+C+HV+@+L+Hm§+P<
a .
S+ S, g + F

T, 2 ¢ Hp— (% +C Hp):;—-wF

Tasapainoehdon vallitessa tdméa johtaa yhtdléon 1.

K -23 — (1,03 + 0,03 K)
(“ Amax = § e g B
R
K S,

Kun tyhji kappa starttaa alaspdin vastapainoa vas-
tassa, merkitadn 1-puolen staattista kuormitusta 8’
ja totaalikuormitusta I',’. Tilléin on

a S A/ a "
T,=C+Hp—(C+ Hp) g~— F=8/—§ g — F

. a
h:%+C+HVH%+C+Hm§+F:
) o) a V
Sy + S,—+F
g
Il\Z
AL
Tll = K
a
Sy + 8, -+ F
] £ <K
Sl’ ““Sl’i“* F
g
S 4
K2 (4 K)o
2 S5y
a=g - -
1
Ké—uw+uwm
w2
amax - g - T -
S/
K = A
g, F1

Kaava on siis samaa muotoa kuin kaava 1, vaikka
- ja 2-puolten kuormitukset ovat vaihtaneet paik-
kaa. Tdmi onkin luonnollista, nythin S, > S, ja
koyden luistamispyrkimyksen suunta on muuttunut.
Samasta syvstd merkittiin F = 0,03 x S,.

Verrattaessa kaavojen . ja 5. antamia apy,y-arvoja
toisiinsa, on todistettavissa, ettd sovitulla vastapai-
non suuruudella, joka kumoaa nostokorin painon ja
puolet nettokuormasta, kaava | antaa aina suurem-
man sallitun ay.y-arvon. TAmid on vmmarrettavis,
koska kaavan 5. edellyttimaissid tapauksessa noste-
taan todella samaa kuormaa kuin edellisessikin,
mutta liikkuvien kuormien yhteinen massa on pie-
nempi. Luistamisvarmuus on siis laskettava sen ta-
pauksen mukaan, jolloin tyhjd kappa starttaa alas-
piin, eli kaavan 5. mukaan.

Asjia muuttuu tietenkin, ellei vastapainon suuruus ole

C 9, vaan riittdviasti sitd pienempi, eli jos

Tallsin S, < V'S, x 8/

Q< V Q ¢ C Hp) (C + 7Hp) — Hp

Tallaisilla Q,-arvoilla on luistamisvarmuus jalleen pie-
nimmillaan kuormattua nostokoria vlospdin startat-
taessa.

Taman tutkimuksen snorittamisella on merkitysta
vain siind harvinaisessa erikoistapauksessa, ettd halu-
taan mitoittaa vastapaino huomattavasti pienemmaks-
kuin nostokorin painon ja puolen nettokuorman
summa.

My#ds jarrujen toimiessa on sallittu hidastuvaisuus
plenimmilldin silloin, kun vastapainoa lasketaantyh-
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jad nostokoria vastassa, olettaen jatkuvasti, ettd
Q, = Q:2 -+ C, tai ylimalkaan vastapainon suuruus
ylittaa edelld médritellyn raja-arvon. Talloin

(3)

N R A
T, = C+ Hp— (L + HP)E7$ F
R
S, — 8 4 F
g
R
T, = % + C 4+ Hp 1 (%2 + C 4 Hp)g»~F =
R
Sy Sy —F
£
I'asapainoehdon mukaan on
T,
P <K
T s
. . R .
Sy f oDy -k
5 < K
. 7 A4 R D
8/ m 8 F
g
S, F
K2 —1 - (14 K)=—
S, S,
R = 14 q-/ o
K 241
) (7)
S
K -Sjrﬁ- (0,97 — 0,03 K)
Rmax - 8 o S/ -
K 2o
S

Jalleen on kaava samaa muotoa kuin kaava 2, mutta
I- ja 2-puolten kuormitukset ovat vaihtaneet paik-
kaa. Samoin on kytkin

—
Rmax << Amax

Sallitut kithtyvaisyys- ja hidastusarvot voidaan nyt-
kin lukea kuvan 3 vldosassa olevasta kiyrdryhmastd
kiyttamilld S,: S, arvon asemesta arvoa S, :S,.
Tima onkin luonnollista, koska koyden luistovar-
muus midrdytyy vain luistopyrkimyksen suuntaisen
kdysivoiman suhteesta luistoa vastustavaan koysi-
voimaan.

Staattisten koysikuormitusten suhde 8,':S, mdia-
riytvy seuraavasti

S C i Hp . . .
g 0 ja s, —Q +C+4 Hp
™ S HCH4Hp

Kun varmuusluku V = 6, koyden murtolujuus ¢ =

160 kg/mm? ja p = 0,0095 A, on 2.
M 160
S == o X
=6 5 " A
160
Q+C+4 Hps—xA

Tama johtaa tietysti kaavaan 3:

Q **C)
95 A

Hopax = 1000 (2,81 —

jolloin

L 1000 (Q + )
A= R10— )95

Sijoittamalla timi A-arvo S;-arvoa madrddvain yh-
tdl6on saadaan

. 1000
S, Q4+ C+Hp=Q+C+H X*—(TE,)—XA
g B Q0
L9810 - H
o BWQ 20
i 2 (2810 — H)
Sy =S - Q
. 2810 C + QH
Tt 810 —H

Suhteen $,: 8, arvo on siis

S, L2 H

S, 2 (+¢ °

5620 (1 + ¢)

Suhteen S," 1S, arvo on taas

s M
T}
s, . .  H
R

Kaavoista 7. ja 8. on my06s helposti todistettavissa,
ettd

2

n
v
28

~

1

joten vastapainosuuruudella Q, = 9) -+ C on luista-
misvarmuus laskettava kaavan 8. mukaan, eli ta-
paukselle, jossa vastapainoa lasketaan tyhjaa hissi-

koria vastassa.

Tassakin on staattisten kuormitusten suhde riippu-
vainen vain nostokorkeudesta ja nostokorin ja netto-
kuorman painosuhteesta. Kuvan 3. alemmassa osassa
on esitetty niiden suureiden riippuvaisuus toisistaan
myds kapalla ja vastapainolla varustetulle nosto-
koneelle.

Kannattavien koysien ja staattisten kdysikuormien
médridminen.

Tama tapahtuu samoin kuin kahdella kapalla toimi-
valla nostokoneella.

.. . 9,9
Kun C:Q =c¢ jap = 500 = A, on
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S b eQ+ H x 1%(%) x A
S % e H X 1(’")1?0
=cQ + H x 1%’% X A
(3) Hpmay = 1000 (2,81 — f;%

Kuvasta 4 voidaan lukea kullekin nostokorkeudelle
H ja ripustetulle suurimmalle painolle Q - C tar-
vittavat kdysien metalliset poikkipinta-alat A. Koy-
det ovat tietysti samat kuin edelld 2 kapalla toimi-
valla koneella, jolla on sama nettokuorman ja kapan
painojen summa.

II1.
Henkilo- ja materiaalinnostokone, jolla on nostokori
ja sen kuollut vastapaino

Kannattavan kévden tai koysien varmuusluku V==8.
Vastapaino kumoaa hissikorin painon ja puolet netto-
kuormasta.

1. Varmuus koyden luistamista vastaan.

Samoin kuin kohdassa II malminnostokoneelle, on
kuorman startatessa v1ds,

K:f (103+003K)
= ¢ 77‘1 - — —
(1) Amax — 8 . Sz +1
Sy

ja vastapainon startatessa alas tyhjd4 hissid vastassa
g ?
K - (10%+ )O%K)
2
Amax — B~ ’
S,
K -1
S, T

joista kaavoista on kdytettavi pienemmdén sallitun
amax-arvon antavaa jakimmaista.

Samoin on jarrutettaessa vastapainon ollessa mat-
kalla alas tyhjdi hissid vastassa

K :1 — (0,97 — 0,03 K)
6) Ruax =g R s

o

K41
S
Sallitut aya; ja Rpex arvot suhteille S;: S, ovat
luettavissa kuvan 3 ylemmaéstd osasta.
Staattisten koysikuormitusten suhde S,": S, méai-

rayvtyy seuraavasti:
S  C 4+ Hp

= ja s = Q-+
4-C + Hp

1 C+ H
) s
2

9,5
Kun V = 8, 4 = 160 kg/mm? j — I
n ¢ 0 kg/mm? ja p = 0 X A, on
M 160
S, < == 2
153 q X A

0+ CrHp =it a

Q+C

-

Hinax — 1000 (2,105 —
1000 (2.1 N

Talle Hy,, arvolle on

1000 (Q + C)
79,5 (2105 — H)

Sijoittamalla timd A-arvo S,-arvoa madrdavain vh-

tdloon, saadaan

2105 Q 1 Q)
U205 —H
o 2108(Q ¢ 20) ¢ QH
o 2 (2105 )

2100 — H
Suhteiden 8, : 83, ja 8, :S, arvot ovat
S, 20t ¢ H
S, 142 A2I0 (0t

2 (e - i)
s T 2108
S, H

[ 42+

c + 3105

Nytkin on luistamisvarmuus maédariteltava jalkim-
maisen vhtdlon 11. mukaan, joka antaa pienempia
arvoja.

Kuvan 3. alaosasta ovat luettavissa (lyhyella katko-
viivalla merkityt) S,”: S, arvot henkilghissille, jolla

V=8jaC:Q=
Kannattavien koysien ja staattisten koysikuormien
midrdaminen.

oL o 29 N

SR Qg

Q 9,5 y
5 T eQH Hx s A
Q. H 9,5 \
R (T
N s

Hypax = 1000 (2,105 — ) 'FA’”)

Kuvasta 4 ovat luettavissa (katkoviivoin wmerkityt)
kullekin n()stokorkeudelle H ja suurimmalle ripuste-
tulle painolle Q -+ C tarpeelliset koymen metalliset
poikkipinta-alat A kun varmuusluku V = 8.
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KEys1EN _MINIMIPOIXKIPINTA - ALAT e Vormuugluku V=8
Kuwva 4.
1V. 2810p —Hp > Q + C

Nosto Koepe-koneilla pienistd nostosyvyyksisti

Kitkakertoimen g arvolla ja sen midrd&malld kone-
vakiolla K = e@# on ratkaiseva merkitys koneen kuormi-
tusmahdollisuuksille. Kitkakerroin tietenkin riippuu seki
koyden laadusta, etti nimenomaan kéysiuran vuorauk-
sesta. Kokeellisesti on kirkkailla puhtailla terdskoysilla
saatu eri vuorauksille seuraavia kitkakerroinarvoja:

Kevytmetalli-lejeerinki 0,35 — 0,65
Nahka 0,25 — 0,45
Kuitumassa 0,30 — 0,50
Kumi ja kuitumassa 0,35 — 0,60
Puu 0,25 — 0,45

Korkeita kitkakerroinarvoja on kartettava. Koydet
kastuvat ja likaantuvat ja valvonnasta huolimatta ta-
pahtuu satunnaisia nostokorien ylikuormituksia. Kor-
keita kitkakertoimia omaavat vuoraukset eivit myos
useinkaan ole halpoja kiyttaa.

Olkoon kysymyksessid 2 kapan malminnostokone. Tar-
kastellaan, millaiseksi ripustettujen kuormien summa X
eri nostokorkeuksilla muyodostuu. Oletamme, kuten edells,
ettd kannatuskéydet ovat juuri varmuusluvun 6 mukai-
set, ja ettd ylikoydet ja vastapainokdysi ovat saman
painoiset.

Ripustettujen kuormien summa on:
2=Q+C+Hp+C+ Hp=0Q+ 2C 4 2Hp

Varmuusluvun mukaan on

L Q4 C
T aslo—H

joka on sils Hpax vastaava pmis

pmin

Q¢

o T TG =T
Q2+l R

b

ja kun C = ¢ x Q
o 2810 + 2 x 2810¢ |- H
- 810-—-H

3 -

=

Kaavan 5. mukaan on

S, c

B H
S 1 T 280 (1o

2810 (1 -+ ¢)

+

Jos merkitddn suhteen arvoa S,:S, = S, on

2910¢c + H

72810 (1 + <)

¥

2810'S + 2810 ¢S = 2810 ¢ + H
2810 S — H = 2810 ¢ (1 —9)

_ BOS—H

72810 (1 —9)

Sijoittamalla timéd c-arvo Zlarvoyhtiléon, saadaan

60, . , folloi S
Q-+ C+ Hp < —= X Aja p = s X A jolloin S s
, (12) 2= Qx goog i Z=Q —

NN s
=95 1

Q+C+Hp§_1%qx 1000

Nihdain, ettid laskien koysien minimimitoilla on
kullekin nettokuormalle ja halutulle S, : S, suhteelle
kéysipyoralle ripustettu totaalikuorma vakio, joka ei
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riipu nostosyvyydestd. Matalilla nostosyvyvksilla on
siis koneen mekaaninen kuormitus tietylle netto-
kuormalle sama kuin suurillakin nostosyvyyksilla,
jos sama kiihtyvéisyys ja sitd mddrddvi S,: S,
alotaan saavuttaa. Asian voi myés ilmaista niin,
ettd matalilla nostosyvyyksilld on nostokorit teh-
tiva painaviksi, jotta tarpeellinen massa saavutet-
taisiin; kun syvyys lisddntyy, lisddntyvd koysien
paino sallii keventdd nostokoreja massan silti muut-
tumatta.

Kapalla ja sen kuolleella vastapainolla toimivalle
nostokoneelle on

X = Q+C+Hp+Q+C+Hp »»»»»
1,5Q + 2C -+ 2Hp
Q+C+Hp =2 x A
o Q+C
Pomin = 2810 —
2810¢c 4+ H
2= Q(15+22810—— )
Kaavan 8. mukaan on
H
s ket 2810>
S,
AR TIT) 2810
Merkitdadn S, : S, = ', jolloin

H !
2 (et ogrp) =5 1+ 20+ 355 2810
ja c-arvo on
2810 &' + HY —2H
2 x 2810 (1 —§)
Talléin on lausekkeen
Bloe+H 8
®Wo—m " T e a—_sy’
—0,58 — 8
DY — N
(13) 2 = Q 1_q i 05xQx -

Henkilshissille ja sen kuolleelle vastapainolle on tay-
sin edellistd vastaavasti

S =15Q + 2C + 2Hp

o _Q+C
Pmin = 5105 _H

H

s/ 2 (°+2105) g

.- _
1+2‘:er%

21058 + HY —2H
2 x 2106 (1 —9)

(13) X =

14-c |
2=0Q (15-+ 2+ 2H 505 ~~)
Kun c-arvo sijoitetaan, saadaan tdstakin
— 0,5 S’ 33—
13 =Q———-eli 2= 05Q ——;
( ) Q S/ 1 2 ;’)g,, 1 o S/

Niissakin tapauksissa on ripustetun kuorman summa
riippumaton nostosyvyydestd. Sen madriavit vksin-
omaan vaadittu nettokuorma ja vaadittuun kiihty-
viisyysarvoon tarpeellinen S,":S, = 8’ arvo.

Kiihtyvaisyysarvoa valittaessa on ajonopeudella rat-
kaiseva merkitys, koska kiihtyviisyysjaksojen ajat
halutaan pitaa tietyissa puitteissa. Samoilla nopeuk-
silla toimivilla koneilla on melko samansuuruiset
kithtyviisyysarvot. Voidaan siis sanoa, etti koneilla,
jotka toimivat samalla nettokuormalla ja samalla
ajonopeudella on likimain sama mekaaninen kuormi-
tus ajosyvyvdestd riippumatta. Matalilla nostosy-
vyyksilld toimivien koneiden rakenne tulee ndinollen
suhteettoman vankaksi ja sen mukaan hankinta-
hinta korkeaksi. Toisaalta taas ajosyvyvden suu-
rentaminen kerran valitulle Koepe-koneelle on san-
gen helppoa.

Ripustetun molempien puolien totaalikuorman sum-
ma on riippuvainen vain kaavojen 12. ja 13. kertoi-
mista ja nettokuormasta. Kertoimet taas riippuvat
vain 1- ja 2-puolien staattisten kuormitusten suh-
teesta. Tarkastelemme nyt, miten totaalikuormituk-
set suhtautuvat toisaalta 2 kapan systeemilld, toi-

saalta nostokori-vastapainosysteemilla.

Olkoon niilld kummallakin sama nettokuorma, sama
kitkakerroin ja sama kiihtyviisyys. Silloin méaarav-
tyy ripustettujen kuormien summa seuraavasti:

2 kapan systeemilla:

1+8
13
Nostokori-vastapainosysteemillé:
_—
5w o
Qx 05 x 1# Y

Koska kitkakerroin ja kiihtyviisyys olivat samat,
on S = 8/, ja sen kaavan X-arvo on suurempi, jolla
on Q-kertoimena suurempi luku.

Kaavojen 12. ja 13. kertoimien erotus on

3-8 158—05
IR e

<1, on1—8 >

1+5
1—8§

Kun aina S

0, eli positiivinen.

58—0,5 on taas positiivinen jos S > = eli kiy-
tannollisesti katsoen, kaava 12. antaa aina suurem-
pia X-arvoja kuin kaava 13.

Samalla nettokuormalla ja kiihtyvaisyydelld, ja siis
vleensi samalla nopeudella, saavutetaan alempi ko-
konaiskuormituksen arvo valitsemalla nostokori-
vastapainosysteemi, kuin 2 kapan systeemi.

Tahin on huomautettava, ettd pyrittdessi maarat-
tyyn aikayksikkoétehoon on nettokuorma 2 kapan
systeemilld huomattavasti pienempi kuin nostokori-
vastapainosysteemilld, eikd ilman muuta ole selvaa,
ettd valinta johtaa jalkimmdiseen. Kuitenkin, eri-
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oM

=04 —

t 2 kappaa

= 3-5' -
L Nestokori ja vastapaino 5= Q05 4%

Kuva 5.

koisesti matalilla nostosyvyyksilld, ero totaalikuor-
mitusten vililla voi olla ratkaiseva nostokori-vasta-
painosyvsteemin hyviksi.

Kuvassa 5 on esitetty edelldsanottujen nettokuorman
ja molempien puolien vhteisen totaalikuormituksen
suhdelukujen riippuvaisuus S, : 8, tai S : 8, ar-
voista.

Tietenkaidn ei ole tillaisella matemaattisella tarkas-
telulla ratkaistavissa, onko Koepe-koneille olemassa
nostosyvyyden taloudellista minimirajaa, ja missi
tuo olisi. Kysyvmyshan riippuu ratkaisevasti siiti,
millaiset ovat samantehoisen rumputyyppisen ko-
neen hankinta- ja kdyttékustannukset. Kun kuiten-
kin rumpunosturin jireys on suuresti riippuvainen
nostosyvyydestd, t.s. rummun koysikapasiteetista,
ja keveiden nostokorien kdytto on erittdin edullista,
on sanottu raja ilmeisesti oleinassa. Peukalosdantoni
voitaneen sanoa, etti jos kuilun syvyys lopullisesti
jad alle 250 metrin, on aina syytéd suorittaa vertailu
kolmen vaihtoehdon valilld, nimittdin Koepe-koneen
kahden kapan systeemin, Koepe-koneen nostokori-
vastapainosysteemin ja rumpunosturin. Vertailussa
joudutaan huomioimaan myds kuiluprofiilin pinta-
alat ja nostokoneen sijoitus.

V.
Graafisten kuvaajien kaytto

Esitettyjd tavallisen laskutikun tarkkuudella laadittuja
graafisia kuvaajia voidaan usein kayttda apuna Koepe-
koneiden ominaisuuksia nopeasti ja likimaaraisest valiit-
taessa. Tasti muutamia esimerkkeja:

Esimerkhi A :

Malminnostokone, jolla 2 kappaa ovat toistensa vasta-
painoina. Tunnetaan:

Nettokuorma Q = 5000 kg

Nostokorkeus H == 400 m

Kiihtyvaisvys a == 0,5 m/sek?®

Kitkakerroin pu = 0,2
Kysytaan:

Kapan paino C = ?

Kannattavat koydet = ?

Staattiset kuormitukset 8, ja &, —
Ripustettu kokonaiskuorma % - 2

Kuvasta 3 saadaan g = 0,2 ja a — 0,5 m/sek? vastaava
Sy, 08, = 0,644. Tata ja H = 400 m vastaava ¢ = 1,42,

C=cx Q=142 X 5000 = 7100 kg
Q 4 € = 12.100 kg

Kuvasta 4 saadaan tata ja H
A = 530 mm?, jolloin
p ~= 5,035 kg/m ja Hp = 2010 kg, seki
M = 8%.800 kg

= 400 m vastaava

Kuvasta 5 saadaan &, : 5, 0,644 vastaava X' : () 463,
jolloin

L o== 4,63 v 5000 - 23.200 kg

S - 2000 - 7100 2010 — 14110 kg

Sy = 7100 . 2010 - 9.110 kg

A .+ 380 mm? vastaava koysimitta kuvasta 2 ou

likimain @ 38 mun.
Kontrollin vuoksi todettakoon, etta jos valitaan koysi-
luettelosta lahinna titd mittaa oleva @ 39 mm kovsi,

jonka A == 364 mm? p - 5,36 kg/m ja M = 90380 kg, on
Sy = 2000 - 7100 2140 = 14,240 kg
S, = 7100 -- 2140 -~ 9.240 kg
2 e 23480 kg

8,19 = 0,648

amax = 0,55 misek?, Ryax == 1,32 mysek?
Y 6,58

Graafisten kuvaajien antamat arvot olivat siis lihelld lo-
pullisia arvoja.

Isimerkki B Malminnostokappa ja kuollut vastapaino.

Tunnetaan:
Nettokuorma () 7500 kg
Kapan paine C 2900 kg
Nostosyvyys H 300 m

Kiihtyvaisyys « 0,9 m/sek?
Kysytaan:
Kitkakerroin g -~ ?
Kannattavat kévdet ?
Sallittu hidastuvaisuus R — ?
Ripustettu kokonaiskuorma 2 = ©°,

Kun ¢ = C: Q4900 : 7500 == 0,653, on tati ja H =
300 m vastaava S,': 8, = 0,626. Sitd ja a = 0,9 mn/sek?
vastaava p = - 0,234, jolloin R = 1,7 m/sek?

Q-+ C=12.400 kg, ja sitd seka H = 300 m vastaava
A - 521 mm?, jolloin p = 4,95 kg/m, Hp — 1,475 kg,
sekda M = 83.300 kg.

Arvolle S, S, = 0,626 on X: 7500
— 24.000 kg

Q=32ja2 - 32«

S, = 7500 - 4900 :- 1475 = 13.875 kg
8§, = 3750 - 4900 - 1475 = 10.125 kg
S, = 4900 - 1475 == 6.375 kg

A == 521 mm? vastaava koysi olisi jalleen likimain o 38
m, ja arvot on helppo korjata liheltd valitulle koydelle.
Suoritamme kuitenkin kontrollin juuri teoreettiselle A -
521 mm? koydelle.

S, 08, = 637510125 = 0,629

o r deen e 0,9 o
Iy = 6375 - 6375 GR1 0,03 2 10125 -~ 5486 ke
T, = 10125 1 10125 « 2% 008 v 10125
§ 81
11 395 kg
K = st — T, T, - 2,07, jolloin
o= 0,232
Y= 8, -8, - 24.000 kg

_ M 83300
S, 13875

I'simerkhe C: Henkilohissikori ja sen kuollut vastapaino;

Tunnetaan:
Nettokuorma Q)
Nostosyvvys H -
Kitkakerroin yu -~
Kiihtyvaisvys o =

4000 kg
550 m
0,22

1,0 m 'sek?
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Kysytdan:
Hissikorin paino € = ?
Kannattavat kéydet 7
Sallittu hidastuvaisuus R =
Ripustettu totaaliknorma X = ?

# = 0,22 ja a = 1,0 m/sek? antavat S,": S, = 0,665. Siti
ja H = 550 m vastaava ¢ = 0,475 (kayrit lyhyilld katko-
viivoilla).

kg. Tatd ja H = 500 m vastaava A = 400 mm?, jolloin
P = 3,8 kg/m, Hp = 2.090 kg ja M = 64.000 kg.

Tallsin ¢ = 0,475 x 4000 = 1900 kg, ja Q + C = 5900

S8, = 0,665 sekd p = 0,22 arvoille on R = 1,75 m/sek?

Edelleen 8," : S, = 0,665 arvolle on X: Q = 3,48, ja X -=
3,48 x 4000 = 13.900 kg.

Kaytannossa merkitsee A = 400 mm? koyttd, joka on
2 33 ja o 34 mm valilla. Kun valitaan @ 34 mm, saa-
daan koneelle hieman ylliolevia varmempia arvoja.

VI.
Taittopydrien merkitys.

Kun nostolaite, vastoin edella seurattua olettamusta,
on varustettu taittopyorilld, ndma sekd muuttavat K =
eau-arvoa, etti vaikuttavat hitausmomenttinsa vuoksi
dynaamisiin kuormituksiin. Tarkastamme lyhyesti, mi-
ten taittopydrit vaikuttavat kahdella kapalla toimivan
koneen sallittuun kiihtyviisyysarvoon.

Jos nostolaitteessa on taittopyord kummallakin puo-
lella, ja niiden hitausmomentista johtuvat koysi-
voimat ovat koysikeskidille redusoituina s, ja s,, on
starttihetkelld

Ty =5 + (Sl+51)§+'F
a N
=S S48 S

T .
Nytkin on — = K; ratkaisemalla a saadaan

T,
K 2—2 —1—(K+1HF
1
Amax — & < T
S + K s
K =2 ST B S
SR

Jollei jommallakummalla puolella ole taittopyoéria,
on sitd vastaava s-arvo = 0.

Tavallisesti on s; = s, = s ja 5: 3, < 0,2

Tiaten voidaan laskea kaikille taittopyérattomille ko-
neille saaduille arvoille taittopyérien aiheuttamat kor-
jaukset.

VII.
Yhteenveto.

Oletetaan, ettd Koepe-kone toimii seuraavissa olosuh-

teissa:

— taittopyorid ei kidytetd

— kannattavat koéydet ovat 222-lankaista tai sitd 1i-
helld olevaa rakennetta, sekid mitoitetut juuri var-
muusluvun sallimille minimirajoille. Kd&ysiaineen
murtolujuus on 160 kg/mm?

— vastapainokdyden paino on sama kuin kannattavien
koysien.

-— vastapainoa kiytettdessd se kumoaa nostokorin ja
puolen nettokuorman painon.
- kuilukitka on kummallakin puolella 3%, suurimmasta
yvhden puolen staattisesta kuormituksesta.

Koneelle voidaan tidlléin lausua seuraavat siannot:

1. a) Koyden luistovarmuuden sallimat kiihtyviisyys-
ja hidastuvaisuusarvot, joista hidastuvaisuusarvo
on numeerisesti suurempi, ovat riippuvaisia vain
koyden kitkakertoimesta sekd kuormaamatto-
man ja kuormatun puolen staattisten kuormituk-
sien suhteesta.

Vastapainolla toimivalle nostolaitteelle on tiksi
stthteeksi otettava kuormaamattoman nostokori-
puolen ja vastapainopuolen staattisten kuormi-
tusten suhde.
Kiidntien miaradvat kitkakerroin ja kiithtyvii-
syys tarvittavan staattisten kuormien suhteen.

b. Sanottu staattisten kuormitusten suhde on riip-
puvainen vain nostosyvyydestd sekd nostokorin
ja nettokuorman painosuhteesta. Kddntiden mai-
rddvit nostosyvyys ja nostokori-nettokuorma
painosuhde yksikésitteisesti molempien puolien
staattisten kuormitusten suhteen.

¢. Yhdistettyna merkitsevit edelliset sainnot, etta
kitkakerroin, kiihtyviaisyys ja nostosyvyys mii-
radvit yksikisitteisesti nostokorin ja nettokuor-
man painosuhteen.

2. Nettokuorman ja nostokorin painojen summa seki
kannattavien kéysien metallinen poikkipinta mii-
rddvat kullekin koysivarmuusluvulle sallitun noston
maksimisyvyyden. Kiadntden madrddvit nostosy-
vyys ja sanottu painojen summa pienimmaéan kulle-
kin varmuusluvulle sallitun kéysien metallisen poikki-
pinnan.

3. Koepe-pyorille ripustettujen molempien puolien
staattisten kuormitusten summa eli totaalikuorma
on riippuvainen vain nettokuormasta sekd sanottu-
jen staattisten kuormitusten suhteesta, sekd kaytan-
nollisesti katsoen riippumaton nostokorkeudesta.
Timi voidaan myos lausua niin, ettd kitkakerroin ja
kiihtyviaisyysarvo sekd nettokuorma miaaradvit ri-
pustettujen kuormien totaalisumman syvyydestd
riippumatta. Pienilli nostosyvyyksilla tulee siten
madrityn nettokuorman ja ajonopeuden omaavan
nostokoneen mekaaninen rakenne miltei samaksi
kuin suurillakin nostosyvyyksill.

Esitetyt graafiset kuvaajat antavat sekd luistovar-
muudelle ettd kdysien staattiselle varmuusluvulle sal-
littuja raja-arvoja. Kiaytinnossi on nostokoneen omi-
naisuudet aina valittava ndiden raja-arvojen turvalli-
selta puolelta. Lisiksi huomattakoon, ettd nosto-
korilla ja vastapainolla varustetuille koneille ei aina
ole mahdollista rakentaa niin keveitd nostokoreja,
kuin staattisten kuormien sallittu minimisuhde edel-
lyttaisi. Talloin sekd nostokori-nettokuorma paino-
suhde ettd ripustetun totaalikuorman summa kasva-
vat sallittujen minimirajojen ylapuolelle.

_—
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Inledning.

Efter utférda prospekteringsarbeten soder om Lilla
Batskdr i Alands SW skargard beslst Oy Vuoksenniska
Ab nidrmare understka den malmanledning, som ligger
under havet 1600 m soder om ovannimnda Lilla Bat-
skir, vilket dven dr nidrmaste som utgangspunkt anvind-
bara land. Vattendjupet vid fyndigheten ar 100—120 m.
Arbetsplatsen utbyggdes till att omfatta gruvlave, kraft-
och kompressorstation, socialbyggnad, tva bostadsbygg-
nader, samt behovliga verkstads- och lagerutrymmen.
Schaktet skulle sinkas vertikalt, och pa 250 m:s niva

amnade man driva en ort mot fyndigheten. Medan
schaktet sinktes 1957, aktualiserades frdgan huru orten
skulle utformas och drivas. Med hinsyn dven till en
framtida malmtransport och pa basis av preliminira
drivningsplaner antogs ortdimensionen 2,7x3,0 = 8,1
m?, och lutningen 3 °/,,. Om berget visste man endast
att bérjan utgjordes av granit (rapakivi) och slutet av
leptit. Overgangszonen var till saval lige som natur
obekant, likasd mdaste man bereda sig pa ev. vatten-
férande sprickor.

Arbetsplatsens natur gor att de fasta kapital- och un-
derhallsutgifterna komme att spela en avgorande roll i

Summary

Dimensioning of ropes and rope loads for Koepe Winders.

In this paper the author calculates mathematically for

given hoisting conditions and rope safety factors:

-~ reciprocal dependence of acceleration or retardation
limit values and ratio of static rope loads,
dependence of static loads ratio and net loads and
cage weights,

- minimum metallic rope areas,

— dependence of total suspended load and ratio of

static rope loads.

Said dependencies are represented in form of nomo-
grams, which can in sonie cases be used for rapid summary
calculations of Koepe Winders.

The following conclusions are drawn for limit values:

-~ if friction coefficient and acceleration are given, ratio
of static loads is nearly constant,

- if ratio of static loads and hoisting depth are given,
ratio of net load to cage weight is neatly constant,

— if net load, friction coefficient and acceleration are
given, total suspended load is nearly independent
from hoisting depth.
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Fig. 1 Ortdrivningen i princip

ortdrivningskostnaderna, varfor en moéjligast snabb driv-
ningsmetod vore énskvird, dven om den i rent drifts-
hinseende vore dyrare in normalt.

Beroende pa att denna ort komme att utgdra enda '

angrepps- och arbetspunkt under 3-skiftsgang, skulle alla
experiment och stopptider stidila sig mycket dyrbara.
Diarfér borde metoden vara mojligast enkel och sdker.
Till enkel.metodik tvingade #dven den tillbudsstiende
arbetskraften, bestdende helt av ortsbefolkning, som dels
saknade all erfarenhet av ortdrivningsarbete, dels icke
var mangtalig nog att medge strangare urval.

Metoduval

Vid planeringens borjan var intresset helt koncentrerat
pa langsalvor (3—4 m), f6r att darigenom minska still-
tidernas inverkan. Kalkylerna visade emellertid, att den
erforderliga storhalsborrningen genom sin laga borrsjunk-
ning, hogst antagligt skulle sinka drivningshastigheten.
Denna slutsats stédes ytterligare av det faktum, att fler-
talet verkligt snabba ortdrivningsresultat i virlden hit-
tills har uppnétts med korta salvor. Efter att ha sett
snabbdrivning i Skottland var man overtygad om, att
den t.v. snabbaste och sikraste metoden var korta salvor,
latta standardmaskiner, skoplastning och relativt stora
arbetsgrupper.

Korta salvor fordrar ej heller s stor nogrannhet vid
borrningen. Dirtill visade sig ytterligare, att inpassnin-
gen av pilothalsborrningen for vattenkontrollen, var l4t-
tast att genomféra i korta salvor, och slutligen, att man
genom att operera med vilbekant utrustning kunde gora
en nogrann drivningsplan i forvdg, for att i moéjligaste
man effektivisera drivarlagets insats, vilken sist och slut-
ligen, oberoende av maskinparken komme att filla av-
gorandet betr. resultatet.

Planering.

D4 det icke forelag moéjligheter att férhandstrina for-
man och drivarlag, och man naturligt nog strivade till
mojligast kort inkérningsperiod, beslots gbra en i detalj
planerad arbetsordning for en salva (= arbetscykel), dar
varje mans arbetsuppgifter voro noggrant angivna och
tidsbestimda. Med detta "ABC” var det mdjligt att i
forvig gora f6rmén och lagbasar fortrogna med ortdriv-
ningsmetoden 1 teorin. D4 hela denna upplaggning skedde
utan provkorningsmdjligheter, blev den en ren skriv-
bordsprodukt, vars detaljer man i praktiken var forbe-
redd pa att dndra vid behov, men vars principer man
diremot i det lingsta dmnade halla fast vid.

\Skjutikabel
2X07%

P

kiutkabel 2x075
48mm Alvror for vatten

Fig. 2. Orttvarsnitt (jfr. fig. 1)
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Fig. 3 Beriknat arbetsschema

Drivningsmetoden

Av fig. [ o. 2 (principritningen) framgar arbetsplatsens
planerade upplaggning, vilken dven genomférdes i prak-
tiken. Tryckluft och spolvatten ledes stérsta delen av
vdgen i permanenta svetsade tubrdr, vilka pabyggas
oberoende av drivningen och sektionsvis inkopplas vid
rilsliggningarna. Under drivningen pabygges tryckluft-
ledningen med snabbkopplingsrér pa ortens motsatta
sida. Overgangen utgéres av 4" slang, som flyttas
framét vid rilslaggningarna varannan vecka. Slangen ar
via en specialfldns och ventil férenad med tuben, och
fastdurkad med 3—4 krokar i taket for att ej borja leva
vid ev. rorelse pa snabbkopplingsréren. Spolvattnet ledes
likasa sista strdckan i snabbkopplingsrér och 1" slang.
Fordelningshuvudena {for luft och wvatten skall hallas
mojligast ndra ortgaveln, for att mojliggora bruket av
korta maskinslangar, vilket vésentligt ¢kar ordning och
reda pd arbetsplatsen. Luftuttaget {6r lastmaskinen sker
med korta (ca. 25 cm) rérstumpar med uttag och kran,
vilka kan insattas mellan snabbkopplingsroren pa onskad
plats. Vagnsviaxlingen genomifdres pa en s.k. California-

switch, som vilar pa den provisoriska rilsen och flyttas
vid behov.

Fig. 3 visar det arbetsschema, som uppgjordes till
systemets stomme. Darav framgar manskapsfordelnin-
gen, arbetsuppgifterna och arbetsfoljden. For operatio-
nerna framriknades tider baserade pa mojligast sikra
effektsiffror, men alla stopptider och pauser har pa grund
av deras oregelbundenhet bortlimnats. Salunda har man
en »ldsordning», men scke en tidtabell, fastin man trodde
det mojligt att vid enstaka salvor nd de framriknade
idealtiderna.

A. Borrning.

Salvan borras 2,4 m enl. schemat & fig. 4 Uppskjut-
ningen bestar av en sém pa b hal, vars »hjilpare» ir de
enda halen som borras nagot »stuckna» inat. Schemat
medger en nagorlunda jamn utrymmesférdelning for
borrarna. Ovre delen (zon A), tot. ca 36 bm, borras fran
hégen av tre man samtidigt med lastningen, och det har
visat sig att lastningen sallan blivit forsinkad av borr-
ningen. Nedre delen (zon B) borras efter avslutad last-
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Borrning, zon B

ning av 4—5 man. Man prévade fem man, och det visade
sig g4 bra om alla borrarna var samspelta, men pa grund
av manskapets ovana ansags 1 tva skiftlag 6vergang till
fyra borrare motiverad redan ur arbetssidkerhetssynpunkt.

I borrschemat ar pilothélen mérkta med P, och borra-
des av dem 4 st i varje salva: Ett rakt fram 6,4 m och
tre utat i varierande riktn. enligt ett givet system och
4,8 m djupa. Med detta system uppnaddes, som senare
visade sig, relativt stor trygghet mot éverraskande lackor
och samtidigt medférde det ringa tidsdkning, da det
genomfordes med standardutrustningen.

B. Laddning, skjutning.

Dynamitférbrukningen var hég, ca 50 kg/salva. Detta
beroende pa dels osiker borrning, dels att man ville ha

Indrift =22m

Haldjug=2,+m

Anta[ha/ for ortsalva =34st=84,06m
fke=1st=2«m

- -p/[oz‘ ha/ 4st=18,6m

Halen i periferin
borras snett utt

o%h oter kontur//n/en
Yem S diup

Fig. & Borrplan

garanti for att hogen lade sig lampligt f6r takborrningen.
Under hela drivningstiden hidnde ej heller nigon gang att
hoégen skulle ha blivit f6r hég. Kilen laddades fullt, i
strosshilen anvindes delvis tristickor och kranshilen
laddades med speciella stavladdningar, ca 300 gr/m. Vid
tindningen anvindes !/,-sek. el.tindare (fig. & koppl.)
och avskjutningen skedde fran orten ca 250—300 m fran
gaveln. Fore skjutningen lossades de tre nidrmaste snabb-
kopplingsréren i en lingd, och flyttades bakdt ovanpa
rorkrokarna. Ventilationsrorets dnda skyddades med
gummistrumpa eller pansarnit, blasdysen pa tryckluft-
roret med en patradd slangstump.

C. Rilslaggning.

Till ackordet horde dven liggning av den provisoriska
ralsen, bestdende av 2,5 m:s segment svetsade pa flat-
jarns- eller senare U-balkssyllar (UNP-8). Férbindningen
var normal med skarvjirn och hult.

D. Ventilation.

Ursprungligen planerades ventilationen sugande med
kompletterande blasning av tryckluft och vatten. DA
detta ej genast fungerade tillfredsstéllande, och man icke
ville offra tid pa ytterligare experiment, overgicks till
enbart blasande ventilation, och detta gav gott resultat.
Arbetsplatsen var ren pa 10 minuter, och di detta var
enda arbetspunkten, stérdes man ej av att orten i vrigt
ganska konstant var litt rokinfekterad. Under normal
gruvdrift gar naturligtvis sddant icke att praktisera, och
man gir dven pid Nyhamn numera over till kombinerad
blas- och sugventilation, dven om ventilationstiden dari-
igenom 6kar nigot. Ventilationseffekten var 1,6 md/sek.
Tubflaktarna insattes vid ca 300 m inb. avstand. De an-

Antal tandhattar nrl=3st /salva
nr2=4st/ -

- - nr3= 4sf/- -
- - nrq =48/ -~
S coes nrs - 4sf/' -
T T nr6=6st/ """
-e- - nr7= 7st/' -
- - - - nl‘8 2 - -

30 34st‘/salv

Fig. 5 Kopplingsschema
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vianda gummiskarvarna fér réren var enkla och snabba
att anvianda och billiga, men i lingden torde kvalitets-
férbattring kridvas, for att erhélla tillfredsstdllande tat-
ning.

E. Lastning och utfrakt.

Fore lastningen, medan arbetsplatsen ordnades upp
efter salvan, skrotades endast s mycket att takhalens
borrning kunde genomfsras. Den slutgiltiga skrotningen
skedde efter borrningen frin hoégen under sjilva huvud-
lastningen. Antalet vagnar, & 2 m® netto, var per salva
18 st, vilket anger ca 25 9, éverberg. Detta ar i och for
sig onormalt hogt och helt beroende pa onoggrann borr-
ning av kranshilen. Denna okning av bergmingden ut-
dver beraknat framtvingade dven en omliggning av den
ursprungliga utfrakten (fig. 6). Vid lastningen fylldes
vagnarna nastan 100 %:igt, men var de nagot f6r smala
for den anvinda skoptypen. Detta férorsakade dock inga
svarigheter. Lastgrindarna var utférda av sidlagd rils pa
konventionellt sitt. Vagnsvaxlingen skedde med ett lok,
som med hjilp av en trdbom aven skét fram tomvagnen
fran andra sparet. Utfrakten skedde i tagsatt a 6 vagnar,
som tippades i en kullbyttér. Denna fungerade hela tiden
oklanderligt och tippningstiden var genomsnittligt 0,65
min/vagn inklusive ryck fér att fa vagnen helt tom.

California-viaxelns avstand fran gaveln vixlade mel-
lan 25 0. 75 m. Nirmare gaveln 4n 25 m var ej virt att
g4, di rensningen av vixeln blev alltfér tidsédande. Vid
75 m 4aterigen hade vixlingstiden 6kat med 25 9 jam-
fort med 25 m distans, varfér en framflyttning var moti-
verad. Fér denna fanns 3 st 16sa hjulpar med kompakta
gummihjul 16 x4, vixeln lyftes med tva smé kuggstangs-
domkrafter, hjulparen sattes under, och hela vaxeln drogs
fram med lastmaskinen till sitt nya lige, lades ned och
uppkorningstungorna passades in mot spéaret. Svarig-
heter uppstod endast om den provisoriska rédlsen var allt-
for slarvigt riktad, sd att vixelns dndstvcken e passade
in pa sparet.

Framflyttningen skedde samtidigt med borrning av
zon B och laddning, och erfordrade inkl. rensning ca 2
timmar. Betr. vixelns byggnad konstaterades genast i
boérjan, att rils 4 14 kgym var for svag, varfér den gjordes
om av 20 kg:s rdls, och pa flatjarnssyllar i stallet {6r ur-
sprungligen U-balk. Vixeln héll sedan utmirkt tiden ut.

F. Service och underhall.

Som framgédr av »ldsordningen» hade en man av laget
avdelats for servicearbete. Han skaffade all materiel till
arbetsplatsen, sag till att det alltid fanns reservmaskiner
och -slangar till hands, och att trasiga utrustningar re-
turnerades till verkstaden. Vid drivning av linga
orter, och speciellt d4 man strdvar till topphastighet,
méste detta anses vara en nyckelposition, som icke bor
besattas av en man vilken som helst. Denna uppfattning
styrktes flere ganger av erfarenheter under drivningen.

Maltiderna ordnades i en matkur, som byggdes i en
nisch i orten. Dit kérdes maten i termosbackar for att
mojliggora flexibla maltider, men i praktiken visade det
sig svart att fa koordination mellan maéltider och ventila-
tionspauser.

(. Arbeten wtom den egentliga drivningen.

Den permanenta rilsen lades varannan vecka under
tva skift under veckoslutet med en besdttning av 7
man/skift. Arbetet omfattade upprivning av de proviso-
riska segmenten, och ldggning av normalspar pa 6” sli-
pers till firdigt skick inkl. kontrollerad lutning. Effekten
var genomsnittligt 0,83 mantimmar/sparmeter.

Under ortdrivningen patriffades fem nagot vatten-
férande sprickzoner. Maximala konstaterade tillflodet
genom pilothalen var 350 1/min. Med hansyn till ortens
lage i férhallande till det ovanfor liggande havet injek-
terades dessa zoner genom alla vattenforande hal. Spe-
ciella munstycken passande till standardborrhal anvén-
des, likasd expanderpluggar med gummisocka for s.k.
vatergangshils. Strangbetongcement eller Rapidcement
anvindes i spadningar varierande fran 50 kg/250 1 vat-
ten — 50 kg/ 150 1 vatten beroende pd motstandet. Varje
hal injekterades till pumpens max.tryck, 100 até. Efter
injekteringen fick gaveln std orord, i bérjan 36—40 tim-
mar, senare provades kortare tider, och slutligen visade
sig 1214 tim. vara tillfyllest. Stérsta kontrollerade
intrangningen av cement var 12 m rakt in fran borrhals-
spetsen. Injekteringen som sddan var mycket enkel att
genomfora, men stor vikt méste ldggas vid cementens
tillblandning, da ev. kornighet och klumpar ytterst
snabbt fororsakar stérningar.

H. Maskiner och anordningar.

—— Borrmaskiner Tampella T-10 C med kndmatare

— Lastmaskin Atlas TM-100 med 300 1 »Ylgjarvir-
skopa

— Lok fér vaxling Ruhrthaler G227, 22 Hkr eller
Valniet Move 413, 34 Hkr; f6r transport Valmet
Move 412, 34 Hkr

-— Vagnar, 2 m? netto, fast korg, bredd 1,0 m, till-
verkare Kekkosen Konepaja, Hango

— California-vixel; I, = 35 m, 15 m radier, 20 kg:s
rils, mod. Kekkosen Konepaja

— Vagnstomning; Kullbvttor, luftdriven, tillv. Kek-
kosen Konepaja

-— Borr for salva 1,2+24 m

» » pilothal dariill 3,2, 4,8 och 6,4 m (¢ 27 mm)

Sprangdmne, Forcit-Iynamit

- Tandare, ICI-el. tindare m. !‘,-sek. intervall

— Rals 19,8 kg/m, normalprofil

— Tryckluftrér 4” Alvenius-rér mi. koppl. N:o 11 och 6
tubrér

— Spolvattenledning 2" Alvenius-rér o. 3" tubror

- - Fliktar, Wood & Colchester Aerofoil 19", tvastegs
propellerflaktar
Vid laven 1 st centrifugalflakt & 15.000 m?/h

—- Vent.rér i orten ¢ 450 m/m, i 5 m langder 0,75 mym
galy, platrér med gummiskarv

— Kraftverk; Deutz-Diesel 500 kWA 2 st

— Kompressoranl.: 2 x AR-3 -+ 1 x AR-2 Atlas Copco
kompressorer

— Gruvspel: Koepespel »E. Wolff», 2,5 ton nto, 5 m/sek,
180 kW

— Injekteringspump Hany III, max.tryck ~ 100 ato,
tryckluftdriven

Resultat

Ortdrivningen studerades i slutskedet och ses studien
i sammandrag & fig. 6 Studien infoll under den basta ma-
naden. Sammandraget dr, for att underlatta jamfdrelse,
upplagt enligt samma system som den ursprungliga pla-
nen 4 fig. 5. I tabell 1 harframst éllts salvornas uppdelning
i arbetsfaser. Denna tabell och kurvorna & fig. 8 har
baserats pa skiftrapporterna. Det bor framhaillas att:

1. I lastningen ingdr aven skrotning, f6érberedelse for
lastning och borrning, samt borrning av fas A.
2. I borrningen ingér endast fas B inkl. stilltider.
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Fig. 6 Studie av ortdrivningen
(Svart falt-ledig)

3. Stopptiderna omfattar endast de stérningar for vilka
sarskild ersdttning utgdtt, med andra ord sddana
som varat ldngre an 30 min.

4. En del av ventilationstiderna sammanfaller
raster.

med

Man vintade sig efter ca 3 manaders »inkdrning» ett
medelresultat i klass med den hittills basta manaden.
Huvudorsaken till att resultatet uteblev, ligger 1 rekry-
teringssvarigheter. Av salvtidskurvan framgar, att ut-
vecklingen redan var pa god vig, men sedan skedde ett
plotsligt utbyte av, och dven delvis brist pa manskap.
Har ligger kurvans foérsta stora hopp. Inkdrningen bor-
jade ater och gick tydligt langsamimare da nagon gallring
av materialet ej kunde goras. Aven torde manskapets
laga medelalder inverkat menligt pa den langvariga seg-
dragning, som ar en av férutsattningarna for ett gott
resultat i arbete av denna art. Det kunde tyvdligt markas
huru redan en liten motgang 1 bérjan av en salva fortog
»stinget» for hela den salvan, emedan da mdjligheten att
uppna en »rekordsalva» hade forstorts. Didremot kunde
flere salvor ga undan i hdg fart om allt gick bra och
inspirationen holl i sig. Man ville betrakta hela arbetet
som en racka av separata salvor, som bedémdes var for
sig, vilket naturligtvis ej dr riktigt. |

De bidsta veckoresultaten och i synnerhet de bista
strosalvorna visar dock, att man med denna drivnings-
metod har mdjligheter att uppnad mycket higa manads-
resultat med yrkesvan arbetskraft.

- Bista manads- | Medeltal av
Biista salva L

medeltal hela drivningen

min/ o niin/ o min/ o

salva 0 salva o salva o
Borrning ... % 23,1 67,1 22,1 79,5 20,5
[.addning ... 30 15,4 36,5 12,0 45,8 11,8
Ventilation . 15 77 12,8 %, 14,1 3,6
Lastning 105 53,8 153,7 51,3 194,6 50,2
Raster - 19,0 6,3 28,0 7,2
Stopptider .. 12,5 4,1 25,8 6,7
Total ......... 195 100,60 1 303,6 100,01 387,8 100,0

Tabell 1: Salvan uppdelad i arbetsfaser

Effektsiffror:
Genomsnittlig indrift 2,2 m
Borrningseffekt for hel salva 1 genomsnitt
tim.
Lastningseffekt mitt under lastning
30 fastm®/h (utan vagnshyte)

18,2 bnijman
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Lastningseffekt for hel salva

21 fastmd/h (utan vagnsbyte)
Vagnsvixling genomsnittligt 1,6 min/vagn

(stracka 25—70 m)
Den egentliga ortdrivningen kom i ging 19 mars 1958
och slutade 18 december samma &r. Under denna tid
drevs sammanlagt 1484 m ort.

Sammanfatining

Metodens fordelar ligga i snabbhet, enkelhet och drift-
sikerhet. Metoden begrinsas av foljande férutsdttningar:

1.  Orten maéste drivas rakt eller i méjligast ldnga raka

avsnitt fér att undvika onddig demontering av

California-vixeln.

Vagnsvixlingen forutsitter i smalare orter specielia

vagnar, vilket i viss man inverkar dven pé lastningen.

3. Fram- och dterkdrningen Gver vixelns uppkornings-
tungor anstrianger lokparken.

4. Vagnsvixlingen ir, trots att denm gir snabbt, icke
annu eliminerad.

Arbetarantalet ir hogt.

6. Lonekostnaderna ar hoga, emedan det vid vissa

effektiviserade arbetsfaser finns »onddigr arbets-
kraft. Den laga »verkningsgraden» framgar aven
av studien.
Man kan allmint siga att metoden bist limpar sig
for specialfall, men en del faser kan direkt tillimpas
i normal drift. For tillfallet pagar drivning med
5-mannalag och i sparet inkopplad Californiavixel
men f.6. samma metodsprincip, och resultaten &r
t.v. uppmuntrande.

[ ]

o

SUMMARY

The article describes the driving of a 1600 m long 8.1 m?
drift under the sea in order to reach an ore deposit for in-
vestigation. The driving was done with light equipment
predetermining the volume of rounds by careful calcula-
tions to enable the fastest possible advance with the work-
ing cycle. Because of short time training of the miners a
method as uncomplicated and sure as possible was de-
veloped. With this method 1485 m of drift was driven in
nine months. Some of the details and experiences as well
as limitations of the method are described.
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ERFARENHETER VID

STORHALSBORRNING

MED STALSAND

Ing. Eskil Strandstrom, Virkby

P4 senaste tid har i facklitteraturen, bl.a. i Jernkonto-
rets Annaler f6rekommit redogtrelser 6ver olika metoder
for stigorts- och schaktdrivning. Avsikten med denna
artikel 4r att fdsta uppmaéarksamhet vid ett férfarande,
storhdlsborrning med stalsand, som beskrivits i en artikel-
serie i Vuoriteollisuus — Bergshanteringen N:o 1 o.
2/1943 och 3—1/1944, Helsingfors, med rubriken Gruv-
driften inom Lojo Kalkverk. I artikelserien beskrives
sjdlva borrningstérfarandet sammt redogores for de vid
denna tid uppnadda resultat. I det f6ljande skalli huvud-
sak redogéras f6r de borrningar, som utférts senare och
framlaggas de nya rén som gjorts, vilket gér det néd-
vindigt att ndgot revidera de tidigare framférda teo-
rierna.

Vid de fortsatta studierna av sjilva borrningsproces-
sen har det kunnat konstateras att om vid igangsitt-
ningen av borrningen en storre giva av stalsand inmatas,
forflyter en tid varunder indriften ar relativt liten. Sedan
foljer en storre indrift under 30—40 min., for att sedan
kontinuerligt avtaga och efter yttermera 10—15 minu-
ters borrning 6vergd till en flytande kurva tills indriften
helt upphér. Antagligen ar detta beroende av att de
férsta stilsandkornena, som hamnat under borrkronans
arbetsyta mot berget, krossats av trycket fran borrgarni-
tyret och pa grund av att spolvattnet 1 bérjan har en f6r
stor hastighet, spolats upp i slamréret. Det hirigenom
uppkomna tomrummet intages av nya hagel och mellan-
rummet fylls av nytt splitter, som blir kvar under borr-
kronan och den egentliga borrningen vidtager. Borr-
kronan rullar en tid p& de nyva hela kornena, vilka utféra
sitt nétande arbete pa berget. De hela kornena splittras
sedan 1 sin tur varvid borrkronan hastigt sjunker nedat
och astadkommer ett hart tryck pa de stérre bitarna,
vilka tillféljd hdrav tridnga in i borrkronan. Denna blir
hirigenom liksom armerad av dessa vasskantade stal-
bitar. Det 4r harfor borrkronan ej far tillverkas av for
hart material. Genom slaget av borrkronan kommer stal-
bitarna att utfora ett mejslande arbete pa berget 1 borr-
halets botten. Salunda skulle berget s6nderdelas ej endast
av de med efterslipning rullande stdlsandkornena, utan
aven genom direkt skidrande verkan av de vid borrkro-
nan hiftande bitarna och den mejslande verkan av dessa
da borrkronan sjunker vid krossningen av de hela kor-
nena. Det oundgingliga villkoret for att sa skall ske ar
salunda ett kontinuerligt tillflode av hela korn under
borrkronan s att nytt splitter uppstar och mojliggdr en
sd att siga stdndig omsattning av borrkronan. Det har
aven framgatt att det optimala trycket pd arbetsytan e]
ar, sadsom tidigare antagits, beroende av bergets hard-
het, utan helt och hallet av stilsandens kvalitet. Kvali-
teten 4ter 4r beroende av stilhaglenas spjalkningsegen-
skaper, vilket betyder att ju firre och jammnare bitar
haglena spjilkes i desto hogre dr kvaliteten. Detta med-
for att haglenas diameter ej behdver avvigas i forhal-
lande till bergets borrbarhet. Harigenom kan en sndvare

grians f6r fordringarna pa haglenas kvalitet samt antalet
grovlekar for berghorrning uppgbras. Det har visat sig
att de grovre kornena med en diam. pd 3—3,5 mm be-
sitta denna egenskap, dd dédremot de finare kornena of-
tast smulas s6nder. Ett enkelt sitt att utréna kornenas
spjalkningsegenskaper 4r att med en hammare sld pa
korn, som utstrotts pa en gjutjarnsplatta. Av ovan an-
férda kan man med fullt skdl antaga att det sannolika
forloppet av haglenas arbete pd berget dr en samverkan
av de bada teorierna, som tidigare har framforts.

Undersokningens omfatining.

Denna redogérelse omfattar tva skilda grupper. Till
forsta gruppen hinfores hal, som borrats i férundersokt
kristallin kalksten. I grupp 2 har sammanférts hal, som
borrats i hart berg. Alla hal dr vertikala. Haldiametern
ir som tidigare 36" i diametern, men kan sjilvfallet dven
hal med storre diameter borras. Hélena i grupp 1 har
borrats under 4ren 1943—1952 i Tytyri for ordinir gruv-
drift, dels for att tjinstgdra som ventilationsschakt dels
for att utvidgas till schakt antingen f6r att ersidtta stig-
ortsdrift eller vanlig schaktsdnkning. Halena i grupp 2
har borrats fér att vid en vattenkraftstation, Kilforsen
Sverige 1951—1952, tjdna som ledningstrummor for el.
kablarna frin den underjordiska maskinstationen till
dagytan samt samtidigt dven utgéra — genom inbyg-
gandet av stegar — forbindelseled, som mdojliggdr inspek-
tion av kablarna i schaktena. Borrningsférfarandet har
i detta fall tillgripits, enir ett konventionellt sprangnings-
forfarande, pd grund av bergets struktur, e] ansags till-
radligt. 1 gruppuppstéllningen anges resp. hals totala
borrdjup, summatimmar f6r alla arbetsoperationer, den
totala stilsand forbrukningen samt antal kdrnlyftningar.

Med de olika arbetsoperationernas summatimmar av-
Ses?

Summatimmar borrning, alla timmar som atgatt
innan lyftning av borrgarnityret pabdrjats d.v.s.
nedsankning av borrgarnityret, skarvning av borr-
stinger under borrning, den egentliga borrningen,
inmatning av stilsand samt erforderlig vatten-
spolning.

Summatimmar lyftning, alla timmar som &tgatt
till lyftning av borrgarnityret, linspumpning av
borrhalet, borrning av hil f6r fistandet av lyft-
tappen 1 borrkidrnan, fastsdttandet av lyfttapp i
borrkdrnan, dennes avbrytning med springladd-
ning samt upplyftning av borrkédrnan.

Summatimmar reparationer, alla timmar borr-
ningen varit avbruten av reparationer av ett eller
annat slag.

Summatimmar driftstopp, alla timmar det or-
dinarie borrarbetet, pd grund av yttre omstindig-
heter, varit avbrutet. Hirmed avses: strémav-
brott, forsenade leveranser, avbrott i vattenfor-
sorjningen, betonering av eventuella vattensprickor
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i borrhalet, betonering av borrhélets botten om
karnan vid avspriangningen brustit si att borrnin-
gen ej kunnat fortsittas utan féregiende planing,
om borrkronan fastnat i borrhdlet och ej kunnat
lyftas pa vanligt siatt eller andra med ovan anférda
jamforbara orsaker.

Grupp 1.

Avrbetskraften.

Summatimmar min., max. och medeltal {ér resp. arbets-
operationer i en arbetscykel inom borravsnitt pa c:a 10
meter 4r sammanstdlld 1 fig. 1 f6r grupp 1 och 1 fig. 2
for grupp 2.

hal 16pn1. summatimmar totala stilsand antal
n:o berg borrn. Iyftn. rep. sumnia driftstopp timmar kg 1yft

| 58,59 754,0 14655 199,53 16630 RARIEA G4

3 i1,5% 267,0 48,0 27,0 507 0 Th0 38

3 36,86 156,0 3225 6,5 1795 T 33

2 49,27 291,5 8060 %10 8470 2189 63

5 47,73 289,5 534,59 12,5 5470 572 43

6 33,57 153,35 30 33,0 2270 2% 32

; 34,98 208,0 1625 98,5 561,0 153 40
summa 302 54 17750 2119,5 13650 4180 A783.0 8083 313

Grupp 2.

hat 16pm. summatimmar totala stdlsand antal
n:o berg borrn. Iyfin. rep. sumina driftstopp timmar kg Iytt

1 49,87 664,0 381,0 197,0 14478 2585 1705,5 BH66 40

2 56.50 350,5 3750 6.0 7315 168,0 899,5 2913 37

3 54,72 371,50 257,65 18,0 647,0 43,0 6905 3969 29

4 55,92 3025 247,5 53,0 603,0 66,5 6695 3604 31

b} 64,35 393,5 3620 29,0 8045 29,5 834,0 5210 38
sumima 281,36 2087,0 1823,0 3230 4233,0 5660 47990 19267 175

En tydligare bild av summatimmarnas procentuella
andel, min., max. och medeltal, i en arbetscyvkel inom
borravsnitt pa c:a 10 meter fir man ur tabell 1 och 2 f6r
resp. grupp 1 och 2.

Motsvarande uppgifter for hal till bestimda djup 4ar

sammanstillda 1 tabell 3 och 4 for resp. grupp 1 och 2.

I tabellerna 5 och 6 lammnas en uppstillning over f6r-
delningen av summatimmar borrning resp. summatim-
mar lyftning i deloperationer inom avsnitt pa ca 10
meter 1 grupp 2.

Tabell 1.
summatimmar
borr- : . - e
djup borrning Ivitning reparationer driftstopp
min.-max. m-tal min.-max. ni-tal min.-max, m-tal mii.-max. m-tal
Q10 30,0 58,2 38,8 25,3 44,2 EMAE 0,0 -— 20,6 7,7 0,0 35,7 24,2
10-—20 3,2 - 54,0 41,0 21,8 55,2 4204 0,0--19,2 6,7 Do 375 9,9
20-—-30 25,7 - 45,3 39,4 31,5+ 70,38 19,3 0,0 —- 226 7,3 0.0 4,1 4,0
30-—40 23,4~ 50,3 38,1 32,8 - 60,8 46,5 00— 17,4 10,7 0,0 16,8 4,7
40—50 14,9 — 46,9 93,1 35,5~ 63,3 W8 0,0---19.8 12,9 0,0 6.0 4,2
Tabell 2.
summatimmar
borr- - - o e
djup borrning Iyftning reparationer driftstopp
u -
min.-grax. m-tal min.-max. m-tal min.-max. 1 m-tal min.-max. n-tal
0—10 29,7 - 62,3 40,0 19,1 — 40,8 26,8 0.5-- 3,5 ! 2,7 9,8 L2 30,5
10—20 41,9 —— 53,0 46,5 34,0 - 50,0 9,0 1,6 — 14,6 8,9 2h 68 5,6
20-—30 A2 - 52,8 47,7 B30 - 50,3 40,0 0.0 —13,6 6,5 2000 5,8
30—40 38,0-—355,9 45,8 34,7 - 56,9 21 0,0 42 ; 2,7 0,0 26,0 9,8
40—50 26,6 -— 51,2 40,2 38,9 —- 52,0 Y 0,0 — 22,0 9.1 0,0 - 10,4 5,7
50-—60 31,1 52,8 34,5 99,1 - - 49,9 15,4 0,0 — 41,1 23,9 2,0 16,7 6,2
Tabell 3.
summatimmar
borr- i i R ati lriftst
djup borrning lyftning reparationer driftstopp
min.-max. m-tal min.-max. m-tal | min.-max. m-tal min.-max. m-tal
|
till 30 37,6 — 50,3 41,8 87,1 — 47,4 12,5 0,3— 7,9 4,4 2.0 17,6 11,3
40 29,9 —— 48,8 38,0 33,8 —— 32,7 16,5 26— 12,8 10,7 2,82 17,6 4,7
50 31,4 — 48,1 48,2 34,4 - 52,9 42,9 5,8 — 12,6 10,5 2.8 13,3 8%
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Tabell 4.
summat i mmar
Z{;K; Lrorrning Iyftning reparationer driftstopp

) min.-max. m-tal min.-max. l n-tal min.-max. m-tal min.-max. m-tal

till 30 39,0 —- 53,4 18,9 B, — 401 38,1 06— 11,6 5,8 3,8 18,7 12,2

60 45,2 — 53,8 48,7 37,0 — 48,4 345 26— 7,9 5,5 3,5 9,9 6,3
Indriften. Medeltalet for indriften 1 mm per summatimmar borr-

Indriften d.v.s. borrsjunkningen min., max och medel-
tal under en arbetscykel inom borravsnitt pa ca 10
meter &terges i fig. 3 f6r grupp 1 och i fig. 4 for
grupp 2.

ning utgor:
f6r grupp 1 till 50 m djup 146 mm och till 60 m 155 mm.
for grupp 2 till 50 m djup 133 mm och till 60 m 164 mm.
Indriften i mm per timme borrning i grupp 2 inom
avsnitt pa c:a 10 m framgar ur tabell 7.

Tabell 3.
borr- sankning borrning storspolning
djup min.-max. m-tal niin.-max, m-tal min.-max. m-tal
0—10 1.8 1.1 77— 14,8 9,2 0,2 0.8 04
10-—20 - 20 1,4 8,0- 17,0 10,9 0,0 — 0,5 0,3
2030 92,2 1,6 A 194 11,2 0,0 0,5 0,1
3040 3,9 2,2 6,6 14,9 9,9 0,0--0,9 0,3
5050 3.1 9,2 84 10,3 9,3 0,0 — 0,6 0,3
50—640 -2,h 2,2 e 8,0 7,7 0,0 -—0,5 0,3
Tabell 6.
bort- lyftning lanspumpning | tappning kidrnlyftning
djup min.-max. ni-tal min.-max. m-tal min.-mnax. m-tal min.-max, m-tal
0—10 0,718 1,1 0,5— 25 1,4 0,5—1,6 0,9 1.9— 4.5 3,6
1020 1,0 — 2,3 1,5 11— 3,0 1,9 0,8 — 2,0 1,2 36— 7.6 5,9
20—30 1,2 — 2,3 1,7 1,4 — 5,2 2,6 0,9-—1,7 1,2 3,8 —— 6,6 5,4
30—40 1,4~ 3,2 2,0 1,5 6,0 9.8 0,9—1,8 1,3 3,8— 7,5 5,3
A0—50 1,7— 3.1 9,7 2,0 — 4,2 9.7 1,1-—2,1 1,6 62— 94 6,7
50—60 1,5 —2,4 2,1 1,0—2,5 1,8 0,5—1,9 1,2 2,5— 7,5 5,4
Tabell 7.
borr- millimeter bort- millimeter borr- millimeter
djup min,-max. m-tal djup nin.-max. m-tal djup min.-max. m-tal
010 105—201 149 20—30 58-—213 141 40-—50 138—225 180
10—20 78—243 160 30—40 97 —230 149 50—60 176—249 224

Medelindriften per timme borrning i mm i grupp 2 ar:
till 50 m djup 159 mm.
till 60 m djup 193 mm.

Man har kommit till att den storsta indriften uppnas
vid en inmatning av stalsanden efter bestdmda inter-
valler och i stora givor. Detta mojliggor att tillimpa en
automatisk inmatning av stalsanden under borrningen
samt ett konstant tryck mot arbetsytan. I praktiken har
man fatt stéd f6r de i laboratorium erhallna resultaten
att indriften ar direkt proportionell mot borrspindelns
rotationshastighet.

For att uppnd storsta mojliga indrift, effektiv borr-
ning, bér man efterstriva att forkorta alla deloperatio-
ner, hjalpoperationer, vilket framst galler 1 summatim-
mar lyftning. Detta kan ske genom anvandandet av kraf-
tiga och snabba vinschar, speciella kdrnlyftare och truc-
kar {6r borttransporten av borrkdrnor. Synnerligen vik-
tigt 4r d4ven en god reservdelsservice.

Stalsandforbrukningen.

Tidigare har redogjorts f6r huru stalsanden férmodas
verka vid borrningsprocessen. Har nedan 14mnas i tabell
8 stalsandférbrukningen inom borravsnitt pa c:a 10 me-
ter i resp. grupp 1 och 2.

Stalsandforbrukningen utgdr i medeltal:

for grupp 1 till 50 m djup 30,4 kg/m och till 60 m

37,0 kg/m
fér grupp 2 till 50 m djup 70,0 kg/m och till 60 m

73,1 kg/m
Tabell 8.

borr- grupp 1 grupp 1

djup min.-max. m-tal min.-max. m-tal
0—10 14,2 — 24,2 17,3 37,6 — 97,2 65,6
10-—20 14,0 — 36,0 22,0 45,2 —100,4 69,7
20-—30 8,3 — 40,8 20,8 54,4 —112,8 80,0
30—-40 8,7 — 64,2 34,4 53,6 — 73,0 64,5
£0—350 10,2 —100,1 57,2 45,9 — 85,8 67,7
50— 60 80,0 35,3 — 58,9 48,9
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SYVAKAIRAUSTEKNIIKAN
KEHITTAMISMAHDOLLISUUKSISTA

Diplians. Antti Palomdks,

Suomen kallioperan kivilajit ovat yleensid vaikeasti
porattavia terien nopean kulumisen ja melko alhaisen
tunkeutumisen takia. Taméd on tunnettu tosiasia suori-
tettaessa sekd louhinta ja kaivonporausta iskevilld pora-
koneilla ettd myos syvikairausta timanttikairausyksi-
kolla. Varsinkin syvikairauksessa terien osuus on tirkei,
terien nopea kuluminen ja etenkin alhainen tunkeutu-
minen ovat seikkoja, joiden kohdalla olisi parannusta
saatava aikaan.

Impregnoitujen timanttiterien kaytto

Tilanne syvikairauksessa on pysynyt Suomessa sa-
moinkuin muissakin Pohjoismaissa kauan paapiirteis-
sdin samana, mitd tulee timanttiterien laatuun ja ajo-
tapaan. Pddsyynd tdhin on ollut terien riittiméatén val-
mistuskapasiteetti tai terien valmistuspajojen pieni luku-
maard. On pyritty luomaan timanttiterd, n.s. impreg-
noitu terd, joka kestdd kauan ts. jolla saatetaan kairata
paljon metreji. Tallginhdn terdn valmistuskustannus kai-
rattua reikdmetrid kohti on ollut pieni. (Kuva 1).

Kuva I: Impregnoitu timanttitera

Ov Gromblom Ab, Helsinki

Kuitenkaan tima ei ole ratkaissut asiaa edullisimman
taloudellisen tuloksen kannalta, koska em. impregnoi-
dulla terdlli tunkeutuminen on pienenlainen ja timant-
tien kuluminen suuri. Vaikka impregnoidussa terdssi
kidytetdankin halpaa timanttilaatua, merkitsee timant-
tien kuluminen varsinkin West African Sand’ii kiytet-
tdessd, jonka hinta ei endd ole alhainen, tuntuvaa kustan-
nuserad.

Mutta vield ratkaisevampi vaikutus kairauskustan-
nuksiin on tunkeutumisen pienuudella. Kun miehistén
palkkaus- ja sosiaaliset kustannukset, tyénjohdon osuus,
pddoma- ja yleiskustannukset on alhaisen tunkeutumisen
ja siitd johtuvan pienenlaisen vuorotuloksen johdosta
jaettava vaatimatonta reikametrimdirdd kohti, saadaan
metrikustannus pysvmiin korkeana.

Kuwoa 2: Pintatimanttiteri, joka on sopiva kovien hienorakeisten

kivilajien kairaamiseen

Vattenspolningen.

Om vattenspolningens betydelse har redogjorts 1 tidi-
gare omniamnda artikelserie. Nagra tillforlitliga indika-
torer for effektiviseringen av borrhélets spolning har tills-
vidare ej kunnat pavisas, varfor denna viktiga del i stal-
sandborrningen blir beroende av borrarens yrkeserfaren-
het. Rengéringen av borrhélet fran slam ar mycket vik-
tig. Ett lager slam av (,5—0,6 mm i borrhalet under
borrkronan far ej tillitas, endr det hindrar ett normalt
borrningsférlopp. For att undgd detta bér man ha till-
rickligt langa slamrér, samt rengdra borrhalet systema-
tiskt.

Utstrossning av borrhdlet.

Om hélet ar borrat i en gruva i s.f. stigort sker ut-
vidgningen till énskad dimension genom uppskjutning
mot storhalet. Allt borrnings-, laddnings- och spring-

ningsarbete utféres fran 6vre nivan, varigenom hela fra-
gan om stigortsdrivning kommer i ett helt nytt lige.
Enir borrhilet kommer att tjdna som ett vanligt stort-
schakt bér man vid berdkningen av halstdllning och
laddning beakta att ej for stora block, vilka kunna sitta
igen hélet, uppstdr. Vidare bér tillses att tillrackligt fritt
utrymme f6r den utspringda stenen reserveras pa den
undre etagens sula, s att stenen fritt kan falla ned.
Nimmnas kan att vid drivningen av ett schakt 205 x 365
cm med storhdl erfordrade endast 1/2 si mdnga
borrmeter och 1/3 borrtimmar per siankmeter i f6r-
hallande till konventionella schaktdrivnings metoder.
Harvid bor natuligvis beaktas att borrningen av stor-
halet ej inrdknats i dessa uppgifter. Vidare férenklas
torrldggningen av schaktet genon att borrhalet kan
tjantgéra som vattensump.

Summary see page 39.
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Pintatimanttiterien mahdollisuudet

Suurimmassa osassa meikilidistd kallioperdd on syvi-
kairauksessa saavutettavissa selvisti edullisempi tulos
ns. pintatimanttiterilld, edellyttien, ettd niitd kiytetdan
oikein. (Kuva 2.)

Pintatimanttiterien kdvtossd on tarkeintd, ettd terdlla
ajaminen lopetetaan ajoissa, eli silloin kun tunkeutumi-
nen alkaa olla impregnoidun terdn luokkaa. TAmé4 mer-
kitsee, ettd pintatimanttiterilld kairataan esim. kvart-
siittia 3-—6 m, graniittia 6—9 m, karsikived 15—18 m,
ts. huomattavasti vihemmin metreja, mihin meilld
yleensd on totuttu. Tdméan jalkeen terdn pinnassa olevat,
osittain pyoristyneet timantit livotetaan irti ja niisti,
lisdaamilli osa uutta timanttia, valmistetaan uusi teri,
jossa uudet leikkaavat timanttisdrmait ovat jilleen esissi.

Pintatimanttiterilld kairattaessa terdkustannuksista
suunnilleen puolet on terien valmistus- eli timanttien
linotus- ja uuteen terdén kiinnittdmiskustannuksia ja toi-
nen puoli timanttikustannuksia. Sensijaan impregnoituja
terid kayttamalld noin 90 9, on timanttikustannuksia ja

10 9/ valmistuskustannuksia.

Tutkimustuloksia kairauksesta pintatimanttiterilli

Seuraavassa esitin pintatimanttiterilli kairauksesta
USA:ssa tehdyn tutkimuksen. Sen on suorittanut United
States Department of the Interior - Burean of Mines jo
vuonna 1947. Koska tutkimuksen sisdltdmét havainnot
ja tulokset selventdvat kysymystd oikean timanttiteri-
tyypin, pintatimanttiterin kiyttdvtymisesti graniittia
kairattaessa, on aiheellista kuvata sitd hieman vksityis-
kohtaisemmin.

Kairauskokeet suoritettiin kairaamalla erittdin tasa-
laatuista keski-karkeaa graniittia, jota on kiytetty ra-
kennus- ja muistopatsaskivend. Sen kokoomus oli seu-
raava:

—maasilpii 61,7 9,
— kvartsia 29,5 9,
— Kkiilteita 7,3 %
rrrrr epidoottia 1,5 9,

Iiysikaalisista ominaisuuksista mainittakoon:

—- ominaispaino 2,65
puristusluyjuus n. 2500 kg/cm?

- — pitkittdisen aalto-
litkkkeen etenemis-
nopeus 4500 m/s

Graniittimineraalien raekoot olivat seuraavat:

— maasilpi 3—4 mm
— kvartsi 2—3 mm
— kiilteet 0,51 mm pitki, 0,2 mm leveiti
— satunnaisesti
eslintyvat epi-
doottirakeet n.1 mm.

Tutkimuksessa kédytetyt terdt olivat pintatimantti-
terid, kokoa E ja niissd oli b kar. timanttia, kokoa 4h
kpl/kar, laatu A-luokan borttia. Puolet teristi ol itehty
uusista timanteista ja puolet oli sellaisia, joissa oli 80 9,
kiytettyd ja 20 9, uutta timanttia. Mitddn havaittavaa
eroa ei esiintynyt, thme kylla, nididen tiysuusien ja wusit-
tujen terien tunkeutumisessa.

Itse kairaukseen vaikuttavista tekijéistd oli vilttama-
tontd mitata kairauskoneen vaatima teho, terdn pyori-
misnopeus, terdn kuormitus ja tunkeutumisen suuruus.

Kiaytettivissi olleen paineilmakairauskoneen antama
hevosvoimateho oli médritelty ilmamoottoriin syétetyn
ilman paineen avulla ja terin pyd&rimisnopeus mitattiin
kierroslukumittarilla suoraan kairausputkesta.

Kairauskone oli hydraulisella syottéjarjestelmalld va-
rustettu, joten terdn sydttékuormitus oli painemittauksin
selvitettivissd. Tunkeutumisarvot laskettiin 1,5 m:n, t.s.
ajoputkipituuden kairausajan perusteella.

Oikean kairaus- eli ajotavan, so. edellimainittujen teki-
jéiden mahdollisen sopivan keskindisen suhteen 19ytami-
seksi oli maddriteltiva, mitkd kairauskoneen vaatiman
tehon, terdn pyorimisnopeuden ja syottokuormituksen
arvoyhdistelmidt antavat mahdollisimman suuren tun-
keutumisen ja samalla pienen timanttikulutuksen. Esilla-
olevan tutkimuksen yhteydessd muuttujatekijoiden va-
linnassa on onnistuttu melko hyvin, kuten ilmenee ku-
vasta 3, kuvaaja 1. Kairauskoneen vaatima teho pi-
dettiin vakiona 3,0 hv ja terdn sy6ttokuormitusta sda-
dettiin siten, etti terdn pyé6rimisnopeus pysyi, vakiona,.
T4ll6in midriteltiin tunkeutuminen ja terian syéttékuor-
mituksen (-paineen) suuruus.
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Jokainen kuvaajan piste on saatu keskiarvona kahdesta
samoissa olosuhteissa suoritetusta ajokokeesta. Terd pois-
tettiin kdaytostd uusimista varten heti kun tunkeutumi-
nen oli pudonnut alle 4 cm/min. Syddmen saanti oli
98100 9;,. Seuraavassa taulukossa 1 on koottuna kai-
raukseen vaikuttavien tekijoiden erilaisilla arvoyhdis-
telmilla saatuja tuloksia. (Taulukko 1)

Kuvan 4 kuvaaja 1 ilmaisee tunkeutumisen kairatun
reikimetrimadrian funktiona muuten samanlaisissa ajo-
olosuhteissa, paitsi, ettd terdn sisdinajo suoritettiin varo-
vasti alkaen tehoarvolia 2.0 hv, ja kun oli padsty 6.5 m:n
ajomatkaan, oli teho nostettu asteittain arvoon 3,0 hv.
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Terdn pyorimis- Sydttépaine (kg) Timanttikulutus | Tunkeutuminen Kairatti Koneteho

nopeus (r/m) Aloitus T h ”I:;Vperttus (kar/m) (cm/min) teralld (m) (hv)
600 335 1190 0,079 8,0 9,6 1,7

600 545 1680 0,204 7.2 7,4 2,7

600 710 1960 0,165 7,5 8.1 3,0

8040 365 770 0,079 8,6 8,1 2,1

800 395 1350 0,092 9,2 9,3 3,0

800 670 1790 0,165 8,0 7.6 3,8

1000 365 815 0,053 8,9 .8 2.4
1000 470 1420 0,059 9,0 10,3 3.2
1000 550 1570 0,240 7,6 3,7 4,0
1200 — — — —- — 2.1
1200 280 685 0,056 9,1 7.6 3,2
1200 425 1400 0,089 8,0 47 A2

Taulukko 1

Vertailtaessa kuvien 3 ja 4 koetuloksia todettiin:

—- terdn keskiméddrdinen kestdvyys oli kairattua rei-
kdd edellisessd tapauksessa 9,4 m ja jalkimmaiisessa 9,7
m ja keskimdardinen tunkeutumisarvo vastaavasti 9,3
cmi/min ja 8,8 cm/min.

-— timanttikulutus taas edellisessd tapauksessa 0,092
kar/m ja jdlkimmaéisessd 0,063 kar/m sekd terakustan-
nukset vastaavasti 485 mk/m ja 390 mk/m.

Silmiméaadriisessd tarkastelussa terid verrattessa ha-
vaittiin edellisessd tapauksessa ensimmaisten kairattujen
metrien jilkeen selvidsti voimakkaampi timanttien kulu-
minen kuin jialkimméisessi. Sensijaan ennen uusimista
terit nayttivat timanttien osalta samalla tavalla kulu-
neilta, mutta matriisin kuluminen oli edellisissid kokeissa
nakyvimpi.
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Kiytetyn syottokuormituksen lineaarinen kasvaminen
ndkyy kuvien 3 ja 4 alemmista kuvaajista. Sen arvo on
silmiinpistdvin korkea verrattuna impregnoidulla terilla
kairaamiseen., Suoritetuissa timanttien puristuskokeissa
todettiin ko. kokoisen timantin kestivin jopa 13 kgn
puristuksen.

Riittavin syottokuormituksen merkitys ilmenee suo-
ritetusta ns. kiilloituskokeesta. Tulokset nikyvit ku-
vasta 5. Siitd havaitaan tunkeutumisen kasvu, kun ensim-
maisten 1,5 m:n ajossa syGttopainetta on lisiatty. Senjal-
keen syGttépainetta ja kierroslukua pidettdessd vakiona
todettiin jyrkki tunkeutumisen alaneminen ja riittdvisti
syottokuormitusta lisdttdessd selvd paraneminen, ja edel-
leen edellisissd kokeissa havaittu tavanmukainen tunkeu-
tumiskuvaajan lasku terdlld kairaamista jatkettaessa.

Pintatimanttiterat kaytossa

Edelldesitetyn tutkimuksen tuloksien antamia viitteiti
on pyritty seuraamaan Yhdysvaltojen ja Kanadan syvi-
kairauksissa. Kehitys on vienyt kalliokairauksessa valta-
osaltaan pintatimanttiterien kdyttoon. Timanttiterid val-
mistavia toiminimia on useita, terien toimitusajat lyhyet
ja valmistushinnat alhaiset. Impregnoituja timanttiteria
kidytetddn, kun kovametalli- ja erilaisilla metallikarbiidi-
terilli ei tulla toimeen, vleensi vain maakairaukseen
(casing drilling) ja poikkeustapauksissa kalliokairaukseen.

Kehitys pintatimanttiterilld kairaamisessa on johtanut
borttitimanttien kiayttoon. Edullisimimat tulokset yleensi
saadaan A-luokan timanteilla. Timanttikoko valitaan
siten, ettd pehmeille kivilajeille saadaan suurikokoisia
bortteja, esimerkiksi 20--40 kpl/kar, ja kovien kivilajien
kairaamiseen ovat 60—80 ja 80—120 kpl/kar sopivimmat.

Pintatimanttiterdn sidosmetallin laatu timanttikoon
ohella on huomionarvoinen muuttuja kairattavaa kivi-
lajia varten terdd valittaessa. Kuitenkaan talla seikalla
ei ole niin suurta merkitystd kuin jauheterien kohdalla
on asianlaita. Sensijaan pintatimanttiterin muoto vai-
kuttaa tunkeutumiseen. Pehmeitd kivilajeja varten kav

Kuna 6 Keskikovien tai rikkonaisten kivilajien kairaamiseen
tarkoitettu pintatimanttiterd
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lihes suorapidinen terd, kuva 6 ja keskikoville kiville
puolipyored, kuva 7. Kovia- kivilajeja varten on tadys-
pyorei-piinen terd, kuva 2, osoittautunut edullisimmaksi.

Kuia 7: Pehmeiden kivilajien pintatimanttiteri

Kokeilua meikildisessi kallioperdssi

Outokumpu Oy:n malminetsintityomailla ja kaivok-
sissa kirjoittajan suorittamat pinta- ja impregnoitujen
timanttiterien tunkeutumisvertailut ovat antaneet sa-
mansuuntaisia tuloksia kuin edelldesitetyvssid tutkimuk-
sessa on saatu. (Taulukko 2).

Tunkeutuminen
(cm/min)
Kivilaji Pinta- Patas Huom.
timantti- | impregnoitu
teril) terd
Kova kvartsiitti ... 5,2 2.8 Timantti-
kulutus
» 5,7 3,0 0,03 kar m.
Gneissi.......c.ovennns 14,22) 3,6
Granaattipitoinen
gneissi ....oooovieiiinn 16,62) 3.5
PRarsi e 13,5 5,8
. Vihannin malmi...... 21,0 14,0

1) Tunkeutuminen laskettu terdn koko kestivyyden keski-
arvona

2) Syé6ttopaine ollut lifan suuri, koska terien kestdvyys oli alle
5,0 m gneississi.

Taulukko 2

Yhteenveto

" Syvikairaus on varoja kysyvid ty6td. Varsinkin viime
vuosina on se maassamme tullut yhi merkittivimmaiksi
malminetsintityon vilkastuttua ja uusien malmiesiinty-
mien loydyttyi. Kustannusvuotoja meilld siing on vielad
monia ja niistd tuntuvimpia on ehké ollut impregnoitujen
terien kiytts. Kuten edelldesitetystd ilmenee on terd-
kysymys saatavissa pintatimanttiterien avulla jirjestyk-
seen ja vuorotulokset, jotka nykydin ovat keskiméirin
n. 7 m/vuoro maanpéillisissd kairauksissa, nousevat yl
10 m/vuoro kun reikien keskisyvyys on alle 200 m. Rat-
kaisevaa vain on, etti pintatimanttiterid saadaan riitti-
visti kdyttoon, jotta yhdelld terdlld ei yriteti kairata
lilan kauan. Niinpd pahimmassa tapauksessa pitdd yhtd
tyovuoroa kohti varata jopa viisi terid.

Jotta kairaaminen pintatimanttiterilla olisi meill4 tule-
vaisuudessa mahdollista, on niitd nyt alettava kdyttda
vhi enemman, ja niiden valmistusméidrd olisi asteittain
lisdttava ehkid 6 -8 kertaiseksi nykyiseen timanttiterien
kokonaismadridn verrattuna. Ja kun timéi on toteutettu,
alenevat kotimaisten terien valmistuskustannusten ohella
kairauskustannukset tuntuvasti ja tvésaavutukset para-
nevat nyvkyisesti.,

Kirjallisuutta:

— L. Obert, W.GG. Agnew, A. Gabriel, F. Chayes and
4. Long: DIAMOND DRILLING AND DIAMOND
BIT INVESTIGATION,
report of investigations 4041, United States Depart-
ment of the Interior - Bureau of Mines, 1947.

— J. D. Cummins: Diamond Drilling Handbook

-— DIAMOND DRILI BITS, J.K.Smit& Sons
Canada I,imited, 1951.

— L. Obert, S.I.. Windes and W.I. Duvall: STANDAR-
DIZED TESTS FOR DETERMINING THE PHY-
SICAL PROPERTIES OF MINE ROCK, report of
investigations 3891, U.S. Bureau of Mines, 1947.

Summary

The bedrock in Finland is known to be of a kind which
is hard to drill. During the last vears prospecting drilling
has become increasingly important. The use of diamond
drill bits described in this article is, therefore, of current
interest. The results of the U.S. Bureau of Mines Report
of Investigations 4041 are also included.

Instead of the impregnated bits now in use, one should
aim at a more extensive use of surface set bits, with which
the footage per shift can be increased by more than 40 %,.
In this way the bit and drilling cost can be reduced consi-
derably.

Also, it is possible with the help of surface set bits to
speed up the often long-drawn-out prospecting work and
ore inventory drilling.

SUMMARY
of the arvticle by Eskil Strandstrom on pages 32—36.

Shot drilling of large diameter holes, carried out in Finland during many years, is described in the article. Some
of the results are shown in graphs and tables. The method has been useful in sinking auxiliary shafts of some mines
and in construction of hyvdroelectric power plants especially where the structure of rock has limited the use of
ordinary methods.
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KIVITEOLLISUUSSANASTO

Kenraaliluuin. Unio Sarlin, Suomen Kiviteollisuus Oy, Helsink:

Maamme kiviteollisuuden kehittimistd ja sen tuottei-
den vientid haittaa jossain médrin eri kielisen kiviteolli-
suussanaston puute. Vaatimattomana alkuna k.o. sanas-

Englanninkielisistd sanoista on annettu vain se

tolle on seuraavassa esitetty englantilais-suomalainen
sanasto, jota olisi laajennettava ja tiydennettivi ruot-
sin-, saksan- ja ranskankielisilld vastineilla.

suomalainen vastine, joka liittyy kiviteollisuuteen.

Englanninkieli Suositellaan Selostus tai entinen suomalainen sana
abrasion hionta, kulutus

abrasive hioma-aine

air tank ilmasailio

anchor sinkild, ankkuri

arris pintalevy, poski sahauksessa syntynyt pintalevy
ashlar neljakas suorakulmainen, pieni rakennuskivi
axed hakattu (pukkelilla)

baluster kaidepylvas

banister kaidepylvas

bhase jalka, jalkakivi, jalusta

base course kivijalka, sokkeli

basement kivijalka, sokkeli

batter kaltevuus

bed kerros

bedded saumattu

bevel kalteva, kaltevuus

bit pora

blacksmith seppi

blacksmith shop paja

blast rajayttaa

blast carving hiekkakaiverrus

blemish vika

block pylpyrd, pylpyran kiekko ploki, plokitrissa

block lohkare

block quarry
bottom jointed
bottom level

pohja saumattu
pohja tasainen

boulder irtolohkare
boulder quarry
boxed
broach
murtopora
broken stone sepeli
buffer kiillotuslaikka
buffing kiillotus
bulkhead kivijalka, sokkeli
bull set meisseli
busch hammer pukkeli
cap niskapalkki, laki, holvi
carving muotoilu, kaiverrus
chain helu
chalk liitu
chamfer (engl.) viiste (reunakivessi)
channeling urastus
check haka
chip sirn
chip to the line sipata
chipper sipa
chippings murska

louhos, jossa pohjat ovat etaalld toisistaan

block quarry

ison patsaan jalusta, joka ei ole massiivinen, vaan
valmistettu useasta osasta

kahden vierekkaisen porareian valisen seinin
poistamiseen kaytetty pora

varrellinen meisseli
amerikkalainen pukkeli

ketju
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Suositellaan

Englanninkieli Selostus tai entinen suomalainen sana

chisel laatta, taltta

clay savi

cleavage halkeavuus

coating luottamassa puhallusmassa, kaiverrusmassa

cobble mukulakivi

column pylvis

compressor kompresori

coping sarmisahaus

core kahden vierekkiisen porareiin vilinen seina

cornice reunus korurdystas, simsi

cover slab lappeellaan oleva laatta, joka peittad koko
paasi hauta-alan

crack halkeama

craftsman ammattimies

crane nosturi

cross chisel
crushed stone
curbing
curbstone

cut

deposit
derrick
diabase
diamond point
die (am.)
dike
diorite
dope
dowel
dressed
drill
drill bit
drip
drop

drop wash (am.)
drum core drill
dump pan
emerying
emeryring
engraving
facing

factory

finish

flagging
flagstone
flawless

floor tile

flute

foot hole

four point
frame saw
front nosing
frosted

gabbro
gang saw
gneiss
grain
grain
granite

grass marker (am.)

grindstone
grit

ristipad (tasovasaran)
sepeli, murska
reunakivi

reunakivi

hakata

esiintyma

nosturi

diabaasi

ristipad (porran)
taulu, paakivi

juoni

dioriitti

luottamassa

sinkila, tappi, ankkuri
jalostettu

pora, porata, porakomne
pora

vesiuurre (ikkunan karmissa)

lasku

viiste jalkakivessa
sylinterisaha
jassikka

hionta

hiomalaikka
kaiverrus

julkisivu

jalostamo

valmistaa, jalostaa
laattakiveys
kivilaatta

virheeton

lattiatiili, — laatta
uurre (pylvaassa)
syvireika (kiilauksessa)
ristipda (tasovasaran)
kehyssaha

valkaistu (hakkaamalla)

gabro

kehyssaha

gueissi

rae

pystylusta

graniitti

pikkupaasi

tahko, kovasin
sarmdinen terashiekka

kadun reunakivi
kadun reunakivi

puhallusmassa, kaiverrusmassa

hautakiven paillyksen korkeimman ja alimman
pisteen ero

karborundumihionta
karborundumihiomalaikka

raamisaha
»slant face marker» in pystysuora etupinta

raamisaha

pieni, lappeellaan oleva, tasapaksu hautakivi
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Englanninkieli Suositellaan Selostus tai entinen suomalainen sana
groove ura, uurre

ground hioa

gypsuin kipsi

hammer drill porakone

hammered hakattu (kirvespukkelilla)

hand set sarmérauta kanttirauta
hair line juova

hard way poikkilusta

haul - laahata, kuljettaa

header rako, halkeama

head grain
headstone (engl.)
hearth

hewn

hickey marker (am.)

hoist

honing
ironing
ironing wheel
Jenny Lind
joggle (engl.)

joint
jointing system
kerb, kerbing
knot

layer

ledger

lewis key pin
lime
limestone
line

lining

lintel

lip

macadam
manufacturing
margin
marker (am.)
nason

mill

mold (am.)
monument
mortar
mould
moulding

notched

nozzle

overhead travelling crane
pattern

pattern

paving

paving block (stone)
pebble

peen haminer

pillar

pitch

pitched

pitching off
pitching tool

plant

plate (engl.)

poikkilusta
paakivi

takka

karkeasti hakattu

pikkupaasi
nosturi, nostaa (nosturilla)
hionta

hierto
hiertolaikka

pieni hiomakone

piilotappi

rako, halkeama, sauma
rakoilu

reunakivi

oksa

kerros, penger

paasi

nostokara

kalkki

kalkkikivi

juova

reunatason tvosto
kamana

haka (rakennuskivessa)
sepeli

jalostus

reunus

viistokivi, pikkupaasi
muurari

jalostamo

muotoilla

patsas, hautakivi
laasti

muotoilla

muotoilu

hammastettu
suutin
siltanosturi
emme

malli

kiveys, katukivi
katukivi
mukulakivi
kirvespukkeli
pilari

viiste (rakennuskivessi)
sarmatty
meislaus
sarméarauta
jalostamo

pieni, makaava hautakivi, jonka ylapinta on

kalteva

karborundumihionta

krossaus

pddkiven saumassa oleva leveahkd, ulkoneva osa,
jonka avulla paakivi kiinnitetaan jalkakiveen

haudan reunakivi

iso, lappeellaan oleva hautalaatta

tvolohkare

kanttirauta

pieni tauln
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Suositellaan

Selostus tai entinen suomalainen sana

plaster of Paris
plastic sand blast work

plinth

plug and feather
plug drill

plug drill bit
pneumatic hand toot
point

pointed

polished 1, 2. 3 - -
polisher

polishing

post

poststone

profile

projection

pulley

punched

putty powder

quarry
quarry floor
quarry wall
quoin
quoined

random block (amni))

reainer
rebate {engl.)

rift

riprap

rock drill

rock in place
rotary saw

rough block
roughing down
R.P.

rubbery compound
rubbing

rubble

run

sand blasting

sawn (sawed) 1, 2
scabbling

scant, scantling (engl.)
schist

scotia

screen of wire

scribed line

scroll

scroll (engl.)

seam
set

set

shape carving
shaping
sheave

sheet

sheet quarry

kipsi

muotokaiverrus (hiekka-

kaiverrus)

kiila ja likku
kiilaporakone
kiilapora
porra

piikki, piikita
piikitty

hioja, hiomnakone
kiillotus

pylvis

vuolukivi
muokki

palli

hihnapyora, pylpyra
piikitty
tinatuhka

louhos

pohja

rinta

nurkka, kulma

puhdas paa

suuntapora
haka

paalusta

kiila, kiilakivi
kallioporakone
kiintokallio
pyorosaha
raakalohkare
karkeistyosti

luottamassa
hionta

pystylusta

hiekkakaiverrus

meislaus

levy

liuske

keili
seulaverkko
kaiverrettu ura
hiertolaikka

rullakivi

rako, halkeama
asentaa
hautalaite
muotokaiverrus
meislaus
pylpyrian kiekko
kerros

ison, lappeellaan olevan hautalaatan jalusta

kuvanveistovasara

1, 2, 3 - - sivaa kiillotettu

remmisiivu, ploki

reunakiven nakyva paa tyvostetty kuten
sivupinnat
lohkare, jonka mitat saavat vaidella < -5

annetuista
klunssipora, remimari

sirkkelisaha

puseeraus

= rough pitched

kaiverrusmassa, puhallusmassa
epadsadannollinen tai suorakulmainen, pieni

rakennuskivi. Kdytetiadn myvos merkityksessa
kiilakivi ja kenttakivi.

1, 2 sivaa sahattu

krossauslaikka
hautakivi, jonka ylapinta kuvaa osittain avattua
pergamenttirullaa

trissa

louhos, jossa pohjat ovat lihella toisiaan
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Englanninkieli Suositellaan Selostus tai entinen suomalainen sana
sheeting plane pohja

shot pyored terashiekka

silicon carbide piikarbidi

slab levy

slant kalteva, kaltevuus

slant face marker (am.)

slate

sledge
smoothed
soapstone

socle

soffit

spalling

splay

split

spot

stain

stair

steeled

stencil

step

streak

striking hammer
stripping

super foot
surfaser
surfasing machine
syenite

tablet (engl.)
tapered

texture
thimble

tool

tooled finish
top

top nosing
tracer

tread

trim

trimmed
uniform texture
veneer

volute
wainscot
wainscoting
wash

waste

weather (engl.)
web

wedge and shim
wedge and slip
wedging

winch

winding block
window bench
window case
window casement
window frame
window sash
window sill
wire saw

works
workshop

viistokivi

liuske

moukari
hierretty
vuolukivi
kivijalka, sokkeli
holvin laipio
meislaus
vinopinta
halkaista

tapla

tahra

porras

hierretty
luottalevy
porras

juova

moukari
maanpoisto
nelidjalka
tasovasara (paineilma-)
tasovasara (paineilma-)
sveniitti

kaventuva
rakeisuus

kaussi

tyokalu, -valine
hakattu

paallys

pini

porras

koriste

jalostettu, koristettu
tasarakeisuus

ohut levy

kierukka

paneeli

paneeli

viiste (rakennuskivessi)
hylkykivi, jate
kaltevuus

kiila ja likku
kiila ja likkn
kiilaus
vintturi
nappula
ikkunalauta
puitteet
puitteet
karmi
puitteet
ikkunalauta
lankasaha
jalostamo

korjaatno, pieni jalostamo

pieni, pystyssa oleva hautakivi, jonka etupinta

on kalteva

krossattu

krossattu

lappeellaan tai pystyssd oleva pieni hautakivi

pykays, paallys

»slant face markery in pdallys

kahden vierekkiisen porareidn valinen seina

kiila ja kiilalevy tai rovi
kiila ja kiilalevy tai rovi

ikkunapenkki
poka
poka

poka
ikkunapenkki
vaijerisaha



VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN 45

Geologisen tutkimuslaitoksen aerogeofysikaaliset tutkimuksetvv.1951-58

Geologisen tutkimuslaitoksen toimesta on vuodesta
1951 alkaen suoritettu aerogeofysikaalisia mittauslentoja
geologista kallioperdkartoitusta ja malminetsintdd sil-
méilldpitden. Lennot on suoritettu yhteistoiminnassa
Veljekset Karhumaki Oy:n kanssa. Lentosuunnistuskart-
tana on kidytetty ilmakuvakartta mittakaavassa 1: 20 000
tai sen puuttuessa samamittakaavaista ilmakuvapika-
karttaa. Lennon suoritus tapahtuu seuraten karttaan
ennakolta piirrettyja lentolinjoja, joiden etdisyys toisis-
taan on 400 m lentokorkeuden ollessa yleensi 150 m
maan pinnasta. Niissi osissa maata, joissa topografiset
vaihtelut ovat suuria, on ollut pakko kidyttda 300 nun
lentokorkeutta.

Lentotutkimusten alkaessa vuonna 1951 lennettiin
alkuvuosina noin 12.000 km2n laajuinen alue vuosittain,
mutta nykyisin, kun kaytettivissa on suurempi kone ja
tottunut henkilokunta, lennetian vuosittain noin 20.0C0
---23.000 km?, joka vastaa suunmnilleen 350 tunnin lento-
aikaa. Vucden 1958 loppuun mennessi on taten lennetty
yvhteensd noin 118.000 km? eli runsas 1/3 maan pinta-
alasta.

Samanaikaisesti on lentomittaustuloksista piirretty
aerogeofysikaalisia karttoja mittakaavassa 1:20.000,

Tarkeimmit ndistd ovat aeromagneettiset kartat, joita
on piirretty vhteensi noin 81.500 km? eli noin 70 ©;, lenne-
tystd pinta-alasta. Niiden lisiksi on piirretty runsaasti
aerosahkoisia profiilikarttoja sekd magneettisia ja sih-
koisid kaaviokarttoja. Lisiaksi on suurin osa valmistu-
neista aeromagneettisista kédyrikartoista pienennetty
mittakaavaan 1:100.000, joka yleiskarttana on edelld
lueteltuja suurempimittakaavaisia karttoja kiytanndolli-
sempi.

Karttojen suhteen geologinen tutkimuslaitos noudattaa
Suomen kantakartaston lehtijakoa.

Kaikki kartat on niiden valmistuttua saatettu julki-
siksi ja varsin huomattava onkin niiden karttojen miira,
jotka geologinen tutkimuslaitos vuosittain lahettdd sille
osoitettujen tilausten perusteella sekd alan yhtiville etta
siitd kiinnostuneille malminetsintikirpasen puremille
vksityisille henkilille.

Oheisina seuraavissa kartakkeissa esitetian Kartake
1:ssd ne alueet, joilla vuosina 1951—58 on mittauslentoja
suoritettu ja Kartake 11:ssa vuoden 1958 loppuun men-
nessd valmistuneet aeromagneettiset karttalehdet.

Veikko Rdsdanen
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KAVOSTEKNIIKAN OPETUS ALKANUT LAPPEENRANNAN
TEKNILLISESSA KOULUSSA

Rehtori Urho Jdrvi, Lappeenranta.

Kaivostekniikan ja metallurgian opetus on kuulunut
alemman teknillisen opetuksen ohjelmaan jo viime vuosi-
sadan vaihteessa, silloin Kuopion teollisuuskoulussa oli
lyhyven ajan toiminnassa metallurginen osasto, mutta
lopetettiin se raudan valmistuksen tultua kannattamat-
tomraksi. Vuoden 1910 jalkeen oli kaivostekniikan opetus
keskeytyksissd aina vuoteen 1943, jolloin Kuopion tek-
nillisessd koulussa alkoi jalleen kaivosteknillinen kurssi.
Tilanpuutteen ja opettajien vaikean saannin takia oli
opintosuunnasta silloinkin luovuttava.

Vuonna 1956 syntyi jalleen ajatus kaivosteknikko-
koulutuksen jarjestimisesta ja Vuorimiesyhdistyksen v:n
1957 kevaalla asettaman komitean suorittaman tyén
kaytdnnollisena tuloksera oli, ettd lukuvuonna 1957—58
toimi Lappeenrannan teknillisessd koulussa kaivostek-
nikkokurssin ensimméinen luokka, jossa o'i 27 oppilasta.

Syksylld 1957 alkaneelle kurssille oli kaikkiaan 51 pyr-
kijaa, joista 47 kutsuttiin elokuun lopulla pidettyyn Teol-
lisuuden Tyénjohto-opiston avustuksella jirjestettyyn
paasykokeeseen. Padsytutkinto sisilsi tekstauksen ja ii-
dinkielenkokeen. Seitseméin oppilasta, jotka jo aikaiseni-
min olivat suorittaneet teknillisen koulun ensimmdiisen
luokan, hyvaksyttiin kurssille ilman péddsykoetta. Kiy-
tannollisend kokemuksena oli heilldi muun harjoittelun
lisaksi yhden kesdn kestdnyt maanalainen kaivosharjoit-
telu. Padsykokeisiin osallistuneet olivat kdyneet kaivos-
ammattikoulun, keskusammattikoulun tai konepajakou-
lun. Muutamilla oli pitkd kaivosmieskokemus. Kokeisiin
osallistuneista hyviaksyttiin 20.

Opetus on tapahtunut kauppa- ja teollisuusministerién
midrddmén ohjelman mukaan. Valtion ohella on koulu-
tuskustannuksiin osallistunut mydskin kaivosteollisuus.

Vuorimiesyhdistyksen asettaman komitean esityksestd
ovat mm. seuraavat yhtitt tukeneet laboratoriovilinei-
den hankintoja: Outokumpu Oy, Lohjan Kalkkitehdas
Oy, Kemijoki Oy, Paraisten Kalkkivuori Oy, Otanmaki
Oy, Oy Vuoksenniska Ab, Karl Forsstrom Oy, Suomen
Malmi Oy, Suomen Mineraali Oy, Oy Julius Tallberg Ab,
Oy Tampella Ab, Ruskealan Marmori Oy, Loohja—Kotka Oy.

Tutkimuslaitoksen ja Lkaivosvhtididen

Geologisen
myé&tavaikutuksella on koululle myéskin saatu opetus-
tarpeita tyvdyttivd mineraali- ja kivikokoelma.

Lappeenrannassa piddsi opetus alkamaan teknillisen
koulun uudessa rakennuksessa, jossa oli otettu huomioon
koulun vahainen laajennusmahdollisuus. Kaivostekniikka
on teknillisten koulujen opinto-ohjelmassa sisilletty
opintosuuntana rakennusosastoon, jonka opintosuunnista
talonrakennus kvuluu ennestddn Lappeenrannan teknilli-
sen koulun ohjelmaan.

Varsinaista vuorilaboratoriota varten ei ole erillistd
tilaa kidytettavissd, mutta rakennuslaboratoriolle varattu
huone on siksi suuri, ettd osa vuorilaboratorion laitteista
saadaan mahtumaan sinne. Murskausta ja jauhatusta
varten on kiytettivissd kellaritilaa, joka vidhiaisin kus-
tannuksin on kunnostettavissa. Mineralogian harjoitus-
tunnit voidaan pitdd fysiikan laboratoriossa.

Fnsimmaiinen kaivosteknikkokurssi on koulun muista
opintosuunnista poiketen kaksivuotinen.

Syksylld 1959 alkanut kurssi on kolmevuotinen kansa-
koulupohjalla toimiva. Talle kurssille ilmoittautai 37
hakijaa, joista 31 osallistui toukokuun 10 pmnd 1958 pi-
dettyyn padsykokeisiin, jotka ovat samat kaikille tek-
nillisiin kouluun pyrkiville. Kokeisiin osallistuneista hy-
vaksyttiin oppilaiksi 17.

Toistaiseksi on opetus suurimmaksi osaksi ollut tunti-
opettajien varassa. Ammattiaineiden opettajina ovat Pa-
raisten Kalkkivuori Oy:n ja Outokumpu Oy:n suostu-
muksella voineet toimia yhtididen palveluksessa olevat
insindorit.

Vuosikurssien madran kasvaessa kahteen ja myOhem-
min kolmeen ei opetusta voida tuntiopettajien turvin
tehokkaasti hoitaa, vaan tarvitsee koulu kipedsti vaki-
naisen kaivostekniikan lehtorin. Onkin tyydytykselld to-
dettava, ettd vuoden 1959 menoarviossa on médrdaraha
kaivostekniikan lehtorin viran perustamista varten vuo-
den 1959 heindkuun 1 pidivistid alkaen.
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VUORIMIESYHDISTYS — BERGSMANNAFORENINGEN r.y.

TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1958

Vuorimiesyhdistys kokoontui sadntomdidriiseen vuosi-
kokoukseensa Helsingissi maaliskuun 28 pdivana 1958.
Lasnd oli 121 yhdistyksen jdsentd. Jaostojen kokoukset
pidettiin seuraavana eli maaliskuun 29 paivind. Svenska
Gruvféreningen’in edustajana oli vuosikokouksessa vuori-
insinédri Sven Dalhammar. Ennen virallisten asioiden
kasittelyd vhdistyksen puheenjohtaja luovutti vuori-
neuvos Hero Mikisen ansiomitalin vuorineuvos Petter
Forsstrom'ille.

Virallisten asioiden jdlkeen kuultiin prof. Adolf Metz-
gerin ja prof. Jaakko Ralolan esitelmét.

Vuosikokouspdivin iltapdivilla kokoonnuttiin Ravin-
tola Lidoon kahvitilaisuuteen, missd yhdistyksen entiset
sihteerit Kauko Jarvinen, Urmas Runolinna ja Caj Holm
kertoivat muistelmia Vuorimiesyhdistyksen 15-vuotis-
taipaleelta. Prof. Timo Mikkild esitti tilaisuudessa mu-
siikkia.

Vuosikokouspaivin iltana oli illallistanssiaiset Ravin-
tola Roval'issa missad vaihtelevasta ja erittdin onnistu-
neesta ohjelmasta vastasi lihinnd Oy Fiskars Ab. Eri-
tvisesti mainittakoon sanomalehti »Fiskars Midnight
Newsy, mikd keskiyolld ilmestyessddn antoi tarkat tiedot
kokouspidivin ja osittain seuraavankin pdivdn tapahtu-
mista.

Vuorimiespiivien toisena paiviani pidettiin jaostojen
kokoukset, minkid jialkeen kokoonnuttiin lopettajaislou-
naalle totuttuun tapaan Ravintola Seurahuoneelle.

Yhdistyksen toimihenkil 6t

Puheenjohtajana on edelleen toiminut fil.tri Ake Berg-
strém ja varapuheenjohtajana vuorineuvos Petri Bryk.
Edellisten lisaksi hallitukseen ovat kuuluneet seuraavat
henkilét: diplinsinéérit Eugen Autere ja Carl-Frik
Carlsson, prof. Kauko Jarvinen, tekn.lis. Urmas Runo-
linna, dipl.ins.Bo Sandberg ja fil.tri Oke Vaasjoki.

Yhdistyksen sihteerini on toiminut tri.ins. Paavo
Asanti ja rahastonhoitajana dipl.ins. Paavo Maijala.

Yhdistyksen hallitus on toimintavuoden aikana ko-
koontunut yhteensi kolme kertaa. Jaostojen puheen-
johtajat ovat olleet ldsnd kokouksissa.

Yhdistyvksen lehti Vuoriteollisuus-Bergshanteringen on
vuoden aikana ilmestynyt kaksi kertaa. Lehden toimitta-
jina ovat olleet tekn.tri Herman Stigzelius paédtoimitta-
jana ja tri.ins. Paavo Asanti. Toimitussihteerini on edel-
leenkin toiminut rouva Karin Stigzelius, jonka ansiosta
lehden talous on jatkuvasti ollut hyva.

Diplins. Carl-FErik Carlsson oli Vuorimiesyhdistyksen
edustajana l'ukholmassa 29 pdivina marraskuuta 1958
pidetvssd Svenska Gruvforeningen’in vuosikokouksessa.

Hallituksen toiminnasta mainittakoon vield seuraavaa.

Kuten edellisen vuoden toimintakertomuksessa ilmoi-
tettiin on viime vuosien erdind tirkeimpéna asiana ollut
komiteatoiminnan aikaansaaminen Vuorimiesyhdistyk-
sessd. TAma tekn.lis. Urmas Runolinnan alotteesta synty-
nyt toiminta sai vakinaiset muodot sen jalkeen kun
vhdistvksen hallitus ensin oli viime syksynid asettanut
tutkimusvaltuuskunnan tarkoitusta varten ja sittemmin
tammikuun 30 p:nd 1959 hvvaksynyt tutkimustoiminnan

ohjesiannén, jotka tullaan julkaisemaan yhdistyksen
lehdessd. Tutkimusvaltuuskunnan kokoonpano on seu-
raava:

Puheenjohtaja tekn.lis. Urmas Runolinna, varapuheen-
johtaja yli-ins. Heikki Tanner, diplins. Caj Holm,
dipliins. Ingvald Kjellman sekd kaikkien jaostojen
puheenjohtajat. Kaikilla valtuuskunnan jédsenilld on
henkilskohtainen varamiehensi.

Tutkimusvaltuuskunta on valinnut tutkimusaiheet ja
nimennyt seuraavat tydkomiteat:

Aihe: »Kulutusta kestivid materiaali».

Tyékomitea: puh.johtaja E. Lehtonen, jasenet K.
Kitunen E. Mikikyld, R. Rinne ja P. Asanti.

Aihe: »Jatkotankoporaus».

Tyékomitea: puh.johtaja R. Sandelin, jasenet K. Miet-
tinen, P. Kupias ja O. Lindholm.

Aihe: »Malmiteknillinen naytteenotton.

Ty6komitea: puh.joht. H. Paarma, jasenet R. Himmi,
G. Strandstrém, P. Simild ja V. Himaldinen.

FEdellisen toimintavuoden kertomuksessa mainittiin
myés hallituksen asettaman museokomitean toiminnasta.
Taméan komitean valmistelevaa laatua olevan tyén poh-
jalla hallitus nimesi kokouksessaan 30. 1. 1959 pysyvén
museokomitean, johon kutsuttiin seuraavat henkilst:

Aarne l,aaksonen, Aarne ILaitakari, Ilmari Levanto,
Herman Stigzelius ja Eskil Strandstrom.

Teollisuusneuvottelukunnan pyydettyd Vuorimiesyh-
distykselti ehdotusta kdytdnnon geologian koulutuksen
jarjestamisesti maasamme, asetti hallitus komitean tatd
asiaa kisittelemain. Komiteaan kuuluivat vuorineuvos
P. Bryk puheenjohtajana sekd herrat A. Simonen, H.
Tanner, M. Puranen, H. Paarma ja K. Riisinen. Pyy-
detty ehdotus annettiin kesdkuun 17 paivand 1958.

Tokakuussa vieraili maassamme maailmankuulu rikas-
tusspesialisti prof. Antoine M. Gaudin, joka piti esitelman
Teknillisessa korkeakoulussa Vuorimiesyhdistyksen ja
Teknillisten tieteiden akatemian jdrjestamissi tilai-
suudessa.

Yhdistyksen jasenmadré

Toimintavuoden lopussa oli varsinaisten Jédsenten
lukumaira 441 ja nuorten jasenten 27. Eronmneita oli 3.
Kuoleman kautta on keskuudestamme poistunut kolme
jasentd: diplinsinéérit Veijo Levanto ja Lasse Nurmi
sekd vuori-insinéori Nils Rosén.

JAOSTOQJEN TOIMINTA
Geologijaosto

Jaosto on toimintavuoden aikana pitanyt kaksi ko-
kousta sekid jirjestinyt kesdekskursion.

Vuosikokous pidettiin Vuorimiesyhdistyksen vuosi-
kokouksen yhteydessa 29. 3. 1958 Oy Vuoksenniska Ab:n
toimitalossa Helsingissd. Puhetta johti jaoston puheen-
johtaja, fil.maist. K. Lupander ja lasnd oli 35 jaoston
jasentd.

Uudeksi varapuheenjohtajaksi wvalittiin fil.maist. O.
Helovuori ja sihteeriksi edelleen fil. kand. I. Lahti.

Kokouksen ohjelmassa oli lisiksi maist. K. Lupanderin
elokuvin valaistu esitys Nyhamnin ja Jussarén malmi-
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tutkimuksista sek4 fil.tri N. Edelmanin esitelma »Sprick-
undersékningar i Nyhamnstrakten». Lopuksi jaoston ja-
senet tutustuivat Oy Vuoksenniska Ab:n uuteen toimi-
taloon.

Kesidretki tehtiin 22—23. 8. Ekskursion ensimmaiiseni
paivani oli Outokumpu Oy:n Kotalahden kaivoksen vie-
raina 35 jaoston jasentd. Retken johtajana oli jaoston
puheenjohtaja.

Vierailun aikana kuultiin esitelmit:

Fil.tri V. Vahiatalo: Kotalahden alueen yleisgeologiasta
ja sielld suoritetuista tutkimuksista.

Diplins. E. Turunen: Kotalahden kaivoksen avauk-
sesta ja rakennuksesta.

Esitelinien jalkeen tutustuttiin kaivoksen geologiaan
ja rakennustoihin. Oppaina toimivat maisterit Helovuori
ja Jarvinen sekd rak.mest. Vainola. Tutustumiskiyntien
paatyttva pidettiin keskustelutilaisuus, jossa maist. M.
Jarvinen esitti alustuksen Xotalahden malmin geolo-
giasta.

Toisena retkeilypaivdna vieraili 30 jaoston jisentid
fil.maist. O. Helovuoren johdolla Suomen Mineraali Oy:n
Paakkilan kaivoksella.

Ins. Kosonen esitelmoi asbestiteollisuudesta ja Paakki-
lan kaivoksen historiasta.

Fil.maist. O. Halonen esitelméi kaivosalueen geolo-
giasta ja sielld suoritetuista tutkimuksista.

Esitelmien jilkeen tutustuttiin ins. Kosonen, maist.
Halosen ja tehtaanhoitaja Martialan opastuksella kaivos-
alueen geologiaan ja teollisuuslaitoksiin. Padidtteeksi pi-
dettiin keskustelutilaisuus. Osa retken osanottajista kdvi
lisaksi tutustumassa Maljasalmen asbestilouhokseen ja
tehtaaseen sekd Kinttuméden talkkilouhokseen. Oppaina
toimivat dipl.ins. Gronroos ja tehtaanhoitaja Nenonen.

Svyskokous pidettiin 12. 12. Teknillisella korkeakou-
lulla. Fil.maist. H. Vennervirta esitelm6i uraaninetsin-
noistd ja Pohjois-Karjalan uraanimalmeista.

Johtokunta on vuoden 1958 aikana kokoontunut kerran.
Toimintavuoden paattyvessd oli jaostossa 96 jdsenti.

Kaivosjaosto

Kaivosjaosto on kokoontunut toimintavuoden aikana
kaksi kertaa, yhdistyksen kevitkokouksen vhteydessi
29. 3. sekd jaoston syysretkeilyn aikana 8. 11.

Jaoston kevatkokouksessa, joka pidettiin Teknilliselld
korkeakoululla, oli lasnd 71 jasentd. Virallisten asioiden
lisdksi kuultiin  kokouksessa tekn.lis. U. Runolinnan
alustus komiteatoiminnasta Vuorimiesvhdistvksessi seki
seuraavat esitelmit:

Yli-ins. H. Tanner: Havaintoja Venidjin matkalta.

Diplins. J. Soininen: Kalisuolan louhinta Lidnsi-Sak-
sassa.

Dipl.ins.
nissa.

Jaoston syysretkelld 7--8. 11. Lappeenrannassa tutus-
tuttiin Paraisten Kalkkivuori Oy:n, Rikkihappo- ja su-
perfosfaattitehtaat Oy:n sekd Lappeenrannan Konepaja
Oy:n laitoksiin. Jaoston kokouksessa Iappeenrannan
Teknillisella koululla oli mukana 73 jaoston jdsenti.
Kokouksessa kertoivat jokaisen kaivoksen ja rikastamon
edustajat, mitd uutta kuluneen vuoden aikana oli tapah-
tunut. Lisdksi kuultiin dipl.ins. Huhtasen esitelmi klo-
raattirdjdhdysaineista sekd nahtiin filmi: »Ammu oikeiny.

Toimintavuonna on jaoston puheenjohtajana ollut
prof. K. Jérvinen, varapuheenjohtajana diplins. T.
Valtakari sekd sihteerina dipl.ins. P. Westerlund. Jaoston
jasenmadrd oli 31.12. 1958 121.

P. Mattila: Malmikappalejauhatus Vihan-

Metallurgijaosto

Jaoston vuosikokous pidettiin TKK:ssa 29. 3. 58. Ko-
koukseen, jonka puheenjohtaja oli jaoston puheenjohtaja
M. H. Tikkanen, oli saapunut 46 jaoston jisenti. Koko
johtokunta oli erovuorossa ja uuden johtokunnan ko-
koonpanoksi tuli: pub.joht. M. H. Tikkanen, varapuh.-
joht. dipl.ins. Lennart Hikki ja sihteeriksi dipl.ins. Rolf
Malmstrom,

Vuosikokouksessa kuultiin esitelmit:

Dipl.ins. Simo Seppédnen: Imatran rautatehtaan vals-
saamojen uunien uusimisesta.

Bergsing. G. Thafvelin: Nagra aktuella ugnstyper
inom metall- och verkstadsindustrin,

Kesdaretkerly

Noudattaen Vuorimiesyhdistyksen viime vuosikokouk-
sessaan tekemdd suositusta, jonka mukaan eri jaostojen
tyoskentely tehtdisiin itsendisemmaiksi, jirjestettiin vii-
me elokuun 22—-23 pdivind kesdretki jaoston puitteissa.

Kesidretken kohteena oli Karhula ja Kotka, ja retkeen
osallistui 32 metallurgia, jonka lisiksi paikalliset isdnnit
olivat eri tilaisuuksissa mieslukuisasti mukana. Noin puo-
let osanottajaméddrdstd kdytti hyvikseen jaoston jar-
jestaméd linja-autokuljetusta Helsingista ja takaisin.

Fnsimmadisend tutustumiskohteena oli A. Ahlstrém
Osakeyhtién Karhulan tehtaat, jossa aamukahvitarjoi-
lun vhtevdessi selostettiin Karhulan tehtaiden historiaa
ja nykyvhetken tuotantoa. Tdmian jilkeen tutustuttiin
lasitehtaaseen, terdsvalimoon ja konepajaan. Iltapidivin
ohjelmassa oli laivaretki Varissaareen ja Langinkoskelle.
Matkaa suosi mitd ihanteellisin sii, ja iloista tunnelmaa
oli omiaan lisdidmadn Rikkihappo- ja superfosfaattiteh-
taat Oy:n jdrjestimit erinomaiset evait.

Varissaarella selosti tri Winterbeck Ruotsinsalimen
taistelua ja esitteli Varissaaren museoon kerdttyjia mie-
lenkiintoisia kokoelmia.

Illalla nautittiin yhteinen illallinen A. Ahlstrém Osake-
vhtion kerholla.

Seuraavana pdivand tutustuttiin vield Rikkihappo- ja
superfosfaattitehtaat Oy:n Kotkan tehtaisiin.

Marraskuun 21 pdiviand jarjesti metallurgiosasto syvs-
kokouksen Imatralla. Tahan poikkeuksellisesti maaseu-
dulle jarjestettyyn kokoukseen osallistui yli 40 jaoston
jasentd. Aamukahvin jdlkeen Imatran Valtionhotellissa
oli tehdaskdynti Oy Vuoksenniska Ab:n laitoksilla.

Lounaan jilkeisessi kokouksessa kuultiin seuraavat
esitelmat:

Bergsing., M. Rydinger (Asea, Visteras):

Induktionsvirmning, -smiltning och -omrérning av
jarn och stal.

Diplins. D. Hartmann (Otto Junker GmbH):

Das Schmelzen von Grauguss und Stahl im Netz-
frequenztiegelschmelzofen.

Tekn.tri S. Heiskanen:

Kokemuksia ruotsalaisen terastehtaan tutkimustoi-
minnasta.

Metallurgijaoston johtokunta on kokoontunut tidys-
lukuisena kaksi kertaa.

Jaostoon on kuulunut 184 varsinaista jasentd ja nuo-
ria jdsenid 38, yhteensi 222.

Helsingissd, maaliskuun 20 paivana 1959,

Vakuudeksi:
Ake Bergstrom, puh.joht.
Paavo Asanti, sihteeri
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Vuorimiesyhdistys r.y:n tutkimustoiminnan ohjesiinto

13
Tutkimustoiminnan tarkoitus.
‘Tutkimustoiminnan tarkoituksena on suorittaa luotta-
muksellisen vhteistyon merkeissd kokemusten keraamista
ja teknillistd tutkimusta sellaisista aiheista, jotka ovat
vuoriteollisuuden yhteisen mielenkiinnon kohteena.

2 8.
Organisatio.
Tutkimustoinintaa johtaa tutkimusvaltuuskunta. Varsi-

naisen tutkimustyon suorittavat tyokomiteat, joita nime-
taan vksi kutakin tutkimuskohdetta kohti.

3%

Tutkimusvaltuuskunnan kokoonpano ja nimeaminen.

Tutkimusyvaltuuskuntaan kuuluu jasenina kaikkien kol-
men jaoston pubeenjohtajat seka nelja teollisuuden edusta-
jaa. Kaikilla jasenilla on henkilskohtainen varamies. Jaos-
tojen puheenjohtajien varamiehind toimivat jaostojen
sihteerit, jotka velvoitetaan oleniaan lisna valtuuskunnan
kokouksissa.

Vuorimiesvhdistys r.v:n hallitus nimeaa kolmeksi vuo-
deksi kerrallaan valtuuskunnan esitvksesta valtuuskunnan
teollisuutta edustavat jasenet ja varajasenet, joiden tulee
olla Vuorimiesyhdistys r.v:n jasenia.

Samaten Vuorimiesyhdistys r.v:n hallitus nimeaé teolli-
suuden edustajista puheenjohtajan ja varapuheenjohtajan.

AN
Tutkimusvaltuuskunnan tehtava.

Tutkimusvaltuuskunta maaraa tutkimusaiheet ja nimeaa
tvokomitean tutkimaan kutakin tutkimuskohdetta.

Joka vuosi helmikuun viimeiseen paivddan menmnessi
tutkimusvaltuuskunta antaa toimintakertomuksen Yhdis-
tyksen hallitukselle. Tutkimusvaltuuskunta kokoontuu
naiden tehtavien hoitamista varten tarpeen vaatiessa
puheenjohtajan kutsumana.

58
Tvokomitean kokoonpano.
Jos tyvokomiteassa on useampi kuin vksi henkils, niin
valtuuskunta méairada puheenjohtajan.

6 3.
Tvékomitean tehtdvi.
Tyokomitean tehtdvani on mahdollisinman seikka-
peraisesti selvittaa tehtdvinaan oleva tutkimusaihe.
Komitean on jarjestdytymiskokouksessaan tehtdvi tvo-
suunnitelma ja tydjako. Mikali kyseessd on kokemusperais-
ten tietojen kerdaminen, pyytaa komitea naita tietoja eri

teollisuuslaitoksilta ja tarpeen vaatiessa tiaydentda tietoja
tutustumismatkoilla. Mikali tutkimusaihe vaatii lisatutki-
muksia sopii kouiitean pulieenjohitaja niistd asianomaisen
teollisuuslaitoksen kanssa. Komiteoiden kokouksista tulee
pitda poytakirjaa, jonka jaljennds lahetetadn tutkimus-
valtuuskunnan puheenjohtajalle.

Tyskomitean puheenjohtaja on vastuussa siitd, etti
keratysta materiaalista tehddan kirjallinen vhteenveto,
joka esitetdaan tutkimusvaltuuskunnalle viimeistaan joka
vuoden tammikuun viimeiseen paivain mennessi.

Kun valtuuskunta on kasitellvt tutkimusselostuksen ja
katsoo aiheen tulleen riittavasti selvitetvksi, tvokomitea
lopetetaan.

7S
Tutkimusselostukset.

Mikali tietojen antajat antavat suostumuksensa, voi-
daan tutkimus julkaista Vuoriteollisuuslehdessi tai jos-
sain muussa julkaisussa. Tutkimus julkaistaan tvokomniitean
puheenjohtajan nimissa tai hanen ohellaan niitten komi-
tean jasenten nimissa, jotka merkittavasti ovat osallistu-
neet tutkimuksen suorittamiscen tai sen kirjoittamiscen.
Valtuuskunta voi suositella tutkimustulosten esittiamisti
ja kisittelemista Vuorimiesvhdistys r.vin tai sen jaostojen
kokouksissa.

8 8.
Kustannukset.
Tutkimustoiminta perustuu  vuoriteollisuusyvhticiden

tukeen.

Vuorimiesvhdistys ei suorita mitaan palkkiota tutkimus-
toimintaan osallistuville henkilsille.

Tutkimustoiminnan mahdollisiin juokseviin menoihin
valtuuskunta voi anoa maéararahaa vhdistyksen hallituk-
selta.

9 3.
Saantojen vabvistaniinen.
Taméa ohjesaantd alistetaan vhdistvksen hallituksen

hvvaksvttavaksi. Mahdolliset muutokset ja lisaykset, joita
nivés tutkimusvaltuuskunta voi ehdottaa, on vhdlstvksen
hallituksen hyvaksyttavi,

Naméa saannoét on hyvaksyvtty Vuorimiesvhdistyksen
hallituksen kokouksessa Helsingissa tammikuun 30 p: na
1959,

Vakuudeksi:
Ake Bergstrom
Puhl.johtaja

Paavo Asanti
Sihiteeri

Uusia jisenida — Nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys r.y. -— Bergsmannaforeningen r.f. hy-
viksyvi vuosikokouksessaan maaliskuun 20 p:na 1959 seu-
raavat henkil6t vhdistyvksen varsinaisiksi jaseniksi:

Hedlund, Paul, dipling., fodd 12. 7. 1917, Teknisk le-
dare vid Wairtsila-koncernen Ab:s Dalsbruks Jarnverk.
Adress: Dalsbruk.

Huopaniemi, Pertti, fil. maist. Malinikaivos Osakevhtion
palveluksessa geologina. Osoite: Luikonlahti.

Jarvinen, Matti, fil.maist., syntynyt 4. 2.1922. Outo-
kumpu Oy:n palveluksessa Kotalahden kaivoksella. Osoite:
Kotalahden kaivos.

Jorgensen, Sigurd, dipling., fodd 25. 7. 1933. Anstalld
som gjuteriingenjor vid Wartsila-koncernen Ab:s Jakob-
stads Mekaniska Verkstad. Adress: Jakobstad.

Kettunen, Pentti, diplins. syntynyt 7. 1. 1932, Valtion-
rautateiden Helsingin valimon ja Hyvinkain konepajan
metallografisen laboratorion insin6ori. Osoite: Tienhaaran-
katu 10 B 10, Hyvinkaa,

Kuyvonen, Sakari Johannes, diplins. syntynyt 14.1
1931. Rikastusinsinééri Otanmaki Oy:n palveluksessa.
Osoite: Otanméki, Happo B 25.

Laiala, Matti Idvard, fil.maist. syntynyt 8. 12. 1924.
Geologisen tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite: Puis-
tokaari 3 A 14, l.auttasaari, Helsinki.

Lonka, Anssi, filmaist., syntvayvt 26. 10. 1933, Suomen
Malmi Ov:n palveluksessa. Osoite: Otaniemi.

Makkonen, Viino Ilmari, fil. maist., syntynyt 16. 2. 1927,
Geologi Otanmaki Ov:n palveluksessa. Osoite: Toivouie-
mentie 9 as 40, Oulu.

Noponen, Veikko Herman, diplins., svntynyvt 16. 6. 1926,
Outokumpu Oy palveluksessa: Harjavallan kupariteh-
taalla. Osoite: Harjavalta.

Palasvivte, Erik Vilhelm Ossian, development engineer,
syntynyt 21. 5. 1920. Tutkimusinsindori Oliver Iron Mi-
ningin palveluksessa. Osoite: Research ILaboratory 4832
Grand Avenue, Duluth 7, Minnesota, J.5.A.

Rautavalta, Pentti, diplins. Outokumpu Oy:n palve-
luksessa Porin keskuslaboratorion spektrografilaboratorio-
osaston esimieheni. Osoite: Juhana Herttuankatu 22 Pori.

Rouhunkoski, Pentti, fil.maist. Outokumpu Oy:n palve-
luksessa toisena kaivosgeologina Outokummun kaivoksella.
Osoite: Outokumpu.
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Rydinger, Mats, bergsingenjor, {6dd 20. 4. 1923. Anstalld
vid ASEA sidsom chef for ASEA:s Ugnsbyris konstruk-
tionskontor. Adress: Skogsvigen 25 C, Vasterds, Sverige.

Savolahti, Antti, fil.tri. syntynyt 29.9.1923. Toimii Hel-
singin yliopiston geologian laitoksella. Osoite: Jaakarin-
katu 10 A 12, Helsinki.

Siltari, Olavi Johannes, dipl.ins., syntynyt 5.6.1933.
Lokomo Oy:n palveluksessa. Osoite: Hataanpiainvaltatie
38 (Ahlroos), Tampere,

Towonen, Mattr Artturi, diplins., syntynyt 5.
Otanmaiki Oy:n palveluksessa. Osoite: Otanmiki.

Vennervivta, Heikki, fil. maist., syntynyt 22. 1. 1927. Oy
Atomienergian palveluksessa. Osoite: Ristolantie 13 A,
Huopalahti.

Wessman, Tor Halvdan, fil.imag., fodd 3. 5. 1910, An-
stalld vid Wartsila-koncernen Ab:s Arabia porslinsfabrik.
Adress: Forsbyvagen 31 A, Kottby, Helsingfors.

von Wright, Gustav, 1ing., fodd 25.10.1921. Anstalld
som verkstadschef och chef for smaltavdelningarna vid

4. 1929,

Wartsila-koncernen AB:s Dalsbruks Jarnverk. Adress:
Dalsbruk.
Nuoriksi jidseniksi hyvaksyttiin:

Diehl, Gosta Wilhelm, syntynyt 10.11. 1938, Osoite:

Apollonkatu 13 ¥, Helsinki.
Freund, Otto Tapani, syntvnyt 26. 8. 1936, Osoite: Al-
bertinkatu 3 A 17, Helsinki.

Heikkild, Lauwr: Vaind Kalevi, syntynyt 4. 1. 1935,
Osoite: Juhani Ahontie 5 as 5, Helsinki.

Henyichson, Olle Goran, syntynyt 17, 11. 1936. Osoite:
Aarnivalkeantie 3 as 12, Tapiola.

Holmala, Rainer Kalevi, syntvnvt 1. 9.1935, Osoite:
Otaniemi € 26,

Jalava, Antti Heikki Eljas, svntynyt 4. 9. 1934, Osoite;
Otaniemi C 95,

Kangas, Timo Antero, syntynvt 28. 8. 1934. Osoite;

Nervanderinkatu 5 D 36, Helsinki.

Kevola, Pentti Julhani, syntvnyt 16. 2. 1935, Osoite: Ota-
niemi C 71.

Kirvesniemi, Aapo, svntvnvt 23. 6. 1936. Osoite: Hei-
niemi, Kauniainen.

Koponen, Rauno Veli Kullervo, svntvnvt 17. 6. 1936,
Osoite: Ionnrotinkatu 27 B 14, Helsinki.

Lundstrom, Kurt LEdvin Vilhelm, syntvonvt 29. 8. 1936,
Osoite: Museokatu 44 B 72, Helsinki.

Moisio, Tapani Jouko Imari, syntynyt 15. 12. 1934.
Osoite: Otaniemi F 15.

Selidnne, Pertti Olavi, syntynyt
Unioninkatu 45 H 113, Helsinki.

Silventoinen, Ilmo Kalevi, syntynyt 20. 9, 1934. Osoite:
Uudenkaupungin tie 6 B, Munkkivuori, Helsinki.

Skand, Cavl-Johan, syntvnyvt 19. 8. 1935. Osoite: Hertan-
katu 10, Helsinki.

Tiander, Heikki Kustaa, syntynyt 30. 7. 1934. Osoite:
Runeberginkatu 56 A 5, Helsinki.

Tuisku, Tapan! Martti Seppo, syntynvt 18.7.1937.
Osoite: Topeliuksenkatu 31 B 36, Helsinki.

Tuovinen, Frans Heikki, syntynvt 19, 1.
Kammionkatu 3 B 22, Helsinki.

1.11.1932. Osoite:

1934, Osoite:

T

NILS ROSEN

Den 8 december 1958 avled i1 Stockholm gruvingeniér
Nils Rosén. Han féddes i Folkdrna i Kopparbergs lin
17.10. 1894, Efter examen fran bergsskolan i Falun ut-
bildade han sig vidare i Tyskland och anstilides ar 1922
vid Fosdalens Bergverks As i Norge. Mellan aren 1926—
1935 var han forsta gruvingeniér vid Bolidens Gruv Ab
i Boliden. Ar 1936 évertog han ledningen av Atri Oy:s
prospekteringsverksamhet i Lappland, vilken befattning
han av halsoskil lamnade ar 1951. Av speciellt intresse
for finskt bergsbruk voro de malmundersékningar som
ingenioér Rosén ledde i Sirkka by i Kittild socken.

D4 Bergsmannaféreningen stiftades ar 1943 anslot sig
Nils Rosén som stindig medlem till féreningen.

VUOSIKOKOUS

Vuorimiesyhdistys- Bergsmannaforeningen r.v:n vuosi-
kokous pidettiin  Helsingissa teknillisen korkeakoulun
juhlasalissa maaliskuun 20 p:na 1959. Lasna oli 172 yhdis-
tyksen jasenti.

Yhdistyksen puheenjohtaja, fil. tri. Ake Bergstrom ja
varapuheenjohtaja vuorineuvos Petri Bryk valittiin uudel-
leen. Erovuorossa olleiden hallituksen jasenten tilalle valit-
tiin dipl.-ins. Fjalar Holmberg sekad Vuoriteollisuus-lehden
paatoimittaja, tekn.tri. Herman Stigzelius.

Virallisten asioiden jilkeen pidettiin seuraavat esitelmat:

»Teollistamisen nykynakymistd», vlijohtaja Iirkki Kin-
nunen.

»Om diamantborrnings, ing. Andreas Friksen (A/S Syd-
varanger).

Iltapaivalla Suomen Kumitehdas Oy oli jarjestanyt
cocktailpartyn Ravintola Royalin Runeberg-saliin ja paiva
paattyi illallistanssiaisiin Ravintola Adlonissa, missa
Wartsila-yhtyma huolehti onnistuneesta ohjelmasta.

Teknillinen Korkeakoulu

Todistus  diplomi-insinééritutkinnon  suorittamisesta
Teknillisen korkeakoulun vuoriteollisuusosastolla on mvén-
netty seuraaville:

Aaro Untamo Matikkala, diplomity6 »Tutkimus pitka-
reikaporauksesta Loohjan Kalkkitehdas Ovin Tytvrin kai-
voksellar tehty prof. Jirvisen johdolla.

Pentti Helmevy Ylijoki, diplomityé »Hopean erkautumi-
nen vlikyllastetysta jahmeasta CuAg-liuoksestar tehtv
professori Miekk-ojan johdolla.

Lisensiaattitutkinnon on suorittanut dipl.ins. Simo M dki-
pirtti. Lisensiaattityon aihe oli »Tutkimus ruostumatto-
man terdksen valmistuksesta jauhemetallurgisestin.

Lisensiaattitutkinnon teknillisen korkeakoulun kemian
osastolla on suorittanut dipl. ins. Ullu-Maija Levanio.
Jisensiaattityén aihe oli »Tutkimuksia vttermetallien
erottamiseksi ionivaihtohartsilla ja nestemaiselld ionivaih-
tajallay.

Uutta jdsenisti — Nvtt om medlemmarna

Dipl. ins. Olavi Alarotu on siirtynyt Outokumpu Ov:n
Outokummun kaivokselle. Osoite: Outokumpu.

Dipl. ins. Kalevi [skola on nimitetty Korsnasin kaivok-
sen isannoitsijaksi. Osoite: Korsnas kk.

Dipl. ing. Caj-Evik Gustavsson har utnamnts till plats-
chef 16r Lojo Kalkverk Ab:s anlaggningar i Tvtvri, Adress:
Tytyrigatan 3, T.ojo.

Dipl. ing. Sven Hollmen tilltrader 15/6 en befattning som
driftsingenjor vid Skanska Cement Ab. Adress: Limhamn,
Sverige.

Pil.maist. Pauli Isokangas toimii nykyaan Outokumpu
Oy:n Vihannin kaivoksen paidgeologina.

Dipl. ing. I'ngvald Kjellman har fran den 1:1 -59 utnamnts
till disponent tor Oy Vuoksenniska Ab:s jarnverk i Abo.

Fil. maist. Juhani Koskinern toimii nyttemmin geologina
Outokumpu Oy:n Kotalahden kaivoksella. Osoite: Kota-
lahden kaivos.

Dipl. ing. Kurt Michelsson kominer att fran den 1576
verka som driftsing. vid Lojo Kalkverk Ab:s cementfabrik
i Virkby.

Dipl. ins. Esko Pihko on siirtynyt Outokumpu Oy:n
Kotalahden kaivoksen kaivospaallikoksi. Osoite: Kota-
lahden kaivos.

Dipl. ins. Kalervo Réiisdnen on helmikuun alusta Atomi-
energia Oy:n toimitusjohtaja.

Fil. maist. Olavi Walden toimii nykyain geologina Outo-
kumpu Oy:n Vibannin kaivoksella. Osoite: Iampinsaari.

Dipl. ins. Juhani Villikka on muuttanut Outokumpu
Oy:n Kotalahden kaivokselle. Osoite: Kotalahden kaivos.

Tekn. tri. Kalevi Kiukkola on nyttemmin teknillisen kot-
keakoulun metallurgisen laboratorion palveluksessa.

Osoitieenmuutoksia — Adressférimndringar

Dipl. ins. Caj Holm. Ny adress: Vitkby.

Dipl. ing. Kvister Ingo. Ny adress: Idre, Sverige.

Dipl. ins. Martti Mevenmies. Uusi osoite: Tornitalo, Raahe.

Dipl. ing. Gunnar Smeds. Ny adress: Krigarestraten 11,
Brando.

Dipl. ins. Osmo Twuori. Uusi osoite: Kuusitie, Nybacka,
Pitajanmaki.

Dipl. ins. Matti Varonen. Unsi osoite: Tornitalo, Raake.
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vuoriteollisuuskoneita

Yksinmyyjd Suomessa:

Gy Fortsts Danors 15

Helsinki, Hallituskatu 17, puh, 22626

e PAAKONTTORI

Postiosoite: Otanmdki

Sdhkeasoite: OTANMAKI,
Kajaani

Puhelin: nimihvuto Qtanmdki
Oy, Otanmdki

¢ - HELSINGIN TOIMISTO

Postiosoite: Aleksanterinkatu
48 A

Sdhkeosoite: OTANMAKI,
Helsinki

Puhelin 58 844

OTANMAKI OY ‘"™

satama

Sdhkeasoite: MALMISATAMA,
Qulu

Puheiin 15 347




nopeampaan ja tehokkaampaan

PORAUS-
TYOHON

HOLMAN UNIFIED — POLVISYOTTOLAITE

Holman Silver Three kallioporakoneen
polvisyottélaitteen avulla poraustyé saa-
daan huomattavasti nopeammaksi, tehok-
kaammaksi ja kevyemmdksi. Unified-
polvisyStitlaitetta onkin alettu  kdyttdd
yhd enemmdn ja useampaan tarkoituk-
seen,

Silver Three, kuten muutkin Holman-kallicporakoneet on ifma- tai vesi-
huuhtelumallia ja varustettu puhallusventtiililld porareidn huuhtelua varten,

PYYTAKKA LAHEMPIK TIETOJA JA TARJOUKSIA!

NERRRRRRNARE Cronvall ARRRRRENRRERRRNEY

ETELA ESPLANAADIKATU 22, HELSINKI - PUHELIN 10381 VAIHDE
TAMPERE @ JYVASKYLA e OULU

TUOTANNON
TURVAAMINEN

hdiridiltd vaatii nykyddn monen-
laisia toimenpiteitd. Kuvassamme
suoritetaan ensi kertaa Suomessa
muutos- ja korjaustéitd jdnnit-
teelliselld voimajohdolla. Joh-
dossa oli toiden aikana keskey-
tyksittd 110.000 voltin jdnnite.

IMATRAN VOIMA OSAKEYHTIO
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kondensaattori Y/ A kdynnistettdvid moottoreitavarten ﬂkl!llﬂkﬂﬂ

1L
joka kestid

MII\IEI

e kestaid kaikkein vaikeimmatkin
sidolosuhteet

NEPGLIN-kondensaattori lajia NYD 3 % 34 kVAr 400V @ @] kaipaa hoitoa

Hite'tynd 22 kW moottoriin.

e painaa vain 14 kg neliometrilti

Yip kdynnistettdvid mocttoreita varten olemme ke-
hittéineet &-napaisen N EPOLIN - kondensaattorin, HARMAA
lajia NYD moottoriteheille 20 kW alkaen. Kytkentd-

tytn helpottamiseksi on kondensaattori varustettu I I
liiténtaichdoila. M l N ERIT

Tavallista » — kytkettyd kondensaattoria ei voi aaltokattolevy

kdyttdd Y/, kdynnistyksen yhteydessd syntyvien
2
450:—/m

meottorille vaarallisten yhjdnnitteiden tdhden.
ylivoimaisesti huokein
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ytkents- | ovakate maassamme
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kondensaattorin
Yin I«:c‘::tlynnisf R . % by bz MINERIT aaltokattolevyji
fettavach 7 valittivit kaikki rakennus-
moeotteriin. |

tarvikeliikkeet kautta maan.

SUOMEN
KAAPELITEHDAS

e Suomen
OSAKEYHTIO Viineraali Oy

Bulevardi 28 - Helsinki - vaihde 11791




VI K TUOTTOISAN TRAKTORIN
TUNNUKSET

— telaketjutraktoreista NOPEIN Q@D 1 IVIA A
2 o o hv

ROLLS'ROYCE—DIESEL. nestevaihde.

NOPLPEUTIA

Erillisjousitus. Vickers on nopeutensa ja voimansa
ansiosta menipuclinen traktori. Se on verraton
sekd puskuri- ettd kaavinvaunutydssd.

KESTAVYYTTA

Erikoisrakenne Suomen c¢losuhteita varten. Tois-
tuvat uusintatilaukset osoittavat vakuuttavasti
Vickersin arvon.

Karjaus- ja sopimushuolto. Runsas varaosavarasto.

OSAKEYHTIS &JW KONELIKE

Helsinki Puh. 11421 Postilokerg 310

oh edelleen
korvaamaton

Kumion edelleen useimmilla aleilla kéyttskel-
poisin materiaali — taloudellinen ja kestdvd

Nédihin tarkoituksiin suositielee
kdytdnts NOKIAn kumiletkua:

vesiletkut

imuletlcut
paineilmaletkut
hitsausletkut
hiyryletkut
elintarvikeletkut
bensiini- ja oljylethkut
hiekanpuhallusletkut
laboratorioletkut
pélynimuletkut
happoletkut ietkun valinnassa

ilmastointiletkut ottakaa yhteys meihin! C%’%%C%M//Jz@ %%%’

Ollessanne epétieioinen




TUREL
: L1

horeiare

IMATRE

Outokumpu Oy:n Keretin kaivostorni, johon asen-
netun KONE-hissin nostokorkeus on 84 m — suurin
Suomessa.

oRF‘

ot—""
kﬂKEEr kivien, k.c.m.'io'!'en ”j‘(:l. ji?i.dt).rneen N 0 STOT ia SI I R ROT

maan sekd jddn rdjdyttdmiseen.

ovat erikoisalaamme. Laadimme Teille ratkaisun, joka
N arhaiten poistaa juuri Teilld esiintyneet nosto- ja
BR/KEJ IJ kallion louhintaan. P P ' Y
siirto-ongelmat.

Mahdollisimman suuri varmuus ennen kylldstamistd. KONE Oy:n tdysin suomalaista rakennetta ofevat
Halpaa varastoitaessa, kuljetettaessa ja kdytettdessd. hissit ovat kdyttévarmoja ja luotettavia.

Voimaa ja jeustavuutta raskaisiin nestoihin tarjcaa

KONE-siltanosturi. Mahdollisesti juuri se on kai-
“ ' paamanne ratkaisu.

Pyytikid ratkaisua pulmiinne

HISSITEHDAS

OSAKEYHTIO SAVO

ELEKTROKEMIALLINEN TEHDAS Y OSAKEYHTIO
HELSINK|] — HAAPANIEMENKATU 6 PUH. 70511

imatra — Puh. 11 32

Myyntikonttori Helsingissd: Unioninkatu 9, puh. 12 420




Tehokkaan tuuletuksen tekijat:
KORFMANN ja VENTIFLEX

KORFMANN
kddnidtuuletin

KORFMANN, Ldnsisaksan tunnetuin kaivos- VENTIFLEX'in edut: Tiivis — helposti asen-
tuuletuslaitteiden erikoistehdas, valmistaa nettava — tehokkaat liittimet — kevyt —
sdhkd- ja paineilmakdyttdisid tuulettimia pienet kitkahdviét — lahoamaton — kestdd
pienimmistd (150 mm g putkelle) suurim- hapanta vettd, &ljyd je auringon sdteilyd
piin (2200 mm = putkelle). ym. — kdrsii ldmpdtilojen vaihteluja.

Kdyttakdd hyvédksenne joustavaa yhdistelmdd:
KORFMANN sgdstdtuslettimet ja VENTIFLEX vinyylikylldstetyt tekstiiliputket

ovx JULIUS TALLBERG as

YVUORITEKN.OS. — HELSINKI




Valmistamme kulutusta kestdvid valuosia runsaasti

seostetusta mangaaniterdksestd (Mn 12—14 ©).

Kaivin- ja maansiirtokoneisiin kauhan kynsid,

leuka- ja sivulevyjd, vahvikkeita, telalevyjd jne.

Yuori- ja sementtiteollisuudelle murskainien

levyjd ja karticita, kuula- ja tankomyllyjen vuo-

rauslevyjé ja palkkeja.

TERAS VYV A LI M

Pl s NS KORIAPA NGO, HELSINKL  Tuay
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