VUORITEOLLISUUS
BERGSHANTERINGEN

“JULKAISIJA: VUORIMIESYHDISTYS RY.— BERGSMANNAFORENINGEN,

Sisdlto — Innehdall

Henrik Falck:

Batvik — Finska Kabelfabriken Ab:s nya
fabriksanldggning.

Tor Stolpe, Georg Strandstrom, Torvald Borg,
Reino Sandelin:

Oy Vuoksenniska Ab, Jussaré gruva —
Jussarén kaivos.

Hdkan Hakulin:
Koverhar jdrnverk

Urho Valtakari:

Kokemuksia ammoniumnitraattiseosten
kdytostd avolouhostoiminnassa Paraisten
Kalkkivuori Osakeyhtién Lappeenran-
nan kaivoksella.

Immanuel Huhtanen:
Ammoniumnitraatin ja sen kdyttodn liit-
tyvistd kemiallisista ja rdjdahdysteknilli-
sistd ominaisuuksista.
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Kaivos ja

Kupari

tietdd monenlaista vaurautta. Pa-
rempaa taloutta koko kansalle ja
toimeentuloa monille ihmisille.

Kupari merkitsee vaurautta myds
tdmdn korkealuokkaisen rakennus-
aineen kdyttdjille. Kupari sdilyttda
rakennelmien arvon. Kuparia taryvi-
taan kaikkialla, missd rakenteilta
vaaditaan hoidon helppoutta ja kes-

tdvyyttd — kaivosteollisuudessakin.

QOutokumpu Oy

Padkontiori: Kuparitalo - Téslénkaty 4 - Helsinki - Puh. 440511



Teriskita-kiertomurskaimia, vasara-, valssi- ja is-
kumurskaimia, tirylajittimia, elementtirakenteisia
murskaus- ja lajittelulaitoksia.




Kuvassa JSL-7-H kauhakvormaaja

S S KALUSTOA
KAIVOKSIA JA LOUHOKSIA VARTEN

e porajibit
poravauvnut
e kuormaajat, kauvhalla tai jatkuvasti
toimivat
— e skyttelvaunut, kiskoilla tai kumi-
' pyorilla kulkevat
e raappavintturit
e kompressorit, kiinteit tai siirret-
tivat T

JOY Manufacturing Co, USA —Joy — Sullivan Lid, Englanti
Ab Hdgglund & Soéner, Ruofsi.

EDUSTAJA:

OSAKEYHTIO KONELIIKE

’ ———e— Helsinki Puh. 11421 Postilokero 310 = em———————
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TARVITSETTE

MAAILMASSA LUOTTAA ENEMMAN TEOLLISUUSLAITOKSIA GOODYEARin TEKNILLISHN KUMITUOTTEISIIN KUIN MIHINKAAN MUIHIN
Tarkempia tietoja: OY PREMIO AB, Helsinki, Aleksanterink. 15 Puh. 58 011



Minkd tahansa pora-
kaluston tarvitsettekin

on  VULCANUS-pora

Teille edullisin.

MIKSI?  siksierms

VULCANUS valmistetaan tehtaan omasta
laatuterdksestd ruostumattomin
vuorauksin

VULCANUS poratangot ovat joko kuula-
puhallettuja tai kierrukkarullat-
tuja taaten korkeimman murto-
lujuuden

VULCANUS jatkotangoissa on Helleforsin tii-
vis kierre, minkd johdosta on
vihemmdn vuotoja ja tehomene-
tyksid

VULCANUS porat ja porakruunut varuste-

taan juuri silld kovametallilla, VULCANUS tarjoaa hyvédn huollon.
joka Teiddn olosuhteissanne on Kun tarvitsette kallioporan — ottakaa
sopivin VULCANUS!

&S HELLEFORS JERNVERK - HALLEFORS




ZARBRN

MURSKAUS- JA

SEULONTALAITOKSIA

Kuva esittdd ARBRA-lamellisydtintd ja ARBRA-esimurskainta mallia

120 G-160, kita-aukko 1200:<900 mm.

Monipuolinen ARBRA-valmistusohjelma sekd monivuotinen kokemus murskaus- ja seulontalaitoksien suunnit-
telijana ja valmistajana antaa meille mahdollisuuden tarjota Teille juuri Teiddn tapauksessanne taloudellisinta

ja kdytdannollisintd laitosta.

Epikeskoseuloja:
Karkean aineksen
seulontaan

Tiryseuloja:
Keskikarkean ainek-
sen seulontaan

Vuorikatu 3
Helsinki

Kiertomurskaimia
Heilurimurskaimia
Kartiomurskaimia
Granulaattoreita
Vasaramurskaimia
Valssimurskaimia

Epdkeskoseuloja
Téryseuloja
Yaakatasoseuloja
L-lajittelijoita
Systtimid
Seulasyottimid

Hihnakuljettimia

Kiviainessiiloja

KAIKKIA MURSKAUS- JA SEULONTALAITTEITA
ArerA | KAIKKI LAITTEET SAMALTA VALMISTAJALTA
N KAIKILLA LAITTEILLA VUODEN TAKUU

Vaakatasoseuloja:
Hienon aineksen
seulontaan

L-lajittelijoita:
Kaivosteollisuudelle

PYYTAKAA LAHEMPIA TIETOJA JA
ESITTELYLEHTISIA



DIESELMOOTTORI KORJATTU

DIEWVOON

muoviteriksells

KAYTTOVALMIINA 3 TUNNISSA

S . Tdmén Dieselmoottorin kampikammio korjattiin puolella
Suuri reikd moottorissa.

kilolla Devcon muoviterdstd kolmessa tunnissa. Korjauk-
sen jdlkeen on tdhdn mennessd ajettu yli 22.000 km. Tamd
on malliesimerkki siitd, kuinka DEVCON’ia kdyttdmadlld

sddstetadn aikaa ja suuria kustannuksia.

Kampiakseli ndkyvissd.

Vahvin, sitkein ja monipuolisin korjausaine mitd tdlld
hetkelld on saatavissa.

MUOVITERAS, ALKUPERAINEN EPOKSIHARTSI KOR-
JAUKSIA VARTEN sekd muut Devcon tuotteet ovat jo
kauan olleet terdstehtaitten, kemiallisten laitosten sekd
monen muun teollisuuden kdytdssd kuluneiden osien
korjauksessa, rikkindisten valujen paikkauksessa, hyd-
iden tiivistyksessd, kulunei-

raulisten systeemien ja sd
den pumppujen ja venttiilien korjauksessa, polttoaine-
ja vesijohtojen, my&s paineenalaisten, korjauksessa.

Muoviterdksen kannatus- Tdmd aine liittdd yhteen tai toisiinsa rautaa, terdstd,
verkko kiinnitetty aukon alumiinia, messinkid, pronssia, puuta, keramiikkaa ym.,
laitoihin porattuihin rei-~

i kdytetddn metallin ja muovin puristusmuotteihin, jigeihin,
nn.
apuleukoihin yms.

Pinta hiottu siledksi hiomapaperilla.
Muoviterdstd levitetddn

verkolle kdyttden tukena

paperia. Kovettumisaika

2 tuntia. Edustaja Suomessa:

DEVCON — tidydellinen sarja laatutuotteita pysyvii korjauksia varten —
helppokdyttéinen — ei tarvitse lampod, painetta eikd erikoistydkaluja.

Esittelylehtisid pyydettdessd.

Helsinki, P. Esplanaadikatu 27. Puhelin 58166 — Turku, Lintinen Rantakatu 21. Puhelin 24779



SAUNDERS
VENTTILEJA

Paras ratkaisu kaikkiin venttiilipulmiinne on Saunders-kalvo-
venttiili. Saunders-venttiilien kalvoja on n. 30 eri laatua ja
pesan vuoraukseen kaytettavien aineiden valikoima on suuri.
Saunders-kalvoventtiilit sopivat sekd paine- etta tyhjiokayt-
t6on. Laaja kayttdalue ulottuu paineilmasta ja vedesta vake-
viin happoihin asti. Saunders-kalvoventtiileja kayttavat monet
teollisuuden haarat ja uusia kayttomahdollisuuksia
ilmenee jatkuvasti. Lahemmin: Mercantile, _
Kone & Ins.osasto, Mannerheimintie 12, H:ki. 3073/
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Kaivosteollisuuden luotetty varustaja toimittaa mm.
seuraavia vuoriteollisuuskoneita ja laitteita:

tdydellisid kaivoskoneita ja
varusteita

nostokoneita
kuljetuskoreja

Skip- laitteita
kuljetuskorien laitteita
korien lastauslaitteita
koysipyorid

raappavinitureita

Toimitamme erityisesti kaivosteollisuuden tarpeisiin
suunniteltuja korkeapainekompressoreja, paineilma-
vasaroita ja -tyékaluja.

CEAG-kuivosIamppu]a

CEAG-kcivoskdyﬂéén kehitetyille kypdrdlam-
puille on ominaista pitkd kdyttoikd, kyky kestda iskuja
ja tippuvettd. Lisdksi ne ovat sisdisesti paineettomia.

CEAG

nikkelikadmiumakut
kestdvid lipedakkuja, joissa
on kdytetty perlonia levyjen
syddmend. Akkujen tehokas
erikoisventtiili eliminoi tdy-
dellisesti painevuodot.

ovat

SALGO LR

Eteldranta 8. Helsinki Pvh. 12631




250 TONNIA UUTTA SUOMALAISTA VOIMAA

Metalliteollisuutemme on jdlleen yltdnyt merkittdvddn
saavutukseen Warisildn luovutettua 13. 9. 62 Oy Strom-
bergin Vaasan tehtaille maamme voimakkaimman nos-
turin, jonka pddnostokoneiston nostokyky on 250 tonnia,
minkd lisdksi nosturissa on 20 tonnin apunostokoneisto.

Pddkoukun erikoisena lisdvarusteena olemme toimitta-
neet vankan nostopuomin, joka on suunniteltu nimen-
omaan raskaiden suurmuuntajien kdsittelyd varten.
Kotelorakenteisen nosturin maksimi pydrdpaine on hdm-
mdstyttdvdn alhainen, vain 42 tonnia py6rdd kohden.
Nosturirakennuksen voimakkaan kehityksen ansiosta
nosturijdttildinen voitiin sovittaa samoille kannatuskis-
koille aikaisemmin toimittamamme 120 tonnin nosturin
kanssa. Helposti ja tdsmadllisesti ohjattavana siitd on muo-
dostunut arvokas tydkalu tilaajamme jokapdivdiseen
kdyttoon.

WARTSILA

KONE JA SILTA




OY TULENKESTAVAT TIILET AB

Eerikinkatu 14 A Helsinki Puh. 645341 — 645342

Eriksgatan 14 A Helsingfors Tel. 645341 — 645342




on toimittanut Suomen kaivoksille
IAS EA lukuisia automatisoituja nostoko-

neita sekd henkilokuljetuksia ettd
malminnostoa varten. Toimitamme myos automaatti-
vaaoilla varustettuja mittataskuja, kippoja, hissi-
koreja, koysipyorid jne.

KERETTI

Tdysauvtomaattinen matminnostokone kaksoisnostolla, hyoty-
kuorma 5,5 fonnia kippaa kohden.

Puoliautomaattinen nostokone henkilskuljefuksiin, hyétykuorma
5 tonnia fai 30 henkildd.

VIHANTI

Taysautomaattinen nostokone kaksoisnostolla, hydtykuorma 5
tonnia kippaa kohden.

TYTYRI

Yhdistetty nostokone henkilokuljetusta ja malminnostoa varten,
hy&tykuorma 10 fonnia.

YLOJARVI

Yhdistetty nostokone henkilckuljetusta ja-malminnostoa varten,
hyétykuorma 6 tonnia.

KOTALAHTI

Yhdistetty nostokone henkilokuljetusta ja malminnostoa varten,
hyétykuorma 8,5 tonnia.

Nostokone henkildkuljetusta varten, hydtykuorma 500 kg tai
6 henkildd.

PYHASALMI

Yhdistetty nostokone henkildkuljetusta ja malminnostoa varten,
hyotykuorma 10 tonnia.

Nostokone henkilckuljetuksiin, hydtykuorma 500 kg tai 6 hen-
kilda.

Tutkimuskuilua varten ftilatiu: yhdistetty nostokone henkils-
kuljetusta ja malminnostoa varten, hyé&tykuorma 4 tonnia.
Kaikki nostokoneet ovat painonappiohjattuja, tdysautomaattisia.

Nostokoneita Suomen kaivoksille

O S A KEYHTIO ““kssi;’EE“!\‘ A K T IHEDBOLASG

HELSINKI TURKU KUOPIO VAASA ROVANIEMI
Citykdytava Maariank. 1 B Tulliportink. 1 Myllykatu 3 Koskikatu 27
Puh. 12501 Puh. 26020 Puh. 15071 Puh. 16150 Puh. 4876



MUOTTI-
TAKEITA
0,10KG

e uudenaikaiset koneemme
e tarkka limpétilakontrollimme
@ moderni terislaboratoriomme ja

yii kolmen vuosisadan kokemuksemme

takaavat Teille ensiluokkaiset takotuotteet

FISKARS

BILLNASIN TEHTAAT



TEOLLISUUDEN
RAKENNUSAINE

~
-

NOPEA

— mineriittilevyt ovat sellaisenaan valmiita rakennus-
elementtejd

KESTAVA

— mineriitti  kestdd kaikkia sditd, tulta — jopa
sybvyttdvid teollisuuskaasuja

TALOUDELLINEN

— kevyt mineriittilevy voidaan kiinnittdd yksinker-
taisilie alusrakenteilie — luonnonharmaa aalto-
mineriitti on markkinoiden edullisin kovakateaine

RIKKIHAPPO OY:n Kokkolan tehtaalla on rakennuksen

valaistus rotkaistu PARAWELL-levyin, jotka soveltuvat

kéaytettiviksi yhdessé aaltomineriitin kanssa,

PARRISTEN KALKKIVUORI OSANEYHTIO

‘SUOMEN MINERAALI
Bulevardi 28 - Helsinki - Vaihde 11791



KEMIKAALEJA

teollisuudelle
ja laboratorioille

@ teknillistd rikkihappoa

@ kemiallisesti puhdasta rikkihappoa
@ oleumia eli savuavaa rikkihappoa
e akkuhappoa
maidontarkastushappoa
nestemadistd rikkidioksidia
alumiinisulfaattia
natriumsulfaattia
kalsiumkloridia

nitroseliuloosaa

eetterii

glyserolia

epoksihartsiestereiti

mintyéljyalkydeja

muovipehmittimid
o limantorjunta-aineita

@ lahosuojausaineita

RIKKIHAPPO 0Y




E. Piiparinen jo toistamiseen
Outokummun mestariksi

Outokumpu Oy:n 11. porauskilpailut suoritettiin 5. 8. 62 Outokummussa. Voittajaksi selviytyi viime vuoden mes-
tari E. Piiparinen, joka edusti Outokummun kaivosta. Hinen hyvid aikansa, 18 min. 53 sek. auttoi samalla Ou-
tokummun oman joukkueen niukkaan joukkuekilpailun voittoon. Henkilokohtaisen kilpailun "kakkonen” oli
vuonna -60 mestaruuden vienyt Yidjirven kaivoksen U. Ristiniemi. ‘

Yl6jarvi vei niinikddn voiton huoltomiesten kilpailussa, jonka nopein oli' V. Palosaari ajalia 5. 10.

Kilpailukoneina kdytettiin jdlieen Tampella -kullloporukoneﬁu

ja Tampella-sydttolaitteita

’rampella Konepaja Tampere




SANDVIK COROMANT
kallioporien ’kruunupdd”

L’ﬂ;;“;mawk E

Maailman eniten kdytetty kalliopora on luotet-
tava, kestdvd ja taloudellinen — todellinen kalliopo-
rien »kruunupdd».

Kokeneet poramestarimme auttavat Teitd niin
hyvin poranteroitukseen kuin muissakin porien
kdsittelyyn liittyvissd kysymyksissd.

ATLAS COPCO-0OS.
Aleksanterink. 21 H:ki, puh. 13611




automaattinen

AI. I M A K letkunkatkoventtiili

Estdd paineilman tai -veden sydksyvirtauksen ja siten letkunpdiden piiskaavat liikkeet.

108

Venttiili on varustettu jousikuormitetulla ld-
pdlld ja se toimii varmasti kaikissa tydsken-
telyasennoissa.

Venttiili sulkeutuu virtauksen noustessa yli
6 m3/min.

Paine tasaantuu automaattisesti korjauksen
jalkeen.

Liikkuvat osat ovat ruostumattomia.

Lujan terdskuorensa ansiosta venttiili kestdd
kovakouraistakin kdsittelyd.

A I. I M A K - paineilmamoottori K14
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800 90 1000 100 1200 1300 1400 1500 1800 ~/m

Valmistaja:
ALIMAK VE RKEN
Skellefted 14230 Géoteborg 031/456 200

Stockhotm 010/180 330 Malmd 040/917 830

@ Pienikokoinen mutta tehokas.
® Vahvasti mitoitettu.

@ Hiljainen kdynti.

® Vihdn liikkuvia osia.

® Varma kdynti pakkasessakin.
® Toimii kaikissa asennoissa.

Pddedustaja Suomessa:

ENSINUDORITOIMISTO

H.AURAMO

Helsinkis Aleksanterink 48+ Puh. 13113



Jo puoli vuosisataa on Kaapelitehdas seurannut
aikaansa.

Kaapelin tuotanto on alusta pitden rakennettu
ammattitaidon, tutkittujen valmistusmenetel-
mien, ajanmukaisen konekannan ja tehokkaan
laaduntarkkailun pohjalle.

Tekniikan nopea kehitys ja nykyaikaiselle kaa-
pelitehtaalle asetetut vaatimukset ovat laajenta-
neet tuotanto-ohjelman fuhansiin nimikkeisiin.

Tdnddn tunnetaan sinivalkoiset kaapelikelat
kaikkialla Suomessa ja kautta koko madailman.

Kehityksen mukana —

PUOLI VUOSISATAA KAAPELEITA

SUOMEN KAAPELITEHDAS OAKEYHTIO perus-
tettiin 1912. Yhiiélld on teollisvusiaitokset Pursimiehen-
kadun varrella ja Salmisaaressa sekd teollisuusalue Pork-
kalassa. Kaapelitehtaan palveluksessa tydskentelee nykyisin
noin 2800 henkild4&.

Y KAAPELITEHDAS

N
O SAKEYHTI O




Koneita
rikastamoon ja murskaamoon

® Tuuletus @ Karkeamurskaus @ Syotto @ Pesuseulonta @
® Karieaseparointi @ Valimurskaus @Pdlynpoisto @ Vakiosyotto @
@® Madrkdjauhatus ® Kuivajauhatus @® Marikaluokittelu @
® Kuivaluokittelu @ Vaadhdotus @ Pumput @ Sakeutus @
® Tyhjopumput @ Suodatus @ Kuivaus @ Pystykuljetus @

® Vaakakuljetus @ Automatisointi @ Laboratoriokoneet @

~ WESTFALIA DINNENDAHL GROPPEL AG, BOCHUM

VUORIKONE OY Museokatu 15 A 6, puh. 499904 499902



VUORITEOLLISUUS
BERGSHANTERINGEN

Julkaisija: VUORIMIESYHDISTYS r.y. — BERGSMANNAFORENINGEN r.f

Hallitus: Vuorineuvos Petri Bryk, puheenjohtaja, vuorineuvos
Fijalar Holmberg, varapuheenjohtaja, dipl.ins. Henning
Doepel, dipl.ins. Bérje Forsstrom, professori Risto Hukki,
fil.maist. Heikki Paarma, tekn.tri. Mats Snellman, vuorineuvos
Bjérn Westerlund.

Rahastonhoitaja: dipl.ins. Paavo Maijala, Mdntytie 3, virkapuh.
440511,

Sihteeri: dipl.ins. Sakari Seeste, Nddtdtie 5, Herttoniemi, virka-
puh. 44 05 11.

Kaivosjaosto: professori Kauko Jdrvinen, puheenjohtaja, dipl.
ins. Per Westerlund, sihteeri, Kdrvdsvaara, Misi

Metallurgijaosto: diplins. Lennart Hdkkd, puheenjohtaja, dipl,
ins. Osmo Tuori, sihteeri, Sotilastorpantie 34, Nybacka.
Pitdjanmdki, virkapuh. 11 431.

Geologijaosto: fil.maist. Toivo Mikkola, puheenjohtadja, fil. maist.
Veikko Rdsdnen, sihteeri, Nallenpolku 4 E, Tapiola, virka-
puh. 46 10 11.

Toimitus: teollisuusneuvos Herman Stigzelius, pddtoimittaja,
puh. 62 87 14, tri.ins. Paavo Asanti, apulaistoimittaja, puh.
46 10 71, rouva Karin Stigzelius, toimitussihteeri, puh. 35 546.
Toimituksen osoite: Bulevardi 26 A 10, Helsinki, puh. 35 546,

Imoitushinnat: kansisivut 40.000: —, muut sivut 25.000: —.
puolisivu 20.000: —, neljdnnessivu 10.000: —.

Lehti ilmestyy kahdesti vuodessa.
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Batvik — Finska Kabelfabriken Ab:s
nya fabriksanliggning

Dipl. ing. Henrtk Falck, Finska Kabelfabriken Ab, Bdtvik

Finska Kabelfabriken Ab:s expansion under decennierna
efter kriget har medfort, att firmans 1 Helsingfors be-
fintliga verk vid Batsmansgatan och pa Sundholmen
blivit alltfér smé. Utvidgning i storre skala har pa grund
av platsbrist blivit omdjlig, speciellt f6r den tunga
maskinparkens vidkommande, da ju fabriker i en stad
i allmdnhet méaste arbeta 1 flere viningar. Redan fér
linge sedan borjade man sdka efter en ny lamplig plats f6r
produktionens placering. Kraven betriffande platsen
var relativt normala och berdrde sdlunda framst trans-
portmoéjligheterna per jirnvig och landsvig samt till sjoss,
moéjligheter till stora kylvattenméingder f6r maskine-
rierna, tillgdng till arbetskraft si ndra platsen som
mojligt, tillgang till el-energi, etc. Dessutom var det
givetvis Onskvart att f& en placering relativt nira
Helsingfors.

Efter ingdende undersdkningar lings storsta delen av
Finlands kuster befanns det tillbudsstdende Batvik-
Solvik-Sjovik-omrddet vid grinsen mellan Kyrkslatt
och Sjunded socknar bidst motsvara de nimnda fordrin-
garna, och omrddet inkdptes i olika repriser 1956—57.

Platsen befinner sig inom det tidigare av Sovjetunionen
forhyrda, men ar 1956 atergivna Porkala-omradet. En
hel del r6jnings- och 6vriga allmidnna arbeten var nod-
vindiga under de forsta dren {6r att istdndsitta c. 10 ha
av det 320 ha stora omradet for ett forsta utbyggnads-
skede for produktionen. I definitivt skick som industri-
omride ir tillsvidare c. 3.5 ha av ovanniamnda 10 ha,
medan hela den f6r industriomridde avsedda arealen
uppgar till ¢. 23 ha.

Bland de ¢vriga stora férberedande arbetena ma nim-
nas byggandet av en konstgjord sttvattenssjé och en
pumpstation c¢. 200 m fran industriomradet, en damm-
byggnad och pumpstation invid mynningen av Pickala
4 samt en @ 400 mm vattenledning, som nedlagts pa den
3.2 km langa striackan fran Pickala pumpstation till den
konstgjorda sjon. Fn 110 kV kraftlinje fran huvudnitet
samt en transformatorstation pa omradet byggdes av
Imatran Voima.

Pa industriomradet har tillsvidare uppforts tre fabriks-
hallar, sammanbyggda till ett fabrikskomplex. Varje
hall har golvytan 30 X120 m och en medelhsjd av 10.8 m.
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Flygbild 6ver Batvik.

Hall III under byggnad. Upplyftning av en 30 m lang férspand
betongbalk.

Hallbredden 30 m har gjorts pelarfri med anvéndning
av forspinda betongbalkar pa vilka vilar en i tvarrikt-
ningen sigformad takkonstruktion med stora fonsterytor
mot norr. Kontors- och laboratorieutrymmen har place-
rats pa tviren i tvéd plan lings komplexets vistra gavel-
vigg, och ¢vriga hjilputrymmen likasi i tva plan langs
ena langvaggen i hall I.

Som férsta produktionsavdelning installerades i hall
I ett nytt koppartridvalsverk, gemensamt planerat av
Fried. Krupp Industriebau i Essen och Finska Kabel-
fabriken Ab.

Krupp tillverkade det egentliga mekaniska maskineriet
och det installerades under januari-juni 1961. Ugnsan-
laggningen for koppartackornas uppvirmning har leve-
rerats av OFAG AG i Diisseldorf och den elektriska
utrustningen inklusive automatiken av Brown Boveri &
Co. 1 Mannheim och Oy Stréomberg Ab. Valsverket ar
ett av virldens férsta helautomatiserade tridvalsverk,
dar automatiken till stor del baserar sig pa fotocellstyrning.
Ugnsanliggningen, som forutsatter en utgdngstemperatur
om 800—850° C hos materialet, 4r oljeuppvirmd, och
ir utférd si, att den lika bra kan anvindas for de nor-

Oversiktshild dver valsverket, sett fran ugnssidan. Observera de
férspanda betongbalkarna i taket.
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mala utlindska horisontalgjutna Cu-tradtackorna som
for de for Finland typiska hogvirdiga vertikalgjutna
tackorna fran Outokumpu Oy. Tackorna »lyfts» genom
ugnen i tva parallella rader, eller alternativt som en rad
tackor av storre lingd, med tillhjilp av en hydraulisk
stegbalkanordning. Efter uttridde ur ugnen ruflar tackorna
till det egentliga valsverket pa en rullbana.
Valsverksmaskineriet bestdr av foljande huvuddelar:
en trio- och en duo-forvals med svanghjul och viéxel-
stromsmotor, automatisk kapsax, 7 duo-mellanvalsar
med gemensam vixelstrémsmotor, 2 likstrémsdrivna
duo-fardigvalsar, 2 likstromsdrivna uppspolningshasplar,
avkylningsbassing, samt transport-, bindnings- och upp-
samlingsanordning. Didrjamte finns ett emulsionssystem
med pumpverk, kylnings -och filtreringsapparatur f6r kyl-
ning av valskalibrarna och valsgodset. De mekaniska
maskineriernas funktioner och dirmed ocksid godsets
frammatning genom verket samt dven likstrémsmoto-
rernas varvtalsreglering sker som ovan antyddes dels
med tillhjialp av fotoceller, vilka far sina impulser fran
det glédande godsets utstrdlning. Funktionerna Gver-
vakas frdn en pa c. 3 m hojd befintlig mandverpulpet
nira forvalsarna; fran denna pulpet kan operatdren
medelst tryckknappar vid stérningsfall omedelbart
ingripa i de flesta funktioner. Valsverket kan producera
samtliga valstrddsdimensioner mellan 1/4"—16 mm och
har en &rskapacitet om c¢. 40 000 ton Cu-valstrad 1

Nirbild av forvalsarna i valsverket.

2-skiftesarbete. Vid behov kan 4ven aluminium och
en del varmvalsbara bronser valsas i maskineriet. Tills-
vidare har c. 15000 ton Cu-valstrdd producerats i
detta nya verk.

Som andra produktionsavdelning installerades i au-
gusti—september 1961 i hall II den tidigare i firmans
Sundholms-fabiiker uppstillda maskinparken for till-

Interiér av stdlaluminium-avdelningen. Triddragningsmaskiner
i forgrunden, linslagningsmaskiner i bakgrunden.

verkning av stdlaluminium- och helaluminiumkablar.
Maskineriet i fraga hade varit i produktion c. 5 ar fore
overflyttningen, varf6r inga stdrre tekniska problem
forefanns vid inkérningen i Batvik. Svéarigheterna hir-
vidlag var framst forknippade med utbildning av ny
personal for maskineriet. Maskinparken pa stélalumi-
nium-avdelningen bestar i huvudsak av hogproduk-
tiva Al-triddragningsmaskiner forsedda med kasett-
spolverk och automatiskt brytande lingdmitare (s.k.

Smiltugnarna i littmetallavdelningens gjuteri. Den hogra ugnen

driftklar, den vinstra under montage. Mellan ugnarna syns den

halvkontinuerliga gjutmaskinens kokillbord. Bakom miitar-
skapet skymtar homogeniseringsugnen.

Nirbild av den halvkontinuerliga gjutmaskinen.
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autostop-mitare), linslagningsmaskiner fér Al-tvinning
samt omspolningsverk och linslagningsmaskiner fér
staltrdd och stallinor. Stdltraden ir undantagslést hog-
vardig galvaniserad trdd, dels importerad, dels inhemsk
av Ferraria Ab:s tillverkning. Triddragningsmaskinerna
ir utrustade med en kvalitetsovervakande felstilles-
detektor, som fungerar enligt en induktionsprincip, och
har utvecklats av Ab Svenska Metallverken i Visteras.

Den tredje produktionsavdelningen har installerats
dels 1 hall IT och dels i hall TI1. Avdelningen i friga ir
firmans nya littmetallavdelning, vars verksamhet sénder-
faller i tvid huvudgrupper, tillverkning av pressimmnen
av ren aluminium eller dess legeringar och tillverkning
av strangpressade lattmetallprodukter. Stringpressade
Al-produkter har tillsvidare inte tillverkats i Finland,
utan hela férbrukningen har tills dato importerats fran
Ovriga europeiska lidnder.

Tillverkningen av pressimnen (billets) sker i ett
gjuteri, dar smiltugnarna utgors av tva oljeeldade alu-
miniumugnar av det schweiziska fabrikatet Gautschi.
Kapaciteten per ugn ar c. 7000 kg per charge. Fran
ugnarna, av vilka den ena ir avsedd for ledningsalumi-
nium och den andra for legeringar, bringas smaltan till
en mellan ugnarna befintlig halvkontinuerlig gjutmaskin,
likasd fran Gautschi. Gjutmaskinens hydrauliskt styrda
supportbord kan réra sig till ett djup om 4.4 m, varfor
de kontigjutna dmnena fir en maximal lingd om c.
4.2 m. De tillsvidare gjutna billetdimensionerna &r
& 6.5 resp. 8”, men dven storre kommer i friga. Sam-
tidigt gjuts sex eller atta billets. En del av dem anvénds
i firmans nya Al-mantelpress pa Sundholmsverken,
resten f6r Batvik-fabrikens egen produktion. Stérsta

med ovanstiende billets och har en maximal presskraft
om 2000 000 kg. Pressningen sker givetvis som varm-
pressning, varfér imnena upphettas omedelbart fére
pressningen i en induktivt uppvdrmd billetugn. Pres-
sen kan arbeta med inom vida grinser varierbara
presshastigheter beroende av produkternas sektioner
och materialet. Forutom s.k. profiler kan pressen produ-
cera stidnger, r6r, presstrad for tradtillverkning, etc. Fran
pressens huvudmaskineri Iéper produkten genom en
kylanordning till ett upptagningsbord med stricknings-
apparatur och kapsag. Bland hjilpmaskinerierna mé
vtterligare ndmnas pressens pumpcentral, upphettnings-
ugn f6r verktyg, oljereningsanlaggning, el-utrustning och
mandverpulpet. D4 de flesta lattmetallegeringar uppnar
sina maximala hallfasthetsvarden forst efter en aldrings-
behandling bér ocksd f6r detta dndamail en ugnsanliagg-
ning finnas. I Finska Kabelfabriken Ab:s fall har denna
el-virmda aldringsugn levererats av Gautschi.

Installationen av press- och hjdlputrustningen genom-
férdes under juli-september 1962 och inkérningen av
maskinerna pagar sedan dess. De forsta produkterna
pressades framgéingsrikt i bérjan av oktober.

Som ett bihang till 1attmetallavdelningen har startats
en verktygsavdelning, vars huvuduppgift tillsvidare ar
tillverkning av pressverktyg for stringpressen. Harvidlag
forekommer de flesta f6r en mekanisk verkstad normala
arbetsfaser, men med speciell tonvikt pd kopierfrés-
nings- och gnisterosionsmetoderna.

Fabriken i Batvik har sadlunda kort igang en ratt
beaktansvird produktion under de senaste 12-——15 mana-
derna. D4 i alla de aktuella produktionsfallen kvalitets-
fordringarna har stillts framom kvantiteten, maste 1
ménga fall skyndas ldngsamt,
men resultatet kan nu anses
vara tillfredsstallande. Hur ut-
byggningen av Batvik-verken
skall ske pd lang sikt kan hir
inte ingds pd, men det {Grefaller
sannolikt, att verksamheten kon-
tinuerligt kommer att utvidgas.

String- och rérpress foér Al och lattmetall med 2 000 000 kg presskraft (Loewy).

delen av pressimnena maste efter kapningen till 1ampliga
lingder 4dnnu genomgd en homogeniseringsglédgning
i en el-virmd ugn, som ocksd édr levererad av Gautschi.
Smilt- och gjutapparaturen med hjalpmaskinerier
igangkordes under juni-augusti detta ar.
Lattmetallavdelningens andra huvudproduktion, alu-
miniumpressningen, har som huvudmaskineri en hydrau-
lisk striangpress, tillverkad av The Loewy Engineering
Company Ltd. i Bournemouth, England. Pressen arbetar

Zusammenfassung:

Finnische Kabelwerke AG (Finska Kabelfabriken Ab) hat
jetzt ihre dritte Fabriksanlage in Batvik, Kyrkslatt, etwa
40 km westlich von Helsingfors, in Betrieb genommen.
Die Tatigkeit der drei ersten Abteilungen betrifft haupt-
sachlich Metallbearbeitung, d.h. man hat ein Kupferdraht-
walzwerk, eine Stahl-Aluminium-Abteilung und eine Leicht-
metall-Abteilung in Betrieb gesetzt. HEs wird gegeben ein
in allgemeiner Form gemachter Bericht iiber sowobl die
Produktion als auch die Maschinereien der Anlage.
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JUSSARO GRUVA — JUSSARON KAIVOS

Allmin oversikt

Fil.kand. Tor Stolpe, Oy Vuoksenniska Ab, Jussard

Historik

Jussar6 gruva ligger pa den ca 120 ha stora, skogbekldd-
da holmen Jussard, som ligger i det yttersta havsbandet
ca 13 km soder om Ekends och 35 km Oster om Hangé
(karta 1). Genom sitt sdregna lige har denna holme sedan
urminnestider spelat en stor roll {6r sjéfarten. Sannolikt
utgjorde Jussard en skyddad etapp pd vdgen under en
del av de finska stammarnas vandring mot deras nuva-
rande boplatser. For vikingarna i Osterled torde sundet
mellan Lill och Stor Jussaré ha bjudit gott skydd och
detsamma giller den medeltida sjofarten lings Finska
Vikens norra kust. Vattnen séder om Jussaro har 4 andra
sidan lange varit illa beryktade bland sjoman, vilket bl.a.
framgar av ett gammalt sjékort uppgjort av hollindaren
Lucas Waghanaer sa tidigt som i bérjan av 1600-talet,
med bl.a. en anteckning om ett magnetiskt stérningsom-
rade, som gjorde orienteringen i dessa trakter osiker.
Under slutet av 1700- och i borjan pa 1800-talet hade
1 sydvistra Finland byggts flere jirnhyttor, vilka i be-
tydande omfattning baserade produktionen pia malm Karta 1.
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fran Sverige. Efter kriget 180809 blev darfér situatio-
nen {0r dessa hyttor synnerligen osiker och i hég grad
beroende av den handelspolitiska utvecklingen. Harige-
nom véxte ilandet intresset f6r malmletningen och da spe-
ciellt i sydvastra Finland, dir man redan tidigare hade
patriffat mindre jarnmalmsanledningar.

1814 hittades ca 2 km oster om Jussard pa skiret Ler-
harun, en magnetitférekomst, som vid provbrytning
tyvérr visade sig vara icke brytvird. Sommaren 1834
fann bergskadetten E.J. Westling fran Bergsstyrelsen
pé norra delen av Jussard ett par magnetitférande zoner
(karta 2). Dessa zoner bestod av brant stiende skivor
med en vist-ostlig strykning. Miktigheten varierade fran
1 till 4 m och endast i zonens vistra och 8stra andor hade
malmen en sddan bredd att den kunde anses brytviard.
Utférda analyser gav en jiarnhalt av ca 30 9. Fosfor-
och svavelhalten angavs ligga lagt.

Karta 2. E. J. Westlings karta fran 1835.

For upptickten gav senaten Westling en beloning pa
600 rubel och beslét omedelbart sitta i gang med gruv-
drift p4 Jussar6. Trots malmens relativt laga halt och
manga praktiska bekymmer pid grund av gruvans lige
ute i skdrgarden, fortsatte driften med ett mindre avbrott
under Krim-kriget till 1861, da4 de 6ppna brytningsrum-
mena natt ett djup av 45 m och sammanlagt ca 50.000
ton rdmalm och graberg brutits. P4 grund av ékade vat-
tensvarigheter, den datida liga tekniska nivan och all-
méint liberalare handelspolitiska villkor, stdllde sig bryt-
ningen oekonomisk, varfor gruvdriften avbrots.

De ovannidmnda, av hollindska sj6farare observerade
magnetiska storningarna i1 vattnen séder om Jussaro,
kartlades med hidnsyn till sjofarten ett flertal ganger
under 1700- och 1800-talet, men ur malmteknisk synpunkt
kom fragan upp forst nar bergsingenjor A. F. Tigerstedt
varen 1898 utférde en for datida forhallanden synnerli-
gen noggrann mitning av de magnetiska anomalierna.
Hiarvid undersoktes ett ca 4 km lingt magnetiskt strik
mellan Jussard och Stenlandet samt ett mindre omride
sydviast om Vestergadden (karta 3) enligt av Thulen,
Tiberg och Dahlbom utvecklade metoder. Resultaten av
dessa mitningar gav vid handen att man hidr hade att
gora med avsevirda malmférekomster. Prov upptagna
av dykare fran havsbottnen innehéll magnetit. Provens
jarnhalt varierade fran 20 9 till 35 9. Sommaren 1898
bildades ett konsortium, som noggrannare skulle under-
sbka malmstriket nirmast Stenlandet. Frin detta skir
sanktes ett schakt till 60 m:s djup, varefter en ort pa ni-
van-+30 m drevs 40 m séderut. Denna ort nddde malmen
vid 27 m och vid 40 m hade malmen icke 4nnu genom-
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Karta 3.

tringts. Utforda analyser visade, att malmens jirnhalt
varierade mellan 29 9 och 49 9. Medelvirdet 1ig mellan
30 % och 35 %,.

I detta skede avbrots arbetena som aterupptogs forst
1919 i Jussaré Grufva Aktiebolags regi. Nu férlingdes
orten pa nivan + 30 m samtidigt som en ny ort pd nivan
-+ 56 drevs in i malmen mot séder. Ett flertal prov togs,
vilka visade att halten av saltsyrel6sligt jirn varierade
mellan 24.9 och 28.3 9%. Ar 1921 avbréts dessa arbeten.
Under 30- och 40-talet utférdes mindre undersdkningar
bl.a. av Suomen Malmi OY och AB Elektrisk Malm-
letning pa upplaga av Jussaré Grufva Ab.

Undersokningarna 1954—59

Sommaren 1954 pabérjade Oy Vuoksenniska Ab ett stort
upplagt unders6kningsprogram i trakterna kring Jussaro.
Ett 70 km? stort omride kartlades medelst aeromagne-
tiska matningar, varefter de si framkomna st6rningsom-
ridena underséktes nirmare — sommartid fran batar,
vintertid fran isen. Medelst batar som rérde sig 6ver fil-
tet, registrerades kontinuerligt virdena pa havsnivan,
samt pa olika nivaer mellan havsbottnen och ytan. Fran
isen utférdes punktmditningar pa bottnen och 2 m ovan-
{61 bottnen. Parallellt med de magnetiska méatningarna
kartlades genom eko- och punktlodningar vattendjupet.
Storsta delen av den magnetiska mitningsutrustningen
var konstruerad av dipl.ing. Holger Jalander, som dven
under forsta skedet av arbetena ledde den tekniska sidan
av undersokningarna samt bearbetade resultaten av méit-
ningarna.

P4 grund av att alla stérningskroppar lag under havet,
tiackta av 10 till 40 m vatten, maste provtagningen ske
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Bild 1. Diamantborrning fran borrtorn.

med hjilp av hjalmdykare och grodman. Malmerna trin-
ger synbarligen p4 mycket langa strickor dnda upp till
den fasta bergytan och flerstides kunde man finna malm-
forande omraden, som voro blottade.

Nara malmerna fanns det tyvirr si fi skir, fran
vilka mon kunde sla diamantborrhil genom fyndig-
heterna, att man blev tvungen att Lkonstruera ett
flyttbart borrtorn, som kunde bogseras ut till borrplat-
sen. Fran detta torn utfordes borrningar pa platser med
upp till 26 m:s vattendjup.

Det vid sekelskiftet sinkta schaktet pa Stenlandet tom-
des och en ort pd nivdn + 55 m drevs mot norr mot de
s.k. Stenlands- och Orrkobbsmalmerna. 1 dessa drevs
undersékningsorter.

Sommaren 1959 forelag undersokningsresultaten, vilka
visade, att man séder om Jussard har 6 malmstrik be-
nimnda Orrkobben, Stenlandet, I,erharun, Hogharun,
Vestergadden och Sundharun samt dértill nidgra mindre
foérekomster sydvist om Jussaré. Dessa malmer stryker i
huvudsak fran ost till vist och uppvisar i allmanhet en
brant stupning. Malmbredderna varierar frdn 7—16 m.
Totala malmarealen dr av storleksordningen 120.000m?2.
Betriffande totaldjupet kan ingenting med sdkerhet
sidgas. De magnetiska flankvirdena och variationerna i
det magnetiska filtet i vertikalled ovanfér malmernas
utgdende tyder dock pa att nedre polen ligger under nivan
-+ 600 m. Det djupaste diamantborrhilet gir igenom
malmen pé 305 m:s djup, dir den visade sig vara avsamma
karaktdr som hégre upp.

Analyserna ger vid handen att halten HCi-16sligt jarn
varierar mellan 22 9, och 35 9, och torde medelhalten
ligga omkring 27—28 9,. Fosforhalten ligger mellan 0.025

--0.040 9%, manganhalten mellan 1—3.5 9% och SiO,-
halten kring 45 9% medan malmen ar praktiskt taget
svavelfri.

Narmast kunna malmerna karakteriseras som kvarts-
randade magnetitmalmer. Spar av hematit har observe-
rats.

Parallellt med arbetena pd Jussaré hade Oy Vuoksen-
niska Ab sedan sommaren 1954 intensivt undersékt jarn-
malmsfiltet séder om Nyhamn { den dlindska skargarden.
Undersékningarna pd Nyhamn och Jussaré voro sa upp-
lagda att de samtidigt skulle nd en punkt, diar man hade
mojligheter att beddma varderas virde och jamfora fyn-
digheterna med varandra. Nar materialet fran dessa un-
derstkningar sommaren 1959 foreldg, beslét bolagsled-
ningen inleda gruvdrift pd Jussard, och tillsvidare lamna
Nyhamn.

Allménna uppliggningen

Den allminna planeringen utgick fran att man i detta
skede skulle bygga en gruva, som med minsta moéjliga
kapitalinsatser garanterar en ekonomisk drift. P4 grund
av de stora malmarealerna baserade man verksamheten
pa malmerna nirmast Jussaré — i forsta hand Orrkobbs-
och Stenlandsmalmerna, vilkas sammanlagda areal ar
minst 20.000 m2, men troligtvis 30.000 m?.

Under undersokningsperioden paboérjades 1957 sink-
ningen av ett undersdkningsschakt pa syddstra stranden
av Jussaré. For detta dndamal hade pa holmen uppforts
en lag betonglave, ett dieseldrivet kraftverk, en liten verk-
stad och gruvstuga, ett par bostadshus med rum f6r »ung-
karlar» samt ett kosthall, T juli 1959 hade detta schakt
natt ett djup av 170 m.

Gruvan planerades delvis med hansyn till de anligg-
ningar och den utrustning, som dels redan vid undersok-
ningsskedet fanns pd Jussard, dels senare skulle 6verféras
frin Nyhamn. Schaktet, som ursprungligen péaborjats
som undersokningsschakt, kom hirigenom att bli pro-
duktionsschakt fran vilket man t.v. skulle 6ppna en bryt-
ningsniva.

Ovanjordsanldggningarna ligger pa nordvistra delen av
Jussar6. Detta omrade om 62 ha, som sedan 1957 dgdes av
Oy Vuoksenniska Ab, har i princip delats i tre delar, nim-
ligen industri-, hamn- och bostadsomridden (karta 4).

Industrianliggningarna

Industrianldggningarna ligger néira schaktet, dock silunda
att man vid en eventuell utvidgning av schaktets kapaci-
tet icke d4r bunden av fasta anldggningar vid den nuva-
rande laven.

Forutom till produktionen direkt anslutna anliggnin-
gar sasom ovanjordskrossverket och anrikningsverket
finns p& industriomradet foljande anliggningar: — En
kraft- och kompressorstation, som fér nirvarande star
kall. Kraftsidan bestar av 5 dieselgeneratorer med en to-
taleffekt om 1760 kVA. Kraftverket byggdes ut jaimsides
med de Ovriga arbetena och levererade strém under
schaktsinknings- samt ortdrivningsperioden. I mars 1961
kopplades gruvan genom en 30 kV:s ledning, bestiende
av 8 km sjokabel och 6 km luftlinje, till stamlinjen Virk-
by—Lappvik. Ifall kabelférbindelsen, som bestir av en
kabel f6r varje fas, skadas, kan gruvans eget kraftverk
halla all verksamhet, férutom ovanjordskrossningen och
anrikningen, i gang. Huvudtransformatorn, 5 MVA, 30/6
kV, ar uppstilld nira kraftstationen.
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— Verkstadsbyggnaden pa 550 m? innehaller bade el- och D4 man trots upprepade férsék inte har kunnat finna

mekanisk verkstad samt plats f6r diamantborrutrustning.  so6tt vatten pd Jussaré annat 4n i form av regnvatten, har
— Centrallager med ndgra kontorsrum samt ett interi- man varit tvungen att basera verksamheten pa industri-
mistiskt kontor av baracktyp, som uppiordes f6r bygg- omradet pid saltvatten. For detta andamal har i en skyd-
nadsskedet och i en nira framtid kommer att ersidttas av  dad vik i sddra dndan av holmen uppforts en pumpstation,
en permanent kontorsbyggnad. som bestar av 2 st Karhula-vertikalpumpar med en effekt
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Bild 2. Gruvlaven och
skymtar Stenlandet och laven dirstides.

krossverksbyggnaden. I bakgrunden

av 7500 1/min- var, samt en av samma fabrikat pa 300
1/min fér vattenbehovet under helgerna. Férrin havsvatt-
net kommer in i sjilva pumpbassingen, gar det genom ett
roterande trumfilter tillverkat av Maschienenfabrik Geiger
Karlsruhe-West.

Byggnadsvolymen pa industriomridet inklusive pump-
stationen, men exklusive det interimistiska kontoret ar

31.000 m3.

Hamnen

Vid planerandet av hamnomridet gillde det att finna en
skyddad plats med tillrickligt stort djup s& nira stran-
den som mgjligt. Sundet mellan Lill och Stor Jussar
fyller dessa krav. Hir uppférdes pa fast berggrund 4 st
betongdykdalber mot vilka fartygen ligger till och vilka
samtidigt utgér fundament f6r transportdrsystemet.
Djupet i hamnen 4r 8.3 m, varigenom upp till 4.000 tons
fartyg kan ang6ra hamnen, Hamnens kapacitet ar i detta
nu 300 ton slig i timmen, men kan vid behov med ritt
ringa kostnader f6rdubblas. P4 grund av Jussards rela-
tivt milda klimat kan man hédr vissa ar lasta och skeppa
slig under hela vintern. Erfarenhetsméssigt kan man rikna
med att hamnen under de stringaste vintrarna kan vara
stangd upp till fyra ménader, varfér sligplanen dimensio-
nerats for fyra ménaders produktion.

Inom hamnomréadet finns dven en kaj for mindre far-
tyg for passagerare och styckegodstrafik. Déartill finns
en specialkaj med en 30 tons kran for tyngre varor.

Personal och trafik

Jussards isolerade ldge utgdr ett speciellt problem med
hinsyn till arbetskraften. Den nirmaste skdrgirden ar
sa glest bebyggd, att man kan rikna med att endast ett
fatal av traktens innevanare kan bo hemma och dagligen
resa till arbetsplatsen. Dirtill kommer menférestiden pa
hésten och varen, vilken helt bryter trafiken med mindre
trabatar. Mojligheten att pa Jussard uppféra ett samhille
med familjebostdder dvervigdes under planeringsskedet,
men forkastades med hidnsyn till de enorma kostnader
ett modernt, Andamalsenligt samhille i dylik omgivning
skulle krdva. Dartill skulle samhillets innevanare alltid
vara mer eller mindre isolerade frdn omvirlden och be-
roende av gruvans ordinarie batférbindelser.

Bild 3. Slighamnen. I bakgrunden syns sligplanen och filterhuset.

Pa fastlandet eller pd en holme med landférbindelse
till fastlandet finns ingen tatbebyggelse si nira, att man
kan forutsdtta dagliga resor till och fran arbetsplatsen.
Enar Ekenis, som sjovigen ligger pa 23 km/s avstand,
utgdr centrum fér omgivningens handel, samfirdsel, ut-
bildning, sjukvird m.m. och da det pa lingre sikt finns
moéjligheter att harifrdn genom skidrgarden fa en ca 13.5
km lang vig till en holme beligen endast 8 km sjoledes
fran Jussarg, beslot man i detta skede 16sa fragan genom
s.k. ungkarlsbostader pd Jussaré i vilka alla vid gruvan
anstillda kan Gvernatta under arbetsveckan. I Ekenis
uppforde bolaget 37 familjebostider, medan resten av de
anstillda bor i egna eller hyrda bostider i Ekenas och
Hangé med omnejd. Totala arbetsstyrkan pa Jussard ar
i dag 220 personer, men har den beriknats nedgi till om-
kring 180 nir jaimvikt mellan férberedande arbeten och
produktionen uppnatts.

Trafiken mellan Ekenids och Jussard skots vid oppet
vatten av bolagets sjGbussar, vilka tar mellan 30 och 98
passagerare. Under menforestiden uppritthalles {6rbin-
delserna med fastlandet via Koverhar, dir hamnen pd
grund av den livliga trafiken halles 6ppen hela vintern.
Under kalla 4r blir isarna norr om Jussard s kraftiga,
att man kan uppritthalla biltrafik till fastlandet.

Pa grund av de langa férbindelsevigarna tillbringar de
anstillda stérsta delen av arbetsveckan ute pa holmen. 1
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gorligaste man har man férsékt ordna batférbindelser sa,
att de flesta har tillfille att en gang under veckans var-
dagar besdka sina familjer.

Bild 4. Bostadshus i ett plan.

Bild 5. Bostadshus i fyra vaningar. Innehaller 6vernattningsrum,
sillskapsrum, sjukstuga, kafé, TV-rum, bordstennis- och lasrum.

I bostadshusen pa Jussard, vilka ha en sammanlagd
volym av 10.000 m®, finns flera sillskapsrum, rum f{6r

bordtennis och corona, lisrum, TV-rum och en modern
kaffebar. T anslutning till bostadsomradet finns 4ven en
mindre sportplan. P4 bostadsomradet ligger ochsa gru-
vans kosthall,

I ett av bostadshusen finns en sjukstuga med mottag-
ningsrum och ett sjukrum med tva biaddplatser. Gruvan
har fast anstilld sjukskoterska.

Dricksvattnet himtas med gruvans ordinarie turbéatar
och magasineras i ett 120 m® stort gruvhal fran medlet
av 1800-talet. Hirifrdn distribueras det till kosthéllet
och dricksvattenkranar i bostadshusen. ¥For 6vrigt base-
rar sig sOtvattenfrsorjningen dels pa regnvatten, som
samlas pa holmens laglanta delar och déarifran ledes till
andra gamla gruvhal (ca 5.000 m3), dels pd vatten som
med pramar hamtas frin fastlandet.

Byggnadsskedet

De egentliga byggnadsarbetena bérjade hosten 1959.
Schaktet nadde sitt fulla djup, 246 m, 1 november samma
ar. Transportorten pa nivan + 170 m nadde Orrkobbs-
malmen 915 m fran schaktet den 12 december 1960. Bryt-
ningen i {6rsta magasinet pabérjades i juli 1961 och upp-
fordringen nadde full kapacitet, 300.000 ton ramalm per
ar i juli 1962.

Byggnadsarbetena pa bostadsomradet paborjades hos-
ten 1959 samt pa industribyggnaderna och slighamnen
viren 1960. Byggnadsarbetena och maskininstallationer-
na voro i huvudsak slutférda i april 1961, da provkér-
ning av alla produktionsanlaggningar inleddes. Den
12 juli 1961 skeppades den forsta sliglasten pa 750 ton
till Koverhar, d.v.s. 100 ar efter det gruvan pa Jussaro-
landet s6nades.

Den allminna tekniska planeringen har utforts av Oy
Vuoksenniska Ab. Industribyggnaderna och 4-vanings-
bostadshuset har ritats av aktitekt Frich von Ungern-
Sternberg, kosthéllet och de nirbeligna envaningsbo-
stiderna av arkitekt Tor-FErik Herler. Diplomingenjor
Holger Holmberg har utfért byggnadskonstruktionerna.
Industribyggnaderna har uppforts av Oy Alfred A. Palm-
berg Ab, hamnen av Allminna Ingenjorbyran Ab och de
ovriga byggnaderna av gruvans egen byggnadsavdelning.

I detta nu producerar Jussaré gruva 120.000 ton slig
arligen med en Fe-halt av 56 9. Produktionen siljes i
sin helhet till Oy Koverhar Ab.

Geologisk oversikt

Fil.mag. Georg Strandstrom och fil.mag. Torvald Borg,
Oy Vuoksenmiska Ab, Helsingfors

De geologiska understkningar inom Jussard filtet, som
utforts i Oy Vuoksenniska Ab:s regi, har i férsta hand
koncentrerats till malmzonerna och deras omedelbara
nirhet.

Bergarterna inom Jussaré filtet har indelats i tvenne
huvudgrupper porfyrgraniter och migmatiter (olika ty-
per av adergnejser).

Porfyrgraniter

Porfyrgraniterna ar mikroklingraniter diar mikroklinkor-
nen ligga i en matrix av kvarts och glimmer. En otydlig
parallell-orientering av mikroklinkornen har observerats
i porfyrgraniterna.

Pa sjilva Stor Jussar6 dominerar en mycket grovkor-
nig variant av porfyrgranit med mikroklinkorn av stor-
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Bild 1. Geologisk 6versikt av Jussaré malmfilt.

leken 2—4 cm samt matrix av grd kvarts och biotit. [
farskt brott 4r denna porfyr mérkt rodgra till firgen.
Soderut overgar porfyren gradvis i en ljusare variant, i
vilken matrixen utgores av kvarts och ljus glimmer.
Mikroklinkornen dr dven nigot mindre dn i den tidigare
omniamnda moérkare porfyren. Denna ljusare typ av
porfyrgranit dominerar granitomradena i sodra delen av
Jussar6 filtet och borjar upptrida pa den sédra delen av
Stor Jussaro.

I porfyrgraniterna upptriader pegmatitgangar och
-adror. Gangarnas mineralsammansittning 4r mikrolin,
kvarts, albit-oligoklas, muskovit och kordierit. Gingarna
ar i regel raka och ge intryck av att ha bildats lings spric-
kor i porfyren. Kontakten mellan pegmatiterna och por-
fyren 4r i regel diffus.

Lager av leptit patraffas dven i porfyrgraniten, speci-
ellt i den morka porfyrgranit som dominerar Stor Jussars.
Leptitlagrens maktighet varierar fran nagra cm till flere
meter. Enstaka sliror av hélleflinta har dven patriffats
i porfyrgraniten.

Migmatiter

Migmatiten uppbygges av glimmergnejser, hornblinde-
gnejser, amfiboliter och leptiter. Férekommande malmer
upptriader inom migmatitformationen.

Kontakten mellan migmatit och porfyr har tillsvidare
endast kunnat studeras pa norra delen av Stors-Jussard
samt 1 transportorten som drivits fran Stors-Jussaré si-
derut mot Stenlandet pa 170 m nivan. I transportorten
175 m fran schaktet har i porfyrgraniten patraffats tvenne
sliror hélleflinta. Hélleflintslirorna 4r omgivna av peg-
matit och finkornig granit. Porfyren mellan de bagge sli-
rorna avviker till sitt utseende frin den i omradet domi-
nerande porfyren pa grund av en morkare matrix och
storre spridning av porfyrkorn.

Overgangen fran porfyrgranit till migmatit kan man i
transportorten konstatera pa ett avstidnd av 420 m fran
schaktet, dar de forsta lagren gnejsbergarter pétriffas.
Till en bérjan upptrader gnejslagren sparsamt i porfyren
men vid 450 m 1 transportorten 4r gnejserna redan domi-
nanta.

Pegmatitddrorna i glimmergnejserna norr om Orr-
kobbs-malmen upptriader konformt med skiffrigheten
medan pegmatitgdngarna i hornblindegnejserna mellan
Orrkobbs- och Stenlands-malmerna upptrader savil kon-
formt som 1 form av tvirsgiende adror.

Vid 750 m punkten férdndras fargen pa berget. Gra-
nitgangarnas fiarg, som hittills varit klarréd, 6vergér i en
graaktig fargton, vilken bibehélles dnda fram till sjilva
malmzonen.
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Vid 900 m trdnger transportorten in i en egendomlig
rédgra gnejs, 1 vilken det férutom gnejsens normalt fore-
kommande mineral patriffas hidmatit och sillimanit.
Hiamatiten dr fjallig och ligger i sammanhéngande plan.
Gnuejsen har pa grund av sin hdmatithalt kallats hamatit-
gnejs. Hamatitgnejsen innehaller 10—12 % Fe. Vid 910
m 6vergdr himatitgnejsen i en gnejsvariant, i vilken det
upptrider glest liggande magnetitkorn. Magnetitkornen ar
2—4 mm stora och ge gnejsen ett prickigt utseende, vil-
ket bast framtrider p4 diamantborrkarnornas yta och
inspirerat till namnet flicktyfus (pilkkukuume).

Malmen

Transportorten tringer inimalmen vid 915 m féregdngen
av ett 1 m miktigt lager glimmergnejs. Dar transportor-
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Bild 2. Geologisk detalj i transportorten vid 175 m.

ten fringer in i malmen har malmen en strykning av N
60° T och stupar 65°—70° SE. Sjilva malmen begrinsas
hir av pegmatiter pa sivil hing- som liggsidan. Inne i
sjilva malmen upptrader pegmatitddror konformt med
skiffrigheten. Pegmatiterna 4r mikroklin-granitiska till
sin karaktdr. I pegmatiterna patriffas dven kordierit.
Mineralsammansittningen av Orrkobbs-malmen 4r
magnetit, kvarts, mikroklin, granat, hornblinde och bio-
tit. Andelarna av granat, hornbliande, biotit och
mikroklin varierar. I Orrbobbs-malmen upptriader med
skiffrigheten konforma uthalliga pegmatitgangar.
Bergarten mellan Orrkobbs- och Stenlands-malmerna
har klassifierats till hornblindegnejs, vilken stéllvis éver-
gar i ren amfibolit och 4r genomsatt av bade konforma
som tvirsgdende pegmatitgangar. Stenlands-malmen lig-
ger 1 transportortens riktning ca. 150 m séder om Orr-
kobbs-malmen. Malmen stryker har E—W och stupar
vertikalt. Kontakten till omgivande gnejs ar skarp.
Inne i malmen upptrider pegmatiter som utdragna glest
liggande linser och klumpar. Stenlands-malmen ar till sin
mineralsammansittning identisk med Orrkobbs-malmen
forutom att Stenlands-malmen saknar mikroklin.
Jussaré-malmen kan som typ hédnforas till de kvarts-
randiga malmerna. Man kan till och med i stuffer kon-

202 Frdcktytus

NN Hematitgress

[, pegrmotst

statera kvarts- och magnetitrandning. Malmen har dock
till stora delar undergitt metamorfos varvid primir-
strukturen helt utplanats. Som en f61jd av metamorfosen
har det skett en frikristallisation av magnetit (sammel-
kristallisation) méjligen i samband med kalimetasomatos
(forekomst av mikropegmatit). Malmen innehaller rikligt
granat, vilken rdntgenografiskt har konstaterats vara
almandin-pyrop-spessartit, vilket férklarar malmens
mangan-innehall.

Malmerna stupar brant 60-—90° vilken stupning ar
generell for migmatitomradet. Den konstaterade axel-
stupningen i migmatitomradet varierar mellan 50—60° E
och axelplanet N 60-—70° E. Det dominerande sprick-
systemet hdnfér sig till av bankning férorsakade sprickor.
I de punkter dir man stétt pd vattenfldde 1 gruvan har
vattenflédet lokaliserats till bankningssprickor.

’7 Lephit [FL7] pegmonit J:j Granit

Bild 3. Geologisk detalj i transportorten vid 485 m.

Den geologiska understkningen under jord inriktar sig
dels pa att inforskaffa férhandsinformationer om malmens
natur och upptridande samt dels pa kontroll av brytnin-
gen.

Inférskaffandet av férhandsinformationer sker i hu-
vudsak genom borrning, dels diamantborrning och dels
skarvstangsborrning med hammarborrmaskin. Diamant-
borrkdrnorna granskas geologiskt, analyseras kemiskt och
dessutom utféres anriknings- och malningsférsék pa mate-
rial fran borrkdrnor.

Den malm skarvstangshdlen genomborrat analyseras
med tillhjilp av en magnetitmitare, vars mételement
inskjutes i borrhalet.

Undersokningsborrningen utféres i huvudsak som pro-
filborrning.

Kontroll av brytningen sker genom kontinuerlig geo-
logisk kartering av blottade brytningsrum. Huvudvikten
har lagts pa att i mojligaste man undvika grabergsinbland-
ning 1 malmen. Det 16sbrutna berget kontrolleras genom
regelbunden provtagning i magasinen. P4 magasins-
prover utféres savil kemisk analys som provanrikning {61
att utrona det 16sbrutna bergets egenskaper.
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Bild 4. Geologisk detalj av malmgenomgangen i transportorten (Orrkobbsmalmen).
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KAIVOS

Kaivoksen avaaminen

Padkuilun ajo aloitettiin toukokuussa v. 1957 ja padttyi
erilaisten vaiheiden jalkeen marraskuussa v. 1959. Kuilun
kokonaissyvyys oli tilléin 246 m. Kuilunajon yhteydessi
avattiin tasot +100, 4190 ja +210 m sekid louhittiin
pohjapumpuille tila. Kuilun mitat ovat 3.60x5.35 m
ja on se jaettu seuraaviin osastoihin:

kapat, 2 kpl

hissikori

edellisen vastapaino

portaat

putket ja kaapelit
Kuilu on rakennettu 8" x 8" kehikkorakenteena, johteet
ovat 7" x 8".

Kuilunajon pédtyttyd ajettiin viliaikainen siilonousu
perdnajoa varten kuilun viereen, jonka jilkeen louhit-
tiin ratapiha sekd tilapdiset huolto- ja pumppuasema-
tilat, samoinkuin murskaamo- ja siilotilat sekd taytto-
asema.

Toukokuussa v. 1960 aloitettiin perinajo 900 m:n
padssi sijaitsevaa Orrkobbenmalmia kohti. Perd ajettiin
vksiraiteisena kokoon 2.7x3.0 m. Perdn keskivaiheille
levitettiin ohituspaikka kaksiraiteiseksi. Kiskotus teh-
tiin ajon aikana 2.5 m:n mittaisista segmenteisti, jotka
oli valmistettu 20 kg:n kiskoista muotorauta-alustoin.

Ratapilkyt ja normaali 20 kg:n kiskotus asennettiin
jalkeenpédin pidempind jaksoina. Perdnajon porauksessa
kaytettii npolvisy6ttdisid T-10 porakoneita. Katkon pituus
oli 3.2 m brutto ja avauksena Coromant-kiila. I.astauk-
sessa  kaytettiin LM-100 lastauskonetta varustettuna
300 I:'n kauhalla sekd 2 m*n kiintokorivaunuja. Vaunun-
vaihto tapahtui veturin avulla California-vaihteen pialla,
jota siirrettiin ajon edistyessi midrdvilein eteenpdiin.
Kuljetusperd valmistui joulukuussa v. 1960.

Kuljetusperan valmistuttua aloitettiin kenttaperien
ajo pitkin Orrkobbenmalmia sekd itddn ettd ldnteen.
Perdn pinta-ala oli sama kuin kuljetusperin, samoin ajo-
menetelmi. Peri ajettiin raakussa malmin jalkapuolella
pyrkien pitiméan etdisyys malmiin n. 10 m:ni. Kentta-
perien edistyessi aloitettiin myods p01kk1per1en ajo ja
makasumpohpen avaus. Louhinta ensimmaisessi maka-
siinissa padsi alkuun heindkuussa 1961 ja sen tyhjenti-
minen syyskuussa v. 1962.

Samanaikaisesti edelld mainittujen louhintattiden
kanssa ajettiin nousu tasolta 170 tasolle +60, jolloin
saatiiln yhteys aikaisemmin tutkimusvaiheessa Sten-
landet-kuilusta kidsin ajettuun perdin ja samalla luon-
nollinen tuuletus kuljetusperddn. Nousunajo tapahtui
Alimak-hissilld. Ajon aikana avattiin taso 4100 m. Nousu
rakennettiin sokkokuiluksi, ja sen ylapadhan, tasolle +60,
asennettiin nostokone hoitamaan henkils- ja tavara-
litkennettd tyotasojen vililli. Sokkokuilun viereen, 3
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m:n padhin, ajettiin myds tasolta 4170 tasolle 4100
nousu, jonka tarkoituksena oli palvella kaatonousuna
alkuvaiheessa kattoperid ajettaessa tasolla +100. Vii-
meksi mainitun nousun ajo tapahtui Alimak-hissistd
kidsin n.s. Janol-menetelmilli.

Louhinta

Kuten edelli on mainittu, ajetaan kenttiperdt tasolla
+170 ja kattoperit tasolla +100. Kaytossia on siis talla
hetkelld vain yksi tasovili =70 m. Sekd kenttd- ettd
kattoperit ajetaan jalkapuolen raakussa n. 10 m:n padssi
malmin rajasta. Kenttiperd on ajettu ensin ja etdisyys
malmista on kontrolloitu miidrdavilein lyodyilld isku-
porarei’illa ja porareikimagnetometrilli. Kenttiperists
kisin on sitten ajettu kenttdperidn kanssa samaan tasoon
poikkiperit malmia kohti 10 m:n vilein toisistaan, jonka
jilkeen louhoksen pohja on avattu yhdistamalld poikki-
perit toisiinsa malmin puoleisessa padssid. Koska malmin
seuraaminen kenttdperdstd kisin osoittautui vaivalloi-
seksi, on nyt siirrytty ajamaan ensin tutkimusperia mal-
missa, jolloin malmin molemmat rajat saadaan madritel-
tyd lyhyilla rei’illd. Saatujen tulosten perusteella voidaan
kenttiperd ohjata oikealla etdisyydelld ja pitdd se mah-
dollisimman suorana. Tutkimusperd muodostaa samalla
makasiinin pohjan.

Kaikki tyon alla olevat louhokset sijaitsevat nykyisin
Orrkobben-malmissa. Stenlandet-malmissa ollaan juuri
valmistelemassa yht4 louhosta. Orrkobben-malmin kaade
on 60° etelidn ja paksuus 6—12 m:in. Sen louhinta
tapahtuu n. 70 m:4 pitkissd ja 6—10 m:4 leveissd maka-

MAKASIINIEN PITUUSLEIKKAUS JUSSARGD
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Kuva 1.

siineissa. Jokaista makasiinia varten on pilariin ajettu
+170 tasolta n. 35 m:n nousu pakoperineen. Makasiinin
kattoa lihdetddn louhimaan vastakkaisesta pddstd vi-
noksi kohti em. nousua. Kun nousun ylin pakopesi on
saavutettu, lihdetddn kattoa louhimaan vinoksi vas-
takkaiseen suuntaan. Tamén vaiheen jilkeen puhkais-
taan kulkunousu makasiinista kattoperdin ja louhitaan
katto tasaiseksi lopulliseen korkeuteen. Ennen tyhjen-
nystd pultataan katto.

Poraus makasiineissa tapahtuu polvisyo6ttéisilla T—10
ja T—9.3 porakoneilla. Reidt ovat vaakasuoria, pituus
4 m, lapimitta 34—30 mm. Rajahdysaineena kdytetddn
pidasiallisesti triniittid ja nalleina MS-sihkonalleja. Ki-
ven irtoaminen on ollut 2.5 t/pom ja 5.0 t/rij.aine-kg.

Lastaus

Louhinnan lastaus tapahtuu poikkiperista LM-250 las-

tauskoneilla 4 m3n Granby-vaunuihin. Lastausteho on
yhtd 5 vaunun junaa kdyttiden 350—400 t/vuoro kulje-
tus, rikkoammunta ja lastauskoneen siirrot mukaanluet-
tuina. Kuljetusmatka on tdlld hetkelld n. 1.000—1.200
m. LM-250 lastauskoneita on 3 kpl, joista yksi on varalla.

Kuva 2. LM-250 poikkiperédlastauksessa

Perdnajon lastauksessa kédytetddn ILM-100 lastaus-
koneita ja em. 4 m*n Granby-vaunuja tai 2 m®:n perdn-
ajovaunuja. Lahinnd poikkiperien ajoa varten on han-
kittu telaketjuin varustettu Eimco-630 lastauskone.

Veturit ovat diesel-kdyttoisia. Niitd on 4 kpl Valmet
Move 412 ja 4 kpl Ruhrthaler G 227. Kuljetusperissid on
20 kg:n kiskot, jotka tullaan ldhiaikoina vaihtamaan
37 kg:n kiskoihin. Raidevili on 750 mm ja perien kalte-
vaus 3 %. Piddkuljetusperi on valaistu ja varustettu
liikennevaloin.

Murskaus ja nosto

Tason -+170 alapuolella péddkuilun liheisyydessi on
Wedag lohkaremurskain, johon malmi kaadetaan suo-
raan Granby-vaunuista. Murskaimen kita-aukko on
1.200 % 1.500 mm, asetus 250 mm, iskuluku 180 iskua/min
ja moottori 135 kW. Murskain on varustettu hydrauli-
sella ylikuormitussuojalla.

Lohkaremurskaimen lipdistyddn putoaa malmi alla
olevaan siiloon, josta se syGtetdin 800x1.600 mm epa-
keskotiarysyottajalla 190 tasolla olevaan Blake-7 leuka-
murskaimeen, jonka kita-aukko on 600 x 900 mm, asetus
100 mm, iskuluku 245 iskua/min ja moottori 55 kW.
Leukamurskaimen alla on 300 tonnin siilo, johon murs-
kattu malmi putoaa.

Tayttoasemalla, joka sijaitsee tasolla +220, malmi
syotetddn 1.000 x 2.000 mm epikeskosy&ttajalla 800 mm
kuljettimelle, joka vie sen edelleen punnitseviin mitta-
taskuihin.

Padkuilua varten on kaksi nostokonetta, jotka ovat
Emil Wolffin valmistamia ja alkujaan tilattu Nyhamnin
tutkimuskuilua varten. Molemmat on sijoitettu maan-
pinnalle nostotornin laheisyyteen. Malminnostokoneena
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on 1-kdysi Koepe-kone, jonka nettokuorma on 2.5
tonnia, nopeus 5.0 mjsek. ja moottori 180 kW. Nosto
toimii kaksipuolisena kappanostona, jossa kapat ovat
pohjatyhjentdji-mallia. Kapat tyhjentyvat tornin yhtey-
teen rakennettuun 150 tonnin siiloon. Nostokapasiteetti
on 100 t/h. Henkilénostokoneena on myés 1-kdysi Koepe-
kone, jonka nettokuorma on 5.0 tonnia, nopeus 3.7
m/sek. ja moottori 180 kW. Henkil6hissin sallittu hen-
kiloluku on 20.

Sokkokuilussa tapahtuu mnosto Haverista siirretylld
rumpukoneella ja kdysijohtein ohjatulla alumiinipytylla.
Nostokoneen nettokuorma on 3.0 tonmia, nopeus 1.7
m/sek ja moottori 86 kW.

Paineilma

Rakennusvaiheen samoinkuin valmistavien téiden aikana
kehitettiin tarvittava paineilma maanpinnalla sijaitse-
vassa voimalaitoksessa, jonne on sijoitettu 3 kpl AR-3
kompressoria. Uusi kompressoriasema, joka nykyisin on
kiytossd, sijaitsee tdsolla 170 ldhelli Orrkobben-
malmia. Sinne on asennettu 3 kpl ilmajadhdytteisid
ET-6 kompressoreja, yhteinen kapasiteetti 90 m?® ilmaa.
Kompressoriasemalta johdetaan ilma kenttdperien ris-
teykseen saakka 8” tuubiputkessa. Kaivoksen paineilma-
ja vesiputkistot ovat tavallisesti tuubiputkia, jotka on
liitetty hitsaamalla. Perii ajettaessa kidytetdan galva-
noituja pikaliitinputkia.

Ilmanvaihto ja vedennosto

Kaivoksen pidtuuletin, Valmet PSN-6-14, antaa ilmaa
55.000 m®*h 60 mm vp. Tuuletin on sijoitettu +60
tasolle lihelle Stenlandet-kuilua. Ilma imetddn padkui-
lun kautta +170 tasolle, edelleen pddkuljetusperan 14pi
ja talla hetkelld sokkokuilun 1api +60 tasolle ja puhalle-
taan ylos Stenlandet-kuilun kautta. Tarvittavien nousu-
jen valmistuessa vilille 170—100 saadaan tama pda-
tuuletus leviiméddn kenttd- ja kattoperiin. Paikallis-
tuuletus eri paikoissa hoidetaan tuuletusputkien ja pien-
ten aksiaalituulettimien avulla. Kaivokseen imettdvidn
ilman esilimmitys on suunnitteilla.

Vetti tulee kaivokseen normaalisti n. 300 1/min. Vesi
johdetaan ojia pitkin péddkuilulla sijaitsevalle tilapai-
selle pumppuasemalle, josta se pumpataan Karhulan
PPK-807 pumpuilla suoraan maanpintaan. Pumppuase-
man kapasiteetti on 2.500 1/min. Lopullinen pumppu-
asema tullaan sijoittamaan lihelle malmia, jolloin putket
vieddin sokkokuilun ja Stenlandet-kuilun kautta, ja
padkuljetusperd saadaan pysymadn kuivempana veden-
tulon lisddntyessikin. Vedentulon pitidmiseksi mahdolli-
simman alhaisena, pyritddn mahdolliset vesivuodot
valittdmaisti injektoimaan kiinni sementilld. Injektoin-
nissa kiytetddn Héany-pumppuja, joita on 2 kpl kokoa
ZMP II ja 2 kpl kokoa ZMP III. Tarvittavat injektointi-
suukappaleet tehdddn itse.

Sahkéd

Nostokoneille sy6tetddn virta matalajiannitteisend suo-
raan voimalaitoksella sijaitsevalta padmuuntoasemalta.
Maanalaista murskaamoa, kapantdyttod ja pumppausta
varten on oma 500 kVA:n alamuuntajansa 6/0.4 kV, joka
on sijoitettu padkuilun ldheisyyteen tasolle +170. Maan-
alaista kompressoriasemaa, sokkokuilun nostokonetta,
padtuuletinta ym. malmin laheisyydessi tapahtuvaa

kulutusta varten on 2 kpl 500 kVA:n alamuuntajaa
6/0.4 kV sijoitettu sokkokuilun lédheisyyteen. Tdma
muuntoasema on suunniteltu palvelemaan myés tulevan
padpumppuaseman tarvetta. 6 kV:in syottéihin pai-
muuntajalta alamuuntajille kdytetddn muovikaapeleita.

Kaivoksen sihkéenergian kidytté on tdnd vuonna ollut
keskimiidrin 10.1 kWh/tonni.

Henkilokunta

Kaivososaston kokonaisvahvuus on 95 henked. Téstd
mairistid on insinéoreji ja geologeja 2, tyOnjohtajia 7,
mittausteknikoita 1 ja tyontekijoita 88.

Kaivos toimii vield kolmessa vuorossa, mikd johtuu
1ahinna rakennust6iden jatkumisesta ja valmistuvien
toiden kiireellisyydestd. Vuosituotannoksi on laskettu
300.000 tonnia malmia.

RIKASTAMO

Ennakkotutkimukset

Malmin sijaitessa meren alla oli koko kenttdd edustavan
niaytemateriaalin saaminen mahdotonta. Parhaimmat
niytteet saatiin luonnollisesti kairasydidmistd, minki
lisiksi 60 tasolla saatiin perdn seinistd paikallinen
niyte. Ndiden mukaan muodostuu malmista seuraavan-
lainen kuva: Malmimineraalina on magneetiitti, jonka
lisiksi harmemineraaleina ovat péaiasiallisesti kvartsi,
granaatti, biotiitti ja sarvivilke. Hematiitista on vain
jalkida. Fosforipitoisuus on n. 0,03 9, ja rikkipitoisuus
alle 0,01 9. Magnetiitti on hienorakeisena ja tasaisesti
jakautuneena harmemineraalien seassa. Magneettirakei-
den koko vaihtelee 1 mm:sti alaspdin pddosan ollessa
50—100 u. Lisaksi esiintyy magnetiitti puuterimaisina
sulkeumina granaateissa ja kvartsissa. Tadmin magne-
tiittipuuterin raekoko on 3—325 u. Rikastusprosessin kan-
nalta timi merkitsee sitd, ettd varsinaista puhtaaksi-
jauhatusastetta ei voida saavuttaa, silli rikasteen pitoi-
suus nousee melko tasaisesti jauhatuksen funktiona,
kuten kuva 3 osoittaa. Lisiksi nikyy kuvasta, ettd
rikastusprosessi edellyttdd »normaalia» huomattavasti
hienompaa jauhatusta. Tavoitteena oli n. 63 9, Fe
rikaste, jolloin jauhatustavoite oli 90 %—60 wu.

% Fe,, 80
70

60
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seula-aukko, jonka 90 %
materiaalista lipiisee
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RIKASTAMON KONELUETTELO

ot b e

~3

10.
11.
12.

. Tarysyottiji Jeffrey/Wedag 4 DS, 915 x 1800
. Hihnakuljetin Sala/Kekkonen 8§00 mm
. Hihnakuljetin Sala/Kekkonen 600 mm
. Kartiomurskain Allis-Chalmers/Svedala

Hydrocone 1051

(karkeamurskain, sySttéaukon leveys 10”)

. Kartiomurskain Allis-Chalmers/Svedala Hydrocone 3 1/2 51

(hienomurskain, sybttéaukon leveys 3 1/27)

. Resonanssiseula Binder K II 1300 Gm, 1300Xx 3200 mm,

kaksikantinen, seula-aukot harppuseuloissa 25 mm ja 13 mm

. Automaattinen niaytteenottaja, Sala
. Tarysyottija AEG Ca 2000/650 ARB, 650 X 2000 mm
. Karkeaseparaattori Sala GB-7x11, rumpu ¢ 760, hihna

1200 mm

Tankomylly Wedag ¢ 2600 X 3400 mm
Kuulamylly Wedag ¢ 2600 X 3400 mm
Sykloni Krebs D 15 B, 15”

Koska kyseessid on magneettinen malmi, oli rikastus-
prosessi periaatteessa varsin yksinkertainen. Malmin
hienorakeisuudesta johtuen oli pddhuomio kiinitettdva
jauhatukseen. Kokeiden perusteella pdiddyttiin siihen,
etti jauhatus jaetaan kolmeen osaan ja jokaisen jau-
hatusvaiheen vililli erotetaan vapautunut puhdas jite
pois. Téten valtytddn turhalta jitteen jauhamiselta.

Murskaus

Kaivoksesta noustessaan on malmi murskattu 100—120
mm:n kappalekokoon. Tornin vieressd olevasta siilosta

21.
. Suodospumppu Sala SPS-200, 3 1/4”
23.

2

4.

25.

. Markaseparaattori Sala, rumpu o 600x 1700 mm, vahva

magneetit

. Mirk#separaattori Sala, rumpu e 600X 1700 mm, normaalit

magneetit

. Sakeuttaja Sala, ¢ 6000 mm

. Pystypumppu Sala BPV 350, 5 1/2”

. Lietepumppu Vac-Seal, Sala, 4”

. Lietepumppu Linatex, 4”

. Rikasteen sekoittaja Sala, ¢ 2600 mm (tilapainen varastointi-

sammio)

. Resonanssiseula vesihuuhtelulla Binder K 1000 GF, 1000 X

3200 mm, kaksikantinen,
seula-aukko 2x 2 mm
Rumpusuodin Sala TF-87, pinta 16 m? o 2430% 2200 mm

ainoastaan alakansi kéytossd,

Tyhjiépumppu Nash H-8

Kompressori AR 2 K

Rikasteenlevittija Kekkonen, varustettu 17 m pitkilld
Sala/Kekkonen hibhnakuljettimella, kdantymiskulma n. 270°

malmi syotetdan tarysyottijalla kuljetushihnalle, joka
vie sen murskaamoon. Murskaus on kaksivaiheinen.
Murskausvaiheiden vililli tavaraa nostetaan kuljetus-
hihnoilla. Varsinainen murskauskoneisto on seuravaa:
Allis-Chalmers Hydrocone No 1051, asetus 35 mm, epé-
keskisyys 3/4”, lukurengasmoottori 120 kW; Binder-
resonanssitiryseula K II 1300 GM, 2-kantinen, seula-
pinta 1.300 % 3.200 mm, harppuseulat, yldkansi 25 mm,
alakansi 13 mm; Allis-Chalmers Hydrocone No 651,
asetus 12 mm, epikeskisyys 3/4”, liukurengasmoottori
120 ¥W. Viimeksi mainittu murskain tullaan lihiaikoina
muuttamaan vastaavaksi hienomurskaimeksi No 3 1/2
51, jolloin asetus saadaan pienemmdksi. Muutos tapah-



OY VUOKSENNISKA AB, JUSSARO GRUVA — JUSSARON KAIVOS 35

Kuva 4. Murskaamo

tuu vaihtamalla murskaimen ulkovaippa hienomurskai-
men vaipaksi.

Polynpoistoa varten on murskaamoon sijoitettu pu-
hallin, jonka kapasiteetti on 14.400 m?/h sekéd kaksi van
Tongeren-syklonia ACA 435-10-G. Pély putoaa rikasta-
mon siiloon vieville hihnalle.

Murskaamon kapasiteetti on n. 100—120 t/h, mutta
sielli on varattu paikka vield yhdelle seulalle ja hieno-
murskaimelle. Tama lisiys kaksinkertaistaisi kapasiteetin.
Murskaamorakennus on terdspalkkirunkoinen halli, jonka
seind ja katto ovat mineriittilevyistd ilman limpderis-
tystd. Hallin toinen puoli on varattu kaivoksen varasto-
tilaksi. Koneiden késittelyd varten on yhteinen 8 tin
nosturi.

Jauhatus ja magneettiseparointi

Murskattu malmi viedddn 116 m pitkilld hihnakuljetti-
mella rikastamon siiloon, jonka tilavuus on n. 2.200
tonnia. Malmi syétetddn siilon pohjassa olevien kahden
aukon lapi ja tarysyottdjilld kuljetushihnalle, joka vie
malmin magneettiseen karkeaseparointiin, Karkeasepa-
rointi tapahtun kuivana ja seulomattomalla tavaralla.
Se on kaksivaiheinen, jolloin ensimméisen separoinnin
jate kerrataan. Molempien separaattorien rikasteet yhdis-
tetddn ja putoavat ne tankomyllyyn vieville kuljetus-
hihnalle. Hihnaan on kytketty vaaka, joka sdatda toista
em. tidrysyottdjistd pitden tankomyllyn sydtén vakiona
raakamalmissa tapahtuvista wvaihteluista huolimatta.
Toinen syottdjista toimii kasisaadolld. Karkeaseparoin-
nin jite pestddn vield seulan pdilld, jonka aukot ovat
2% 2 mm. Seulan yli mennyt tavara, sepeli, putoaa kul-
jetushihnalle, joka vie sen ulos kasalle. Seulan lipi mennyt
tavara pumpataan magnetiittiselle méarkaseparaattorille,

Kuva §. Rikastamon jauhatusosasto

Kuva 6. Rikastamon separaattoriosasto

jossa mahdollinen magnetiitti erotetaan ja johdetaan
tankomyllyyn. Separaattorin jite yhdistetddn rikasta-
mon hienojitteeseen ja johdetaan jitealueelle.

Tankomyllyssd malmi jauhetaan raekokoon 90 9
alle 0,7 mm. Lietetiheys myllyssi on 75 9% ja myllyn
ottama teho 220—230 kW. Jauhinkappaleina ovat 75
mm:n lipimittaiset tangot, materiaalina Imatra KM
karkaisemattomana. Tankoja kuluu 0,8 kg/myllyn syéte-
tonni. Jauhettu tavara pumpataan 45 9:na lietteend
kahteen rinnakkaiseen separaattorisarjaan, joissa on
kaksi mairkiseparaattoria kummassakin. Ensimmaéisen
separaattorin rikaste kerrataan jalkimmdiisessi. Sepa-
raattoreiden jatteet virtaavat sakeuttajaan, rikaste
ensimmadiseen kuulamyllyyn.

Ensimmaisessd kuulamyllyssd jauhatus edistyy rae-
kokoon 90 9 alle 0,2 mm. Lietetiheys myllyssd on 70 9%,
ja myllyn ottama teho 240 kW. Jauhinkappaleina ovat
30x 30 mm:n cylpebsit, eli 30 mm pitkdt tangon palat,
materiaalina Imatra KM karkaisemattomana. Jauhin-
kappalekulutus on 1,4 kg/myllyn syétetonni. Jauhettu
tuote pumpataan jilleen kahteen rinnakkaiseen sepa-
raattorisarjaan, joissa on kummassakin kolme separaatto-
ria eli kaksi kertausta rikasteelle. Separaattoreiden jat-
teet menevit sakeuttajaan, rikaste toiseen kuulamyllyyn.

Toisessa kuulamyllyssd jauhetaan em. rikaste rae-
kokoon 85 9 alle 0,075 mm. Lietetiheys myllyssi on
70 9%, ja myllyn ottama teho 240 kW. Mylly toimii sulje-
tussa piirissd sykloniluokittelijan kanssa. Jauhinkappa-
leina ovat 20 x 20 mm:n cylpebsit, materiaaleina Imatra
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KM karkaisemattomana. Myos on kdytetty huomattavia
madrid kiskojen aluslevyjen reikia stanssatessa syntyvia
@ 26x13 mm kappaleita. Jauhinkappalekulutus on 2,8
kg/myllyn sy&tetonni. Syklonin ylite pumpataan kah-
delle separaattorisarjalle, kummassakin nelji separaat-
toria. Separaattoreiden jdtteet menevit sakeuttajaan.
Separaattoreista saadaan lopullinen rikaste, joka pum-
pataan 4" putkea pitkin 600 m:n pddssi olevaan suo-
dattimoon.

Edelld maintut jatteet yhdistetddn sakeuttajassa ja
pumpataan yhdelle vahvamagneettiselle separaattorille,
missd mahdollisesti jonkin separaattorin padstimi mag-
netiitti otetaan talteen. Tdmin separaattorin rikaste
palautetaan ensimmiiseen kuulamyllyyn. Jite virtaa
Jatealueelle.

Kaikki rikastamon myllyt ovat keskenian identtisia
ja kooltaan @ 2.600x 3.400 mm ilman vuorausta. Mylly
py6rii neljan kantavan rullan varassa, jotka on pulteilla
kiinnitetty perustuksiin. Rullissa on terdskuori, jonka
alla on joustava kumikerros, laakerointina on rullalaake-
rit. Myllyssid on vastaavasti kummassakin pa#ssi terdk-
sinen kantava keha. Myllyn aksiaaliliikkeen estdmiseksi
on sen poistopddhidn sijoitettu pystysuoran akselin ym-
pari py6rivd rulla, johon on kytketty painemittari.
Myllyn asento sdddetddn kantavien rullien avulla sellai-
seksi, ettd pieni aksiaalipaine syntyy poistepdidti kohti.
Jos paine tulee maarattya raja-arvoa suuremmaksi, antaa
painemittari hilyytyksen. Myllyjen voimansiirto tapah-
tuu normaalilla tavalla hammaskehin vilitykselli. Ham-
maskehi ja rullat voidellaan keskusvoitelupumpun avulla.
Myllyjen kierrosluku on 19 k/min eli 71 9, kriitillisesta.

Tankomyllyssd on vuorauksena Imatran Rautatehtaan
valamat Mn-palkit. Kuulamyllyissi on vuorauksena vuo-
rottaiset puu- ja terdspalkit. Terdspalkit ovat valettuja,
materiaalina Imatra C 2013 ja Mn-terds. Pdityvuorauk-
set ovat kaikki Mn-terdsvalua, tankomyllyssi siledt,
kuulamyllyissd rivoilla varustetut. Vuorauksista ei tois-
taiseksi ole olemassa kulutuslukuja.

Pumput ovat kumitettuja, paineputket olivat aluksi
normaalia tuubiputkea, mutta wvaihdetaan vihitellen
kumiletkuihin, lukuunottamatta 600 m:n mittaista rikaste-
putkilinjaa, jossa kuluminen on ollut vihaistd. Rikaste-
putkilinja on eristetty vuorivilla-tervahuopakerroksella.

Rikastamon kapasiteetti on 50 t/h, josta tankomyllyn
sy6ttd on 45 t/h, joten sepelid saadaan 5 t/h.

Rikastamo siiloineen on rakennettu kokonaan beto-
nista, jonka pddlld on vuorivanu lampderistyksend ja
paallimmaisend mineriittilevyt. Seisonta-aikoja ja kovia
pakkasia silmilldpitden on kellarikerrokseen sijoitettu
Thermobloc limmityslaite. Koneiden kiasittelyd varten
on 8 t:n ja 3 t:n nosturit.

Suodatus

Suodattimossa rikaste joutuu ensin kahteen rinnakkai-
seen magneettiseparaattoriin, jotka toimivat sakeutta-
jina poistaen pddosan vedesti. Tdmin jdlkeen rikaste
menee kahdelle rumpusuotimelle, joilta se suodittuna
putoaa hihnakuljettimelle, joka vie sen ulos rikasteken-
tille. Ennen ulosmenoa punnitaan rikaste hihnavaa’alla.

Lopullinen rikaste sisdltdd nykyisin 56 9, Fe. Tama
prosenttiluku on wvalittu ostajan, Oy Koverhar Ab:n,
toivomuksen mukaiseksi. Rikasteen kosteus on 7,5 9%.

Suodattimo on terisrunkoinen puutalo. Puu on sisi-
puolella, sen pidlld on vuorivanu limpderistyksend ja
piallimmiisend mineriittilevyt.

Kuva 7. Suodattimon rumpusuotimet

Varastointi ja lastaus

Rikaste varastoidaan ulkona kentilli, johon mahtuu
n. 40.000 tonnia. Rikasteen mahdolliset siirtelyt tehddin
Michigan 175 A kauhakuormaajalla. Laivaa lastatessa
kauhakuormaaja tyhjentdd kuormansa kentdssi olevaan
lastausaukkoon, jonka alla on sySttékuljetin. Tadma syot-
tda rikasteen edelleen satamaan vieville kuljettimelle.
Sataman lastauslaitteet ovat terdsrakenteisia ja on ne
suunnitellut ja rakentanut Valmet Oy. Sataman kuljetti-
mien teho on yli 500 t/h. Kapasiteettia rajoittaa em.
kauhakuormaaja, jonka kapasiteetti on vain 300 t/h.

Jitteen kisittely

Lopullinen jite ja sakeuttajan ylite virtaavat painovoi-
man avulla 450 mm:n lapimittaista puuputkea pitkin
jatealueelle. Putken kaltevuus on 1:50. Jitealueeksi on
padottu rikastamon vieressi oleva merenlahti. Parhail-
laan suunnitellaan tarvittavia laitteita jatteen kiyttéa-
miseksi kaivoksen tdyttomateriaalina.

Vesi ja sihkd

Rikastamolla kidytetddn yksinomaan merivettd, jota
kuluu n. 5.000 1/min. Vesi pumpataan liheisestd meren-
lahdesta rikastamon siilon yliapéddssi olevaan vesisdi-
1i66n, josta se jaetaan rikastamolle samoinkuin muihin
teollistuslaitoksiin. Vesiputket ovat Mannesman- ja
tuubiputkia.

Kullakin laitoksella on oma sihkdnjakelukeskuksensa,
johon virta syétetddn padamuuntoasemalta. Murskaamon
syotté tapahtuu matalajidnnitteisend, rikastamolla ja
suodattimolla on omat 6/0.4 kV:n alamuuntajansa, edelli-
sessd 1.500 kVA:n, jalkimmadisessi 500 kVA:mn. Energian-
kulutus on seuraava

murskaamo 1,7 kwhft
rikastamo 14,2 »
suodattimo 24 »
pumppuasema 1,7 »
vht. 20,0 kwh/t

Laboratorio

Taboratorioksi on sisustettu toistaiseksi pieni asunto-
parakki. Tissi laboratoriossa tehdaan paivittaiset kdytto-
analyysit: seula-analyysit, kosteus-, Fepcr- ja Femagn-
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midritykset. Niytteet valmistetaan rikastamolla. Kuu-
kausianalyysit, samoinkuin myyntianalyysit tehdddn
yhtién laboratoriossa Helsingissa.

Henkilokunta

Rikastamon henkilokuntaan kuuluu insinédreja 1, tydn-
johtajia 1, laborantteja 1 ja tydntekijoita 15.

Summary

The Jussaro Iron Mine is located on a small island, named
Jussaro, in the Gulf of Finland, about 20 km south of the
town Ekenis. For a long time seafaring men had noticed
strong magnetic disturbances in this region. In 1834 a
geologist, E,. J. Westling, found on the island of Jussard a
magnetit vein, and the mining was begun in the same year
under the State administration. The operations continued
until 1861. Furtherinvestigations on the magnetic anomaly
were carried out at the end of the last century and at the
beginning of this century. A 60-meter shaft was sunk and
a 40-meter crosscut driven to the orebody. But no mine-
able ore was found.

In the summer of 1954 the Vuoksenniska Co, Ltd. start-
ed the exploration work again by the airborne magnetic
method. An area of 70 sq. kilometers was surveyed. The
groundwork was carried out on the boats in the summer-
time and on the icecover in the wintertime. The samples
from the seabottom were brought up by divers. The dia-
mond drilling was done either on rocky islets or from a
moveable drilling tower on the sea.

The iron ore field consists of six deposits giving a total
area of approximately 120 000 square meters. The deposits
are steeply dipping beds in the country rock varying from
7 to 16 meters in the width. Magnetite is the only ore mine-
ral, and the iron content in the ore is 22-—35 9,. All depo-
sits lie under the sea. The depth of the water varies from
10 to 40 meters.

In the south eastern part of the island of Jussaré a
shaft 246 meter deep, was sunk. From here a 915 meter
long haulage drift was driven to the first deposit. The com-
mon shrinkage stoping is the mining method used. The
ore is loaded by an Atlas-Copco, LM 250 loading machine
in 4 m® Granby Cars driven by Diesel locomotive. The un-
derground crushing-station consists of 2 jaw crushers,
types Wedag 1 200 x 1 500 mm, and Blake 7. The shaft
is equipped with two Koepe hoists, one for ore hoisting
and the other one for the personnel and service.

The crushing on the surface takes place in Allis-Chalmers
Hydrocones No 1051 and No 651.

The grinding is carried out in a rod mill and two ball
mills all built by Wedag. Their sizeis 2 600 x 3 400 with-
out lining. The mills move on four rollers. The first stage
in the magnetic concentration takes place before the rod
mill. After that there is a wetmagnetic separation beyond
every stage of the grinding. The magnetic fraction is
treated in the next stage, but the waste discorded. Both
the screening drums and separators are made by Sala
Machine Manufacturers. The concentrate is pumped as
slurry across the island to the filtering plant near the
harbour, where it is filtered by Sala-type drum filters.
The concentrate is loaded by conveyors into ships from
the stockpile located between the filtering plant and the
harbour.

The depth of the harbour is 8.3 meters and ships up to
4 000 tons can get into it. The loading capacity of the
harbour is 3 000 tons/hour.

The construction of the plants and the development
work of the mine were started in the summer of 1959.
The production of ore began in April 1961, and in July
of the same year the first concentrate was shipped off.
In June 1962 full production capacity was reached.
Yearly 300 000 tons of ore will be mined, giving 120 000
tons of concentrate. The whole output is at the moment
sold to the Koverhar Co. Ltd., Finland. Today 220 per-
sons work at Jussard, but as soon as the development
work and the mining will be in balance the total number
of employees on Jussar6 is calculated to be about 180.

Vuorimiesyhdistys —
Bergsmannafdreningen r.y:n

20-vuotiskokous pidetdin Hel-
singissd maaliskuun 29 ja
30 pn:d 1963
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KOVERHAR JARNVERK

Diplaing. Hikan Hakulin, Oy Koverhar Ab, Lappuvik

Oy Koverhar Ab bildadesi april 1960 av Oy Vuoksenniska

Ab och Stora Kopparbergs Bergslags AB. Avsikten var

att uppféra en masugnsanliggning for att tillgodose

moderforetagens behov av fosforfattigt tackjarn. Anlagg-
ningen skulle byggas i omedelbar anslutning till den av

Vuoksenniska tidigare paboérjade hamnen i Syndalen pa

sydkusten av Hangé udd, 4 km séderom Lappvik sam-

halle. — Anliggningens kapacitet bestimdes till ca

250.000 ton tackjirn 1 aret. Malm skulle till storre delen

erhillas fran moderforetagens gruvor, d.v.s. Vuoksen-

niskas Jussaré samt Ramhill och Dannemora gruvor i

Ostra Mellansverige, vilka helt eller delvis 4ges av Bergs-

laget.

Placeringen av jarnverket i Syndalen medférde f6l-
jande beaktansvirda férdelar:

— God hamn vid djup farled. Goda mdéjligheter att med
isbrytarhjdlp uppratthalla sjéfarten ocksd under
stranga vintrar.

— Rent vatten f6r kylning m.m. erhélles fran den till
sOtvattenbassing uppddmda Gennarby-viken.

— Oppen och flack terring samt synnerligen god bygg-
nadsgrund.

— Kort transportvig fran gruvan pd Jussard.

— Nira till jirnvagen och rikskraftnitet.

De yttre omstindigheterna var alltsd goda. Nu gillde
det alltsd f6r planerarna att dstadkomma ett verk, dar

ocksa de inre funktionerna skulle bli mojligast andamals-
enliga. Nir det giller en masugnsanliggning maste
darvid sarskild vikt laggas vid att ordna tramsporten,
hanteringen och doseringen av de stora materialming-
derna pa ett rationellt och driftsikert siatt. Man har i
Koverhar vid 16sningen av dessa problem beaktat tekni-
kens senaste utveckling och i manga fall tillampat okon-
ventionella 18sningar.

Beskrivning av verket

Hamnen. S gott som alla ravaror anldnder till Koverhar
sjovagen och drygt 2/3 av tackjidrnsproduktionen gar ut
den vigen. Detta betyder att hamnen arligen far lasta och
lossa 800—900.000 ton material. Fig. 3 visar hur lossnin-
gen fran fartyg och transporten till hégarna pd rimate-
rialplanen gér till. Emedan sligerna ar svara att skeppa pa
vintern maste under sommarhalvaret tas in sliger ocksa
for vinterhalvaret. Hamnen dr utrustad med tva 13 tons
och en 12.5 tons kran.

Ramaterialhantering

Fran ramaterialplanen kores den dagliga ransonen av
ramaterial upp till rimaterialfickorna (fig. 4). Transpor-
ten frin upplag till palastningsstationen sker med 3 st
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Fig. 2. Hamnen

Sinterverk

Sinterverket ligger i en byggnad 140 m norr om ramate-
rialfickorna. Fran blandartrumman gar sinterchargen
med bandtransportér upp till sinterverkets chargerings-
fickor, dir den av en rérlig tvirgaende transportér for-
delas jamnt i fickan foér sinterblandning. En annan ficka
finns for baddsinter. Sintringsverket 4r av typen Greena-
walt, konstruerat av O. Aspegren. Pannornas antal ir tre,
storlek 3 X 8 m. En chargervagn fyller pannan med badd-
material och sintercharge och en tindvagn antdnder
chargen med masugnsgas. P4 grund av att finkorniga
sliger anvindes har starka sugfliktar installerats, 16p-
hjulets diameter dr 2.100 mm och motoreffekten 600 kW.
Mellan varje panna och flakt finns 2 cykloner som avskil-

\\\\ \
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Akbar kra
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Fig. 3. Schematisk framstéllning av transporten av ramaterial
fran lastrum till materialplan.

skoplastare, modell Michigan 275. Fran palastningssta-
tionen vidarebefordras materialet via ett system av
remtransportdrer till rAmaterialfickorna. Koksen passerar
i tornet ovanfor fickorna tva dubbeldickade siktar, dir
den uppdelas i tre fraktioner. De tva grévre sorterna
gér till masugnen, den fina fraktionen torkas och malas
i stangkvarn till — 3 mm. Den anvindes i sinterchargen
som briansle. Radmaterialfickorna ar 24 st i tva rader, 12
betjdnar sinterverket och 12 masugnen. Varje enskild
fickas volym dr ca 350 m3. I anslutning till rAmaterial-
fickorna finns kokstork och stangkvarnar {6r malning av
koksgrus och kalksten. Tva av sinterverkets 12 material-
fickor matar kokstork och -stdngkvarn respektive kalk-
stensstangkvarn, de Ovriga tio ar forsedda med matar-
bord, som doserar sinterverkets charge.

Utmatningen frin matarborden ir automatiskt regle-
rad. Matarborden matar ut godset pa ett vagband med
elektronisk vag. Vagens utslag reglerar via en servoregu-
lator matarbordets kniv sa att den utmatade godsméangden
halles konstant. Foéljande material ingar i sinterbland-
ningen: 3—4 sliger, koksgrus, kalkstensmjol, hyttsot och
retursinter. Dessutom tillsittes i blandartrummans ut-
matningsdnda vatten for att ge sinterchargen den for
sintringen lampligaste fukthalten.

jer det gods, som passerar biddmaterial och roster. Detta
cyklonstoft transporteras pneumatiskt till ramaterial-
fickan f6r returgods.

Under varje sinterpanna finns en tandkross, som matar
ut sintern samtidigt som den krossas s& att ett minimum
av fingods uppstir. Den heta sintern forslas sedan pi ett
stallamellband tillbaka till byggnaden f6r ramaterial-
fickorna. Dir sorteras den pa tva fasta siktar och en
siktande skaktransportor i fraktionerna grov sinter,
bidddsinter, finsinter och retursinter. All grovsinter och
finsinter anviandes i masugnen, likasd den del av badd-
sinterfraktionen, som inte behévs som bdddmaterial i
sinterpannorna. Retursintern blandas in i sinterchargen.
Den sinter som skall anvindas i masugnen upplagras i
av masugnens materialfickor. Den transporteras dit med
ett stillamellband, som kan avlasta turvis i de olika fic-
korna, ett s.k. »Schwenkplattenband». Den dnnu heta
sintern kyles i fickorna med luft som blases in nedifran.

Masugnens chargering

I Koverhar sker upptransporten av ramaterial till mas-
ugnstoppen med transportband. Under de 12 material-
fickorna finns 3 band, ett fér fickorna 1-—5 (sinter), ett
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Fig. 4. Schematisk framstillning av transporten av rimaterial
fran materialplan till materialfickor och vidare till sinterverk och
masugn.

for ficka 6 (kalksten) och ett for fickorna 7—8 (stycke-
malm) och 9—12 (koks). Materialet matas ut fran fickorna
med hydrauliska fluster eller vibrerande matarrinnor till
gummibanden, som dr férsedda med en elektronisk band-
vag for varje ficka. Ett programstyrningsverk skéter om
att det automatiskt matas ut sittningar av 6nskad sam-
mansittning och storlek. Frin de ovannimnda banden
faller materialet pa ett 150 m langt band, som f6r det upp
till masugnens chargeringsniva. Dir lastas det 6ver pa ett
stallamellband, som rymmer en sittning (ca 6 m?). I mot-
sats till de foregdende banden gir stilbandet inte konti-
nuerligt, utan stannar dd det ar pafyllt. Forst nir det
finns plats {61 en ny sittning i uppsittningsmalet témmer
det sin last. Salunda kan det finnas tva sattningar i
reserv pa chargeringsnivén.

Fig. 5 visar ett tvirsnitt av masugnen inklusive upp-
sattningsmal. Chargeringssystemet, som normalt ar kopp-
lat pa automatik, funktionerar pa foljande sitt:

1. Sonderna indikerar att beskickningspelaren sjunkit tilt
den niva, di en ny pafyllning av material bor goras.

2. En ny sittning bérjar matas ut ur materialfickorna.
Sonderna gir upp i skyddslige.

3. Klockan sdnker sig varvid en sittning faller in i ugnen.

4. Klockan sluter sig och sonderna gir ned.

5. Luckan i uppsittningsmalets lock 6ppnar sig. Uppsitt-
ningsmalet boérjar rotera.

6. Stalbandet kor in en sdttning pa klockan.

7. Luckan sluter sig och uppsittningsmalets rotation

avstannar.
Hela forloppet fordrar ca 80 sek.

Masugnens konstruktion

Fig. 5 och 6 ger lidsaren en uppfattning om ugnskon-
struktionen. Sjilva ugnsmanteln, som uppbir uppsitt-
ningsmalet omges av en fristiende stodkonstruktion,
som uppbir klockmaskineri, bandbrygga, trappor m.m.

gZa < R LA e TL e S (o

Fig. 5. Masugnen med uppsidttningsmal.

Fig. 6. Masugnen med cowperapparater, cyklon, elektrofilter och
rengasfackla.



42 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

Fig. 7. Masugnens mandverrum.

P4 42 m:s hojd ovan marken finns en 20 tons traverskran,
som underlittar reparationsarbetena. Fundamentet ar
utfért sa att bottenpliten kan kylas med luft. I ugnsman-
teln finns ett stort antal kyllador, 111 st kopparlador i
rasten och 336 st stallador i schaktet. Formornas antal ar
15. Tapphalet pluggas med en elektrisk igensidttnings-
maskin. Ugnen ar upp till formorna murad med koltegel
och ovanfér formorna med chamottetegel.

Ugnen far normalt sin bldsterluft av en dngturbindri-
ven radialkompressor, som ger 60.000 Nm?/h vid 1,2 até.
I reserv finnes en liknande, men elektromotordriven
blasmaskin.

Blastern uppvéirmes 1 tvad cowperapparater, 28 m hoga
och 7 m i diameter. De 4r utrustade med instrument och
regleringsutrustning som mojliggér automatiskt byte och
uppvirmning av apparaterna.

Gasrening

Ragasen, vid full drift ca 80.000 Nm?/h, forrenas i en
cyklon och finrenas i en venturion, d.v.s. elektrofilter
sammanbyggt med Imatra-venturiskrubbers. Gasen pas-
serar forst en venturiskrubber dir den kyles och delvis
renas. Direfter passerar den 3 elektrostatiska filt, dar
finrening till ca 1 mg stoft/Nm? sker. Direfter passerar
gasen dnnu 2 parallellt stillda venturiskrubbers, dar gasen
kyles till lamplig temperatur s att kondensvattenav-
skiljningen i rengasledningarna blir mojligast liten. For
att utjamna variationerna i konsumtion och produktion
finns en 10.000 m? gasklocka. Gasen anvandes pa {ol-
jande stillen:

— cowperapparaterna 15.000—30.000 Nm?/h
— kraftverket ca 3b5.000 »
— sinterverket ca 6.000 »
— slaggtorken ca 5.000 »
— kokstorken ca 2.000 »
— torkning av tappnings-

rdnnorna ca 500 »

Overloppsgas briannes i en rengasfackla.

Behandling av tackjiarn och slagg

Tackjarnet tappas 1 40 t skdnkar, som star pa skiankvag-
nar. De fyllda skidnkarna kdres till en tvastrangad gjut-
maskin, dir jarnet gjuts till 25 kg:s tackor (fig. 8). Tack-
jarnsutslagen sorteras enligt analys i olika hégar pa tack-
jarnsgarden. P4 tackjdrnsgdrden hanteras jarnet med en

Fig. 8. Gjutmaskinen.

bockkran férsedd med polypskopa. Kranen kan lasta
jirnet direkt pa jirnvigsvagnar for leveranser till Imatra.
Tackjarn till utlandet k6res med truckar till hamnen.

Slaggen dr en viktig biprodukt. Den slagg som tappas
islagghalet granuleras vid ugnen och pumpas tillsammans
med granuleringsvattnet till 3 st avrinningssilos. Den
avrunna slaggen torkas i en roterande torktrumma och
siljes till cementfabrikerna.

Den slagg som erhalles vid jarntappningarna tappas i
slaggskiankar och hilles ut pa marken. Den stelnade
slaggen krossas och anvdndes som beldggning pa planer
och vigar.

Kraftverket

I kraftverket finns tvd Stein-Roubaix angpannor, som
normalt eldas med masugnsgas. Vid gasbrist kan dock
gasen helt eller delvis ersittas av olja. Med angan drives
férutom bldsmaskinen en 5 MW:s generator. Den alstrade
elenergin ticker férutom Koverhars en stor del av
Jussarés behov.

Driftresultat

Ugnen igdngkordes den 25 november 1961, d.v.s. ca 1 1/2
ar efter det planeringsarbetena paborjats. I borjan kordes
endast med styckemalm, emedan sinterverket blev pro-
duktionsklart f6rst 2 veckor senare. Salunda blev det
mojligt att koncentrera sig pa igangkdrning av en avdel-
ning i sdnder.

Olika problem maste 13sas innan verket kunde komma
upp till den beriknade produktionen. Det kanske tekniskt
sett mest intressanta var att erhalla kvantitativt och
kvalitativt god produktion av sinter fran de finkorniga
sliger, som star till verkets forfogande. Kornstorleken i
slighlandningen 4r till 50 % under 200 mesh. Den om-
standigheten att sligerna och koksgruset var frusna f6r-
svarade ytterligare problemets l6sande. Det visade sig
emellertid si sméningom mdjligt att av de finkorniga
sligerna gora minst lika mycket och lika héallfast sinter
som av grovre sliger. Verket kan nu per dygn producera
180 pannor med en medelvikt av drygt 8 ton sinter.
Detta ger 900 kg sinter per kvadratmeter pannarea och
timme.

I masugnen smiltes framst staltackjirn fér moderfs-
retagens stalverk i Imatra och Domnarfvet, men da en
icke obetydlig del siljes pa den fria marknaden har det
varit nédvindigt att framstilla flere olika kvaliteter.
Hittills har tillverkats jairn med 0,5—3.0 % Si och 0.5—
2.5 9, Mn. Endast fosforfattigt tackjdrn produceras.
Som exempel pé vilket resultat som kan uppnéas kan
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Kokemuksia ammontumnitraattiseosten kaytosti

avolouhostoiminnassa Paraisten Kalkkivuori Osake-

yhtion Lappeenrannan kaivoksella.

Dipl. ins. Urho Valtakari, Paraisten Kalkkivuori Oy Lappeenranta.

AN:n sekoittaminen 6ljylld ja seoksen kaytto rdajahdys-
aineena aloitettiin Lappeenrannassa 2.9.1959. Heti
alusta ldhtien osoittautuivat tulokset tyydyttdvai pa-
remmiksi. Slurry’n kokeileminen aloitettiin myds valit-
tomasti kdyttamalla melassia, vettd ja AN:a. Jalkimmai-
nen kokeilu jii kesken, koska emme saaneet dynamiitilla
riittdvan voimakasta detonaattiota.

1. Kokeiden tarkoitus.

— Kotimaisten tuotteiden soveltuvuus.

— Sekoittaminen paikalla.

— Alaspdin suunnattujen reikien lataus.

— Kosteuden ja veden vaikutus.

— Detonaattorin suuruus.

— Sopiva pakkaus.

— Melassin ja TNT:n kdytté Slurry’n valmistukseen.

2. Saadut tulokset.

Typpi Oy prillattu AN, jossa on 5 % 1,5—1 mm ja
95 9 1,0—0,75 mm, on osoittautunut erittdin sopivaksi
ja helposti sekoittuvaksi. Latauslaitteessa se juoksee vai-
vattomasti. Sen sijaan kiteinen, jossa on 85—90 9, 0,1—
0,5 mm raekokoa, ei tahdo juosta latauslaitteessa ellei se
ole aivan kuivaa. Sekoittamalla 50-—50 suhteessa prillat-
tua ja kiteistd keskenddn saadaan se litkkumaan lataus-
laitteessa ja samalla paranee lataustiheys.

Paikalla sekoittaminen on suoritettu kidsin sammioissa.
Kaksi miestd sekoittaa 1.500 kg 4 tunnissa. Tami tekee
1:50/kg AN ja 5,8 % AN:n midristd polttodljyi tekee
0:70/kg AN. Sekoitus yhteensi 2:20/kg AN. Sadesdalla on
sekoituksen tapahduttava katon alla ja valmis seos kulje-
tetaan 40 kg:n muovitonkissa latauspaikalle. Latauspai-
kalla sekoittamista pidimme edullisempana, koska talléin
viltytadn ylimairaisestd kuljetuksesta. Vakiovarusteena

meilld on latauspaikalla suuri puunuija, jolla varastossa
pitkdn aikaa seisseitd sdkkejd pehmitetddn. Pitemmin
aikaa varastossa seisseissd sikeissid on ohut iskostunut
kuori, joka tillaisella mukiloinnilla menee rikki., Mitdan
seulaa emme ole kiyttdneet kokkareiden poistamiseksi.

Aluksi suoritimme alaspidin joko pystysuoraan tai n.
70° kaltevuuteen porattujen @ 100—76 mm reikien la-
tauksen kaatamalla seoksen sellaisenaan reikdin. Tulos ei
ollut riittdvan hyva, silld lataustiheys jai huomattavasti
alle 1:n. Asia korjautui pneumaattisella latauslaitteella,
jolla on saatu lataustiheys my6s prillatulla AN:lla yli
yhden. Onkin osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi
kayttda latauslaitetta. Tall6in on huomioitava, ettd lataus-
letku on valmistettu antistaattisesta muovista.

Jos reikien syvyys on yli 16 mm, alkaa latausletkun
paino vaikuttaa niin paljon, etti panostaja jattad sen
liian yl8s, jolloin lataustiheys tietysti kirsii. YVleensa suo-
ritetaan ensin kaikkien reikien pohjapanoksen lataus ja
sen jilkeen varsilataus AN:4 latauslaitetta kayttaen.
Kun latausletku on 20-—30 m pitkd, voidaan laitetta
siirtdmattd ladata useita reikia.

Kosteuden vaikutus ilmeni jo edelli kovettuneiden
sikkien muodossa, joka on eliminoitu puunuijalla. Sen si-
jaan vettd sisdltdvit reiit tuottivat aluksi vaikeuksia ja
osittain vieldkin kdytimme muovipusseihin pakattua rai-
vausmassaa tédllaisissa tapauksissa. Latauslaitteen saa-
tuamme kehitimme menetelmin suorittaa yhtendisen
reidn pituisen muovikuorisen AN-makkaran tdyttimisen
itse reidssid. Normaalit ohuet makkarafolioletkut eivit
kestineet, vaan jouduimme kayttdmidn 0,2 mm paksua
kalvoa. Talviolosuhteissa tosin on ko. kalvo jaykkia ja
pyrkii murtumaan. Lisdksi pitdd »luotina» olevaa dyna-
miittia olla niin runsaasti, ettd se painuu veden lipi poh-
jaan saakka. Lataus kdy hitaammin, koska latausletkua
muovikalvoletkun sisdlla on liikuteltava tamppaamiseen

ndmnas ett parti staltackjarn, dar medelhalten av fosfor
ar 0.016 9 och svavel 0.011 %,.

Masugnens dygnsproduktion ar fér ndrvarande 750—
800 ton per dygn. Koksférbrukningen dr for staltackjarn
ca 600 kg/ton. Helt eller nistan helt engdende sinter
anvindes. Masugnsgasens virmeinnehéll 4r darfor mycket
lagt, ca 700 kcal/Nm3.

Personal

Vid verket arbetar f6r ndrvarande ca 390 personer, varav
90 tjinstemin och arbetsledare. Endast ett litet fital

har tidigare erfarenhet av jdrnverksarbete, de Gvriga,
bade arbetsledare och fackarbetare, har fatt sin utbild-
ning forst efter anstillningen i Koverhar.

Summary:

Oy Koverhar Ab has built a blast furnace plant near Hango
in SW-Finland. The blast furnace was blown in on 25th
November 1961 and is annually producing about 250.000
metric tons of lowphosphorous iron. The ore charge is
100 9% self-fluxing sinter made in a Greenawalt sintering
plant. The whole production is cast to pigs, most of it is
shipped to Domnarfvet Steelworks in Sweden and Imatra
Steelworks in FEast-Finland.
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verrattavalla tavalla. Lataustiheys jd4d kuitenkin pienem-
maksi.

Muutamissa yksityisissi rei’issi on vain pohjadyna-
miitti rdjaihtinyt, koska vuotava vesi on tuhonnut varsi-
latauksessa olleen AN:n. Téllaisten reikien lukumaard
kuluneen 2 1/2 vuoden aikana on 4.

Emme ole saaneet suutaria, vaikka detonaattorina on
ollut vain 14pi reiin kulkeva pentylilanka. AN:n rdjahdys-
nopeus on kuitenkin riippuvainen myds detonaattorin
suuruudesta eikd vain raekoosta. Sen vuoksi ei ole suo-
tavaa kiyttad detonaattorina heikompaa ainetta kuin
45 94 Ngl. dynamiittia. Olemme koemielessi tehneet
detonaattoriksi pentylialangasta ja 24 mm dynamiitti-
paloista erdinlaista helminauhaa siten, ettd dynamiitti-
palat on tapella sidottu 1 m vilein pentylilankaan. Toi-
menpide on kuitenkin hankala varsinkin kun latausletkun
liikuttaminen vaikeutuu ja olemme sen vuoksi luopuneet
siitd. Olemme havainneet sopivimmaksi sijoittaa pohja-
latauksen yhteyteen nallin ja sitten ylos vield yhden dy-
namiittipalan kanssa ennen etutdytettd. Jalkimmaisen
tehtivind on rikkoa paremmin etutdytteen kohdalta
tulevat suuremmat lohkareet.

Tehdas toimitti aluksi AN:n 50 kgin paperisdkeissa,
jotka eivit olleet riittivin vahvoja. Sen vuoksi tehdas
toimittaa suolan nyt plastisoiduissa sikeissd, jotka tyy-
dyttiavat. Tillainen kosteuden pitdva pakkaus on tar-
peen, koska joudumme vastaanottamaan 15 ton erid,
miki riittdd 2 kuukaudeksi.

Muutamia kaavioita ja tilastotietoja vuodelta 1961.

Suurreikiammunnassa kiaytetty rijihdysaineita ja nalleja
(Kirjanpitovuosi 1961).

Dynamiittia 22.683 kg 24,0 9,
Kloraattia 12.100 » 12,9 9%
Raiv.panoksia 20171 » 21,4 9
AN-rij.aineita  39.325 » 41,7 9
94.281 kg 100,0 % 144 gr/ton —-

390 gr/m3
M-S nalleja 2.301 kpl
Pentylilankaa 17.361 m
Suurreikid 2.207 kpl  27.184m
Rikotukseen
Mom.nalleja 72.844 kpl 111 kpl/1 000 ton
Nostettu 656.243 ton
Hintoja

ANO Slurry
osuus mk/kg  osuus mk/kg

AN 945 9, 28:40 67,1 9% 20:20
TNT 17,4 9% 28:50
oljy 55 9% 0:70
vesi A
CMC 0,5 9% 1:50
sekoitus 1:50 1:50
Yhteensi 100 9% 30:60 100 9% 51:70

Havaitaan, ettd olemme kdyttineet suhteellisen paljon
rijihdysainetta per ton kived. Vuonna 1962 AN korvaa
kokonaan kloraatin ja osittain raivausmassan, joten yk-
sikkéhintaa nostamatta voimme vielakin lisatd rdjahdys-
aineen kulutusta, koska AN:n alhainen hinta kompensoi
kulutuksen lisiyksen. Tdhin pyrimme sen vuoksi, ettd
11—14 m syvia reikid ja useampia reikédriveja kerrallaan
ammuttaessa olemme piddsseet huomattavasti pienem-
piidn rikkojen midrdan. Tastauskone on padssyt suoraan

lastaamaan hyvilli teholla hyvin levinnyttd kasaa. Juuri
keveamman lastauksen kautta on saatavissa téllaisen
ammunnan antama etu. Kuvasta 1.ilmenee ¢ 3"—4" rei-
kien latauskaavio.

3. Slurry

Alussa mainittu slurry seos oli seuraava: 11,5 9, melassia,
11,8 9, vettd ja 76,7 9 AN. Se ei ridjahtinyt, koska de-
tonaattorina oli vain 45 9, dynamiittia. T#llainen seos
saadaan rtidjahtamiddn, jos detonaattorina kédytetddn
valettua TNT:4 tai 50—50 suhteessa sekoitettua pent-
riittid ja TNT:4.

-~

Hiekkaa tai [Hiekkaa tai
Etu 3m >R vuorivillaa 2 2R vUOTivillaa
Vdli 4m | iR Dyn.1,5kg Etud dyn, 2,5kg
156m> vdli4
360gr/! . 208
AnG 35kg 432gr/m? Ano 6 Bkg
T3m .
+— Pentylilanka 9m
E37e
f
4wl Dyn 18 kg % dyn 22,5kg
f 3Im
a4 +
3Il 4”
h 14m h14m
PKQY LAPPEENRANTA
Ano dyn 45°l.Ngl,
latauskaavio
27.9.61
Kuva 1.
™ -
Tj Etutdyte Nb.—?:——
2Bx3m [F dyn. 1pala 3,5«35mE]
1 dyn 1pala
And ‘/Gm
32 kg
And
| 30kg
X 650gr/m®
N Slurry i:: 2~3m vili-
f_ 43Kg [ tayte
M Ny 4m
g Detonaattori »]l’xl Siurry 30
5| 3,5-7kg TNT D BN Pentylitaikina
& 3" £ 87mm ,5 Kg
h 15m h 16m

Heltzen/groryd Casparciiruna

Kuva 2.

Berging. Heltzen Norjassa ja unkarilaissyntyinen ber-
ging. Caspar Kiirunassa ovat kidyttdneet ed. taulukon
mukaista TNT-AN-vesi-CMC slurrya seki kisin ettd be-
tonisekoittajassa sekoitettuna pohjalataukseen ja varsi-
lataukseen ANO:4. (Kuva 2.) Tulokset ovat olleet parem-
pia kuin aikaisemmilla aineilla hinnasta puhumattakaan.
Koska slurry rajahtdia vasta dynamiittia voimakkaam-
malla detonaattorilla, niin on selvdd, ettd se on varmaa
rijihdysainetta. Heltzen'in mukaan sitd eiolesaaturijah-
timiin 2 kg:n pudotusvasarakokeessa 1 m korkeudelta.
Slurrylla on seuraavat edut:
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AMMONIUMNITRAATIN JA SEN OLJYSEOKSEN
KAYTTOON LIITTYVISTA KEMIALLISISTA JA
RAJAHDYSTEKNILLISISTA OMINAISUUKSISTA

Dipl. ins. Immanuel Huhtanen, Typpi Oy, Oulu

1. Ammoniumnitraatti ja sen hajoaminen kuumennet-
taessa

Ammoniumupitraatti (= AN) on epdorgaaninen suola,
jota valmistetaan typpihaposta ja ammoniakista:
HNO,; + NH, -~ NH,NO,.

Se on valkeaa, kiteistd ja hajutonta, liukenee helposti
veteen ja on hygroskooppista pyrkien ottamaan ilmasta
kosteutta paakkuuntuen samalla. Hygroskooppisuutta
tai siitd aiheutuvaa haittaa voidaan vihentdd ja samalla
ehkaistd paakkuuntumista lisidmalld valmistusvaiheessa
AN:iin sopivia aineita ja pakkaamalla se kosteuden piti-
viin sidkkeihin.

Kuumennettaessa NH,NO, sulaa n. 170°C:ssa ja al-
kaa vihitellen 170—190°C:ssa hajota piddasiallisesti seu-
raavan reaktioyhtilén mukaisesti:

NH,NO; - N,O -+ 2 H,0.

Syntyy typpioksiduulia eli ilokaasua, jolla on huu-
maava vaikutus. Kuumennettaessa edelleen n. 260°C asti
on mainittu hajoamisreaktio vallitsevana ja on se pienissi
koe-erissd hallittavissa, mutta timéin lampdtilan ylapuo-
lella muuttuu hajoaminen kiivaaksi jopa rdjihdyksen-
omaiseksi. Padasiallinen reaktio on tilléin:

NHNO; - N, + 2 H,O + 1/2 O, + 30,4 kcal.

Vapautunut energiamiirid on maks. n. 380 kcal/kg
NH,NO,; vastaten tami ridjahdyslampé n. 40 9% tdysin
oljylla kyllastetyn ammoniumnitraatin rijaihdyslam-
mostd. Mainittu energiamadrd pystyy sopivissa olosuh-
teissa (suljetussa tilassa, voimakkaalla aloitteella) ylla-
pitdmain ja levittdm&dn rijahdysreaktiota.

AN:n hajoamiseen perustuvia rajahdysonnettomuuksia
on tapahtunut koko maailmassa muutamia, ja ovat silloin
kysymyksessi olevat ainemairit olleet vihintiin satoja
tonneja.

2. Ammoniumnitraatin seoksista

Puhdas AN on, huolimatta sen hajoamisreaktion ekso-
termisyydestd, suhteellisen stabiili yhdiste. Kuitenkin jo
pienetkin maérit sopivia katalyyttisesti vaikuttavia epi-
puhtauksia, kuten kloridit ja vapaat hapot, herkistivit
sitd selvisti alentaen mm. hajoamislimpétiloja.
Teknillisesti rdjahdysaineena kiayttokelpoista on AN
vasta seoksina. Padasiallisen komponentin, 70—90 %,
ollessa AN, nimitetddn niiti ammoniumnitraattirdjah-
dysaineiksi tai my&s varmuusrdjihdysaineiksi, miki jal-
kimmdinen nimitys viittaa suhteellisen vihiiseen isku-
ym. herkkyyteen. Kiytetyt seosaineet ovat yleensi kiin-
teitd tai pastamaisia, ja pyritddn niiden avulla saamaan
seokselle mahdollisimman korkea ridjihdyslamps sekd
parantamaan muita rajahdysteknillisid ominaisuuksia.

3. Ammoniumnitraatti-oljyseos

Periaatteessa yksinkertaisin AN:n pohjalta lihtevd ri-
jahdysaine on sen 6ljyseos. Sopivin 6ljy on kaasudljy,
jota tdydellisen happitasapainon saavuttamiseksi on
sekoitettava 5,75 9% AN:n painosta. Rijahdys on tdlléin
kuvattavissa seuraavalla reaktiokaavalla:

1. Se on riittdvin vahva pohjalatausta varten. Rajahdys-
nopeus 5 500 m/sek.

2. Se on varmuusrdjihdysaine, johon vol poratakin.

3. Se tayttdd reidn hyvin eikid sekoitu sanottavasti siella
olevaan veteen. Kestdd vettd 24 h.

4. Suuri lataustiheys 1.4.

5. Sekoitus ja kuljetus tapahtuu samoilla laitteilla kuin

ANO.

6. Kestdd erottumatta muovikannussa ainakin viikon.
7. Voidaan sopivalla pumpulla pumpata reikddn. Gee-
liaineen madralld ja laadulla saadaan sopiva juoksevuus
sekd irtoaminen sekoittajasta ja astioista.

Tavallista latauslaitetta ei ilman muutoksia voida kiyt-
tad, mutta jos sen suulake varustetaan esim. lypsykoneen
imukupin tyyliselld laitteella, niin latauslaite tulee mah-
dolliseksi. (Vertaus lienee paikallaan, kun kerran apu-
lannasta puhutaan).

FEdelliseen viitaten voitaneen viittdd, ettd rajahdys-
aineasetus on jadnyt jialkeen kehityksestd. Vuoden 1925
asetus tavallaan estdd turvallisempien latausmenetel-
mien kdyttéon oton. Kun uutta asetusta parhaillaan val-

mistellaan, on siind mielestini huomioitava paikalla
suoritettava ANO:n ja slurryn valmistus.

Kirjallisuutta:

A. M. Heltzen: Sprengning med slurry, Tidsskrift for
Kjemi, Bergvesen og Metallurgi 1961.

J. Caspar: Olika faktorers inverkan pa detonations f6r-
lopp och gasbildning vis sprangning med AN -+ olja. Berg-
sprangningskommittén 1961.

U. Valtakari: Selostus ammoniumnitraatin ja dieselsl-
jyn seoksen kaytostd rdajahdysaineena. Vuoriteollisuus —
Berghanteringen 1960.

Summary

More than two years have »Do-it-yourself» AN-explosives
been used in the limestone quarry ot Paraisten Kalkkivuori
— Pargas Kalkbergs Company. Compared with common
explosives, field compounded AN explosives are consider-
ably cheaper. This, on the other hand, allowes a closer
perforating of the rcck causing a better fragmentation.
AN-fuel mixture costs in the loading place Fmk 31:60 per
kg and AN - TNT- CMC - Water mixture costs Fmk 51:70
per kg. Corresponding figure of 1 other explosives is 3—7
times higher.
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NH,NO, + oljya 5,75 %, — hiilidicksidi + vesi + typpi,
taikka jos valitsemme esimerkiksi mddrdtyn oOljyssd
esiintyvdn tyypillisen hiilivedyn, n-dodekaanin, C,;H,4
(kiehumispiste 214,5°C), saa reaktioyhtdlé tdsmillisem-
min muodon:

|

12 87
57 CioHlag > 5= COy + 22 HiO 4 Ny o+ 79,44

NH,NO,; 4 37

keal, josta rajahdyslimpo on 938 kcal/kg AN-Gljyseosta
ja rijihdyskaasujen ominaistilavuus 973 litr/kg AN-6ljy-
seosta.

AN-0ljyseoksen rijihdyslimpé on kuitenkin seossuh-
teen funktio.

Tase
Joo
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Too

Joo

§

$
]

200

REjahdlyslampd éca//éj arronimmitraotty - Sfjyseosta

seoksen 8ljypitoisuus 9% T Hag

L4 ! 2 3 4 L 6

Oheisesta teor. lasketusta kidyrdsti ndemme, ettd
Oljymidrdn noustessa O:sta 5,75 9iin kasvaa seoksen
rajahdyslimp6 lihes suoraviivaisesti n. 380 kcal:sta n.
938 kcaliiin/kg AN-6ljyseosta. Oljymadrin lisidntyessi
yli 5,75 9, alenee rdjahdyslampé tosin verraten vihin.
Oljymiaran kasvu aiheuttaa kuitenkin muita haittoja
kuten myrkyllisten kaasujen lisddntymisen, rdjahdys-
nopeuden alenemisen ja rdjihdyksen jddmisen epitiy-
delliseksi. Oljyn kokoomuksen muuttuessa muuttuu luon-
nollisestt myds happitasapainoa vastaava Oljyprosentti,
t.s. se maara 6ljyd, minkd NH,NO,:sta vapautuva happi
teoreettisesti pystyy tdydellisesti polttamaan CO,:ksi ja
H,O:ksi, mutta tdmin seikan vaikutus hiilivetyja kdy-
tettdessd on niin vihiinen, ettd voimme sen jattda huo-
mioonottamatta.

4, Oljyn valinnasta

Kaytettiavilld 6ljylla on merkitystd sekd turvallisuuden,

kiyttokitevyyden ettd taloudellisuuden kannalta.
Meilld voimassa olevien maidrdysten mukaan jaetaan

6ljyt leimahduspisteen perusteella kolmeen luokkaan

(asetus 335/1954):

I luokka, esim. bensiini, leimahduspiste korkeintaan +20°

C. II luokka, esim. valopetroli, leimahduspiste +20°C—

4+55°C. IIT luokka, esim. kaasudljy, leimahduspiste
+55°C——+100°C.

Mainituista 6ljyistd ovat I luokkaan kuuluvat liian tu-
lenarkoja, ja niiden kdytto kyllastysaineena on kielletty.

Myoskin II ja IIT luokan &ljyistd ovat monet tdysin
sopimattomia kylldstysaineena kiytettdviksi. Téllaisista
mainittakoon:

— Vesiliukoiset nesteet, esim. eridt korkeammat alko-
holit

— Tyydyttimiattomait tai sdilytettiessi ominaisuutensa
muuttavat aineet, esim. raakatarpatti

— Epapuhtaat 6ljyt, monet epdpuhtaudet, esim. rikki-
yhdisteet, saattavat lilaksi herkistda AN-6ljyseosta.

— Jaykit oljyt, esim. raskas polttodljy, imeytyvit
AN:iin hitaasti ja epéitasaisesti alentaen rajahdys-
tehoa.

AN-éljyseoksen kestivyys vettd vastaan on 6ljyn vis-
kositeetista riippuen vaihteleva, esim. AN-valopetroli-
seoksesta erottuu 6ljy n. 2.5 kertaa niin nopeasti kuin
AN-kaasudljyseoksesta.

Parhaiten yleisesti saatavissa olevista 6ljyistd tayttaa
edelld mainitut vaatimukset kaasudljy.

5. Rajahdyskaasuista

Happitasapainoa vastaavalla balanssoidulla AN-6ljy-
seoksella ammuttaessa syntyy tiaydellisessd rdjahdyksessia
miltei kvantitatiivisesti vain CO,, H,O ja N, eikd nailla
kaasuilla esiintyvissid konsentraatioissa ole minkaédnlaista
myrkkyvaikutusta. Seossuhteen muuttuessa tai rijah-
dyksen jaddessi epdtdydelliseksi kasvaa myrkyllisten
kaasujen madri. Niistd merkittdvimmait ovat hiilimo-
noksidi, CO ja typpioksidi, NO,.

Happitasapainoa suuremmalla 6ljyméiralli kasvaa
CO:n maari jyrkisti 6ljyméasran funktiona, kun taas 6ljy-
miirin aletessa lisdintyy kaasujen NO,-pitoisuus.

ILO:n (International Labour Organization) suosituk-
sen mukaiset enimmadispitoisuudet 8 tunnin tydaikaa sil-
malld pitden ovat:

Cco 100 ppm (parts per million) eli cm3/m3

NO, 5 ppm

Skandinavian maissa ja Suomessa on CO:lle hyviksytty
normiksi 60 ppm.

6. AN:n ja sen oljyseoksen rdjihdysteknillisii arvoja

Rijahdyslampo:

NH,NO, 380 kcal/kg

NH,NO, + 5.75 % 6ljva 938 kcal/kg NH,NO, —

Gljyseosta

Ominaiskaasutilavuus:

NH,NO, 979 litraa/kg

NH/NO, + 5.75 9, oljya 976 litraajkg NH; NO; —

6ljyseosta

Humahduslimpdétila (lampdétilan nousu 20°C/min):
NH,NO, 260—350°C:ssa hajoaa vi-
hitellen havaittavasti to-
sin ilman humahdusta
NH,NO, + 5,75 % oljya kuten pelkkd NH,NO,
Pudotusvasarakorkeus:
NH,NO, el midrittivissi normaa-
lilla menetelmilld
NH,NO; + 5,75 % oljya 5 kg:n vasaralla yli 100 cm
Rijahdysnopeus:

NH,NO, + 5,75 9% 6ljya  2.000—3.000 m/sek.
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Vuoriteollisuusosasto Teknillisessi korkeakoulussa

Metallurgian opintosuunta

I vuosikurssi:

Anjala, Yrjé Ensio
Hokkanen, Penttr Olavi
Hyvdrinen, Olli Viljo Juhani
Koskinen, Lauri Kyosti Kalervo
Kukkonen, Reijo Tapio
Martamo, Tero Aulis
Mantymaki, Tarmo Kalevi
Pyyry, Ilkka Kullervo
Rutheld, Mauno Pellervo
Sundberg, Sven Victor
Westerlund, Karl Christian

Poissaolevat:

Hyvdrinen, Jorma Juhani
Hoglund, Kaj Holger

Hdirkdnen, Seppo

Jokinen, Hannu Ilmars

Juusela, Jyrki Tapani

Kivinen, Heikki Esko Tapani
Kemppainen, Jorma Heikki Olavi
Saarinen, Risto Uolevi

Viherma, Raimo Allan

Vitanen, Pekka Heitkki Kalevi

II vuosikurssi:

Anttilainen, Jarkko Juhani
Holopainen, Pentts

Hopia, Raimo Pentti
Immonen, Reino Jouko Juhani
Johansson, Matti Johannes
Jormalainen, Toivo Niilo Ensio
Jukka, Lauri Antero
Karvonen, Ilkka Juhani
Lindgren, Sten Axel

Lindholm, Tage Leif
Martikka, Heikki Iimart
Ojanen, Asko Einart

Onnela, Kalevi

Sipili, Ville Sakari

Séderling, Kaj Erik

Tiitinen, Hetkks Aukusty
Toivonen, Pertts Juhani
Vahtola, I. Juhani

Poissaolevat:

Lento, Seppo Juhani
Lohtaja, Seppo Ihmari

III vuosikurssi:
Autio, Jaakko Pontus

Vuoriteollisuusosaston opiskelijat syksylld 1962:

Hakanen, Matti Sakari
Hanhiniemi, Matti Tapio
Hertell, Karl Johan
Hamdldinen, Matti Juhani
Jalkanen, Heikki Kusti
Katila, Reijo Olavi
Lindroos, Verkko Kalervo
Linnainmaa, Jarkko Ensto
Palmu, Maurs Johannes
Rithimdiki, Arto Kalervo
Saarinen, Aulis Veli Artturs
Tunturi, Pekka Johannes

IV vuosikurssi:

Holappa, Lauri Elias Kalevi
Kostamo, Pertti Antero
Manninen, Veikko Kalervo
Mattelmiki, Matti Tapani
Madtti, Veli Kauko Johannes
Paastkoski, Olli

Risdnen, Evkki Olavi

Rity, Raimo Allan

N-vuosikurssi:

Foman, Pekka

Halavaara, Yvjé Olavi
Hiilamo, Seppo [Juhani
Jakowleff, Karl Erik René
Jalava, Antti Heikki
Kaivola, Markku Eero Aukusti
Karstunen, Erkki Juhani
Laurila, Aaro Juhana
Pajari, Lawrs Juhani
Parviainen, Asko Eemels
Salimiki, Matti Juhani
Tirkkonen, Tauno Juhani

Kaivostekniikan opintosuunta
I vuosikurssi:

Eerola, Ilkka Antero

Huhtinen, Past Perttu
Koivistoinen, Pertti

Lantto, Heikki Aukusts
Mikkonen, Antti Veikko Juhani
Paulin, Pertti Juhans

Sariola, Antti Pekka

Poissaolevat:

Hakola, Arto Kalevi
Koponen, Jorma Kalevi
Mentu, Vilho Juhani
Rekola, Jorma Kalevi
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II vuosikurssi:

Birlund, Henrik Gustav
Hintikka, Pertts Juhani
Juntunen, Hannu Antero
Kleemola, Heikki Johannes
Koskinen; Vesa Raimo
Ottoson, Chyister Karl Herbert
Péntynen, Tomi Juhani
Reinivuo, Raimo Lassi Tapio
Riihikallio, Lassi Peter
Rosquist, Kurt Henry
Seppinen, Pentts Sakari
Teppo, Pekka Tapani
Vainio-Mattila, Antti Tapani,

III vuosikurssi:

Lérka, Hikan Gunnar
Parviainen, Kari Olavi
Péylio, Esko Olavi
Voutilainen, Pertti Juhans

IV vuosikurssi:

Eklund, Henrik Oskar
Hakapii, Eero Antero
Ketola, Mattt Ilmari
Lehtola, Anth

Matikainen, Raimo Tapans
Vuolio, Raimo Juhani

N-vuosikurssi:
Hakalehto, Kaarlo Olavi

Kranck, Anders Manjred
Lindeberg, Tom C.
Rutanen, Vesa Antero
Sundquist, Olli Pekka
Suominen, Timo Untamo
Vanninen, Pentti Sakari
Ostman, Per-Oskar Albert

Suoritetut diplomi-insind oritutkinnot

Astkainen, Hannu Matti, diplomityd »Ruostumattoman
teriksen ja erdiden kobolttiseosten hapettuminen kor-
keissa ldampétiloissa» prof. Tikkasen johdolla.

Autere, Ilmo Viljo Juhani, diplomity6 »Louhintaporaus ja
ammunta avolouhoksessa Outokumpu Oy:n Pyhdsalmen
kaivoksellay professori Jarvisen johdolla.

Grinfors, Teuvo Tapio, diplomityd »Pienoismallien raken-
taminen louhintatekniikasta» professori Jarvisen johdolla.

Holmala, Rainer Kalevi, diplomityo »Huokoisen kerame-
tallin rakennetutkimus ultradidnimenetelmid kdyttden»
professori Tikkasen johdolla.

Jansson, Hans Folke, diplomityo »Utskiljning via den
metastabila smilta fasen i koppar-cadmium-legeringamn
dosentti Sulosen johdolla.

Tilander, Heikki Kustaa, diplomityé »Tutkielma MgO:lla
disperssiolijitetun koboltin kuumakestavyydestds prof.
Tikkasen johdolla.

Tekniikan lisensiaattitutkinnon

on suorittanut dipl. ins. Markku Mannerkoski

.I.

Arvo Vesasalo

Fillis. Arvo I. Vesasalo kuoli Helsingissd 17 p:nd
toukokuuta 1962. Hin oli syntynyt 19 p:nd marras-
kuuta 1919 Ruokolahdella.

Lisensiaatti Vesasalo opiskeli Helsingin Yliopistos-
sa pédaineenaan geologia ja mineralogia. Fil.kand.
tutkinnon hén suvoritti v. 1952 ja fillis. tutkinnon
v. 1961. Lisensiaattitutkimus kdsitteli Pohjois-
Karjalan vuolukiviesiintymia.

Geologisen tutkimuslaitoksen palvelukseen Vesa-
salo tuli v. 1950.

Vuorimiesyhdistyksen jdsen hin oli ollut v
1954 asti.
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Uutta jisenisti — Nytt om medlemmatna

Dipl.ins. Esa Alakokkare on siirtynyt Outokumpu Oy:n
Kokkolan tehtaille. Osoite: Tehtaankatu 18 A 2, Kokkola.

Diplins. Hamnu Asikarnen on Kovametalli Oymn
palveluksessa kallioporakoneosaston piallikkénd. Osoite:
Mannerheimintie 100 B, Helsinki.

Dipl.ins. Ilmo Autere on Oy Julius Tallberg Ab:n Atlas
Copco-osastolla.

Dipling. Carl-Fredrik Bickstrom har utsetts till chef
f6r gruvavdelningen vid Lojo Kalkverk Ab:s Tytyri
kalkbruk.

Dipling. Mauriiz Béickstrém har aterintratt i Oy Aga
Ab:s tjanst.

Dipling Birger Eviksson har utnamnts till vice verk-
stallande direktdér vid Oy John Stenberg Ab. Adress:
Stormyrvagen 26 A Helsingfors. S6dra Haga.

Dipl.ins. Kalevi Eskola on siirtynyt Outokumpu Oy:n
paikonttoriin Helsinkiin. Osoite: Niemenméienkuja 3 C,
Niemenmiki, Helsinki.

Dipl.ing. Bérje Forsstrom har utnimnts till verkstadl-
lande direktor f6r Lojo Kalkverk Aktiebolag.

Diplins. Teuvo Gronfors on Vakuutusyhtié Pohjolan
palveluksessa. Osoite: Teekkarikylda B 72, Otaniemi.

Ins. Martti Hetkkinen toimii nykyddn Oulu Oy
klooritehtaan kiyttdinsinodring. Osoite: Ousaari 1T A 9,
Oulu.

Dipl.ins. Rainer Holmala on Valtion rautateiden palve-
luksessa Hyvinkddn valimolla. Osoite: Tienhaaran-
katu 4 B 13, Hyvinkia.

Diplins. Seppo Héirkki on Outokumpu Oy:n palve-

luksessa Harjavallan tehtailla. Osoite: Siltatie 1 A 1,
Harjavalta.

Dipl.ing. Folke Jansson ar anstdlld vid Finska Kabel-
fabriken Ab:s anldggningar i Batvik. Adress: Batvik.

Diplins. Veli Juhani Kangas on Sahkéliikkeiden Oy:n
palveluksessa. Osoite: Orapihlajatie 6 A 8, Helsinki.

Diplins. Kimmo Kekki on siirtynyt Ruskealan Mar-
mori Oy:n palvelukseen. Osoite: Savonlinna.

Dipl.ins. Pentti Kerola on muuttanut Outokumpu Oy:n
Outokummun kaivokselle. Osoite: Qutokumpu.

Diplins. Aapo Kirvesniemi on Kovametalli Oy:n
palveluksessa kovametalliosastolla. Osoite: Aurora, Hei
niemi.

Dipl.ins. Rauno Koponen on Otanmiki Oy:n palveluk-
sessa vanadiinitehtaalla. Osoite: Otanméki.

Fil.tri. Olavi Kouvo on siirtynyt geologisen tutkimus-
laitoksen palvelukseen.

Diplins. Seppo Lekmuskallio on muuttanut Outo-
kumpu Oy, Pyhisalmen kaivokselle. Osoite: Pyhikumpu.

Diplins. Pekka Lehto on palattuaan kotimaahan Suo-
men Kaapelitehdas Oy:n palveluksessa tietokoneosastolla,
Osoite: Kaskenkaatajantie 6 A, Tapiola.

Dipling. Lars Lindfors fungerar numera som ldrare
vid Tekniska laroanstaltens i Helsingfors svensksprakiga
tekniska skola.

Dipling. Kurt Lundstrom ar anstalld vid Pargas Kalk-
bergs Ab, Pargas. Adress: Pargas.

Dipl.ins. Olavi Mattila on nimitetty ulkoasiainminis-
terién kauppapoliittisen osaston paallikéksi ja hinelle on
myénhetty erikoislihettilidn ja tdysivaltaisen ministerin
arvo.

Diplins. Evkki Miettinen on madratty Lohjan kalkki-
tehdas Oy:n Ojamon kaivoksen paikallispaallikoksi.

Diplins. Onni Mdkeld toimii nyttemmin Outokumpu
Oy:n Vihannin kaivoksen turvallisuusinsindérind. Osoite:
Lampinsaari.

Tekn.tri. Simo Mdikipirtti on slirtynyt Outokumpu
Oym palvelukseen Porin tehtaille. Osoite: Yrjdnkatu 4
B 36, Pori.

Dipl.ins. Esko Nermes on siirtynyt Outokumpu Oy:n
Kokkolan tehtaille. Osoite: Kokkola.

Diplins. Aniti Niemi toimii nykyéan teknillisen fysii-
kan assistenttind Oulun yliopistolla.

Fil.maist. Jaakko Nortio on nimitetty Typpi Oy:n
myyntipaallikéksi, Osoite: Kirkkokatu 28 as 3, Oulu.

Dipl.ins. Asko Palomdki toimii nyttemmin Oy Vuok-
senniska Ab:n Helsingin konttorissa. Osoite: Korkea-
vuorenkatu 15 C 37, Helsinki.

Dipl.ins. Mekko Palviainen on siirtynyt Outokumpu
Oy:n Pyhisalmen kaivokselle. Osoite: Pyhikumpu.

Ing Lennart Pawlig ir numera anstiild som f6rsalj-
ningschef fér jarn och stal vid Fiskars-koncernens Hel-
singforskontor. Adress: Kyosti Kalliosvag 10 A, Brandg,
Helsingfors.

Fil.maist. Eero Pehkonen on muuttanut Outokumpu
Oy:n Pyhisalmen kaivokselle, missi hdn toimii geolo-
gina. Osoite: Tornitie 2, Pyhikumpu.

Diplins. Pietari Peltonen on nykyiddn Vaisala Oy:mn
palveluksessa.

Dipl.ins. Uolevi Raadelle on myénnetty vuorineuvoksen
arvonimi.

Tekn.tri. Pekka Rautala on siirtynyt Outokumpu Oy:n
palvelukseen Helsingin padkonttoriin.

Teollisuusneuvos Pekka Rekola on nimitetty kauppa-
ja teollisuusministerion teollisuusosaston pailliksksi.

Dipling. Ulf Roos har intritt i W. Rosenlew & Co:s
tjanst som chef f6r kemiska traforadlingsindustrins
utvecklings- och planeringsavdelning.

Fillis. Pentli Rouhunkoski on nykyidin Outokumpu
Oy:n Vihannin kaivoksen pdédgeologi. Osoite: Lampin-
saari.

Diplins. Jaakko Saarikoski on muuttanut Outokumpu
Oy:n Aijalan kaivokselle. Osoite: Aijala.

Diplins. Pentti Stmilé on madritty Lohjan Kalkki-
tehdas Oy:n tuotantopiillikdn assistentiksi.

Dipling. Carl-Johan Skand ar anstdlld som driftsing.
vid Lojo Kalkverk Ab, Rudus, Haxbole fabriker.

Tekn.tri. Eero Suonsnen on nimitetty teknillisen fysii-
kan professoriksi Oulun yliopistoon. Osoite: Kirkko-
katu 52 A 12, Oulu.

Fil.maist. Jouko Talvitte on siirtynyt Helsingin yli-
opiston seismologian laitoksen palvelukseen. Osoite:
Veljeskulma, Virkkala,

Diplins. Heikki Tilander on Oy Strémberg Ab:n

palveluksessa Vaasan tehtailla. Osoite: Malmonkatu 7
A 4, Vaasa.
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ULJETIN

siirtdd nopeasti ja varmasti soraaq,
sepelid, pilkettd, lastua ym. Saatavana
tarkkaan laskettuna eri kdytto-
tarkoituksiin.

Teknillisesti patevi

Veto- ja pddteloissa sorvatut pinnat.
SKF laakeroitu.

Vetotela kumioitu.Hihnapituudet5-35m.
Jalusta sdddettdvd ja irroitettava.
Keirukkapuhdistajat

tahmeita aineita varten

Hihna extra prima laatua.

Siirrettdvdl ja kiintedt hihna-

kuljettimet ovat vain osa meiddn
valmistesarjastamme.

(MERK)

—PUKKINOSTURI

Helposti siirrettdvd
Helposti koottava
1—15 tonnin nostoille

YKSINVALMISTUSLISENSSI

GDESHOGSVERKEN AB

Ruotsi

Pddedustaja:

VUORIKONE OY

Helsinki - Puh. 499 904 - 499 902
]

Diplins. Tapant Tutskw on Suomen Malmi Oyin
palveluksessa.

Fil.tri Heikk: Tuominen on siirtynyt Outokumpu Oy:n
Helsingin pédidkonttoriin. Osoite: Otakallio 3 A 1 Ota-
niemi.

Diplins. Tapio Tuominen on Teknillisen korkeakoulun

palveluksessa metallurgisella laboratoriolla. Osoite: Teek-
karikyla H 82, Otaniemi.

Diplins. Eino Twrtiatnen on nyttemmin Arvo Gron-
roos Oy:n toimitusjohtaja.

Diplins. Esko Ulvelin toimii ILohjan XKalkkitehdas
Oy:n Tytyrin kaivoksen kaivosmittaajana. Osoite: Lau-
rinkatu 35 as 6, Lohja.

Fil.maist. Olavi Walden toimii nyttemmin kaivosgeo-
logina Luossavaara—Kiirunavaara Ab:n Malmbergetin
kaivoksella. Osoite: Jdmtlandsvigen 5 A, Malmberget,
Sverige.

Dipling. Bjorn Westerlund har tilldelats bergsradstitel.

Filmaist. Lawuri Vormisto on siirtynyt Outokumpu
Oy:n Rovaniemen toimistoon. Osoite: Maakuntakatu 16
C 13, Rovaniemi.

Diplins. Otva Ylikotila on nyky#an Tampella Oy

palveluksessa kallioporakoneosastolla ulkomaan myynti-
insinéorind. Osoite: Pyynikintori 8 A 4, Tampere.

Osottteenmunlloksia — Adressforindvingar

Triins. Paavo Asanti. Uusi osoite: Otakallio 2 A 10,
Otaniemi.

Dipl.ing. Hdkan Hakulin. Ny adress: Lappvik.

Dipl.ing. Krister Ingo. Ny adress: Pla 670, Garpenberg,
Sverige.

Dipl.ins. Akti Kosonen. Uusi osoite: Yrjonkatu 4, Pori.

Fil.lis. Arvo Matisto. Uusi osoite: Itdranta 11 E 44,
Tapiola.

Fillis. Kauko Merilitnen. Uusi osoite: Itaranta 11 B 10,
Tapiola.

Dipling. Carl-Fredrik Miklin.
vigen 9, Drumso, Helsingfors.

Ny adress: Klara-

Fil.maist. Hetkk: Niini. Uusi osoite: Riihipellontie
6 D 59, Konala.

Fil.maist. Tauno Priratnen. Uusi osoite: Muhos pt.

Fil.maist. Evkki Ruotsi. Uusi osoite: Eskonkatu 29,
Imatra.
Maasdlvantie

Diplins. Totwvo Tyyneld. Uusi osoite:

10 D 15, Pihlajamaiki.



OTANMAKI OY

PAAKONTTORI

Postiosoite: Otanmdki

Sghkeosoite: Otanmdki, Kajaani

Puhelin: nimihuuto Otanmdki Oy,
Otanmadki

HELSINGIN TOIMISTO
Postiosoite: Aleksanterinkatu 48 A
Sdhkeosoite: Otanmdki, Helsinki
Puhelin 58844

KARVASVAARAN KAIVOS
Postiosoite: Misi, Kdrvdsvaara
Sdhkeosoite: Otanmdki, Misi
Puhelin: Misi 16

SATAMA

Postiosoite: Oulu, Malmisatama
Sdhkeosoite: Malmisatama, Oulu
Puhelin: 15347

Yalmistusohjelmaan
kuuluvat

kuljettimet
annostelijat
tiryttimet
seulat
automatisoidut
kuljettimet ja
syottokourut

malmille, rikasteille ja
kaikille kiinteille
rakeisille aineille.

Pddedustaja

SAHKOLIIKKEIDEN @Y

Satamakatu 4, Helsinki, puh. 11501




THUNE MAGNEETTI-EROTTIMIA

rikastustehtaita varten

Valmistusohjelmaan
kuuluvat lisdksi:

Kuula- ja tankomyliyt
Magneettiset kytkimet
Magneettiset nosturit

Magneettiset erottimet
kuljetushihnoja varten

Pddedustus:

oy GRONEBLO M Ab

HELSINK! - ALEKSANTERINK. 48 - PUH. 6258 61

1%\ MASCHINEN - EXPORT

vuoriteollisuuskoneita

Yksinmyyjd Suomessa:

@{ZW %ﬁ

Helsinki, Hallituskatu 17, puh. 660368




TAMME

KULJETUS- JA
ELEVAATTORIHIHNOJA

Z

TAMMER

36—44 oz kumihihna malmin, kivien ym. jd-
redn tavaran kuljetuksiin.

TAMMER

32 oz kumihihna kivihiilen, sepelin, sementin
ym. keskiraskaan tavaran kuljetuksiin.

SIRO

28 oz kumihihna lastun, hakkeen ym. kevyeh-
kén tavaran kuljetuksiin.

HERKULES BALATA

33 1/2 oz balatahihna soveltuu erikoisesti
elevaattorihihnaksi sekd kitkaominaisuuksiltaan
hakekuljetuksiin, joissa tyhjennys tapahtuu vino-
skaavarilla.

TAMMER TEHTAAT OY TAMPERE

Kulutusta kestdvdd terdstd

——

== 0y VUOKSENNISKA Al
~0
N1

valssattuna

tai valettuna



punosvahvikkeinen
paineilmaletku

Kiyttopaine 20 kp/em2, @ 10 — 50 mm. Erittdin
kayttovarma letku.

NOKIAn kangas-, punos- ja teriis-
vahvikkeiset letkut on aina valittu
sinne, missd vaaditaan erityistd
kestivyyttd ja kayttévarmuntta.
Kumiletkun ylivoimaiset edut tu-
levat selvisti esiin myds vuori-
teollisuuden kiytossa.

Ottakaa yhteys asiantuntijoihim-
ue.

Mikonkatu 15 — Helsinki

ILMOITTAJAT — ANNONSORER

Algol

Asea

Auramo

Ekstrdm

Finnish Impex

Fiskars

Grénblom

Industria

Knorring

Lokomo

Mercantile

Otanmdki

Outokumpu

Paraisten Kalkkivuori —
Suomen Mineraali

Premio

Rautakonttori

Rikkihappo- ja
superfosfaattitehtaat

Rolac

Suomen Kaapelitehdas

Suomen Kumi

Sdhkaliikkeiden Oy

Tallberg,
Atlas Copco

Tailberg,
Vuoriteknillinen osasto

Tammer Tehtaat

Tampella

Tulenkestdvdt Tiilet

Vuoksenniska

Vuorikone

Wartsild, Kone ja Silta




mpass/ petfaa
“ JUSS/IA’OSSA ?

Suomenlahden pohjassa, Hangon itdpuo-
W 2, lella on n. 200 miljoonaa tonnia rauta-
" HANKO©/ @ JUSSARD e o . ' -malmia, jota Oy Vuoksenniska Ab on
ryhtynyt lovhimaan. Témd malmiesiintymd
tunnettiin jo 1600-luvulla ja on mainittu
magneettisena hdiridalueena hollantilai-
sessa merikortissa ndiltd ajoilta.

HELSINKIL

SALA MASKINFABRIKS AB on toimittanut pddosan kaivoksen rikastuskoneista.
Koska rikastamolla on kdytettdvissddn ainoastaan suolaista merivettd, se
asettaa koneiden korrosiokestdvyydelle erittdin suuret vaatimukset. Mainit-
takoon, ettd yhdyskunnan juomavesi kuljetetaan saareen laivalla.

Louhinnan, esimurskauksen ja seulonnan jdlkeen malmi joutuu kaksivaiheiseen
magneettiseen karkeaerotukseen rikastamossa, jossa epdmagneettinen sivu-
kivi erotetaan. Seuraava vaihe on tavanomainen kolmivaiheinen mdrkd-
jauhatus. Jokaisen myllyn jdlkeen liete kulkee magneettisen separaattorin ldpi.

Viimeisen javhatusvaiheen ja erotuksen jdlkeen rikasteen raekoko on 70—80 9/,
— 0,07 mm ja rautapitoisuus n. 56 9. Rikaste pumpataan suodatinosastoon,
jossa liete sakeutetaan magneettiseparaattorilla ja svodatetaan rumpusuo-
timissa. Jdte kdsitellddn sakeuttajissa ja vahvakenttdisessdé magneettisepa-
rdattorissa.

Jussaréssd laivataan vuosittain n. 120.000 tonnia rikastetta, joka toimitetaan
Koverharin rautatehtaalle.

JULIUS TALLBERG

VUORITEKN. OS.
Aleksanterink. 21 H:ki, poh. 13611

SALA-koneiden edustaja Suomessa:

Rikastamossa on eri separaattoriryhmdt  Suodatinosaston kaksi TF 87 mallista rumpu-
asennettu ldhekkdin huolto- ja hoitotoimen-  suodatinta. Hienorakeinen rikaste vaatii

piteiden helpottamiseksi. voimakasta imua ja verraten suurta suodin-
Lietteenjakaja syottdd tasaisesti molempia  pintaa. SALA:n suodinohjelmaan sisdltyvat
separaattoriryhmid. & 600 1700 mm:n suu-  myds topfeed-, magneetti- ja kiekkosuotimet.

ruiset separaattorit tyoskentelevdt myotd-
virtaperiaatteella. SALA valmistaa my6s
vastavirtaseparaattoreita.
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KORKEIMMAN KANSAINVALISEN
LUOKAN
KONEITA

vuori- ja
kiviteollisuudelle

Morgdrdshammar on jo 100 vuoden ajan val-
mistanut koneita vuori- ja kiviteollisuudelle.
Koneiden tarkoituksenmukainen rakenne ja
korkea laadullinen taso ovat niitd tekijsitd,
joiden perusteella mm. Symons- ja Marcy-tyyp-
piset murskaimet ja myllyt ovat saavuttaneet
kuulun kansainvélisen maineensa

Morgardshammars Mek. Verkstads Ab ja A.
Ahlstrém  Osakeyhtién  Karhulan  Konepaja
ovat jo 20 vuotta ldheisesséd yhteisiyéssd val-
mistaneet koneita maamme vuori- ja kiviteol-
lisuudelle

Symons-

kartiomurskain Syyskuun 1. pdivasta 1962 toimii INDUSTRIA
OSAKEYHTIO, Helsinki, Morgdrdshammarin ja
Karhulan valmistamien vuori- ja kiviteollisuus-
koneiden pddedustajana Suomessa

Kivimurskain AR-120

LEUKAMURSKAIMIA
KARAMURSKAIMIA
SYMONS KARTIOMURS-
KAIMIA

MARCY KUULA- ja TANKO-
MYLLYJA .
TARYSYOTTIMIA

SYMONS PYSTYSEULOJA
TARYSEULOJA
LABORATORIOKONEITA
HYDROSEAL- ja CENTRISEAL
KAIVOSPUMPPUJA

Industria
@W&ZJ

Postilokero 206, Helsinki
Puh. 61061 Telex Helsinki 12-605

TILGMANNIN KIRJAPAINQ. HELSINK!I 1962
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