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Rautaruukkikonsemilla on tuotanio kym-
menessd Euroopan maassa. Rautaruukki on
my®s yksi Euroopan tehokkaimmista terds-
yhtidista. Monipuolinen tuotevalikoimamme
yltad kuumavalssatuista terdksisia pitkalle
jalostettuihin erikoistuotteisiin.

Mittaamme foimintamme laatutasoa jat-
kuvasti ja kéytdmme kovimpia mahdollisia
mittareita.

Saimme Suomen laatupalkinnon muuia-
ma vuosi sitten. Sen jdlkeen olemme tehneet
tyté Euroopan laatupalkinnon ja USA:n
Malcolm Baldrige -palkinnon voittajatason
saavuttamiseksi.

Molempien palkintojen voittajien laatu-
pistetaso on 700 jo Raularuukin Rache
Steelin tehdas lahestyy t61a maailmanluokan
yritysten huipputasoa. Tyytyvaiset asiakkaat
ovat meille silti laatupisteitd tarkeampia.

Vientipaallikks Toisaalta korkeiden laatupisteiden ansiosta
Rainer Wiegand meilla on tyyhyvaisia asiakkaita.
Rautaruukki

Strip Products

@ RAUTARUUKKI

TULEVAISUUS ON TERASTA

TIETOJA RAUTARUUKKI -KONSERNISTA: Tuotantoa 11 maassa ® Tysntekijsitd 12 300 ¢ Terdsté maailman tunnetuimpiin merkkituotteisiin ® Kuuma- ja
kylmévalssatun teréksen tuotanto/henkild Euroopan korkein ® Masuunien energiankulutus Euroopan alhaisin ¢ Kaikki teriksemme ovat kierrétettévissa
Kaytamme feréksen valmistukseen 1,5 milj. tonnia rautaromua vuodessa * 1SO 9001 lghes kaikilla tehtailla * Lisatietoja: http://www.rautaruukki.fi
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VUORIMIESYHDISTYKSEN Vuoriteollisuus E

TOIMIHENKILOT 1997

HALLITUS 21.3.1997

DI Antti Mikkonen, puheenjohtaja
Kemira Engineering Oy fax
PL 330

00101 HELSINKI

email: antti.mikkonen@kemira.com

TKT Juho Mikinen, varapuheenjohtaja
Cutokumpu Oy fax
PL 280

02201 ESPOO

Prof. Jouko Hirkki

Oulun yliopisto fax
Prosessitekniikan osasto

Linnanmaa

90570 OULU

DI Eero Laatio

Ourckumpu Base Metals Oy fax
PL 143

02201 ESPOO

FM Lennart Laurén

Partek Nordkalk Oy Ab fax
21600 PARAINEN

Prof. Markku Mikeli

Geologian tutkimuskeskus fax
PL 9%

02151 ESPOO

DI Tuula Purra

Teollisuuden Voima Oy fax
Mikonkatu 15 A

00100 HELSINKI

TKT Peter Sandvik

Rautaruukki Oy fax
Raahe Steel

PL 93

92101 RAAHE

DI Erkki Strom

Outokumpu Copper Oy fax
PL 144

02201 ESPCO

DI Kalevi Taavitsainen

Imatra Stecl Oy Ab fax
55100 IMATRA

Ins Timo Vartiainen

Larox Oy fax
PL 29

53101 LAPPEENRANTA

YHDISTYKSEN RAHASTONHOITAJA

TkL Ulla-Riitta Lahtinen
Kaskilaaksontie 3 D 108 fax
02360 ESPOO

YDISTYKSEN PAASIHTEERI

DI Veikko Appelberg
Vuorimiesyhdistys r.y. fax
PL 84

02201 ESPOO

email: veikko.appelberg@outokumpu.fi

09-132 1339
09-694 0914

09-421 2144
09-421 3890

08-553 2424
08-553 2304

09-421 2613
09-421 4321

020 455 6487
020 455 6038
020550 20

020 55C 15

09-6180 2420
09-6180 2570

08-849 2535
08-849 2799

09-4211
09-421 3985

05-680 2200
05-680 2204

05-668 811
05-668 8277

09-813 4758
(C9-451 2795)

09-421 3325
09-421 3373

Bergshanteringen
Geologiajaosto
FT Pekka Nurmi, puheenjohtaja 020 550 2325
Geologian tutkimuskeskus fax 020550 12
PL 96

02151 ESPOO

DI Jaana Lobuva, sihteeri

Geologian tutkimuskeskus fax
PL 9%

02151 ESPOO

Kaivosjaosto

DI Tero Vierros, puheenjohtaja

Tamrock Oy fax
PL 100 matkapuhelin
33311 TAMPERE

DI Kari Kokkonen, sihteeri

Suomen Rakennuskone Oy fax
Juhanilantie 2

01740 VANTAA

Rikastus- ja prosessijaosto

DI Seppo Libteenmiiki, puheenjohtaja
Outokumpu Finnmines Oy fax
Pyhisalmen kaivos

PL 51

86801 PYHASALMI

Pirjo Kunla-Viisinen, sihteeri
Tampereen teknillinen korkeakoulu fax
PL 600

33191 TAMPERE

Metallurgijaosto

DI Evkki Ristimiki, puheenjohtaja
Fundia Wire Oy Ab fax
1082 LAPPOHJA

DI Arto Mustonen, sihteeri

Fundia Wire Oy Ab fax
2590C TAALINTEHDAS

Tutkimusvaltuuskunta

Prof. Kari Heiskanen,
tutkimusjohtokunnan puheenjohtaja
Teknillinen korkeakoulu fax
Materiaali- ja kalliotekniikan laitos
Vuorimiehentie 2 A

02151 ESPOO

Geologinen toimikunta

TkT Ilmo Knkkonen, puheenjohtaja
Geologian tutkimuskeskus fax
PL 96

02151 ESPOO

Kaivosteknillinen toimikunta

DI Matti Pulkkinen, puheenjohtaja
Tamrock Oy fax
BL 100

33311 TAMPERE

Rikastusteknillinen toimikunta

DI Kanko Ingerttili, puheenjohtaja
VTT Mineraalitekniikan laboratorio fax
83500 OUTQKUMPU

020 550 2309
020550 12

020 544 4630
020 544 4601
0400 453 805

09-878 7134
09-8787166

08-76% 6111
08-780 404

03-365 2897
03-365 2884

019-221 4100
019-221 4150

02-428 5252
02-428 5149

09-451 2789
09-451 2795

020 550 20
020 550 12

020 544 4130
020 544 4596

013-557 2801
013-557 557
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Vuorimies-
vhdistyk-
sen jasen-
profiili

JOHTAJA ANTTI MIKKONEN,
KEMIRA ENGINEERING OY

Tama lehtemme numero kasittelee
mm. yhdistyksemme vuosittaista paata-
pahtumaa Vuorimiespdivia. Paivat ovat
seka yhdistyksemme, ettd myds maam-
me vuoritydn vahva kansallinen traditio
ja ammatti-identiteettimme ilmenema.
Vuosikokoukseen osallistui 420 jasenta
eli yli viidennes jasenistdsta. litajuhla ja
lauantailounas vetivat edelleenkin tilat
tayteen. Nainhan on ollut asianlaita
jopa jo silloinkin, kun viela jdsenmaaral-
tdmme olimme alle puolet nykyisesta n.
2100:asta. Yhtakaikki paivien osallistu-
misaktiivisuus on poikkeuksellista ko-
koisellemme “ammattiyhdistykselle” ja
osoittaa jasenistdn ja alamme reilua yh-
teenkuuluvuutta.

Vuorimiehia yhdistava tekija on histori-
allisesti alamme keskeinen merkitys ih-
miskunnan kehityksen kaikissa vaiheis-

sa. Vaalimme osaltamme arvokasta
ammattiperinnetta.

Tana paivana yhdistavia tekijoita 1oytyy
myos koulutuksestamme, alan yritys-
ten rajallinen maara varmistaa keski-
naista tuntemista seka pienena vuori-
tyébmaana olemme joutuneet kokoa-
maan voimiamme ja tekeméaan paljon
yhteisty6ta esimerkiksi kilpailtaessa
kansainvélisilla markkinoilla. Kaikki
tadma yhteinen kokeminen vahvistaa yh-
teenkuuluvuutta ja luo henkea.

Eras detalji yhdistyksen viime vuoden
toimintakertomusluvuissa jai kuitenkin

1984-1987
1986-1989

Antti Mikkonen lyhyesti

900 COOPOPOPNOEOOOPOEONOTOOPOROOIOESOOOPROODPOEOPODS

DI, TKK Vuoriteollisuusosasto, kaivos- ja rikas-
Tutkimusinsindori/Outokumpu Oy, Kotalahden
Kaivoksen paallikko/Kemira Oy, Siilinjirvi

Toimipaikan johtaja/Kemira Oy, Siilinjirvi
Johtaja/kaivos- ja mineraalitekniikka/Kemira

1941 Syntynyt Helsingissa
1961 Ylioppilas, Helsinki
1967

tustekniikan opintosuunta
1967-1970

kaivos
1970-1977 Tekninen johtaja/Suomen Talkki Oy
1977-1987
1987-1996
1996-

Engineering Oy, Helsinki
1967- VMY jisen

VMY tutkimusvaltuuskunta pj.
VMY hallituksen jisen

1994-1997 VMY hallituksen vpj.
1997 VMY hallituksen pj.
1997

Geologian tutkimuskeskus/johtokunnan pj.

Vuorimiesybdistyksen
uusi puheenjohtaja
Antti Mikkonen.

mietityttdmaéan. Jasenmaara poikkeuk-
sellisesti laski eritoten jasenmaksuvel-
voitteen hoitamattomuuden seuraukse-
na.

Puhuttaessa vuorimiesyhdistyksen ja-
senmaarasta ja -laadusta nousee kes-
kusteluissa aina esiin myés huoli yhdis-
tyksemme jasenia yhdistavan yhteisen
taustan ja kokemuksen vahenemises-
ta. Alamme ja sen yritykset muuttuvat,
samoin kay vuoritydhén valmistavan
koulutuksen. Mista l6ytyy identiteetti
tradition pohjaksi ja sailyyké vuorimies-
henki tulevina vuosina?
Yhdistyksemme, kuten edella totesin,
on aktiivisuudeltaan poikkeuksellinen.
Myés jasenyyden laatukynnys on ollut
tavanomaista korkeampi. Jasenmaara-
kysymyksen kohdalla esiintyy jasen-
hankinnan aktivoimista ja vuorimieska-
sitteen laajentamista puoltavia kantoja.
Samoin esiintyy painvastaisia, jasen-
kunnan yhteista taustaa korostavia na-
kemyksia. Naiden kannanottojen mu-
kaan esimerkiksi tydoskentely vuorialal-
lakin toimivassa yrityksessa ei yksin riit-
téisi yhdistyksemme jasenyysmeriitiiksi.
Jasenprofiilin osalta yhdistyksen tulee
edelleen selkiyttaa tavoitteita.
Tutkimusvaltuuskunnan yritysjasenten
osalta on kansainvélistymisen ensias-
kel jo otettu. Onkin jatkossa perustel-
tua, ettd mikéli Suomessa konkreetti-
sesti vuority6ta tekeva yritys pyrkii tutki-
musjaseneksi, ei jasenyyden esteeksi
voi muodostua yrityksen kotimaakysy-
mys. Tallainen yritys on osa Suomen
vuority6td. Sama koskee varmaankin
periaatteessa myos henkildjasenia. Ko-
konaan eri juttu on sitten kysymys siita,
mika oikein on varsinaista vuority6ta.
Enta mika sitten pitaisi olla vuorimies-
kandidaatin koulutus ja ammatti?
Nailla linjauksilla tulee olemaan vaiku-
tusta yhdistyksen luonteeseen ja mm.
jasenmadran ja -maksun kehittymi-
seen. Ja kun ne oikein tehdaan myos
alan identiteetin ja hyvan, aktiivisen yh-
teishengen sailymiseen vuorialamme
nykyisessa orogeniassa. Aiheesta tarvi-
taan keskustelua ja myoskin palautetta
jaostoille ja hallitukselle.O

n
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VUORIMIESPAIVAT 1997

Yhdistyksen perinteiset
vuorimiespadivdt jarjestettiin
tand vuonna maaliskuun 21.
péaivdnd. Vuosikokouksen,
Jjarjestyksessdan 54., avasi
yhdistyksen hallituksen pu-
heenjohtaja TkT Aulis Saari-
nen. Han esitti katsauksen
Suomen Vuoriteollisuuden
menestymisestd 1996.
PAASIHTEERI VEIKKO APPELBERG

Itse kokouksessa, johon osallistui 420
jasentd, kasiteltiin aluksi saantémaa-
raiset asiat. Kokouksen puheenjohta-
jaksi valittiin TkT Kalevi Nikkila.
Jasenmaksut sailyivat entisina eli liitty-

mismaksu 50,-mk ja jasenmaksu 150,-
mk vuodessa.

Kalevi Nikkili

Lars Heikel (vas) ja Martti Sulonen.

Kokous hyvaksyi vaalitoimikunnan eh-
dotuksen uusiksi luottamushenkildiksi:
- puheenjohtajaksi (vuodeksi kerral-
laan) nyt hallituksesta eroavan TKT Au-
lis Saarisen tilalle DI Antti Mikkonen,
Kemira Engineering Oy

- varapuheenjohtajaksi (vuodeksi ker-
rallaan) TkT Juho Méakinen, Outokum-
pu Oy

- hallituksen erovuoroisten jasenten ti-

lalle seuraavaksi kolmivuotiskaudeksi
DI Pekka Erkkilan tilalle DI Kalevi Taa-
vitsainen, Imatra Steel Oy Ab, prof. Kari
Heiskasen tilalle prof. Jouko Harkki,
Qulun yliopisto, FM Esko Lundénin ti-
lalle FL Lennart Laurén, Partek Nord-
kalk Oy Ab.

TKT Aulis Saarinen totesi vuorimiesyh-
distyksen hallituksen esittavan yksimie-
lisesti, ettd prof. Martti Sulonen kutsu-

taan yhdistyksen kunniajaseneksi. Pu-
heenjohtaja kertoi Sulosen ansioista
mainiten erikoisesti hdnen 24 vuotta
kestdneen paatoimittajakautensa Vuo-
riteollisuus-lehdessa. Kokouksen yksi-
mielisella paatoéksella prof. Martti Sulo-
nen kutsuttiin yhdistyksen kunniajise-
neksi ja tasta vahvistuksena puheen-
johtaja luovutti Suloselle kunniakirjan.
Sulonen kiitti saamastaan huomiosta.
TKT Aulis Saarinen kiitti kokouksen pu-
heenjohtajaa ja eroavia hallituksen ja-
senia.

DI Antti Mikkonen pyysi puheenvuoron
ja kiitti yhdistysta luottamuksesta seka
nyt eroavaa TkT Aulis Saarista hanen
ansiokkaasta toiminnastaan yhdistyk-
sen hallituksen puheenjohtajana edel-
listen 3 vuoden aikana.

Petter Forsstrom-palkinto

Vuoriteollisuusiehden toimitusneuvos-
ton ehdotuksesta yhdistyksen hallitus
on paattanyt luovuttaa Petter Forsstrom
- erikoispalkinnon Vuoriteollisuusleh-
den monivuotiselle toimitussihteerille
Ins. Lars Heikelille. Puheenjohtaja luo-
vutti palkinnon ja Heikel piti kiitospu-
heenvuoron.

Nuori stipendiaatti

Vuorimiesyhdistyksen nuoren jasenen
stipendi, suuruudeltaan 5 000 markkaa
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Pubeenjobtaja Aulis Saarinen (vas) ja
stipendiaatti fukka Lahti.

annetaan poikkeuksellista aktiivisuutta
osoittaneelle nuorelle jasenelle alaan
perehtymista varten. Stipendi luovutet-
tiin tekn. yo Jukka Lahdelle.

Esitelmoitsijat

Kokouksen jélkeen kuultiin seuraavat
esitelmat:

konsernijohtaja Georg Ehrnrooth,
Metra Oy Ab Teollisuuden yhteiskunnal-
linen merkitys

tutkimusjohtaja Hannu Hernesniemi,
Etlatieto Oy Perusmetalliklusteri Suo-
men kansantaloudessa.

Lounaan jalkeen paiva jatkui jaostojen
erillisilla vuosikokouksilla ja esitelmilla.
Vuorinaiset olivat jarjestaneet ns. seu-
ralaisen ohjelman lounaineen ravintola
Royal Cotton Clubille, jonne osallistui

74 henkea.
lllallistanssiaiset oli siirretty viime het-

Antti Mikkonen

kella Kalastajatorpalta Grand Marina
Congress Centeriin. Yllattava siirto joh-
tui Helsingissa samaan aikaan jarjeste-
tystd Yhdysvaltojen ja Venijan presi-
denttien huippukokouksen Aakillisesta
siirrosta paivdd myéhemmaéksi presi-
dentti Bill Clintonin loukattua jalkansa.

Arctia esitti valittelunsa ja tarjosi illallis-
vieraille ylimaaraisen aperitiivin. Vaikka
illallispaikan muuttumisesta ei ehditty
lahettamaan kirjetta jasenistolle, tieto
levisi hyvin jasenkunnassa ja kaikki 500
osallistujaa Ioysivat oikean paikan.
Vaikka emme paasseetkain perintei-
selle Kalastajatorpalle, illallistanssiaiset
sujuivat hyvin kiitos Imatra Steelin mai-
nion isénnyyden!

Lauantaina oli Inter-Continentalissa ilta-
paivan sillilounas, jossa Humpsvakarna
- yhtye hauskutti 520 henkista yleis64 ja
hoiti myds tanssimusiikin.

Otan mielelléni vastaan moitteita ja ke-
hujakin Vuorimiespaivien tilaisuuksien
sujumisesta. O

Hannu Hernesniemi




VUORIMIESYHDISTYS- BERGSMANNAFORENINGEN RY:N
HALLITUKSEN TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1996

VUOSIKOKOUS

Yhdistyksen sadntémédriinen 53. Vuosikokous pidectiin Marina
Congress Centerissi Helsingissi 22.3.1996. Puhecenjohraja Aulis
Saarinen avasi kokouksen ja esitti katsauksen Suomen vyaoriteol-
lisuuden kehityksestd vuonna 1995, Yhdistyksen puheenjohta-
jaksi vuodetle 1996 valittiin TkT Aulis Saarinen ja varapuheen-
johtajaksi DI Antti Mikkonen.

Yhdistyksen nuoren jisenen stipendi annettiin tekn. yo Nina
Lihdesmielle.

Virallisten kokousasioiden jilkeen pidettiin seuraavar esitelmit:
- toimitusjohtaja Markku Toivanen, Qutokumpu Metals &
Resources Oy: Suomalaisen vuoriteollisuuden kansainvilistymi-
sen kokemuksia ja haasteita ulkomailla

- ylijohtaja Markku Mikinen, Kauppa- ja teollisuusministerié:
Kansainvilistyminen maamme malminetsinnissi ja vuoriteolli-
suudessa

Illallistanssiaisissa Hotelli Kalastajatorpalla vastasi isinnyydesti
Fundia Wire Oy Ab.

TOIMIHENKILOT

- Puhecnjohtaja: TkT Aulis Saarinen

- Varapuheenjohtaja: DI Antti Mikkonen

- Hallituksen jisenet: DI Pekka Erkkild, Prof. Kari Heiskanen,
DI Eero Laatio, FM Eske Lundén, Prof. Markku Mikeld, DI
Tunla Purra, TkT Peter Sandvik, DI Erkki Strom, Ins. Timo Var-
tiainen,

- Rahastonhoitaja: Luk Marjatta Parkkinen

- Sihreerit 31.10.1996 saakka: DI Erkki Tyni, DI QOlavi Paatsola
- Paggihteer1 1.10.1996 alkaen: DI Veikko Appelberg

YHDISTYKSEN TOIMINTA

Hallirus kokeontui toimikauden atkana kuusi kertaa. Kokouksis-
sa olivat lisna myds jaostojen puheenjohtajat, rahastonhoitaja ja
tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtaja.

Hallitus kisitteli laajasti yhdistyksen toiminnan kehiteimisti ja
valitsi yhdistyksen pidsihteeriksi DI Veikko Appelbergin.
Yhdistyksen lehti Vuoriteollisuus - Bergshanteringen ilmestyi
kaksi kertaa. Hallitus teki piitéksen uudistaa lehden ulkoasu ja
hisatd lehden ilmestymisen kolmeen kertaan vuodessa. Lehden
pairoimittajana toimi prof. Martti Sulonen ja toimitusneuvoston
puheenjohtajana prof. Markku Mikels.

Toimitusjohtaja  Sirpa Smolsky edusti yhdistysti Svenska
Gruvféreningen’in vuosikokouksessa Tukholmassa.

JAOSTOT

Pidosa yhdistyksen jisentoiminnasta muodostut jaostojen aktii-
visesta, eri muodoissa tapahtuneesta toiminnasta.

Jaostot jirjestivit koulutus- ja esitelmitilaisuuksia seki ammatil-
lista retkii jisenistonsi alalea. Jaostojen toiminta on esitetty ylsi-
tyiskohtaisemmin jaostojen omissa toimintakertomuksissa.

JAOSTOJEN TOIMIHENKILOT

- Geologijaosto: puheenjobraja FT' Pekka Nurmi, sihteeri FK
Anne Voutilainen - Kaivosjaosto: puheenjohtaja DI Tero Vierros,
sihteeri DI Kari Kokkonen - Metallurgijaosto: puheenjohtaja
TKT Kari Tihtinen, sihteeri DI Jari-Jukka Asikainen - Rikastaus-
ja prosessijaosto: puheenjohtaja DI Seppo Lihteenmiki, sthteeri
DI Perti Rantala

JASENMAARAT 31.12.1996

Yhdistyksen jisenmidri (joista nuoria jisenii): 2075 (55)
Vuoden atkana

Erosi tal katsottiin eronneeksi 69

Kuoleman kautta poistui 23

Uusia jisemi 67
Muutos edelliseen vuoteen -25
Jaostajen jisenmidrit (joista nuoria jasenidh
Geologijaosto 478 (20)
Kaivosjaosto 420 (11)
Metallurgijaosto 1120 (16)
Rikastus- ja prosessijaosto 291 (12)

TUTKIMUSVALTUUSKUNTA

Tutkimusvaltuuskunnan siintémiiciinen vuosikokous pidettiin
Helsingissi 27.2.1996. Valtuuskuntaan kuului toimintakauden ai-
kana 22 yritystd, kukin yhdelli paitsi Outokumpu Oy kahdella
edustajalla. Toimintavuoden aikana tapahtul jisenist0ssd muu-
toksia. Teollisuuden Voima Oy lopetti toimintansa tutkimusval-
tuuskunnassa. Uusina jisenini valtuuskuntaan liieryivic Nunna-
uuni Oy ja Tulikivi Oy.

Tutkimusvaltuuskunnan pubeenjohtajana toimi FM Esko Lundén
ja varapuheenjohtajana DI Hannu Haveri. FT Jyrki Parkkinen
toimi valtuuskunnan, tutkimusjohtokunnan ja toimikuntien sth-
teerind 31.10.1996 saakka. 1.18.1996 aloirtti sihteerin tehtivien
hoiden padsihteeri DI Veikko Appelberg.

Tutkimusjohtokunnan kokoonpano oli seuraava:

FM Esko Lundén, Nordkalk Oy Ab

puheenjohtaja

DI Hannu Haveri , Finnminerals Oy

varapuheenjohtaja

Dos. llmo Kukkenen, GTK

Geologisen toimikunnan puheenjohtaja

DI Matti Pulkkinen, Tamrock Oy

Kaivosteknillisen toimikunnan puheenjohtaja

Prof. Kari Heiskanen, TRK/VTT

Rikastusteknillisen toimikunnan puheenjohtaja ,

FT Heikki Vartiainen, KTM

aslantuntijajdsen

DI Vesa Piblaja, Rautaruukki Qy

astantuntijajisen

DI Pertnn Kotvistomnen, Outokumpu Base Merals Oy

Suoraan tutkimusjohtokunnan valvonnassa oli kuusi projektia:

# Edunvalvonta. Edunvalvontaorganisaationa toimi ym-
piristéryhmi, jonka pubeenjohtajana oli FT Martu
Koponen.
Kaivosten ympiristoasiat.

# Geodatan keruu- ja hallintajitjestelma malmiatheiden
tutkimuksessa.

: Yhdistys- ja tutkimustoiminnan kehittiminen.

* EU-direktiivit ja projektit.

* Energiakulutuksen selvitys fragmentoinnin eri vai-
heissa, Energiakequ.

Toimikuntien valvonnassa oli vksitoista projektia.

Kaikkien toimikuntien yhteinen Nordiskt bergforskningsméte

pidettiin 28.-29.8.1996 Visbyssi, Gotlannissa. Kokoukseen osal-

listui kymmenen VMY:n jisenti.

Muista pohjoismaista saatiin tutkimusraportteja 12 kappaletta.

Helsingissi 29. tammikuuta 1997
VUORIMIESYHDISTYS -
BERGSMANNAFORENINGENR.Y.
HALLITUS

Aulis V. A, Saarinen
Puheenjohtaja

Veikko Appelberg
Piisthteeri




Vuorimiesyhdistys - Bergsmannaféreningen r.y.

TULOSLASKELMA 1.1.96 - 31.12.96

VARSINAINEN TOIMINTA

VMYn HALLINTO
TUOTOT
KULUT
Henkildstd
Viuosiliokous
Muut kulut
Avustukset
Jaostot
TUTKIMUSVALTUUSKUNTA
TUOTOT
KULUT
Henkilostd
Matkat
Muut kulut
Pohj.m.yht.tyd
TKJ/ymp.proj.
Toimikunnat
JULKAISUT
JUuoTOT
A-sarja
Muut tuotteet
KULUT
B-sarja
VUOQRITEOLLISUUSLEHTI
TUOTOT
KULUT

54.081,30
5.008,90
7.003,76

20.000,00

6.157,88 -92.251,84 -92.251,84

69.680,00
5.122,00
5.365,10
36.996,69
39.480,00
167.272,99 -323.916,78 -323.916,78

935,40
5.260,00 + 6.185,40
- 26.646,10 - 20.460,70

+170.757,00
-196.501,30 - 25.744,30

KALLIOMEKANIIKKAT CIMIKUNTA

TUOTOT
KULUT
MUUT TUOTOT JA KULUT
TUOTCT
KULUT
Vakuutukset
Muut kulut

+ 10.730,00
- 8.817,.35 + 1.912,65

2.534,50
7.021,60 - 9.556,10 - 9.556,10

VARAINHANKINTA

Jésenmaksut

Tutk.valt.k.kannastusm.

-470.017,07

220.057,50
204.250,00

TALOUSARVIO VUODELLE 1997

(Paasiht.+vuoriteoll. 3 noaty)

VARSINAINEN TOIMINTA
VMYn HALLINTO

TUOTOT
Jaostot
KULUT
Hallinto 276.000
Vuosikokous 10.000
Avustukset 30.000
Jaostot 30.000
TUTKIMUSVALTUUSKUNTA
TUOTOT
Osall.tu
KULUT
Hallinto 35.000
Tutk.&selv. 135.000
Ympdristoryhma 20.000
JULKAISUT
TUOTOT
A+B-sarjat 1.000
Muut tuotteet 5.000
KULUT
Julk.+muut 30.000
VUORITEOLLISUUSLEHTI
TUOTOT
IImoit.myynti 275.000
Tilaukset 5.000
KULUT
KALLIOMEKANIKKATOIMIKUNTA
MUUT TUOTOT JA KULUT
KULUT
Pankkipalv.maks 5.400
Vakuutukset 3.000
Tulotappito 5.000
VARAINHANKINTA
Jasenmaksut 233.500
Tutk.jés.vuosim 229.500

TILILKAUDEN ALWAAMA

Lahjoitukset 5.250,00 +428.557,50 Saldo 31.12.96
TILILKAUDEN YLI/ALIJAAMAA - 20.459,57 Saldo 31.12.97
TASE 31.12.1996
VASTAAVAA
RAHOITUSOMAISUUS
Tilisaamiset 3.320,00
Siirtosaamiset 5.870,00
Rahat ja pankkisaamiset 361.936,77 371.126,77
VASTATTAVAA
OMA PAAOMA
Yli-/alijaama edell.v. 288.903,66
Yli-/alijaama tilik. -40.459,57
LYHYTAIKAINEN VIERAS PAAOMA
Tilivelat 115.532,68
Siirtovelat 7.150,00

371.126,77

-346.000 -346.000

+ 40.000

-180.000 -150.000
+ 6.000

- 30.000 - 24.000
+ 280.000
- 350.000 - 70.000

- 13400 - 13.400
- §03.400

+463.000

~ 140.400
+248.400
+108.000




OHeita tutkimusvaltvuskunnan toiminta-

kertomuksesta vuodelia

Tutkimusvaltuuskunnan sdantdmaariinen vuosikokous pi-
dettiin 27.2.1995 Helsingissa. Valtuuskuntaan kuului teimin-
takauden aikana tutkimusjasenind 22 yritystd, kukin yhdella
edustajalla paitsi Outokumpu Oy kahdella edustajaila. Toi-
mintavucden aikana tapahtui jdsenistdssd muutoksia. Quto-
kumpu Metals & Resources Oy:h nimi muuttui Outokumpu
Base Metals Oy:ksi. Teollisuuden Voima Oy lopetti toimintan-
sa tutkimusvaltuuskunnassa. Uusina jasenind aloittivat toi-
mintansa Nunnauuni Oy ja Tulikivi Oy.
Tutkimusvaltuuskuntaan kuuluivat lisdksi VMY:n hallituksen
nimittdmat asiantuntijajasenet ja VMY:n neljan jaoston pu-
heenjohtajat. Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana toimi
FM Esko Lundén, varapuheenjohtajana DI Hannu Haveri. FT
Jyrki Parkkinen toimi valtuuskunnan ja sen toimikuntien sih-
teerind 31.10.1996 saakka ja 1.10.1996 alkaen DI Veikko Ap-
pelberg.

Tutkimusvaltuuskunnan kokoonpano ja teimikaudet vuoden
1996 lopussa:

TUTKIMUSJASEN/VARSINAINEN EDUSTAJA/ VARAMIES

Bretec Oy D Timo Sippus -96 /DI Matti Vestman -96
Finnminerals Oy DI Hannu Haveri -98/DI Jouko Olkkonen -98
Oy Forcit Ab Ins Kalle Ylatalo -97/FM Rolf Strandberg -97
Geocenter Prof. Carl Ehlers -96

Geologian

tutkimuskeskus FT Elias Ekdahl -96 /Prof. Reijo Salminen -96
Kemira

Chemicals Oy DI Lauri Siirama -96/Dl Jarmo Aaltonen -96
Larox Oy Ins Tapio Keskisaari -96/D1 Mikko Hakamies -96
Malmikaivos Oy FM Kurt Karlsson -97

Nordberg-Lokomo

Qy DI Keijo Viilo -96/D| Jouko Suominen -96
Nordkalk Oy Ab FM Esko Lundén -96/DI Juha Pajari -96
Nunnauuni Oy TJ Juhani Lehikoinen -98

OMYA Finland Qy DI Harri Eronen -97/D1 Jarmo Suvio -97
Orion-Yhtyma Oy,

Normet DI Matti Koskinen -98

Outokumpu Oy DI Pertti Koivistoinen -96/ Ins Eero Soininen -96

(Outokumpu Metals & Resources Oy)

Outokumpu Oy DI Juhani Pulkkinen -97/D1 Jaakko Ahtiainen -97
(Outokumpu Chrome Oy}

Partek Teollisuus-
mineraalit Oy DI Harri Koivisto -96/FM Juhani Astala -96
Rautaruvukki Oy Dl Esko P&ylia -96/F T Kydsti Heindnen -96
Saxo Oy FM J-P Perttula -97

Suomen Malmi Oy DI Pekka Mikkola -97/FM Esko With -97

Tamrock O DI Rolf Strdm -86/D| Pertti Koivunen -96
Terra Mining Oy Prof. Esa Jutila -96
Tulikivi Oy Ins. Reijo Vauhkonen -98

Vihtavuori Oy Dl Jaakko Saarinen -98

VMY.n hallituksen valitsemat asiantuntijajésenet
FT Heikki Vartiainen -98

Dl Vesa Pihlaja -96

DI Pertti Koivistoinen -98

VMY:n jaostojen puheenjohtajat

Geologijaosto FM Tuomo Korkalo, 1.4.96 alkaen FT Pekka Nurmi
Kaivosjaosto DI Lauri Siirama, 1.4.96 alkaen DI Tero Vierros
Rikastus- ja prosessijaosto DI Seppo Lahteenméki
Metallurgijaosto TKT Kari Tahtinen

Tutkimusvaltuuskunnan toimintaan ovat jasenten liséksi
osallistuneet:

- Teknillinen korkeakoulu

- Helsingin yliopisto

- Oulun yliopisto

1996

- Valtion teknillinen tutkimuskeskus
- Kauppa- ja tecllisuusministerié.

TUTKIMUSJOHTOKUNTA

Tutkimusjohtokunta kokaontui kertomusyuoden aikana nelja
kertaa:

11.1. Sotkamossa

27.2. Helsingissa

30.5 Helsingissa

26.9. Hameenlinnassa

Tutkimusjohtokuntaan kuuluivat tutkimusvaltuuskunnan pu-
heenjohtaja ja varapuheenjohtaja, toimikuntien puheenjoh-
tajat ja hallituksen nimittdmat asiantuntijajisenet. Tutkimus-
valtuuskunnan sihteeri on toiminut tutkimusjohtokunnan sih-
teerina.

Tutkimusjohtokunnan kokoonpano oli seuraava:

FM Esko Lundén Nordkalk Oy Ab, puheenjohtaja

DI Hannu Haveri Finminerals Oy, varapuheenjohtaja

Dos. flmo Kukkonen GTK, Geologisen toimikunnan puheen-
johtaja

DI Matti Pulkkinen Tamrock Oy, Kaivosteknillisen toimikun-
nan puheenjohtaja

Prof. Kari Heiskanen TKK/VTT, Rikastusteknillisen toimikun-
nan puheenjohtaja

DI Vesa Pihlaja Rautaruukki Oy {asiantuntijajasen}

FT Heikki Vartiainen KTM (asiantuntijajasen)

DI Pertti Koivistoinen Outokumpu Base Metals Oy, asiantunti-
jajasen

TUTKIMUKSET

0 KAYNNISSA OLLEET TUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
Johtokunta ja toimikunnat valvoivat vuoden aikana kaikkiaan
yhdeksaa projektia.

* Suoraan tutkimusjohtokunnan valvonnassa oli kuusi
projektia. Lisdksi TJ avusti yhtd VMY:n hallituksen hanketta.

1. EDUNVALVONTA

- Tutkimusvaltuuskunnan ymparistotyéryhma on kokoontu-
nut nelja kertaa. Ymparistdryhma on laajentunut niin, etta vuo-
den lopussa siind oli 15 jasentd. Ryhmén vetdjané on ollut
Matti Koponen ja sihteerind Anneli Salonen. Ryhma jarjesti
6.2.1996 informaatioseminaarin.

- Prof. Veikko HyvOselila on tilattu lausunto kaivoslaista laino-
pillisena rakenteena yhteyksin jatelakiin ja luonnonsuojelula-
kiin.

- Ymparistétydryhma kokoaa kalvosarjaa Vuoriteollisuus tu-
tuksi kaytettdvaksi seka TVK:n jasenten ettd mahdollisesti
koulujen esittelyaineistona.

2. KAIVOSTEN YMPARISTOASIAT

Projektia hoitaa paasaantdisesti ymparistotyoryhma. Kehtei-
na ovat ollest Korsnasin ja Paakkilan entisten kaivosten ym-
paristokysymykset.

3. GEODATAN KERUU JA HALLINTA MALMIAIHEIDEN TUT-
KIMUKSESSA

Kaikkien toimikuntien yhteinen esitutkimus, jonka leppura-
portin {uonnos on valmistunut. Aihe sdilytetddn kuitenkin
alan kehityksen seurantaa varten.




4. TUTKIMUSTOIMINNAN KEHITTAMINEN

VMY:n hallituksen hanke, jota TJ ja toimikunnat ovat avusta-
neet. Vuoden aikana on VMY:hyn perustettu uusi paasihtee-
rin toimi, jota hoitaa Veikko Appelberg. Han toimii myos
TVK:n sihteerin.

5. EU-DIREKTIIVIT JA PROJEKTIT
Tarkoituksena on keréts tietoa ja kokemuksia europrojektin
valmisteluista, kdynnistamisesté ja pyorittdmisesta.

6. ENERGIAKETJU
Kysymyksessa on energiakulutuksen selvitys fragmentoin-
nin eri vaiheissa.

* Geaologisen toimikunnan valvonnassa oli viisi projektia,
joiden lisdksi toimikunta oli mukana yhdessé TJ:n valvomas-
sa hankkeessa:

1. SAATTOPORAN KULTAMALMIN GEOLOGINEN MALLITUS
Prof. limari Haapalan johtama ja vaitoskirjatyoksi laajentunut
projekti, tutkijana FK Pentti Gronholm jatkui koko vuoden.
Loppuraportti VMYille valmistunee vuoden 1997 aikana.
Kaynnistyksen jalkeen VMY:II4 ei ole ollut tarvetta osallistua
rahoitukseen.

2. MUSTALIUSKEIDEN KOOSTUMUSVAIHTELUT JA HAITAL-
LISET METALLIT; NIIDEN HYVAKSIKAYTTO MALMINETSIN-
NASSA.

Kéynnistyksen jalkeen VMY on osallistunut tutkijan matka-
kustannuksiin.

3. KUVAAVAN SPEKTROMETRIN SOVELTAMINEN GEOKE-
MIAN ANOMALIOIDEN JA KASVILLISUUDEN HENASTUSO-
MINAISUUKSIEN KORRELAATIOTUTKIMUKSEEN

DI Rainer Barsin (TKK) vaitoskirja on tekeilla.
4. KIVIEN TERMISET OMINAISUUDET

Susanna Peltoniemen diplomityd etenee suunnitelmien mu-
kaisesti. Tulokset raportoidaan englanniksi ja niiden pohjalta
saataneen Kansainvalinen julkaisu.

5. NIKKELI, KUPARI JA JALOMETALLIT SALLAN KERROS-
INTRUSIIVEISSA

Kenttatydt k@ynnissd Sallassa, parhaillaan kairaus Jorma
Palménin johdolla. Lundén ja Vartiainen vierailivat tydmaalla
ja olivat tyytyvaiset hankkeen etenemiseen.

* Kaivosteknillisen toimikunnan valvonnassa oli kaksi pro-
jektia, jonka liséksi KT oli mukana yhdessé TJ:n valvomassa
hankkeessa.

1. IRROITUSTEKNIIKAN VAIKUTUS LOPPUTUOTTEEN LAA-
TUUN RAKENNUSKIVITEOLLISUUDESSA

TKL Juha Jokisen johtama hanke, jossa ovat mukana Tam-
rock Oy (DI Unto Ahtola), Oy Forcit Ab {Ins. Kalle Ylétalo)
sekd QOulaisten kivi Oy (TJ Reijo Suonvieri). Neliosaiseksi
suunnitellusta raporttisarjasta osat 1 - 3 ovat jakelussa.

* Rikastusteknillisen toimikunnan valvonnassa oli nelja
projektia. RT oli mukana yhdessa TJ:n valvomassa yhteis-
projektissa.

1. NAYTTEENOQTON KASIKIRJA
Hanke valmistui. Kansainvilisia kommentteja odotellaan.

2, SOVELLETTU MINERALOGIA KAIVOS- JA METALLURGI-
SESSA TEOLLISUUDESSA

Kari Kojonen ja Jukka Laukkanen ovat toimittaneet seminaa-
rikoosteen, joka valmistui vuoden lopulla. VMY on julkaissut
sen B-sarjassa numerolia 62.

3. YMPARISTONSUOJELU JA SIIHEN LUTTYVAT MITTAUK-
SET

Pekka Stén on laatinut loppuraportin. Johtoryhma pohtii jat-
kotutkimusten tarvetta.

4. MINERAALITEKNIIKAN TEKNOLOGIACHJELMA
Pertti Koivistoinen veti4 projektia.

O VALMISTELTAVIA PROJEKTEJA

* Tutkimusjohtokunta on valmistellut projekteja:

PAHTAVAARAN KAIVOKSEN AVAAMISEN ALUEELLISET VAI-
KUTUKSET

* Geologinen toimikunta on valmistellut esiselvityksia:

MALMIMALLIT MALMINETSINNAN TUKENA: seminaari.
MALMIARVIOMENETELMIEN VERTAILU: toteutuvaksi edelli-
sen jalkeen.

GEOLOGISTEN NAYTTEIDEN ANALYSOQINT!: ohjeiston paivi-
tys.

KIVIAINESLOUHOSTEN SUUNNITTELL, JALKIKAYTTO JA
MAISEMOINTI

* Rikastusteknillinen toimikunta on valmistellut projekteja

YMPARISTONSUOJELU JA SIIHEN LUTTYVAT MITTAUKSET
JATKUVATOIMISET VESIANALYYSIT PROSESSIOLOSUH-
TEISSA: toteutui 1996

PROSESSIMINERALOGIA ENERGIAKETJU MINERAALIEN
TUNNISTAMINEN: seminaari, toteutui 1996 nimella Sovellet-
tu mineralogia kaivos- ja metallurgisessa teoflisuudessa.
MINERAALITEKNIIKAN TEKNOLOGIAOHJELMA:

kaynnistyi 1996.

* Kaivosteknillinen toimikunta on valmistelut projekieja

LOUHOSTEN MITOITUS ALYKAS KAIVOS (raamiohjelma).
Uusia hankkeita on vireilla.

POHJOISMAINEN YHTEISTY(
0 TUTKIMUSJOHTOKUNTA

Tutkimusjohtokunta ja eri toimikunnat ovat pitaneet yhteytta
pohjoismaisiin veljesjirjestdihin. Kaikkien toimikuntien yhtei-
nen Samnordiskt Bergforskningsméte pidettiin Visbyssa
Gotlannissa 28.-29.8.1996. Kokoukseen osallistui kaikkiaan
noin 55 henkild4, Suomesta Esko Lundén, Hannu Haveri,
Kart Heiskanen, Heikki Vartiainen, Pekka Stén, Anneli Salo-
nen, Kauko Ingerttild, Heikki Niini ja Jdyrki Parkkinen seka
Christer Sundstrém ja Tarmo Tuominen (Nordkalk Oy Ab).
Suomalaisia esityksié oli kolme: Forskningsdversikterna fér




Finland (Lundén), On-line analytik f&r process- och av-
loppsvatten vid anriksningsverk (Sten), 3D structural mo-
deling in mineral deposit evaluation (Parkkinen). Kokouk-
sesta on saatu yhteenvetoraportti. Seuraava pohjoismainen
kokous on Suomessa 1997.

RAPORTIT JA TIEDOTTAMINEN

O TUTKIMUSTEN RAPORTOINTI

Vuoden 1996 aikana tutkimusvaltuuskunnan tukemista tutki-
muksista on julkaistu kolme raporttia:

* Kari Kojosen ja Jukka Laukkasen toimittama seminaari-
kooste - SOVELLETTU MINERALOGIA KAIVOS- JA METAL-
LURGISESSA TEOLLISUUDESSA.

* Juha U. S. Jokinen - THE EFFECT OF LOOSENING
TECHNIQUES ON THE PRODUCT QUALITY IN THE DIMEN-
SIONAL STONE QUARRYING INDUSTRY, PARTS 2, 3 and 4.
* Pekka Sten - YMPARISTON SUOJELU JA SIIHEN LITTY-
VAT MITTAUKSET,

0 POHJOISMAISTA SAADUT RAPORTIT

Seuraavia kertoemusvuoden aikana saapuneita julkaisuja
saattoi lainata sihteeriltd vuoden aikana.

- Sprangnytt 1., 2., 3. 1996. Nitro Nobel.

- SveBeFo:
Verksamheten 1995. Annual Report 1995.
- P. Lundman: Bergmekaniska aspekter pa fullborra-
de tunnlar, Rapport 21
- F. Quchterlony, A Persson: TillstAndsekvationer
och brinnmodeller f6r emulsionssprangamnen.
Rapport 22
- R. Sturk: Besluts- och riskanalys samt statistiskt
synsatt inom undermarksbyggandet. Rapport 23
- Isaksson: Erfarenheter fran tunneldrivning i jord
och diligt berg med mixskdld och jetgrouting.
Rapport 25
- E. Nordstrom: Sprutbetongs besténdighet - inven-
tering. Rapport 26
- 3. Fjellborg, M. Olsson: Grovhal i Centrum, ortdriv-
ning med grovt éppningshal i LKAB. Rapport 27
- L. Johansson: Tunneldrivning med skéldad full-
ortsborr. Utlandsrapport frin Sveriges tekniska At-
tachéer, 1996.

- Tekniska Hogskolan | Luled, Annual Report 1934/95.

- J. Pettifer, 1994: An Environmental Report on RTZ (video).

- Paul ENis Associates: Updated version of Worldwide Na-

tural Resources {video).
- Nordiskt Bergforsningsméte 28-29 augusti 1996

Muut

Tieteessa tapahtuu 1-7

Tekesin rahoittamat julkiset tutkimusprojektit 1996 Tekniikka
etenee tutkien

GTK: Suomen teollisuusmineraalikaivokset vuasina 1737 -
1995

U. M. Mroueh, H-L. Jarvinen, Q. Lehto: Saastuneiden maiden
tutkiminen ja kunnostus. TEKES Suomen tieteelliset seurat
1995, luettelo.
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Puheenjohtajan katsaus

Vuorimiesyhdistyksen
VUOSIKOKOUKSESSA 21.3.1997

Arvoisat kutsuvieraat, hyvat vuori-
miehet!

Maamme talouden kasvu jatkui
viime vuonna suotuisana. Brutto-
kansantuotteen muutos edelli-
seen vuoteen verrattuna oli 3,2 %.
Inflaatio on edelleen hyvin alhai-
nen, ollen viime vuonna 0,6 %.
Vaihtotase on sdilynyt vahvasti
positiivisena edellisen vuoden ta-
paan. Tyottdmyysaste on edel-
leen korkealla tasolla eli noin 15,7
prosentissa, mitattuna nyt EU-
maiden kesken harmonisoidulla
mittarilla.

Vuoriteollisuuden yritysten tulok-
set viime vuodelta notkahtivat
edelliseen, varsin hyvaan vuo-
teen verrattuna. Rakentaminen lahti vii-
me vuoden lopulla selvdan kasvuun,
minka odotetaan lisddvan metallien pe-
rusteollisuuden tuotteiden kysyntaa.

OUTOKUMPU

Konsernin liikevaihto, 16.549 miljoonaa
markkaa, jai runsaat 2 % edellisvuotta
pienemmaéksi. Konsernin liikevoitto oli
552 miljoonaa markkaa (1589 Mmk v.
1995) ja voitto ennen satunnaiserid ja

Aulis Saarinen

veroja 229 miljoonaa markkaa (1481
Mmk v. 1995).

Konsernin kannattavin liiketoiminta-
alue oli edelleen Stainless Steel. Sen
tulos oli hyva, vaikka liikevoitto supistui-
kin heikossa markkinatilanteessa lahes
kolmannekseen edellisen vuoden en-
néatystasolta. Myds Technology saavutti
hyvan tuloksen kasvattaen 50 % liike-
voittoaan. Copper Productsin kannatta-
vuus heikkeni jonkin verran edellisesta

vuodesta l&hinna syntyneiden va-
rastotappioiden vuoksi.

Base Metalsin kannattavuus jai
heikoksi ja tulos oli edelleen sel-
vasti tappiollinen. Alentuneet me-
tallien hinnat vaikuttivat merkitta-
vasti huonoon tuloskehitykseen.
Liséksi liiketoiminta-alueen tulosta
rasittavat kaivostoiminnan 207 mil-
joonan markan kertaluonteiset ku-
lukirjaukset Taran sinkkikaivoksel-
la Irlannissa ja Forrestanian nikke-
likaivoksella Australiassa seka laa-
jennusinvestointien kayttéénot-
toon liittyvat héairidtekijat ja korkeat
tuotantokustannukset Harjavallas-
sa ja Porissa.

Konsernin investointien kokonais-
maéara oli 1663 miljoonaa markkaa eli
10 % liikevaihdosta. Korvausinvestoin-
teja oli noin 750 miljoonaa markkaa.
Kaynnissa olevista investoinneista mer-
kittdvin on Stainless Steelin kylméavals-
saamon laajennus Torniossa. Kylma-
valssatun ruostumattoman terdksen
tuotantokapasiteetin nostaminen nykyi-
sesta 270 000 tonnista 400 000 tonniin
vuodessa etenee suunnitelmien mukai-
sesti. Noin miljardi markkaa maksava
laajennus otetaan kayttédon vuoden
1997 lopulla. Laajen-

Q outokumpu

nukseen liittyva vanhim-

Mrd. mk

Voitto ennen satunnaiseria
ja veroja

87 88 89 90 91 92 93 94 95 96

man kylmavalssaimen
modernisointi toteute-
taan kevaalla 1998. Tor-
niossa ja sen lahialueilla
on kaynnissd ympaéris-
tévaikutusten arviointi-
menettely, jolla selvite-
tdan tuotannon myo6-
hempia laajentamis-
mahdollisuuksia.

Base Metalsin jo aiem-
min aloitetuista hank-
keista tarkeimmat olivat
laajennettujen kuparin
ja nikkelin tuotantolinjo-
jen lopputyét Harjaval-
lassa ja Porissa seka
Zaldivarin kuparikaivos
Chilessa. Kertomusvuo-
den aikana kaynnistet-
tiin lisdksi kaksi uutta
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merkittavaa investointihanketta, Silver
Swan -nikkelikaivoksen rakentaminen
Australiassa sekd Kokkolan sinkkiteh-
taan laajentaminen Suomessa.
Outokumpu omistaa puolet Silver
Swan -nikkeliesiintymasta ja lisaksi 34
% sen toisesta omistajasta australialai-
sesta Mining Project Investors Pty.
Ltd:sta. Esiintyman nikkelipitoisuus on
poikkeuksellisen korkea. Vuoden 1997
puolivélissa toimintansa aloittavan kai-
voksen vuosituotanto on 12 000 tonnia
nikkelia rikasteessa ja arvioitu toiminta-
aika viisi vuotta.

Kokkolan sinkkitehtaan kapasiteet-
tia nostetaan noin kolmanneksella
225 000 tonniin vuodessa. investointi
valmistuu vuoden 1998 loppuun men-
nessa.

Copper Productsin Eteld-Kiinaan ra-
kennettu ilmastointiputkitehdas otettiin
kayttéon vuoden lopulla. Liiketoiminta-
alueen toiminta Aasiassa laajenee edel-
leen, kun Malesiaan rakennettavan uu-
den vedettyja kuparituotteita ja hitsattu-
jailmastointiputkia valmistavan tehtaan
tuotanto kaynnistyy vuoden 1998 alus-
sa. Hollannissa Zutphenin tehtaiden
uuden nauhavalulinjan tuotanto kayn-
nistyy kuluvan vuoden jélkipuoliskolla.
Konsernin investointien maara on suun-
nitelmien mukaan lahivuosina noin 2
miljardia markkaa vuodessa.

Konsernin panostukset malminetsin-
taan seka tutkimukseen ja kehitykseen
olivat kertomusvuonna samalla tasolla
kuin vuotta aikaisemmin. Malminetsin-
nan menot olivat 182 miljoonaa mark-
kaa, 1,1 % konsernin liikevaihdosta, ja

Romun panostusta kromikonvertteriin Torniossa.

tutkimus- ja kehitystoiminnan menot
155 miljoonaa markkaa, 0,9 % konser-
nin lilkevaihdosta.

Merkittavimmat yrityskaupat vuonna
1996 olivat suomalaisen pintakasittely-
laitoksia ja vedenpuhdistamoja toimit-
tavan Oy Galvatek Ab:n ja englantilai-
sen kestomagneetteja valmistavan
Swift Levick Magnets Limitedin myynnit
seka vuoden 1997 alussa valssattujen
kuparituotteiden jatkokasittelykeskuk-
sen hankinta Italiassa. Outokummun
aiempi 85 %:n omistusosuus piikiekko-
ja Suomessa valmistavassa Okmetic
Oy:ssa laski 49 %:iin elokuussa toteute-
tun uusille omistajille suunnatun osa-
keannin seurauksena.

Outokumpu Finnmines Oy:n kaivos-
ten malmituotanto oli yhteensa 2,3 mil-
joonaa tonnia. Yhti6lla oli toiminnas-
saan koko vuoden ajan kolme kaivosta;
Pyhasalmi, Hitura ja Orivesi. Pyhasal-
men kaivoksen paohjoispuolella sijaitse-
va Mullikkorameen satelliittikaivos, jos-
ta louhitaan sinkkipitoista syvamalmia,
aloitti toimintansa toukokuussa.
Pyhasalmella ja Orivedella jatkettiin kai-
vosten syventdmistad. Pyhasalmella vi-
notunneli saavutti kilometrin syvyyden
maaliskuussa ja oli vuoden lopussa
+1043-tasolla. Pyhdsalmen rikasta-
molla Kkasiteltiin malmia yhteensa 1,5
miljoonaa tonnia.

Lisaksi suoritettiin kesan aikana Geolo-
gian tutkimuskeskuksen llomantsissa
1dytaman Pampalon kultamalmiaiheen
koelouhinta, josta saatu malmi rikastet-
tiin Pyhasalmella. Vuoden lopulla jat-
kettiin Pampalon malmiaiheen inven-

tointikairauksia kannattavuus-

laskelmien tarkentamiseksi
vuonna 1997.
Qutokumpu Finnmines Oy:n

malminetsintad kohdistui perus-
metallien, erityisesti nikkelimal-
mien etsintdan. Rovaniemella
sijaitseva Lapin Malmi, joka on
keskittynyt nikkelimalmien et-
sintéén, kaynnisti Kevitsan mo-
nimetallimalmiaiheen lahiympa-
ristdssd vuosina 1996-1998
suoritettavat malminetsinnan
jatkotutkimukset. Alueella teh-
tiin mm. merkittava geokemialli-
nen tutkimusohjelma ja kairauk-
set alkoivat vuoden lopulla.
Yhti6é jatkoi vuoden aikana toi-
mintansa lopettaneiden kaivos-
ten jalkihoitotdita eri puolilla
Suomea. Merkittavin kohde
vuonna 1996 oli Enonkosken
kaivoksen jalkihoitoty6t. Vuosi-
na 1990-1996 on Outokumpu
Finnmines Oy kayttanyt toimintansa lo-
pettaneiden kaivosten jalkihoitoon yh-
teensé noin 45 miljoonaa markkaa.
Outokumpu-konsernin Base Metals -lii-
ketoiminta-alueen kaivostoiminta orga-
nisoitiin uudelleen vuonna 1997 alusta,
jolloin Qutokumpu Finnmines Oy:n nimi
yhtién liiketoiminta-alueen laajentuessa
muutettiin Outokumpu Mining Oy:ksi.

RAUTARUUKKI

Rautaruukki-konserni laajeni vuonna
1996 merkittavasti, kun se hankki huhti-
kuussa kokonaan omistukseensa poh-
joismaisen, pitkia terastuotteita valmis-
tavan Fundia-konsernin, josta Rauta-
ruukki aikaisemmin omisti 50 prosent-
tia. Kesakuussa Rautaruukki osti teras-
tukkukauppaa harjoittavan Keskome-
talli Oy:n.

Rautaruukki-konsernin liikevaihto vuon-
na 1996 oli 12 834 miljoonaa markkaa
{9 213 Mimk v. 1995). Liikevaihdon kas-
vuun vaikuttivat Fundian ja Keskometal-
lin liittAminen konserniin.

Konsernin liiketulos oli 1 171 miljoonaa
markkaa (1385 Mmk v. 1995). Tulos en-
nen satunnaiserid, varauksia ja veroja
oli 715 miljoonaa markkaa (954 Mmk v.
1995). Tuloksen heikkeneminen aiheu-
tui terdksen hintojen laskusta. Teras-
tuotteiden toimitukset olivat hieman
suuremmat kuin vuonna 1995.
Kayttdomaisuuden bruttoinvestoinnit
olivat 2 021 miljoonaa markkaa (778
Mmk v. 1995).

Raahe Steelin masuuni nro 2 uudistet-
tiin kevaalla 1996. Nyt, kun molemmat
masuunit on uudistettu, raakaraudan
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tuotantokapasiteetti on kasvanut run-
saat 20 prosenttia. Masuuneissa kayt-
tédnotettu alan viimeisin tekniikka pa-
rantaa niiden toimintaa ja pidentaa vuo-
rausten kayttdik4da aikaisemmasta 10
vuodesta 15 vuoteen.

Kéynnissa oli myds Rautaruukki 2000 -
investointiohjelma, jonka toteuttamisen
teki mahdolliseksi masuunien tuotanto-
kapasiteetin nousu. Raahe Steelin te-
ras- ja valssaustuotanto nousee 2,3:sta
2,8 miljoonaan tonniin vuodessa. Inves-
toinnit toteutetaan avaamalla nykyisten
tuotantolinjojen kapeikkoja ja uudista-
malla laitteistoja. Vuoden 1996 tarkeim-
mét kohteet Raahen terastehtaalla liit-
tyivat terassulaton panoskoon nos-

Raahen masuunien yhteinen ohjaamo.

Terissulaton konvertterilaitoksen uusi ohjaamo Raabessa.

toon. Uusi jatkuvavalukone ja valssaa-
mon uusi aihionkuumennusuuni val-
mistuvat vuonna 1997.

Liséksi Raahe Steelissa tehtiin syksylla
paatds senkkametallurgisen laitoksen
rakentamisesta, johon kuuluu senkka-
uuni ja tyhjokasittely. Investoinnin val-
mistuttua vuoden 1998 lopulla Rauta-
ruukin levy- ja putkituotevalikoima laa-
jenee monilla uusilla tuotteilla.

Strip Productsin Hameenlinnan tehtaal-
la jatkettiin Rautaruukki 2000 -ohjel-
maan kuuluvaa tandemvalssaimen ja
peittauslinjan modernisointia. Inves-
tointiohjelma nostaa kylmavalssaus-
tuotannon 930 000 tonnista 1 250 000
tonniin vuodessa.

1Y,
L

Tutkimus- ja kehitystoiminnan painopis-
te oli uusien tuotteiden ja prosessien
kehittdmisessa.

Raahe Steelissi jatkettiin koksipatterei-
den prosessinohjauksen kehittimista
tavoitteena siirtda koksipatterin perus-
korjausta 5 vuodella, ainakin vuoteen
2010 saakka. Raudanvalmistuksessa
kehittdmisen painopiste oli uusittujen
masuunien toiminnan optimoinnissa.
Strip Products siirtyi kuumasinkittyjen
levyjen valmistuksessa lyijyttémén sink-
ki-pinnoitteen kayttéén. Muovipinnoi-
tukseen kehitettiin uusi, vanhenemista
entistd paremmin kestava teraslaji kay-
tettavaksi erityisesti muotokatteiden
raaka-aineena. Markkinoille tuotiin uu-
den sukupolven polyuretaanipohjainen
muovipinnoite, joka on hyvin muovau-
tuva ja pitkaikainen.

Euroopan Hiili- ja Terasyhteisén tutki-
musohjelmaan liittyvada yhteisty6ta li-
sattiin muiden eurooppalaisten teras-
yhtiéiden kanssa. Uusia tutkimushank-
keita aloitettiin prosessi- ja tuotekehi-
tyksen sekd materiaali- ja informaatio-
tekniikan alueilla. Kokonaislaadun ke-
hittamista jatkettiin Suomen laatupal-
kinnon kriteerien mukaisesti.
Rautaruukki-konserni kaytti tutkimus- ja
kehitystoimintaan yhteensa 96 miljoo-
naa markkaa (80 Mmk v. 1995).
Rautaruukki on kehittdamassa ensim-
maisten terasyhtididen joukossa ympa-
ristdjarjestelmidnsd standardin I1SO
14001 mukaisiksi. Fundian Mo i Ranan
tehdas sai ISO 14001 -sertifioinnin elo-
kuussa 1996 ja vuoden 1997 aikana
suoritetaan sertifiointiin tahtaavat audi-
toinnit Raahe Steelissad ja Rakennus-
tuoteryhmén Rannila Steelissa.
Konsernin henkildstén maara oli vuo-
den paattyessa 12 410 (8 730 v. 1995),
joista Suomessa tydskenteli 7 853 hen-
kea (6 802 v. 1995).

FUNDIAN SUOMEN
YKSIKOT

Fundia konsernin kokonaisliikevaihto
vuonna 1996 oli 3,8 miljardia markkaa
ja henkildston maira vuoden lopussa
noin 3500.

Fundia Koverharin vuonna 1995 moder-
nisoitu masuuni pellettikayttdineen on
toiminut luotettavasti. Myés uunin tuot-
tavuus on kehittynyt selvasti, mika na-
kyy myds uutena vuosituotantoenna-
tyksend, 540.000 tonnia. Koverhar paa-
tyi myds terasteelmien tuotannossa uu-
teen vuosiennatykseen, 537.000 ton-
nia. Tasta kokonaismaarasta oli malmi-
pohjaisten erikoisteelmien osuus n. 70
prosenttia. Koverharin ennatyksellisiin
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tuotantolukuihin vaikutti osaltaan se,
etta tuotantoa ajettiin iiman kesaseisok-
kia; ensimmaisen kerran Koverharin 36-
vuotisen historian aikana.

Fundia Dalsbrukin valssaamossa toi-
minta painottui vuonna 1995 uusitun
valssauslinjan sdatdmiseen suunnitel-
lulle tasolle niin tuotantovauhdin kuin
laadunottokyvyn osalta. Molemmat ta-
voitteet on varsin pitkéalle saavutettu.
Lankaprojekti 1 saatettiin paatdkseen
vuoden loppuun mennessa. Viisi vuotta
kestaneessa projektissa malmipohjais-
ten erikoislankojen osuus nostettiin
100.000 vuositonnista runsaaseen
250.000 tonniin, mika oli yli 80 % vals-
saamon kokonaistoimitusmaarasta.
Vaativat lankatuotteet menestyvat
markkinoilla muita lankatuotteita selke-
asti paremmin, mikd nakyy erityisen
selvasti vuoden 1996 kireAmmassa
markkinatilanteessa.

Fundia Dalwiren vetdmdssa aloitettiin
vuoden 1996 aikana kuparoimattoman
hitsauslangan tuotanto. TA&ma ymparis-
toystéavéllinen tuote on markkinoilla kai-
kenkaikkiaankin varsin uusi. Palaute
asiakkailta on ollut positiivista ja kehitys
hitsauslangoissa kulkeneekin vahvasti
tédhan suuntaan.

Fundian Betoniterdsryhméassa suorite-
tun keskittdmisen johdosta betoniteras-
ten kuumavalssaus Aminneforsissa
paattyi marraskuussa 1996. Raudoite-
puolella tuotannon automatisointi asi-

Tulos ennen satunnaisia erid, varauksia ja veroja
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akkailla lisasi kiepille valssatun harjate-
réksen kayttéa Suomessa.

Lankaryhméssa tullaan tuotteiden laa-
tutasoa edelleen kohottamaan 3-vuoti-
sen jatkoprojektin muodossa. Tama
pohjautuu laajamittaiseen asiakastar-
veselvitykseen. Projektissa hyodynne-
taan taysimittaisesti malmipohja seka
muut tuotantoprosessien tarjoamat
edut. Tdma merkitsee myos vahvaa pa-
nostusta henkildstén kehittdmiseen ja
sitd kautta oleellisen kilpailutekijan jat-

kuvaan vahvistamiseen.

IMATRA STEEL

Euroopan erikoisterdsmarkkinat olivat
epavarmat koko vuoden 1996. Terak-
sen kulutus pysyi l&hes muuttumatto-
mana, mutta asiakkaiden ja jalleen-
myyjien varastojen pienentdminen va-
hensi uusien tilausten maaraa merkitta-
vasti. Tama aiheutti myds terasten hin-
tojen selvan laskun. Kuorma-autoteolli-

TRADDIVISIONEN ||
| LANKARYHMA

Fundia Wiren tuotteiden jatkojalosteita.

Rikkidioksipédstiien kehitys Fundian Koverharin tebtaalla.

Till detta behovs valstrad

Tihi
| tarvitaan
valssilankaa
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suudessa kilpailu markkinaosuuksista im g

oli ankaraa samalla, kun tuotantomaa-

rat Euroopassa olivat laskussa. DRI-
markkinatutkimuslaitoksen marras-
kuun 1996 ennusteen mukaan raskai-
den kuorma-autojen tuotanto laski Eu-
roopassa 7 %. Henkilbautojen tuotanto
taas nousi 2 %.

Vuonna 1996 Imatra Steelin lilkevaihto
oli 925 miljoonaa markkaa. Lasku edel-
liseen vuoteen verrattuna oli 7 %. Tulos
rahoituserien jalkeen oli 85 miljoonaa
markkaa eli selvasti heikompi kuin edel-
lisvuoden ennétystulos. Vallinneeseen
markkinatilanteeseen ja hintakehityk-
seen ndhden tulokseen voidaan olla
tyytyvaisia.

Imatran teréstehtaalla otettiin kesalla
1996 kayttdon uusi valokaariuuni ja sii-
hen liittyva savukaasujen suodatuslai-
tos, jonka ansiosta paastét ilmaan ovat
viahentyneet 1/30:aan aikaisemmasta.
Uusi tiivis ja danieristetty rakennus es-
taa polyn paasyn ymparistdéon ja va-
hentdd melutasoa. Laitos tayttaa tiu-
kimmat Euroopan ympéristénormit ja
kuuluu Euroopan parhaimpiin vastaa-
vanlaisissa terastehtaissa. Investoinnin
kokonaiskustannus oli 153 miljoonaa
markkaa.

Kilstan takomossa Ruotsissa on otettu
kayttoon 2 500 tonnin taontalinja. Sen
tuotanto tulee kéasittAmaan takomon
nykyisen valikoiman mukaisia tuotteita,
lahinnd kampiakseleita ja ohjauskom-
ponentteja. Ne muodostavat luontevan
osan Imatran terastehtaan tuotteiden
jatkojalostuksessa. Taontalinjan ja sii-
hen liittyvan koneistuslinjan kustannuk-
set ovat 37 miljoonaa markkaa.
Billndsin jousitehtaan putkivakaajatan-
got ovat vakiinnuttaneet asemansa
kuorma- ja linja-autojen jousitusjarjes-
telméssa. Toimitusmaarat ovat olleet
selvassa kasvussa. Taontalinjan kehit-
taminen jatkuu lisdantyvien tarpeiden
edellyttamalla tavalla.

Henkiléstén osaamiseen ja monitaitoi-
suuden kehittdmiseen liittyvat ohjelmat
ovat kdynnissa kaikissa yksikdissa. Ym-
paristonjohtamisjarjestelmien kehitta-
minen ja ymparistdauditointien valmis-
telu jatkui vuonna 1993 maaritellyn
Imatra Steelin ymparistépolitiilkan mu-
kaisesti. Imatran terastehdas valmiste-
lee ISO 14001 ymparistojarjestelman
kayttoonottoa vuoden 1998 alussa.
Vuoden 1997 nakymat ovat edelleen
epavarmat. Raskaiden kuorma-autojen
tuotannon odotetaan yha laskevan.
Henkildautojen tuotannon lieva kasvu
jatkunee. Jalleenmyyjien ja konepaja-
teollisuuden terdaskysynta on epéayhte-
ndista. Terdsten hintojen ei kuitenkaan
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ennusteta enaa laskevan. Imatra Stee-
lin liikevaihdon ja tuloksen odotetaan
asettuvan paattyneen vuoden tasolle.

KEMIRA

Siilinjarven kaivoksen kokonaislouhin-
tamaara vuonna 1996 oli 10.491.000
tonnia, josta malmia 7.875.000 tonnia ja
raakkua 2.616.000 tonnia. Tuotantolu-
vut Siilinjarvella olivat v. 1996 seuraa-
vat:

Apatiittirikaste 667.200t
PO -tuotanto 245.200 ¢
Kalsiittirikaste 82.800t
Killerikasteet 4.600 t

Vuosi 1996 oli Siilinjarvella kaivostoi-
minnan osalta lahes tdyden tuotannon
vuosi. Tuotannon maarat olivat edellis-
vuoden tasolla. Paatuote, apatiittirikas-
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te kaytettiin taysin itse fosforihapon val-
mistukseen. Kalsiittirikaste toimitettiin
maatalouskalkkina asiakkaille. Kiilleri-
kasteet menivat lahes taysin vientiin.
Vuoden aikana merkittavimpia tapah-
tumia olivat rikastetuotannon jalostus-
asteen ja rikasteen laadun parantami-
seen tahtaavien investointien valmistu-
minen ja kayttéonotto seka laatujarjes-
telman rakentaminen ja kayttédnotto
koko fosforituotantoketjuun, alkaen
louhoksesta ja paittyen fosforihapon
tuotantoon ja markkinointiin.
Tulevaisuus nayttaa tuotannollisesti va-
loisalta. Tavoitteet kuluvalle vuodelle
ovat edelliseen vuoteen verrattuna hie-
man korkeammat.

PARTEK

Konsernin liikevaihto oli 6.160 miljoo-

naa markkaa jakaantuen liiketoiminta-
alueittain seuraavasti: mineraalit 976
miljoonaa markkaa, eristeet 1.341 mil-
joonaa markkaa, betoni-elementit
1.654 miljoonaa markkaa, Cargotec
2.169 miljoonaa markkaa ja muu liike-
toiminta 35 miljoonaa markkaa.
Vuoden 1996 tuotantoluvut olivat: Kalk-
kikivi n. 3 miljoonaa tonnia, wollastoniit-
ti 22.300 tonnia, kvartsi 150.600 tonnia
ja maasalpa 40.500 tonnia.

Suurimmat investoinnit Suomessa oli-
vat karbonaattilinjalla (yli 10 miljoonaa
markkaa) ja uusi hienomurskaamo Si-
poon tehtaalla (5,5 miljoonaa mark-
kaa). Lappeenrannassa ovat suunnitel-
mat kaynnistyneet karbonaattituotan-
non nostamiseksi vuoden 1997 aikana.
Partek hankki omistukseensa v. 1996
Semcan laitokset Kristiinankaupungis-

sa. Vasalemman kalkkikivilouhos han-

kittiin ja Kureveren dolomiittiesiintyma
avattiin Virossa. Rautaruukin kalkin-
poltto Raahessa siirrettiin osaksi Par-
tek Nordkalkin toimintaa v. 1997.
Vuonna 1997 Partek osti Sisun ja muut-
tui konepajajatiksi. Partekin liikevaih-
don arvioidaan nousevan 12 miljardiin
markkaan ja henkildston lukumaaran
13000:een. Liikevaihdosta 60 % syntyy
konepajateollisuudesta ja noin 20 %
mineraalipohjaisesta liiketoiminnasta.
Suomen valtio nousi suurimmaksi
omistajaksi 30,4 %:n osuudella ja Val-
met toiseksi suurimmaksi 10,5 %:n
osuudella.

Paroc

Vuorivillatuotteiden myynnissa kasvua
vuonna 1996 oli 9 %. Investoinnit olivat
yli 30 miljoonaa markkaa. Suurimmat
investoinnit tapahtuivat Lappeenran-
nassa, jossa uusi korukone otettiin
kayttdédn ja investoitiin ympériston pa-
rannuksiin n. 12 miljoonaa markkaa.

FINNMINERALS

Finnminerals Oy:n kokonaislouhinta
vuonna 1996 oli 1 950 000 tonnia, josta
talkkimalmin osuus oli 870 000 tonnia.
Sotkamon, Vuonoksen ja Kaavin talkki-
tehtailla tuotettiin vuonna 1996 yhteen-
s& noin 415 000 tonnia erilaisia talkki-
tuotteita sekd noin 10 800 tonnia nikke-
lirikastetta.

Tuotettu talkin maara oli yli 10 prosent-
tia pienempi kuin edellisend vuonna.
Maaran vaheneminen johtui tarkeim-
man asiakaskunnan, kotimaan paperi-
teollisuuden heikentyneesta kysynnés-
td vuoden 1996 alkupuolella. Vienti-
maarat sen sijaan lisaantyivat.
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Helmikuun alussa vuonna 1996 Finn-
| minerals Oy siirtyi uudelle omistajalle,
| australialaisen Western Mining Corpo-
| rationin ja sveitsildisen Plus-Staufer
Ag:n muodostamalle yhteisyritykselle.

TERRA MINING

| Pahtavaaran kaivoksen tunnetut mal-
| mivarat ovat n. 1,5 miljoonaa tonnia.
Rikastamon koeajot alkoivat suunnitel-
mien mukaisesti toukokuussa 1996 ja
kaivoksen tuotanto kdynnistyi viralli-
sesti heindkuun 1. pdivana 1996. Ri-
kastamon suunniteltu vuosikapasiteet-
ti on noin 450 000 tonnia. Ensimmaise-
| né& toimintavuotena rikastamolla kési-
teltiin kultamalmia 302 000 tonnia.
Vuonna 1996 Terra Mining Oy teki mal-
minetsintatditd sekd Pahtavaaran kai-
voksen vélittbmassa laheisyydessa etta
mydés muualla Suomessa. Marras-
Kuussa 1996 Kauppa- ja teollisuusmi-
nisteridé luovutti Geologian tutkimus-
keskuksen tutkiman Kittilan kunnassa
sijaitsevan Hirvilavanmaa -nimisen kul-
taesiintymén valtauskirjan Terra Mining
Oy:lle.

GEOLOGIAN TUTKIMUS-
KESKUS

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
malminetsinnén painopistealueina oli-
vat viime vuonna perusmetallit (nikkeli,
kupari ja sinkki), jalometallit ja kromi
seké teollisuusmineraalien osalta pig-
menttimineraalit. GTK:n valtausten ja

varausten kokonais-
maara vaheni jonkin
verran edelliseen
vuoteen verrattuna.
Vuoden 1996 lopus-
sa oli voimassa 178
valtausta ja 93 val-
tausvarausta. Valta-
usten kokonaispin-
ta-ala oli vuoden-
vaihteessa 160 km2.
GTK raportoi kaup-
pa- ja teollisuusmi-
nisteriélle valtausoi-
keuksien myyntia
varten laadultaan ja
tonnimaaraltaan
merkittadvan Kalvian
Koivusaarennevan il-
meniitti-esiintyman
sekd erditd muita
esiintymia.

GTK:n raportoimat
taloudellisesti
merkittavat mal-
miesiintymét vuon-
na 1996 olivat:

Valtausalue
Koivusaarenneva
Pihlajasalo
Saarijarvi
Niinimaki
Heiskalanmaki
Hirvilavanmaa
Honkilehto
Alanen

GTK:n raportoimat taloudellisesti merkittavét
malmiesiintymat vuonna 1996

Talki

: j
)j
AEnen N

ki

Kunta
Kalvia
Anttola
Juva
Juva
Juva
Kittila
Kuusamo
Sotkamo

Arvoaineet
limeniitti
Nikkeli, kupari
Nikkeli, kupari
Nikkeli, kupari
Nikkeli, kupari
Kulta

Kulta

Talkki

Partekin Paraisten
karvos
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Kauppa- ja teollisuusministerién jarjes-
tamien tarjouskilpailujen tuloksena siir-
rettiin Niinimaen valtauscikeudet Quto-
kumpu Finnmines Oy:lle, Saarijarven
valtausoikeudet Terra Mining Oy:lle ja
Alasen valtausoikeudet Talc de Luzena-
cille jatkotutkimuksia ja mahdollista
hytdyntamisté varten. Talc de Luzenac
on ensimmainen taysin ulkomaisessa
omistuksessa oleva yhtid, jolle KTM on
myynyt valtausoikeudet. Jo edeillisena
vuonna raportoidut Kevitsan alueen vai-
taukset siirrettiin Qutokumpu Metals &
Resources Oy:lle ja Homantsin kulta-
vyShykkeen pohjoisosien vailtaukset
Endomines Oy:lle.

GTK:n malminetsinnan volyymista huo-
mattava osa suunnattiin Pohjois-Suo-
men kerrosintruusioiden tutkimukseen,
joskin kuitaesiintymien etsinta oli myds
merkittdvdssd asemassa. KTM osoitti
10 miljoonan markan erillismaararahan
Pohjois-Suomen malminetsintaan. Vali-
Suomessa Kuhmo - Suomussaimi vih-
redkivivydhykkeen komatiittiset nikkeli-
malmit olivat tarkein kohde. Savon alu-
eelta paikannettiin uusia nikkeliaiheita,
ja Vihanti-Pyhdsalmi -vydhykkeelld jat-
kettiin perusmetallien etsintdd. Savossa
ja Pohjois-Karjalassa aloitettiin vuoteen
2000 kestava, mittava rakennuskivihan-
ke EU-rahoituksen turvin. Etel&-Suo-
men malminetsinnidn piikohteena oli-
vat Tampereen liuskejakson kulta-, Tai-
palsaaren nikkeli- sekd Kemitn-Sarki-
salon karbonaattikiviaiheet.

KTM:n toimesta tehtiin paikkatietojar-
iestelmésovellutus kaivosrekisterid var-
ten. Sovellus mahdollistaa erilaiset tu-
losteet mm. valtaustilanteesta ja no-
peuttaa olennaisesti uusien hakemus-
ten kéasittelya.

GTK sai merkittavan kansainvélisen re-
ferenssin voittaessaan Maailman Pan-
kin ja Pohjoismaisen Kehitysrahaston
rahoittaman aerogeofysiikan projektin
Ghanassa. Mittavan hankkeen tarkoi-
tuksena on edelleen hankkia malminet-
sinnén ja kaivosteollisuuden investoin-
teja maahan.

GTK jatkoi aktiivista tiedottamista Suo-
men malminetsintdmahdollisuuksista
ja tiivisti yhteydenpitoa alan yrityksiin
kansainvilisten investointien edistami-
seksi maassamme. Yhdessa Mining
Journal -lehden kanssa julkaistiin Suo-
mea koskeva teemanumero, jonka le-
vikki suuntautui yli 130 maahan.

SUOMEN MALMI

Kaivoslain muututtua vuoden 1994
alussa aloittivat ulkomaiset yritykset vé-
littdmdasti malminetsinndn Suomessa.
Viime vuonna edettiin monessa projek-
tissa jo kairausvaiheeseen. Suomen
Malmi Oy:n tilastojen mukaan ulko-
maisten yritysten kairausmaarat ovat
kasvussa ja niiden osuus Suomen kai-
rauksista on tullut merkittdviksi. Sen si-
jaan suomalaisten asiakkaiden kairauk-
set ovat vuoden 1995 lyhyen nousun

jilkeen taas kaantyneet laskuun ja nii-
den maérd on pudonnut viime vuosi-
kymmeniin verrattuna varsin alhaiseksi.
Teknillinen kehitys Suomen Malmi Oy:n
paétoimialalla kairauksessa on oliut hi-
dasta. Tayshydrauliset kairauskoneet
tulivat markkinoille 60-luvun lopulla ja
niiden mydtd kairaustydn tuocttavuus
kaksinkertaistui. Seuraavaa mahdofli-
sesti yhtd merkittdvad kehitysaskelta
on saatu odottaa neljannesvuosisata.
Suomen Malmi Oy hankki viime vuonna
tiettavasti ensimmaisend maailmassa
malminetsintatarkoituksiin suunnitellun
pitkélle automatisoidun mikroproses-
soriohjatun kairauskoneen. Kokemuk-
sen mukaan uudella automatisoidulla
yksikélla voidaan kairaustyén tuotta-
vuus nostaa jilleen uudelle tasoile vie-
lapa entista pienemmilla aine- ja ener-
giakuluilla.

NORDBERG

Rauma-konserniin kuuluvan Nordberg-
ryhman asema kaivosteollisuuden lai-
tetoimittajana vahvistui vuonna 1996
selvasti, kun yritys osti ruotsalaisen
Morgardshammar AB:n jauhinmyllytoi-
minnot. Kaupan mydta Nordberg pys-
tyy nyt tarjoamaan taydellisen sarjan
jauhinmyllyja kaivos- ja mineraaliteolli-
suuden tarpeisiin.

Tamén Nordberg Mills -nimisen liiketoi-
mintayksikén paékonttori, Nordberg
Mills AB sijaitsee Smedjebackenissa

SMOY'S DIAMOND DRILLINGS

for Mingral Exploration in Finland
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Ruotsissa. Milis-yksikkddn kuuluvat
myds tytdryhtio Nordberg Mills A/S Nor-
iassaja Nordberg Mills Pty Ltd Australi-
assa. Yksikkdé kuuluu Nordbergin kai-
vosdivisioonaan.

Viime vuonna Nordberg ja Tamrock il-
moittivat tehostavansa yhteistoiminta-
ansa. Yhteistoiminnan tehostaminen oli
seurausta Rauma-konsernin paatok-
sesta ostaa noin 14 prosenttia Tampel-
lan osakekannasta.

Nordberg-Lokomo Oy:n, Nordberg-ryh-
mén suomalaisen tytéryhtion, toiminta
kehittyi suotuisasti vuonna 1996. Yhtié
kehitti useita uusia leuka- ja karamurs-
kainmalleja sekd tela-alustaisia murs-
kainyksikditd. Tehtaan kapasiteetti oli
loppuvuonna taydessd kiytdssa.

LAROX

Larox-konsernin liikevaihto kasvoi 28,2
prosenttia edellisestd vuodesta 233,1
miljoonaan markkaan. Kayttdkate ja lii-
kevoitto paranivat ja konsernin tulos
ennen satunnaisia erid, tilinpaatdssiir-
toja ja veroja nousi 17,0 miljoonaan
markkaan. Konsernin kannattavuus pa-
rani sijoitetun pddoman tuotolla mita-
ten 15,8 prosenttiin. Omavaraisuusas-
te nousi 26,1 prosenttiin.

Larox sai yhteensa yli 30 miljoonan
markan arvoiset painesuodatintilaukset
Australiasta, Meksikosta ja Yhdysval-
loista. Laitteita toimitetaan niin kaivos-
kuin kemianteollisuuden prosesseihin.
Laroxin painesuodatusteknologia on
varsin lyhyessa ajassa saanut jalansi-
jaa kemianteollisuuden tarkkelyspro-
sesseissa, joihin yksistddn vuohna
1995 toimitettiin yhteensé Kkaksitoista
suodatinta. Vuonna 1996 kolmen pai-
nesuodattimen tilaukset amerikkalai-
silta tarkkelyksen tuottajilta vahvistivat
Laroxin maailmaniaajuista asemaa enti-
sestadn tarkkelysprosessien suodatin-
toimittajana.

Larox Qy on voittanut vuoden lopulla
merkittivan tilauksen Cutokumpu Zing
Ovy:n sinkkitehtaan laajennuksen toteu-
tuksessa, joka nostaa sinkkitehtaan ka-
pasiteetin 225.000 tonniin vuodessa. Ti-
laus kasittia viisi automaattista paine-
suodatinta, jotka asennetaan kahteen
eti prosessivaiheeseen. Uusi prosessi
antaa mahdollistuden sinkin huomat-
tavasti tehokkaampaan ja ymparistoys-
tavallisempaan valmistamiseen.
Outokumpu Zinc Oy:n Kokkolan tehtail-
la ja Outokummun Porin tutkimuskes-
kuksessa kehitetty sinkkirikasteen pro-
sessointitapa on mahdollistanut sinkin
talteenottamisen suoraan rikasteesta il-
man sinkin pasuttamista sinkkioksidik-

si. Larox Oy:n automaattiset painesuo-
dattimet mahdollistavat liukoisen sinkin
poistamisen kiinteastd sakasta tehok-
kaasti. Tilaus vahvistaa Larox Oy:n mer-
kittavda asemaa sinkkitehtaiden suoda-
tinlaitetoimittajana ja Outokumpu Zinc
Oy:n asemaa johtavana sinkkiprosessi-
eh kehittdjana. Larox on toimittanut yh-
teenséd yli 50 painesuodatinta sinkin
prosessointiin ympéri maailmaa.

Tulevaisuuden nakymiit

Maamme talouden kasvu jatkuu vauh-
dilla tdnd vuonna. Bruttokansantuot-
teen kasvuksi kuluvalle vuodelle on ar-
vioitu 4 prosenttia. Valtiontalouden ali-
jaamaisyys ja korkealla pysyva tydtto-
myysaste rasittavat meitd edelleen.
Tyotiémyysasteen arvioidaan helpotta-

van tand vuonna noin prosenttiyksikél-
1a.

Maamme pitkén aikavalin energiahuol-
to on edelleen ratkaisematta. Sen si-
jaan meilla, kuten muissakin vauraim-
missa maissa vallitsee suurta innostus-
ta erilaisten energiaverojen lisadmi-
seen, vaikka esim. teollisuuden hiilidi-
cksidipaistdjen ja maapallon ilmaston
keskilampétilan nousun vélisté syy-yh-
teytta ei ole tieteellisesti kiistatta osoi-
tettu.

Vuoriteollisuutemme tulevaisuudenni-
kymat ovat hyvat. Tastd vuodesta néyt-
tda tulevan taloudellisesti vidhintaan
edellisen kaltainen. Tuottavuuden jat-
kuva parantaminen ja tydvoimakustan-
nusten kurissapitaminen ovat globali-
soituneessa liike- toimintaympéristts-
samme entista valttamattémampia.o

(SUMMARY

CHAIRMAN’S REVIEW AT THE ANNUAL
GENERAL. MEETING OF THE FINNISH
ASSOCIATION OF MINING AND METAL-
LURGICAL ENGINEERS ON 21 MARCH
1997

The year 1996 was notas good asthe year
1995 for the companies in the Finnish mi-
ning and metallurgical industry. The buil-
ding industry started to recover clearly
during the end of the last year which is ex-
pected to increase the demand for the
products of the base metals industry.

For the Outokumpu Group the year 1996
was not as successful as the previous one,
The main reason forthe poorer resuitwas
the strong decline in the prices of metals,
especially stainless steel.

The Group's turnover, FIM 16.549 million,
was agood 3 % less than in the previous
year. The Group’s operating profit was
FIM 552 milflion (1589 in 1995) and profit
before extraordinary items and taxes FIM
229 million (1481 in1995).

The turnover of the Rautaruukki Groupin
1996 was FIM 12 834 milfion (9213 in
1995). The growth in the turnoverwas in-
fluenced by the acquisitions of Fundia and
Keskometalli.

The Group's operating profit was FIM 1
171 million (1 385 in 1995). Profit before
extraordinary items, reserves and taxes
stood at FIM 715 million. (954 in 1995).
Themain reason for the decrease was the
lower prices of steel products.The delive-
ries of steel products were somewhat gre-
aterthan in1995.

Imatra Steel's turnover was FIM 925 milli-
onin 1996. The turnover decreased by 7
% compared tothe year before. Profitafter
financing iterns was FIM 85 million, in ot-
A

herwards clearly weaker than the t’n’.—)cc:nrd.w
resuitin the previous year.

The totai mining amount of Kemira’s Siilin-
jarvi Mine was 10491 000 tons in 1996, of
which the share of ore was 7 875000 tons
and the share of barren rock 2 616 000
tons.

The turnover of Partek Group was FIM &
160 millicn and it was divided by business
areas as follows: Minerals FIM 976 miillion,
Insulation FIM 1 341 million, Precast Con-
crete FIM 1 654 million, Cargotec FIM 2
169 million and others FIM 35 million.

The total mining amount of Finnminerals
Oy in 1996 was 1 950 000 tons, of which
870000 tons was talc lime. The talc plants
in Sotkamo, Vuonos and Kaavi produced
altogether some 415 000 tons of different
talc products and some 10 800 tons of
nickel concentrate in 1996.

The value of orebody of the Pahtavaara
mine is approximately 1.5 million tons.
The test drives in the ore mill began as
planned in May 1996 and the production
was officially started up on 1 May 1996.
The annual capacity of the ore mill is plan-
ned to be approximately 450 000 tons.
During the first year of activity the ore mill
processed 302 000 tons of gold ore.

The total amount of GTK's {(Geoiogical
Research Centre) valid claims and ciaim
reservations decreased slightly compa-
red to the previous year. Atthe end of the
year GTK had 178 valid claims and 93
claim reservations. The total square area
of valid claims was 160 km?in turn of the
year.

The prospects of the Finnish mining and
metallurgical industry are fairly good. The
present year seemsto be financially atle-
astas good as the previous one.
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Annanja f'z'mo Leinilan kanssa.

Vuorimiespirvien jublapubeen piti konsernijohtaja Georg Ebrnrooth, joka téissi vaimonsa

Kilpailukykyinen
teollisuus on hyvin-
voinnin edellytys

Konsernijohtaja Georg Ehrnroot, Metra Oy Ab Vuorimiespaivilla

Viime aikoina on kayty laajaa keskuste-
lua teollisuuden roolista ja vastuusta
yhteiskunnassa. On mm. esitetty malle-
ja, joissa teollisuus sitoutuisi tyollista-
maén tietyn maaran ihmisia ja yllapita-
maan tietyn investointiasteen vastik-
keena sille, etta yhteiskunta luo toimin-
taedellytykset teollisuudelle ja etta
tydntekijat suostuvat maltillisiin palkan-
korotuksiin. Metran konsernijohtaja Ge-
org Ehrnrooth puhui teollisuuden mer-
kityksesta yhteiskunnassa Vuorimies-
paivilla maaliskuun lopussa ottaen kan-
taa yhteiskunnassa kaytyyn keskuste-
luun.

EMU-keskustelujen yhteydessa on tuo-
tu esille ajatus siita, etta tydmaaran ky-
synnan mukainen sopeutuminen voitai-
siin ainakin osittain korvata rakentamal-
la puskuri- ym. rahastoja, jotka takaisi-
vat tasaisen kehityksen.

Lisdksi on esitetty vaatimuksia teolli-
suuden roolista kouluttajana, ei ainoas-
taan omia tarpeitaan varten, vaan myos
luomalla teollisuuden rahoittamia kou-
lutusrahastoja, joilla ihmiset voisivat
laajemminkin kehittaa itsedan.

Metran konsernijohtaja Georg Ehrn-

rooth haluaa nédiden vaatimusten ja
keskustelun yhteydessd muistuttaa,
mika on teollisuuden paatehtava:

- Teollisuuden paatehtava on toimia
kannattavasti olemalla mahdollisim-
man kilpailukykyinen avoimessa, yha li-
saantyvasti globalisoituvassa maail-
massa. Nain toimien teollisuudella on
edellytykset menestya, mika taas luo
yhteiskuntaan vaurautta ja tuo maahan
valuuttaa varmistaen myénteisen vaih-
totasekehityksen, sanoi Ehrnrooth.

- Markkinataloudessa ei ole mahdollis-
ta asettaa teollisuudelle kiinteita vaati-
muksia. Tyollisyys ja hyvinvointi ovat
seurausta siita, ettd teollisuus toimii
kannattavasti ja kilpailukykyisesti, so-
pimuksilla sitd ei voida saada aikaan,
han sanoi.

Pelisiinnot sellaisiksi, etti
teollisuus pérjiaa Kilpailussa
Ehrnrooth korosti samalla pelisaanto-
jen noudattamista, mutta myds niiden
ehtoja: Pelisaannot taytyy olla kunnos-
sa, on noudatettava seka tybehtojen,
tyosuojelun ettd ymparistokysymysten
alueilla niita vaatimuksia ja normeja, joi-

ta yhteiskunta asettaa.

- Mutta yhteiskunnan edun mukaista pi-
taisi olla ndiden vaatimusten asettami-
nen sellaiselle tasolle, jolla Suomen
teollisuus voi péarjata kilpailijamaiden
kanssa ja muutoinkin huolehtia siita,
etté toimintaedellytykset ovat mahdolli-
simman hyvét. Jos néin tapahtuu, yh-
teiskunnan moottori - teollisuus - kas-
vaa ja kehittyy, han sanoi.

Suomen teollisuuden kansain-
vilistyminen alkoi myéhiin
Suomen teollisuuden voimakas kehitty-
minen alkoi toisen maailman sodan jal-
keen. Yhtenad kehitystd voimakkaasti
ohjaavana tekijana olivat sotakorvaus-
toimitukset ja sita kautta syntynyt vahva
konepajateollisuus. Sotien jalkeen bila-
teraalikauppa Neuvostoliiton kanssa oli
keskeinen osa vientia. Kun ulkomaan-
kauppa oli varsin rajallista, ja kaikki piti
tehda itse, yritykset kasvoivat laajentu-
malla eri aloille. Syntyi tyypillinen yri-
tysmuoto, monialayritykset.

Suomen teollisuuden kansainvalistymi-
nen alkoi varsin myohaan, vasta 1970-
luvulla.

Niinpa, kun Neuvostoliitto hajosi ja
kansainvalinen kauppa vapautui ja glo-
balisoitui, Suomi oli valmistautumaton
muutokseen. Teollisuuden rakenteet
olivat vanhanaikaset, kilpailukyky oli
monella alalla heikko ja kustannusra-
kenne raskas. Suomen viennin ja teolli-
suustuotannon osuus kokonaistuotan-
nosta laski noin 20 % tasolle. Kasinota-
louden huuman jalkeen omaisuuksien
arvo romahti. 1980-luvun taystyollisyy-
desta jouduttiin syvaan lamaan, valtio
velkaantui hirvittdvalla vauhdilla. Oli
tehtava nopeasti paatoksia, joilla yh-
teiskunnan moottori, teollisuus ja erityi-
sesti vientiteollisuus saatiin taas jaloil-
leen.

Muutos nopeaa mutta

vilttimétonta

Muutos on ollut nopeaa. Avoimessatalo-
udessa yritykset ovat kehittaneet toimin-
taansa ja keskittyneet aloille, joilla ne
voivat ollajohtavia tai johtavien joukossa
maailmassa. Tdma on merkinnyt suuria
rakennemuutoksia, toimialajarjestelyja,
yrityskauppoja. Kehitys on ollut valtta-
matont, kilpailukyvyn edistamiseksi.
Yksi keskeinen tukijalka on ollut EU-ja-
senyys, joka on luonut maalle uskotta-
vuutta ja taustatukea kilpailussa myoés
Aasiassa ja muilla nopeasti kasvavilla
markkinoilla.

- Lapikayty prosessi on ollut raju, mutta
vélttamatén. Jos rakennemuutos olisi
voitu aloittaa aikaisemmin, olisimme
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ehka voineet parjata pienemmin vau-
rioin ja sailyttaa eréita teollisuuden alo-
ja vahvempina Suomessa

Metra muuttunut

- Muutos nakyy erittain selvasti edusta-
mani yrityksen kehityksessa, sanoi
Ehrnrooth.

- Metra on keskittynyt aloille, joilla se on
voinut saavuttaa johtavan aseman
markkinoillaan. Tanaan paatoimialat
ovat Wartsila NSD - maailman johtava
diesel- ja kaasumoottoreihin perustu-
vien voimaloiden ja laivojen moottorei-
den ja potkKurilaitteistojen toimittaja.
Kylpyhuonekeramiikassa Metran tytar-
yhtio Sanitec on Euroopan suurin ja on
talla hetkelld vahvassa kasvussa Lahi-
Idassa ja Kaakkois-Aasiassa yhteisyri-
tysten kautta. Imatra Steel on Metran
erikoisteraksia valmistava toimiala. Asi-
akaskuntana on paaosin auto- ja kone-
pajateollisuus. Imatra Steelin strategia
perustuu nische-tuotteeseen ja erikois-

osaamiseen siind.

Y hteistyo valtiovallan kanssa

sujunut

Teollisuuden vyhteistyd valtiovallan
kanssa on toiminut, sanoi Georg Ehrn-
rooth.

- Sekd Ahon ettd Lipposen hallitusten
prioriteetit ovat olleet padosin oikeita.
Tama nakyy mm. siita, ettd Suomi lapai-
see ankaran terveystestin eli tayttaa
EMU-kriteerit. Tasta huolimatta emme
voi olla tyytyvaisia, silla tyottdomyys on
enndtyksellisen suuri rasittaen seka yk-
siloita etta yhteiskuntaa kohtuuttomas-
ti. Nain ollen uudistuksia ja sopeutumis-
ta globaaliin talouteen on jatkettava. On
ymmarrettava, ettd kansainvalistymi-
nen ei tarkoita sitd, ettd viemme ty6ta
pois Suomesta, vaan ettd luomme edel-
lytyksia sille, ettéd suomalaiset yritykset
omilla aloillaan voivat kilpailla ykkdspai-
koista maailmassa ja siten sailyttaé ja
kasvattaa toimintaansa Suomessa. Uu-

sin EVA-raportti osoittaa, etta tama on
asia, jota suomalaiset eivat kovin laajalti
hyvéksy. Kansainvalistymista pidetdan
pitkalti vain yrityksille itselleen hyodylli-
sena.

- EMU, joka suurella todennakoisyydel-
14 toteutuu, luo mahdollisuuksia, mut-
ta myods uhkia.

Ehrnrooth korosti, ettd on valttamatdn-
ta olla mukana.

- Mutta voidaksemme parjata tydela-
man uudistuksia on ehdottomasti jat-
kettava. Vertailut Eurooppaan eivat rii-
t4, silla Euroopan ongelmat ovat samat
kuin meilla. On katsottava asioita laa-
jemmin, kun luodaan 2000-luvun saan-
not tydelamalle.

Suomen yhtena vahvuutena on ollut ja
on edelleen avoin dialogi yhteiskunnan
ja yritysten valilla. Uudistuvassa avoi-
messa EMU-maailmassa, se on yha tér-
kedmpé&a. On myos tarkeas, etta tyo-
paikoilla kerrotaan, milld edellytyksilla
voimme péarjata.0

FroM MINE TO MARKET

WITH SKILL AND CARE

P.O.Box 20
FIN-71801 SIILINJARVI

Sk KEMIRA

KEMIRA CHEMICALS OY

Tel.: +358-17-400 111
Fax: +358-17-400 777
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Metallurgin sielulle
ja ruumiille lohtua

ja toivoa

Metallurgijaoston perinteinen, vuorimiespdivien yhtey-
dessé pidettdvé luentotilaisuus oli tdnd vuonna erittéin
inhimiflinen. Esitelméitsijét, Iddkari Ove Ndsman ja psy-
kologi Seppo Turunen, olivat nimittdin yhteiseksi aiheek-
seen valinneet Metallurgin sisdisen rakenteen parantami-
sen ja pintavikojen poistamisen. Ndsmanin virallinen ot-
sikko oli "Miten insindéri jaksaa? ja Turusen "Yrityksen
arvot ja ihmiset." Tdman metallurgin arkipdivdn osan
esille tuominen alan vuotuisessa suurkatselmuksessa oli
saanut runsaslukuisen metallurgijoukon liikkeelle.

TEKSTI BO-ERIC FORSTEN KUVAT LEENA FORSTEN

Ove Nasman toimii Fundia Wire Oy
Ab:n johtavana ladkarina, toimipaikka-
naan Dalsbruk, kun taas Seppo Turu-
nen hankkii elantonsa henkiléstdvoi-
mavarajohtajana Outokummun konser-
nijohdossa Tapiolassa. Molemmilla on

vankka kokemus perusteollisuudesta
ja néin ollen myds sen piirissa tydsken-
televista metallurgeista.

Luentotilaisuuden toteuttaminen oliyhta
poikkeuksellinen kuin aiheen valintakin.
Esitelmditsijat olivat sopineet yhteisesiin-

tymisesta ja kehittdneet siitd yleisdon
menevan performancen.

Herrat olivat vuorosanojaan harjoitelleet.
Véhaeleisempiin esitelméitsijdihin tottu-
neet kuulijat valpastuivat viimeistaan sil-
loin kun luennoitsijat fyysisesti lahestyi-
vétyleisda.

Ensimmainen johdatteleva kysymys
kuului: “Vuorimies, miké sinulle on henki-
I6kohtaisestitdrkeds eldmdssd?”

Siiné tulivat esiin terveys, perhe, lapset,
tasapainoinen olo, itsensa toteuttami-
nen ja muut eldmaan vaikuttavat asiat.
Ennen pitk&a paadyttiin kuitenkin siihen,
etté tydn merkitysta ei voi missaan olo-
suhteissa aliarvioida. Tutkimukset osoit-
tavat, ettd teollisuusmaissa ihmiset ko-
kevat tyon likipitden yhta tarkeéksi kuin
perheen ja ystavat ja etta silld on suu-
rempi merkitys kuin vapaa-ajalla, uskon-
nolla ja politiikalla.

Freudkin vedettiin mukaan keskusteluun
toteamuksella “Tyé on ihmisen voimak-
kain side eldmdn realiteetteihin.”

Téata kautta paastiin yhteen paivan ydin-
kysymyksista: Miten insinééri, vuorimies
tai ihminen yleensd on valmistautunut
omaan ikddntymiseensd?

Kési& nousi tihedan Ove Nasmanin pyy-
tdesséd kaikkia yli 50-vuotiaita viittaa-

Owe Nésman haki tuntumaa yleisionsd.
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maan. Seuraavaksi han kysyi ehdotuksia
vuorimiehelle sopivaksi eldkeidksi. Haa-
rukka asettui 30-100 vuoden valille. Vas-
taus tyydytti kysyjaa, silla tosiasia on,
ettd oikean eldkeidan maarittaminen on
erittdin vaikeaa yksilollisistd eroavuuk-
sista johtuen.

Toivottomille toivoa

Herkille alueille astuttiin Ove Nasmanin
esitellessaikaantyneiden asentajien tyo-
kyvyn kehittamista koskevaa tutkimusta.
Kalvo oli yhtad lohduton kuin talousen-
nuste 1990-luvun alussa, mikaan ei ollut
nousussa. Seuraava kuva toi kuitenkin
lievaa lohtua. Kuntouttamisella ja asen-
tajien elmamantapoihin vaikuttamalla
kehitys oli saatu kdantymaan, ainakin ti-
lapéisesti.

Itse 50 vuotta muutaman paivan kuluttua
tayttava puhuja ei nahnyt juuri mitaan
mahdollisuuksia kdantda omaa fyysista
kehitystddn noususuuntaan: “Liikun
melko monipuolisesti, syén suhteellisen
terveellisesti, en polta ja omasta mielesté-
ni juon kohtuullisesti. Kehityspotentiaalia
eijuuri ole, on vaan hyvéksyttivé se, etté
ty6 ja muu kyky ajan mittaan heikkenevat.
Pystyn kuitenkin vaikuttamaan siihen, etta
prosessi tapahtuu mahdollisimman hi-
taasti.”

Salissa jotkut sen sijaan ilahtuivat kuul-
lessaan, ettéd suurin parantamisen toive
on silla, jolla on paljon ylipainoa, ei liiku,
polttaa jajuo reippaasti.

Psyykkiselld puolella tilanne on paljon
valoisampi. Asiantuntijoiden mielesta on
pelkkda harhaluuloa se, ettd ikdantyva
ihminen ei pystyisi oppimaan uusia asioi-
ta.

- Oppimiskyky sailyy ja kehittyy. Nuori
oppii ulkoa kun taas vanhempi ihminen
soveltaa oppimansa asiat kokemuskent-
taansa. Taman takia yrityksille on erittain
tarkeaa, ettd henkildston ikdjakautuma
on sellainen, ettd syntyy vuorovaikutusta
eriikaryhmien kesken. Sellaisissa yrityk-
sissd, joissa 50-vuotiaat luokitellaan van-
huksiksi on varmuudella tulossa vaike-
uksia tulevaisuudessa, totesi Ove Nas-
man.

Kilpailu tyovoimasta
odotettavissa

Seppo Turunen puolestaan painotti, etta
ne yritykset, jotka eivat ajoissa kiinnita
huomiota vaaristyneeseen ikajakautu-
maan ovat heikoilla kun vaki vdhenee ja
kilpailu resursseista kiristyy.

Yrityksen sisdisen hengen ja ulkoisen
maineen kannalta on erittdin merkityk-
sellista, etté yksiloille suodaan kunnialli-

nen vetaytyminen tydelamasta. “Vakival-
tainen” tybelamasta poistaminen kos-
kettaa aina muitakin kuin asianomaista
henkilda, eika se ole koskaan yhtidlle
eduksi. Monen yritysjohdon olisi syyta
paneutua tahan problematiikkaan. Ko-
keneet ja ammattitaitoiset tyontekijat
saattavat olla yhtiélle arvaamaton re-
surssi myds aktiiviuran paatyttya, edel-
lyttéen, etta luottamus entiseen tyénan-
tajaan on sailynyt.

Arvot, seka yritysten etta ihmisten, ovat
kilpailuyhteiskunnan tehokkuuden ta-
voittelussajoutuneet melkoiseen mylier-
rykseen.

Yrityksilta edellytetdan jatkuvasti muu-
toksia, jotta ne pysyisivat kilpailukykyisi-
nd. Se on tarkoittaa ldhinn& lisaa jousta-
vuutta ja henkildstokustannusten mini-
mointia.

Tyontekijat, ihmiset, ovat nahneet taman
tyéelaman kovenemisena. Tydtaakka on
lisdantynyt. Terveet ja hyvakuntoiset ve-
nyvat pitkalle.

Terveydella ja kunnolla on kuitenkin ra-
jansa.

Tyoterveyslaakarind Ove Nasman tietaa,
etteivat kaikki, uran katkeamisen pelos-
sa, uskalla sanoa, etta tydta on liikkaa tai
etta tyd ei ole asianomaiselle sopiva. Tal-
laisessa tilanteessa tydntekijan lop-
puunkulumisen riski on ilmeinen.
Esimiehen tehtavana on valittomastirea-
goida signaaleihin, jotka viittaavat ns.
burn out’iin. Asianomainen eiyleensé ole
tietoinen lahestyvésta vaarasta, mutta
oireet ovat helposti esimiehen ja ympéa-
ristdn tunnistettavissa.

Asiantuntijoiden mukaa kytevan burn
out’in selvimmat tunnusmerkit ovat seu-
raavat: yksilén kdyttdytyminen muuttuu,

Owve Ndasmanin (vas) ja Sepppo Turusen
yhteisesitntyminen sai kiitettivin arvosanan.

hén riitaantuu helposti ja vetéytyy, kdyttdéd
liikaa viinaa, ei pysty samaan tyépanok-
seen kuin ennen.

- Yritykselle ei voi tulla burn out, ainoas-
taan ihmisille. On joko hyvia tai huonoja
yrityksia. Yrityksen menestyminen on
aina johtamisesta kiinni, vastasi Seppo
Turunen yleisdsta heitettyyn kysymyk-
seen.

On muistettava, etta yritysten kilpailuky-
ky on ihmisten kasissa. Ihmiset tekevat
paatdksia, uskovat ja tahtovat. Ratkaise-
vaa on, miten yrityksessa ajatellaan ja
toimitaan, mita toimintakulttuuria viljel-
lda@n ja miten ihnminen kokee olevansa
mukana kuvassa.

On erittain tarkeaa, etta asioista puhu-
taan. Jotta yritys toimisi, ihmisten on
aina tiedettdva missd mennaan. lhmis-
ten pitda tuntea, ettd heihin luotetaan.
Kommunikoinnin puute saattaa aiheuttaa
tuhoisaa stressié.

Ihmissuhteita ei korjata
jakoavaimella

Jokaisella tyépaikalla tekniset ongelmat
ottavat paahéan, mutta tutkimukset osoit-
tavat, etta ihmissuhdeongelmat ovat nii-
hinverrattunaylivoimainen stressinaihe-
uttaja.

Ongelmien ratkominen on yleensa huo-
mattavasti visaisempaa silloin kun kysy-
mys on ihmisista eika tekniikasta.

Ove Nasmanin mukaan ihmispuolella pi-
taa jattaa ongelmien syiden setviminen
sikseen ja sen tilalle asettaa tavoitteita
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siitéd miten asioiden pitaa olla.

- Syiden etsiminen synnyttad ainoastaan
negatiivisia ajatuksia, jotka pikemminkin
pahentavat tilannetta kuin parantavat
sitd. Oma suhtautuminen asioihin ja ym-
paristd6n on hyvin ratkaiseva. Ilhminen,
joka pystyy nakemaan asiat omalta kan-
naltaan positiivisina, parjaaja jaksaa pal-
jon paremmin kuin se joka murehtii ja
kyrailee.

Kaytanndn esimerkkind Nasman poimi
ty6toverinsa Arto Mustosen yleisén kes-
kuudesta:

- Arto hymyili minulle hetki sitten. Siihen
hanella voi olla omat syynsa, mutta mi-
nun hyvinvointini kannalta on ratkaise-
vaa miten mina sen hymyn tulkitsen. En-
simmaiseksi minulle ehka tulee mieleen,
ettd pojalla on ollut hyva yo kotonajahan
muistelee sitd. Se on hyvin neutraali tul-
kinta, se ei vaikuta minuun oikeastaan
milldan tavalla.

- Valitettavasti valitsemme usein hyvin
kernaasti negatiivisen ajatuskulun. Ole-
tan, ettd han on katsonut kelloaan ja
huomaa, ettd aika loppuu pian ja han
paasee pois tasta piinasta. Jos ldhden
talle linjalle oma konseptini sekoaa tyys-
tin, esityksesta ei tule mitaan ja pahim-
massatapauksesa seuraamukset voivat
olla valittdmasti erittain pahat. Kun tava-
taan tydpaikalla mina olen viela suutuk-
sissani eika Arto tiedd mista syysta. |h-
missuhde voi saada pahan kolauksen.

- Pystyn sdastamaan itseni tillaisilta vaa-
ratilanteilta pyrkimélld pragmaattiseen
konstruktivismiin; valitsen omalta kan-
naltani positiivisen tulkinnan. Arto hymyi-

" vakuuttavan

Seppo
Turunen
esitti

kalvosarjan.

lee luonnollisesti siitd syysta, ettd hanon
samaa mieltd kanssani ja pitaa esityk-
sesténi. Aina ei ole helppoa nahda asiat
pelkédstaan myoénteisina, mutta yrittami-
nen kannattaa. Negatiiviset ajatukset
pelkéstaan kuluttavat eivatka anna kos-
kaan plustulosta.

Ota hymyillen kehut vastaan

Ove Ndsmanin mukaan positiivisen pa-
lautteen vastaanottaminen on meille
suomalaisille vieras ja usein erittain vai-
kea asia.

- Jos joku kertoo sinulle, ettad olet hyva
niin ensimmainen ajatuksesi saattaa
olla, ettd mitdhan siind on takana. Seu-

raava vaihe on, ett3 alat véhatelld omaa
aikaansaannostasi. Tassa meilla on pal-
jon opittavaa muilta kulttuureilta.
Kuulijakunnan reaktioista paatellen kak-
sikon puolitoistatuntinen ilotulitus osui
maaliinsa. Nikottelematta otettiin vas-
taan toteamus, ettd erinomaisesti me-
nestyville yrityksille on tyyppillista voi-
makas kulttuuri, joka luottaa pikemmin-
kin yhteisiin arvoihin kuin yksityiskohtai-
siin toimintapolitiikkoihin ja sdantokirjoi-
hin.

Eika paljon puuttunut, ettei yleisé olisi
noussut seisomaan Seppo Turusen esit-
taessa viimeisen, vuorimiehen egoa hi-
velevan kalvonsa.O

VUORITEOLLISUUDEN MENESTYKSEN LUOVAT VUO-

RIMIEHET. TASTA SYYSTA HEIHIN IHMISINA ON

SUHTAUDUTTAVA ENTISTA VAKAVAMMIN.

Tassa tarvitaan

. toimint.akulttuuria, jossa yrityksen ja vuorimiesten arvostukset ovat
sopusoinnussa

. sen selkedd tiedostamista, mihin ollaan menossa ja miten

. luottamusta ihmisiin yksiloind ja yhteistoiminnan voimaan

. .t.?Iimintaympiiristiiﬁ, jossa on tilaa ja tukea menestymiselle ja menesty-
jille

. toimintatapoja, jotka ylldpitavit jatkuvaa kehittimisti ja oppimista

. toimintaa, joka on mitoitettu ihmisten mukaan
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Vuorimiespéivat 1997 siirtyivét historiaan tapah-
tumana, jolloin vuorimiehet naisineen olivat vda-
rdssd paikassa oikeaan aikaan. Presidenttien
Clinton ja Jeltsin péytdvaraukset menivdt vuori-
miesten edelle ja VMY tansseineen joutui evak-
koon Munkkiniemestd. Katajanokalta I6ytyi kui-
tenkin toinen lava, jonka pitédvyytta oli jo aikai-
semmen pdéivélla kokeiltu ja hyvaksi todettu.

TEKST! BO-ERIC FORSTEN KUVAT L & B FORSTEN

Loppujen lopuksi ainoa nakyva ero al-
kuperdissuunnitelmaan oli tapettien
véri. Aikatauluakaan ei paljoa rukattu.
Yhden aperitiivin sijasta nautittiin nyt
kuitenkin kaksi.

Puitteet olivat juhlalliset. Koko kaupunki
oli juhlaliputettu ja paikan paalla saatiin
apua alakerran kadeteilta, jotka olivat
omaa juhlaansa varten jarjesténeet
kunniavartion talon ulkopuolella.

Varsinaisesta loistosta vastasivat kui-
tenkin vuorimiesten tyylikkaat daamit,
jotka hetkessd muuttivat siihen saakka
harmaahkon kokousmaiseman varik-
kaaksi juhlahumuksi.

Sisdantulon prameus katosi kuitenkin
véliaikaisesti kun juhlavaki aperitiivia
nauttiessaan sulloutui melko kiintedksi
massaksi. Tunnelma oli ainakin tiivis ja
lammin.

Oman paikan loytyminen hehtaarisalista
vel jonkin aikaa. Heti kuin oma tuoli oli
loytynyt alkoi toisten kuppikuntien
haastaminen. Alkuvaiheessa kiltalaiset
erottautuivat kurinalaisuudellaan kuulu-
vasti ja sointuvasti edukseen. Tosikko-
jen, oopperanystdvien ja muiden vete-
raanien paastya vauhtiin puntit menivat
kuitenkin tasoihin.

Valilld syodtiin, Erdassa pdydassa ihme-
teltiin miten Kalastajatorpan keittion on-
nistui pitdd herkut l&mpimina Katajano-
kalle saakka.

lllan yllatysesiintymista edelsi luova tau-
ko, jonka ansiosta yleista tanssitutti
rankasti. Niinpa sitd sitten humpattiin
kaikki armaadat ja muut Vesipoikien
tahdissa.

Ainakin tdama etappi vuorimiesten iki-
omasta survival gamesta sujui kiitetta-
valld tavalla. Seuraavan paivan loppuru-
tistuksesta ei ole olemassa virallista ku-
vadokumentaatiota, joka siis paattyy
perjantai-iltaan.
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Sven Sundberg, Jernkontoret
(edessi) saapumassa
itatilaisunteen. Hinen takanaan
Outokumpu Steelin Jorma
Kemppainen ronvansa kanssa.

Professorija rouva Martti Sulonen.

Imatra Steelin Martti
Veistaro vaimonsa
kanssa.

Nuortajublakansaa. Vasemmalta: Jukka ja Ennu Tuomi sekd Outi ja
KalleHirkk:.

..ja
herrasi
vdki
Seppo
Haimi
(Rauta-
runkki).

Hervas-
viiki
Eero
Hettula,
Koverhar

(vas)...
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jarouva

Lauri Holappa.

Esko Kukko-
sella (Rauta-
) oli
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Veesipojat saivat jublijat tanssimaan. Vasemmalta:
Kari Tahtinen (Imatra Steel), Veikko Lankinen,
Juba Riisinen ja Johan Backman (Imatra Steel).




Outokumpu.

treatment.

Outokumpu copper anode casting machine is used in 80% of the

BaAase

copper smelters in the world

Metals technology
proven in practice

Successful integration of advanced metals production technology brings
the advantages of improved cost efficiency, higher on-stream availabiliry
and thus increased profits. Outokumpu’s technology has been tried and
developed to perfection in true industrial scale at company’s own plants.
As a versatile metals group operating world-wide, Outokumpu is
involved in the complete chain of metals manufacturing — from mining

to finishing. And same is true for the technology developed and sold by

Outokumpu provides technology, plants, special equipment and
engineering services for the production and processing of non-ferrous
metals and ferroalloys. The products include technology for mineral

processing, metallurgy, continuous casting, metal forming and surface

Q outokumpu

Outokumpu Technology Oy
PO Box 86, 02201 Espoo, Finland

Tel +358 94211, fax +358 9421 2858

MEeETaLs - STAINLESS STeEEL + CoPrPER PRODUCTS * TECHNOLOGY

/

Imatran M-terakset ovat ylivoimaisia

tyostossa kuin tyostossa

~

W2 IMATRA STEEL

Imatran Terastehdas Markkina-alue kotimaa
55100 IMATRA Myynti ja erikoisterdsvarasto Markkinoinnin tekninen tuki
Teollisuuskuja 1 55100 IMATRA
14200 TURENKI
Puh. 05 - 680 21 Puh. 03 - 5702 600 Puh. 05 - 680 21
Fax 05 - 6802 211 Fax 03 - 5702 602 Fax 05 - 6802 211 /

w
n
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"Euroopan Unionissa edun-
valvonta on verkottunutta.
Perusmetalliteollisuuden eu-
rooppalaiset toimialajarjestot
Eurometaux ja Eurofer, joiden
Jjasenind ovat joko kansalliset
toimialajérjestét tai yritykset
pitdvét yhteyttda EU:n komissi-
oon ja jaseniinsa. Téata kautta
saadaan tietoa komissiossa
késiteltdvista asioista niiden
valmisteluvaiheessa, jolloin
kansallisiin viranomaisiin voi-
daan olla yhteydessé alan
nédkdkohtien esille tuomisek-
si," toteaa Sirpa Smolsky,
Suomen Terédksen ja Metallin-
tuottajien yhdistyksen, Perus-
metallin toimitusjohtaja.

TEKSTI BO-ERIC FORSTEN
KuvA LEENA FORSTEN

Suomen perusmetalliteollisuus on jase-
nend kummassakin organisaatiossa.
Suomen varimetalliteollisuus, |dhinna

Outokumpu, on ollut mukana Euro-

metaux’issa vuodesta 1989 liitAnnais-
jAsenenad ja vuodesta 1993 taysjasene-
na. Suomen terasteollisuus liittyi Euro-
ferin jaseneksi vuoden 1996 alusta.
Valimot ovat omassa jarjestosséan,
CAE:ssa.

- Euroyhdistysten toiminta perustuu
komiteatydskentelyyn, johon osallistu-
vat jasenyritysten edustajat ja kansalli-
set toimialayhdistykset, kuten Perus-
metalli, kertoo Sirpa Smolsky.
Kummallakin jarjestolla on Brysselissa
toimisto. Euroferin toimistossa on 20
henkilda ja Eurometaux’in toimistossa
10 henkilda toissa.

Eurometaux = European
Association of Metals

Eurometauxin komiteoihin osallistutaan
paaosin Outokummusta. Komiteoissa
valmistellaan alan kannanotot erilaisiin
kauppakysymyksiin. Viime vuosina kes-
keisia asioita Eurometaux’issa ovat ol-
leet ymparistoon ja terveyteen liittyvat
kysymykset, kuten polkumyynti EU:ssa
sekd kupariromun kauppaan liittyvat
asiat.

Kaydyssa CO,/energiaverokeskuste-
lussa jarjestd on voimakkaasti tuonut
esille varimetallisektorin erikoispiirteita,
samoin EU-komission esitykseen polku-

myyntisdantéjen kehittdmisesta.

Eurometaux’in jisenia ovat:

Belgia: Fabrimétal

Espanja: Asturiana de Zinc S.A., Inespal,
Anemepre, Unicobre

Hollanti: Vereniging voor de Nederland-
se non-ferro Industrie

Irlanti: The Irish Mining and Exploration
Group (Tara Mines Ltd)

Italia: Assomet

ltdvalta: Montanwerke Brixlegg

Kreikka: Copper Semis and Cables Ma-
nufacturers Association of Greece,
Greek Mining Enterprises Association,
The Aluminium Association of Greece
Norja: Federation of Norwegian Process
and Manufacturing Industris -P.I.L.
Portugali: Apimineral, Associacao Por-
tuguesa das Industrias de Metals Nao
Ferrosos

Ranska: Fédération des Chambres syn-
dicales des Minerais, Minéraux industri-
els et Métaux non-ferreux

Ruotsi: Svenska Gruvféreningen

Saksa: Wirschaftsvereinigung Metalle
e.V.

Sveitsi: Metalor

Suomi: Perusmetalli

Tanska: Hydro Aluminium Toender A.S.
UK: Aluminium Federation, Engelhard -
CLAL Ltd, Johnson Matthey Plc, The Bri-
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tish non-ferrous Metals Federation, The
Mining Association of the United King-
dom, U.K. Lead & Zink Industry Com-
mittee

Kansainviliset jasenet:

European Aluminium Association, Euo-
romines, IZA Europe ( International Zinc
Assaociation Europe)

Eurometaux’in komiteat ja
Suomen edustus niissé

GENERAL ASSEMBLY

President: Werener Marnette Secretary
General: Jacques Spaas Finland: Tapa-
ni Erling

Executive Committee: Tapani Erling Di-
rectors’ Committee: Sirpa Smolsky
INTERNATIONAL MEMBERS

EAA {European Aluminium Association)
Chairmar: B.Legrand Finland: -
Euromines Chairmar: A. Hakapaa
METAL GROUPS

Copper Fabricators Group Chairman:
Jorg Hanisch Finland: Esko Pirttijarvi
Copper Refiners Group Chairman: E.
van der Straten Finland: Heikki Welling
Nickel Group Chairman: Y. Kirman Fin-
land: Pekka Purra, Leila Laine {(EHS)
Precious Metals Group Chairman: A.
Baumann Finland: -

Lead Group Chairman: A. Pugh
Zinc-Cadmium Group Chairman: H. Sto-
dieck Finland: Lars-Géran Bjorkagvist
HORIZONTAL COMMITTEES
Research & Development Committee
Finland: Jussi Asteljoki

EHS Steering Committee Chairman: A.
Franckaerts Finland: -

Environmental Committee Finland: Matti
Koponen

Energy Committee Chairman: Etienne
Denis Finland: Paavo Monni
Communication Committee Chairman:
Jean-Sébastien Letourneur Finland: Lii-
sa Jalanko

Eurofer

Eurofer (The European Confederation
of Iron and Steel Industries) perustettiin
vuonna 1976. Sen jasenistd muodostuu
kansallisista terasyhdistyksista ja teras-
yhti6ista eri puolella Eurocopan Unionia,
ulko-/assossioituneina jasenind myés
Keski-ja lta-Eurcopan terasteollisuus.
Vuonna 1996 Euroferin jasenyritykset
valmistivat yhteensé 135 miljoonaaton-
nia raakaterdsti, mika vastaa 92 % Eu-
roopan Unicnin koko terdstuctannosta.
Euroferin piirissa toimii lukuisia komite-
oita, joiden tydhdén suomalaiset osallis-
tuvat joko seuraamalla komitean toimin-
taa kokousmuistioiden ja muun aineis-
ton avulla tai kokouksiin osallistumalla.
Osallistuminen ja seuranta on jaettu yri-
tystenja yhdistyksen kesken.

Viime vuonna kauppapoliittisista asiois-
ta tarkeimpia olivat Vendjan ja Ukrainan
terdksen tuontijarjestelyt EU:n kanssa,
USA:njaEU:n MSA- ja MSSA-keskuste-
lut ja USA:n polkumyyntisyytevalmiste-
lut ja alan nékdékohtien esille tuonti EU-
komission neuvotellessa kolmansien
maiden kanssa vapaakauppasopimuk-
sista.

Euroopan Hiili- ja terdsyhteisén tuke-
man terdstutkimuksen jatkuminen vuo-

Eurometaux

The task of the European Association of Met-
als (EUROMETAUX) is to study all the issues
affecting the European industry of metallic
ores, industrial minerals and non-ferrous
metals, as well as those affecting the users of
the latter, which arise in the framework of the
legislation of the European Unicn.

Its legitimacy is based on the links which
bind together the National Federations,
which are Members of EUWIROMETAUX, and
which ensure its representativeness.

The Interational Members, i.e. the EAA (Eu-
ropean Aluminium Association), the IZA Eu-
rope (International Zinc Association -Europe)
and EJROMINES {European Association of
Mining Industries, Metal Ores & Industriai
Minerals), together with the Metal Groups
(copper, precious metals, nickel and lead in-
dustries), follow the dossiers which concern
them specifically.

EUROMETAUX comprises the interface be-
tween the industry and the European Author-
ities vis-a-vis which it defends the sector's in-
terests. In order to fulfil this task, EUROME-

TAUX mantains a constant dialogue at vari-
ous levels with all those calied upon to make
their views known or to take decisions rela-
tive to the future of the non-ferrous metals
ores and non ferrous metals industry:

- official and unofficial relations with the Com-
mission and, whenever possible, the Europe-
an Parliament and other European institu-
tions;

- contacts and possible collaboration with in-
ternational institutions responsible for devis-
ing policies which affect the sector;

- contacts with the Members of EUROME-
TAUX in order to steer the development of
strategy via the Directors’ Committee, the Ex-
ecutive Committee and the General Assem-
bly, these contacts also enable the Members’
actions vis-a-vis their national authorities to
be better asserted;

- briefing sessions, discussions and studies
with industry representatives, either in the
framework of a Group or Committes, or by
means of bilateral talks and general inquir-
ies.

den 2002 jalkeen, jolloin sopimus um-
peutuu, on Euroopan teréstecllisuuden
kilpailukyvyn kehittamisen kannalta tar
kedd. Suomi on omalta osaltaan pyrki-
nyt myétavaikuttamaan terdstutkimuk-
senrahoituksen jatkamiseen

Euroferin jisenet

Belgia: Groupement de la Sidérurgie
Espanja: Union de Empresas Siderurgi-
cas Hoffanti. Vereniging de Nederiand-
se ljzer-en Staalproducerende Industrie
ltalia: Federacciai ftdvafta: Bohler-Udde-
holm, Voest Alpine Stahl, Fachverband
der Bergwerke und Eisen ergzeugen-
den Industrie Luxemburg: Groupement
des Industries Sidérurgiques Portugali:
Siderurgia Nacional 8.A. Ranska: Fédé-
ration Francaise de I'Acier Ruotsi: Jern-
kontoret Saksa: AG Dillinger Hiittenwer-
ke, Krupp Hoesch Stahl AG, Preussag
Stahl AG, Saarstahl AG, Stahlwerke Bre-
men GmbH, Thyssen Stahl AG, Wirt-
schaftsvereinigung Stahl Suomi; Perus-
metalli UK: UK Steel Association

LiitAnniisjidsenet:

Tsekki: 3 yhtiota ja toimialayhdistys
Puola: 2 yhtioté ja toimialayhdistys
Unkari: Dunaferrjatoimialayhdistys
Slovakia:VSZ

Romania: yksiyhtié

Bulgaria: toimialayhdistys

Suomen edustus Euroferin komite-
oissa, Active membership (osallistu-
minen kokouksiin)

Presidents Committee: Mikko Kivimaki,
Rautaruukki External Refations: Sirpa
Smolsky, Perusmetalli Raw Materials
and Scrap: Heikki Rusila, Kalevi Taavits-
ainen, Imatra Steel Research: Jorma
Kemppainen, Qutokumpu Polarit, Veik-
ko Heikkinen, Rautaruukki

Other membership {dokumenttiseu-
ranta)

Committee of Commercial Affairs: Lauri
Mannerkoski, Rautaruukki Economic
Studies: Kyosti Karjalahti, Rautaruukki
ECSC Budget: Sirpa Smolsky, Perusme-
talli Electronic Data Interchange: Mauri
Isokéénta, Rautaruukki Environment:
Aulis Saarinen, Rautaruukki, Panu Su-
vanto, OQutokumpu Polarit fnvestments
and Capacities: Pekka Einamo, Rauta-
ruukki Legal Affairs: Jorma Hanski, Rau-
taruukki Promaotion: Veikko Heikkinen,
Rautaruukki Social Affairs: Gdsta Eng-
man, Rautaruukki Standards: Antti Karp-
pinen, Metalliteollisuuden Keskusiiitto
(MET) Statistics: Eero Liimatainen, Rau-
taruukkio
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Terastehdas ilman jatteita -
kestava kehitys teras-
teollisuuden perustana

TEKSTI JOUKO PENNINKILAMPI
KUuvAT RAUTARUUKKI

Maailmalla vuosittain val-
mistetun 700 miljoonan te-
rastonnin ohessa syntyy
noin 400 miljoonaa tonnia
sivutuotteita, jotka ldhes
kaikki ovat uusiokdyttéoén
soveltuvia arvokkaita raaka-
aineita. Terasteollisuudessa
toteutetaan parhaillaan laa-
joja ympadristéprojekteja,
joilla pyritddn luonnovarojen
Jjédrkevddn kayttéon ja jéttei-
den minimoimiseen. Tuot-
teiden elinkaariajattelu Idh-
tee kokonaiskustannuksista,
joissa on huomioitu myés
ympdristévaikutukset. Raa-
ka-aineiden tarkka hyddyn-
tdminen nédkyy kilpailuetuna
sekd ympdristé- ettd ener-
giataseissa. Rautaruukki-
konserniin kuuluva SKJ yh-
tiét on erds maailman johta-
vista terdsteollisuuden si-
vutuotteiden hyétykayttoa
kehittdvista yrityksistd. Tand
pdivdnad Raahen terdsteh-
taalla yli 90 prosenttia sivu-
tuotteista kierrdtetddn uu-
siokdyttoén. Ty kohti jét-
teeténté terdstehdasta jat-
kuu.

Kuonat, teristehtaiden suurin
sivatuoteryhma

Yli 80 prosenttia terasteollisuuden sivu-
tuotteista on erilaisia kuonia, joita syn-
tyy masuuneissa, Kkonverttereissa ja
sahkduuneissa. Loppu koostuu proses-
sien eri vaiheissa syntyvistd pélyisté,

SK]J vhtiot pahkinin-

kuoressa

Kotipaikkakunta

Raahe

Perustettu

1980

Toimiala

Terdsteollisuuden sivutuotteiden
kasittely, tuotekehitys ja
markkinginti

Omistus

Rautaruukki Oy 91%

Fundia AB 9%

Henkilostd

25

Tuotantopaikkakunnat

Raahe, Koverhar, Tornio, Nizhni,
Navgorod, Venijd, Enakievo,
Ukraina

Liikevaihto

Mmk
250

200

160

100

50

T T T T T T 1
1991 1992 1993 1994 1995 1994 1997B

lietteistd ja hilseistd. Rautaruukin Raa-
hen ja Fundian Koverharin terdstehtaat
ovat niin sanottuja integroeituja terasteh-
taita, joissa terdksen tuotanto perustuu
masuuneihin ja happipuhalluskonvert-
tereihin. Outokumpu Oy:n Tornion jalo-
terdstehdas ja Imatra Steelin terasteh-
das kayttavit terdksen valmistukseen
sahkduuneja. Raahen ja Koverharin te-
rastehtailla syntyi vuonna 1296 yhteen-
sa 800 000 tonnia masuuni- ja terds-
kuonia seké noin 150 000 tonnia pdlyja,
lietteitd, hilseitd ja kdytettyja tulenkes-
tavia materiaaleja- Tornion jaloterds-
tehdas tuotti 300 000 tonnia ferrokromi-
kuonaa ja 160 000 tonnia terdssulatto-
kuonaa. Luvuista huomaa, etti teriste-
ollisuuden ymparistorasitus on ensisi-
jaisesti volyymikysymys. Suurten sivu-
fuctemaarien kasittelyyn liittyy huomat-
tavia taloudellisia tekijéita, joihin vaikut-
taa osaltaan myos lainsdddanto.

Suomessa teristeollisuuden sivutuot-
teiden hybdyntamisesta vastaa suurel-
ta osin alalle erikoistunut yritys SKJ yh-

tidt Oy. Toiminta kattaa sivutuoteliiketoi-
minnan koko laajuudessaan materiaali-
en kasittetysta tuotekehitykseen, mark-
kinointiin ja tuotteiden sekd teknolo-
gian vientiin. Vuosittain Sucmessa syn-
tyvésté noin 1,4 miljoonan tonnin terds-
teollisuuden sivutuotemadristda SKJ
yhtiét on tuotteistanut ja markkinoinut
uusiokayttédn noin 90 prosenttia. Kuo-
nista erotetut metallit palautetaan te-
riksen valmistusprosessiin. Erilaisilla
uusiotuotteilla pystytddn korvaamaan
luonnosta saatavia materiaaleja, kuten
soraa ja muita maa-aineksia. Pieni osa
materiaalista joudutaan yha varastoi-
maan.

SKJ yhtiét - alan johtava
yritys

SKJ yhtiét aloitti toimintansa 1980 ni-
mella Suomen Kuonajaloste Oy. Alku-
vaiheessa toiminta keskittyi kuonien
tuotekehitykseen ja kuonatuotteiden
markkinointiin. Kuonaa toimitettiin paa-
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asiassa maanra- [
kennukseen ja
hienoksi murskat-
tuna maatalou-
delle kaytettavak-
si maanparannuk-
seen. Vuodesta
1990 alkaen toi-
minta on laajentu-
nut kasittamaan
lahes kaikki teras-

% - Uudelleenkierra-
| tys terasteollisuu-
dessa tarkoittaa
paaasiallisesti si-
vutuotteiden hyo-
dyllisten aineosien
- kuten esimerkiksi
kuoniin siséaltyvan
raudan - palautta-
mista metallurgi-

tehtaan sivutuot-
teiden késittelyyn ja jatkojalostamiseen
kuuluvat toiminnot.

- Tavoitteenamme on teraksen tuotan-
non synnyttdmien sivutuotteiden mah-
dollisimman taydellinen kierrattaminen
varsinaisen havittamisen ollessa vasta
viimeisena keinona, sanoo SKJ-yhtidita
vuodesta 1985 saakka luotsannut toi-
mitusjohtaja Martti Kauhanen.

Martti Kauharnen

siin  prosesseihin
tai sitten sivutuot-
teiden hydédyntamistd muualla. Kierra-
tyksessa on kuitenkin monia tekijoita,
joita on punnittava arvioitaessa ympa-
ristovaikutuksia ja sivutuotteiden uu-
delleen kayttéon liittyvien jalostusme-
netelmien taloudellisuutta.

- On aina tutkittava, onko kierratys siita
aiheutuvine paastoineen ja energianku-
lutuksineen ympdristdn suojelun ja

luonnonvarojen kannalta jarkevassa
suhteessa ekologisiin ja taloudellisiin
kustannuksiin, sanoo Kauhanen.

SKJ yhtididen toimintakenttaén kuuluu
tana péaivana vahva tutkimus- ja tuote-
kehitys. Se kasittad paitsi raaka-ainei-
siin liittyvan tutkimuksen myés uusien
tuotteiden kehittdmisen. Prosessien ke-
hitystoiminta tahtaa terasteollisuuden
sivutuotteiden jalostusteknologian ke-
hittdamiseen. Keskeisella sijalla on luon-
nollisesti sivutuotteiden jatkojalostami-
nen - varsinainen tuotanto, jossa hyo-
dynnetaan prosessikehityksen tulok-
sia. Tuotantoa SKJ yhtiilla on talla het-
kella Suomen terastehtailla Raahessa
ja Koverharissa seka myds ulkomailla
Nizhi Novgorodissa Venajalla ja Enakie-
vossa Ukrainassa. Parhaillaan ollaan
aloittamassa tuotantoa Smedjebacke-
nissa Ruotsissa. =
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Tuotannollisen toiminnan ohessa on
syntynyt vientituotteeksi myds tietotai-
toa, jolle ympdristéarvoja korostava te-
rastehtaiden kilpailuvaltiksi muodostu-
va kestéavan kehityksen linja tarjoaa he-
delmallisen kasvualustan. Projektivienti
on kasittanyt laitostoimituksia avaimet
kateen -periaatteella ja myos sivutuot-
teiden kasittelypalveluja. Usein néihin
toimituksiin liittyy huomattava maara
materiaalitutkimuksia ja teknisia selvi-
tyksid, jotta laitos voidaan toteuttaa ti-
laajan vaatimusten mukaisesti. SKJ yh-
tididen paamarkkinat kuonankasittely-
laitoksille ovat talla hetkella itéisen Eu-
roopan maissa.

Toimintaan on tullut mukaan laajene-
vassa mitassa myos terdstehdaspalve-
lut. Se tarkoittaa kuoniin sisdltyvan rau-
dan lisaksi myds muun teraksen val-
mistuksen eri prosessivaiheissa synty-
van romun, kuin myds rautapitoisten
polyjen, lietteiden ja hilseiden talteen-
ottoa, kasittelyd ja palauttamista pro-
sessiin. Raahen terastehtaalla SKJ yh-
tiét hoitaa myods sulien kuonien kulje-
tukset. Aikaisemmin kiskoilla tapahtu-
nut kuljetus hoidetaan nyt olennaisesti
joustavammin kumipyérilla liikkuvalla
erikoisajoneuvolla. Masuunikuona ja-
lostetaan valittémasti masuunin jatkee-
na sijaitsevalla tuotantolinjalla suoraan
uusiokayttéén soveltuvaksi masuuni-
hiekaksi, granuliksi. Vesijadhdytykseen
perustuva valmistusmenetelma on no-
pea, taloudellinen ja ymparistoystavalli-
nen.

Tuotteita moneen kdyttoon

Masuunikuonasta suurin osa kaytetaan
maa- ja tierakentamisessa. limajaahdy-
tetysta kuonasta valmistetaan kaytto-
tarkoituksen mukaisia murskeita esi-
merkiksi teiden, varastokenttien ja pi-
hojen rakennekerroksiin. Vesijaahdyte-
tyn masuunikuonan - masuunihiekan -
kayttokohteita ovat suurta kantavuutta
vaativat rakenteet talojen perustuksissa
ja tierakenteissa. Luonnonmateriaaleja
olennaisesti parempi kantavuus perus-
tuu masuunihiekan suureen sisaiseen
kitkaan ja sitoutumisominaisuuteen.

Koverharin kuonankdsittelylaitos

Huokoisen rakenteensa ansiosta ma-
suunihiekalla on myds luonnonmateri-
aaleja parempi lAmmaoneristykyky, mita
voidaan hybdyntaa esimerkiksi routa-
eristyksessa.

Rakennusaineteollisuudessa kuona-
tuotteita kaytetadan sideaineen valmis-
tukseen ja betonin runkoaineeksi. Kuo-
najauheen kéayttdalueet betoniteolli-
suuden tuotteissa ovat erittdin laajat.

Nizhni Novgorodin kuonankdsittelylaitos
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Hienoksi jauhettu masuunikuona mah-
dollistaa muun muassa uuden suku-
polven korkealujuusbetonin valmista-
misen. Etuina ovat hyvat tydstéominai-
suudet, hieman pitemmat sitoutumis-
ajat ja huomattavan vahaiset mikrohal-
keamat. Lopputuotteissa saavutetaan
huippuluokan palon- ja sulfaatinkesta-
vyysominaisuudet. Granulointi- ja jau-
hatusprosessin pienen energiakulutuk-
sen ansiosta masuunikuonajauhe on
myds hinnaltaan erittain kilpailukykyi-
nen sementtiin verrattuna.
Teraskuonien tarkein kayttéalue on kal-
kitusaineena maataloudessa. Tuotteita
valmistetaan hienoksi murskattuna eri-
laisina sekoitteina. SKJ yhtididen asia-
kaslahtdisen toimintatavan periaattei-
den mukaisesti lahtékohtana ovat tas-
sakin olleet asiakkaan tarpeet. Laajan
tutkimusohjelman myéta kuonat on hy-
vaksytty Suomessa maanparannusai-
neiksi ja niille on maéritelty laatuvaati-
mukset. Samalla on luotu normit, joi-
den mukaan pellon kunnon perusteella
voidaan tapauskohtaisesti madaritella
maanparannukseen kéaytettavan kuo-
nan laatu ja maéra.

Tutkimus kehityksen perustana

SKJ yhtiéiden toiminnan kasvu on pe-
rustunut intensiiviseen tutkimus- ja ke-
hitystoimintaan.

- Lahtékohtana on terasteollisuuden si-
vutuotteiden materiaaliominaisuuksien
perinpohjainen tuntemus, mika antaa
perustan seka tuotekehitykselle etta si-
vutuotteiden kasittelyprosessien tekno-
logian kehitykselle, sanoo SKJ yhtidi-
den tutkimus- ja kehitysjohtaja Aimo
Hiltunen.

- Meilla on oltava myds tiettyja tulevai-
suuden visioita, jotta pystyisimme en-
nakoimaan ne tilanteet, joita esimerkik-
si terastehtaiden prosessimuutokset
voivat tuoda tullessaan unohtamatta
ympaéristdon suojelun asettamia kasva-
via vaatimuksia.

- Taman strategisen tutkimuksen liséksi
tarkeita alueita ovat tuotekehitys ja pro-
sessien kehitys. Tavoitteena on kehittaa
korkealaatuisia uusiotuotteita ja opti-
maalista prosessiteknologiaa naiden
valmistamiseksi.

SKJ yhtién oma henkildkunta koostuu
eri alojen asiantuntijoista, joiden yhteis-
tyé tarjoaa synergiaetuja. Keskeinen
merkitys on Rautaruukin tutkimuskes-
kuksen tarjoamalla metallurgian, mine-
ralogian ja prosessiteknologian asian-
tuntemuksella. Tarkeita ovat myos ulko-
puoliset yhteistydkumppanit.

- Tutkimus- ja kehitystoiminnan suorit-

Aimo Hiltunen

taminen perustuu laajaan verkottumi-
seen alan tutkimusta ja kehitysta har-
joittavien organisaatioiden kanssa, ko-
rostaa Hiltunen.

- Tama on valttamatonta jo SKJ yhtidi-
den laajan toimintaskaalan vuoksi.

- Meillda on hyvia kokemuksia useiden
vuosien kiintedsta yhteistoiminnasta
alan tutkimusta harjoittavien yliopisto-
jen ja korkeakoulujen seka tutkimuslai-
tosten kanssa samoin kuin myds alan
yritysten kesken.

Tarkeana tehtavana on ollut hankkia vi-
ranomaishyvéksynnét erilaisille tuotteil-
le kuten esimerkiksi kuonatuotteiden
kaytolle maataloudessa ja rakennus-
tuoteteollisuudessa. SKJ yhtiét on mu-
kana myds TEKESin kaynnistimassa
Rakentamisen ympéristdteknologia-
projektiin liittyvassa ymparistégeotek-
niikkaohjelmassa. Siina etsitdan hyoty-
kayttda teollisuuden sivutuotteille maa-
rakenteissa, kehitetddn saastuneiden
maiden kasittelymenetelmia ja pohja-
vesien suojausrakenteita. Vastikdan on

Sunren kantavuutensa ja hyvin limmon-
ertstyskykynsi ansiosta masuunihiekka on
ertnomainen materiaali teiden rakennukseen.

valmistunut SKJ yhtididen oma laatujar-
jestelma, mika perustuu SF-1SO 9001 -
standardiin.

Mikd on tdméan hetken pdéllimméinen
ongelma?

- Télla hetkella yli 90 prosenttia Raahen
terastehtaan sivutuotteista menee uu-
siokayttdon. Sen viimeisen kymmenen
prosentin kanssa sitten joudutaankin
tekemaan enemman tyota. Erityisen
ongelmallisia ovat polyt. Ne ovat reaktii-
visia ja vaikeasti kiinniotettavia ja hallit-
tavia. Parhaillaan on kaynnistymassa
projekti kuonan kasittelyn pélyjen tal-
teenoton ratkaisemiseksi, kertoo tutki-
mus- ja kehitysjohtaja Aimo Hiltunen.
- Perimmaisena tavoitteena meillda on
tietysti jatteeton terastehdas.

SKJ yhtiot kestivin kehityk-
sen linjalla

Kestava kehitys on ihmisten tervetta
elamaa ja hyvinvointia sopusoinnussa
luonnon kanssa. Olennainen kysymys
on, miten sailyttda nykyteknologian tar-
joamat mukavuudet ja toisaalta puh-
das rikas luonto. SKJ yhtiot on osaltaan
hakenut tahan ratkaisua erikoistumalla
terasteollisuuden sivutuotteiden hyd-
dyntamiseen taloudellisesti kestavalta
pohjalta. Edellytyksend on kilpailuky-
kyisten kierratystuotteiden kehittami-
nen ja niiden tuottaminen ymparistda
saastavalla tavalla. Tassa riittda haas-
tetta.0
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Suodatusteknologian
kehitys rikastamoissa

DI PERTTI RANTALA, TOIMITUSJOHTAJA, FILTERMAT OY

Tama artikkeli valaisee nesteen ja kiintoaineen eri tyyppisia suo-
dattimia, joita useimmiten kohtaamme vieraillessamme metalliri-
kastamoilla.

Olen jattanyt esityksesta pois lingot, jotka ovat hyvin yleisia teol-
lisuusmineraalilaitoksissa. Filtration & Separation lehden syys-
kuun 96 numerossa on artikkeli lingoista. Samoin en ole kasitel-
Iyt ruuvipuristimia, putkisuodattimia ja suotonauhapuristimia.
Miten verrataan eri tyyppisia suodattimia, kun tunnetaan liet-
teen syOtteen kiintoainepitoisuus ja raekokojakautuma? Kuvas-
sa 1 on jaoteltu yleisimmat suodattimet karkeasti ka-pitoisuu-
den ja sydtteen raekokojakautuman perusteella. Jako on karkea,
mutta antaa suuntaviivat eri suodatintyypeille.

Kun asiakas etsii suodatinta omaan suodatusongelmaansa, ha-
nen on punnittava seuraavia seikkoja:

mikd on haluttu kakun kuiva-ainepitoisuus, saavutetaanko riit-
tava kapasiteetti (kg/m'h) ja riittavan kirkas suodos sekd mitka
ovat investointikustannukset ja kayttékustannukset.

Kuva 1 Karkea jaottelu eri suodatintyypeista kakun ka-pitoisuuden
ja raekoon perusteella. / Rough division of filter types based on DS
content and grain size

TYHJIOSUODATTIMET (RUMPU- JA KIEKKO-
SUODATTIMET)

Rumpu- ja kiekkovakuumisuodattimet ovat olleet jo vuosikym-
menia rikastamoiden perussuodatuskalustoa. Suodatin on yk-

System Supply
SRy

Typical vacuum filter system with ST type filcrate pump
and type AVT vacuum receiver.

1. Vacuum receiver 7. Floor drain

For plants without a filtrate

pump:

8. Drain line from vacuum
tank (barometric leg)

9. Water lock

2. Moisture trap *
3. Vacuum pump
4. Liquid separator
5. Silencer

6. Filtrate pump

* Normally used for aggressive filtrate only

Kuva 2 Tyypillisen rumpusuodattimen rakenne (Sala). / Structure
of typical drum filter (Sala).
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sinkertainen rakenteeltaan ja ndin ollen niiden kdyttdaste on
yleisesti korkea. Ongelmana on, etta kakun kuiva-ainetta ei saa-
da niin korkeaksi, etta valtyttaisiin termiselta kuivaukselta (rum-
pukuivaimet). Kakun kuiva-aineelle ovat sulattamot asettaneet
rajat ja my0s laivauskosteus (TML) on maérddva.

Rikastamoissa yleisimmin kaytettyjen rumpu- ja kiekkosuodatti-
mien valmistajat ovat: Sala {(Ruotsi), Larox (Suomi), Dorr-Oliver
(USA) ja Eimco (USA).

Eri suodatinvalmistajien erot l6ytyvat lahinna jakoventtiilin- ja
imuputkiston rakenteesta. Aikaisemmin kiekkosuodattimien
sektorit oli terds- tai valurakenteisia, mutta nykyaan yleisesti
kaytetdan PP-sektoreita.

NAUHASUODATTIMET

Tyhjidnauhasuodattimessa on leved kangassuodatinelementti,
minka alla on joko liikkuva (Pannevis) tai paikallaan pysyva imu-
laatikko (Delkor). Rakenne-erot loytyvat imulaatikosta ja sen yh-
teydestd (tiivistyksestd) suodatinkankaaseen. Naissa nauhasuo-

Kuva 3. Co-Current ja Counter-Current -pesujdrjestelmd. /
Co-Current and Counter-Current washing system.

datintyypeissd suodatinkangas pysahtyy hetkeksi imuvaiheen ai-
kana (20-60 s). Toinen nauhasuodatintyyppi on sellainen, jossa
suodatinkangas liikkuu jatkuvasti ja suodatinkankaan alla on
normaalisti poimutettu kumimatto, mink& avulla imu voidaan
pitdaa paalla koko ajan. Suurimmat erot eri laitevalmistajien valil-
I& ovat siind, miten vakuumi saadaan pysymaan kankaan ja imu-
maton valissa seka kankaan ohjausjarjestelyissa.

Rikastamoissa nauhasuodattimet ovat yleisiad sellaisissa paikois-
sa, missd tarvitaan kakun pesua kuten uraani-kultasyanidirikasta-
moissa sekd jatteiden suodatuksessa, kun prosessivedestd on
pula. Nauhasuodattimessa on helppo jadrjestdd Counter-Current
ja Co-Current-pesu. Myds jotkut nauhasuodatinvalmistajat ovat
tehneet suodattimen perapdahan puristustelat, joiden avulla on
nostettu kakun kuiva-ainetta (Pannevis).

Yleisimmat nauhasuodatinvalmistajat ovat: Delkor (UK), Eimco
(USA) ja Pannevis (Hollanti).

KAMMIOSUODATTIMET

Kammiosuodattimissa suodatuskammiot ovat pystysuorassa. Suo-
dattimet toimivat panostyyppisesti. Suodatinkammioita on kahta
eri tyyppia: puristuskalvolliset ja ilman kalvoja olevat kammiot.

Suodatettava liete sydtetdan kammioon normaalisti keskipako-
pumpulla (keskidsysttod tai kulmasydttd), jolloin loppusyottépai-
neeksi saadaan 5-6 bar. Usein tall6in ei saada riittavan korkeata

Vuoriteollisuus
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Kuva 4. Maailman suurin nauhasuodatinreferenssi fosforihappokoh-
teessa Zairessa (Delkor nauhasuodatin). / Biggest vacuum belt filter
reference of the world in a phosphoric acid plant in Zaire (Delkor
vacuum beft filter).

kakun ka-pitoisuutta ja mydskin suodattimen kapasiteetti jad al-
haiseksi. Talloin vaihtoehtona on, ettd vanhojen kammiosuo-
dattimien kammiot korvataan kalvollisilla (kumi tai PP-materiaali)
levyilla, jolloin loppupuristuspaine voi olla jopa 30 baria.
Suodattimen toimintaperiaate on seuraava:

1. Suodatinkammiopakka suljetaan hydraulisylinter(e)illa.

2. Liete pumpataan kammioiden sisdan ja suodos virtaa suoda-
tinkankaan lapi molemmin puolin kammiota.

3. Mikahi kysymyksessa on kalvollinen suodatinkammio, kalvon
taakse johdetaan joko paineistettu vesi tai ilma.

4. Mikali kakun pesua ei tarvita seuraa ilmapuhallusjakso.

5. Suodatinpakka avataan, joko levy kerrallaan tai useampi levy
kerrallaan.

6. Mikéli kankaita ei voi liikuttaa, maan vetovoima pudottaa suo-
datinkakut.

7. Tarpeen mukaan suodatinkankaat pestaan erilliselld pesulait-
teella kangas kerrallaan.

Kammiosuodatinvalmistajia on useita, mutta yleisimmat ovat
Sala (Ruotsi), Kurita (Japani), Ritterhaus&Blecher (Saksa) ja In-
gersoll Rand (USA, Lasta).

Solids content increase

Y

Membrane filtration | Squeezing |
' Traditional filtration

Cycle time reduction

Kuva 5. Kalvopuristuksen vaikutus kakun ka-pitoisuuteen ja
jaksoaikaan. / Effect of diaphragm pressure upon the DS content
of cake and cycle time.

HORISONTTAALISET KAMMIOSUODATTIMET

Alkujaan venélaisen (Ukraina 1955, Progress, Berdichev) patentin
lisenssioikeudet osti kolme yhtiota:

=
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Wash and Flush water

Drying air

Flow sheet for Larox Power PF

| Prossing
ar

kapillaarisuodattimen valmistus- ja lisenssioi-
keudet 1990.

Alunperin suodatinta suunniteltin mm. tur-
peen suodatukseen.

Suodatin on kiekkosuodatin, mutta suodatus-
véliaineena ei ole kangas vaan keraaminen ka-
pillaarilevy. Kun kapillaarit ovat tarpeeksi pie-
net (0,5-1,5um) kapillaaripaine on 1,5 - 2,5
bar eli kaasu (ilma) ei lapaise kapillaarilevya,
mutta neste (suodos) lapdisee sen paineen
ansiosta. Koska ilma ei lapaise kapillaarilevys,
energian kulutus on olematon ja koska paine
on suurempi kuin normaaleissa vakuumisuo-
dattimissa, kakun kuiva-ainepitoisuus on
my&s korkeampi. Kun ollaan tavanomaisissa

Cloth wash water

Pressing air

Kuva 7. Kakku poistaminen automaattisesta
kammiosuodattimesta ja kankaan pesu (Larox
Oy). / Removal of cake from automatic chamber

Kuva 6. Automaattisen painesuodattimen
toimintaperiaate. / Operation principle of
automatic pressure filter.

1. Tsukishima Kikai, Japani 1967

referensseja n. 250 kpl

2. Eberhard Hoesch, Saksa 1969

referenssejd n. 150 kpl

3. Lappeenrannan Konepaja, Suomi 1975 (La-
rox Oy vuodesta 1977)

referensseja n. 440 kpl

Larox on kehittanyt suodattimen pisimmalle ja
valmistaa suodattimia aina 144 m™iin saakka,
kun muilla valmistajilla suodatinkoot loppu-
vat 40 m” tuntumaan.

Suodattimen toimintaperiaate nakyy kuvasta
6, joka on hyvin samanlainen kuin kammio-
suodattimissa ainoastaan silld erolla, ettd
suodatinlevyt ovat vaakasuorassa ja suodatus
tapahtuu ainoastaan yhteen suuntaan. Suo-
datinvalmistajat puhuvat taysautomaattisista
suodattimista, koska suodatinkakun ulostulo
taataan yhtenaisella liikkkuvalla kankaalla
(Kuva 7).

Alkuperadisid ukrainalaisia suodattimia markki-
noi nyt Bethlehem Corporation (USA).
Markkinoilla on vield kaksi muuta horisontaa-
lista suodatintyyppid: Verti Press (USA) ja Grau
Filter (Saksa).

Verti Press on siité erikoinen suodatin, etta
suodatinkammiot eivat lilku vaan kammiot tii-
vistetdan erillisilla hydraulitiivisteilla.

KERAAMINEN KAPILLAARI-
SUODATIN

Outokumpu Oy osti Valmet Oy:lta keraamisen

Kuva 8. Hoesch:in levyrakenne poikkeaa Laroxin
levyrakenteesta niin, ettd vuotovedet johdetaan
erilliseen kerdyskanavaan ja levyssd on kaksois-
tiviste. / Hoesch plate structure differs from that of
Larox in that leakage waters are led into separate
sampling canal and there is double sealing in a
plate.

filter and cloth wash (Larox Oy).

Movement of filter cloth and cake discharge

Impulse roller

Clipper seam detector

Tensioning roller

Guide roller

Scraper

Centering roller

Drive roller

Breast roller

Vat rollers

Cloth washing

FILTRE AUTOMATIQUE TYPE OS

ENSEMBLE DE PLATEAUX FILTRANTS EN POLYPROPYLENE

Filte

J

]

(L]

Systéme de plateaux a double joint périphérique et canal
d’évacuation des fuites

Quter seal

T OE R ECE N N NN W NN N N NN N7

r plate system with double sealing edge and leakage channel

Joint extérieur
Sealing edge

oint extérieur

| |

Chambre
Cake chamber

Evacuation des fuites de filtrar
Filtrate leakage drain




rikastushienouksissa 60-70 % - 74 um, ka-
kun kiintoainepitoisuus on ldhes sama kuin
painesuodatustekniikassa.
Vakuumikeramisuodattimia on myyty n.
100 kpl.

HYPERBARIC-SUODATTIMET

Ensimmaiset teollisuusmittakaavaiset hy-
berbaric-suodattimet valmistettiin - 1980-
luvulla 1ahinna hiilen suodatukseen (KHD).
Andritz on myos valmistanut kyseisia suo-
dattimia, mutta 1996 Andritz osti KHD:n
vakuumisuodattimet sekd myods hyberba-
ric- suodattimet.

Hyberbaric-suodattimissa normaali (raken-
teeltaan erilainen) vakuumisuodatin on si-
joitettu painesdiliéon. Nain saavutetaan
suurempi paine (aina 6 bar) asti, jolloin ka-
kun ka-pitoisuus nousee 5-15 prosenttiyk-
sikkod ja kapasiteetti 2-3 kertaiseksi. On-
gelmana on ollut, miten ratkaistaan kakun
poisto paineellisesta tilasta. Yleisesti kay-
tossa on kaksoisventtiilisysteemi.
Outokumpu Oy on myés markkinoinut ke-
raamisen PC-suodattimen, jossa normaali
CC-tyhjidsuodatin on sijoitettu painesaili-
66n. Hienoilla rikasteilla pyritddn saavutta-
maan riittdvd kakun ka-pitoisuus ja kapasi-
teetti.

Outokumpu Oy valmistaa suodattimia 45
m” kokoon saakka, mikd on usein liian pie-
ni koko suuriin volyymeihin. Andritz val-
mistaa suodattimia 120 m™iin saakka. Re-
ferenssit ovat kupari, sinkki, rauta ja hiiliri-
kasteilla.

Krupp GmbH on myos tuonut markkinoille
hyperbaric-suodattimen, joka on kopio An-
dritzin suodattimesta.cl

Kuva 10.
Hyberbaric-
rumpusuodatin
(Andritz). | Hyper-
baric drum filter (Andritz).
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CERAMEC® cc-a45

Main drive ’
|

Agitator drive~| Distribution valve

Filtrate receiver

Ultrasonic cleaner Vacuum pump

Kuva 9. Keraaminen CC-kapillaarisuodatin (Outokumpu Oy). /
CERAMEC® CC Capillary Action Fifter (Outokumpu Oy).

Yhteenveto

Teollisuusmineraali ja varsinkin kemianteollisuudessa on paljon
eri tyyppisia suodattimia, joita tassa ei ole mainittu, mutta osa
niista soveltuisi hyvana vaihtoehtona myos rikastamoihin.
Erittdin tarkedd on koesuodatustoiminta, koska lietteiden omi-
naisuudet vaihtelevat runsaasti eri malmityypin ja rikastusmene-
telman mukaan. Kaikilla suodatinvalmistajilla on yleensa labora-
torio- pilottikoesuodattimet, joilla lietteet voidaan testata rikas-
tamo-olosuhteissa.

Kun asiakas valitsee suodatinta omaan suodatusongelmaansa
kannattaa tehdé perustutkimus hyvin.

(SUMMARY 2
In industrial mineral and especially in chemical industry there are seve-
ral types of filters, not mentioned herein, but a part of them would be
a suitable alternative for also concentrators.

Test filtration is most important because the characteristics of slurries
vary greatly according to different ore types and concentration met-
hods. All filter manufacturers have usually laboratory pilot test filters
to test slurries in concentrator conditions.

When a customer is choosing a filter to solve his filtration problem, it

\s profitable to do the ground research well. =
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Imatran terastehtaan
uusi valokaari-

uunisulatto

MARTT! VEISTARO, IMATRA STEEL OY AB

1. Johdanto

Padasiassa ajoneuvo- ja konepajateollisuudelle pitkia erikoiste-
raksid valmistavan Imatran terastehtaan metallurgisen osan uusi-
minen sai loppusilauksensa viime vuoden kesdkuussa tehtaan
uuden sulaton kdynnistyessa.

Sulaton uusiminen oli jatkoa 80-luvun jalkipuoliskolla toteute-
tulle investointiprojektille, jonka yhteydessa tehtaalle rakennet-
tiin moderni  senkkametallurgialaitos- ja bloomivalukone. Sil-
loin Imatralla siirryttiin myds 100 % jatkuvan valun kayttdon.
Naiden laitteiden tarkeimmat tekniset tiedot ilmenevat alla ole-

ek

vasta taulukosta.

Taulukko 1.

Sekundaéarimetallurgian ja valukoneen

tekniset ominaisuudet

Senkkauuni

- panospaino

- muuntajan teho

- ensig/toisiojannite

- max elektrodivirta

- elektrodien halkaisija

- kuumennusnopeus

- sulan sekoitus
Injektointiasema

- CaSiin syottd

- lisdsekoitus
Tyhjokasittely

- tyyppi

- tilavuus

- vakuumitaso

- pumppujdrjestelma

120 m?

- pumppausaika
- kasittelyaika

Seostuslaitteet
- siilojen lukumaara
- seostuspaikat

- seosaineiden kuivaus

Valukone
- max panospaino n. 85 t
- valukoko
- koneen tyyppi
- sade
- valunopeusalue

- valuaika (75 t)
- linjojen maara
- linjojen valimatka
- kokillien tyyppi
- kokillien korkeus 700 m

35 - 85 tonnia
17 MVA

150 - 400V
37 kA

350 mm

7 °C/min
induktiivinen

10 - 50 kg/min
induktiivinen

VD (vakuumitankki)

0.5 bar
hoyryejektoripumput (4
vaihetta, 7 ejektoria)

n. 6 min

n. 20 min (kun tyhj6 saa
vutettu)

24 kpl

senkkauuni ja tyhjo-
tankki
maakasulammitteisella
rumpu-uunilla

280x350 mm?

kaareva

15m

0.55..0.8 m/min, tyyp. 0.7
m/min

n. 70 min

2 kpl

1.6m

kaarevat levykokillit

Martti Veistaro - curriculum vitae
0099900000 OCOOOPOERPOEOOPOIBSROOOEERSDOO
Syntynyt o
30.09. 1946 Helsingissi

Ylioppilas

1965 Munkkiniemen Yhteiskoulu
DI

1971 HTKK, prosessimetallurgia
TkL

1978 HTKK, teoreettinen prosessi-
metallurgia

Tyopaikat:

1970-1980 HTKK, prosessimetallurgian lab.erilaisia opetus-
ja tutkimustehtivii

1980-1982 Ovako tutkimusinsinéori

1982-1985 Ovako osastoinsindori

1985-1989 Ovako projektipaillikko

1989-1994 Imatra Steel (Ovako) vanhempi tutkija
1994-1997 Imatra Steel projektipiillikks

1997- Imatra Steel laatu- ja kehitysosastojen piillikko
- pinnankork. saato gammasademittaus
(Co™)
- kokillin iskunpituus 6 mm

- taajuus 40 - 240 iskua/min
- bloomin tuettu pituus 2.7 m (+ kaksi tasoa
tukirullia kokillin alla)

- toisiojadhdytys vesisumu / 3 vyéhyketta
- vdliallasvaunut 2 kpl
- teraksen syvyys /900 mm

paino valialtaassa 115t

- sahk&magn. sekoitus kokillissa (pyoriva)
linjalla (lineaarinen)
- oikaisu 1-pisteoikaisu

Sulattoprojektissa toteutettiin valokaariuunin ja sen apulaittei-
den lisaksi prosessikaasujen kerdys ja suodatus ilmaan tapahtuvi-
en pddstdjen vahentdmiseksi tehdasta koskevan ilman-
suojelupdatoksen edellyttdmadlle tasolle, romupihan laajennus
nostureineen seka rakennettiin uunille sahkénsyottd 110 kVin
kantaverkosta ja uunin verkkoon aiheutta-mia sahk&hairigita va-
hentdvd SVC-laitteisto. Kuva 1. esittda projektissa hankittua uut-
ta valokaariuunia.

2. Projektin yleinen kulku

Tehtaan vanhojen valokaariuunien korvaaminen uudella uunilla
otettiin mukaan pitkan tahtdyksen suunnitelmiin jo 80-luvulla, ja
sitd paastiin kdytdnnossa toteuttamaan vuonna 1993 alkaneen
suunnitteluvaiheen myéta.

Selvityksissa tarkasteltiin erilaisia toteutus- ja sijoitusvaihtoehtoja
mukaan lukien Imatralla kdytdssa olleiden vanhojen uunien mo-
dernisointi ja niiltd tapahtuva poélyn kerdys. Uuden uunin vaihto-
ehtoon paddyttiin kuitenkin vanhojen uunien ymparistdén liitty-
vien teknisten ongelmien sekd materiaalivirran yksinkertaistus- ja
rationalisointisyista.

Tehtyjen selvitysten ja valintojen perusteella kaytiin laitteistojen
tarjouskilpailu vuoden 1994 huhti-marraskuussa ja paalaitteita
koskeva toimitussopimus solmittiin italialaisen Danieli & C SpA:n
kanssa saman vuoden joulukuun alussa.

Laitteiden detaljisuunnittelu kaynnistyi valittémasti taman jal-
keen ja laitoksen rakennustydt huhtikuussa 1995. Asennust6i-
hin padstiin lokakuun lopulla ja laitteiston testaus kylmakokeiden
muodossa alkoi vuoden 1996 huhti-toukokuun vaihteessa.
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Ensimmainen sulatus tehtiin kesakuun 13. paivana ja kesaseiso-
kin jalkeen, elokuun 12. paivasta alkaen 1996, on Imatran koko
terastuotanto tehty uudella uunilla.

Koko projektin toteutuneet kustannukset ovat olleet runsaat 150
miljoonaa markkaa.

3. Projektin tavoitteet

Projektin strategiset tavoitteet voidaan kiteyttaa yleisella tasolla
kolmeen: vahentad sulatusprosessin pélypéastét yhteiskunnan
ja lainsdadannén kannalta hyvéksyttavalle tasolle ja samalla ko-
hentaa mahdollisuuksien mukaan prosessin taloudellisuutta ja
kannattavuutta seka lisdksi tarjota raaka-aineiden ja energian
kdyton seka tuotannon maaran kannalta mahdollisimman jous-
tava ja riskitdn ratkaisu

Prosessin tuotantokapasiteettia koskeva tavoite ei ollut teknisesti
vaativa eika nain merkittavasti ratkaisuihin vaikuttava tekija. Pro-
sessin lapimenokapasiteettia rajoittavat joka tapauksessa samas-
sa tuotantoputkessa oleva valukone, jonka laskennallinen kapa-
siteetti on 350 - 400 kt vuodessa, seka tdmdn jdlkeen myos kar-
keavalssaamo.

Prosessin taloudellisuutta koskeva tavoite oli tarked paitsi kan-
nattavuuden takia sindnsa myos siksi, ettd ensimmaisen tavoit-
teen toteuttaminen merkitsi Imatran terastehtaalle kayttokus-
tannusten kasvua vanhaan sulatusprosessiin verrattuna.

Kuva 1. Imatran uusi 75 tonnin valokaariuuni
Fig. 1. The new 75 t EAF of Imatra Steelworks

Kayttdkustannusten alentamistavoitteet pyrittiin ulottamaan kai-
kille tuottavuuden osa-alueille eli tuotettua tonnia kohti lasket-
tuihin energia-, materiaali- ja tydkustannuksiin. Tarkeana tekija-
na tassa kohdassa oli paitsi prosessin myds siihen liittyvien mate-
riaalivirtojen virtaviivaistus.

4. Tekniset valinnat

4.1. Jatkuva panostus ja romun esikuumennus

Jatkuvasta panostuksesta mahdollisesti yhdessé savukaasujen
avulla tapahtuvan esikuumennuksen avulla on tullut yksi mielen-
kiintoinen lisa valokaariuuniprosessiin.

Taman tyyppisia menetelmid ovat esimerkiksi Consteel ja Fuchsin
kuilu-uuniprosessi.

Tallaiset prosessit saattavat kuitenkin asettaa romun laadulle ra-
joituksia, jotka eivat ole tarkoituksenmukaisia valmistusprosessin
joustavuuden kannalta. My6s kunnossapitoon liittyvat kustan-
nukset ovat todennakdisesti huomattavat koska laitteistot koos-
tuvat korkeissa lampétiloissa ja muutenkin kuluttavissa olosuh-
teissa toimivista mekaanisista yksikdista.

Naista syista katsottiin tdllaisten laitteiden nykyiseen kehitysvai-
heeseen liittyvan niin suuria riskeja, ettei niiden soveltaminen
Imatralla ollut perusteltua.

Romun esikuumennus tarjoaa kuitenkin potentiaalisen kohteen
uunin savukaasujen energiasisallon hyodyntamiseksi huolimatta
siitd, etta savukaasujen maarat ja niiden lamposisaltd vaihtelevat
ajallisesti huomattavasti.

Myds energian kayttokohde, romun esikuumennus, aiheuttaa it-
sessddn ongelmia. Romun sisaltdmat muovit ja 6ljyt ovat korkeis-
sa lampotiloissa potentiaalisia supermyrkkyjen lahteitd, ja tama
seikka on aiheuttanut esikuumennuksessa kaytettavalle lampoti-
lalle rajoituksia. Myos hajut (VOC, Volatile Organic Compounds)
ovat ongelma.

Lampétilarajoitus puolestaan huonontaa kuumennuksen hyoty-
suhdetta, eli tekee sen tehottomaksi. Myds kuumennukseen
kdytettdvissa oleva aika on rajoitettu. Kaytossa olevilla proses-
seilla voidaankin esikuumennuksen avulla saavuttaa tyypillisesti
vain 20..40 kWh/t saastd prosessin energian kulutuksessa.
Imatralle paatettiin ongelmista huolimatta hankkia paaasiassa
uunin savukaasuilla toimiva romun esikuumennus- tai oikeam-
min kuivausjarjestelmd, jotta uunissa tapahtuvien rajahdysten
riskid voitaisiin véhentda. Tavoitteena oli saavuttaa sdastda aikai-
semmin pelkkddn maakaasun polttamiseen perustuvaan esikuu-
mennukseen verrattuna.

Jarjestelma on kuitenkin varustettu maakaasulla toimivalla apu-
polttimella, jotta kuumennusta voidaan kayttad myos silloin, kun
uunista ei ole saatavissa kuumia kaasuja. Savukaasujen kerays-
ja suodatusjarjestelman kaavio on esitetty kuvassa 2.

4.2. Energialdhteet
Valokaariuunin kayttékustannuksiin on energian ja siihen kiin-
teasti liittyvalla elektrodimateriaalin  kulutuksella merkittavin
osuus heti raaka-aineiden (romun) jalkeen. Néin ollen se muo-
dostaa tarkean arviointitekijan prosessin taloudellisuuden kan-
nalta.

Koska teraksen valmistuksessa on kyse taloudellisesta toimin-
nasta, on absoluuttisen energian kulutuksen lisdksi merkitysta
silla, millainen kokonaishinta kaytetyista energialajeista makse-
taan.

Tama johtaa helposti ajatukseen vaihtaa tarvittaessa eri energia-
ldhteiden osuutta prosessin energian kaytdssa riippuen niiden
kunkin hetkisista hintasuhteista. Happi on jo pitkaan ollut aine,
jonka kaytdlld on tasattu erdissa maissa korkeaa sdhkon hintaa.
Imatran osalta painopiste oli

tuotantokustannusten puolella. =
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Ottaen huomioon hapen ja sdhkén nykyiset hinta-

suhteet sekd sdhkan kayton hysdtysuhteen, helpon
logistiikan Ja hallittavuuden, ei sulattoprojektissa ol-
lut tarvetta turvautua ratkaisuinin, jotka ofisivat pe-
rustuneet hapen kaytén radikaaliin nousuun. Tama
puoclestaan merkitsi, ettd Imatran uusi uuni on perus-
ratkaisultaan tavallinen valokaariuuni.

Uunin happi-maakaasupolttimet ovat yksi yleisesti
kaytetty vaintoehtoinen energialahde sekd myds kei-
ne lyhentaa tarvittaessa uunin sulatusaikaa verrattu-
na pelkkaan sahkon kayttoen.

Huolimatta poltinten kayttdon liittyvistd kunnossapi-

KATTGHUUVA

POLYSIO
®

to- ja hydtysuhdeongelmista jarjestettiin Imatran uu-
dessa uunissa mahdollisuus kolmen polttimen kayt-
toonottoon; tdssa vaiheessa tosin vain siirtdmalla
ajoittain kaytdssa olleet pelttimet vanhasta B-uunis-
ta. ltse poltinten kayttddénottoa el ole tdhin men-
nessd kuitenkaan katsottu tarpeelliseksi.

4.3. Sdhkdenergian syottd

PUHALTMET

e

Tasavirralla toimivat valokaariuunit ovat vallanneet

nopeasti markkinoita 90-luvulla konventionaalisilta vaihtovirta-
uuneilta, TAstd syystd oll valintaa naiden kahden vaihtoehdon
valilla tutkittava Imatran projektissakin.

Tasavirtauunissa kaytetaan tavallisesti vain yhta elektrodia kol-
men sijasta. Téama on yleensa vihentanyt selvasti elek-trodien
kulutusta ja vaikuttanut siten kayttokustannuksiin. Itse uuni e
juuri muuten poikkea vaihtovirtauunista ulkon&oltdan. Suurin
ero on sahkdisessa laitteistossa: tasavirtauuni vaatii ohjattavan

Kuva 2. Savukaasujen kerdys- ja suodatusfariestelmd
Fig. 2. Dust collection and fiftering system

Kuva 3. Uuni katsottuna tydskentelyluukun puolelta
Fig. 3. The EAF seen from the slag doar side
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tyristoritasasuuntaajan.  Uunin sdhkdnsyéton vaatimat laitteet
ovat padasiallisena syynd siihen, ettd tasavirtauunit ovat vaihto-
virtauuneja kallimpia. Tasavirtauunissa on uunin pohjan cltava
sahkoa iohtava, koska uunin sahkéinen jdrjestelmé muodostaa
suljetun virtapiirin. Suurin syy siihen, etta tasavirtauuni on yleisty-
massa juuri nyt on se, ettd on pystytty kehittamaan pohjakonst-
rukticita, joiden kestoikd on selvasti korkeampi kuin aikaisem-
min. Ongelmaksi on kuitenkin jainyt, ettd pohja on edelleen eri-
koiskonstruktio, joka vaatii erikoismaterizaleja ja ylimadraista
kunnossapitoa ja tulee siten kallimmaksi kuin kanventionaalises-
5a uunissa,

Uunivaihtcehtojen elektrodikustannusten eroja ovat viime aikoi-
na tasoittaneet tasavirtauunien kayttdmien paksumpien elektro-
dien kilohinnan suhteellinen nousu verrattuna vaihtovirtauunien
ohuempiin sekd my6s elektrodikulutuksien ldhentyminen vaihto-
virtauunien kehityksen myota.

Naistd syista johtuen, ja ottaen vield huomioon Imatran suhteelli-
sen alhaisen vuosituotannon, joka vahentdd tuotantomadraan
sidottujen sdastdjen arvoa, kaantyi lopullinen valinta konventio-
nazlisen vaihtovirtauunin puolelle.

Pitkan valckaaren tavorttelu on ollut erds tarkeimmistd kehityslin-
Joista vime aikoina. Perussyyna téhan on sen elektrodivirtaa ja
siten elektrodien kulumista vahentava vaikutus joka myds mah-
dollistaa entista korkeampien tehojen kaytén. Pitkat valokaaret
eivat olisi kdyneet mahdolliseksi ilman kuohuvan kuonan kayt-
tdénettoa, jolla suojataan uuni valokaaren sateilyvaikutuksilta ja
samalla parannetaan prosessin sahkdista hydtysuhdetta.

Tdrked seuraus mainitusta tavoitteesta on ollut se, ettd valokaa-
ren stabiili palaminen on noussut ongelmaksi. Mita pitempi valo-
kaari, sen herkempi se on hairidille, jotka lisdantyvat eksponen-
tiaalisesti jannitteen ylittaessa 900 V.,

Ongelmaan on myds kehitelty ratkaisuja, jotka kenties eivat ny-
kyisessa muodassaan tdysin poista ongelmaa, mutta vihentivét
sitd. Naitd ovat jonkin tyyppisen sarjareaktanssin {eli kuristimen)
kayttd uunin sdhkonsydtdssd muuntajan priméaripuolela.
Imatran tapauksessa paadyttiin korkeaan valokaarijannitteeseen
{maksimi on 923 V) ja kiinteadn sarjareaktanssiin uunimuuntajan
ensidpuolella.

Sahkoé johtavat elektrodiarmit ovat jo vakiinnuttaneet paikkansa
valokaariuunin normaalivarusteena yksinkertaisen rakenteensa
ja alhaisten havidittensa takia. Valintatilanne téssa koskeekin |4-
hinnéd valmistusmateriaalia: kuparista ja teraksestd valmistettu
komposiittilevy vai keveytensd ja hywin sdhkénjohtokykynsa
vuoksi yleistymdassa oleva alumiini?

Imatralla valinta kallistui tdssa hieman vaikeasti arvioitavassa ky-
symyksessa konventionaalisemman kuparifterasrakenteen puo-
lelle.

4.4, Uunin kaatomeneteim3

Uunin tyhjennys- eli kaatomenetelmd tarjosi myds vaihtoehtoja.
Kdytdnnossa jo pitkaan valtaosa maailman valokaariuuneista on
varustettu epdkeskiselld pohjakaadolla (EBT). Viime aikoina on
kuitenkin uunin kyljessa oleva liukusutkimella varustettu kaato-
reikd saavuttanut jonkin verran kaupallista menestysta erityisesti
vanhejen uunien uusinnassa.

Liukusuljinmenetelman merkittavin etu EBT-kaatoon verrattuna
on, etta kaatosuihku voidaan katkaista sekunnin murto-osassa ja
ndin suurelta csalta estaa haitallisen uunikuonan joutuminen va-
lusankoon, myds siing tapauksessa, ettd uuniin ei jatetd merkit-
{&vaa madraa jdannodssulaa, sumppia.

Toisaalta cli tiedossa, ettd liukusuljinkaate kestda kauemmin,
kaatosuihku on pitempi ja aiheuttaa nain my&s suuremmat lam-
pohavidt. Liséksi liukusulkimen tulenkestivaan materiaaliin liit-
tyy merkittavid kayttokustannuksia.
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Koska kaadon jdlkeen valusangon pinnalta tapahtuvaan kuonan
kaavintzan fiittyvad tydta sekd ajan ja energian hukkaa haluttiin
valttad, paatettiin uusi uuni varustaa liukusulkimella.

5. Uuden uunin muita ominaisuuksia

Uunin sulatuskooksi {(valusankocn normaalisti kaadettava teras-
maara) valittiin 75 tonnia entisen noin 60 tonnin sijasta. Tahan
paadyttiin huomioimalla toisaalta valukoneen kapasiteetti ja va-
fussa saavutettava materiaalituotos, toisaalta se, ettd panoskoon
nostaminen vahentaa vuctuista sulatusten maaraa ja niin ollen
myds useita sulatuskohtaisia toitd. Haittapuolella taas oli se, ettd
sulatuskoon nosto ei vilttamatta oliut sopusscinnussa terdsteh-
taan tyypillisen tilauskoon kanssa,

Uunin muuntajatehoksi tuli 50 MVA + 20%. Huipputehokas
uunimuuntaja ei ollut tarpeen koska tehtaan muu tuotantopro-
sessi ei pystyisi sitd kuitenkaan nielemaan. Tallainen muuntajate-
ho mahdollistaa n. 75 minuutin sulatusajan iiman maakaasun
kayttda, eli uunin nimelliskapasiteetti cn tonni terdstd minuutis-
sa. Kaytannéssa hairioton sulatus syntyy alle 70 minuutissa.
Uunin padmitat ovat: padan halkaisija 5.7 m, ylaosan (vesijiah-
dytetyt paneelit) halkaisija 5.8 m ja tilavuus 82 m?®. Uunin sulave-
toisuus on maksimissaan 90 tonnia.

Romun panostus suunniteltiin tapahtuvaksi kahdella korillisella
{(noin 50 ja 32 tonnia 75 tonnin nimellispanosta varten). Romu-
korien tilavuus on 65 m*.

Uunilla tarvittava kevyt seostus tapahtuu senkkametallurgian se-
osainelaitteiden kautta ensin kuuteen valisiiloon ja niistad sitten
kaadon aikana vatusankoon.

6. Prosessin layout

Prosessin layout on esitetty kuvassa 4. Varsinaisen sulattoraken-
nuksen tilavuus on n. 51700 m3. Se on varustettu uunin panos-
tusta varten vanhasta valunosturista peruskorjatulla 110 tonnin
siltanosturilla, jonka jannevdli on 17 m ja ajokiskojen korkeus 0-
tasolta 22 m.

Kuva 4. Sulaton layout. 1. Romupiha 2. Suodinlajtos 3. Romun
esikuumennus 4. Valokaariuuni

Fig. 4. tayout of the melting shop. 1. Scrapyard 2. Baghouse

3. Scrap preheating 4. EAF

Valittu ratkaisu noudattaa jo 80-luvulla sekundaarimetallurgia-
ja valukoneinvestainnin yhteydessa esilld ollutta linjaa, jonka
mukaan uusi uurdhalli rakennettiin em. laitoksien jatkoksi. N&in

vanha uunihalli jai varsinaisen tuotantoprosessin ulkopuolelle =
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uuden sulaton kaynnistyttyé.

LUunin ymparille on ryhmitelty sen toiminnassa tarvittavat apulait-
teet: kuonaluukun puolella ovat sen kautta toimiva lanssimani-
pulaattori, jolla kuohuvan kuoman muodostukseen tarvittava
happi ja hillipulveri puhalletaan uuniin seka uunin tulenkestavan
vuorauksen korjaukseen kaytettdvd massaruisku ja kaatopuolella
laitteet kalkin ja koksin sy&ttamiseksi uuniin sekd vaiusankoon
tapahtuvaa seostusta varten. Lisdksi uunin kaatopuolelle on si-
joitettu elektrodien jatkolaitteisto.

Kaadon aikana valusanko on vaunussa, jolla sula myés vieddan
seuraavaan hallin jatkokéasittelyd varten, Vaunun radan varrella
on myds ndytteenotto- ja ldmpdtilanmittausautomaatti.
Mahdollisimman hyvén romun kuivaustuloksen varmistamiseksi
paatettiin jarjestelmaan rakentaa kolme kuumennusasemaa ro-
muratoineen ja vaunuineen. N&in voidaan minimoida sellaiset
tilanteet, joissa yhtadn romukoria ei ole kuumennuksessa vaikka
kuumia uunikaasuja olisikin saatavissa.

Uunikaasujen lisaksi imetaan suodatusjarjestelmadn myds sulat-
torakennuksen ylaosasta pdlyistd ilmaa. Uunin ympérilla ei cle
ns. koirankoppia, vaan itse sulattorakennus on eristetty muusta
prosessista ja ymparistdstd polypddstdjen pienentadmiseksi. Ta-
han ratkaisuun paadyttiin koska koirankopin katsottiin aiheutta-
van ongelmia uunin panostuksen yhieydessa, Huuvasta imetts-
vien kaasujen maaras sdadetdan ilmanvaihtotarpeen mukaan.
Suodinlaitos sijaitsee erillisessa rakennuksessa. Sinne johtavan
savukaasuputkiston varrella on neljan syklonin muodostama kipi-
nanerotin, jonka tarkoitus on sucjata suodinlaitoksen suodinlet-
kuja.

Suodinlaitokseila kasiteltdvien kaasujen maard on maksimissaan
900 000 Nm*/h. Itse suodatus tapahtuu polyesteri-neulehuovas-
ta valmistetuilla suodinletkuilla, jeiden kokonaispinta-ala on
9360 m?. Suodatetun kaasun hiukkaspitoisuus on alle 10 mg/
Nm?. Kaasut imetdan suotimien lapi kolmella 850 kW:n taajuus-
muuttajakaytéilld varustetulla puhaltimella, jonka jalkeen ne joh-
detaan ulos 30 metrid korkean piipun kautta.
Suodinkammiothin kertyva poly sitrretdan kuljettimilla pdlysii-
loon, jonka alapuolella on pélyn sakityslaitos. Mm. raskasmetal-
leja sisaltava pdly on ongelmajdtettd, jonka loppusijoitusta selvi-

/SU MMARY \

In summer 1996 lmatra Steel, a Finnish steelmaking
company producing long special steel products, com-
missioned a new EAF melting shop in Imatra Steel-
works.

The project included a 75 t 50 MVA electric arc furnace
with scrap preheating and other auxiliary equipment, an
extension of the scrapyard with a new scrapyard crane,
furnace dust coilection and filtering equipment and a
substation with a SVC-plant to supply electrical power to
the furnace.

The decisions and selection of the above solutions were
based on an assesment project lasting about two years.
In this stage, a large number of available technologies
were evaluated against their suitability to the conditions
typical to Imatra Steel, their effects on the productivity
and costs of steelmaking and environmental impacts as
well.

This article describes the technical and layout solutions
of the new plant. These include a compact melting shop,
a round AC high impedance EAF with a high secondary
voltage and equipped with sliding gate taphole and sc-
\rap preheating with furnace flue gases. /
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tetddn; tdssd vaiheessa se varastoidaan sdkeissd odottamaan sel-
vityksen tulosta.

Varsinaisen sulaton ja suodinlaitoksen seka niihin kuuluvien lait-
teiden lisdksi rakennettiin projektissa uunia varten muuntoasema
110/20 kV, jonne tulivat myos laitteet uunin sahkéverkkoon alhe-
uttamien hairididen (loisteho, harmoniset yliaallot, flicker) pita-
miseksi hyvaksyttavalia tasolla eli SVC. Lisdksi jouduttiin vanhaa
romupihaa jatkamaan runszalia sadalla metrilla, koska uusi ro-
mujen lastauspaikka tuli vanhan remupihan padhan ja olisi ndin
johtanut epdtasapaingiseen ratkaisuun. Samalla romupihalle
hankittiin yksi uusi romunosturi.r

Table 1.

Technical specifications of the secondary
metallurgy plant and the bloom caster

Ladle furnace

- charge weight

- transformer power
- prim./sec. voltage
- max electrode current
- electrode diameter
- heating rate

- stirring of the melt
Injection station

- CaSi feed

- additional stirring
Vacuum treatment

- type

- volume

- vacuum pressure

- pump system

- pumping time

- treatment time
Alloying equipment
- number of bins

- alloying locations
- drying of alloys

Bloom caster

- max charge weight

- casting size

- type of machine

- radius

- casting speed range

- casting time (75 t)

- number of strands

- strand distance

- mold type

- mold height

- mold level control

- oscillator stroke

- frequency

- supported length

- secondary cooling

- number of TD cars

- steel depth /
weight in tundish

- EMS

- straightening

35 - 85 tons
17 MVA
150 - 400V
37 kA

350 mm

7 °C/min
inductive

10 - 50 kg/min
inductive

VD (vacuum tank)

120 m?

0.5 bar

steam ejectors (4 stages, 7 ¢jec-
tors)

n. 6 min

n. 20 min (in deep vacuum)

24

ladle furnace and vacuum tank

in rotary kiln heated with natural
gas

about 85¢

280x350 mm?

curved (bow type)

15m

0.55..0.8 m/min, typ. 0.7 m/min
about 70 min

2

1.6m

curved plate molds

700 m

gammaray (Co*®)

6 mm

40 - 240 cycles/min

2.7 m (+ two levels of foot rollers)
air-mist / 3 zones

2

900 mm

115¢

in mold (rotating)

in secondary cooling (linear)
1-point



tavnna putkia.

Jaron putkituotteet.
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Rajahdealalla yli sadan vuoden ajan.
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Tulevaisuuden
kaivos

PROFESSORI RAIMO MATIKAINEN

Kaivos 97 -seminaari jarjestettin 20.3.97 Teknillisen korkea-
koulun (TKK) kalliotekniikan laboratorion toimesta Alykas kaivos
- Intelligent Mine -teknologiaohjelman lopputapahtumana. Se-
minaarin 12 esitelmaa kasittelivat kaivosteollisuuden taustoja,
tulevaisuutta ja ennen kaikkea tulevaisuuden kaivosvisiota aly-
kds kaivos -ohjelman tulosten perusteella. Tdm& tilaisuus oli
ajoitettu juhlistamaan Suomen vuoritekniikan opetuksen 60
vuotta sitten tapahtunutta aloituspdatdsta ja kaivostekniikan
opetuksen 50-vuotistaivalta. Professori Kauko Jarvinen aloitti
kaivostekniikan professorina ja professori Risko Hukki rikastus-
tekniikan opetuksen TKK:n kemian osastolla 1.1.1947. Vuori-
teollisuusosasto irtaantui kemianosastosta elokuussa samana
vuonna.

ta¥

Alykas kaivos - Intelligent Mine Technology

Program

Kaivosautomaatioryhma, johon kuului edustajia kaivosteollisuu-
desta, laitevalmistajilta, Tekesista ja TKK:sta, kehitteli 1980-lu-
vun alussa visiota tdysautomaattisesta miehittimattdmasts kai-
voksesta, jossa hiilikaivoksista tuttu rijahteetdn louhinta mah-
dollistaisi hyvin pitkalle menevén prosessimaisen tuotannon.
Kesti [ahes 10 vuotta ja tarvittiin useita Tekesin rahoittamia esi-
selvityksid ennen kuin konkreettinen teollisuusvetoinen 5.vuo-
den Alykas kaivos -teknologiaohjelma 1992-96 kaynnistyi. Ohjel-
man nimi on herdttanyt ja heratti vield loppuseminaarissa kes-
kustelua, jopa drsytysta. Nimi on rekisterditavana ja se on ohjel-
maan osallistuneiden (Outokumpu Oy, Tamrock Oy, Nordberg-
Lokomo Qy, Orion yhtyma Oy Normet ja TKK kalliotekniikan la-
boratorio) kéytettavissa. Nimi osaltaan korostaa sitd ennakko-
luulotonta asennetta, joka edelld mainituilla yhtisilld ja organi-
saatioilla sekd Tekesilld ja  Tydsuojelurahastolla oli ohjelmaa
kdynnistettdessd. Nyt toteutunut ja loppuunsaatettu 54
milj.markan tutkimus-ja kehitysohjelma ei olisi ollut mahdollista
ilman innovatiivista, mutta samalla kertaa hyvin kriittistd asen-

Tuotannon
monitorointi

Principle of Mine Production
Management System from
mine planning to smelter.

Kaivosprosessin Ohjausjarjestelma

Kaivossuunnit

: i Tuotannon

Sl suunnittelu/ e
- minerologia bk e Kppirpomton,
- mallinnus . historia ja
( ennusteet

=

Etakaytto

Reaaliaikainen
kunnonvalvonta ja
vikadiagnosointi

Prosessi-
automaatio




sa¥%

netta ja selkedtd taloudellista tavoitetta. Ohjelma toteutui paa-
piirteissédan alkuperaisen suunnitelman mukaisesti ja jatkuu
Implementation (kayttodnotto) -ohjelmana valittdtmasti Outo-
kumpu Chrome Oy:n Kemin mahdollisessa maanalaisessa kai-
voksessa. Alykas kaivos -ohjelman rahoituksesta vastasivat yri-
tykset (60 % ) ja Tekes (40 %).

Uusi ajattelu- ja toimintatapa

Kaivos-ja yleensé& vuoriteollisuus on kansainvalista liketoimin-
taa, joka luonnollisesti tdhtda kannattavaan ja mahdollisimman
hyvaan taloudelliseen tulokseen. Teollisuus tydstad mineraaliva-
rat tyén ja tekniikan avulla markkincinti- ja jatkojalostuskelpoi-
seen muotoon (Esko Alopaeus ).

Suomen vuoriteollisuudelle on ollut luonteenomaista laaja-alai-
nen osaaminen ja tekniikan hallinta, eika tdma seikka tule muut-
tumnaan jatkossakaan, vaheksymétta mitenkdan tarvittavaa eri-
koisosaamista. Alykds kaivos -malliin kuuluu aivan uusi kaivos-
prosessin hallintajarjestelma, jossa tiedon kerdys seka hybdynta-
minen tapahtuvat samanaikaisesti ja tosiaikaisesti, Tahan tieto-
kokonaisuuteen kuuluvat kaikki tiedot: geologiset, kalliomekaa-
niset ja yleensa suunnittelun tarvitsemat lahtétiedot, prosessi-
tiedot, laitteiston suorite- ja kuntotiedot, resurssit ja ulkoiset ta-
loudelliset ohjaustiedot, Nykyinen rajdhdyksenomaisesti kehitty-
nyt tiedonsiirto ja kasittelytekniikka antaa objaukselle tdydet
mahdollisuudet, meidan on vain kyettdva hyddyntamédan naita
uuden tietotekniikan antamia mahdollisuuksia jarkevésti. Saata-
vissa olevasta tiedosta on kyettdva seulomaan ne tiedot, jotka
vaikuttavat olennaisesti prosessiin ja taloudelliseen tulokseen.
Nykytekniikka mahdollistaa tuctannon edellyttaméat suunnitte-
furnallinnukset, prosessin ohjauksen ja ennen katkkea rnuutok-
sen hallinnan, kun jotain yllattavad tapahtuu. Ohjausjarjestel-
missd on tietysti vield kehittdmisen varaa, jotta todella hallitazn

Kaivosautomaation tasot

1 Ei automaatiota tai teleohjausta

- Visuaalinen lastauskoneiden etiaohjaus

- Tuotanto- ja kunnossapitotietojen kerdysjarjestelmad,
monitorointi

- Kaivosradiopuhelimet, puhe ja (hidas) data

- Reaaliaikainen tuotannonohjausjarjestelmi

2 "Lahi"teleoperointi louhinta-alueelta

-Porakoneiden teleoperointi I&helts tydpistetta (video)

- Lastauskoneiden teleoperointi |ahelta tydpistetta
(videa)

- + kohdan 1. toiminnot.

3 Keskitetty teleoperointi

- Koneiden ohjaus yhdesta valvomosta maan alla

- Puhe ja datakommunikaatio

- Ohjaus- ja videoyhteydet ohjattaviin koneisiin

- Yksi operaattori voi valvoa useita koneitaftoimintoja

4 Teleoperointi maan padaité

- Koneiden cohjaus yhdesta valvomosta maan pailla

- Nopea tietoverkko (esim. ATM)

- Koneet jatkavat tyotd heti riajaytysten jalkeen

- Koneet tekeviat automaattisesti osan tehtavisté

5 Automaattiset, autonomiset kaivoskoneet

- Valvomo maan paalla

- "Alykéas kaivos"

6 Autonomiset kaivoskoneet ja hajautettu ohjaus

- Kuten kohdassa 5

- Ohjaustoiminnot hajautettu
a. kaivoksen tietoverkkoon
b. osittain kaivoksen ulkopuolelle esim. koneen

valmistajalle
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kaikki saatavissa oleva tieto.

Laitetekninen kehitysty® ei enad aseta seurannalle ja ohjaukselle
merkittavia ongelmia. Etatydskentely on testattu mm. Pyhésal-
men kaivoksella maanalaisessa louheer lastauksessa todella vai-
keissa olosuhteissa liikkuvalla koneelia. Chjauskeskuksen etai-
syys itse tyOpisteestd ei cle endd ongelma. Tdrkein kysymys on
tdlla hetkella, millaiseen kaivokseen ja tydpisteeseen uusi tek-
nilkka kannaftza ottaa kayttddn. Suuren mittakaavan avo-
touhinnasta on jo ulkomailla hyvid kokemuksia. Alykas kaves -
ohjelmassa toteutettu nosturilouhinta pieneild avolouhcksella
on hyvé esimerkki innovatiivisesta otteesta. Uusi tekniikka, ajat-
telu- ja tyGtapa on testattava ja sitd on kehitettévd edeileen kay-
tdnndssa. Kemin maanalainen kaivos antanee tghan hyvdt mah-
dollisuudet. Myds laitevalmistajien kannalta olisi parasta testata
laitteet kaytdnndssd mahdollisimman hyvin ennen markkinoin-
tia.

Tyoturvallisuus ja motivaatio

Uusi tietoteknitkka yhdessd autornaation kanssa muuttaa kai-
vostyén luonnetta suunnittelusta toteutukseen. Tuotannon oh-
jausjarjestelmat, etdohjatut koneet ja automaatio vaikuttavat
henkilastén vaikutusmahdollisuuksiin ja vastuunjakoon, Cn sel-
vad, ettd tama tulee vaikuttamaan myds henkildstén koulutuk-
seen ja tehtéviin. Automaation onnistunut lapivienti edellyttéa
henkildston valmennusta ja sisddnajoa uusiin jarjestelmiin siten,
ettd saavutetaan yha korkeampien tuotantotavoitteiden lisksi
entistd parempi tysturvallisuus ja koko henkildkunnan tyomoti-
vaatio. Tatéd asiaa on tutkittu Tydsuojelurahaston tuella TKK:n
kailiotekniikan laboratorion ja VTT:n valmistustekniikan tyotur-
vallisuustekniikan yhteistyting, Tyon tuloksena on syntynyt hen-
kiléstén valmennusohjelma, jota kehitetdan edelleen Kemin kai-
voksella.

Yhteenveto

Alykas kaivos -teknologiaohjelman lapiviennille on oltut leimaa-
antavaa tavattoman hyva yhteistyd eri osapuolten valilla. Erityi-
nen kiitos kuuluu tietysti rahcittajille, Tekesille ja Tyésuojelura-
hastolle rakentavasta chjauksesta ja tuesta, Olennaista oli, etta
ohjelma oli koko 5 vuaden ajan teollisuuden tiukassa kontrollis-
sa ja taloudelliset tavoitteet olivat kirkkaana mielessa.
Koordinaatiosta vastanneen organisaation puolesta haluan kiit-
tdd kaikkia teknologiaohjelmaan osailistuneita, henkilgitd, yhti-
ditd ja organisaatioita. Samalla toivon, etta Kemin kaivoksella
tapahtuva vaativa kayttddnotte-ohjelma toteutuu menestykselli-
sesti ja tuo hankkeelta odotetut taloudelliset ja toiminnalliset
parannukset perinteisiin ratkaisuihin verrattuna.

Onnistunut ja kaikille esapuolille kannattava lopputulos paran-
tza csaltaan myds kaivosalan imagoa. Alykas kaivos -teknolo-
giaohjelman tulokset edustavat ehdotonta kansainvélistd huip-
pua kaivosautomaation alalla ja antavat hyvdn pohjan jatkcke-
hitystydlie, -sovellututkimuksille ja markkineinnille.a

7 SUMMARY

The Intelligent Mine Technology program 1992-96 was the
largest mining research and development program ever un-
dertaken in Finland. The total budget was 54 million FIM and
the total number of research projects was 24. The program
contained not only technical and automation projects, but
also safety and metivation aspects played an important role.
This program was a good example of the cooperation bet-
ween mining industry, machinery manufacturers, research
institutes and funding organizations. The new way of plan-
ning, production and management will be the main changes
in highly automatized mining in the future. The work will

centinue immediately with the 3-year implementation pro-
Qram involving a real mining situation. /
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Pohjois-Euroopan metallisten raaka-aineiden
merkityksesta toisessa maailmansodassa

PROFESSORI HEIKKI PAARMA

Pobhjana Rovaniemen GTK:ssa pidetty esitelmda vuonna 1996.

Outokummun malmi léydettiin 1910, eli aikana jolloin Suomi
kuului Vendjaan suuriruhtinaskuntana. Kun Outckummun kai-
voksen kannattavuus oli alussa huono, ei itdinen suurvalta kiin-
nostunut Suomesta siind maarin kuin olisi voinut, jos olisi tiennyt
miten merkittava kaivos siitd on tuleva. Toisaalta Suomessa ei
1900-luvun alussa yleisemminkaan uskottu olevan mahdolli-
suuksia vuoriteollisuuden kehittymiseen.

Vuorineuvos Makinen edisti Qutokummun tuotantoa voimak-
kaasti ja kehitys oli erityisen voimaperaista sen jalkeen kun Outo-
kummusta tuli itsendinen valtionyhtid. Silloin Makisella oli tuke-
naan myos Taloudellinen puolustusneuvosto. Asiakirjoista ilme-
nee, ettd Taloudellisen puolustusneuvoston tarmokkuutta tassa
asiassa hyodynnettiin ja niinpa sitten raakakuparin tuotanto alkoi
Outokummun malmin varassa Imatralla vuonna 1936. Oli myds
suunnitteilla perustaa sellainen kuparituotanto, jossa raakakupa-
ri voitaisiin jalostaa katodikupariksi ja edelleen puolivalmisteiksi.
Taman kehityksen kuitenkin keskeytti talvisota.

Outokummun malmi sisalsi my&s sinkkia, jota ei Suomessa toisen
maailmansodan aikana tehty metalliksi kuten nykyisin, mutta so-
dan aikana sinkkirikasteella voitiin kuitenkin vaihtaa sinkkimetal-
lia Saksasta. Nain voitiin turvata mm. messingin tuotanto patruu-
noita varten. Qutokummun malmi sisalsi muitakin metalleja,
esim. kultaa ja hopeaa, mutta niiden tuotanto paasi alkamaan
vasta jatkosodan aikana. Nailla arvometalleilla oli oma merkityk-
sensa, silld niilla voitiin ostaa sotavarusteita ja mm. viljaa.
Talvisodan ajasta on mielenkiintoista todeta, ettd vaikka Saksa oli
allekirjoittanut Neuvostoliiton kanssa surullisen kuuluisan Rip-
pentrop sopimuksen, niin kuitenkin mm. valtiosihteeri von Wei-
zegger pyrki huolehtimaan siitd, ettd puna-armeija saastdisi Suo-
men tuotantolaitoksia tuholta. Lisaksi Goring vélitti talvisodan ai-
kana suomalaisille viestia, "etta tehkaa te vain rauha, vaikka se
olisi kuinka epaedullinen, kylld me sitten jatkossa huolehdimme,
ettd asia korjataan". Tahan meidan valtionjohtomme ei kuiten-
kaan suhtautunut luottavaisesti, onneksi, voitaisiin arvella.
Talvisodan lopussa Mannerheim Idhetti kirjeen sekd Ruotsin ettd
Norjan paaministereille. Padministeri Hansson kiittda vastauskir-
jeessaan marsalkkaa siitd, ettd Suomi pyysi naita kahta pohjois-
maata olemaan laskematta liittoutuneita Suomen avuksi. Liittou-
tuneillahan oli 13hinna tarkoitus saada Saksan rautamalmihuolto
katkaistua. Mannerheim ilmeisesti paatteli, etta jos liittoutunei-
den operaatio olisi toteutunut, niin tdnne olisi valttamattd synty-
nyt uusi pohjoinen rintama Saksaa vastaan ja se olisi vienyt koko
Pohjois-Euroopan sotaan. Parempi oli siina tilanteessa pyrkia
saamaan rauhanneuvottelut NL:n kanssa paatokseen.
Talvisodan edelld, aikana ja jalkeen saksalaiset vakuuttivat, ettd
jos Norja pysyy puolueettomana, niin sen suvereenisuutta kunni-
oitetaan. Liittoutuneet olivat kuitenkin vuoden 1940 alussa ryh-
tyneet valmistelemaan interventiota Norjaan. Vakoilutietojensa
perusteella Saksa kdynnisti operaatio Wesertbungin, jonka tu-
loksena Tanska vallattiin muutamassa pdivassa ja sitten nopeasti
myods Norja. Tama Norjan valtaus liittyi usealla tavalla raaka-aine-
huoltoon. Kiinnostuksen kohteena oli ensiksikin Etela-Norjassa
lahella Osloa sijaitseva Fen-niminen kaivos, joka oli silloin Euroo-
pan ainoa niobikaivos. Niobia, jota on myds Soklissa, tarvittiin
lahinna V-aseiden ja &dntd nopeampien lentokoneiden korkei-
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ta lampétiloja kestavaksi karkimetalliksi yhdessa vanadiinin ja ti-
taanin kanssa. Rodsandin kaivoksesta tuotettiin 1930-luvun alus-
ta alkaen vanadiinipitoista rautarikastetta. Saksalaiset laskuvarjo-
jaakarit valtasivat Fenin kaivoksen ehjand. Norja oli myds huo-
mattava alumiinituottaja ja toisen maailmansodan aikana Norjan
halvalla sahkélla tuotettiin Saksan ilmavoimille alumiinia, kun
Goring oli saanut tehtdvakseen jérjestda Norjan alumiinituotan-
non lentokoneita varten. Norjassa oli myds Sulitjelman kuparikai-
vos, jolla myds oli tarked merkityksensé jatkossa. Myds salainen
raskaan veden tuotanto perustui edullisen norjalaisen séhkdener-
gian saatavuuteen.

Kirunan kohtalo on tietysti kaikkein tarkein asiakokonaisuus.
Saksalaisen meriupseeri Beckerin nakemys naistd asioista on sel-
ked. Han ilmaisee, etta liittoutuneiden suunnitelmat Narvikin val-
taamiseksi eivat voineet olla pelkastdan Suomen auttamista, tus-
kin ollenkaan, vaan tavoite oli nimenomaan tunkeutua Ruotsiin
estamaan rautamalmihuolto Kirunasta. Liittoutuneiden Norjan
operaation painopiste kohdistuikin Narvikiin.

Kasitellessaan kesan 1940 Narvikin taisteluja muistelmiensa toi-
sessa 0sassa, Suomen marsalkka Mannerheim toteaa, ettd Ruot-
silla oli suunnitelma Pohjois-Norjan rauhoittamiseksi. Sen toteu-
tuminen olisi ollut yksi Suomen mahdollisuus puoclueettomuu-
tensa sailyttdmiseen. Samaa olisi Mannerheimin mukaan silloi-
sessa tilanteessa merkinnyt se, ettd lansivaltojen joukot olisivat
pureutuneet Pohjois-Norjaan. Ranskan rintaman sotatapahtumat
veivat kuitenkin siihen, etta liittoutuneet joutuivat vetdmaan
joukkonsa pois Narvikista, jolloin jo 16.6.1940 saksalaiset olivat
Kirkenesissa, eli Petsamon tuntumassa. Seurauksena oli, etta tas-
ta lahtien kaytannossa kaikki Suomen ulkomaankauppa, puuta-
vara mukaan lukien, kavi Saksan ehdoin. Saksalaisten kiireellinen
eteneminen Kirkenesiin johtui ensisijaisesti Saksan nikkelin tar-
peesta tilanteessa, jossa Inco yhtidn nikkelitoimitukset Atlantin
takaa olivat katkenneet heti toisen maailmansodan alkaessa. Sa-
mainen Inco ja sen englantilainen tytaryhtio Mond olivat saaneet
vuonna 1920 loydetyn Kolosjoen nikkelimalmin konsessio-oikeu-
det Suomen valtiolta vuonna 1934.

Petsamon nikkelin joutuminen vieraisiin kasiin ei ollut suinkaan
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kulkeutunut Taloudellisen puolustusneuvoston kautta. Jossakin
hyvin korkealla poliittisella tasolla on ilmeisesti pidetty suotava-
na, ettd lansivallat, joilla olivat meret valvonnassa, saavat Petsa-
mon nikkelin omistukseensa. Ehka asiaan oli vaikuttanut myos
se, ettd suomalaisten késitykset nikkelimalmin arvosta olivat pes-
simistisid.

Petsamon nikkeli jatkuvan kiinnostuksen
kohteena

Vendldiset eivdt tietystikdan olleet toimettomia, vaan clivat kiin-
nostuneita Petsamon nikkelistd koke vélirauhan ajan saatuaan
tietdad esiintyman arvon. Sotilaspoliittinen tilanne kuitenkin
muuttui alinomaa. Saksan aseiden menestys valirauhan aikana
johti siihen, ettd ne suunnitelmat, joita puna-armeijalla oli Suo-
men valtaamiseksi eri ajankohtina, jaivat toteutumatta, kun tilan-
ne ei endd antanut mydten. Tastd on esimerkkind suunniteima
marraskuulta 1940, jossa pohjoisen itdrajamme taakse oli tarkoi-
tettu keskittaa talvisotaan verrattuna kaxsinkertainen maard ve-
naldisia joukkeja. Ohto Manninen pdattelee kirjassaan "Talviso-
dan salatut taustat”, ettd t&mdan suunnitellun operaation tavoite
oli Tornio. Tuskin puna-armeija olisi kuitenkaan tahan pysdhty-
nyt, vaan Mannisen mukaan tavoite saattoi hyvinkin olla Kirunan
valtaaminen, mikéa olisikin ollut raskas menetys Saksan sotatalou-
delliselle koneistolle. Tatd suunniteimaa ei kuitenkaan toteutet-
tu, koska suurvaltapelin padnayttamo alkoi jo olla eteldssa.

Tatd sjankohtaa kuvaavassa tutkimuksensa osassa Esko Vuoris-
jérvi mainitsee, ettd Ranskan ns. minettimalmit olisivat ehké vol-
neet korvata Kirunan malmia. On kuitenkin tosiasia, etta minetti-
malmien rautarikasteen laatu ei olisi sallinut sellaista tuctannol-
lista tulosta, mika oli saavutettu hyvda ruotsalaista palamalmia
tai hyvanlaatuista rikasteta kdytettdessd. Kirunan malmeilla oli
siis kaikkinensa olennaisen tarked merkitys Saksan sodankaynnil-
le.

Vuorineuvos Mdkinen joutui heti jatkosodan alussa saksalaisten
painostamaksi eritoten Balkanin sotatapahtumien johdosta. Ser-
bit onnistuivat nimittdin tuhoamaan Euroopan silloin suurimman
kuparikaivcksen, Bohrin ja kaivoksen rikastetuotanto keskeytyi.
Taman johdosta Pohjois-Euroopan (Outckummun, Petsamon,
Bolidenin ja Sulitjelman) kuparituotannon merkitys kasvoi. Jatko-
sodan aikana vaadittiinkin, ettd Outokummun malmia olisi pita-
nyt rydstélouhia. Rydstdlouhinta oli kuitenkin vaikeasti toteutet-
tavissa ja se olisi ollut tuhoisaa my&hempid aikeja ajatellen. Eero
Makinen sai taitavasti vitkuttelemalla estetyksi saksalaisten aiko-
mukset. Tama sama vaatimus koski myos Petsamon aluetta, mis-
sé suomalaiset clivat ennen sotaa epérbineet lahted itse rakenta-
maan nikkelikaivosta ja sulattoa. Jo ennen jatkosodan puhkea-
mista kuitenkin tiedettiin, etta malmin kupari- ja varsinkin nikke-
lipitoisuudet clivatkin kaksinkertaiset siihen nahden, mita oli ar-
vioitu konsessiosopimusta laadittaessa 193C-luvulla. Nain ollen
vuorineuvos Makinen civalsi, ettd noin rikasta malmia voi kuljet-
taa autolla etelddn Suomessakin jalostettavaksi. Talld operaatiol-
la torjuttiin se, ettei koko Petsamen tuctanto mennyt vientiin.
Kotimaan tarve sailyf omissa késissa.

Kun summaamme ne raaka-ainecsuudet, mita Saksan sotateoll-
suus tuotti Pehjois-Euroopasta, niin voimme todeta, ettd yksin
Petsamon osuus oli noin 70% nikkelista. Molybdeenistd, joka on
strateginen metalli, Suomi toimitti 100%, koska Euroopan ainoa
molybdeenikaives oli Lieksan Matasvaarassa. Qutokummun rik-
kirikasteen pasutusjdte, jossa oli kiinnostava maara kobolttia, oli
sodan alkana térkein kcbolttildhde Saksan sotateollisuudelle.
Kuparin ja sinkin tarpeestaan Saksa 101 Pohjois-Euroopasta arvion
mukaan yli 50% ja suurimman osan Suomesta. Nama luvut ker-
tovat selkeasti, ettd Suomi ja muut Pohjoismaat olivat erittdin
tarkedssd raaka-aineldhteen asemassa ja suurvallat eivét sotate-
ollisuutensa takia voineet olla valinpitdmattdmid Suomen |a

Vuoriteollisuus
Bergshanteringen 2/1997

muiden Pohjoismaiden tapahtumista ja kchtalosta ennen sotaa,
sodan aikana tai sodan jilkeen.

Saksan Norjan armeija sai vucden 1940 lopulla kdskyn vallata
Petsamon nikkelikaivoksen heti, jos Neuvostaliitto hyokkas Suo-
meen. Vield erikoisempaa oli, etta Barbadossa-suunnitelma pan-
tiin taytantddn tavallaan puoli vuorckautta ennen maddréaikaa
Kirkenesissa. Saksalaiset joukot tulivat nimittain etukdteen rajan
yli Susmen alueelle, mutta eivat kuitenkaan lahteneet ylittdmadn
Venajin rajaa ennen maardaikaa. Jokipii on painottanut kirjoi-
tuksissaan, etta saksalaiset harjcittivat Pohjois-Suomessa ennen
jatkosctaa voimaperaista tiedustelua valmistellessaan hyékkays-
td Murmanskiin. Tietysti n&in oli, mutta on syytd huomata, ettd
voimakas mielenkiinto samalla kohdistui Petsamon nikkeliesiinty-
mien pitdmiseen saksalaisten hallinnassa, mita el olisi voitu var-
mistaa, elleivat saksalaiset olisi jo valmiiksi olleet tykin kantaman
padssé Norjan rajalla. Tietysti Saksan Norjan armeija pyrki Muur-
manskin sataman valtaukseenkin, koska silla olisi ollut se varmis-
tava merkitys, etteivdt puna-armeija ja liittoutuneet laivastoineen
olisi voineet helpolla vallata takaisin Petsamon nikkeliesiintymas.
Saksalaisten strateginen paamadard oli Muurmannin radan kat-
kaisu, mutta Jddmeren suunnalla rintama juuttui Litsajoelle eli
maasctatoimienkin kannalta arveluttavan [&helle kaivosta. Tama
iimeni puna-armeijan hydkkayscperaatiossa Litsan taisteluissa
kevailla 1942.

Esko Vuorisjarvi mainitsee tutkimuksessaan, ettd Petsamon nik-
kelilld ofi valtava vaikutus Suomen itsenaisyyden sailyttédmiseen,
Niin varmasti oli ja merkitys vahvistuu, kun muu peruskallicom-
me liittyvé metallinen varanto huomicidaan. Mutta miten on néi-
den asioiden laita nykyaan.

Raaka-aineista on kautta historian taisteltu

Néin veteraanina haluan idsmentad, ettd oli talvisodalla sentdén
ensiarvoinen vaikutus tahan. Talvisodan kunniakkaita taisteluja
verrattin Kreikan varhaishistorian Thermopylain taisteluun. Ver-
taus on huono, koska Thermopylaissa kaikki spartalaiset kaatui-
vat. Todella hueno vertaus, kun meita veteraaneja on vielgkin jal-
Jelld. Mutta sen sijaan parempi vertaus olisi Kreikan historiasta
Salamin meritaistelu, Se littyy vuoriteollisuuteen. Ol loydetty
Laureonin hopeamalmi. Kaivestoiminta oli Ateenan kaupunkival-
tiossa jarjestetty silia tavalla, ettd kaupunkilaiset saivat kukin
osuuden kaivoksen tuotosta. Paallikké Themistokles sai suurella
vaivalla lapi ajatuksen, etta rahat, jotka saadaan tdstd hopeamal-
mista, kdytetdan trieerien eli kolmikerroksisten hydkkayssotalai-
vojen rakentamiseen. Niitd rakennettiin kaksisataa. Juuri niilla ja
oikealla taktiikatla Salamin taistelu voitettiin. Persialaisvaara tor-
iuttiin. Ihmiskunnan historia on taynné esimerkkejd taisteluista
raaka-aineista, olkoonpa sitten kyse metalleista, oljystd taikka
vedestd.

EU-alueella toimii talla hetkelld vain harvoja metallikaivoksia
muualla kuin Ruotsissa ja Suomessz ja EUin elintarkea metalli-
huoltotase on niin muodoin paljolti merentakaisen tuonnin va-
rassa. On siten luonnollista, ettd monet suuret yritykset ovat tul-
leet Suomeen sen avattua rajansa tallaiselle toiminnalle. Sama on
tapahtunut myds Ruotsissa ja Grénlannissa, jotka ovat myds
peruskallioalueita. Nailla peruskallicalueilla on edelleen runsaasti
muuta EU:n aluetta enemman kéyttamattomia mahdollisuuksia
metallisten ja muidenkin malmien |dytamiseen. EU:n mahdolli-
suuksia pienentdd riippuvuutts kaukomaista loytyy kuitenkin
paitsi peruskallioalueilla, myos entisissa Varsovan Liiten eli itdisen
Euroopan maissa, Puola ehkd parhaana esimerkking. Voidaankin
kysya, haluaako EU laajentua itdan osaltaan raaka-ainetilanteen-
sa takia.

Joka tapauksessa Suomen arvo, eli rikkaus, EU:n sisalla kerostuu,
jos onnistumme saamaan vuoriteollisuutemme uuteen nou-
suun.d
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Siis kaikkihan tietdvdt mikd on
maailman vahvin lintu. NoO sepd
on nostokurki. Entdas maailman
onnellisin lintu? Hannu Hahni tie-
tysti. Mutta kukanas mahtaa colla
maailman vahvin laulaja? Tdtd-
nykya se linee taméa Riku Kiri Te
Kanawa.

SIIS pamahti vuorimiespaivilla selvaksi, mikili siellé jokin
voi selviksi pamahtaa, miten suomalainen vuori-insindéri
jakselee, Noin niinkuin yldpaastasan. Sanoivatpa psyykkaa-
jat mité tahansa, on se vaan niin, etta joiltakin osiltaan elé-
mén laatu joka tapauksessa paranee ajan mydéta. Erast
stressitekijat kun sattuvat ian mukana vahentymasn. Nyky-
aénhén tuskin enaa muistaakaan, miksi jopa teekkarityttdja
aikanaan piti tuijotella.

Toisaalta stressid on omiaan lisaaméaan havainto, ettd fir-
man nuoriso tiydellisesti koulutettuna kaikkien alojen asi-
antuntijana nykyain koko ajan kelaa kotiin suurinta pottia
jaossa olevista pinaaleista. Jos ei valttamatta teknisill an-
sioilla, niin ainakin taiteellisella vaikutelmalla. Mitd parem-
min on bongannut {askentatoimen ja cmaa kensultin pu-
heenlahjat ja garderobin, sitd enemman karttuu pisteita
myds urapussiin. Toisaalta, vaikka perusteollisuudessa
iankaikkisesta iankaikkiseen harjoitetusta putkiajattelusta
ei heruisi sen kummemmin teknisid kuin taiteellisiakaan
pisteitd, palkitaan perussuomalainen mekaanoaivo kuiten-
kin joka tilanteessa. Varsinkin, jos hanella satiuu olemaan
konsultii ja laskentamies takapirunaan. Filosofiabusinek-
set ja businessfilosofit, markkinointifilosofit mukaanluettu-
na, joutakoot huis kuuseen.

SIIS vuorimiespéivien ja Wapun viélinen kriittinen aika Ty
osoittautuu kerta toisensa jdlkeen lilan lyhyeksi perusvuori-
miehelle tiydelliseksi regeneroitumiseksi Wapun rientoihin.
Varsinkin kun valiin osuu viel& April Jazz. Joiltakin kun re-
generaation alkaminen V-paivien jélkeen vaatii perinteisesti
eripituisia inkubatioaikoja.

Téna vuonna regeneraatiota osaltaan edisti Polyteknikko-
jen Raittiusseura PoRa, tuc tunnettu Otakansan raitistaja,
jarjestamalla padkaupunkiseudulla tervetulleet Viinanvaih-
toviikot teemalla “Vaihdamme viinasi wichyyn”. Palvelu
tiettdvasti oli maksutonta ja vaihtosuhde ilmidméainen 1:1.
Todella jalomielinen kansan syvien rivien parhaaseen tah-
tAava hyvintekevaisyystapahtuma. Seurasta ei ole kom-
mentoitu tapaa, milld operaatiosta kertynyt viina tuhottiin
ympérdivii maailmaa myrkyttamasti, mutta menettelys on
pidetty asiaa tuntevissa piireissa yleisesti varsin Tosikko-
maisena.

SHS tunnettuahan on etti armeija marssii vanikalla. Vaikka
toimenkuvaamme eivat nyt vanikkapoliittiset toimenpiteet
juuri kuulukaan, emme tietystikdén malta olla pistamatta lu-
sikkaamme t&han kevéiseen keitokseen. Meni siis Suomen
MTK:lle herne nendin, kosa SA int. paatti kerrankin toimia
vapaan kilpailun suomissa puitteissa ja tilata nakkérinsa
halvimmasta lahteesta, aina Ruotsista saakka. No tAmahan
indusoi MTK:n Harmalan ehdottelemaan maahan jotain hai-
vempaa armeijaa, mika puclestaan indusoi Kauppalehden
Kolmossivun ehdottelemaan maahan halvempaa MTK:ta.
Totta. SIS jos laskeskellaan yhteen sveduperiisen vanikan
sikaldisia tuotanto- ja logistisia kustannuksia seka Fazerin
komissiota ko. kaupasta, niin eip& juuri voi tulla muuhun lop-
putulokseen, kuin ettd MTK:n lapikkaan alla olevat nakkéarin
tekijat ovat menettaneet koko lihavan potin. Tough luck. Eh-
dottaisimme jatkossa vanikan korvaamista mammilla, mikéli
halutaan tosissaan viahentad ko. busineksen altistusta tuon-
nille. Ehkapa seuraava punamultahallitus..

SHS jai Salaurheiluseura Tosikot tiettavéasti kiinni verido-
pingista yllatystesteissa ennen vuorimiespdivien lauantai-
lounasta. Seuran jasenille oli suoritettujen selvitysten ja
kuulustelujen perusteella tehty veritankkaus, jonka tulok-
sena promille jo valmiiksi lahd6ss3 ylitti 2,0. Seuran jasenet
osoittautuivat itse asiasta kuultuina yllattadvan huonomuis-
tisiksi. Seuran taholta kiistetdén syytokset jyrkéasti ja epail-
143an oopperan ystivia perusteettomasta ilmiannosta. Seu-
rasta todetaan vastaavaan suoritukseen yflettivan téysin
laillisin keinoin muutoinkin,

v/
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VUORITEOLLISUUS -

BERGSHANTERINGEN

2/1997

Uusia jéisenié - nya
medlemmar

Vuorimiesyhdistys -
Bergsmannaféreningen
r.y..n hallitus on hyvaksynyt
seuraavat henkildt
yhdistyksen jaseniksi:

Kokouksessa 12.3.1997

Fabritius , Timo Matti Juhani, DI,
s.10.9,1973, tutkija, Oulun Yliopisto,
Os: Kontiotie 3 C 50, FIN-90530 OULU,
Jaosto: met

Haavanlammi, Kaarlo Sakari,

156 ov, 5. 17.5.1971, DI-tydntekija,

Outokumpu Research Pori

Os: Latokartanontie 37 as 11,
FIN-28230 PORI. Jaosto: met.
Huvinen, Markku Tapani, LL,
s.31.7.1949, ylilaakari,
Outokumpu Qy

Os: Aamutie 6 B, FIN-02210 ESPQO.
Jaosto: met.

Keyzer, Pieter L_, Di. s. 25.7.1966,
Process Metallurgist,

Outokumpu Castform Oy

Os: Sateentie 6 B 118,

FIN-02100 ESPOO. Jaosto: met.
Kilpeld, Markku Antero, FM,

s. 18.2.1953, kaivosgeoloyi,

Terra Mining Oy

Ohjeita tieteellisten
ja muiden artikkelien

kirjoittajille

KASIKIRJOITUKSET

Kaikki

joko koneella kirjoitettuina tai disketil-
13, ASCII Standard -tallennus (pape-
rikopio aina mukaan). Pienin rivinvali,
ei tavutusta, ei sisennyksia, ei oikean
reunan tasausta. Kappaleiden véliin
yksi tyhja rivi.

T&K

Tieteellisissé artikkeleissa on pyrittéiva
lyhyeen ja ytimekk&aseen esitysta-
paan; artikkelien suositeltava enim-
mdispituus kuvineen, taulukkoineen
ja kirjallisuusliitteineen on 4 painosi-
vua.

PAAOTSIKOT JA ALAOTSIKOT ero-
tetaan toisistaan selkedsti.

KUVAT JA TAULUKOT

numerocidaan jatkuvasti ja niiden teks-
tit sekd naiden englanninkieliset
k&danndkset kirjoitetaan erilliselle arkil-
le. Kuvien paikat on merkittava késikir-
joitukseen.

KAAVAT JA YHTALOT

on kirjoitettava selvéasti ja yksinkertai-

seen muotoon. Kaytettava Sl-yksikbi-
ta

KIRJALLISUUSVIITTEET
numeroidaan jatkuvasti // sulkuihin
tekstissa ja esitetdan lopussa seuraa-
vassa muodossa:

1. Jarvinen, A.; Vuoriteollisuus-Bergs-
hanteringen, 34 (1976) 35-39.

2. Kirchberg, H., Aufbereitung berg-
baulischer Rohstoffe, Bd 1. Verlag
Gronau, Jena 1953

Jokaiselle tieteelliselle artikkelille on
ilmoitettava ENGLANNINKIELINEN
OTSIKKO seki laadittava kielellisesti
tarkistettu englanninkielinen yhteen-
veto - SUMMARY - pituudeltaan enin-
t&#n noin 20 konekirjoitusrivia.
ERIPAINOKSIA

toimitetaan kirjoitiajan laskuun eri so-
pimuksella. Eripainoksien minimimaa-
ré on 100 kpl.

Nekrologit

Nekrologien pituuden pyyddmme ra-
joittamaan noin 150 sanaan. Valokuva
mustavalkoinen tai varikuva.

Os: Kaltiontie 2 A 4,

FIN- 99600 SODANKYLA
Jaosto: geo

Kinnunen, Heikki Juhani, DI.
s. 22.10.1968, tutkija, Oulun
Yliopisto

Os: Yliopistokatu 14 as 509,
FIN-90570 OULU. Jacsto: met,
Mannila, Piivi Helena, DI,

s. 31.12.1968, tutkija, Oulun
Yiiopisto

Os: Myllytie 6 A 6, FIN-30500 Quiu.
Jaosto: met.

Jasenuvut

Rytioja, Aija Liisa Marjaana, 150,

5 ov, 5. 22.9.1972, DI-tydntekija, Outo-
kumpu Zinc Oy

Os: Isokatu 27, FIN-67100 KOKKOLA
Jaosto: met.

Sarkkinen, Riku Johannes, DI,

s. 6.9.19686, tutkija, Oulun Yliopisto
Os: Hintantie 8, FIN-80500 OULU.
Jaosto: met.

Kokouksessa 21.5.1997

Konnunaho, Jukka Petteri,

121,5 ov, s. 28.5.1974, opiskelija,
Qulun Yliopisto

Os: Yo-katu 38/418

FIN-90570 OULU Jaosto: geo
Mikkola, Perttu llari, LuK, 140 ov.
s. 14.11.1974, opiskelija,

Oulun Yliopisto

Os: Melosantie 1 A 4, FIN-90560
ouLu

Jaosto: geo

Tolppi, Tomi-Pekka Olavi, 100 oy,
5. 20.4,1974, opiskelija, Oulun Yhopisto
QOs: Tiedonkaari 6 H 59, FIN-90570
QULU Jaosto: geo

Ulla-Riitta Lahtinen ﬁ

hoitaa Vucrimiesyhdistyksen ja-
senrekisteria.

Mikali osoite, tehtava tai vakans-
si on muuttunut pyydamme I&-
hettaméan muutosiimoituksen
kirjallisena siind muodossa, jos-
sa haluatte sen "Uutta jasenista”
-paistalle.

Osoite:
Vuorimiesyhdistys-Bergsman-
naféreningen r.y.

Ulla Riitta Lahtinen
Kaskilaaksontie 3 D 108

02360 ESPOO

Puh. 09-8134758 (kotiin)

fax 09-4512795

N _J
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VUORITEOLLISUUS - BERGSHANTERINGEN 2/1997

Vuorinaiset ry -
salaseuvrako?

Vuorimiespaivat olivat ja me-
nivat. Toivottavasti kaikilla oli
hauskaa! Paivien aikana kay-
tyjen keskustelujen lomassa
ilmeni jalleen, etta edelleen-
kin on vuorimiesten kauniim-
pia puoliskoja, jotka eivat tie-
da mitaan Vuorinaiset ry -ni-
misestad “salaseurasta”. Ne
taas, jotka ovat kuulleet yh-
distyksesta, eivat tieda, mi-
ten siihen liittya.

Jo kolmen vuoden ajan on
Vuoriteollisuus Bergshante-
ringen -lehdessa ollut Vuori-
naisten oma sivu, missa ker-
rotaan yhdistyksen toimin-
nasta, puhumattakaan niista
monista ilmoituksista, joita
lehdesséa on ollut. Pyytakaa
hyvéat ladyt miehianne tuo-
maan tama lehti kotiinne ja
lukekaa ainakin Vuorinaisten
omalla logolla varustettu
sivu.

Vuorinaiset ry perustettiin
vuonna 1958 (pian 40 vuotta
sitten), jolloin sen nimi oli

Geologian Naiset ry. Nimi
muutettiin Vuorinaisiksi
vuonna 1981, silla yhdistyk-
seen oli liittynyt myés paljon
diplomi-insinédérien rouvia.
Yhdistyksen kotipaikka on
Helsinki, mutta se ei esta
muualla asuvien liittymista
sithen. Jasenia on téalla het-
kella yli 120.

Vuorinaiset kokoontuvat 2-3
kertaa syksylld ja saman ver-
ran kevaalla. Syksyn perin-
teisiin tapahtumiin kuuluu
pikkujoulu ja kevaalld Vuori-
miespaivien seuralaisten oh-
jelma seka kevéatretki. Osa ti-
laisuuksista on AVEC, esi-
merkiksi tdna vuonna l&h-
demme joukolla Viipuriin.

Jiseneksi liittyminen

“Yhdistyksen jdseniksi voivat
liittyd Suomen Geologisen
seuran ja vuorimiesyhdistyk-
sen jdsenten rouvat sekd
muuten geologian ja vuori-

Viorinaisia vuosikokouksessa.

teollisuuden piiriin kuuluvien
tai kuuluneiden tutkijain rou-
vat ja edelld mainittujen yh-
distysten naisjésenet.”

Edella oleva on ote yhdistyk-
sen saanndista. Vuorinaiset
ry poikkeaa Vuorimiesyhdis-
tys ry:sté siten, etté yhdistyk-
seen haluavan ei tarvitse
odottaa erillista kutsua, eika

suosittelijaa tarvita. Riittaa,
kun maksaa jasenmaksun
Vuorinaisten tilille ja ilmoittaa
osoitteensa jollekin johto-
kunnan jasenelle. Vuorinai-
set ry ei siis ole mikaan si-
saanlampiava salaseura,
vaan kaikenikaiset ja -kokoi-
set voivat tulla mukaan, kun-
han vain saantdjen yllaole-
vaa pykalda noudatetaan.
Lopuksi vield yhdistyksen
tarkoitus: “Sen tarkoituksena
on toimia yhdyssiteend geo-
logian ja vuoriteollisuuden
piiriin kuuluvien naisten kes-
ken”. Joten tervetuloa vietta-
maan hauskoja hetkia kans-
samme! (TM)O

Jasenmaksu 50 mk. Vuori-
naisten tili 133630-102779

o

(TH)
\

Vuorinaiset ry:n vuo-
sikokous 17.2.1997

Maanantaina helmikuun 17. paivana 1997 pidettiin
Otaniemessa Vuorinaiset ry:n saantdomaarainen
vuosikokous Teknillisen korkeakoulun Materiaali- ja
kalliotekniikan osastolla. Vuosikokoukseen osallis-
tui 19 yhdistyksen jasenta.

Johtokunnan kokoonpano vuonna -97 on seuraa-
va: puheenjohtaja Tuula Matikainen, varapuheen-
johtaja Annu Kreula, rahastonhoitaja Raija Peso-
nen, sihteeri Tuulikki Hakkarainen seka muut ja-
senet Sanna-Leena Alopaeus, Riitta Harkki, Anja
Korhonen, Seija Tinnis ja Anita Vartiainen.
Vuosikokouksen jalkeen nautittiin kahvit ja vaihdet-
tiin kuulumisia. lllan paatteeksi Viipurin matkamme
kaytannon jarjestelyista vastaava Inkeri Porkka ker-
toi kokemuksistaan lukuisista Viipurin matkoistaan.

"\
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JAOSTON TULEVAT TAPAHTUMAT:

SYYSEKSKURSIO
ESPANJAAN JA
PORTUGALIIN
12.-18. 10. 1997

Syysekskursio  suuntautuu
pidasiassa lounais-Espan-
jaan ja Portugaliin ns. pyriit-
tibeltille, joka on Euroopan
huomattavin sinkki-lyijymal-
mivyShyke.

Kaivoskohteita ovat Neves
Corvo ( Portugali}, Rio Tinto
{Espanja, avolouhos), Cerro
Colorado (Espanja, avolou-
hos), Aznalicollar (Espanja,
avolouhos}, Sotiel (Espanijal),
Thasis (Espanja, avolouhos,
kaivos suljettu).

Lisaksi tutustutaan kaivostoi-
minnan historiaan roomalai-
selta ajalta ja tietenkin mah-
dollisimman paljon paikalli-
seen kulttuuriin.

Ekskursion hinta on 1-hen-

gen hucneessa 3600 mk ja
2-hengen huoneessa 4800
mk/h18, hintaan siséltyy puo-
lihoitc.

Majoittuminen on hyvissa tu-
ristiluokan hotelleissa Sevil-
lassa (su-ke), Farossa (ke-
to) ja Huelvassa (to-la}.
Mukaan mahtuu 40 henki-
164. Lahtd Helsingista 12.10.
kio 07.30 ja paluu Helsinkiin
18.10 klo 22.05.

Ekskursiomestarina toimii
Risto Pietild Outokumpu
Mining Oy:sta.

Tarkemmat tiedot ja ilmoit-
taumiskaavake on |&hetetty
jasenkirjeessa toukokuussa.

SOVELLETUN GEOFYSII-
KAN NEUVOTTELUPAI-
VAT 22. - 23.10. 1997

OULUSSA

Paivilla esitellddn aikaisem-
paa tapaa noudattaen sovel-
letun geofysiikan parissa
tydskentelevien viimeaikais-
ta toimintaa.

Tilaisuus on avoin kaikille so-
velletusta geofysiikasta kiin-
nostuneille. Neuvottelupai-
vit pidetdan Quiun yliopis-
tossa Linnanmaalla salissa
L622.-23.10.1997.
Neuvottelupdivien osanotto-
maksu on 350 mk (alustava)
ja se siséaltaa kokouskustan-
nukset, kaksi lounasta, péi-
villisen, taukokahvit ja abs-
traktikokoelman.

Kokouksen hotelli on hotelli
Rantasipi. Osallistujat hoita-
vat majoitusvarauksensa it-

se. Virkamieshinnat hotelli
Rantasipissa ovat: 1-hen-
gen-huone 370 mk/vrk ja 2-
hengen huone 265 mkivrk/
hlé.

Hotelli Rantasipistd on hyvat
bussiyhteydet Linnanmaalle.

Ennakkoilmoittautuminen
viimeistaan 15.9.1997 Pert-
ti Kaikkoselle.

Ennakkoilmoittautumisloma-
ke on postitettu jdsenkirjees-
sé toukokuun aikana. En-
nakkoilmeittautumisen  jél-
keen laaditaan neuvottelu-
péivien ohjelma, joka lahete-
tadn ennakkoilmottautuneil-
le. ]

IV GEOKEMIAN PAIVAT

120- ‘3. ' ‘.

1997

KUOPION RAUHALAH-

DESSA

Vuorimiesyhdistyksen Geo-
logijaosto jarjestad yhdessa
Geokemian renkaan kanssa
IV Geckemian Paivat12.-13.
11. 1997 hotelli Rauhalah-
dessa Kuopiossa. Péivien
teemana on ‘Geckemia ja
maankamaran kestédvé kiyt-
td’. Kutsuttujen esitelmien ai-
heet liikkuvat geokemialli-
sesta malminetsinnasta ym-
paristdtutkimuksiin ja painot-
tuvat viimemainittujen osalta
erityisesti  kaivostoiminnan
ympéristévaikutuksiakasitte-
leviin aiheisiin. Tilaisuudessa
on mahdollisuus esittdd pos-
tereinateernaan liittyvia tutki-
mustuloksia.

Kokouksen jilkeen pidetta-
villd ekskursiolla tutustutaan
Kemiran Siilinjarven kaivok-
seen seka tuotantolaitoksiin
ja niiden ympéristénsuoje-
luun.

Osallistumismaksu on 580
mk. Maksu kattaa esitelma-
monisteen, ateriat (kaksilou-
nasta, symposioillallinen ja
taukokahvit) seka retkeilyyn
liittyvéat kuljetukset. Majoitus

Lisdtiedot ja ilmoittautu-
minen;

Pertli Kaikkonen

Puh, 08-553 1403

Qulun Yliopisto

Fax. 08-553 1414
Geotieteiden ja tahtitieteen-
laitos
e-mail:sgp@babel.cul.fi

PL 33, 90571 Quiu

www-sivut:
http://babel.oulu.fi/
sgp-htmi

limoittautumiskaavake on
myods www-sivuilla.

on jdrjestetty hotelli Rauhan-
lahdessa: 1-hengen huone
(340 mk/vrk} ja 2-hengen
huone {200 mk/vrk/hl&). Tar-
kempi ohjelma ja ilmoittautu-
miskaavake on lahetetty ja-
senille toukokuun aikana.

limoittautuminen viimeis-
tadn 30.9.1997, Tarkempia
tietoja saa Pekka Lestiseltd
1) ja Reijo Salmiselta 2).

1) Geologian tutkimuskes-
kus, PL 1237, 70211 Kuopio
Puh. 02055030

Fax 02055013

E-mail:
pekka.lestinen@gsf_fi

2) Geologian tutkimuskes-
kus, PL 96, 02151 Espoo
Puh. 02055020

Fax (2055012

E-mail:
reijo.salminen@gsf.fi

‘GEOLOGI-
JAOSTON
JOHTO-
KUNTA

1997

Puheenjohtaja Pekka Nur-
mi, Geologian tutkimus-
keskus
Varapuheenjohtaja Risto
Pietifd, Outokumpu Mining
Oy

Jasenet

Markku Kilpeid, Terra Mi-
ning, Oy Vesa- Jussi Pentii-
14, Qutokumpu Mining Oy,
fikka Tuokko, Finnminerals
Oy, sihteeri, Jaana Lohva,

Geologian  tutkimuskes-
kus
Johtokunnan ensimmai-

nen kokous on 17.6.1997.)
AN
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Research and exploration - where do they meet¢

4th Biennial SGA Meeting
August 11-13, 1997, Turku, Finland

Malminetsinniin ja malmigeologian kongressi Suomessa

Yhteisen teeman “Research and exploration - where do they meet” alla kokoontuu Turkuun elokuun
puolivalissa lahes 400 malmigeologia ja malminetsijaa eri puolilta maailmaa. '
Esityksia on kolmisensataa yhdesséatoista sessiossa. Suosituimpia ovat kultaan, mafisten ja - ANk
ultramafisten kivien mineralisaatioihin sekd mustaliuskeisiin liittyvat esitykset. i J&
Mukaan ehtii viela kuulemaan ja oppimaan uusinta uutta malmeista ja malminetsinnasta. Tl
Kolmipaivaisen kongressin osallistumismaksu on vain 1500,- mk (opiskelijat 900,- mk).

62

FIN-20520 Turku

Lisadtietoja myos:

Society for Geology Applied to Mineral Deposits

Fax 02 3336410, puh. 02 3336342

Prof. Heikki Papunen, Turun yliopisto
Prof. Reijo Salminen, Geologian tutkimuskeskus
http://WWW.utu.fi/ml/geologia/sga.htm

Kongressin yhteydessa jarjestettidvien ekskursioiden kohteena ovat:
* Itd-Suomen arkeeinen metallogenia
* Skellefte faltin ja Lansi-Suomen massiiviset sulfidi- ja kultaesiintyméat
* Lounais-Suomen kulta- ja perusmetalliesiintymét
* [t4-Suomen mustaliuskeet

* Ruotsin ja Suomen Lapin malmiesiintymét

* Bergslagenin alue

* Kuolan ja NW-Vendjan malmiesiintymét
Ekskursioille ennéttda ilmoittautua 15.5.1997 mennessa.
Kontaktit mieluiten: Congress Office/SGA Meeting 1997,
University of Turku, Lemminkéisenkatu 14-18 B

A i )1\ 1 -:I_I
| el i/t « ‘r‘.-'-,w

i

Professori Lauri Hyvirinen
julkaisi muistelmansa

Harva geologi on kirjannut
kokemuksiaan muistiin. Tas-
ta kuitenkin on poikkeus pro-
fessori Lauri Hyvérinen, joka
ennen elakkeelle siirtymis-
tdan toimi mm. Geologian
tutkimuskeskuksen  tutki-
musjohtajana. Hanen uuni-
tuoreilla muistelmillaan on
rohkea nimi Saatanan mo-
luuppi. Kirjassaan hén selit-
tda syyn moiseen nimityk-
seen, mutta jatetaan se luki-
joiden I6ydettavaksi.

Lauri Hyvérisen aloittaa
muistelmansa yleisesityksel-
l1a geologiasta ja vuoriteolli-
suudesta. Tamé antaa taus-
taa niille lukijoille, jotka eivat
ole ennen perehtyneet geo-
logiaan. Sen jalkeen on

helppo seurata kaskujen ke-
ventdmaa elamékertaa, joka
alkaa perheestad ja paatyy
Geologian tutkimuskeskuk-
seen. Hanen tydaikanaan or-
ganisaation koko kasvoi ja
toimitilat laajenivat. Kaytavil-
ta ja ullakoilta siirryttiin Ota-
niemeen oikeisiin tydhuonei-
siin. Laboratoriot muuttuivat
nykyaikaisiksi, eika tarvinnut
enda tehda poélyisia analyy-
seja verhon takana nurkas-
sa.

Geologian kansainvalisyys
oli ennenkin tarkeaa. Lauri
Hyvarinen sai lisdoppia nuo-
rena mm. Saksasta ja Itdval-
lasta. Suomessa taas pro-
fessori Kahma oli hénen
oppi-isdnsa ja esimiehensa.

Erilaista elamankokemusta
kertyi Suomen maaseudulla.
Maalaiset toimittivat kivinayt-
teita geologeille tai kummas-
telivat naiden touhuja maas-
tossa.

Muistelmien loppuosassa
Lauri Hyvarinen siirtyy henki-
I6historiastaan  geologian
tutkimusalojen historiikkei-
hin ja kansainvélisen yhteis-

tyon kehitykseen. Yksityiset
kokemukset nivoutuvat
Geologian tutkimuskeskuk-
sen kehitykseen yha tasok-
kaammaksi tutkimusyhtei-
soksi.

Valilla Lauri Hyvérisen tyyli ja
mielipiteet ovat yhté rohkeita
kuin muistelmien nimi, mutta
tAdma lisda teoksen kiinnos-
tavuutta, vaikka joku saattaa
nahda joskus punaistakin.
Muistelmat ovat myés geolo-
gian tutkimuksen historiikki,
joka antaa arvokkaan lisénsa
talle viela vahan viljellylle sa-
ralle.

Kirja on omakustanne ja sita
on saatavissa tekijalta hin-
taan 100 mk (plus ldhetys-
kulut 20 mk).

Tilausosoite: Katajahar-
juntie 22 G, 00200 Helsin-
ki, puhelin: 09-678 036.0




Gospi lehahtaa sinisen
pilven lailla yrityksen
ikkunasta siséicin

KARI KOKKONEN, KAIVOSJAOSTON SIHTEERI

Diagonissalaitoksen |a&kari,
yrityskonsultti Heimo Lan-
ginvainioistuu ltdkeskuksen
kiinalaisessaravintolassano-
jaten kaiteeseen, joka esittda
Lohikaarmetta. Han muistaa
artikkelin, jossa suomalaisen
miehen kymmenen tarkeinta
listalla on karjessa Kosken-
korva. Jaakiekkokin on tar-
kedlla osalla, mutta Lohikaar-
meeseen verrattavaa sym-
booliaeilistaltaldydy.

Herra Langinvainio paattaa
pukea ihmetyksensé sanoik-
si. Han kysyy ilmiselvasti al-
kuperaiselta tarjoilijalta:
“Mitd ihmettad Lohikddrme te-
kee joka paikassa, missé kii-
nalaisia on?” Tarjoilijan vas-
taus kuuluu alkuperaiskielen
aksentilla: “Se on valta, se on
voima!” Herra Langinvainio
ihmettelee edelleen ja p&at-
taatulla kertomaan kummas-
tuksensa myds Marinan
kongressikeskukseen Kkai-
vos- jarikastusjaoston vuori-
miehille. Myds he ihmettele-
vét asiaa, mutta silloin Herra
Langinvainio kertoo yleisélle
suuren salaisuuden: Lohi-
kddrmeitd ei ole olemassa!
Herra Langinvainio Kkertoo
yleisélle myés tauluista. Yri-
tyskonsultti pitda pienelle
ryhmalle hengenkohotusse-
minaaria. Seminaaritilan sei-
nalldA on muutamia tauluja.
Konsultti kysyy yleis6lta:
“Paljonko maksaisit tuosta
tummasdévyisestd, toinen oi-
kealta?” Sali hiljenee, kunnes
yksi paikalla olevista isoista
johtajista rohkaisee mielenséa
ja tokaisee: “Tuota en ottaisi
vaikka minulle maksettaisiin!”
Arviointi jatkuu ja toinen joh-
tajista ilmoittaa varsin pian:
“Tuosta maksan tuhat kaksi-
sataa seitsemdnkymmentd
markkaa". Mikdihmeen tuhat
kaksisataa seitsemankym-
menta markkaa? Ryhma tar-
kastelee taulua hieman tar-
kemmin ja toteaa, etta taulun
oikeaan ylakulmaan on kirjoi-

tettu jonkinlainen signeera-
us. Parassilmainen saa selvil-
le siindlukevan v. Wright. Tau-
lun arvo nousee tuon signee-
rauksen ansiosta hetkessa
kymmeniin tuhansiin, jossei
satoihinkin tuhansiin mark-
koihin.

Hullu se mies, joka ei ottaisi
taulua ilmaiseksikaan! Busi-
ness-mies, se, joka sdi hitaat
jatarjositaulusta tuhat kaksi-
sataa seitsemankymmenta
markkaa, han rikastui het-
kessé. Olkoonkin, etta tarjo-
uksen pohjalla oli ajatus, etta
jos sita ei saisi voitolla kau-
pan, niin olisipahan tastakin
hengenkohotusseminaarista
jotain kotiin vietavaa. Vaimo
ainakin hieman leppyisi, oli
se niin vastenmieleisesti
padstaméassa miestaan taas
“koulutukseen”.

Tyopaikan henki lisdarvon
lahteend, Good Company
Spirit, Gospi on arvostuksista
kiinni. Vaikka lohikdarme on-
kin todistettavasti satuolento,
kiinalaisillle se on suuressa
merkityksessé sisaltamansa
arvon vuoksi. Se onvoima, se
on valta! Tydntekijat niin kuin
ihmiset yleensakin arvosta-
vat korkealle eri asioita. Jon-
kun mielesta taulu voi olla ar-
voton, toinen voi pitdasita Ju-
malana. Tarkeaa on, etta tyo-
yhteis® huomaa arvostaa it-
sedan, antaa Gospin leijua si-
nisen pilven lailla avoimesta
ikkunasta sisaan!

Kaivos- ja rikastusjaosto oli
vuorimiespaiville hankkinut
vierailevaksi luennoitsijaksi
dosentti Heimo Langinvaini-
on. Koska kaksi kuukautta
tunnin mittaisen luennon pi-
tdmisen jélkeen nousi vield

Heimo Langinvainio

muistiin oheinen muistikuva,
luennoitsija ilmeisesti otti
yleisbnsa.

Seminaarissa kuultiin myds
varsin mielenkiintoinen esitys

ritti  syval-
lista esitys-
taan monil-
la kansain-
valisilla esi-
merkeilla .
DI Vesa
Vaaranta
toi semi-
naariin urakoitsijan

Vesa Vaaranta
nake-
myksen Kkalliorakentamisen
ympaéristokysymyksiin.
Kaivosjaoston kokouksessa

valittiin ja-
oston joh-
tokunnan
erovuoroi-
sen jase-
nen, Tkl
Seija
Sundhol-
min tilalle
TkL Anne Védétédinen. Puheen-
johtajana jatkaa DI Tero Vier-
ros ja sihteerina DI Kari Kok-
konen, varapuheenjohtajaksi
valittiin DI Tauno Paalumdéki ja
muina jasenina jatkavat TkL
Tuomo Tahvanainen, DI Into

Eero Laanti

kaivostoiminnan  etiikasta
{vai oliko se etikka) DI Eero
Laation pitdmana. Laatio va-

Heikkild ja DI Olavi Suoma-
lainen.0)

Rikastajat ja kaivos-
miechet syysretkelle
Puolaan

Kaivos- ja rikastusjaostot ovat tind vuonna paittineet tehda yhteistyossd
perinteisen syysretken ja seminaarin. Matkan kohteeksi on valittu Puolan
kaivosteollisuus. Vierailukohteina ovat Katowicen ja Rudnan alueen kai-
vokset ja rikastamot. Paluumatkalla tutustutaan my6s maan paikaupun-
kiin Varsovaan ja sen arkkitehtuuriin.

Matkalle mahtuu 30 vuorihenkiloi. Osallistujat valitaan ilmoittautumis-
jarjestyksessa siten, ettd kummankin jaoston osallistujamadri on kiintioi-
ty viideksitoista. Ilmoittautumisjirjestyksen ratkaisee faksaamassasi lo-
makkeessa oleva paivimiiri ja kellonaika. Ilmoittautumislomake kolah-
taa kotipostiluukkuun kesikuun aikana. Seminaarimatkan hinta on
4200,-.

Alustava ohjelma:

09.09 ti klo 18.25

Iltalento Varsovan kautta Krakovaan (LO 472/L03905), majoittumi-
nen Magura Hotel, Biesko Biela

10.09. ke

Tutustuminen Katowicen-Krakowan alueen kaivoskohteisiin, majoittu-
minen Opole Hotel, noin 80 km kaakkkoon Wroclawista

11-12.09. to/pe

Tutustumisia Rudna-Glogowin alueen kaivoskohteisiin. Perjantai-iltana
siirrytain Varsovaan, majoittautuminen Holiday Inn Hotel

13.09% la

Tutustuminen Varsovaan, jaostojen kokoukset ja seminaari

14.09. su

Kiertoajelu Varsovassa, opastus suomenkielella, ajo lentokentalle

14.09. su klo 17.35

Lento Helsingissd (LO 471)

Kari Kokkonen, kaivosjaoston sthteeri
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Hyvit
Metallurgit!

Tata kirjoitettaessa vappu on
jo taakse jadnyttad eldmai,
mutta kevataamut ovat edel-
leen koleita. Taalla etelaisel-
I& Hankconiemellakin kevaan
merkit ovat aika tavalia my&-
hassé, vaikka kevataurinko
lammittad valilla mukavasti.
Kesaa kohti ollaan kuitenkin
menossa.

Metallurgijaoston kesaretki
jarjestetddn jo perinteiseen
tapaan alkusyksysta, jolloin
jasentemme kesékiireet ovat
ohi. Tand vuonna Kohtee-
namme on Uudessakaupun-
gissa sijaitseva Valmet Auto-
motive, joka on ystavéllisesti
lupautunut isdnndksemme.
Kohde edustaa hienclla ta-
valla asiakaskuntaamme, sil-
{4 henkiléautoissa kaytetdan
useiden metallurgisten yri-
tysten tuotteita.
Metallurgijaoston  syysko-
kous jarjestetaan vuoriteolli-
suusosaston ja vuorimieskil-

lan 50-vuotisjuhlien yhtey-
dessd marraskuun lopulla.
Kokouksen ohjelmaa suun-
nitellaan professori Holapan
johdolla, ja sen on tarkoitus
olla sopivan arvovaltainen
sekd korkeatasoinen ottaen
huomioon péivan arvokkuu-
den.

Osanotto  kesdretkille ja
syyskokouksiin on ollut hyvin
runsasta parina viime vuon-
na. Toivomme, ettd nain on
myds tand wvuonna, jolioin
kohteet ja aiheet ovat var-
masti mielenkiintoisia.
Jaostomme johtokunta on
tdnd vuonna uudistunut ja
erityisesti kaunistunut aika
tavalia. Puolet johtockunnan
jésenistad on vaihtunut, ja li-
sdksi olemme saaneet Pau-
lan ja Sallan joukkoomme.
Jatkamme perinteiselld, jo
hyvéksi koetulla linjalla ja
tassa tydssd jasenistdmme
vahva tuki on tarpeen.
Tapahtumarikasta vuotta ja
ldmminté kesdd!

Hanko 9.5.1997
Erkki Ristimé&ki

/Mel'allurgiiclosl'on
tapahftumakalenteri

(Ns. mukailtu savolainen malli: kaikki vastuu siirtyy lukijai-
le valittdmasti)

28.5. Jaoston johtokunnan kokous

15.8. Jaoston johtokunnan kokous

5-6.9. Keséretki Valmet Automotive Oy, Uusi-
kaupunki

Syksy-97 Metallurgisen teollisuuden kuumen-
nusuunit ja suojakaasutekniikka -kurs-
si. Jarjestiaja Metallurgian VAT ja
POHTO

28.11. Syyskokous Otaniemessa. Materiaali-
ja kalliotekniikan osaston ja Vuorimies-
killan 50-vuotisjuhlien yhteydessa.

27-28.3. Vuorimiespaivat 1998

Kevat-98 Metallurgisten prosessikaasujen puh-
distus ja kayttd -kurssi. Jarjestija Me-
tallurgian VAT ja POHTO

Syksy-98 Senkka- ja tyhjidmetallurgia -kurssi.

Jarjestija Metallurgian VAT ja POHTO.

Parahin metallurgi! Jos sinulla on tietoa, joka saattaa kiin-
nostaa metatlurgeja laajemminkin, ota yhteytté jaoston
sihteeriin.
Arto Mustonen jaoston sihteeri puh: 02-428 5252 fax; 02-
428 5149

. -

31.12.1996

800 1
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Metallurgien tutkintorakenne

Metallurgijaoston tilastotietoja

VUOSI 1996 1990 1987 1985 1981
YHTEISIKA 56723 | 48939 | 45237 | 43150 | 36881
KESKI-IKA 49.7 46.9 45.1 43.5 42

| NAISIA 99 58 57 34 24

| ULKOMAILLA 45 42 24 27 55

INS

FK/FM
TEEKK
FUFT
MUUT
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Metallurgi-
jaosion

vuosiko-
leows TOO7

Perjantaina 21.3.1997 kello
14.00-14.40 Marina Cong-
ress Center, Helsinki

1. Kokouksen avaus
Jaoksen puheenjohtaja Kari
Tahtinen avasi kokouksen
kello 14.00

2. Paatosvaltaisuuden to-
teaminen

Kokous todettiin lailliseti ko-
koonkutsutuksi ja taten paa-
toésvaltaiseksi.

3. Kokouksen jarjestayty-
minen

Kokouksen puheenjohtajak-
si valittiin jaoksen puheen-
johtaja Kari Tahtinen. Pu-
heenjohtaja kutsui sihteerik-
si jaoksen sihteeri Jari-Jukka
Asikaisen. Paikalla oli l4sna
245 henkilda.

4. Toimintakertomus
Sihteeri esitteli johtokunnan
ehdotuksen toimintakerto-
mukseksi, joka hyvaksyttiin
muutoksitta.

5. Uusi johtokunta
Puheenjohtaja esitteli ehdo-
tuksen uudeksi johtokun-

Metallurgien tyonantajat
31.12.1996

imatra

Korkeakoutut
7%

naksi, joka hyvaksyttiin muu-
toksitta.

Johtokunnan kokoonpano
vuodelle 1997 on seuraava:
Puheenjohtaja

DI Erkki Ristiméki, Fundia
Wire Oy Ab, Koverhar
Sihteeri

DI Arto Mustonen, Fundia
Wire Oy Ab, Dalsbruk
Jédsenet

Prof. Lauri Holappa, TKK, Es-
poo, DI Matti Johansson,
JOT-Yhtiot Oy, Karkkila, TkL
Salla Sundstrém, Rautaruuk-
ki Oy Raahe Steel, Raahe, DI
Pekka Tuokkola, Qutokumpu
Harjavalta Metals Oy, Pori,
TkL Martti Veistaro, Imatra
Steel Oy Ab, Imatra, DI Paula
Vierros, Huber Testing Oy
Ab, Vantaa.

6. Vuoden 1997 toiminta-
suunnitelma

Puheenjohtaja esitteli johto-
kunnan ehdotuksen toimin-
tasuunnitelmaksi. Ehdotus
hyvéaksyttiin muutoksitta.

7. Muut asiat

Muita asioita ei ollut.

8. Vuosikokousesitelmat
Puheenjohtaja esitteli vuosi-
kokousesitelmien pitajat:

FM Seppo Turunen, Outo-
kumpu Oy “Yrityksen arvot ja
ihmiset/ Féretagets vérde-
ringar och médnniskor”
Johtava |a&kari Ove Nis-

Metallurgien ikidjakauma 31.12.1996

9 ¢ 5% % 5 BB GB s BB H BT RRRERSZBE B B
L

man, Fundia Wire Oy Ab “Mi-
ten Insindéri jaksaa?/Hur or-
kar ingenjéren?”

9. Kokouksen paatos
Puheenjohtaja kiitti kokouk-
sen osanottajia osallistumi-
sesta ja paatti kokouksen
noin kello 14.40.

Vakuudeksi
K. Tdhtinen  J-J Asikainen
puheenjohtaja sihteeri

Metallur-
gijaosion
kesdaretic
5-6.9.1997

Metallurgijaoston kesaretki
suuntautuu tana vuonna Var-
sinais-Suomeen.  Olemme
saaneet kutsun saapua tu-
tustumaan Valmet Automoti-
ve Oy:n Uudenkaupungin
autotehtaaseen.

Valmet ja autoteollisuus
yleensakin on ollut eraanlai-
sena suunnannayttajana vii-
me aikoina niin laatuajatte-
lussa kuin alihankkija/yhteis-
tyopartneri -keskustelussa.
Naitdkin aiheita varmasti
kosketellaan retkemme aika-
na. Puhumattakaan muista
tekniikan ihmeista.

Uskon ja toivon (ja pelkaan),
ettd kesaretki herattaa suur-
ta mielenkiintoa piirissamme
(ja viranomaispiireissa myo-
hemmin). Iséntayhtion vas-
tustuksesta huolimatta
olemme jaostossa paatta-
neet rajoittaa osallistuja-
madaran 100 henkeen. Joten
toimi nopeasti ja varaa paik-
kasi heti. limoittautuminen
kéay katevasti (ja vain ja aino-
astaan) oheisella ilmoittau-
tumislomakkeella ja mak-
samalla maksut pankkiin.
“Jos oli Vappuna lunta katolla
on sitd myds maassakin”
(teek.trad.). Hyvaa alkuke-
saa kaikille.

Toivoopi, sihteeri
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Rikastus- ja prosessi-
jaoston toimintaker-
fomus vuodelia 1996

Rikastus- ja prosessiteknii-
kan jaoston 25. vuosikokous
pidettiin Helsingissa Marina
Congress Centerissa 22
maaliskuuta 1996.
Tammikuussa 1996 jaosto jar-
jesti ekskursion Outokumpu
Oy:n Kemin kaivokselle ja Tor-
nion terastehtaalle. Ekskursi-
olle osallistui 28 jaoston ja-
senta.

Huhtikuussa 1996 Vuorimies-
yhdistys jarjesti tdydennys-
koulutuskurssin  “Sovellettu
Mineralogia Kaivos- ja Metal-
lurgisessa Teollisuudessa”
QOulussa, Pohtossa. Osallistu-
jia olilahes sata.
Tammikuussa 1997 jaosto jar
jesti ekskursion Eesti Palava-
kivi esiintymélle. Ekskursiosta

on erillinen artikkeli Vuori-
teollisuus-lehden edellisessé
numerossa. Ekskursiolle
osallistui 29 jaoston jdsenta.
Vuosikokouksessa jaoston
puheenjohtajaksi valittiin
edelleen DI Seppo Ldhteen-
maki (Outockumpu Finnmines
Oy Pyhésalmi).
Vuosikokouksen jlkeen
kuultiin Kaivosjaoston kanssa
yhteisesti jarjestetysséa tilai-
suudessa seuraavat esitel-
mat:

Kaivoksen johtaja Seppo
Rantanen ja Projektipaallikkd
Heimo Pdyry Outokumpu Me-
tals & Resources Oy “Foresta-
nian kaivos”

Kaivoksen johtaja Heino Ala-
niska, Terra Mining Oy “Pahta-

vaaran kaivos”
Aluemyyntipaéllikkd Mikko
Hakamies, Larox Oy “Koke-
muksia metallirikasteiden ja
mineraalienr  suodatuksesta
Larox Power PF painesucdat-
timella”

Vuoden aikana tehtiin englan-
ninkielinen kalvosarja Vuori-
miesyhdistyksestaja eri jaos-
toista. Vucrimiesyhdistyksen
yleiskalvoja on seitseman ja
rikastus- ja prosessijaoston
kalvoja nelja.

Toimihenkil 6t

Jaoston johtokunnan ko-

keonpano on ollut 22.3.1996

lahtien:

Seppo Liahteenmdki,
puheenjohtaja

Pentti Koylijérvi
varapuheenjohtaja

Asko Kankaanpdas

Tapio Knuutinen

Pertii Rantala
sihteeri

Johtokunta kokoontui toi-

mintakauden aikana 6 ker-
taa. Sihteeri Pertti Rantala
on osallistunut jaoston puo-
lesta Vuoriteollisuus-lehden
toimitusneuvoston kokouk-
siin.

Jaosto esitti Vuorimiesyh-
distyksen hallitukselle nake-
myksenséd yhdistyksen toi-
minnan kehittdmisesta. Esi-
tys noudatteli nykyisen halli-
tuksen toiminnan suuntavii-
voja. Vuecrimiesyhdistyksen
hallitus valitsi yhdistyksen
paasihteeriksi DI Veikko Ap-
pelbergin.

Jasenet

Jaoston jasenmadra 31. jou-
lukuuta 1996 oli 291, Vuoden
aikana hyvéksyttiin uusiksi
jaseniksi 6 varsinaista ja 12
nuorta jasenta.

Seppo Lihteenmaiki
puheenjohtaja

Pertti Rantala
sihteeri

« Szczecin

Rikastajien ja kalvosmiesten

yhteinen syysretki suuntautuu

Puolaan.

PUOTLA

s Poznan

+ Wroclaw

Warszawa

. Katowice

* Krakow

Rikastus- ja )
prosessija-
oston toi-

minfasuun-

nitelma

vuodelle
1997

Jaosto tekee ekskursion
Puclaan elo-syyskuussa
1997 yhdessé kaivosjaoston
kanssa. Ekskursio suuntau-
tuu Puolan Lubinin kupari-
alueelle ja Katowicen hiili- ja
sinkkialueelle.
Varasuunnitelmana on eks-
kursio kotimaahan Outo-
kumpu Oy:n Harjavallan teh-
taille ja Olkiluodon ydinvoi-
malaitokseen.

Suunnitteilla on myés Mine-
raalitekniikan seminaari, jon-
ka koordinaattorina on Pertti
Koivistoinen.

Vuosikokous pidetaan 20-
[21 .3.1998.

/




Geological Survey of Finland, Bulletin

386 Makkenen, Hannu V.: |9 Ga tholciitic magmatism
and related Ni-Cu deposition in the Juva arca, S Fin-
land. 1996. 101 s. + 3 liitettd + | liitckartta. (Vii-
toskirja). (150 mk)

388 Rasilainen, Kalevi: Geochemical alteration of gold

occurrences in the late Archean Hattu schist belt, Ilomantsi,
castern Finland. 1996. 80 s. + 5 liitettd. (50 mk)

390 Lahtinen, Raimo & Lestinen, Pekka: Background
variation of orc-related elements and regional-scale
mineralization indications in Palaeoproterozoic bed-
rock in the Tampere-Hamcenlinna arca, southern Fin-
land. 1996, 38 5. (50 mk)

Geological Survey of Finland, Special Paper

21 Koistinen, Tapio (Toim.): lixplanation to the Map of
Prccambrian basement of the Gulf of Finland and sur-
rounding area 1: 1 mill. [996. 141 s.+1 liitekartta. (250 mk)

22 Nech, Peer-Richard (Toim.): Geological information
for cnvironmental and land-use planning in the Mid-
Norden region. 1996, 110 s. {150 mk)

Tutkimusraportti - Report of Investigation

133 Ruotoistenmiki, Tapio: A schematic model of the plate
tectonic evolution of Finnish hedrock. 1996, 23 &,
(50 mk)

135 Vaasjoki, Matti: Explanation to the geochronological

map of southern Finland: The development of the con-
tinental crust with special reference to the Svecofennian
orogeny. Yhicenveto: Eteld-Suomen geokronologisen
kartan selitys: Eteldi-Suomen kallioperan kehitys. 1996,
30 5. + 1 liitckartia, (100 mk)
136 Ekdahl, Elias & Autio, Sini (Toim.): Global Geo-

science Transect/ SVEKA - Procecdings of the Kuopio
Seminar, Finland 25.-26.11.1993. 1996, 62 s. (50 mk)

Opas - Guide
40 Vilpas, Leeni: Etcli-Pohjanmaan jalo-, koru- ja koris-
tekivet, 1996, 34 5. (71,43 mk)

Vuosikertomus - Annual Report
Geologian tutkimuskeskus. Vuosikertomus 1995, 1996, 35 s.
Geological Survey ef Finland. Annual report 1995, 1996, 35 s,

Erillisjulkaisut

Kortman, Caj & Aumo, Raili (Teim.): Geclogian tut-
kimuskeskuksen tutkimushankkeet 1996, Espoo: Geolo-
gian tutkimuskeskus, 1996. 219 s. (50 mk}

Kortman, Caj & Aumo, Raili (Toim.): Research projcets at the
Geological Survey of Finland 1996, Espoo: Geological
Survey of Finland, 1996, 108 s. (50 mk)

Kortman, C., Nurmi, P.A. & Vuotovesi, T. (comp. by}: Intro-
duction to mineral legislation in Finland. 2nd revised
edition. Espoo: Geological Survey of Finland, 1996. 8 5.
(50 mk)

Lahermo, P,, Viindnen, P,, Tarvainen, T, & Salminen, R.:
Suomen geokemian atlas, Osa 3: Ympiristégeokemia -
purovedet ja sedimentit=Geochemical Atlas of Finland,
Part 3; Environmental geochemistry - stream waters and
sediments. Espoo: Geologian tutkimuskeskus, 1996,
149 5. {350 mk)

Sarapiid, Olli: Proterozeic primary kaolin deposits at Virtasalmi,
southeastern Finland; Synopsis. Espeo: Geological Sur-
vey of Finland, 1996, {2 s. (50 mk)

Suomen geologinen kartta - Geological map of Finland,
1 : 100 000

- Kallioperiikarttojen selitykset - Explanation to the maps of Pre-
L(\)uaternary rocks, 1: 100 0600 (40 mk)

‘GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUKSEN SARJOISSA
VUONNA 1996 ILMESTYNEITA JULKAISUJA

3612 Perttunen, Vesa; Hanski, Ecro; Vidninen, Jukka;
Eilu, Pasi & Lappalainen, Markku: Rovaniemen kart-
ta-aluecn kallioperd. Summary: Pre-Quaternary rocks of

the Rovaniemi map-sheet area. 1996. 63 s,

Erikoiskartat - Miscellaneous maps

Lundqvist, T.; Boe, R.; Kousa, J.; Lukkarinen, H.; Lutro, O.;
Roberts, D.; Solli, A.; Stephens, M. & Weihed, P.:
Bedrock map of Central Fennoscandia. Scale
1 ;1000 000. Espeo: Geological Survey of Finland;
Trondheim: Geological Survey of Norway; Uppsala;
Geological Survey of Sweden. 1996, (100 mk)

Ruotoistenmiiki, T.; Aaro, S.; Gellein, J.; Gustavsson, N.;
Henkel, H.; Hult, K.; Kauniskangas, E.; Kero, L.;
Kihle, O.; Lehtonen, M.; Lerssi, J.; Sindre, A.;
Skilbrei, J.; Tervo, T. & Thorning, L.: Acromagnetic
anomaly map of Central Fennoscandia : total intensity
referred to DGRF-65. Scale 1 1 0600 000. Hspoo:
Geological Survey of Finland; Trondheim: Geological
Survey of Norway,; Uppsala: Geological Survey of
Sweden. 1996, (100 mk)

Ruotoistenmiiki, T.; Aaro, S.; Elo, 8.; Gellein, J.; Gustavsson,
N.; Henkel, H.; Hult, K.; Kauniskangas, E.; Kero, L..;
Kihle, O.; Lehtonen, M.; Lerssi, J.; Sindre, A.;
Skilbrei, J.; Tervo, T. & Thorning, L.: Gravity anom-
aly map of Central Fennoscandia: Bouguer anomalies.
Scale 1 : 1 000 000. Espoo: Geological Survey ef I'in-
land; Trondhecim: Geological Survey of Norway: Uppsa-
la: Geological Survey of Sweden. 1996, (100 mk)

Tontti, M.; Gautneh, H.; Grenne, T.; Juve, G.; Kauniskan-
gas, E.; Nikander, J.; Nilsson, G. & Sandstad, J. 8.:
Map of ore deposits in Central Fennoscandia. Scale
1:1 000 000, Espoo: Geological Survey of Finland;
Trondheim: Geological Survey of Norway: Uppsala:
Geological Survey of Sweden. 1996, (100 mk)

Pekkala, Y.; Wik, N.-G.; Gautncb, H.; Kauniskangas, E. &
Niemeli, M.: Map of industrial mineral and dimension
stone deposits in Central Fennoscandia. Scale
1 ;1000 000. Espoo; Geological Survey of Finland;
Trondheim: Geological Survey of Norway; Uppsala:
Geological Survey of Sweden. 1996, (100 mk)

Videot

Taipale, Kalle (Kisikirjoitus ja ohjaus): Teimiva maapallo.
Gieologian tutkimuskeskus, Videosarja 2. 1996, Kesto
17 min. (240 mk, sis. alv.)

Taipale, Kalle (Kiisikirjoitus ja ohjaus): Veden kiertokulku luon-
nossa. Geologian tutkimuskeskus, Videosarja 3. 1996.
Kesto 17 min. (240 mk, sis. alv.)

Hintaihin ef sisdlly ALV (julkaisut 12 %, kartal 22 %), cikd posti-
maksu.

Julkaisujen ja karttojen myynti:
Geologian tutkimuskeskus
Julkaisumyynti

PL 96

02151 ESPOG

(Kiynticsoite:
Betonimiehenkuja 4)

Puh,: 0205 50 2450
Fax: 0205 50 12
E-mail; info@gst.fi
WWW-osonte:
http:/fwww gsf fif

Julkaisuja myyvit myds GTK:n aluetoimistojen Kirjastot:
Geologian tutkimuskeskus Geologian tutkimuskeskus
Viali-Suomen aluetoinnsto Pohjois-Suomen aluctoimisto
Kirjasto Kirjasto
PL 1237 P1. 77
70211 KUOPIO 96101 ROVANIEMI
(Kédyntiosoite: Neulaniementic 5} (Kédyntiosoite: Lihteentic 2)
Puh.: 0205 50 32506 Puh.: 0205 50 4131,
Fax: 0205 50 13 Teleksi: 37 295 geolo i
E-mail: kuolibrary@gsf.fi Fax: 0205 50 14

E-mail: roilibrary@gsf.fi
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Vuorimiesyhdisys - Bergsmannaf6reningen ry:n tutkimusselosteet, kirjat ja julkaisut

Tutkimusselosteet: sarja A/hinta

A9

A0
A2
A22
A24
A25
A27

A 32
A 34

A36b

A 39

A42
A47

A 50
AB2
AS53

A 54
A55

A 56
AS7

A 59

AGD

A6l

Aa2

Aa3
A 64
A6S
Abb
A 67
A 68
A6Y
A0
AT71
A72
A73
A74
A75

A76

AT77
A78

A79

Rikastamoiden jitealueiden jirjestely
Suomen eri kaivoksilia, 20,-
Kuilurakenteet 20,-

Rikastamoiden instrumentointi, 20,-
Tulenkestivit keraamiset materiaalit,
20,-

Kaivostenjaavolouhosten geologinen
kartoitus, 20,-

Geofysikaaliset kenttdty 6t I - Paino-
voimamittaukset, 20,-

Kallion rakenteellisten ominatsuuksi-
en vaikutus louhittaviuuteen 45,-
Seulonta, 40,-

Geologisten joukkoniytteiden analy-
sointi 50,-

Pakokaasukomitea - uusimpien julkat-
sujen sisiltimit tutkimustulokser
diesel-moottorien saastetuoton vi-
hentamiseksi 50,-
ATK-menetelmien kiyt:é kallioperi-
kartoituksissa 25,-

Kaivosten tydympiristo 50,
Murskeen varastointi talviolosuhteis-
s 0,-

Kaukokartoitus malminetsinnissi
100,-

Suunnattu kairaus 50,-

Kivilajien kairattavuusluokitus 59,-
Nykyaikaisct murskauspiirit 59,-
Murskaus- ja rikastusprosessien aset-
tamat tekniset olosuhdevaatimukset
Suomessa 50,-

Pélyntorjunta kaivoksissa 50,-
Palontorjunta kaivoksissa 50,-

Paikan ja suunnan maéritys geofysi-
kaalisissa tutkimulksissa 50,-
Utveckling av seismiska metoder fér
geelogiska och bergmekaniskaunder-
sokningar 50,-

Holvautumisen purkumenceelmir 50,-
Rakenteisen materiaalin kosteuden
mittaus 50,-

Luettelo Suomessa olevista ja tinne
helposti saatavista elementtiohjelmis-
toista 30,-

Avolouhoksen scinimin kalcevuuden
optimointi 50,-

Suomessa tehdyt kallion jinnitystilan
mittaukset 50,-

Kiintoaineen ja veden erotus 50,
Pohjavesikysymyskalliotiloissa 50,-
Crosshole seismic investigation 70,-
Automation of a drying process 70,-
Rakeisen materiaalinjatkuvatoiminen
kosteuden mittaus 50,-

Happamien jaintermediaaristen mag-
makivien kivilajimasritys pasalkuaine-
koostumuksen perusteella 50,-
Kallion tarkkailumittaukset 50,-
Elementtimenctelmien kiytté kaivos-
tilojen tujuuslaskennassa 50,-
Crosshole seismic method 50,-
Pélynerotusjailmansuojelu 70,-
Heikkousvyshykkeiden geofysikaali-
set tutkimusmenetelmait 90,-
Teollisuusmineraalilesiintymien raak-
ku-jamalmityyppikartoitus geofysi-
kaalisten menetelmien avulla 50,-
Kaivosten jitevedet, kiintedt jitteet ja
ympéristonsuojebu 50,-

Suomen kaivoksetja ympiristinsuo-
jelu 50,-

Kaivosten kiinteiden jitteiden ja jite-

A BO
A8l

AR2

A B3
Asg4

A 86
A g7

A B8
A 891
A 89/11
A9
A 92
A93
A9
A95
A 9%%6
A97
A98

A 99

A 100
Al101
A 102
A 103

A 104

A105

vesien kasittely - Ohjeita ja suosituk-
s1a 50,-

Hienojen racluokkien rikasrus 100,-
Measurement of Rock Stress in Deep
Borcholes 50,-

Avolouhosseinimien puhdistus 70,-
Economical Blasting in Open Pits 50,-
Niytteenotto ja havainnonteko kai-
vosteknisten kallio-ominaisuuksien
selvitrelyssi 50,-

Mineralisaatioiden luokittelu taajuus-
alueen spektri-IP-mittauksia kiytei-
milli 10,-

Kallickaivojen paikantaminen 30,-
Syvisihkoisct malminetsintimenetel-
mit 100,

Suomen nikkelimalmien petrofysikaa-
liset ominaisuudet 150,-
Niytteenotto jauheista 70,-
Niyteenotte jauheista 70,-
Panostuksen mekanisointijaautoma-
tisointi 70, -

Painevalssimurskain - kirjallisunssel-
vitys 70,-

Kallioperin atmogeokemiallinen tut-
kimus. Testiprojekti 1898-90, 80,-
Geological waste rock dilution 100,-
Mineraalipdlyt 80,-

Pohjoismainen datamalliprojekti 83,-
Malmiarvion laatiminen 100,-

Uuden murskaus- ja kuljetusteknolo-
gian soveltaminen avolouhintaan 100,-
Termisen infrapunakuvauksen kdytts-
mahdollisuudet geologisiin tutkimuk-
siin Suomessa 100,-

Geologiset ympiristdvaikurukser kal-
liotilojen louhinnassa 80,
Vuoriteollisuus 2000 - teknologiach-
jelma 80,-

Geokemian geofysiikan kompleksi-
tulkinnat 120,-
Kuva-analyysirikastumismineralogi-
a55a 90,-

Vahvamagneettisen erotuksen sovel-
taminen suomalaisten metalli- ja teol-
lisuusmineraalimalmien rikastuksessa,
Timo Nordman ja Markku Koivisto
70,

Rikastamoiden vesianalyysit 70,-

Koulutus- ja seminaarimonisteet, kallio-
mekaniikan piivien esitelmimonisteet
sekd muut julkaisut: Sarja B

B

B12
B 14
B 16

B17

B 27
B29

B30
B32

Kalliomekaniikan piivic 1967-78,
1983-84 a 50,-

Kalliomekaniikan sanastoa10,-
Kaivossanasto 8,-

INSKO 106-73 Teristen lampaokisit-
telyn erikoiskysymyksis 45,-
INSKO 49-74 Skiinkmetallurgi -
Senkkametallurgia 45,-

INSKO 90-74 Investoinnit ja kiyttd-
laskenta metallurgisen teollisuuden
toiminnan ohjauksessa 45,-

INSKO 45-75 Materiaalitoimitusten
laadunvalventakysymyksid metallite-
ollisuudessa45,-

Laatokan - Perdmeren malmi-
vydhyke 40,-
Raakkulaimennusjasen taloudellinen
merkitys kalvostoiminnasa 50,
Utraanirazka-ainesymposiumi 50,-
Kaivos-jalouhintatekniikan kisikirja,
loppuunmyyty
Teollisuusmineraaliseminaari 50,-
Valtakunnallisen geologisen tietojen-

B 46
B 47

B 438
B 49

B53
B 54

B 55
B 56

kisiteelyn kehittdmisseminaari 50,-
Kaivoskohteiden urakkasopimusjar-
jestelma 50,-

Tuotantomineralogian seminaari
16.1.1986, 60,-

Maanalaisen louhintaty$maan sih-
koistys ja automaatio 100,-
Vuorinuesyhdistyksen tutkimusse-
losteen kirjoitusohjeet, -
Mineraalitekniikan tutkimuksen val-
takunnallinen kehittimisohjelma
1988, 50,-

Malminetsinnin tehtivi ja tarkoituk-
senmukainen organisointi Suomessa
yhteiskunnan ja vuoriteollisuuden
kannalta 30,-

Mineraalisten raaka-aineiden tarve ja
saatavuus Suomessa, loppuunmyyty
Kalliotekniikan tutkimus- ja kehitys-
ohjelma 50,-

Kairaus-89 koulutuspdivir, loppuun-
myyty

Kalliomekaniikan piivi 89, 80,-
Suomalainen kivi - rakennuskivipaivit
QOulussa 26-27.4.90, loppuunmyyty
Kalliomekaniikan paivi 1990, 120,-
Tuotantomineralogian seminaari 1990
100,-

Geckemian paivit Oulussa 28-
29.11.90, loppuunmyyty

Suomen kallioperin kehitys ja raaka-
ainevarat, OQulu 1-2.10.1992, 100,-
Fragmentointiseminaari 7-8.11.90,
50,-

Malmiarvioseminaar1 26.11.92, 100, -
Itd-Suomen kultaesiintymét. Ekskur-
sio-opas 28-29.9.93, 80,-
Kallioteknisen geologian sanasto 50,-
Lapin kerrosintruusiotja niihin liitty-
vitmalmit. Ekskursio-opas 6-
8.9,1994, toim. Jarmo Lahiinen ja
Erkki Vanhanen 40,-

Kolmannet Geokemian piivit 6-
8.2.1995, toim. Sinikka Roos, Reijo
Salminen ja Pekka Nurmi 50,-
Tampereen - Vammalan alueen ekskur-
sio 5-6.10.95, toim. Martti Kokkolaja
Raimo Lahtinen 50,-

Geofysiikan X neuvottelupdivit 15-
16.11.95, toim. Timo Tervo 70,-
Kalliomekaniikan paiva 15.11.95,
toim. Harri Kuula, Reijo Rickkolaja
Timo Saarnic 80,-

Ultramafiitit ja nihin littyvic malmit
Pohjois-Karjalassaja Kainuussa, toim.
Anne Voutilainen 70,-

Sovellettu mineralogia kaivos- ja me-
tallurgisessa teollisuudessa, toim. Kari
Kojonen jaJukka Laukkanen 150,-
Malminetsinnin ja kaivostoiminnan
tulevaisuus Fennoskandian kilvella.
Laivasymposio 11-12.11.96, toim.
Anne Voutilainen 79,-

Eero Mikinen mitali (Pronssi) 200,-
VMY:n solmio sininen/punainen 150,-

Vuoriteollisuus-Bergshanteringen-lehden
vanhempia numeroita myytivini vuosikerto-
jen tiydennykseksi jisenille hintaan 2,50/nu-
mero. Julkaisujaja lehtid voi tilata yhdistyksen
rahastonhoitajalta kirjallisesti osoitteella:

Vuorimiesyhdistys-Bergsmannaféreningen

ry.

Ulla-Riitta Lahtinen

Kaskilaaksontie 3 D 108, 02360 ESPOQO
Puh. 09-8134758



\§ Valssilankaa
%W | || tarvitaan

joka paiva

__________

.........

Fundia Wire Oy Ab, 25900 Taalintehdas
Puh. (02) 4288, tn lefax (02) 4285 149

Osa Rautaruukki-konsernia ()
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