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Kaivannaisteollisuuden
edunvalvonta

JUHO MAKINEN, VUORIMIESYHDISTYKSEN PUHEENJOHTAJA

Runsas vuosi sitten kirjoitti yhdistyk-
semme edesmennyt puheenjohtaja
Antti Mikkonen lehteemme paéakirjoituk-
sen otsikolla "Kaivosten edunvalvonta
ja tutkimus” (VTL 1/1998). Kirjoitukses-
saan han kuvaili niitd lukuisia toiminta-
ympdristén muutospaineita, joiden kes-
kelld kaivostoimintaa nykyaikana harjoi-
tetaan. Erityisesti eurooppalainen ym-
péaristblainsdddéntd on kehittynyt hui-
maa vauhtia ja se on heijastunut myés
kaivoslakiin ja muuhun alan toiminta-
edellytyksiin vaikuttavaan lainsdadan-
t6on.

Lainsdddanndn integroituessa eu-
rooppalaiseen hallintokokonaisuuteen
on tilanteen seuraaminen ja siihen vai-
kuttaminen kdynyt entistd hankalam-
maksi. Vuorimiesyhdistystd henkil6ja-
senyhteisdné ei ole noteerattu yhteistys-
osapuolena eurooppalaisessa edunval-
vontatydssé. Néin yhdistyksemme ei ole
saanut mahdollisuutta liittyd eurooppa-
laisten alamme toimialajérjestojen, ku-
ten Eurometaux, Euromines ja Eurofer
jaseneksi. Saman tapainen ongelma on
myos kotimaisessa vaikuttamisessa.

Toki &dnemme on tullut kuulluksi seka
kotimaista ettd eurooppalaista lainséa-
dantda kehitettdessd. Vuorimiesyhdis-
tyksen tutkimusvaltuuskunnan alainen
ympaéristoryhma on tehnyt erinomaista
ty6ta etujemme valvojana, mutta viralli-
sen aseman puuttuminen on johtanut
siihen, ettd kannanottojamme kuunnel-
laan, mik&li asianomaiselle virkamiehel-
le tulee mieleen kaéntya lausuntopyyn-

Juho Mikinen

néllaan yhdistyksemme puoleen. Mi-
t&an automatiikkaa ei ole olemassa.

Kaivosteollisuutemme &&ni on kol-
men viime vuoden aikana tullut var-
maankin riittdvan hyvin kuulluksi Euro-
minesisséd jarjestdn suomalaisen pu-
heenjohtajan dipl.ins. Antero Hakap&an
aktiivisuuden ansiosta. Mutta kun ei ole
ollut sita virallista asemaa.

Taman puutteen korjaamiseksi yhdis-

Juho Makinen
Curriculum Vitae

000 00000 000CNONOLAOLOEMLDS

Koulutus: Diplomi-insinééri (metallur-
gia), 1969, TKK Helsinki

Tekniikan lisensiaatti, 1972, TKK, Helsin-
ki

Tekniikan tohtori, 1975, TKK, Helsinki
Tyoura: Valmistuttuaan tri Mikinen toimi
eri tutkimus- ja opetustehtivissi, mm.
metallurgian vs. professorina Helsingin
Teknillisessi  korkeakoulussa vuonna
1973. Vuonna 1975 tri Makinen siirtyi
Outokumpu Oy:n palvelukseen ja on
tyoskennellyt sen jilkeen lukuisissa tutki-
mus- ja kehitys- seki johtotehtivissi Ou-
tokummun Metallurgisessa Tutkimuskes-
kuksessa (Outokumpu Research Oy),
Harjavallan sulatolla ja Konserninjohdos-
sa. Vuoteen 1994 saakka han toimi Outo-
kumpu Research Oy:n toimitusjohtajana
ja sen jilkeen Outokumpu Oy:n teknolo-
giajohtajana. Tri Mikinen nimitettiin Ou-
tokumpu Oy:n hallituksen jiseneksi v.

tyksemme hallitus asetti runsas vuosi
sitten ty8ryhmaéan pohtimaan alan edun-
valvonnan uudelleen jarjestamista. Tyo-
rynman tydén tuloksena perustettiin
12.1.1999 uusi yhdistys "Kaivannaiste-
ollisuusyhdistys ry.”, jonka rungon
muodostivat tutkimusvaltuuskunnan
suurimmat jasenyritykset ja -yhteisét.
Samalla tutkimusvaltuuskunnan toimin-
ta siirtyi uuden yhdistyksen alaisuuteen;
olihan kyseinen toiminta koskenut aino-
astaan geologian, kaivostekniikan ja ri-
kastustekniikan tutkimusta. Metallurgi-
an alan tutkimusyhteistyd on taas ta-
pahtunut perinteisesti mm. MET:n, Pe-
rusmetallin ja usein myds Jernkontore-
tin puitteissa.

Kaivannaisteollisuusyhdistyksen toi-
mintaa johtaa perustavassa kokoukses-
sa valittu hallitus puheenjohtajansa Ke-
mira Chemicalsin Siilinjarven tuotanto-
laitosten johtajan dipl.ins. Heikki Sirvién
johdolla. Yhdistyksen osa-aikaisena
asiamiehend aloitti 3.5.1999 DI Anna
Forssén. Uusi yhdistys tulee toimimaan
TT:n (Teollisuus- ja Tyénantajat) toimiti-
loissa Eteldranta 10:ssd. Vuorimiesyh-
distys toivottaa menestysta Kaivannais-
teollisuusyhdistyksen toiminnalle ja il-
maisee samalla valmiutensa monipuoli-
seen yhteistyéhoén. O

1996 ja Outokumpu Oyj:n johtokunnan
jasencksi v. 1997. Uransa aikana tri Miki-
nen on tyoskennellyt tutkimus- ja kehi-
tystyon, metallien ja kemikaalien tuotan-
non, teknologian myynnin seki uusien
toimintojen suunnittelun ja toteutuksen
piirissa.

Tri Mikinen on toiminut jiseneni ja pu-
heenjohtajana lukuisissa suomalaisissa ja
ulkomaisissa komiteoissa ja jirjestoissi.
Hin toimii nykyisin mm. seuraavissa jir-
jestoissa:

Vuorimiesyhdistys-Bergsmannafore-
ningen r.y.:n puheenjohtajana, Internatio-
nal Council on Metals and Environmentin
hallituksen jisenend, Eurometaux’n Exe-
cutive Committeen jiseneni, Teknillistie-
teellisten Akatemioitten jisenend ja sen
Materiaaliteknologian ryhmin puheen-
johtajana seka Espoon kauppakamarin
hallituksen jiseneni.

Tri Makisen vaimo Tuula on my6s metal-
lurgi ja heilld on yksi tytir ja kolme poi-
kaa. Tri Makisen harrastukset ovat litkun-
ta, Jarjestotoiminta ja kirjallisuus.
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Vuorimiespaivat

1999

VEIKKO APPELBERG, VUORIMIESYHDISTYKSEN PAASIHTEERI

Jérjestyksessdédn 56. Vuori-
miespdivéat pidettiin tdna
vuonna 26.-27.3. Varapu-
heenjohtaja TkT Juho Méki-
nen avasi kokouksen ja esitti
katsauksen Suomen vuori-
teollisuudesta.

Osallistuminen tdmén vuoden vuori-
miespaiville oli kiitettava, kun noin 25 %
jasenistostd oli lasna. lltajuhlaan osal-
listui 540 ja lauantain lounaalle 500
henkea.

Kokouksen puheenjohtajaksi valittiin
TKT Kari Tdhtinen, jonka johdolla késitel-
tiin  saantdmaiariiset
asiat.

Kokous  hyvaksyi
TKT Aulis V. A. Saari-
sen johtaman vaalitoi-
mikunnan ehdotuksen
uusiksi luottamushen-
kiloiksi:

- puheenjohtajaksi
vuodeksi kerrallaan
TKT Juho Maékinen,
Outokumpu Oyj

- varapuheenjohta-
jaksi myés vuodeksi
kerrallaan prof. Kari
Heiskanen, TKK

- hallituksen ero-
vuoroisten jasenten DI
Eero Laatio, TKT Peter Sandvik ja ins.
Timo Vartiainen tilalle seuraavaksi kol-
mivuotiskaudeksi DI KTM Jukka Jérvi-
nen, Outokumpu Ovyj, DI Erkki Pisilé,
Rautaruukki Oy ja DI Hannu Savisalo,
Savcor Consulting Oy.

Jubo Mikinen

Kari Heiskanen

Petter Forsstrom-palkinto

Petter Forsstrom pris - Petter Forsstrém
palkinto jaetaan vuosittain l&ahinna Vuo-
riteollisuus-lehdessd julkaistusta par-
haasta kirjoituksesta. Se on suuruudel-
taan 10 000 mk. Vuodelta 1998 sen sai
prof. Pekka Sérkkd artikkelista Kalliora-
kentamisen monet kasvot, joka julkais-
tiin numerossa 1/1998. Esityksen pe-
rustelut ovat seuraavat: Kirjoitus on erit-
tain selked, tiivistetty ja etenee loogi-

sesti, antaen lukijalle yleiskuvan kalliora-
kentamisen kehittymisestéd aina poltto-
menetelmastd nykyaikaiseen tietoko-
neilla tehtdvaan suunnitteluun ja kolmi-
ulotteiseen mallintamiseen. Tekstista
vélittyy selkedsti kirjoittajan oma laaja
nédkemys alasta ja sen kehitysnakymis-
ta. Artikkeli on ammattimaisesti kirjoitet-
tu ja varustettu selkeilld kuvilla.

Nuoren jidsenen stipendi

Vuorimiesyhdistyksen nuoren jasenen
stipendi annetaan poikkeuksellista ak-
tiilvisuutta osoittaneelle nuorelle jase-
nelle alaan perehtymista varten. Sti-
pendi on suuruudeltaan 5 000 mk ja va-
rat siihen tulevat jdsenmaksuista va-

pautuneiden
seniorijasenten
vapaaehtoisis-
ta kannatus-
maksuista.
Tana vuonna
varoja oli kerty-
i nyt niin paljon,

t ettd stipendi
B8 annettiin  kah-
delle nuorelle
jdsenelle:
Tekn.yo Olli
Mattila, Oulun
yliopisto ja

4 Tekn.yo Teemu
Toivanen, TKK.

Pekka .?drk
Esitelmit

Tédman vuoden teema oli Energia. Ai-
heesta kuultiin seuraavat esitelmat:

* osastopaallikkd Taisto  Turunen,
Kauppa- ja teollisuusministerid, Ener-
giaosasto, Suomen energiastrategia

* padjohtaja, vuorineuvos Jyrki Juuse-
la, Outokumpu Ovyj, Energiapolitiikka
energiaintensiivisen teollisuuden naké-
kulmasta

Niuoren jasenen stipendin saajat Olli Mattila ja
Teemu Toivanen.

Painavaa asiaa energiasta esittivit Taisto
Turunen (vas.), Jyrki Juusela ja Matti Vuoria.
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* hallituksen puheenjohtaja Matti Vuo-
ria, Fortum OQyj, Energian tuotannon
haasteet Pohjois-Euroopassa

Tutkimusvaltuuskunnan  asettaman
ns. edunvalvontaryhman puolesta pu-
hui prof. Kari Heiskanen. Han kertoi
Vuorimiesyhdistyksen lopettaneen Tut-
kimusvaltuuskunnan ja edesauttaneen
uuden edunvalvonta- ja tutkimusorga-
nisaation, Kaivannaisteollisuusyhdistys
ry:n perustamisessa. Nykyisen&d Euro-
aikana ei VMY:lld henkildjasenyhdistyk-
send ollut endd mahdollisuuksia hoitaa
alan edunvalvontaa.lllallistanssiaisissa
Messukeskuksessa isdnndi Outokumpu
Oyj, joka viettdd teknologiansa juhla-

1998

vuotta. Ohjelmasta ja tanssimusiikista
vastasi Pop & Jazz Konservatorio rehto-
rinsa Klaus Jarvisen johdolla. Ohjelma-
na oli pieni sketsi “Mita kuuluu Marja-
Leena“ ja se sai niin raivoisat suosion-
osoitukset, ettd viimeksi esitetty kappa-
le “Takaisin Pohjois-Karjalaan® kuultiin
toiseen kertaan. Se herkisti erityisesti
outokumpulaiset muistelemaan juuri-
aan. Big Bandin esittdma loistava tans-
simusiikki kaikui upeasti tilavassa salis-
sa. Joidenkin véaérinkasitysten vuoksi
tarioilussa oli vahan haparointia, jota
pahoittelen siitd kérsineiden puolesta.
Lauantain lounaalla ravintola Vanhas-
sa Maestrossa esiintyi perinteisesti

VUORIMIESYHDISTYS- BERGSMANNAFORENINGEN r.y:n

HALLITUKSEN TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA

Humpsvakarna. He hoitivat myés osan
tanssimusiikista ja osan hoiti vuorimies-
ten vahvistettu oma orkesteri.

Seuralaisten ohjelmaan nykytaiteen
museo Kiasmassa ja lounaalle Vaakuna
Terracella osallistui 100 henked. Lou-
naalla sponsori Outokumpu Oyj tarjosi
osallistujile  kuohuvaa juhlajuomaa.
Vaikka tdmén vuoden vuorimiespaivien
muihin tilaisuuksiin osallistui vahan va-
hemman véke& kuin viime vuonna, seu-
ralaisten ohjelmaan tulivat naiset enna-
tyssuurella joukolla. Kiitos kuitenkin
kaikille Vuorimiespdivien kavijdille aktii-
visesta osallistumisestall

VUOSIKOKOUS
Yhdistyksen sdantéméérainen 55. vuosikokous pidettiin Ma-
rina Congress Centerissd Helsingissa 27.3.1998. Puheen-
johtaja Antti Mikkonen avasi kokouksen ja esitti katsauksen
Suomen vuoriteollisuuden kehityksesta vuonna 1997. Koko-
uksen puheenjohtajaksi valittiin TkT Kari Tahtinen. Yhdistyk-
sen puheenjohtajaksi vuodelle 1998 valittin DI Antti Mikko-
nen ja varapuheenjohtajaksi TkT Juho Mékinen.

Eero Mékinen - mitali (no 34) luovutettiin TkT Aulis Saariselle.

Petter Forsstrom -palkinto mydnnettiin kirjoittajille Ari Joki-
laakso, Tapio Ahokainen ja Pekka Taskinen.

Yhdistyksen nuoren jdsenen stipendi annettiin yo Annukka

Lipposelle ja tekn. yo Jyrki Noposelle, kummallekin 5 000 mk.

Virallisten kokousasioiden jalkeen pidettiin seuraavat esi-
telmat:

Pasjohtaja, vuorineuvos Matti Sundberg, Valmet Oyj

Laatujohtaminen liilkkeenjohdon tyévélineend

Professori, osastonjohtaja Paul Lillrank, TKK

Strategia, kyvykkyys ja suomalainen laatukulttuuri

Johtaja Kari Norberg, Rautaruukki Steel

Rautaruukki Steelin laadunkehitystyé asiakastyytyvéisyyden
ja tuottavuuden parantajana

lllallistanssiaiset pidettiin Hotelli Kalastajatorpalla, jossa
isédnnyydestéd vastasi Larox Oy. o




VUORITEOLLISUUS

BERGSHANTERINGEN 2/1999

TOIMIHENKILOT -

- Puheenjohtaja:

DI Antti Mikkonen 3.7.1998 saakka
- Varapuheenjohtaja:

TKkT Juho Makinen

HALLITUKSEN JASENET

FT Alf Bjérklund, Prof. Jouko Hérkki, DI Eero Laatio, FL Len-
nart Laurén, TkT Peter Sandvik, KTM Sirpa Smolsky, TkT Niilo
Suutala, DI Kalevi Taavitsainen, Ins. Timo Vartiainen.

- Rahastonhoitaja: Tkl Ulla-Riitta Lahtinen
- Paasihteeri: DI Veikko Appelberg

YHDISTYKSEN TOIMINTA

Hallitus kokoontui toimikauden aikana kuusi kertaa. Kokouk-
sissa olivat 14snd myds jaostojen puheenjohtajat, rahaston-
hoitaja, tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtaja ja Vuoriteolli-
suuslehden toimitusneuvoston puheenjohtaja.

Yhdistyksen puheenjohtaja Antti Mikkonen kuoli 3.7.1998
vaikean ja d&killisen taudin murtamana. Hallitus paatti
27.8.1998 kokouksessaan 4/98 jatkaa toimintaansa varapu-
heenjohtajan johdolia seuraavaan yhdistyksen vuosikokouk-
seen saakka. Yhdistyksen lehti Vuoriteollisuus - Bergshante-
ringen ilmestyi kolme kertaa. Lehden paatoimittajana toimi
prof. Jouko Hérkki ja toimitusneuvoston puheenjohtajana
prof. Markku Mékela.

DI Tero Vierros edusti yhdistysté Norjassa 22.-23.10. pide-
tyssé Bergindustrins Hostmotessa ja FL Lennart Laurén vas-
taavasti Ruotsissa 26.10. jérjestetyssa Svenska Gruvfdrenin-
genin Arsmétessa.

JAOSTOT

P&dosa yhdistyksen jasentoiminnasta muodostui jaostojen

aktiivisesta eri muodoissa tapahtuneesta toiminnasta.
Jaostot jérjestiviat koulutus- ja esitelmétilaisuuksia seka

ammatillisia retkid jasenistdnsi alalta. Jaostojen toiminta on

esitetty yksityiskohtaisemmin jaostojen omissa toimintaker-

tomuksissaan.

JAOSTOJEN TOIMIHENKILOT

- Geologijaosto: puheenjohtaja FT Pekka Nurmi, sihteeri DI
Jaana Lohva

- Kaivosjaosto: puheenjohtaja D/ Tero Vierros, sihteeri DI Kari
Korhonen

- Rikastus- ja prosessijaosto: puheenjohtaja DI Pirjo Kuula-
Vaisdnen, sihteeri DI Heikki Pekkarinen

- Metallurgijaosto: puheenjohtaja DI Erkki Ristiméki, sinteeri
DI Arto Mustonen

JASENMAARAT 31.12.1998

Yhdistyksen jisenmaéré (joista nuoria jasenid): 2099 (38)
Vuoden aikana

Erosi tai katsottiin eronneeksi70
Kuoleman kautta poistui 25
Uusia j&senia 46
Muutos edelliseen vuoteen -49
Jaostojen jagsenmaédrét (joista nuoria jdsenid):
Geologijaosto 486 (14)
Kaivosjaosto 414 (6)
Rikastus- ja prosessijaosto 312 (7)
Metallurgijaosto 1125 (12)

(5)

TUTKIMUSVALTUUSKUNTA
Tutkimusvaltuuskunnan saantémaardinen vuosikokous pi-
dettiin Helsingissd 13.2.1998. Valtuuskuntaan kuului toimin-

takauden aikana 21 yritystd, kukin yhdella edustajalla. Toi-
mintavuoden aikana tuli uudeksi jaseneksi Partek Paroc Oy
Ab.

Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana toimi prof. Kari
Heiskanen ja varapuheenjohtajana D/ Olavi Paatsola. Paasih-
teeri DI Veeikko Appelberg toimi valtuuskunnan, tutkimusjoh-
tokunnan ja toimikuntien sihteerina.

Tutkimusjohtokunnan kokoonpano oli seuraava:

Prof. Kari Heiskanen, TKK, puheenjohtaja

DI Olavi Paatsola, Kemira Chemicals Oy, varapuheenjohtaja
Dos. llmo Kukkonen, GTK, Geologisen toimikunnan puheen-
johtaja

DI Matti Pulkkinen, Tamrock Oy, Kaivosteknillisen toimikun-
nan puheenjohtaja

DI Kauko Ingerttild, VTT, Rikastusteknillisen
puheenjohtaja

FT Heikki Vartiainen, KTM, asiantuntijajasen
DI Pertti Koivistoinen, Outokumpu Base Metals Oy, asiantun-
tijajasen

toimikunnan

Suoraan tutkimusjohtokunnan valvonnassa oli nelja pro-
jektia:

* Ympaéaristotyoryhma

Tutkimusvaltuuskunnan Ympdéristéryhmén johtoelin Ympéa-
ristétydryhmé on kokoontunut kolme kertaa. Ympéristoryh-
méssa oli vuoden lopussa 11 yritysjdsentd. Ryhman johtaja-
na on ollut Matti Koponen ja sihteerind Anneli Salonen.

* Edunvalvontatyéryhma

Tutkimusvaltuuskunta perusti vuosikokouksessaan 13.2.1998
tydryhmén valmistelemaan Tutkimusvaltuuskunnan siirtoa
johonkin teollisuusliittoon. Tydryhma on kaynyt joitakin neu-
votteluja eri teollisuusliittojen kanssa ja pitdnyt 6 kokousta.
Lopputuloksena on paatetty perustaa itsendinen uusi yritys-
ja yhteis6jésenistd koostuva yhdistys, Kaivannaisteollisuus-
yhdistys r.y.

* Geodatan keruu ja hallinta maimiaiheiden tutkimukses-
sa

* Eu-direktiivit ja projektit

Tarkoituksena on keraté tietoa ja kokemuksia europrojektin
valmisteluista, kdynnistdmisestd ja pydrittimisesta.
Toimikuntien valvonnassa oli kolmetoista projektia.

Kaikkien toimikuntien yhteinen Nordiskt bergforsknings-
mote pidettiin Stavangerissa 19.-20.8.1998. Kokouksen tee-
mana oli Mité vuoriteollisuus voi oppia dljyteollisuudelta.

Vuoden 1998 aikana tutkimusvaltuuskunnan tukemista
tutkimuksista on julkaistu viisi raporttia:

* Kivien termiset ominaisuudet - A 106

* Kaivosten rikastushiekan lgjitysalueiden pélyaminen - A 107
* Kaivostoimintaan liittyvat ilmoitukset, luvat, ym - A 108

* Ympdristosuojasta kaivosteollisuuden rakennemuutokses-
sa-A109

* Rikastamoiden veden laadun kausivaihtelut - A 111

Muista pohjoismaista saatiin tutkimusraportteja 2 kappa-
letta.

Helsingissé 28. tammikuuta 1999

VUORIMIESYHDISTYS -
BERGSMANNAFORENINGEN R.Y.

HALLITUS
Juho Mékinen Veikko Appelberg
Varapuheenjohtaja Péaasihteeri




Vuorimiesyhdistys - Bergsmannaféreningen r.y.

TULOSLASKELMA 1.1.1998 - 31.12.1998
v N T

VMYNHALLINTO JATOIMINTA

‘ TUOTOT  KULUT
Henkilbsto - 116.059,70
Muut kulug - 43.089 .98
Vuosikokous 419.110,00 40246207
Avustukset ‘ - 39.350,00
Muu toiminta - 2.148,00
Jaostot 201.789,60 197.292.66

-116.059,70
~43.089.98
+16.647,93
~-39,350,00
-2.148.00
+4.496.94 -179.502,81

TUIKIMUSVAITUUSKUNTA
TUOTOLI - KULUT
Hallinto - 2596720
Toimikunnat 135.006,00 24957700
Edunvalventa - 7.080,00

-25.967,20
11457700
-7.080,00 -147.624,20

JULKAISUT JAMUUT TUOTTEET
TUOTOT  KULUT
4.160,00 =
Besarja 170,00 -
Muut tuotteet 5.153.50 -
Jasenluetrelo - - 10.481,80

+4,160.00

170,00
+5.153.50 ,
~10481,80  -998,30

Assarja

VUORITEOLLISUUS -LEHTI
TUOTOT
Mainosmyynti. 437,368 30
Ulkopuol. rilauks  5.773,50
Painatus -
Toimitustyd -
Muutkulur -

KULUT
68.865,00+368,503,30

240,80  +5.532,70
193.159,68 -193.159,68
196.255,00 -196.255,00
43.937,73 -43937,73 -59.316,41

MUUT TUOTOT JA KULUT
TUOTOT = KULUT

Vakuutukset - 1.208.40

Pankkipalv.maks. - 4.900,50

-1.208.40 ,
-4.900,50 -6.108,90
-393.550,62
VARAINHANKINTA

TUOTOT  KULUT
Jasenmaksur 23139500 691890 +224.476.10
TVK:n jas.maks. 226.500.00 - $226.500,00

Lahjoitukset 13.697,55 - +13.697 55
Toiminta-avust.  140.000.00 - +140.000.00+604.673,65

TILIKAUDEN YL/ALIJAAMA ‘

 TUTKIMUSVALTUUSKUNTA (- 1.3.1999)

 Ulkopuol. tilauks.

~ Toiministyo

. Jasenmaksut

TILIKAUDEN YLI-/ALIJAAMA

+211.123,03

TALOUSARVIO 1999

VARSINAINEN TOIMINTA

VMY:NHALLINTO JA TOIMINTA
Henkilostd -130.000,00
Muut kulut -70.000,00
Vuosikokous -31.000,00
Avustukset fa muu ‘
Ulkopuol. toiminta
Jaostor

-25.000,00

=30.000.00 . -286,000,00

-147.697,00
JULKAISUT JA MUUT TUOTTEET

Julkaisut
Muut tuotteet

+4.000,00
+5.000,00 +9,000,00
VUORITEOLLISUUS -LEHTI
Mamosmyynu +400.000,00
+5.000,00

- 180.000,00
=250.000,00
-55.000,00

Painatus

Muut kulut =80.000,00

 MUUTTUOTOT JAKULUT

Kaorot +4.200,00
Vakuutukser -1.200,00

Pankkipalvmaks, -5.000,00 -2.000.00
=506.697.00

VARAINHANKINTA
+210.000,00

+10.000,00
+80.000,00 +300.000,00

Lahjorrukser
Toiminta-avustukset

=206.697, 00
e TR

TASE 31.12.1998

 VASTAAVAA

RAHOITUSOMAISUUS
Siirtosaamiset
Rahat ja pankkisaamiset

90.720,00

45438037 545.100,27

VASTATTAVAA

OMA PAAOMA
Yh-rAlijdami edelliv,
Yli-/Alijadma ilik.

29541136
211.123,03

LYHYTAIKAINEN VIERAS PAAOMA
Tilivelar 22.565,88

Siirtovelat 16.000,00 545.100,27




Otteita Vuorimiesyhdistyksen tutkimusvaltuus-
kunnan foimintakertomuksesta vuodelta 1998

Tutkimusvaltuuskunnan s&éntémaardinen vuosikokous - pi-
dettiin 13.2.1998 Helsingissé. Valtuuskuntaan kuului toimin-
takauden aikana tutkimusjésenind 21 yritystd; Kukin:yhdelia
edustajalla. Uutena jdsenend valtuuskuntaan -liittyi: -Partek
Paroc Oy Ab. Finnminerals Oy vaihtoi nimensa vuoden lopul-
la Mondo Minerals Oy:ksi.

Tutkimusvaltuuskuntaan kuuluivat lisdksi VMY:n' hallituk-
sen nimittdmat asiantuntijajsenet ja VMY:n neljan: jaoston
puheenjohtajat.

Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana toimi prof. ‘Kari
Heiskanen, varapuheenjohtajana DI Olavi Paatsola. Valtuus-
kunnan ja sen toimikuntien sihteerind on toiminut :Vuorimies-
yhdistyksen paisihteeri D! Veikko Appelberg:

Tutkimusvaltuuskunnan kokoonpano vuoden 1998 lopus-
sa:

TUTKIMUSJASEN/VARSINAINEN EDUSTAJA/VARAMIES

Oy Forcit Ab Ins Kalle Ylatalo/FM Rolf Strandberg
Geologian tutkimus-

keskus FT Elias Ekdahi/Prof. Reijo-Salminen
Kemira Chemicals Oy DI Olavi Paatsola/Di Lauri Siirama
Larox Oy Ins Janne Kauppi/Di Mikko Hakamies
Mondo Minerals Oy DI Hannu Haveri/Di Jouko Olkkonen

Nordberg-L.okomo Oy
Nunnauuni Oy

DI Keijo Viilo/Dl Kari Rikkonen
TJ Juhani Lehikoinen

OMYA Oy DI Jarmo Suvio/TL Jouni Niemi
Orion-Yhtymaé Oy,
Normet Dl Jukka Pihlava

Outokumpu Oy Dl Pertti Koivistoinen/Ins Eero Soininen
(Outokumpu Mining Oy)

Outokumpu Oy Di Juhani Pulkkinen/DI Jaakko Ahtiainen
(Outokumpu Chrome Oy)

Partek Nordkalk Oy Ab DI Juha Pajari/FM Jouko Pakarinen

Partek Paroc Oy Ab  FT Michael Perander/FM Jan Hakala
Rautaruukki Oy FT Kyosti Heinanen/DI Esko Poylio
Saxo Oy FM J-P Perttula

Suomen Malmi Oy DI Pekka Mikkola/FM Esko With
Tamrock Oy DI Rolf Strdm/DI Pertti Koivunen

Terra Mining Oy Ins. Heino Alaniska/Tuomo Tuohino
Tulikivi Oy Ins. Reijo Vauhkonen/Timo Rossi
Vihtavuori Oy DI Jaakko Saarinen

vIT Prof. Heikki Seppé/Dl Kauko Ingerttila

VMY:n hallituksen valitsemat asiantuntijajasenet
FT Heikki Vartiainen

VMY:n jaostojen puheenjohtajat

Geologijaosto FT Pekka Nurmi
Kaivosjaosto DI Tero Vierros
Rikastus- ja prosessi-

jaosto DI Pirjo Kuula-Véisanen

Metallurgijaosto DI Erkki Ristiméaki

Tutkimusvaltuuskunnan toimintaan ovat jasenten lisdksi osallistunest:
- Teknillinen korkeakoulu

- Helsingin yliopisto

- Oulun yliopisto

- Kauppa- ja teollisuusministerio.

TUTKIMUSJOHTOKUNTA

Tutkimusjohtokunta kokoontui kertomusvuoden aikana neljé
kertaa: 21.1. Tampereella, 13.2. Helsingissé, 16.6. Espoossa,
22.10; Siilinjarvella

“Tutkimusjohtokuntaan = kuuluivat  tutkimusvaltuuskunnan
puheenjohtaja ja  varapuheenjohtaja, toimikuntien puheen-
johtajat ‘ja hallituksen nimittamat asiantuntijajasenet. Tutki-
musvaltuuskunnan sihteeri on toiminut tutkimusjohtokunnan
sihteerina.

Tutkimusjohtokunnan kokoonpano oli seuraava:

Prof. Kari Heiskanen, TKK/VTT, puheenjohtaja

DI Olavi Paatsola, Kemira Chemicals Oy, varapuheenjohtaja
Dos. llmo Kukkonen, GTK, Geologisen toimikunnan. puheen-
johtaja

DI Matti: Pulkkinen, Tamrock Oy, Kaivosteknillisen toimikun-
nan puheenjohtaja

DI Kauko Ingerttild, VTT, Rikastusteknillisen toimikunnan pu-
heenjohtaja

FT Heikki Vartiainen, KTM, (asiantuntijajasen)

DI Pertti Koivistoinen, Outokumpu Mining Oy, (asiantuntijaja-
sen)

TUTKIMUKSET

0 KAYNNISSA OLLEET TUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
Johtokunta ja toimikunnat valvoivat vuoden aikana kaikkiaan
16. projektia.

* Suoraan tutkimusjohtokunnan valvonnassa oli nelja
projektia;

1: YMPARISTOTYORYHMA

Tutkimusvaltuuskunnan Ympaéristéryhmén johtoelin Ympéa-
ristétydryhma on kokoontunut kolme kertaa. Ympéristéryh-
massé oli vuoden lopussa 11 yritysjésentd, Ryhméan johtaja-
na on ollut:Matti Koponen ja sihteerina Anneli Salonen. Ryh-
ma jérjesti 3.2.1998 vuosiseminaarin, johon osallistui 24 hen-
ked. Ymparistotydryhmé on seurannut lainsédadantoétilannet-
ta. Tydryhmé& on jarjestanyt erillisen kokouksen 14.5.1998
kaivoslain ‘muutostarpeista.

Ymparistdtyéryhmén toimesta on julkaistu Prof. Veikko O.
Hyvésen lausunto - Ympdristdsuojasta kaivosteollisuuden ra-
kennemuutoksessa - A-sarjassa numerolla 109.

Ympadristotyoryhman kalvosarjan “Vuoriteollisuus tutuksi®
valmistelu on-jatkunut.

2. EDUNVALVONTATYORYHMA

Tutkimusvaltuuskunta perusti vuosikokouksessaan 13.2.1998
tydryhman valmistelemaan Tutkimusvaltuuskunnan - siirtoa
Metalliteollisuuden keskusliittoon. Tydryhmé on kaynyt joita-
kin neuvotteluja eri teollisuusliittojen kanssa ja pitanyt 6 ko-
kousta. -Lopputuloksena on péétetty perustaa itsendinen
uusi. yritys- ja yhteisdjésenistd koostuva yhdistys, Kaivan-
naisteollisuusyhdistys r.y. Sen s&énnot on tarkastettu Yhdis-
tysrekisterissa. ja perustava kokous jérjestettdneen vuoden
1999 alussa. Yhdistyksen toimisto tulee sijaitsemaan Metalli-
teollisuuden keskusliiton tiloissa, Eteldranta 10, Helsinki,

3. GEODATAN KERUU JA HALLINTA MALMIAIHEIDEN TUT-
KIMUKSESSA

Kaikkien: toimikuntien: yhteinen esitutkimus, jonka loppura-
portin: luonnos: .on. valmistunut. Aihe sailytetadn kuitenkin
alan kehityksen seurantaa varten.




-

4. EU-DIREKTIIVIT JA PROJEKTIT
Tarkoituksena on kerétd tietoa ja kokemuksia ‘europrojektin
valmisteluista, kaynnistdmisesta ja pyorittdmisesta.

* Geologisen ‘toimikunnan “valvonnassa oli- kahdeksan
projektia.

1. KIVIEN TERMISET OMINAISUUDET
Ty6 on valmistunut ja raportoitu VMY:n julkaisuna A 106.

2. KUVAAVAN SPEKTROMETRIN SOVELTAMINEN GEOKE-
MIAN ANOMALIOIDEN JA KASVILLISUUDEN HEIJASTUSO-
MINAISUUKSIEN KORRELAATIOTUTKIMUKSEEN

VMY on saanut raportin R. Barsin TkL-tydsté.

3. NIKKELI, KUPARI JA JALOMETALLIT SALLAN KERRQOS-
INTRUSHVEISSA

Tyé jatkuu edelleen. R. Tornroos on saanut apurahan jatko-
tutkimuksia varten, Véliraportti on saatu 1.9.1998.

4. PYOREIDEN GEOLOGISTEN MUODOSTUMIEN MAG-
NEETTINEN MALLINNUS

kaisemaan Vuoriteollisuuslehdessa.

5. ELOHOPEAN, ARSEENIN JA SELEENIN KULKEUTUMI-
NEN KALLIOPERASTA VESISTOIHIN, KALOIHIN JA IHMISIIN
Tutkimuksesta on julkaistu lehdistotiedote ja pari abstraktia.’

6. KAIVOSGEOLOGINEN. LUOKITUS
Ty6 pyritaan saamaan valmiiksi maaliskuun 1999 aikana.

7. HYVINKAA - MANTSALA-ALUEEN MALMIPROJEKTI
KTM. on myontényt VMY:n vilitykselid projektille apurahan.

8. SAATTOPORAN . KULTAMALMITYYPIN . GEOLOGINEN
MALLINNUS

KTM on my6ntéanyt tallekin projektille avustuksen VMY:n vali-
tyksella,

* Kaivosteknillisen toimikunnan valvonnassa oli yksipro=
jekti.

- FRAGMENTOINTI AVOLOUHINNASSA

Projekti- on osa suuremmasta Hallittu louhinta-projektista.
Fragmentointi .avolouhinnassa on saanut VMY:Ita. ja KTM:ita
rahallista: tukea.

* Rikastusteknillisen  toimikunhnan valvonnassa oli- pelia
projektia.

1, NAYTTEENOTON KASIKIRJA
Kasikirjoitus -on valmistunut ja kaikki tarvittavat julkalsuluvat
on saatu. Késikirja julkaistaan A-sarjassa.

2. KAIVOSTEN RIKASTUSHIEKAN LAJITYSALUEIDEN POLY-
AMINEN
Projekti on valmis ja julkaistu A-sarjassa numerolla 107,

3. KAIVOSTOIMINTAAN LITTYVAT ILMOITUKSET, LUVAT. YM
Tyé on vaimistunut ja julkaistu numerolia A 108

4. RIKASTAMOIDEN VEDEN LAADUN KAUSIVAIHTELUT
Ty6 -on valmistunut ja julkaistu A-sarjassa numerolia 111.

Loppuraportin muotoinen selostus tutkimustyosta tullaan ju|~'

O VALMISTELTAVIA PROJEKTEJA
* Tutkimusjohtokunta ei ole - vaimisteliut uusia projekteja

* Geologinen ja Kaivosteknillinen toimikunta on valmis-
tellut - esiselvitysté laajasta projektikokonaisuudesta Hallittu

“louhinta: Projekti jakaantuu kolmeen osaprojektiin:

= Kaivosgeologinen: luokitus

=Fragmentointi : avolouhinnassa
’~’Raakkulaimennuksen ja matmitappioiden minimointi (se-
lektiivinen' louhinta)

Néistd kaksl: ensimainittua on kdynnissa, kolmas on val-
misteilla. -

* Rikastusteknilliselld toimikunnalla ei ole valmisteltavia
projekteja.

POHJOISMAINEN YHTEISTYO
0 TUTKIMUSJOHTOKUNTA

Tutkimusjohtokunta ja eri toimikunnat ovat pitdneet yhteytta
pohjoismaisiin. veljesjarjestéihin.

Kaikkien - toimikuntien  yhteinen Samnordiskt Bergforsk-
ningsmote pidettiin Stavangerissa 19.-20.8.1998. Kokouksen
teemana’ oli Mitd vuoriteollisuus voi oppia 6ljyteollisuudelta.
Kaikki: esitelmét olivat norjalaisia ja pidettiin norjan kielella.

RAPORTIT JA TIEDOTTAMINEN
O TUTKIMUSTEN RAPORTOINTI

Vuoden 1998 aikana tutkimusvaltuuskunnan tukemista tutki-

muksista on julkaistu viisi raporttia:

- Kivien termiset ominaisuudet - A 106

= Kaivosten rikastushiekan ldjitysalueiden pélydminen - A 107

- Kaivostoimintaan liittyvat ilmoitukset, luvat, ym - A 108

= Ympaéristosuojasta kaivosteollisuuden rakennemuutokses-
sa-A109

~'Rikastamoiden veden laadun kausivaihtelut - A 111

[ POHJOISMAISTA SAADUT RAPORTIT

Seuraavia - kertomusvuoden " alkana saapuneita julkaisuja
sdattoi lainata sihteeriltd vuoden aikana.

. SveBeFo:
* Verksamheten 1997
* Christer Ljunggren, Yanting Chang, Johan Andersson:
Bergspanningsmatningars representativitet, rapport 37
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Huvattu Masa-Yardsin Turtin telakalia 19.1.1999,

Syksysta 1999 alkaen on Kariblanmerella erinomainen tilaisuus perehtya Rautaruukin terastuotteiden korkeaan
jalostusasteeseen, kun maailman suurin matkustaja-alus, Voyager of the Seas, purjehtii neitsytristeilylleen. Laivan
rakenteet perustuvat pitkalti Rautaruukin levyihin, palkkeihin, profiileihin ja putkiin, jotka ovat silloin erittain vaativien
kuluttajien arvioitavina. Vaikka et olisi lahdossa mukaan risteilylle, voit navigoida itsesi osoitteeseen www.rautaruukki.fi,

josta saat lisatietoa Rautaruukin osaamisesta.

INNOVATIVE PARTNERSHIP
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Katsaus Suomen

Outokumpu Technology Jubilee 1999

vuoriteollisuuden
kehitykseen
vuonna 1998

VUORIMIESYHDISTYKSEN PUHEENJOHTAJA, TKT JUHO MAKINEN,
OUTOKUMPU OYJ, VUORIMIESPAIVILLA 26.3.1999

Juho Mikinen

Suomen kansantalouden suotuisa kehitys
jatkui edelleen vuonna 1998. Teollisuus-
tuotantomme kasvoi vuoden aikan 7,6 %
ja bruttokansantuote 4,5 %. Kasvu oli kui-
tenkin suurelta osin elektroniikka- ja tele-
kommunikaatiovetoista. Kauppataseen
ylijd&dma oli noin 65 miljardia markkaa. In-
flaatio ja korkokanta pysyttelivat erittain
alhaisella tasolla ja tydttémyyskin laski Ti-
lastokeskuksen tyévoimatutkimuksen

mukaan 11 % tuntumaan.

Aasiasta vuoden 1997 puolivalin jal-
keen alkaneen talouskriisin vaikutukset
ulottuivat vuoden aikana Eurooppaan
ja jossain maarin myos Yhdysvaltoihin.
Loppuvuodesta ne alkoivat heijastua
my6s Suomen markkinoille, vaikkakin
globaalisesti toimivissa yrityksissa vai-
kutus oli néhty jo aiemmin. Metallien
kulutus jatkoi kuitenkin lievda kasvu-
aan.

Outokumpu-konserni

Metallien hintojen poikkeuksellisen voi-
makas lasku alensi vuonna 1998 Outo-
kumpu-konsernin liikevaihtoa ja hei-
kensi merkittavasti tulosta.

Kaikkien OQOutokummun tuottamien
metallien hinnat laskivat. Eniten romah-
ti nikkeli, jonka keskimaarainen markki-
nahinta laski 33 % edellisestd vuodesta
saavuttaen kaikkien aikojen alimman
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reaalihintatasonsa. Kuparin hinta laski
27 % ja sinkin 23 %. Kuparin reaalihinta
oli vuoden lopussa alimmalla tasollaan
60 vuoteen ja sinkin 30 vuoteen. Ruos-
tumattoman terdksen markkinahinta
laski koko vuoden keskiméaaraisen hin-
nan ollessa toistakymmenta prosenttia
edellisvuotta alempi. Myos ferrokromin
hinta laski hieman.

Outokumpu-konsernin liikevaihto su-
pistui 10 % edellisvuodesta ja oli 17.176
Mmk. Liikevoitto jai 306 Mmk:aan
(1997: 1.353 MmKk) ja voitto ennen sa-
tunnaiseria ja veroja oli 25 Mmk tappiol-
linen (1997: 975 Mmk). Liiketoiminta-
alueista Base Metals kérsi eniten metal-
lien hintojen laskusta. Markkinahinto-
jen romahtaminen vaikutti eniten kai-
vostoimintaan, joka oli selvasti tappiol-
lista. Suhteeliisesti parhaan tuloksen
teki vaikeasta markkinatilanteesta huo-
limatta Technology-liiketoiminta-alue.

Konsernin kayttdomaisuusinvestoin-
tien maara laski edellisvuodesta selvés-
ti ja oli 1.481 Mmk (1997: 2.045 Mmk)
eli 8,6 % liikevaihdosta.

Tarkeimmat valmistuneet investoinnit

olivat Base Metalsin sinkkiteh-
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taan laajennus  Kokkolassa
(noin 500 Mmk), Copper Pro-
ductsin kuparipuolituotteita val-
mistava tehdas Malesiassa
(noin 260 Mmk) sekd vuonna
1976 hankitun Tornion ensim-
maisen kylmavalssaimen mo-
dernisointi Stainless Steelissa
(noin 150 Mmk).

Ferrokromin ja ruostumatto-
man teréksen tuotannon laajen-
nussuunnitelmiin liittyen paatet-
tiin joulukuussa investoinnista,
jolla siirrytddn Kemin kromikai-
voksella maanalaiseen louhin-
taan. Kustannustehokkuutta pa-
rantava ja kaivostuotannon kak-
sinkertaistamisen mahdollistava
investointi maksaa 400 Mmk ja
ajoittuu vuosille 1999-2004. Koko
tuotantoketjun  kaksinkertaista-
miseen tahtadvan laajennusoh-
jelman eri vaihtoehtojen ja etene-
mistapojen selvitysta jatketaan.
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Metal Consumption in the Western World
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Erittdin alhaiset metallien hinnat ovat
heikentaneet merkittdvasti niin Outo-
kummun kuin muidenkin alan yritysten
kaivostuotannon kannattavuutta. Erityi-
sen pahoin on kérsinyt nikkelikaivos-
tuotanto, jonka tulos nykyiselld hintata-
solla on selvasti tappiollista. Myds Ta-
ran sinkkikaivoksella paattynyt vuosi oli
vaikea alhaisista hinnoista ja normaalia
pienemméksi jddneestd tuotannosta
johtuen. Kaivostuotannon kustannus-
ten selked lasku ja tuottavuuden paran-
taminen ovatkin toiminnan keskeisia ta-
voitteita.

Vuoden 1998 lopulla Outokumpu al-

lekirjoitti esisopimuksen kanadalaisen

Aur Resources Inc:n kanssa omista-
mansa 50 prosentin osuuden myymi-
sestd Zaldivarin kuparikaivoksesta Chi-
lessd. Esisopimus purkautui helmi-
kuussa 1999, kun ostaja ei saanut jar-
jestettya rahoitusta kaupalle.

Malminetsinti- ja T&K-toiminta

Konsernin panostukset malminetsin-
taan laskivat vuonna 1998. Malminetsi-
nan menot olivat 103 Mmk eli 0,6 %
konsernin liikevaindosta (1997: 135
Mmk ja 0,7 %). Kokonaismalmivarat ja
-mineraalivarannot lisdéntyivat edellis-
vuodesta ja malminetsinnédn painopiste
siirtyi nikkelimalmeista sinkkimalmei-

hin. Irlannissa Taran sinkkikaivoksen
lounaisjatkeen mineraalivarannot kas-
voivat edellisvuodesta. Australiassa Ho-
neymoon Well -nikkeliesintymalla 16y-
dettiin merkittava lateriittivaranto ja
Black Swan-nikkelivaranto kasvoi huo-
mattavasti. Marraskuussa Outokumpu
luopui Kevitsan nikkeli-kupariesiinty-
man jatkotutkimuksista Sodankyldsséa
ja vetaytyi hankkeesta. Selvitysten mu-
kaan esiintyma ei ole taloudellisesti
hyédynnettivissa nykyisilld ja ennuste-
tuilla metallihinnoilla.

Tutkimus- ja kehitystoiminnan menot
olivat kertomusvuonna 229 Mmk eli 1,3
% liikevaihdosta (1997: 210 Mmk ja 1,1
%). Paapaino T&K-toiminnassa oli Tor-
nion ruostumattoman terdksen tuotan-
toketjun laajennukseen liittyvassi kehi-
tystydssd, kuparin ja kupariseosten
valu- ja muokkausteknologiassa, nikke-
lin valmistusteknologiassa seké liekki-
sulatus- ja elektrolyysiteknologiassa.

Teknologian juhlavuosi

Kuluva vuosi on Outokummun teknolo-
gian juhlavuosi. Huhtikuussa 1999 tu-
lee kuluneeksi 50 vuotta siitd, kun liek-
kisulatusmenetelmé otettiin ensi kertaa
kayttéén yhtion Harjavallan sulatossa.
Vuosi 1999 on merkkivuosi myds mo-
nella muulla Outokummun toimipaikal-
la. Yhteisend nimittdjana useimpien ou-
tokumpulaisten menestystarinoiden
taustalla on ollut teknologia - vahva tut-
kimus- ja kehityspanos, innovatiivisuus,
osaaminen ja halu yrittaa.

Rautaruukki

Terastuotteiden kulutus jatkui hyvalla
tasolla Euroopassa, mutta loppuvuo-
den aikana kysynta heikkeni varastojen
purkamisen vuoksi. Pinnoitetuista ohut-
levyistd jalostettujen rakennustuottei-
den Kkysynta sailyi hyvana. Terastuottei-
den tarjonta kasvoi voimakkaasti Lansi-
Euroopassa, koska tuonti Kaakkois-
Aasiasta ja Ita-Europasta lisdantyi mer-
kittavasti.

Terastuotteiden hinnat vahvistuivat
alkuvuoden aikana, mutta k&antyivéat
toisella vuosipuoliskolla voimakkaa-
seen laskuun ja saavuttivat loppuvuo-
desta vuosikymmenen alhaisimman
hintatason. Useimpien tuotteiden kes-
kihinnat olivat kuitenkin hieman edellis-
vuotista korkeammat.

Rautaruukki-konsernin terdstuotanto
oli 4,3 miljoonaa tonnia (4,1). Rautaruu-
kin levy- ja putkituotteiden toimitukset
kasvoivat 9 % edelliseen vuoteen ver-
rattuna. Kuumavalssauskapasiteetin
kasvun vuoksi kuumalvassattujen kelo-
jen osuus toimituksista kasvoi tilapai-
sesti ennen kylmavalssaamon moder-
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nisoinnin valmistumista. Pitkien teras-
tuotteiden toimitukset kasvoivat 2 %.

Konsernin liikevaihto vuonna 1998 oli
15.336 miljoonaa markkaa (13.650). Lii-
ketulos heikkeni ja oli 1.108 miljoonaa
markkaa (1.349). Tulos ennen veroja ja
védhemmistbosuutta oli 651 miljiponaa
markkaa (1.004).

Kayttbomaisuuden bruttoinvestoinnit
olivat 1.396 miljoonaa markkaa (1.492).
Merkittavimmat  investoinnit  liittyivat
Rautaruukki Steelin terds- ja valssaus-
tuotantoa nostavaan investointiohjel-
maan.

Rautaruukki Steelin Raahen tehtaalla
valmistui syyskuussa senkkametallur-
ginen laitos, joka laajentaa terastuote-
valikoimaa ja parantaa laatutasoa. Raa-
hen tehtaan osalta investointiohjelmas-
ta on jéljella vield kahden jatkuvavalu-
koneen modernisainti ja kuumanauha-
valssaamon kapasiteetin nosto: Mark-
kinatilanteen heikkenemisen vuoksi
paatettiin syksylla siirtdd vuodelle 1999
suunniteltuja investointeja 350 miljoo-
nan markan arvosta.

Hameenlinnan tehtaalla valmistui
elokuussa kylmévalssauslinjan modey-
nisointi, joka nosti kylmévalssauskapa-
siteettia 30 %. Tehtaalla oli kdynnissa
uuden 400.000 tonnin sinkityslinjan ra-
kentaminen ja muovipinnoituslinjan ka-
pasiteetin nostaminen 50 %. Nama
vuonna 2000 valmistuvat investoinnit
mahdollistavat lisdantyneen valssaus-
tuotannon myynnin pé&dosin jatkojalos-
tettuina tuotteina.

Fundian merkittdvimmat investointi-
kohteet olivat Smedjebackenin tanko-
valssaamon kehittdminen ja Taalinteh-

taan lankavalssaamon kieppipainon ja
kapasiteetin nostaminen.

Syyskuussa Rautaruukki osti 31 %
osuuden terds- ja metallitukkukauppaa
ja palvelukeskustoimintaa harjoittavas-
ta Asva Qy:std, minkd jéalkeen Rauta-
ruukin omistusosuus Asvassa nousi 51
prosenttiin. Rautaruukin omistama te-
raspalveluyhtié Keskometalli Oy ja Asva
yhdistetdan toisiinsa kombinaatiofuusi-
olla, joka rekisterdiddan maaliskuun lo-
pussa. Taméan jilkeen Rautaruukki
omistaa uudesta yhtidsta 75,4 %. Aiem-
paa suuremman ja tehokkaamman yh-
tion avulla Rautaruukki vahvistaa ase-
maansa teraspalveluliiketoiminnassa
Suomessa ja muualla Itameren alueella
seka IVY-maissa.

T&K-toiminta
Tutkimus- ja kehitystoiminnan tehosta-
miseksi padosa keskitetystd tutkimus-
organisaatiosta hajautettiin liiketoimin-
tayksikoihin, joille kuuluu vastuu pro-
sessien, valmistusmenetelmien ja tuot-
teiden kehittdmisesta. Pitk&janteiseen
tutkimus- ja kehitystoimintaan muodos-
tettiin  konsernin Corporate R&D-ver-
kosto-organisaatio, joka toteuttaa tutki-
mushankkeita yhteistydssa ulkopuolis-
ten tutkimusorganisaatioiden kanssa.
Kehittdmisen painopiste oli toiminnan
jatkuvassa parantamisesa sekd moder-
nisointi-investointien ja uusien proses-
silaitteiden kaytidonotossa. Valmistu-
massa olevat investoinnit antavat mah-
dollisuuksia seka tuotannon tehokkuu-
den parantamiseen ettd laatutason
nostamiseen prosessien tarkemman
ohjauksen avulla.

Rautaruukki-konserni kaytti tutkimus-
ja kehitystoimintaan yhteensad 109 mil-
joonaa markkaa (98) eli 0,7 % liikevaih-
dosta.

Imatra Steel

Imatra Steelin liikevaihto kasvoi 12 % ja
oli 1.160 miljoonaa markkaa. Liikevoitto
parani 119 miljoonasta markasta 123
miljoonaan markkaan. Kasvu johtui
paaasiallisesti tuotantomaariltddn en-
natystasolle nousseen autoteollisuu-
den kysynnasta, joka sailyi koko vuo-
den hyvéna. Erityisesti Kilstan takomon
toimitukset kasvoivat selvasti. Kokonai-
suudessaan Euroopan erikoisterds-
markkinoiden pitkd&n suotuisana jatku-
nut kysynté k&antyi laskuun vuoden vii-
meisen neljinneksen aikana.

Imatra Steelin toiminnan kehittdmi-
sen painoalueita ovat jatkuva paranta-
minen, kumppanuuteen perustuva toi-
mintatapa ja jatkuva oppiminen. Imat-
ran romutoimituksia varten solmittiin
merkittdvd kumppanuussopimus Kuu-
sankoski Oy:n kanssa.

Asiakaslahtdisyys ohjaa ja priorisoi
my&s Imatra Steelin kehitys- ja inves-
tointitoimintaa. Imatran teréstehtaalla
investoinnit painottuvat paksujen pyo-
rotankojen  kontrolloituun  jadhdytyk-
seen, tankojen viimeistelyyn ja lampo-
kasittelykapasiteetin lisdamiseen. Tuo-
tekehityksen kérjessé ovat edelleen te-
rasten lastuttavuuteen ja takomislam-
mon hyvaksikayttéon liittyva erikois-
osaaminen. Kilstan takomon kehitys on
tahdannyt kapasiteetin korkeaan kéyt-
toasteeseen ja korkean laatutason var-

mistamiseen. Sitd ovat tuke-
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neet vahvasti taontatydkalu-
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1999

300 mutta vauhdin hiipumista en-
nustetaan.  Terastoimitusten
tilauskanta on laskenut ja sen
johdosta Imatra Steel on jo
tehnyt sopeuttamistoimenpi-
teita.
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S.uomen kaivostoiminta vuosina 1968-1998
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Kemira

Vuosi 1998 oli Siilinjarvella kaivostoi-
minnan osalta jalleen tayden tuotannon
vuosi. Tuotannon maarat olivat edellis-
vuotta korkeammat, mutta asetetuista
tavoitteista jaatiin jalkeen.

Kokonaislouhintamaérd vuonna 1998
oli noin 4.170.000m3 ja kasitellyn mal-
min maara 865.000 t. Apatiittirikastetta
tuotettiin 716.000 vy, P20s:a 260.00 t, kal-
siittirikastetta 68.000 t ja sivutuotteita
noin 400.000 t.

Péatuote, apatiittirikaste kaytettiin
fosforinapon valmistukseen. Kalsiittiri-
kaste toimitettiin maatalouskalkkina
asiakkaille. Kiillerikasteet menivat ldhes
taysin vientiin. Murske- ja sepelituotteet
myytiin Kuopio-Siilinjarvi talousalueelle.

Vuosi on ollut tasaista puurtamista
sekd madrdllisten ettd laadullisten ta-
voitteiden saavuttamiseksi ja edellisena
vuonna toteutettujen rikastetuotannon
laajentamiseen tahtdadvien "pullonkaula-

investointien" loppuunsaattamista.

Tulevaisuuden  toimintaedellytysten
varmistaminen on ollut keskustelujen
alla jatkuvasti eri yhteyksissa.

Partek Nordkalk

Liikevaihto oli 1.137 (1.150) Mmk. Suu-
rimpien asiakasryhmien, paperin, sel-
lun ja terdksen, kysynta oli alkuvuodes-
ta hyva. Loppuvuodesta kuitenkin pa-
peri- ja terdsteollisuuden tuotanto su-
pistui ja kalkkituotteiden kysyntad sen
mukaan. Liséksi voimakkaasti vdhenty-
nyt Vendjan vienti sekd maataloudelle
huono kes& véhensivat kysyntaa.
Kalkkikived louhittin  Suomessa,
Ruotsissa ja Virossa, kokonaislouhinta
oli 8.0 t Mt, josta 6.4 Mt oli erilaisia kalk-
kikivituotteita. Lappeenrannan wollas-
toniittituotanto oli 17.000 t (21.000 t).
Yhti6 operoi 14 avolouhosta ja 3
maanalaista kaivosta. Liiketulos oli 180
(165) Mmk siséltaen 16 Mmk:n kerta-

luontoisen myyntivoiton ja sijoitetun
padoman tuotto oli 18 (19) prosenttia.
Partek Nordkalk jatkoi strategian mu-
kaista laajentumista Itdameren alueella.
Investoinnit olivat 236 (1.429) Mmk.
Suurin investointi, 70 Mmk, oli Tytyrin
uusi kalkkiuuni.

Partek/Eristeiden (Paroc) liikevaihto
kasvoi 9 % ollen 1.398 Mmk. Vuorivilla-
kived louhittiin 210.000 t viidessa lou-
hoksessa.

SP-mineralsin (Partek/osakasyhtié) maa-
sélpatuotanto oli Kemitssd 41.000 t
(1997: 40.000 t) ja kvartsituotanto Nil-
sidssé 124.000 t (1997: 130.000 t) ja Ke-
midssa 15.000 t (1997: 15.000 t).

Mondo Minerals

Vuoden 1998 aikana toteutettiin entisen
Finnminerals Oy:n ja sen omistajien
WMC:n ja Pluss-Staufer AG:n Euroo-
passa sijaitsevien talkkiliiketoimintojen
integraatio. Samalla uuden yhtién nimi
muutettiin Mondo Mineralsiksi.

Mondo Minerals Groupilla on Suo-
messa talkkikaivokset Sotkamossa ja
Polvijarvella seka talkkitentaat Sotka-
mossa, Vuonoksessa ja Kaavilla. Hol-
lannissa on kaksi talkin jalostusyksik-
kb4, joihin rakaa-aine toimitetaan Suo-
mesta ja Australiasta. Norjassa sijaitse-
van Norwegian Talcin tuottamien talkki-
tuotteiden markkinointi tapahtuu Mon-
do Mineralsin toimesta.

Mondo Minerals Oy:n kokonaislou-
hinta Suomessa vuonna 1998 oli noin
2,3 miljoonaa tonnia, josta talkkimalmin
osuus oli puolet. Yhtién suomalaisilla
tehtailla tuotettiin v. 1998 vyhteensa
495.000 tonnia erilaisia talkkituotteita
sekd 9.500 tonnia nikkelirautaa.

Tuotettu talkin mé&ara oli noin 14 %
suurempi kuin edellisend vuonna johtu-
en t&rkeimman asiakaskunnan, paperi-
teollisuuden parantuneesta ké&ynnista
edelliseen vuoteen verrattuna seki tal-
kin kayttdmahdollisuuksien lisdantymi-
sestd erityisesti padllyspigmenteissa.
Viennin osuus on lisdéntynyt tasaisesti
ja on talld hetkelld lahes puolet myy-
dyista tonneista.

Geologian tutkimuskeskus GTK

GTK:n malminetsinnélle asetettiin uusi
rooli, jossa painottuvat ensivaiheen
malminetsintd, tutkimukseen perustuva
tavoitteenasettelu ja aiheiden hyddyn-
tamiskelpoisuus  kayttdjan nakokul-
masta. Léydetyt malmiaiheet raportoi-
daan heti KTM:lle kun jatkotutkimuksil-
le on nahtavissd ulkopuolista kiinnos-
tusta ja rahoitusta.

GTK:n malminetsinta keskittyi vihrea-
kivivydhykkeiden ja kerrosintruusioiden
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tutkimuksiin. Massiivisten sulfidimalmi-
en etsintda tehostetiin mallintamalla Vi-
hannin-Pyhasalmen aluetta seké selvit-
tamalla Outokummun jakson syntya ja
malminmuodostusta.

GTK:n loytdman Kittildn Suurikuusi-
kon kultaesiintyman tutkimusoikeudet
siirrettiin  ruotsalaiselle  Riddarhyttan
Resources AB:lle KTM:n alkuvuodesta
1998 jarjestaman kansainvélisen tarjo-
uskilpailun tuloksena. Yhtid on aloitta-
nut aiheen jatkotutkimukset syvikaira-
uksilla ja kaivinkonenaytteenotolla.
Suomussalmen ja Kuhmon arkeeisilta
vihredkivivydhykkeilta raportoitiin
KTM:lle taloudellisesti mielenkiintoisina
Tormuan liuskejakson kulta-aiheet seka
Sika-ahon nikkelimineralisaatio. Mo-
lemmat etenivdt KTM:n kautta tarjous-
kilpailuun ja Tormuan kulta-aiheiden
jatkotutkimusoikeuksista KTM teki sopi-
muksen Endomines Oy:n kanssa. Li-
séksi raportoitin KTM:lle Leppéaviralta
Hanhisalon ja Séarkiniemen nikkelia-
heet.

Teollisuusmineraalitutkimuksia  vah-
vistettiin. Etela- ja Lansi-Suomessa kes-
kityttiin karbonaattikivien ja ilmeniitin et-
sintddn. Kemidén saarella sijaitsevien
Genbdlen ja Norr-Lammalan kalsiittiki-
viesiintymien tutkimukset valmistuivat
raportoitaviksi KTM:lle.

Eraand uutena tuotteena GTK toteutti
onnistuneesti "avaimet kateen"-periaat-

Vuosi

PARTEK NORDKALK

Liikevaihto

Liiketulos
Mmk

93

Mmk

10.7

teella kaivospiirihankkeen tilaustutki-
muksena Seppalan Tiili Oy:lle, joka al-
kaa hyoédyntdd GKT:n 1980-luvulla 16y-
tdmia ja tutkimia Kontiolahden Hokka-
lammen kyaniittiesiintymia erityyppisis-
sé tiillituotteissa.

Lentiiran timanttipotentiaalisen alu-
een tutkimusmateriaali myytiin KTM:n
jarjestdméan  tarjouskilpailun  jilkeen
America Mineral Fields Inc. -yhtiélle. In-
dikaattorimineraalien ohella alueelta
I6ytyi lamproiittijuonia, jotka kimberliitti-
piippujen liséksi saattavat olla timantti-
pitoisia. GTK ei etsi suoranaisesti ti-

NORWEGIAN TALC
|

L W
MONDO MINERALS OY
TALC PLANTS IN FINLAND
* SOTKAMO
* VUONOS
* KAAVI

MONDO MINERALS B.V.

* AMSTERDAM
* CUJK

NORWEGIAN TALC

MONDO MINERALS GROUP
TALC PRODUCTION IN EUROp,
o

TALC PLANTS IN HOLLAND

*TALC PRODUCTS SOLD BY MONDO MINERALS

<@

917 132 17.0
867 138 17.2
976 147 17.9
1150 165 18.8
1137 180 18.0
mantteja, mutta Lentiiran esimerkki

osoittaa, ettd alueellisetkin indikaattori-
mineraaliviitteet kiinnostavat timantinet-
sintayhtioita.

Nordberg

Rauma-konsernin kivimurskaimia val-
mistava Nordberg-ryhmé saavutti vuon-
na 1998 yhdenlaisen virstanpylvaan: lii-
kevaihto nousi ensimmaisen kerran yli
500 miljoonan dollarin.

Suomen markoissa liikevaihto oli
2,77 miljardia, jossa oli nousua edellis-
vuodesta 8 %. Liikevoitto oli 200 miljoo-
naa markkaa, joissa oli kasvua 4 %.
Nordberg-ryhman koko henkilékunta
oli vuoden lopussa 3.300, joista Suo-
messa sijaitsevissa yksikdissa oli noin
900 henkea.

Kaivosalalla Nordberg-ryhmén mer-
kittdvinta kehitysta tapahtui esimurska-
uksessa, jauhinmyllyissa ja isoissa kar-
tiomurskaimissa. Vuoden 1997 alusta
Nordbergille siirtyneen Morgardsham-
marin kaivosyksikkékaupan seurauk-
sena Nordberg pystyi kehittimaan myl-
lylinjaansa ja hienonnuksen osaamis-
taan merkittdvasti ja paasi lyhyessa
ajassa yhdeksi maailman johtavista
myllytoimittajista. Vuonna 1998 mm.
toimitettiin maailman suurin kuulamylly
Norjaan ja tehtiin useita muita merkitta-
vid myllykauppoja. Vuoden aikana myy-
tiin my&és Nordbergin uusin ja suurin
leukamurskain, C200, italialaiselle kalk-
kikivilouhokselle.

Nordbergilla on etunaan myos alalla
ainoalaatuinen tutkimus- ja kehityskes-
kus, joka sijaitsee Milwaukeessa Yh-
dysvalloissa. Keskuksesa on taydelli-
nen murskaus- ja hienonnuslinja, jonka
avulla on mahdollista kehittda omia uu-
tuustuotteita ja tutkia asiakkaiden kivi-
ja malmimateriaalit parhaan mahdolli-
sen prosessin maarittamiseksi.

17
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Tulevaisuuden nikymiit

Suomen liittyminen Euroopan
Unioniin neljd vuotta sitten ja
Euroopan raha- ja valuuttaunio-
niin td4man vuoden alusta ovat
luoneet vankan pohjan maam-
me talouden myoénteiselle kehi-
tykselle tulevaisuudessakin. Te-
lekommunikaatioalaa lukuunot-
tamatta Suomen teollisuuden
tulevaisuuden odotukset ovat
kuitenkin viimeisten kuukausi-
en aikana heikentyneet lahinna
maailman talouden synkenty-
neiden nékymien vuoksi.

Kuten tunnettua, Aasiasta al-
kanut maailman talouden hai-
ridtila on vaikuttanut metallien
perusteollisuuteen jo aiemmin
kuin moneen muuhun teollisuu-
den alaan. On taysi syy uskoa,
ettd erityisesti Aasian talouden
hairidtilan korjaantuminen tulee
aikanaan heijastumaan positii-

Nordberg
Net sales
US $ million by area 1998
518
500 ............................................. 422 v
400 eesesssnsseancnann
200-}-- APt
1994 1995 1996 1997 1998
LAROX Tamrock ja Sandvik Rock Tools muo-

Laroxin vuosi 1998 ei mennyt asetettu-
jen tavoitteiden mukaisesti. Heikkoon
myynnin kehitykseen nesteen- ja kiinto-
aineenerotusliiketoiminnan osalta vai-
kutti kaivosteollisuuden projektien siir-
tyminen alhaisista metallien hinnoista
johtuen. Letkuventtiilien myynti kasvoi
kuitenkin suunnitellusti ja muutkin ta-
voitteet toteutuivat budjetin mukaisesti.

Larox-konsernin liikevaihto laski noin
viidenneksen edellisvuodesta ja tulos
jai tappiolliseksi. Konsernin liike-
vaihto laski 18,4 % edellisesta
vuodesta 253,4 mmk:aan. Kayt-
tokate ja liikevoitto heikkenivat ja
konsernin tulos ennen satunnai-
sia erid, tilinpaatossiirtoja ja vero-
ja jéi tappiolliseksi 6,1 mmk:aan.

Larox vahvisti jalansijaa erityi-
sesti eteldisessa Afrikassa, jonne
Larox toimitti yhteensa viisi pai-
nesuodatinta kolmelle uudelle
asiakkaalle.

TAMROCK

Vuoden 1997 lopulla ruotsalainen
Sandvik-konserni osti enemmis-
ton Tamrockin osakkeista. Sand-
vik on vuonna 1862 perustettu
korkeateknologian materiaalitek-
niikkakonserni, joka on yksi Ruot-
sin suurimmista vientiyrityksista.
Sandivkilla on 250 tytaryhtiéta 130
maassa ja konsernin vuosiliike-
vaihto on Tamrock mukaanlukien
yli 27 miljardia markkaa ja henki-
16ston maara 38.000.

dostavat yhden Sandvikin kuudesta lii-
ketoiminta-alueesta, Sandvik Mining
and Constructionin.

Sandvik Mining and Construction tar-
joaa markkinoiden laajimman tuotevali-
koiman kaivoksiin ja rakentamiseen liit-
tyvdan Kkallion ja mineraalien louhin-
taan.

Sandvik Tamrockin tarkeimmat tuote-
uutuudet 1998 olivat Supra kaivokselle
ja Pantera maanpadllisille louhoksille ja

kaivostoimintaan.

visesti myos vuoriteollisuuteen.
Tasta syystéd on tarkead, ettd usko
alaan ja suomalaiseen osaamiseen
sdilyvat vahvana ja ettd alan yleiset
toimintaedellytykset Suomessa kye-
tdan turvaamaan vahintaan yhta hy-
vin kuin kilpailijamaissamme. Alam-
me korkean energiaintensiivisyyden
takia on térkeda, etta eri energiamuo-
tojen hinnan on oltava kilpailukykyi-
nen ja energiasaatavuuden turvattu.
Téstd syystd olemmekin valinneet
energiakysymykset ndiden Vuori-
miespéaivien teemaksi.0J

Sandvik Mining & |
__Construction

Sandvik
Tamrock

Voest-Alpine g
Eimco K

[ e




5. vuoriteknologian maailmanmessut ja
kansainvilinen kongressi MINETIME 99

Maderni tekniikka, korkea tuottavuus, tydturvallisuuden suuret
vaatimukset ja pakollinen ympérstinsuojelu luonnehtivat nykypaivan
vuornteollisuutta, edellyttiden samalla kuitenkin innovatiivisia
markkinointistrategloita ja rahoitusmalleja kansainvilisessd
ymparistisss,

MIMETIME tarjoaa monipuclisen katsauksen avo- ja maanalaisen
louhinnan laitteisiin ja varusteisiin sekd muuhun uusimpaan kehitykseen
kaikilla vuoriteknologian aloilla kuten esim alihankinta- ja
palveluteclisuudessa. Kansainvilinen kongressi “Vuariteknologiaa
huomisen maaimaan” antaa lisdksi mahdollisuuden
kokemustenvaihtoon ja uusiin kontakteihin

Kansainvilinen teknologiafoorumi

GIFAB8 METECS9 THERM MIHETIME 00 GEDIPDCTRA 39
PROCESS

OOV @

Diisseldorf 9. - 15. kesdkuuta 1999

* Esitutkimus, suunnittelu » prospektaus ja val-
mistelevat louhintaty&t » linjalouhinta » kammiopi-
larilouhinta » juonimalmilouhinta » yhtijaksoinen
avolouhinta » jaksottainen avolouhinta » merilouhinta
+ syvikairaustekniikka » rikastaminen/jalostaminen
* energiahuolto » viestintd » ohjaus * turvallisuuslaitteet ja
-varusteet » konsultointi » rahoitus » kauppa * ympéristétekniikka
* varastointilouhinta * maisemointi seka monia muita twoteryhmia

MINETIME 99 selventid merkitystidn osana kansainvilisti teknologia-
foarumia, johon on niputettu viisi sisélléllisesti ja aihealueeltaan |3heisesti
yhteenliittyvdd ammattimessua: GIFA 99 (valimotekniikka), METEC 99
[metallurgia), THERMPROCESS 99 (limpdtekniset tuctantomeneatelmat) seka
GEOSPECTRA 29 (geoteknologia) yhdessa MIMETIMER kanssa muodostavat
talld yhdistelmalld ainutiaatuisen kirfjon kunkin alan uusimmasta teknologiasta
Lisdtietnja: 2
Suomen Messut/INTERFAIR

FL 21, 00521 Helsinki

puh, (09) 1509-270, -227

MINETIME =
s your time!

fax (05) 1509-231
e-mail: infof@finnexpo,f M ES S'E
hutp:/ fwww. mingtime,de D i-'l S se |_d D rf
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Vuoden 1999 Vuorimiespaivat oli-
vat hyvin energiaintensiiviset. Pai-
van aikana vuorimiehiin iskettiin
aimo lataus energiatietoutta. Ajan-
kohta oli viestien aitouden ja to-
tuuksien laukomisen kannalta mita
otollisin. Uuden eduskunnan ko-
koonpano oli selvilla, mutta uusi
hallitus viela muodostamatta. Sa-
nojen takana oli painoa: valtioval-
lan nakemykset esitti ylijohtaja
Taisto Turunen KTM:n energia-
osastolta. Suurkuluttajien puolta

Energiahuollon monet kasvot

piti Outokummun p&ajohtaja vuori-
neuvos Jyrki Juusela ja energia-
tuotannon puhemiehena toimi For-
tumin hallituksen puheenjohtaja
Matti Vuoria.

Kuulijat saattoivat todeta, etta suu-
rista linjoista ollaan Suomen ener-
giapolitiikasssa varsin yksimielisia.
Metallurgien iltapaivalla jarjestama
seurantakokous, jossa keskityttiin
ympéristokysymyksiin  ja niiden
vaikutukseen energiataloudelle,
tdydensi paivdd mainiolla tavalla.

Ymparistéministerion entinen ylijoh-
taja Olli Ojala, Rautaruukin terastuo-
tantoyksikkojohtaja Erkki Pisila seka
entinen ja uudelleenvalittu kansan-
edustaja, nyttemmin ministeriksi ni-
mitetty Osmo Soininvaara toivat pu-
heenvuoroissaan uusia lahestymis-
vaihtoehtoja aamupaivan aiheisiin.
Seuraavilla sivuilla toimitus on do-
kumentoinut osan paivan energia-
keskusteluista parhaan kykynsa
mukaan. Erkki Pisilan esitelma on
T&K-osasta.

Suomen energiastrategia

tuottanut hyvia

Ensimmdinen 6ljykriisi 1970-luvun alussa heréatti Suomen
ajattelemaan energiakulutustaan. Siitd Idhtien maa on to-
teuttanut johdonmukaista energiapolitiikkaa ja kuuluu tdnd
pdivdnd Euroopan edellékévijdgmaihin mitéd energian tehok-
kaaseen kdytté6n tulee, totesi KTM:n energiaosaston ylijoh-
taja Taisto Turunen péivdan ensimmaisend esitelmaoitsijana.
Téssdé otteita ylijohtaja Turusen esityksesta.

REFERAATTI BO-ERIC FORSTEN KUVA LEENA FORSTEN

Hallitus sai energiastrategiansa valmiik-
si kevaalla 1997 ja antoi sen syksylla
eduskunnalle selonteon muodossa. Sii-
té lahtien sille on I16ytynyt harvinaisen
yksimielinen tuki. Toteuttamista on seu-
rattu ja valittu linja on hyvaksi todettu.
Suomen energiapolitikan |&htokoh-
dat eivat ole erityisen suotuisat. Suomi
on hyvin energiavaltainen yhteiskunta,
jossa energian kulutus asukasta kohti
on maailman korkeimpia. Suomessa
joutuu  satsaamaan  huomattavasti
enemman energiaan kuin useimmissa
kilpailjamaissa. Toinen keskeinen lah-
t6kohta on, ettd Suomi on hyvin riippu-
vainen tuontienergiasta. Kaikki hintaan
tai saatavuuteen vaikuttavat kriisit néky-
vat valittdtmasti Suomen oloissa.
Suomen energian omavaraisuusaste
on nyt noin 30% (ydinvoima ei ole las-
kettu mukaan). Ensimmaisen 6ljykriisin
aikoihin se oli ainoastaan reilut 20%.
Tama omavaraisuusaste on yksi Euroo-
pan ja OECD-maiden alhaisimpia, to-

disteena siita, ettei Suomessa juuri ole
omia energialdhteita.

Energiastrategiaa on Suomessa har-
rastettu parikymmentad vuotta ja tulok-
set ovat hyvid. Maan energiahankinnan
ja -tuotannon rakenne on monipuolistu-
nut aivan huomattavasti. Millaan pri-
madrildhteelld ei endd ole hallitsevaa
asemaa Suomen energiamarkkinoilla.
Toista oli 1970-luvun alussa, jolloin &ljyl-
& oli lahes 60 prosentin osuus koko
energiahankinnasta. Sen jilkeen on ku-
vaan tullut mukaan sekd maakaasu etté
ydinvoima. Kotimaisista raaka-aineista
turpeen tuotantoa on voimakkaasti ke-
hitetty. Turve kattaa jo noin 7% energia-
taseestamme, mikd on ehdottomasti la-
jinsa maailmanennéatys. Suomen liséksi
turvetta ei juuri kéyteta kuin Irlannissa ja
jonkin verran Ruotsissa ja Venajalla.

Voidaan sanoa, ettd Suomi on tdméan
monipuolisuuden ansiosta luonut var-
muutta energiahuoltoonsa. Yhteen
energiamuotoon kohdistuvat kriisit ei-

tuloksia

Taisto Turunen

vat heilauttele meidan energiahuolto-
amme ja kansantalouttamme.

Toivon, ettd seuraavatkin hallitukset
ymmartavat, ettei tallaisesta edusta saa
luopua. Ei pida markkinoiden toimin-
nan vastaisesti vékivalloin lahted aja-
maan jotakin energiatoimintamuotoa
alas, kuten viimeaikaiset uutiset kerto-
vat muista EU-maista. Suomessa ei kui-
tenkaan ole keskusteltu ydinvoiman
alasajamisesta, mutta kyllakin jonkin
muun primadrildhteen, kuten hiilen tai
turpeen, poistumisesta kuvasta. Ne
poistuvat sitten aikanaan kun olosuh-
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teet sille syntyvat. Niiden poistaminen
ehdoin tahdoin johtaa vain turhiin kus-
tannuksiin.

Kansallisista I&htSkohdista on meille
muodostettu  energiastrategiset toi-
menpidealueet, joilla tuloksia pitéisi
saada aikaan. Keskeisimmat tulosalu-
eet ovat:

* Energian tehokas kayttd

* Energian varmuus ja monipuoli-

suus

* Energiahuollon ympéristdpaastd-

jen vdhentdminen

* Ympéristdhaittojen minimointi

* Bioenergian edistdminen

* Energiateknologian viennin kehitta-

minen

Suomessa kéytetddn energiaa hyvin
tehokkaasti. Mitattuna milla tavalla ja
milla tasolla tahansa, kansantaloudes-
sa tai tuotetasolla, energiansiastd on
Suomessa hyvin edennyt. Suomen
energiatehokkuus on kansinvélisesti
katsoen maailman karkiluokkaa.

Toinen merkittdva tulosalue, jolla vii-
meaikoina on tehty paljon ponnisteluja,
on bioenergian kaytén lisdaminen, sil-
loin tarkoitetaan 18hinn& puun kéytén li-
sdamistd. Edelleen on hyvat mahdolli-
suudet lisdtd puun kayttéa tulevaisuu-
dessa.

Tavoitteet eivat toteudu iiman keinoja.
Vaikka energian kayttajat eli kuluttajat
ja yritykset tekevét lopulliset energia-
paatdkset, osa keinoista on valtiovallan
ja hallituksen hanskassa.

Suomi energian nettovieja

Energiateknologian rahoittaminen tun-
nustetaan aika yksimielisesti talla het-
kelld tehokkaimmaksi keinoksi edes-
auttaa seki energiatalouden ettd koko
kansantalouden tavoitteiden saavutta-
mista. Energiateknologian kehittymisen
kautta myés energiateknologian vienti
on lahtenyt huimaan nousuun. 1980-
luvun puolivélissd energiateknologian
viennin arvo ylitti Suomeen tuodun
energian arvon, joten tavalla tai toisella
olemme nyt energian nettoviegjia. Tama
on saavutus, jota ei soisi minkdan asian
tai toimijan tuhraavan tulevaisuudessa.
Energiainvestointien tukea nostettiin
tuntuvasti vuoden 1998 talousarviossa
ja samaa tasoa on jatkeitu vuodelle
1999. Rahoitus on erityisesti suunnattu
puuenergian tuotanto- ja kayttdinves-
tointeihin seka tuulivoimalaitoksiin.
Uusi kehitysaskel energiamarkkinoil-
la on markkinoiden avautuminen kilpai-
lulle. EU on saanut aikaan séhkdmark-
kinadirektiivit, joilla jaAsenmaat velvoite-
taan avaamaan tietty osuus, 27%, sah-
kémarkkinoistaan. Téssd vaiheessa

nayttaa siltd kuin kaikki jdssenmaat eivat
t4ta velvoitetta pystyisi tai haluaisi to-
teuttaa. Suomessa markkinat on avau-
tuneet enemman kuin 100 prosentti-
sesti.

Meilld vapautettiin  vime syksyna
pienkuluttajatkin  valitsemaan oman
séhkdntoimittajansa. Loppujen lopuksi
ei kovin monta tuhatta taloutta vaihta-
nut toimittajaa, mutta kilpailun luomi-
nen aiheutti jo sindnsa sen, ettd myyjat
pudottivat hintojaan. Kun kaikki [0ysét
vedetdan pois sahkdsektorilta vaikeuk-
sia voi tulla niille, jotka monopolivoitto-
jensa turvin ovat mellastaneet markki-
noilla. Sahkon jakelijoiden lukuma&ara,
joka maan koon huomioonottaen on
varsin suuri, tulee pienentyméaan. Joku
on heittédnyt arvion, ettd muutamassa
vuodessa paadytdin viiteen sdhkélai-
tokseen.

Kilpailulainsaadantéén on KTM:n toi-
mesta saatu mukaan uusi pykald, jonka
mukaan suurin markkinaosuus sdh-
kdnjakelussa voi olla 25%. Toisin sa-
noen, tarvitaan vahintédan viisi jakelijaa,
jotta elettéisiin lain mukaan.

Energiaverotusta on kaytetty energia-
talouden ohjauskeinona varsin voimak-
kaasti nykyisen energiastrategian aika-
na. Sen avulla ohjataan sekd kulutusta
ettd polttoaineiden valintoja. Viime ai-
koina se on saanut erityista vauhtia hiili-
dioksidien  vé&hentamisvaatimuksissa.
Téssakin asiassa Suomi on aivan maail-
man kérjessd. Meilld energiaveroja on
nostettu maailmanenndastystahtia. Hiili-
dioksidiveroa on korotettu 70 markasta
102 markkaan hiilidioksiditonnilta. Sek&
teollisuuden ettd muun sahkén veroa
on nostettu 0,9 p/kWh. Huomattavaa
on, ettei sahkdntuotannolle ole sdadet-
ty polttoaineveroa.

EU:lle yhtenidinen vero?

Euroopan Unioni yrittdd kovaa vauhtia
saada aikaan energiaveroratkaisun,
joka koskisi kaikkia EU:n jisenmaita.
Se on kuitenkin ollut useamman vuo-
den hyvin takkuisessa vaiheessa. Tuli
EU:n vero voimaan my&hemmin tai ei,
se ei palion vaikuta Suomen nykyiseen
jarjestelmé@an. Me olemme karanneet
sen verran ylemmaksi, ettei EU:n vero-
tusdirektiivi saavuttaisi meidén tasoam-
me pitkdan aikaan. Ainoa tuote, jonka
osalta nayttda olevan korotusvelvoittei-
ta on dieselpolttoaine.

Kiotossa sovittiin joulukuussa poyta-
kirjasta, jonka mukaan poytédkirjassa
mainitut maat (EU niiden joukossa) si-
toutuvat vahentdmaan vuotuisia kasvi-
huonekaasujen paastdja keskimairin
5,2 prosenttia vuoden 1990 pé&istdta-

sosta velvoitekaudelle 2008-2012. EU:n
sisdlld Suomen velvoitteeksi tuli kuu-
den kaasun padstomadran palauttami-
nen vuoden 1990 tasolle. Tavoitteen
saavuttaminen on vaikea, silld energia-
tuotannon CO.-péastét tulevat arvioi-
den mukaan edelleenkin kasvamaan
energian kulutuksen myoté. Poytakir-
jaan sisdllytetyistd ns. joustomekanis-
meista saattaa olla Suomelle hydtya.
Niiden avulla Suomi voisi pienentaa
paéastdjensa vahentamisvelvoitetta.
Kansainvéliset pelisddnnét ja toteutta-
mismahdollisuudet ovat kuitenkin jous-
tomekanismien osalta vield sopimatta.

Hiili julistettu pannaan

Energiasektorien CO»-paastdjen kan-
nalta ratkaisevassa asemassa on séh-
kén tuotantorakenteen muuttuminen
vahemman hiilta sisaltdvaksi. Talléin on
kysymys siitd miten ja milla tavaila kaa-
sulla voidaan korvata hiili. On myds ar-
vioitava mika ydinvoiman osuus tulee
tulevaisuudessa olemaan ja minkalai-
set ovat mahdollisuudet energiantuon-
tiin.

S&hkoén tuonti on vaihtoehto oman
kapasiteetin rakentamiselle. Tuonti-
mahdollisuudet saattavat kuitenkin jaa-
dd pidemmalld aikavalild nykyisia pie-
nemmiksi.

S&hkdn hankinnan perustaminen ny-
kyistd enemmadan kaasun varaan edel-
lyttdisi kaasun hankinnan monipuolis-
tamista ja kaasumarkkinoiden merkitta-
va3 kehittdmistd. Tahan tahtaavat selvi-
tykset ovat osittain valmistuneet ja lisa-
tietoja asiasta saadaan lahiaikoina.

Hiilen polttoon perustuvaa uutta voi-
malaitoskapasiteettia ei maahamme
endi rakennettane. Taltd osin markki-
nat nayttdvat reagoineen energiastrate-
gian tavoitteisiin odotetulla tavalla.

Ydinvoiman mahdollinen lisrakenta-
minen ehtinee nailld ndkymin vaikutta-
maan fossiilisia polttoaineita korvaava-
na tuotantomuotona aikaisintaan vuo-
den 2010 paikkeilla.

Nayttéda siltd, ettd ldhiaikoina nousee
jalleen voimallisesti esille mahdollisuus
perustaa sahkoétuotanto jatkossa sekd
ydinvoiman ettd kaasuvoiman lisdami-
sen varaan. Strategian mukaan tata ky-
symysté pitdisi tarkastella talous-, tyélli-
syys- ja ympdéristdpoliittisten tavoittei-
den valossa, mikili edelleen tavoitel-
laan energiastrategian mukaisia talous-,
tybllisyys- ja ympéristépoliittisia kehi-
tysuria.

Nahtévaksi jadkin voiko vuoden 1999
aikana syntya edellytyksid niille inves-
tointipaétoksille, jotka liittaisivat Suo-
men erooppalaiseen kaasuverkkoon.(
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Prosessiteollisuuden

tulevaisuus riippuvainen
tulevista energiaratkaisuista

VUORINEUVOS JYRKI JUUSELA, QUTOKUMPU OYJ, VUORIMIESPAIVILLA 26.3.1999

“Energiavaltaiselle prosessi-
teollisuudelle energiapoliitti-
set pddtdkset ovat aivan rat-
kaisevia ajatellen investoin-
teja seka yritysten menestys-
td ja tulevaisuutta Suomes-
sa”, painotti Qutokummun
pddjohtaja, vuorineuvos Jyrki
Juusela, kuluttajan, teolli-
suuden, puheenvuorossa.
Hén huomautti, ettd uudella
hallituksella ja eduskunnalla
on vdistdmattd edessdan
energiapoliittisia p4atoksia,
joilla on kauaskantoisia vai-
kutuksia koko kansantalou-
delle. Seuraavassa yhteenve-
to vuorineuvos Juuselan esi-
telmésta.

Aikanaan Euroopan talousyhteisdén pe-
rustamissopimukseen ei kirjattu ener-
giapolitikkaa koskevaa lukua - ehké
osittain sen vuoksi, ettd kaksi muuta
perustamissopimusta jo kéasittelivéat hiil-
t4 (Euroopan hiili- ja terdsyhteisd) ja
ydinvoimaa (Euratom) laajasti. Vaikka
perustamissopimuksessa ei ole ener-
giapolitiikalla omaa lukua, on EU kirjan-
nut eri yhteyksissé energiapoliittisia ta-
voitteitaan. EU:n komissio julkaisi vuo-
den 1995 lopulla energiapolitiikan val-
koisen kirjan, jossa linjataan EU:n ener-
giapoliittisia tavoitteita ja toimenpiteita.
Siind esitetddn, ettd energiapolitiikassa
keskityttaisiin tulevina vuosina seuraa-
viin asioihin:

* energiamarkkinoiden avaamiseen

* yleiseen Kilpailukykyyn

* energian saatavuuden turvaami-

seen, ja

* ympadristénsuojeluun.

Nama tavoitteet ovat samat kuin teol-
lisuus on Suomessa energiapolitiikalle
asettanut. Yleisen kilpailukyvyn kohdal-
la kysymys on ldhinnd energian hinnas-
ta - kilpailua tulee edistda. Saatavuuden

Jyrki
Juusela ;
turvaaminen painottuu Suomessa ehké
muuta EU:ta enemmé&n nimenomaan
kotimaisen tuotannon monipuolisuu-
teen ja ulkomaisen sahkdn osuuteen.

Koko EU:n alueella huoli kasvavasta
polttoaineiden tuontiriippuvuudesta on
myds keskeisessd asemassa. Etenkin
huonosti  varastoitavan maakaasun
kohdalla nopeasti kasvava tuonnin
osuus huolestuttaa EU-maita.

EU:n energiamarkkinat ovat
hitaasti avautumassa

EU:n peruspilari on tavaroiden vapaa
liikkuminen, avoimet markkinat EU:n
alueella. Muista sektoreista poiketen
energiamarkkinoiden avaaminen on
edennyt poikkeuksellisen nihkeasti ja
hitaasti. TAh&n on varmasti monia syita.
Perussyy taustalla lienee energian suu-
ri strateginen merkitys kaikille kansan-
talouksille. Energiahuollon kehittami-
seksi ja teollistumista vauhdittamaan
perustettiin aikanaan vahvoja ja inves-
tointikykyisida kansallisia energiamono-
poleja, joista ei nyt haluttaisi luopua.
Pitkallisen prosessin jilkeen energia-
markkinatkin ovat lopulta avautumassa.
Sahkomarkkinadirektiivin tuli olla sopeu-
tettu kansalliseen lainsdadantéén helmi-
kuussa 1999. Kaasumarkkinadirektiivi on
sopeutettava kansalliseen lainsd&dan-
t66n viimeistdan elokuussa 2000.
Suomen kunniaksi on mainittava, etta
sahkomarkkinoiden avaamisessa olem-

me kulkeneet EU:n etujoukoissa. Vain
Suomessa, Ruotsissa, Isossa-Britanni-
assa ja Saksassa sahkomarkkinat on
avattu kaikille kuluttajille. Suomessa
Outokumpu kaytti ensimmaisena teolli-
suusyrityksenda hyvdkseen mahdolli-
suutta ostaa sahkoad myods rajan yli.

En usko, ettd Euroopan avautuvat
sahkomarkkinat tuovat Suomen teolli-
suudelle olennaista lisdetua s&hkdn
hinnassa. Painvastoin, useimmissa Eu-
roopan maissa kilpailijoittemme séh-
kén hinta halpenee. Ndin on jo kdynyt
esimerkiksi Saksassa. Vaikka euroop-
palainen teollisuus kokonaisuutena
hyodtyy sdhkdmarkkinoiden avaamises-
ta, kuuluvat Ruotsi ja Suomi siihen jouk-
koon, joissa kilpailutilanne voi kiristya.
Myds houkutus tehdé energiaintensiivi-
set investoinnit 1dhemmaksi markkinoi-
ta voi lisdédntya. Energiavaltaisen teolli-
suuden sdhkdn hinta on ollut ja on
edelleen useimmissa kilailijamaissam-
me Euroopan ulkopuolella halvempaa
kuin Suomessa.

Suomeen tehtdvien investointien
puolesta vaakakupissa painavat raaka-
ainevarat, osaaminen, olemassa oleva
infrastruktuuri ja tehtaat seka ehké pie-
noinen isdnmaallisuuskin. Uskon, etta
useimmat suomalaiset teollisuusyrityk-
set tyollistavat mieluummin Suomessa
kuin vaikkapa Aasiassa, jos se vain on
liiketaloudellisesti edes jotenkin perus-
teltavissa.

Poliittistaloudellisesta veturista
ympiristopolitiikan vilineeksi

EU:n hallitustenvélisen konferenssin tu-
loksena syntyi ns. Amsterdamin sopi-
mus lokakuussa 1997. Sopimuksessa
on lauseke, jolla méaardtaan ympdris-
tonsuojelua ja kestavaa kehitysta kos-
kevien periaatteiden siséllyttamisesta
lapéisyperiaatteella yhteison kaikkiin
eri politiikkan lohkoihin.

Suomen puheenjohtajakauden huip-
pukokouksessa joulukuussa 1999 esi-
telladn kattava strategia aikataluineen
kestdvdn kehityksen siséllyttamisesta
EU:n toteuttamaan energiapolitiikkaan.

Energiantuotanto ja -kéytté on kes-
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keinen ymparistdvaikutusten aiheutta-
ja. Energiapolitikasta onkin yha use-
ammin tullut ympéristdpolitiikan véline
sen sijaan, ettd energiapdétdsten kes-
keisida vaikuttimia olisivat perinteiset
energian saatavuus ja Euroopan kilpai-
lukyky. Ndiden perinteisten tavoitteiden
ja ympéristénsuojelun tavoitteiden ta-
sapainoinen  yhteensovittaminen on
keskeinen haaste energiavaltaisen
teollisuuden tulevaisuuden kannalta
koko Euroopassa. Uskon, ettd tadssa
voidaan onnistua, koska energiaratkai-
suissa talouden ja ympériston valilla ei
valttamétta aina ole ristiriitaa. Kysymys
on enemmaénkin poliittisesta tahdosta
kuin ratkaisemattomasta yhtalosta.

Ilmastopoliittiset toimet uh-
kaavat heikentii Suomen ja
EU:n kilpailukykyi

Globaali huoli kasvavista hiilidioksidi-
paastdista koskettaa koko Eurooppaa,

eika tassd kehityksessd vapaamatkus-
tajia nailla nakymin ole. EU-maat ovat

kehitys vuodesta
1970 alkaen. Toi-
saalta on muistet-
tava, kuten ohessa
on esitetty, etta hii-
len kéaytdlle pelkis-
timena ei ole vaih-
toehtoja.

Toisaalta nailla
Suomen vahvoilla
alueilla  on  run-
saasti vientipoten-
tiaalia, mika toivot-
tavasti osin kom-
pensoi sitd haittaa,
jonka kasvihuone-

Perusmetalli

Hiilen kéytdlle ei ole vaihtoehtoa

* Hiilen kaytdlle pelkistéjana raudan ja ferrokromin
valmistuksessa ei ole vaihtoehtoa

* Hiilen kayttd on jo nyt lahelld prosessiteknistd minimia

* Kansainvalisen kilpailukyvyn yllapitdminen/parantaminen
edellyttda tuotantojen laajentamista ja sité kautta
yksikkokustannusten alentamista

mp Absoluuttisten CO,-paéstdjen alentamisen
mahdollisuudet rajalliset

kaasujen vahenta-
minen kansantaloudellemme aiheuttaa.
Téarkeintd kuitenkin on huolehtia, etta
perusteollisuutemme kilpailukykya ei
uhrata ilmastovaatimusten alttarille.
Jos energiavaltaista tuotantoa Suo-
messa védhennettaisin, johtaisi se to-
dennékdisesti lisdantyvdan tuotantoon
maissa, joissa energiankdytén tehok-
kuus ja puhdistustekniikat ovat huo-
nompia kuin meil-

Perusmetalli
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la. Taloudellinen
hyGty siirtyisi pois
Suomesta ja glo-

paalisti tilanne

Tuotanto padstdmielessa
10%0t, | huononisi.

4500 limastotavoittei-

soo | den  edellyttamat
Lasp | P@dtdkset valtion-
a0 | hallinnossa  ovat
os0o | Pitkalti energiapo-
litikkaa. Toisaalta
kéytannon péaéas-
00 | toien  véhentdmi-
sessd tehdasteol-
lisuuden ja ener-
giayhtididen rooli
on ratkaiseva. On

2000

paittdneet hiilidioksidipaastdjen va-
hentadmistavoitteistaan. Jotta sovittuihin
tavoitteisiin paastaisiin, on selvas, etta
kaikki kansantaloudet EU:ssa joutuvat
tekem&an uhrauksia.

Néayttaa silta, ettd Suomen nolla-tavoi-
te on tosiasiassa kovempi kuin muiden
maiden tavoitteet. Joudumme ponniste-
lemaan muita enemman, koska Suo-
messa on jo tehty kaikki keskeiset hiilidi-
oksidipaastdjen vahennystoimet. Suo-
men vahvuuksia ovat yhdistetty sahkén
ja lammoén tuotanto, biopolttoaineiden
kayttdé seka hyva energiatehokkuus.
EU:n arvioissa juuri ndmé kolme osa-
aluetta ovat ne, joissa ehka eniten voitai-
siin saada aikaan.

Ylla esimerkkind Perusmetallin hiilidi-
oksidin ominaispaastdjen ja tuotannon

Insindérind uskon teknologian kehi-
tykseen ja reaalisiin p&astdjen vahen-
nyskeinoihin huomattavasti enemman
kuin paljon esilla olleisiin joustomeka-
nismeihin ja muihin kikkailuihin. Keskei-
sid reaalisia paasttjen vadhennyskeino-
ja ovat energian tuotannon ja kayton te-
hastaminen, uusiutuvat ja vahapaastdi-
set energialdhteet, ydinvoima seka pi-
demmalla aikavalilla hiilidioksidin tal-
teenotto ja muut uudet teknologiat.

Suomi tarvitsee energia-
valtaista perusteollisuutta

Kansantalouden olisi pitkélld aikavalilla
kasvettava noin 3 prosentin vuosivauhtia,
jotta tydllisyyden ja hyvinvoinnin myontei-
nen kehitys voitaisiin varmistaa. Tavara-
viennin keskimaaraisen kasvun on oltava
lahes 6 prosenttia vuodessa, jotta haluttu
BKT-kasvu voidaan yllépitaa.
Energiavaltainen perusteollisuus
muodostaa tavaraviennistdimme viela-
kin yli 40 prosenttia. Perusteollisuuden
my6td syntyneeseen osaamiseen pe-
rustuva koneiden, laitteiden, automatii-
kan ja muiden tuotteiden vienti on myos

taysin selvad, etta
kauppa- ja teolli-
suusministeriélla
on oltava vahva
rooli, kun varsinai-
seen ty6hdén ryh-
dytdédn. Téhan asti
neuvotteluista ja
tavoitteenasette-
lusta on vastannut
lahinnd ympéristo-
ministerid. Jatkos-
sa yhteistyén var-
sinaisten tavoittei-
den toteuttajien ja
ministerididen va-
lild olisi oltava
saumatonta ja
avointa.

KASVUTAVOITE -> 2010

| Elintason §
' 4 sadilyminen |

® Yhteiskunnar
hyvinvointi-

Toteuma alvelut

1995
® Elikkeet
® Tydllisyys
» Sovittu

| ympariston-
* suojelu
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tuuhintainen ener-
e’ | gia on ollut ja voi
Klustereiden viennin arvo ifdep’ | olla jatkossakin
T harvoja  kilpailu-
etujamme. Meilla
on vain vahan
500 luonnonvaroja ja
o ik 2:.#"“‘ niidenkin hyvéksi-
i~ kayttd  edellyttaa
300 & Hyvnveint runsasta  energi-
B Energia .

. 186 a1t BElintarvike ankayttoa.
@ Perusmetalli Suomessa on
100 8 Kemia omalla osaamisel-
0 o 1 tat B la pystytty tuotta-
1996 1997 2010 maan energiaa kil-
pailukykyiseen
Qoo hintaan. 1990-lu-
vulla olemme Kkui-
tenkin vuosi vuo-
huomattavaa. Liséksi perusteollisuu- | delta murentaneet tdman kilpailuedun

den yritysten menestyksellda on suora
kohtalonyhteys niiden lukemattomiin
alihankkijoihin pk-sektorilla.

Energiavaltaisen teollisuuden huo-
mattava aluepoliittinen merkitys on
usein jatetty liian vahalle huomiolle.
Metsé- ja perusmetalliteollisuuden tuo-
tantolaitokset ovat sijoittuneet ympari
Suomea useimmiten ruuhka-Suomen
ulkopuolelle pienille  paikkakunnille,
kun taas sahko- ja elektroniikkateolli-
suuden kasvu painottuu suurimpiin
kasvukeskuksiin.

Nopeasti kasvavien, kansantaloudes-
samme uusien vientiklusterien, kuten
tele- ja energiaklusterin kasvua, on
edistettdvd mahdollisimman tehok-
kaasti. Jos teleklusterin vienti kasvaa
noin 15 prosentin vuosivauhdilla pitkal-
& aikavalilla ja muutkin uudet vien-
tiklusterit reippaasti, tarvitsemme kui-
tenkin useamman prosentin vuosikas-
vun myds perinteisessd prosessiteolli-
suudessa, jotta pystyisimme vyllapita-
ma&aan tavoitellun viennin kasvun.

Tata taustaa vasten on selvad, ettd
Suomella ei ole varaa keinotekoisesti
veroilla tai muilla keinoin hidastaa esi-
merkiksi metséteollisuuden viennin
kasvua, puhumattakaan, ettd voisimme
pikkuhiljaa luopua vaikkapa paperiteol-
lisuudesta. Meidén on pyrittéva kasvat-
tamaan mm. teleklusterin osuutta vien-
nistd, mutta se ei saa, eikd voi tapahtua
heikentamalla muun teollisuuden toi-
mintaedellytyksia. Padinvastoin vahva,
omiin vahvuuksiin ja luonnonvaroihin
perustuva perusteollisuus luo pohjan
uusille innovaatioille ja riskinottokyvylle
uusilla, nopeasti kehittyvilla toimialoilla.

Energia on keskeinen kilpailu-
tekiji

Omilla toimillamme aikaansaatu koh-

kasittamattomilla energiaveropaatdksil-
14, jotka esimerkiksi yli kaksinkertaista-
vat kivihiilen hinnan ja nostavat energia-
valtaisen yrityksen sahkdn hintaa noin
15 prosentilla.

Suomen teollisuuden energiavero-
rasitus on nyt OECD-maiden korkeim-
pia ja erdilla toimialoilla selvasti korkein.
Ennen kuin muut maat ottavat kayttoon
vastaavia veroja, ei Suomessa tule teol-
lisuuden energiaverorasitusta korottaa,
vaan pdinvastoin energiaverot pitaa
laskea muiden maiden tasolle.

Sahkon tarve kasvaa 1,5 pro-
senttia vuodessa

Ripea teollistuminen 1960- ja 1970-lu-
vuilla ei olisi ollut mahdollista ilman
maaratietoista sdhkdn tuotanto- ja jake-
lujérjestelman kehittdmista. Kohtuuhin-
tainen s&hkd mahdollisti omien puu- ja
malmivarojemme hyvéksikaytén. Vuo-
sittainen s&hkén tarpeen kasvu oli kes-
kim&arin 9,5 pro-

Kauppa- ja teollisuusministerid arvioi
séhkdn tarpeen kasvuksi noin 20 pro-
senttia nykytasosta vuoteen 2010 men-
nessa, mikd merkitsee 1,5 prosentin
vuosikasvua. S&hkén tarpeen tyydytta-
miseksi ja kaytdsta poistettavien voima-
laitosten korvaamiseksi tarvitaan vuo-
teen 2010 mennessa yhteensda 3500-
4000 MW lisaa voimalaitoskapasiteet-
tia. Talven kylmimmat pakkaset osoitti-
vat kapasiteettitilanteemme vakavuu-
den jo nyt, kun l&hes kaikki voimalaitos-
teho oli kéytdssd. Tammikuun lopussa
tehontarve oli yli 13000 MW. Nyt on ra-
kenteilla vain muutama sata megawat-
tia voimalaitostehoa, mika hadin tuskin
rittdd kattamaan yhden vuoden séhkon
lisdtarpeen.

Energiansaistolla on suuri
merkitys

Vuonna 1998 sdhkon kulutus kasvoi
noin 4 prosenttia. Tahdn asti sdhkon
tarve on kasvanut nopeammin kuin
BKT, mutta nyt nayttaa silta, etta kasvu-
vauhti olisi painettavissa alle BKT-kas-
vun. Kuitenkin vain 1,5 prosentin vuosi-
kasvu merkitsee tuntuvia tehostamis- ja
séastdtoimenpiteitd niin kodeissa kuin
elinkeinoelamaéssakin.

Energiavaltaisessa teollisuudessa on
aina ymmarretty energiatehokkuuden
merkitys  kilpailukyvylle.  Suurimpien
suomalaisten  yritysten energialasku
nousee 1-3 miljardiin markkaan. On sel-
vaa, ettd téllainen menoerd on tarkan
seurannan alla ja sitd pyritddn pienen-
tamaan kaikin keinoin.

Parhaiten tunnen luonnollisesti pe-
rusmetallin energiatehokkuuden. Sille
pohjan ovat luoneet aikanaan tehdyt
energiaa tehokkaasti hyédyntavat pro-
sessiratkaisut. Suomen perusmetallite-

senttia  1960-lu-
vulla, 6,2 prosent-
tia 1970-luvulla ja
4,5 prosenttia

1980-luvulla. Tuo- 10 o

qw SAHKON KULUTUKSEN JA BKT:N KESKIMAARAINEN
VUOSIKASVU ERI VUOSIKYMMENINA

tannon kasvu ja
elintason  nousu

EBSdhkon kulutus
@ Bruttokansantuote

edelleen lisdavat
sdhkdn tarvetta.

1990-luvulla sah-
kon tarve on kas-
vanut keskimaarin
2,5 prosenttia
vuodessa samal-
la, kun laman ra-
sittama brutto-
kansantuote ka-
voi  keskimaérin
vain 1,5 prosenttia
vuodessa.

1950-1960 1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-1998 1998-2010e

Teollisuus ja Tydnantajat




VUORITEOLLISUUS

BERGSHANTERINGEN

2/1999

Sahkontuotanto vuosina 1997 ja 2010

Lisdtarve on saaston onnistumisesta riippuen 19 - 23 TWh.
Tarvetta voi merkittdvasti lisdtd myos mahdollinen tuonnin ja
hiilivoiman vahentyminen.

TWh
100
Ty 96 (EMS)
4 Saasto 2010 92 (EPO)
19 ?
80 < e b . ........
1997 73
8 Tuonti
60 }------------f
20 Ydinvoima
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20 |- R R ]
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ollisuus on p&dosiltaan nuorta, ja teh-
taat niin sanottuja green field -toteutuk-
sia, joissa alan viimeisin tekniikka on
voitu ottaa kayttéon. Tehtyjen valintojen
seurauksena energiankulutus ja hiilidi-
oksidipdéstét ovat jaédneet alhaisem-
miksi kuin vaihtoehtoisissa prosesseis-
sa. Esimerkkeja energiatehokkaista
prosesseista perusmetalliteollisuudes-
sa ovat muun muassa:
- korkeapainemasuuni, joka tarvitsee
noin 25 kg vahemman koksia rauta-
tonnia kohti,
- jatkuvavalumenetelmd, joka vdhen-
td&d energiankdyttéd 12 prosentilla ja
lisdd saantoa sulasta terdksesta aihi-
oksi 10 prosentilla,
- liekkisulatusmenetelmd, jonka Ou-
tokumpu kehitti jo 50 vuotta sitten ni-
menomaan energian saastamiseksi,
- ferrokromin ja ruostumattoman te-
raksen integroitu valmistusprosessi,
joka véhentda tarvittavan energian
maarad noin 15 prosentilla, seka
- metallurgisten prosessien jatekaa-
sujen ja -lampdjen hyotykaytté séh-
kontuotantoon, kaukoldmmitykseen,
tehtailla, jne.
Huaglimatta voimakkaasta panostuk-
sesta energian kaytdn tehokkuuteen,
kasvaa perusmetallin energiankayttd ja

Teollisuus ja Tydnantajat

jonka hankinnassa emme voi liiaksi tur-
vata tuonnin varaan. Oma tuotanto ta-
kaa vakaan hintakehityksen ja hyvan
huoltovarmuuden. Sahkdkauppa rajo-
jen yli vilkastuu jatkuvasti, mutta vuotui-
nen nettotuonti ei voine merkittavésti
kasvaa Pohjoismaista eikd myoskaan
Venajalta.

Suomen s&hkodntuotannon ylivoimai-
nen vahvuus on sen monipuolisuus.
Kaikkien s&hkén hankintamuotojen oli-
si oltava kéytettdvissd myds jatkossa.
Erityisesti on panostettava uusiutuvien
energial@hteiden, ydinvoiman ja maa-
kaasun kaytdn lisaamiseen. Vain nai-
den tasapainoisella ja yht4aikaisella ke-
hittdmiselld voimme tyydyttdd kasvavan
s3hkon tarpeen talouden ja ympériston
kannalta kestavalla tavalla.

Taman vaalikauden aikana péaatos
ydinvoimasta on tehtéva. Se on talous-
ja ympadristopoliittinen linjapaatos, jon-
ka suhteen uusi eduskunta ei enda voi
panna paatddn pensaaseen.

Edullinen energia varmistaa tyopaik-
kojen pysymisen ja uusien syntymisen
Suomeen. Kotitalouksille energia on
vélttamaton, elintarvikkeisiin verratta-
vissa oleva perushytdyke, jonka liian
korkea hinta vaistdmattad heikentdd ih-
misten elamisen laatua ja luo sosiaalis-
ta eriarvoisuutta. Energiapolitikan on
myos tuettava ilmasto- ja muiden ym-

paristopoliittisten

Suomen sdhkdn kokonaiskulutus 1998

Mao tavoitteiden to-
Nee: teuttamista talou-
dellisesti kestaval-

¢ Suomen sé&hkon kokonaiskulutus
76,5 TWh, josta

kulutuksesta)

kulutuksesta)

- teollisuus ja rakentaminen 41,7 TWh (54%)
— metalliteollisuus 6,9 TWh (9 % Suomen

— Outokumpu noin 3,0 TWh (3,9 % Suomen

14 tavalla.
Yhteenvetona
seuraavat  ener-

gialinjaukset ovat
todellisuuden
kannalta keskei-
sia:

- Kohtuuhintai-
sen energian mer-

hiilidioksidipdastot kaiken todenndkoi-
syyden mukaan vuoteen 2010 menen-
sés noin 20 prosentilla. TA&ma johtuu sii-
ta, ettd perusmetallin kasvu kohdistuu
ensisijassa korkealle jalostettuihin tuot-
teisiin. Niiden valmistaminen yleensé li-
sdd energiankulutusta. Toinen syy
energiankulutuksen jatkuvaan lisaanty-
miseen ovat ympdristonsuojeluun ja
tydolosuhteiden parantamiseen liittyvét
toimenpiteet, jotka edellyttavat uusia
sahkokayttoja.

Kaikkia sihkon tuotanto-
muotoja tarvitaan

Sé&hkd on niin teollisuudelle kuin kotita-
louksillekin strateginen perushyddyke,

kitys jokaisen kan-
salaisen perushyddykkeend sekd ta-
louskasvun ja hyvinvoinnin turvaajana
olisi ymmarrettéva ja selvasti todettava.

- Kaikkien sahkodn tuotannon vaihto-
ehtojen on oltava kaytettdvissd, myds
ydinvoiman lisdrakentaminen on sallit-
tava.

- Teollisuuden energiaverotusta tulee
lieventdd, kunnes muut maat ottavat
kayttéon vastaavansuuruisia veroja.

- Energiapoliittisten toimien on tuetta-
va ilmastotavoitteiden toteuttamista ta-
loudellisesti kestavalld tavalla.

Aina kun puhumme energiasta, pu-
humme hyvinvoinnista, tydllisyydesta ja
ymparistdsta.o
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Energiamarkkinat nopeassa

muutosvaih

eessa

REFERAATTI BO-ERIC FORSTEN KUVA LEENA FORSTEN

"Eurooppalaiseen energia-
markkinaan liittyy enemmén
epdvarmuutta kuin aiemmin.
Energian tuotanto ja kauppa
ovat avautumassa tehokkaal-
le kilpailulle EU:ssa ja unioi-
nin jasenyyttd tavoittelevissa
maissa. Energiamarkkinoi-
den muutokset tulevat ole-
maan syviéllisid nopealla ai-
kavdlilla", povasi Fortum
Oyj:n hallituksen puheenjoh-
taja, Matti Vuoria. Tédssé ot-
teita esitelmdsta.

On paradoksaalista, ettd padoma, yri-
tykset ja ihmiset liikkuvat Euroopan alu-
eella rajoituksitta, mutta energia ei sité
tee. Tdmén johdosta energiatuotan-
toon ja energiamarkkinoihin tulee hyvin

lyhyelld aikavalilld kohdistumaan huo-
mattavia muutoksia. Kokonaisuudesta
tulee todella vaativa, silla tahan saakka
kdytdssd ollut paitdksentekotaso ei
end ole relevantti.

Monen maan energiapolitiikan linja-
uksissa on jo tapahtunut merkittavia
muutoksia. Euroopassa on alueita, joil-
la energiakauppa on vapautettu hyvin
nopeasti. Britanniasssa prosessi ldhti
hyvin pitkélti liikkeelle privatisoinnin
lahtdkohdasta. Pohjoismaissa jarjestel-
méa taas on toteutettu vapauttamalla
markkinoita ilman ettd omistuskohtaisia
rajoitteita olisi purettu. Suomi on omak-
sunut selvasti lantisida naapureitaaan
pragmaattisemman linjan. On |8hdetty
siité filosofiasta, ettd kilpailun toimivuus
ja omistuskysymykset liittyvat osaltaan
toisiinsa.

Suomessa vallitsee laaja yhteisym-
marrys siitd, ettd me olemme hyvinvoin-
tia ja talouskasvua tavoitteleva maa ja
ettd tdman seurauksena energian kulu-
tus ja kayttd tulevat kasvamaan.

Kun tarkastelee Suomen saavutuksia
sitd taustaa vastaan, ettei Suomella ole
samanlaisia primaarienergian resurs-
seja kuin sen naapurimailla, huomaa
miten l&heisesti energiapolitikka ja
energiamarkkinat liittyvat vagjadgmatto-
mé&an ja lopulliselta tuntuvaan kehityk-
seen kohti eurooppalaisia yhteismark-
kinoita. Kansallisin pa&tdksin ja osallis-
tumalla eurooppalaiseen paatdksente-
koon Suomi on myétédvaikuttanut sen
asetelman syntymiseen, ettd olemme
nyt osa laajempia energiamarkkinoita.
Téstd tosiasta johtuu hyvin merkittava
osa niisté tekijoistd, jotka ohjaavat tule-
vaisuutta.

Hallitus on tehnyt tavattoman paljon
energiapolitiikkaan liittyvid linjauksia.
Keskeisin naistd on pysyva syva sitou-
tuminen  eurooppalaiseen jarjestel-
maan ja eurooppalaiseen valuuttaaan.
Se merkitsee nimenomaan myds ener-
giapolitikan osalta lisda lilkkkuvuutta.

On kuitenkin taysin selvad, ettd yhte-
néisilla markkinoilla ei voida kehittda
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tuotantoedellytyksid, jos ndiden markki-
noiden osatekijat, niiden mukana myés
verotus, eivit harmonisoidu. Kysymys
on siitd toteutuuko harmonisointi siind
vaiheessa kun luodaan edellytyksig tuo-
tannolle vai toteutuuko se vasta olosuh-
teissa, joissa yksittdisten jdsenmaiden
osalta vahinkoja on jo tapahtunut ndiden
vaaristymien kautta.

Kysymys on myés ympéristomaara-
yksistd, jotka olennaisesti m&aradvat
tuotannon ohjautumisen ja tuotantote-
kijoiden edellytyksia.

Hampaaton sopimus

Tassa yhteydessé puhutaan Kioton so-
pimuksesta ja sen vaikutuksista. Itse
sopimuksesta tyydyn toteamaan, ettei
ole sovittu mistdan sanktiojarjestelmas-
t4. Jokainen yrityseldmassa toimiva voi
paatellda minkatyyppinen on sopimus,
jonka noudattamista koskevia maara-
yksia ei ole luotu. Toinen huomionarvoi-
nen seikka on, ettei Yhdysvallat ole t4ta
Kioton sopimusta ratificinut.

En suinkaan tarkoita sitd, ettei olisi
syytd ryhtyd globaalisiin toimenpiteisiin
kasvihuonekaasujen suhteen.

Mitd nadma Kioton sopimuksen vé-
hentdmistavoitteet sitten merkitsevat.
Ne merkitsevat sitd, ettd Euroopan
Unioni on sopijapuolista se, jonka maa-
ralliset sitoumukset ovat erittdin korke-
alla huolimatta Euroopan rajallisesta
osuudesta hiilidioksidipdastéjen glo-
baalisessa kokonaisuudessa. Jérjestel-
massa ei ole otettu huomioon eri mai-
den edistyneisyystasoa eikd tehok-
kuustasoa , vaan kysymys on numeraa-
lisesta harjoituksesta.

Vuoteen 2010 mennessé toteutettava
velvoite on erdille Euroopan maille,
Suomi néiden joukossa, erittédin vaativa
eika se voi olla vaikuttamatta syvallises-
ti energiatuotannossa valittaviin vaihto-
ehtoihin. Suomen kohdalla ratkaiseva
kysymys on miten energiatuotantopa-
lettimme l&hivuosina kehittyy.

Suomi edellikaviji

S&hkonkulutuksen arvioidaan kasva-
van Suomessa vuoteen 2010 mennes-
sd noin 1,5 % vuodessa ja Pohjoismais-
sa noin 1 % vuodessa.

Yhtendinen Eurooppa on kovin eri ta-
soilla mitd tulee sahkdmarkkinoiden
avaamiseen. Britannia ja pohjoismaat
ovat avanneet markkinansa, erona kui-
tenkin se, ettd vain pohjoismaiden alu-
eella on syntymassa aidosti rajat ylitta-
vaa siirtokapasitettia. Euroepéilynsa
vuoksi britit eivat ole pystyneet markki-
nansa avoimuutta ja tehokkuutta tois-

taiseksi hyddyntdmain. He eivat ole on-
nistuneet tunkeutumaan tehokkaasti
Manner-Euroopan markkinoille. Tilan-
netta hAmmentaa lisdksi se, ettd EU on
sallinut monelle maalle hitaamman ete-
nemisen.

Markkinat toimivat kuitenkin rationaa-
lisesti ja nopeuttavat kehitystd, koska
jokaisen toimijan intressissd on edetad
ripeésti kun muutokset kerran ovat valt-
tamattomia.

Energiamarkkinoiden merkitys Poh-
joismaille selvidd kun vertaa alueiden
energiaintensiteettia toisiinsa. Pohjois-
maiden yhteinen sahkonkulutus on
jonkin verran isompi kuin Britanniassa
ja Irlannissa yhteensa. Tama kuvaa
minkaiainen tuotantorakenteemme on
ja kun huomioimme vaestdmadramme
ndemme miten dramaattisista asioista
on kyse ndissa valinnoissa.

Nykykapasiteetti loppuu

Kaikissa olosuhteissa tulemme alkavan
vuosikymmenen loppupuoleila tilantee-
seen, jossa koko nykyinen kapasiteetti
ja siihen liittyva potentiaali s&hkén ja
IAmmén  yhteistuotantomahdollisuuksi-
en kasvattamiseen on kéytetty lop-
puun. Tietysti saattaa 16ytya ratkaisuja
oman kasvumme tai Suomen ja EU:n
tekemien valintojen kautta, mutta on
myds syytd huomioida mitd markkinoi-
den avautuminen tuo mukanaaan.
Saksassa jakeluyhtiéden keskiméaa-
rdinen asiakasm&drd on 2 miljoonaa.
Iso-Britanniassa on noin 10 jakeluyhtit-
14, joilla kullakin on keskima&rin 2,6 mil-
joonaa asiakasta. Suomessa meilld on
toistasataa jakeluyhtiétd ja Pohjois-
maissa noin 750. Suomessa on aika
harvoja energiateollisuuden toimijoita,
jotka tdssd jakelupuolen konsolidoin-
nissa ovat aktiivisia, mutta tietenkin ka-
pasiteetti kaikissa olosuhteissa tulee
jonkun haltuun. Markkinoiden kautta
on varmasti |dydettdvissd ratkaisuja,
mutta mink&laisia ndmé ratkaisut tule-
vat olemaan on vaikeaa méadritella.
Eurooppa on tehnyt poliittisen valin-
nan siind, ettd se tulee voimakkaasti
kasvattamaan ulkoista riippuvuuttaan
maakaasusta. Sen seurauksena Euroo-
pan omavaraisuus priméarienergiassa
painunee nykyiseltd vajaan 50 prosen-
tin tasolta kenties kolmanneksen tasol-
le vuoteen 2020 mennessd. Euroopan
vaihtoehtoisina maakaasun saantilah-
teiné ovat Algeria, Libya, L&hi-It3, IVY ja
Latinalainen Amerikka. Pohjanmeren
kaasureservit on kontrahtoitu ja niiden
kautta kapasiteettia ei voida tyydyttéa.
Eurooppalaisessa keskustelussa ei
juuri ole analysoitu sita, ettd EU:n laa-

jentumiseen myéta jérjestelméan integ-
roituu talouksia, joilla on merkittava
maéra energiatuotantokapasiteettia.
On kokonaan toinen kysymys, etta
tAma tuotantokapasiteetti on rakennet-
tu aivan eri lahtokohdista. Sen suhde
EU:n omiin ympéristdsitoumuksiin on
lievdsti sanoen ongelmallinen.

Uusien EU-maiden rooli

Energian tuotannon sijoittumiselle tu-
lee myds uusia vaihtoehtoja. Hintojen
yhdenmukaistuminen etenee ja markki-
noiden avautuminen merkitsee, ettéa
kaasun ja s&hkdn keskindinen konver-
genssi etenkin pohjoisessa Euroopas-
sa kehittyy. Tuntematon tekija markki-
noiden avautumispelissi on juuri tdma
EU:n laajeneminen. Ovatko ne maat,
jotka nyt ovat pisimmilla neuvottelupro-
sessissa, yhteiskuntina valmiita ja ovat-
ko unionin pa&ttgjat aidosti sitd mielta,
ettd energiatuotanto néissd maissa on
heti joko suljettava tai sopeutettava ja-
senyyden toteutuessa. Mikili ndin ei ta-
pahdu peliin tulee uusi tuntematon ele-
mentti.

Suomi on vajjaamatta osa taté laajaa
energiamarkkinaa. On syytd avoimesti
todeta, ettei meidan energiapolitiikam-
me paattajat enda operoi Suomen suu-
ruisessa ympaéristdssd vaan osana laa-
jempaa kokonaisuutta

Suomen tekemit sitoumukset huo-
mioonottaen  Suomen  vaihtoehdot
nayttavat tiivistyvan kaasulauhteeseen,
ydinvoimaan ja tuontisdhk&on.

Fortumilla valmiutta

Mitd Fortumiin tulee meidan I&htokoh-
tamme on, ettd mielellamme tekisimme
kaikkea mik& on laillista ja liiketaloudel-
lisesti kannattavaa. Meitd askarruttava
seikka on esimerkiksi Suomessa saa-
detty 25 prosentin markkinaosuuden
ylaraja jakeluverkon siirtokapasiteetis-
ta. Se ei kdsityksemme mukaan ole ai-
nut tapa varmistaa oikeudenmukaisen
kilpailun toimiminen. Miettikdapa tilan-
netta, jossa teilld on oikeus perustaa
tehdas, mutta oikeus myydda oman ja-
kelukanavanne kautta ainoastaan kol-
mannes tuotannostanne.

Talld hetkellda Euroopassa asemia
hankkivat sellaiset yhtitt, jotka laskevat
suureksi strategiseksi hyddykseen sen,
ettei heilld ole omaa energiatuotanto-
kapasiteettia. He vaan myyvit sita. Ase-
telma ei ole helppo energiantuottajien
kannalta.

Energiateollisuudelle 1&hivuodet tule-
vat olemaan paljon haastavampia kuin
koskaan.O
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Mita ilmastonmuutoksen

pysayttaminen edellyttaa
Suomelta?

YLIJOHTAJA OLLI OJALA

Ympéristéministerién eldkkeelld oleva
ylijohtaja Olli Ojala oli aikanaan muka-
na raivaamassa ympdristdasioille tilaa
sekd kansalaisten etta teollisuuden aja-
tusmaailmassa. Han muistaa, etta alku-
aikoina nuorella virkamiehelld napit
saattoivat joskus asettua vastakkain
teollisuuden kanssa, mutta huomaut-
taa, ettd tima rajoittui vaiheeseen, jol-
loin uusi viranomainen haki omaa paik-
kaansa yhteiskunnan palvelijana. Vuori-
miespdivilld hdn esitti metallurgeille yh-
talén, joka puoltaa ydinvoiman liséra-

kentamista Suomeen.

Lahestyessdamme vuosituhannen vaih-
detta voimme olla iloisia siita, etta moni-
en ympéristéad kuormittavien aineiden
padstét ovat suorastaan ratkaisevasti
tai ainakin lupaavasti pienentyneet.
Hoyrykoneen aloittama teollistuminen
on tuottanut paljon haittaa ympaéristélle.
Vasta 1960-luvulla heréttiin tosissaan
siihen, etta luonnon sietokyky on monis-
sa suhteissa lilan kovalla koetuksella.
Kuormituksen kasvun pyséyttaminen ei
sujunut helposti. Teollisuus, jokseenkin
kollektiivisesti, parkaisi aluksi pahasti ja
pani liikkeelle yhteiskunnallisen vaiku-
tusvaltansa, jotta velvoite tehd kustan-
nuksia aiheuttavia ympaéristénsuojelu-
toimia jaisi mahdollisimman lievaksi.
Mutta jo 1970-luvulla keskustelua ruvet-
tiin kdymaén yhteistydhakuisin savyin.
Tulokset ovat erinomaisia.

Kasvihuoneilmio antaa elaman
edellytykset

Uuden vuosituhannen sarastuksessa
teollisuusmaiden ihmisten tietoisuu-
teen on alkanut tihkua tietoisuus siita,
ettd ihmisen toimet lisdavat ilmakehan
hiilidioksidipitoisuutta. Tam& puoles-
taan saa aikaan ilmaston muuttumisen
entistd arvaamattomammaksi, ainakin
Suomen leveysasteella varsin todenna-
koisesti sekd kosteammaksi ettd lampi-
mammaksi. On alettu puhua kasvihuo-

Oll; Ojala

neilmidsta. Tama ilmié on kuitenkin ol-
lut olemassa yhtd kauan kuin maapal-
lolla on ollut elamaa. Se juuri tekeekin
elaman mahdolliseksi rajoittamalla au-
ringon séteilyn karkaamista takaisin
avaruuteen. Auringosta maahan saa-
puvan séteilyn tehosta 45% on nakyvaa
valoa, 9% ultraviolettisateilyd ja 46%
lampd- eli infrapunaséteilyd. Maan pin-
nalle asti pdasee noin kolmannes au-
ringonsateilyn tehosta.

limakeh& kaikkineen sek& varsinkin
siind olevat hiilidioksidi ja vesihdyry
saavat maanpinnan lampo6séateilyn te-
hokkaasti siroamaan ja siten pidatty-
maan ilmakehaan. Tama nostaa maa-
pallon pintaldmpdtilan tasapainotilaan,
jossa maanpinnan vastaanottama ja
séteilemd teho ovat yhtd suuria. Tasa-
painotilassa maapallon keskimaarai-
nen pintaldmpétila on +15°C, kun se il-
man kasvihuoneilmi&ta olisi -15°C. Hiili-
dioksidipitoisuuden kasvu voimistaa
kasvihuoneilmioétd ja tdstd seuraa il-
maston muuttuminen. Muita ns. kasvi-
huonekaasuja, jotka vaikuttavat hiilidi-
oksidin tavoin, ovat metaani, dityppiok-
sidi, alailmakehan (troposfaérin) otsoni,
fluorihiilivedyt (“HFC”), perfluorihiilive-
dyt (“PFH") ja rikkiheksafluoridi (SF ).

Hidas reagointi

Ensimmaiset varoitukset ilmastonmuu-

toksen uhasta kuultiin YK:n ymparisto-
konferenssissa Tukholmassa vuonna
1972. Kaksikymmenta vuotta my&hem-
min Rio de Janeirossa pidetyssa YK:n

ympdristé- ja kehityskonferenssissa,
joka samalla oli maapallon maiden val-
tionpdamiesten kokous, allekirjoitettiin
YK:n ilmastosopimus. Sitd nimitetdan
puitesopimukseksi, koska siind ei ole
konkreettisia vaatimuksia toimista, joita
olisi tehtava ilmastonmuutoksen hillit-
semiseksi. limastosopimus on kuiten-
kin yleisluontoinen lupaus siitd, etta
teollisuusmaat palauttavat kasvihuone-
kaasujen péaastdénsd aiemman suurui-
siksi. llmastosopimuksen perimmainen
tavoite on rajoittaa kasvihuonekaasu-
jen pitoisuuksia ilmakehassa siten, ettei
luonnolle aiheudu palautumattomia va-
kavia haittoja. Toisaalta paastoja on va-
hennettdva siten, ettei synny kansain-
vélista talouskriisia.

liImastosopimuksen toimeenpano
nayttdd kulkevan samoja teitd kuin
vuonna 1979 Genevessa YK:n Euroo-
pan talouskomission (ECE) jdsenmai-
den kesken tehdyn ilmansaasteiden
kaukokulkeutumista aiheuttavien pais-
t6jen vahentdmisestd tehdyn sopimuk-
sen toimeenpanokin. Tamé tarkoittaa,
ettd toimeenpanosta sovitaan vahitel-
len yha konkreettisemmin pdytakirjoin,
jotka ovat sopimuksen liitteita. limasto-
sopimuksen sopimuspuolet kokoontu-
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vat vuosittain. TAhan asti tarkein sopi-
muspuolten konferenssi (Conference
of the Parties, COP) on ollut Kiotossa
joulukuussa 1997 pidetty COP 3, jossa
allekirjoitetussa pdytakirjassa sovittiin
ensimmaisista kouriintuntuvista toimis-
ta kasvihuonekaasujen pé&astdjen va-
hentdmiseksi.

Kiotossa asetettiin tavoitteita

Kioton pdytakirjassa maarataédn paisto-
jen vahentdmistavoitteista ensimmaisel-
1& velvoitekaudella (2008-2012). Taman
kauden pé&astbjen vuosikeskiarvoa ver-
rataan perusvuoden 1990 paastdihin.
Tavoite on, etta kehittyneiden teollisuus-
maiden, ns. Annex Il -maiden, (nimitys
johtuu ilmastosopimuksen liitteesta |,
jossa namé& maat luetellaan), paastét va-
henevat keskimaarin vahintddn 5,2%.
EU:n yhteinen védhennystavoite on kui-
tenkin 8% vuoden 1990 maéarasta.
EU:ssa Suomen vahennystavoitteeksi
on vahvistettu nimenomaan vuoden
1990 padstdméaaran saavutiaminen.

Kasvihuonekaasujen péaistdjen vé-
hentdminen on mahdollista vélillisesti
tekemadild tai edistdmalld toimia, jotka
ovat omiaan hidastamaan niiden pitoi-
suuksien kasvua ilmakeh&ssa tai par-
haimmassa tapauksessa suorastaan
vahentdmaan naita pitoisuuksia. Jonkin
maan (tai EU:n) valittémit toimet puo-
lestaan ovat toimia, jotka vahentavat ni-
menomaan maan (tai koko unionin)
péastdja.

Metsi nielee rajoitetusti

Vélillisiin toimiin kuuluu ensinnakin nie-
lujen eli hiilidioksidia ja miksei tecriassa
muitakin kasvihuonekaasuja ilmake-
hésté sitovien ilmididen, kuten yhteytta-
misen, vahvistaminen. Tama siis voi-
daan todenndkdisesti vastedes laskea
maalle eduksi, mutta laskutavasta ei
vield ole lopullisesti sovittu. Suomelle
hiilidioksidia yhteyttdva metsd on tar-
ke nielu, joskin sen kyky sitoa lisaa hii-
lidioksidia heikkenee metsien vanhe-
tessa. Siitd ei nain ollen ole Suomelle
kovinkaan pitkaaikaista etua siité riip-
pumatta, miten metsiéd kaytetdan tai ja-
tetdan kayttamatta.

Toinen vélillinen keino on yhteistoi-
meenpano eli osallistuminen energiate-
hokkuutta parantaviin, paastoja vahen-
taviin tai nieluja vahvistaviin investoin-
teihin muissa maissa. Kysymykseen tu-
levia kumppaneita Suomelle ovat sekd
siitymatalousmaat ettéd kehitysmaat.
Sopivia hankkeita puolestaan olisivat
esimerkiksi energiatehokkuutta paran-
tavat investoinnit, varsinkin lauhdutus-
voiman tuotannon korvaaminen sah-

kon ja lAmmodn yhteistuotannolla, ja ni-
menomaan kehitysmaissa metsitys-
hankkeet, joilla samalla torjuttaisiin aa-
vikoitumista.

Valillisiin toimiin on kohtalaisia mah-
dollisuuksia ja etenkin vaurailla mailla
on niihin myés jonkinlainen moraalinen
velvollisuus. Viron kanssa neuvotel-
laankin jo energiahankkeista.

Omien péaastdjen vahentdmiseen on
vield jonkin verran mahdollisuuksia me-
taania koskevilta osin. Jatehuollon jar-
jestaminen jatehuoltolain ja ns. valta-
kunnallisen jatehuoltosuunnitelman
hengen mukaisesti vdhentdd metaani-
paastdja. Kunhan tiedot soiden metaa-
nipdastéista vield paranevat, saattaa
tallakin lohkolla olla joitakin mahdolli-
suuksia.

Vaihtoehdot vihissi

Pa&asia ovat kuitenkin hiilidioksidipaas-
tot. Niitd ei voida vahentdd muulla ta-
voin kuin korvaamalla fossiilisten polt-
toaineiden kéyttda muilla energiantuo-
tantotavoilla. Vesivoimaa ei endd voida
eika halutakaan rakentaa. Valitén aurin-
koenergian suurimittainen kaytté ei tai-
da meidan leveysasteellamme tulia
vuosikymmeniin kysymykseen, vaikka

sulkisimme taloutemme, mihin ei tieten-
kddn ole edes teoreettista mahdolli-
suutta. Tuulienergia on hyvé asia metal-
liteollisuudelle, ei kuitenkaan sen ener-
gianldhteend vaan sen tuotteiden kayt-
tdjand. Puun polttamista nykyista pal-
jon suuremmassa méaarin ehdottavat
jotkut vakavissaan. Metsissdmme on
kieltdmattd hakkuureservid ja varsinkin
harvennuspuuta pitéisi kdyttad nykyista
enemman. Tastd aiheutuvaa metsien
ravinnekatoa ei toistaiseksi oteta vaka-
vasti. Puun polttaminen on Kkuitenkin
edullisinta metséteollisuudessa, missa
kuitua voidaan hyddyntda asianmukai-
sesti. Ja fossiilisia polttoaineitahan ei pi-
taisi kayttdd nykyistd enemman. On
melko samantekevdd puhummeko tal-
16in hiilestd vai makaasusta; erohan ei
ole ratkaiseva.

Jaljelle siis jaa vain ydinvoiman lisara-
kentaminen, koska saastaminen siten,
ettd energian kokonaiskulutusta meilla
vahennettéisiin, ei ndyta pitkiin aikoihin
onnistuvan, vaikka Suomella jo on
energiansdastoohjelmat,  hiilidioksidi-
energia-vero, liikennepolttoaineiden
melko ankara verotus, bioenergian kay-
t6n edistamistoimia sekd uuden teknii-
kan tutkimus- ja koetoimintaa.(J

AFORCIT

kokonaan jo vuodesta 1990.

RR-PALVELU OY on vuoden 1999 alusta sulautettu
emoyhtioonsd OY FORCIT AB:hen. Sulauttamisen
tarkoituksena on selkeyttda OY FORCIT AB:n
markkinointi- ja jakelutoimintoja.

RR-PALVELUN ammattitaitoinen henkilokunta tulee
jatkamaan nykyisissd toimipaikoissaan ja entisissid
toimissaan Jukka Kaikkosen johdolla osana OY FORCIT
AB:n markkinointi- ja jakeluorganisaatiota.

RR-PALVELUN omistussuhteessa ei tapahtunut
muutoksia silld OY FORCIT AB on omistanut yrityksen

Tehtaat:
Hanko
(019) 22001

Kemiittiasemat:
Kemi
(016)262 731

Jakeluvarastot:
Tuusula
(09) 274 6040
Kuopio
(017) 361 6365

AFORCIT

Vihtavuori
(014) 377 9211

Urjala
(03) 546 2610

Nokia
(03) 348 1333
Masku
(02) 432 9442

Kotka

(05) 260 1355
Veikkola
(09) 863 8323
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| Osmo
Soininvaara

Verotuksella saadaan
energiankulutus oikeisiin

uomiin

REFERAATTI BO-ERIC FORSTEN KuvA LEENA FORSTEN

Kansanedustaja ja tuleva ministeri Osmo Soininvaara teki
metallurgeille selvdksi miltd nykyinen energiakulttuurimme
ndyttdd kestédvén kehityksen kannalta. Kuva ei ollut ruusui-
nen. Teholdédkkeend energiankulutuksen kasvun hillitsemi-
seksi hdn tarjosi kaiken energiankédytén verolle panemista.
Jo lddkkeen méadradminen herétti selvida hylkimisoireita nii-
den keskuudessa, jotka jo periaatteellisista syistd nakivéat
vihreda. Puhujan lausumat totuudet ja selkeét perustelut
kannanotoilleen saivat kuitenkin kuulijat, sekéd teollisuuden
edustajina ettéd yksityishenkiléind, selvdsti havahtumaan.

Ajattelevaksi kansanedustajaksi luon-
nehdittu Soininvaara aloitti virkistdmalla
kuulijoiden muistia niilld visioilla, joita
maalattiin kun kasvihuoneilmié hyvak-
syttiin globaaliseksi ongelmaksi 1970-
luvun alussa. Napojen jddmassojen su-
lamisen odotettiin nostavan merenpin-
taa peradti 30 metrid. Vedenpaisumus
voi olla edessd satojen vuosien kulut-
tua, mutta kasvihuoneilmidn ennuste-
taan aiheuttavan muita vakavia ongel-
mia paljon sitd ennen.

Ensimmainen perusteesi kuuluikin:

“Kasvihuoneilmi6 on otettava vakavasti.
Sitd ei voi estdd, mutta sitd on kaikin
voimin hidastettava®.

Kasvihuoneilmion torjunta on todella
vaikeata, koska maapallon vakiluku
kasvaa, kehitysmaat pyrkivat teolli-
suusmaiden elintasolle ja koska kehi-
tysmaissa kaytetyt uusiutuvat energia-
lahteet ehtyvat.

Tahan perustui toinen perusteesi:

“Nykyista teollisuusmaiden energiaku-
lutuksen maéraa ei voida mitenk&an tuot-
taa kestdvasti koko maailman vaestdlle®.

- Olennaista tassd tilanteessa onkin
vaikuttaa energian kulutuksen tasoon.
Energian tuotantotapojen valinta on
vasta toiseksi tarkeinta, totesi puhuja ja
lisasi, ettd kestdvan kehityksen puoles-
ta meidan kaikkien on luovuttava mo-
nesta mukavasta asiasta.

Energiankulutuksen vdhentaminen ei
kuitenkaan valttamatta tarkoita elinta-
sosta tinkimistd samassa suhteessa,
silld materiaalisen elintason takana ole-
va hyodykekori sisdltda hyvin energia-
intensiivisid ja hyvin vahan energiain-
tensiivisia tuotteita. Kannattaa tinki&
sellaisesta, johon kuluu paljon energi-
aa, mutta joka ei hyvinvoinnin kannalta
kuitenkaan ole aivan keskeista. Tavoit-
teena voisi olla hyvinvoinnin yllapitami-
nen pienemmalld energiankulutuksel-
la.

Soininvaara puhui hyvinvointitehok-
kaasta sadstdmisestd. Sen johtoajatuk-
sena on miten pystytdan vahentdmaan
energiakulutusta eniten alentamalla hy-
vinvointia véhiten. Téssd yhteydessa
hén esitti kuusi kohtaa, joista I6ytyy po-
tentiaalia sd&stédmiseen:

e

e e



VUORITEOLLISUUS -

BERGSHANTERINGEN

2/1999

1. Hyvinvoinnissa siirrytiin
mairasti laatuun

Kuluttajatottumukset ja niista syntyva
kysyntd maaraévat tuotantorakenteen.
Jos kuluttajat saadaan suosimaan hy-
vaa laatua suuren hyddykemaaran si-
jasta, tuloksena on pienempi energian-
kulutus. Sama tyydytys on saavutetta-
vissa hankkimalla vdhemman, mutta
parempaa. Samasta syystd kannattaa
suosia pitkaikaisia tuotteita kertakdyt-
t6isen sijasta.

2. Kierrittiviit prosessit

Paasaantodisesti kannattaa suosia tava-
roiden ja raaka-aineiden kierrdtysta.
Edellinen puhuja jo osoitti, ettd raudan
valmistaminen romusta kuluttaa murto-
osan siitd energiaméaarasts, joka kuluu
sen valmistamiseen malmista. Kierra-
tyksen suosimisessa ei kuitenkaan kan-
natta olla dogmaattinen, puhuja huo-
mautti. Ei ole mitddn jarked yllapitaa
sellaista kierratystoimintaa, joka kulut-
taa enemman energiaa kuin siastaa.

3. Tavaroista palveluihin

Suomalaisen yhteiskunnan kulutusra-
kenne on t&na pédivana hyvin tavara-
keskeistd. Jos pystytddn lisddamaan
palvelujen osuutta kulutuksesta tava-
rankulutuksen kustannuksella, voidaan
saada sdast6jd aikaan. Tietysti myds
jotkut palvelumuodotkin ovat hyvinkin
energiaintensiivisia.

4. Vihemmin kasvua, enem-
min vapaa-aikaa

Kun insin®érit joka tapauksessa keksi-
vét tehokkaampia koneita, hydty tasta
voidaan ottaa joko lisdantyvané vapaa-
aikana tai suurempana tuotantona.
Ympadristdn kannalta olisi parempi, jos
suosittaisiin vapaa-aikaa. Se voisi myds
nostaa elintasoa enemman, kuin yha
suurempi tavaramaara.

5. Jarkeviampi yhdyskunta-
rakenne

Liikenne on energian suurkuluttaja. Ta-
varoiden ja ihmisten kuljettamista pai-
kasta toiseen voidaan tehokkaammalla
suunnittelulla, sekd myds tdiden ja
tydskentelytapojen uudelleen jérjesta-
miselld véhent&a.

Suomen kaltaisessa kylmassad maas-
sa lammitykseen tarvittava energia-
madrd on huomattava. Siksi taalla olisi
suosittava kaukoldmpo6a ja otettava
muun muassa prosessiteollisuuden

hukkaldmpd paremmin talteen joko
taajamien lAmmittdmiseen tai vaikkapa
kasvihuoneviljelyn tarpeisiin. Kylméassa
Suomessa asumisviljyyden Kkasvatta-
minen on energiankulutuksen kannalta
ongelmallista.

6. Fiksummat insinoorit

Puhuja ei unohtanut kuulijakuntaansa.
Han sanoi luottavansa insindérien ky-
kyyn keksid uusia ratkaisuja, joissa tuo-
tannon ja tekniikan vaikutukset ympéa-
ristdresursseihin otetaan entista pa-
remmin huomioon.

Sitten péistiin asiaan. Miten
muutoksia saadaan aikaan?

Osmo Soininvaaran mielestd markka
on paras konsultti myos mita energian-
kayttdon tulee. Madrdadmalia kaikki
energiankayttd verolle, voidaan energi-
ansadstd saada mukaan kaikkeen p&a-
toksentekoon alkaen kuluttajan hyody-
kejakaumasta logistiikkaan ja tuotanto-
prosessien suunnitteluun ja valintaan.
Energiaverot siirtyvat luonnollisesti lop-
putuotteiden hintoihin ja antavat néin
kuluttajalle oikean kannustimen tuottei-
den valinnassa.

Esimerkkind han kaytti jokapaivaista
leipddmme: nédkkileivdn valmistami-
seen kuluu enemmdin energiaa kuin
pehmedan leivén leipomiseen. Jos tdma
ero ndkyisi suoraan hinnassa ‘pieni
pyoredkin’ pehmenisi t&méan filosofian
mukaan.

Rationaalinen energiavero on yhta
korkea siitd riippumatta, mihin tarkoi-
tukseen energiaa kaytetddn. Energiain-
tensiivisten tuotteiden verohelpotukset
eivit ole hyva asia, vaikka ne ovat vélt-
tdmattdmia niin kauan kun energiave-
roista ei ole pé&atetty maailman- tai aina-
kin euroopanlaajuisesti.

Han painotti, ettd Suomen ja Pohjois-
maiden intressissa on, ettd tAmén tapai-
nen verotusjérjestelmé otetaan globaa-
lisesti kayttdén mahdollisimman pian,
silla talla hetkella pohjoismainen teolli-
suus on vield kilpailijamaitaan edelld
mita energian tehokkaaseen hyddynta-
miseen tulee. Lisdksi, kun Suomen vien-
ti on energiaintensiivisempaa kuin tuon-
ti, energiaverotus merkitsisi, etta paasi-
simme verottamaan muiden maiden ku-
luttajia ilman, etta kilpailukykymme kér-
sisi. Jos Suomessa olisi kunnallinen
sdhkévero, Loviisan kaupunki olisi to-
della rikas. Maailmanlaajuinen, kansal-
lisesti perittdva energiavero merkitsee
véhan samaa asiaa.

Vastauksena yleisokysymykseen han
arveli, ettd energiavero on realistinen
ajatus 5-10 vuoden tahtéyksella.

- Trendi on vadjadmaton. Tilanne on
sama kaikkialla, energian hinta tulee joka
tapauksessa nousemaan, totesi han.

Kuten paivan muutkin puhujat Osmo
Soininvaara esitti omat ndkemyksensa
eri energiantuotantomuodoista ja nii-
den soveltuvuudesta tulevaisuuden yh-
teiskunnassa.

Fossiilisista polttoaineista vain maa-
kaasua kannattaisi hanen mielestdan
kayttas, koska suurin osa fossiilisista va-
roista on joka tapauksessa jatettava
maahan, jolloin ei ole jarkevaa kayttaa
huonoja lahteitd ollenkaan. Maakaasu-
putkistosta voi tulevaisuudessa olla hyé-
ty4, kun aurinko-vetyratkaisut on kehi-
tetty tuotantokelpoisiksi. Seuraavan su-
kupolven aikana aurinkoenergiasta tu-
lee varteenotettava tekijd, puhuja uskoi.

Puun lisdantynyt kayttd hakkeen
muodossa sai myds hyvaksynnén. Polt-
toaineena se ei ole vield kovin puhdas,
mutta tekniikka kehittyy. Kansantalou-
dellisesti se on halpa raaka-aine.

Ydinvoima pidettivi reservissi

Ydinvoiman hén oli sdastanyt viimeisek-
si. Han ei yhtynyt késitykseen, etté ydin-
voima olisi ympéristda sadstavd ener-
giamuoto.

Suhdettaan ydinvoimaan Osmo Soi-
ninvaara selvitti vertauksella:

Kun lahtee pienelld veneelld kauas
ulos merelle ja moottori pyséhtyy ben-
san loppumisen takia ja maata tuskin
endd on nakyvissi, on turvallinen olo
kun tuhdon alta 8ytyy varakanisteri,
jossa on sen verran polttoainetta, ettd
padsee takaisin rantaan. Jos kuitenkin
toteaa, ettd nyt sit4 taas on ja suuntaa
yh& kauemmas ulapalle, olisi ollut pa-
rempi, jos koko kanisteria ei olisi [6yty-
nyt. Suomalaisessa energiakeskuste-
lussa, ainakin toistaiseksi, pohjavireena
on, ettei ydinvoiman avulla ole tarkoitus
véhentdd energiantuotannon paéstoja
vaan kehittdd tuotantorakennetta yhi
energiaintensiivisempéaan suuntaa, mika
on selvd kansallinen virhe. Silta tielta
tullaan viela verissépdin pois, kun maa-
ilmanyhteisd alkaa ottaa kasvihuoneil-
midn tosissaan. Koska ei ole mitdan ta-
paa tuottaa maapallolla tarvittavaa
energiamairad kestdvasti, seuraa tas-
té, ettd energiaintensiivisen tuotannon
asema kay kyseenalaiseksi. Huonosti
kay sen, joka on hyvinvointinsa sen va-
raan rakentanut.

- Niidenkin  ymparistbajattelijoiden,
jotka eivat ole kovin huolissaan ydinvoi-
maan liittyvista riskeitd, kannattaa pih-
data ydinvoimakorttia niin kauan, kun-
nes haaveet Suomesta energiaparatii-
sina ovat haihtuneet.J
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Mita yhteista on CERN:n ydinfyysikolla ja
Japanilaisella meloninviljelijalla?

nsi nikemiiltd ei paljonkaan,

Kuitenkin molemmar kiiyt-
civiir rydssiin suprajohravia magneee-
reja. CERN:n hiukkaskiihdytrimissi
ne kehittivie valtavan magneerriken-
tin, jota tarvitaan alkeishivukkasten
ohjaamiseen. Meloninviljeliji puoles-
taan varmistaa magneeteikentedi
hyiadyntiiviilld spekeroskoopalla, erri

meloni on juurl sopivan kypsi.

Vaativaa valmistusteknologiaa
Outokummun suprajohtimen valmis-
ruksen kulmakiver ovar oma korkea-
luokkainen kupari, homogeeninen niobi-
titaaniseos seki niistd muodostectavan
komposiitin muokkausmenetelmien hy-
vi hallinta.

Yksittdinen suprajoheava lanka,
joka on halkaisijaltaan alle 1 mm, voi

StTainiEss SrEeeL

CoprpPER

sisaltiE jopa 43000 niobi-titaanisdieetd.
Yhden sdikeen halkaisija on tilléin vain
2.5 mm:n tuhannesosaa, ja jokainen siie
on hallitusti erotettu toisista kuparilla.

Lopullinen suprajohdin voi ofla

SUPRAJOHTAVASTA KAAPELISTA VALMISTETTAVAT
FAHEOMAGNEETIT TOIMIVAT LAHES KDLMENSADARN
ASTEEM FAKEASESSA.

joko vksittiiinen suprajohrava lanka, rai
useista suprajohravista langoista punottu
suprajohrava kaapeli.
Liliketioteests
energiantuctantaon

Suprajohteiden kiverikoheeer laajen-

Proouects -

Base Merars -

tuvar jackuvasei, Liiketieteessd niied
hyéidynneciin esimerkiksi herkissi
magneettikuvanslaicteissa, Varasto-
magneetit puolestaan parantavar sidhkiin
laarua rasaamalla jannireheilaheeluja,
Lihitulevaisuudessa valtavar suprajohravar
renkaat voivat tolmia cnerglavarastoina,
jotka tasaavat sih-
kienergian rarpeen
vuorokausivathrelua.
Suprajohita-
Vit magneeric ovar
keskeisessid asemassa myiis
tulevaisuuden fuusiovoimaloissa, joissa
lihes sadan miljoonan asteen limpi-
tilassa hehkuva plasma pysyy kurissa
voimakkaan magneertikentin avulla,
ns. magneertisessa pullossa,
Outokumpu on mukana monissa
suprajohravoureen liiteyvissi kansain-
vilisissd turkimushankkeissa, Quto-
kumpu onkin yksi o
harvoista yrityksisti
maailmassa, jolla on

niissd rarviccavaa

DHUTOKUMPL — ALAMES
ETURIVIN TAITAJA MY
EMNSI VUGS TUHAMMELTA.

metallurgisen
teknologian koko-

naisvalraista asianrunremusca,

Q outokumpu

wtene ot s, oo
PL 140, 02201 Espos

TEcHNOLDGY
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Oulunkylin Pop- ja Jazz-instituutti huolehti illan ohjelmasta Klaus Jirvisen johdolla.

TEKSTI Bo-ERIC FORSTEN KUVAT L&B FORSTEN

Vuorimiehet ovat nuoresta
lahtien oppineet sddnndste-
lemaan energiaansa tilan-
teen mukaan. Niin tdnakin
vuonna. Paivélld kuunneltiin
esitelmditsijéiden viisaita
ajatuksia economy-kytkin
paélla. Tilanne muuttui mita
ldhemmaksi iltaa kuljettiin.
Vauhti oli jo hyvdssé nousus-
sa Outokummun isdnnéimén
warming up-kierroksen aika-
na Holiday Inn Congress-
centerin aulassa ja vield 540-
paisen ldhtéjoukon ryhmitty-
essd lahtéruutuihinsa Mes-
sukeskuksen hehtaariruoka-
lassa. Ongelmia syntyi kui-
tenkin ldhtévalojen vajaatoi-
minnan vuoksi.

Vuorimiehiin ehti isked enemman kuin
lieva vesikauhu ja lautasilla olevat siian-
maédit ehtivat kehittyd melko pitkalle en-
nen kuin tarvittavat primaéarienergialéah-
teet saatiin poytdan. Siita eteenpain
energiapurkaus oli taydellinen.
Foreningens farska ordférande Juho
Mékinen konstaterade i sina vélkomst-
ord att aret inte ser ut att bli sarskilt ly-
sande for bergshanteringen men att
det inte utgdr nagot hinder fér en or-
dentlig bergsmannafest. Han riktade
ett speciellt tack till kvéllens hedersgas-
ter for att de hade hérsammat inbjudan.
Vid honnérsbordet, dér kvallens véard
bergsrddet Jyrki Juusela fungerade
som bordséldste bistddd av sin hustru
Leena, var Sverige representerat av
Bergsmannaféreningens Lars  och
Christina Hyllengren, Jernkontorets H&-
kan och Kerstin Murby och Gruv-
féreningens Alf Wikander. Norges farger
férdes av Hans och Vigdis Hanto, Norsk
Bergingenjérsférening medan Enno
Reinsalu foretradde Tallinns tekniska
universitet. Inhemska hedersgéster var

A/ \4
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overinspektdr Heikki Vartiainen med
hustru Marjatta samt professor emeri-
tus Martti Sulonen med hustru Salme.

lllan isdntana Jyrki Juusela kaytti tilai-
suutta hyvdkseen muistuttamalla Outo-
kummun juhlavuodesta. Han myénsi,
ettei juhlallisuuksien ajoitus sykleihin
n&dhden onnistunut aivan nappiin, mut-
ta vakuutti, ettei ainakaan Outokum-
mussa ole siirrytty pysyvésti heikkojen
hintojen aikakauteen. Nyt ei saa jaada
odottamaan, ettd ajat parantuisivat it-
sestddn, vaan pitdd lahted tekemain
jotain innovatiivista. Paivan ilosanoma
on, ettd insinddreja tarvitaan, totesi illan
iséntd. Ja sama ytimekkaasti latinaksi:
“Ingenium Necesse Est”.

Lars Hyllengren kerdsi suosionosoi-
tuksia kun hén esitti terveisensa Sveri-
gestd paavin tapaan aidolla Suomen
kielelld. Siihen viralliset puheet loppui-
vatkin ja mikrofonit siirtyivat Klaus Jéarvi-

Lars Hyllengren

Jyrki Juusela

sen ja Oulunkyldn Pop- ja Jazz-instituu-
tin haltuun. Oulunkylalaiset Leevi and
the Leavings saivat juhlayleison villiinty-
maén jo ennen tanssin alkua.

Vaisun startin jalkeen kaikki vaihteet

Juho Mikinen

todella toimivat. Kello 21.30 kuulutettiin,
ettd naisen vihkisormus oli noudettavis-
sa vahtimestareilta ja 21.35 seurasi il-
moitus, ettd vuorimiehelta oli takki vaih-
tunut. Kylla se siitd..J
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Outokumpu Polaritin Leo
Okesanen teki neljin vinoden
tanon jilkeen palunn
Vuorimiespaiville ja oli
tyytyvainen kokemaansa.
Energian valinta piivien
pdadatheeksi oli hinen
mielestddn hyva valinta.
Helsingin maakuntavierailu oli
Leolta ja hinen vaimoltaan
Aunelta perjantai-iltana
puolivaiheessa. Tulo oli
tapabtunut jo torstaiaamuna ja
edessi oli vield lanantain objelma
kaikilla mausteilla. Leo arveli etti
paluy pohjoiseen 10 muun
ontokumpulaisen hyvdssi senrassa
saattaa vaatia jonkin verran
energiaa. Arvioitu laskentumisaika
Tornioon oli noin kello kymmenen
sunnuntaina. Kuvassa Leo
vasemmalla yhdessi espoolaisten
Maija Daavittilan ja John
Relanderin kanssa antamassa
vauhtia Leevi and the Leavingsille.

w
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Terastuotannon haasteet energia-
ja ymparistokysymyksissa

RAUTARUUKKI STEELIN TERASTUOTANTOYKSIKOMN JOHTAJA
ERKKI PISILA VUORIMIESPAIVILLA 26.3.1999

Polyt ja rikkidioksidit ilmaan seka kiintoainepaastot vesistoon
ovat tarkeita kehittdmisen kohteita, mutta ne ovat teknisesti hal-
littavissa olevia asioita. Suomen ilmastotavoite on puhuttanut
metallurgeja kaikissa perusmetallin yrityksissd. Ongelma on siir-
tynyt EU:n kabineteista insindérien ratkaistavaksi. On muistetta-
va, ettd alati kasvavat energiaverot eiva tyollista eivatka puhdis-
ta. Suomen kasvihuonekaasujen paastdtavoite on vuonna 2010
sama taso kuin se toteutui vuonna 1990. Samalla teollisuus on
kasvattanut tuotantojaan ja aikoo edelleen kasvattaa, jotta liike-
toiminta kehittyisi.

Rautaruukin Raahen terdstehdas valmistaa terasta 7.300 ton-
nia pdivassd. Energiaa sekd raaka-aineita eri muodoissa kuluu
vuorokaudessa 140.000 GJ, mikd vastaa sahkdksi muutettuna
3.000 tuulimyllya tai yhta ydinvoimalaa.

Terasta valmistetaan Suomessa periaatteessa kahdella taval-
la. Kuvan 1 pelkistetty yhtdl®d kertoo Rautaruukki Steelin tavan
ja alempi esimerkiksi Imatra Steelin romupohjaisen prosessin.
Rautaruukilla rautaoksidi pelkistetdan haka- ja vetykaasulla rau-
daksi masuunissa. Sen jalkeen sulan raudan sisaltama hiili polte-
taan hapella, jolloin syntyy terdsta ja sivutuotteena hakaa sisalta-
vaa kaasua. Rautaoksidien pelkistamiseen tarvittavat kaasut syn-
nytetdan koksista ja masuunidljystd masuuniprosessissa. Sivu-
tuotteina syntyvat kaasut kaytetaan sahkon tuotantoon, jolloin
syntyy mm. hiilidioksidia. Haasteet, joihin voidaan isked ovat pel-
kastaan hyotysuhteet ja kierratyksen tehostaminen.

Romupohjainen prosessi tarvitsee sahkoa, jolloin suurin haas-
te on ehdottomasti kilpailukykyinen energia, jonka valmistus on
annettu paasaantoisesti niille, jotka sen hallitsevat ja vastaavat

Hiili/oljy

Rautaoksidi

Fe,0,

Héakakaasu

+ COH, >

Metallinen rauta Terds

[Fe]C : Fe

Voimalaitos > S3hké

¥

Haaste:
- sahkdn edullisuus
- ei CO, paastoja

kuumennus

Fe;\ +

> [Fe]

Reaktioyhtalét tyollistavat Suomessa 10.000 henkilda
Prosessien tehokkuuden hallita/parantaminen?

—~ Haaste:
) | - hybtysuhteet
v J - kierratys

700 kWh/tte

Erkki Pisila - Curriculum Vitae
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Syntynyt 30.10.1952 Raahessa

Ylioppilas 1972 Raahen Lukio
Diplomi-insin66ri 1978 Oulun yliopiston
Teknillinen Tiedekunta, Prosessitekniikka

| Tvotchtivit

Rautaruukki Oyj, Raahen terdstehdas: ma-
suuniosasto, insindoriharjoittelija 1978
sintraus/raaka-aine/kalkinpoltto, kiytto-
insinoori 1980

masuuniosasto, tuotantopaallikks 1988

masuuniosasto, paallikké 1989

Rautaruukki Oyj, Rautaruukki Steel: Teristuotantoyksikka,
tuotantopaillikks 1998

Terdstuotantoyksikko, johtaja 1998

Vuorimiesyhdistyksen metallurgijaoston johtokunta 1994 -
1997, Vuorimiesyhdistyksen hallitus 1999-, Euroopan masuu-
nikomitean jisen, VDEh:n Rautaruukin edustus

Iron and Steel Society jisen

niilté osin myos ymparistdvelvoitteista. Sahkéuuniprosessi tarvit-
see sahkoa noin 700 kWh/t ja on mm. hiilidioksidin osalta saas-
teeton prosessi, jos arvoketjua ei katsota sahkokaapelia pitem-
malle. Romupohjainen terdksenvalmistus tarvitsee energiaa kol-
masosan verrattuna prosessiin, joka ldhtee rautamalmista liik-
keelle. Talla hetkella ndma kaksi prosessia tyollistavat suoraan
noin 10.000 henkil6d Suomessa.

Rautaruukki ostaa energiaa myds sahkona jonkin verran. Hiili
ja 6ljy ovat meille raaka-aineita, joita tarvitaan rautaoksidien pel-
kistysprosesseissa. Prosessit tuottavat sivutuottei-
na kaasuja koksaamolta ja masuunilta, joita kier-
ratetdan prosessissa. llIman tata merkittavaa kier-
ratysta sahkon osto kasvaisi 75 MWh. Ulos myy-
daan prosessien hukkaldmpoa ja pieni maara kok-
sia Outokumpu Chromelle Tornioon.

Kuvassa 2 nédhdaan 20 vuoden kehitys energi-
an kulutuksessa Raahen tehtaalla. Tuotanto on yli
kaksinkertaistunut ja perusprosessien energian
kayttd on pudonnut noin 20 %. Koksaamon ra-
kentamisen myotd Rautaruukki otti vastuulleen
vajaan 1,8 GJ energian lisdkaytdn terdstonnia
kohti. Aikaisemmin tdma energia kulutettiin niilla
koksaamoilla, joista Rautaruukki koksin osti. Ku-
vasta ilmenee selvasti se, ettd tehtaan kokonais-
energian kayttd kulkee kasi kadessa masuunin
koksin kulutuksen tahdissa.

Kuvassa 3 on verrattu Rautaruukin tehtaan
energian kayton tehokkuutta Euroopan 15 tehok-
kaimman tehtaan joukossa vuonna 1997. Mei-
dan energian kayttémme valssattua kuumakela-
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tonnia kohti oli 4 % korkeampi kuin parhaim-
malla tehtaalla ja 17 % alhaisempi kuin sijalla j . Sl ] i
15 olevalla tehtaalla. Télla suotuisalla kehijtyk- Raahen tehtaan enetgzankulutus
selld ei kuitenkaan ole pystytty vahentdmaan GJ/t te
hiilidioksidipaastsja vuositasolla, kun tarkaste-
lee asiaa tehtaan suunnasta. Eika pystyta jatkos-
sakaan, koska tuotannot kasvavat.
Hiilidioksidipdastét ovat kasvaneet kymmenes-
sa vuodessa miljoonalla tonnilla tuotantomaa-
rien mukana ja suunta on sama seuraavinakin
vuosina, vaikka pdastot terdstonnia kohti laske-
vatkin. Vuosina 95 ja 96 peruskorjattiin masuu-
nit, mika nakyykin selvasti tissi tilastossa. Ta- Uman kokaaamoa
han voidaan tietenkin heti todeta se, ettd mika- Masuunit
li prosesseja ei olisi pystytty kehittdmaan tehok-
kaammiksi olisivat paastét jo nyt reilusti yli 5
miljoonaa tonnia.

Jos katsotaan koko metalliteollisuutta (kuva
4) niin sen hiilidioksidipaastot ovat alle 13 %
koko Suomen paéastoista eli samaa luokkaa kuin
metsateollisuuden osuus. Maailman kokonais- Kuva 2
padstoista Suomen metalliteollisuus on noin
0,4 promillea. Lammitys ja liikenne lohkaisevat
reilusti yli puolet koko Suomen pé&astoista. Ta-

han Euroopan komission ja VTT:n tekeméaan sel- . Euroopan terc'istehtaiden energian-

vitykseen on sdhkon tuotannossa aiheutuvat . s
paastot jyvitetty kulutussektoreille ja nailtd ku- kulutuks ia 1997

lutussektoreilta keréttiin viime vuonna energia-

Tuotanto

TerAstuotanto x 1000 t/a

7778 80 82 B84 86 88 90 92 94 96 98

Kuva 3

veroja erilaisilla laskentakaavoilla yhteensa 4 Hamamukk‘i} -
miljardia euroa. Kymmenen vuotta aikaisemmin 2

naita veroja kerattiin KTM:n mukaan 1,3 miljar- 4 ;
dia euroa. Suuntaus on edelleen nouseva, silla ; ;
viime syyskuussa nousivat esim. teollisuuden !

sahkévero yhteensa 50 prosentilla ja kotitalouk- s
sien 30 prosentilla. |

10}

Rautaruukin ulkoa ostaman sihkén hinta 1 |
on rajusti noussut 90-luvulla. Se on lahes kak- :j
sinkertaistunut. Raskaan polttoéliyn ja hiilen 14
hinta ovat seuranneet maailmanmarkkinahin- 15 L 1—f~——r1
taa. Masuunidljy on kierrdtysraaka-aine ja sen BB 4R g e 43 e 18
hintakehitys on pystytty pitdméan tasaisena GJ/t kuumakela
kasvattamalla kayttomaaria ja vahentamalla
vastaavasti koksin kayttéd. Jos tallainen sahkén Ll Boirea Eccpass sabeiy amriice
hulvaton hinnan nousu jatkuu, niin se ei voi
olla vaikuttamatta teollisuusinvestointien kan- Kuva 4
nattavuuteen ja kilpailukyvyn heikkenemiseen.
Energiapolitiikalla on ainoastaan kolme vaati- Eri kulutussektoreiden osuus
musta: energian saannin turvaaminen, kilpailu- e e
kykyinen hinta ja ymparistonsuojelu. Teollisuus hiilidioksidipddstoistid Suomessa

pitdad valttamattomana, ettd tarpeelliset ener-

giapolitikan paatokset tehdaan nyt uusilla ja

osittain vanhoilla evailld eduskunnassa ja halli- 7

tuksessa mahdollisimman ripeésti. Daat Likenine
Katseet on suunnattu siis uuteen eduskun- Hammitve 21 %

taan ja hallitukseen. Luonto-lehden artikkelissa

vuodelta 1995 Anne Brax otsikoi: Hyvd, paha

(Suomen osuus maailman CO,-piidstiisti 0,3 %)

Kotitaloudet,

hallitus. Artikkelissa todetaan, etta viidennen _ 11%  paivelut,
ydinvoimalan torjuminen eduskunnan paatok- maatalous ym.
selld oli suurin ymparistévoitto 1995 lopetta- Muu teollisuus *870 12.6 %

neelle hallitukselle. Energiapolitiikan paatdkset 7.19

o
eivdt tule olemaan helppoja jatkossakaan. O Dol 13 %

Mutta koska vaalit ovat ohi, niin ydinvoimasta-
kin on lupa puhua.

Sahkon tarve tulee kasvamaan 28 prosentil-
la vuoden 1996 tasoon verrattuna. Kuvassa 5

Metalliteollisuus

Metsateollisuus

39
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Ja CO,-piidistit eri skenaarioissa

== Maakaasu

Nettotuonti

Muut kotim. = Kivihiili
Turve Ydinvoima

CO,-padstot
milj. tonnia

Kuva s

Kuva 6

Ympdristoohjelma 2002
pédstojen vihentdmistavoitteet

- Polypaastot Vahennykset verrattuna
-50% vuoteen1995
- Hajapolypaastot,
peitetdan kenttia 50 ha
- Typen oksidit,
- Ongelmajatteet, Ut-terasta -5%
-t -20% - Hiilidioksidi,
- Kaatopaikkajitteet : vt -5%
-10% - Rikkidioksidi
- Oljy meriveteen (1998) b, Ut-t -20%
-50%
- Oljy Kuljunlahteen (1998)
-50%
- Kiintoaine meriveteen (1998)
-20%

Kuva7

+ EMAS-hyviksynts 1997
ISO 14 001-hyvaksynta 1997

* Vahvistettu ympéristotavoite-
ohjelma 1995
Sisaiset auditoinnit 1992

* Vahvistettu ympdristopolitiikka 1990
Konsernin ymparistonsuojelu-
ohjelma 1989

* limansuojeluilmoitus viranomaisille 1984
Jatehuoltosuunniteima 1981

Ekokilpailukykya E
|

TASQ 3 korostava strategia

| * liman paastodjen mittauksia 1975 alkaen

| * Ympéristonsuojelun vastuut

| madritelty 1973

| = Henkiléstéresursseja ympéristo-
tyohon 70-luvun alusta alkaen

* Laiteinvestointeja paastojen
vahentdamiseksi vuosittain

z
atimusten noudat- 1

tamista korostava strategia + Vesilupa ja vesiston tarkkailu
. tehtaan kdynnistymisesti 1964 alkaen

SRR
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on esitetty erilaisia vaihtoehtoja ja verrattu niita
hiilidioksidipaastoihin. Perusvaihtoehto, jossa li-
sasahkd tehdaan hiilelld ja maakaasulla, kasvat-
taisi Suomen péaastéja 13 miljoonalla tonnilla.
Ydinvoimavaihtoehto, jossa lisatdan myés maa-
kaasu- ja hiilivoimaa kasvattaa paastéja 5 mil-
joonaa tonnia. Yleisesti on tiedossa, ettd maa-
kaasu on liian arvokas raaka-aine poltettavaksi
sahkéntuotantoon. Suomi on talla hetkella sah-
kén ostaja ja se ei ole sindnsa mikaan paha asia,
jos ostetaan edullista puhdasta sahkoa.

Paatds ydinvoiman rakentamisesta ei siis
tule olemaan helppo. Vuonna 1992 uuden
eduskunnan aloitellessa tydtaan kiihotettiin
kansaa barrikaadeille erilaisilla kansalaisadres-
seilla. Teollisuus kerési vastaavasti 'kylla'-adres-
seja eduskunnalle luovutettavaksi. Nyt on hyva
syy uskoa, ettd tietoa on tullut 7 vuodessa lisda
ja ratkaisut voidaan tehda toisella tavalla. Mina
toivon, ettd vaalien alla hyvin kaynnistyneet
kansanedustajien yritysvierailuohjelmat jatku-
vat edelleen vilkkaina, jotta voisimme vaihtaa
avoimessa hengessa tietoja ja ndkemyksia.

Olipa perusvoimaratkaisu mikd hyvansa,
niin perusteollisuus vahentaa joka tapauksessa
padstdjaan. Kuvassa 6 on Rautaruukin Raahen
tehtaan ymparistdohjelma 2002 pahkinankuo-
ressa. Vertailuvuosi on 1995. Polypadstojen
puolittaminen, typen oksidien ja hiilidioksidin 5
prosentin vahentdmiset ovat suurimpia haas-
teita, kun muistetaan, ettd tuotanto kasvaa sa-
manaikaisesti. Oliypaastdjen puolittaminen on
jo tapahtunut viime vuoden aikana samoin
kuin kiintoainepaastot.

Hiilidioksidipaastojen kasvun hidastamisek-
si on edelleenkin olemassa keinoja tehtaan ta-
solla.  Automaatiojarjestelmilld  tehostetaan
prosesseja ja valvotaan energian optimaalista
kayttoa. Saanteja voidaan parantaa ja kierra-
tystd lisatd. Kaukoldmpdtuotantoa on mahdol-
lista myds kasvattaa, jos loytyy kuluttajia. Meil-
I& Raahessa on selvasti suurimpana haasteena
konvertterikaasujen talteenotto ja kierratys voi-
malaitokselle séhkon tuotantoon. Puhutaan ns.
kombivoimalahankkeesta.

Raahen tehdas pystyy jatekaasulla tuotta-
maan 77 MW, jonka se myds kuluttaa. Tdman
lisaksi ostosdhkén osuus on 31 MW. Uusi pro-
sessi hybdyntda jatekaasua konvertterilta, jol-
loin koko tuotanto olisi 160 MW. Lisdsahkalla
voidaan kattaa Rautaruukin muiden kotimaan
yksikoiden tarve. Uudella tekniikalla toteutettu
kombivoimala vahentda paastoja kahta kautta:
hyétysuhde on parempi kuin perinteiselld voi-
malaitoksella ja jdtekaasulla tuotettu sdhko kor-
vaa muita energialdhteitd. Tata kombivoimala-
hanketta on selvitetty teknillisen suunnitelman
tasolle. Paatosta rakentamisesta ei ole viela teh-
ty. Toteutuessaan uusi voimala olisi tekniikal-
taan Euroopan ensimmainen 100 % jatekaasul-
la toimiva kombivoimalaitos. Muissa vastaavis-
sa laitoksissa on tukipolttona 20 % maakaasua

Toinen erinomainen mahdollisuus pudottaa
hiilidioksidipaastéja on masuunikuonan hyé-
dyntdminen sementin valmistuksessa. Masuu-
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nikuonaa voidaan kayttaa jopa 80 % sementin raaka-aineena,
jolloin CO2-paastd putoaa lahes 80 % vahentden CaCO2:n polt-
toa. Jos hyddynnetaan pelkastdan Raahen tehtaan kuona, niin se
pudottaa vuosipaastdja noin puoli miljoonaa tonnia. Ainoa on-
gelma tassd asiassa on se, ettd paastot putoavat sementtiteolli-
suudelta eivatkd Rautaruukilta

Meidan tulisikin tarkastella entistda enemman ympadriston ar-
voketjuja ja meidan tapauksessamme terdksen elinkaarta kai-
voksesta kierrdtykseen kaikkine sivutuotteineen ja j&tekaasui-
neen. Tama tyd on Rautaruukilla menossa ja kaikki osatekijat on
tunnistettu. Kuljetamme esimerkiksi junalla teraskeloja Ha-
meenlinnaan. Kohta nama junat liikkkuvat sahkén voimalla ja
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meille on erittain tarkeaa tietdad milla sahkolld ja milld hinnalla
ne lilkkuvat.

Edelld kuvatuilla ratkaisuilla Rautaruukki ottaa selvan aske-
leen kohti Ekokilpailukykyéd korostavaa ympéristostrategiaa eli
siirrymme tasolle 3 (kuva 7). Tama tarkoittaa lyhykaisyydes-
saan, ettd tuotamme enemman vdhemmastd. Olemme vield
padsaantoisesti ennaltaehkaisevan toiminnan tasolla, Meilld on
EMAS- ja ISO 14001 ymparistéhyvaksynnat, joiden mukaan
olemme toimineet kohta kaksi vuotta. Me tavoittelemme kesta-
van kehityksen periaatetta, taso 4, mutta emme oikein vield tie-
da, mita se tarkoittaa.0)

(SUMMARY

The challanges of steelmaking in energy and enviromental
issues

The threat of climate change has captured world attention.
The Kioto protocol and EU gave a big problem to solve by en-
gineers. In Finland our aim is to reduce greenhouse gas emis-
sions untit 2010 to the level of 1990. The task is difficult be-
cause the industry is growing and some interests are deman-
ding to stop the plans to build up more nuclear power. The
different solutions are presented to increase the production
of electricity. Steel production will also increase from which
follows more emissions of carbon dioxide. The scrab based
process needs low price and clean electricity. lron ore based
steelmaking will improve the recycle of process gases and ot-
her materials. Reducing of iron oxides will stay as it has been
\from the beginning of the universe. The law of nature cannot

be changed. The energy policy has three demands: the securi-
ty, the economy and the enviromental protection. There are
still some technology which will improve the energy efficien-
ce in steelmaking like the recycle of converter gases. This me-
ans in Rautaruukki Steel that we could produce all electricity
which the company needs in Finland. The other example is to
use more recycle materials to replace virgin materials , such
as granulated slag as a Portland cement substitute. The out-
put of carbon dioxide per ton steel will decrease. In 1997 the
energy efficience of Rautaruukki was in the second position in
European steelmakers. This followed mainly from the low
consumption of reducing agents in blast furnaces. The strate-
gy of enviroment is going towards the next level: ecological
efficiency. This means that we produce more from less. Rau-
taruukki has already EMAS and ISO 14001 enviromental cer-
tificates and now we are working with the next level.
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Energian-
kulutuksen
estimoinnista

Estimation of grinding energy

PROFESSORI KARI HEISKANEN,
TEKNILLINEN KORKEAKOULU

Johdanto

Hienonnuksen energiankulutus on haastava tutkimusaihe.
Haastavaksi sen tekee monet siihen vaikuttavat muuttujat ja nii-
den keskinaiset vuorovaikutukset. Muuttujat ja sitd kautta tut-
kimusongelmat eivat ole edes taysin samat hienonnusketjun
karkeassa ja hienossa paassa. Siitd huolimatta tutkimustyd kes-
kittyi pitkdan ratkaisemaan hienonnuksen energiankulutuson-
gelmaa yleispatevasti. Sen tuloksena oli joukko kuuluisia tulok-
sia, jotka esittivAt energian E kulutuksen jauhettaessa madaratty
sybteraekoko x, hienommaksi tuotteeksi x.. Ensimmdinen niista
on von R|tt|nger1n /1/ kehittama kaava

1
E=Ca(-%) o
Sita seurasi Kickin /2/ esittama yhtalo

X
Ec=Kelog 32| @

ja vuonna 1937 Walkerin et al /3/ esitys, etta Rittingerin ja
Kickin yhtalét olivat erikoistapauksia yhtalosta

ax

dE=-C F (3)

Vuonna 1960 Bond /4/ esitti ns “kolmannen teorian”. Ha-
nen mukaansa energiankumtus oli

E=W, __10
erso va,ao) 5

X, tarkoittaa 80%:n lapaisya vastaavaa raekokoa. Kaavassa
Wi oli "Work Index”, jonka oli tarkoitus kuvata materiaalin omi-
naisuutta. Se madritettiin sind energiana, jonka materiaali tar-
vitsee jauhautuakseen ddrettomastd koosta 80% - 100 um ko-
koon. Wi on saavuttanut teollisuusstandardin aseman. Myos
tdma on yhtalé on johdettavissa yhtalésta (3). Hieman Bondin
jdlkeen esitettiin myds muita yhtalsitd, esim. /5/.1960 luvulla
kaytiin kiinkeaa keskustelua naiden eri yhtéldiden patevyydesta.
Erés tdhan keskusteluun osallistunut artikkeli /6/ on mahdolli-
sesti eniten referoitu suomalainen jauhatusartikkeli. Hukki pe-
rusteli siind, miksi mikaan yhtaloistd ei voi pitaa paikkaansa
koko hienonnusalueella. Han esitti Walkerin et al kaavaa muu-
tettavaksi siten, ettd vakio n muuttuisi raekoon funktioksi.

dE=-C dﬂ’i (5)

Ennenkaikkea kuvaa 1 on referoitu paljon
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Kari Heiskanen - Curriculum Vitae
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1946 syntynyt Helsingissa
1965 ylioppilas Kallion yhteiskoulu,
Helsinki
1971 DI TKK, 1974 TkL TKK ja 1979
TkT TKK
1970-1973 Outokumpu Oy, Vuonoksen
kaivos
1973-1976 tutkija TKK
1976-1980 Outokumpu Oy, Kaivostekninen
ryhmi
1980-1985 Larox Oy
1985 - prof TKK
1989-1992 VMY rikastus- ja prosessijaoston pj
1994-1996 VMY rikastusteknisen toimikunnan pj
1994-1996 VMY hallituksen jisen
1997-1999 VMY tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtaja
1999- Vuorimiesyhdistyksen varapuheenjohtaja
1999- Kaivannaisteollisuus ry hallituksen jasen

Kaavan 5 ongelma on, ettei silld ole ratkaisua, koska funktio-
ta f(x) ei tunneta eikd voidakaan tuntea. Jo yhtalon 3 integrointi
edellyttda hyvin tarkkaa raekoon méaarittelyd. Edelld esitetyt kaa-
vat on annettu niiden tavanomaisessa muodossa. Niistd 2 ja 4
eivat ole integroinnin perusteella kaavasta 3 johdettavissa, koska
raekoon madritelma on erilainen. Jos Walkerin yht&lon (3) x tul-
kitaan keskimaaraiseksi raekooksi, niin Bondin kaavassa se on
vain lapaisykdyran yksi piste, joka ei ole sama kuin keskimaarai-
nen raekokoko! Kaavat ovat kaikki vain kokeellisia kaavoja eika
niiden tueksi esitetyt teoriat pade /7/.

Kritiikkid voi jatkaa hieman pidemmalle keskittyen Bondin
lakiin, mika esitetyistéa kaavoista on oikeastaan ainoana edel-
leen kaytossd. Work indeksin kokeellinen maéaritys on hyvin
standardoitu /8/, jossa tulos lasketaan kokeellisen kaavan avul-
la. Work Index on empiirinen vakio eika materiaalivakio. Tulok-
sessa ovat mukana kaikki pienen laboratoriomyllyn hydtysuh-
teeseen vaikuttavat tekijat /9/.

Puhtaasti sovellusnakokohdasta nadhden Bondin menetel-
man heikkoutena on, ettei jauhatuksen eri muuttujien vaikutuk-

Kuva 1. Hienonnuksen ja energiankulutuksen vélinen rijppuvuus
Hukin mukaan /6/.

Figure 1. refationship between fineness and energy consumption
according to Hukki/6/
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sia voida laskea.

1970-luvulla oivallettiin, ettd oli saatu aikaan myllyjen mi-
toitusmenetelma, joka nojasi suureen tietokantaan, mutta
muuten oli jouduttu umpikujaan. Jo sita ennen oli ruvennut ke-
hittymdan uusi tapa ajatella hienonnusta, mika lupasi mahdolli-
suuden pdésté tutkimuksessa eteenpain.

Suomessa VTT:lId kehitettiin nettoenergiaa mittaava mylly
MERGAN /10/, joka saavutti kotimaisen teoilisuusstandardin
aseman. Sita kaytettiin Bondin Work indeksin laskemiseen kaa-
van 4 ratkaisun avulla. Jauhettiin noin 4 kg erd myllyssa ja mi-
tattiin raekokojakautuma ennen ja jalkeen jauhatuksen. Saadut
80%:n lapdisyt sijoitettiin yhtalédn 4 ja ratkaistiin Work index.
Ei tajuttu, ettd se ei ole sama kuin Bondin Work index, joka oli,
kuten sanottu, empiirinen suljetun piirin jauhautuvuus esti-
maatti. Suomessa ei menetelmdd myoskdan standardisoitu.
Erdissd tapauksissa jaubettiin vain esim. 1000 kierrosta, eraissa
tapauksissa jauhettiin mahdollisimman lahelle sitd loppuhieno-
utta, jota mitoitettavalla prosessilla tavoiteltiin. Eri myllyissa
kuulien koot paasivat vuosien mittaan muuttumaan huomatta-
vastikin, milla on ollut vaikutuksensa. Suomalaisen tavan ongel-
mia on, ettd Bondin korjauskertoimien soveltaminen on hyvin
vaikeaa; joskus niistd osaa tarvittiin joskus ei. Mergan myllyjen
koejarjestely tuleekin standardisoida, mutta se ei ole taman
tekstin aihe.

Populaatiomallit

Populaatiomalleissa kirjoitettiin kunkin raeluokan muutokselle
yhtdld. Yhdistamalld ndin saadut n yhtaloa yhteen paastiin hie-
nonnuksen populaatiomalliin (malleihin). Meneméttd erilaisiin
mallityyppeihin voi lyhyesti todeta, ettd suosituimmaksi malliksi
on tullut ajan suhteen jatkuva ja raekoon suhteen diskreetti
malli.

Merkitsemalld panosjauhatuksessa jauhettavaa massaa
H:lla, raeluokan i osuutta H:sta hetkelld t m(t):ll& ja raeluokan
jauhautumisnopeutta S:lld karkeimmalle raeluokalle saadaan
yhtalo

dHm(t)
at

Seuraavalle luokalle saadaan yhtalo, jossa sz kuvaa sita
osuutta, joka raeluokan 1 partikkelista jauhautuessa jaa rae-
luokkaan 2

dHm,t)
at
ja kolmannelle luokalle
dHmy t)

<_8>T= —S; Hmy(t) +S, by Hmy(t) + S, by ,Hmy(t).

==S, Hmi(t) . )

= -8, Hmy(t) + S, b,,Hm\(t) @)

Yhtaldiden muodostamisen periaate selviad edellisests ja ne
voidaan yhdistda yhteen, kun raeluokkia on n. Oletettaessa,
ettd jauhautumista on vain se, jolloin rae siirtyy raeluokasta pie-
nempaan (raeluokan koko voidaan vapaasti maarittia) voidaan
kirjoittagH ( )

m; t i—1

Yhtélé on esitettivissa matriisimuodossa

%:(I—B)Sm (10)

Yhtal® toteutuu, jos S matriisi on diagonaalinen so. vain sen
lavistajan alkiot poikkeavat nollasta. Maaritelmansa mukaan
taytyy B matriisin olla alempi kolmiomatriisi so. vain lavistajan
alapuolisessa kolmiossa olevat alkiot ovat nollasta poikkeavia.
Kaavassa | on yksikkdmatriisi so. sellainen matriisi, jossa vain
|avistajalla alkiot poikkeavat nollasta ja ovat yksi. Raekokoa ku-
vaa matriisi m, joka on (1xn) matriisi. Jauhautuvuusmatriisi S
on funktio jauhatusmekanismista (mekanismeista) ja the mur-
tumismatriisi B on materiaaliominaisuus ainakin ensimmaisena
approksimaationa.

Télle differentiaaliyhtaloiden ryhmalle on 16ydettévissd rat-
kaisu symmetrista faktorointia /10/ kdyttden. Ratkaisu on muo-
toa

rT7=£DL_TWO NGED)

jossa L™ on matriisin L transpoosi (rivit ja sarakkeet vaihtavat
paikkaa).

Ongelmaton ei toki tdmakaan lahestymistapa ole. Se edel-
lyttda, ettd jauhautuvuus parametri S on ajasta riippumaton ja
jauhatuksen kinetiikkka ensimmaistd kertalukua kaavan (6)
osoittamalla tavalla. Nama ehdot eivét aina hienonnuksissa
pade.

Erds populaatiomallien kiinnostava puoli on, ettd ne voi-
daan kirjoittaa ajan sijasta myds energialle.

Laskennan helpottamiseksi kaytetddn matriisien alkioiden
laskemiseksi niille funktiomuotoja. Tavanomaisimmat ovat jau-
hautuvuusmatriisin alkioille

X\ 1
AT

matriisille B vastaavasti

o [ XV X1 ) X\ Xioq P
:15%_ ®1(7/)( X ) +(1 _¢1)(7/)( X )

Yhtalossa (12) A on x, raekokoa vastaava jauhautuvuuspa-
rametrin arvo, W on raekoko, jolla jauhautuvuus on pudonnut
puoleen ja A parametri, joka kuvaa kuinka nopeasti funktio
muuttuu. Kaavassa (12) @ on iskujauhatuksen kohteeksi joutuva
massaosuus, v iskujauhatuksessa syntyvan raekoon kulmaker-
roin, B puristuksessa syntyvan raekokojakautuman kulmaker-
roin. Normaaliolettamus on, etta tdma yhtalé on normalisoitu-
va so. pitaa paikkansa olkoon i:nes raeluokka mika tahansa. & on
kerroin, jolla otetaan huomioon poikkeavuus tastd olettamuk-
sesta.

Nyt voimme joko maarittdad koejauhatuksilla parametrit tai
kayttaa jotain tunnettua /10/ menetelmaa parametrien laskemi-
seksi. Tallaiseksi kelpaa esim. helposti kadytettdva Marquardt al-
goritmi.

Mergan mallitus

Erds mahdollisuus, jota on TEKESin ja teollisuuden rahoittamas-
sa MINPRO tutkimusohjelmassa tutkittu, on tehda laboratorio-
jauhatukset Mergan myllyssa ja mallintaa Merganin toiminta
populaatiomallilla. Talléin mahdolliset virheet ja erot esim. kuu-
lakoossa eri myllyjen valilla pienenevat. Mallilla voidaan laskea
tuotteen hienous, energiankulutus ja liséksi tutkia sellaisten
muuttujien kuten kuulakoon ja sy6tteen hienouden vaikutuksia.
Tama edellyttdd kuitenkin yhtd uutta vaikeaa askelta maaritet-
tdessd jauhatuksen energiankulutusta. Sek& parametri S ettd B
skaalautuvat myllyn koon mukaan.
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Kuva 2. Vakio A jauhautuvuuden parametriyhtéléssé (12)
kuulakoon funktiona.

Figure 2. Constant A of the grindability equation (12)as a
function of ball size.

Kuva 3. Vakio ptjauhautuvuuden parametriyhtdléssa (12)
kuulakoon funktiona.

Figure 3. Constant i of the grindability equation (12) as a
function of ball size.

Mergan voidaan helposti mallintaa talla tavalla ja parametrit
(kaavojen 12 ja 13 mukaiset) ratkaista iteroimalla. Marquardt al-
goritmia kayttava iterointi on esitetty esim. Austinin t al kirjassa
jauhatuksen mallintamisesta /12/.

Ajan suhteen jatkuvalle mallille saatiin erittdin hyva sovitus
Mergan kokeissa sekd jauhautuvuudelle ettd murtumiselle.

Jauhautuvuuden riippuvuus kuulakoosta Merganissa on esi-
tetty kuvissa 2 ja 3.

Kuten kuvista 2, 3 ja 4 nakyy on Mergan varsin herkka kuu-
lakoon vaihteluille. Kuulakoon pienentyessa jauhautuvuus kar-
keissa raeluokissa nopeasti laskee ja samalla kasvaa hienoissa
raeluokissa. Karkeissa raeluokissa ei pienessa myllyssa pienten
kuulien valittama energia riitd sarkemaan rakeita tehokkaasti.
Hienoissa raeluokissa ratkaisevaa on iskujen ja puristuskontakti-
en lukumaara, koska energia riittdd pienemmissakin kuulissa.
Tulos tukee ajatusta, ettd Merganilla tehtavat kokeet on stan-
dardisoitava.

Kuvassa 5 on esitetty parametrin A arvo jauheen tayttdas-
teen U funktiona.

Jauheen tayttoaste on se osuus kuulien vélisestd tilasta,
mikd on tayttynyt jauheella, kun oletetaan, ettd jauhinkappalei-
den valissa on 40% tyhjas. Mergan varsin herkkd myos jauhe-
tayttdasteen muutoksille kuten kuvista 5 ja 6 voi paatella.

Murtumista voitiin mallintaa tissd tapauksessa hyvin kaa-
valla (13). Kuva 7 esittda murtumisfunktion parametreja Bja ¢ .

Tulokset eivat ole aivan yhtd hyvid, kun malli kehitetaan
energialle, koska Merganin tehonotto ei jauhatuksen alkuvai-
heissa ale taysin vakio. Jos myllyn teho otettiin ajallisena keski-
arvona ovat tulokset maaritelman mukaan samat kuin aikaan
perustuvassa laskennassa.

jauhautuvuus [1/s]

10 VT

Kuulakoko [mm]

-—0— g

()

—h— 25

—— I

—— 35

Y

== ()

.01 4
10

100

raekoko [um]

1000

10000 Kuva 4. Jauhautuvuusfunktion arvot
kuulakoon funktiona.

Figure 4. The rate of breakage
parameter S as a function of ball size.
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Kuva 5. Parametrin A arvo jauheen tédyttéasteen U funktiona.
Figure 5. Constant A of the grindability equation (12) as a
function of powder filling U.

Simulointi

Kuvan 8 perusteella voi sanoa, ettd Merganille on talla tekniikal-
la laskettavissa parametrit, jotka antavat erinomaisia simuloin-
tituloksia. Taulukko 1 on kuvan 8 tukitaulukko, josta ilmenee
ajan lisdksi mitattu ja simuloitu teho esiteltavastd kokeesta.

Kuva 8 esittad simulaation tulosta Mergan jauhatuksessa.
Tulos on erinomainen. Mergania voidaan kayttdd suurempien
myllyjen sekd mitoitukseen etta toiminta-parametrien vaikutuk-
sien simulointiin. Simulointi on helppo suorittaa PC tason lait-
teilla jopa Excel ohjelmassa.

Tutkimuksissa seuraavana vaiheena on kirjallisuudesta |6yty-
vien skaalausmallien validointi. Sen jalkeen voidaan todeta, etta
meilld on uusi tydkalu myllyjen mitoittamiseen.

Yhteenveto

Tama kirjoitus perustuu tutkimustydhon, jota on tehty Tekesin ja
teollisuuden rahoittamassa MINPRO chjelmassa. Tyén tuloksena
on voitu lisdtd uusi pala vuosikymmenia jatkuneeseen tutkimuk-
seen hienonnuksen energiankulutuksen estimoinniksi. Kayt-
témalld Mergan jauhatuksia simuloinnin pohjana voidaan saada
selva kuva energian kulutuksesta ja eri muuttujien vaikutuksista
tutkittavan malmin jauhatukseen pienilld naytemaarilla. Kokeelli-
sesti tarvitaan malmista riippuen kuusi-kahdeksan jauhatusta.
Mikaan ei tietenkdan esta samalla laskemasta Work index arvoja,
jolloin muodostuu linkki vanhan ja uuden tavan vélille.0
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Kuva 6. Parametrin w arvo jauheen téyttéasteen U funktiona.
Figure 6. Constant u of the grindability equation (12) as a
function of powder filling U.
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Kuva 8. Mergan simulointitulos laskettujen parametrien
perusteella.
Figure 8. Mergan simulations based on developed parameters.

jauhatusaika mitattu netto- laskettu netto-
energiankulutus energiankulutus
Taulukko 1. Kokeellisen ja L ity
mitatun toiminnan eroja 1 minuutti 0,42 0,467
Table 1. Differences between 4 minuuttia 1,73 1,776
simulated and experimental 16 minuuttia 6,52 6.441
value
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Kuva 7. Murtumisyhtaldn (13) parametrit kuulakoon funktiona.
Figure 7. Breakage function parameters (Eq. 13) as a function of ball size.
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Summary
This text is based on research work done in a project within  sumption for a given task as well as we can simulate the ef-
the MINPRO program financed by Tekes and the Finnish in-  fects of operational parameters. This will only need small
dustry. As a result of the work we have been able to add a  amounts of sample. From six to eight grinding experiments
new part into the decades old research to estimate the ener-  are needed to obtain the parameters. Nothing of course
gy consumption of a particular grinding task. Using the Mer-  prevents the calculation of the Bond Work index thus for-
gan mill as a device to define population balance model pa-  ming a link between the Bond Work index determination
rameters we get a better understanding of the energy con-  method and the population balance simulation method.
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Pigmenttien kaytto paperiteol-
lisuudessa paperimiehen silmin

PROSESSIPAALLIKKO JUHANI SALOVAARA,
UPM KYMMENE, VOIKKAAN PAPERITEHDAS

Muutamia tietoja Suomen paperi-
teollisuudesta

Suomen paperiteollisuus on toiseksi suurin paperinvieja Kana-
dan jalkeen.

Suomen paperin vienti perustuu korkeaan laatuun, jotta se
pystyisi syrjdyttamaan esim. Saksassa oman maan paperiteolli-
suuden tuotteet.

Suomen kustannustekijat edellyttavat tehokasta valmistus-
ta. Tehokkaan valmistuksen takana on koko valmistusketjun
hallinta Suomessa kehitetyin laittein. Paperin valmistus tapah-
tuu keskimaarin kaksi kertaa suuremmin paperikonein kuin
muualla maailmassa.

Raaka-aineet, energia ja tydvoima eivat pysty halpuudellaan
kilpailemaan muiden maiden kanssa.

Suomen paperiteollisuus on johtavassa asemassa SC:n (su-
perkalanteroitu aikakausilehtipaperi), LWC:n (kevyesti paallys-
tetty aikakausilehtipaperi) ja MFC:n (mattapaallystetty aikakau-
silehtipaperi) valmistuksessa. Sen sijaan sanomalehtipaperin
suhteellinen valmistusosuus Suomessa on véahentynyt. Uusio-
sanomalehtipaperia valmistetaan Suomessa se mdard, mitd
Suomen jatepaperista voidaan tehda (jatepaperin keraysaste
Suomessa on huippuluokkaa maailmassa).

Ylla olevien tosiasioiden vuoksi on pigmenteilla tarked rooli
paperinvalmistuksessa sekd laatu- ettd kustannusmielessa.

60- ja 70-luku

Pigmenttien rooli paperinteossa on pddasiassa kaksijakoinen.
Aikaisemmin sanomalehtipaperiin lisattiin kaoliinia tai talkkia
lahinna valmistuskustannuksien alentamiseksi sek&d SC-paperiin
ldhinna painojélien parantamiseksi

laaduun, syvapainossa

Juhani Salovaara - Curriculum vitae

1942 syntynyt Anjalassa

1962 ylioppilas Inkeroisten Yhteiskoulu

1970 Tekniska Liroverket Kemisktekno-
logiska

1970-  Voikkaan paperitehdas, kiytto-

insindori, kiyteopaillikks, prosessi-

paillikks.

(kuva 1). Esimerkiksi 60 g/m? SC-syvapainossa tdyteaineen
maara lisaantyi 70-luvusta 80-luvulle mentdessd 20 prosentista
lahes 30 prosenttiin. Tayteaineen méaran rajoittavana tekijana
on paperin lujuuden menetys seka tayteaineen retentoitumisen
(retentio = paljonke sydtetysta pigmentistd j43 % paperiin) taso
paperiin.

80-luku

Kemia: Paperin valmistajat alkoivat kiinnostua laajemmin kemi-
asta 70-luvun puolesta valista alkaen, jolloin alettiin valmistaa
lisadntyvdssa maarin LWC-paperia. Myshemmin kun LWC siirtyi
ns. on-line padllystykseen, kemialle tuli keskeinen rooli paperin
valmistuksessa.

Kemialla on opittu hallitsemaan pigmenttien kayttod niin
tayteaineissa kuin paallystepastoissa.

90-luku

90-luvulla on kehitetty Suomessa on-line kemianmittaustekniik-
ka seka tietokonetekniikka on-line ohjaukseen. Esimerkiksi WIC
(Raision kehittdma kemian anturitekniikka), Wedge (ylatason
tiedonkasittely ja analyysijarjestelma, KCL:n kehittama).

Kuva 1.

Puuttuva

piste valomikro-
skooppikuva 100x
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Kuva 2

LWC WO 60, 65, 70, 80 g/m2

Gloss

9 Opacity

Taman hetken tilanne pigmenttien kaytos-
sa ja rooli paperin teossa

Sanomalehtipaperi

Sanomalehtipaperissa pigmenttina kdytetaan padasiassa kaolii-
nia ja talkkia. Kummankin tehtavdanad on korvata kuitua seka
parantaa painojalkea. Pintapainon mennessa koko ajan alas-
pain opasiteetin parantajana kdytetadn esim. zeolexia. Paperin
kasiteltavyyden parantamiseksi voidaan kdyttdaa hydrexid. Uu-
siopaperia kaytettdessa raaka-aineena pigmenttid annostellaan
tuhkatason sdadon vuoksi.

SC-paperi

SC-paperissa on tuhkaprosentti ldhes 30 %. Téayteaineena kayte-
taan kaoliinia ja/tai talkkia. Tayteaineen funktiona on painetta-
vuus. Rajoittavana tekijand on retentio (=paljonko sy6tetysta
pigmentistd ja& % paperiin). Lisaksi paperin lujuus heikkenee
pigmenttid lisdttdessa. Lujuuden lisddmiseksi paperissa on pit-
kakuituista selluloosaa mekaanisen massan lisaksi. Liika pitka-
kuituosuus huonontaa helposti syvapainojélkea.

LWC-paperi

Pohjapaperissa on tdyteaineena kaoliini tai karbonaatti. Karbo-
naattia kdytettdessé kone ajetaan neutraalina, muutoin happa-
mana. Paallystepasta on monien pigmenttien ja sidosaineiden
seos. Pigmentin valinnalla hallitaan painotulosta (kuva 2). Mat-
talajeissa ja kiiltdvissa lajeissa kdytetdan tdysin eri pigmentteja.

Hienopaperi

Hienopaperin kuituaineena on koivu- ja mantyselluloosa. Paal-
lystdmattémassa hienopaperissa on Suomessa tayteaineena ylei-
simmin jauhettu karbonaatti. Tuhka-% on noin 25 %. Paallyste-
tyn hienopaperin tayteaineena on saostettu karbonaatti PCC.
Paperit valmistetaan neutraalissa pH:ssa.

Muutamia keskeisid ndkokohtia tehtdessa
pohjapaperia ja paallystettya paperia
taman hetken kilpailutilanteessa

Pohjapaperin rakenne

Paperin pitdisi olla elastinen. Rakenne pitaisi saada keskelta z-
suunnassa bulkkiseksi (huokoinen), pinnoilta tiiviimmaksi.

Padllysteen rakenne ja asettuminen pohjapaperille

Paallystyksessa on siirrytty on-line paallystykseen. Tallgin paal-
lystamisen dynamiikka tulee vaikeammin hallittavaksi, koska
paperikone paallystad nopeudella 1500 m/min. Paperin ja paal-
lysteen yhteisvaikutus tulee tarkeaksi pigmenttien asettumisen, —

Typografiakuva 60 X

Z3mm
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Peittavyyskuva BS 60 X

sidosaineiden siirtymisen, kosteuden poistamisen jne. kannalta.
Samalla kokonaispintapainot menevét alaspdin seka paallysteen
osuus paperista on lisdantynyt.

Lahitulevaisuuden lisdhaasteet

- raaka-aineiden tehokas kaytto
- energian kayton tehokkuus
- uusiokdytto.

Raaka-aineiden tehokas kayttod lisaa valvontaa ja kehitysta
padstdjen suhteen. Entista pienempipartikkeliset prgmentlt on
sidottava kemialla (Iahinna pintakemiaa) paperiin.

Energian kaytdn tehokkuusmielessa pigmenttien kayttd on
tehokkaampaa kuin muiden. Pigmentti ei sido itseensé kosteut-

ta kuten kuitu, jonka vuoksi kuivatuksessa prosessissa ei kulu sa-
malla tavalla energiaa.

Uusiokdyttd on voimakkaassa kehitysvaiheessa pigmenttien
osalta talld hetkelld. Suomessa on kdyttssa jatepastan uusio-
kayttd ultrasuotimilla jo muutamassa tehtaassa. Muut menetel-
mat kuten keraamisen suotimen kaytté ovat tulossa. Ymparisto-
viranomaiset sadtavat rajoitukset kaatopaikoille ja jatteiden sijoi-
tukselle.

Yhteenvetona

Elinkaari-LCA ajattelu, energian kayton tehokkuus ja paastéra-
jat tulevat ohjaamaan pigmenttien kaytén kehitystd paperin
valmistuksessa. Tulevaisuus on parempien mallien kehitysta,
joilla voidaan paremmin simuloida seuraavia kehitysvaiheita.
Malleissa ja simuloimisessa ovat mukana laitteet ja koko elin-
kaariketju.d

P
SUMMARY

The use of pigment minerals in paper making was in the be-
ginning based on their cost reducing effect. Especially in the
1990's the proportion of coated papers has increased rapidly
in Finland and the control of printability has become the
main function of pigment minerals. Considering the future
the recycling of pigment minerals will become more and
more important in paper making.
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Paperin mineraaliset raaka-aineet
— kaytto ja kehitysnakymat

Suomessa

YRJO PEKKALA, GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS (GTK)
JUKKA REINIKAINEN, GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS (GTK)

Johdanto

Suomi on maailman johtavia paperinvalmistajia ja samalla pa-
peripigmenttien suurkuluttaja. Vuonna 1998 Suomessa kéytet-
tiin 2.9 milj. tonnia paperipigmenttejd ja ennusteiden mukaan
kasvu jatkuu. Kaytetyistd pigmenttimineraaleista noin 70 % on
tuontitavaraa ja tuonnin arvo on ldhes 1.5 miljardia markkaa
vuodessa, pelkdstdan 1.3 miljoonasta tonnista kaoliinia mak-
setaan yli 950 milj. markkaa. Vastaavasti kotimaisen
pigmenttituotannon arvo, TiO, mukaan lukien on yli 1.5 mrd,
mk vuodessa.

Suomessa on potentiaalisia mahdollisuuksia lisata kotimais-
ten pigmenttimineraalien tuotantoa merkittavastikin, mikali
alan tutkimukseen suunnataan resursseja sen taloudellista pai-
noarvoa vastaavasti.

Pigmenttimineraalit

Paperin valmistukseen kaytetyista mineraalisista raaka-aineista
tarkeimmat ovat kaoliini (kaoliniitti), karbonaatit (GCC, PCC, lii-
tu) ja talkki. Naiden ohella kaytetaan kalsinoitua kaoliinia, titaa-
nidioksidia, kipsia, bentoniittia ja erdita synteettisia mineraale-
ja. Pigmenttien kaytolla on paperin valmistuksessa kaksi selkeaé
syyta: ne parantavat oleellisesti paperin painatusominaisuuksia
ja pienentavat materiaalikustannuksia, silla eniten kaytetyt pig-
mentit ovat halvempia kuin paperin valmistukseen kéaytettéva
kuituaines.

Pigmenttimateriaaleille asetetaan monia laatuvaatimuksia;
niita ovat vari, taitekerroin, opasiteetti, valonhajonta, raekoko-
jakauma, raemuoto, tiheys, kuluttavuus, liukenevuus ja hapet-
tuvuus seka pintakemialliset ominaisuudet.

Kuva 1
Kaoliini
59%

Muut
3%

7%
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Oleellisia vaatimuksia ovat myos pigmenttituotteen kemial-
linen ja mineraloginen puhtaus, tasalaatuisuus sekad luotettava
saatavuus ja kohtuullinen hinta /1/. Hintakehitykseen onkin pa-
periteollisuuden taholta viime aikoina kiinnitetty erityistd huo-
miota, vaikka kovasta kilpailusta johtuen pigmenttimineraalien
reaalihinnat ovat laskeneet.

Paperipigmenttien kaytto ja saatavuus

Kuvassa 1 on esitetty paperinvalmistuksessa kaytettyjen mine-
raalien osuudet maailmanlaajuisesti. Taulukossa 1 nahdaan ku-
lutuksen kasvu Lansi-Euroopassa vuodesta 1973 vuoteen 1996
/2,3,9/.

Kuva 1. Paperinvalmistuksessa kéytettavat mineraalipigmentit
maailmanlaajuisesti v. 1996 /10/.

Fig. 1. Mineral consumption in paper manufacturing worldwide in
1996 /10/.
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Taulukko 1. Paperipigmenttien kaytto
Lansi-Euroopassa (‘000 tonnia).

Table 1. Consumption of paper

pigments in western Europe (‘000 tonnes).

1973 1983 1996
Kaoliini 3 000 3 000 3700
Karbonaatit 250 1300 4 800
Talkki 300 500 655
Muut 50 100 100

Sources: Minerals Industry International, March 1995
Advancing Paper Making 97, Frankfurt 1997.

Kayttoluvuista nakyy, etta maailmanlaajuisesti kaoliini on
edelleen eniten kaytetty paperipigmentti, mutta karbonaattien
osuus on kasvanut voimakkaasti ja Lansi-Euroopassa niicen
kaytto on jo selvasti suurempi kuin kaoliinin. Myos talkin kayttd
on kaksinkertaistunut, vaikka se jaakin paljon jalkeen kaoliinista
ia karbonaateista. Muiden pigmenttien kayttd on maaraltian
vahaista.

Taulukossa 2 ja kuvassa 2 on esitetty Suomen paperiteolli-
suuden kayttamien pigmenttimaarien kehitys vuodesta 1980
l&htien. Luvut osoittavat, ettd 1990-luvulla pigmenttien kayttd
on kasvanut 200-300 000 tonnin vuosivauhtia ja kokonais-

Kuva 2. Suomen paperiteollisuuden kdyttdmat mineraalipigmentit v.
1980-98 ("000 tonnia).

Fig. 2. Consumption of paper pigments in Finland 1980-1998
(‘000 tonnes).
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kayttd on lahes kaksinkertaistunut. Taulukossa 3 ilmenee pig-
menttien kokonaistuotanto Suomessa vuodesta 1980 alkaen ja
siita nahdaan, ettd vain talkin ja titaanidioksidin tuotanto on ol-
lut merkittavaa koko tarkastelukaudella, muiden tuotanto on
kasvanut vasta 1990-luvulla.

Seuraavassa tarkastellaan erikseen kunkin pigmenttiryhman
kayttoa, esiintymia ja saatavuutta, ensisijaisesti Suomen paperi-
teollisuuden tarpeita ajatellen.

Kaoliini

Kaoliini on teknis-kaupallinen nimitys valkealle saviainekselle,
joka puhtaana koostuu lahes yksinomaan kaaliniitti-mineraalis-
ta (46,3 % SiO,, 39,8 % ALO, fa 13,9 % H,0). Kaoliniitti ki-
teytyy kauniin kuusikulmaisina, levymaisind kiteind, jotka ovat
kemiallisesti lahes reagoimattomia, melko pehmeitd ja puhtai-
na lahes valkoisia.

Luonnon kaoliiniesiintymissad kaoliniittipitoisuus vaihtelee
hyvin laajoissa rajoissa. Alkuperéiselld paikallaan rapautuneissa
primaariesiintymissa pitoisuus on usein vain 10-20 %, kun
taas sekundadrisissd, muualle kulkeutuneissa ja kerrostuneissa
esiintymissd kaoliniittia on usein 70-80 %. Molempia esiinty-
matyyppejd hyddynnetaan ja niiden taloudellisuus riippuu itse
kaoliniitin puhtaudesta ja toisaalta raakakaoliinin rikastettavuu-
desta. Naista aminaisuusvaihteluista johtuy, ettd usein melko
kayhid primaérisia esiintymia voidaan taloudellisesti hyodyntaa
(Cornwall, Englanti), kun taas rikkaistakin sekundaariesiintymis-
ta on joskus vaikea saada korkealaatuista lopputuotetta ilman
monivaiheista rikastusta (Georgia, USA; Amazon, Brasilia).

Huolimatta siita, ettd kaoliiniesiintymat ovat yleisid eri puo-
lilla maailmaa, paperikaoliinin tuotanto on keskittynyt harvoille
alueille. Paperikaoliinia maailmanmarkkinoille tuottavia alueita
on vain muutamia ja néistd Suomen kannalta tarkeimmat ovat /
1, 3

Esiintymisalue Tuotanto
milj. tonnia

Georgia, USA (sekundaarinen) 9.5

Cornwall, Englanti (primaarinen) 2.65

Amazonin allas, Brasilia (sekundaarinen) 0.8
Weipa, Australia (sekundéérinen) 0.2

Kaikilta em. alueilta tuodaan kaoliinia maamme paperiteol-
lisuudelle. Merkittavin on perinteisesti ollut Cornwall, mutta vii-
meisten viiden vuoden aikana on tuonti Georgiasta kasvanut
voimakkaasti. Brasilian osuus on toistaiseksi melko pieni, mutta
se tullee kasvattamaan osuuttaan selvasti lahivuosina, silla tuo-
tantokapasiteetti kaksinkertaistuu siella lahiaikoina.

Euroopassa on merkittavaa kaoliinituotantoa Ukrainassa,
Saksassa, TVekissd, Espanjassa ja Ranskassa. Naista Ukraina on
pyrkimassa voimakkaasti paperikaoliinimarkkinoille.

Kaoliinivarannot ovat Georgiassa ja Amazonin alueella hy-
vin suuret (useita satoja milj. tonneja) seka ilmeisesti myods
Australiassa. Ukrainan esiintymat kuuluvat em. suuruus-
luokkaan, mutta tuotanto ei viela ole saavuttanut suunniteltua
kapasiteettia.

Cornwallin kaoliinialue on laaja ja reservit suuret, mutta
ymparistotekijoista ja kaoliinin laadusta johtuen tuotanto on
jonkin verran laskenut.

Kaoliini on edelleen térkein paperiteollisuuden kayttdma
pdallyste- ja tdyteaine. Suomessa ylitettiin miljoonan tonnin raja
vuonna 1995 ja kulutuksen ennustetaan vield kasvavan. Suu-
rimmat tuontimaat ovat Englanti, 750 000 tonnia (58 %) ia
Yhdysvallat, 420 000 tonnia (33 %). Tuonti Brasiliasta on kas-

vussa. Alalla toimivista yhtidistéa English China Clay on selkea —
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markkinajohtaja ja se tuo kaoliinia seka Englannista etta Yhdys-
valloista. Toinen merkittdva paperikaoliinin tuoja on amerikka-
lainen Engelhard Corporation. Kalsinoidun kaoliinin kayttd pa-
perinvalmistuksessa on Suomessa ollut melko vahaistd, mutta
on selvasti kasvanut viime vuosina. Paperin kasvavat laatuvaati-
mukset lisdavat kalsinoidun kaoliinin kayttoa, vaikka hinnaltaan
kalsinoitu kaoliini on huomattavasti kallimpaa kuin perinteiset
kaoliinituotteet.

Suomen kaoliinipotentiaali

Kaoliinin etsintda on tehty Suomessa kautta maan jo 1980-lu-
vun alusta ja tahan mennessa parhaimmat esiintymat on loy-
detty Virtasalmen alueelta (kuva 3).

GTK on tutkinut Virtasalmella 10 kaoliiniesiintymaa. Naista
potentiaalisimmat ovat Litmanen, Vuorijoki, Ukonkangas, Ete-
lakyla ja Kahdeksaisiensuo. Esiintymien todennakéiset vaalean

Kuva 3. Suomen teollisuusmineraalikaivokset ja potentiaaliset
esiintymat.
Fig. 3. Industrial mineral mines and potential deposits in Finland.

kaoliinin varannot ovat 18 milj. tonnia.

GTK:n tutkimusten mukaan esiintymien kaoliniittipitoisuus
on 40-75 %, eli varsin korkea. Vaaleassa kaoliinissa on alle 20
um:n raekokoa 60 % ja alle 2 um:n osuus 30 %. Rikastusko-
keissa on vaaleasta raakakaoliinista saatu osin paperien paallys-
te- ja osin taytekaoliinin vaaleusarvot (yli 85 % ja yli 79 %)
tayttavia tuotteita /4/.

Lupaavista tutkimustuloksista huolimatta Virtasalmen kao-
liiniesiintymid ei ainakaan toistaiseksi ole alettu hytdyntamaan.

Suurimmat tutkimukselliset ongelmat liittyvat esiintymien
heterogeenisuuteen ja paksuun, 10-30 metrin maapeitteeseen.
Esiintymista on saatu laatuselvityksia varten vain porasydannayt-
teitd, ja kaksi suurempaa 5-10 tonnin nayte-erda kaivinpaalu-
menetelmalld. Koska esiintymissa on melkoista sisdistd vaihtelua
on niiden kokonaiskoostumuksesta vaikeaa saada luotettavaa
kdsitysta em. naytteiden perusteella. Virtasalmen esiintymilla
tulisi suorittaa riittavan laaja-alainen koelouhinta ja tehda eri
kaoliinityypeista pilot-mittakaavainen koerikastus. Taméa olisi
hyvin perusteltua, silla esiintymien raakakaoliinista voisi saada
6-7 miljoonaa tonnia paperiteollisuudelle kelpaavaa tuotetta,
josta ainakin kolmasosa kelpaisi paallystekaoliiniksi.

Ko. tutkimushanke on vireilla, mutta edellyttdd myds alan
teollisuuden panostusta, jotta riittava rahoitus saa-

INDUSTRIAL MINERAL MINES
AND POTENTIAL DEPOSITS
IN FINLAND
1999

Lithology according to Korsman et al. (1997):
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daan jarjestymaan.

Karbonaatit

Karbonaattien, etenkin hienojauhetun (GCCQ) ja sa-
ostetun kalsiumkarbonaatin (PCC) kayttd paperin
téyte- ja etenkin pééllysteaineena on kasvanut erit-
tdin nopeasti vime vuosina ja Euroopassa karbo-
naatteja kdytetaan jo selvasti enemman kuin kaolii-
nia.

Karbonaattien etuna kaoliiniin verrattuna on,
ettd kayttokelpoiset esiintymat ovat selvasti ylei-
sempia.

Suomessa GCC:n ja PCC:n kayttd paperin paal-
lyste- ja tayteaineena on viimeisten viiden vuoden
«+] aikana kasvanut nopeasti ja vuonna 1998 ylitettiin
jo miljoonan tonnin raja (taulukko 2). Tastd noin
puolet on kotimaista mikrokalsiittia, jota tuotetaan
Suomen Karbonaatti Oy:n (51 % Partek, 49 %
Pliss Staufer) laitoksilla Lappeenrannassa ja Omya
Oy:n (100 %) tehtaalla Forbyssa. Kuitenkin yli
400 000 tonnia mikrokalsiitista tuodaan Norjasta.

Myds saostetun kalsiumkarbonaatin (PCC) kéyt-
td paperipigmentting, toistaiseksi pddasiassa lahes
tdytteend, on viime vuosina kasvanut voimakkaas-
ti. Suomessa alalla toimii kaksi yritysta, tanskalai-
nen Faxe Kalk ja SMI Nordic (70 % Specialty Mine-
rals Inc., USA ja 30 % Partek). Faxe Kalk'illa on kol-
me PCC laitosta; Kuusankoski, Kemi ja Kaukopé&a.
SMI Nordic'in nelja laitosta sijaitsevat Tervakoskel-
la, Lappeenrannassa, Aanekoskella ja uusin Mylly-
koskella. PCC:n tuotantokapasiteetti on 250 000
tonnia.

Paperin taytekarbonaatista osa on liitukalkkia,
jota tuodaan padasiassa Tanskasta ja Englannista.
Liidun kayttd tayteaineena perustuu paljolti sen
«>4 helppoon saatavuuteen ja halpaan hintaan, mutta
esimerkiksi vaaleusominaisuuksiltaan se ei ole mui-
den karbonaattituotteiden veroista ja kayttd on
laskenut nopeasti.

Suomessa karbonaattipigmenttien raaka-ainei-

ta tuotetaan mikrokalsiittia varten Lappeenrannassa
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Taulukko 2. Paperiteollisuuden kayttaméat pigmentit Suomessa 1975-1998,

("000 tonnia).

Table 2. Consumption of paper pigments in Finland 1975-1998, (‘000 tonnes).

Kaolini GCC PCC -Talkki “Yhteensi

{)éiéil- tdyte pail- tdyte

yste lyste
1975 133 178 - 7 - 135 456
1980 219 130 - 13 - 254 618
1985 288 248 69 97 - 254 959
1990 502 368 206 268 - 219 1.566
1992 490 429 326 296 - 194 1738
1994 520 476 388 319 80 186 1892
1995 670 490 360 300 135 240 . 2198
1996 620 475 370 270 185 200 - 27123
1997 800 500 600 300 240 205 2648
1998* 800 500 700 400 250 250 2903
*Estimate

Source: Finnish Forest Industries Federation;
Kemia-Kemi magazine, No. 6, 1998-1990

Taulukko 3. Pigmenttimateriaalien tuotanto Suomessa 1980-1998, ('000 tonnia).
Table 3. Production of pigment materials in Finland 1980-1998, ('000 tonnes).

1980 1985 1990 1991 1992~ 1993 1994 =~ - 1995 1996 1997 1998*
Karbonaatit
~ jauhettu kalsiitti (GCC) 30 67 22377270 253 273310 279 311 425 500
- saostettu kals.karb. (PCC) <10 10 12 17 21 40 80 140 - 180 - 250 250
Talkki 318 - 318 385 - 361 371 399 - 453 464 419 437 498
Kipsi 20 >20 20 20 20 20
TiO,** 80 84 90 90 920 90 90 79 80 80 100

Source: Ministry of Trade and Industry, Kemia-Kemi magazine; *estimete, **capacity

ja Forbyssé, joista jalkimmaisessd kalkkikivi louhitaan syvalta
maanalaisesta kaivoksesta. PCC:n valmistukseen tarvittava pol-
tettu kalkki on l&hes kokonaan tuontitavaraa.

Suomessa on hyvat mahdollisuudet 16ytaa uusia paperipig-
menttien raaka-aineeksi soveltuvia kakalsiittikiviesiintymis. GTK
on tehnyt 1990-luvulla systemaattista kalsiittikiviesiintymien
tutkimusta kautta maan. Lupaavimmat esiintymat on paikan-
nettu Lounais-Suomesta Vastanfjardin ja Kemién alueelta. Par-
haillaan on kaksi esiintymaa, Norrlammala ja Genbole, kansain-
valisessa tarjouskilpailussa /8/. GTK:lla on my6s muita lupaavia
esiintymia tutkimuksen kohteena ko. alueella.

Talkki

Talkin kaytolla paperinvalmistuksessa on Suomessa pitkat perin-

teet ja sen myodta huippuunsa kehitetty tekninen osaaminen talkin
prosessoinnissa. Niinpa talkin tuotantoa ja my&s vientia on pystyt-
ty lisadmaan tiukasta kilpailutilanteesta huolimatta. Viennin osuus
on noin puolet vuosituctannosta, joka viime vuonna nousi uuteen
ennatyslukuun, 498 000 tonniin (taulukko 3).

Suomen talkkiteollisuus on t&lld hetkeltd kokonaisuudes-
saan Mondo Minerals Oy:n (PlUss Staufer ja Western Mining)
omistuksessa. Talkkia louhitaan vuolukivityypin esiintymista
Lahnaslammella, Horsmanahossa ja Lipasvaarassa, jalostuslai-
tokset ovat Vuonoksessa, Luikonlahdella ja Lahnaslammella.
Talkkimalmireservit ovat hyvat ja louhinnan kohteena olevien
esiintymien lisaksi yhtiolla on tutkimuksen kohteena uusia esiin-
tymia eli toiminnan jatkuvuus ndyttaa vakaalta. Uutta kilpailua
talkkituotantoon tuo Talc de Luzenac'in kaivoshanke GTK:n tut-

kiman Alasen talkkiesiintyman hyodyntamiseksi. Uutena kehi- —
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tysmahdollisuutena talkkituotannossa voivat olla sedimenttisiin
karbonaattikiviin liittyvat talkkiesiintymat. Niiden talkki on
usein hyvin puhdasta ja soveltuu korkeahintaisiin erikoistuottei-
siin. Tallaisista talkkiesiintymista on Suomessakin viitteita, mut-
ta ainakaan toistaiseksi ekonomisia esiintymia ei ole l6ydetty.

Muut pigmenttimineraalit
Kipsi

Kemira Oy on pitkajanteisen kehitystydn tuloksena tuonut pa-
peripigmenttimarkkinoille uuden tuotteen, paallystekipsin. Sita
tehdaan lannoitetuotannon sivutuotteena syntyvasta kipsista.
Raaka-aineeksi valittavalta kipsilta edellytetadn erittdin tarkkaa
laatukontrollia, jotta siita saadaan korkealaatuinen paallyste-
tuote. Kipsipigmentin tuotanto on ollut 20 000 tonnia vuo-
dessa /5/, mutta kapasiteetti on selvasti suurempi. Kipsi paran-
taa erityisesti paperin vaaleutta ja offset-painatusominaisuuk-
sia. Kipsia kdytetdan padasiassa yhdessd kaoliinin kanssa.

Titaanidioksidi (TiO,)

Titaanioksidipigmenttia valmistetaan ilmeniitista (88 %) ja ru-
tillista, tuotteet ovat synteettistd anataasia tai rutiilia. Vuonna
1996 maailmantuotanto oli noin 3,6 milj. tonnia, josta paperin
valmistuksessa kdytettiin noin 0,5 milj. tonnia /1/. Varsinkin
optisilta ominaisuuksiltaan titaanidioksidi on pigmenttien huip-
puluokkaa, ja sitd se on myos hinnaltaan. Tasta johtunee aina-
kin osaksi se, etta Suomen paperiteollisuus kayttda vain noin
3 500 tonnia titaanidioksidia vuodessa.

Kemira Pigments Oy (Pori) on pitkdén ollut mukana TiO,-
pigmenttien valmistuksessa ja vuoteen 1985 saakka raaka-ai-
neena kaytettiin Otanméaen ilmeniittirikastetta. Sen jalkeen il-
meniitti on hankittu maailmanmarkkinoilta ja viime vuosina
padosa rikasteesta on ostettu Norjan Tellnesista (60 %) ja Aust-
raliasta. Vuosittain tuodaan ldhes 300 000 tonnia ilmeniittiri-
kastetta (44 % TiO,), josta saadaan noin 100 000 titaanioksidi-
pigmenttid. Parhaillaan Porissa on menossa uudistusinvestointi,
joka nostaa tehtaan kapasiteetin 120 000 tonniin /6/. Valta-
osa TiO,-tuotannosta menee vientiin, jonka arvo oli viime vuon-
na yli 800 milj. mk.

Suomessa on GTK:n toimesta etsitty uusia ilmeniittiesiinty-
mia useiden vuosien ajan. Potentiaalisin esiintyma on Kalvian
Koivusaarenneva, jossa GTK:n tutkimusten mukaan on
150 metrin syvyydelle laskettuna 25 milj. tonnia 18 % ilme-
niittikived, rikkain 3,5 milj. tonnia sisaltda 30 % ilmeniittia /7/.
Parhaillaan esiintymalld on kaynnissa koetehdasmittakaavainen
louhinta ja rikastaminen (Kalvinit Oy).

GTK on léytanyt Koivusaarennevan ldhialueelta potentiaali-
sia lisaresursseja.c
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SUMMARY

Mineral raw materials in paper - consumption, and
perspectives in Finland.

Finland is one of the world’s major paper producers and con-
sequently a large-scale consumer of paper pigments. In 1998
the total consumption amounted to 2.9 million tonnes, of
which 1.3 million tonnes was kaolin. The remainder compri-
sing 1.1 million tonnes of GCC, about 0.25 million tonnes of
both PCC and talc and a few tonnes of titanium dioxide and
other pigments. All kaolin and about a half of carbonates are
imported while all talc has a domestic source, with about a
half of the production is exported. Titanium dioxide producti-
on is currently 0.1 million tonnes and is made of imported il-
menite. Over 90 % of TiO, is exported and only a few tonnes
are used by Finnish paper industry.

Finland has considerable potential to increase domestic
production of paper pigments.

At present talc reserves are adequate for tens of years’
production. About a half of calcite for paper pigments is pro-
duced domestically but the possibilities to discover new exp-
loitable deposits are good. Most potential new deposits are
Norrlammala and Genbdle in SW Finland and they are cur-
rently open for tenders. Intensive exploration on kaolin depo-
sits has been going on for over 15 years. The deposits with
best potential occur in Virtasalmi, where possible resources of
paper grade kaolin are estimated at 18 million tonnes.

In order to find out the economic usability of the deposits
a pilot scale excavation and beneficiation of selected deposits
has to be done.

Exploration for ilmenite has been in progress in the 1990°s
and most promising findings are at Koivusaarenneva in wes-
tern Finland. The resources of ilmenite-magnetite rock with
18 % ilmenite are estimated at 25 million tonnes. Currently
a pilot scale excavation and beneficiation tests are carried out
at Koivusaarenneva.

- i
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FROM MINE TO MARKET
WITH SKILL AND CARE

KEMIRA

INDUSTRIAL CHEMICALS

KEMIRA CHEMICALS Oy
Kemphos
P.O.Box 20

FIN-71801 SIILINJARVI

Tel: +358 10 86 1215
Fax: +358 10 862 6795

E-mail: kemphos@kemira.com

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUKSEN SARJOISSA
ILMESTYNEITA JULKAISUJA

Tutkimusraportti - Repart of Investigation

146 FINGOLD - a public database on gold deposits in
Finland. Tiivistelma: FINGOLD - julkinen tietokanta
Suomen kultaesiintymistd. 224 s. Eilu, Pasi.(108 mk)

Suomen geologinen kartta 1 : 100 000,
kallioperiikarttojen selitykset

Enon kartta-alueen kallioperd. Summary: Pre-Quaternary
rocks of the Eno map-sheet area. Suomen geologinen
kartta 1 : 100 000, kallioperikarttojen selitykset,
lehti 4242. 44 s. Kesola, Reijo. (43,20 mk)

Rautavaaran kartta-alueen kallioperd. Summary: Pre-
Quaternary rocks of the Rautavaara map-sheet arca.
Suomen geologinen kartta 1:100 000, kallioperi-
karttojen selitykset, lehti 3343. 53 5. Paavola, Jorma,
(43,20 mk)

Kolarin ja Kurtakon Kkartta-alueiden kallioperi.
Summary: Pre-Quaternary rocks of the Kolari and
Kurtakko map-sheet arecas. Suomen geologinen
kartta 1 : 100 000, kallioperikarttojen selitykset,
lehti 2713 ja 2731. 87 s. + 3 liitettd. Viindinen,
Jukka. (43,20 mk)

Julkaisujen ja karttojen myynti:

Geologian tutkimuskeskus

Julkaisumyynti Puh.: 0205 50 2450
PL 96 Telekopio: 0205 5012
02151 ESPOO E-mail info@gsf.fi
Kiyntiosoite: Betonimiehenkuja 4

URL: www.gsf.fi

Julkaisuja myyviit myts GTK:n aluetoimistojen Kirjastot:

Geologian tutkimuskeskus Geologian tutkimuskeskus
Vili-Suomen aluetoimisto Pohjois-Suomen aluetoimisto
Kirjasto Kirjasto

PL 1237 PL77

70211 KUOPIO 96101 ROVANIEMI

Puh.: 0205 50 3250
Telekopio: 0205 50 13
E-mail kuolibrary@gsf.fi

Puh.: 0205 50 4131
Telekopio: 0205 50 14
E-mail roilibrary@gsf.fl

Hintoihin sisiltyy ALV (julkaisut 8 %, kartat 22 %), mutta ei postimaksua.




Savolaisen siahkOomiehen energi-
antuctantoinnovaatio: Kun ker=-
ran Kuoplo on maallman keskli-
piste jJa Dulion tomi maapalion
nara, jonka ympdri maallma
pyoril, niin kivtetddn maapal-
ion pyorimisenergiaa hyviksl,
ja asennetaan tomiin jumala=-
ton generaattorli sdhkdada teke-
madn.

SIIS mik& maalisvaalien seurauksena muuttui? No ei yh-
taddn mikaan. Paitsi etta oli 4anestysprosentti historian al-
haisin. Ja sit4 tieta poliittisen puolue-eliitin suhteellinen eli
suhteeton valta sen kuin vahvistui kansanvallan kustan-
nuksella. Ehdotammekin vaalijarjestelmaa siten muutet-
tavaksi, ettd ko. 200:sta kansanedustajan paikasta jae-
taan vain danestysprosenttia vastaava osuus eli talla ker-
taa 136 paikkaa. Luulisi puolueiden toisella tavalla kiin-
nostuvan potentiaalisista danestédjistaan.

SIS on ihmisia eri vaali- ja juhlapuheissa patisteltu t6ihin
vield seitsemankymppiseksi saakka ja perustellaan tata
tybvoimapulalla ja uhataan, ettei nykytasoisiin, jo veroilla
tienattuihin eldkkeisiin kuitenkaan ole varaa. Siis ovat ni-
mét Suuret Ik&luokat olleet varsinainen lypsylehmaé. Oliko
joskus B60-luvulla jotain ilmaisia opintorahoja? Saiko pe-
rusinsindori tenaviaan 70-luvulla kaupungin tarhaan? Oli-
vatko paivatadin verot ja sosiaalikulut vahennyskelpoi-
sia? Millaisilla koroilla ja maksuajoilla maksettiin asunto-
lainat? Nyt siis meinataan viimeisen paélle veronsa ja ker-
taalleen eldkkeensd maksaneista kehidraakeista vield
inuttaa vihonviimeinenkin tippa. Onkohan mitdan hajua
eli plaania uran ja tulotason kehittymisesta valilla kuusi -
seitsemankymppia? Mink&hanmoisella motivaatiolla ja
tyoteholla kuvitellaan huru-ukkoporukan painavan duu-
nia? Nimimerkki “Kysynp&han vain”.

SIIS on haukuttu harméldisid perinteisesti huonoista
markkinointitaidoista ja kerrottu ruotsalaisten olevan mei-
t4 noin sata vuotta edelld tassa taiteenlajissa. On esimer-
kiksi nostettu mm. meikaldinen jenkeissa paikallisella kie-
lelld negaatioita nostattanut tuotemerkki “Rape”-keksit.
Jees, olisi kai niitd paremminkin voinut nimitella. Mutta
mitds svenskit sitten ovat vastaavasti keksineet? Joo, pai-
kallisesti myydd&dn mm. mineraalivettd tuotemerkillla
“Loka”. Niin ettd se svedujen internationaalisesta kyvyk-
kyydestd markkinoinnissa.

SIIS herra varjele pistamasta yhtaan entista kaivosmiesta
koskaan perinteisiin markkinointi- tai asiakaspalveluteh-
taviin. Kaivoesmiehellehdan on ainoa asiakas aina ja ian-
kaikkisesti ollut yksi ja sama sulatto, jonka ainutkertainen
tehtéva ko. myyntipuolen edustajan silmissd on ollut ko.
kaivoksen tuoton rosvous ja riisto. Niin ettéd voi sita asia-
kasparkaa, joka mahdollisesti joutuu muissa yhteyksissa
tekemisiiin ko. l&htdkohdista kumpuavien markkinointia-
senteiden kanssa. Asianlaidalla ilmennee erdita yhtélai-
syyksid perusmetalliteollisuuden koetun yleisen asiakas-
lahtoisyystilan kanssa.

SIIS on teollisuuden harrastama oman kehittamansé ja
itse hyddyntamansa teknologian myynti firmasta ulos kil-
pailijoille suurin piirtein samaa kuin laskisi housuihinsa;
véhan aikaa se lammittda, kunnes Kilpailija ilmaantuu
markkinoille ko. tuotteilla ja vield parannetulla versiolla.
Varsinkin jos luovutetulla teknologialla on vahidnkaan te-
kemista ydinosaamisen kanssa

SIIS ajoittuu vuorimiespaivien kauhuntasapainoilu perin-
teisesti perjantaihin klo. neljan ja seitseman valiin. Eli ta-
voitteena on sailyttas tila, missa vaimo vield kehtaa |ahted
mukaan iltajuhliin.

J.T.
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Prof Tommi Lukkarinen,
toukokuussa 1998:

Tulin Heikki Tannerin palve-
lukseen Aijalan kaivokselle v.
1948 ja muutamia viikkoja ol-
tuani tulin Heikille kerskan-
neeksi, kuinka minulla on
erittdin hyvat unenlahjat ja
ruokakin maistuu aika hyvin.
Heikki sanoi siihen silmanra-
payksessa: “Kylla se tuo
luonto on ihmeellinen, se
monet puuttuvat avut korvaa
toisilla”.

Prof Paavo Haapala,
joulukuussa1998:
Itse tapahtumasta voisi ker-
toa muutamalla rivilla, mutta
se tulee oikeuksiinsa parem-
min ja saa lisavaria paikalli-
sista ja ajallisista kehyksis-
taan: Heikki Tanner oli muka-
na ensimmaisessa outokum-
pulaisrynméassa Neuvostolii-
ton kaivoksille v 1957. Neu-
vostoliitto eli suuria hetkiaan:
sen, ja muidenkin taivaita
kiersi Sputnik, ensimmaisten
joukossa se lensi suihku-
kautta. Aiti Venaja oli elossa,
NL oli vain peitenimi. Sen
tunsi ymparillaan...
Palatessamme kaivoksilta
takaisin Moskovaan ja Hotelli
Ukrainaan Heikki ja mina
saimme huoneen, jonka
lammitys ei toiminut. Valituk-
semme seurauksena huo-
neeseemme ilmestyi nuo-
rehko nainen, mukanaan
amparillinen liisteria ja tukku
sanomalehtid. Leikattuaan
niistd suikaleita han kiipesi
ikkunalaudalle tukkimaan ra-
koja. Heikki ja mind maka-
simme séangyillamme, kum-
mallakin pocket book'insa,
joiden kansikuvat osoittivat
todeksi lannen dekadenssin.
Kirjat oli jo kerroseméantéa se-
laillut |6ytdmattd niista mi-
tdan maalle vaarallista.
Asetelma Aarsytti ikkunan-
paikkaajaamme ja han huusi
ikkunalta: “Hilfe!l Helfen!”
Heikki pani heti kirjansa pois,
koputti rintaansa ja puhkesi

sanoiksi:  “lch  Kapitalist.
Nicht arbeiten!” Vastaukse-
na tuli ikkunalta heliseva

nauru. Nauru aktivoi uuden
ilmapiirin ja sai Heikin havait-
semaan ikkunanpaikkaajas-
samme muitakin kuin poliitti-
sia ansioita. Han otti kapsa-
kistdan scotch-tape rullan ja
esitteli sen kaytdn ja parem-
muuden liisteri-lehti-mene-
telméaan verrattuna. Nainen
seurasi tarkkaavaisena Hei-
kin demonstraatiota, pisti rul-
lan taskuunsa sanoen: “zu
Hause”.

Kalervo Raisdnen (alias
Rovasti) tammikuussa
1999:

Tutustuimme Heikin kanssa
varsinaisesti vasta 1940-lu-
vun loppuvuosina. Liki sa-
manikaisidhan olimme, mut-
ta Heikki oli aloittanut Poly-
teekin koulun ennen minua,
ja sodan aikana péaasi taten
Tukholmassa koulutettavien
joukkoon. Mind rymysin nii-
na aikoina pitkin Ita-Karjalan
korpia. Havaitsimme tutus-
tuttuamme tulevamme mu-
kavasti toimeen keskenam-
me ja valillemme sukeutui
ystavyys. Olimme eri firmois-
sa - minustahan tuli outo-
kumpulainen varsinaisesti

vasta v. 1964 - mutta ta-
pasimme usein seka vuori-
miesten riennoissa, etta vie-
railemalla toistemme luona.
Olimme v. 1956 Ruotsissa,
DC 3 -lastillinen suomalaisia
kaivosmiehid kone firmojen
vieraana. Tama sattui juuri
yleislakon  aikaan, vaan
emme luopuneet hyvéasta
suunnitelmasta. Heikki oli
kdymassd Ylojarvella Reino
Kurpan luona, omalla autol-
la, junathan eivat kulkeneet.
Mind asustelin naapurikai-
voksella Haverissa. Niinpa
sovimme, ettd yhdessa mat-
kaamme Helsinkiin Heikin
autolla. Nain tapahtui. Tiesin
kylla, etta matka voisi
olla hankala, lakkovahdit es-
telisivdt maantieliikennetta-
kin. Ja ennen Tamperetta,
muistaakseni Tohlopin suo-
ralla, kohtasimmekin pysayt-
tajat. No, Heikki ruuvasi lasin
alas ja kysyi saysedsti mika
hatdnda. Nauhakisivarsinen
lakkovahti alkoi tivata, onko
ajolupaa? On minulla kylla
ajokortti, sanoi Heikki, vaan
onko teilld joku lupa seisotel-
la likennettd? On, sanoi
mies, tdssd on Tampereen
lakkokomitean valtuutus.
Heikki sieppasi paperin,
heitti sen avoimeen hansi-

Heikkt, prof. Kauko Jarvinen, Eero Turunen ja Paavo Asanti katsovat

eteenpiin. Savuke ei ollut aivan jatkuvasti kuvassa, mutta solmuke oli.

JUTTUJTA JA KASKUJA

Vuorimies Heikki Tanner ¢.5.1918-16.9.1996

kaslokeroon ja nosti kytkin-
td. Lakkovahti juoksi auton
vieressa ja huusi, etta ei sita
saa vieda, ei sitd saa vieda!
Heikki pysaytti, antoi paperin
ja sanoi: Ai, mina luulin, etta
annoitte sen minulle jotta
padsen matkaa jatkamaan -
ja hakeltynyt lakkovahti sa-
noi, ettd menkaa nyt sitten!

Seuraavana paivana len-
simme Tukholmaan. Lennot
pelasivat lakosta huolimatta,
kun kone oli ruotsalainen
charter. Kun laskeutuminen
Tukholmaan alkoi, Heikki
nousi vakavan nakodisena
ylés ja kuulutti ennen lento-
emannan ehtimista: “Mina
herrar, var s& goda och
spénn noggrant baltena fast!
Vi ska landa i Sverige om en
stund!”

Reissun varrella majailim-
me sitten yhden yén Gavles-
sd. Aamiaispdydassa Heikki
mutusteli haluttomasti ruo-
kaansa - taisi eilinen ilta va-
han painaa. Loihe sitten lau-
sumahan: “Maten ar ytterst
lattsmaltande!” “Hur sa?”
undrade nagon av vérdarna.
“Jo, den smakar skit redan i
munnen!” .

Joskus Tankin “practical
jokes” saattoivat herattaa
hieman artymystakin mutta
enimmakseen asianomaiset
osasivat ne lopulta naurulla
kuitata. Kerran, aikojen aa-
mussa, piti Eero Mékiselle 14-
hettdd vuorimiesten kokouk-
sesta tervehdyssdhke, hén
kun oli virkamatkalla Norjas-
sa. Mutta eipa tiedetty osoi-
tetta ja asia annettiin Tankin
selvitettavaksi. Han ratkaisi
asian yksinkertaisesti ja lait-
toi osoitteeksi “Bergsradet
Eero Makinen, i nagon av
Oslos battre krogar”. Perille
meni. Mutta palattuaan oli
Makinen julistanut Heikin
toistaiseksi tervehdyssahke-
kieltoon.d
HUOM: Kaskunkeradjilld on
varastossa juttuja ainakin tak-
si ja ensi vuodeksi. Aiem-
pienkin kirjoittajien kyndstd
on herkkupaloja jéljelld, luke-
kaa seuraavista numeroista.




VUORITEOLLISUUS - BERGSHANTERINGEN 2/1999

Vuorinaiset ry:n vuosikokous 17.2.99

Yhdistyksen saantdmaarai-
nen vuosikokous pidettiin
17.2. Geologian tutkimus-
keskuksessa Otaniemessa.

Yhdistyksen monivuotisen
puheenjohtajan Tuula Mati-
kaisen luovuttua tehtavasta
valittiin uudeksi puheenjohta-
jaksi Sanna-Leena Alopaeus.
Varapuheenjohtajaksi valittiin
Leena Juusela. Uuden johto-
kunnan kokoonpano: Sanna-
Leena Alopaeus, puheenjoh-
taja, Leena Juusela, varapu-
heenjohtaja, Tuulikki Hakka-
rainen, sihteeri, Raijja Vuolio,
rahastonhoitaja, Riitta Hérkki,
Arja Juva, Anja Korhonen,
Kirsti Mikkonen ja Irja Paakko-
nen. Yhdistyksen tilintarkas-
tajiksi valittiin Seija Konkola ja
Leena Palviainen seka varati-
lintarkastajiksi Sinikka Ojan-
peré ja Annu Kreula.

Vuosikokouksen  jélkeen

turvegeologqi, fil.lis. Riitta Kor-
honen piti mielenkiintoisen
esitelman aiheesta "Turpees-
ta moneksi". Han kertoi sois-
ta, niiden synnystéd ja kehi-
tyksestd sekd turpeen mo-
nista eri mahdollisuuksista.
Turpeen kayttdd kasvonaa-
miona esitteli Marja Ehrstedt
tekemallda turvenaamion yh-
distyksen sihteerille. Erilai-
siin turvetekstiileihin ja niiden
valmistukseen perehdyttiin
tekstiilitaiteilija Papu Pirtolan
opastuksella.

Turpeen eri kéyttdmahdol-
lisuudet ja varsinkin sen ter-
veellinen ja rentouttava vai-
kutus tekivat vaikutuksen
meihin  vuorinaisiin. Useim-
mat ostivatkin turvenaamiota
Kotiin vietdvaksi, turvenaa-
mio kun sopii mainiosti mie-
hillekin. "Veltto" Virtanenkin
on kuulemma kokeillut. (TH)

Kéaspaikkoja 15.3.99

Jasenkutsun erikoinen otsik-
ko sai vuorinaiset runsain
joukoin liikkeelle maaliskui-

Kiéspatkkaillan emdnta ja esitel-
méitsija Annikki Lukkarinen vie-
nankarjalaisessa kansanpuvussa
sarafaanissa.

sena maanantai-iltana. An-
nikki Lukkarinen oli kutsunut
vuorinaiset kotiinsa kuule-
maan ké&spaikoista ja tutus-
tumaan omaan kokoelmaan-
sa.

Mika sitten on kaspaikka?
Termin tiesivat etukéteen
vain harvat kutsua noudatta-
neet. Sen merkitysté ovat ky-
syneet myts monet, jotka ei-
vat padsseet tilaisuuteen.
Annikki kertoi, ettd késpaik-
ka on molemmista péisté sa-
malla tavalla kirjottu pitk&n-
omainen pyyheliina, jota kar-
jalaiset ortodoksit ovat kayt-
taneet kulttiesineena eri ela-
man vaiheissa kuten héissa
ja hautajaisissa.

Annikin loistava esitelma
valaisi taidokkaasti kaspaik-
kojen historiaa. Eri tyyleilla
valmistettuja késpaikkoja oli
runsaasti esilld. Kun sitten
emanta oli tarjoillut karjalai-
sittain omatekoisia herkulli-
sia piirakoita sek& muita poy-
dan antimia, vuorinaiset ldh-
tivat koteihinsa sekd henki-
sesti rikkaampina ettd myos
erinomaiset kahvit juoneina.

Kiitos Sinulle Annikkil(TM)

Pubeenjobtajan
nuija vathtu
kukkiin. Tunla
Matikainen
(vas) ja Sanna-
Leena Alopaeus.

Marja Ehbrstedt
tekemdssd
tirvenaamiota
Tunlikki
Hakkaraiselle.

Ritta
Korhonen
(vas)ja Marja
Ebrstedt
kertovat
turvenaanmiosta.

inaiset

Vuor
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Uusia jésenié - nya
medlemmar

Vuorimiesyhdistys -
Bergsmannaféreni-
ngen r.y.:n hallitus on
hyvéksynyt seuraavat
henkilét yhdistyksen
jéseniksi:

Kokouksessa 11.3.1999

Heikkinen, Paivi Marketta,
164 ov., s. 2.3.1973, opiske-
lija, Turun yliopisto, geologi-
nen laitos

Os. Hamaronkatu 14 as 9
FIN-20380 TURKU

Jaosto: geo

Kauppila, Tommi Petteri,
FM, s. 11.4.1969, tutkija,
Turun yliopisto, geologian
laitos

Os. Hamaronkatu 14 as 9
FIN-20380 TURKU
Jaosto: geo

Sorvali, Juha Kristian, 110
ov., s. 26.1.1974, opiskelija,
Heilsingin yliopisto, geologia
ja mineralogia

Os. Rélssintie 16 D 47
FIN-00720 HELSINKI
Jaosto: geo

Tuikka, Aki Tarvo Tapani,
ins., s. 13.3.1969, rikastusin-
sindori, Terra Mining Oy

Os. Terra Mining Oy

CNIKUM YHTIO

Suomalaista
kumiosaamista

Teknikum Oy

Myllynvuoraukset, letkut
PL 13, 38211 VAMMALA

Kumijaloste Oy
PL 46, 38301 KIIKKA

umiointi

Pucast Oy

Polyuretaanituotteet
PL 13, 38211 VAMMALA

Teknikum Sekoitukset Oy
Kumiseokset
PL 15, 04261 KERAVA

Pahtavaaran Kaivos
FIN-99655 SATTASVAARA
Jaosto: rik

Kokouksessa 6.5.1999

Luud, Jiiri,

DI, 8.4.1950, toimitusjohtaja
Os. Partek Nordkalk Eesti AS
Harju, MK

EE-76101 VASALEMMA VALD
Viro

Jaosto: kai

Mononen, Risto Sakari
DI, tutkija, 21.6.1965

TKK Kalliotekniikan labora-
torio

Humalistontie 13 O
FIN-04130 SIPOO

Jaosto: kai

Ilmoittajat
Annonsorer

Avainlaskelmat Oy
Castle.Consulting Oy
Endress & Hauser Oy
Filtermat Oy

Oy Forcit Ab

Fundia Wire Oy Ab

GTK

Imatra Steel Qy Ab
ITS-vahvistus Oy

Oy JA-RO Ab

Kemira Chemicals Qy
Larox Oy

M&MC GmbH

Miranet Oy

Méntyla Mining Systems Oy
Nordberg Group

Nex Import

Outokumpu. Oyj
Outokumpu Research Oy
Pohto

Rautaruukki Oy

Oy E. Sarlin Ab Uunit
Sonera Solutions Oy
Suomen Malmi Oy

Oy Svedala Ab

Tamfelt Oy Ab

Tamrock Oy
Teknikum-Yhtiot

Valmet Automation Oy
Warman int. Scandinavia Oy

@ oo [ ] [
jasenista
Lantto Heikki, professori,
TKT

varatoimitusjohtaja, kehitys-
johtaja (12.1.1999-)
Vakuutus Dunder Oy
Kirkkokatu 19 2. krs.

90100 OULU
heikki.lantto@pp.inet.fi

Uusia
julkaisuja

A110 Pahtavaaran kultakai-
voksen alueelliset vaikutuk-
set. M. Nieminen, A. Nauk-
karinen, E. Jutila. 180 mk.
A112 Fragmentointi avo-
louhinnassa, esiselvitys. S.
Mononen. 80 mk.

B69 Senkka- ja tyhjometal-
lurgia. Seminaarijulkaisu.
220 mk (myy POHTO):

Jéisenmal-
sut 1999

Varsinainen jasen 150 mk

Eldkeldinen 75 mk
Nuori jasen ei maksua
Ainaisjésen 1500 mk
Liittymismaksu 50 mk

30 vuotta jasenena ollut siir-
tyy ilmaisjaseneksi.

. \
Ulla-Riitta Lahtinen hoitaa
Vuorimiesyhdistyksen
jasenrekisteria. Mikali
osoite, tehtiva tai vakanssi
on muuttunut pyydimme
lahettimain muutosilmoi-
tuksen kirjallisena siind
muodossa, jossa haluatte sen
“Uutta jasenista” -palstalle.
Osoite: Vuorimiesyhdistys -
Bergsmannaforeningen r.y.
Ulla-Riitta Lahtinen,
Kaskilaaksontie 3 D 108,
02360 ESPOO

Puh. ja fax 09-8134758
(kotiin)
u-r.lahtinen@pp.inet.fi
Ulla-Riitalta saa my®s tilata
Vuoriteollisuuslehden

vanhempia numeroita seki

| julkaisuja ja lehtid.
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Geologiiaosion
toimintakertomus

Toiminta

Geologijaoston péaatapahtu-
mat toimintavuonna 1998
ovat olleet vuosikokous,
syysekskursio ja laivasemi-
naari.

Vuosikokous

Jaoston vuosikokous pidet-
tiin Vuorimiespdivien yhtey-
dessd 27.3.1998 Marina
Congress Centerissa Helsin-
gissi. Kokouksessa oli lasna
33 jaoston jasenta. -

Syysekskursio

Syysekskursio suuntautui
22.-24.9.1998 Kuhmo-Suo-
mussalmen liuskevyShykeel-
le ja Kostamuksen alueelle.
Ekskursiolle osallistui 26 ja-
oston jasentd. Ekskursio-
mestarina toimi Erkki Luuk-
konen Geologian tutkimus-
keskuksesta.

Laivaseminaari

Laivaseminaari pidettiin Silja
Serenadella 26.-28.10.1998
valilla Helsinki-Tukholma-
Helsinki. Seminaarin teema-

na oli Informaatiotekniikan
visiot geotieteissd. Seminaa-
riin osallistui 46 henkeéa. Se-
minaarin koordinaattorina
toimi Nils Gustavsson Geolo-
gian tutkimuskeskuksesta.

Toimihenkil6t

Toimintavuonna 1998 vuosi-
kokouksesta l&htien on joh-
tokunnan kokoonpano ollut
seuraava:

puheenjohtaja

Prof. Pekka Nurmi
Geologian tutkimuskeskus
varapuheenjohtaja

FM Risto Pietila

Outokumpu Mining Oy
sihteeri

Dl Jaana Lohva

Geologian tutkimuskeskus
muina jasenina

FM Markku Kilpeld Terra Mi-
ning Oy, hall. pj Juhani Lehi-
koinen, Nunnanlahden Uuni
Oy ja FK Vesa-Jussi Penttila
Outokumpu Mining Oy, Hitu-
ran kaivos.

Jasenmadrai
Geologijaoston  jdsenmé&arad
oli vuoden 1998 lopussa

486. Uusia jasenia liittyi 17.

Puheenjohtaja

Risto Pietild

Outokumpu Mining Oy
Varapuheenjohtaja

Raimo Lahtinen

Geologian tutkimuskeskus

Sihteeri
Jaana Lohva
Geologian tutkimuskeskus

Geologijaoston
johtokuntia 1999

Muut jasenet

Markku Kilpeléd
Terra Mining Oy

Juhani Lehikoinen
Nunnanlahden Uuni Oy

Ossi Leinonen
Outokumpu Crome Oy

Geologijaoston
tulevat tapahtvu-

Syysekskursio Ruotsin
Bergslageniin
20.-23.9.1999

Syysekskursio  suuntautuu
Ruotsin Bergslageniin  20.-
23.9.1999.

Kohteita ovat Garpenberg
Zn-Pb-kaivokset, Salan ym-
péristén teollisuusmineraali-
kohteet.

Lahté Helsingistd maanan-
taina 20.9. paluu 23.9 Turun
kautta Helsinkiin.

Ekskursiomestarina toimii
Raimo Lahtinen Geologian
tutkimuskeskuksesta.

limoittautumiset  viimeis-
tddn 2.7.1999 mennessa
geologijaoston sihteerille
Jaana Lohvalle.

Tarkemmat tiedot ekskur-
siosta toukokuun lopulla
postitettavasta jasenkirjees-
ta.

Sovelletun geofysiikan
neuvottelupiiviat 10.-
11.11.1999 Joensuussa

Paivilla esitelladn aikaisem-
paa tapaa noudattaen sovel-

letun geofysiikan parissa
tyoskentelevien viimeaikais-
ta toimintaa.

Tilaisuus on avoin kaikille
sovelletusta geofysiikasta
kiinnostuneille.

Neuvottelupaivat pidetadn
Joensuun Kimmelissd 10.-
11.11.1999.

Ennakkoilmoittautuminen
viimeistadn 15.9.1999 men-
nessa Tapio Lehtoselle. En-
nakkoilmoittautumislomake
postitetaan  jdsenkirjeessi
toukokuun lopuila.

Ennakkoilmoittautumisen
jalkeen laaditaan neuvottelu-
paivien ohjelma, joka lahete-
tadn ennakkoilmoittautuneil-
fe.

Lisatiedot ja ilmoittautumi-
nen:

Tapio Lehtonen

Puh. 013-556 323
Outokumpu Mining Oy
fax. 013-556 310
Tehtaankatu 2

83500 Outokumpu

E-mail: tapio.lehtonen@
outokumpu.com

Ekskursioraportti

Raportti Vuorimiesyhdistyk-
sen Geologijaoston syys-
ekskursiosta lberian pyriitti-
vybhykkeelle syksylld 1997
on ilmestynyt Vuorimiesyh-
distyksen B-sarjassa CD-
ROM-muodossa.

Raportti siséltdd yhteen-
vedon pyriittivyéhykkeen
geologiasta, yksityiskohtai-
set tiedot jokaisesta Kaivok-
sesta, jolla ekskursion aika-
na vierailtiin, yhteenvedon
ekskursion loppuworksho-
pista ja Rio Tinto - joesta
otetun vesindytteen analyy-
situlokset. Lisaksi CD:lle on

valittu 36 ekskursiolla otettua
valokuvaa.

CD-levyn hinta on 75 mk ja
sen voi tilata Vuorimiesyhdis-
tyksen rahastonhoitajalta.

Viite raporttiin on: Rasilai-
nen, K. (editor) 1999. The
Iberian Pyrite Belt Field Ex-
cursion. Report of the Fin-
nish Association of Mining
and Metallurgical Engineers,
Geology Section field excur-
sion to the Iberian Pyrite Belt,
southern Spain and Portu-
gal, 12-18 October 1997.
Vuorimiesyhdistys, Sarja B,
N:o 70.
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Titteli/Nimi/
Yritys/tehtéva/
Osoite/Sahkbposti/
Telefax/
Puhelin/GMS

Puheenjohtaja

Olavi Suomalainen
Outokumpu Chrome Oy
kaivososaston paallikkd
PL 172, 94101 KEMI
clavi.suomalainen@
outokumpu.com
016-453544

016/4521

Varapuheenjohtaja
Tauno Paalumaéki
Partek Nordkalk Cy
kaivospaallikkd

53500 LAPPEENRANTA
tauno.paalumaki@
nordkalk.com
0204557282
0204557227

[ ] -
Vvuosikokouksessa 26.3.1999 valiftu [viocen 1995 wiminmasta
PY - o @ mainittakoon yhdessé Tek-
kaivosjaoston vusi johtokunta 1999 |niien orkeaoun kans.
. sa pidetty yritysseminaari
. . . Otaniemessd 9. lokakuuta
Slht.eel'l PL 51, 86801PYHASALM| 1998. Tami kaivosteoili-
Kari Korhonen o jaakko.ahtiainen@ suuden ja kalliorakentami-
F{akennu; Oy L.errlmlnkal- outokumpu.com sen nykytilaa luotaavan
nen, projektipaallikké 08-780404 seminaarin sato on doku-
Esterinportti 2 08-7696111 mentoitu  vuorimiesyhdis-
00240 HELSINK! 040-5834366 tyksen  julkaisunumerolia
kari.korhonen@ BBS.
lemminkainen.fi Jukka Pihlava
09-1482680 Normet Qy Ennakkotietona  ilmoite-
09-15991 toimialapaallikkdé taan, ettd kaivosjaosto jar-
040-5414847 Ahmolantie 6 jestdsd syysretken 16.-17.
74510 PELTOSALMI syyskuuta 1999 Lappeen-
Jasenet: jukka.pihlava@normet.fi rantaan Partek Nordkalk
017-8324322 Oy Ab:n kaivokselle ja Yta-
Anne Vaiatdinen 017-8324336 maan alueen tarvekivilou-
Concave Oy 050-5280383 hoksille.
toimitusjohtaja Retken isdntédnd toimii
PL 483, 02151 ESPQO Jari Honkanen Tauno Paalumiki.
vaatainen@innopoli.fi Sandvik Tamrock Oy Retkichjelmaan pyritd&n
09-4553801 myyntijohtaja sisallyttdmadn tarvekivien
09-43543010 PL 100, 33311 TAMPERE ja teollisuusmineraalien
050-307516%9 jari.honkanen@ louhintaan liittyvid esitel-
sandvik.com mié. Tarkemmasta retkioh-
Jaakko Ahtiainen 0205444596 jelmasta ja ilmoittautumi-
Outokumpu Finnmines Oy 020544121 sesta tiedotetaan erik-
kaivososaston paillikks 0400-418017 seen.

040-5141880

STAINLESS STEEL bitp.//www.ontokumpu.com/steel/jaro

Ruostumaton
viisi-
kymmen-
vuotias.

Qla

GGG'L.:-. 6v6L 3

Oy JA-RO Ab
PL 15, 68001 Pietarsaari
Pub, (06) 7865 111, Fax (06) 78065 222
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Metallurgit
Ikvisen
Onnen
Léihteille

Olen antanut kertoa itsel-
leni, ettd Vuorimiespéivat
vuonna 1999 onnistuivat
erinomaisesti. Jarjestelyt
toimivat, esitelmat olivat
mielenkiintoisia ja Outo-
kumpu hoiti isdnnénnyy-
den esimerkillisesti. Outo-
kumpu voitti tdna vuonna
yleensa niin tasaisen kil-
pailun péivien isénnyydes-
t& ylivoimaisesti. Yhdella-
k&an muulla yhtiélla ei ol-
lut esittaa niin vakuuttavaa
listaa syistd (tasavuosia
siitd ja siitd) saada jarjes-
t44 juhlamme. Kiitos Outo-
kumpu.

Metallurgijaoston johto-
kunta on ajateliut, ettd
vuosituhannen viimeinen
vuosi on hyva pyhittaa his-
torian muisteluille, suunta-
utuuhan kesdretkemme-
kin kohti vanhoja ruukki-
milj6itd. Siihen meilla on
ainutlaatuinen  mahdoilli-
suus. Harvalla ammatti-
kunnalla Suomesssa tai
muualla maailmalla on
mahdollisuus tutustua yli
300 vuotta vanhoihin val-
mistusmenetelmiin. Seu-
duilie, joissa yha on alan
teollisuutta ja osaamista.

Meidan tulee olla ylpeita
historiastamme. Ei kuiten-
kaan siten, ettd siita tulisi
este tai painolasti uudis-
tusten tielle, vaan sen tu-
lee olla vankka pohja, mil-
t4 ponnistaa kohti uusia
haasteita. Pohja, milta uu-
den vuosituhannen liekki-
sulatusmenetelmét synty-
vat ja sitd kautta vauraus
ja maamme kilpailukyky.

Tulevaisuutemme  riip-
puu paitsi historiastamme
myds siitd, kuinka hyvin
pystymme houkuttele-

Metallurgijaoston

vuosikokous

Perjantaina 26.3.1999 kello
14.00

Marina Congress Center,
Helsinki

1. Kokouksen avaus
Jaoston puheenjohtaja Erkki
Ristimaki avasi kokouksen.
2. Kokouksen péaatdsvaltai-
suuden toteaminen

Kokous todettiin laillisesti ko-
koonkutsutuksi ja tdten péa-
tésvaltaiseksi.

3. Kokouksen jérjestaytymi-
nen

Kokouksen puheenjohtajak-
si valittiin Erkki Ristimaki.
Puheenjohtaja kutsui koko-
uksen sihteeriksi Jukka Lah-
den.

4. Metallurgijaoston toimin-
takertomus vuodelta 1998
Toimintakertomus hyvaksyt-
tiin ilman muutoksia.

5. Jaoston johtokunta vuo-
delle 1999

Vuosikokous valitsi jaoston
johtokuntaan seuraavat hen-
kilot:

Puheenjohtaja

Di Erkki Ristim&ki, Fundia
Wire Oy Ab

Jésenet

DI Pekka Tuokkola, Outo-

kumpu Harjavalta Metals Oy
Prof. Veikko Lindroos, Teknil-
linen Korkeakoulu

DI Osmo Mikkola, Nordberg-
Lokomo Oy, Tampere

TKL Salla Sundstrém, Rauta-
ruukki Steel

TkL Martti Veistaro, Imatra
Steel Oy Ab

DI Markku Tilli, Okmetic Oy
Sihteeri

Dl Arto Mustonen, Fundia
Wire Oy Ab

6. Metallurgijaoston toimin-
tasuunnitelma vuodelle 1999
Johtokunnan ehdotus jaos-
ton toimintasuunnitelmaksi
hyvéksyttiin.

7. Muut mahdoiliset asiat
Kokouksen osallistujamaa-
réksi todettiin 133.

8. Vuosikokousesitelmat
Vuosikokouksessa  kuultiin
seuraavat  mielenkiintoiset
esitelmat:
Ymparistéministerién ent. yli-
johtaja Olli Ojala:

Mitd ilmastonmuutoksen py-
sdyttdminen edellyttdd Suo-
melta.

Terdstuotantoyksikén johtaja
Erkki Pisila, Rautaruukki
Steel:

Terédstuotannon haasteet
energia- ja ympdristokysy-
myksissé.

Kansanedustaja Osmo Soi-
ninvaara:

Energia ja kestévd kehitys

9. Kokouksen paattaminen
Puheenjohtaja kiitti kokouk-
sen osallistujia ja esitelmait-
sijoitd ja padtti kokouksen.

Kokouksen puolesta
Erkki Ristiméki,

puheenjohtaja
Jukka Lahti, sihteeri

maan lahjakkaita nuoria
alalle. Emme ehka pysty
kilpailemaan Nokian kans-
sa uusien vapaiden paik-
kojen madrassa, mutta
mielestdni se ei ole olen-
naista. Ei kaikki nuoret ha-
lua Nokialle t6ihin. Olen-
nainen kysymys tulevai-
suuden kannalta onkin;
onko  perusmetalliteolli-
suus/kaivannaisteollisuus
seksikkdamp&a kuin esim
rakennusteollisuus tai
puunjalostusteollisuus?
Lopuksi tavoilleni uskol-
lisesti pahoinpitelen van-
hojen viisaiden sanontoja;
Joku suuri valtiomies jos-
kus sanoi, ettd kansakun-
nalla, joka ei tunne histori-
aansa ei ole tulevaisuutta.
Tami kaannettynd metal-
iurgikielelle: Net Kun ei tule
keséretkelle, jAdvat paitsi.

Arto Mustonen
metallurgijaoston sihteeri

Metallurgijaoston

tapahtumakalenteri ~ |

{Ns. mukailtu savolainen
malii: Kaikki vastuu siirtyy
lukijalle valittémasti)

27.8.

Metallurgijaoston kesaretki
22.-23.9

Valu ja jahmettyminen
(POHTO, Oulu)

9.-10.11.

Liuosprosessointi metallur-
gisessa teollisuudessa
(POHTO, Oulu)

12.11.

Metallurgijaoston Syysko-
kous Tampereen Teknillinen
Korkeakoulu
24.-25.1.2000
Valssaustuotteiden ominai-
suuksien hallinta mikrora-
kennemallein (POHTO,
Oulu)

24.-25.3 2000
Vuorimiespéivét, Helsinki

12.-16.6.2000

Sixth International Conferen-
ce on Molten Slags, Fluxes
and Salts in Stockhoim and
in Helsinki. Lisatietoja prof.
Lauri Holappa, /TKK

Parahin Metallurgi

Jos Sinulia on tietoa
tapahtumista, jotka
saattavat kiinnostaa meita
laajemnminkin, ota yhteytta
faoston sihteeriin:

Arto Mustonen,
puh 02-428 5252
fax 02-428 5181 tai

e-mail:
arto.mustonen@fundia.fi

Metallur

65



66

VUORITEOLLISUUS -

BERGSHANTERINGEN 2/1999

Jaosion 28. vuosikokous

Kokouksen asioiden késitte-
ly sujui jélleen kerran vuori-
mieshenkisesti kymmenesséa
minuutissa. Kokouksessa
valittiin kaksi uutta jasenta
johtokuntaan  erovuorossa
olleiden tilalle. Johtokunnan
kokoonpano on seuraava:

Pirjo Kuula-Véisdnen, (Tam-
pereen teknillinen korkea-
koulu), puheenjohtaja, Heik-
ki Pekkarinen, (Outokumpu
Chrome Oy), sihteeri, Matti
Tukkimies, (Nordberg-Loko-
mo Oy), varapuheenjohtaja,
Jarmo Suvio, (Omya Oy),
Timo Kivenne, (Warman In-
ternational Scandinavia Oy)
Mikko Ruonala, (Larox Oyij)

Vuoden 1999 toiminnasta
voidaan todeta, ettd tarkoi-
tuksena on vield kerran jér-
jestdd ekskursio. Ekskursi-
on kohteena on Porin-Rau-
man seutu. Ekskursiolle on
tarkoituksena jarjestdd muu-
takin sisaltéd kuin tutustu-
mista eri teollisuuslaitoksiin.
Vierailukohteissa tullaan
kuulemaan mm. esitelmid
mielenkiintoisista aiheista.

Vuoden 2000 tammikuus-
sa jarjestetddan seminaariti-
laisuus Tampereella, paivan
aihe on viela avoin, mutta toi-
voaksemme johtokunta pys-
tyy valitsemaan sellaisen ai-
hekokonaisuuden, ettd tdna
vuonna saavutettu yleiséme-
nestys jatkuu.

Kokouksen jalkeen kuu-
limme kolme esitelmaa, joi-
den teemana oli Vuorimies-
paivien teemaan liittyen
energia. Energia Kkasiteltiin
kolmesta eri ndkdékulmasta:

Professori Kari Heiskanen
esitelmdi otsikolla Energia
hienonnusketjun eri vaiheis-
sa aiheesta energian kulu-
tuksen estimointi jauhatuk-
sessa. Esitelmassa kasiteltiin
muun muassa energian ku-
lutuksen ja raekoon vilista
riippuvuutta sekéd jauhatuk-
sen energian kulutuksen
mallintamista.

Toisena esitelmana oli Di
Erkki Koski-Lammin esitys,
jossa kasiteltiin metallinkier-
ratyksen ja siind syntyvien
jatteiden energiasiséltda.
Sekundaarimalmista nimelta
auto syntyy kierratettava

materiaalia noin 75 % ja lop-
puosa on sivukived, joka on
loppusijoitettava télla hetkel-
1a kaatopaikalle. Teknisista
ongelmista huolimatta ndim-
me myds esityksen paat-
teeksi videonauhan, siitd
kuinka paljon on nykypéivéa-
na investoitava, etta voi sijoit-
taa kierratystuotannon jattei-
td kaatopaikka-alueelle.

Kolmannessa esitelmassa
lahestyttiin -~ energiateemaa
yksilon kannalta. KTH Heidi
Ahon aiheena oli ylempien
toimihenkildiden  tybuupu-
mus. Tybuupumus on vaka-
va ja melko yleinen ongelma
ja esitystd kuunnelleiden
herkeaméittdmaéasta esitel-
man seurannasta péatellen
myos kuulijakuntaa aihe kiin-
nosti.

Esitelmdn jalkeen totesin
ettd, Vuorimiespaivid voisi
kaiketi pitdd vuorimiesten
“hemmottelupdivind”, joten
nyt meilld on toivottavasti
taas intoa ja energiaa vas-
taanottaa tulevat haasteet
uupumatta.d

Pirjo Kuula-Véisénen

MINPRO-
seminaari
25.3.1999

Rikastus- ja prosessijaoston
viimeaikaisessa toiminnassa
saavutettiin selvasti suurin
yleisdmenestys TKK:n tilois-
sa jarjestetyssd Mineraali-
tekniikan tutkimusohjelmaa
kasitelleessd seminaarissa.

Seminaariin osallistui 50
henkilod. Seminaari jérjes-
tettiin yhteistydssa TKK:n ja
MINPRO-tutkimusohjelman
kanssa.

Pdivan  puheenjohtajana
toimi ansiokkaasti DI Pertti
Koivistoinen. Osastonjohtaja
professori Kari Heiskasen
esittely TKK:n Materiaali- ja
kalliotekniikan osastosta an-
toi kattavan kuvan nykypéi-
vén korkeakouluopetukses-
ta ja osaston toiminnasta.

MINPRO-tutkimusohjel-
man projekteista seminaaris-

T T A

: THE USE OF POLYMERS IN :
| MINERAL PROCESSING |
| |
| |

|

Prof. Janusz Laskowski, Department of Mining and Mineral Pro-
cess Engineering, University of British Columbia, Vancouver,
Canada

| VIT Kemiantekniikka, Mineraalitekniikka, Tutkijankatu. 1, Outokumpu |

1.9.1999 kio 10 - 14

| Prof. Laskowskin pitdma 3 tunnin mittainen kurssi kdsittelee alhai- |
sen molekyylipainon polymeerejé - dispergaattoreita ja korkean mo-

I lekyylipainon polymeereji - flokkulantteja, Luennot késittelevat seka I
polymeereihin liittyv&a mineraalitekniikan tutkimusta ett teollisia so-

| vellutuksia. Kurssin jalkeen on mahdollisuus osallistua n. 1,5 tuntia |
kestav&an VTT:n mineraalitekniikan toimintojen esittelyyn.

| rssin hint: 600 mk (opiskelijat 300 mk). Lounas ja luentoma- |
teriaali sisdltyvat hintaan. Hmoittautuminen ja tiedustelut Jaakko

| Leppinen, pub. (013) 557 836, fax. (013) 557 557, séhkdposti l

| Jaakko.Leppinen@uvtt.fi.

| - Imoittautuminen 25.8.1999 mennessa. |
o e e e e e e e ——— J
CT T T T T T T T T T T T M

|SUOMEN PARTIKKELISEURA ry. = PARTIKELFORENING i |
[FINLAND rf. jarjestad

|

| HIUKKASKOKOANALYTIKKA ‘99 |
|

|

l Symposiumi ja ndyttely 7. — 8.10. 1999
| Meripuistohotelli, Kivenlahti, Espoo
lHiukkaskokoanalytiikka '99 symposiumi on jdriestyksessa kahdek- l
|sas Suomen Partikkeliseura r.y:n jérjestama partikkelitekniikkaa ké- |
lsiﬂelevé luentotitaisuus.  T&na ‘vuonna symposiumin teemana on
KONGELMASTA'OSAAMISEKSI-tiedon hy6dyntéminen partikkelitek- |
nisissa mittauksissa.

Esitelmissa kasitellaan mn. koesuunnittelua, ndytteenottoa, tilas- I
[totieteen menetelmia seka analyysimenételmien virhearviota jakvali= I
[fiointia. Allieena ovat my®ds tiedon keruu ja-hallinta sekéinformaati-'|

on haku. Teoreettisten luentojen ohella kuulemme myds tapausse-
Ilostuksia. Jarjestdmme naytteilleasettajille tilaisuuden luennoida uu- l
simmista laitteistaan seka mittausmeneteimistd. Luennoitsijoinaon
alan ulkomaisia ja kotimaisia asiantuntijoita;
| Symposiumin yhteydessa on néyttely, jossa on tilaisuus tutustua |
useiden maahartuociien uusimplin mittalaitteisiinja-menetelmiin.
| Posteriesitykset pdivien teemaan liittyvistd tutkimuksista ovat l
myo0s tervetulleita.
I Paivien osallistumismaksuion seuran jdsenille 1800 mkjamuille 2 I
[200 mk, siséitden lounaat, paivallisen seké kattavan luentomateriaa-
|lin. Posteriesityksen 1. kirjoittaja saa 50% n alennuksen osalfistumis- |
maksusta. Meripuistohotellissa voit yopyé edulliseen HKA 99 hin- |
Itaan. TERVETULOA! [

Suomen Partikkeliseura r.y.:n hallitus
| Puheenjohtaja Esa Muttonen, Sihteeri Ol Niemeléd I
| Lisdtiedustelut ja alustavat ilmoittautumiset: I
| _Suomen Partikkeliseurar.y. o/o TKK/Mekaaninen prosessi-ja kier- |
|rétystekniikka, PL 6200, 02015 TKK; Puh.(09) 451 2787 telefax (09) |
@51 2795, e-mail: Oili.Niemela@hut.fi J

i s i T e i i i ™ i, s i i it st i

sa esiteltiin seitsemén eri ai- | jetti on 30,4 milj.mk, josta TE-

healueille sijoittuvaa projek-
tia.

Kokonaisuudessaan MIN-
PRO-tutkimusohjelma koos-
tuu 17 eri osaprojektista,
joista pisimmat ovat kolmi-
vuotisia, koko projektin bud-

KESin osuus on 45 %.

Paivan paéatteeksi kisitel-
tiin my®s uuden mineraali-
tekniikan tutkimusohjelman
kaynnistamista &hinnd yri-
tyksille tehdyn kyselyn pe-
rusteella. 3




Filosofian tohtori Jouko Tal-
vitie syntyl 9.6.1932 Lathial-
la, missd hin vietti my&s lap-
suus- ja kouluvuotensa. Yli-
oppilaaksi hin tuli Laihian
yhteiskoulusta 1951. Hin
opiskeli Helsingin yliopis-
tossa pdiaineenaan geologia
ja mineralogia ja suoritti filo-
sofian kandidaattitutkinnon
1959. Filosofian lisensiaatti-
tutkinnon hin suoritti Oulun
yliopistossa 1965 ja viitteli fi-
losofian tohtoriksi Helsingin
yliopistossa 1972.
Poikkeuksellisen monipuo-
lisen geologiuransa Jouko
Talvitie aloitti Outokumpu
Oy:n Vihannin  kaivoksen
kaivosgeologina ~ 1959-62.
Muu geologinen tutkimus,
lihinna malminetsinta, tuli
tutuksi Rautaruukki Oy:ssi
1964-72 ja Geologian tutki-
muskeskuksessa, jossa hin

Jn Memoriam

Jouke Talvitie
2.6.1932 - 30.3.1999

toimi ensin geologina ja vuo-
sina 1982-95 malmiosaston
johtajana.

Jouko Talvitie toimi aktiivi-
sesti ja monipuolisesti myos
geotieteiden opettajana Hel-

singin, Qulun, Turun ja
Michiganin yliopistoissa hoi-
taen tuntiopettajan, dosentin,
apulaispr()fcssoriﬂ ja pJ’OfCS—
sorin virkoja. Han oli useita
vuosia myods Suomen Akate-
mian tutkijana. Hanelle us-
kottiin monia luottamus- ja
asiantuntijatehtdvia kotimai-
sissa ja ulkomaisissa yhdis-
tyksissd, komiteoissa ja tyo-
ryhmissi. Han oli Vuorimies-
yhdistys r.y.:n valtuuskunnan
jasen 1983-85 ja hallituksen
jasen 1986-88.

Saamansa tehtdvit Jouko
Talvitie hoiti  tismillisesti,
omia vaivojaan sadstimatta.
Hinelld oli kyky nihdi vai-
keissakin  asioissa  hyvit,
usein huvittavatkin puolensa,
mikid varmaan helpotti han-
kalimpienkin tchtivien suo-
rittamista. Tamid teki myos
tyoskentelyn hinen kanssaan

helpoksi ja miellyttiviksi.

Jouko Talvitien rakkaimmat
harrastukset liittyivit luon-
toon, metsissa ja vesilld liik-
kumiseen. Hinelld oli paljon
tietoja ja omakohtaisia ha-
vaintoja metsin eldimistd, ka-
loista ja kasveista, veden ja
tuulen hikkeista. Niistd hin
usein kertoili hinelle ominai-
sella laihialaisella huumorilla
héystettyna.

Elikevuotensa Jouko vietti
vanhalla, viehiteivalla puutar-
hatilalla Espoossa. Ikiva, et-
tei hin saanut elii Anjansa
kanssa pitempiin tissd heille
molemmille niin rakkaaksi
tulleessa ymparistossi.,

Pentti Ervamaa

Heilkki Reino Lagpas
8.11.1949 - 16.3.1999

Professori Heikki Reino Laa-
pas poistui joukostamme vai-
kean sairauden murtamana
16.3.1999. Hin oli syntynyt
8.11.1949 Helsingissi.
Heikki suoritti ylioppilas-
tutkinnon 1968 Helsingin
toisessa lyseossa. Diplomi-
insind6rin  tutkinnon  hin
suoritti Teknillisen korkea-
koulun Vuoriteollisuusosas-
tolla vuonna 1973. Tekniikan
tohtorin tutkinnon hin suo-
ritti 1983, niin ikdain TKK:n
Vuoriteollisuusosastolla.

Jn Memoriam

Viitostyo kisitteli mineraali-
lietteiden reologiaa, joka sai-
lyi Heikin mielenkiinnon
kohteena muiden tyotehtivi-
en muuttuessa.

Heikki tydskenteli VITin
Vuoritekniikan laboratorios-
sa tutkijana 73-74. Vuodesta
1974 vuoteen 1983 tchdes-
sddn viitoskirjaansa hin tyds-
kenteli assistenttina TKK:n
Mineraalitekniikan laborato-
riossa prof. Hukin ja prof.
Lukkarisen alaisuudessa.
Vuonna 1983 hinet nimitet-
tiin Mineraali- ja partikkeli-
teknitkan laboratorion labo-
ratorioinsindoriksi. Vuodesta
1984 alkaen Heikki toimi
myos dosenttina samassa la-
boratoriossa. Vuosina 1984-
85 ja 1992-93 hin hoiti labo-
ratorion vt. professorin vir-
kaa.

Vuonna 1996 hinet nimitet-
tiim  TKK:lle perustettuun
Kierritystekniikan  apulais-
professorin virkaan Mekaani-
sen prosessi- ja kierrirystek-
nitkan laboratorioon. Vuon-
na 1998 hinet nimitettiin
Kierritystekniikan professo-
riksi.

Ennen
professuurin vastaanottamis-
ta Heikki tydskenteli vuoden
Saksassa alan tutkimuslaitok-
sessa, CUTEC-Institut
GmbH:ssa, oppimassa uu-
simpia menetelmii ja sovellu-
tuksia.

Heikki kuului useisiin mi-
neraalitekniitkan  alan  kan-
sainvilisiin  yhdistyksiin ja
toimikuntiin, ja hin julkaisi
runsaasti  artikkeleita alan
kongresseissa ja lehdissi.

Heikki oli tutkimustyos-
sddn hyvin innovatiivinen ja
aina valmis kokeilemaan jota-
kin vutta. Tiedemieheni hin
halusi my®s tietdd asioiden ja
ilmididen taustat. Hin oli
myos kriittinen ja valmis esit-
timiin epdilynsi, eika tarvit-
taessa epirdinyt asettua ko-
kouksissa yleista mielipidetta
vastaan.

Materiaalien kierritystek-
nitkan Heikki otti uutena
haasteena vastaan ja hin pa-
nosti viime vuosina paljon
seki opetuksen ettd tutki-
muksen kehittamiseen talld
aluella.

Opiskelijoiden keskuudessa

Kierratystekniikan

Heikki oli hyvin suosittu ja
hin oli toivottu valvoja ex-
cursioilla.  Opetustydssidn
Heikki ei piitannut muodolli-
suuksista ja niin luennot kuin
tentitkin  pidettiin  silloin
kuin ne kaikille parhaiten so-
pivat.

Vuorimiesyhdistyksen jasen
Heikki Laapas oli vuodesta
1974. Hin toimi yhdistyk-
sen sihteerind  1991-1993.
Vuoriteollisuuslehden  toi-
mittajana hian oli 1984 -
1996.

Heikin poismeno jitti au-
kon, jota ei hevin palkata,
niin rikastusteknitkan kuin
kierratysteknitkan  opetuk-
seen Ja tutkimukseen. Hanen
vilitontd ja seurallista ole-
mustaan jaavit kaipaamaan
lukuisat ystavit ja ty6toverit.

Kar: Hetskanen
Asko Vesanto

67



Lietepumput
Suodattimet ¢ Syklonit
Muut rikastuskoneet

€Y SVEDALA K 01720 v

Puh, (05 221 950, fax (09) 2219 5292

N TAMFELT

Palvelemme ja suoritamme geoalan tutkimusta kentilli
Jja ajanmukaisissa laboratorioissamme.

Geologian tutkimuskeskus

Betonimichenkuia 4 Puh. 020 550 20
02150 ESPOO

Fax. (020 550 12

Q outokumpu

IDEASTA TOTEUTUKSEEN
QUTOKUMPLU RESEARCH OY

PL 60, 28101 PORI

puh. 02-626 6111, fax 02-626 5310

Larox Oy]j
Automaattiset 83101 Lawemwarts
painesuodattimet ., m;&
LAnoxa Fax [05) 668 8277

E-mail infodlarox.com

Separates the best from the rest Intamat www.larox.com

BRI
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PL 427, 33101 TAMPERE & £
Puh. (03) 363 9111
Telefax (03) 363 9639 SFS

| SUOMEN MALMI OY B OEABERAO1E

PL 10 Faksi 08-8524 0123

Juvan tecllisuuskatu 16-18

suomen, malmigsmoy.f
02921 ESPOO

warws, amcy. fi

Kehittdd, valmistaa ja markkinol teollisuusuungja ja
lampokdsittelylinjoja ‘avaimet kateen' -periaatteella.

OY E. SARLIN AB = Sarin Lunit

MANTYLA

MINING SYSTEMS
LOUHINTA, MURSKAUS, KUORMAUS JA KULJETUS

WARMAN INT. SCANDINAVIA OY
Mariankatu 16 B, 15110 LAHTI
Puh. 03-7527073 Fax 03-7527103

Jarvinaantie 10, 01800 Klaukkala « Puh. {39) 878 9280 = Fax (09) 8789 2611
— Pumput
— Syklonit

— Venttiiit

Keskuspuistokatu 20, 92100 KEMI
Puh: §16-221 022 Fax 016-221 (03
E-muail: talows @ mantylamining. 1

Prosessiautomaation mitfélairteet

Endress+ Hauser

Mikkelinkallio 3, 02770 Espoo
Puh 09-85% 6153, fax 09-859 6035
E-mail: infoiifi endress. com
Internet:hitp:/fwww. endress, com

Custie;cnnsulting

Kansainvalisiin projekteihin?
Hankavalmistalun huippuosaamista: Tacis-Phare-EBRD-Kahiyspankit
Cotle Consalting Oy Pty 0R-4354 4137
Olexinleomo 15 Fo: (9455 5435
02200 ESPCOD Zsrm: Q400-B2568467

E-rnaill: |linno@costie.f

CERTUS "kirkastussuodatin LUOTETTAVA RATKAISU kirkastus-
supdatuksesn kaikilla teollisuuden aloilla.
Mineraaliteollisuus Puunjalostusteollisuus

FILTERMAT

Pertti Rantala Jouni Matula
puh (013) 555 435 puh, (015) 573 2325

pertti.rantala@filtermal f jouni.matula@ahlstrom, com

¢ Ruiskubetonointi

* Betonisaneeraus

* Injektointi * Latticiden nostot ja
* Pulttaus ja ankkurointi -stabiloinnit
* Porapaalut * Maarakenteiden

* Perustusten vahvistus stabiloinnit ja -fiivistykset

Puh. (017) 5544 216, fax [017) 5544 217
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