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JUHO MAKINEN, VUORIMIESYHDISTYKSEN PUHEENJOHTAJA

Merkille pantavaa on, etta 56 vuotiaana
yhdistyksemme perustajajasenistd mu-
kana luettelossa ovat vield tohtori Paa-
vo Haapala (Petsamon Nikkeli Oy,
myoh. Outokumpu Oy), DI Erik Hackzell
(Outokumpu Oy, myoéh. mm. Oy Stal-
Laval Ab) ja ins. Gunnar von Wendt
(Wértsila-Yhtyma Oy). Perustavassa ko-
kouksessa hotelli Kdmpisséa oli mukana
myods TkL Eugen Autere (Petsamon
Nikkeli Oy), joka joutui kuitenkin lahte-
maan takaisiin Petsamoon ennen poy-
takirjan allekirjoittamista. Perustajaja-
senista on elossa myds DI Pekka Ensio
(Petsamon Nikkeli Oy), joka sodan jal-
keen muutti rapakon taakse ja asuu nyt
Yhdysvalloissa.

Yhdistyksemme jasenmaara kehittyi
alusta alkaen varsin ripeasti niin etta
500 raja rikkoutui vuonna 1960, 1000
vuonna 1973, 1500 vuonna 1980 ja
2000 vuonna 1992. Viime vuoden lopul-
la katsottiin vahintaan kaksi kertaa pe-
rakkdin jasenmaksunsa maksamatta
jattaneet 60 jasentdmme eronneiksi ja
nain ollen jasenmaaramme vuoden lo-

pussa oli 2099.

Yhdistyksellamme on télla hetkella
vain yksi kunniajasen, professori Martti
Sulonen, lehtemme pitkaaikainen paa-
toimittaja.

Luettelossa mukana olevista henki-
I6ista 30 % on ns. ainaisjdsenia eli ovat
kuuluneet yhdistykseen yli 30 vuotta tai
ovat maksaneet aikanaan kerralla ai-
naisjasenmaksun. Tama on alalle hyvin
kuvaavaa ja nakyy myds jaseniston ika-
jakaumaa esittavasta pylvasdiagram-
mista (sivu 21). Korkein pylvas on vuosi-
na 1940-1949 syntyneilla eli 50-60 vuo-
tiaila. Alle 30-vuotiaita jasenistostam-
me on vain 76 eli vajaa 4 %!

Uutta liiketoimintaa luovan toiminnan
merkitysta alallemme kuvastaa se, etta
lahes 40 % jasenistostamme on ilmoit-
tanut tydnsa kuuluvan luonteeltaan ka-
tegoriaan tutkimus/kehitys/suunnittelu.
Naista korkeakouluissa ja tutkimuslai-
toksissa tydskentelee yli puolet.

On mielenkiintoista ndhda miten yh-
distyksemme jasenmaara tulee kehitty-
maéan tulevaisuudessa. Perinteinen

Runsas vuosi sitten péétti yhdis-
tyksemme hallitus uudistaa vuo-
delta 1992 peréisin olevan jdsen-
rekisterinsd. Jasenrekisterid on
pidetty hyédyllisend ja tarpeellise-
na, joskin merkittdva osa jédsenis-
téstimme on antanut tietonsa sil-
ld edellytykselld, ettd niitad ei kdy-
tetd markkinointiin. N&in ollen
olemme padéttaneet kieltdd luette-
lon kdyttamisen kaupallisiin tar-
koituksiin. Postin tavoittamatto-
missa oli 64 yhdistyksemme j&-
senté ja 30 kielsi kokonaan tieto-
jensa julkaisun. Kaikkiaan luette-
lossa on mukana tiedot 2012 ja-
senestdmme.

Vuorimiesyhdistys-
Bergsmannaforeningen
r.y.:n jasenistosta

vuoriteollisuus kasvaa varsin hitaasti ja
kasvu tapahtuu ilman merkittavia hen-
kilostolisayksia. Toisaalta on selvasti
havaittavissa, etta jasenyys kiinnostaa
entistd enemman ihmisia, joilla on jokin
muu kuin geologin, kaivos- tai rikastus-
insindorin tai metallurgin koulutus. Jou-
kossamme on runsaasti kone- ja sah-
koinsindoreja, luonnontieteilijdita  ja
myo6s muun kuin teknillisen tai luonnon-
tieteellisen koulutuksen saaneita.
Saantdjen mukaan yhdistyksemme
tarkoituksena on  vuoriteollisuuden
edistdminen maassamme, jasentensa
keskindinen lahentaminen ja heidan
yhteisten etujensa valvominen. Nykyai-
kana "vuoriteollisuus" on syytd ymmar-
tda varsin laajasti niin, etta se kattaa
myds esim. materiaalitekniikan, mika
on viime aikoina nakynyt mm. lehtem-
me Kirjoitusten aihevalinnoissa. AKtiivi-
sella toiminnalla varmistamme jasen-
kunnan mielenkiinnon yhdistystamme
kohtaan tulevaisuudessakin.()
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Etsintatoiminnasta ja vuori-
teollisuudesta 1990-luvulia
kaivosrekisterin valossa

YLITARKASTAJA HEIKKI VARTIAINEN,
KAUPPA- JA TEOLLISUUSMINISTERIO

Kuluva vuosikymmen on ollut monella tapaa talousela-
mééd muotoileva. Vuosikymmenen alkuvuosina koettiin
syvé, kansainviélisistd talousmuutoksista aiheutunut

lama. Suomi solmi ETA-sopimuksen v. 1994 ja liittyi Eu-

roopan unioniin seuraavana vuonna. Vuosikymmenen
puolivélistd alkoi taloudellinen elpyminen, joka jatkuu
yhé. Nakyyké mm. ndma tekijdt mitenkdan niista vuori-
teollisuuteen liittyvistd tilastotiedoista, jotka on saata-
vissa kauppa- ja teollisuusministerion pitdmésta kaivos-
rekisterista, siitd seuraavassa lahtien etsintatoiminnan
rekisteritiedoista pdéatyen kaivospiirien kautta kaivosten
ilmoittamiin tuotantolukuihin,

10 000
2000 .
1500
1000
500
Kuva 1.
Myonnettyjen
varausalueiden
- lubumiiciii
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 vuosina 1990-
1998.

Etsintatoiminnan hallinnointi tapahtuu
Suomessa ns. valtausperiaatteen mu-
kaisesti. Ennen varsinaisen tutkimusoi-
keuden hakemista on valtaajalla mah-
dollisuus suorittaa valtausta laaja-alai-
sempi, maksimissaan 9 km?n suurui-
nen valtausvaraus eli varaus, joka on
voimassa yhden vuoden. Kuvassa 1 on
esitetty varausalueiden vuosittainen ke-
hittyminen. Suomen vuonna 1994 ratifi-
oiman ETA-sopimuksen vaikutus on
huomattavan selva kiihdyttamalla vara-

usalueiden hakemista ldhinna ulko-
maisten yhtididen toimesta. Vuosien
1996-1998 varausalueiden laskeva
suuntaus aiheutuu mm. siita, etta aikai-
semmille varausalueille niiden rauettua
ei voida myontaa uusia varauksia kol-
meen vuoteen kuin erityisin perustein.
Kun suurin osa malmipotentiaalisina pi-
detyista alueista on ollut varattuina
(kuva 2), ei uusia varauksia ole ollut ai-
heellista tehda aikaisemmassa maarin.
Todennakdisesti lahivuosina uusien va-

Kuva 2. Varausalueet syyskuussa 1995.

rausalueiden maarat pysyttelevat sa-
dan ja kahdensadan valilla.

Valtausten eli tutkimusoikeuksien ha-
kemusten lukumaarat ovat noudatta-
neet varausten viitoittamaa linjaa (kuva
3 A). Valtausten huippuvuodet sattuvat
luonnollisesti varaushuippuja seuraa-
ville vuosille. Esimerkiksi vuonna 1995
myonnettiin 1098 uutta valtausta, joka
ylittaa yli viisinkertaisesti vuosikymme-
nen ensimmaisen puoliskon tason
(kuva 3 A). Kyseisena ja sita seuraava-
na vuonna yhtididen ja yksityisten hen-
kiloiden salkkuun kertyikin todennakoi-
sesti sopiva maara tutkimusoikeuksia
silld uusia valtauksia on vuosittain haet-
tu enda kolmisensataa parin viime vuo-
den aikana (kuva 3 B). “Ylimaaréaisten”
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Kuva3A. Myonnettyjen valtausten lukumdird vnosina 1990-1998.
Kuva 3B. Voimassaolevien valtausten lukuméiri vuosina 1990-1998.

valtausten hallussapitoa hillitsee se,
etta meilla valtausten leimavero (2500
mkK) ja vuosittaiset hehtaarimaksut (100
mk/ha) ovat verraten korkeita. Toisaalta
Suomessa ei, toisin kuin useissa muis-
sa maissa, valtausten haltijoita velvoi-
teta sijoittamaan valtausten tutkimuk-
siin heti ensimmaisind vuosina suuria
summia, vaan meilld tutkimukset saa
suorittaa harkitusti ja omaan tahtiinsa.
Vasta valtauksen rauettua tulee antaa
seikkaperdinen selvitys tutkimustulok-
sista.

Kaivosrekisteritiedoista kay selville
mista kaivoskivennaisista etsijat ovat
Kiinnostuneita, silla valtaushakemuk-
sessa on ilmoitettava mita kaivoskiven-
naista hakija otaksuu valtauksella esiin-
tyvan. Kuvasta 4 kay selville, kuinka ko-
timaiset yhtiét vuosikymmenen alussa
olivat etsimassa etupaidssa perusme-
talleja, teollisuusmineraaleja ja kultaa
ja kuinka ulkomaisia etsijoitd ensi vai-
heessa, siis vuosina 1995-1996, kiin-
nosti timantti. Tilanteen nyt normali-
soiduttua on nahtévissa miten timantin
etsintd on vahentynyt ja kuinka kullan
liséksi ollaan sijoittamassa my6s perus-

metallien ja teollisuuskivien seka teolli-
suusmineraalien etsintdan. Kuvasta 5
(sivu B) ilmenee kaivoskivennaisittain
valtausten alueellinen sijoittuminen.
Kauppa- ja teollisuusministerid on
kolmen viime vuoden aikana kerannyt
tietoja kuinka paljon etsintdorganisaati-
ot ovat sijoittaneet etsintatoimintaan ja
syvakairauksiin. Muutamaa poikkeusta
lukuunottamatta kysytyilta on saatu
vastaukset, joten taulukon 1 (sivu 7) ti-

lastoa voidaan pitda jokseenkin luotet-
tavana. Vaikka Suomesta on kaytetta-
vissé tiedot vain kolmen vuoden osalta
naistd heijastuu yleismaailmallisen et-
sinta- ja kaivostoiminnan trendit. Vuosi
1997 on ollut ennétyksellinen vuosi, jol-
loin etsintatoimintaan arvioidaan sijoite-
tun globaalisti 5,1 miljardia USD eli noin
28 miljardia Smk. Perusmetallien ja kul-
lan hinnan romahdettua vuosikymme-
nien pohjalukemiin, aiheutti se noin 30
%:n supistukset etsintatoiminnan sijoi-
tuksiin viime vuonna. Suuntaus meilla
on ollut samanlainen (taulukko 1), mut-
ta ei niin radikaali.

Kaivospiirien suhteen muutokset ovat
olleet huomattavasti vahaisempia ver-
rattuina valtauksiin (kuva 6, sivu 7).
Tama on luonnollista, silla kaivospiirin
hakeminen vaatii pitkélle vietyja ja
myonteisid tutkimustuloksia. Hakijan
on nimittdin seikkaperaisin selvityksin
osoitettava, ettd valtauksella on toden-
nakoisesti hyddynnettava esiintyma.
Kun toisaalta laki ei vaadi, ettd kaivos-
piirilla sijaitsevaa esiintymaa tulisi valit-
tdmasti hyddyntaa, nousee kaivospiiri-
en lukumaara selvasti suuremmaksi
kuin mita on toiminnassa olevia kaivok-
sia. Tavallaan reservissa olevia kaivos-
piireja on kahta tyyppid. Ensimmaisen
ryhman kasittavat toiminnassa olevien
kaivosten vaikutuspiirissa sijaitsevat to-
delliset reserviesiintymat. Nama tullaan
hyédyntdmaan viimeistaan sitten, kun
louhinnassa olevat esiintymat ehtyvat.
Toiseen ryhmaan kuuluu pitkélle tutkit-
tuja esiintymia, jotka vallitsevassa maa-
ilmanmarkkinatilanteessa eivat ole lii-
ketaloudellisesti hyodynnettavissa ja/
tai odottavat uusia prosessi-innovaati-
oita tullakseen halvemmalla ja siten
kannattavalla tavalla hyddynnettaviksi.
Vuosittain haetaan vain muutamia uu-
sia kaivospiireja ja vastaavasti joistakin
vanhoista |luovutaan. Taman vuoksi kai-
vospiirien lukumaaria osoittavat kayra-
vaihtelut ovat vahaisia (kuva 6).

—_

Kuva 4, Valtausten lukumdiri karvoskivenniisittiin rybmiteltynd viosina 1992-1998.
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Kuva 5. Valtausten sijoittuminen kaivoskivenndisittain tilanteessa 31.12.1998.
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Etsintatoiminnan kustannusten ja syvakairausmaarien
vertailua vuosina 1996-1998

I I
I I
I I
| KUSTANNUKSET |
: 1996 1997 1998 :
Perusmetallit 62 milj.mk B9 milj.mk 64 milj.mk
I Kulta R B4 43 - |
| Teollisuusmineraalit 23 " 19 " 25 " |
| Timantti + muut 20 " 10 " 8 " |
| YHTEENSA 140 mili.mk 162 mill.mk 133 milj.mk |
| KAIRAUKSET 113 km 118 km 112 km |
R i e e S e R e e e A
Taulukko 1
Louhintatilastot kuluvan vuosikym- | huomattavan malmipotentiaalisena | etsinndllisesti viela alitutkittuna ja ti-

menen osalta osoittavat kaivostoimin-
nassa tapahtuneita muutoksia (kuva
7). Huolestuttavinta on metallisten mal-
mien louhintavolyymin vaheneminen,
kun tiedossa on, ettd meilla on perus-
metallien rikasteita tarvitsevia metallur-
gisia tehtaita. Taman vuoksi olisi toivot-
tavaa, ettd perusmetallien etsintdan pa-
nostettaisiin entistd voimakkaammin,
kuten nyt nayttaisikin tapahtuvan. Lou-
hinnan kokonaisvolyymi on noussut
vuosikymmenen aikana, mutta teolli-
suusmineraalien louhinnan kasvun li-
saksi valitettavasti suurelta osin avolou-
hosten kasvaneina sivukivilouhintoina
(kuva 7), josta ei taida muut iloita kuin
louhintaurakoitsijat. Taulukoissa 2 ja 3
(sivut 8-9) on lahemmin esitetty vuori-
teollisuuden tilastot viime vuodelta. Hi-
turan nikkelimalmin louhinnan vahenty-
minen aikaisempien vuosien noin
600.000 t:nin tasosta johtuu toiminnan
keskeytymisesta, joka puolestaan on
ollut suora seuraus nikkelin alhaisesta
maailmanmarkkinahinnasta.

Edella esitetyn perusteella voitaneen
todeta, ettd vuosikymmenen puolivéliin
jatkunut taloudellinen lama ei sanotta-
vasti ole vaikuttanut maassamme har-
joitettuun etsintatoimintaan. Sen sijaan
kullan ja perusmetallien alhaiset maail-
manmarkkinahinnat ovat aiheuttaneet
viime vuonna sijoitusten vahentymisen
etsintdtoimintaan ja Hituran kaivostoi-
minnan keskeytymisen. ETA-sopimuk-
sen myonteinen vaikutus ilmenee ulko-
maisten  yhtididen  vuosikymmenen
puolivdlissa tuomana suhteellisesti
suurena panostuksena etsintatoimin-
taan, joka jatkuu yha vaikkakin alkuin-
nostusta laimeampana. Toisaalta Geo-
logian tutkimuskeskuksen tekema jat-
kuva tyd huippuluokkaisen geodatan
tuottamisessa ja sen aktiivikaytén mah-
dollistuttamisessa seka suorittamalla
Suomen markkinointia edullisena ja

kohdemaana, on tuonut maahamme
jatkuvasti alalle uusia yrittajia. Suomen
tullessa vahitellen entista tiedostetum-
maksi ulkomaisten asiantuntijoiden pii-
rissa pitavatkin he maatamme malmin-

mantinetsijat erityisen lupaavana etsin-
tdkohteena. Tata taustaa vasten varsin-
kin etsintatoiminnan ja sita kautta myos
kaivostoiminnan tulevaisuus nayttaisi-
kin maassamme varsin lupaavalta.

K 6.
e KAIVOSPIIRIT 1990-1998
piirien
luken- 140
maddran
kebitj_;s 120
vHosIna
1998. e
80 1 Voimassa olevat kaivospiirit
60 -
40 -
20  Toiminnassa olevat kaivospiirit
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Kuva 7.
Kaivos- Milj.lonnia
piireissi %
suoritettu
louhinta 35
VHOSING
1990- A
1998.
2551 Kokonaislouhinta
- (hyétylouhinta+sivukivilouhinta)
15
10
5
0
Y ) N\ 3]
N R A O R AR




VUORITEOLLISUUS

BERGSHANTERINGEN 3/1999

Tilastotietoja vuoriteollisuudesta v. 1998

Taulukko 2 Yiitarkastaja Heikki Vartiainen

Kaivos Kunta Tarkeimmat Haltija Yhteensa Maimiatai [Sivukivea tn Kaivostydnis "iﬁﬁ k Kaivoksessa

' arvoaineet nostetiu tn hybtykived tn yht s ritettu
avo- maan maan !wtunte;a
louhos | alta | paalia

Maimikaivokset , i ’ ’ ’ )

Pampalqn tutki.tyomaa llomantsi Au ’ Qutokpmbu Minjpg Oy 177 292 B 31986 145 306{ 3 15 2 20 35 977
Orivesi Orivesi JAu Outokumpu Miﬁing Oy 310484 205 706, 104 778 0 40 76 120 481
Pyhasalmi Pyhsiani  |CuznSAuAg  [OutokumpuMiningOy | 140482 1050544 3452781  of 108 157 268 439512
Kemi Keminmaa  [cr Outokumpu Chrome Oy | 9420308]  o77248| 8443060 135 o 139 241332
Pahtavaara Sodankyld [y [TemaMiningOy 2206715 430561] 1866 154 o o o o
Hitura Nvala  |NiCuCoPt [OutokumpuMiningOy | 261314 261314 d o al 8 140782
Mullikkordme Pyhajarvi Zn,Cu,Pb, Au, Ag |Outokumpu Mining Oy 275 435 248 660, 26 775 0 1 2] 18 33 935
Malmikaivokset, 7 kpl Yhteensa| 14146370 3215019 10931351 138] 223] 238l sod 1012019
Kalkkikalvokset L 1. ERE I

Varmo Kesélahti Dol Partek Nordkatk OyAb - | 105001 10 500 , 0 [ 0 0 0 200
Ihalainen Lappeenranta {Kik Paretk Nordkalk OyAb | 1625050| 126488 36017 240 o o 24 43400
Tytyri Lohja Kk Partek Nordkalk Oy Ab | 227845 227845 of o 1 o 18 27857
Skrébbole - Limberg  |Parainen  Jkk |PartekNordkaik oy Ab | 1780407 1275459 soaoss 20 2 1g 3] 68 827
Mustio Karjaa ki |Partek Nordkalk oyAb | 20682 20682 0 4 o o 2 4011
Kalkkimaa Tomio Dol “|Saxo Oy 107 258 107 259 0 p. o 0 2 2700
Ankele |vitasaimi  Jpoi  |saxo0y 62301 58068 4323 d o o 2 3080
Forby |sarisalo ik |KarForsstomAB | 175822) 16912l 6603 12l 2 14 22630
Vesterbacka Vimpeli Kik B Panek Nordkatk Oy Ab\ . 37.036] 31850 5186 q o 0] o 270
Akésjqénsuu Kolari kel Oy Partek Ab : | ’ L | ) ' o ' 1 0 o 1 25
Putkinotko Vampula  |Dol PartekNodrkalk OyAb |  268458] 532400 252180 71 1| of 8 14 400
Ruokojrvi Kerimaki  {Ca _ |Partek Norakaik Oy Ao | 281200/ 281200 f o 1 o 1 19 194)
Ryytimaa vimpeli Dol |PartekNordkai oyAp | 237se0| 186484  stordl 3§ o o 3 6 550
Siikainen Siikainen  [Kik Partek Nordkalk Oy Ab 244334 101021] 143313 3 o o 3 5300
Juuan Louhos Juuka ~ |CaMg Juuan Dolomittikalkki Oy o

Reeﬁnniemi Paltamo Ca,Mg Juuan Dolomiittikalkki Oy |- = , , ’

Sipoo Sipoo Dol,Kik Partek Nordkalk Oy Ab 186318] 186 318 0 o 15 o 18 25120
Kalkkikaivokset, 17 kpl Yhteenss] 5264871 39739320 1200939 64 571 171 138] 243564
Mineraalikaivokset | | , ; S .

Ybbersnas Parainen ] AI,Mg § N Padek Paroc Oy Ab 5 73 667’ 61 174 ’ 12 493 1 0] 0 1 2 440
Sillinjarvi siinjavi Japai |KemiraChemicals Oy | 12617908 8351536 4266460 o of o 93 177705
Tuikivi Juka vk [TulkviOy | ma3sary  sosrl  es7eoo] 260 o 3 29 52 200
Lipasvaara Poviavi  |TkN  |MondoMinerals Oy 427853  8sosy 330708 o o 4 7 200
Lahnaslampi Sokamo  |TKkNi  |Mondo Minerals Oy srooeg| 525018 345051 1 o o 13 23 400)
Vanhasuo Savitaipale  |Al,Fe,Mg |PatekPacoyab | se307] 56397 o 1 o o 1 2012
Nunnariahti Juuka ik |Nunnaniahden uunioy | 130380 36484 93 896 d o s 15 160
Tevalaisen Spektrolnm Yiémaa Spe Seppo(Al‘at’an - ’ 17800 '1 80) 1 600 1 0 0) 15 27 000,
Horsmanaho Povijgvi  [TkNi  [Mondo Minerals Oy 1020174 4c1168) 5500088 100 o o 10 18 000
Kemié Kemié Kv_a,Ms o SP Minerals Qy Ab 124 500 ’ ’11’3’ 000 11 500 1 0 0 1 2 800)
Kinahmi nisia fev |sPMineraisoyab | 207389 173569 33813 N 1672
Joutsenenlampn Lapinlahti , A! o Partek Paroc}Oy Ab T Y 76 231 57 678] 18 553 [ 0] 2 3608
Ristmaa Tomio |kva [saxo0y 19054 19054 0 of o o o 580
N&tramata Imatra Al Fe,Mg Partek Paroc Oy Ab- 7277 7277, 0 of o o o 283
Mineraalikaivokset, 15 kpl Yhteensd| :16.376 307| 10 036 535 6339772 174| 0 4 178 334 060
Muut kaivokset

Mustaméki Lemi  |AiFe  |PartekNordkalk Oy Ab | 192629 19262 f 1 o o 1 1600
Metsasianniemi Kiiminki k Al, Fe Partek Paroc Oy Ab 37 066} 37 066} 0f 0 0 0 0j 11
Muut kaivokset, 2 kpl ' Yhteensé 56 328 56328 0 1 0 0 1 1611
KAIKKI KAIVOKSET, Yhteensa| 35 843 876] 17 281 814| 18562062]  377] 280 250| 916] 1591254




VUORITEOLLISUUS - BERGSHANTERINGEN 3/1999

Rikasteiden, metallien, mineraalien ja sementin tuotanto

Taulukko 3
1994 1995 1996 1997 1998

Rikasteet/ tonnia
Rikkirikaste 774 666 828 679 869 000 740 000 770 000
Kromirikaste, palarikaste ja valuhiekka 572747 597 674 582 174 611 295 498
Fe-pasute, Siilinjarvi ei kéytt6a, varastoitu 241 000 245 200 223 000 235 000 246 000
Nikkelirikaste 106:548 65 963 39 400 30 400 22 802
Sinkkirikaste 32732 32074 50 200 60 900 58 400
Kuparirikaste 34 410 42 959 36 000 31 900 35 600
Metallit ja metallurgisia tuotteita/ tonnia
Raakateras 3419570 3175671 3301436 3734299 3951589
Raakarauta 2597 003] 2241875 2456932 2786126 2919692
Jaloteras (aihiot) 426 000 431 000 472 000 543 996 574 883
Ferrokromi 229.000 232 000 236 000 236 652 230 906
Sinkki 173 000 177 000 176 000 175 000 199 000
Katodikupari 69 200 73700 110 700 116 000 123 000
Katodinikkeli 15 900 14 800 16 200 13 500 15 800
Kadmium 580 5635 648 490 520
Elohopealkg 89 000 90 000 88 000 63 000 54 000
Hopea/kg 26 100 27 100 33800 32 200 29 700
Seleeni/kg 29 200 27 200 41 300 43 200 43 200
Kulta/kg 1383 2 060 3070 4775 4 980
Mineraalit/ tonnia
Kalkkikivi yhteensa 2883113] 2903081 2914692 3375657 3331508
Kalkkikiven kéyttd

Sementin valmistus 1047 222 1145103 1092 077 1374 000 1 348 000

Maanparannuskalkki 954 381 789 000 908 016 898 152 891 591

Kalkinpolito 316799 308 500 412 035 351735 377 961

Rouheet, tekn. jauheet ym. 564 711 660 478 502 564 751770 713 956
Apatiitti 647 250 671 242 667 196 689 053 716 000
Talkki 453031 464 290 418 592 437 066 498 152
Kvartsi 162 410 236 801 194 520 155 509 174 162
Vuorivillakivi 150 253 120 047 232 080 120718 210 009
Maasalpa 41-389 42 100 42 100 40 000 42 740
Vuolukivituotteita 38105 46 036 35915 55 589 39544
Wollastoniitti 27757 29 600 22 300 21000 16 700
Kiillerikaste 5 591 5403 4 592 5630 7 200
Sementti/ tonnia 869 536 905 000 947 000] 1152000] 1232000
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Automaatioalan
suunnannayttaja

Neles Cortraks | Vaimet Automation ovat 2yt
Nses Astomaton, yics Metso-karsarsie kol
mesta kasvsdvsesta. Yhdessd halttsermme
nin nosanarabjausainee! kun Syvwrkio
ceamveld wasive boboraistithaisuthie A9
acialie alsmMAI0n KIbONAUSCLANTISEMDE
nerkatses el st rustiehobaamea 2
YTMpAristil SERthATO O frotaTioprosessef
Neles Autamaron Nanttal teolisuudele

Ve anoraatontasu o trddn

D neles automation

A et of Menio Corpore

wen telesastemation com

‘
3
3

CEADRINE

E

ISO 9001

Srnp ety

THiIS 1S NOT MONEY
LAUNDRY!

Good filtration doesn't just
save your money - it makes money
for you.

Let us tell you how to
make it happen.

N TAMFELT

Tamiclht Corp. Filter Fabrics
P.O.Box 427, FIN-33101 Tampere, Finland
Tel +358 5 3639 111, Telefax 358 3 3639 639
Emadl: filter Gabrics®amfelt fi
Internet: www tamfelr fi



Kaurpamainos Bore]

Luonnon oma laake
happamoitumiseen.

Partekin satavuotispdivéind Vesistojen happamoituminen on yksi maamme keskeisimmisti ympiristo-
26.11.1998 Partek ja Partek ongelmista. Se heikentid veden laatua ja vahingoittaa kalojen, rapujen ja

Nordkalk yhdessd sitoutuivat vesikasvien elinympiristod. Onneksi luonnolla on ongelmaan oma lidke: kalkki.

huolehtimaan Nokialla

sijaitsevan Alisenjéirven Viime marraskuussa kalkitsimme kaksi Nokian Alisen reitin happamoituneista
jérviketjun kalkitsemisesta jarvistd. Toukokuussa kerittiin vesindytteet tulosten seurantaa varten. Nyt
sadan vuoden ajan. Hanke kaakkurien pesimiaikaan, kalkki hoitaa jirvid. Syksylld suoritamme toisen
toteutetaan yhteistyossd tarkistusmittauksen. Kalkitsemme sielld, missi tarvitaan.

maanomistajien, Nokian
kaupungin ja ympdristo-

viranomaisten kanssa.

4 Nordkalk

Puhelin 0204 55 6999

Osaavissa kasissa kalkkikivi muuttuu moneksi. www.nordkalk.com
PARTEK




Osaamme ja pystymme.
SVEDALA

Svedala on eris maailman johtavia
kaivos- ja mineraaliteollisuuden jar-
jestelmien ja laitteiden toimittajia
maailmassa.

Vahvuutemme on laajuutemme.

Pystymme kokonaistoimituksiin,
jotka kattavat koko tuotantoproses-
sin: murskauksen, seulonnan, jauha-
tuksen, erotuksen ja pumppauksen.
Lisiksi toimitamme tarvittavat ku-
mi- ja terasvuoraukset sekd materi-
aalien kuljetukseen laitteistot ja hih-

nat.
Svedala osaa ja pystyy tdyttimdan Oy Svedala Ab
teollisuuden vaatimukset kokonais- Kirkikuja 2, 01740 Vantaa

valtaisesti Puh. (09) 221 950. Fax (09) 2219 5292



Aamupaiva plasmadonitsien,

iltapaiva kivensyédjibakteerien parissa.

mien saloja tai ruostumattoman
teriksen soveltuvuutta punaviinien ja

autonkorien valmistukseen.

Millaisen tulevaisuuden NoE,
W &
itse ajattelit luoda? S *
A g
Yhrd monipuolisia kuin asiakkaidemme A..ir/./

o i food
os ajattelit, ettd leipityd toimialar ovat asiantuntijoidemme eri- v, V7
Outokummussa on lihinni koisalueet. Niissid yhdistyy niin metal- OUTOKUMPU — ALANSA

. . . ) ) . ) ETURIVIN TAITAJA MYOS
perinteistd kivenhakkaamista tai lurgian, fysiikan, kemian, biologian ENSI VUOSITUHANNELLA.

metallinpieksentii, saatat

ylldteyid. Outokumpu
on nimittiin
pohjimmiltaan
teknologia-
yritys.

Vai miti
ajattelet sellai-
sista tyGtehtiviseid
kuin fuusioreakto-
reiden suprajohtavien
magneettien materiaa-
likehitys, tai biologisen
vedenpuhdistuksen suun-
nittelu?

Outokummussa saatat

mybs miettid kauko—ohjattavien TULEVAISUUDEN FUUSIOVOIMALASSA SADAN MILJOONAN
ASTEEN LAMPOTILASSA HEHKUVA PLASMA PYSYY KURISSA
kaivosrobottien tietoliikenneiﬁrjestel- VOIMAKKAAN MAGNEETTIKENTAN AVULLA.

kuin tietotekniikankin hallinta, vain

muutamia mainitaksemme.

Maailma rarvitsee metalleja. Ja O OUbkumpu
I

niiden kehittiminen tulevia teknologian

HAPPOA ATERIOIVAT KIVENSYOJABAKTEERIT ) N o o wuw. itokumpu, con
PUHDISTAVAT KAIVOSTEN VALUMAVESIA, hu1ppuosaa)1a. Sellaisia kuin sini? PL 140, 02201 Espoo

STAiINLESS STteeL - CoprrpeER PRODUCGCTS - Base MetaLs » TEcHNOLOGY
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HOW TO Tumzenmms
OF CONCRETE INTO GOLD.

That big concrete structure undet _
crusher is a waste of valuable real estate.
That is, if you're not using it to support an
MP" Series Cone Crusher from Nordberg,
the leader in crushing technology.

A Nordberg MP 800 Cone Crusher can
process up to 60% more material than other
cone crushers (or process the same amount
with greater reduction). Yet it fits neatly onto
your existing foundation. For larger scale
mining applications, the MP 1000 provides
up to twice the capacity of competitive
crushers — while helping to reduce overall
operating costs.

So whether you're after gold, granite, copper
or iron, a rugged, long-running Nordberg MP
Series Cone Crusher is sure to help you strike
it rich. To find out more, contact your nearest
Nordberg sales office.

Making you more profitable

Nordberg Group * A Member of Rauma Corporation

3073 5. Chase Ave. * Milwaukee, WI 53207, USA
Phone: +1-414-769-4484 » Fax: +1-414-747-1761
Email: global. mining@nordberg.com
http://www.nordberg.com

For more information, fax the Nordberg Company nearest you:

Finland y 3 Norway F
France F 3 Philippines Fa
Germany 4 } Portugal

5 Russia Fax: +

Singapore F
South Africa Fax:

Spain Fa

Sweden

Thailand Fa

United Kingdom
 +44-]
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