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Outokeumpu on kansainvilinen ruostumattomaan
terikseen ja teknologiaan keskittyvi yhtio.
Visionamme on olla kiistaton ykkonen ruostumat-
tomassa teriksessii ja perustaa menestyksemme

viminnalliseen erinomaisuuteen. Useilla eri
aloilla toimivat asiakkaamme ympiiri maailmaa
kéyttiiviit metallituotteitamme, teknologiaamme
ja palvelujamme. Niiden avulla autamme asiak-
kaitamme saavuttamaan kilpailuetua. Kutsumme
tiiti lupaustamme Outokumpu-tekijifesi.

Www.outokumpu.com

Kunnioita luontoa - paase huipulle.

Valitse Outokumpu-tekija.

Katso ympirillesi niin niet ruostumatonta teristi.
Metallia, joka kestidd korroosiota, on kaunis ja
hygieeninen seki sataprosenttisesti kierritettavii.
Ruostumaton teris on timin piivin ja huomisen metalli.

Tdmi ainutlaatuinen materiaali yhdistettyni
Outokummun asiantuntemukseen ja vastuuseen
ympiristostd antaa asiakkaillemme kilpailuedun. Se on
lupauksemme, johon voi luottaa ja vahvuus, joka auttaa
menestymiin — Outokumpu-tekiji.
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Atlas Copcon laajaan ja kustannustehokkaaseen tuoteva-
likoimaan kuuluvat mm. Boomer-tunnelinporauslaitteet,
Secoroc-porakalusto, Swellex-kalliopultit, Wagner-las-
taus- ja kuljetuskalusto, MAI-porapultit, Boltec-pulti-
tuslaitteet sekd Simba-pitkareikdporauslaitteet.

Tuotteemme on suunniteltu maksimoimaan asiakkaan
louhintakapasiteetti ja minimoimaan kustannukset pora-
metrid kohden.

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab
Tuupakankuja 1, 01740 VANTAA

Puh. 09 296 442, fax 09 2964 218
www.atlascopco.fi, louhinta@fi.atlascopco.com

The face of innovation

Atlas Copco on ldhelldsi eri puolilla maailmaa. Kansain-
valisiltd Internet-sivuiltamme www.atlascopco.com 16y-
dét lisdtietoa tuotteisiimme sekd palveluihimme liittyen.

Atlas Copco
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Vuorimiespiivit on vuotuinen tapahtuma, jossa vuoriteollisuuden toiminnalli-
nen tila ja teknillinen kehitys piivitetidn. Alan lehtend Materian pyrkimyksend
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Saat kivet murtumaan ja kalliot vdistymaan, kun valitset meidat kump-
paniksesi. Meiltd saat kayttddsi louhinta-alan uusinta ja tehokkainta SAN DVI K
teknologiaa - voimaa ja varmuutta.

Meiltd saat myds joustavaa palvelua liittyen porakalustoon, varaosiin ja Sandvik Mining and
huoltoon. Huolehdimme kalustosi kunnosta toimimalla nopeasti, luo- Construction Finland Oy
tettavasti ja kilpailukykyisesti. Tutut asiantuntevat ammattilaisemme pi- Puh. 0 205 44 4600

tdvat terdt iskussa, porat ja pyordt pyodrimassa. Fax 0 205 44 4601
www.sandviktamrock.fi




RAAKA-AINEET
JA ENERGIA -

kannattavan metallin-
jalostuksen kulmakivet

uomen kaivannais- ja metallin-
jalostusteollisuuden vuosi 2005

li poikkeuksellisen hyva. Mutta
vuorimiespaivien tdmén vuoden
teema: Raaka-aineet kilpailukykytekijini
herdttda kuitenkin ajatuksia. Metalli-
raaka-aineiden saatavuus on tiukalla ja
energian hinta huipussaan. Miten turvata
menestyksellinen kehitys myds jatkossa?

Parin viimeisen vuosikymmenen ai-
kana Suomen metallinjalostusteollisuus
arvioi metalliraaka-aineiden oman tuo-
tannon kannattamattomaksi ostoraaka-
aineisiin verrattuna. Tamén seurauksena
paattyi aluksi yritysten harjoittama mal-
minetsintd ja sen jalkeen lopetettiin tai
myytiin oma kaivostoiminta kotimaassa
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta.
Ulkomaiset kaivokset ja niiden osuudet
myytiin samoin. Paatosten perusteluina
olivat metallimarkkinoiden syklisyys ja
kaivostoiminnan suuri padoman tarve.
Sekéd ennusteet ja usko edullisten raaka-
aineiden riittdvyyteen jatkossa.

Vuosikymmenen takaiset raaka-ai-
neiden hintaennusteet on sittemmin
jouduttu useaan kertaan romuttamaan.
Syyna on kehittyvien kansantalouksien,
lahinna Kiinan ilmiomainen kasvu, mika
aikaisemmin ei ollut néhtavissa. Arvioi-
den mukaan Kiina imee 15-25% perus-
metallien maailman tuotannosta. Se on
suurin yksittdinen terdksen tuottaja ja
suurin kuparin kuluttaja.

Perusmetallien kulutuksen arvioidaan
maailmanlaajuisesti tuplaantuvan viime
vuosikymmenestda kuluvaan. Hintojen
ennustetaan pysyvankorkealla vahintaan
seuraavat kolme vuotta, ja mainintoja on
jopa kymmenen vuoden hintabuumista.
On myds arvioita, ettd raaka-aineiden
hinnat olisivat pysyvésti nousseet uudel-
le tasolle huolimatta alan tuottavuuden
kehityksesta.

Kiinan teollisuuden heikkous on sen
raaka-ainevaranto kulutukseen ja tule-
vaisuuden suunnitelmiin nahden. Kii-
nalaiset ostajat ovat siten ilmaantuneet
maailman metallirikaste- ja romumark-
kinoille = tavanomaisesta  poikkeavin
korkein tarjouksin. Maan oma teollinen
infrastruktuuri generoi toistaiseksi siind
madrin vahidn uusioraaka-aineita, ettad
kdytannossa kaikki romu on tuotava.
Kiina on siten uhka muun maailman me-
tallinjalostajille, jotka kilpailevat samois-
ta kansainvélisessa kaupassa olevista
rikaste- ja romueristd. Edullisen paikal-
lisen kustannustason takia kiinalaisille
on mahdollista maksaa raaka-aineista
hintoja, joihin ldnsimaisilla tuottajilla ei
ole varaa. Erityisesti tilanteessa, jolloin
kaikkien metalliraaka-aineiden saanti on
aarimmaisen kirea. Kiina kilpailee rajusti
myo0s energiamarkkinoilla. Sen tarvitse-
mat volyymit ovat suunnattomia ja omi-
aan edelleen kiristimdan markkinoita.
Kiina on maailman toiseksi suurin 6ljyn
kuluttaja.

Miten ovat omat metallinjalostajamme
reagoineet nykytilanteeseen? Kaksin-,
jopa kolminkertaistuneiden metallinhin-
tojen myo6td maamme malmivarannot,
myo0s jalometallit, ovat nyt uudelleen
kiinnostuksen kohteena. Mutta ei niin-
kdan kotimaisten yritysten, vaan perin-
teisten kaivosmaiden, kuten ruotsalais-
ten, australialaisten ja kanadalaisten,
oman vaen ldahinna katsellessa vieresta.
Poikkeuksina ovat Talvivaara ja Sarki-
niemi/Valkeisenranta, joita ennakko-
kehittdmassa. Kemin ohella toinen talla
hetkella tuottoisimmista suurista kaivok-
sistamme, Pyhésalmi, on ulkomaisessa
omistuksessa.

Yritykset tekevat pitkan tahtdimen stra-
tegiset paatoksensa parhaimpien kulloin-

Paakirjoitus

Pekka Purra, DI, eMBA,

Markkinointijohtaja, OMG Finland Oy

kin kéytettdvisséd olevien tietojen ja ske-
naarioiden valossa. Kuten edella todettu,
kukaan ei 90-luvulla kyennyt ndkemaan
Kiinan nousua. Mutta nyt kun myos In-
tian ja Latinalaisen Amerikan nousu
on jo nékyvissd, olisi vield mahdollista
reagoida. Miten vastata nyt massiivisten
kehittyvien kansantalouksien kilpailuun
raaka-aineista ja energiasta?

Viennin varaan perustuvalla, tydvoi-
mavaltaisella ja suhteellisen alhaisen tek-
nologian massatuoteteollisuudella voi
néilla leveysasteilla ja hyvinvointiyhteis-
kuntaa pystyssa pitavilla kustannuksilla
epdilemétta olla kannattavuuden suh-
teen vaikeuksia. Sen tdhden on kysytta-
va, mika merkitys ja kilpailuetu olisi silla,
ettd oman perustuotannon raaka-aineet
ovat saatavilla omasta maaperasta. Muu-
kin kuin puu. Raaka-ainelogistiikkaan
liittyvid kustannusetuja unohtamatta. Ei
liene héped, jos Suomen metallinjalos-
tajat uudessa tilanteessa tarkistaisivat
raaka-ainestrategioitaan ja paattaisivat
uudelleen panostaa upstream-integraati-
oon ja varmistaa kotimainen raaka-aine.

Tarvitaan ennakkoluulottomuutta, us-
koa, pddomia ja riskinottohalukkuutta.
Eli juuri niita tekijoitd, joilla Nokia-ilmio
saatiin aikaan. Mutta toistaiseksi ainakin
viimeksi mainittu ndyttda olevan kirjai-
mellisesti kiven alla: Valtion padomasi-
joitusyhtio Suomen Teollisuusrahoitus
ei ole onnistunut kokoamaan aloittavaa
kaivostoimintaa tukevaa padomarahas-
toa. Nayttdisi silté ettd institutionaalisilla
sijoittajilla ei ole ollut uskoa kaivostoi-
minnan ja metallinjalostuksen tulevai-
suuteen. Kenelld on missio tdimén tilan-
teen korjaamisessa? Kuten KTM:n kai-
vosylitarkastaja Krister Soderholm vuo-
rimiespéivien esitelmansa lopuksi totesi:
Malmeja ei voi siirtdd halvan tydvoiman
maihin.\
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Suomen vuoriteoll

vuonna 2005

Yleinen kehitys

Maailman talouskasvu oli samalla ta-
solla kuin kahtena edeltdvana vuotena,
eli 4,3 %. Euroalueen kasvu oli selvasti
vaisumpi, 1,5 % ja Suomen BKT:n kasvu-
prosentti oli 2,1. Metsateollisuuden tyo-
héiriot viime kesdnd alensivat Suomen
kasvulukua prosenttiyksikon verran.

Maailmantalouden kasvuveturi oli jal-
leen kerran Kiina noin 10 %:n kasvulla.

Kiinan kasvun siivittimanad maailman
terdstuotanto ylitti 1100 miljoonaa ton-
nia. Kiinan osuus maailman terdsmark-
kinoista oli noin 350 miljoonaa tonnia eli
noin 30 %. Useimmille hiiliterdsyhticille
vuosi 2005 oli tulokseltaan erinomainen:
terdksen hinta ja kysynta olivat hyvalla
tasolla.

Ruostumattomalle terdkselle viime
vuosi sen sijaan oli vaikea. Kulutus ei
kasvanut maailmanlaajuisesti lainkaan.
Euroopassa ja Amerikassa kulutus itse
asiassa supistui noin 5 %, mutta Kiinan
markkina kasvoi lahes 12 %. Kaikki suu-
rimmat tuottajatleikkasivat tuotantoaan,
miké nakyy alan yritysten tuloksissa.

Viérimetallien ja kierratysterdksen ky-
syntd ja hinta olivat korkealla tasolla,
pitkélti Kiinan kulutuksen kasvun an-
siosta.

Materia 2/2006

Hiiliterdsten yleistd hinnan kehitysta
kuvaa pitkien tuotteiden hinta Saksan
markkinoilla. Viime keséna tapahtui ti-
lapéinen hinnan lasku, joka kompensoi-
tui syksyn aikana takaisin laskua edelta-
valle tasolle.

Merkittava osa hiiliteraksestda sinki-
taan, joten terdksen kulutuksen kasvu
lisdd automaattisesti my0s sinkin kulu-
tusta. Sinkin hinta nousi tdman vuoden
alussa dollarimdéaradisesti historiallisen
korkealle tasolle.

Ruostumattoman terédksen perushin-
ta laski vuonna 2005 lahes 30 % kaikilla
paamarkkinoilla. Historiallisen alhainen
perushintojen pohjataso saavutettiin vii-
me vuoden lopussa, ja tdiman vuoden
alusta alkaen seka kysyntd ettd hinnat
ovat olleet nousussa. Syyna ruostumat-
toman terdksen poikkeuksellisen heik-
koon vuoteen oli varastojen purku, Kii-
nan nopeasti syntyva uusi kapasiteetti
ja seosmetallien erittdin korkeat hinnat,
jotka nostivat terdksen markkinahinnan
asiakkaalla korkeaksi.

Nikkelin hintaa on leimannut voima-
kas volatiliteetti, joka johtuu suurelta
osin sijoitusrahastojen spekulatiivisista
ostoista ja myynneista.

Ferrokromin hinnannousun selittéjia
ovat yhtaalta kysyntd ja toisaalta Etela-
Afrikan randin vahvistuminen suhtees-

VUOSI 2005

*Maailman terdstuotanto ylitti
1100 milj.tonnia (1050 vuonna
2004)

*Ruostumattoman terdksen tuo-
tanto samalla tasolla kuin vuon-
na 2004: noin 24 milj.tonnia

*Varimetallien ja kierratysterak-
sen hinnat ja kysyntd huippu-
tasolla

*Kiina suurin markkina kaikilla
metalleilla

1SUUS

sa dollariin.

Yksi rajuimmin kallistuneista seos-
metalleista on molybdeeni. Sen dolla-
rimddrdinen hinta kymmenkertaistui
viime vuonna pitkdaikaiselta, stabiililta
tasoltaan.

Yleistd metallitrendia noudatti my6s
kupari, jonka dollarimédarainen hinta on
kaksinkertaistunut viimeisen kahden
vuoden aikana. Taméa on johtanut nega-
tiiviseen markkinoiden kehittymiseen ja
kuparin substituutioon lahinna alumii-
nilla esimerkiksi autojen jaahdytinnau-
habusineksessa.

Metallien jalostus

Outokumpu Oyj

Outokumpu Oyj julkisti uuden vision
ja konsernin strategiset tavoitteet vuo-
den 2005 alussa. Visiona on olla kiistaton
ykkoénen ruostumattomassa teraksessa
ja perustaa menestys toiminnalliseen
erinomaisuuteen.

Liiketoimintaportfoliota fokusoitiin
myymalla kuparituoteliiketoiminta
huhtikuussa Nordic Capitalille. Outo-
kummun paaliiketoimintoja ovat nyt siis
ruostumaton terés ja teknologia.

Tornion mittavat laajennusinvestoin-
nit valmistuivat, mutta valitettavasti
erittdin vaikea markkinatilanne heikensi
kéayntiastetta myos Torniossa.

Tamén vuoksi kdynnistettiin maara-
tietoinen toimenpideohjelma, joka tulee
parantamaan konsernin kannattavuutta
tastd vuodesta alkaen.

Outokummun uusi tuotantomalli on
kaksijakoinen. Torniossa oleva maail-
man suurin ruostumattoman terdksen
yksikko tuottaa erittain tehokkaasti stan-
dardilaatuja. Avestan integraatin ympé-
rille rakentuu toinen reitti, joka keskittyy
enemman erikoislaatuihin. Sheffieldin
sulatto tuottaa aihioita karkealevyihin ja
teelmid pitkiin tuotteisiin.

Maéaratietoinen  toimenpideohjelma
kannattavuuden parantamiseksi tar-



koitti ~ Sheffieldin ~ kylmavalssaamon
sulkemista ja kiinteiden kustannusten
voimaperdista leikkaamista lapi koko
konsernin. Henkilovahennykset olivat
yhteensa noin 1500, josta Suomen osuus
oli noin 300.

Outokummun liikevaihto nousi yli 8
%, mutta tama johtui yksinomaan seos-
metallien kallistumisesta. Ruostumatto-
man terdksen toimitukset olivat yhteen-
sd 1,6 miljoonaa tonnia, kun vastaava
luku vuonna 2004 oli 1,8 miljoonaa ton-
nia. Liikevoitto supistui merkittavasti
ruostumattoman terdksen perushinnan
laskun takia.

Outokumpu Technologyn tilanne sen
sijaan oli hyva. Kannattavuus oli erin-
omainen ja tilauskanta ennatysmaisen
suuri kaivos- ja metalliteollisuuden kor-
keasuhdanteen ansiosta.

Kuparituoteliiketoiminnan =~ myynti
Nordic Capitalille saatiin paatokseen.
Uuden kupariyhtién padkonttori on
Lontoossa, uusi nimi ja litketoimintara-
kenne tullaan julkistamaan toukokuun
alussa.

Kuparipuolituotevalmistajana Outo-
kumpu Copper tuskaili dollarin alhai-
sen kurssin ja kuparimetallin nopeasti
nousseen hinnan kanssa. Nama tekijat
vaikuttavat markkinoiden kehitykseen
negatiivisesti etenkin Yhdysvalloissa ja
Euroopassa.

Yhti6 aloitti marraskuussa toiminnan
tehostamis- ja kannattavuuden paran-
tamisohjelmat. Tavoitteena on saavut-
taa 100 miljoonan euron liikevoittotaso
vuoteen 2008 mennessa.

Rautaruukki Oyj

Ruukki on lahtenyt maaratietoisesti
toteuttamaan strategiaansa, joka tahtaa

metalliin perustuvien komponenttien,
jarjestelmien ja kokonaisratkaisujen toi-
mittamiseen. Konsernin liikevaihto oli
3,7 miljardia euroa ja terdksen tuotanto-
kapasiteetti 3,5 miljoona tonnia.

Hiiliterdksen liiketoimintaymparistd
oli suotuisa, ja kaikki Euroopan terésyh-
tiot tekivat erinomaista tulosta. Kesa-
kuukausina koettiin tilapdinen kysyn-
nén notkahdus, mutta vuoden loppu-
puolella kysynta palasi erittdin hyvalle
tasolle.

Vertailukelpoinen liikevaihto kasvoi
14 % vuodesta 2004, vaikka toimitukset
laskivat 7 %. Tuotantoa sopeutettiin vas-
taamaan kannattavaa kysyntaa.

Ratkaisudivisioonien osuus liikevaih-
dosta nousi 28 %:iin. Vuonna 2004 rat-
kaisudivisioonien osuus oli 20 %.

Liiketulokseltaan vuosi 2005 oli Rau-
taruukin historian paras. Liikevoitto oli
618 miljoonaa euroa. Erinomainen liike-
tulos vahvisti taserakennetta: nettovel-
kaantumisaste vuoden lopussa oli 22,8
%.

Sijoitetun pddoman tuotto nousi 32
prosenttiin, joka on yli kaksinkertainen
strategiseen tavoitetasoon verrattuna.

Oy Ovako Ab

Uusi Ovako, Oy Ovako Ab, perustet-
tiin viime toukokuussa Imatra Steelin,
Ruukki/Fundian ja Ovako Steelin yh-
teenliittymand. Uuden Ovakon omista-
jat ovat Rautaruukki, SKF ja Wartsila.

Alkuvaiheessa yhtiolld oli 18 tuotan-
toyksikkod seka lukuisia myyntikontto-
reita Euroopassa ja Amerikassa. Vuoden
2004 liikevaihto 1500 miljoonaa euroa ja
henkilostod 5200.

Yhti6 pyrkii saamaan 30-40 miljoonan
euron vuotuiset synergiaedut vuoden
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2008 loppuun mennessa. Synergiaedut
saadaan tuotannon ja jakelun optimoin-
nista ja erilaisten tukitoimintojen kus-
tannussaastoistd. Kertaluonteiset kulut
yhdistdmisesta on arvioitu 25 miljoonan
euron suuruisiksi kolmen vuoden aika-
na ja liséksi tarvitaan investointeja 20-25
miljoonaa euroa.

Kéytannon toimenpiteita ovat paallek-
kaisyyksien poistaminen ja vden vahen-
tdminen ldhes 600 henkil6lla. Toimenpi-
teet kohdistuvat Imatraan ja Ruotsissa
Hoforsin, Haélleforsin, Smedjebackenin
ja Boxholmin tehtaisiin.

Halleforsin laitemodernisointeihin
ja materiaalivirran rationalisointiin in-
vestoidaan 9,4 miljoonaa euroa vuosina
2006-2008. Samalla siirretadn lampoka-
sittely Kilstasta Hélleforsiin.

Hoforsin tehtaalle asennetaan uusi 7,2
miljoonan euron savukaasusuodatin.

Koverharin terastehtaalla modernisoi-
daanjatkuvavalukoneja Alblasserdamin
valssaamolla lampokasittely-yksikko.

Boliden

Boliden Harjavalta Oy sulatti kupa-
ririkasteita 522 000 tonnia, josta syntyi
anodikuparia 158 000 tonnia ja katodi-
kuparia 120 000 tonnia. Hopeaa tuotet-
tiin 35 tonnia ja kultaa 3400 kiloa. Kaikki
ympaéristopaastot olivat selvasti lupaeh-
torajojen alapuolella.

Boliden Kokkola Oy kaytti sinkkirikas-
teita 547 000 tonnia, josta saatiin sinkkia
282 000 tonnia. Kaikki ymparistopaastot
olivat myos selkedsti lupaehtorajojen
alapuolella.

Bolidenin taloudellinen tulos oli pa-
ras yhtion 80-vuotisen historian aikana.
Tuotanto sujui hyvin. Joulukuussa paa-
tettiin laajentaa Harjavallan kuparituo-
tantoa 25 %:lla.

Garpenbergin kaivoksesta 1dydettiin
uusi mineralisaatio. Aitikin kaivoksella
aloitettiin feasibility study tuotannon
kaksinkertaistamisesta.

Bolidenin liikevaihto oli 2,2 miljardia eu-
roa ja litkevoitto 331 miljoonaa euroa. Vel-
kaantumisaste vuoden lopussa oli 54 %.

OMG

OMG tuotti Harjavallassa nikkelid eri
tuotteina 40 800 tonnia ja Kokkolassa ko-
bolttia 8170 tonnia.

Konsernin litkevaihto ja liikevoitto ale-
nivat vuoden 2004 tasosta. Syyna tahan
oli mm. Kongon sulaton huoltoseisokki
vuoden alkupuoliskolla.

Kuusakoski Oy

Kuusakosken liikevaihto oli 809 mil-
joonaa euroa vuonna 2004, ja konser-
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nin palveluksessa on yli 3000 henkea.
Kuusakoski on yksi maailman suurim-
pia kierratysmetallienjalostajia ja lisdksi
merkittdva valettujen alumiini- ja mag-
nesiumkomponenttien valmistaja. Toi-
mintaa on laajennettu Ruotsiin, Venajal-
le, Baltian maihin ja Kiinaan.

Kuusakoski operoi tand pédivand kym-
menessa maassa, yhteensd yli sadassa
toimipisteessa.

Kaivosteollisuus

Kaivostoiminnan volyymi eli koko-
naislouhinta kasvoi edellisvuodesta
noin 0,3 miljoonaa tonnia. Metallimalmi-
kaivoksia oli toiminnassa neljd, karbo-
naattikaivoksia 16 ja muita kaivoksia 22.

Pyhisalmi Mine Oy

Pyhésalmen kaivos jatkoi toimintaa
kanadalaisen Inmet Mining Corporatio-
nin omistuksessa.

Vuosi 2005 oli Pyhdsalmen kai-
voksen 44-vuotisen historian pa-
ras. Malmin nosto oli 1 393 000 ton-
nia. Kuparisiséltd Cu-rikasteessa oli
15 000 tonnia ja sinkkisisaltd Zn-rikas-
teessa 40 500 tonnia.

Korkea kuparin ja sinkin hinta heijas-
tuu selvasti kaivoksen liiketulokseen:
litkevaihto oli 88 miljoonaa euroa ja lii-
ketulos 43 miljoonaa euroa.

Kaivoksen tunnetut malmivarat ta-
man vuoden alussa olivat 16 miljoonaa
tonnia.

Nordkalk Oyj Abp

Nordkalk operoi Itdmeren alueella,
yhteensa kahdeksassa maassa. Vuoden
lopussa konsernin palveluksessa oli
noin 1350 henked. Vuoden 2005 lou-
hintamé&ara oli edellisvuoden tasolla.
Kaikkien louhosten yhteenlaskettu lou-
hintamé&ara oli 13,5 miljoonaa tonnia,
josta kalkkikiven osuus 11,6 miljoonaa
tonnia. Suomen osuus louhinnasta oli
5,2 miljoonaa tonnia, josta kalkkikived
3,6 miljoonaa tonnia.

Nordkalkin kokonaismyynti pysyi
edellisvuoden tasolla, mutta liiketulos
heikkeni 28 % ollen 27,5 miljoonaa eu-
roa. Tulosta rasitti ennen muuta pape-
rialan tyoriidat Suomessa sekéd korkeat
energia- ja rahtikustannukset. Vuoden
2005 merkkipaaluja oli etabloituminen
Venéjélle Alekseevkan kalkkitehtaan os-
ton myota.

Kemira Grow-How

Kemira Grow-How’'n strateginen ta-
voite on olla johtava lannoitteiden ja nii-
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hin liittyvien kemikaalien tuottaja vali-
tuilla asiakassegementeilld Euroopassa.
Vuosi 2005 oli yhtion ensimmainen it-
sendisend porssiyhtiond.
Apatiittituotanto Siilinjérvella oli lou-
hintaméaaralla mitattuna hieman edel-
lisvuotta suurempi, 4,0 miljoonaa kuu-
tiometrid. Rikastetuotanto sen sijaan jai
hieman jalkeen johtuen alhaisemmasta
malmin pitoisuudesta. Tuotettu apatiit-
tirikaste kaytettiin Siilinjarvelld lahes yk-
sinomaan fosforihapon valmistukseen.

Polar Mining O

Polar Mining Oy on australialaisen
Dragon Mining NL:n 100 %:sti omista-
ma suomalainen tytaryhtio.

Oriveden kaivosta ja Vammalan rikas-
tamoa pidettiin toimintavalmiudessa,
kun tutkimuksia jatkettiin tuotannon

Talvivaara Projekti Oy

Talvivaara Projekti Oy on vuonna 2005
jatkanut edelleen Talvivaara-hankkeen
kehittamistd. Alkuvuonna valmistunut-
ta kannattavuusselvitysta on tdydennet-
ty lisdtutkimuksilla ja -laskelmilla.

Ympaéristovaikutusten ~ arviointira-
portti valmistui syksylla ja ympéris-
tolupahakemus toimitettiin kuluvana
vuonna.

Talvivaaraan aloitettiin toukokuun
alussa biokasaliuotuksen demonstraa-
tiolaitoksen rakentaminen. Bioliuotus
kaynnistyi valittomasti kasan valmistut-
tua.

Metallien talteenotto kiertoliuoksesta
aloitettiin marraskuun puolessa valissa.
Saadut liuotustulokset ylittavat ennak-
ko-odotukset. Subarktisella talvella ei
ole negatiivisia vaikutuksia liuotuspro-
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uudelleen kdynnistamiseksi. Nailld na-
kymin kultarikastetuotanto voisi kayn-
nistyd vuoden 2006 toisella puoliskolla.

Pampalon koekaivos ja muut Polarin
hallussa olleet Itd-Suomen kultaesiinty-
mat siirtyvat Kalvinit Oy:n haltuun, kun
kaupan rahoitusjarjestelyt ovat selvat.
Myyntineuvottelut saatiin paatokseen
vuoden 2006 alussa.

Kylynlahden kaivosoikeudet ja usei-
ta Ni- ja Pd- valtauksia myytiin Vulkan
Resources Ltd:lle vuoden 2004 lopussa.

Suomen Nikkeli Oy

Suomen Nikkeli Oy on kotimainen,
vuonna 2003 toimintansa aloittanut ju-
nior-kaivosyhtié. Yhtion omistukseen
kuuluu neljéd kaivospiirid ja kahdeksan
valtausta, joista on todennettu mineraa-
livarantoja yhteensa Ni-Cu tyyppia 6,8
miljoonaa tonnia ja Cu-Co tyyppia 2,8
miljoonaa tonnia.

Leppavirran Sarkiniemelld on tarkoi-
tus aloittaa tdnd vuonna Ni-Cu esiinty-
maén avolouhinta.

sessiin. Mahdollinen investointip&&tos
pyritddn tekemé&an kuluvan vuoden ai-
kana.

Riddarhyttan Resources AB

Riddarhyttan Resources on jatkanut
Suurikuusikon kultaesiintymén tutki-
muskairauksia Kittildssa. Viime huhti-
kuussa kanadalainen Agnico Eagle Mi-
nes Limited teki julkisen ostotarjouksen
Riddarhyttanin osakkeista. Riddarhytta-
nin hallitus suositteli ostotarjouksen hy-
vaksymista. Marraskuun lopussa Agni-
con omistusosuus ylitti 97 %, jolloin kau-
pankaynti osakkeilla paattyi Tukholman
pOrssissa.

Suurikuusikon feasibility study val-
mistuu maaliskuussa 2006.

Tulikivi Oyj

Tulikivi Oyj on kasvattanut tasaisesti
toimintaansa sekd Suomessa ettd vien-
timarkkinoilla. Toiminnan perusta on
omat vuolukivivarannot, jotka riittavat



vield 65 vuoden toimintaan. Kivivaran-
toja on Juuassa, Suomussalmella, Kuh-
mossa ja Paltamossa. Lisdksi yhtiolla
on hyoédyntdmislupa Karjalan Tasaval-
lan Karhumaéden esiintymdan vuoteen
2030 saakka. Juukaan rakennetaan tana
vuonna uusi tuotantolaitos, joka kasvat-
taa kapasiteettia noin 20 %.

Tulikiven liikevaihdosta kotimaan
osuus oli 48 % ja viennin 52 %. Tilaus-
kanta on ennatystasolla.

Laitevalmistajat

Metso Minerals

Metso Mineralsin péadasiakastoimialo-
ja ovat murskeentuotanto ja maaraken-
nusala, kaivokset ja mineraalien késitte-
ly, sekd metallien kierratys. Henkilostoa
vuoden 2005 lopussa oli 8500.

Kaikki Metso Mineralsin liiketoimin-
talinjat paransivat tulostaan edellisvuo-
desta. Tilauskanta vahvistui 66 % edel-
lisvuoteen ndhden. Liikevaihto oli 1 735
miljoonaa euroa.

Liikevaihdosta 36 % tulee Euroopasta,
23 % Pohjois-Amerikasta, 19 % Etela- ja
vali-Amerikasta ja 15 % Aasian ja Tyy-
nenmeren alueelta.

Kierratysliiketoiminnan saatujen tila-
usten arvo kasvoi melkein 30 % osittain
amerikkalaisen Texas Shredderin han-
kinnan ansiosta.

Sandvik Mining and Construction

Sandvik Mining and Construction
operoi myods globaalisti. Pdamarkki-
na-alueita ovat Afrikka, Australia, Ete-
la-Amerikka ja entiset itdblokin maat.
Kiina ja muut Kaukoiddn maat kasvavat
vauhdilla. Sandvikin ldsnédoloa Kiinan
markkinoilla vahvistettiin avaamalla
uusi valmistusyksikko Shanghaissa.

Sandvik Mining and Construction teki
viime vuonna ennétystuloksen. Tahan
vaikutti globaalin kaivosteollisuuden
hyva investointivauhti.

Larox Oyj

Laroxin tuotevalikoima Kkattaa yli-
paineeseen perustuvat automaattiset
pystypainesuodattimet, vaakapainesuo-
dattimet ja kirkastussuodattimet seka
alipaineeseen perustuvat tasonauhasuo-
dattimet, keraamiset kiekkosuodattimet
ja tavanomaiset rumpu- ja kiekkosuo-
dattimet.

Yhtion liikevaihto ja tulos kohosivat
etukéteisarvioita paremmiksi. Laroxin
liilkevaihdosta vuonna 2005 yli 95 % ker-
tyi Suomen ulkopuolelta. Maantieteelli-
nen jakauma oli Pohjois-, Keski- ja Etela-
Amerikka 34 %, Aasia ja Australia 27 %

ja Eurooppa, Lahi-itd ja Afrikka 39 %.

Malminetsinti

Geologinen Tutkimuskeskus

GTK kehitti aktiivisesti kaivannaisteolli-
suuden toimintaedellytyksia tuottamal-
la uutta tietoa kallioperadn raaka-ainepo-
tentiaalin kannalta keskeisilta alueilta
sekd parantamalla geologisen tiedon
saatavuutta. GTK laati uusimpaan tek-
nologiaan perustuvia kultaennustemal-
leja Lapista ja muualta Suomesta. GTK:n
verkkopalvelimelle lisdttiin mm. tiedot
suojelualueista. Naapurimaiden kanssa
kéynnistettiin Fennoskandian malmitie-
tokantahanke, jonka tuloksena alueen
malmiesiintymien tiedot vieddan inter-
netiin.

GTK laati yhdessd alan yritysten ja
VTT:n kanssa kaivoksen sulkemisen ka-
sikirjan, joka on tarkoitettu alan toimi-
joille, viranomaisille ja konsulteille.

Strategiansa mukaisesti GTK keskit-
tyi ensi vaiheen malminetsintdan. Me-
tallisten malmien osalta painopiste oli
kullassa ja Pohjois-Suomen mafisten
intruusioiden malmipotentiaalin tutki-
muksessa. Tarkeimmat kullanetsinta-
hankkeet kohdistuivat Kittilan itdosiin
sekd Sodankylddn, Pohjanmaalle, ja
Forssan-Huittisten alueelle.

Teollisuusmineraalien etsinndn pai-
nopiste oli Pohjanmaalla ilmeniitti- ja
littum-varantojen paikantamisessa.
Pohjan Kuovilan kalsiitti-wollastoniitti
esiintymaén lisatutkimukset varmistivat
alueen geologisen mallin ja suuret mi-
neraalivarannot.

Luonnonkivisektorilla GTK sai paa-

Valtauksia Suomessa 1993-2003
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tokseen Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan
sekd Keski-Lapin alueelliset etsintakar-
toitushankkeet. ~ Vuolukivivarantojen
selvitykset valmistuivat Itd-Suomessa.
Outokummussa Kkairattiin  Venajan
valtion velkakonversiorahoituksella
2516 metrid syva tutkimusreika, jonka
toteuttivat venéldiset Nedra ja Maschi-
noexport. Tulokset osoittavat alueen
seismiseen heijastusluotaukseen pe-
rustuvan tutkintamallin pitdvan hyvin
paikkansa. Tutkimusaineistoa tullaan
hyodyntaméan useissa kansainvélisissa
tutkimushankkeissa.

Suomen Malmi O

Vuonna 2005 Suomen Malmi Oy viet-
ti 70-vuotisjuhliaan. Historiansa aikana
SMOY on muuttunut omavaraisesta
malminetsintdorganisaatiosta Pohjois-
maiden johtavaksi geologista tutkimus-
urakointia tarjoavaksi yritykseksi ja
yhdeksi Euroopan johtavaksi kairaus-
urakoitsijaksi.

Vuonna 2005 kairattiin  erityi-
sen paljon syvid reikid. SMOY teki
1400 metrid syvan ennatysreikansa
Ruotsissa.

Valtaukset

Malminetsinta oli Suomessa suurinta
koko Euroopassa. Yhteenlaskettu pa-
nostus oli noin 34 miljoonaa euroa, josta
valtaosa oli kansainvalista rahoitusta.

Malminetsintdd Suomessa harjoitti
yli 30 yhti6td. Suurin mielenkiinto on
kohdistunut kultaan, perusmetalleihin,
timantteihin ja uraaniin.\
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Y1i 500 vuotta kaivostoimintaa

Suomen kaivostoiminnan alkuvaiheista
on vain puutteellisesti tietoa. Tiedetdan
kuitenkin ettd kalkkikived louhittiin,
poltettiin ja tehtiin laastia silloin, kun
vanhimmat kirkkomme rakennettiin.
Vuodesta 1530 eteenpdin on jo melko
luotettavaa tietoa. Suomessa on vuo-
sina 1530-2001 ollut toiminnassa aina-
kin 1032 metalli-, teollisuusmineraa-
li- ja- kivi- tai karbonaattikivikaivosta.
Naéistd kaivoksista on louhittu yhteensa
noin 1 147 miljoonaa tonnia kivea, josta
malmia on rikastettu noin 774 miljoo-
naa tonnia /1/.

Ennen vuotta 1900 kaivosten louhin-
ta oli varsin vaatimatonta. Orijarven
kaivos (1757-1957) ja sen malminjalos-
tuslaitokset muodostivat kuitenkin au-
tonomian ajan alkaessa Suomen suu-
rimman teollisuusyrityksen. Se tyollisti
suoraan jopa 200 ja lisdksi valillisesti
runsaasti ruukkien ”“vuoritalonpoikia”
/2/.

Louhinnan volyymissa nahtiin tois-
taiseksi suurin huippu vuonna 1984,
jolloin louhittiin yhteensa 21,7 milj.
tonnia, kuva 1. Tdmaén jdlkeen kaivos-
ten louhintavolyymi hiipui selvasti,
niin ettd vuonna 1995 louhittiin en&da
15,8 milj. tonnia. Teollisuusmineraa-
likaivosten vahva kasvu on kuitenkin
kompensoinut metallikaivosten hiipu-
mista siten, ettd vuodesta 1995 lahtien
kokonaisvolyymi on ollut hitaassa kas-
vussa, kuva 1.

Metallikaivosten louhinnan huippu
saavutettiin vuonna 1979, jolloin lou-
hittiin yhteensd 10,3 milj. tonnia. Sen
jalkeen alkoi metallikaivosten laskeva
trendi niin, ettd vuonna 2001 louhit-
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tiin malmia endd 2,9 milj. tonnia. Siita
trendi on kuitenkin kdantynyt yléspain
ja on odotettavissa, ettd positiivinen
suuntaus jatkuu, silld lupaavia metalli-
kaivoshankkeita on useita vireilla.
Merkittavat kaivokset loivat perus-
tan sulatoille, metallien valmistukselle,
metallien jatkojalostukselle, tekniselle
viennille, laitevalmistukselle ja Kkai-
kelle muulle osaamiselle, mistd Suomi
tdndan hyotyy. Merkittavia kaivoksia
olivat aikoinaan ainakin Outokummun
kupari-kobolttikaivos, Vihannin sinkki-
kuparikaivos ja Otanméen vanadiini-

Suomen raaka-
ainepotentiaali
ja mineraali-
politiikka

titaanirautakaivos. Tarkeitd kaivoksia
ovat edelleen tana pdivana ainakin Ke-
min kromikaivos, Pyhédsalmen sinkki-
kupari-pyriittikaivos, Siilinjarven apa-
tiittikaivos seka karbonaattikivikaivok-
set Paraisilla ja Lappeenrannassa.

Kaivostoiminta tinain

Tilastotietoja vuoriteollisuudesta 2005
on esitetty taulukossa 1. Kauppa- ja
teollisuusministerion yllapitdman ti-
laston mukaan kokonaislouhinta nousi
vuonna 2005 19,6 milj. tonniin. Kaivok-

Louhinta Suomessa 1950-2005
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Kuva 1. Louhinta kaivoslain nojalla 1950-2005.
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Figure 1. Mining according to the Mining Act in 1950-2005.



Taulukko 1. Tilastotietoja vuoriteollisuudesta.
Table 1. Mining in Finland in 2005.

Tilastotietoja vuoriteollisuudesta 2005

Kaivos/louhos Kunta Tarkeimmat |Haltija Yhteensa Malmia tai Sivukivea, tn
arvoaineet nostettu, tn |hyotykivea, tn

Metallimalmit

Pyhasalmen kaivos Pyhajarvi Zn, Cu, S Pyhasalmi Mine Oy 1882722 1392 822 489 900
Kemin kaivos Keminmaa Cr Outokumpu Chrome Oy 1710 416 1149 809 560 607
Pahtavaaran kaivos Sodankyla Au ScanMining Oy/Ab 436 502 436 502 0
Hitura Nivala Ni, Cu QOutokumpu Mining Oy 778 025 644 398 133 627
Yhteensa 4 kpl 4 807 665 3623 531 1184 134

Karbonaattikivet

Ankele Virtasalmi Dol SMA Saxo Mineral Oy 15 842 13 875 1967
Kalkkimaa Tornio Dol SMA Saxo Mineral Oy 98 067 87 154 10 913
Forby Forby Klk Karl Forsstrom Ab 113 382 113 382 0
Juuan louhos, Matara 2 Juuka Dol, Klk Juuan Dolomiittikalkki Oy 6 800 6 800 0
Paltamon louhos, Reetinniemi  Paltamo Dol, Klk Juuan Dolomiittikalkki Oy 29 200 29 200 0
Siikainen Siikainen Ca, Mg Nordkalk Oyj Abp 175 000 57 000 118 000
Matkusjoki Vampula Ca, Mg Nordkalk Oyj Abp 47 126 39 398 7728
Punola Vampula Ca, Mg Nordkalk Oyj Abp 89 281 29 548 59 733
Mustio Karjaa Klk Nordkalk Oyj Abp 19 138 19 138 0
Sipoon kaivos Sipoo KIk Nordkalk Oyj Abp 48 842 48 842 0
Ruokojarven kalkkikaivos Kerimaki Ca Nordkalk Oyj Abp 217 000 211 000 6 000
Ihalainen Lappeenranta Klk, Wol Nordkalk Oyj Abp 2028 871 1287 796 741 075
Vesterbacka Vimpeli Klk Nordkalk Oyj Abp 30 411 7 342 23 069
Tytyri Lohja Klk Nordkalk Oyj Abp 240 850 240 850 0
Skrabbdle-Limberg Parainen Klk Nordkalk Oyj Abp 2197 228 1 560 604 636 624
Ryytimaa Vimpeli Klk Nordkalk Oyj Abp 122 862 88 998 33 864
Yhteensé 16 kpl 5479 900 3 840 927 1638 973

Muut teollisuusmineraalit

Kemién maasalpa Kemio Msl, Kva SP Minerals Oy Ab 105 805 71225 34 580
Kinahmi Nilsia Kva SP Minerals Oy Ab 224 339 184 996 39 343
Ristimaa Tornio Kva SMA Saxo Mineral Oy 60 953 60 953 0
Siilinjarvi Siilinjarvi Apa Kemira Growhow 11 856 465 9747 219 2109 246
Uutela Sotkamo TIk, Ni Mondo Minerals Oy 43 459 40 617 2 842
Hyvarila Lemi Al, Fe Nordkalk Oyj Abp 65 165 34 056 31109
Pehmytkivi Polvijarvi TIk, Ni Mondo Minerals Oy 896 557 213 167 683 390
Joutsenenlampi Lapinlahti Al Paroc Oy Ab 179 462 109 413 70 049
Lehlampi Méantyharju  Oli Paroc Oy Ab 60 203 60 203 0
Metsasianniemi Kiiminki Mg, Al, Fe Paroc Oy Ab 47 498 47 498 0
Sallittu Suomusjarvi Mg, Al, Fe Paroc Oy Ab 45 750 45 750 0
Vanhasuo Savitaipale Mg, Al, Fe Paroc Oy Ab 47 182 39 512 7 670
Ybbersnas Parainen Mg, Al Paroc Oy Ab 60 914 38 305 22 609
Horsmanaho Polvijarvi Tlk, Ni Mondo Minerals Oy 1390 951 406 358 984 593
Lahnaslampi Sotkamo TIk, Ni Mondo Minerals Oy 2 895 258 493 637 2 401 621
Punasuo Sotkamo TIk, Ni Mondo Minerals Oy 90 422 45 211 45 211
Haapaluoma Seinajoki Msl, Kva Perusmaa Ky 15 000 0 15 000
Yhteensa 17 kpl 18 085 383 11 638 120 6 447 263

Teollisuuskivet ja muut

Nunnanlahti Juuka Vik Nunnanlahden Uuni Oy 169 452 63 366 106 086
Kivikangas Suomussalmi | Vik Tulikivi Oyj 261 366 14 166 247 200
Koskela Juuka Vik Tulikivi Oyj 841 250 405 250 436 000
Tulikivi Juuka Vik Tulikivi Oyj 180 844 45 342 135 502
Tevalaisen Spektroliitti Ylamaa Spe Tevalaisen Spekt.louhos 120 120 0
Yhteensa 5 kpl 1453 032 528 244 924 788
Kaivoksia/louhoksia yhteensa: 42 29 825 980 19 630 822 10 195 158
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sia oli tuotannossa yhteensa 42: nelja
metallikaivosta, 16 karbonaattikivikai-
vostaja 22 teollisuusmineraali-ja -kivet-
luokkaan kuuluvaa kaivosta, kuva 1 ja
taulukko 1. Suomessa louhitaan suh-
teessa enemman teollisuusmineraaleja
kuin muissa EU-maissa.

My®s luonnonkiviteollisuudella me-
nee kohtalaisen hyvin; Suomen luon-
nonkivivarat ovat erinomaiset ja lou-
hinnan volyymi ja vienti ovat hitaassa
kasvussa.

Suomen kaivokset ovat moderneja ja
kilpailukykyisid, hyvénad esimerkkina
Pyhasalmen kaivos, joka edustaa maa-
ilman ehdotonta huippua. Eri mitta-
reilla tarkasteltuna kaivosteollisuus on
koko suomalaista teollisuutta turvalli-
sempaa. Suomessa on myods ymparisto-
asioita hoidettu hyvin.

Raaka-ainepotentiaali ja
malminetsinta

Suomi on osa Fennoskandian kilped,
joka on idltdan ja malmipotentiaaliltaan
yhtd hyva kuin esim. Kanadan ja Aust-
ralian vastaavat kilvet. N&dissd maissa
kaivosteollisuus kuuluu pédelinkei-
noihin. Kansainvélisten yhtididen mu-
kaan Suomen malmipotentiaali on
vield puutteellisesti kartoitettu ja siksi
malmipotentiaalia pidetddan edelleen
hyvéna.

Painvastoin kuin kansallisrunoili-
jamme Runeberg — kaikesta paatellen
parempi runoilija kuin malmigeologi
— on kirjoittanut, maamme kallioperas-
sd on hyvin monipuoliset mineraaliset
rikkaudet. Meiltd puuttuvat ldhinna
fossiiliset polttoaineet. Suomessa on
kuitenkin runsaat turvevarat. Tamaéan
hitaasti uusiutuvan, ja ehkd jossain
madrin aliarvostetun raaka-aineen ar-
vostus saattaa vield nousta, kun opim-
me siitd valmistamaan kilpailukykyista
kotimaista biopolttoainetta.

Pohjois-Suomen isot ja tdrkeét ns.
kerrosintruusiot sisaltavdat Euroopan
suurimmat kromimalmit Keminmaas-
sa ja suurimmat platinametalliryhmén
esiintymét Eteld-Lapissa. Valtausten
maarat kaivoskivennaisittdin eri vuo-
sina naytetdan kuvassa sivulla 9. Et-
sijoiden kiinnostuksen kohteena alku-
vuonna 2006 ovat kulta, perusmetallit,
timantit ja uraani.

Suomessa panostetaan Euroopan
maista eniten malminetsintdan. On
kuitenkin muistettava, ettd Suomen
lukuun siséltyy GTKn panostus, joka
on ollut vuositasolla 10-14 milj. euroa.
Kansainvilisesti investoinnit malmin
etsintddn laskivat selvdsti vuosina
1997-2002, minka jalkeen kasvu on ol-
lut nopeaa, kuva 3. Ruotsissa trendi on
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ollut samantapainen, kun taas Suomen
kayrd, eri syistd, poikkeaa edellisista.
Kuvassa 4 ovat tuoreet GTKn kartat
Suomen malmipotentiaalista ja tdrkeis-
td malminetsintdprojekteista.
Malminetsinndstd vastasivat viela
noin 15 vuotta sitten kotimaiset, 1dhin-
né valtionyhtiét ja GTK. Tandan GTKn
lisaksi raaka-aineiden etsintdan osallis-
tuu reilut 30 erikokoista kansainvalista
yhtiota./3/. Kansainvalisid yhti6itd on

Suomeen houkutellut mm. hyvd malmi-
potentiaali sekd GTKn erinomaiset tie-
tokannat ja perusdata. Hyvina puolina
kansainviliset yhtiét ovat maininneet
lisdksi erinomaisen infrastruktuurin,
harvan asutuksen, poliittisesti ja talo-
udellisesti vakaat olosuhteet, toimivan
lainsddadannon ja yleensd positiivisen
suhtautumisen etsintdan ja kaivostoi-
mintaan. Viimeksi mainittu patee var-

sinkin Pohjois- ja Itd-Suomeen.

Malminetsintipanostus globaalisti, Ruotsissa ja
Suomessa 1985-2005
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Fennoskandian kilven timanttipotentiaali

Lisaksi Suomen malmipotentiaalia on
vuosittain menestyksellisesti markki-
noitu PDAC-konferenssissa Torontossa
ja FEM-konferenssissa Rovaniemella.
FEM on kasvanut Euroopan merkitta-
vimmaéksi toistuvaksi kaivosalan kon-
gressiksi, viime vuonna osallistui 438
osanottajaa 22 maasta.

Huonommin Suomessa tunnetaan
maan erinomaista timanttipotentiaalia.
Kansainviliset timantinetsijat ovat jo
tietoisia siitad, ettd tarkeimmat kriteerit,
arkeinen ikd, paksu ja kylma litosfaari
toteutuvat kuvan 5 vaaleanruskealla
alueella. Suomesta onkin Ioytynyt ta-
hén mennessa noin 30 kimberliittipiip-
pua, ja, painvastoin kuin mita oppikir-
jojen perusteella voisi olettaa, timantte-
ja on I8ytynyt useimmista!

Viime aikoina noin 20 vuoden tauon
jalkeen uudelleen kdynnistynyt uraa-
nin etsintd herdttdd tunteita, ennen
kaikkea Eteld-Suomessa. Valtaushake-
muksia uraanin etsintddn eri puolille
Suomea on jattanyt viisi yhtiotd, kuva
6. Ensimmaiset uraanivaltauspaatokset
tehtdneen ennen kesad 2006. Varsinkin
Eteld-Suomessa tuntuu olevan monel-
la vaikeaa ymmartaa sitd, ettd uraanin
etsintd ei poikkea muusta etsinnasts,
sen sijaan uraanimalmin louhintaan
tarvitaan ydinenergialain mukaan val-
tioneuvoston lupa.

Lupaavia kaivoshankkeita

Lupaavia, eri vaiheessa etenevid kai-
voshankkeita, on eri puolilla Suomea,
kuva 7 (seuraavalla sivulla). Osa néis-
td on merkittdvia: Agnico Eagle Mines
Ltd. tehnee kevéaalla 2006 paatoksensa

)\
B valtaushakemu '
B Varaushakemus
[
@ Voimassa oleva y3

Suurikuusikon kultakaivoksen avaami-
sesta Kittilan Kiistalassa. Taman keski-
kokoisen kultakaivoksen odotetaan toi-
mivan pitkaan.

Talvivaaran kaivosprojekti etenee
suunnitelmien mukaan. Sotkamoon
suunnitellaan merkittdvaa metalliteol-
lisuuskombinaattia, jossa bakteeriliu-
otuksella tuotetaan noin kolme pro-
senttia maailman nikkelituotannosta
ja lisdksi huomattavia maaria muita
perusmetalleja. Myods merkittdva Su-
hangon kaivoshanke Ranualla etenee
uuden operaattorin, North American

timanttipotentiaalinen alue.
Karelian Craton.
Kuwva 6. Uraanin etsinti

eri puolilla Suomea.

Finland.

Hakemuksia jétténeitd
yhti6ité jo viisi

Palladium Ltd:n ollessa vetovuorossa.

Vahvuuksia ja haasteita

Suomen malmipotentiaalia pidetddn
edelleen hyvéna. Etsintd on Suomessa
Euroopan vilkkainta ja lupaavia kai-
voshankkeita on eri puolilla Suomea.
Tyopaikkoja on tulossa védhintéén sato-
ja. Tarvitaan uusia ihmisid seka ikaan-
tyvien tilalle ettd uusille avattaville kai-
voksille. Yhtenad haasteena onkin pate-
véan henkildston kouluttaminen taikka
houkutteleminen kaivosteollisuuden
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Kuwva 5. Fennoskandian kilven

Figure 5. The diamond prospective

on tauon jilkeen taas kiiynnistynyt

Figure 6. The restart of the explora-
tion for uranium has started in

» » »
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Kuva 7. Kaivoshankkeita Suomessa vuoden 2006 alussa.
Figure 7. Advanced mine projects in Finland in early 2006.

palvelukseen. Ongelmaa pahentaa se,
ettd muuallakin on pulaa kaivosalan
ammattilaisista, jolloin kilpailemme sa-
moista osaajista.

Suomesta 16ytyy erinomaista osaa-
mista malminetsinndsta kaivoksen sul-
kemiseen asti. Vuonna 2005 julkaistu
kaivoksen sulkemisen kasikirja/4/ on
aiheesta herattanyt kiinnostusta mm.
Brysselissa. Lisdaksi meilld on osaa-
mista rikastuksessa ja metallien jat-
kojalostuksessa. Laitevalmistajat ovat
kansainvailisessa kilpailussa parjanneet
hyvin, tilauskannat ja nakymat ovat
enimmaékseen lupaavat.

EU:n jasenmaat ovat sopineet Natura
2000-verkoston perustamisesta. Tasta
on syntynyt jonkin verran intressiristi-
riitoja. On my®os ollut epéselvyytta sii-
td, miten eri suojelualueilla malminet-
sintdd voidaan toteuttaa ja milld ehdoin
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kaivostoiminta on mahdollista. Tana
vuonna julkaistaan kahden ministerion
jamuiden asianosaisten tekema opas ta-
man ongelman pienentamiseksi. Tilan-
ne on erityisen huolestuttava Lapissa,
missa eri suojelualueet kattavat vajaat
40 prosenttia pinta-alasta. Yla-Lapissa
omat paineensa tuovat intressiristirii-
dat saamelaisten kotiseutualueella.

Kaivosteollisuus karsii myos ennak-
koluuloista, tietamattomyydesta ja ei-
ansaitusta heikohkosta imagosta. Kai-
vostoiminta, kuten kaikki muukin teol-
linen toiminta nakyy ja kuuluu. Seka
yhteiskuntamme ettd teollisuutemme
ovat riippuvaisia sekd kaivosten tuot-
tamista raaka-aineista etta kiviaineksis-
ta. Taman tosiasian kanssa on meidan
kaikkien opittava eldmaan.

Tarvitaan valistusta ja peruskouluis-
sa tietoa kaivostoiminnan ja kiviainek-

sen valttamattomyydestd. Uraanikohun
seurauksena ehdotetaan nyt nopeita ja
radikaaleja muutoksia nykyiseen kai-
voslakiin — valittdméatta seuraamuksia.
Kaivoslaki on kylld vanhentunut, sen
uudistaminen on tarpeen ja onkin jo
meneilldan.

Mineraalipolitiikasta

Maankdyton suunnittelusta ja mine-
raalipolitiikasta kdyddan nyt keskus-
telua EU:n jasenmaissa. EU-komission
toimeksiannosta Leobenin Yliopisto
julkaisi vuonna 2004 laajan selvityk-
sen ”Study of Minerals Planning Poli-
cies in Europe”/5/. Ruotsissa julkaistiin
vuonna 2005 “Metallurgi — en del av
Innovativa Sverige”, missa kaisiteltiin
my0s kaivosteollisuutta/6/. Siind todet-
tiin yhteistyon Suomen kanssa olevan
tarkedad. Kun tieddmme, miten pitkélle
integroituja Suomen ja Ruotsin kaivan-
naisteollisuudet ovat, tdhan on helppoa
yhtya.

Ministeri Pekkarisen Kanadan vie-
railulla maaliskuussa 2005 syntyi aja-
tus mineraalipolitiikan valmistelusta.
Perustettiin laaja tyoryhma, missé oli-
vat edustettuina avainministeriéiden ja
viranomaisten edustajien liséksi teolli-
suuden, yliopistomaailman ja monen
muun tahon edustajat. Tyéryhma sai
valmiiksi taustamuistionsa kesdkuus-
sa 2005. Tyoryhma selvitti mm. kai-
vannaisteollisuuden eri alasektoreiden
tyollistavaa vaikutusta ja liikevaihtoa,
miten paljon mineraalisia raaka-aineita
viedddn Suomesta ja tuodaan Suomeen
sekd miten riippuvainen teollisuutem-
me on mineraalisista raaka-aineista.

Taulukossa 2 on listattu kaivannais-
teollisuuden eri alasektoreiden hen-
kilostomaarat ja liikevaihdot vuonna
2004. Tilastoihin on otettu mukaan
my0s raaka-aineiden etsintd. Kaivan-
naisteollisuusklusteri tyodllistdd noin
13 400 ihmisté ja koko klusterin liike-
vaihto on yli 2500 milj. euroa. Noin
kolmannes Suomen teollisuudesta on
hyvin riippuvainen mineraalisista raa-
ka-aineista.

Tullitilastojen  analysointi paljasti
my0s huolestuttavia tosiasioita. Kuten
EU-jasenmaat yleensd, Suomikin on
yllattdvan riippuvainen mineraalisten
raaka-aineiden tuonnista. Tuomme
valtaosan teollisuuden tarvitsemista
metalleista. Suomi on kuitenkin mm.
talkin, wollastoniitin, kaivannaisalan
koneiden ja laitteiden, terdksen ja ruos-
tumattoman terdksen nettoviejd. Vuon-
na 2004 tuotiin kaoliinia ja muita savia
maahan 155 milj. eurolla.

Mineraalipolitiikan valmistelu jatkui
kauppa- ja teollisuusministerion virka-



Taulukko 2. Kaivannaisteollisuuden alasektoreiden henkilostomaarit ja

liikevaihdot vuonna 2004.

Table 2. Personnel and turnover of the different sectors of the extractive

industry in Finland in 2004.

Alasektori Henkilostomaara Liikevaihto, M€

Metalliset malmit 940 260
Teollisuusmineraalit ja -kivet 1100 360
Kiviainesala 3000 500
Luonnonkiviteollisuus 2000 200
Raaka-aineiden etsinta 400 30
Laitevalmistajat 4000 900
Urakoitsijat, tukevat palvelut 2000 ?
Koko kaivannaisteollisuusklusteri 13400 > 2500
miestyond. Yksi tarked askel otettiin  tyond. Maankdyton suunnittelussa na on kasitelld kaivannaisteollisuuden

8.2.2006, kun hallituksen iltakoulussa
kasiteltiin ja hyvaksyttiin “Valtiovallan
linjaukset Suomen kaivannaistoimin-
nan kehittamiseksi”.

Hallituksen iltakoulussa hyvaksyt-
tiin yhteensa seitseman eri toimenpi-
detta kaivosteollisuuden edistamisek-
si/7/:

Toimenpide 1: KTM nimeaa yhteen
TE-keskukseen asiantuntijan, joka tun-
tee eri hallinnonaloilla kaivostoimin-
nan edistamiseen kdytettdvissa olevat
julkiset tukimuodot reunaehtoineen,
toimii yhteistyossa eri julkisten rahoi-
tusorganisaatioiden kanssa ja neuvoo
yrityksia ja muita alan toimijoita julki-
seen rahoitukseen liittyvissa kysymyk-
sissd. Varsinaiset rahoituspaatokset
kukin rahoittaja tekee nykykaytannon
mukaisesti.

Toimenpide 2: KTM arvioi Finnveran
myo6ntamisvaltuuksien riittdvyyden ja
ryhtyy tarvittaessa toimenpiteisiin val-
tuuksien korottamiseksi. Kohennetaan
kaivosalan julkista padomarahoitusta.

Toimenpide 3: Valtausmaksuista, esiin-
tymien myynnistd ja mahdollisista
royalteista saatavat tulot ohjataan alan
kehittdmiseen. KTM laatii valtioneu-
vostolle ehdotuksen varojen kdytoksi
ja niihin liittyviksi ehdoiksi

Toimenpide 4: KTM, TM ja OPM ar-
vioivat alan tydvoima- ja koulutustar-
peet tehtyjen selvitysten, TE-keskus-
ten arvioiden ja kaivannaistoiminnan
tulevaisuudenndkymien perusteella ja
tekevit esityksen alan osaavan tyovoi-
man saannin varmistamiseksi.

Toimenpide 5: Maan raaka-ainehuol-
toa kehitetdan KTM:n ja YM:n yhteis-

(kaavoituksessa) tulee ottaa huomioon
valtakunnallisten alueiden kéyton ta-
voitteiden edellyttimaélla tavalla luon-
nonkiven louhinnalle ja maa-ainesten
otolle sopivat alueet.

Toimenpide 6: Viranomaiset selkeyt-
tavat ja yhdenmukaistavat lupaproses-
seja ja ohjeistavat hakijoita hakemusten
laadinnassa. Ndin voidaan lisata paa-
toksenteon lapinakyvyyttd ja ennakoi-
tavuutta ja lyhentaa kasittelyprosesse-
ja. (KTM ja YM)

Toimenpide 7: Valtioneuvosto aset-
taa neuvottelukunnan, jonka tehtdva-
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SUMMARY
Finland has long mining traditions and
a number of world-class deposits. These
deposits were the basis for building
smelters, developing new metallurgical
processes and later for the manufactur-
ing of mining equipment and building
mining technology know-how. In 2005
altogether 19,6 Mt of ore and other com-
modities covered by the Mining Act
were mined from 42 mines. The volume
of mining is slowly increasing, mostly
because of the expansion in industrial
minerals.

The ore potential of the Fennoscandi-

an Shield is still considered good and the
ground is considered underexplored. In
2006 especially gold, base metals, dia-
monds and uranium are attracting inter-
national companies. In Finland altogeth-
er 39 MEUR was used for exploration in
2005, the highest expenditure in Europe.
Many promising advanced mine projects
are in progress and the volume of metal
mining is expected to increase.

There are a lot of different protected
areas in Finland, causing some conflicts
between different stakeholders. In order
to improve the knowledge of the areas,
as well as for informing about the leg-

islation and the criteria for exploration
and mining in protected areas, a guide-
book will be published in 2006.

Mineral policies, or at least land plan-
ning policies, are being discussed in
many of the member states in the EU.
In Finland a project aimed at creating a
mineral policy for Finland was started in
early 2005 as the result of Minister Mau-
ri Pekkarinen’s visit to Toronto, Canada.
On 8 February 2006 a program for im-
proving the competitiveness of the min-
ing industry in Finland was discussed
and approved by the government.\

Rikasteiden, metallien, mineraalien, vuolukiven ja sementin tuotantoluvut seka

kalkkikiven kaytto

2003 2 004 2005
Suomessa tuotetut rikasteet/ tonnia
Rikkirikaste 673 553 692 043 461 341
Kromirikaste 549 000 580 000 571 100
Nikkelirikaste 41 289 45914 39 854
Sinkkirikaste 70782 68 380 74 369
Kuparirikaste 50 891 52 179 51 319
Metallit ja metallurgiset tuotteet, tonnia (osa raaka-aineista Suomen ulkopuolelta)
Terasaihiot (sis. jaloterasaihiot) 4 766 203 4 832 427 4 738 446
Rauta 3092 051 3 036 566 3 056 165
Ferrokromi 250 000 264 492 234 881
Sinkki 265 900 284 500 281 904
Katodikupari 135713 132 384 132 126
Nikkelituotteet 50 989 49 580 39 159
Kobolttituotteet t Co 7 989 7 893 8171
Elohopea’kg 25 000 23 500 34 200
Hopea/kg 33 960 49 449 47 462
Seleeni/kg 51 600 64 770 65 675
Kulta/kg 5579 6 222 3747
Mineraalit/tonnia
Apatiitti 799 339 838 000 822 987
Talkki 501 658 528 943 508 169
Kvartsi 219 180 203 875 194 070
Vuorivillakivi 266 005 213 577 224 016
Maasalpa 59 362 44 495 42 783
Vuolukivituotteita 42 472 40 314 39 684
Wollastoniitti 17 300 16 763 15 950
Kiillerikaste 9 337 9 225 9473
Biotiitti raaka-ainekayttéon 65 140 59 577 59 381
Kalkkikiven kaytto
- Sementin valmistus 1410 500 1628 100 1537 230
- Maanparannuskalkki 625 796 555 306 566 132
- Kalkinpoltto 423 800 316 000 341 740
- Rouheet, tekn. jauheet ym. 578 506 669 695 629 135
Yhteensa 3038 602 3169 101 3074 237
Sementti/tonnia 1186 000 1295 000 1 347 000
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Puurot
ja vellit

ojennukseen

Krister Soderholmin mukaan Suomen
kansa suhtautuu kaivostoimintaan hyvin
eri tavalla riippuen siitd missa pain maata

asuu.

Tekstit Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

Eteld-Suomessa osa ihmisistéd on loiton-
tunut kauaksi luonnosta. On totuttu sii-
hen, ettd sahko tulee topselistd, lampd
patterista, vettd saa hanasta ja auto vie
tyohon. Endéd ei ehkéd vélitetd tai riitta-
van hyvin tiedeta misté kaikki saadaan.
Téllaisessa maailmassa kaivostoiminta
on kasittdméaton morko, jota pitaa jo pe-
riaatteestakin vastustaa.

Keski-Suomessa ihmisten mielipiteet
kaivostoiminnasta ovat yleensd hyvin
neutraaleja. Ajatellaan, ettd silld, joka
kaivoksen haluaa avata, on siihen var-
masti hyvat syyt.

Pohjoisessa ja idédsséd taas kaivostoi-
minnassa ndhddian mahdollisuus oman
maakunnan hyvinvoinnin kehittami-
seen.

Peukalosddntona voidaan pitdd, ettd
kielteisimmat asenteet 16ytyvat suurten
asutuskeskusten laheisyydesta alueilta,
joilla kulutus on maan suurinta ja hy-
vinvointi parasta.

”Halutaan koko ajan lisdd ja vaaditaan
kaikenlaista, mutta ei olla valmiita luo-
pumaan mistddn omasta yhteisen edun
hyvéksi”, toteaa Krister Séderholm.

Hén ndkee myos toivomisen varaa
median tavassa kisitelld malminetsin-
tda koskevia kysymyksia.

“Tuntuu silta, etta jotkut lehdet kayt-
tavat uutisoinnissaan tahallaan vaaria
termejd saadakseen myyvédd polemiik-
kia aikaan. Vililla saa arvostetuistakin
lehdistd lukea uskomattomia tarinoita
asiantuntijalle tuntemattomista ‘kai-
voshankkeista’. Jutun juurena saattaa
olla viaton varaus tai tavallinen valtaus.
Suomessa valtauksia tehddan 400-500
vuodessa, ja niistd alle promille johtaa
uuden kaivoksen avaamiseen. Askel
esiintymasta kaivostoimintaan on pitkd,

erittdin kallis ja viranomaisten puolesta
tarkkaan valvottu”.

Kaivoslaki maardd miten askeleet
otetaan. Valtio paattda kuka saa mah-
dollisia esiintymid hyodyntaa ja milla
tavalla. Tassa lyhyt opastus marssijar-
jestykseen.

Varaus

Jokainen Suomen kansalainen voi joka-
miehen oikeuden valtuuttamana liikkua
ja katsoa ympérilleen luonnossa. Jos jo-
kin paikka kiinnostaa erityisesti, fyysi-
nenhenkild tai yhti6 voi tehda varauksen
kyseisesta alueesta. Varattavan alueen
on oltava yhtendinen ja pinta-alaltaan
enintddn 9 neliokilometrid. Varausilmoi-
tus jatetdan maistraatille ja lysti maksaa
170 euroa. Kauppa- ja teollisuusministe-
rid paattaa ilmoituksen hyvaksymisesta
tai hylkdamisestd. Myonnetty varaus on
vuoden voimassa. Varaus ei oikeuta sen
haltijaa tekemé&an raskaampaa néytteen-
ottoa tai muuta ammattimaista etsintaa
varatulla alueella ilman maanomistajan
lupaa. Sen pédasiallinen merkitys on
siind, ettd haltija sen avulla pystyy pita-
maan kilpailijat loitolla.

Valtaus

Ammattimainen malminetsintd ta-
pahtuu valtauksen turvin. Valtauksen
haltija ei tarvitse maanomistajan lupaa
koeporaukseen ja kallioperdn paljasta-
miseen. Toisaalta haltija on valtauksen
rauettua velvollinen kunnostamaan
alueen alkuperdiseen kuntoon niin
hyvin kuin vaan on mahdollista seka
korvaamaan maanomistajalle kaikki
aiheuttamansa vahingot. Asutuilla seu-

duilla valtauksesta voi tulla melkoinen

tilkkutakki, silla valtausta ei voida teh-
da 50 metrid lahempéna asuintaloja ja
puutarhoja. Niin ikdan katujen, maan-
teiden, rautateiden, lentokenttien ja ka-
navien ymparille on jétettava 30 metrin
suojavyohyke. Valtaus ei myoskaan
onnistu kirkko- tai hautausmaalla eika
teollisuuslaitoksen alueella. Laissa on
tarkat maaraykset siitd mita kauppa- ja
teollisuusministeridlle jatettavasta ha-
kemuksesta pitdd kdyda ilmi.

Mikali valtaushakemus tayttda laissa
saadetyt edellytykset, kauppa- ja teolli-
suusministerion on annettava hakijalle
valtauskirja hakemuksessa tarkoitet-
tuun alueeseen tai siithen alueen osaan,
johon ei ole valtauksen estetta.

Vallatusta alueesta valtaaja maksaa
maanomistajalle 10 euroa/ha/vuosi ja
liséksi 6,75 euroa/ha/vuosi valtiolle.

Kaivospiiri

Kaivospiirihakemuksessa hakijan on
laadittava tutkimustuloksiin perustu-
va selvitys siitd, ettd esiintyma toden-
nékoisesti voidaan kadyttdd hyvaksi.
Jos selvitys tayttda lain vaatimukset
kauppa- ja teollisuusministerio maa-
raa kaivospiiritoimituksen suorittami-
sen. Toimituksessa varmistetaan, etta
kaikki lain edellyttimét ehdot taytty-
vat. Toimituksen perusteella kauppa-
ja teollisuusministerié voi myontaa
hakijalle kaivoskirjan. Mikddn pak-
kolunastusmenetelméa ei liity kaivos-
lupamenettelyyn. Jos hanke etenee
kaivospiiriasteelle, hakija tekee yleen-
sd kyseisestd alueesta ostotarjouksen,
jonka maanomistaja yleensa hyvéksyy.
Maanomistaja voi my0s olla myymiatta.
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Silloin hdn saa vuosikorvauksena 20
euroa/ha, jonka lisdksi voidaan sopia
korvauksesta per louhittu malmitonni.
Téssa tapauksessa maan hallintaoikeus
palautuu alkuperdiselle omistajalle kai-
vostoiminnan loputtua.

Ymparistolupa

KTM:n tehtdvana on tarkistaa, ettd
kaivoslain maaraykset tdyttyvat. Sen
myontdma kaivoskirja ei automaatti-
sesti oikeuta kaivostoiminnan aloitta-
miseen. Siihen tarvitaan myos ympa-
ristdlupa, josta paattavat ymparisto-
viranomaiset. Ymparistolupavirastoja
on Helsingissd, Kuopiossa ja Oulussa.
Jokainen hanke kasitelldan erillisend, ja
hankkeen ymparistovaikutukset arvi-
oidaan seikkaperdisesti.

“Vasta sitten, kun yrittdjdlla on ta-
makin puoli kunnossa, han paasee itse
asiaan eli pohtimaan aloittaako louhi-
misen tai ei. Kyse on monivuotisesta
prosessista, jonka aikana markkinana-
kymat saattavat muuttua huomattavas-
tikin”, toteaa Krister Soderholm.k

Suomen
vanhimpia
virkoja

. Krister Soderholm astui kaivosylitarkasta-
jan virkaan kevaalld 2003 hanen edeltdjansa,
¢ Heikki Vartiaisen jaddessa eldkkeelle. Vah-
: dinvaihdon yhteydessa virkanimitys muut-
: tui siten, ettd tdsmennyksend liitettiin sana
kaivos ylitarkastajatittelin eteen.

Virka on maamme vanhimpia. Krister

. Sdderholm on laatimassa Suomen kaivos-
: ylitarkastajien ”sukupuuta”. Hanen listansa
kasittda tassa vaiheessa 23 nimed, mutta sii-
: nd on ainakin muutaman tarkastajan menta-
: va aukko 1800-luvun alussa.

Tutkimuksen mukaan ensimmaéinen vi-

ranhaltija oli Henrik Martensson Teett, joka
. toimi bergmaéstarina vuosina 1638-1640. Ha-
: nen jilkeensi tulivat Johan Henriksson (aa-
teloituna Axelhjelm), Carl Billensten, David
¢ Fredrik von Siegroth, Lorentz Creutz vanh.
. (vapaaherra), Johan Danielsson, Daniel Jo-
: hansson Starman, Johan Festing, Magnus
Linder, August Nordenskicld ja Carl Lund-
¢ strom. Kaudella 1823-1893 virkaa hoitivat
: Nils Gustav Nordenskiold, Gustaf Fredrik
. Laurell, Valfrid Leopold Bremmer, Anders
Ferdinand Thoreld, Enoch Hjalmar Furu-
¢ hjelm ja Carl Adolf Moberg.

Vuosina 1894-1933 tarkastajana oli Suo-

men ehkd kautta aikojen arvostetuin geologi
. Jacob Johannes Sederholm.

Krister Soderholmin ldhimmat edeltsjat

ovat Kauko Jarvinen, Herman Stigzelius,
: Urpo J. Salo ja Heikki Vartiainen.

Materia 2/2006

KTM:n
mainarit

Kaivostoiminnan hallinnointi, valvon-
ta sekd lainsdadannon kehittdminen
kuuluvat kauppa- ja teollisuusministe-
rion toimivaltaan. Kaivoslain mukaan
kauppa- ja teollisuusministerié myon-
taa kaivoskivenndisten etsinndssa ja
hyodyntamisessa tarvittavat luvat. Li-
saksi kauppa- ja teollisuusministerio
pitda ylla kaivoslain mukaista kaivos-
rekisterid, jonne on rekisteréity kaivos-

myy kansainvélisessa tarjouskilpailus-
sa GTK:n 16ytamia esiintymia.
KTM:ssd kaivoskysymykset kuulu-
vat ministerion teknologiaosastolle.
Sina aikana kun osastopaallikko Timo
Kekkonen johtaa Sitran innovaatio-
ohjelmaa, aina vuoden 2007 loppuun

né toimii teknologiapoliittisen ryhméan
paallikko teollisuusneuvos Paula Ny-
bergh. Paula Nybergh tuntee kaivos-

¢ alan hyvin. Hanen ryhmaénsa alaisuu-
. dessa toimivat mm. GTK ja TUKES.

Teknologiaosaston varsinaiset mai-

narit, lukumaaraltaan kolme, kuulu-
: vat osaston ennakointi- ja tutkimus-
¢ ryhmaéan, jonka paallikkona on teolli-
: suusneuvos Alpo Kuparinen. Ryhméan
! toimisto on Helsingin Ratakadulla.
: Tarkastajat Pirjo Savolainen ja Juha
: Kaarimaa valmistelevat ja esittelevat
hakemukset, joita Krister S6derholm
: kaivosylitarkastajana hyvéksyy. Mai-
: nareiden térkeitd yhteistyOpartnereita
: ovat teknologiaosaston juristit Anja
¢ Liukko ja Sari Rapinoja, jotka mm. val-
. mistelevat kaivoslain uudistamista.

oikeuksia koskevat tiedot. Ministeri :

Kaivannaisteollisuus on viime ai-

: koina ollut mittavan julkisuuden koh-
: teena. Merkittidva osa Krister Soder-
: holmin ajasta on kulunut kaivannais-
¢ teollisuuden kilven puolustamiseen ja
: kiillottamiseen samalla kun valtaus-
: anomusten maéra pikemminkin kas-
: vaa kuin pienenee.

saakka, teknologiaosaston paallikko- :

Virka-apua ruuhkan selvittdmisek-

si kaivostarkastaja saa talla hetkelld
: GTK:sta virkavapaalla olevan, geologi
: Mikko Tontin hahmossa.k

Aito kaivosmies

Ennen nimitystdan kaivosylitarkasta- :
jaksi Krister Soderholm hankki hyvin :
monipuolisen kokemuksen kaivostoi- :
minnan eri tehtavissa. Abo Akademis- :
sa ja Turun yliopistolla suoritettujen :
opiskelujen pddtteeksi hdn tutustui :
stipendiaattina Pohjoismaisen Vulka- :
nologisen Instituutin toimintaan Is- :
lannissa. Sen jalkeen alkoi 23 vuoden :
tyorupeama Outokummun palveluk- :
sessa. Kemin, Vihannin ja Hammas-
lahden kaivokset tulivat kotimaassa :
tutuiksi, sen jalkeen Bidjovaggen kai- :
vos Norjassa ja Viscarian kaivokset :
Ruotsissa. 1990-luvun lopun ja 2000- :
luvun alun hin Outokummun van- :
hempana kaivosgeologina kiersi maa- :
ilmaa eri tehtdvissa tutustuen kaivos- :
toimintaan myds hyvin eksoottisissa :
: paivittdin tarkistaakaivoksen mukaan.

paikoissa aina Siperiasta Sudaniin.

”Olen ndhnyt yhtd ja toista. Myos
mitalin toisen puolen. Tiedan, ettd
Suomen kaivosteollisuuden tekninen :
taso ja tapa toimia on maailman huip- :
puluokkaa. Tulen aikanaan kirjallises- :
i t4”, toteaa kaivosylitarkastaja Krister

sa muodossa kertomaan mita kaikkea

olen kokenut ja ndahnyt. Kirjan otsikko :

on jo valmiina: Siperian ikiroudasta
Sudanin olkimajoihin”, toteaa han.

Toinenkin kirjallinen teos on tyon
alla. Krister kerad aktiivisesti sanan-
parsia ja vitseja.

"Joka kuukausi kokoelma karttuu
muutamalla”, han kommentoi.

Painovalmiina on jo sukuselvitys,
jonka han on tehnyt isdnsa muistoksi.

Kirjoittamisen ohella mm. porssi-
sddstaminen ja urheilu ovat kaivosy-
litarkastajan kiinnostuksen kohteina.
Kesansa Krister viettdd perheensd,
vaimo Aino Tawast-Soderholm ja 17-
vuotias poika Erik, kanssa aidossa
kaivosmaisemassa.

”QOlen kotoisin Paraisilta, jossa meil-
14 on kesdpaikkamme. Mokilta nakee
Nordkalkin piipun ja kellonkin voi

Joka paiva kello 14.00 jysahtaa. Lahin
louhos on 20 metrin paassa tontistam-
me. Itsekin olen lapsena ollut mukana
louhimassa ja kalkkia polttamassa. Se
oli raskasta mutta ihan mielekastd tyo-

Soderholm.k



Todellinen
maan ystava

Kaivosylitarkastaja Krister
Soderholm on monenlaisissa
tilaisuuksissa ja debateissa
joutunut kohtamaan ja kor-
jaamaan mita ihmeellisim-
pia kasityksid suomalaisen
kaivostoiminnan tilasta ja
kansantaloudellisesta mer-
kityksesta. Hanelle on ajan
mittaan kehittynyt melkoi-
nen varasto ravakoita vasta-
argumentteja. Testasimme
niitd standardivaittimien ja
-kysymysten avulla.

Kaivosteollisuutta ei nyky-yhteiskun-
nassa tarvita!

KS:”Emme pérjaa ilman raaka-ai-
neita. Jokaisen tuotteen valmistuksessa
on kaytetty koneita ja apuvalineitd, joi-
hin on tarvittu kaivostoiminnan kaut-
ta syntyneitd materiaaleja. Tassdkin
huoneessa on meidan ihmisten lisdksi
korkeintaan jokunen kasvi, joiden val-
mistamiseen ei ole kéytetty vilineits,
joiden alkupera tavalla tai toisella olisi
kaivosteollisuudessa.

Miksi juuri Suomessa?

KS: ”Teollisuuden kéyttamistda mi-
neraaleista osa tulee kotimaan kaivok-
sista, mutta olemme, muiden EU-ja-
senmaiden tavoin, hyvin riippuvaisia
mineraalisten raaka-aineiden tuonnis-
ta. Raaka-aineiden kuskaaminen tanne
Pohjolaan eri puolilta maapalloa tulisi

kalliiksi varsinkin kun 6ljyn hinta tus-
kin enda laskee. Miten teollisuutem-
me kavisi? Esimerkiksi tama teksti on
painettu paperille, jossa on enemmaén
talkkia ja karbonaatteja kuin selluloo-
saa. Kédnnykdissd on asiantuntijoiden
mukaan noin 30 eri materiaalia, jotka
on saatu kaivostoiminnan kautta louhi-
malla. Suomesta ei my6skaan kasityk-
seni mukaan 16ydy montaakaan elin-
keinoa, jossa ei kaytettdisi Nordkalkin
tuotteita.

Raaka-aineitahan voi kierrattaa!

KS: ”Kierrattdminen on hyvdé ja itses-
taan selva asia, mutta useissa materiaa-
leissa kokonaistarpeesta voidaan kier-
réttamisen avulla peittda vain pieni osa.
Pitédisikd meidédn nyt, kun Kiinassa tar-
vitaan kuparia, repia vesiputket omista
seinistimme ja lahettda ne sinne?
Kaivokset pilaavat ymparistén ja mai-
seman!

KS: "Meilla on talla hetkelld 42 kai-
vosta, joista louhitaan noin 20 miljoo-
naa tonnia vuodessa. Kaivostoiminnan
kaytossa oli vuonna 2004 noin 0,02%
maan pinta-alasta. Kaivostoiminnan
ymparistovaikutukset voidaan luoki-
tella melko vaatimattomiksi. Vertailun
vuoksi voidaan mainita, ettd sepelid ja
soraa otetaan 100 miljoonaa tonnia yli
1000 paikasta eri puolella Suomea. Sa-
maan kategoriaan kuuluvat myos golf-
kentét ja kaatopaikat.

Mistid uraanikohu on saanut alkuunsa?

KS: ”Suomen kallioperdssd on melko
paljon uraania. Kartoitusten mukaan
huomattava osa esiintymisista sijaitsee
eteldisessd Suomessa suurten asutus-
keskusten ldhelld. Olen melko varma
siitd, ettd muutkin metallit taajama-alu-

eella olisivat herdttdneet jonkin verran
keskustelua. Uraanin avulla on kui-
tenkin helppo lietsoa pelkoja ja niin on
my0s tehty. Kun Ranskasta tuli vuonna
2004 ensimmadinen uraania koskeva
kysely, kokoonnuimme kaikki asian-
omaiset viranomaiset palaveriin, jossa
yhdessd kdavimme lapi lain saadokset
ja tulkinnat sekd ennakoimme mihin
kaikkeen piti varautua.

Miki on viranomaisten kanta?

KS:”Uraani on valtauskelpoinen
metalli ja sen etsintd ei juuri poikkea
muiden metallien etsinnasta. Kaivosla-
ki maaraa tarkkaan miten meidan pitaa
menetelld. Cogema-yhtion hakemus,
joka osittain kohdistuu taajama-alueelle
Itd-Uudellemaalle, herattad nyt tuntei-
ta. Ranskalaiset toimittavat ydinvoima-
laitostemme tarvitseman polttoaineen
ja me ldhetimme heille kdytetyn polt-
toaineen késiteltavaksi. Lisdksi ranska-
laiset ovat vahvasti mukana Olkiluodon
uuden yksikon rakentamisessa.
Sinusta on uraanin ansiosta tullut
kaivosjulkkis. Miten suhtaudut tihin
julkisuusmylliakkaan?

KS:”Siihen on vaan suhtauduttava
positiivisesti. Minulla ei ole asiassa mi-
tddn henkilokohtaisia ambitioita. Ohje-
nuorani on noudattaa lakia ja kehittda
kaivostoiminnan toimintaedellytyksia,
unohtamatta muuta lainsdddantéd ja
muita asianosaisia. Nyt tuntuu siltd
kuin ylilydnnit olisivat vdhentyneet ja
olisimme saamassa aikaan asiallisen
yleiskeskustelun kaivostoiminnan mah-
dollisuuksista, ja se on hieno asia”.\

Ministerididen tyénjako

Kaivoslailla sdéénnelldan kaivoskivennais-
ten etsintdd, tutkimusta ja hyodyntamista,
maa-aineslain avulla ohjataan taas miten
maa-aineisten ottaminen tapahtuu niin,
ettd maiseman ja luonnon arvojen suojelu
voidaan turvata kestdvan kehityksen peri-
aatteiden mukaisesti. Kaivospuolella isan-
ndi kauppa- ja teollisuusministerid, kun
taas maa-aineslain mukaisen toiminnan
yleinen ohjaus, seuranta ja kehittiminen
kuuluvat ympéristoministeridlle.

Kaivoskivenndisid ovat kaivoslain mu-
kaan metallit, teollisuusmineraalit, jalo-
kivet ja vuolukivi. Maa-aineslakia sovel-
letaan taas kiven, soran, hiekan, saven ja
mullan ottamiseen pois kuljetettavaksi
taikka paikallaan varastoitavaksi tai jalos-
tettavaksi.

“Rajanveto lakien valilld on joidenkin
materiaalien kohdalla epélooginen. Voi
kysya miksi vuolukiven louhinnassa seura-
taan kaivoslakia, kun graniitti vuorostaan
kuuluu maa-aineslain piiriin. Kimberliitti
on mielenkiintoinen rajatapaus. Kun siitd
louhii timantteja, patee kaivoslaki, mutta
jos tarkoituksena on valmistaa kivilaatto-
ja, on seurattava maa-aineslakia”, kertoo
Krister Séderholm.
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Vuorimiesyhdistyk-
sen 63. vuosikoko-
us sujui perinteita
noudattaen sutjak-
kaasti ja hyvassa
vuorimieshengessa.
Vuorineuvos Mikko
Kivimaki liittyi ko-
kouksen myota ko-
kouspuheenjohtajien
arvovaltaiseen kaar-
tiin. Kokouspaikka-
na oli, kuten edel-
lisendkin vuonna,
Katajanokan Marina
Congress Center.

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

Pdivan aluksi kokousvdki kunnioitti Vuosikokousasioiden purkamiseen Siltarin esityksestd Gdsta Engman ja

vuoden aikana 24 poismenneen vuori-
miehen muistoa hiljaisella hetkell.
Esitellessdan vuoriteollisuuden tilaa
vuonna 2005 koskevan katsauksensa
yhdistyksen puheenjohtajalla Pekka
Erkkililli oli yhdistyksen péaasihteerin
Kalevi Nikkildn mukaan 490 kuulijaa.

ryhdyttiin heti Erkkildn katsauksen
jalkeen. Kari Tahtisen ehdotuksesta
vuosikokouksen puheenjohtajaksi va-
littiin vuorineuvos Mikko Kivimiki, joka
kutsui yhdistyksen paésihteeri Kalevi
Nikkilan kokouksen sihteeriksi.
Poytékirjan tarkastajiksi valittiin Olli

Juho Mikinen.

Kalevi Nikkildn esittima hallituksen
vuosikertomus hyvaksyttiin ilman kes-
kusteluja ja vastaavan pikakasittelyn 1a-
paisivat Ulla-Riitta Lahtisen yhdistyksen
taloutta kuvaavat dokumentit. Tilintar-
kastajien suosituksen mukaisesti ko-
kous vahvisti tilinpaatoksen ja myonsi
hallitukselle tili- ja vastuuvapauden.

Hallituksen ehdotus jdsenmaksujen
pitdmisestd ennallaan hyvaksyttiin,
samaten hallituksen jasenten ja tilin-
tarkastajien tehtdvien pitdminen pal-
kattomina kunniatehtavind. Vuoden
2006 tulo- ja menoarvio ja hallituksen
toimintasuunnitelma eivdt myoskaan
vieneet montaa hetkea.

Henkil6vaalit suoritettiin samaan ri-
peédén tahtiin. Vaalitoimikunnan ehdo-
tukset esitti valiokunnan puheenjohtaja
professori Kari Heiskanen ja ne toteu-
tuivat odotetusti. Pekka Erkkild valit-
tiin puheenjohtajaksi ja Elias Ekdahl va-
rapuheenjohtajaksi, molemmat toiselle
kaudelle.

Hallituksen jdsenistd erovuorossa
olivat TKT Veikko Heikkinen, DI Olli
Karhunen ja DI Lasse Vihavainen. Hei-
déan tilalleen seuraavaksi kolmivuotis-




Professori Kari Heiskanen, TKK, ja KTM:n
teknologiaosaston pdillikkd, Paula Nybergh.

3 o
+ Marjo Matikainen

Aimo Ekblom Pekka Purra

kaudeksi valittiin DI Seppo Lihteenmiki, Pyhasalmi
Mine Oy, KTK, DI Tauno Paalumdki, Nordkalk Oyj
Abp ja TKT Peter Sandvik, Rautaruukki Oyj.

Yhdistyksen tilintarkastajiksi valittiin Antero Ha-
kapaan esityksesta DI Outi Lampela ja KTM Vesa-
Pekka Takala seka heidan varamiehikseen OTK Juha
Jirveli ja DI, KIM Jari Mintyld.

Mitddn ylimaaraisia puheenvuoroja ei kuultu nii-
den 23 minuutin aikana kun Mikko Kivimaki johti
puhetta. Han saikin yleison suosion kiittamalla ko-
kousta aktiivisesta osallistumisesta.

Puheenjohtajanuijan takaisinluovutusseremonioi-
den jalkeen oli kunniaosoitusten vuoro.

Ensimmadisend poodiumille astui professori Kari
Heiskanen, jolle ojennettiin Eero Mékinen -ansiomi-
tali numero 38. Pronssisen Eero Makinen -ansiomi-
talin (numerot 10-12) saivat insindori Aimo Ekblom,
DI Pekka Purra ja DI Antero Hakapiii.

Petter Forsstromin nimed kantavan kirjoituspal-
kinnon vuoden parhaasta kirjoituksesta Materia-
lehdessa vastaanotti FL. Marja-Liisa Riekkola-Vanha-
nen artikkelistaan ”Bioleaching of Talvivaara black
schist ore”.

Nuoren jasenen stipendin vastaanotti TKK:n ma-
teriaalitekniikan osastolla opiskeleva tekniikan yli-
oppilas Katri Karjalainen.

IImoitusasioina paasihteeri kertoi mm., etta yhdis-
tyksen jasenrekisteri on nyt verkkosivuilla avoime-
na jasenistolle. Han muisti my6s mainostaa yhdis-
tyksen uutta jasensolmiota, joka 16ytyy neljassa eri
perusvarissd, hintaan 30 e/kpl.k

Yhdistyksen pidsihteeri Kalevi Nikkild
(vas) ja puheenjohtaja Pekka Erkkild.

Antero Hakapiid

Kokenut teristrio. Vuosi-
kokouksen puheenjohtaja
Mikko Kivimiki (vas)
seurassaan Gosta Engman

ja Sven Bertlin (oik).
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Marja Riekkola-
Vanhanen hallitsee

BIOLIUOTUKSEN ja
KIRJOITTAMISEN

Teksti Bo-Eric Forstén Kuva Leena Forstén

Talvivaara Kaivososakeyh-
tion teknologiajohtaja FL
Marja Riekkola-Vanhanen
palkittiin vuosikokouksessa
Petter Forsstrom -palkin-
nolla vuoden parhaasta
kirjoituksesta Materia-
lehteen. Tutkijoiden piirissa
Marja Riekkola-Vanhanen
tunnetaan bioliuotuksen asi-
antuntijana ja puolestapu-
hujana, artikkelin otsikkona
olikin “Bioleaching of Talvi-
vaara black schist ore”.

Valinnan suorittanut lehden toimitus-
neuvosto totesi perusteluissaan mm:

” Artikkelin aihepiiri on poikkitie-
teellinen ja kisittdd koko jalostusket-
jun louhinnasta metallin talteenottoon
ja puhdistukseen asti” ja ”Artikkelista
huokuu kirjoittajan asiantuntemus ja
oma pitkdaikainen kokemus juuri ta-
hén aihepiiriin liittyen”.

Marja myontéa, ettd bioliuotus on ha-
nen suuri kiinnostuksensa. Juuri bioliu-
otus vei hédnet puolitoista vuotta sitten
Talvivaaran palvelukseen. Tatd ennen
hénesta oli tutkijana Outokummussa
yli 30 vuoden tydrupeaman tuloksena
kehittynyt biohydrometallurgian eri-
koisasiantuntija.

”Porissa olin vuosikaupalla testannut
bioliuotusta laboratoriomittakaavassa
ja kun Talvivaarassa avautui minulle
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mahdollisuus kokeilla toimiiko systee-
mi myos eldvéssd elamaéssa oli selvaa,
ettd siihen tartuin”.

No toimiiko se?

“Talvivaaran rikaste on koostumuk-
seltaan melko hankala. Outokumpu on
kehittanyt prosessille useamman vaih-
toehdon, mutta bioliuotus osoittautui
sopivimmaksi menetelmaksi. Meilla
on kaivosalueella meneilldén suuri de-
monstraatioliuotus. Se toimii ja tdhan-
astiset tulokset ovat erittdin hyvia”.

Mihin bioliuotusta kiytetidin?

”Sita on kahta lajia. Liuotus voidaan
tehda joko isoissa reaktoreissa tai sitten
kasalla. Reaktorissa kaikki olosuhteet
ovat sdddettdvissa mutta prosessi on
kallis kayttaa. Sita kaytetdaan kun ka-
siteltdvd materiaali on tarpeeksi arvo-
kasta. Kasaliuotus on taas halpa mene-
telma, joka soveltuu erikoisesti kdyhien
tai muuten vaikeasti hyodynnettavien
malmien késittelyyn. Se on aivan kuin
tehty Talvivaaran malmeille”.

Kuinka yleinen menetelmd on?

“Bioliuotus on arkipaivéda Chilessa ja
yleinen Australiassa. Muualla se on vas-
ta nouseva teknologia. Euroopassa on
Talvivaaran liséksi pieni kuparimalmin
kasaliuotus Kyproksella. Maailmassa
on toistakymmenta biokasaliuotusta ja
alle kymmenen reaktoriliuotusta”.

Misti loytyy asiantuntijoita?

”Lahinna Chilesta, Australiasta ja
USA:sta. Euroopassa heita on harvassa,
lahinna yliopistojen ja tutkimuslaitos-
ten porukoita”.

Miten bakteerit sopeutuvat tyopaikkaansa?

“Prosessissa kadytetddn paikallisia
bakteereja jotka vuosituhansien ajan

Marja Riekkola-Vanhanen vastaanotti vuori-

miespiivillid Petter Forsstrom -palkinnon.

ovat eldneet yhdessd malmin kanssa.
Vaikeinta on saada paattdjat vakuut-
tuneiksi menetelman kayttokelpoisuu-
desta”.

Miten
Suomessa?

”Kuten yleensd uusiin asioihin. Ou-
tokummulla totuin siihen, ettd aina
valilla joku taputti olkapaalle ja sanoi,
ettd jatka sind vaan onhan se mielen-
kiintoista tietdd ettd tuollaistakin on
olemassa. Eivat ottaneet aivan todesta.
Nyt asenteet ovat muuttumassa”.

Sinulta kirjoittaminen sujuu mikd mer-
kitys kirjoittamisella on tutkijalle?

“Tutkijalle on tdrkedd osata siirtda
ajatuksensa paperille. Raporttien laati-
minen on keskeinen tekija tutkijan tyos-
sd. Jos haluaa tunnettavuutta ja luoda
kansainvilisid kontakteja kirjoittami-
nen on valttamattomyys”.

Miten siihen oppii?

“Tieteellisen tekstin Kkirjoittaminen
on tarkkaan muotoiltu laji. On selvda
ettd kirjoittaminen on joillekin helpom-
paa kuin toisille mutta siihen oppi kylla
harjoittelemalla. ~Alkuvaiheessa kan-
nattaa luetuttaa tekstinsd pidemmadlle
ehtineella kollegalla ennen julkaisemis-
ta. Vahitellen 16ytaa sitten oman tyylin-
sa”.

Miten tieteellinen teksti eroaa tavallises-
ta?

”Olennaisin ero on ehka siiné, ettd
tieteellisessa tekstissd jokainen johto-
paatds on pystyttdva perustelemaan.
Lisdksi on olemassa paljon muotoseik-
koja”.

Pitidko kirjoittaa englanniksi?

bioliuotukseen  suhtaudutaan

”Pitaa jos haluaa saada hyodyn irti”. ... >



Teksti Bo-Eric Forstén Kuva Leena Forstén

Kuvataidelukiosta

VALUVIKOJEN

kimppuun

Katri Karjalainen, tuleva metallurgi
Otaniemestd, vastaanotti timan vuoden
nuoren jasenen stipendin. Stipendi voidaan
antaa opinnoissaan menestyneelle ja aitoa

vuorimieshenkea osoittaneelle yhdistyksen

nuorelle jasenelle.

Katrin kohdalla perusteluja riitti. Me-
nestyksekkdan opiskelun ohella han
on koko ajan ollut aktiivisesti muka-
na Vuorimieskillan ja Metallikerhon
toiminnassa. Han on toiminut killan
emdntdnd ja puheenjohtajana ja Me-
tallikerhon vt. puheenjohtajana ja eks-
kursiomestarina. Taman lisdksi han on
ollut ylioppilaskunnan hallituksen ja
edustajiston jasen. Materiaalitekniikan
osaston osastoneuvostossa han on ollut
mukana opiskelijajisenena kuten my6s
Korkeakoulun hallituksessa.

Katri myontdd, ettd luottamustehta-
vat ovat vieneet aikaa opiskeluilta:

»  Kirjoitatko muuta kuin tieteellistd tekstii?
“Nuorempana kirjoitin mutta tapaan :

sanoa ettd opiskelut tappoivat luovuu-
den. Talvivaarasta olen kuitenkin kir-
joittanut jonkin verran paikallisesti.

Projekti on heréttanyt laajaa huomiota :
koko maakunnassa. Tieteellisten asi-

oiden kansanomaistaminen ei ole mi-
kdan helppo tehtdava. Bakteerit nouse-
vat kerta toisensa jalkeen esille. Pitdaa

selittda ihmisille, ettei tartuntaa tarvit- :

se pelatd. Meidan bakteerimme kun
eivit lainkaan siedd orgaanisia aineita.
Kuolevat heti jos esimerkiksi joutuvat
ihmisen kehoon.

Onko Petter Forsstrom -palkinnolla vir-
kaa?

“Mielestdani on. Tuntuu mukavalta

kokea, ettd joku arvostaa sitd mitd on :
tehnyt. On myos muistettava, ettd tun- :

nustus on arvokasta myds koko muulle
tiimille.”

”Ei kaduta vaikka viliin tuli nolla-
vuosi. Olen opiskelujen lomassa oppi-
nut jérjestétoiminnasta paljon arvokas-
ta ihmisten kéyttaytymisestd. Sellaista,
joka muuten tulisi vastaan vasta tyoeld-
maan astuessa. Olen oppinut arvosta-
maan tiimityota”

Jarjestotehtavat sopivat my6s hyvin
yhteen Katrin opiskeluaineiden kans-
sa.

Padaineensa metallurgian ohella han
lukee tuotantotaloutta ja han on erikois-
tunut tydpsykologiaan, johtamiseen ja
organisaation kehittimiseen.

Professorinsa Lasse Holapan kanssa
Katri on sopinut aloittavansa diplomi-
tyonsa kesalld, jos vaan sopiva tilaisuus
sithen 16ytyy.

Katrin tie Otaniemeen kulki tavalli-
suudesta poikkeavaa reittia.

”Olin jo nuorena aika hyva piirta-
maan ja ymparistd kehotti minua vaa-
limaan tatd lahjaa. Olen kotoisin Es-
poosta ja hain Helsingin kuvataidelu-

¢ kioon Torkkeliin ja pddsin sinne. Siina

vaiheessa valitsin pois pitkan matikan,
mika ei juuri puoltanut alanvaihtoa,
jonka tein huomatessani ettei minusta
ollut paatoimiseksi taitelijaksi. Onnis-
tuin kuitenkin skarppaamaan riittavas-
ti ja paasin lafkalle opiskelemaan. Nyt
valuviat ovat suurin ammatillinen in-

tohimoni. Olen tydskennellyt harjoitte-
lijana Koverharissa ja Imatralla. Niilta
ajoilta valuvikaproblematiikka on jaayt
mieleen”.

Katrilla on selvat suunnitelmat me-
tallurgiuralleen.

“Mieli tekee ulkomaille toihin. Ha-
luaisin oppia miten asiat ratkaistaan
muualla ja tuoda sen tiedon mukanani
takaisin Suomeen sopivan ajanjakson
jalkeen”.

Katrin tahtdin ei ole naapurimaissa:

”"Olen ajatellut, ettd olisi hienoa
paasta toihin Kauko-Itdan tai Intiaan.
Harrastan kielid ja minulla on jonkin-
moinen kielipda. Englanti ja saksa ovat
minulla melko vahvoja, ruotsi voisi
olla samalla tasolla, mutta se taito pai-
nottuu lukemisen puolelle. Kaytannon
kieliharjoitukset kotikaupungissa kun
toivat vahemman rohkaisevaa palau-
tetta”.

Vuorimiesyhdistyksessa Katri on tosi
nuori jasenena.

“En ole vield ollut mukana yhdis-
tyksen toiminnassa. Kasitykseni yh-
distyksen merkityksestda sai uuden
ulottuvuuden kun mina vuonna 2002,
killan silloisena puheenjohtajana, paa-
sin osallistumaan Tampereella jarjes-
tetyille vuorimiespaiville. Olin siihen
saakka eldnyt siind uskossa, ettd vuori-
mieshenki oli nykykiltalaisten aikaan-
saannos. Yhtdkkid vaan éalysin, ettd se
onkin perint6 hyvin kaukaiselta ajalta.
Uskon, ettd Vuorimiesyhdistykselld on
erittdin tarked tehtdva alan ihmisten
yhdistdvana foorumina”, toteaa Katri
Karjalainen.\

Materia 2/2006

23



24

Tekstit BEF Kuvat LF

Kilpailukykyiset

vuorimiespaivat

Vuorimiesten timanvuotuisen suurkatselmuksen paateemaksi oli valittu “Raaka-aineet
kilpailukykytekijand”. Kilpailukykya ja tekij6ita riitti. Isossa salissa kdytiin ensin KTM:n
kaivosylitarkastaja Krister Soderholmin opastuksella teknologiateollisuuden alkuldhteilla

(kts sivut 10-16).

Norddeustche Affinerie AG:n hallituksen puheenjohtaja Werner Marnette vei taas
kuulijjakuntansa kiertoajelulle, jossa useimmat reitit joko alkoivat Kiinasta tai paattyivat
sinne. Outokummun padekonomisti Michael Cook vuorostaan puki sanoiksi ja luvuiksi

hintabuumin vaikutukset eurooppalaisen metallinjalostajan nakokulmasta.

Yleison mielenkiinto ei paassyt lopahtamaan lounaankaan jalkeen. Suurimmillaan se
oli kaivosmiesten kabinetissa, jossa seisomapaikatkin menivat kaupaksi. Sielld esitettyjen pu-
heenvuorojen perusteella arempikin futurologi uskaltaa ennustaa kaivosteollisuuden
uutta kevadtta Suomen maassa. Seuraavilla sivuilla otteita ja tiivistelmid paivan esityksista.h
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Werner Marnette:

Globaalisaatio maaraa
tulevaisuutemme

Norddeutsche Affinerie on Euroopan
johtavia kuparinjalostajia. Yhtion hal-
lituksen puheenjohtaja Werner Mar-
nette on koulutukseltaan non-ferrous
metallurgiaan erikoistunut tekniikan
tohtori. Helsingissa han puhui aiheesta
“Maintaining long-term competitive-
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ness in the European Non-Ferrous raw
material sector”.

Viattoman otsikon pohjalta puhuja
tarjosi kollegoilleen varsinaisen palo-
puheen eurooppalaisen metalliteolli-
suuden puolesta. Harvemmin vuori-
miespdivilld on ndhty niin radiskyvaa

Werner Marnette

mukaan.

tempaisi kuulijansa

esitystd pdivasaikaan. Liikkuvat kadet,
ilmeet ja danitehosteet takasivat sen etta
PowerPoint-kuvien sanoma iskostui
suoraan kuulijoiden tajuntaan.

Puheensa han aloitti kohteliaasti ih-
mettelemdlld miksi hdn on Suomessa
luennoimassa alan ihmisille: ”Saksas-
sahan me kdytimme suomalaista tek-
nologiaa”.

Yleisonsa han valloitti nimittamalla
metalliteollisuuden maailmantalouden
avainalaksi. Se luo pohjan muiden teol-
lisuusalojen toiminnalle.

Puhujan tunnetaso nousi kun han
paasi globaalisaation merkitykseen eu-
rooppalaisen metalliteollisuuden toimi-
nalle.

”Se on nadhtdavd mahdollisuutena,
mutta tosiasia on, ettd se tassa vaihees-
sa hidastaa meiddn kasvutahtiamme
emmekd pysty tekemddn tarpeeksi ra-
haa”.

Globalisaation suurimpina taustavai-
kuttajina han naki kiinalaiset:

”He janoavat meiddn materiaalejam-
me”.

Hénen teoriansa mukaan kiinalaiset
eivat Pekingin tulevien olympialaisten
takia ota mitdan riskeja vaan haalivat
itselleen kaiken mita saavat.

Tuloksena on, ettd Euroopassa, joka
edelleen on maailman toiseksi suurin
kuparin markkina-alue, ei ole kuparia
saatavilla.

”Olen kolmekymmentd vuotta ol-
lut mukana tdssd busineksessa enka



ole koskaan ennen kokenut vastaavaa
suhdannetta. Korkeat hinnat johtavat
siihen, ettd kilpailevat materiaalit paa-
sevat pinnalle. Muovin valmistajat ovat
innoissaan. En pidd ollenkaan tastd
hintakehityksesta”.

Puhuja oli huolissaan kotielektroniik-
ka- ja muiden yritysten pyrkimyksista
siirtdd tuotantonsa Kiinaan ja yleensa
matalapalkkamaihin. Hén totesi, ettei-
vat poliitikot nédyta valittavan tai ym-
martdvan mihin kehitys johtaa:

"Yksi tydpaikka teollisuudessa ylla-
pitda 2-3 tyopaikkaa palvelusektorilla.
Kaikki eivat voi eldd palveluista, jos-
takin talouseldmdan pitda tulla uutta
pddomaa”.

Esittdmaéllda mita tyonteko maksaa
Saksassa han antoi selvan vinkin mista
teollisuudenkilpailukyvynedistdmisen
voisi aloittaa. Korkeat sosiaalipoliittiset
kustannukset syovét ostovoimaa. Jotta
saksalaiselle tyontekijalle jaisi yksi euro
kédteen, tydantajan on maksettava 2,37
euroa.

Saksan kilpailukykya ei myodskaan
paranna se, ettd Saksassa tehd&dan vahi-
ten tyotunteja vuodessa, 1557 h. Werner
Marnetten mukaan ero kiinalaisten ja
eurooppalaisten tyontekijoiden valilla
on lisaksi siing, ettd kiinalaiset tydsken-
televat kun ovat tydssa.

Hetals industry needs the strong pelitical sup port i\HA

= [aw mabeial avalability i he central prerecusibe [or msnisrsng
competitiveness along the whole value added chain,

A5 an impert and gt onented country, Europs'Germany
dependent on free rade and functoning nules,

= The Eurcpean govemment must campaign in favour of the niles;
within the EL, the \WTO, bilsterally spairst indhidual countres [China).

= i succesthd mbenabonal rew matenal siraledy must be hor pantally
and vertially integrated, it concerms every Industry and must be egually
& main topic of fereign, eoordmic, nangy, emdronmental and

devsiopment policies, e#ir.

= [Row mabaial sirabegy mist be dersloped aind dStuided of & nabional

nnd Europssan level,

Kuten odottaa saattoi eurooppalai-
nen energia- ja ymparistopolitiikka ei
kehuja saanut.

Energiahinnat ovat puhujan mielesta
rajahtaneet kdyttdjien silmille. Korvaa-
vien energiamuotojen esille tuominen
silla vimmalla mika Saksassa ja Ruot-
sissa tehddin, ei nosta arvosanaa. Ym-
paristokustannusten melkein kolmin-
kertaistuminen sitten vuoden 1981 ei
tee kilpailuasetelmaa valoisammaksi.

Werner Marnette ei suinkaan rajoit-
tanut esitystddan eurooppalaisen metal-

liteollisuuden tilan surkutteluun, vaan
esitti kuulijoilleen mallin, jonka avulla
héanen edustamansa yhti6 aikoo turva-
ta tulevaisuutensa yha globalisoituvilla
markkinoilla.

Ennen yhteenvetokuvansa esittamis-
td han suuntasi kiitoksen Kiinaankin
pain:

”Raaka-ainepolitiikka on tdhan saak-
ka ollut tuntematon asia Euroopan po-
liittisille paatoksentekijoille. Nyt, kii-
nalaisten ansiosta, kysymys sellaisen
laatimisesta on nostettu esiin”.\

© © 0 0 0 0 0 0000 00000000000 0000000000 0000000000 000000000000 0000000000000 0000000000000 o

Michael Cook: Kiinan tahti ei laannu

Outokummun pddekonomisti Micha-
el Cook analysoi esitelmdssdaan “The
Commodities Price Boom: Sowing the
Seeds of Slower Demand Growth”
aluksi yleisella tasolla syita sithen mik-
si raaka-ainehinnat pysyvét niin korke-
alla. Selityksend han esitti: olemattomat
varastot, jatkuva hyvéa kysyntd, erilaiset
tarjonnan kasvua hidastavat esteet (ku-
ten uuden kapasiteetin rakentamisen
kalleus) sekd sadtiorahan massiivinen
tulvehtiminen markkinoille, mikd on
ollut haitaksi markkinavoimien toimi-
vuudelle.

Padosan ajastaan han kuitenkin kaytti
osoittamaan miten Kiinan ennatykselli-
sen nopea talouden kasvu on vaikutta-
nut raaka-ainehintoihin ja minkaélaisia
seurauksia silld on ollut muulle maail-
malle.

Héan huomautti, ettd se mikd Aasiassa
télla hetkelld tapahtuu, on ennenkuu-
lumatonta.

Han vertaili Kiinan nykyista kehi-
tystd Japanin vuosina 1955-1980 koke-
maan hdmmastyttavaan talouskasvuun
lisdten, ettda Kiinan nykyinen asukaslu-

ku on 13-kertainen siihen mitéd Japanin
oli silloin. Tydntekijoiden mé&&rassa
16ytyy samaa painolukua oleva vertai-
luluku: Kiinalla on tan&dan neljd kertaa
enemman tyontekijoitd kuin Japanilla,
Lénsi-Euroopalla ja USA:lla yhteensa.

Michael A. L. Cook
(keskelld) tauolla
yhdessi Outokummun
Hannu Heiskasen
(otkealla) ja Mikko
Jokisen kanssa.

Kun kiinalaisten tulotaso, nopeas-
ta kehityksestd huolimatta, on edel-
leen melko alhainen, kasvuvauhtia ja
kasvuvaraa riittdd moneksi vuodeksi
eteenpdin. K
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Tiivistelma esityksestd Vuorimiespaivilld 24.3.2006.
FM Olli Harmala, kaivosgeologi, Kemira GrowHow Oyj Siilinjarvi

Siilinjarven
apatiittimalmi
fosforin raaka-aineena

Raaka-aine on jalostuskelpoinen luon-
nontuote tai puolivalmiste, josta jaloste-
taan valmiita tuotteita tai materiaaleja.
Fosforin tuotantoketjussa apatiittimal-
mi on raaka-aine, josta jalostusastetta
nostamalla saadaan lisda jalostusar-
voa. Tuotantoketjun ylemmilla tasoilla
valmistusprosessin kannalta katsot-
tuna raaka-aineena on puolivalmiste,
esimerkiksi NPK-lannoiteprosessissa
fosfori(happo) on yksi kolmesta pro-
sessin raaka-aineesta.

Yrityksen kilpailukyvyksi maaritel-
ladn sen kykya tuottaa hyddykkeitd
markkinoille kilpailijoitaan kustan-
nustehokkaammin tai kykyad tuottaa
tuotteita tai tuoteominaisuuksia, joihin
kilpailijat eivat pysty. Kilpailukykya
mitataan kilpailukentalld, joka fosforin
osalta on viimeisen 30 vuoden aikana
kiristynyt huomattavasti: lannoitefos-
forin kaytté Lansi-Euroopassa on va-
hentynyt 50%. Téamd on aiheuttanut
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tarvikkeet).

mm. noin 17 fosforihappotehtaan sul-
kemisen Lansi-Euroopassa. Suomessa
samaan aikaan lannoitetehtaiden maa-
ré on pudonnut viidestd kahteen.

Siilinjarven apatiittiesiintyma 16y det-
tiin v. 1950. Apatiittimalmiksi se kehit-
tyi fosforin maailmanmarkkinahinnan
voimakkaan nousun ja rikastusproses-
sin kehittdmisen myota. Apatiittikai-
voksen ensimmadinen tdysi tuotanto-
vuosi oli vuosi 1980. Apatiittirikasteen
vuosituotantoméédrd on noussut alun
noin 200 kt:sta tasolle 850 kt. Fosfo-
rihapon tuotanto on noussut 50-100
kt:sta tasolle 280 kt.

Siilinjarven apatiittimalmin haittana
on malmin alhainen pitoisuus, noin 4%
P205. Esiintymistd, joista maailman
padtuotanto tulee, malmin pitoisuus
on luokkaa 20-30% P205. Uhkana Sii-
linjérvelld on louhoskustannusten nou-
su; louhoksen syvetessa louheen kulje-
tusmatka kasvaa ja voimakkaasti ko-

Maailman mittakaavassa suurin osa
fosforista valmistetaan tuotantoketjus-
sa: apatiittimalmi (phosphate ore,
apatite ore) => apatiittirikaste
(phosphate rock, apatite concentrate)
=> fosforihappo (phosphoric acid).
Fosforista 80 % kaytetdan lannoitteis-
sa, 12 % pesuaineissa, eldinrehuissa

5 % ja muuna kayttona 3 % (mm. elin-

honneiden polttoainehintojen johdosta
louheen kuljetus kallistuu jatkuvasti.

Siilinjarven etuna on jatkojalostus-
laitosten laheisyys ja yhtion sisdinen
fosforimarkkina Suomen ja Euroopan
alueella. Etuna on pidettiva myoskin
apatiittirikasteen kadmium-vapautta.
Rikasteen Cd-vapaus on toistaiseksi
kuitenkin enemman markkinointietu
kuin suoranainen taloudellinen etu,
koska EU:n lannoitteita koskeva Cd-ra-
joitus ei toistaiseksi ole voimassa.

Oma raaka-aine kilpailukykytekija-
na on etu, mutta edun muuttaminen
hyodyksi vaatii tuekseen kilpailuky-
kyisen toimintaympariston. Kemira
GrowHow Siilinjarven toimipaikalla
tdman tiedostaminen nakyy kaivos- ja
koko toimipaikan maééaratietoisena ja
pitkdjannitteisend jatkuvana kehitys-
tyond.\
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Tiivistelma esityksesta Vuorimiespaivilla 24.3.2006. Rak.ins. Juha Sivonen, toimitusjohtaja, Tulikivi Oyj

TULIKIVEN
raaka-ainestrategia

Tulikivi Oyj ja sen tytaryhtiot muo-
dostavat Tulikivi-konsernin, joka on
maailman suurin ja teknisesti johtava
vuolukiven jalostaja seka suurin teolli-
sesti valmistettujen, varaavien tulisijojen
valmistaja. Konserni kuuluu Euroo-

pan viiden suurimman kivenjalostajan
joukkoon. Konsernin liikevaihto on noin
60 miljoona euroa, josta vientid on noin
puolet. Konsernilla on kuusi tuotanto-
laitosta, ja sen palveluksessa on yli 500

henkiloa.

Tulikivi Oyj:n tarkoitus eli missio on
tuottaa koteihin 1ampda ja viihtyisyyt-
td korkealaatuisilla, sisustukseen sopi-
villa merkkituotteilla. Liiketoiminta-
alueitamme ovat tulisijat ja luonnon-
kivituotteet. Tulikiven tavoite on olla
johtava lammityksen merkkituotteisiin
ja kotien luonnonkivituotteisiin eri-
koistunut yritys valituilla markkina-
alueilla. Markkinoiden kehittyessa
laajennamme  toimintaamme uusiin
tuoteryhmiin ja uusille markkinoille.
Liséksi tavoitteena on johtavan aseman
vahvistaminen vuolukivituotteissa ja
raaka-ainevaroissa globaalisti.
Strategiassa riittavilla ja laadukkail-
la vuolukivivarannoilla on keskeinen
merkitys. Ne luovat Tulikiven toimin-
nan perustan. Tulikivelld on t&lld het-
kellad hallussaan tutkittuja vuolukiviva-
rantoja noin 65 vuodeksi nykyisen toi-
minnan tasolla. Tavoitteena on edelleen
lisdtda raaka-ainevarantoja. Tutkimme
ja kartoitamme jatkuvasti uusia esiin-
tymid. Tulikivelle on mm. myonnetty
lisenssi Karjalan Tasavallassa Karhu-

mden alueella sijaitsevaan vuoluki-
viesiintyméan. Louhintalupa sisaltdaa
tutkimusoikeuksien lisdksi teolliset
hyodyntamisoikeudet. Lisenssi on voi-
massa vuoden 2030 loppuun saakka.
Esiintymén odotetaan olevan merkitta-
va. Jatkotutkimusten perusteella paate-
taan alueen kivivarojen teollisesta hyo-
dyntamisesta.

Louhittu kivi pyritddn kayttdmaan
tarkoin hyodyksi. Tavoitteen mukaises-
ti nostamme jalostusarvoa seka tuot-
teistamme jaamakivid ja -lohkareita.
Tavoitteena on parantaa kiven saantia.
Tulikivi-konserni ei myy kived raaka-
aineena, vaan jalostamme tuotteet itse
mahdollisimman pitkélle. Tuotannos-
sa kdytettdvan raaka-aineen tarkempi
kdyttaiminen on jatkuva haaste. Yhti-
0ssd on juuri tehty investointipadatos
uudesta tehtaasta Juukaan. Tehdas
kdyttdad raaka-aineena padasiassa jaa-
malohkareita, joita ei niiden koon tai
muodon puolesta ole voitu tehokkaasti
hyodyntaa nykyisilla tuotantolinjoil-
la. Yhtiolle historian aikana kertyneet

kdyttaméattomat lohkareet saadaan nyt
hyodynnettyd. Uusi tehdas valmistaa
moderneilla tuotantolinjoilla uuden
sukupolven Tulikivi-mallistoa.

Tulikiven keskeisend menestystekija-
né on ollut vahva vertikaalinen integ-
raatio raaka-aineesta palvelutuotteeksi.
Konsepti sisédltdd oman tuotekehityk-
sen, tuotannon ja jakelun sekd vahvan
merkkituoteimagon. Tadstd on muo-
dostunut laadukas kokonaispalvelu-
konsepti asiakkaalle. Raaka-aineeseen
liittyvadn menestykseen on keskeises-
ti vaikuttanut yhteistyd mm. GTK:n
kanssa ja vahva oman osaamisen kehit-
taminen.

Tulikiven menestykselle myds tu-
levaisuudessa luo pohjaa kallistuva
energia ja sen jakeluun liittyvat epavar-
muudet sekd tarve lisdtd bioenergian
kdyttod. Myo0s elinkaariajattelu, luon-
nonmateriaalien ja sisustamisen kasva-
va arvostus seké asiakkaiden lisddntyva
kokonaispalvelun tarve tukevat hyvin
Tulikiven toimintaa.
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Kaivosvaki tay:
odotuksia %

Tekstit BEF Valokuvat LF

— iy P e
Teollisuusmetallien reipas hinnannousu, ennatyskallis kulta ja valoisat
maailmanlaajuiset ndkymaét ovat antaneet Suomen kaivannaisteollisuu-
dellekin uutta nostetta. Jo kauan lupaaviksi luonnehditut hankkeet ovat
kehittyneet entistd lupaavammiksi. Aamun vuosikokouksessa pitdmaés-
sdan katsauksessa yhdistyksen puheenjohtaja Pekka Erkkila antoi ym-
martdd, ettd kuluvana vuonna kaivosrintamalla voidaan odottaa ryhty-
mistd tuumasta toimeen. Kaivosylitarkastaja Krister Soderholm kannusti
povaamalla pitkaikaista kultakaivosta Kittilan Kiistalaan ja merkittavaa
metalliteollisuuskombinaattia Sotkamoon.

YleisOryntdays mainareiden iltapdivan viettoon oli taattu. Ohjelmassa-
han oli peréti kolmen viittd vaille -kaivoksen esittelyt. Yhdessa esitelmas-
sd muistutettiin lisdksi, ettd louhintatekniikalle 16ytyy kdyttod muualla-
kin kuin kaivoksissa.k

Orivedella
tapahtuu

20 000 tonnia. Sen lisdksi Orivedelld oli
jaanyt kaksi kasaa ja Vammalan rikasta-
mon pihalle yksi odottamaan kasittelya.

Tutkimusten paakohde on kuitenkin
ollutalkuperaisen kaivoksen valittomas-
sé laheisyydessa sijaitsevassa Sarvisuon
malmeissa. On tehty tarkat laskelmat ja
suunnitelmat miten niihin péaésisi par-

Polar Miningin Jaakko Kilpo-
sella oli ilo kokoontuneiden
vuorimiesten edessa julistaa
Oriveden kultakaivoksen
kahden vuoden mittainen
luova tauko paattyneeksi.
Australialainen omistaja
Dragon Mining on saanut
rahoituksen jarjestykseen

ja kayntiin ollaan 1ahdossa.
Urakoitsijoita haetaan par-
haillaan ja kaivoksella on tar-
koitus aloittaa tyot kesakuun
alussa.

Orivedella kaivostoiminta paéttyi vuo-
den 2003 lopussa Outokummun ve-
taytyessd kaivosbusineksestd (paitsi
Kemin osalta) ja jalometallipuolen siir-
tyessd Dragon Miningille.

Outokumpu oli kymmenen vuoden
aikana kaivoksesta nostetusta malmis-
ta jalostanut 13 115 kg kultaa.

Sind aikana ndma ns. Kuteman mal-
mit tulivat melko tarkkaan kaytetyiksi
loppuun. Polar Miningin tutkimusten
mukaan louhimatta on vdhan paille
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haiten késiksi. Tima tulee tapahtumaan
siten, ettd vanhan kaivoksen 285 tasol-
ta louhitaan yhdystunneli Sarvisuon
suuntaan. Sen paasta louhitaan 1100 m
pitka vinotunneli. Sen pituudeksi tulee
1 130 m. Valmistelevassa vaiheessa tar-
vitaan yhteensa 3 710 metriéd perédnajoa.
Tyonjako urakoitsijoiden ja oman véen

KAIVOSJAOSTO
14.00
Vuosikokous ja esitelmat, Nautica-sali

DI Jaakko Kilponen, vanhempi
kaivosinsindori, Polar Mining Oy
Polar Mining Vammala Centerin
kaivoksien louhintandkymét

DI Heino Alaniska, johtaja,
Riddarhyttan Resources Oy
Suurikuusikon kultaesiintymén hyédyn-
tdminen

DI Vesa Kainulainen, varatoimitus-
johtaja, Talvivaara Projekti Oy
Talvivaara — vaativan kaivoshankkeen
projektointi

DI Martti Karkkainen, kehitys- ja
tuotantojohtaja, Lohja Rudus Oy Ab
Onko kiviaineksen saatavuus uhattuna?

valilla on my®s tarkoin selvitetty.

Namaéa tyot ldhtevat ensimmaiseksi
kayntiin. Tarkoituksena on louhia Ku-
teman malmin rippeet talteen kesdn
lopussa. Vammalassa rikastamo kayn-
nistyy Kuteman malmin ja Jokisivun
avolouhosten malmien Kkasittelylla.
Tama tapahtuu vuoden lopussa. Uu-
sien malmien rikastamiseen paastdaan
noin vuoden paata.

Oriveden lisdksi Polar Mining on
tutkinut kultaesiintymén Huittisissa.
Alue on edelleen melko neitseellisessa
tilassa. Malmit ovat méaaraltaan melko
pienet ja tarkoituksena on tuoda ne ai-
kanaan Vammalaan rikastettaviksi.\

SARVISUON MALMIT
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Suurikuusikossa
odotetaan lahtolaukausta

Riddarhyttan Resources AB tuli Kittildan vuonna 1998
kun yhti6 osti KTM:1ta tutkimusoikeudet GTK:n 16yta-
maan kultaesiintymaan Kiistalan kylan pohjoispuolella.
Tuolloin esiintymadssa tiedettiin olevan mineralisoitu-
nutta kived 1,5 Mt pitoisuudella 5,9 g/t.

Riddarhyttan jatkoi kairauksia ja en-
simmdisen  kannattavuusselvityksen
mukaan vuonna 2000 esiintyméan koko
oli 7,0 Mt pitoisuudella 5,7 g/t. Helmi-
kuussa 2006 julkaistun arvion mukaan
varanto oli 13,7 Mt pitoisuudella 5,3 g/t.
Kasvun odotetaan jatkuvan, silléd esiin-
tyman rajoja ei ole vield pystytty maa-
rittelemén sen paremmin syvyys- kuin
sivusuuntiin.

Maan paalldkin on ehtinyt tapahtua.
Vuonna 2004 kanadalainen Agnico-Ea-
gle Mines Ltd hankki omistukseensa 14
% Riddarhyttanin osakkeista. Seuraa-
vana kevddna Agnico-Eagle teki tarjo-
uksen kaikista osakkeista tarjoten omia
osakkeitaan maksuksi. Marraskuussa
2005 Riddarhyttanin tarina porssiyh-
tiona paattyi, kun kanadalaiset olivat
saaneet haltuunsa 97 % osakkeista.

Agnico-Eagle on ilmoittanut kasitte-
levansa kaivoksen rakentamispaatdsta
hallituksessaan kuluvan vuoden toisen
neljanneksen aikana.

Laskelmien mukaan kaivos tuottai-
si noin 5000 kg puhdasta kultaa vuo-

Bio-oxidation

dessa. Louhinta tapahtuisi
avolouhoksessa, josta lou-
hinta sitten jatkuisi maan
alta.

Kullan erottelussa olisi
eri menetelmid kaytetta-
vissa.

Heino Alaniskan mukaan
kaivoshanke on saanut hy-
van vastaanoton paikka-
kuntalaisten keskuudessa.
Kaivostoiminnan aloitta-
minen tietdisi rakennus-
vaiheessa 200 tyOpaikkaa
kahdeksi vuodeksi. Palve-
lupuolella syntyisi myos
uutta kysyntaa.

”Lasnaolomme Kittildssa
ndkyy jo nyt. Kaivosalu-

KAIVOS

Heino Alaniska on Suurikuusikon
avainhenkilGitd.

eella tehtdvat tutkimustyot ovat he-
rattaneet melko laajaa huomiota. On
hyvin todenndkoistd, ettd Levin alueen
matkailuyritykset saavat kaivoksesta
matkailijoita kiinnostavan tutustumis-
kohteen”, totesi Heino Alaniska.
Suurikuusikko sijaitsee noin 15 kilo-
metrid Sirkasta koilliseen. 850 hehtaa-
rin kaivosalueella on kaksi kiinteistoa
ja yhteensa 16 maanomistajaa. Yli kol-
mannes alueesta on valtion maita. k
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Tiivistelma esityksesta Vuorimiespaivilla 24.3.2006.
DI Martti Karkkainen, Kehitys-, Tuotanto- ja Hankintajohtaja, Lohja Rudus Oy

Kiviaineksilla on merkittava osa kansantaloudes-
samme ja jokaisen suomalaisen arjessa. Vuoden 2004
Suomen Ymparistokeskuksen tilastojen mukaan
kaytimme erilaisia kiviaineksia noin 20 tonnia asu-
kasta kohti vuodessa. Kiviainestoimittaja on yhteis-
kuntamme valttamaton palveluntarjoaja.

Kiviainesliiketoiminnan kansantalou-
dellista arvoa kuvastaa tuotteitten arvo,
noin 500 miljoonaa euroa vuosittain.
Kiviainekset tuovat leivdn suoraan noin
3000:1le suomalaiselle. Koska kansanta-
lous on riippuvainen kiviainesten saa-
tavuudesta, kokonaistyollistavan vai-
kutuksen voidaan sanoa olevan lahes
tuhatkertainen.

Ala on kehittynyt voimakkaasti. Suo-
malaisten kiviainesten laatutaso nousee
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Talvivaarassa, Kajaanista eteldan ja Sotkamosta lounaaseen, Euroopan suu-
rimmat sulfidiset nikkeliesiintymét odottavat ottajaansa. Nikkelid on arvioitu
16ytyvan 1 000 000 t. Kaupan péallisiksi tulee vield 470 000 t kuparia, 80 000 t
kobolttia ja 1 900 000 t sinkkid. Puhutaan maailmanluokan esiintymasta.

Vesa Kainulaisen ei tarvinnut peldta ylisanoja esitellessdan projektiaan kol-
legoilleen. Tuntuu varmasti hyvalta, kun kaivoksen elinaika on arvioitu va-
hintdaan 25 vuodeksi ja tuotannon arvo 6 700 miljoonaksi euroksi. Eikd muis-
sakaan olosuhteissa ole valittamista. Puhuja luonnehti sijaintia erinomaiseksi.
Energia, vesi, rautatie ja tie ovat helposti saatavilla. Samaten tydvoima. Eika
alueella ole merkittdvid luonnonarvoja YVA-selvityksen mukaan. 60 nelioki-
lometrid, jossa on kaksi kiinteistda ja 16 kesamokkilaistd ei myoskaan aiheuta
ylipadsemattomia esteitd. Ymparistolupahakemus on jatetty viranomaisille ja
lupapaatosta odotetaan vuoden 2006 loppuun mennessa.

Koeporaukset ja 25 tonnin bioliuotuskasa (kts sivu 22) antavat jo osviittoja
siitd mitd tuleman pitaa.

Vesa Kainulainen ja kumppanit joutuvat kuitenkin vield malttamaan mie-
lensd. Téhan astiset rahoitukset ovat kunnossa, mutta investointiin ja kdyn-
tiinldht66n tarvitaan rahaa ja sitd ldhdetdan hakemaan Lontoon porssista,
joten siihen saakka on odotettava.\

KIVIAINESTEN
SAATAVUUS
varmistettava kestavin
kehityksen mukaisesti

kaikelle rakentamiselle. Eivat vain ym-
péristolliset, vaan my6s taloudelliset ja
yhteiskunnalliset kestavan kehityksen
periaatteet on otettava huomioon kivi-
aineshuollon varmistamiseksi.

Tarvitsemme kipeésti kiviaineshuol-
losta vastaavan viranomaisen seké par-
lamentaarisen neuvottelukunnan sen
tyotd ohjaamaan. Kestdvaan kehityk-
seen kuuluu raaka-aineiden saatavuu-
den turvaamisen ja tuotantoalueiden
varaamisen saaminen osaksi maankay-
ton suunnittelua ja kaavoitusta.

Nykyisellddn maa-aineslakimme on
suojelulaki, mutta meilld olisi oltava
my0s resurssien hallintaa saéntelevaa
lainsdadantoa.

Paillekkdinen kahden lain mukainen
lupaprosessi aiheuttaa turhaa tyota
sekd toiminnanharjoittajille ettd viran-
omaisille. Lainsdddannén kokonais-
uudistus pitdisi tehdd siirtymaélld ns.
“yhden luukun periaatteeseen”. Luvat
on myonnettava lain sallimaan enim-
maispituuteen — poikkeukset sallitaan
vain erityisistd syistd. Seulomalla ny-
kyiselldan raskasta valitusprosessia

ja ensimmaiset CE-merkinndt on saa-
tu. Kone- ja laitetekniikka kehittyvat.
Kestavan kehityksen arvot on alalla
sisdistetty ja yhteistyd kaivannaisteol-
lisuuden piirissd laajenee yhd uusille
alueille.

Kiviainesteollisuuden  tulevaisuus
voi ndyttad valoisalta. Suomi on geolo-
gisesti rikas maa. Valtiovallan ja kunti-
en on kuitenkin ymmarrettava nykyista
paremmin raaka-ainehuollon merkitys

saataisiin kevennettya.
Selvitysvaiheessa oleva kiviainesve-
ro ei ole oikea instrumentti ympariston-
suojelun ohjaamiseen. Veron rahallinen
merkitys valtiolle olisi vahdinen, mutta
sen aiheuttamat hallinnolliset kustan-
nukset suuret. Riski harmaan talou-
den muodostumiseen olisi todellinen.
Verolle asetetut tavoitteet saavutetaan
paremmin muuttamalla lainsdaadantoa
kestavan kehityksen mukaiseksi.\



Tiivistelma esityksesta Vuorimiespaivilla 24.3.2006.
DI Heikki Markkanen, toimitusjohtaja, Imerys Minerals Oy

RIKASTUS- JA PROSESSI

Mineraalisten raaka-
aineiden haasteet
paperiteollisuudessa

Mineraalien kaytto eri
paperilaaduissa poisluki-
en sanomalehti vaihtelee
n. 15%:sta yli 40%:iin.
Maailman mineraalien
kaytto paperissa on jo
ylittanyt 25 miljoonaa
tonnia vuodessa samalla,
kun Euroopan volyymi
on yli 10 miljoonaa ton-
nia, joka on noin kaksin-
kertaistunut parissakym-
menessd vuodessa.

Samassa ajanjaksossa ovat mineraa-
lia siséltdvat paino- ja kirjoituspaperit
kasvaneet maailmanlaajuisesti yli 100
miljoonaan vuositonniin paperia. Pa-
perituotannon kokonaiskasvun odote-
taan jatkuvan huolimatta uusista ja yha
uusista siahkoisen viestinnan haasteista
ja uutuuksista. Valitettavasti paino- ja
kirjoituspapereiden reaalihinnat ovat
kuitenkin viime vuosina jatkuvasti las-
keneet johtuen ylikapasiteetista ja siitd-
kin johtuen intensitiivisesta kilpailusta.
Painajat kayttavat koko ajan ylikapasi-
teettia ja mainostajien laatuodotuksia
syina hintojen korjausyrityksia vastaan.
Pohjois-Amerikan paperiteollisuus on
menettdnyt nopeasti kilpailukykyaan
ja samoin on jo kdynyt osalle Euroopan
tehtaita. Samalla halvan tyévoiman ja
kasvavien markkinoiden alueet kuten
Kiina, Intia ja Itd-Eurooppa ovat tulleet
kiinnostaviksi paperin kasvupotentiaa-
lin kannalta. Siperia ja Eteld-Amerikka
eivat ylla kiinnostavuudessa samaan

luokkaan johtuen markkinoiden va-
hyydestd, mutta ennenkaikkea runsai-
den neitseellisten kuituvarojen luok-

sepadsemattomyydesta. Indonesia ja
osat keskistd Eurooppaa ovat vield
uuden kuidun hyédyntdamispotentiaa-
lissa edelld nditd alueita. Energian ja
raaka-aineiden hintojen noustessa ovat
Euroopan pohjoisten alueiden paperin
tuottajat jo aloittaneet supistukset seu-
raten Pohjois-Amerikan esimerkkia.
Edelldkuvattu kehitys johtaa mine-
raalisten raaka-aineiden tuotannosssa
ja kaupassa uusiin haasteisiin. Mine-

raalien kaytto lisdaantyy kasvavilla tuo-
tantoalueilla ja supistuu tai muuntuu
traditionaalisilla tuotantoalueilla. Pa-
perin hinnan kehitys on kehittyva ja iso
haaste mineraalien tuottajille. Paperi-
laatujen optimointi painajan hintaodo-
tusten mukaisiksi johtaa uusiin ja inno-
vatiivisiin mineraaliratkaisuihin.

Markkinat ja kustannukset sanele-
vat kayttopaatokset. Pohjois-Euroopan
markkinat supistuvat. Samalla, kun
kaoliinin kayttd sdilyy aikaisemmalla
tasolla, tulee karbonaattien kaytto edel-
leen kasvamaan. k
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Tiivistelma esityksesta Vuorimiespaivilla 24.3.2006.
FM llkka Tuokko, kaivospaallikkd, Mondo Minerals Oy

KALKKIA JA TALKKIA

MAAILMALLE -
OMYA-konsernin raaka-
ainehankinta Suomessa

OMYA AG on maailman suurin
pigmenttituotteiden valmistaja,
jolla on tuotantoa 40 maassa ja
henkilokuntaa noin 6000. Karbo-
naatti- ja talkkituotteet muodosta-
vat padosan tuotannosta. Suomes-
sa OMYA:lla on tytaryhtiot OMYA
Oy ja Mondo Minerals Oy.

32

OMYA Oy:n Forbyn tehdas sijaitsee
Sérkisalon kunnassa Lounais-Suomes-
sa. Omya Oy:lld ei tdlld hetkelld ole
omaa kaivostoimintaa, vaan jalostuk-
sessa tarvittava kalkkikivi hankitaan
Karl Forsstrom Ab:n Forbyn (->2007) ja
Oy Nordkalk Ab:n Tytyrin kaivoksilta.
Kalkkikiven hankinta on noin 250 000
t/a, kalkkikivestd valmistettavat tuot-
teet markkinoidaan paaosin kotimaan
paperiteollisuudelle.

Malminetsintd ja kaivostoimintojen
kehittdminen tehdaan yhteistyossa
Mondo Minerals Oy:n kaivososaston
kanssa. Omya Oy omistaa kaivosoi-
keudet Norrlammalan ja Hyypidméen
kalkkikiviesiintymiin, joista varsinai-
nen tuotanto alkaalahivuosina. Molem-
mat esiintymat ovat GTK:n tutkimia ja
ne on hankittu KTM:1td kansainvélisen
tarjouskilpailun kautta. Kaivostoiminta
on suunniteltu tehtavéksi avolouhinta-
na.

Norrlammalan esiintyma sijaitsee
Vastanfjardin kunnassa, esiintymasta
tehtiin koelouhinta v.2001-2002, yh-
teensa noin 25 000 t. Kaivospiiri on pe-
rustettu ja ymparistdlupa toiminnalle
on saatu.

Hyypiaméen esiintymalta Kiskon kun-
nassa tehtiin ensimmainen pienimuotoi-
nen koelouhinta kevaalld 2003 (n. 2 000 t),
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toinen koelouhinta vuosina 2003-2004 (n.
30 000 t). Talla hetkelld on kaivospiiritoi-
mitus kdynnissd ja ymparistolupahake-
mus on jatetty vuonna 2005.

Mondo Minerals Oy:lla on tuotan-
totoimintaa Suomessa ja Hollannissa.
Yhtion liikevaihto on noin 100 milj. € ja
tuotantokapasiteetti noin 510 000 ton-
nia. Omaa henkil6kuntaa on noin 150.

Tuotemerkki on FINNTALC; sivu-
tuotteena saadaan mnikkelirikastetta.
Talkin kadyttoalueet ovat paperi-, maa-
li- ja muoviteollisuus, Mondo Miner-
als Oy:n tuotannosta ldhes 50% menee
vientiin. Talkkimalmina kaytettdvassa
vuolukivessd on talkkia noin 55% ja
magnesiittia noin 40%. Lisdksi pienid
maaria kloriittia ja sulfidimineraaleja,
jotka siséltavat nikkelid. Sotkamon
tehtaan tuotantokapasiteetti on noin
240 000 tonnia, Vuonoksen 180 000 ja
Kaavin noin 90 000 tonnia. Talkkimal-
mia tehtaille toimitetaan tdlld hetkellad
noin 1,1 milj. tonnia vuodessa yhtion
omistuksessa olevilta avolouhoksilta,
kaivosty0 teetetddn ulkopuolisena ura-
kointina.

Lahnaslammen kaivos on toiminut
raaka-aineldhteend Sotkamon tehtaalle
vuodesta 1969 lahtien, jolloin talkin tuo-
tanto Suomessa alkoi. Télla hetkelld on
haussa uusi ymparistdlupa, jota edelsi
YVA-prosessi vuosina 2004-2005. Ym-
péristdluvassa haetaan Punasuon kai-
voksen avausta, tehtaan kapasiteetin li-
sdystd ja lupaa alkaa sijoittaa sivukivet
ja rikastushiekka vanhaan kaivokseen,
josta malmin louhinta péattyy.

Sotkamon tehtaalta noin 40 Kkilo-
metrid pohjoiseen sijaitsevat Mies-
lahden alueen talkkiesiintymat, jotka
ovat kdsityksemme mukaan Euroopan
suurin hyodyntdmaton talkkiesiinty-
maalue. Mondolla on alueella nelja kai-
vospiirid ja viides on haussa. Mieslah-
desta on kdynnissa koelouhinta, malmi

Ilkka Tuokko

kuljetetaan rikastettavaksi Sotkamon
tehtaalle. Esiintymid on tarkoitus al-
kaa hyddyntdaa ldhitulevaisuudessa,
parhaillaan on YVA-prosessi 1dhdos-
sa kdyntiin. Kaivospiirien ympaérilla
on useita Natura-alueita, jotka tuovat
oman lisimausteensa lupaprosessiin.
Sotkamon tehtaalta noin 25 kilometria
etelddn sijaitsee Uutelan talkkiesi-
intyma, joka avataan tuotantoa pal-
velevaksi satelliittimalmiksi kevaalla
2006, kuljetus rekka-autoilla Sotkamon
tehtaalle. Esiintyman hyodyntdmiseksi
paikallistie siirretdén, siirtoon liittyen
on kdynnissa liito-oravaselvitys uuden
tielinjan alueelta.

Vuonoksen ja Kaavin tehtaita pal-
velevat Horsmanahon ja Pehmytkiven
kaivokset Polvijarven kunnan alueella,
malmi kuljetetaan kaivosdumppereilla
valivarastoon maanpinnalle josta kul-
jetus tehtaille tapahtuu rekka-autoilla,
Vuonokseen matkaa on noin 14 km ja
Kaaville noin 50 km. Naiden, noin kilo-
metrin etédsisyydelld toisistaan sijaitse-
vien kaivosten malmit jatkuvat niiden
vialissd olevan Mutkanvaaran tien alle.
Esiintymien jatkeiden hyddyntamisek-
si tulevaisuudessa tiensiirtoprosessi on
kdynnistetty.\



Nokia yleisesti

Nokia on johtava langattoman viestin-
nén yritys, joka pyrkii edistimaan lan-
gattoman teollisuudenalan kasvua ja
kestdvaa kehitystd. Sen tavoitteena on
helpottaa ihmisten arkea tarjoamalla
helppokayttdisid ja innovatiivisia tuot-
teita ja ratkaisuja, kuten matkapuheli-
mia, kuvaviestinta-, peli- ja mediaso-
velluksia sekd operaattoreille ja yrityk-
sille suunnattuja ratkaisuja.

Nokia vuonna 2005

* Liikevaihto oli 34 191 milj. euroa
(29 371 milj. euroa vuonna 2004)

* Liikevoitto oli 4 639 milj. euroa

(4 326 milj. euroa)

* Liikevoittoprosentti oli 13,6 (14,7)
* Vuoden 2005 lopussa Nokialla oli
14 tuotantolaitosta kahdeksassa
maassa sekéd tutkimus- ja kehitys-
toimintaa 26 maassa

* Nokian palveluksessa oli 58 874
henkila vuoden 2005 lopussa

Kysynta-toimitusverkosto
kilpailuedun tuojana

Kysynta-toimistusverkoston hallinta,
yhdessa asiakastyytyvaisyyden ja erin-
omaisten tuotteiden kanssa, muodostaa
vankan perustan Nokian johtavalle ase-
malle. Verkoston jatkuvan kehittdmisen
tuloksena varastojen koko suhteessa
kysyntdadn on onnistuttu pienentaméaan
viidennekseen viimeisen kymmenen
vuoden aikana. Samalla verkoston
joustavuus on pysynyt huipputasolla
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Tiivistelma esityksesta Vuorimiespaivilla 24.3.2006.
DI Jari Voutilainen, Director, Global Capacity Management, Nokia Oyj

Kysynta-toimitus-
verkoston hallinta

nopeasyklisessa
teollisuudessa

ja Nokia onkin ollut kilpailijoitaan huo-
mattavasti menestyksekkaampi hyo-
dyntdmaan huippusesonkien kysynta-
piikkejd. Nokian keskeinen puhelinten
tuotantoverkosto koostuu kymmenesta
omasta tehtaasta ja yhdeksdstd sopi-
musvalmistajan tehtaasta. Verkostoon
kuuluu vield kymmenet toimittajat per
puhelinmalli, jotka vastaavat puhelin-
ten komponenteista. Raaka-aineiden
osuus on tdrked koko verkoston toi-
minnassa, eritoten niiden hyva saata-
vuus mahdollisimman lyhyelld toimi-
tusajalla.

Integraation ja kollaboraation
vahvuudet

Verkoston saumattoman toiminnan
ehdoton perusedellytys on prosessien
ja toimintamallien integrointi ja suju-
va tiedonkulku eri osapuolien kesken.
Vain asiakasvetoinen, yhteisen kysyn-
téandkemyksen mukaan valmistautuva
verkosto voi olla riittdvan nopea vas-
taamaan &killisiin muutoksiin. Viime
vuosisadan tuotantoldhtdinen pusku-
rimalli johtaisi vain suuriin varastoihin
ja epdkuranttien tuotteiden alaskirjauk-
seen.

Nokian kollaboraatioprosessit asi-
akkaiden ja toimittajien kanssa ovat
keskeinen tekija yhteisen kuvan muo-
dostamisessa. Asiakasyhteistyostd ky-
synndn ennustamisessa ja kuluttajien
ostokdyttadytymisen ymmartamisesta
on konkreettisia hyotyjd, jotka nakyvat
mm. asiakkaiden varastotasojen tuntu-
vana laskuna. Teollisuuspuistot ovat
hyva kédytannon esimerkki toimittaja-

kollaboraatiosta, jossa toimittajat ovat
sijoittuneet Nokian tehtaan laheisyy-
teen, jotta tiedon ja materiaalien virta
on mahdollisimman saumaton.

Tietotekniikan merkitys verkos-
ton hallinnan mahdollistajana

Tietotekniikka on valttdmaton apuva-
line haettaessa nopeutta, tiedon laatua
ja kustannussddstojd tietointensiivisis-
sd prosesseissa. Tietotekniikan ja pro-
sessien arkkitehtuurilla voidaan myos
vaikuttaa yrityksen sopeutumiskykyyn
muuttuvassa liiketoimintatilanteessa.
Mainio esimerkki prosessien ja tieto-
tekniikan standardoinnin vaikutukses-
ta on RosettaNet-konsortio. Sen Partner
Interface -prosessit ovat prosessiraja-
pintojen, XML-kielen ja viestien stan-
dardeja, joita kdytetddn mm. toimittaja-
rajapinnassa ennusteiden, materiaalin
kotiinkutsujen ja laskutustietojen kom-
munikointiin

Yhteenveto

Kysynta-tarjontaverkoston hallinnalla
on keskeinen osa Nokian kilpailuky-
vylle. Samat lainalaisuudet pétevat
perusteollisuudessakin, jossa padoman
kierron ja operatiivisen tehokkuu-
den tulisi olla vdhintdan yhta tarkeaa.
Avaintekijat tehokkaaseen toimintaan
ovat kysyntapohjainen suunnittelu, no-
pea tilausohjautuva toimituskoneisto,
prosessien integrointi lapi koko verkos-
ton ja tiedon saumaton kulku..k
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Kuusakoski -
KIERRATYSOSAAJA

Teksti ja kuva BEF

Kuusakoski on Itameren alueen johtava teollinen kier-
rattdjd ja yksi maailman suurimmista kierratysmetal-

lien jalostajista ja toimittajista. DI Timo Piekkari tuli
Kuusakosken toimitusjohtajaksi viime joulukuussa NK
Draka Cablesin toimitusjohtajan paikalta. Kysyimme
Timo Piekkarilta mika han on miehidan ja minkalainen on
yhti6, jonka hén sai johtaakseen.

Kumpi tuntuu liheisemmalti tekno-
logia vai business?

TP: ”Olen koulutukseltani prosessi-
insin60ri. Tekniikka on kuitenkin teh-
tavissdni jaanyt vaajaamatta taka-alalle
ja koen itseni nykyisin yleisjohtajaksi.
Teollisuusmies olen ollut koko tydura-
ni. Pystyn koulutukseni ansiosta ym-
martdmadn mitd yritys tekee. Toinen
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koulutukseni kautta opittu asia on, ettd
ongelmia ratkaistaessa lahden liikkeel-
le aina kokonaisuudesta — tidrked asia
prosessiteollisuudessa”.

Minkilainen johtaja Timo Piekkari
on?

TP: "Pyrkimyksenédni on johtaa ih-
misten kanssa ja ihmisten kautta. Yleis-

Teekkari Piekkari:
Vuorimiespdivit oli
eldmys

Kuusakoski Oy isannéi Vuorimiespaivien ilta-
juhlaa, materiaalivirtoja sdastimatta, suorittaen
siten merkittdavan nurkanvaltauksen vuorimies-
ten suosiosta. Illan padisannalle, toimitusjohtaja
Timo Piekkarille, vuorimiespéivat olivat ensim-
madiset, ja hdnen vaikutelmastaan ei voi erehtya.

“Ilta ja lauantain lounas tarjosivat entiselle
teekkarille elamyksid, joita ei enda olisi usko-
nut kokevansa. Opiskelin itse Otaniemessa ke-
miaa. Silld alalla yhteydet teekkarielam&an ja
teekkareiden ajatusmaailmaan katkesivat silla
hetkelld kun astui tydelamdan. Nyt yhtakkia,
vuosikymmenien jédlkeen, 16ytaa itsensd ympa-
ristostd, jossa vanhat mukavat ajat edelleen ovat
voimissaan. On valtavan hieno asia, ettd joku
porukka on pystynyt sdilyttdmén ja vaalimaan
teekkariperinteitd ja teekkarihenkea silla tavalla
kuin vuorimiehet ovat”.

Timo Piekkarin mukaan tdma selittyy silld,
ettd vuoriteollisuus muodostaa suhteellisen ka-
pean ja homogeenisen teollisuussektorin.

”Opiskelijoita ei ole liian paljon, eikd tydnan-
tajiakaan ole monia”. k

johtajana tiedan, ettei johtaja voi hallita
kaikkia alueita. Jokaisessa asiassa 10y-
tyy asiantuntija. Heihin pitaa luottaa.

Minkailaisen yhtién Timo Piekkari sai
johtaakseen?

TP: ”"Sekd taloudellisesti ettd tekni-
sesti hyvdssa kunnossa olevan yhtion,
jonka valtteina ovat erikoisosaaminen
ja pitkdaikainen kokemus”.

Kuusakoski on perheyhtidé. Onko per-
heyhtion johtaminen erilaista pors-
siyhti6on verrattuna?

TP: "Porssiyhtiossd  kvartaalitalous
jyllaa ja suunnittelu saattaa olla hyvin
lyhytjannitteistd. Joskus se ei kanna
edes suhdannevaihtelujen yli. Perhe-
yhtiossd ndhddan asiat pidemmassa
perspektiivissa. On valtava etu, ettd
omistajien kanssa pystyy jatkuvasti
kommunikoimaan, sellainen ei valtta-



mattd onnistu porssiyhtiossa”.

Mika on Kuusakoski Oy:n ydinliike-

toimintaa?

TP: "Kuusakoski kerad ja jalostaa me-
tallit uudelleen kaytettavaksi teollisuu- :
den raaka-aineena. Logistiikka on tar-

ked osa materiaalivirtojen hallintaa”.

Missd materiaaleissa olette vahvim- :

millanne?

TP: "Rauta, ruostumaton terds ja ns.
non ferrous metallit, niiden kasittely ja :
jalostus muodostavat liiketoimintam- :

me ytimen”.

Ette endd tyydy pelkdstidn metallei-

hin?

TP: "Hallitsemme teollisen erottelu- :
tekniikan ja on jarkevda ottaa talteen :
kaikki sellainen, jota voidaan kayttdaa
uudelleen raaka-aineena, esimerkiksi :
muovit. Nilld materiaaleilla on omat :

asiakkaansa.

Elisabeth Nilssc
Jernkontoret

Miti tarkoitetaan sill3, etti Kuusakos-

ki on alan johtava yhti6 Itimeren alu- :

Oroande energi-

eella?

TP: ”Sita, ettd meilla on talld alueel-
la kattavin ja tehokkain raaka-aineiden
hankintalogistiikka”.

Mistd mihin se ulottuu?

TP: "Puolasta Baltian kautta Venajal-
le. Kuulumme Venijallad alan edelldaka-
vijoihin ja olemme sielld menestyneet.
Kerdysverkkomme ulottuu aina Uralin

itdpuolella sijaitsevaan Krasnojarskiin :
saakka. Venajdlla kierratystoiminta on :
nouseva liiketoiminta, jonka kehittdmi-
sessd aiomme olla mukana tulevaisuu-

dessakin”.

Mihin myytte jalostamanne raaka-ai- :

neet?

TP: "Kyseessa on globaali business. :
Meilld on sopimusasiakkaita ympaéri :
maailmaa, mutta osamyydaan spot’ina. :
Kiina ja muut kehittyvét taloudet ovat :

alan vetureina talld hetkelld”.

Riittdiko tavaraa suomalaisillekin?

TP:” Noin 70 % liikevaihdostamme
tulee ulkomailta. Suomessa suurimmat
asiakkaamme ovat Outokumpu, Ruuk-
ki ja Ovako”.

Onko kierritystoiminta hyvdd busi-
nesta?

TP: "Huoli ymparistostd on maail-
manlaajuinen ja me olemme osa ketjua,
jonka tehtdvdnd on jatekuorman pie-
nentdminen. Parjddmme hyvin, kun yl-
lapiddmme osaamistamme ja valmiut-
tamme” .\

Text Bo-Eric Forstén Foto Leena Forstén

politik

”Den svenska stalindustrin
mar utmarkt, kanske battre
: an nagonsin. Politiker-

. nas agerande i energi- och

: miljofragor utgor dock ett

. osidkerhetsmoment som bor
tas pa allvar”, konstaterar
Elisabeth Nilsson VD for

: Jernkontoret.

. Elisabeth sparar inte pa orden da vi ber
: henne definiera eventuella hotbilder pa
den svenska stalhimmelen.
”Energipolitiken ar vi definitivt inte
ndjda med. Det vore enormt dumt att
i avveckla kirnkraften. Jag ar Gvertygad
: om att vi inom tio ar har ett nytt beslut.
i Bland politikerna borjar finnas insikt
* om vad en avveckling skulle leda till,
i men modet att sdga det hogt saknas dn
: sd lange. I frdga om energi- och miljo-
: politik &r det dags for politikerna att
: forstd att vi lever i en globaliserad varld
: ddr man inte kan hélla sig med sérreg-

ler for det svenska néringslivet. Man
forefaller ha glomt varifran valstandet
kommit”.

Enligt Elisabeth ar den forskning som
bedrivs vid universiteten ett annat om-
rade som kraver fordndrade attityder
bland de statliga beslutsfattarna.

“Foretagen skoter sin egen forsk-
ningsverksamhet utmarkt. Daremot &r
jag bekymrad for den forskning som
drivs vid universiteten. Risken for
neddragning &r stor i brist pa anslag.
Staten borde skjuta till betydligt mera
pengar”.

Samarbetet mellan den svenska stal-
industrin och hogskolorna ger hon gott
betyg:

“"De for en god och livlig dialog
sinsemellan. Universiteten dr mycket
lyhorda for industrins asikter och stal-
industrin anstrénger sig att ga hogsko-
lorna till motes. Jernkontoret har gott
samarbete med flera universitet och
hogskolor.”

Hur ser man da i Sverige pa Nordic
Steel Masters -projektet?

”Det ar fraga om en lang process som
dn ar bara i sin borjan. Malet ar att ge-
nom samarbete och sammanslagning
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av resurser ta fram en hogklassig un-
dervisning for branschen. Den under-
visningen ar avhingig av den forsk-
ning som hogskolorna bedriver. Klart
ar att tanken pa en omfordelning av till
buds stdende anslag kan skapa en viss
oro speciellt vid de mindre enheterna.
Det géller emellertid att vara realist och
inse att det dr industrins behov som
styr utvecklingen. Det forsta skedet
i processen ar att vi kommer fram till
att alla parter forstar saker och ting pa
samma sétt, att vi finner ett gemensamt
sprak. Vi dr en bit pa vdg i och med att
nationsgranserna i det hdr samarbetet
ar effektivt utsuddade”.

For tre &r sedan redogjorde Hdakan
Murby i de har spalterna f6r Jernkonto-
rets satsning pa utbildning av bergsin-
genjorer vid Hogskolan i Dalarna i Bor-
lange. Satsningen har enligt Elisabeth
burit frukt:

“Min uppfattning &r att det stipen-
diesystem vi da inférde har haft en
viss inverkan pa ungdomarnas val av
studieinriktning. Branschen har under
senaste ar dessutom uppmarksammats
med mycket positiv publicitet. Ett re-
sultat av det hdr ar att rekryteringen vid
savdal KTH som Dalarna fatt ny vind i
seglen. Svart att sdga hur stor betydelse
stipendierna haft. Pengarna ar i vilket
fall som helst vl placerade”.

Hur ser Jernkontorets VD pa grann-
landet Finland?

”Jag dr imponerad av Finlands insat-
ser inom metall och skog. Jag kdnner li-
kasa respekt for Finlands politiska sys-
tem. Det forefaller som néringsliv och
politiker skulle std varandra ndrmare
hos er @n vad de gor hos oss”, konsta-
terar Elisabeth Nilsson. k

Elisabeth Nilsson tilltridde som VD
for Jernkontoret i augusti 2005 da
Hékan Murby gick i pension.

Elisabeth, uppvuxen i Norrbottens
kustland, tog sin bergsingenjérsexamen
med mineralteknik som inriktning vid
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Jernkontoret

Jernkontoret, en branschorganisation for den
svenska stalindustrin, grundades ar 1747 och
dgs sedan dess av de svenska stalforetagen.
Personalen uppgar till 25 personer. Jernkon-
toret har sina lokaler i egen fastighet i cen-
trala Stockholm pa Kungstradgardsgatan 10.

Jernkontoret foretrader stalindustrin i
fragor som berdr handelspolitik, forskning
och utbildning, standardisering, energi och
miljo samt skatter och avgifter. Jernkontoret
leder den gemensamma nordiska stalforsk-
ningen. Dessutom utarbetar Jernkontoret
branschstatistik och bedriver bergshistorisk
forskning.

Brukssocieteten och fullmiktige

Delédgarna utovar sitt inflytande 6ver Jern-
kontoret genom Brukssocieteten, som mot-
svarar bolagsstimman i ett aktiebolag.
Brukssocieteten utser fullméktige som utgor
Jernkontorets styrelse.

Ledaméter i Jernkontorets fullmaktige
2005/2006 ar: Anders Ullberg, SSAB ordfo-
rande, Bengt Ake Bengtsson, Boxholms AB,
Uno Blom, Béhler-Uddeholm Precision Strip
AB, Goran Carlsson; SSAB, Alrik Daniels-
son, Hogands AB, Pekka Erkkild, Outokum-
pu Oyj, Jan-Erik Johansson, Erasteel Kloster
AB, Thomas Johansson, Scana Steel AB, Mats
Kélvemark, Hadex Garphyttan AB, Bengt
Lindahl, Ovako Group, Elisabeth Nilsson,
Jernkontoret, Anders Ruth, Uddeholm Too-
ling AB, Jarmo Tonteri, Ovako Group, Olle
Wijk, AB Sandvik Materials Technology, Ulf
Ohnfeldt, Outokumpu Stainless AB.

Avdelningar

Handelspolitiska avdelningen bevakar och
tillvaratar den svenska stdlindustrins in-
tressen inom det handelspolitiska omradet.
Avdelningen producerar och analyserar sta-

davarande Tekniska Hogskolan i Lulea.
Aret var 1976. Starten i forvérvslivet
skedde pa hemmaplan som forsknings-
ingenjor vid Norrbottens Jarnverk. Se-
jouren blev dock kort, endast tva ar.
Hogskolanlockade ndmligen med larar-
uppgifter och i fyra ar deltog Elisabeth i
fostrandet av kommande bergsman. Da
hon 1982 atervande till industrin hade
arbetsgivaren bytt namn till SSAB.

Ar 1991 drog Elisbeth soderut, till
Oxelosund. Allt sedan ar 1986 inneha-
de hon olika chefsbefattningar inom
SSAB, verkade bl a som VD for SSAB:s
dotterbolag Merox AB, var miljochef i
Oxelosund och som chef f6r den metal-
lurgiska verksamheten satt hon med i
foretagsledningen.

”Steget fran Oxelosund till Jernkon-
toret var inte helt latt att ta. Jag trivdes
bra inom storindustrin, men det kdndes
bade lockande och smickrande att fa

tistisk information avseende stalbranschen,
sasom produktion, konsumtion, leveranser
och utrikeshandel

Avdelningen for energi och milj6 bevakar
och tillvaratar branschens intressen i energi-,
klimat- och miljofragor samt tillhérande
skatte- och avgiftssystem, saval nationellt
som internationellt. Bevakningen av energi-
och miljofragorna sker med hjilp av olika
rad som ocksa initierar branschgemensam-
ma forsknings- och utvecklingsprojekt vilka
drivs av avdelningen.

Avdelningen for forskning och utbild-
ning arbetar inom tva huvudomraden, dels
gemensam FoU inom stal- och metallom-
radet, direktfinansierad av intressenterna,
dels branschgemensamma tekniska fragor
som finansieras over Jernkontorets budget.
FoU-verksamheten bedrivs inom elva tek-
nikomraden. Den omsatte ar 2004 cirka 170
miljoner kronor.

Jernkontoret har dven ett femtontal dokto-
rander anstallda, som arbetar med stalforsk-
ning vid Kungliga Tekniska Hogskolan och
Hogskolan Dalarna.

Informationsavdelningen synliggor Jern-
kontoret och dess verksamheter. Avdelning-
en ansvarar aven for Jernkontorets bibliotek
och arkiv samt den bergshistoriska verk-
samheten. Informationsmaterial produceras
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Metalliromun lajittelulaite

varintunnistusjarjestelmalla
ja induktiivisilla antureilla

Tiivistelma

Tassa tutkielmassa esitellaan uusi automaattinen metal-
liromun lajittelujarjestelmd, jossa on varintunnistukseen
perustuva optinen jarjestelma ja induktiivisia antureita.
Jarjestelman kayttod on testattu metallinkierratyslaitok-
sessa. Pitkan aikavalin testit osoittavat, ettd jarjestelmalla
saavutetaan 80 prosentin puhtausaste, kun sy6ttolinjan
hihnan nopeus on alle 1,5 m/s. Kuvattua jarjestelmaa ei

ole suunniteltu millekdan tietylle metallilaadulle. Mainittu
puhtausaste saavutetaan kuitenkin vain silloin, kun puner-
tavat metallilaadut (messinki, kupari) erotellaan kirkkaista
metalleista (ruostumaton terds). Talla hetkelld kadytossa oleva
tunnistusperiaate ei erota alumiinia, sinkkid ja magnesiumia,
silld niiden ominaisuudet ovat hyvin samankaltaisia. Tulos
ei riipu ainoastaan tunnistusjarjestelmastd, vaan lajittelu-
laitteen kdytossa pitdd ottaa huomioon myos optimaalinen
tyomaard, valaistus, mahdollinen poély ja vardhtelyt. Saa-
vutettava puhtausaste ja laitteen kapasiteetti ovat riittavat
teolliseen kayttoon. Tunnistusjdrjestelmien yhdistiminen ja
niiden tehokas kaytto takaavat hyvan tuloksen, vaikka eri
metallilaadut eroavatkin toisistaan.

Johdanto

Tassa tutkielmassa esitellaan kuvatunnistuksen ja induktii-
visen tunnistusjarjestelmén yhdistelmé, joka on tarkoitettu
metalliromun lajitteluun. Tunnistusperiaate on toteutettu
teollisessa ymparistossd Kombi-lajittelulaitteessa (kuva 1).
Tietokoneohjatun kuvatunnistuksen asetukset perustuvat
varieroihin tai CCTV-signaalin [1] sisdltdimiin krominanssi-
arvoihin. Varierot lasketaan kayttdmalld punaista kanavaa
yhteisend komponenttina, johon vihredn ja sinisen metallin
madraa verrataan. Kupari ja messinki tuottavat signaaleja,
joissa on vahva punainen komponentti [2] ja alhainen sinisen
kanavan vaste. Ruostumattoman terdksen ja alumiinin sini-
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nen komponentti on puolestaan punaista voimakkaampi.

Teollisuuskéytossa erottelua hankaloittavat metallin likai-
suus ja ympariston valaistuksen vaihtelut. Tasainen valaistus
saadaan aikaan vain laboratorio-olosuhteissa. Lisdksi kirk-
kaiden pintojen suuntaheijastumat voivat aiheuttaa kuvaan
tummia alueita, tai ne voivat ohjata valonsateet kameran
ulottumattomiin. Lajittelutulos riippuu erityisesti kdytetysta
kuvan esikasittelytekniikasta, jolla voidaan mahdollisesti
ratkaista mainittuja kuvausongelmia. Tassa tutkielmassa
kuvataan digitaalisia suodatusmenetelmid, joiden avulla
saavutetaan luotettava tunnistustulos.

Induktiivinen tunnistusjarjestelma helpottaa lajittelu-
prosessia mittaamalla metallien sdhkodisid ominaisuuksia

Kuva 1. Kombi-lajittelulaite, jossa on virikamera- ja induktiivinen
tunnistusjirjestelmd.

Figure 1. The sorting machine Kombi with inductive and colour camera
sensing systems.

Tiede & Tekniikka



(induktiivinen tunnistusjérjestelma siis mittaa nakymattomia
ominaisuuksia ja kuvatunnistusjérjestelméa nakyvia ominai-
suuksia). Joissakin tapauksissa tarvitaan vain joko induktii-
vista tunnistusjarjestelmaa tai kuvatunnistusjéarjestelmas,
mutta yleensd molemmat ovat hyodyllisia. Esimerkiksi
varillisten metallien (esim. kupari ja messinki) lajittelussa

ei tarvita varitunnistusta, silla likainen metalli huonontaisi
induktiivisen tunnistusjarjestelman luokittelua.

Jarjestelmdn kuvaus

Jarjestelman laitteisto koostuu Sony XC-003P CCD -matriisi-
kamerasta, jossa on yksittdiset anturit kolmelle varikompo-
nentille. Kameran varikanavien vahvuuksia voidaan saataa
manuaalisesti, jolloin voidaan optimoida laitteen herkkyys
lajitellun metallin mukaiseksi. Kombi-laitteeseen valittiin
matriisikamera, mutta laitteessa voitaisiin ajatella kaytetta-
van my0s viivakameraa, erityisesti silloin, kun liukuhihnalla
tarvitaan suurempaa resoluutiota. Kuvan vierekkaisista
pikseliarvoista lasketaan keskiarvo kohinan poistamiseksi

ja kuva pienennetadn vaadittavan laskentatehon rajaami-
seksi. Valaistusta sdddettdessd on tdrkedd ottaa huomioon
liukuhihnan pinnan ominaisuudet ja riittdva valon maara
varin tunnistukseen. Voimakasta valaistusta tarvitaan, koska
jotkin tahraiset metalliesineet voivat olla hyvin tummia.
Varikamerat eivat ole myoskaan yhtd herkkia kuin musta-
valkokamerat. Tastd syysta kehitettiin kuvan 2 mukainen
loisteputkivalaisin. Valaistuslaitteiston spektrit sovitetaan
eroteltaviin metallilaatuihin, jotta sekd punertavilla metal-
leilla (kupari ja messinki) ettd kirkkailla metalleilla (alumiini,
terds ja magnesium) on hihnalla riittdva varintiheys tunnis-
tusta varten.

Kuva 2. Kombi-laitteiden valoteline.
Figure 2. The lighting frame in the Kombi
machines.

Induktiivinen tunnistusjarjestelma koostuu 52 anturista,
jotka mittaavat metallien sahkéisid ominaisuuksia. Induk-
tiivisen anturin tuotos riippuu kohteeseen indusoituvista
pyorrevirroista, jotka pohjautuvat metallien sahkomag-
neettisiin ominaisuuksiin. Kombissa kaytetdan kaupallisia
induktiivisia antureita, joiden antojénnitteet luetaan tietoko-
neyksikkodn A/D-muuntimen avulla. Antureita kédytetdan
itse asiassa on/off-tyyppisesti sahkod johtavan materiaalin
tunnistukseen. Testihavainnot kuitenkin tukevat ajatusta,
ettd olisi mahdollista kéyttaa edullisia antureita erottele-
maan metalleja eri materiaaleille asetettavien janniterajojen
avulla silloin, kun laitteen kalibrointi tehdaan huolellisesti.

Tiede & Tekniikka

Kuvan kisittely

Esikasittelyvaiheessa kuvasta poistetaan kohina ja metalli-
osat erotetaan taustasta. Yhdessa kuvassa voi olla useita eri
metallilaatuja, jotka pitda luokitella erikseen. Metalliosien
sijainnit merkitaan peittdmalla kuvan kirkkaat pikselit. Tum-
mat pikselit luokitellaan joko kuuluvaksi taustaan tai ne ovat
likalaikkia. Tastd syysta tummat pikselit poistetaan maaritta-
malla jarjestelmaan hyvaksyttava intensiteetin voimakkuus,
jolloin vain erotellun kohteen ymparilla olevat yhtenaiset
pikselialueet otetaan huomioon. Suodattamista jatketaan
laskemalla mittauspisteiden keskiarvo ja valitsemalla vain 30
% luokitteluvaiheeseen. Nain kuvasta poistetaan suurin osa
likaisista pikseleista ja muut hairiot, kuten suuntaheijastu-
mat ja hihnan aiheuttamat toissijaiset heijastumat.

Lajitteluohjelmiston toiminta perustuu varierosignaaleihin
eli krominanssiarvoihin [3]. Punaisten, vihreiden ja sinisten
komponenttien muodostamien varialueiden erot maarite-
tdan punaiseen kanavaan ndhden. Jokaisen metallin koh-
dalla metalliryppéat ja niistd muodostuvat luokat rajataan
sini-punaisten ja vihred-punaisten varierojen avulla kaksi-
ulotteiseen alueeseen, kuten kuvassa 3.
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Kuva 3. Kaksiulotteinen luokittelualue.
Figure 3. The two-dimensional classification space.

Mittauksessa kdytettdvien pikseleiden luokittelu teh-
ddédn kahdessa eri vaiheessa. Ensin kaikkien metallipinnan
pisteiden avulla lasketaan alustava arvio metallin optisista
ominaisuuksista. Sen jdlkeen tehdédén lopullinen luokittelu
vain painotetun keskiarvon lahelld olevien pisteiden avulla.
Talla menetelmalla lisatdan luokittelun luotettavuutta, silla
epamaardisia datapisteita ei luokitella ollenkaan.

Induktiivinen mittaus

Kuten edelld on mainittu, induktiivinen anturi mittaa
metalliosien sdhkoisia ominaisuuksia. Anturin ldhetin luo
elektromagneettisen kentan, ja vastaanotin mittaa metallin
induktiovirran. Osien séhkénjohtavuusominaisuudet (nii-
den indusoitujen pydrrevirtojen kautta) ja sshkomagneet-
tiset ominaisuudet vaikuttavat vastaanottimen induktioon.
Molemmat ominaisuudet ovat yksildllisia tietyille lajitelta-
ville metalleille tai metalliyhdistelmille.

Induktiivisen tunnistusjérjestelmén suurin ongelma on
anturien herkkyys kohteen ja anturin vilisille etdisyysvaihte-
luille. Metalliromu on muodoltaan sekalaista, mika aiheut-
taa mittaustulosten vaihtelun. Kaytannon testit osoittavat,
ettd tulos vaihtelee sen mukaan, onko metalliromu tasaista
vai epasaannollisen muotoista. Kun anturit kalibroidaan
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messinkid varten, kaupallisen anturin kdyton yhteydessa
havaittiin seuraavat janniteulostulot: messinki 8,5 V, alumiini
6,0 V ja teréds 10,0 V. Anturin kayttdma mittausvali oli 0-10 V.

Tunnistusjdrjestelmien yhdistiminen ja
ohjelmistoarkkitehtuuri

Patentissa [4] esitettyjen tunnistusperiaatteiden vélilla voi-
daan havaita tiettyd yhtenevyytta. Induktiivinen tunnistus ja
varintunnistus ovat itsendisid, mutta silti rinnakkaisia jarjes-
telmid. Kéytdnndssd punertavat metallit (kupari ja messinki)
erotetaan varintunnistusjarjestelman avulla, ja jéljelle jaavat
osat lajitellaan induktiivisen tunnistusjarjestelméan avulla.
Molemmissa tunnistusjérjestelmissé tunnistus tapahtuu en-
nen lopullista lajittelua. Jos molempien jérjestelmien anturit
ilmoittavat saman tuloksen, metalli hyvéksytdan tiettyyn
luokkaan.

Ohjelmistossa on kdytossa kaksi tapaa yhdistaa tunnis-
tusjarjestelmien tulokset. Kun tarkeinté on lajittelutuloksen
puhtaus, kdytetaan AND-tyyppistad yhdistamista. Se tar-
koittaa yksinkertaisesti sitd, ettd molempien jarjestelmien
anturien pitda hyvaksya koko metallipinnan alalta kriteerit.
Kamera tunnistaa kuitenkin yleensa metallipintojen rajat pa-
remmin kuin induktiivinen tunnistusjarjestelma. Naissa ta-
pauksissa ohjelmistossa voidaan valita asetus, jolloin laitteen
kuvatunnistusta kdytetadn maarittdmaan metalliosan koko,
ja induktiivinen tunnistusjarjestelma vain joko hyvaksyy tai
hylkéa varintunnistusjarjestelmén lajittelutuloksen.

Kokeen tulokset

Metalli Faino [ki] Eroftelun
onnistumis-
proscotti [%s]
Ruosiumaton 35000 Tl
terks
Al (hanmisa b 3,3 0.8
Al (punainen 3l 0.7
keltainen)
b 1.8 il,4
Cu/Messinki | 22,1 50
Talki 2B 1,
IEEE‘PIL“IET-:-[IIII-I-IIII-II“:?'J::I"IIII II-II"II-I-I;I!--II"!I-II
Yhieensi 4427 1000

Taulukko 1: Ensimmdisen Kombi-lajitteluyksikon lajittelu-
tulokset. Laitteen oli tarkoitus erotella ruostumaton terds muusta
materiaalista.

Table 1. The sorting results from the first Kombi separation unit.
The purpose of this machine was to separate a stainless steel from
the material flow.

Erotteluhihnalle asennettiin kaksi lajittelulaitetta (Kombi
1ja 2). Ensimmaistd (Kombi 1) kaytettiin erottelemaan
ruostumaton terds muusta materiaalista. Toinen (Kombi 2)
erottelulaite tunnisti punertavat metallit (messinki ja kupari,
kuva 4). Kombi 1 -laitteessa kaytettiin induktiivisen tunnis-
tuksen ja varintunnistuksen yhdistavaa jarjestelmaa. Kombi
2 -laitteessa havaittiin, ettd varintunnistusjarjestelma toimii
paremmin kuin jarjestelmien yhdistelma. Kuten sanottu,
induktiivisen tunnistusjarjestelman toimintaa héiritsevat
anturin ja metallin véliset etdisyysvaihtelut. Induktiivi-

sen tunnistusjarjestelman kaytto hylattiin, silla kuparin ja
messingin tuotanto haluttiin maksimoida. Induktiivista
tunnistusjarjestelmaa kaytettiin ruostumattoman teraksen
lajitteluun, mutta Kombi 2 -laitteen terés erotellaan muusta
materiaalista jo aikaisemmassa vaiheessa, jolloin induktiivi-
sen jérjestelméan haitat ovat hyotyja isommat.

Tulokset kierratyslaitoksen metalliromun lajittelupro-
sessista ovat taulukoissa 1 ja 2. Esitetyn tekniikan avulla
lajiteltiin yhteensa 4 646 kg metalliromua (esim. alumiinia,
sinkkid, terdstd, magnesiumia, kuparia, messinki jne.).
Liukuhihnojen nopeus oli 1,5 m/s.

Kéytannon tulokset osoittavat, ettd sekda Kombi 1- ettad

Kuva 4. Kupari, messinki ja ruostumaton terds kameran niytossd.
Figure 4. Copper, brass and stainless steel in camera view.
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Metalli Faino [kg] Erottelun

onnistumis-
prosentii [%s]

Cu 134,00 374

hlessinki 1320 368

CuMessinki 33.2 0.3

Al (harmaa) 12,0 3.3

Al (punainen/ 10,2 2B

keltainen)

Tilkit 0.7 0z

I?I.‘llli.l;"ill'llllll IIIIIE?;EIIIII IIIIIIlP-IIIIIII--III

Yhieensd 3584 10,0

Taulukko 2. Toista lajitteluyksikkod kiytettiin punertavien metal-
lien (kupari ja messinki) erottelussa.

Table 2. The second machine was used to find the reddish metals
(copper and brass).

Kombi 2 -laitteissa materiaali eroteltiin 80-prosenttisesti oi-
kein. Suurimmat ongelmat olivat alumiinin kohdalla, mika
ei ole ylldtys, silld sen vari muistuttaa terdksen varid. Nama
kaksi metallia on vaikea erottaa jopa ihmissilmalla.

Lajiteltujen metallikappaleiden laatu on tyydyttava. 80-
prosenttisesti puhdas kappale tayttda teolliset vaatimukset.
Puhtausastetta voidaan lisdtd, mutta sen seurauksena kas-
vavat my0s toiminnan kustannukset, koska monet kaytto-
kelpoiset metalliosat luokitellaan jatteen (ylitteen) joukkoon
puun, muovin yms. kanssa. Taulukossa 3 esitetdan, etta 18,9
% ylitteestd on vaarin lajiteltua messinkia tai kuparia.

Johtopaditokset

Lajittelujarjestelman kdytannon toteutuksessa paljastui
seikkoja, joita ei ollut otettu huomioon prototyyppia suunni-
teltaessa. Laboratorio-olosuhteissa saavutettiin 90 prosentin
lajittelutarkkuus, mutta teollisuuskéytossa varahtelyt, ym-
périston valaistus, maran hihnan heijastumat jne. huonon-
tavat tunnistustulosta. Kehitetyn lajittelulaitteen realistinen
lajittelutulos ruostumattoman teréksen ja varillisten metal-

Tiede & Tekniikka



Metalli Paino [kz| Erotielun

annistumis-
prosentii |Ye)

Al 45.3 5,3

Cu 5,6 5.8

Messinks 12.6 13.1

Runstumaton 17.3 18.1

teris

Tolkit 1,1 1,1

Bluut 120 12.5

M EEEEEEERER I‘II--------I EEEEEEEEEEEN
YW hieensi s L 10, i

Taulukko 3. Materiaalit lajitteluyksikdiden kiyton jilkeen.
Table 3. Material flow after separation machines.

lien (messinki ja kupari) kohdalla on n. 80 prosenttia, kun
hihnan nopeus on alle 1,5 m/s.

Yksi tarked kdytannon seikka on, ettd laitoksen tyonte-
kijat eivat ole koulutukseltaan insindoreja. Monet heista
ovat olleet tydeldmadssa pitkdan ennen tietokoneaikaa, ja he
tuntevat mahdollisesti vain tavalliset toimisto-ohjelmistot.
Laitteen kayttoliittyman pitaa siis olla yksinkertainen, ja sen
tulee estda kayttajaa muuttamasta lajittelutulokseen vaikut-
tavia asetuksia. Suositeltavaa on kdyttda kiinteitd parametre-
ja, jolloin véltytdan vahingossa tapahtuvilta asetuksien muu-
toksilta. Lisaksi useiden muuteltavien parametrien saatami-
nen hankaloittaa ohjelmiston optimointia ja siksi kannattaa-
kin pyrkia kayttamé&an ainoastaan muutamia asetusarvoja ja
valttad erityisesti asetuksien vélisia riippuvuuksia.

Optimaalisia jarjestelmé&asetuksia ei saavuteta ainoastaan
ohjelmiston parhailla asetuksilla, vaan on huomioitava myds
lajittelujarjestelmien optimaalinen ty&jarjestys. Tassa tapauk-
sessa havaittiin, ettd ruostumaton teréds pitad erotella ennen
varillisid metalleja. Kun ruostumatonta terasta ei ole mukana
lajiteltavassa materiaalissa, varilliset metallit voidaan erotel-
la ilman induktiivista tunnistusjarjestelmaa, joka on herkka
etdisyysvaihteluille. Ndin parannetaan tunnistusjarjestelman
tehokkuutta. Kombi-laitteiden suurin ongelma on alumiini.
Jos lajittelutuloksen puhtausastetta halutaan parantaa, alu-
miinin lajittelua on syyta pohtia tarkemmin.

Vaikka virheellisia tunnistuksia sattui, aidoissa olosuh-
teissa saadut testitulokset osoittavat, etta induktiivisen
tunnistusjarjestelméan ja varintunnistusjarjestelman yhdista-
minen toimii hyvin ja ettd esitetylla tunnistusjarjestelmien
yhdistamiselld saavutetaan kdytannossa riittava lajittelutu-
los. Messinki- ja kupariosat erotellaan muusta materiaalista
kaksiulotteisen variluokittelun avulla. Esitetty metalliromun
lajittelujarjestelma perustuu saantopohjaiseen kahden tun-
nistusjéarjestelmén yhdistavaan menetelméan. Luotettavaa
metallintunnistusjérjestelméaa ei saada aikaan kdyttamalla
vain yhté anturointiteknologiaa, vaan tarvitaan anturifuu-
siota. Varintunnistusta voidaan pitaa jarjestelmén ytimend,
ja sen apuna toimii induktiivinen tunnistus, jolla voidaan
mitata my0s metallin sisdosien ominaisuuksia. Varintunnis-
tus taas kuvaa ainoastaan metallin ulkoisia, nakyvid ominai-
suuksia.
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ABSTRACT

This article presents anovel automatic scrap metal sorting
system which employs a colour vision based optical sens-
ing system and an inductive sensor array. The operation
of the system is verified in a real metal recycling plant.
The long period test results indicate that 80 % purity can
be achieved when the feeding conveyor speed is limited
below 1,5 m/s. The described system is not designed for
any particular metal. However, the above separation re-
sult can only be achieved when reddish (brass, copper)
and bright metals (stainless steel) are separated. The
properties of aluminium, zinc, and magnesium are too
similar for the current sensing principle. The results do
not only depend on the sensing system, but also optimal
work flow, lighting, dust and vibrations have to be con-
sidered in a practical sorting machine. The achieved pu-
rity and capacity is sufficient for industrial use. Efficient
use of sensor fusion provides good performance despite
the diversity of the scrap metals.\
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laaja kokemus optiikan, konenddn, signaalin kasittelyn ja
sulautetun elektroniikan soveltamisesta.
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Kuusakoski Oy:n (Recycling)
tutkimustoiminta ja kiytannon

esimerkki

Kuusakoski Oy:n tutkimustoiminta on soveltavan tutki-
muksen hyodyntamistd. Tutkimushankkeet aloitetaan
markkinoilta tulleen tarpeen mukaan. Projekti viedaan
lapi yhteisty6ssé kyseisen materiaalin business-johtajan
ja tuotantovastaavan kanssa.

Omien prosessien kehittamistoiminto vaatii nykyi-
sistd prosesseista yha tarkempia selvityksia ja etsintaa
mahdollisista ratkaisumalleista. Selvitysten yhteydessa
suoritetaan kirjallisuushaku ja ”surfaillaan” netissa.
Varsinainen kehityshanke tehdadan yhteistyssa tuotan-
tolinjan ja valitun tutkimuslaitoksen kanssa.

Kuusakoski Oy:n T&K-osastolla on viisi akateemisen
— ja kaksi opistotason koulutuksen saanutta henkil6a.
Osaston tehtdviin kuuluu varsinaisen T&K-tyon lisaksi
ympaéristo-, ty6-, sateilysuojelu seka laatuasiat. Naiden
asioiden soveltaminen prosessikehityksessa onkin ny-
kyisin ensiarvoisen téarkead asia.

Kuusakoski Oy:n T&K-toiminta

Uusien erotusmenetelmien 16ytyminen alati muuttu-
van romun késittelyyn on haasteellinen tehtava ja siksi
taman asian kehittelyssa kaytetdan koko prosessihen-
kilokuntaa apuna. Yhti6issa on niin monta tutkijaa ja
kehittelijaa kuin on tyontekijoitakin. Téllaisesta joukosta
on pyrittdvda ammentamaan kaikki mahdollinen ideointi
ongelmien ratkaisuun ja uusien asioiden kehittamiseen.
Asiantuntijoiden tehtavana on sitten koota ja arvioida
omien ideoidensa lisaksi ndmaé “kentalta” tulleet ajatuk-
set ja aloitteet. Tamaén lisdksi T&K-osaston on huoleh-
dittava siita, ettd kierratystoiminnassa tulee huomioitua
kaikki EHS-velvoitteet seka sidosryhmiensa vaatimuk-
set ja toivomukset uusien prosessien kehittelyssa.

Antero Vattulainen, Kuusakoski Oy
Matti Kutila, VTT
Jouko Viitanen, VTT

Kiytinnon esimerkkind T&K toiminnasta otetaan metallimurskeen virierottelu. Kuusakoski Oy:1li ryhdyt-
tiin tutkimaan metallimurskeiden lajittelua. Alustavia kokeita oli tehty jo aiemmin diplomityéhankkeena ja
EU-projektina. Lopullinen varsinainen tutkimus- ja kehitystyo alkoi kuitenkin vasta VIT Tampereen kanssa
yhteistyond. Seuraavassa kongressijulkaisussa on periaate erottelusta ja sen kehittimisestd.
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Ota VTT yhteistydkumppaniksi,
kun tarvitset tukea liketoimin-
tasi kehittdmiseen. Tarjoamme
sinulle monipuolista teknologia-
yhteisty6ta ja tutkimuspalvelua.
Kehitamme kanssasi uusia
materiaaleja, tuotteita, tuotanto-
prosesseja, menetelmia ja
palveluja.

' Autamme sinua hyddyntamaan
,‘ oman alasi uusinta tutkimus-
tietoa ja teemme myos tarpeit-
tesi mukaisia raataloityja tutki-
muksia.

Kasvua, kannattavuutta, Lue lisaé: www.vtt.fi
kilpailukykya, kansainvalistymista

Ysar

Teknologiasta liiketoimintaa

Boliden Harjavalta Oy kuuluu
Boliden AB -konserniin, joka
on yksi maailman johtavista
kaivos- ja sulattoyhtidista.
Suomen lisaksi Boliden AB:lla
on toimintoja Ruotsissa,
Norjassa ja Irlannissa.

Boliden Harjavalta Oy toimii
Harjavallassa kuparin jalostajana ja
nikkelirikasteiden sulattajana seka
Porissa kuparikatodien tuottajana.

Piidtuotteemme on korkealaatuinen
katodikupari. Muita tirkeitd
tuotteitamme ovat kulta, hopea ja
rikkihappo.

B
L]

www.boliden.com
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Top class seminars on clean steel in POHTO
will be continued, for now...

Inclusion Engineering

September 5 - 6, 2006, POHTO, Oulu

Latest development on the control of inclusions in liquid steel

Lecturers

Professor Henri R. Gaye, Pohang University of Science and Technology,
Korea (formerly Arcelor, France)

Professor Par Jonsson, KTH - Royal Institute of Technology, Sweden

Professor Lage Jonsson, KTH - Royal Institute of Technology, Sweden

Additional Information

Development Manager, Mr. Markus Hietala, POHTO
tel. +358 (0)8 5509 753, e-mail: markus.hietala@pohto.fi

Development Assistant, Ms. Irja Kellokoski, POHTO
tel. +358 (0)8 5509 852, e-mail: irja.kellokoski@pohto.fi

On POHTO’s website: www.pohto.fi/inclusion_engineering

The Finnish Association of
POHTO Mining and Metallurgical

Engineers

/’.
Producer of Cobalt Ruukki on enemmin
an d N ] Cke m eta] S .," loppuun, kun tarvitset metalleihin pohjautuvia materiaaleja,
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www.ruukki.com

Ruukki on metalliosaaja, johon voit tukeutua alusta

-tk
s F i

komponentteja, jarjestelmia ja ratkaisukokonaisuuksia.

Tuotteita ja palveluitamme ovat muun muassa:

* Ratkaisut talonrakentamiseen ja infrastruktuuri-
rakentamiseen

* Ratkaisut nosto- ja kuljetusvélineteollisuudelle

* Terakset, ruostumattomat terakset ja alumiinit
vakio- ja erikoistuotteina, osina ja komponentteina

* Betoniterdkset ja raudoitteet rakentamiseen

* Kuljetus- ja logistiikkapalvelut

more with metals




Lauri Lajunen jatkaa
Oulun yliopiston rehtorina

Oulun yliopiston reh-
torin vaalissa 29.3.2006
rehtoriksi valittiin ny-
kyinen rehtori Lauri
Lajunen. Rehtorin uusi
viisivuotiskausi alkaa
1.8.2006. Lauri Lajunen
jatkaa rehtorina nel-
jannen kauden. Hanet
valittiin Oulun yliopiston rehtoriksi en-
simmadisen kerran vuonna 1993.

Lajunen lahtee uudelle rehtorikau-
delle luottavaisin mielin. ”Yliopistossa
on totuttu muutokseen. Muutos jatkuu,
mutta erilaisena”, hén totesi vaalin tu-
loksen ratkettua.

Lauri Lajusen rehtorikaudella Oulun
yliopistossa on kehitetty voimakkaasti
strategista johtamista, opetusta ja sen
laadunarviointia seka tulosjohtamista ja
laadunvarmistusta. Lisaksi on toteutet-
tu laaja alueellinen toimintamalli, kehi-
tetty innovaatiotoimintaa ja rakennettu
kansainvalistd yhteistyoverkostoa.

Oulun yliopiston lahivuosien kes-
keisid haasteita Lajusen mukaan ovat
tutkimuksen ja opetuksen voimakas
kansainvalistiminen sekd tutkimuksen
vahvistaminen ja sen laadun kohottami-
nen. Haasteiksi yliopistolle han mainitsi
lisaksi koulutusmarkkinoiden globali-
soitumisen ja opetuksen integroimisen
niihin.

Lajunen kertoi pyrkiviansd olemaan
koko yliopiston rehtori ja panostamaan
henkil6stjohtamiseen ja siind henkilos-
ton hyvinvointiin ja lahiesimiestyohon. [

Curriculum vitae

Lauri Lajunen nimitettiin Oulun yliopis-
ton epédorgaanisen kemian professorik-
si 1979. Sitd ennen hén toimi kemian
apulaisprofessorina vuodesta 1976. Fi-
losofian tohtoriksi Lajunen on vaitellyt
Helsingin yliopistossa 1976. Han on
syntynyt 2.3.1950 Kajaanissa.

Professorina Lajunen toimi yliopiston
kemian laitoksen esimiehend ja johtajana
1982-93. Luonnontieteellisen tiedekun-
nan varadekaanina han toimi 1985-87 ja
dekaanina 1987-93.

Lauri Lajunen valittiin rehtoriksi en-
simmaiseksi kaudeksi 1993-97, toisek-
si kaudeksi 1997-2001 ja kolmanneksi
kaudeksi 2001-2006.

Lajunen on rehtorikaudellaan toimi-
nut lukuisissa kansallisissa ja pohjois-
suomalaisissa luottamustehtavissa. Par-
haillaan hén on muun muassa Oulun
seudun osaamiskeskusohjelman johto-
ryhman jdsen ja varapuheenjohtaja seka
Oulun Diakonissalaitoksen valtuuskun-
nan jasen. 19962005 hén oli Technopo-
lis Oulu Oyj:n hallituksen jésen ja vara-
puheenjohtaja. Suomen korkeakoulujen
rehtorien neuvostoon han on kuulunut
vuodesta 1993.

Lajunen on kutsuttu sekd Suomalai-
sen Tiedeakatemian ettd Teknillisten
tieteiden Akatemian jdseneksi. Han on
Arkangelin valtion teknillisen yliopiston
kunniatohtori, Moskovan elintarviketuo-
tantoyliopiston kunniaprofessori ja Hai-
nanin yliopiston kunniaprofessori.\

Oulun yliopiston promootiossa
vihitaan 249 nuorta tohtoria

Oulun yliopiston seitsemds, kaikkien tiedekuntien yhteinen tohtoripromootio pide-
taan 20. toukokuuta 2006. Promootiossa vihitdan 249 nuorta tohtoria, joista juhlassa
vihitdan 209 ja poissa olevina 40. Nuoret tohtorit eli promovendit ovat vaitelleet toh-
toreiksi Oulun yliopistossa paaosin edellisen, vuonna 2002 jarjestetyn promootion
jalkeen. Liséksi vihitadn 23 tekniikan kunniatohtoria — mm. akateemikko, nobelisti,
tohtori Zhores Alfjerov, loffe-instituutti, Venaja (optoelektroniikka) ja Outokumpu
Oyj:n (Tornion terastehdas) pitkaaikainen johtaja (elakkeelld), tekniikan lisensiaatti
Olavi Siltari —, joista 10 on suomalaisia ja 13 ulkomaisista tutkimuslaitoksista.

Oulun yliopiston seitseménnessa tohtoripromootiossa vihitaan enemmaén tohto-
reita kuin koskaan aiemmin. Edellisessa promootiossa 2002 nuoria tohtoreita vihit-
tiin 230.

Tohtoripromootio on Oulun yliopiston suurin, neljan vuoden vélein jarjestettava
juhla. Varsinainen promootion vihkimisjuhla on lauantaina 20.5.2006. Sen oheista-
pahtumat ovat miekanhiojaiset perjantaina 19.5., promootiokulkue, juhlajumalan-
palvelus, promootiopdivélliset ja juhlatanssiaiset lauantaina 20.5. ja promootiopur-
jehdus sunnuntaina 21.5. Tapahtumat ajoittuvat siis kolmelle paivalle.\

http://www.oulu.fi/promootio2006/ (Oulun yliopiston viestintdpalvelut 10.3.2006)

Suomen
kallioperan
metallipitoiset
vyohykkeet
kuvattu
julkaisussa

Geologian tutkimuskeskus (GTK) on
julkaissut Special Paper -sarjansa nu-
merossa 35 Suomen kallioperdn metal-
lipitoisuuskartan, Metallogenic Map of
Finland 1:1 000 000, selityskirjan. Kir-
jan tekijat ovat geologi Boris Saltikoff,
erikoistutkija Mikko Tontti ja filosofian
tohtori Kauko Puustinen.

Selityskirjassa kuvataan Suomen 59
tarkeimmén metallipitoisen vyohyk-
keen sijainti, tairkeimmaét malmiesiinty-
maét, geologinen ymparisto seké joitakin
syntyteorioita. Vyohykkeissa esiintyy
keskendan samankaltaisten metallisten
malmiesiintymien ryhmid ja alueelta
voidaan otaksua 16ytyvan myos uusia
esiintymia.

Malmiesiintymatietojen péadasial-
linen ldhde on GTK:n malmiesiinty-
maétietokanta ja geologisena pohjana
on yksinkertaistettu Suomen kallio-
perédkartta vuodelta 1997. Julkaisun
loppuosassa on kuvattu erdita tarkeita
yksittdisid esiintymia, joiden ei katsota
kuuluvan mihinkdan kuvatuista metal-
lipitoisista ryhmista. Selityskirjan paat-
tda monipuolinen ja ajantasainen kirjal-
lisuusviiteluettelo.

Seka kartta ettd selitys ovat kansain-
valista lukijakuntaa ajatellen englan-
ninkielisid, mistd syysta kirjallisuus-
viitteistd on jatetty pois yksinomaan
suomen kielelld ilmestyneet julkaisut.
Selityskirjan hinta on 22,00 euroa ja
kartan 20,00 euroa ALV:n kera. Postitse
lahetettdessa lisataan postituskulut.

Lehdistotiedote (13.3.2006) kokonai-
suudessaan luettavissa osoitteesta.
http://www.gsf.fi/domestic/leh-
tiin/2006/1t060313.htm

Lisatietoja:

Erikoistutkija Mikko Tontti
Geologian tutkimuskeskus
PL 96, 02151 Espoo

puh. 020 550 2382k
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Northern Lion Gold Corp.
on hankkinut oikeudet
Sirkan ja Riikonkosken
kupari-kultaesiintymiin
Kittilassa. Riikonkosken
malmiarvio (GTK, 70-luku)
200 metrin syvyyteen on
9,5 Mt, kuparin vaihdelles-
sa 0,45 % — 0,77 %. Sirkan
esiintymaéssa on kuparipi-
toisia sulfideja ja arsenideja,
joissa on my0s nikkelid,
kobolttia, kultaa ja hopeaa.
Paras raportoitu lavistys on
7,18 m 5,8 g/t kultaa.
http:/lwww.northernlion-
gold.com/s/NewsReleases.
asp?ReportID=127323&_
Type=News-Releases& _
Title=Gold-Copper-Proper-
ties-Acquired-In-Northern-
Finland.

Vulcan Resources ilmoittaa
neljdsta uudesta kairalavis-
tyksestd Kylylahden (Polvi-
jarvi) esiintymaéssa: OKU-
91521.9 m 1.1% Cu, 0.29%
Co (7.1% Cu -ekv) sis. 4.6 m
3.2% Cu, 0.5% Co; OKU-917
11.6 m 1.1% Cu, 0.72% Co
(12.6% Cu -ekv); OKU-918
8.0 m 2.2% Cu, 0.42% Co
(9.4% Cu -ekv). Lisaksi
reialld 917 lavistettiin 7.6 m
1.45% Cuja 1.03%.
http:/lwww.vulcanresources.
com.au/asx2006/VRL0884D-
AC.pdf

Hyvia tuloksia on saatu
myo6s Hietaharjun (Kuhmo-
Suomussalmi) nikkeliesiin-
tymaén kairauksissa, (mm.
3.5 m 1.5% Ni, 1.0% Cu ja
1.2 g/t Pt+Pd+Au) seka sa-
malla alueella olevan Peu-

Materia 2/2006

ra-Ahon aiheen kairauksis-
sa. (1.6 m 3.0% Ni, 1.1% Cu
ja 4.1 g/t Pt+Pd+Au sekad 1.1
m 2.8% Ni, 1.5% Cuja 3.0 g/
t Pt+Pd+Au, massiivimalmi;
11.0 m 0.6% Ni, 0.2% Cu ja
1.1 g/t Pt+Pd+Au, pirottei-
nen malmi).
http:/lwww.vulcanresources.
com.au/asx2006/VRL0864D-
AC.pdf
http:/lwww.vulcanresources.
com.au/asx2006/VRL0886D-
AC.pdf

Yhti6 on lisaksi saanut

$3 miljoonan rahoituksen
Kylylahden Definitive
Feasibility Studya ja Kuh-
mon nikkeliprojektia varten
Macquarie Bank Ltdltad
(Australia).
http:/lwww.vulcanresources.
com.au/asx2006/VRL0885D-
AC.pdf

Vulcan ilmoittaa myos
hankkineensa oikeudet
Otanmaéen ja Mustavaaran
alueen rauta-vanadiini-ti-
taaniesiintymiin, jotka tuot-
tivat aikanaan 10% maail-
man vanadiinista. Esiinty-
mien geologia muistuttaa
Eteld-Afrikan (Highveld
Steel) ja Australian (Balla
Balla ja Windimurra) suuria
esiintymid. Sydtteen aihe 15
km:n padssa Mustavaarasta
on myos hyvin potentiaa-
linen.
http:/lwww.vulcanresources.
com.au/asx2006/VRL0881D-
AC.pdf

Scandinavian Minerals
Limited (ent. Scandinavian
Gold Limited) ilmoittaa

uudesta Keivitsan mal-
miarviosta: suunnitellun
avolouhoksen (300 met-
riin) varanto on 70 Mt
(0.2% Ni cut-off, measured
+ indicated) pitoisuuksilla
0.31% Ni, 0.43% Cu, 0.01%
Co, 0.15 g/t Au, 0.22 g/t Pd
ja 0.34 g/t Pt.
http://cnrp.ccnmatthews.com/
client/scandinavian_gold/re-
lease.jsp

Geologian tutkimuskes-
kuksen (GTK) nikkeliesiin-
tymatietokannan (FIN-
NICKEL) ensimmadinen
vaihe on julkaistu GTK:n
Exploration Info -verkko-
sivuilla.
http:/lwww.gtk.filexplor/eco_
nickel_frame.htm

Belvedere Resources on
hankkinut Outokumpu
Miningilta sen Lénsi-Lapin
esiintymat niihin liittyvine
aineistoineen. Kyseessa
ovat yli 40 vuoden ajalta
kertyneet malminetsinta-
tiedot sekd Pahtavuoman
ja Saattoporan esiintymat.
Pahtavuoman jiljelld oleva
varanto on n. 4.1 Mt, jossa
Cu 1.04% ja Zn 1.5% seké
0,14 Mt, jossa U 0.39%.
Saattoporasta louhittiin
1988-1995 2.14 Mt malmia,
jossa oli 3.29 g/t Au ja
0.28% Cu.
http:/lwww.belvedere-resour-
ces.com/news/belvedere-
signs-heads-of-agreement-to-
acquire-outokumpus-dataset-
and-copper-zinc-and-urani-
um-properties-in-finnish-
lapland

European Diamonds
plcilmoittaa, ettd ensim-
mainen vaihe Lahtojoen
timanttipitoisen kimber-
liittipiipun 500 tonnin
naytteesta on prosessoitu
GTK:n Outokummun
laboratoriossa. http://www.
europeandiamondsplc.
com/s/PressReleases.
asp?ReportID=128695& _

Type=Press-Releases& _
Title=Bulk-Sampling-Update-
at-Lahtojoki-Finland

Taranis Resources tutkii
Kettukuusikon kulta-ai-
hetta Lapissa ja on saanut
hyvia lavistyksid, mm. 2.46
g/t Au/11.78 m, 5.86 g/t
Au /293 m,2.66 g/t Au/
3.00 m.

Alueelle on kairattu kaik-
kiaan 54 reikda Taranis
Resourcen, Outokummun
ja GTK:n toimesta. Analy-
soinnista on vastannut
GTK:n Geolaboratorio.
http:/fwww.cnw.calen/relea-
ses/archive/February2006/08/
c0457.html

Taranis Resources ilmoittaa
my0s hyvésta lavistyksesta
Kettukuusikon kultaesiin-
tyman kairauksissa: 20.35
m 4.33 g/t Au.
http://www.taranis.us/News_
Releases/Taranis_02_27
2006nr.pdf

Dragon Mining on ilmoit-
tanut aikeestaan myyda
Pampalon (Ilomantsi)
kulta-aiheen Kalvinit Oy:
lle hintaan 6 M€ .
http:/lwww.dragon-mining.
com.au/pages/ASX/2006/
14feb2006_pampalo_sale.htm

Agricola Resources plc on
solmimassa Joint Venture
-sopimuksen Cooper Mi-
nerals Inc:n kanssa Pauk-
kajanvaaran uraaniesiinty-
man tutkimiseksi.
http://www.agricolaresources.
com/pressreleasel6feb.html

Agnico-Eagle Mines Limi-
ted ilmoittaa Suurikuusi-
kon kultamalmivaroiksi:

- 2.3 M unssia (probable
reserves, 13.8 Mt, 5.3g/t)

- 0.252 M unssia (measu-
red + indicated, 1.9 Mt, 4.2
g/t)

- 0.934 M unssia (inferred
resource, 6.7 Mt, 4.4 g/t).
http:/fwww.agnico-eagle.
com/index.php?fa=c_content.



dspPage&pageMaster]D=184
&compid=103950&reqtype=re
leasetxt&reqid=819699

Sunrise Diamonds on
kairaamassa kuutta uut-

ta kohdetta Kuusamon
timanttiprojektissaan.
Kaikkiaan kohteesta ” Ano-
maly 45” on 16ydetty tdhan
mennessa (20.3.) seitseman
mikrotimanttia.
http:/lwww.sunrisediamonds.
com/news28february06.html
http:/lwww.sunrisediamonds.
com/download/Sunrise_
News_Release_20_March_
06.pdf

Northern Lion Gold Corp.
ilmoittaa suorittaneensa
kattavan moreenindytteen-
otto-ohjelman Ansonmaéen
alueella Haverissa. Ohjelma
tuotti runsaan méaaréan kul-
tahippuja, joiden alkupera
mitéd todenndkoisimmin on
paikallinen. Moreenitutki-

muksissa 10ytyi mm. 20 m:n
matkalla viisi rinnakkaista
kulta-anomaliaa, keskiarvo
1,19 g/t. Lisanaytteenotto ja
-tutkimukset ovat kayn-
nissa.
http://www.northernlion-
gold.com/s/NewsReleases.
asp?ReportID=130730& _
Type=News-Releases&_
Title=Abundant-Nugget-
Gold-Found-At-Ansomaki

Dragon Mining on saanut
huomattavan rahoituksen
aloittaakseen Oriveden
kultakaivoksen toiminnan
uudelleen seka kultamal-
minetsinndn Suomessa.
http:/lwww.dragon-mining.
com.au/pages/ ASX/2006/
01mar2006_convertible_note_
issue.htm

Outokumpu Mining Oy ja
Geologian tutkimuskes-
kus (GTK) perustivat GEO-
MEX- yhteisty&projektin

vuonna 1998 aktivoimaan
Outokummun alueen
malminetsintaa ja geolo-
gista tutkimusta. Outo-
kumpu Mining Oy luovutti
vuoteen 1998 mennessa
kertyneen omistamansa
Outokummun alueen
geodatan ja johti hanketta.
GTK antoi geologista ja
geofysikaalista asiantun-
temusta sekad mittaus-,
néytteenotto- ja analysoin-
tipalveluja. Hanke toteutet-
tiin 1999 - 2003. GEOMEX-
hanke osaprojekteineen on
tuottanut suuren maaran
raportteja toiminnastaan,
mallinnuksesta ja geo-
fysiikasta. Merkittavin
tuote on ajanmukainen

ja kayttdjaystavallinen
GEOMEX-tietokanta, johon
on koottu alueen olemassa
oleva geologinen aineisto.
Tietokanta on kéytettavissa
GTK:n kotisivuilla (www.
gtk.fi) www-versiona tai

Liikennevaylatuotteet

Orsta -sillankaiteet

o Orsta-sillankaiteet on térméayskoetestattu normin
NS-EN 1317, lujuusluokka H2 mukaan, toiminta-

luokkaan W2 asti

o Orsta-sillankaiteet valmistetaan kuumasinkittyné
tai pinnoitettuna ainutlaatuisella Combi Coat ®
pinnoitteella halutun varisena

Combi Coat ® = kuumasinkitys + sinkkifosfatointi +

pulverimaalaus

o Orsta-sillankaiteet ovat patentoituja

Myynti ja asennus:

Maahantuonti ja markkinointi:

ostettavissa noin 3,5 Gb
kokoisena DVD-levyk-
keena. Aineistoon péésee
GTK:n sivujen kautta:
http://vsa.gsf.fi/geomex/
html/source/index.html tai
linkkien Exploration news
-sivun http://www.gtk.
filexplor/exploration_news_
frame.htm tai Exploration
Finland pidsivun www.gtk.
filexplor/ kautta.

Kauppa- ja teollisuus-
ministerio on julistanut
kansainvalisen tarjouskil-
pailun (Tender Reference:
Dnr. 6/880/2006) GTK:n
16ytamastéd Juuan Heiska-
sensuon vuolukiviesiin-
tymasta. http:/[www.ktm.
filindex.phtml?l=en&s=1315
Esiintymdraportti on GTK:
n verkkosivulla: http://wwuw.
gtk.filexplor/heiskasensuo/
heiskasensuo.pdfa
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allekirjoitti
huhtikuussa sopimuksen
pohjoismaisen betoniteras-
liikketoiminnan myymisesta
BT Norway AS:lle. Osak-
keiden kauppahinta on 123
miljoonaa euroa. Lopullinen
kauppahinta maaraytyy
myytéavien yhtiéiden toteu-
tumishetken taseen pohjal-
ta. Yritysjarjestely selkeyttaa
Rautaruukin rakennetta ja
saattaa paatokseen viime
vuonna aloitetut jarjestelyt
pitkien terdsten liiketoimin-
nasta luopumiseksi. Beto-
niterasliiketoiminta on osa
Ruukki Metals -divisioonaa
ja sithen kuuluvat Fundia
Armeringsstal AS ja Fundia
Armering AS Norjassa, Fun-
dia Betoniterdkset Oy Suo-
messa, Fundia Armering AB
Ruotsissa ja Fundia Arme-
ring A/S Tanskassa. Liiketoi-
minnan liikevaihto vuonna
2005 oli 328 miljoonaa euroa
ja liikevoitto 30 miljoonaa
euroa. Henkil6ston méaara
oli vuoden 2005 lopussa
689. Myynti on ehdollinen
vaadittaville viranomaishy-
vaksynnille ja sen odotetaan
toteutuvan kesakuun 2006
loppuun mennessa.
www.vit.fi

on hankkinut suur-
painemuovauslaitteen
suurten metalliputkien
muovaamiseen esimer-
kiksi konerunkojen osiksi.
Laite on ominaisuuksiltaan
monipuolinen ja helposti
muunneltavissa erilaisten
tuotteiden muovaukseen.
Sen avulla ajoneuvojen ja
rakenteiden runkopalkit
voidaan valmistaa nykyista
nopeammin yha lujemmiksi
ja kevyemmiksi. Teollisten
metallituotteiden kokeel-
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linen tuotanto aloitetaan
syksylla 2006. VIT:n ja Lan-
si-Lapin ammatti-instituu-
tin laaja yhteisty6sopimus
sisédltdd mm. sen, ettd VIT
vuokraa suurpainemuova-
uslaitteen pitkaaikaisesti
sijoitettavaksi ammatti-insti-
tuuttiin Tornioon.

Audi, BMW ja Volvo ovat
jo valmistaneet suurpai-
nemuovauksella autoihin
osia. Teknologia on uutta
Suomessa. VTT hankki lait-
teen ns. velkakonversiona,
jossa Vendja maksaa entisen
SNTL:n velkoja Suomelle
konetoimituksina.
www.vtt.fi

. Superkondensaat-
toreista kehitetdan Tekesin
Hajautettujen energiajarjes-
telmien DENSY -teknologia-
ohjelmassa lahitulevaisuuden
ymparistoystavallisid ener-
giavarastoja mm. litkenne-
vélineille. VIT, Teknillinen
korkeakoulu ja Abo Akademi
kehittavat DENSY-ohjelmas-
sa superkondensaattoreita
ja kytkentédan tarvittavaa
elektroniikkaa. Tutkimukses-
sa ovat yrityskumppaneina
mukana Evox Rifa Group
Oyj, Panipol Oy, Kone Oyjja
KCI Konecranes Oyj.

Energiavarastona toimi-
vat superkondensaattorit
sijoittuvat teho- ja energia-
tiheydeltdan perinteisten
kondensaattoreiden ja
akkujen véliin. Kaytannon
hyddyntamiskohteita ovat
sahkokayttoiset kulkuneu-
vot, nostokoneet, UPS-
jarjestelmét sekda muut
varavoimaa tarvitsevat
laitteistot.

Superkondensaattoritek-
niikka mahdollistaa mm.
jarrutusenergian talteen-

oton ja hyddyntamisen
kiihdytyksessa.
www.tekes.fi

on
13.3.2006 alkaen Sandvik
Tamrock Oy:n uusi nimi.
Sandvik Mining and
Constructioniin kuuluvat
SMC:n Tampereella, Tu-
russa ja Lahdessa toimivat
tuotekehitys- ja tuotantoyk-
sikot seka Sandvik Toolin-
gin ja Sandvik Materials
Technologyn Vantaalla
toimivat yksikét. Yhtion
toimitusjohtaja on Pekka
Vauramo ja varatoimitus-
johtaja Arto Karjalainen.
Hallituksen puheen-
johtajana toimii Bernth
Nilsson. Sandvik Mining
and Construction Finland
Oy on erillinen, Sandvik
Mining and Construction
Oy:n kokonaan omistama
myyntiyhtid. Sithen kuu-
luvat Sandvik Mining and
Constructionin Suomessa
toimivat myyntiyksikot.
www.sandviktamrock.fi

on 0s-
tanut Slovakian johtavan
terdsrakentajan Steel-Mont
a.s. Yhtio liitettiin Rauta-
ruukkiin 1.4.2006. Koko-
naiskauppahinta oli noin 10
miljoonaa euroa.

Venijalla Rautaruukki
ostaa Vendjan johtavan
terdsrakentajan Ventallin
yhtion toimivalta johdol-
ta. Ventall toimii Kalugan
alueella, Obninskissa noin
100 km Moskovasta eteldan.
Yhtion henkilostoméaara oli
vuodenvaihteessa 1238 ja
sen liikevaihto vuonna 2005
oli noin 70 milj. euroa. Ven-
tall suunnittelee ja toimittaa
terdsrunkorakenteita seka
seina- ja kattorakenteissa
kdytettdvia sandwich-ele-
menttejd Vendjan markki-
noille. Yhtion osakkeiden
kauppahinta on 97,5 milj.
euroa ja sopimukseen
liittyy vuoden 2006 tulok-
sesta riippuva mahdollinen
lisdkauppahinta. Kaupan
toteutuminen edellyttaa
viela kilpailuviranomaisten
hyvaksynnan.
www.ruukki.fi

on myynyt

Britanniassa sijaitsevan
messinkitankotehtaansa,
Outokumpu Copper MKM
Ltd:n brittildiselle The
Meade Corporationille.
Kokonaiskauppahinta oli
noin 20 milj. euroa.

Tehtaan tuotantokapasi-
teetti on noin 40 000 tonnia
messinkitankoja vuodessa
ja sen myynti vuonna 2005
oli noin 70 milj. euroa.
Henkiloston maara on 320.
www.outokumpu.fi

yhtidkoko-
uksessa (10.4) hallituksen
uudeksi puheenjohtajaksi
valittiin Outokumpu Oyj:n
entinen varatoimitusjohtaja
ekonomi Risto Virrankoski,
varapuheenjohtajaksi toi-
mitusjohtaja Eero Rantala,
Entendu Oy seka jéseniksi
SeniorVice President Nort-
hern Euoropa and Canada
Hervé Garnier, EADS,
Chief Executive Officer,
EADS Defence and Com-
munications Systems Hervé
Guillou, EADS (uusi), teol-
lisuusneuvos Ritva Hainari,
KTM, henkildstojohtaja ja
johtoryhman jésen Jussi
Itavuori, EADS, kanslia-
paallikko Kari Rimpi,
Puolustusministeri6 (uusi),
talous- ja rahoitusjohtaja
Tuija Soanjarvi, Suomen
Posti Oyj ja talousjohtaja
Anneli Tuominen, Palohei-
mo Oy.
www.patria.fi

osti paaliike-
toimintanaan kaakeliuu-
neja valmistavan Kerman-
savi Oy:n osakekannan
3.4.2006. Kauppa vah-
vistaa Tulikiven asemaa
varaavien uunien markki-
najohtajana ja tdydentaa
Tulikiven tuotevalikoimaa.
Kermansavi Oy:n liike-
vaihto vuonna 2005 oli
noin 16 miljoonaa euroa ja
tulos ennen veroja 1,5 milj.
euroa. Kauppasumma oli
13,1 milj. euroa.

Tulikivi-konsernin liike-

vaihto kasvoi vuoden 2006
ensimmaiselld vuosineljan-
neksella 24,5 % ja oli 16,3
(13,1) milj.euroa.
www.tulikivi.fi
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Inside Out -sivuilla kasitelldan
Vuorimiesyhdistys-Bergsmannafsreningen
r.y..n jasenten

sekd Vuorinaisten asioita.
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Puheenjohtajat koolla Ravintola Tekniskassa Helsingissd. Kuva Ville Suontaka.

"l--.._ -'j

Vuorimieskillan

”Vuorimieskillan puheen-
johtajat kautta aikain” -sitsit
jarjestettiin lauantaina 4.3.
Helsingissa, Ravintola Tek-
niskassa. Paikalle oli kutsut-
tu kaikki killan puheenjoh-
tajat, oltermannit ja TKK:n
Materiaalitekniikan osaston
professoreita.

Jo usean vuoden ajan oli pohdittu, ettd
kaikki Vuorimieskillan puheenjohtajat
pitdisi koota yhteen ja juhlistaa t&ta sit-
sien merkeissd. Alustavia kyselyitakin
oli ldhetelty jo muutamia, ja vastaus oli
aina sama: “Kylla me tullaan paikalle,
jos vaan joku jarjestda”.

Paikalle oli saapunut ldhes neljakym-
mentd killan vanhaa puheenjohtajaa
kaikilta vuosikymmeniltd, kaksi olter-
mannia ja professoreita. Tapaaminen
alkoi cocktailtilaisuudella. Sielld lasna
oli myo0s killan kolmas oltermanni Aimo
Mikkola. Mikkola piti lyhyen puheen ja
tiedusteli, ollaanko nykyaéan killassa ko-
vin puoluepoliittisia. Tadhdn han sai yk-
simielisen vakuuden asiasta, ettd ne ajat
ovat takanapain.

puheenjohtajat tapasivat

Teksti llkka Harri

Pekka Lehto, pj. 1948-49.
Kuwa llkka Harri.

Ilta alkoi Katri Karjalaisen ja Jarkko
Lundstromin esitykselld viime vuosien
tapahtumista. 2000-luvun merkittdvin
prosessi oli killan rekisteréityminen.
Vuorimieskilta ry (Bergsmannagillet rf)
merkittiin yhdistysrekisteriin 3.10.2003.
Siitd palattiin 90-lukuun. Riikka Kos-
kelainen ja Mika Lindquist kertoivat
vuosikymmenen kohokohdista, joista
suurimpia projekteja olivat killan 50-
vuotisjuhlien, historiikin ja laulukirjan
tekeminen.



80-luvulla elettiin voimakkaan kan-
sainvélistymisen aikaa. Tuohon aikaan
Marjo Matikainen oli hijhtouransa hui-
pulla, ja my0s kilta kannusti hanta ak-
tiivisesti. Saimme ndhdad useita kuvia
Lahden MM-kisoista Jari Voutilaisen ja
Jukka Mikelin esittelemana. 70-luvulta
tarinoivat Juhani Mattila ja Hannu Sa-
visalo. Esiin nousi muun muassa silloi-
nen ylioppilasliikkeen politisoituminen
sekd mies ja dani -periaate.

60-luvulle saavuttaessa innokkaita
kertojia ilmaantui niin paljon, ettd tari-
naa olisi riittdnyt vaikka toiseksikin il-
laksi. Esityksid oli etukateen valmistellut
Juho Miikinen, jolta saimme kuulla muun
muassa Otaniemen Vuorimiehentien ni-
medmishistorian, sekd Antero Hakapid.
Hakapdd mainitsi Oopperan Ystdvien
muotokuvateoksen, joka sijaitsee TKK:n
Materiaalitekniikan osaston kirjastossa.
Killan alkuajoista kertoi Antti Palomdki.
Han tarinoi muun muassa killan ensim-
maisestd ulkomaan excursiosta Ruotsiin.
lllan viimeisen puheenvuoron sai kun-
nian pitdd Pekka Lehto, Vuorimieskillan
historian toinen puheenjohtaja vuosilta
1948-49. Han kertoi killan irtaantumi-
sesta Kemistikillasta.

Killan nykyinen oltermanni Lauri Ho-
lappa esitteli illan aikana aikaisemmat
oltermannit. Holapalla on kohta taka-
naan varsin antoisa 23 vuoden ura killan
oltermannin virassa.

Sitsien osanottajat seurasivat kiin-
nostuneina toistensa esityksid ja niiden
valilld laulu raikasi. Monesti todettiin,
etteivat tietyt asiat ole juurikaan muut-
tuneet vuosien varrella. Tarinaa riitti
sen verran, ettd ehkdpa viiden tai kym-

Vuorimieskillan puheenjohtajat
ja oltermannit 1947-2006

1947-48 Toivo Tyyneldi
1948-49 Pekka Lehto
1949-50 Mauno Rautiainen
1950-51 Antti Palomiki
1951-52 Jorma Porkka
1952-53 Karl Haahti
1953-54 Pentti Simild
1954-55 Krister Collan
1955-56 Kaj Lilius
1956-57 Mikko Palviainen
1957-58 Matti Autio
1958-59 Rolf Siderstrom
1959-60 Otto Freund
1960-61 Asko Palomiki
1961-62 Teuvo Gronfors

AS

O

A

menen vuoden padstd uusi tapaaminen
olisi paikallaan. Killan 60-vuotisjuhlia
odotellessa haluan osoittaa lampiman
kiitoksen kaikille osallistujille ja terveh-
dyksen ldhettaneille.k

Illan aikana neljakymmentd killan vanhaa puheenjohtajaa kaikilta vuosikymmeniltd, kaksi olterman-
nia ja professoreita nautti tunnelmasta ja tarinoista. Kuva Ilkka Harri.

1962-63 Antero Hakapiid
1963-64 Pertti Voutilainen
1964-65 Lassi Riihikallio

1965-66 Tapani Vainio-Mattila

1966-67 Risto Saarinen
1967  Kari Tihtinen
1968  Juho Mikinen
1969  Heikki Rantanen
1970  Juhani Mattila
1971  Hannu Savisalo
1972  Kalevi Taavitsainen
1973  Pentti Jihi

1974  Eero Laatio
1975  Pekka Teelahti
1976  Lars Helle

1977  Tero Vierros
1978  Ari Jalonen
1979  Antti Lehtonen
1980  Arto Mustonen
1981  Esa Antila

1982  Matti Tukkimies
1983  Aki Saario

1984  Juhani Vehmaan-Kreula

1985  Jukka Mikeli
1986  Jarkko Partinen
1987  Pekka Peri

1988  Jari Voutilainen
1989  opi Seppiili
1990  Sirkku Lahti
1991  Esa Miki

1992 Mika Lindquist
1993  Ari Oikarinen
1994  Antti Muranen
1995  Jukka Lahti

1996  Arni Kujala

1997  Riikka Koskelainen
1998  Olli Sihvo

1999  Hanna Leviniemi
2000  Ville Suontaka
2001  Jarkko Lundstrom
2002  Katri Karjalainen
2003  llkka Harri

2004  Juha Hotti

2005  Iina Kainulainen
2006  Marko Jirvenpid

Oltermannit

1947-56 Heikki Viyrynen
1956-74 Matti Tikkanen
1974-80 Aimo Mikkola
1980-83 Toimi Lukkarinen
1983-  Lauri Holappa
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Vuorinaisten vuosikokous

Hallituksen pitkdaikaisesta jisenyydestd luopunut Kirsi
Mikkonen sai kiitossanojen vahvistukseksi upeat kukkaset.
Uudeksi hallituksen jiseneksi valittiin Aino-Riitta Kais-

laniemi.

Vuorinaisten vuosikokouksen 22.2.2006
avasi puheenjohtajamme Leena Juusela.
Avausta oli kokoontunut kuulemaan 31
vuorinaista Outokumpu Oyjmn Audito-
rioon.

Kokousvéki sai seurata ammattilai-
sen ottein toimivaa vuosikokouksen
puheenjohtajan Kaija Marmon, sihteeri
Irja Pidkkdsen ja rahastonhoitajan Mar-
ja Nurmisalon toimintaa, jossa edettiin
sutjakkaasti paatoskohdasta toiseen.
Vietimme my0s hiljaisen hetken pois-

menneitten vuorinaisten muistoksi.
Vuorinaisten puheenjohtajana jatka-
vat Leena Juusela ja varapuheenjoh-
tajana Elina Ryyninen, joiden johdolla
hallitusty6 sujuu mallikkaasti. Sihtee-
rimme Irja Pddkkonen ja rahastonhoi-
taja Marja Nurmisalo huolehtivat yh-
distystoiminnan perusrutiineista; mm.
jasenkirjeet tavoittavat jdsenistomme
ja yhdistyksen rahat ovat jérjestykses-
séd. Tiedottaja eli allekirjoittanut kertoo
suurelle yleisolle, mitd toimintaa meilla

Teatterikuulumisia

Markkinointipaallikkd Pirjo Virtanen,
teatteritaiteen maisteri ja logonomi, oli
valmistanut vuosikokousvéelle tuhdin
tietopaketin, jossa kerrottiin Kansallis-
teatterin todellisuudesta. Esimerkkeina
mainittakoon lisdantyneet yhteistyo-
projektit, Oma Pohjan 25-vuotisjuhlat,
Willensaunan 30-vuotisjuhlat, Pienen
teatterin paalutus jne.

Saimme hyvdn opastuksen, mitd
kuuluu néaytelmaékirjallisuudelle, jota
leimaa suomalaisuuden buumi. Oh-
jelmistossa on kahdeksan suomalaista
uutta ndytelmda mm. Reko Lunddnin,
Leena Landerin ja Pirkko Saision tuotan-
toa. Naytelmien juonista ja tapahtu-
maympaéristoistd annettiin hyvin sel-
kedt ennakkotiedot, joiden perusteella
on helppo 16ytéa itselleen sopivat te-
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atterielamykset useaankin teatterissa
kayntiinsa.

Suomalainen néytelma kulkee Suo-
messa, nyt myds maailmalla. Teatterin
tiedotuskeskuksen

(http:/lwww.teatteri.org/search/

drama_search.php)

lainattavassa arkistossa on yli kaksi-
sataa suomalaisen naytelman kaannos-
td eri kielille. Suomalaisia naytelmia
myydaan myos kirjoina, jolloin teksti
on luettavissa jélkikateenkin.

Teatterille kirjoittaminen vaatii aivan
toisenlaisia taitoja; ajattelun taitoja ja
omanlaista draaman tuntemista. Kési-
kirjoitukseen eli luurankoon lisdtdan
ohjaajan panos ja visuaalisuus.k

Teksti ja kuva: Seija Aarnio

on ollut edellisen lehden ilmestymisen
jalkeen. Hallituksen jasenet Aino-Riitta
Kaislaniemi, Marja Karstunen, Aulikki
Monni ja Anna-Liisa Viisinen tekevat
monenlaisia asioita mm. retkien ja tu-
tustumiskayntien jarjestelyihin liittyvia
tehtavia.

Vuorinaiset saivat nauttia loistavasta
ymparistostd, kiitos jalleen tdhan myo-
tavaikuttaneille henkiloille! N

Teksti ja kuvat: Seija Aarnio

Pirjo Virtasen loppusanat: " Tervetuloa
katsomaan, minne suomalainen teatteri on
menossal”
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Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat L & B Forstén

Tea Lepisto ja Nicke Mattfolk.

Vaikuttava valoj

—

Bl
uhla

Vuorimiesten ikioma Robinson-formaatti
vietiin tanakin vuonna kunnialla lapi.
Osanottajien motto oli kuten ennenkin:
”Teemme parhaamme, katsotaan mihin se
riittad”. Joidenkin harvojen tosivuorimies-
ten osalta se riitti tallakin kertaa koko kol-
mipaivdisen kierroksen suorittamiseen.

Illan isinnit ja
emdnnit vasem-
malta: Heli ja
Pekka Erkkild, Tiina
Kankaanpid, Timo
Piekkari, Kalevi ja
Raija Nikkili.

Kaikkihan alkoi torstai-illan kokoontu-
misajolla, jonka yhteydessa eri tallit vei-
vt lyhytohjelman lapi omissa porukois-
saan.

Perjantain pakollisiin kuvioihin ldhdet-
tiin yhteisldhdolla aamuvarhain. Kataja-
nokan mukavuudet ovat vuosien varrel-
la kdyneet tutuiksi ja joukko pysyi hyvin
kasassa loppuvihellykseen saakka.

Lyhyen huoltotauon aikana mobi-
lisoitiin  henkilokohtaiset ~valmentajat
mukaan kuvioihin ja siirryttiin teekka-
rien omaan pyhdttéon vapaaohjelmaa
varten. Illan sponsori Kuusakoski kier-
ratti juhlavieraita vakuuttavalla tavalla
elamyksesta toiseen. Kaikkea oli ajateltu,
valoja myéten. Valaistus kuvasi osuvasti
vuorimiehen kehitysta illan aikana: alkoi
luonnon vaaleasta muuttuen pikku hiljaa
punaisen kautta sinertavan vihreéksi.

Paivan aikana alan hyvin pyyhkimista
oli todistettu joka puheenvuorossa, joten
yhdistyksen puheenjohtajan Pekka Erk-
kilan oli helppo hymyilld kiivetessdan
lavalle tervetuloa lausumaan. Ehkédpa
ldhinnd nopeasti nousevaa juhlatunnel-
maa silmalld pitden hén toisti Michael
Cook’in paivalld esittdman varoituksen
“what goes up comes also down”.

lllan pddisantd, toimitusjohtaja Timo
Piekkari kertoi kutsuvierille Kuusakos-
ken tarinan uudelleen syntymisestd ja
toivotti kaikille valmistajille hyvid huk-
kaprosentteja.

KTM:n teknologiaosaston paallikko

Keskelli Marjut ja
Markku Huvinen.
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Vasemmalta: Tosikot Heikki Kivistd ja Heikki Savolainen
seki Helind Savolainen ja Kaija Kivistd.

Paula Nybergh rohkaisi vuorimiehia ke-
humalla perusteollisuuden innovatiivi-
suutta ja vastasi my®0s illan cat walk’ista
esittimalld iltamekkonsa, designed in
Outokumpu.

Jernkontoretin Elisabeth Nilsson ke-
hotti englanniksi kuulijoitaan astumaan
rohkeasti yhteispohjoismaiseen vuori-
mieslaivaan.

Svenska Bergsmannaforeningen’in To-
mas From luotti suomalaisten vuorimies-
ten kielitaitoon julistaen, ettd Suomen
vuorimiespdivdt merkitsevat héanelle
yhtd vuoden huippukohdista. Sanojensa
vakuudeksi hdn kantavalla, amatdorin
madritelman mukaan, baryton-danella
aloitti suomalaisen snapsilaulun saaden
vélittomasti mahtavaa vastakaikua ylei-
solta.

Viimeisen puheenvuoron kaytti
TKK:n Vuorimieskillan puheenjohtaja
Marko Jarvenpaa, joka hyvin monikan-
sallisella tavalla toivotti ymparistolleen
hyvéa jatkoa.

Jatkoa seurasikin loppunéytoksen
muodossa lauantaina. Kovakuntoisim-
mataloittivat pdivan aamusaunalla taika-
juoman kera. Siita sitten Crown Plaza'n
talvipuutarhan houkutusten kautta sille
paremmalle lounaalle. Paikka tulikin
kerralla sisdan ajetuksi. Sama aito ole-
misen meininki 10ytyi tdssd uudessakin
paikassa.

Paivien ikitaistelijat jaksoivat vield sa-
mana iltana asettua naytteille nuorem-
malle polvelle vierailevien ruotsalaisten
teekkarien esittdessa Bergsspexinsa Ota-
niemesssa. Huh! huh!k

Yihdalli:
Maaret (vas) ja Tapani (oik) Jdrvinen. Seuraava pari Tom
Niemi ja rouvansa, keskelld herra ja rouva Tomas From.

Vasemmalla: Anne Ahkola-Lehtinen (vas) ja
Vuorimiespdivien jirjestelyjen monitoiminainen,
yhdistyksen rahastonhoitaja Ulla-Riitta Lahtinen.
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Parempi
Lounas

Kuvat Pekka Purra

Illan juontaja
Jaakko
Saariluoma.

”Lauantain Parempi Lounas sujui leppoi-
sissa merkeissd, vanhaan totuttuun malliin.
Humpsvakarit lauloivat ja soittivat, heilla oli
my0s balettiryhméa “Rumpskakar” muka-
naan. Nama esittivat kaksi hienoa tanssinu-
meroa, tosin meidankin pdytddn nakyi vain
tanssijoiden péaét, joten nojaan tdssa lahem-
péana olleiden lausuntoihin”, kertoo Ulla-
Riitta Lahtinen, ja jatkaa:

”Vuorimiesorkesteri soitti tanssimusiikkia,
parketti oli ahkerassa kéytossa ja uutuutena
esiintyivat Senkkasiskot eli 2 kpl laulavia ja
1 kpl soittavia vuoriteekkaritytt6ja. Hei-
td myotaili sdestden Vuorimiesorkesteri.
Esiintymisensa jalkeen siskot huolehtivat
o kravattimyynnista laulaen siind vield poydis-

, i S ”.ﬂ!" Ko iy sa serenadeja. Ruoka oli hyvaa, virvokkeet
Vasemmalta Ul mYECTOVRM i e Aol NI s nettvos PaulaiNybergh. erenadeja. <a 01 iyvaa, Virv g
maistuivat ja ymparisto oli viihtyisa.” k

ja LaunisHOUappGS -"E

KTM:Jteknolo Jaosaston
T

Werner Bros viihdytti vauhdikkaalla showllaan. (Valitettavasti emme onnistuneet saamaan
kaikkien kuvissa esiintyvien nimid.)
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Near Surface

Kansainvilinen ymparisto-

]]'.url-::m Meeting
R R | ¥

Environmental
e

Engineering Goophysics

b Sppeimiber S0, Edpon & Mefolabi Fiiland

ja insinoorigeofysiikan
konferenssi Espoon
Dipolissa syyskuussa 2006

Katja Sahala

Kongressikeskus Dipolissa Espoon
Otaniemessd jarjestetddan 4.-6. syys-
kuuta 2006 geofysiikan ymparisto- ja
insindorigeologian sovelluksiin kes-
kittyva kansainvélinen konferenssi ja
ndyttely, Near Surface 2006 — Euro-
pean Meeting of Environmental and
Engineering Geophysics.

Konferenssin jarjestaa EAGE:m (Eu-
ropean Association of Geoscientists and
Engineers) ymparist6- ja insinoori-
geologian osasto (Near Surface Geos-
cience Division, NSGD).

EAGE on yksi Euroopan merkitta-
vimmistd geotieteellisista jarjestoista.
Sen jasenmaadra on kasvanut tasaisesti
ja oli viime toukokuun lopussa 8672.
Padosa jasenistd kuuluu EAGE:n et-
sintageofysiikkaan ja energiantuotan-
toon keskittyvdan osastoon ”Oil and
Gas division”. Near Surface -osaston
jasenmadra oli vuoden 2005 loka-
kuussa 748. EAGE:n toiminta kattaa
paitsi kansainvalisten konferenssien
ja nayttelyiden jarjestamisen, laajasti
my0s julkaisu ja koulutustoimintaa.

Osallistujia Suomessa pidettavaan
kokoukseen odotetaan 300-350. Kol-
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men kokouspdivdn aikana maanan-
taista keskiviikkoon esitetdadn kah-
dessa rinnakkaisessa sessiossa noin
100 suullista esitelméa ja 100 posteria.
Konferenssin yhteydessa jarjestetadn
tekninen ndyttely, johon osallistuu
noin 30 geofysiikan ja geologian alan
yritysta — laitevalmistajista ohjelmis-
tofirmoihin. Kokousohjelmaan kuu-
luu my®&s laite- ja ohjelmistoesittelyja.

Kokouksen yhteydessa pidetaan

* sunnuntaina 3. syyskuuta, kayte-
tyn ydinpolttoaineen jalleensijoituk-
seen keskittyva workshop (Geophy-
sics Contributions to Nuclear Waste
Management).

* Torstaina 7. syyskuuta jarjestetaan
samaan aiheeseen liittyva ekskursio
Olkiluotoon.

Konferenssin  keskeisid teemoja
ovat pohjaveden etsintd ja suojelu,
pilaantuneen maan tutkimustekniikat
ja puhdistuksen monitorointi, geofy-
sitkan geotekniset sovellukset, UXO
ja haudatut rakenteet, arkeologia,
tulva-, maanvyory- ja tulivuoririski-
en hallinta ja geofysiikan sovellukset
arktisilla alueilla. Geofysiikan mene-

telmistd vahvimmin edustettuina ovat
seismiset, sahkdiset ja sahkomagneet-
tiset menetelmét sekd painovoima ja
magneettiset menetelmat. Kokous
kattaa kaikki mittaustavat lentogeofy-
siikasta porareikamittauksiin.

Kokouksen aihepiiri ja teemat ovat
viime vuodet pysyneet pddpiirteissaan
samoina. Paikalliset teemat kuitenkin
yleensa korostuvat, kuten vélimeren
alueella arkeologia, maanvydrymat ja
tulivuorten monitorointi. Suomen ko-
kouksen paikalliset painotukset liitty-
vat mm. Suomen pohjoiseen sijaintiin
ja suomalaisen geofysiikan erityisvah-
vuuksiin — kdytetyn ydinpolttoaineen
jalleensijoitukseen, lentogeofysiikan
sovelluksiin ja geofysiikan kayttoon
arktisilla alueilla.

Kokouksen hankkimisesta Suo-
meen on vastannut professori Markku
Peltoniemi Teknillisesta korkeakou-
lusta (TKK). Muut paikalliskomitean
jasenet ovat Heikki Vanhala, pj. (GTK),
Turo Ahokas (Posiva), Eero Heikkinen
(Poyry), Mari Lahti (BGS) ja Jaana Loh-
va (GTK). Kokouksen tieteellisen ko-
mitean suomalaisjdsenet ovat Markku
Peltoniemi, pj (TKK), Lauri Pesonen
(HY), Pauli Saksa (Poyry), Jarkko Joki-
nen (GTK).

Kokous on tarkoitettu paitsi geo-
fyysikoille, myos laajasti geologian ja
pohjavesi-, ympaéristo- ja geotekniik-
ka-alan asiantuntijoille ja yritt&jille ja
paattajille.

Lisétietoja 16ytyy osoitteesta

www.eage.org

Near Surface 2006 —
European Meeting of
Environmental and
Engineering Geophysics

Near Surface 2006 — European Mee-
ting of Environmental and Enginee-
ring Geophysics of the Near Surface
Geoscience Division of the EAGE will
be held September 4-6, 2006 in Dipoli
congress centre in Otaniemi, Finland.

The aim of the conference is to
discuss and promote a better under-
standing of methodologies for near
surface geophysical applications. The
conference is for people who work in
geophysical, geotechnical, environ-
mental, hydrogeological, archaeolo-
gical and other fields of investigation
of the shallow subsurface.

For more information, see

www.eage.or.



Seminaarimaljaa
nauttimassa Tapa-
ni Rdmo Helsingin
yliopistosta (vas.),
Richard W. Oja-
kangas University
of Minnesotasta
sekd Heikki
Puustjirvi Outo-
kumpu Technology
Opy:sti. Kuva:
Petri Saarela.

Seminaariristeily
3D-mallinnus ja
geologiset tietokannat

Kaikkiaan 76 osallistujaa kokoontui
keskiviikkoiltana 15.2.2006 Helsingin
Lansisatamassa valmiina astumaan Tal-
linkin M/S Romantikalle.

Laivan irrottua laiturista kokoonnut-
tiin lahtdillan ainoaan sessioon Open
Forumiin. Sana oli vapaa, ja asiaa kuul-
tiin FIRE-luotausten tulkinnasta paa-
kaupunkiseudun geologiseen kartoi-
tukseen. Kiinnostavana lisana oli vasta
julkaistun Kaivoksen sulkemisen ka-
sikirjan esittely, jonka piti Pentti Noras
GTK:sta. Sessiossa puheenjohtajan nui-
jaa heilutti Heikki Puustjarvi.

Open Forumin jdlkeen vuorossa oli
myohéinen illallinen, jonka jélkeen ilta
jatkui vanhojen ja uusien tuttujen kans-
sa kuulumisia vaihtaen, osalla aikaiseen
aamuun asti.

Pitkédsté illasta huolimatta seminaari-
yleis6 oli aamusta alkaen kuulemassa
péivan esitelmid. Paivan aloitti Geolo-
gical Databases -sessio, puheenjohtaja-
na Jarmo Kohonen. Puhujina kuultiin
sekd tietokantaratkaisujen tarjoajia ettd
tilaajia, ja esimerkkejd oli Olkiluodon
tutkimushankkeen mittavasta tietojar-
jestelmdstd konsultti “"Mr. Tyly Mutta

Geologijaoston vilkas seminaarivuosi
jatkui viime helmikuussa, kun jaosto
jarjesti seminaariristeilyn aiheesta
3D-mallinnus ja geologiset tietokannat.
Kohteeksi oli valittu Tallinna, ja ta-
pahtuma tiivistettiin runsaan padivan
mittaiseksi.

Ynsedn” tarkastelun kestavaan kairarei-
kétietokantaan.

Kahvin jdlkeen jatkettiin sessiolla 3D
Modelling, jonka puheenjohtajana toimi
Jussi Aarnisalo. Alkupuoliskon esitel-
missa kasiteltiin erilaisia GIS- ja 3D-so-

velluksia ja erilaisissa kalliomassan mal- °

linnustapauksissa kaytettyja ratkaisuja.
lltapdivélld pureuduttiin geologiseen
tuotannonohjaukseen ja poraustiedon
hyodyntdmiseen sekd mineralisaati-
oiden mallinnusta késitteleviin ongel-
miin.

Tunnelma laivan pienissd kongressi-
tiloissa oli tiivis ja ldmmin monessakin
suhteessa. Kuulijoiden kiinnostus riitti
silti koko pitkdn pdivan ajaksi. Jaosto
kiittad lampimasti jérjestelyihin osallis-
tuneita, puheenjohtajia, esitelmditsijoita
ja osanottajia onnistuneesta seminaaris-
ta.

Katja Sahala

Seminaarin 3D Modelling and Geological
Databases -abstraktikokoelma saatavissa
Vuorimiesyhdistyksen julkaisuna.

HUOMIO kaikki Kaivosjaoston Vuorimiehet

Faktaa ja fiktiota HALLANDSAS:in tunneliprojektista Ruotsissa

1885 Rautatie yli harjun valmistuu.

1975 SJ tekee ensimmaisen selvityksen tunnelivaihtoehdosta harjun lépi.

1991 Hallitus pdattad tunnelin rakentamisesta.

1993 Rakentaminen alkaa, “Hallborr” TBM jdamihtda kiinni harjun pohjoispuolella.
1995 Ensimmiinen urakoitsija, Kraftbyggarna, vetdytyy hankkeesta, joka on rajusti

myo6hdssi.

1996 Skanska Sverige ottaa vastuun rakentamisesta.
1997 Vesivuodot ylittavit lupa-arvot ja vuotoja paikataan Rhoca Gil — nimiselld
ihmeaineella. Akryliamidia paédsee vuotamaan harjun vesistén. Rakentaminen

lopetetaan.

2001 Hallitus padttad, ettd rakentamista jatketaan, mikili ympdristdoikeus ja

rakennuslupa sen sallivat.

2002 Muodostetaan yhteenliittyma ruotsalaisen Skanskan ja ranskalaisen Vincin vilille

uutta rakentamisprojektia varten.
2004 Skanska Vinci saa alkaa tunnelityot.

2005 TBM juuttui taas ja pari muutakin mielenkiintoista juttua sattui.

2006 (28 — 30.9.2006) Suomen VMY:n kaivosjaosto vieraili tydmaalla ja antoi rakentajille pari vinkkia.

Pian tdmdn jilkeen tunneli avattiin liikenteelle.

Jos tunnet pystyvisi auttamaan ruotsalaisia kollegojamme, ldhde mukaan KAIVOSJAOSTON SYYRETKELLE. Samalla reissulla
poikkeamme myds Lemconin urakoimalle Torbacken-Hede infra- ja tunnelitydmaalle, Malmon alla mekaanisesti eri menetelmilld
louhittavalle Citytunnel-tyomaalle sekd Sandvik Rock Prosessingin (ex Svedalan) murskauslaitteita yms. valmistavalle tehtaalle.

Seuraa postiasi, saat virallisen kutsun juhannuksen tietimilld. Kutsu kolahtaa siihen sihkopostiosoitteeseen, jonka olet Ulla-Riitta
Lahtiselle viimeksi antanut. Jdsenet, jotka eivit ole ilmoittaneet sihkdpostiosoitettaan, saavat kutsun kirjeitse hallussamme olevaan
osoitteeseen. Ulla-Riitta pdivittdd tarvittaessa yhteystietosi esim. osoitteessa ulla-riitta.lahtinen@vuorimiesyhdistys.fi.

Aina syysretki mielessi: Kaivosjaoston johtokunta

Materia 2/2006
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EUROPEAN MINING COURSE

— menestystarinaa jo 10 vuotta !

Ensimmadiselle kurssille syksyllda 1996
osallistui 8 opiskelijaa, nykyisin ryh-
maén koko on vuosittain noin 20. EMC:n
historian aikana kurssin on suoritta-
nut jo ldhes 200 kaivosteekkaria, joista
TKK:n opiskelijoita on ollut 18. Sittem-
min yhteistyo yliopistojen kesken on
paisunut niin, ettd vastaavia ohjelmia
on myos mineraalitekniikassa (EMEC)
ja geotekniikassa (EGEC). Kaikkia kol-
mea kokonaisuutta hallinnoimaan on
perustettu FEMP-s&datio (Federation of
European Mineral Programs), jonka
kautta lukuisten alan yritysten talou-
dellinen tuki (vuosittain noin 175 000
€) kanavoidaan opiskelijoiden avuksi

Neljan eurooppalaisen yli-
opiston yhdessa jarjestama 4.
vuosikurssin kansainvalinen
kaivoskoulutusjakso, Europe-
an Mining Course taytti jo 10
vuotta. EMC-yliopistot ovat
TKK (kalliorakentaminen),
saksalainen RWTH Aachen,
englantilainen Camborne
School of Mines (aiemmin
Royal School of Mines) ja
hollantilainen TU Delft.

Professorit
Wijnand Dalmijn
ja Hans deRuiter
(TU Delft), Tim
Shaw (RSM),
Raimo Matikai-
nen (TKK) sekdi
Per Martens
(RWTH Aachen)
kunniakirjan
allekirjoitus-
tilaisuudessa
25.11.2005.

(mm. asumiskustannukset katetaan).

FEMP:in 6.vuosikokouksessa Saksan
Bottropissa Deutsche Steinkohle AG:n
tiloissa marraskuun lopussa 2005 EMC:
n perustajat professorit Wijnand Dalmi-
jn (TU Delft), Tim Shaw (RSM), Raimo
Matikainen (TKK), Per Martens (RWTH
Aachen) ja Hans de Ruiter (TU Delft)
saivat kunnian ensimmadisind avata ja
allekirjoittaa ns. kultaisen kirjan (Gol-
den Book of FEMP).

EMC-, EMEC- ja EGEC-kurssien
avainsana on kansainvalisyys. Eri
maista (my0s Euroopan ulkopuolelta)
tulevat opiskelijat ovat lukuvuoden
ajan tiiviisti tekemisissd toistensa kans-
sa neljdssa eri maassa (kulttuurissa).
Kursseilla tehddan paljon ryhmatoita
ja esitelmid englanniksi tiiviissa yhteis-
tyossd alan teollisuuden kanssa. Val-
mistuttuaan ndma opiskelijat ovatkin
kysyttyja alan kansainvélisten yritysten
keskuudessa. Seuraava kehitysaskel
ndiden eurooppalaisten yliopistojen
kesken tulee olemaan tutkimusyhteis-
tyon lisddaminen ja kaksoistutkintojen
mahdollistaminen. &k

Sakari Mononen,
TKK Kalliorakentaminen

Lukijakysely
2006

Arvoisat vuorimiehet,

Vuorimiespaivien ilmoittautumisen
yhteydessi teille jaettiin myos Materia
-lehden lukijakyselykaavake.

On ilo ilmoittaa, ettd vastauksia palau-
tettiin perati 160 kpl, joka on reilut 30 %
paikallaolleiden maarasta. Kiitokset Teille
siitd !

Palautteen sisaltdd analysoidaan tadssa
lehdessd myohemmin tdnd vuonna. Tama
tarkoittaa sitd, ettd jos et ole vield palau-
tetta antanut, niin se on edelleen mah-
dollista tehda lehden nettisivujen kautta
osoitteesta

www.vuorimiesyhdistys.fi/llehti/index.html/

Kiitosterveisin,
Toimitusneuvosto

Lukijakyselyyn vastaamassa Laura Vanonen (oik), Jarkko Vimpari ja Sanna
Ala-Kleme.
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Kaivos-
jaoston toimi-
henkilot 2006

Valittu vuosikokouksessa
1.4.2005

Jari Honkanen,
puheenjohtaja

Oy Finnrock Ab,
Liesikuja 7 A, 01600 Vantaa
09-77714031

fax 09-7771401
0400-418017
jari.honkanen@finnrock.fi
Jyrki Salmi
varapuheenjohtaja
Outokumpu Tornio Works,
Kemin kaivos,

PL 172, 94101 Kemi
016-453773,

fax 016-453566
040-8386743

jyrki.salmi@
outokumpu.com

Tommi Halonen,
sihteeri

Oy Forcit Ab

PL 19, 10901 Hanko

0207 440 225,

fax 0207 440 310
050-5390310
tommi.halonen@forcit.fi

Jasenet:

Erja Kilpinen,

Nordkalk Oyj Abp
0400-814156
erja.kilpinen@nordkalk.com
Jaakko Koppinen
Sandvik Mining and
Construction Oy
040-8487252
jaakko.koppinen@
sandvik.com

Matti Pulkkinen
Pyhédsalmi Mine Oy
040-7309640
matti.pulkkinen@
pyhasalmi.com

Janne Lehto

Normet Oy, 040-5195733
janne.lehto@normet.fi
Rahaston- ja rekisterin-
hoitaja Ulla-Riitta Lahti-
nen, Kaskilaaksontie 3 D
108, 02360 Espoo,
09-8134758 (myos fax)
0400-456195
ulla-riitta.]lahtinen@
vuorimiesyhdistys.fi

Metallurgi-
jaoston
johtokunta
2006

TkL Markus Malinen,
puheenjohtaja,

Ovako Wire Oy Ab

DI Alex Lagerstedyt, sihteeri,
Ovako Wire Oy Ab

TKT Liisa Heikinheimo,
jasen, VIT

Prof. Seppo Kivivuori,
jasen, TKK

DI Arni Kujala, jasen,
Nokia Oyj

DI Arttu Laitsaari, jasen,
Elcoteq SE

DI Jarmo Lilja, jasen,
Rautaruukki Oyj

DI Jorma Panula, jéasen,
Boliden Kokkola Oy,

Geologi-
jaoston toimi-
henkilot 2006

FM Heikki Puustjarvi,
puheenjohtaja
Outokumpu Technology
puh. 040 592 0365
heikki.puustjarvi@
outokumpu.com

PhD Juhani Ojala,
varapuheenjohtaja
Geologian tutkimuskeskus
puh. 020 550 4260
juhani.ojala@gtk.fi

FM Liisa Wikstréom
Posiva Oy

puh. 02 8372 3870
liisa.wikstrom@posiva.fi
DI Annina Mattsson
Tieliikelaitos

puh. 0400 538 452
annina.mattsson@
tieliikelaitos.fi

FT Mika Réisdnen
Geologian tutkimuskeskus
puh. 020 550 2176
mika.raisanen@gtk.fi
FM Katja Sahala,
sihteeri

Pyhéasalmi Mine Oy
puh. 08 7696 214
katja.sahala@pyhasalmi.
com

Rikastus- ja prosessijaoston
toimihenkil6t 2006

Valittu vuosikokouksessa
1.4.2005

Harri Lehto (pj.),
Teknillinen Korkeakoulu,
PL 6200, 02015 TKK,
09-451 2786

fax 09-451 2795

050-555 2786

harri lehto@hut.fi

Sami Hindstrém (siht.),
Outokumpu Technology,
PL 84, 02201 Espoo
09-421 2276

fax 09-421 3156

040-576 0655
sami.hindstrom@
outokumpu.com

Mari Parviainen (vpj.),
Kuusakoski Oy,

PL9, 02781 Espoo

020 781 7274

fax 020 781 7230
040-746 9683
mari.parviainen@
kuusakoski.com

Jasenet :
Mikael Forss,
Metso Minerals,

Norrangsgatan 4,

P.O. Box 301,

SE-73325 Sala Sverige,
+46 224 57167, 9294845311
fax +46 224 36950

+47 702165998
mikael.forss@metso.com
Timo Rantala,

Larox Oyj,

Sinikalliontie 18 B,
02630 Espoo,

05-668 811

fax 09-3487 2770

040-586 0933
timo.rantala@larox.com
Mirva Mustakangas,
Teknikum Oy, PL 13,
38211 Vammala,

03-5191 3296

fax 03-514 3137

050-401 1607
mirva.mustakangas@
teknikum.com

Jari Rouhiainen,
Suomen Karbonaatti Oy,
53500 Lappeenranta,
020 710 9805

fax 020 710 9810, 040-568 8037
jari.rouhiainen@
karbonaatti.com

Rikastus- ja prosessijaoston matka jatkuu.
TULOSSA !

"La Vuelta Ibe(e)rica”

Tyon alla on Espanjaan ja Portugaliin suuntautuva
syysekskursio, josta tarkempia yksityiskohtia myéhemmin.
Tarkkaile siis postiasi, koska tdma arpa voittaa aina....

Yhdistyksen kravatteja
voi ostaa

Ulla-Riitta Lahtiselta:
ulla-riitta.lahtinen@
vuorimiesyhdistys.fi

I\

EAPKY Kossolassa
Venlana.
Huom! perjantai.
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Vuorimiesyhdistyksen

toimihenkil6ita 2006 w

The Finnish Association of Mining
and Metallurgical Engineers 2005

DI Pekka Erkkild, puheenjohtaja/
president Outokumpu Oyj,

PL 270, 02201 ESPOO

09-4215503 fax 09-4215550
pekka.erkkila@outokumpu.com

FT Elias Ekdahl, varapuheenjohtaja/vice

president Geologian tutkimus-
keskus, PL 96, 02151 ESPOO
020 5502201 elias.ekdahl@gtk.fi

YHDISTYKSEN PAASIHTEERI/
Secretary General TKT Kalevi Nikkila
Hakamaentie 5 A, 02120 ESPOO
040-5430724
kalevi.nikkila@vuorimiesyhdistys.fi

YHDISTYKSEN RAHASTONHOITAJA/

Treasurer TkL Ulla-Riitta Lahtinen
Kaskilaaksontie 3 D 108, 02360 ESPOO
09-813 4758, 0400-456 195
ulla-riitta.lahtinen@vuorimiesyhdistys.fi

GEOLOGIJAOSTO/Geology section
FM Heikki Puustjirvi, pj/chairman,
Outokumpu Technology, 040-592 0365
heikki.puustjarvi@outokumpu.com
FM Katja Sahala, sihteeri / secretary,
Pyhésalmi Mine Oy, 08-7696 214
katja.sahala@pyhasalmi.com

KAIVOSJAOSTO/Mining section

DI Jari Honkanen, pj/chairman,

Oy Finnrock Ab 09-77714031 fax
09-7771401 jari.honkanen@finnrock.fi
DI Tommi Halonen, sihteeri/secretary,
Oy Forcit Ab 0207 440 310 fax

0207 440 225 tommi.halonen@forcit.fi

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/
Mineral processing section

DI Harri Lehto, pj/chairman,
Teknillinen korkeakoulu

Mekaanisen prosessi- ja kierratys-
tekniikan laboratorio, 09-451 2786

fax 09-451 2795 harri.lehto@tkk.fi

DI Sami Hindstrom, sihteeri/secretary
Outokumpu Technology

09-421 2276 fax 09-421 3156, 040-576 0655

sami.hindstrom@outokumpu.com

METALLURGIJAOSTO/Metallurgy section

TKL Markus Malinen, pj/

chairman Ovako Wire Oy Ab
019-19 221 4605, 040-569 7118
markus.malinen@ovako.com
DI Alex Lagerstedt, sihteeri/
secretary Ovako Wire Oy Ab

019-221 4321 fax 019-221 4150, 040-8207186

alex.lagerstedt@ovako.com
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Vuorimiesyhdistyksen -
hallitus 2006-2007 w

DI Pekka Erkkild , puheenjohtaja
Outokumpu Oyj

PL 270, 02201 ESPOO

puh. 09-4215503, fax 09-4215550
pekka.erkkila@outokumpu.com

FT Elias Ekdahl,
varapuheenjohtaja
Geologian tutkimuskeskus
PL 96, 02151 ESPOO

puh. 020 5502201
elias.ekdahl@gtk.fi

TKT Anja Klarin-Henrickson
Electrowatt-Ekono Oy

PL 93, 02151 ESPOO

puh. 09 4691517, fax 09 4691239
anja.klarin@poyry.fi

TKT Kari Knuutila
Outokumpu Technology

PL 86, 02201 ESPOO

puh. 09 4212136, fax 09 4213891
kari.knuutila@outokumpu.com

TKL Mikko Korteniemi
Outokumpu Stainless Oy

95400 TORNIO

puh. 016 452773, fax 016 452603
mikko.korteniemi@outokumpu.com

DI Seppo Lihteenmiki
Pyhésalmi Mine Oy
PL 51, 86801 PYHASALMI

Uusia jasenia

Réiisdnen, Mika Henrik, FT, 7.10.1965,
geologi, GTK, mika.raisanen@gtk.fi,
GTK, PL 96, 02151 ESPOQO jaosto: geo
Fagerstrom, Lauri Mikael, DI,
23.4.1964, rajaytyskonsultti, Oy Finn-
rock Ab, lauri.fagerstrom@finnrock.fi,
Rysakuja 3 A, 02260 ESPOO

jaosto: kai

Erola, Mikko Eemeli, DI, 26.1.1980,
paasuunnittelija, Raute Oyj, eemeli.
erola@raute.com, Puistotie 44 as 21,
04420 JARVENPAA jaosto: met

Filt, Teppo, DI, 25.7.1974, tutkija,
TKK/Materiaalitieteen laboratorio,
teppo.falt@tkk.fi, Lokkalantie 14 C 43,
00330 HELSINKI jaosto: met
Hirvonen, Ari Tapio, Ph.D., 18.2.1973,
tutkijatohtori, TKK/Materiaalitie-
teen laboratorio, ari.hirvonen@tkk.fi,
Savilankatu 2 D 76, 00250 HELSINKI
jaosto: met

puh. 08 7696111, fax 08 780404
seppo.lahteenmaki@pyhasalmi.com

DI Harri Natunen

Boliden Kokkola Oy

PL 26, 67101 KOKKOLA

puh. 06 8286000, fax 06 8286014
harri.natunen@boliden.com

DI, KTK Tauno Paalumaiki
Nordkalk Oyj Abp

21600 PARAINEN

puh. 020 4556852, fax 020 4556313
tauno.paalumaki@nordkalk.com

TKT Peter Sandvik

Rautaruukki Oyj

PL 93, 92101 RAAHE

puh. 020 5922535, fax 020 5955586
peter.sandvik@ruukki.com

FM Krister S6derholm

Kauppa- ja teollisuusministerio
PL 32, 00023 VALTIONEUVOSTO
puh. 09 16063727, fax 09 16063705
krister.soderholm@ktm.fi

DI Jarmo Tonteri

Oy Ovako Ab

Kanalvégen 1A, 4fl.

SE-194 61 Upplands Vasby, Sverige
puh. +46 (0)8 59078961,

fax +46 (0)8 59078970
jarmo.tonteri@ovako.com

Juvonen, Pekko Juhana, TkT,
13.10.1970, kehitysinsinoori,

Ovako Bar Oy Ab, pekko.
juvonen@ovako.com, Ovako Bar Oy
Ab, Terastehtaantie 1, 55100 IMATRA
jaosto: met

Kaarlela, Sami Matti, 134,5 ov,
27.11.1974, opiskelija/assistentti,
TKK/Materiaalitieteen laboratorio,
sami.kaarlela@tkk.fi, TKK Materiaali-
tiet. lab., Vuorimiehentie 2 A,

02150 ESPOOQO jaosto: met

Mantere, Matti, DI, 1.5.1973, kehitys-
insin6ori, Ovako Bar Oy Ab, matti.
mantere@ovako.com, Inssinkuja 6 B
12, 55610 IMATRA jaosto: met
Maittd, Arto Petteri, DI, 21.12.1971,
kehitysinsin66ri, Ovako Bar Oy Ab,
arto.maatta@ovako.com, Kiurulantie
152, 55100 IMATRA jaosto: met
Pesonen, Lauri Petteri, 113,8 ov,



25.7.1980, opiskelija, TKK/Materiaa-
litekniikan os., lauri.pesonen@tkk.fi,
Menninkaisentie 2 D 21,

02110 ESPOO jaosto: met

Piekkari, Timo Juhani, DI, 2.7.1954,
toimitusjohtaja, Kuusakoski Oy,
timo.piekkari@kuusakoski.com,
Kuusakoski Oy, PL 9, 02781 ESPOO
jaosto: met

Poutanen, Mikko Juhani, DI,
21.4.1980, laatuinsinoori,
Outokumpu Pori Tube Oy, mikko.
poutanen@outokumpu.com,
Outokumpu Pori Tube Oy, PL 60,
28101 PORI jaosto: met

Routila, Panu Henrik, KTM,
11.6.1964, toimitusjohtaja, Alteams
Oy, panu.routila@alteams.com,

Alteams Oy, PL 91,

40351 JYVASKYLA jaosto: met
Ruuska, Jari Tuomas, DI, 17.9.1970,
tutkija, OY/PYOSAA, jari.
ruuska@oulu.fi, OY/PYOSAA,

PL 4300, 90014 OULUN YLIOPISTO
jaosto: met

Salo, Janne Tapani, DI, 4.10.1977,
kehitysinsin6ori, Ovako Wire Oy Ab,
janne.salo@ovako.com, Vankkurikatu
10, 24240 SALO jaosto: met
Sihvonen, Miika Johannes, 164 ov,
19.8.1981, opiskelija, OY/Prosessitek-
niikan os., misihvon@paju.oulu.fi,
Helylankuja 1 C 14, 90450 KEMPELE
jaosto: met

Sirkeld, Arto Tapio, FM, 27.12.1967,
laatu- ja turvallisuuspaallikko,

Boliden Kokkola Oy, arto.
sarkela@boliden.com,

Boliden Kokkola Oy,

PL 26, 67101 KOKKOLA

jaosto: met

Soderberg, Outi Anneli, TKkT,
18.9.1962, erikoistutkija, TKK/
Materiaalitieteen laboratorio,
outi.soderberg@tkk.fi,
Kalastajanmaéki 5 B 23, 02230 ESPOO
jaosto: met

Vilponen, Jorma Jaakko, ekonomi,
18.12.1960, talousjohtaja,

Boliden Kokkola Oy,
jaakko.vilponen@boliden.com,
Runeberginkatu 37,

67100 KOKKOLA

jaosto: met

Palveluhakemisto

Oy AGA Ab, puh. 010 2421, faksi 010 242 0514, www.aga.fi

Dsaava kallionrakentaja

¥IT RAKENNUS OY
Kailllorakentsminen

PL 36 (Parwritie 11), 00&21 HELSIMK]
Pubwlin 020 433 111, Faksi 020 433 3747

= raiskuttas
= luljettaa

Hosmet Oy
Ahmwolantie §, 74510 Peitcesdmi
Pub. @17-83 241 fax 017-823 606
infonammetfi  wawwwnormetfi

¢ kalliondytekairaukset
e malminetsinta

¢ geotekniikka

¢ kallioperatutkimukset

E GTK

Tietoa Maasta
www.gtk.fi

Oy Kati Ab Kalajoki, puh. 020 7430 660, www.oykatiab.com

™ Yrittdjankatu 1 A
NMALCH; ‘A 83500 OUTOKUMPU
Yhdistyksen internet-sivun osoite: Puh. 0400 572 114
www.yuorimiesyhdistvgﬁ o Fax (01 3) 550 329
Materia-lehti myos yhdistyksen verkkosivuilla. /

OKUMN AUTOLAHETTI OY

KAIRASYDAN- JA LOHKARENAYTTEIDEN
MURSKAUS- JA JAUHATUSPALVELUA

Kalevi Rasanen
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”Olen erityisen tyytyviinen. Kaikki meni aivan nappiin, voitelu ja

ravinto. En olisi pystynyt parempaan.” Suomalainen naishiihtija

sijoituttuaan seitsemadnneksitoista Torinon olympialaisten 30 km

vapaan tyylin hiihdossa. Toiseksi paras sijoittui 23:ksi ja kaksi

muuta keskeyttivit. Etti semmoinen tapaus. Lisda vain suksijoita

olympialaduille. Kyllid kansa tietda. Ja maksaa.

iis lukijakilpailu: Jos tahdet yo-

taivaalla yhtakkia siirtyvat 60°
lannemmaksi, johtuu se siita etta:
a) olet kdantanyt kelloasi vaardaan
suuntaan siirryttdessa talviajasta
kesdaikaan, tai b) sinulla on menos-
sa Viidestoista yo Vuorimiespdivi-
en jilkeen, vai c) Jaakko Laakso
(taist) on tehnyt poliittisen lehman-
kaannoksen ja ehdottanut Suomen
liittymista Natoon. Arvaa oikein ja
voita riemuloma Pjong Jangissa.

iis on muuten Pohjois-Korea

monessa suhteessa hyvinkin
mielenkiintoinen paikka josta riit-
tdd ihmettelyn aihetta useampaan-
kin splashiin. Niin kuin ettd maassa
joka kotiin kuuluu kiintedsti asen-
nettu, keskeytyksettd puolueen ja
rakastetun johtajan ylistysta suolta-
va radio, jota ei saa kytkettyd pois
paalta. Toisaalta ei tuossa ideassa
silti mitddn varsinaista uutta ole.
Tosikoilla on ldhes jokaisella koto-
naan vastaava puhemylly, jota sita-
kin on useimmiten ollut mahdoton-
ta vaientaa.

a mediasta lisda: Siis paattaa

jossakin joku aina, ettd TV:ssa
esitettdvastd elokuvasta leikataan
pois pétkid, jotta leffa saadaan mah-
dutettua 1h 15 minuuttiin koska sil-
le varattu aika sattuu olemaan tuon
mittainen. Ja jotta jonkun toimit-
tajan tunteman poliitikon naama
ehditddn saamaan ruutuun filmin
perdan. Alun perin leffa tietenkin
on lahes 3 h mittainen, ja kun mai-
nostajillekin pitaa vield prime time
aikaan saada mahdutettua patkan
sisdan vahintdan 44,40 minuuttia
mainoksia, haihtuvat leffasta sata-
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varmasti sekéd juoni ettd parhaat pa-
lat. Vain alku ja loppu, jos sitdakdan,
jaavat jaljelle. Siis voidaan leikkaa-
jilen ammattitaidottomuudella rais-
kata merkittdvid elokuvakertojien
toitd, koska em. editoivilla dalioilla
ei ole pienintdk&an tajua itse eloku-
van tarinasta tai kerronnasta. Mutta
miképa dlyttdmyys olisi televisiolle
vierasta.

iis rehellisyys maan perii, sa-

notaan. Mutta ei valttamatta
aina ja joka paikassa. On nimittdin
viime marraskuisen Kauppalehden
mukaan kaksi kolmasosaa vena-
laisistd selvityksen perusteella sita
mielta ettd liike-elamaéassa ei rehel-
lisyys kannata, vaan kepulikons-
teilla, veronkierrolla ja lahjonnalla
péarjaa paremmin. Rehellisyys ja lii-
kevoitto eivat siten yleisen mielipi-
teen mukaan kulje naapurissa kasi
kadessa. Yllattaako?

iis olemme tietoisesti pyrki-

neet minimoimaan kommen-
toinnin urheilusta, mika politiikan
ohella lukijakunnassamme, if any
herattda kaikkein voimakkaimmat
reaktiot (paitsi golf joka ainoastaan
herittdd inhoa ja kauhua). Mutta
olympialaisesta jadkiekosta ei voi
olla veivaamatta muutamaa to-
tuutta: 1) Unohda amatdoriurheilu.
2) Unohda kotimaisissa sarjoissa
keskendan pelailevat, ja 3) keskity
sithen milld tavalla Pohjois-Ame-
rikassa pelaavat ammattilaiset sel-
vittelevat keskendan kuka on kuka
ja ketkd voittavat mitallit. Siis ei
kansallisuudesta ole paljon va-
lid, voi paremminkin laskea mika
miljonédarijoukkue kelaa eniten

pinaaleita ja ketkd wannabeet seu-
raavaksi akkreditoidaan miljoona-
kaukaloihin.

iis olemme viime aikoina lu-

keneet itsemme tdyteen Jari
Tervon novelleista ja tulleet joh-
topaatokseen ettd jos vittuilu olisi
olympialaji, niin kuin runoilu ai-
koinaan, niin olisi edelld mainittu
J. Tervo eittdmaton mitalisuosikki.
Suomen ainoita muuten.

iis tdyttdd tdma palsta tdssa

lehdessa tdnd vuonna usko-
mattomat kymmenen vuotta, ja on
sitdi monestakin syystd pidettdva
ihmeena. Silla ovat Tosikot kehitta-
neet taiteeksi paavohaavikkomai-
sen tavan olla eri mieltd kaikista
asioista samaan aikaan kaikkien
kanssa. Ja antaneet myoskin kuu-
lua siitd. Sekd saaneet vastaavasti
turpiinsa. Ja on kyseinen olotila
kuitenkin kaiken kaikkiaan tyy-
dyttavampi kuin olla samaa mielta
kaikista asioista kaikkien kanssa
samaan aikaan. Naitakin tyyppeja
olemme herravarjele tavanneet. Ja
varsin lujaa on joillakin naista tyy-
peistd kieltdmattd mennyt. Tosin
tuottaa vaikeuksia olla katu-uskot-
tava ja sisdsiisti samaan aikaan ja
saavuttaa teknisistd ansioista sa-
moja pistemadaria kuin taiteellisesta
vaikutelmasta. Vihjeista valittamat-
td tulemme jatkamaan teesiemme
naulaamista maailman Wittenber-
gien linnankirkkojen oviin.\

J.T.
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Keskitymme oikeisiin asioihin

Ovako on Euroopan johtava pitkien erikoisterastuotteiden valmistaja. Kaikessa

toiminnassamme nakyy rehti perusfilosofiamme: Oikea kompetenssi. Oikea tuote.
Oikea toiminta. Oikea palvelu.

Pystymme tarjoamaan merkittavaa lisdarvoa vaativimmillekin asiakkaillemme, joita

ovat etupadssa kuulalaakeriteollisuuden, raskasajoneuvoteollisuuden seka auto- ja
konepajateollisuuden yritykset.

Viime vuoden likkevaihtomme oli 1,3 miljardia euroa. 16 valmistusyksikkémme

palveluksessa on 4 600 tydntekijaa ja valmistuskapasiteettimme on kaikkiaan
2 miljoonaa tonnia terdsta vuodessa. Oikeaa laatua.

Keskitymme haasteisiin.

OVAKO

a feel for steel

www.ovako.com



Metso Minerals
Alansa kansalnvallnen arkkmajohtaja
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Markkina-alueena maailma - Kotikenttana Suomi

Metso Minerals on kivien ja mineraalien kasittelyjasjestelmien sekd metallien
ja rakennusmateriaalien kierratysjarjestelmien maailmanlaajuinen markki- ‘

najohtaja. Suomessa vahvuutemme on asiakkaittemme tuotantoprosessien )

tuntemus seka vahvat tuotemerkit ja kattava huoltopalvelu. » minera I S
Liiketoimintalinjamme ovat:

Murskaus ja seulonta (Nordberg) « Kierratys (Lindeman)

* Mineraalienkasittely (Metso) * Kulutussuojat ja kuljetinhihnat (Trellex) seka

naiden jalkimarkkina ja -huoltopalvelut.

www.metsominerals.com

METSO MINERALS FINLAND: TAMPERE PUH 02048 4142 VANTAA PUH 02048 45300





