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Kittildssa toimii Euroopan suurin yksinomaan kullantuotantoon
erikoistunut Kittilan kaivos. Uusinta ja parhainta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa hyddyntava kaivos toimii kestadvan kehityksen
periaatteiden mukaan vastuullisesti ja turvallisesti sekd ihmisten
ettd ympéristdn kannalta.

Kittilan kaivoksen merkitys Kittilan ja koko Lapin alueelle on
suuri ja sen taloudelliset vaikutukset mittavat. Kaivos on oleellinen
osa lappilaista elinkeinoeldmaa ja se tarjoaa tydpaikan yhteensa
yli 500 eri alojen ammattilaiselle. Suurin osa henki-
™ |6stosta on Kittilasta ja lahialueilta.
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www.agnico-eagle.com
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Ministeri Mauri Pekkarisen kiinnostus kaivosbisnekseen ei ole jaanyt
puheasteelle. Hanen asettamansa selvitysmiehen raporttia siitd, miten
valtio mahdollisesti voisi lahtea mukaan tahan liiketoimintaan, odo-
tetaan ndind paivina. Julkisuudessa aloitetta on luonnehdittu isan-
maalliseksikin ajatukseksi, mutta kaikki eivéat ole hdanen innostustaan
ymmartaneet. Helsingin Sanomissa ministeri Jyri Hikimies, valtion
omistajaohjauksesta vastaavana ministerind huomauttaa, ettd aina syn-
tyy ongelmia, kun valtio sdédntelee ja omistaa samaa alaa.

Onhan se mahdollista, ettd oman lehman mukaantulo aiheuttaisi mi-
nisteri Pekkariselle vaikeuksia asettaa sanansa oikein, kun uusi kaivos-
laki aikanaan tulee eduskunnan kasiteltavaksi.

Valtiovallan uusherdnneisyyden ansiosta alan julkisuuskuva on
kuitenkin saanut aivan uudenlaista syvyyttd. Kun Iltalehti yli puolen-
toista sivun otsikolla hyvin lihavan kissan korkuisin kirjaimin julistaa,
etti NALKAMAA NOUSEE tismentien, ettd Talvivaaran nikkelikaivos
tuo valoa Kainuuseen, voi vaan todeta, ettd ala on 16ytamassa kestavan
kehityksen tien.

Omin pdinkin ala on parhaansa mukaan hantadnsa nostanut. Onnis-
tuneiden FinnMateria-messujen my&té klusteriin saatiin vahvistuksia
uusilta aloilta. GTK otti taas omista 125-vuotispdivistaan kaiken irti.
Juhlat oli jarjestetty viimeisen paalle ja ne muistetaan vield kauan, mut-
ta pysyvédnd muistona paivista jdi my0s kirjallista materiaalia.

Keijo Nenosen ja Pekka A. Nurmen toimittama ”Geoscience for Society:
125th Anniversary Volume” on mahtava kokoomateos, jossa talon tut-
kijat yhdessd ovat panneet paperille oleellisen osan siitd, mitd GTK:ssa
osataan. Kirja tulee toimimaan erinomaisena kdyntikorttina GTK:lle ja
Suomelle, kun maailman kaikki mainarit tekevat vuotuisen pyhiinvael-
luksensa PDAC:hen Torontoon maaliskuun toisella viikolla.

Jatkojalostuksen seuraavalle vaiheelle energiakysymykset ovat erit-
tdin keskeisid. Fennovoiman saama lupa ydinvoimalan rakentamiseen
Simoon tai Pyhéjoelle oli varsinkin metallinjalostuksen tulevaisuuden
kannalta myonteinen asia. Sitd vastoin energiaverotuksen kiristiminen
ei ole. Lisarasitteita ei kaivata tilanteessa, jossa yritykset ovat isojen
investointien edessd. Outokumpuhan on Torniossa kaksinkertaista-
massa ferrokromituotantonsa. Tilausprosessi on jo kdynnissa. Rauta-
ruukillakin palaa rahaa aivan riittdimiin. Raahessa yhtio peruskorjasi
ykkdsmasuunin viime kesédnd, ja nyt on kakkosuunin vuoro. Lisaksi
sintraamo suljetaan loppuvuodesta tehtaan siirtyessa 100-prosenttiseen
pellettiajoon. Koverharissa FNsteel’illd on masuunin kunnostus edes-
saan vuonna 2012.

Materiaalitekniikan alueella edetdan eri tavalla. Jatti-investointien
tarvetta ei ole samalla tavalla kuin perusteollisuuden puolella. Materi-
aalitekniikan osaajat ovatkin perustaneet yhteisen tydoryhman luomaan
alalle visioita, mille sektoreille tutkimus ja kehitys tulisi keskittas, jotta
Suomi sdilyttaisi kilpailukykynsa materiaalitekniikan hallitsevana
maana.

Yliopistojen kohdalla rakennemuutos jatkuu kiihtyvalla voimalla.
Oululaisen professorin, Riitta Keiskin valinta vuoden professoriksi on
alalle positiivinen asia. Onhan Riitta Keiski mukana Oulun Yliopiston
Terastutkimuksen toiminnassa. Keskuksen johtohahmona on Pentti
Karjalainen, jonka elamanty6ta esitellddn tédssd numerossa.

Vuoriteollisuusklusteri tulee laajalla rintamalla!

Pdiitoimittaja

W\STOME o

JOMA

technology, metallurgy, manufacturing and various materials technology applications. The first part of the magazine focuses on what’s 441 746

happening in the field and the companies involved while the R&D section concentrates on the results of research and development.

Painotuote — Trycksak
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Puhtaampaa teknologiaa

Outotecin nerokkailla ratkaisuilla maailman
luonnonvaroja hyodynnetaan tehokkaasti ja
ymparistoystavallisesti. Outotec toimii tiiviissa
yhteistyossa asiakkaidensa kanssa optimoiden
raaka-aineiden kayton ja energiatehokkuuden
seka minimoiden ymparistovaikutukset

ja kayttokustannukset. Outotec kehittaa,
innovoi ja toimittaa teknologiaa, ratkaisuja

ja palveluita kaivos- ja metalliteollisuudelle,
kemianteollisuudelle ja energiateollisuudelle.

www.outotec.com




PAAKIRJOITUS

Luonnonvarat

KEKKONEN KYSYI kirjassaan 1950-luvulla: “Onko maal-
lamme malttia vaurastua?” Hénen reseptinsa vaurauteen
oli maan teollistaminen. Oli luotava erityisesti raskaan
teollisuuden kapasiteettia omavaraisuuden ja jatkojalostuk-
sen raaka-ainetarpeen turvaamiseksi. Teollistaminen vaati
my0s energiaa. Erityisesti sahkon tuotantoa piti merkitta-
vasti laajentaa.

Teollistaminen toteutettiin paédosin valtion yhticita
perustamalla ja laajentamalla, koska pankkien ja muiden
yksityisten rahoittajien varat olivat pienet eika riskeja voitu
ottaa. My0sk&an paasya ulkomaisille padomamarkkinoille
ei ollut.

Jatkojalostustakin alkoi 1960-luvulla viritd, puhuttiin
“uustuotannosta” ja “uusviennistd”. Sen osuus oli kuiten-
kin pieni. Ensimmaisen 6ljykriisin jdlkeisen lamakauden
aikana havahduttiinkin siihen, ettd Suomen teollisuuden
rakenne oli tulevaisuutta ajatellen vino, suorastaan kes-
taméaton. Kilpailukykymme nojasi liikaa raaka-aineisiin,
kalliisiin investointeihin, runsaaseen energian kayttoon ja
halpaan tydvoimaan.

VUONNA 1977 PIDETYN KORPILAMMEN KONFE-
RENSSIN yksimielinen johtop&étds oli, ettd suuntaa on
muutettava. Kilpailukyky on rakennettava tietoon ja osaa-
miseen perustuvan tuotannon varaan. On suuntauduttava
tutkimukseen ja kehitystyohon seka koulutukseen. Tata
politiikkaa on toteutettu 1980-luvun alkupuolelta ldhtien ja
se on edelleen voimassa oleva, virallinen mantra.

Noudatettu politiikka on tuonut my6s menestysta. Noki-
an nousu — osin sattuman ja hyvéan onnenkin ansiosta — loi
vanavedessdan kukoistavan elektroniikka- ja informaatio-
teollisuuden. Tieto oli valttia, jopa ilman materiaa. Nokian
vetovoima ja etulyontiasema ovat tosin hieman hiipuneet,
mutta sen vaikutus Suomen talouskehitykseen on edelleen
erittdin merkittava.

NYT PERAANKUULUTETAAN UUSIA NOKIOITA
vetdmaan Suomea uuteen nousuun. Eikd niiden valttamatta
tarvitse olla immateriaalisia, vaan my®s dlykés, raaka-ainei-
siin perustuva tuotanto kelpaisi.

Perustan talle ajattelulle on luonut maailman véesto-
kasvun ja kaupungistumisen luoma, lahes pohjattomalta
néyttdva raaka-aineiden tarve ldhivuosikymmenien aikana.
Vaikka ympari maailmaa tuotantoa lisdtdédn niin nopeasti
kuin mahdollista, ei ylituotannosta ja nykyisen hintatason

Teollisuusneuvos Alpo
Kuparinen, Ty6- ja
elinkeinoministerié

laskusta arvioida olevan vaaraa.

Suomelle tdma tilanne on avannut aivan uusia mahdol-
lisuuksia. Viime lokakuussa julkaistuissa Suomen Mine-
raalistrategiassa ja biotaloustydryhman raportissa, samoin
kuin joulukuussa eduskunnalle annetussa luonnonvara-
selonteossa pohdiskellaan, voitaisiinko kaivannaisalasta ja
bioalasta rakentaa elinvoimaiset, niin maan omiin raaka-
ainevaroihin kuin maailman parhaaseen tietimykseen
perustuvat klusterit.

MINERAALISTRATEGIA PAINOTTAA alan koko
klusteriketjun kasittdvan tietdimyksen parantamisen ja
kehittdmisen tarkeyttd. Parempaa tietdmysta tarvitaan
niin kotimaisten kuin kansainvalisten liiketoimintamah-
dollisuuksien turvaamiseksi. Ideana on, ettd kun olemme
vahvoja koko klusteriketjun pituudelta, se muodostaa
lyomattoman kilpailuvaltin koko alalle.

Paitsi varsinaista kaivannaistoimintaa, klusteriin kuu-
luisivat alalla kdytettavien koneiden ja laitteiden valmistus
seka alaan liittyvit palvelut. Ndiden merkitys on business-
alueena edelleen kasvamassa. Voidaan my®os olettaa, ettd
teknologiat ja laitteet, jotka on kehitetty ja koekaytetty
taalla arktisissa olosuhteissa, ovat kdypaa kauppatavaraa
ympari maailman. Samoin ”Green mining”-konseptit eli
kaivannaistoiminnan ymparistovaikutusten vahentaminen,
materiaaleja ja energiaa sdéstavat tuotantomenetelmat,
materiaalien kierratys ja uusiokdyttd ovat avainsanoja kaik-
kialla maailmassa.

STRATEGIAT JA SELONTEKO TAHTASIVAT SEU-
RAAVAAN HALLITUSOHJELMAAN. Sitd ei kuitenkaan
ole jadty odottelemaan, vaan ehdotuksia on jo lahdetty
toteuttamaan rivakasti. Kaivannaisalan Tekes-ohjelman val-
mistelu on meneillddn. Kotimaisen rahoituksen ja erityisesti
valtion omistuksen merkitysta alan kehittdmisen kannalta
selvitetddn niin nopealla aikataululla, ettd nykyinen hallitus
ehtii ottaa niihin kantaa. Monilta muilta osin mineraalistra-
tegian ehdotusten eteenpiin vienti on meneilldan.

Hallitusohjelmassa kuitenkin veri punnitaan. Tarvitaan
vahva poliittinen kannanotto kaivannaisalan kehittami-
seksi. Télloin ei saa mydskadn unohtaa mahdollisuuksia,
jotka kotimaisten raaka-aineiden kotimainen jatkojalostus
tarjoaa. Vain koko jalostusketjua kehittamalld saavutetaan
luonnonvarojemme hyddyntamisessa paras mahdollinen
arvonlisd kansantalouteen. K
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Boliden Harjavalta Oy
valmistaa kuparia, kultaa ja
hopeaa modernin maailman
tarpeisiin.
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Boliden Harjavalta Oy
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Puh. (02) 535 8111
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SINKKI
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rakentamiseen

Kestavaan
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kuumasinkitys

Kuumasinkitty teris on luotettava
rakennusmateriaali vaativiin olosuhtei-
siin. Tyylikis ja kestivd sinkkipinnoitus
tuo sidistdd terisrakenteiden huolto- ja
yllipitokuluihin.

BOLIDEN

Boliden Kokkola Oy

PL 26, 67101 Kokkola

Puh. (06) 828 6111, Faksi (06) 828 6005
www.boliden.com




Nicke Lignell

Paajohtaja Elias Ekdahl johti henkilo-
kohtaisesti tatd nayttdvaa road show'ta.
Avajaisjuhlassa Espoon Kulttuurikes-
kuksessa Ekdahl tervetulosanoissaan
julisti GTK:n olevan eldaménséd kunnos-
sa ja ikuisesti nuori. Saattaa olla, ettei
pddjohtajan kunnonmaaritys vastannut
kaikkien GTK-laisten tuntemuksia lau-
antaiaamuna.

Me olimme mukana Espoon juhlissa.
GTK ansaitsee isot onnittelut tavasta,
jolla syntymédpaivaa vietettiin. Kaikkea
oli ajateltu. Menot olivat mukava yhdis-
telma asiaa ja viihdettd. Puheet olivat
painavia ja asiatietoa tarjottiin vaikut-
tavan animaation avulla. Vélipaloina
nautittiin hyva-adnisen, monitaitoisen ja
monikielisen sextetin 6Pack’in pirtedsta
esiintymisesta.

GTK:n johtokunnan puheenjohtaja
Tom Niemi ja padjohtaja Elias Ekdahl

GTK juhli kultaista
nuoruuttaan

GTK aloitti hdarkaviikkonsa juhlallisesti. Ikuisesti nuori
tutkimuskeskus juhli 125-vuotissynttaridadan komeasti ja
perusteellisesti ympari maata. Malmin etsinnan ja tutki-
muksen juhlaviikot aloitettiin Espoossa tiistaina 11.01.11.
Keskiviikkona torvet soivat Kokkolassa, torstaina Rova-
niemelld ja perjantaina Kuopiossa.

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

toivottivat kadestd pitden jokaisen kut-
suvieraan tervetulleeksi, ja kulttuuri-
keskuksen valoisa aula tayttyi nopeassa
tahdissa ddridan myoten. Ohjelmaan oli
merkitty pidennetty akateeminen vartti,
jonka aikana nautittiin kylmaa juomaa
puheensorinan ja lampétilan noustessa.
Tungoksessa muodostui monenlaisia
keskusteluryhmia. Tunnelma oli muka-
van leppoisa.

Kaikesta paétellen paivan juontaja
Nicke Lignell oli suorittanut geologian
pikakurssin hyvin arvosanoin, niin su-
juvasti han kasitteli alan terminologiaa.
Urakkansa hén aloitti haastattelemalla
GTK:n Eteld-Suomen yksikén aluejoh-
tajaa Keijo Nenosta, yksikon reviirilla
kun oltiin.

Keijo Nenonen huomautti, ettd geo-
logian ajanlaskun mukaan 125 vuotta
ei ole silmanrdpdyskaéan, mutta silti tal-

Paula Nyberghin (vihrei asu) keskusteluryhmissi Raimo Viyrynen, Erkki Leppdvuori, Jukka

Laaksonen ja Petteri Taalas.

laista ohikiitdvada hetked kannattaa juh-
lia. Pyynnostd han esitti toiveensa siité,
miltd hén haluaisi maailman néyttavan
seuraavan 125 vuoden jakson paasta.
”Geologia ei tunne rajoja ja toivonkin,
ettd silloin nykyiset maanpaalliset rajat
my®os olisivat muisto vain”.

Tuodessaan valtiovallan tervehdyk-
sen elinkeinoministeri Mauri Pekkarinen,
TEM:in ja siten myos GTK:n padisanta-
néd puhui tavallaan omassa asiassaan,
eikd hadn kehuja sadstanyt. Kaivosalan
nykyisille toimijoille han antoi avoimen
tunnustuksen seuraavin sanankaantein:

”Kaivosalalle syntyi runsas vuosi-
kymmen sitten Suomessa tyhjio, jonka
tayttivat ulkomaiset etsintd- ja kaivos-
yhtiét. Hyva nédin, koska muutoin me-
tallikaivostoimiala olisi saattanut ko-
konaan néivettyd. Ulkomaiset yritykset
ovat my0s tuoneet mukanaan ulkomais-

Ministeri Pekkarinen keskustelee Matti Pursulan
kanssa, vasemmalla Pertti Voutilainen ja Pertti
Korhonen, oikealla Jorma Jdrvinen.

Keskelld talvivaaralaiset Pekka Perd ja Salla Mietti-

nen-Lihde, seki kansliapddllikko Erkki Virtanen.
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suuntasi muutaman lohduttavan sanan
syntymapaivasankarille:

”"GTK:n voimavarat eivdt ole viime
vuosina kehittyneet sen tehtdvassdaan
onnistumisen edellyttavalla tavalla.
Piinvastoin tuottavuusohjelma (valtion)
puree my6s GTK:ta.

Rohkenen kuitenkinuskoa, ettd GTK:n
ansiot ymmarretddn kaivostoiminnan
ekspansion myo6ta ja voimavaratarpei-
siin kyetdan vastaamaan. GTK tulee

olemaan keskeinen

Elias Ekdahl

Mauri Pekkarinen

ta padomaa, sekd uutta tietimystd ja
teknologiaa niin malminetsinnasté kuin
kaivostoiminnasta”.

EU:n julkaisema lista alueen saata-
vuuden suhteen kriittisista tulevaisuu-
den metalleista on nostanut Suomen
arvoa Euroopan malminetsintdkartalla.
Tama nakyy myos valtiovallan suhtau-
tumisessa alaan. N&in ministeri Pekka-
rinen:

“Mineraalistrategiassa ja luonnonva-
raselonteossaan hallitus asettaa tavoit-
teeksi elinvoimaisen, entistd parem-
paan tietdmykseen perustuvan kaivan-
naisklusterin kehittimisen Suomeen.
Tamén kokonaisuuden rakentamisessa
olisi eduksi, jos kaivosalalle saataisiin
enemmaén kotimaisia yrityksid ja omis-
tusta”.

”Tein puolisen vuotta sitten aloitteen
valtion mukaan menemisesté kaivoslii-
ketoimintaan joko osakkaana olemassa
olevassa tai perustettavassa yhtiossa tai
jopa valtion kokonaan omistamassa kai-
vosyhtiossa. Ehdotuksen saaman varsin
laajan poliittisen kannatuksen innosta-
mana olen joulukuun alussa asettanut
selvitysmiehen selvittdm&an, miten
kotimaisen rahoituksen edellytyksia
voitaisiin parantaa alalla ja erityisesti,
millainen rooli valtion omistajarahoi-
tuksella tdssa yhteydessa voisi olla. Sel-
vitysmiehen raportti valmistuu helmi-
kuun puolivélissa”.

Alalla on viime vuosien aikana ilmais-
tu huoli siitd, mihin valtio on GTK:ta
johtamassa. Ministeri totesi tilanteen ja
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lenkki tietamyk-
seen perustuvan
kaivannaisklusterin

sekd yleisemminkin
luonnonvaroja  ja
ympaéristda koske-
van tietimyksen pa-
rantamisessa”.
GTK:n johtokun-
nan puheenjohtajan,

Tom Niemi

Tom Niemen usko tutkimuskeskuksen
tulevaisuuteen on vankka:

”Geologian tutkimuskeskus on vired
ja nuorekas organisaatio, jonka missio
on luoda korkealaatuista perustietoa ja
palveluja maamme vaurauden kestaval-
le kasvulle nyt ja tuleville sukupolville.
Todisteena siitd, ettd
Bma  pitkai
ty6 on ollut hyva inves-
tointi maallemme, ovat
ne useat kaivannais-,
ympdristd- ja energia-
projektit, jotka ovat
nostamassa  Suomea
raaka-ainetuotannon
tarkeimmaksi alueeksi.

Jatkakaamme tété tyo-
td innostamalla seka
omistajiamme ettd hen-
kilostbdmme yha pa-
rempiin suorituksiin.”

Tasta paajohtaja Ek-
dahlin oli helppo jat-
kaa:

“Maankamaraan liittyvén tiedon ja
geologisen osaamisen merkitys tulevat
merkittdvasti kasvamaan etsittdessd
ratkaisuja tulevaisuuden haasteisiin.
Jatkossa geologien, geofyysikoiden ja
geokemistien on oltava vieldkin moni-
puolisempia osaajia ja tiedon soveltajia
kun aiemmin”.

Juhlapuhujille kaikki kunnia. Alan
parhaimmaksi brandagjaksi nousi kui-
tenkin videon vilitykselld kokenut
amatoorigeologi Cristian Merikanto, 9
v. Uransa malminetsijand hén aloitti
jo vuonna 2009, jolloin héan osallistui
GTK:n kansannaytekeradykseen 55 nayt-
teelld. Viime vuonna naytteiden maara
oli noussut 59:4an. Niista yli puolet to-
dettiin GTK:ssa olevan lisatutkimisen
arvoisia. Tamd toi nuorelle miehelle
kutsun vierailla GTK:lla Otaniemessa.
Videolla juhlayleisd sai seurata vierai-
lua ja kuulla Cristianin kuvausta omista
tutkimusmenetelmistdén ja ndkemyksia
yhteistyopartnerista GTK.

Malminetsintdperiaatteet olivat ha-
nelle selvat. Hanen kertomuksensa meni
jotenkin seuraavasti: “Liikun maastossa
ja etsin mielenkiintoisen nakdisia kivia.
Kun 16ydan sellaisen, irrotan siitd palan,
jonka sitten kotona paloittelen niin, ettd
pinta rikkoutuu ja tutkin naytetta luu-
pin avulla”.

GTK:n geonéyttelyyn tutustuessaan
nuori mies osoitti kivientuntemustaan
asettamalla hyvia kysymyksida oppaal-
leen. Videon lopussa, kun héaneltd ky-
syttiin mitd mieltd hén oli tutkimuskes-
kuksen laboratorioista, hdanessa valahti
pikkaisen ammattikateuttakin: ”Joka
huoneessa oli mikroskooppi. Katsoin
kaikista niista”.

Hienon illan péatteeksi vieraat saivat
vield kotiin viemiseksi mielenkiintoi-
sen lukupaketin, jossa paallimmaisena
oli Kalevi Kauranteen kirjoittama GTK:n
125-vuotishistoriikki “Ikuisesti nuori”.
Kirja taydentaa Kalevi Virkkalan 100-vuo-
tishistoriaa vuodelta 1986. k



Kuopio ja Rovaniemi

Valtiovallan tervehdykset 125-vuotiaalle nuorukaiselle toi Kokkolan juh-
lassa kansanedustaja Tuomo Puumala, Rovaniemelld kansanedustaja
Ulla Karvo kun taas Kuopiossa tervehdyksentuojana toimi eduskunnan
varapuhemies Seppo Kédéridinen. Téssa otteita heidén puheistaan.

Tuomo Puumala Kokkolassa nosti esille

GTK:n erinomaisena esimerkkind onnistuneesta aluepolitiikasta. Han
halusi kiirehtid Pohjanmaan litiumtutkimuksia ja korosti GTK:n merki-
tystd alueellisena toimijana.

Ulla Karvo Rovaniemella:

"Mineraalivarojemme viisas hyddyntdminen luo edellytyksié tasa-
painoiselle alueelliselle kehitykselle. Kaivannaisteollisuuden vahva
elpyminen lupaa runsaasti uusia tyopaikkoja juuri alueille, jotka ovat
olleet vuosikausia vaikeuksissa”.

"Me lappilaisina tieddmme kaivoshankkeiden suuren merkityksen
maakunnallemme, mutta olemme myds ndhneet, ettd kaivoshankkei-
den eteneminen voi olla haasteellista ja aikaa vievdd”.

"Kansallisen kaivosyhtion perustaminen on ollut esilld sen vuoksi,
ettd voisimme ottaa paremmin huomioon kansalliset intressit. Ajatus
on mielenkiintoinen, mutta on tarkkaan mietittdvé, missd muodossa
sellaisen yhtion perustaminen olisi jarkevad. On oltava riittdvat resurs-
sit, jotta mahdollistettaisiin toiminta, jolla olisi todellista merkitysta.”

Seppo Kaaridinen Kuopiossa:

"Valtio on jdred toimija kaivos- ja mineraalikysymyksissd. Tutkimuk-
sessa, koulutuksessa ja lupa-asioissa valtiolla on valtaa ja vastuuta,
kuten myds rahoituksen jarjestdmisessd. On ennakkoluulottomasti
tutkittava Suomen valtion osallistumista kaivostoiminnan kehittdmi-
seen ja mineraalien hyddyntdmiseen. Ratkaistakoon valtion osallistu-
misen muoto huomioon ottaen selvitysmiehen raportin sekd ennak-
koluulottoman keskustelun ja vakaan harkinnan pohjalta. Siind poh-
dinnassa valtion kaivosyhtion perustaminen tai valtion osallistuminen
kaivosyhtididen omistukseen on yksi, mutta ei ainut vaihtoehto”. &

Espoossa oli tunnelmaa.

MINING
SCHOOL

Oulu Mining School jdrjestdd Maan alla ja
pdalld- seminaarin 24.2.201 | klo 12.30-16.30 Ou-
lun yliopistolla. Seminaarin aiheena on kaivostoimin-
nan visiot - erityisesti strategisten metallien merkit-

tavyys ja saatavuus.

Puhujina ovat mm. professori Manuel Regueiro, Chief
of External Affairs, Geological Survey of Spain, kan-
sanedustaja Marjo Matikainen- Kallstrém, johtava tut-
kija Saku Vuori, GTK sekd erikoistutkija Olli Sarapad,

GTK.

Lisdtiedot: Pirjo Luoma-aho, pirjo.luoma-aho@oulufi,
p. 0400 192 369 sekd www.oulumining.fi

Vipuvoimaa

EU:lta

2007-2013

OULU MINING SCHOOL

OUJlI UUN
OULUIN

Euroopan unioni
Euroopan sosiaalirahasto
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Boliden kehittaa
toimintaansa ja investoi

Ulkopuolisen silmin selviydyitte fi-
nanssikriisistd suhteellisen hyvin.
Miten se onnistui?

”Kylla mekin osamme saimme, ja
kdytimme samoja parannuskeinoja
kuin muut eli karsimme kustannuksia
kautta linjan. Olimme solmineet pitka-
aikaisia hintasuojauksia, jotka antoivat
meille tiettyd pelivaraa. Metallien hin-
tojen ollessa alhaisimmillaan, saimme
heikosta kruunusta selvan kilpailu-
edun kilpailijoihimme n&hden. Kui-
ville paasimme kun kansainvélinen
kysyntd elpyi arvioitua nopeammin
Kiinan ansiosta”.

Miten aiotte sdilyttdad kilpailuetunne?

”Olemme metallialan yritys, ja kuten
kilpailijoillakin, meilld varat ja kustan-
nusrakenne ovat tarkeita tekijoita. Stra-
teginen painopisteemme on toiminnan
tehostamisessa ja kasvussa. Pyrimme
jatkuvasti parantamaan prosessiemme
vakautta ja nostamaan tuottavuuttam-
me. Apuna meilld on ohjelma nimel-
tddn New Boliden Way. Lisdksi meilla
on kédynnissa kaksi isoa projektia: laa-
jennamme Aitikin kuparikaivostamme,
ja Ronnskérin kuparisulatolla lisaam-
me huomattavasti elektroniikkaromun
kdyttod raaka-aineena”.

Mikd on New Boliden Way?
“Kysymyksessd on organisaatio- ja
tuotantofilosofia, jota tulemme sovel-
tamaan kaikissa yksikdissamme. Se
perustuu kolmeen kysymykseen: Mita
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Kun Lennart Evrellista kolme vuotta sitten tuli Bo-
lidenin konsernijohtaja ja toimitusjohtaja, oli yhtion
tuloskayra notkolla. Yhtion tarkeimpien metallien,
kuparin ja sinkin, hinnat olivat vapaassa laskussa.
Tanaan Boliden tekee komeasti tulosta, ja yhtio
varustautuu menestyédkseen vield paremmin tule-
vaisuudessa. Saimme tilaisuuden puhelinhaastatte-
luun, ja kysyimme Lennart Evrelliltd, milta Boliden
ja sen tulevaisuus hdanen mielestaan nayttavat.

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Boliden

me teemme, Miksi me teemme ja Kuin-
ka me sen teemme. Lahtokohtana ovat
yhteiset arvot ja pyrkimys jatkuvaan
parantamiseen. Keskitymme lisdarvoa
tuoviin toimintoihin seka prosessien ja
tyotapojen standardisointiin. Kokkola
on toiminut pilottiprojektina, ja sovel-
lamme sielta saatuja kokemuksia kon-
sernin muissa yksikoissa”.

Aitikin malmintuotantoa nostetaan
nykyisestd 30 miljoonasta 36:een mil-
joonaan tonniin vuonna 2014. Mita
tama merkitsee konsernille?

”Se tuo lisaa kannattavuutta samalla
kun se vahvistaa ja turvaa kuparirikas-
teiden saantia. Rénnskar ja Harjavalta
saavat 20 % tarvitsemistaan kuparirikas-
teista omista kaivoksistamme. Aitikilla
on logistisesti hyva sijainti Ronnskariin
nahden. Aitikin rikaste soveltuu myos
erinomaisesti Ronnskarin prosessiin”.

Samalla kolminkertaistatte kuitenkin
Ronnskarin elektroniikkaromun kier-
ratyskapasiteetin. Miksi?
”Elektronijkkaromua on saatavissa
runsaasti ja se on osoittautunut rikasteen
erinomaiseksi tdydennykseksi, varsinkin
tilanteissa, joissa vanhat kaivokset on
kaytetty loppuun ja uusien kaynnistami-
nen vie aikaa. Rénnskar on tana paivana
elektroniikkaromun kierratyksessa joh-
tava sulatto. Kédynnissa oleva investointi
vahvistaa sen asemaa entisestaan”.

Misti elektroniikkaromu tulee teille?

“Lahinnd Euroopasta, jossa elektro-
niikkaromua syntyy lisda joka paiva.
Eurooppalaisen lainsdddanndn kehitys
johtaa volyymien kasvamiseen entises-
taan”.

Mikid tekee elektroniikkaromusta
mielenkiintoisen?

”Sen sisaltamat arvokkaat metallit
yhdistettynd Bolidenin kokemukseen
ja tekniikkaan tdmén liiketoiminnan
kehittamisessad”.

Elitte kuparista ja sinkistd? Kumpi on
varmempi kortti?

”Yhdessa nejamuut talteen ottamam-
me metallit, kuten lyijy, kulta ja hopea,
antavat toimintaamme tarvittavaa var-
muutta. Metallien hinnat kehittyvat eri
lailla, mutta pitkdlla tdhtdimelld hin-
tojen vaihtelut kompensoivat toisiaan.
Kuparimalmi sisaltdd yleensa kultaa, ja
kuparin hinnan ollessa alhainen, kulta
voi antaa hyvaa lohtua”.

Miltd markkinat nayttavat tindan?
”Kuparin hinta on korkealla tasolla,
mutta nk. matalapalkkamaissa toimivat
yritykset asettavat paineita kuparisula-
toillemme. Meidén taytyy siis kehittaa
liilketoimintaamme edelleen. Sinkki ei
ole yhtd altis ulkopuolisille vaikutuk-
sille. Kokkola on yksi maailman tehok-
kaimmista sinkin tuottajista”.

Boliden kuuluu Fennovoiman omista-
jiin. Miksi?



”Strategiamme mukaisesti piddm-
me huolen siitd, ettd kaikilla yksikéil-
lamme on tyydyttivd energiansaan-
ti. Taman saavuttamiseksi meilld on
kdynnissa erilaisia ohjelmia ja projek-
teja maissa, joissa meilld on toimintaa.
Suomessa esimerkiksi olemme muka-
na MOTIVA-ohjelmassa, ja Ruotsissa
vastaavasti PFE-ohjelmassa. Ruotsis-
sa kuulumme BasELiin ja Suomessa
olemme mukana Fennovoimassa”.

Yksi Bolidenin tavoitteista on kasvu
hankintojen kautta. Onko jotain na-
kopiirissa?

”Metallien hinnat ovat juuri nyt niin
korkeat, ettei myyjdehdokkaita ole
markkinoilla. Joudumme odottamaan
laskusuhdannetta”.

Hyobdyitte heikosta kruunusta, enta
heikko euro?

”Voisi leikillisesti sanoa, ettd samalla
tavalla kun on hyo6tya siitd, ettd on usei-
ta metalleja, voi olla hy6tya useammis-
ta valuutoistakin”.

Miti Suomi merkitsee Bolidenille?

”Suomi on erittdin tarked Bolidenille.
Suomen yksikot ovat tarked osa konser-
nin liiketoimintaa. Konsernissa meilla
on paljon alan suomalaista osaamista,
jota arvostetaan kansainvilisestikin
korkealle”.

Boliden on Euroopan kolmanneksi
suurin kuparin ja sinkin tuottaja. Muita
konsernille tarkeitd metalleja ovat lyijy,
kulta ja hopea. Bolidenin liikevaihto on
noin 28 miljardia Ruotsin kruunua ja
yhtion palveluksessa on noin 4 400
ihmistd. Liiketoiminta-alueita on kaksi:

Kaivokset

Boliden sai yhtiona alkunsa Bolidenin
kultakaivoksesta Skelleftean ulkopuolella.
Kaivos louhittiin loppuun vuonna 1967,
mutta kaivostoiminta alueella jatkuu.
Maanalaista louhintaa on Kristinebergissé
ja Renstromissd, kun taas Maurliden

ja Maurliden Ostra ovat avolouhoksia.
Bolidenin alueen malmista valmistetaan
sinkki-, kupari ja lyijyrikasteita seka
kultapitoista kuparirikastetta.

Aitik, joka parhaillaan on mittavan
laajennuksen kohteena, tuottaa
jalometallipitoista kuparirikastetta.
Garpenberg on sinkkikaivos, joka myds
tuottaa jalometallipitoisia kuparirikasteita
seka lyijyrikasteita.

Tara Irlannissa on Euroopan suurin
sinkkikaivos ja tuottaa mygs
lyijyrikasteita.

Suomen yksikoillad asiat

kunnossa

Jatkoimme kyselykierrostam-
me Suomeen, jossa Boliden
tuottaa kuparia Harjavallassa
ja sinkkia Kokkolassa. Ute-
liaisuutemme tyydyttivat
Boliden Harjavalta Oy:n
toimitusjohtaja Jyrki Makko-
nen ja Boliden Kokkola Oy:n
toimitusjohtaja Jarmo Herro-
nen. Aloitamme Harjavallasta
ja Jyrki Makkosesta.

Sulatatte kuparin Harjavallassa ja se
jatkojalostetaan katodiksi Porissa.
Miten yhtendinen tuotantoketju on?
”Kylla se hyvin yhtendinen on. Ku-
parielektrolyysi toimii erillisend osas-
tona, mutta on oleellinen osa tuotanto-
ketjuamme. Kuparielektrolyysissd, joka
sijaitsee 30 kilometrin péddssa muusta

tuotannosta, kuparianodi jalostetaan
kuparikatodiksi eli lahes sataprosentti-
sen puhtaaksi kupariksi.”

Teilldi on muutakin toimintaa Poris-
sa. Toimitukset maailmalle ja raaka-
aineiden tuonti tapahtuvat Porin eli
Maintyluodon sataman kautta. Miten
se toiminta on jarjestetty?

“Boliden Commercial hoitaa raaka-
ainehankinnat keskitetysti kuparisu-
latoille Suomeen ja Ruotsiin, vastaa
tuotteiden myynnistd ja ohjaa raaka-
ainevirtoja sekd tuotteiden toimitusta.
Lisdksi samalla tehdasalueella Porin
kuparielektrolyysin kanssa toimii yksi
tarkeimmistd asiakkaistamme, Luvata.
Luvata ostaa huomattavan osan tarvit-
semastaan kuparista meilta. Se toimite-
taan heille kdytdnnossa pihan poikki.”

Harjavallassa olette yksi Suurteolli-
suuspuiston toimijoista. Mitd hyotya
siitd on?

Sulatot

Sulatot jalostavat omista kaivoksista saatuja
ja ulkoa ostettuja metallirikasteita sinkki- ja
kuparimetalliksi. Sivutuotteina saadaan
lyijyd, kultaa, hopeaa ja rikkihappoa.

Sinkkié valmistetaan Kokkolan ja Oddan
sinkkitehtaissa. Oddassa valmistetaan myds
alumiiniflouridia.

Ronnskar ja Harjavalta vastaavat
kuparituotannosta. Kulta ja hopea

ovat molemmille térkeitd sivutuotteita.
Ronnskarin tuotevalikoimaan kuuluvat myos
lyijy ja sinkkiklinkkerit. Ronnskér on lisaksi
erikoistunut elektroniikkaromun kayttoon
raaka-aineenaan. Harjavalta vuorostaan
valmistaa nikkelisulatossaan nikkelikivid
Norilsk Nickelille.

Konsernin viides sulatto on Eteld-Ruotsissa.
Bergside valmistaa kdytetyista lyijyakuista
puhdasta lyijyd ja metalliseoksia.

Konsernin paédkonttori on Tukholmassa.

Boliden Harjavalta Oy

Harjavallan sulaton tuottamat kuparianodit
jatkojalostetaan kuparikatodiksi Porin
kuparielektrolyysissa. Henkilostoméadra
noin 400

Tuotantokapasiteetti (/v)

Kuparirikastesulatus 720000t
Nikkelirikastesulatus 250 000t
Anodikupari 210000t
Katodikupari 155000 t
Rikkihappo 750 000 t
Nestemainen rikkidioksidi 60 000t
Kulta 6 000 kg
Hopea 40 000 kg
”Henkilostossdmme

on valtava osaa-

mispotentiaali”,

toteaa Harjavallan

toimitusjohtaja

Jyrki Makkonen.
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“Puisto tarjoaa selvid synergiaetuja.
Alueella on mm. yhteinen vartiointi ja
muitakin tukitoimintoja on verkotettu
yhteisten kumppanien hoidettavaksi.
Néin saamme jaettua kiinteitd kustan-
nuksia.”

Sulatatte lihinaapurin Norilsk Nickel
Harjavalta Oy:n laskuun nikkeliri-
kastetta nikkelihienokiveksi, mistd
tillainen jarjestely?

“Kun Outokumpu aikoinaan luopui
nikkeliliiketoiminnastaan, yhtié myi
sen OMG:lle, joka my6hemmin myi sen
edelleen Norilsk Nickelille. Kupari- ja
nikkeliliekkisulatusuunit ovat kuitenkin
fyysisesti niin ldhelld toisiaan (muuta-
ma metri) ja kdyttavat yhteisia laitteita,
ettd niiden erottamiselle ei ollut liiketa-
loudellisia edellytyksid. Taten nikkelin
sulatusprosessi jdi edelleen meille.”

Minkilainen bisnes tima tollaus-
sulattaminen on?

”Materiaali pysyy lapi koko prosessin
Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n omai-
suutena. Me teemme ainoastaan tyon
ja saamme siitd sovitun korvauksen.
Nakisin, ettd etu on molemminpuoli-
nen. Ilman Norilsk Nickelid meiddn
pitdisi keksia kdyttoa nikkeliuunille, ja
toisaalta, ilman meitd Norilsk Nickel
joutuisi hakemaan toisen yhteistyo-
partnerin — kauempaa.”

Entd muut metallit. Tuovatko kulta ja
hopea rahaa?

“Malmeissa on muitakin metalleja
kuin kupari ja valitettavasti sellaiset
epapuhtaudet kuin kulta ja hopea ei-
vat tule kaupan paallisind, vaan niista
maksetaan rikasteessa kdypa hinta.
Kun niistda kerran maksetaan, kannat-
taa niiden talteensaantiin myos satsata,
ja sen me olemme tehneet.”

Rikki on vilttiméaton sivutuote proses-
sissanne. Voiko sillid tehda bisnesta?

”Sulatuksessa rikki pddtyy savukaa-
suihin ja ilman niiden puhdistamista
sulatolla ei ole toimintaedellytyksié, jo-
ten siltd osin kyse ei ole siitd, onko rikki
bisnes vai ei. Rikkihappo on maailman
kdytetyin teollisuuskemikaali, mutta
sen hinnan kehitys on hyvin syklinen.
Tanaan voi puhua jonkinlaisesta bis-
neksestd, mutta esimerkiksi vuoden
2008 lopussa siitd ei meinannut paasta
eroon maksamallakaan”.

Esitteissd kerrotaan, etti prosessinne
edustavat BAT-teknologiaa kautta lin-
jan. Onko teilld mitiin parannettavaa?

”Kaikki padlaitteemme tayttavat maa-
rittelyn, mutta se ei tarkoita, ettei paran-
nuksia voisi tehda. Nikkelisulattomme
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on maailman puhtaimpia, jollei puhtain,
mutta silti siitd lahtee paastoja.”

Mika on Harjavallan vahvuus?
“Verrattuna moneen kilpailijaan
henkilostomme ammattitaito ja osaa-
minen ovat omaa luokkaansa. Hyvana
mittarina ovat palveluajat. Suurin osa
henkildstostd on palvellut yhtiota yli
20 vuotta. Hetki, jolloin 30 ja 40 vuot-
ta palvelleet jaavét eldkkeelle, on pian
ovella ja olemme jo kymmenen vuoden
ajan tehneet tyotd varmistaaksemme,
ettd ainakin osa heidan edustamastaan
valtavasta osaamispotentiaalista sailyy
talossa. Meilla on oppisopimussuh-
teessa tdlldkin hetkelld sisdadnajossa 50
nuorta. Insinddrikuntaakin on &sket-
tain vahvistettu kolmella nuorella insi-
noorilld ja viela tarvitaan kaksi lisda”.

Koetaanko Rénnskir yhteistyopart-
nerina vai kilpailijana?

”Konsernin puitteissa meilld on la-
heinen yhteistyé6 Ronnskdrin kanssa.
Meilld on yhteinen raaka-ainehankinta
ja myynti, ja lisdksi meilld on tutkimus-
ja kehitysyhteistyota. Tietojenvaihto on
tiivistd ja tyonjako toimii. On kuiten-
kin luonnollista, ettd meita verrataan
toisiimme. Kumpikin pyrkii olemaan
yhta hyva kuin toinen. Terve sisdinen
kilpailu vie molempien sulattojen kehi-
tystd eteenpdin”. k

Boliden Harjavalta Oy:n kuparielektrolyysi
Porissa. Kuvassa allasmies Jani Tiainen.

Jarmo Herronen on Boliden
Kokkola Oy:n toimitusjoh-
taja. Ndin hin vastasi kysy-
myksiimme:

Boliden Kokkola on konsernin suu-
rin, Euroopan toiseksi suurin ja maa-
ilman neljanneksi suurin sinkinval-
mistaja. Miten paljon koko ratkaisee
sinkkibisneksessa?

”On selvaa, ettd koosta on maarattya
hyotyd alalla, jossakustannustehokkuus
ja ennen kaikkea yksikkokustannus per
tuotettu tonni ovat keskeisid, kilpailu-
kykyyn vaikuttavia tekijoitd. Toisaalta
sinkkimaailma on varsin pirstoutunut
ja moneen muuhun teollisuudenalaan
verrattuna maailmalla on paljon pienia
tehtaita. Meiddn vuosituotantomme on
runsaat 300 000 tonnia. Kun siihen li-
sdtddn norjalaisen sisartehtaamme Od-
dan noin 160 000 tonnia voi sanoa, etta
Bolidenin asema sinkkimarkkinoilla on
melko keskeinen. Taman lisdksi yhtion
sinkkikaivokset eli Tara Irlannissa seka
Garpenbergin ja Bolidenin alueen kai-
vokset Ruotsissa antavat vankan poh-
jan kilpailukyvylle. Sinkin osalta raaka-
aineomavaraisuutemme on korkea.”

Onko logistiikka kunnossa?

"Kylla. Tehdas toimii Kokkolan
Suurteollisuusalueella  syvédsataman
kupeessa. Laivojen purkamiseen ja las-
taamiseen ei tarvita valivaiheita. Rikki-
happotehdas, jonka ostimme Kemiralta
viime kevddnd, sijaitsee tdlld samalla
teollisuusalueella. Kasiteltavat sinkki-
pasuton kaasut kulkevat putkea pitkin
rikkihappotehtaalle. Merkittdvd osa
happotehtaan tuotannosta myydaan
Kokkolan = Suurteollisuusalueen yri-
tyksille. Yritysten viliset synergiaedut
ovat huomattavia jo nyt ja toivottavasti
ne voidaan tulevaisuudessa hyddyntaa
entistakin paremmin”.

Tuotannosta valtaosa laivataan Eu-
rooppaan Rostockin ja Amsterdamin
kautta. Mitkd ovat suurimmat asia-
kasryhmit?

”Sinkin tarkein kdyttokohde on te-
raksen korroosiosuojaus. Meidédn pro-
sessissamme jalostettava sinkki on
erittdin puhdasta. Seostamme osan
tastd puhtaasta SHG-sinkista (Special
High Grade) CGG-laaduiksi, (Continuo-
us Galvanizing Grade), joita terdstehtaat
kayttavat jatkuvatoimisissa kuumasin-
kityslinjoissaan. Esimerkiksi auto- ja
rakennusteollisuudessa  kaytettavat
ohutlevyt pinnoitetaan tilld tavalla ja
sinkityksen ansiosta niista tulee korroo-
sionkestdvid. Osa sinkistd kdytetaan pe-
rinteisessd kappaletavarasinkityksessd,



jossa suojattavat valmiit terdsrakenteet
tai pienemmait kappaleet upotetaan
sinkkipataan, jossa ne saavat pintaan-
sa ohuen kerroksen sinkkia. Sinkkia
kéytetddn my0s painevalussa erilaisten
pienkappaleitten valmistuksessa. Sink-
kioksidi puolestaan on yleinen variaine
maaliteollisuuden eri tuotteissa. Kayt-
tokohteiden kirjo on laaja. Tietyissa
kohteissa meidan tuottamamme kemi-
allisesti puhdas sinkki on ehdoton kil-
pailutekijd. Toisaalta seosmetallina eli
esimerkiksi messingin valmistuksessa
kdytettynd sinkin korkea puhtausaste
ei tuo erityistd lisdarvoa.

Onko teilld jotain sellaista, joka kil-
pailijoilta puuttuu?

”Sinkin valmistusketju alkaa perin-
teisesti pasutuksella, sitten seuraa liu-
otus, liuotuspuhdistus, elektrolyysi ja
lopuksi valu. 1990-luvun lopussa taal-
14 Kokkolassa kehitettiin menetelma,
jonka avulla pasutuksen voi osittain
korvata ns. suoraliuotuksella. Suorali-
uotuksen etuna on mahdollisuus nos-
taa kapasiteettia asteittain pienemmilla
kertainvestoinneilla kuin pasutusta
laajentamalla, joka tarkoittaisi merkit-
tavasti suurempia kerta-askelia niin
kapasiteetissa kuin investoinneissakin.
Kaksi rinnakkaista rikasteen proses-
sointilinjaa antavat my06s mahdolli-
suuksia laajempaan raaka-ainekirjoon.
Skaalautuvuus ja raaka-ainejoustavuus
ovat olleet meille suureksi avuksi kun
olemme vihitellen nostaneet tuotanto-
madramme nykyiselle tasolle”.

Onko timi menestyksenne salaisuus?

”Ei, ainoastaan osa siitd. Sinkin jalos-
tus on kokonaisuus, jossa jokainen osa-
tekija on tdrked. Merkittavin tekijd on
oma henkil6std, joka sitoutuneisuudel-
laan on nostanut sinkkitehtaan esimer-
kiksi energiatehokkuudessa maailman

Korkea tyomoraali ja
tyéhon sitoutuminen
ovat Boliden Kokkola
Oy:n toimitusjohta-
jan, Jarmo Herrosen
mielestdi tehtaan vah-
vuuksia kansainvili-
sessd kilpailussa.

Boliden Kokkola Oy

Tehdas perustettu 1969. Valmistaa
puhdasta sinkkia ja seostuotteita.
Nykyinen tuotantokapasiteetti on 306 000
tonnia.

Tyollistdd n. 520 henked. Kaupungin
suurin yksityinen tyénantaja. Osti viime
vuonna Kemiran rikkihappotehtaan.
Tehtaan tuotantokapasiteetti noin 300 000
tonnia rikkihappoa vuodessa.

kérkeen. Energiatehokkuuden kannal-
ta keskeista on elektrolyysin toimivuus,
silld elektrolyysissd kuluu noin 80 %
tehtaan kayttdméastda sahkoenergias-
ta. Elektrolyysin energiatehokkuuden
taustalla on suuri joukko sdhkokemi-
aan ja laitteisiin liittyvid yksityiskohtia,
joiden kaikkien on oltava hallinnassa
hyvéan tuloksen saavuttamiseksi. Pro-
sessi pitaa tuntea ja sita pitaa osata ajaa.
Molemmat tekijoitd, jotka mina listaan

Rikkihappoteh-
taan valvomossa
prosessityontekiji
Hannu Liimatta
monitorien ddressd.

henkilostomme vahvuuksiksi.

Tdhdn energiakuvioonko Bolidenin
osakkuus Fennovoimassa perustuu?

”Varmastiosaltaan. Ydinvoimajaelek-
trolyysiin perustuva sinkintuotanto
sopivat hyvin yhteen. Molemmat on
suunniteltu toimimaan vakaalla te-
holla mahdollisimman tasaisesti ym-
péri vuoden. Tasainen energian saanti
kohtuuhintaan vakauttaisi nykyistd,
vaikeasti ennakoitavaa energiakoko-
naisuutta.”

Kokkola on toiminut pilottina New Bo-

liden Way -projektissa. Misti se lahti?
“Meista se lahti. Halusimme olla en-

simmadisend ja se kannatti”.

Mita se antoi?

”"Opimme ymmartdmaédn, miten tar-
keda toiminnan jatkuva seuranta on ja
ettd poikkeamiin on heti puututtava
ryhtymalld korjaaviin toimenpiteisiin.
Toinen tdrked opetus on, ettei pida teh-
da sellaista mika ei ole tarpeen”.

Miten hyvin timi uusi tie on lydnyt
itsensa lapi?

”Toimitusjohtajana olen tyytyvdinen
ohjelmaan. Laatuorganisaatiomme ja
osastopadllikot olivat toteuttamisessa
avainasemassa ja suoriutuivat tehta-
vdstd hyvin. Jo entuudestaan on kay-
nyt selville, ettd meiddn vahvuutemme
taalla Kokkolassa on Keski-Pohjanmaan
maakunnalle tunnusomainen korkea
tyomoraali ja tyohon sitoutuminen”.

Milti tehtaan tulevaisuus nayttaa?
”"Kokkolasta katsoen hyvaltd, mut-
ta emme tiedd miten paastokauppa ja
muut EU-maiden teollisuutta sitovat
sdaadokset vaikuttavat tilanteeseen, kun
markkinoille rynnistdd yha voimak-
kaammin kilpailijoita maista, joissa
vastaavia sdddoksid ei ole.” K
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Joustava varaosa- ja huoltopalvelu pitda py6rit pyorimassa

Luotettava laatu
- paras tuottavuus

Sandvikilta saat laitteet, porakaluston ja palvelut kaivostyon kaikkiin
vaiheisiin. Johtavana louhinnan ja porauksen ammattilaisina tunnemme
alan haasteet ja ratkaisemme ne yhdessi kanssasi. Asiantuntevat
ammattilaisemme pitdvat laitteesi toimintakunnossa ja kattava
huoltoverkosto varmistaa toiminnan vaativissakin oloissa vuodesta

toiseen.

www.sandvik.com Sandvik Mining and Construction Finland Oy  Puh. 0205 44 4600
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Pala suomalaista
teollisuushistoriaa

Niiilld miehillid on oma osuutensa Smoyn historiassa. Vasemmalta: Peter Zeidler (Drillcon AB:n hallituksen pj.), vuorineuvos Pertti Voutilainen (toimi
Smoyn hallituksen jisenend ja puheenjohtajana 70-80 -lukujen vaihteessa), Tuomo Laitinen (Smoyn nykyinen toimitusjohtaja), Mikael Berglund
(Drillcon AB:n konsernijohtaja), Smoyn entinen toimitusjohtaja Pekka Mikkola (Drillconin hallituksen varapj.), teollisuusneuvos Alpo Kuparinen, TEM
(neuvotteli Esko Within ja Pekka Mikkolan kanssa Smoyn yksityistdmisesti), ja Raimo Matikainen, GTK:n entinen ylijohtaja, toimi myds aikoinaan

Smoyn hallituksen puheenjohtajana.

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

. Suomen Malmi Oy
vietti lokakuun lopussa
75-vuotispaiviaan jarjesta-
malla Dipolissa juhlasemi-
naarin asiakkailleen ja sidos-
ryhmilleen. Yli 120 yhtion
kairasydanystavaa oli mu-
kana todistamassa, etta tama
suomalaisen malminetsinnan
uranuurtajiin kuuluva yritys
on menestynyt hyvin myos
uudessa toimintaymparis-
tossaan. Suomen Malmi Oy
siirtyi ruotsalaisen Drillconin
omistukseen kevaalla 2007.

Paivéan jarjestelyt oli viety viimeisen
péélle. Seminaarin puheenjohtajana
toiminut Suomen Malmin toimitusjoh-
taja Tuomo Laitinen kuvasi katsauk-
sessaan yhtion kehitystd suomalaisesta

malminetsijéstd kansainviliseksi mo-
niosaajaksi. Drillcon AB:n toimitusjoh-
taja Mikael Berglund esitteli vuoros-
taan Smoyn uutta perhetta.

Alan ehdotonta puhemiehist6d edus-
tavat vuorineuvos Pertti Voutilainen ja
GTK:n padjohtaja Elias Ekdahl vastasi-
vat yhdessa Posivan varatoimitusjohta-
jan, Timo Aikiksen kanssa seminaarin
juhlaesitelmista.

Pertti Voutilaisen otsikkona oli “Men-
neisyyden opetukset” ja Ekdahlin “Kai-
vostoiminnan globaalit ja kansalliset ni-
kymiit”. Opetustarinassaan Voutilainen
lahti liikkeelle tutusta asetelmasta, Ou-
tokummun malmin 16ytdmisen merki-
tyksestd maamme hyvinvoinnille. Han
padsi sitd reittid pitkin nykypaivaan
saakka ilmaisten huolensa alan mai-
neesta suuren yleison keskuudessa.

”Ollaan vaan sivusta seurattu kun
meitd on parjattu”. Han peraankuu-
luttikin alalle yhteistd pitkdjanteista
viestintdohjelmaa kadotetun maineen
palauttamiseksi.

Esityksensd lopussa han kommentoi

Elias Ekdahl

my0s valtiovallan uudelleen virinnytta
kiinnostusta kaivosalaa kohtaan lausu-
malla ministeri Pekkarisen havittele-
man valtiollisen toimijan tervetulleeksi
junioripuolelle, jonne pddomia tarvi-
taan.

”Riskit ovat isot, mutta onnistues-
saan siind voi tehda isoja voittoja. Sen
sijaan valmiin kaivostoiminnan puolel-
le valtiolla ei ole asiaa. Siina riskit ovat
pienemmit, joten halukkaita toimijoita
on riittdmiin”.

Materia 1/2011
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Ekdahlin  tulevaisuudennidkymien
vankkana perustana oli vuorostaan
Fennoskandian kilpi, jonka rikkaudet
takaavat Suomelle pysyvan paikan
maailman kiinnostavien kaivosmaiden
joukossa. Hdnen mielestddn valtiolle
16ytyisi lisipanostuksen paikka GTK:n
tuottamien aiheiden jatkojalostajana
malmeiksi ja niiden markkinoijana.

Selvittdessddan mannerlaattojen liik-
keiden osuutta metalli- ja mineraali-
varantojen jakautumisessa eri puolella
maailmaa han muistutti, ettd Suomi on
vddjadmattomasti lahestymassa Siperi-
aa 2 cm:n vuosivauhdilla.

Posivan varatoimitusjohtaja Timo
Aikds kertoi mukaansa tempaavalla
tavalla miten Posiva Oy:sta tuli edella-
kavija ydinpolttoaineen loppusijoituk-
sessa.

Kun IVO aikoinaan tilasi ensimmai-
sen reaktorin Neuvostoliitosta, sopi-
mukseen oli kirjattu, ettd kdytetty polt-
toaine palautetaan toimittajalle. Silloin
yleinen olettamus oli, ettd sahkontuo-
tanto ydinvoimalla tulisi nopeasti kas-
vamaan ja ettd nopeat hyotyreaktorit
ilmestyisivdt pian markkinoille. Pluto-
niumista povattiin kovaa kauppaa. Toi-
sin kdvi, hyotyreaktorit jaivat tulemat-
taja plutoniumbisnes lopahti. Pelattiin,
ettd kaytetty polttoaine kaytettdisiin
toisenlaisiin  tarkoituksiin. Kaytetty
polttoaine asetettiin sekd tuonti- ettad
vientikieltoon.

Vientikiellon takia ydinvoimayrit-
tajiltd vaadittiin pateva suunnitelma
siitd, mitd kdytetylle polttoaineelle ta-
pahtuu.

TVO eijddnyt ihmetteleméddn lahties-
sdan toteuttamaan Olkiluoto ykkostd,
vaan kehitti oman suunnitelman, johon
sai IVO:n mukaan. Ndin syntyi Posiva.
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Posivan Timo
Aikikselli oli
leppoisa kuulija-
kunta.

Suomalaista kallioperaa tutkittiin pro-
jekteissa Luvia 1 ja 2. Kokeilujen tulok-
sena ldhdettiin suunnittelemaan lop-
pusijoituspaikkaa  polttoainejitteille
Olkiluodon Kkallioperaan. Tandan Po-
sivan Onkalo on maailmanmaineessa.
Timo Aikids huomautti, ettei jattei-
den sijoittaminen syville kallioperadn
ole puhdas suomalainen oivallus.
“Ratkaisun kehittdmisessa meilld
on ollut tiivis yhteistyé ruotsalaisen
SKB:n (Svensk Kirnbrinslehantering
AB) kanssa. Viime aikoina he ovat kui-
tenkin hidastaneet oman projektinsa
toteuttamisessa. Siten Onkalostamme
on tehty pilotti tdssd yhteydessa”.
Yleiso sddsti omat puheenvuoronsa
seminaaria seuranneeseen buffet-il-
lalliseen. Keskusteluosa-
puolista ja keskusteluai-
heista ei ollut pulaa. Pai-
kalla olivat lahes kaikki
Suomen Malmin l&hihis-
toriaan vaikuttaneet hen-
kilot. Lisdksi Polyteknik-
kojen kuoron kvartetti
nostatti muutenkin erin-
omaista tunnelmaa. Mai-
nio mainari-ilta. k

”Kylla se siitd pojat”

Otsikon sanoilla silloinen kauppa- ja
teollisuusministeri Kauko Juhantalo
rohkaisi tuoreita kaivosalan yrittajia
Pekka Mikkolaa ja Esko Withid, kun
kaksikko oli allekirjoittanut kauppa-
kirjan, jonka mukaan Suomen Malmin
omistus siirtyi valtiolta heille. Juhantalo
kirjoitti nimensa paperiin valtion edus-
tajana. Tama tapahtui kesalla 1990.

“Ei yksityistiminen siihen aikaan
mikdan lapihuutoasia ollut. Minulla
on kopio eduskunnan pdytakirjas-
ta, joka kertoo, ettd edustaja Apukka,
kommunisti Rovaniemeltd, teki aloit-
teen myynnin estamiseksi. Perusteluna
oli, ettei niin kannattavaa yhtiotd, jolla
on toimintaa ulkomailla, saisi myyda,
vaan tuotto piti saada valtiolle. Joku
vield kannatti ehdotusta ja asiasta aa-
nestettiin. Poytékirjan mukaan 30 edus-
tajaa vastusti kauppaa”, kertoo Pekka
Mikkola.

“Paasimme hyvin alkuun. Tosin
emme voineet tietdd, ettd Suomi liittyi-
si EU:hun, jonka seurauksena Suomen
kaivosmarkkinat avautuivat ulkomai-
sille yrittdjille. Syntyi melkoinen tun-
gos ja toita riitti”, muistelee Esko With.

Esko jdi 1999 eldkkeelle ja Pekka jat-
koi ainoana omistajana.

Esko With (vas.) ja Pekka Mikkola.

”Ei minulle koskaan omistamisesta
mitddn paineita syntynyt ja kun vie-
1d onnistuin omasta mielestani hyvin
myynnin ajoituksessa, minulle on jaa-
nyt pelkdstddn positiivisia muistoja.
Olin tehnyt itselleni selvdn suunnitel-
man. Kun Drillcon sitten sopivalla het-
kella teki minulle tarpeeksi hyvén tar-
jouksen, ei ollut vaikeaa luopua yrityk-
sestd. Ja olenhan mina edelleen mukana
toiminnassa. Minulla on Drillconissa 10
prosentin omistusosuus ja toimin Drill-
conin hallituksen varapuheenjohtajana
ja Suomen Malmin hallituksen jdsene-
na” kertoo Pekka Mikkola. k



Suomen Malmi Oy perustettiin vuonna 1935 osana Suomen valtion
teollisuuspolitiikkaa. Perustamisen yhtend tarkoituksena oli vauh-
dittaa maan elinkeinoeldman toipumista 1930-luvun syvéastd lamas-
ta. Yhtion tehtdvaksi maariteltiin etsid ja tutkia malmeja ja mine-
raaleja seké aloittaa kaivostoimintaa. Sopivan tyévoiman puutteen
takia yhtion toiminta 14hti kuitenkin kunnolla kdyntiin vasta sotien
jalkeen.

Suomen malminetsinndn uudelleenjérjestamisen yhteydessa
1960-luvulla Suomen Malmi luopui itsendisestd malminetsinnasta
ja alkoi myyda malminetsintdpalveluja ulkopuolisille toimeksian-
tajille.

Kun Rautaruukki ja Outokumpu 1980-luvulla lopettivat malmin-
etsintdnsd, otti Suomen Malmi vastatakseen yhtididen kairaus- ja
mittaustoiminnoista.

Vuonna 1991 Suomen Malmi yksityistettiin, kun valtio myi osak-
keensa yrityksen toimitusjohtajalle, Pekka Mikkolalle, ja osaston-
johtaja Esko Withille. Esko With vetaytyi elakkeelle 1999 ja Pekka
Mikkola jatkoi ainoana omistajana. Vuonna 2007 ruotsalainen Drill-
con osti Smoyn Mikkolalta. Tandan Suomen Malmi, Drillconin tytér-
yhtiond, toimii osana Drillcon Groupia. Suomen Malmi Oy sdilyy
yhtion virallisena nimend. Yhtion apunimeksi on rekisterdity Drill-
con Smoy.

Suomen Malmilla on kokemusta kairaus- ja mittaustoiminnasta
kuudelta eri mantereelta, 37 maasta. Smoyn 10 miljoonan euron lii-
kevaihdosta noin neljannes kertyy viennista.

Ruotsi on tdlld hetkelld yrityksen tarkein vientimaa.

Yhtion palveluksessa on noin 130 henkilda. Dipl.ins. Tuomo Lai-
tinen on Smoyn toimitusjohtaja. Yrityksen hallitusta johtaa Drillcon
AB:n hallituksen puheenjohtaja dipl.ins., Peter Zeidler. Hallituksen
muut jasenet ovat Drillconin konsernijohtaja ins. Mikael Berglund ja
Smoyn entinen toimitusjohtaja dipl.ins. Pekka Mikkola.&

Drillcon Group

Drillcon, entiseltd nimeltaan Karnborrning AB, sai alkunsa vuonna
1963 Hagby Brukin valmistamien kairauskoneita testaavana tytar-
yhtiond. Yritys lahti voimakkaaseen kasvuun kun se vuonna 1989
myytiin toimivalle johdolle. Kdrnborrning AB osti valtiollisen kai-
rausyrityksen SGAB:n vuonna 1991. Drillcon Group perustettiin kun
yhti6 kaksi vuotta myShemmin osti Bolidenilta sen nousunporauk-
seen (raise-boring) erikoistuneen osaston “Boliden GB:n”.

Elokuussa 2006 Drillcon listautui Tukholman porssiin. Seuraava-
na vuonna Drillcon osti Suomen Malmin.

Tan&édn Drillcon on Euroopan suurin sydankairausurakoitsija ja
merkittdvad toimija nousunporauksessa.

Emoyhtié Drillcon AB:n lisdksi ryhmaan kuuluvat tytaryhtiot
Drillcon Core AB, Ruotsi, Drillcon Norway AS, Norja, Suomen Mal-
mi Oy, Suomi, ja Drillcon Iberia SA, Portugali.

Konsernin litkevaihto vuonna 2010 oli 24 miljoonaa euroa. Siita
kairaustoiminnan (Core drilling) osuus oli 17 miljoonaa euroa.

Drillcon AB:n toimitusjohtajana on kaivosinsindori Mikael Berg-
lund. Yhtion hallituksen puheenjohtaja on vuori-insin6ori Peter
Zeidler ja varapuheenjohtaja DI Pekka Mikkola. k

Vi fick vad vi skulle fa

Drillcon AB:s koncernchef och VD Mikael Berglund presenterade
fortjanstfullt sitt bolag for seminariedeltagarna. Under den dérpa féljande fria
samvaron bad vi honom svara pa ytterligare nagra fragor.

Drillcon forvarvade Suomen Malmi varen 2007, var det en bra affér?
”Det var det. Vi fick vad vi skulle f3. Otursamt var att omedelbart efter
kopet forsdmrades marknaden snabbt och kraftigt. Forst nu ar vi tillbaka pa

ratt bana”.
Skiljer sig den svenska marknaden fran den finska?

”For var del ar det fraga om olika marknader. | Sverige har vi som kunder
stora etablerade gruvor vilka ger 0ss jamn belastning. | Finland &r det
mera fraga om enskilda projekt. A andra sidan var det nu senast i Sverige
tvdrstopp med en gang da ekonomin kérvade till. | Finland var vi ddremot
med i farska etableringar ddr man inte slog bromsarna i botten pa samma
sétt. Visst minskade man pé takten men héll d4ndd hela tiden igang”.

Hur kommer det sig att ni &r etablerade i Portugal?

”I bérjan av 1990-talet hade vi en del prospekteringsuppdrag i Portugal
och larde oss kdnna marknaden. D4 vi fick chansen att vara med i ett storre
projekt insag vi att det krdvde lokal ndrvaro. Vi grundade ett dotterbolag kring
vilket verksamheten byggts upp”.

Hur inverkade den nu dverlevda krisen pa er affarsverksamhet i
Portugal?

”Inte alls pd samma satt
som hér uppe i Norden. Vart
portugisiska dotterbolag har
hela tiden redovisat for en
lovande tillvaxt”. \

Mikael Berglund (t v) och Peter
Zeidler.

Hart ovan
jord

Drillcons styrelseordférande Peter Zeidler, bergsingenjor fran KTH, har
starka band till Finland. Man kan t 0 m séga att hans rétter ar forankrade

i den finska berggrunden. Minnet av hans far Waldemar lever kvar bland
den dldre generationen av landets bergsmdn. | Finland anlitade bland andra
séaval Outokumpu som Vuoksenniska Waldemar Zeidlers tjanster. Den
dokumentation han &r 1946 gjorde av molybdenutvinningen i Matasvaara ar
bekant dven for yngre generationer.

Aven p& médernet har Peter bergsmannapabra. Peters mor Elisa var
systerdotter till bergsradet Petter Forsstrém, i Finland kdnd som Kalk-Petter.

”Sjalv &r jag fodd i Helsingfors 1944. Mina forsta ar tillbringade jag i
Matasvaara. Dar brét man molybden for tysk rakning. Ar 1947 flyttade
familjen till Sverige”, berdttar Peter.

Sommarvillan i Férby borgar for att Peters kontakter till Finland halls
levande.

"Vi ror oss mycket i skdrgarden. Gor for det mesta véra uppkop i Salo,
men da vi vill tala svenska aker vi till Ekends”, kommenterar Peter sitt finska
sommarndje.

Peter inledde sin gruvmannakarridr i Boliden. Verkade dérefter som
gruvchef vid LKAB:s Statsgruvor som sedermera lades ned. | Drillcon kom
Peter med som dgare ar 1984 och har suttit i bolagets styrelse sedan dess.
| dag dr han som stérsta aktiondr styrelseordférande.

Han konstaterar att Suomen Malmi gett Drillcon storre tyngd pé
marknaden.

”Det behdvs for boomen i borjan av decenniet gav upphov till ett antal nya
entreprendrer inom féltprospekteringen. De har sedan da tiderna blev samre
gjort livet surt for den etablerade industrin. Konkurrensen dr stenhérd pd alla
fronter, men vdrst ovan jord”.
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Kaikilla mutu-mittareilla
mitattuna FinnMateria 2010
-messuista tuli juuri sellainen
menestys kuin sopi odottaa.
Iloiset ja tyytyvaiset ilmeet
sekd leppoisa ja vliton kans-
sakdyminen jdivat mieleen.
Koko tapahtuma huokui
voimakasta yhteishenkea.
Tuntui silta kuin messupai-
vt olisivat tarjonneet alan
toimijoille kauan odotetun
tilaisuuden purkaa kahden
heikomman vuoden aikana
kertynytta energiaa.

TEMin innovaatio-osaston johtaja Petri Peltonen, vuorineuvos Pertti Voutilainen, Jyvdskylin Messujen

toimitusjohtaja Leo Potkonen seki kaivosjohtaja Krister Séderholm, Nordic Mines.

yvaskylassa vithdyttiin

Tekstit Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

-l Olemme aikaisemminkin kehu-
neet jdrjestdjien silmdd messu-
jen ajoituksessa. Ensimmadinen
FinnMateria toukokuussa 2007 osui
sopivasti kaivosteollisuuden uuteen
tulemiseen. Kun seuraavan kerran ko-
koonnuttiin Jyvaskyldan marraskuussa
2008, alan yleinen mollaaminen ja esitys
uudeksi kaivoslaiksi olivat tiivistdneet
rivejd. Siten FinnMateriasta tuli alalle
tarked hengennostattamistapahtuma jo
nékyvissa olevan laman partaalla.

Viimeisten kahden vuoden aikana
ympdriston suhtautuminen alaan on
merkittavasti muuttunut. TEM on siina
prosessissa toiminut suunnannaytta-
jdnd. Kuukausi ennen tamankertaisia
messuja TEMin toimesta valmistui Suo-
men mineraalistrategia. Siind kuvataan
maamme mineraalialalle sangen lupaa-
vaa tulevaisuutta. TEMin maéédritelma
mineraalialasta kuuluu: “Mineraaliala
kisittid kaivosteollisuuden, joka tuottaa
malmi- ja teollisuusmineraaleja sekdi kivi-
aineksia ja luonnonkivid jalostavan muun
kaivannaisteollisuuden. Siihen kuuluvat
myds yritykset, jotka tuottavat toiminnas-
sa tarvittavia koneita, laitteita, teknologiaa
ja palveluja”.

Juuri tama joukko oli mukana Jyvés-
kyldssd. Parempaa puhvia messuille ei
olisi voinut saada.

FinnMateria onkin suotuisten tihtien
alla neljassa vuodessa noussut messu-
jen viherkentdltd alansa suurimmaksi
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tapahtumaksi Euroopassa. Edellisker-
taan verrattuna messujen volyymi oli
kasvanut yli 40 prosenttia. Sen pystyi

jokainen omin silmin toteamaan. Nayt-

tely oli valloittanut toisenkin hallin,
naytteilleasettajia oli entistd enemman

ja isojen koneiden mukaantulo antoi

tapahtumalle uuden ilmeen. Tallella oli
silti edellisiltd messuilta tuttu yhteen-
kuuluvuuden tunne.



Varsinaisina néyttelypaivind, kes-
kiviikkona ja torstaina (24.-25.11.), yli
3 500 alasta kiinnostunutta messuka-
vijdd tutustui 150 néytteilleasettajan
aikaansaannoksiin.

Vilske alkoi kuitenkin jo tiistaina.
Naéytteilleasettajien vield viimeistelles-
sd omia stdndejaan, POHTO kaynnisti
perinteiseen tapaan asiantuntijasemi-
naarisarjansa ylékerrassa.

Messujen viralliset avajaiset olivat
vuorossa illansuussa. Ajat ovat selvasti
parantuneet. Vuoden 2008 avajaisis-
sa osa juhlavieraista joutui seisomaan
omilla jaloillaan. Nyt Paviljongin Wil-
helm-saliin oli véiliseindad nostamalla
saatu viitisensataa istumapaikkaa lisaa,
ja hyvin nekin tayttyivat.

Tiedottaminen tiarkedd

Jarjestdjien puolesta messujen neuvot-
telukunnan puheenjohtaja, Nordic Mi-
nes Oy:n kaivoksenjohtajaksi siirtynyt
Krister Soderholm toivotti juhlaylei-
son tervetulleeksi. Kaivosmiehend han
antoi valtiovallalle tunnustuksen siita,
ettd suhtautuminen alan asioihin on
viime aikoina ollut voittopuolisesti po-

Teollisuusneuvos Alpo Kuparinen

(vasemmalla) ja kaivosylitarkastaja
Pekka Suomela, TEMisti.

sitiivinen. Kritiikkina han toi kuitenkin
samalla esille valtausanomusten liian
pitkiksi venyneet kasittelyajat. Yrittaji-
en nakemysten mukaan kasittely saisi
kestda korkeintaan puoli vuotta.

Toinen alaa askarruttava pulma on
koulutetun henkildston puute. ” Avain-
henkil6t ovat kerta kaikkiaan loppu-
massa”.

Viitaten Helsingin Sanomissa mes-
sujen aatonaattona julkaistuun kolum-
niin, Krister S6derholm nosti tiedotta-
misen alan toimijoiden yhteiseksi teh-
tavakentaksi.

Kaivostoiminta puhuttaa

Soderholm luovutti puhujaponton vuo-
rineuvos Pertti Voutilaisen kayttoon,
joka tdimankin yleison edessa esitti ana-
lyysin siitd, miten Outokummun mal-
min 16ytyminen 100 vuotta sitten on
luonut maahamme kansainvéliset kri-
teerit tayttavaa teollisuutta ja tutkimus-
toimintaa. Hénen mielestddn puheet
kaivostoiminnasta auringonlaskun ala-
na kannattaa jattaa lausujien hapeaksi.

Valtiovallan tuki

Ty6- ja elinkeinoministerion innovaa-
tio-osaston johtaja Petri Peltonen toi
valtiovallan tervehdyksen, ja muka-
van sellaisen. Han kertoi valtioval-
lan pyrkimyksistd parantaa maamme
kaivosteollisuuden  toimintaedelly-
tyksid. Suomen maa- ja kallioperdn
mineraalipotentiaaliin  viitaten hén
painotti viredn kaivostoiminnan mer-
kitysta ymparistossa (Eurooppa), jossa
raaka-aineiden saanti ulkoa kdy yha
vaikeammaksi. Mineraalistrategiaan ja
tulevaan luonnonvarastrategiaan noja-
ten han loi tulevaisuuden kuvan, jossa
kaivosala saattaa olla yksi maamme
kansantaloutemme teollisista tukipila-

reista. Yleiso nautti kuulemastaan.

Iltarastit

Avajaisten taiteellinen osio heijasti tal-
lakin kertaa ajan henked. Taantuman
edelld vuonna 2008 Kivikasvot viihdyt-
ti yleisod jalat tukevasti maassa. Nyt lii-
kuttiin aivan toisissa sfadreissa — Circus
Uusi Maailma esitti yldilmoissa ohjel-
mansa ” Avaruudessakin voi kaivaa”.
Kun viimeinenkin akrobaatti oli saatu
katonreunasta alas, juhlayleisé suoritti
yhteisldhdon iltasuunnistukselle nayt-
telyhallien puolelle. Siella odottivat mo-
nenlaiset rastit, jotkut kavaliakin. &

Juhlayleisod eturivissid vasemmalta: Kauko Ingerttili (GTK), Jorma Antila (Me-

talliliitto), Juha Moisio (ABB) ja Timo Miki (Inmet Pyhdsalmi Mine).
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2 1/2 hektista
messupaivaa

Heti messujen avajais-
ten jdlkeen tiistai-iltana
syntyi melkoinen tun-
gos ndyttelyhalleissa.
Naytteilleasettajat olivat
kutsuneet Jyvaskylaan
asiakkaitaan ja yhteis-
tyokumppaneitaan, ja
nyt oli kanssakdymisen
vuoro. Tosin mitaan
kutsulistoja ei ollut kady-
tossd, vaan jokaisella
standilla ohikulkija sai
yhtéd lampiman vastaan-
oton kaikin maustein.
Tunnelma oli varsin
tiivis ja laheni illan
kuluessa kattoa. Sama
jatkui my0s varsinaisina
nayttelypaivind, joskin
mausteet pidettiin va-
han enemman piilossa.
Mekin lahdimme ava-
jaisiltana bongaamaan
rasteja, ja jatkoimme
kierrostamme molem-
pina nayttelypaivina.
Haaviimme jai mon-
ta mielenkiintoista ja
hauskaa messuihin
liittyvda yksityiskohtaa.
Enemman olisi varmasti
ollut tarjolla — jatketaan
seuraavalla kerralla.
Tassa messujalanjal-
kemme. k
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Avajaisiltana Pyhdsalmen rastin 16ysi suuri osa kutsuvieraista. Vilsketti riitti valomerkkiin saakka.

Outotecin messutiimi ryhmikuvassa. Vasemmalta: Kari Kihiri, Timo Nore, Jaakko Leppinen,
Anna Toiva ja Inka Pollinen.

Sandvikin néiyttivi osasto tarjosi katsojalle seki nostalgiaa ettd uusinta uutta. "Timd on
alan tirkein tapahtuma vuonna 2010. Sandvik on ollut FinnMateriassa mukana alusta
lihtien ja olemme tulevaisuudessakin”, toteaa Anne Suonurmi.



Nyt monen
vuoden tyo
palkitaan

Metson myynti- ja huoltopadallikko
Peter Vikman ei lidhtenyt omaa fir-
maansa kehumaan, vaan antoi mielen-
kiintoisen analyysin alan nykytilasta:

”On hienoa, ettd kaivosten osalta on
syntynyt tdllainen boomi. Kymmenien
vuosien kova ty06 palkitaan nyt.

Télla alalla Suomen maine ja me-
nestys eivit ole pelkdstidn muutaman
ison toimijan kuten esimerkiksi Met-
son, Outotecin ja Normetin asia. Asia
pitdd ndhdd niin, ettd isojen menestys
luo pohjat verkostoille, joissa pienem-
mat padsevat testaamaan omia mene-
telmiddn ja osaamistaan kotikentille.
Sita kautta avautuu tie kaukaisemmille
markkinoille.

Toinen huomionarvoinen seikka on,

MATERIA

Peter Vikman on tyytyviinen kaivosalalla tapahtuneeseen kehitykseen, josta hyotyvit monet.

ettd kun kaivokset myyvat tuotteensa
ulkomaille, toimituksiin siséltyy aina
my0ds suomalaista osaamista jossain
muodossa. Maamme tunnettuus kai-
vosmaana vahvistuu.

Media ei voi olla huomaamatta, etta

kaivosteollisuus luo kasvullaan val-
tavan maaran kasvumahdollisuuksia
muillekin aloille.

Alan yhteisesiintyminen taalla Jyvas-
kylassa vahvistaa meitd kaikkia, myos
meitd isoja”. &

Voimalat vaihtuivat kairausvaunuihin

Geomachine on geoteknologian toimit-
tajana erikoistunut kairausvaunujen
suunnitteluun ja rakentamiseen.

Yhti6 perustettiin vuonna 1984 ja se
on Tuusulan tehtaallaan rakentanut yli
500 maaperdkairausvaunua. Geoma-
chine on alallaan Pohjoismaiden johta-

va yritys.

FinnMateriassa yhticllda oli standil-
ladn vahva miehitys. Kairauskalustoa
esittelivat yhdessa yrityksen eldkkeelle
siirtyvad toimitusjohtaja, geologi Kurt
Karlsson ja yhtion uusi toimitusjoh-
taja, yrittdjaksi siirtynyt, Wartsilan
Italian ja Eteld-Korean toimintoja seka
Jungheinrich'n Ranskan toimintoja ai-

Geomachinen niyt-
telyosastolla yhtion
eliikkeelle siirtyvi
toimitusjohtaja Kurt
Karlsson (vas.) ja
nykyinen, Jukka
Ylinen.

kaisemmin johtanut Jukka Yldnen.

”Olin Wartsilan ja Jungheinrich’'n
palveluksessa toiminut ulkomailla yli
20 vuotta. Haave itsenaisesta yritta-
jyydestd kasvoi tdnd aikana. Kun yksi
Geomachinen perustajista valmisteli
elakkeelle jaamistaan tarjoamalla osak-
keitaan minulle ja kun osoittautui, etta
muutkin olivat valmiit myymaan, tar-
tuin tilaisuuteen”, kertoo Jukka Ylanen.
Muutto Suomeen oli iso ja positiivinen
muutos.

Padtellen hénen seikkaperiisestd
selityksestdan yrityksen teknisestd ja
kaupallisesta valmiudesta kdy selville,
ettei hdn ole ostanut sikaa sékissa.

“Pystymme rditaloimdan vaunun
tdysin asiakkaan tarpeiden mukaan.
Markkinat eivdat lopu. Toimitamme
kolmasosan vaunuistamme kaivosteol-
lisuudelle, jonka kasvuvauhti on mel-
koinen. Kaksi kolmasosaa tuotannos-
tamme menee infran rakentamiseen.
Silld puolella uusia sovellutuksia tarvi-
taan jatkuvasti, ja meilld on tieto ja taito
suunnitella ja rakentaa niitd. TAma on
mielenkiintoinen ala”, toteaa entinen
voimalaitosekspertti Jukka Ylanen. k
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Paakkolalla kulkee kovaa
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Paakkola Conveyors’in toimitusjohta-
jalla Tommi Juntikalla on hymy her-
késsd, ja syystd. Taantumasta huolimat-
ta tdimé vaativiin kuljetusratkaisuihin
erikoistunut yhti6 on neljassa vuodessa
kasvattanut liikevaihtoaan liki 60 pro-
senttia. Kiitosta on tullut muussakin
muodossa ja eri tahoilta.

”Viime vuonna toimitimme kilomet-
rin pitkdn kuljetinlinjan Bolidenille
Gallivaaraan. Sen tiimoilta meidét ran-
kattiin toiseksi parhaaksi 401 toimitta-
jan joukossa”.

Jyvaskylassakin tuli kehuja. Etlan
Hannu Hernesniemi, joka tuurasi Elias
Ekdahlia messujen tiedotustilaisuudes-
sa, kehotti lehtimiehia tekeméén juttua
Paakkolasta yrityksend, joka osaa kayt-
taa verkottumista ja uutta tekniikka oi-
kealla tavalla hyddykseen projektinsa
toteuttamisessa.

“"Hyvé tyd palkitaan”, toteaa Tommi
pyytdessimme haneltd arviota siitd,
mistd menestys johtuu. Samaan hen-
genvetoon han huomauttaa, ettei hdn
puhu pelkastddn Paakkolan omasta
vaestda, vaan huomattavasti isommasta
joukosta. Paakkola kantaa kokonais-
vastuun, mutta kaikkien projektien eri
osa-alueiden toteuttamiseen kiytetaan
aina kuhunkin alaan erikoistuneita yh-
teistyOpartnereita. On syntynyt tiimi,
jossa jokainen jasen laittaa osaamisensa
ja ammattitaitonsa likoon. Verkostossa

Paakkolan
toimitusjohtaja
Tommi Jun-
tikka (vas.) ja
komponenttien
myynnin ja
tuotekehityksen
johtaja Heikki
Halme ehtivit
messujen
avajaisiltana
kuvaan.

on mukana viitisenkymmenta yhteis-
tyokumppania.

”Suurin osa meistd on Pohjois-Suo-
mesta, joten arktisten olosuhteiden
tunteminen ja hallitseminen on meille
jonkinlainen luontaisetu, ellei perati
kilpailuetu”.

Paakkolan kuljetinjarjestelmat sovel-
tuvat kaikkiin raskaisiin materiaalisiir-
toihin, jotka vaativat suurta tarkkuutta.
Kaivoksista on kuitenkin viime vuosi-
na tullut suurin asiakasryhma.

”Siind missd kaivannaisteollisuuden
nousu on ollut tarkead Suomelle, se on
ollut meillekin”, toteaa Tommi Juntikka.

Paakkola rakensi jo aikaisemmin
Talvivaaralle nikkelin konttipakkaus-
linjan, mutta varsinainen miehuuskoe

seurasi viime vuonna Paakkolan voitta-
essa Talvivaaran jérjestiman kansain-
valisen tarjouskilpailun, johon kuului
yli 6,5 kilometria kuljetinlaitteita. Toi-
mitus sisalsi mm. 420 m pitka liikkuva
kuljetinsilta, jonka paalla liikkuu poi-
kittain vield purkauskuljetin. Kuljetin-
sillan liikkeiden ohjaamiseen kaytetaan
gps-tekniikkaa, joka sallii 2 cm heitot.
”“Hyvinhdn se on mennyt. Raken-
simme osan silloista tehtaallamme
Tervolassa Rautaruukin terdksestd ja
osan hankimme yhteistydkumppaneil-
tamme. Polar Automaatio Oy vastasi
sahkoistyksestd ja automaatiosta, A.
Haggblom Oy telastoista ja N-Cap Oy
rakensi ohjaamon. Yhteistyossa tulosta
syntyy”, toteaa Tommi Juntikka. &

“Nyt nayttaa todella hyvalta. Kevitsa,
Kittila, Talvivaara, Laivakangas, Ky-
lylahti, Kemin laajennus, joka puolel-
la aktiviteettia. Hieno asia koko alal-

le”, toteaa Ilkka Eskola, Atlas Copco
Louhintatekniikan toimitusjohtaja ja
jatkaa:

“Urbaanipuolellakin on mukavasti

Ilkka
Eskola

Tyomaita riittaa ja kauppa kay

kohteita. Helsingin tunnelitydmaat,
lentokenttatunnelit ja paljon muuta.
Tastd vuodesta tulee historiamme pa-
ras”.

FinnMateriakin saa kehuja:

”Tastéd on tullut paikka, jossa tapaa
kaikki tarkeat henkilot”.

Osaston vetonaulana hin esittda
huoltopaallikké Magnus Hoéglundin
avustamana tunneliporaussimulaat-
torin, joka on ensimmainen laatuaan
Suomessa. Simulaattorin hytti ja nap-
pulatekniikka ovat aivan identtiset
oikeiden porauslaitteiden kanssa. Li-
saksi simulaattorissa kuljettajan kaik-
ki toimenpiteet rekisterdityvat tieto-
koneeseen, ja ajoa voidaan analysoida
jalkikateen. ”Erinomainen apuvéline
koulutuksessa. Tamé& kone saatiin
Orebrosta ja taalta se lihtee vuokralle
Pohjois-Karjalan Kaivosalan koulutus-
keskukseen”, kertoo Ilkka Eskola.\
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Asiakkaat ma

Kalkkikiven tuotanto ja késittely ovat
SMA Mineralin ydinliiketoimintoja.
SMA Mineral Oy kuuluu osana ruot-
salaiseen perheyhtioén (SMA Mineral
AB), joka vuonna 2000 osti Saxo Oy:n
kalkkitoiminnan Bjornbergin suvul-
ta. SMA Mineralilla on Suomen liséksi
tuotantolaitoksia Ruotsissa, Norjassa,

\araavat tahdin

Baltian maissa ja Bulgariassa.

Suomessa toiminnan keskipisteena
on Royttan tehdas Torniossa. Niinikdan
Torniossa, Kalkkimaan kaivoksella on
dolomiittikalkkia poltettu jo 1500-luvul-
la ja tehdas peustettiin nimelld Oy Kalk-
kimaa Ab vuonna 1917. Lisdksi yhtiolla
on tehdas Pieksamaen Loukolammella.

“Royttan  tehdas
rakennettiin vuonna
2002 ja sen kalkki-
uuni toimii meidédn
veturinamme Suo-
messa”’, toteaa SMA
Mineral Oy:n toimi-
tusjohtaja  Jaakko-
Pekka Perttula. Han
on toiminut kalkki-

Jaakko-Pekka Perttula
istumassa takanaan
myyntipdillikot Pasi
Naukkarinen (vas.),
Kimmo Hirvikallio ja
Veli-Matti Marttala.

bisneksessa 1980-luvun puolivalista lah-
tien ja on nahnyt alan nousut ja laskut.

“"Me elamme isojen asiakkaiden tah-
dissa. Nyt on kevéaasta lahtien menty
parempaan suuntaan. Tosin rakennus-
teollisuus hakee viela vauhtia”, toteaa
héan.

Yksi SMA Mineralin isoista asiak-
kaista toimii ihan naapurissa. Yhti6 tuo
kalkkikiven Gotlannista Royttan sata-
man kautta uunille ja toimittaa poltettua
ja sammutettua kalkkia Outokummun
terdstehtaalle.

Peruskuormituksensa SMA Mineral
saa my0s muualta kuin teollisuudesta.

”"Maanparannuskalkki on meille tér-
ked tukijalka. Se elda ihan omaa ela-
madnsd eikd kysyntd seuraa samoja
sykleja kuin muut liiketoiminta-alat.
Sen kayttdytymiseen vaikuttavat mo-
net tekijat kuten sdd, maamme maata-
louspolitiikka, EU-sdadokset ja ennen
kaikkia viljelijdt itse. Mielenkiintoinen,
muttei mikdan helposti hallittava alue.
Taalla Jyvadskyldssd olemme kuitenkin
teollisuuden asialla. FinnMateria on
meiddn  yhteistybkumppaneittemme
kokoontumispaikka”, toteaa Jaakko-
Pekka Perttula. k

Rautaista yhteistyota yli rajan

Northland on Torniojokilaakson rau-
tamalmiesiintymiin keskittynyt mal-
minetsintdyhtié. Kolarin korkeudella
yhtiolla on kummallakin puolella jokea
hankkeita, jotka saattavat johtaa kaivos-
ten avaamiseen.

FinnMateriassa kokenut suomalai-
nen geologi ja kaivosmies Jukka Jo-
kela, Northland Exploration Finland
Oy:n toimitusjohtaja, toimi Northlandin
osaston kyldanvanhimpana. Avustaji-
naan hénelld oli nuorempia geologeja,
jotka ovat olleet mukana hankkeita ke-
hittdmassa. Kuten suuri osa suomalai-
sista kaivosmiehistd, Jukka Jokela on
kaivosmieskypdransd ansainnut Outo-
kummun palveluksessa. Polar Miningin
kautta han siirtyi Store Norske Gulliin,
josta hanet varvattiin Northlandiin.

Northlandia han pitdd mielenkiintoi-
sena yhtiona ja tyopaikkana.

”Yhtio kelpaa kylla esimerkiksi poh-
joismaisesta yhteistyostd. Kehitteilla
olevat kohteet ovat Ruotsissa ja Suo-
messa, ja huomattava osa rahoituksesta
tulee Norjasta. Lisdksi meilld on hyvin
kansainvélinen porukka koolla. Olen
laskenut, ettd meitd on kymmenen eri
kansallisuutta. Sellaisessa seurassa ra-
jan olemassaoloa ei paljon noteerata”.

Jukka Jokela toteaa, ettd marssijar-
jestys on kuitenkin selva. Ensin toteu-

tetaan Kaunisvaara Ruotsin puolella
ja vasta sen jalkeen Suomen puoleinen
Hannukainen tulee vuoroon.

"Itse uskon kovasti Hannukaiseen.
Siita tulee tosi hyva projekti. Ammat-
titaitoisen tyovoiman saannista tulee
kova haaste. Lasketaan, ettd tarvitsem-
me noin 360 ihmista. Meilld on jo parin
vuoden ajan ollut Kolarin kunnan ilmoi-
tustaululla paperi, jossa pyydetaan kiin-
nostuneita ilmoittautumaan. Listalla on
jo 300400 nimed, mutta vaikea sanoa
kuinka moni on tositarkoituksella mu-
kana”.

Kuvassa vasemmal-
ta: tekninen johtaja
Mika Alasuutari,
piiigeologi Petri
Peltonen, taustalla
malminetsintigeolo-
git Jussi Annanolli,
Anna Alhoke ja Tiia
Kivisaari. Edustalla
yhteistyokumppani
Timo Rautakoski (Oy
Kati Ab) ja Jukka
Jokela (oikealla).

Asiantuntijapulaa Jukka Jokela ei pel-
kaa.

“Minulla on ympérillani erittdin pa-
tevd tiimi nuoria geologeja, jotka ovat
seuranneet minua jo kahteen yhtioon.
He ovat olleet kovissakin paikoissa mu-
kana, hyvia tyyppeja”

Kaivoshankkeet ldhenevét toteutta-
mista. FinnMaterian jélkeen joulukuus-
sa Jukka Jokela nimitettiin Northland
Mines Oy:n toimitusjohtajaksi. &
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unelmansa

Arctic Drilling Company Oy Ltd:n
kotipaikkakuntana on, kuten nimesta
voi paadtelld, Rovaniemi. ADC suorit-
taa kairausurakoita, jonka lisaksi silld
on omaa laitteiden valmistusta. Yhtio
my0s tuo maahan tuotteita kaivosteol-
lisuuden tarpeisiin.

Furukawan poravaunu HRC 1200 ja
Boart Longyearin porauskalusto veta-

ADC:n osastolla Petri Naakalla (vas.) riitti
kivijoiti messupdiving.

Materia 1/2011

ADC:n perustaja ja pidomistaja Juha Sédreld.

vat tasaisesti vaked yhtion osastolle.

Tuotepaallikko Petri Naakka esittaa
selityksen kiinnostukselle.

"Boart Longyear on ollut Suomessa
vuodesta 1982 lahtien, mutta varsinkin
louhintakalusto eli porakruunut, niskat
ja jatkotankokalustot ovat olleet piilos-
sa muutaman vuoden. Edustus on nyt
siirtynyt meille ja osaltaan tdalla mes-

suilla esilldolo sekd kova ty6 kuluneen
vuoden aikana ovat jalleen tuoneet
tuotteet kayttdjakunnan tietoisuuteen
ja ulottuville”.

ADC:n perustaja ja padomistaja Juha
Sddreld toimii tdnddn yhtion hallituk-
sen puheenjohtajana, hyvin aktiivisena
sellaisena. Tavatessamme han oli kan-
nykén avulla suorassa yhteydessa va-
raosaa jahtaavaan kairauskoneen hoi-
tajaan Kittilaan.

Séareld perusti ADC:n vuonna 2004
ja tdndan yhtié on vahvassa kasvussa.
Kairauspuolella on taystyollisyys. Viisi
konetta kairaa Kittildssa ja nelja Sodan-
kylassa.

”"Kun itse rakennamme koneemme,
pystymme mitoittamaan konekannan
aina tarpeen mukaan. Kun asiakas
kertoo tarvitsevansa koneen, saa hin
juuri tarpeeseensa rdataldidyn koneen
3-4 kuukaudessa. Parhaimmillaan pys-
tymme valmistamaan kaksi konetta
kolmessa kuukaudessa”.

Kaivosbuumin ansiosta toita riittda.
Yhtion kolmantena tukijalkana mu-
kaan tullut maahantuonti pyorii myds
taydella teholla. “Hyllyille ei jda tava-
raa”.

Juha Séaarela toteaa, ettd ADC:n ti-
lanne tdnddn nadyttdaa hyvaltd, mutta
huomauttaa, ettd menestys on hankittu
kantapéan kautta.

”Koneenrakentajana kiinnostuin kai-
rauksesta ja porauksesta ja ajattelin, etta
kairaaminen sujuu noin vaan. Sita se ei
kuitenkaan tehnyt. Kesti muutamia pit-
ki ja vaikeita vuosia ennen kuin paas-
tiin oikeille jaljille. Siitd on sitten nous-
tu, ja sitd polkua kuljetaan”. K

Normetilla vauhti paalla



Kalkki muuttumassa makeaksi

Téllaisilla dumppereilla kuljetetaan louhittua kivei kaivoksesta murskaamoon Paraisilla.

D-hallin nahtdvyyksiin kuului Nord-
kalkin tallin tuorein vahvistus, Komat-
sun jattidumpperi, joka matkallaan
Paraisilta Lappeenrantaan oli tehnyt
varikkopysdhdyksen maahantuojan,
Suomen Rakennuskoneen osastol-
le. Messujen alla jannitettiin miten 5
metrid leved ja 4,30 m korkea ajopeli

Aluejohtaja Heikki Miettisen ku-
vaus Normetin etenemisestd maa-
ilmalla kuulostaa aika uskomatto-
malta. Kiinan vetovoima sai yhtion
vuonna 2007 perustamaan toimipis-
teen Shanghaihin. Kyse oli yhtion
ensimmaisestd askeleesta Pohjois-
maiden ulkopuolelle. Sen jalkeen on
avattu 23 toimipistettd lisdd ympari
maailmaa. Tanaan Normetilla on
toimintaa 17 maassa ja henkiloston
joukossa on 18 eri kansalaisuutta.
Iisalmi pysyy yhtion kotipaikkakun-
tana, joskin markkinointia johdetaan
Sveitsista.

“Betoninruiskutuslaitteemme ja
betoninkuljetuskalustomme myyvat
erittdin hyvin maailmalla. Kun ko-
timaassa on vield kaivosboomi, niin
paremmin asiat eivat voisi olla”, to-
teaa Heikki Miettinen. &

mahtuu hallin ovesta sisdan.
Mahtuihan se, erikoissdato-
jen jdlkeen oven yldreunaan
jai perdti 3 cm vapaata tilaa.
Lastauskapasiteettia ei ole
lusikalla annettu. Dumpperi
kauhaa itselleen kuljetettavaa
65 tonnia kerrallaan.

Dumpperi kiinnosti

Avajaisiltana mahtavan dump-

perin luona oli vilskettd “talli-
paallikoiden” esitellessd uutukaistaan
kutsuvierailleen.

”Paraisilla meilld on jo viisi téllaista
konetta kdytossa. Avolouhoksessa on
levedt kulkuvédylat, ja ndiden isojen
koneiden ansiosta liikenne louhok-
sessa on vahentynyt ja samalla mate-
riaalin kulku nopeutunut. Paraisilla
dumpperit kuljettavat louhittua kivea
kaivoksesta murskaamoon. Koneita
kdytetdan myos sivukiven poiskuljet-
tamiseen”, kertoo Nordkalkin toimi-
tusjohtaja Bertel Karlstedt.

Nordkalk on solminut koneista lea-
singsopimuksen Suomen rakennusko-
neen kanssa.

”"Suomen Rakennuskone varmis-
taa, ettd Nordkalkin kadytossd olevat
dumpperit ovat hyvdssa kunnossa.
Dumpperit vaihdetaan noin viiden
vuoden vilein. Tuotantomme pyOrii

Nordkalkin tekninen johtaja Tarmo Tuominen
(vas.) ja yhtion toimitusjohtaja Bertel Karlstedt.

talla hetkelld kahdessa vuorossa viisi
pdivaa viikossa”, toteaa vuorostaan
yhtién tekninen johtaja Tarmo Tuomi-
nen. Dumppereiden ohella hdn kehuu
niiden kuljettajia huomauttaen, ettd
kuljettajien ajotapa ja kyky huolehtia
koneestaan vaikuttavat suoraan tuot-
tavuuteen.

"Meidan kaverimme osaavat hom-
mansa. Heidan kokemuksensa uusista
ajopeleistd ovat myonteiset.”

Kaksikon tyytyvaisista ilmeista paa-
tellen vauhti kiihtyy myds muualla
kuin louhoksessa.

”“Nyt menee jo selvésti paremmin”,
Bertel Karlstedt myontaa. k
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Pysy liikkeessa

Paakkola Conveyors Oy tarjoaa korkealaatuista ja
asiantuntevaa osaamistaan kuljetinjérjestelmien
ja kuljetintoimitusten suunnitteluun ja toteutukseen.

Yksil6llisesti suunnitellut kuljetinjérjestelmat
toimivat tiiviind tuotannon osina. Ne ovat seké
toimintavarmoja etta turvallisia kokonaisuuksia
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Suunnittelusta toteutukseen.
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Volvolla
ajetaan

Volvon pyorakuormaajat ovat Suomes-
sa olleet hyvin esilla uusien kaivosten
avaamisessa, varsinkin siind vaiheessa,
kun irtomaa kuoritaan pois. Volvon
dumpperit ovat urakoitsijoiden suosi-
ossa.

”Kevitsassa tydmaalla pyori parhail-
laan 30 Volvo-dumpperia ja Talvivaa-
rassa avautumisvaiheessa perati 85.
Keskiluokan pyorakuormaajissa, yli 6
mutta alle 100 tonnia painavat, mark-
kinaosuutemme on noin 50 %”, toteaa,
Volvo Construction Equipment Fin-
land Oy:n myyntipaéallikkd Jan-Peter
Nybaick.

Nybéck ja Volvo ovat olleet mukana
edellisillakin ~ FinnMateria-messulla.
Nybéck toteaa, ettd kilpailijoiden ilmes-
tyminen Jyvéskyldan on osoitus siité,

ettd tapahtuma koetaan tarkeéksi.

”Ei tanne ole turhaan tultu. Jo avajais-
iltana myin pyorakuormaajan, vahan
isomman kuin tuo L180F tuossa vieres-

MAN-uutuus suoraan

IAA:sta

Konekesko tuo MAN:n hy6tyajoneuvo-
ja Suomeen. Jyvaskyldan se oli onnis-
tunut samaan néytteille yhden MAN:n
viimeisimmista uutuuksista, raskaan
MAN TGS 8x4 maansiirtoauton. Sama
auto oli kuukautta aikaisemmin ollut
esilla IAA:ssa Hannoverissa. IAA on
Euroopan suurin kuorma- ja hyotyajo-
neuvojen erikoismessut. Niihin osallis-

tuu puolitoistatuhatta naytteilleasetta-
jaa ja kdvijamaara ylittdd neljannesmil-
joonan.

Myyntipaallikko Heikki Roponen
on vakituinen IAA-kavija. Talla kerral-
la hénelld oli myds haussa sopiva auto
esiteltavaksi FinnMateriassa.

Hén paatyi TGS-malliin, joka on ai-
van uusi MAN:n tuotanto-ohjelmassa.

sd. Tosin kaupanteko venyi niin myo-
hdan, ettd toivottavasti ostaja, vanha
tuttu yhteistydkumppani muistaa, mita
hén osti”, nauraa Jan-Peter Nyback. k

Kongressihotelli
Paviljongin
viereen

FinnMaterian
lehdistotilaisuudessa
Jyvdskylan Messujen
toimitusjohtaja Leo
Potkonen antoi selityksen Paviljongin
pihamaan avolouhokselle. Valtauksen tehnyt
paikallinen S-ryhmittymé Keskimaa ei etsi
jaloja metalleja, vaan montun pohjalta on
nousemassa yhdeksénkerroksinen messu-
ja kongressihotelli. Perustustyot ovat
kdynnissd, ja aikataulun mukaan uusi hotelli
avaa ovensa kesélld 2012, hyvissa ajoin
ennen FinnMateria 2012 marraskuussa.
Téama Sokos Hotel Paviljonki tuo 170
huoneineen lievennyksen Jyvéskylén
majoituspaikkapulaan, varsinkin
messutapahtumien aikaan. Hotellin
pysékointipaikat ovat jo valmiina.
P-Paviljongissa on 550 autopaikkaa. \

Sellainen 16ytyi Fliegl'in osastolta.
Auto on kehitetty tunnelityskente-
lyyn tai kédytettavaksi muissa ahtaissa
paikoissa. Sen erikoisuutena on, ettei
se kippaa lastiaan, vaan koko kuorma
tyonnetaan hydraulisesti liikkkuvan la-
van varassa siistiksi kasaksi maahan.
”Ja onhan auto vieldpa kauniin pu-
nainen”, Heikki Roponen heittad. k
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Verkosto on
tarkea maahan-
tuojalle

Suomen TPP on maahantuojana eri-
koistunut palvelemaan kaivosteolli-
suutta. Kaivosten ilmanvaihto on TPP:n
erikoishuomion kohteena.

”Toimittajamme on kehittdnyt maan-
alaiseen ympaéristoon ilmanvaihtojar-
jestelmdn, josta suomalaiset kaivos-
yritykset ovat innostuneet, palaute on
ollut hyvaa. Eikd muidenkaan tuottei-
den osalta ole moitteita tullut”, toteaa
toimitusjohtaja Simo Rapeli.

Simo Rapeli painottaa oikeiden ja luo-
tettavien yhteistyokumppaneiden mer-
kitystd onnistuneelle liiketoiminnalle.

”"Meilld on verkosto, jossa jokaisen
tuotteen kohdalla on kokenut, meidan
tarpeemme tunteva toimittaja. Tama
koskee my6s meidan ns. kovan tavaran
toimittajlamme. Esimerkiksi lujitus-
pultit tuomme padsaantdisesti Kauko-
Idastd. Niidenkin toimittajan kanssa

Suomen TPP oli saanut vieraikseen Kenneth Fiarmin (vas.), Ab Alvenius Industrier,
seki Rolf Halvorsenin (oik.), Protan AS. Keskelli Suomen TPP:n Olga Tchirkunova ja
Simo Rapeli.

meilld on erittdin toimiva yhteistyo.
Tunnemme toisemme hyvin ja luotta-
mus on molemminpuolista”.

Moni Simo Rapelin yhteistyopart-
nereista on tarttunut tilaisuuteen tu-

tustua TPP:n toimintaymparistoon tu-
lemalla paikan paalle Jyvaskyldan.

”Tama on hyva paikka tehda yhteisia
suunnitelmia tulevaisuutta ajatellen”,
Simo Rapeli toteaa. h ®

U

Globaali

analyysi-
palvelu

ALS Group on kansainvélinen, teol-
lisuudelle ja tutkimukselle analyysi-
palveluja tarjoava laboratoriokonser-
ni. ALS:lla on yli 100 laboratoriota eri
puolilla maailmaa. Kuten lyhenteesta
ALS voi péaételld, konsernin juuret ovat
Australiassa, missa paakonttorikin on.
ALS Minerals Divisions suorittaa
malminetsinndlle ja kaivannaisteol-
lisuudelle materiaalitestejd ja tarjoaa
heille analyyttistd tietopalvelua. Mi-
neraalidivisioona rantautui Suomeen
ja Outokumpuun kaksi vuotta sitten.
Paikalla Jyvaskyldssa oli Tony Okvist,
joka vastaa ALS:n mineraalidivisioo-
nan toiminnasta pohjoismaissa.
”Ruotsissa meilld on ollut toimintaa
vuodesta 1997 lahtien ja olemme 16yta-
neet oman paikkamme markkinoilla.
Alku taélla Suomessa tuntuu lupaavalta.
Sen sijaan Norjassa on ollut vahan tak-
kuisempaa. Norjassa kaivosteollisuuden
arvostus ei ole samalla tasolla kuin Ruot-

Tony Okvist

sissa ja Suomessa”, han toteaa.

"Liikeideamme rakentuu sille, etta
kdytamme samoja ndytteenotto- ja ana-
lyysimenetelmid joka puolella maail-
maa. Tdten analyysien tulokset ovat
keskenddn suoraan vertailukelpoisia.
Nadytteet analysoidaan meiddn Van-
couverin laboratoriossamme tai, jos on
kysymys kullasta, Romaniassa, jossa
meilld on toinen iso laboratorio. Roma-
nialaiset ovat etevid silld alueella. Sama
tietokonejdrjestelmd on konsernissa
kaytossd joka puolella, joten analyysi-
tulokset ovat yksiselitteisid. Tulokset
ovat heti tilaajan kaytettdvissd missa
tahansa hén liikkuukin”. &

FinnMateriaan 2012
halutaan nyt jo

Messupdivien aikana
Mr. FinnMateria,
Raimo Pylvandinen
vaelsi pitkin
ndyttelyhallien
kéytavid onnellinen
hymy huulillaan.
Myyntipaallikko

oli messunsa myynyt
eikd kukaan nayttanyt
kauppojaan katuvan.

Syyté iloiseen iimeeseen olikin.
Tyytyvaisyystutkimus, jonka Jyvéskyldn
Messut teettda jokaisen tapahtuman osalta
ulkopuolisella taholla (Tutkimusykkénen
Oy) nosti FinnMateria 2010:n parhaiten
onnistuneiden messujen kastiin. Katsotaan,
ettd messut ovat onnistuneet hyvin, jos mitattu

tyytyvaisyysprosentti yltdd 90:d4n. FinnMaterian

kohdalla tyytyvéisyys oli perdti 97 prosenttista
sekd néytteilleasettajien ettd kavijoiden
keskuudessa.

”Sahkoposti surisi heti messujen jélkeisind
pdivind. Tuli mukavia kiitosviestejd ja niiden
lomassa noin kaksikymmentd varausta
seuraavaan FinnMateriaan, joka jarjestetéddn
marraskuun puolivdlissd 2012”, kertoo Raimo
Pylvéndinen. h
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Aalto PRO
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Aalto PRO
— Osaamisen

suunnannéayttaja

Aalto-yliopisto tarjoaa korkeatasoista koulutusta ja
tutkimusta mineraali- ja kaivostekniikassa seka
geologiassa vuosikymmenten kokemuksella.

Tutkintoon johtavan opetuksen liséksi jarjestdmme
asiakaslahtoista alan tdydennyskoulutusta:

¢ Rikastustekniikan koulutus

¢ OTAFOKUS Kaivos

¢ OTAFOKUS Rikastus

Koulutukset tarjoavat yrityksille tehokkaan keinon
kouluttaa uusia osaajia tai taydentaa nykyisen
henkilosténsa osaamista.

aaltopro.fi/kaivannaisteollisuus

Aalto University
Professional
Development
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v Tunnelitilojen eristysrakenteet
v Pyoérakoneiden suojaketjut

v Mittalaitteet

v’ Liikennevéylatuotteet

v" Geotuotteet

Puh. 010 617 0880 www.miranet.fi




Mikko Lamberg (vas.), Hanna Monkkonen ja Petteri Somervuori piivystivit WSP Finland Oy:n

messuosastolla Jyviskylissd.

Boomi tuntuu

GTK:ssa

GTK on omien laskelmiensa mukaan
ollut ikuisesti maamme vuoriteolli-
suuden keskeisid toimijoita, ja pyrkii
varmasti olemaan sita tulevaisuudes-
sakin. Naytteilleasettajien keskuudessa
GTK:n osasto on suosittu vierailukoh-
de, siind tapaa alan ihmisia tavallaan
puolueettomalla maaperalla.

Osastoa isanndivat tanakin vuonna
kuopio- ja outokumpulaiset, Tutkimus-
keskuksen Ita-Suomen yksikko.

“Meitd on yhteensd 145, luvussa on
silloin mukana Outokummun mine-
raalitekniikan laboratorion henkilosto,
heita on 407, kertoo Mika Riisdnen,
yksikon aluejohtaja, todeten samalla
kaivosboomin pitdavan gtk-laiset kiirei-
sina.

“Hankkeita on enndtysmaara ja nii-
hin liittyy mm. kartoitusta, malminet-
sintad, rikastustutkimusta, tiedonhal-
lintaa ja ympaéristdasioita. Meilld on
laheistd yhteistyota yritysten, koulu-
tusorganisaatioiden ja ymparistéviran-
omaisten kanssa. Annamme asiantunti-

WSP:1lid ja
Gemcomilla

kysyntada

WSP Finland Oy on monialainen kon-
sulttiryhmd, jonka palveluksessa Suo-
messa on yli 350 asiantuntijaa. Maail-
malaajuisesti WSP Groupilla on noin
9000 asiantuntijan verkosto 35 maassa.
Jyvaskyldssa WSP:1la oli Gemcom Soft-
ware Europe:n kanssa yhteinen osasto.
WSP tarjoaa suunnittelu-, tutkimus- ja
konsultointipalveluita sekd rakenta-
miseen ettd ymparistéasioihin. WSP:n
kaivosyksikkd tarjoaa erityisesti kaivos-
suunnittelu- ja ohjelmistopalveluja.

Olimme sopineet tapaamisesta Pet-
teri Somervuoren kanssa, joka vastaa
Gemcom:in ohjelmistotuotteiden myyn-
nistd, tuesta ja koulutuksesta. Useasti
mies tuli kédytavalla vastaan lappari kai-
nalossa menossa asiakasvierailulle.

”Olen ndind messupdivind saanut,
kaikkien muiden tdalla olevien WSP-
ldisten tavoin, paljon palautetta ja uusia
kyselyja asiakkailta. Tuntuu hyvalta”.
A

Toimialapiillikké Raimo Nevalainen (vas.) ja aluejohtaja Mika Riisinen ovat kiireisii
gtk:laisia. Nevalaisen takana laboratoriopdillikké Kauko Ingerttild.

ja-apua esim. ELY-keskuksille ja yrityk-
sille kaivannaisalaan liittyen”, toteaa
toimialapaallikké Raimo Nevalainen,
jonka vastuualueena on Maankéaytto ja
ymparisto.

”"Outokummussa meilld riittdad tut-
kittavaa. Alan toimijoita on tullut lisaa.

Uusia yhteistydpartnereita on ilmaan-
tunut samalla kun tutkimuskohteiden
kirjo on laajentunut perinteisista rikas-
tustutkimuksista aina kierrdtykseen
ja sivumateriaalien hyddyntamiseen
asti”, toteaa vuorostaan laboratorio-
paallikko, Kauko Ingerttila. h
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Tasmakoulutus puree

Aalto-yliopiston Aaltoilevalla osastolla
professori Kari Heiskanen puhuu it-
sensd lampimadksi uuden mineraalitek-
niikan OTAFOKUS-kurssin puolesta.
“Tavoitteena on tdydennyskoulutuk-
sen avulla saada alalle tusinan verran
uusia mineraalitekniikan osaajia”, sa-
noo Kari Heiskanen ja jatkaa, ettd kon-

www.northland.eu

Materia 1/2011

septi on kokeiltu ja toimivaksi todettu.

”"Mukana olleet yritykset olivat tu-
loksiin tyytyvdiset”.

Koulutuksessa teoreettiset opinnot ja
tyoharjoittelut kulkevat lomittain. Kyse
on 60 opintopisteen koulutuksesta
(yksi piste vastaa noin 27 tunnin tyopa-
nosta), johon kuuluu 42 harjoitteluviik-

Aalto-yliopiston stindilld: Kari Heiskanen
(Materiaalitekniikan laitos), suunnittelija
Hannele Vuorimies ja Marja Smedberg-
Hakanen (Aalto-yliopiston koulutuskeskus
Dipolin markkinointipidllikkd).

koa. Maisterintutkinto on timén mallin
mukaan saavutettavissa 1,5 vuodessa.
Koulutus tapahtuu yhteistyossa yritys-
ten kanssa. Kymmenkunta yritysta on
ilmoittanut kiinnostuksensa.

Koulutukseen valitaan alasta kiin-
nostuneita diplomi-insindoreja, AMK-
insindoreja tai muita sopivan pohja-
koulutuksen omaavia henkildita.

Rekrytointiprosessi vie oman aikan-
sa ja koulutus aloitetaan niilla naky-
min syksylla.

Kari Heiskanen, joka tulee toimimaan
kurssin vastuuopettajana, olisi valmis
aloittamaan koulutuksen jo kevaalla.

”Silloin se voitaisiin yhdistdda EMEC-
ohjelmaan (European Mineral Engin-
eering Course), jossa Aalto-yliopisto
astuu jarjestelyvuoroon toukokuussa.
Ennen tdatd EMEC-kursseja on jarjestet-
ty Aachenissa, Exeterissa ja Wroclawis-
sa”, toteaa Kari Heiskanen. k



Venalaiset
tulevat

Alan teollisuudelle Lappeenrannan
teknillinen yliopisto tunnetaan ehka
parhaiten sen Erotustekniikan keskuk-
sen, CST:n hydrometallurgian osaa-
misesta. Yliopisto on kuitenkin paljon
muutakin. Opiskelijoita on noin 5 000,
joista 75 % ahertaa tekniikan parissa ja
25 % syventyy kauppatieteisiin.

LUT:in strategisia karkialoja ovat
mm. energiatehokkuus, teknologian
johtaminen ja prosessien mallinnus.
Yhtend erikoisuutena on yliopiston
monipuolinen Venéja-osaaminen.

LUT:n osastolla pdivystdavd CST:n
johtaja Vesa Karvosella on hetki aikai-
semmin ollut venéldisid vieraita kay-
maéssd, ja hdn kertoo ndiden innostu-
neen, kun 16ysivdt oman yliopistonsa
Saint Petersburg Mining University'n
logot ja tiedot LUT CST:n esitteesta.
Tallakin kertaa FinnMateriaan tutustui
bussilastillinen professoreita ja tutkijoi-
ta mainitusta oppilaitoksesta.

”Meilla on jo vuosia ollut yhteistyo-
td Pietarin kaivosinstituutin kanssa.

Vesa Karvonen on tyytyviinen LUT:in yhteistyohon Pietarin kaivosinstituutin kanssa.

Pietarista meille on tullut opiskelijoita
kansainviliseen koulutukseen. Sama-
ten meilld on sieltd jatko-opiskelijoita.
Tutkimusyhteisty6ta tehddan jo nyt,
mutta yhteisia projekteja halutaan lisaa.
Pietarin kaivosinstituutti on rankattu
neljan parhaimman joukkoon Vendjan
noin 150 teknillisen ja luonnontieteelli-
sen yliopiston joukossa. Heidén tieton-
sa ja osaamisensa ovat hyvin korkealla

tasolla, samoin tutkimusinfrastruktuu-
ri. Kdytannon operaatioita suunnitelta-
essa Mining University 'n kanssa tarvi-
taan usein tulkkausta, koska useimmat
heidan paattdjistddn puhuvat venajaa.
Sen sijaan opiskelijoiden ja nuorempi-
en tutkijoiden englanti on erinomaista
ja yhteisty6 on helppoa. Uskon todella
vahvasti timén yhteistyon kasvuun tu-
levaisuudessa”. K

POHTO voi hyvin jatkossakin

POHTO on koulutuksen ja kehitta-
misen asiantuntijaorganisaatio, jonka
tavoitteena on parantaa asiakasyri-
tystensa kilpailukykyd tyoyhteisojen
osaamistason nostamisen kautta.
Kaivannais- ja teknologiateollisuu-
den arvostettuna yhteistyopartnerina

POHTOIla on oma roolinsa FinnMate-
riassa. POHTO on alusta ldhtien vas-
tannut messujen yhteydessa jarjestetta-
vista seminaareista.

Taman lisdksi se on messuilla ominut
eteisvahtimestarin roolin rakentamalla
osastonsa aulan puolelle. Kukaan ei voi

Satu
Turunen

olla huomaamatta POHTOn nayttdvaa
palvelutiskid néyttelyhalliin vievédn
oven kupeessa.

Yhteysjohtaja Satu Turunen on tyy-
tyvainen messujen antiin.

”"Olemme saaneet tddlla mukavaa
palautetta  koulutusohjelmistamme.
Koulutuksen toteuttamisessa pyrimme
pdasemaddn niin ldhelle asiakkaan arkea
kuin mahdollista. Toimimme tiiviis-
sd yhteistyosuhteessa asiakkaidemme
kanssa. POHTOIla on osaaminen ja va-
lineet tehdd osaamistarpeen maarittely,
koulutusten suunnittelu seka toteutus.
Osaamisen arvioinnissa Competence-
Power tyokalua on kayttanyt mm. Ag-
nico-Eagle Finland”.

Satu Turusen ndkemykset edusta-
mansa organisaation vahvuuksista
saivat todistuksen pari viikkoa Finn-
Materian jdlkeen, kun POHTOn halli-
tus ja hallintoneuvosto kokouksissaan
ottivat kantaa lehtiuutiseen, jonka mu-
kaan POHTO olisi yhtymdssd etela-
suomalaiseen koulutusorganisaatioon.
Hallitus ja hallintoneuvosto pdattivat,
ettd POHTO jatkaa itsendisend toimija-
na jatkossakin. &

Materia 1/2011

33



FHnn
MATERIA

Greenfieldista
Greenpeaceen

POHTO on asiantuntijaseminaareillaan ollut merkittavalla
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tavalla mukana kehittdmassa FinnMateriaa alan tarkeimmaksi

yhteisfoorumiksi. Kun naytteilleasettajat omilla osastoillaan
kertovat kaiken tuotteistaan ja osaamisestaan, POHTO esittaa
seminaareissaan asiantuntijavoimin isompia alaa koskevia
asiakokonaisuuksia. Aihevalinta ratkaisee pitkalti miten pal-
jon vdkea Paviljongin yldkerran luentosaleihin hakeutuu.

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

Talla kerralla kaivannaisteollisuuden
liikketoimintaymparistéd koskevat ky-
symykset olivat valttia.

Omalta osaltamme seminaarissa is-
tuminen jai avajaisseminaarin iltapai-
vaan ja muutamaan tuntiin seuraavana
paivana.

Ulkopuolisen tarkkailijan silmissa
avajaisseminaarin ohjelmassa kaksi
viimeistd esitystd tuntuivat etukdteen
erittdin kiinnostavilta, ettei sanoisi lu-
paavilta. Ohjelmwaan oli perédkkain
merkattu Fennovoiman Greenfield-
ydinvoimahanke ja Greenpeacen néke-
mykset siitd, miten maailman energia
tuotetaan ilman kivihiiltd ja ydinvoi-
maa.

Fennovoiman rakentamisjohtaja
Timo Kallio.

Kaikki, jotka meiddn tavoin olivat
odottaneet jonkinlaista vaittelya tai de-
batinpoikasta, pettyivdt. Fennovoiman
rakentamisjohtaja Timo Kallio teki
mielenkiintoisella tavalla selkoa Fen-
novoiman rakentamissuunnitelmista
ja siitd miten pitkélle projektissa on
paasty. Otsikon mukaisesti han listasi
Greenfield-rakentamisen edut hank-
keen toteuttamisessa. Ei selvinnyt oliko
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Seminaarin

puheenjohtaja,

Nordkalkin

Tarmo Tuominen.

kyse tuplaeduista, silld onhan Fenno-
voimalla kaksi viherkenttda kaytetta-
vissddn. Rakennuspaikkaa kun ei vield
ole valittu. Esittelykalvoilla Pyhédjoen
Hanhikivi ja Simon Karsikko nayttivat
aivan yhtd vihreiltd. Puhuja vakuutti,
ettd ne ovat muutenkin tasavertaisia
joka suhteessa. Viittaman paikkansa-
pitavyyttd yleiso yritti eri kysymyksin
testata, mutta tasapeli pysyi tulostau-
lulla.

Seminaarin puheenjohtaja, Nordkal-
kin Tarmo Tuominen, sai hauskan ta-
rinan kaupanpaallisend, kun han uteli
miltd Fennovoiman ydinvoimaprojekti
ndyttdd kansainvélisessd vertailussa.
Timo Kallio sanoi luottavansa E.ONin
kokemuksiin vastaavanlaisista projek-
teista ja kertoi sen jélkeen pienen episo-
din eldvastd elamasta: ”Englannin vie-
railun aikana suomalainen ydinvoima-
larakentaja valitti, ettd asiat on tehty niin
vaikeaksi Suomessa. Téahén isanté tokai-
si, ettd teilld on sentddn systeemit”.

Aurinkoenergiaa ja puita

Greenpeacen tuore energiavastaaja
Jehki Harkonen otti heti esityksensa
alussa askeleen ldhemmaéksi kuulijoi-
taan toteamuksellaan: ”On harhaluulo,
ettd Greenpeace haluaisi ajaa vanhaa
teollisuutta alas. Energian saatavuuden
takaaminen on meidankin tavoitteem-
me”.

Asiansa hén esitti asiallisen ja mie-
lenkiintoisen kalvosarjan tukemana.
Siitd muutama poiminto.

Kalvolla, jossa héan esitti organisaa-
tionsa viisi padperiaatetta energian
kaytossa, suurin osa asioista olisi yhta
hyvin voinut olla teollisuuden pape-
reista:

1. Energian saatavuus on taattava
2. Ympadriston asettamia rajoja
(resurssit, saasteet) on kunnioi-
tettava
3. Likaisista ja kestamattomista
polttoaineista on pééstiava eroon
4. Panokset on suunnattava todiste-
tusti toimiviin, uusiutuviin ratkai-
suihin
5. Ihmisten hyvinvointia voidaan
parantaa ilman fossiilisia poltto-
aineita tai ydinvoimaa.
Ydinvoimakielteisyyttd puhuja pe-
rusteli silld, ettd ydinvoima on liian kal-
lis energiamuoto ja sen kayttoon liittyy
liian suuria riskeja
Toinen mielenkiintoinen lista kertoi

Greenpeacen energiavastaaja
Jehki Hiirkonen.

millad alueilla mahdolliset uudet Noki-
at saattavat syntyd. Tassa alueet: Mata-

laenergiarakentaminen, Teollisuuden
energiasddstd, Pienen kokoluokan
yhteistuotanto, Kaasukombilaitokset,

Biojalostamot, Jateperdiset voimalai-
tokset, Tuulivoima ja Alykkaat sahko-
verkot.

Puhujan varoitus siitd, ettd luon-
nonvarat saattavat loppua, sai Pertti



Kaivosteollisuuden kasvukivut

Agnico-Eaglen Kittilan
kultakaivoksen ja Talvi-
vaaran nikkelikaivoksen
menestystarinat sekd usean
muun toimijan sinnikkyys
ja paattavaisyys ovat varsin-
kin taloustaantuman aikana
tuoneet maamme kaivosteol-
lisuudelle paljon myonteista
julkisuutta. Yleisesti ottaen
alan kiinnostavuus ja ar-
vostus ovat aivan eri tasolla
kuin muutama vuosi sitten.

Ingmar Haga (Agnico-Eaglen Vice Pre-
sident) vastaa kaivosyhtion toiminnasta
Euroopassa.

Héan oli saanut tehtdvédkseen kertoa
POHTOn Liiketoimintaseminaarin ylei-
solle miltd alan toimintaedellytykset
ndyttavat kaivoksen johdon nakokul-
masta.

Puhuja aloitti kuvaamalla kaivostoi-
minnalle suotuisan liiketoimintaympé-
riston tunnusmerkkeja.

Hyva mineraalipotentiaali, hyva ja
selked lainsaddanto, poliittinen ja ta-
loudellinen vakaus sekd toimiva infra-
struktuuri ovat seikkoja, jotka tekevit
maasta houkuttelevan kaivostoiminnan
kannalta. Ammattitaitoisen tydvoiman

Voutilaisen reagoimaan: “Mind sanon,
etteivat lopu. Koko ajan keksitaan uu-
sia tapoja hyodyntéda niitd. Emme viela
tunne kuin pienen osan luonnon va-
roista”.

Hérkonen puhui lampimasti aurin-
koenergian puolesta. Hinen mukaansa
CSP eli Concentrating solar power on yksi
tarked tulevaisuuden energiamuoto.

Kun kysyttiin milld keinolla tana pai-
vana pitdisi korvata fossiilisten poltto-
aineiden kayttd, mentiin metsdan. Met-
sahan on uusiutuva luonnonvara.

Oli mielenkiintoista seurata yleison
reaktioita Erkki Pisilan kysyessa, miten
Rautaruukki voisi jattda koksin pois
masuuniprosessistaan ja saadessa vas-
taukseksi “Lammittikii puilla”.

Silti seminaarikonkarit olivat valmiit
antamaan vierailijalle kehuja: ” Pirted,
selked ja asiallinen esiintyja. Rohkeut-
takin pitaa 1oytya tullakseen puhumaan
tallaisesta aiheesta timén seurakunnan
eteen”. K

saanti, palvelujen tarjonta ja rahoitus-
mahdollisuudet lisadvat myds vetovoi-
maa. Yleison ja erityisesti valtiohallinnon
suhtautumisella alaan on niin ikdan oma
merkityksensa.

Kanadalaisen kaivosyhtion edus-
tajana Haga vei kuulijansa pikavie-
railulle Agnico-Eaglen kotimaisemiin
Quebec’iin. Matkalta jai mieleen tote-
amukset, ettd sielldpdin hallinnon eri
osat keskustelevat toistensa kanssa,
toisin sanoen yhden luukun periaate
on kaytdssd ja provinssin hallinto pyr-
kii edesauttamaan ja kannustamaan
malminetsintda, eikd sddntdja muuteta.
Vuoden 2011 aikana on kuitenkin tapah-
tunut muutoksia huonompaan suuntaan
my0s Quebec’ssa.

Kilven alta loytyy

Fennoskandian kilven ansiosta Suomi
tayttdd houkuttelevuuslistan ensimmai-
sen kohdan kirkkaasti. Todisteena pu-
huja iski screenille Suomen kartan, johon
GTK oli merkannut yhteensa 47 kaivosta
ja ajankohtaista tutkimuskohdetta. Vuo-
teen 2009 saakka, jolloin Talvivaara ja
Kittild aloittivat toimintansa, suurimmat
kaivokset olivat Pyhdsalmi (kupari ja
sinkki), Kemi (kromi) ja Siilinjarvi (fos-
faatti).

Tanaan Talvivaara on Euroopan suu-
rin nikkelikaivos ja Kittila yksi Euroo-
pan suurimmista kultakaivoksista. Li-
sda tulee koko ajan. Dragon Mining’in
Jokisivun kultakaivos on jo toiminnassa.
Endomines’in Pampalo (kulta) aloittaa
tana vuonna, seuraavana vuorossa ovat
Kevitsa (nikkeli) ja Nordic Mines’in Lai-
va (kulta).

Lisdksi suunnitteilla ovat sellaiset
hankkeet kuin: Sokli (fosfori), Lantta (liti-

Ingmar Haga.

um), Kolari (rauta), Suhanko (palladium)
ja Kylylahti (kupari/koboltti).

Kéydessaan listaa ldpi Ingmar Haga
lahetti sekd kehuja ettd kiitoksia GTK:n
suuntaan. Hanen mukaansa GTK on kat-
tavan tietopankkinsa kautta ratkaisevalla
tavalla myotavaikuttanut kaivostoimin-
nan voimakkaaseen uudelleentulemi-
seen Suomessa.

Uusi laki askarruttaa

Maamme kaivosboomi sai alkunsa aika-
na, jolloin Suomi viela taytti suurimman
ja tarkeimman osan houkuttelevuuskri-
teereistd. Uuden kaivoslakiehdotuksen
valmistelutyon yhteydessa alan luotta-
mus viranomaisiin ja poliittisiin paatta-
jiin alkoi kuitenkin horjua ja ehdotuksen
tullessa julki syksylld 2008 hyvyydesta
tuli kaivosyrittdjille vieras kasite lainséa-
dannodstd puhuttaessa.

Eduskunta ei ole vield lakiehdotus-
ta loppuun kasitellyt. Ingmar Haga otti
esille muutaman epékohdan, joihin kai-
vosteollisuus toivoo muutoksia:

Malminetsintdvaiheessa  korvausten
taso nousee huomattavasti kilpailumaita
korkeammaksi.

Ihmettelya herdttda my6s maanomis-
tajan mahdollisuus vaatia koko esiin-
tymédn mineraalien arvosta korvausta
ennakkoon, vaikka niiden louhinta ei
toteutuisikaan.

Pahinta on kuitenkin, ettéd esitys lisaa
byrokratiaa. Se sisdltda paallekkaisia
menettelyja ja kuulemisia. Kasittelyajat
pitkittyvat entisestdan, sivutuotteiden
hy6dyntamistd vaikeutetaan, valitustie
pitenee, jolloin toiminnan aloittaminen
pitkittyy ja my0s sivuesiintymien hyo-
dyntaminen vaikeutuu.

EU:n suunnallakin on nékyvissa lain-
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saddannollisia uhkia. Ingmar Haga
huomautti, ettd ekotehokkuus karsii, jos
kaivannaisjatedirektiivid tulkitaan niin
tiukasti, etta sivutuotteet luokitellaan jat-
teeksi. Mahdollinen jatevero kaivannais-
jatteelle taas lopettaisi monta kaivosta.
Hén néki niin ikdan pulmana viranomais-
ten Natura-rajoitusten tavoitehakuisen
tulkinnan ja viranomaisten puutteelliset
valmiudet sovittaa yhteen kaivostoimin-
nan ja luonnonsuojeluintressit.

Pro-mining -ajattelua kaivataan

Yleisén suhtautumisen kaivostoimin-
taan han katsoi olevan Pohjois- ja Ita-
Suomessa hyvinkin suopeaa. Sielld on
myos koettu ja ymmarretty alan merki-
tys. Muualla tiedotuksen téarkeys koros-
tuu entisestaan.

Viranomaisilta han peraankuulutti li-
sdd “Pro-mining” -ajattelua. Hanen mu-
kaansa ministeriossda (TEM) nakemykset
alasta vaihtelevat. EU-direktiivien tiukka
virkamiestulkinta ei hyodyta ketaan.

Koordinointia koulutukseen

1990-luvulla tehdyt leikkaukset alan

koulutukseen ovat uusien kaivosten syn-
tymisen my&ta tulleet nakyviin ammatti-
taitoisen tyovoiman puutteena. Alan kas-
vu jatkuu ja tydvoiman saanti vaikeutuu
entisestddn. Korjaaviin toimenpiteisiin
on ryhdytty eri puolilla maata. Paljon
hyvéa on saatu aikaan, mutta kokonais-
nakemyksen puuttuessa mitdan koordi-
nointia ei ole ollut. Ingmar Haga katsoi
kokonaisvastuun alan koulutuksen ohja-
uksesta sopivan opetusministeridlle.

Kaivospalveluja kaikille

Suomella on vahva perinne kaivososaa-
misessa ja kaivoslaitteiden kehittamises-
sd. Sandvik, Metso, Outotec ja Normet
ovat kaikki kansainvélisesti arvostettuja
laitetoimittajia. Lisdksi meilld on jouk-
ko erikokoisia, asiansa hyvin hallitsevia
kaivosurakoitsijoita. Kaivosprojektin to-
teuttamiseen osallistuu hyvin monta eri-
laista toimittajaa, joten uusille yritt&jille
oikeiden yhteistyopartnerien 16ytaminen
voi olla hankalaa.

Uusille kaivosyrittajille pitdisi Hagan
mukaan infopakettien muodossa jakaa
keskitetysti tietoa paikallisista palveluis-
ta, urakoitsijoista ja tavarantoimittajista.

Esimerkki téllaisesta palvelusta 16ytyy jo
Lapista, Lapverk hanke — Lapin verkostoi-
tuneet kaivospalvelut.

Kotimaista rahoitusta

Suomesta puuttuvat rahoitusmarkkinat
aloittaville kaivosyhtitlle. Tama on yksi
syy siihen, ettd uudet toimijat tulevat
ulkomailta. He keraavat pdaomansa ra-
hoitusmarkkinoilla Kanadassa, Austra-
liassa, Ruotsissa ja Norjassa. Talvivaara
on ensimmadinen uusista kaivosyhtioist,
joka on listautunut Helsingin porssiin.

Suomen valtio on TESIn kautta muka-
na auttamassa ns. junior-yhtiéita alkuun,
ja Finnvera antaa takauksia kaivoshank-
keille.

Ehka valtio voisi investoida suoraan
kaivosteollisuuteen. Saisiko esimerkiksi
Valtion kaivosrahaston perustaminen
suomalaisenkin rahan kiinnostumaan
kaivostoiminnasta.

” Alalta 16ytyy tulevaisuudessakin hy-
via kohteita”, totesi kanadalaisomistuk-
sessa olevan kultakaivoksen toimitusjoh-
taja Ingmar Haga. k

Laiva on

lastattu
kullalla

Ruotsalaisen Nordic Mines’in Lai-
vakankaan kultakaivoshanke Raa-
hen eteldpuolella etenee myotatuu-
lessa. Rakennusty6t ovat taydessa
kédynnissa ja yhtion on tarkoitus
aloittaa kullantuotanto elokuussa.
FinnMateriassa Nordic Minesilla
oli oma osasto, ja POHTON semi-
naariyleisolle yhtion toimitusjoh-
taja Michael Nilsson kuvaili miten
Laiva-projekti toteutetaan ja miten
se on edennyt.

Michael Nilsson, joka on tydskennellyt
pohjoismaisessa  kaivosteollisuudes-
sa yli 25 vuotta, aloitti esittelemalla
yhtidtaan ja sen tavoitteita. Kevaalla
2005 joukko ruotsalaisia kaivosmie-
hid perusti Nordic Mines’in kultaan
keskittyneend malminetsintayhtiona,
jolla olisi my®s valmiutta kehittya kai-
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Michael Nilsson.

vosyhtidksi, jos sellainen mahdollisuus
ilmaantuisi.

Paaperustelut kullan valinnaksi paa-
kohteeksi olivat kullan hinnan muita
metalleja pienempi riippuvuus suhdan-
nevaihteluista ja se, ettei Ruotsin ja Suo-
men maaperid ole tutkittu kuin osaksi
kullan osalta.

Yhtion paakonttori on Uppsalassa, ja
yhtié on vuodesta 2008 listattu pohjois-
maisella OMX-listalla Tukholmasssa.
Ruotsissa yhtiolld on kaksi projektia
kaynnissa. Fjalltunassa tutkitaan kul-
taesiintymaa ja Alandsissa on kysymys
lyijysta ja hopeasta.

Suomessa yhtiolla on vireilla Laiva-
kankaan lisdksi kaksi muuta hanketta,
Tormuan kultaesiintymd Kainuussa ja
Kumisevan platinaesiintyma Haapajar-
vella.

Strategiansa mukaisesti Nordic Mines
keskittad aluksi resurssinsa kaivostoi-
minnan aloittamiseen Laivakankaalla.

Perustamisesta ldhtien yhtié on ollut
kiinnostunut Laivakankaan esiintymas-
td. Amatoorigeologi Pentti Jarnback
16ysi esiintymén vuonna 1979. Nordic
Minesille tutkimusoikeudet siirtyivét
Odin Ltd:sta ja ennen tata tutkimuksia
alueella oli suorittanut mm Outokumpu
ja Endomines.

Laajojen koekairausten myoté esiinty-
man mineraalivarannot ovat niilta ajoil-
ta kasvaneet huomattavasti. Julkistetut
varannot (measured+indicated resources),
yli 15 miljoonaa tonnia, ovat pitoisuu-
deltaan 2,21 g/t kultaa. Varannot ovat
suurelta osin ldhelld pintaa, joten avo-
louhinnan ansiosta paastdan alhaisiin
tuotantokustannuksiin.

Lisdd varantoja saattaa olla tiedossa.
Paamineralisaation ulkopuolella, kul-
jetusmatkan pddssa Laiva-alueesta, on
kolme lupauksia herdttdvda kultami-
neralisaatiota. Kaukainen kasittdad noin
6,4 hehtaaria, Musuneva noin 15 ja Ol-
tava noin 18 hehtaaria. Mineralisoidulla
alueella tarkoitetaan tdssd tapauksessa
yhtendistd aluetta, missd pystysuorat



kairareidt systemaattisessa kairaverkostossa ovat osoittaneet
kallion kultapitoisuuden olevan samaa tasoa kuin Laivakan-
kaan paamineralisaatiolla.

Paatos kaivoksen rakentamisesta tehtiin, kun Outotec Swe-
den AB:n laatima kannattavuustarkastelu osoitti, ettd hanke
on kannattava my0s selvésti nykyista alhaisemmilla kullan
hinnoilla. Riippumaton konsulttiryhma Hatch on testannut
ja vahvistanut tarkastelun paikkansapitdavyyden. Tarkastelun
lahtokohtana kaytettiin 11,7 miljoonan tonnin malminvaran-
toa pitoisuudeltaan 1,9 grammaa kultaa per tonni ja toimin-
nan kestona 6 vuotta (2011-2017).

Nordic Mines ldhti kevaalld 2010 rekrytoimaan asiantunti-
joita kaivoksen rakentamiseen ja kaivosyhtion operatiivisen
toiminnan johtamiseen. FinnMaterian kynnykselld General
Manageriksi ja Laiva-kultakaivoksen paikallisjohtajaksi ni-

mitettiin First Quantum Minerals Ltd:n Suomen maajohtaja- LAIVAN KULTAKAIVOS RAAHESSA

na toiminut Krister Soderholm. Kun lainajarjestelyt saatiin - Rahoituksen pasjirjestijan toimii Standard Bank Plc

kesdlla rahoituksen padjarjestdjan Standard Bank Plcn toi- - Rakentaminen kéynnissa

mesta kuntoon, ryhdyttiin tositoimiin. - Suunniteltu malmilouhinta on 2 Mt / v ja kullan tuotanto on 3 700 kg /v

- Tuotanto kaynnistyy elokuussa 2011
- Malmitutkimuksiin jarjestetty lisarahoitus vuodelle 2011
- Rekrytointi jatkuu
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Protessori Pentti Karjalainen —

Metallien tutkimus
elamantehtavana

Veikko Heikkisen tiivistelmd pitdméstdan juhlaesitelméstd Pentti Karjalaisen juhlaseminaarissa

Oulun yliopiston metalliopin
professori Pentti Karjalainen
taytti askettdin 65 vuotta ja
pyrkii siirtymdan enemman
tutkimuksen pariin. Tata tukee
toisen fysikaalisen metallurgian
professorin saaminen vuoden-
vaihteessa. Pentin eldméntyon
kunnioittamiseksi jarjestettiin
POHTOssa viime vuoden
lopulla juhlaseminaari, johon
osallistui yli 80 entistd oppi-
lasta, tyOtoveria ja yhteistyo-
kumppania. Tama artikkeli on
tiivistelma tilaisuudessa pide-
tystd juhlaesitelmasta

Opintie aukeaa

Leo Pentti Karjalainen syntyi maata-
lon poikana Jaalangan Uonuan kylassa
Vaalassa vuonna 1945 seitsenlapsisen
perheen esikoisena. Elama maaseudulla
oli sodan jalkeen uudisrakentamisen ja
pellonraivauksen aikaa. Nuoren miehen
luontaisia ammatillisia vaihtoehtoja oli-
vat maanviljelyn jatkaminen kotitilalla
tai ryhtyminen metsuriksi. Ruumiil-
linen tyd oli arvossaan eikd opintielle
lahtemista pidetty vakavasti otettavana
eikd edes kovin kunniallisenakaan vaih-
toehtona. Eikd siihen ollut juuri mah-
dollisuuksiakaan.

Pentin edettyd koulutielld kansa-
koulun neljannelle luokalle tilanne
Vaalassa kuitenkin muuttui. Kuntaan
perustettiin keskikoulu vuonna 1956
ottamaan vastaan kansakoulussa hyvin
menestyneitd oppilaita. Ensimmaisen
vuoden koulu toimi parakissa Jylha-
massd, mutta paasi jo seuraavana vuon-
na muuttamaan Vaalan keskustaan
valmistuneeseen uuteen kouluraken-
nukseen. Taparalle koulutien alku kui-
tenkin meni, silld Pentti oli jo aloittanut
kansakoulun viidennen luokan syyslu-
kukauden vanhassa kyldkoulussaan,

Pentti Karjalainen syntyi Vaalassa vuonna

1945. Kuvassa Pentti kaksivuotiaana kotitalon-

sa pientareella.

kun keskikoulu vasta avasi ovensa.

Pentti oli ainoa Jaalangasta keskikou-
luun ldhtenyt oppilas. Muutos oli nuo-
relle pojalle suuri, silla kaikki opettajat
ja koulutoverit olivat uusia, eikd koti-
vden apuunkaan voinut turvautua, silla
viikot oli asuttava poissa kotoa. Kort-
teeripaikka 16ytyi Vaalan kirkonkylasta.
Opetus uudessa koulussa oli kuitenkin
tehokasta, silld oppilaita oli luokassa
vain parikymmentd ja ainut opettaja oli
ankara ja vaativa.

Lahjakkaana ja ahkerana oppilaana
Pentti suoritti keskikoulun vaivatta vii-
dessd vuodessa. Luonteva jatkopaikka
opinnoille jarjestyi, kun Vaalan lukio
aloitti toimintansa vuonna 1961 keski-
koulun naapurissa. Opintovaihtoeh-
doista Pentti valitsi pitkdn matematii-
kan, mika jo enteili tulevaa ammatin-
valintaa. Ylioppilaaksi Pentti kirjoitti
vuonna 1964 tuloksena laudaturit kai-
kista neljastd pakollisesta aineesta ja
liséksi approbatur ruotsista. Ruotsia ei
puhuta Kainuussa, mutta suomenkie-
lessd Pentti kunnostautui jo kouluaika-
na, silld tdsmallinen kirjallinen ilmaisu
kiinnosti hanta. Loytyipa poytalaatikos-
ta patka seikkailukertomuksen kasikir-
joitustakin.

Nimitys metalliopin professoriksi Oulun
yliopistoon vuonna 1988.

Viela lukion viimeiselld luokallakaan
ei Pentilla ollut itsestdan selvda ammat-
tivaihtoehtoa kiikarissa. Polille pyrkimi-
nen oli kylla valkkynyt mielessa ja siella
kiinnosti erityisesti rakennusosasto. Ra-
kennusinsinddrin ammatista oli nuorel-
la miehelld jonkinmoinen kasitys. Myos
teknillinen fysiikka kiehtoi mielta, vaik-
ka sen sisdllosta ei tarkkaa tietoa ollut-
kaan. Se tuntui perustieteend jotenkin
haasteelliselta, kun sitd opiskelemaan-
kin oli vield vaikea péaasta. Polille pyrki-
minen olisi kuitenkin merkinnyt osallis-
tumista neljan viikon karsintakokeisiin,
mika nosti kynnysta, silla siskonpetia ei
Helsingin seudulla Pentilld ollut.

Seuraavana vaihtoehtona oli Oulun
yliopisto, jossa oli kdynnistynyt teolli-
suusinsindorien koulutus vuonna 1958.
Sinne pdasi neljdlld laudaturilla ilman
paédsykokeita, ja sinne — tarkemmin otta-
en Teknillisen fysiikan osastolle — Pent-
ti paatti lahted, vaikka tulevaisuuden
suunnitelmat olivat vield paljolti hama-
ran peitossa.

Opinnot yliopistolla kiynnistyviit

Opinnot kaynnistyivit syksyllda 1964.
Teknillisen fysiikan osasto toimi Oulun
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osuuskaupan entisissa tiloissa Koulu-
katu 32:ssa Oulun keskustassa. Osasto
jakaantui kolmeen laboratorioon: ylim-
maéssd kerroksessa oli professori Paavo
Urosen isainndima sdato- ja systeemitek-
niikan laboratorio, toisessa kerroksessa
professori Eero Suonisen teknillisen
fysiikan laboratorio ja pohjakerroksessa
metalliopin laboratorio. Pehmeita ar-
voja edusti talon julkisivuun muurattu
teksti: MAKKARATEHDAS, SAUNA ja
LEIPOMO. Aamulla aina vitsailtiin, etta
mille osastolle tinddn mentdisiin.

Perustettua metalliopin professuu-
ria alkoi vuonna 1963 hoitaa Markku
Mannerkoski, joka sai professorin ni-
mityksen virkaan vuonna 1965 vaitelty-
dén edellisvuonna tohtoriksi professori
Heikki Miekkojan laboratoriosta Ota-
niemestd. Toiminta siirtyi kokonaisuu-
dessaan Linnanmaalle syksylla 1975,
kun yliopiston toinen rakennusvaihe oli
valmistunut.

Ajan tavan mukaisesti pari ensim-
maista vuotta opiskeltiin yleiselld osas-
tolla insinddriopinnoissa tarvittavia
perustieteitd, ldhinnd matematiikkaa,
fysiikkaa ja kemiaa. Lopullinen valinta
eri suuntautumisvaihtoehtojen valilla
oli tehtdva siind vaiheessa, kun pikku-
diplomi oli suoritettu. Pentin valinta oli
metallioppi, ja se oli lopullinen sinetti
ammatinvalinnalle. Mutta miksi juuri
metallioppi? Sen teoreettisuus ja toisaal-
ta mahdollisuus soveltaa oppeja kadytan-
nén ongelmien ratkaisemiseen kiehtoi
nuoren miehen mielt.

Tutkijan uran alkutaipaleelta

Markku Mannerkoski oli aluksi Pentin
metalliopin opettaja, mutta hdnen tultua
valituksi yliopiston rehtoriksi vuonna
1968, tehtdvaa hoiti viransijaisena Ta-
pani Moisio aina vuoteen 1982 saakka.
Metalliopin kdytannon toitd varten ei
laboratoriossa ollut kaikkia tarvittavia
laitteita, minka vuoksi apua haettiin
teollisuudesta. Tiivista yhteistyota teh-
tiin mm. Rautaruukin Raahen tutkimus-
keskuksen kanssa, jonne oli hankittu
ajanmukainen laboratoriolaitteisto.
Pentti valmistui diplomi-insinddriksi
alkuvuodesta 1969. Hénen diplomi-
tyonsa aiheena oli 'Erkaumista kdyhtyneet
vybhykkeet ja visyminen Al-Si -seoksessa’.
Tekniikan lisensiaatin tutkinnon han
suoritti pari vuotta myShemmin. Sen-
kin aihe liittyi Al-Si -seoksiin, erityisesti
niiden vasymiskestdvyyteen. Seuraava-
na oli vuorossa vaitdstyd, joka valmis-
tui ripedan tahtiin alkuvuodesta 1974.
Sen aiheena oli 'Fatigue hardening and
fatigue life of some f.c.c. metals and alloys
under alternating bending’. Tassa vaihees-
sa naytti siis vahvasti siltd, kuin Pentti
olisi myynyt sielunsa véarimetalleille.
Toisin kuitenkin kévi: terds nousi myo-
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hemmin Pentin omienkin tutkimusten
pddaiheeksi. Opintojensa ohessa Pentti
toimi jatko-opiskeluaikanaan metal-
liopin assistenttina ja tuntiopettajana
vuosina 1968-1974. Varusmiespalvelus
tuli suoritettua erikoisjoukoissa vuosina
1971-1972.

Teollisuuskokemusta Pentti lahti ha-
kemaan vaitoskirjan valmistuttua ke-
salld 1974, jolloin han siirtyi Nokia Oy:n
kaapelitehtaan teknisen osaston metal-
lurgian laboratorion laboratorioinsi-
nooriksi Salmisaareen Helsinkiin. Silla
reissullaan han viipyi aina vuoden 1977
syksyyn saakka, jolloin hén palasi takai-
sin metalliopin laboratorioon Ouluun.

Professoriksi

Aluksi Pentti toimi apulaisprofessorin
viransijaisena, silla Tapani Moisio, joka
apulaisprofessuurin sai, toimi profes-
sorin viransijaisena Markku Manner-
kosken ollessa edelleen yliopiston reh-
torina. Kun sitten Tapani Moisio siirtyi
professoriksi Lappeenrantaan, vapautui
apulaisprofessuuri ja joulukuussa 1981
Pentti sai sithen nimityksen. Apulais-
professuuria Pentti ei kuitenkaan enndt-
tanyt lainkaan hoitaa, silld hanet maa-
rattiin hoitamaan Markku Mannerkos-
ken professorin viransijaisuutta. Tata
jatkui aina vuoteen 1987 saakka, jolloin
Markku Mannerkoski siirtyi VI T:n paa-
johtajaksi.

Seuraavana vuonnaheindkuussa Pentti
nimitettiin Mannerkoskelta vapautunee-
seen virkaan Oulun yliopiston Konetek-
niikan osaston metalliopin professoriksi
opetusalanaan fysikaalinen metallurgia,
terdksen valmistus ja kayttd. Tassdkin
tehtdvdssa han on nyt toiminut yli 22
vuotta ja tyo jatkuu edelleen. Ikdvuosia
on kuitenkin kertynyt jo 65, joten ela-
kepaivit siintelevat edessa — tai ainakin
siirtyminen pois opetuksesta emerituk-
seksi tutkimuksen pariin. Pentin sanoin
”takaisin sinne, mista lahdettiin”.

Ennusteet kiyuvit toteen

Virkaanastujaisesitelmdssdan  vuoden
1988 lopulla Pentti esitti ndkemykse-
naan, ettd “materiaalitekniikassa Oulun
yliopistossa suuntauduttaisiin terdksen
metallurgiaan ja koulutettaisiin fysikaa-
liseen metallurgiaan ja erityisesti teras-
teollisuuden kehitystehtaviin kykene-
via diplomi-insindoreja, lisensiaatteja ja
tohtoreita”.

Tutkimuksen keskeisimmaksi ai-
healueeksi han nosti silloin vield uudet
erikoislujat, muovattavat ja hitsattavat
HSF (High Strength Formable)- terdk-
set, joiden valmistus perustuu nopeutet-
tuunjaahdytykseen. Valmistusprosessin
optimointi vaati Pentin sanoin ”paljon
tietoa ja monimutkaista tietokoneohja-

usta ja mallintamista, jotta halutut omi-
naisuudet sekd nauhan tarkka mitta ja
tasomaisuus pystytdadan saavuttamaan
tuotantolinjalla”.

Haén esitti my0s huolensa hyvien opis-
kelijoiden saamisesta alalle seuraavasti:
”On olemassa vaara, ettd perinteisem-
pien, mutta silti taloudellisesti merkitta-
vien alojen kehitys jaa jalkoihin taistel-
taessa aina rajallisista rahallisista ja hen-
kisistd resursseista. Samaten alan suosio
opiskelijoiden parissa saattaa vaihdella
suuresti tavalla, mika ei valttamatta ole
sidoksissa alan sen hetkiseen tai perus-
tellusti odotettuun taloudelliseen mer-
kitykseen.”

Edella esitetyt sitaatit osoittavat, etta
nuorella professorilla oli hyvin oikeaan
osunut kasitys alan tutkimuksen paino-
alueista ja tulevista haasteista. Nyt ne
tuntuvat itsestaan selviltd, mutta 80-lu-
vun lopulla elettiin tdysin erilaisessa
maailmassa, silld high tech -huuma oli
ylimmilldan.

Tulokset puhuvat puolestaan

Pentti on ohjannut vuoden 1981 jalkeen
yhteensa 140 diplomity6td. Valtaosa
diplomityon tekijoistd on ollut Pentin
oppilaita, mutta joukossa on my6s muu-
tamia sellaisia, jotka ovat suorittaneet
perusopinnot jonkun muun professorin
laboratoriossa, yleensé joko Koneteknii-
kan tai Prosessi- ja ymparistotekniikan
osastolla. Viime vuosina on lisddntynyt
my0s jatkotutkintojen méddrd. Lisensi-
aattitutkintoja on tdhan mennessa suo-
ritettu 14 kappaletta. Vaitostoita on hy-
vaksytty 11 ja lisda on tulossa.

Pentti on uransa aikana kirjoittanut
tai ollut mukana yhtena tekijana yli 240
artikkelissa. Lisdksi hdn on kirjoittanut
yli 50 konsultatiivista raporttia. Aluksi
tutkimusten aihepiiri liittyi enimmak-
seen varimetalleihin alumiiniin, sen se-
oksiin ja kuparimetalleihin. 70-luvulla
tuli kuvaan myds ruostumaton teras ja
erityisesti sen hitsattavuus. Ensimmai-
nen laboratorion terdkseen kohdistunut
ulkopuolisen rahoittama tutkimus liit-
tyi Loviisan ydinvoimalan sekundé&a-
ripiirin ruostumattomien terdsputkien
hitsaukseen.

Parin viime vuosikymmenen aikana
keskeisimmaksi tutkimuksen aihealu-
eeksi ovat nousseet erikoislujat terdkset
ja fysikaalisen simuloinnin soveltami-
nen niiden valmistusprosessin kehi-
tykseen. Pontimena tdhan on ollut seka
teollisuuden kasvanut mielenkiinto ai-
hepiirid kohtaan ettd Gleeble-simulaat-
torin hankinta laboratorioon 90-luvun
alussa. Se on osoittautunut erinomai-
seksi valineeksi terdsten termomekaani-
seen valmistukseen liittyvien ilmididen
tutkimuksessa.

Metallografia eli mikrorakennetutki-



Laboratorion tirkein tutkimuslaite on Gleeble-
simulaattori. Kuvassa Metallinjalostajien tuella
vuonna 2010 hankittu uusin laiteversio.

mukset on ollut toinen Pentin labora-
torion vahvuusalue. Han on toiminut
vuodesta 1990 lahtien Oulun yliopiston
Elektronioptiikan laitoksen, nykyisen
Elektronimikroskopian laitoksen johto-
kunnan puheenjohtajana ollen osaltaan
vaikuttamassa useiden tehokkaiden
elektronimikroskooppien  saamiseen
yliopiston tutkimusvalineiksi, mikd on
mahdollistanut korkeatasoisen nyky-
aikaisten terdsten mikrorakennetutki-
muksen.

Kansainvilisti yhteistyoti

Gleeblen hankinnan jalkeen Pentti pyrki
saamaan termomekaanisten kasittelyjen
tutkimuksen ja fysikaalisen simuloinnin
hyoédyntdmisen nopeasti ja tehokkaasti
kayttoon. Vuosina 1993-94 han oli Suo-
men Akatemian varttuneen tutkijan
apurahalla ja teki tdnd aikana tutkimus-
tyota Kanadassa McGillin yliopistossa
professori John Jonaksen laboratorios-
sa kuumatorsiota kayttden seka Englan-
nissa Sheffieldin yliopistossa professori
Mike Sellarsin laboratoriossa plane
strain -kokeita tehden.

Tiiviit suhteet Kiinaan luotiin jo 90-luvulla.

Kiinassa oli jo tuolloin parikymmenta
simulaattoria, minkd vuoksi Pentti loi
tiiviit yhteydet useisiin kiinalaisiin yli-
opistoihin vieraillen niissa 90-luvulla yli
kymmenen kertaa. Erityisesti yhteydet
olivat kiintedt Harbinin teknilliseen kor-
keakouluun, jonka kunniaprofessoriksi
Pentti nimitettiin vuonna 2000. Pentti

on ollut varapuheenjohtajana
(vice chairman) jarjestamassa
useita fysikaalisen simuloinnin
konferensseja Kiinassa. Han on
myos kouluttanut kolme Kkii-
nalaista tohtoria, joista kaksi
tyoskentelee yha Suomessa, ja
yhden egyptildisen tohtorin.
Laboratoriossa ovat viettaneet
tutkimusvuoden mm. yksi kii-
nalainen, yksi brasilialainen
ja yksi makedonialainen pro-
fessori sekd melkoinen joukko
tohtoreita ja nuoria tutkijoita
useista maista ympari maail-
maa. Pentilld on yhteisjulkai-
suja noin 15 eri ulkomaalaisen ryhman
kanssa osoituksena monista yhteyksista
eri puolille maailmaa. Erdat julkaisut
ovat jopa kiinan ja vendjan kielella.

Suomen liityttyd Euroopan unioniin
vuonna 1995 laboratorio 14hti heti teol-
lisuuden tukemana aktiivisesti hake-
maan tukea Euroopan hiili- ja terdsyh-
teison tutkimusrahastosta SERDEC:st4,
nykyisestd RFCS:std (Research Fund for
Coal and Steel). Pentin tutkimusryhma
oli ensimmdinen suomalainen yliopis-
ton laitos, joka osallistui naihin hankkei-
siin. Siitd 1ahtien materiaalitekniikan la-
boratoriossa on ollut koko ajan ainakin
yksi eurooppalainen hanke meneilldan,
ja vuoden 2005 jdlkeen on osallistuttu
kahdeksaan  yhteistutkimushankkee-
seen, joista kolme jatkuu edelleen.
Uusin nelivuotinen hanke alkoi timén
vuoden heindkuussa. Néiden puitteissa
tutkimus on muuttunut pitk&janteisem-
maéksi ja integroitunut osaksi eurooppa-
laista terdstutkimusta. Pentin rooli tut-
kimushankkeiden ideoinnissa ja hake-
musten laadinnassa on ollut keskeinen.
Héan on myos osallistunut aktiivisesti
hankkeiden kéaytannén ohjaukseen, to-
teutukseen ja raportointiin kirjallisesti ja
projektikokouksissa istuen.

Tekesin ja Suomen Akatemian rahoit-
tamassa FiDiPro-ohjelmassa luodaan
tiiviita yhteyksid my6s EU:n ulkopuo-
lisiin yliopistoihin ja tutkimuskeskuk-
siin. Metallurgian alan ensimmaéinen
FiDiPro-professori oli Anthony DeA-
rdo Pittsburghin yliopistosta. Hanen
kolmivuotinen vierailunsa Pentin labo-
ratorioon paattyi vuoden 2010 lopussa.

Terdstutkimuskeskus
muodostetaan

Terastutkimuksen tehostamiseksi pe-
rustettiin Jouko Hérkin ja Pentti Kar-
jalaisen toimesta Oulun yliopistoon
vuoden 2006 lopulla Teradstutkimuskes-
kus CASR (Centre for Advanced Steels
Research). Keskuksen puitteissa yhdis-
tetddn seitseman professuurin resurssit
sekd fysiikan, kemian ja matematiikan
osaaminen yhteisten paamaéaarien pit-

kajanteiseksi toteuttamiseksi terastutki-
muksen alueella.

Terdstutkimuskeskuksen visio vuo-
teen 2015 on olla mukana entistd haas-
teellisemmissa EU-rahoituksella toteu-
tettavissa tutkimushankkeissa, saada
aikaan vilkas tutkijanvaihto ja tuottaa
seka korkeatasoisia julkaisuja etta tohto-
reita. Tavoitteena on, ettd yliopiston si-
salla terdstutkimuksen merkitys on tun-
nustettu ja se saa sen myotd kayttoonsa
tarvittavat resurssit. Oulun yliopisto
onkin uudessa viime vuoden lopussa
vahvistetussa strategiassaan maaritellyt
terastutkimuksen yhdeksi sen neljasta
kehittdmisalasta ja my0s luvannut tukea
sen kehittamista.

Strategisen huippuosaamisen
keskittymdt (SHOK)

Strategisen huippuosaamisen keskit-
tymien kdynnistymisen myotd terds-
tutkimukselle on avautunut kokonaan
uusia mahdollisuuksia. Oulun yliopisto
samoin kuin sen tarkeimmat teollisuus-
yhteistyokumppanit ovat osakkaina FI-
MECC Oy:ssa (Finnish Metals and En-
gineering Competence Cluster). Teras-
tutkimuskeskus on mukana kolmessa
tutkimusohjelmassa: ELEMET (Energy
& Lifecycle Efficient Metal Processes),
LIGHT (Light and Efficient Solutions)
ja DEMAPP (Demanding Applica-
tions). ELEMET-ohjelmassa kehitetdan
ratkaisuja, joissa vdhennetddn energian
kulutusta, parannetaan raaka-aineiden
hy6édyntdmista ja vahennetaén jatteiden
ja paastdjen maaraa tuotannossa. Pro-
sessimetallurgian laboratorio osallis-
tuu laajasti tdh@n ohjelmaan lahes 5 M€
budjetilla, ja myds materiaalitekniikan
laboratoriolla on siind pari pienehkoa
projektia.

Pentin laboratorio on laajasti mukana
LIGHT- ja DEMAPP-ohjelmien kolmes-
sa hankkeessa laboratorion budjetin ol-
lessa yli 5 M€. Naissa kehitetdan hyvin
lujia seka hiili- ettd ruostumattomia ra-
kenneteréksid, joilla on mahdollista saa-
damerkittavid painonkevennyksia esim.
lilkkkuvissa ajoneuvoissa ja kalustossa.
Liséksi kehitetddn uusia kulumista kes-
tavia terdksida sekd uuden sukupolven
ferriittisid ruostumattomia terdksia ja
naiden konepajavalmistettavuutta.

Naéiden tutkimushankkeiden myo-
ta tutkijoiden maarad on kasvatettu ja
Terastutkimuskeskuksen toiminta kon-
kretisoituu ja se padasee hiomaan toi-
mintatapojaan, kun rahoitus on turvattu
pitemmalla aikajénteella.

Opetuksen periaatteet

Metalliopin opetuksessa ldhdettiin ai-
emmin Heikki Miekkojan mallin mu-
kaisesti teoriapohjalta. Mutta 90-luvulla
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jouduttiin kuitenkin toteamaan — niin
meilld kuin muuallakin -, ettd oppilai-
ta eivat teoriakysymykset erityisemmin
kiinnostaneet. Niiden kaisittely heti al-
kajaisiksi saattoi kokonaan sammuttaa
mielenkiinnon ja karkottaa oppilaat pois
metallien opiskelusta. Mielenkiinnon
herattdmiseksi ja opiskelun motivoimi-
seksi oli ldhdettava ominaisuuksista ja
edettdva sitten teorioihin, joiden avulla
kyettiin selittdimddn ominaisuuksien
riippuvuus mikrorakenteesta.
Luentojaan varten Pentilld on monis-
teet, mutta pelkédstddn niiden varassa
ei huippuarvosanoja ole helppo saada.
Tarkoitus olisi, ettd luentomonisteeseen
on tutustuttu jo etukéteen, jolloin ope-
tuksen seuraaminen on helpompaa.
Siitd on my0s apua, kun asioita joutuu
palauttamaan mieleen tenttiin valmis-
tauduttaessa. Luennoilla kannattaa kui-
tenkin kdyda, silla sielld Pentti kertoo
enemman ja opettaa ymmartdmaan me-
talliopin ilmiditd ja eri tekijoiden riip-
puvuussuhteita. Runsas ajan tasalla pi-
detty esitysmateriaali antaa opiskelijalle

mahdollisuuden perehtyd aiheeseen
laajemmin kuin pelkdstdan luentomo-
nistetta lukemalla.

Ryhmatoissa kdydaan lapi kdaytannon
esimerkkejd ja haetaan tietoa Kkirjalli-
suudesta verkon kautta. Tulkoon tadssa
yhteydessd kevennyksend kerrottua
erds teekkarien kuje, joka valtti Pen-
tin valvovan silman. Tydselostuksessa
oli kuva otsikolla kuplia laminaatissa.
Todellisuudessa kuplat olivat opiskeli-
joiden naamatauluja, jotka oli kopioitu
ajokorteista ja pienennetty kuplia muis-
tuttaviksi palleroiksi. Léhempaa katso-
en kuplista erottuivat kuitenkin teekka-
reiden kirkasotsaiset kasvonpiirteet.

Pentin luennoilla kdy tyypillisesti
suhteellisen pieni joukko, mutta se hit-
sautuu opintojen kuluessa yhtendiseksi
ja valitsee kdytdnnossa samat valinnai-
set kurssit. Pentti ei ole mikaan kauno-
puheinen kansanvillitsiji, mutta asiasta
kiinnostuneelle oppilaalle han on hyva
opettaja. Pentin kuten useimpien mui-
denkin professoreiden luentoihin oppi-
laat kaipaavat tdnd pdivand enemmaén

Terdstutkimus-
keskuksessa
CASR yhdis-
Prosessimetallurgian tyvﬁt useiden
laboratorio .
- Reaktiot laboratorioiden
-Yhdisrakenteet : :
Lampé- ja diffuusiotekniikan Muokkausteknologian osaamiset ja
laboratorio ryhma resurssit.
- Aineensiirto - Valssaus ja muovaus
- Lammonsiirto - Tasalaatuisuus
Fysikaalisen metallurgian ryhma
- Fysikaalinen simulointi
- Mikrorakenteet Tulevaisuuden tuotanto-
Tuotantotaloud + k - ulevaisuuden tuotanto
»'ll{(ejo?l?sSustgllguesn osasto - Mekaaniset ominaisuudet tekniikat "thmé ,
~Tytiede - Tuotteiksi jalostamisen
- Laatu- ja projektijohtaminen menetelmdt
- Kaytettavyys
- Laseravusteisuus
Saatotekniikan laboratorio Alykkaat jarjestelmat
- Mittaustekniikka - ryhma
- Automatisointi - Prosessimallinnus
- Optimointi
Matematiikka
Rahoittaja Aihe Kesto
Financer Subject Duration

Research Fund for
Coal and Steel
RFS-PR-04126
Steels with Excellent Formability

Metallurgical Design of High Strength Austenitic Fe-C-Mn

06/2005 - 12/2009

RFS-PR-0411
RFS-PR-05026

Control of Scale during Steel Processing

High Velocity Forming of Steel Sheets and Tubes for
Applications in the Automotive Industry

Austenite Strengthening and Accumulated Stress for
Optimum Microstructures in Modern Microalloyed Bainitic
Steels

Cold-Rolled Complex-Phase (CP) Steel Grades with
Optimised Bendability, Stretch-Flangeability and
Anisotropy

Novel Rolling Methods for Advanced High Strength Steels
New Advanced Ultra High Strength Bainitic Steels:
Ductility and Formability

RFS-PR-05144

RFS-PR-05040

RFS-PR-07017
RFS-PR-07001

RFSR-PR-2010
00018

Precipitation in High Manganese Steels

07/2005 - 12/2008
07/2006 - 07/2009
07-2006 - 06/2009

07/2006 - 06/2009

07/2008 - 06/2011
07-2008 - 06/2011

07/2010 - 12/2014

Osallistuminen EU:n terdstutkimusohjelmaan on laajaa. Taulukossa vuoden 2005 jilkeen

toteutetut tai meneilliin olevat hankkeet.
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vuorovaikutteisuutta ja eldmykselli-
syytta. Kun opettaja on innostunut, tart-
tuu se myds opiskelijoihin. Pentin tentti-
kysymykset ovat tyypillisesti laajoja, ja
niihin vastaaminen edellyttda asioiden
todellista ymmartamista.

Jatko-opiskelijoitaan Pentti ei hiillosta
eiké tule yllattden tydhuoneeseen kyse-
leméén, ettd miten menee ja eikd tulosta
ala jo tulla. Jokainen saa olla rauhassa ja
tehda tyota omaan tahtiinsa. Kun oppi-
las on ensin osoittanut oman kiinnos-
tuksensa ja osaamisensa, silloin Pentti-
kin innostuu ja lahtee auliisti antamaan
neuvoja.

Hiljainen tyémyyrdi

Pentti on perusrehellinen suomalainen,
joka tarkoittaa aina sitd mitd sanoo.
Han on itselleen vaativa ja sama asenne
heijastuu oppilaisiinkin: et ole mitdan
ennen kuin olet ndyttanyt kykysi. Pent-
ti antaa tunnustuksen hyvin tehdysta
tyostd, mutta jos han dityy kehumaan
— mitd tapahtuu harvoin — niin silloin
on syyta epdilld, ettd jotakin on vialla.
Diplomityon kunnolla hyvaksytyksi tu-
leminen on aito tunnustus, silla Pentti
ei hyvéaksy mitaan keskinkertaisuuksia.
Mydskaan tenteisté ei padse lapi kevein
perustein.

Pentti on kriittinen ja avoin opettaja.
Hén on usein paikalla ja oppilaittensa
tavoitettavissa. Pitkdn tutkijauran ansi-
osta hdan ymmartaa hyvin opiskelijoita ja
heidén ongelmiaan. Hénelld on realisti-
nen kuva opiskelijan mahdollisuuksista,
minka han my®s tuo julki. Ei ole esimer-
kiksi syyta kannustaa jatko-opintoihin,
jos opiskelijalla ei selvdstikaan ole sithen
motivaatiota eikd edellytyksia.

Palavereissa Pentti vetdd yleensa ma-
talaa profiilia ja saattaa vain hiljaisella
danella huomauttaa jostakin asiasta.
Tama jaa tyotovereilta usein huomaa-
matta, vaikka taustalta 16ytyykin yleen-
sda vahvat asiaperusteet. Pentti tietaa
useimmiten enemman kuin antaa ym-
martaa, vaikka saattaakin tahtomattaan
antaa epavarman vaikutelman.

Erityisen tarkka Pentti on kirjallisen
ilmaisun suhteen ja punakynd viuhuu
tiuvhaa tahtia opinndytetéiden sivuilla.
Keskeneréisia teksteja on turha yrittaa
ujuttaa Pentin seulan ldpi. Pentin oppi-
lailla rima on korkealla, eika tutkinto ir-
toa trivialiteetteja esittamalld. Tama on
sana, jonka merkityksen oppilaat joutu-
vat pian tuntemaan. Mutta tiukka linja
on koitunut oppilaitten hyvéksi, silld
tihedn seulan lapaistyaan valmistuneet
insindorit ja tohtorit ovat menestyneet
hyvin tyelamassa.

Pentti tunnetaan hiljaisena tyémyy-
rand, joka kayttaa kaiken vapaa-aikan-
sakin metalliopillisten kysymysten
pohdintaan. Harva ihminen on yhta



innostunut tydstdan kuin han. Lomia
ei pidetd, ne kun ikdvélla tavalla kes-
keyttaisivat mielenkiintoisten teorioi-
den pohdiskelun ja ajatuskuvioiden
rakentelun. Pentille on turha ehdottaa
palaverin ajankohdan siirtoa lomaan
vedoten. T-paita on merkki siitd, ettad
lomakausi on meneilldédn. Viikonloput
suovat rauhaisan mietiskelytuokion,
joka sekin kaytetdadn enimmaékseen
ammatillisten asioiden pohdintaan.
Sahkoposteja Pentin oppilaat ja yhteis-
tydkumppanit ovat tottuneet saamaan
yon myohdisindkin tunteina viikon-
pdivésta riippumatta, joskin viestit
tulevat nyky&an kotoa, kun hanelle on
jarjestetty tyokone kotitoimistoon.

Hallintorutiinit hanskassa

Tultuaan professoriksi sai Pentti tuli-
kasteen yliopiston hallinnosta heti al-
kajaisiksi, silld han toimi Koneosaston
johtajana vuosina 1989-94. Koko uransa
ajan héan on ollut mukana eri hallinto-
elimissd mm. yliopiston tiedeneuvoston
jasenend. Kokemuksensa perusteella
hén pyorittda tehokkaasti nakymaéton-
ta yliopiston hallintoa, jarjestelee vaih-
totutkijoiden asioita ja ennen kaikkea
laatii projektisuunnitelmia, apuraha-
anomuksia ja raportteja.

Kokemus ja riman asettaminen kor-
kealle ndkyvat Pentin hakemuksissa,
joista korkeimmatkaan pisteet eivit ole
mitenkddn harvinaisia. Teekkareille han
etsii aktiivisesti kesatoita. Valmistuneis-
ta insindoreistd han pyrkii pitdmaan
huolta jarjestelemalld laboratorioon ti-
lapdistditd niille, joiden tyonhaku teol-
lisuuteen ei ole vielad tarpannyt. Laajan
kontaktiverkoston kautta han on hyvin
selvilla yritysten kulloisistakin rekry-
tointitarpeista.

Kannattaa myds tulla mainituksi, ettd
metallurgian alan ensimmadinen Suo-
men Akatemian rahoittama tutkijakou-
lu saatiin kdyntiin Pentin hakemuksella
vuonna 1998. Tutkijakoulu tarjosi neli-
vuotisen rahoituksen 10-12 pa&toimi-
selle tohtoriopintoihin keskittyneelle
tutkijalle. Toimin tdméan tutkijakoulun
johtoryhméan puheenjohtajana nuo nelja
vuotta Pentin toimiessa tutkijakoulun
johtajana, ja sain laheltd seurata, miten
tehokkaasti hdn timénkin tehtavan hoi-
ti muiden toittensd ohessa.

Pehmeitdi arvoja

Pentti polkaisee lyhyet tyomatkat
Syynimaalta yliopistolle kesat talvet
polkupyoralla tai kéavellen. Askelmit-
tarin mukaan paivédssa kertyy kuiten-
kin vain noin 5 000 askelta ja Pentin
tavoitteena on saada 10 000 tdyteen. Se
tarkoittaa kahta tyomatkaa paivassa, tai
muuten on saatava lisdliikuntaa esimer-

kiksi sauvakavelyn merkeissd. Lahinna
voiteluongelmien vuoksi on hiihtdmi-
nen saanut toistaiseksi jadda. Lounaak-
si nautitaan kevyt ateria ja illalla kotiin
palattua muistetaan ruokkia myos ta-
kapihan pikkulinnut ja oravat, kesallad
siilitkin, jotka kaikki jo tietdvat odottaa
Pentin tuloa. Lisdksi tdytyy vaimon
kanssa hoitaa Matti-kissaa, joka on hy-
vin seurallinen, vaikka onkin alun perin
kulkukissa. Se sai korvata pitkadaikaisen
mutta nyttemmin jo manan majoille
menneen Masse-koiran. Uusi, osin itse
rakennettu kesamokki Tyrnavalld An-
geslevanjoen varrella kaukana kaikesta
muusta suo rauhaa uusille ajatuksille ja
lapsenlapsille. Sielld ei ole — ainakaan
toistaiseksi — tehty lainkaan metalliopil-
lista tutkimusta.

Lopuksi

Pentti Karjalainen on ollut keskeinen
vaikuttaja metalliopin opetuksessa ja
tutkimuksessa sekd Oulun yliopistol-
la ettd alan teollisuudessa parin viime
vuosikymmenen ajan. Han on toimi-
nut madaratietoisesti ja pitkdjanteisesti
hyvéksi havaitsemiensa asioiden puo-
lesta. Osaamista on kartutettu valituilla
painoalueilla ilman mainittavia harha-
askeleita tai ylilyonteja.

Laajan omakohtaisen tutkimustyon ja
opetuksen kautta han on merkittavasti

Pentti Karjalainen tyopoytinsi diressd.

myotavaikuttanut alan kehittymiseen
seka kansallisella ettd kansainvalisella
tasolla. Olen lyhyessa esitelmédssani voi-
nut vain hyvin pintapuolisesti raapaista
hénen aikaansaannoksiaan. Paljolti ha-
nen ansiostaan Oulun yliopistosta on
muodostunut maamme johtava terds-
tutkimuksen keskus, ja alan teollisuus
nojaa tdnd padivana pitkalti hanen oppi-
laittensa osaamiseen.

Hénen oppilaansa, tyotoverinsa ja
koko metallurgikunta haluaa tdman se-
minaarin valitykselld osoittaa kunnioi-
tustaan Pentin elamantydlle, joka jatkuu
edelleen. Hyvia eldkepdivid, kun ne ajat
joskus koittavat. &

Itse asiassa kuultuna

Pentti Karjalaista kuunnellaan, silld kuulijat tieté-
vat, ettei hdnestd turhaa sanahelindd lahde, vaan
hdn sanoo asiat niin kuin ne hdnen mielestaan
ovat. Pyysimme Pentin ndkemykset muutamasta
kestoaiheesta.

Perustutkimus/soveltava tutkimus

"Kukaan ei kyseenalaista perustutkimuksen
tarpeellisuutta ja merkitystd. Sen heikkoutena
on, ettd se on yhtd kallista kuin muu tutkimus,
ja pienessd maassa tutkimusraha on tiukassa.
Vaikuttaa siltd, ettd joudumme yhd enemman
tyytyméadn siihen, ettd isot maat hoitavat perus-
tutkimuksen. Meidan pitad pysyd kérryilld siitd
missd mennddn. Ei auta, ettd akateemisessa
keskustelussa vannotaan perustutkimuksen
nimeen kun tosiasia on, ettéd ilman yhteistyotéa
teollisuuden kanssa meilld ei olisi juuri minkadn-
laista tutkimustoimintaa”.

Terastutkimuksen asema

”Perustimme viitisen vuotta sitten Terédstut-
kimuskeskuksen CASR, jonka tavoitteena on
saada metallurgien &ani paremmin kuuluviin yli-
opiston toiminnassa. Vapaamuotoinen yhteisty6-
elin on nyt saanut uuden statuksen, kun yliopisto
on uuden yliopistolain astuessa voimaan vuoden
2010 alussa mddritellyt strategiassaan nelja pai-
noalaa seka neljd kehitysalaa, ja terastutkimus

on yksi ndistd. Yliopistolle kuuluu tunnustus
myos siitd, ettd jokavuotinen rahanjako infran
rakentamiseen on ainakin metallurgien mielesté
ollut tasapuolinen. Myonnetty rahoitus on paran-
tanut meidan toimintamahdollisuuksiamme.”

Yhteistyd muiden yliopistojen kanssa

”SHOKit ovat tiivisténeet yliopistojen yhteis-
ty6td. Niiden puitteissa meilld on mielenkiintoisia
yhteisid projekteja. Yhteisty on vélitonta ja
antoisaa. Partnereina ovat mm. Tampereella
Veli-Tapani Kuokkalan Materiaaliopin laitos,
Otaniemessé Simo-Pekka Hannulan joukot ja
Lappeenrannassa Timo Bjork avustajineen. Olen
joskus mielesséni leikkinyt mallilla, jossa maan
metallurginen osaaminen olisi keskitetty yhteen
paikkaan. Tieteelle sellainen avaisi uusia mah-
dollisuuksia”.

Yhteistyo teollisuuden kanssa

"Yhteistyd Oulussa ei rajoitu yksinomaan
tutkimukseen, vaan se nakyy myds opiskelijoille.
Rautaruukki ja Outokumpu ovat taallépéin alan
suurimmat tyénantajat, ja molemmissa paikoissa
on paljon meidén entisié opiskelijoitamme. Ope-
tuksessa laheisyys tdhan todelliseen terdsmaail-
maan tulee esille lukuisina esimerkkeind tehtaiden
prosesseista ja tuotteista. Voi sanoa, ettd meilld
on vahvat siteet molempiin toimijoihin”. W\ BEF
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Pertti Voutilainen

W Kylld kansa

HE, JOTKA VIELA MUISTAVAT VEIKKO VENNAMON,
muistavat my06s hanen poliittisen iskulauseensa, jonka
mukaan “kansa kylla tietdd”, miten asiat oikeasti ovat. To-
siasiat tunnustetaan ja ymmarretddn. Taméan asian tarkeytta
painotti myds Paasikivi, joka tosin opetti, ettd Suomessa
asuu tyhma kansa. Jos Vennamon sanontaan uskotaan,

on vaikea ymmartdd, miksi poliittiset padattdjat ja erilaiset
edunvalvojat ainakin julkisuudessa kieltavat ilmiselvia
tosiasioita. Tastd on viime ajoilta runsaasti esimerkkeja.

VALTIOVARAINMINISTERION KORKEA VIR-
KAMIES ESITTI LASKELMAN, jonka mukaan julkisia
menoja on leikattava talouden tasapainon saavuttamiseksi.
Poliittiset paattdjat laidasta laitaan sanoivat ei, vaikka hyvin
tietavat, ettei vaihtoehtoa ole. Sanoivat kasvun hoitavan
asian, ja mita ei siitd irtoa, hoidetaan veronkorotuksilla. Tu-
lojen ja varallisuuden pohjalta kootaan alkaneena vuonna
veroja 12 miljardia. Tatd lukua pitaisi korottaa 67 %, jotta
suunniteltu 8 miljardin lisdvelka voitaisiin jattdd ottamat-
ta. Arvatkaa, olisiko sen jalkeen taloudellista kasvua, silla
verot ovat myrkkya kasvulle.

Arvonlisé- ja valmisteverot tuottavat 20 miljardia. Sieltd
pitanee lisdtuloja saada. Mutta karhu tulee vastaan tdal-
lakin. Energiaverojen suunniteltu korotus syo pahasti
kilpailukykydmme ja sen seurauksena pienentdd taloudel-
lista kasvua, jota ahdingosta selviytymiseen tarvittaisiin.
Energian verottamista perustellaan ymparistosyilld, jotka
tuntuvat kelpaavan perusteluiksi melkein mihin tahansa.
Mutta kannattaako meiddn aina pyrkid olemaan “luokan
paras oppilas”. Se voi olla tylsaa.

HETEMAEN TYORYHMA esitti mielestani tasapainoi-
sen ehdotuksen verojérjestelman uudistukseksi. Turpiin
tuli kaikilta suunnilta. Samoin on kdynyt tyourien pidenta-
mistad koskeville ehdotuksille, vaikka kaikki tietavat, ettei
sellainen jdrjestelmd, joka alun perin on rakennettu aikana,
jolloin keskimééardinen elinika oli 60 vuotta, ole kestava
aikana, jolloin eletddn 20 vuotta pitempdan.

Uudistusten esteena on, etta asioihin otetaan kantaa
yksittdisten asioiden pohjalta. Yhden asian liikkeet eivat
valita kokonaisedusta. ”Oma suu on lahempéana kuin
kontin suu”, sanoo sananlasku. Tdssd on poliittisen paatok-
senteon haaste. Tarvittaisiin vahvoja visionadrisia johtajia,
jotka eivit toimi galluppien tulosten mukaan, vaan joilla on
oma visionsa, jonka mukaan kansalaisia johdetaan. Ennen
vanhaan sellaisia kutsuttiin valtiomiehiksi. N&din sukupuo-
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Pertin ndkokulmastor

tietda

lineutraalina aikana pitdisi kai puhua valtiohenkil6ista.
Muistan takavuosilta padaministerin puolustaneen kritiikin
kohteeksi joutunutta kulttuuriministeridan toteamalla, ettd
tama oli tehnyt hyvaa tyota, kun oli pystynyt kasvattamaan
hallinnonalansa menoja enemmaén kuin muut. Siiné ei mie-
lesténi puhunut valtiomies.

Lehdessé oli otsikko: ”Velka asettui taloksi”. Se kuvaa hy-
vin ajatustavan muutosta. Nyt pitda kaikki hyvéa saada heti.
Velka ei enda ole yhtéd peldtty asia kuin ennen, ja sita surut-
ta otetaan kun saadaan. Kansantalouksien tasolla timan
ajattelun vaarallisuudesta ovat esimerkkeina monet eteldi-
sen Euroopan maat. Meilld on tapana sanoa, ettd asiat ovat
taalla paremmin. Niin vield ovatkin, mutta eivit kauan, jos
ei velkaantumiskierrettd pystyta katkaisemaan. Odotan tu-
leviin vaaleihin ehdokasta, joka uskaltaa etukédteen sitoutua
tarpeeksi koviin otteisiin. Han voisi saada daneni.

1970-luvulla tehtiin firmoissa niin sanottuja nollabudjet-
teja, joiden ideana oli karsia turhia kuluja ottamalla perus-
suunnitelmaan mukaan vain taysin valttdmattomat toimin-
not. Siihen sitten liséttiin kehityspanoksia sen mukaan kun
varaa katsottiin olevan. Suunnitelma rakennettiin alhaalta
yléspain eikd painvastoin. Sopisikohan tima ajattelu myos
julkiselle sektorille. Ainakin se pakottaisi harkitsemaan,
ovatko kaikki lddnintaiteilijat enda tarpeen, kun ei ole
ladnejakaan.

REAALITALOUS NAYTTAA ELPYVAN ja monella
alalla ldhestytddn lamaa edeltanytté tasoa. Hyva niin, mutta
”eipa nuolaista ennen kuin tipahtaa”. Euroa vield kovasti
koetellaan. Uskon, etta valuuttamme kestda tulikokeen,
mutta puolustustoimet jarruttavat kasvua Euroopassa. Apu
tulee kaukaa iddsta. Kukapa olisi uskonut viela pari vuosi-
kymmentd sitten, ettd kiinalaiset tulevat tinne kertomaan,
ettd heiltd irtoaa rahaa koyhien eurooppalaisten auttami-
seen.

Padsin mukaan ikuisesti nuoren GTK:n 125-vuotisjuh-
laan. Tuli hyvé mieli. Siell vallitsi kovasti optimistinen
tunnelma. Geologeilla tuntuu olevan avaimet maailman
pelastamiseen.

e 3k
Tietokilpailukysymys:

Miki on kalaverkko? Savolaisen insinéorin vastaus: Se on iso kasa
reikid, jotka on sidottu narulla yhteen.
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Professori Veli Kujanpéé, Lappeenrannan teknillinen yliopisto/VTT

Lasertyoston uudet
sovellusmahdollisuudet

Johdanto

Laservalo pystyttiin toteuttamaan yli 50 vuotta sitten ja
nopeasti 60- ja 70-luvuilla kehitettiin monia lasertyyppe-
ja, joista osa oli riittdvan suuritehoisia lasertyostoon eli
niilld pystyttiin aikaansaamaan materiaalin lampenemista,
sulamista ja hoyrystymista. Lasertydston hyodyntamisessa
on olennaista synnytetyn laservalon aallonpituus, foku-
soitavuus ja teho. Aallonpituus vaikuttaa ennen kaikkea
materiaalin ja laservalon keskindiseen vuorovaikutukseen
eli absorptioon ja lapaisevyyteen ja fokusoitavuus on
olennainen laservalon tehotiheyden takia. Fokusoitavuutta
maaritelldan lahinna ns. siteen laadulla.

Perinteisid konepajan lasertydstomenetelmia ovat laser-
leikkaus, -hitsaus, -pintakarkaisu ja -pinnoitus. Lisdksi
laseria hyddynnetaan eniten erilaisissa lasermerkkauspro-
sesseissa, mutta lisdksi lukuisissa muissa tydstoprosesseissa
ja niiden yhdistelmissa. 90-luvulle saakka ylivoimaisesti
tarkein lasertyyppi oli CO,-laser, koska vain silla pystyttiin
aikaansaamaan riittava jatkuva teho useimpiin lasertyos-
toprosesseihin. 90-luvulla tuli markkinoille suuritehoiset
Nd:YAG-laserit ja pian my®6s suuritehoiset diodilaserit.
Talla vuosikymmenelld on ldhes vallankumouksellisen no-
peasti otettu kdyttoon suuritehoiset kuitulaserit ja kiekkola-
serit, joiden kaytto levida uusiin sovelluksiin.

Uusien lasertyyppien markkinoille tulo on merkittdva
askel ainakin kahdesta syysta. Aiemmin valtaosin kéytetty
CO,-laser toimii aallonpituudella 10,6 pm, jolla on erittain
hyva absorptio ldhes kaikkiin epametallisiin materiaaleihin
ja siis my®0s lasiin. Siksi ko. aallonpituudella ei voida kayt-
tda kuituoptiikkaa laservalon siirtdmiseen, vaan on kaytet-
tava peileja, joiden suuntaaminen ja tarkka kohdistus on
valttamatonta lasertydston toteuttamiselle. Tama tekee kay-
tettavista tydasemista vakisinkin jaykkia ja kalliita. Muut
lasertyypit, Nd:YAG-, diodi-, kuitu- ja kiekkolaser toimivat
alemmalla, n. 1 pm:n aallonpituudella, mika lapdisee lasin
ja joilla siten voidaan kayttaa optisia kuituja laservalon
siirtdmiseen. Talloin laservaloa tuottavan resonaattorin ja
tydaseman keskindinen sijainti ei ole merkityksellinen ja
tydasemana voidaan myos kdyttaa kalliiden erikoisrobot-
tien tilalla nivelvartisia teollisuusrobotteja, joiden hinta on
merkittavasti edullisempi.

Toinen tarkea syy uusien lasertyyppien markkinoille tu-
lossa on niiden luoma kilpailuasetelma. Siksi laserien hinta
on ratkaisevasti alentunut. Muutamassa vuodessa suurite-
hoisten laserien hinta on laskenut n. puoleen ja lasku jatkuu
edelleen. Samalla niiden sateenlaatu eli fokusointikyky on
parantunut jatkuvasti. Tama on mahdollistanut kokonaan
uusien prosessien, esim. etédleikkaus ja -hitsaus syntymisen.

Lasertyoston markkinat

Laserty0ston laitteistomyynnin maailman-
laajuiset markkinat olivat vuonna 2008 n.
6,4 Mrd euroa, kuva 1. Se vastaa lahes 40 %
kaikesta tyostokoneiden markkinoista.
Vuonna 2009 myynti laski maailmanlaajui-
sen taantuman vuoksi n. 15 %, ensimmai-
sen kerran historian aikana. Vuonna 2010

Kuva 1. Lasertydston maailmanlaajuiset laitemyynnin
markkinat vuonna 2008.
Fig 1. Global market of laser materials processing
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markkinat ovat toipuneet siten, ettd ennusteiden mukaan
vuoden 2008 volyymi ylittyy. On vaikea arvioida lasertyds-
ton alalla tapahtuvaa kokonaisliikevaihtoa, mutta se lienee
laskentatavasta riippuen monikymmen- tai satakertainen
laitteistomyyntiin verrattuna. Kokonaisvolyymista hitsa-
uksen ja leikkauksen osuus on maailmanlaajuisesti noin
puolet. Lasermikro- ja hienotyosto vastaavat n. kolmasosaa
ja lasermerkkaus n. 15 % kaikesta laitemyynnista.
Ennusteiden mukaan markkinat kasvavat n. 15-20 %
vuosivauhtia. Kasvua tapahtuu kaikilla sektoreilla, mutta
lasermikrotydston ennustetaan kasvavan nopeimmin, kos-
ka uusia sovelluksia 10ytyy kaikkein eniten siltd alueelta.

Lasertyostosovellukset

Laserhitsaus

Laserhitsausta on sovellettu hyvin pian siitd lahtien, kun
pystyttiin aikaansaamaan riittdvan suuria tehoja terdksen
sulattamiseen. Ensimmaiset teolliset sovellukset ovat 70-lu-
vun lopulta. Aluksi sovellukset olivat joko koneistettujen
kappaleiden, esim. vaihteistojen ja moottorin osien liitoksia
tai paallekkaisliitoksia, kuten auton korin osia. Tdma johtui
etenkin kahdesta syystd. Laserhitsaus oli lisdaineetonta
hitsausta, jolloin kapea hitsi ei salli juurikaan ilmarakoa,
misté johtuen railonvalmistus taytyy olla hyvin tarkka,
esim. koneistettu tai laserleikattu. Toisaalta kapea hitsi
edellyttad tarkkaa kohdistusta paittais- tai T-liitoksessa,
mutta paallekkaisliitos sallii suuremman toleranssin hitsin

Kuva 2. Piittiisliitoksen hybridihitsaus (kuva: Erkki Makkonen).
Fig 2. Hybrid welding of butt joint.
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Kuva 3. Hybridihitsi, kuitu-
laser/MIG-MAG, hiiliterds,

10 mm, laserteho 4,4 kW, hit-
saunopeus 2,2 m/min, 36,5V,
315 A, Lihde: E. Lappalainen,
d-tyo, LUT, 2010.

Fig 3. Hybrid weld, fiber laser/
MIG-MAG, carbon steel, 10
mm, laser power 4,4 kW, weld-
ing speed 2,2 m/min, 36,5V,
315 A. Source: E. Lappalainen,
Masters thesis, LUT, 2010.

paikalle. Toinen merkittdvé rajoitus aluksi oli railonseuran-
nan kehittymattdémyys, mika esti riittdvan tarkan ja nopean
laserhitsauksen.

Nykyadan on kehitetty lisdainetta kayttavia laserhitsa-
usmenetelmid, kuten kylma- tai kuumalankahitsaus tai
hybridihitsaus, kuva 2. Hybridihitsaus tarkoittaa kahden
hitsausmenetelmén yhdistamistd, tavallisimmin yhdiste-
taan CO,-, Nd:YAG, kiekko- tai kuitulaser ja MIG/MAG-
kaarihitsaus. Hybridihitsauksen avulla voidaan lievent&a
railotoleransseja, mika on ensiarvoisen tarke&a, kun hitsa-
taan suuria kappaleita. Kaaren avulla myds tuodaan hitsiin
lisda lampod, mika sallii suuremman hitsausnopeuden tai
alemman laserin tehon. My®s railonseuranta on kehittynyt,
eikd vahiten tietotekniikan ansiosta. Nopea laskentakyky
mahdollistaa laserhitsaukselle riittdvan tarkan ja nopean
railon seuraamisen.

80-luvulla laserhitsaus oli tarkkoja, ohuita kappaleita
lukuun ottamatta yksinomaan CO,-laserhitsausta. 90-luvul-
la suuritehoiset Nd:YAG-laserit mahdollistivat laserhitsa-
uksen kuidun avulla, ilman kallista peilitekniikkaa, jolloin
autokorin valmistuksessa alkoi tapahtua voimakas siirty-
minen laserhitsaukseen. Sittemmin on uusien lasertyyppien
kehitys sallinut yha suuremmat ainepaksuudet, kuva 3.
Kuitu- tai kiekkolasereilla pystytdéan hitsaamaan jopa 25-30
mm paksua terédstd. Voidaankin sanoa, ettd uusimmilla
suuritehoisilla, n. 20 kW:n lasereilla pystytdan lahes yhta
syvéaan ja kapeaan tunkeumaan kuin elektronisuihkuhitsa-
uksella, mutta ilman tyhjiota.

Paitsi suuria aineenpaksuuksia, uudet, hyvan séteenlaa-
dun omaavat laserit mahdollistavat hyvin suuren hitsa-
usnopeuden pienemmialla teholla kuin aiemmin. Siksi ne
ovat syrjdyttdmassd perinteistd CO,-laserteknologiaa my0s
niissa sovelluksissa, missa ei tarvita sateen liikuttelua. Tasta
on esimerkkind putken pitkittdissauman hitsaus.

Laserhitsauksen laajaa levidmistad suomalaisiin konepa-
joihin on rajoittanut maamme tuotantorakenne. Suomessa
valmistetaan paljon suuria yksittaistuotteita, joissa on
haastavampaa automaattisen tuotannon soveltaminen
kuin todellisessa suursarjatuotannossa, esim. autotehtais-
sa. Tarvitaan uuden tuotteiden ja tuotannon suunnittelun
kulttuuria, jossa sovelletaan tuotteiden modulointia, etaoh-
jelmointia ja automaatiotason oikeaa soveltamista, etteivat
asetusaikojen ja kiinnitinten tuoma lisdkustannus olisi liian
kallista estimé&an laserhitsauksen kayttoonoton.

Uusi teknologia on my0s ns. etdhitsaus, jossa voidaan
kaukaa, jopa metrien paastd, hitsata pitkalla polttovalilla ja
suurella nopeudella skannerin avulla. Teknologia nopeut-
taa lasersdteen siirtymistd kohteesta toiseen ja monissa
ohutlevytuotteissa voi pienentéa hitsausajan murto-osaan
tavalliseen laserhitsaukseen verrattuna. Taima kehitys on
edellyttdaa hyvéa sdteen laatua, joka on mahdollista uusilla
“HQ (high quality)”- tai DC (diffusion cooled)- CO,-lase-
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reilla tai kuitu- ja kiekkolasereilla. Uutta skanneritekniik-
kaa voidaan kdyttdd myos lieventaimaan railotoleransseja
esim. putkenhitsauksessa.

Laserleikkaus

Laserleikkausta on toteutettu perinteisesti CO,-lasereilla.
Laserleikkaus edellyttaa suurta tehotiheyttd, joka voitiin jo
60-luvun lopulla tuotannollisesti aikaansaada niilld, koska
sdteen laatu oli riittdvan hyva ja teho riittavan korkea.
3D-leikkauksessa kuitua kdyttavat laserit ovat vallanneet
suuren osan markkinoista johtuen halvemmista tydasema-
ratkaisuista. CO,-laserit dominoivat silti edelleen lasertaso-
leikkausta, jossa peilitekniikan kaytto on riittavan yksinker-
taista toteuttaa. Laserleikkaus on hyvin yleinen lasertydsto-
prosessi Suomessa. Menetelméa on hyvin joustava eika karsi
samoista sarjakoon aiheuttamista haasteista kuin hitsaus.

Uudet kuitu- ja kiekkolaserit ovat kuitenkin tuoneet
tahankin uusia tuulia. Paremman absorption ansiosta ne
alkavat olla kilpailukykyisid ainakin ohutlevyilld, koska
pienemmalla teholla aikaansaadaan sama leikkausnopeus
kuin CO,-laserilla. Toistaiseksi kuitu- ja kiekkolasereilla ei
ole paasty ihan samaan leikkausjaljen laatuun, mutta laatu
on tyydyttdva useimpiin kayttotarkoituksiin. Niiden tehot
riittdvat suuriinkin ainepaksuuksiin ja lienee ajan kysymys,
kun kaytannon sovelluksia alkaa olla toteutettuna paksu-
jenkin levyjen leikkauksessa, kuva 4. Todennékéistd on var-
sinkin alumiiniseosten laserleikkaus, koska niilld absorptio
tuo lisdiedun CO,-lasereihin verrattuna.

Kuva 4. Kuitulaserilla
leikattuja hiiliterdskappaleita,
paksuus 5-20 mm. Lihde:
IPG Photonics, 2010.

Fig 4. Figure 4. Carbon
steel parts cut by fiber laser,
thickness 5-20 mm, Source:
IPG Photonics, 2010.

Hiljattain on markkinoille tullut uusi lasertyyppi, ns.
yksimoodinen kuitulaser suurillakin tehoilla, jopa 10 kW.
Ko. laserin sdteenlaatu on niin hyv4, ettd se mahdollistaa
hoyrystéavan leikkauksen kaukaakin, jopa 0,5-1 m etdisyy-
deltd. Puhutaan ns. etdleikkauksesta. Leikkausnopeus on
mahdollista olla hyvin nopea, useita metreja sekunnissa.
Leikkaus tapahtuu tavallisesti skannerin avulla, jolloin
peilien liike pystyy toteuttamaan leikkauksen monimutkai-
sillakin muodoilla nopeasti.

Laserpintakaisittelyt

Laserpinnoitus eri materiaaliyhdistelmilléd on yleisin
kaupallisesti toteutetuista laserpintakésittelymenetelmista.
Tavallisimpia ovat hiiliterdksen kulumis- tai korroosion-
kestdvyytta parantavat pinnoitukset, esim. stelliitti- tai
ruostumattomat teraspinnoitteet. Erityisesti kohteissa,
missé tarvitaan paikallisesti parempaa kestavyyttd, saa-
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daan laserpinnoituksella haluttu tulos. Néita ovat esim.
venttiilien tiivistepinnat, korjauspinnoitteet jne. Laserpin-
takarkaisulla on useita teollisia sovelluksia, joissa tarvitaan
paikallista karkaisukohtaa kulumiskestavyyden parantami-
seksi. Yleisimpid kohteita ovat esim. erilaiset terdt ja niiden
vastepinnat.

Laserpintakasittelymenetelmissa edellytetdan yleensa
hyvin hallittua lasersateen tehotiheytta ja tehojakaumaa.
Aiemmin riittdva teho ja tuotantonopeus voitiin saavut-
taa vain CO,-laserilla. Sittemmin muiden suuritehoisten
lasereiden kehitys on tuonut diodi-, kuitu- ja kiekkolaserit
my0s laserpintakasittelyille mahdollisiksi. Lyhyemman aal-
lonpituuden parempi absorptio helpottaa tydston suoritus-
ta ennen kaikkea laserpintakarkaisussa, jossa ndiden uusien
lasertyyppien lasersédteen absorptio riittda ilman erillisid
lisdaineita.

Yhteenveto

Lasertydston maailmanlaajuiset laitemyynnin markkinat
ovat lahes 7 mrd. euroa. Kasvu on n. 15-20 % vuodessa.
Laserleikkauksen ja -hitsauksen osuus on noin puolet, la-
sermikrotydston n. kolmasosa ja lasermerkkauksen n. 15 %.
Kasvu on suurinta lasermikrotydstossa.

Laserilla voidaan tyostdd hyvin monella tavalla ja luke-
mattomissa sovelluksissa (hitsaus, leikkaus, pintakasittely,
merkkaus, juotto, poraus, jne.). Uusia sovelluksia ollaan
ottamassa kayttoon ja niiden merkitys kasvaa. Néitd ovat
etdhitsaus, hyvin suuren tunkeman hitsaus (=> 30 mm),
kuidun avulla leikkaaminen, hyvin suuren nopeuden
leikkaus ja hitsaus. Markkinoille on tulossa myos kokonaan
uusi prosessi, etdleikkaus. k

SUMMARY
The global market of laser materials processing systems is
almost 7 billion euros. The increase has been yearly about
15-20 %, except for the year 2009. Laser cutting and weld-
ing is about half of it, laser micro processing a third and
laser marking about 15 %. The increase is largest in laser
micro processing

Laser processing can be utilized in many ways and nu-
merous applications (welding, cutting, surface treatment,
marking, brazing, soldering, drilling, etc.) New applica-
tions are taken in use and their importance is growing.
These are remote welding, very high penetration welding
(=>30 mm), cutting with fiber optics, very high speed cut-
ting and welding. A totally new process, remote cutting is
also coming to the markets. k
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Lapin suurten
kultahippujen geologiaa

Suurten kultahippujen vakiintunein geologinen selitysmalli
on kiteytyminen kallioperén juoniin niissa virranneista
kuumista hydrotermisista vesiliuoksista (kalliokultamal-
li). Kilpaileva vaihtoehto nojaa kullan mobilisaatioon
liukenemalla ja konkreetiomaiseen kasvuun kylmissa
vesiliuoksissa rapakalliossa tai maaperassé (perunamalli).
Uusimmat tutkimukset Suomessa, Australiassa, Kanadassa
ja Vendjalla osoittavat hippujen kultaa saostuneen kummal-
lakin tavalla. Mutta niin kookkaiksi kidekasaumiksi kuin
mitd jattihiput osoittavat, kulta saattoi kasvaa ainoastaan
hydrotermisesti, kallioperén juonissa kiteytyen.

Lapin hippujen ominaisuudet osoittavat upakullan olevan
paédosin peraisin kallioperdn juonista. Malmityyppiné ne
edustavat hydrotermisia juonikultamineralisaatioita. Teol-
liseen kaivostuotantoon ne olisivat liian pienialaisia mutta
omiaan pienkaivostoimintaan. Monet kallioperén kulta-
juonista ovat tosin jo voineet kulua pois ja vain upakulta
kestdvimpéna aineksena on niistd enda kertomassa.

Historiallisesti arvokasta tutkimusaineistoa

Lappilaisten Tenojoelta 16ytdmista kultahipuista tihkui tieto-
ja 1500-luvulla Kustaa Vaasan hoviin ja sitd kautta Euroopan
kirjallisuuteen ja karttoihin [1]. Uudemman kerran Tenojoen
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kullan 16ysi Norjan geologisen tutkimuslaitoksen vuori-
insin6ori Tellef Dahl vuonna 1867. Seuraavana vuonna
silloisen Suomen vuorihallituksen ldhettama, vuori-insindori
Johan Lihrin johtama, retkikunta havaitsi kultaa myds Ivalo-
joella. Ivalojoen kultaldyddsta tosin on vaikea kirjata virallis-
ta kunniaa, silla itdisen Yla-Lapin maaperdssa on moreeni-
geokemiallisten karttojen perusteella kultaa tasaisesti pienia
maarid. Huolellinen vaskaaja saa merkkeja kullasta melkein
paikasta kuin paikasta. Ivalojoen ensimmaisen merkittavan
huuhdontakultaloydoén (yhteensa yli kaksi kiloa) tekivat
Jakob Ervast ja Nils Lepist6 vuonna 1869 nykyisen Kultalan
kohdalta. Samalla he 18ysivat Lapin ensimmaisen kookkaan
kultahipun, joka painoi 28 g [1]. Muista varhaisvuosien jatti-
hipuista ei ole sailynyt tietoa.

Sittemmin Lapista on 18ydetty 17 kpl yli sadan gramman
kultahippua, suurin osa niista konekaivulla viime vuosina
Lemmenjoen alueelta (Taulukko 1, Kuvat 1 ja 2). Kaivoslain
uudistaminen tulee ldhivuosina hidastamaan jéttihippu-
jen 10ytymista, silla konekaivaminen tultaneen kieltamaéan
Lemmenjoen kansallispuistossa. Upakullan ehtyminen olisi
tyrehdyttanyt konehuuhdonnan ja vuosittaiset isomusloydot
Lemmenjoen alueella muutenkin, mutta vasta parissakym-
menessa vuodessa konekaivajien omien arvioiden perus-
teella. Erdat kaikkein kookkaimmista kultahipuista tosin
on loydetty ilman koneita lapiolla kaivamalla, mutta aikaa
niiden I6ytymiseen on sitten kulunutkin yli sata vuotta.

Kookkaat kultahiput ja korukivet ovat olleet konekullan-
kaivajille tarked sivutuote. Korundien ja granaattien joukosta
on jopa tunnistettu viime vuosina ensimmadiset jalokivi-
luokan rubiinit ja safiirit. Jattihippujen myyntihinnat ovat
kivunneet yli kymmenkertaisiksi verrattuna kullan maail-
manmarkkinahintoihin. Liséksi suoraan korukaytt6on sovel-
tuville keskikokoisille ja sitd pienemmille ns. koruhipuille on
16ytynyt tasaista kysyntda paikallisten kultaseppien tuotan-
nossa. Tarkeda myyntivaltti on ollut Lapin kullanhuuhdonnan
eettisyys ja ekologisuus. Lapin kultahiput ovat luomukultaa
sanan todellisessa merkityksessa.

Kuva 1. Suomen Pankin Rahamuseossa Helsingissi néytteilld oleva
Aleksi (57 mm, 385 g) oli tiettivisti Suomen suurin kultahippu. Se
loytyi vuonna 1910 Hangasojalta Laanilan alueelta. Loytijin Aleksi
Kiviniemen sormuskultien oton jilkeen se on nyt kakkossijalla.

Kuva: Kari A. Kinnunen.

Figure 1. Gold nugget Aleksi (57 mm, 385 g) from Laanila area, Finnish
Lapland. This nugget was originally the largest found. It is exhibited in
Bank of Finland Museum, Helsinki. Photo: Kari A. Kinnunen.
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Kuva 2. Miessijoen kultahippu Edelweissin (47 mm, 108 g) muotoa hal-
litsevat kultakiteet. Kallioperin kultapitoisten juonien raekoko ilmentddi
niiden syntysyvyyttd. Kuva: Kari A. Kinnunen.
Figure 2. Gold crystals can be seen in many large gold nuggets. This
nugget “Edelweiss” (47 mm, 108 g) was found from Miessijoki, Finnish

Lapland. Photo: Kari A. Kinnunen.

Taulukko 1. Suomen suurimmat yli 100 g kultahiput. Koonnut Kari A.

Kinnunen, GTK.

Table 1. Largest over 100 g gold nuggets from Finnish Lapland.
Compiled by Kari A. Kinnunen, GTK:

Tutkimukset jittihippuja vahingoittamatta

Jattihippujen korkea kaupallinen arvo on samalla tehnyt
niiden tutkimuksesta erittdin haastavaa. Yhtdan isompaa
Lapin hippua ei GTK:n Tutkimuslaboratoriossa ole paasty
sahaamaan sisdosien rakenteen selvittdmiseksi. Niitd on
voitu tutkia yksinomaan ndytteitd tuhoamattomilla pinta-
analyyttisilla menetelmilld. Naista tarkeimpia ovat olleet
SEM/EDS, EPMA, OM, PM ja petrofysikaaliset mittaukset.
Menetelmista on valittu hippuihin mahdollisimman hyvin
soveltuvia menetelmékokonaisuuksia [2].

Tutkimustuloksia

Kookkaimpien kultahippujen dokumentointi on koettu
GTK:ssa tarkedksi (ks. Taulukko 1). Geologisen ja histo-
riallisen merkityksensa liséksi jattihiput ovat mielikuvan
rakentajia Lapin matkailuteollisuudelle. Néista syista niistd
on myos teetetty kullattuja messinkikopioita museo- ja
nayttelykdyttoon (Kuva 3). GTK:n hippututkimuksia on jul-
kaistu digitaalisina raportteina ja artikkeleina alan lehdissa
ja sarjoissa. Raportit ovat ladattavissa digitaalisina GTK:n
RAPGEO-tietokannasta. Hippujulkaisujen tiedot 16ytda
GTK:n FINGEO-tietokannasta. Seuraavaan on koottu néista
tutkimuksista yhteenveto.

Lapin isoimpien yli 100 g hippujen ominaisuudet ovat
eri kullanhuuhdonta-alueilla huomattavan samankaltai-
sia. Kemiallisesti ne koostuvat sangen puhtaasta kullasta,
silld kultapitoisuus vaihtelee 79,2-99,3 valilla. Tarkeimmat
kullan metalliset epdpuhtaudet ovat analyysien perusteella

Ag>Bi> Cu, Hg ja Fe. Sulkeumina ja

Lemmenijoen alue

Paino, g Hipun nimi Loytaja Loytopaikka Loytovuosi GTK:n
tutkimusraportti sekahippujen aineksina on yleisim-
netissa min kvartsia ja rautaoksideja. Kaksi
Weight, g Nugget name Finder Locality Year GTK report . ] J B
1 393 Evert Evert Kiviniemi _ Luttojoen latva, 1935 suurinta Lapin kultasekahippua (193
Laanilan alue ja 187 g, kuva 4) koostuvat nekin paa-
2 385 Aleksi Mikko Aleksanteri H ja, 1910 ] .. . L .
I o anien tangascla Raportti osin juonikvartsista ja kullasta, joka
(I6ydettaessa yli (Iso-Aleksi) Laanilan alue A K
400 Kiviniemi niissd on hyvin puhdasta 96,9-99,3
3 282 Tahtihippu Lal{l’.l. Qlllla, Rl_sto MIeSSIjOk.I, 2004 Ragorm Au. Kultapitoisten juonien raekoko
Telilé ja Juhani Lemmenjoen alue L. . .
Kandas on ollut 2-10 mm rajoissa, yleisimmin
4 251 Pikku-Mammutti  Marjut Telila Miessijoki, 1998 Ragortti

3-4 mm. Kookkaimpien kultahippujen
koloissa ja pinnoilla erottuu yleisesti

5193 (Au 166) Unna sekahippu \l\;la:\jalljf Risto Sotajoki 2008 Ragortti muutaman mllhn kokoisia kultakiteitéi
ehvilainen . . . . . .
6 187 (Au120) Virtasen Jouko Virtanen  Ruosteoja, 1950 Raportti (Kuva 2). Hlppll]en pintaja varsinkin
sekahippu Tankavaaran alue ulokkeet ovat mekaanisesti pyoristy-
7 166 Ruska Risto Malaska _ Miessijoki, 2004 neitd. Pydristyneiden pintojen mik-
Lemmenjoen alue rorakenteet “sormenjaljet” kertovat
) 162 Kullervo Kullervo Korhonen Morgamoja, 1949 ]ae.atlkk.o- Ja ].OklkUI]etUk.SQSta (Kuva 5).
Lemmenjoen alue Hlppu]en pinnasta on liuennut maa-
9 145 Veini Sulo Tunturi Nenosenoja, 1992 Peran VeS.III'l hopeaa ]a kuparla' Tasta
. __________Palsingis johtuen hipun ulkokerros koostuu
10 133 Linnea Mika ja Risto Telila Eepo-og, | 2010 lahes puhtaasta 98-100 % kullasta,
emmenjoen alue . .
ja sen rakenne on huokoinen. Luon-
11 128 Tapio Esa Pylvas EivikkoleJro, | 2003 Ragortti nonhippujen pinnan hlmmea hohde
emmenjoen alue . . .o
johtuu téstd kerroksesta.
12 127 livari Raimo Kanamaki  Puskuoja, 1995 Ra[!orﬂl Mikroskooppisia kultahlppu]a on
Lemmenjoen alue . . . L.
voitu tutkia my0s tavanomaisilla
13 118 Leino Tauno Leino Korhosenoja, 2009 néytteité tuhoavilla menetelmilla.
lvalojoen alue e e e e ae .
14 113 Hepokatti Raimo Kanamaki _ Miessijoki, 2008 K.aytar.m.ossa tama.on ta.rk01ttar1u.t
Lemmenjoen alue pintahieiden valmistamista. Tavoit-
15 108 Edelweiss Marjut Teliléd ja__Miessijoki, 2007 .teena on ollut S_‘?ad? tietoa hle}lf
Pekka Turkka ~ Lemmenjoen alue jen kalliokultaldhteiden tyypista ja
16 106 Jalmari Jalmari Hepo-oja  Miessijoki, 1955 Sl]alnnmta' Mene.telmlna OV.at Ollleet
Lemmenjoen alue SEM EDS, OPM ja EPMA hippujen
' . - poikkileikkauksista [3]. Suurin osa
17 101 Nipa Niilo Raumala Puskuoja, 1954 . . . .
Lemmenjoen alue mineraalisulkeumista osoittaa kullan
hydrotermista tai magmaattista kal-
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Kuva 3. GTK:n Kivimuseon eldikkeellii oleva museonhoitaja Pentti Karhu-
nen esittelee teettimdinsi hippujiljenndsten kokoelmaa. Lapin suurim-
mista kultahipuista valmistetut kopiot ovat néihtdivilli GTK:n Espoon
Otaniemen Geondyttelyssd. Kuva: Kari A. Kinnunen.

Figure 3. Gold-plated copies of the largest Finnish gold nuggets are ex-
hibited in Mineralogical Museum, GTK Espoo, Finland. Museum curator
Pentti Karhunen (now retired) organized the collection. Photo: Kari A.
Kinnunen.

Kuva 4. Epipuhtaat
kultahiput (sekahiput)
ovat tirkeitd kalliokul-
lan etsinndssi. Lapin
suurin kultasekahippu
on Sotajoen alueelta
vuonna 2008 loytynyt
Unna (48 mm, 193
g). Ruskea mineraa-
liaines, jota kulta
breksioi, on limoniitin
virjddmid juonikvart-
sia. Kuva: Kari A.
Kinnunen.

Figure 4. Mixed gold nuggets give important information of the host rocks.

The largest mixed nugget Unna (48 mm, 193 g) from Sotajoki, Finnish
Lapland, is composed of brecciated vein quartz colored by limonite stains.
Photo: Kari A. Kinnunen.
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liokultasyntya. Seka isojen ettd pienten hippujen kemiallinen
koostumus on padpiirteissdan kullakin alueella maaritystark-
kuuden rajoissa sama. Isojen hippujen kultapitoisuus tosin
on hieman korkeampi kuin pienilla. Tama johtunee siita, etta
isoista hipuista on voitu tehd& analyyseja ainoastaan pinnan
uloimmista osista. Niistd epdjalommat metallit kuten hopea
ja kulta ovat liuenneet rapakalliossa ja maaperéssa pois.

Merkittavaa on, etta tutkimuksissa ei ole tavattu Lapista
yhtddn isompaa tai pienempaa rakenteeltaan konkreetio-
maista hippua. Niissa ei my6skaan ole havaittu detritaalisia
mineraaleja sulkeumina eikd konkreetioille luonteenomaista
vyohykkeistd rakennetta. Kemiallinen koostumus, mineraa-
liseurueet ja rakenne osoittavat isojen hippujen syntyneen
kallioperdssa hydrotermisten prosessien tuloksena.

Lapin isoissa ja pienissa hipuissa tosin on vahdaisia maaria
my0s submikroskooppisia supergeenisia kultakiteitd (Kuva
6). Isoissa hipuissa ne nakyvét pienina pisteind hippuja
peittdvdssa limoniittisessa kuoressa [4]. Erdat hyvin harvi-
naiset mikrokultahiput koostuvat samanlaisesta aineksesta
[3]. Ndma kullan mikromuodot on tulkittu supergeenisiksi
saostumiksi.

Vertailua ulkomaisiin jittihippuihin

Suurimmat tunnetut kultahiput ovat 16ytyneet Australiasta
jo 1800-luvulla [5]. Kaikkien aikojen ennéatyshippu, Welcome
Stranger, painoi 73 kg. My0s Vendjan, Eteld-Amerikan ja
Kanadan suurimmat hiput ovat olleet ainakin kertaluokkaa
suurempia kuin Lapin isomukset, joista suurimmat painavat
vain 0,4 kg [5]. Toisin kuin Suomessa on Vendjalld ja Aust-
raliassa pddsty jopa sahaamaan suuria hippuja (1 g-8 kg) ja
tutkimaan poikkileikkauksista niiden sisdistd rakennetta,
kemiallista koostumusta ja syntytapaa [6].

Hydrotermista kallioperdsyntya tukevat seuraavat Austra-
lian jattihipuista tehdyt havainnot [6]:

(1) Hippujen sisdosat koostuvat Au-Ag -lejeeringistd. Su-
pergeeniset maaperassa ja rapakalliossa kasvaneet kultaki-
teet koostuisivat lahes puhtaasta kullasta.

(2) Hiput koostuvat suuntautumattomista kultakiteista.
Konkreetioille ominaista kehdamdista tai sateettdistd poikki-
leikkausten rakennetta ei ole havaittu.

(3) Yksittaiset kultakiteet ovat kaksostuneita eli rakenne
muistuttaa lampokasittelyssd (annealing) syntyvaa. Kaksos-
tuminen osoittaa kultakiteiden kuumentuneen ainakin 250°C
lampéotilaan. Supergeenisille kultakasaumille ndin voimakas
luonnonkuumentuminen ei vaikuta Australiassa mahdolli-
selta.

(4) Yksittaiset kultakiteet, joista hiput koostuvat, ovat reu-
noiltaan muuttuneet kultapitoisemmiksi. TEM-havaintojen
perusteella tdiman kultapitoisemman kerroksen kidehila on
samassa suunnassa kuin sen alapuolinen kultakide. Tama
osoittaa kullan puhdistuneen liukenemalla hopeasta ja ku-
parista ulkopinnoiltaan ja raerajoilta. Tapahtuma muistuttaa
kultaseppien aikoinaan kultaukseen kadyttamad menetelmaa
(depletion gilding). Sen lopputuloksena on epdpuhtaan kullan
pintaan kehittyva sienimédinen puhtaan kullan kerros.

(5) Kallioperassd tapahtunutta hydrotermista syntya osoit-

Kuva 5. Lapin hippujen pintarakenne on kuin sen sormenjiljet.
Kuwvassa kesin 2010 suurimman kultahipun, Miessin 133 g Linnean,
jadtikkosyntyisid uurteita ja painaumia. Kuva-alan leveys 9 mm.

Kuva: Kari A. Kinnunen.

Figure 5. Glaciogenic surface textures, microstriae and mechanical pits,
are diagnostic for gold nuggets from Finnish Lapland. Picture width

9 mm. Nugget 133 g from Miessi, Lemmenjoki area, found in 2010.
Photo: Kari A. Kinnunen.
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tavat myos sekundaaristen ainesten puuttuminen hippujen
sisdosista. Supergeenisesti kasvaneissa hipuissa niiden pitaisi
olla yleisia.

Osa edelld luetelluista Australian jattihipuissa havaituista
piirteista on 16ydettédvissa myos Lapin hipuissa. Sulkeumat,
rakenne ja kemiallinen koostumus ovat varsin samanlaiset
Lapin ja Australian suurimmilla hipuilla. Lapin hippujen
voimakkaasti syopynyt pinta korostaa niiden sisdista kidera-
kennetta ja mahdollistaa néin sisdisen rakenteen arvioinnin
ilman sahaamista.

Emdkalliot

Vallitsevan ndkemyksen perusteella Lapin suurimmat
kultahiput ovat perdisin kallioldhteista. Tata osoittaa kullan
kemiallinen koostumus, sulkeumamineraalit, sekahippujen
koostumus ja kiderakenteen erityispiirteet (Kuva 2). Erdista
Lapin mikrokultahipuista on tosin 16ydetty todisteita myos
supergeenisesti (rapakalliossa tai maaperdssd) syntyneesta
kullasta. Ne ovat kooltaan samaa mittaluokkaa kuin isojen
hippujen koloja peittdvassa limoniittisilauksessa SEM:illa
satunnaisesti havaitut ja samoin supergeenisiksi tulkitut kul-
lan mikrolevyt (Kuva 6). Erdat tutkijat ovat pyrkineet ndiden
havaintojen perusteella tulkitsemaan Lapin isotkin kultahi-
put maaperé- tai rapakalliosyntyiseksi, mutta tulkinta ei ole
saanut yleista hyvaksyntaa.

Hippukullan emaékivilajit ovat sulkeumien ja sekahippujen
mineraalikoostumuksen perusteella etupédéssa kvartsi- ja
rautaoksidijuonia sekd -pahkuja [7]. Hippujen kallioldhtei-
den otaksutaan edustavan paikallisia granuliittikaarta leik-
kaavia ruhje- ja siirrosvyohykkeitd. Mineraalikoostumus ja
kullan kemiallinen koostumus osoittavat kullan kiteytyneen
mesotermisissa lampdotilaolosuhteissa (250-350°C) ja vain
satunnaisesti tatd alhaisemmissa epitermisissa olosuhteissa
(50-200°C). Kookkaista kultahipuista vain yksi kalsedonia
ja kultaa sisaltava sekahippu ilmentdd selkedsti epitermistd
mineralisaatiotyyppia [7].

Hippukullan yhteydessa harvinaisena tavattavat platina-
mineraalit ovat nekin tulkittu olevan perdisin granuliittikaa-
ren alueelta, sen pyrokseniittisista kerrosjuonista [8]. Samoin
hippukullan muut tyypilliset seuralaismineraalit kuten gra-
naatti, monatsiitti, rutiili ja Nb-Ta -mineraalit [9] on tulkittu
paikalliseksi granuliittikaaren kivilajien materiaaliksi. Erdat
harvinaisemmat upakullan yhteydessd tavattavat rakeet
kuten korundit voivat kuitenkin olla kulkeutuneet myos kau-
empaa granuliittikaaren eteldpuolisista kivilajijaksoista [10].

Hippujen geologinen mallinnus

Jotta kulta voisi esiintyd metallisena, omana mineraalinaan
jollain planeetalla, planeetalle olisi pitdnyt kehittyd moni-
mutkaisia veden kiertokulkuun kytkeytyvia harvinaisia
alkuaineita rikastavia geologisia prosesseja. Aurinkokunnan
muissa planeetoissa ei tasta syystd (Marsia lukuun ottamat-
ta) uskota 16ytyvan kultarikastumia, silld niissé geologinen
evoluutio ei ole edennyt yhta pitkélle kuin Maassa [11].
Maapallolla jattihiput ovat osoitus alkuaine kullan da-
rimmaéisestd rikastumisesta, silla maankuoren ja manttelin
keskiméaarainen kultapitoisuus on vain ppb-luokkaa. Yhden
jattihipun sisdltdma kultamaéré on vaatinut liukenemista ja
rikastumista jopa kilometrien kokoisesta kallioaineksesta.
Geologisesti timéa on vaatinut maankuoren laattatektonisia
muokkautumisia ja sithen liittyvaa vulkanismia ja magma-
tismia ja lopuksi hydrotermista kiteytymista kultapitoisiin
juonimineralisaatioihin. Lapin hippujen tapauksessa timan
uskotaan vaatineen ainakin kahta aluetta kohdannutta laat-
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Kuva 6. Mikroskooppisia supergeenisia kultahitusia (keltaisia) ison
kultahipun limoniittisen peitteen (violettia) pinnalla. Kultahippu 46 mm,
67 g, Sotajoki. SEM-kuva: Marja Lehtonen. Kuvankisittely: Kari A.
Kinnunen.

Figure 6. Supergenic gold microflakes on limonitic surface layer (violet).
Gold nugget (46 mm, 67 g) from Sotajoki Finnish Lapland. SEM image:
Marja Lehtonen. Image processing: Kari A. Kinnunen.

Kuva 7. Lapin kullanhuuhdonta-alueet (keltaiset vaskoolit) sijoittuvat
geologisesti granuliittikaarelle. Kuvassa kesin 2010 suurin kultahippu
Linnea (54 mm, 133 g) osoittaa l6ytopaikkaansa Miessid Lemmenjoen
alueella. Sen vieressi ovat Ivalojoen ja Tankavaaran alueet. Taustana
GTK:n Suomen metallogeeninen kartta vuodelta 2002 (laatineet B. Salti-
koff ja kumppanit). Kuva: Kari A. Kinnunen.

Figure 7. Placer gold mines in Finnish Lapland are all located on granu-
litic bedrock area. The largest nugget of the year 2010, Linnea (54 mm,
133 g), points to Miessi, Lemmenjoki, from where it was found. Left from
Miessi are Ivalojoki and Tankavaara placer mining areas. On background
Finnish Metallogenic Map 2002 (compiled by B. Saltikoff et al.). Photo:
Kari A. Kinnunen.

tatektonista mullistusta, ja aikavalid niilld on voinut olla pari
miljardia vuotta.

Tyypillisen perunamaisen pyoredn muotonsa takia kulta-
hippuja on ajateltu konkreetioiksi ja supergeenisesti kiteyty-
neiksi lahiymparistosta veteen liuenneesta kullasta rapakal-
liossa tai maaperassa. Hippujen pyored muoto on kuitenkin
pintarakenneanalyysien mukaan mekaanisen eroosion
tuotetta [12]. Lapinkin hippujen pinnan rakenteet osoittavat
pyOristymisen tapahtuneen moreenissa ja jokisorassa ja vasta
lopuksi liukenemalla.

Supergeenisesti vahdisid mdarid rikastunutta kultaa on ha-
vaittavissa monien Australian ja Eteld-Amerikan kultaesiin-
tymien rapautumiskerroksessa geokemiallisesti. Tama kulta
on vain elektronimikroskoopin mittakaavassa havaittavissa,
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silld se esiintyy darimmaisen pienind submikroskooppisina
kolmiomaisina laattoina ja vain harvoin oktaedreina.

Kullan lihteet Lapissa

Lapin suurimmat upakulta-alueet sijaitsevat granuliittikaa-
ren alueella (Kuva 7). Lapin kultahippujen idstd on vain
muutama suuntaa antava isotooppi-ikamaaritys [13]. Ne
ovat 1,9 miljardin vuoden luokkaa ja viittaavat siten myds
granuliittikaareen lahteend. Laser ICP-MS:114 on yritetty var-
mentaa ikimadritystd, mutta huonoin tuloksin, silld elohopea
héiritsee lyijyn isotooppien maaritystd. Télla hetkelld Lapin
hippujen elohopean isotooppikoostumusta pyritdan selvit-
tamaan tarkemmin, silla se voi antaa tietoa malmifluidin
redoxpotentiaalista.

Laattatektoniset prosessit voivat selittdd kullan esiintymi-
sen granuliittikaarta leikkaavissa ruhje- ja siirrosvyohykkeis-
sd niiden kvartsi- ja rautaoksidijuonissa [14]. Granuliittikaari
selitetadn metamorfoituneeksi Inarin merialtaaksi, joka 1,9
Ga sitten tyontyi laattana osin Karjalan kratonin paalle.
Tapahtuman aiheutti laattatektoninen merellisen kuoren
alastyontyminen Kuolan alueen alle. Merialueen vulkaa-
nisten muodostumien katsotaan sisdltaneen merkittavasti
kultaa, ja metamorfoosissa sita olisi liuennut ja saostunut
hydrotermisiin rakomineralisaatioihin. Osoituksena tastd on
isojen hippujen téarkein lisdaines juonikvartsi.

Myo6hempi laattatektoninen mullistus vapautti ja rikasti
kalliokultaa upamalmeiksi [15]. Tapahtuma oli granuliit-
tikaaren kohoaminen tertiddrikaudella lohkoliikunnoissa.
Tamadn aiheutti valtamerellisen avautumisvyohykkeen
repedminen Pohjois-Atlantille mannerlaattojen vélille noin
60 miljoonaa vuotta sitten. Granuliittikaaren kohoaminen
tunturiylangoksi kiihdytti kallioperén ja sen kultapitoisten
juonien eroosiota. Painavin ja kestdvin aines sdilyi eroosion
uurtamien kurujen pohjalla. Kulta rikastui samoissa litkun-
noissa aktivoituneiden heikkousvyohykkeiden kohdille
uurtuneisiin kuruihin. Nama kurut, tdrkeimpina Lemmenjo-
ki, Ivalojoki ja Sotajoki, sijaitsevat geomorfologisten tulkin-
tojen mukaan tertiddrikautisissa murroslaaksoissa. Lopuksi
jaatikoitymisten sulavedet hajottivat syntyneitd rikastumia ja
paikoin rikastivat niitd entisestdan. Viimeisen mannerjaati-
koitymisen toiminta kulutti syntyneitd rapautumistuotteita,
mutta sailytti syvimpid vanhoja jokikerrostumia kultarakei-
neen syvissd kuruissa. Ivalojoen 1800-luvulla hyddynnetyt
bonanzaluokan upakultakerrostumat olivat todenndkoisesti
jaatikon sulavesivirtausten rikastamia. Tavallaan Lapissa
toimi vuosimiljoonia luonnon oma kultarikastamo, jonka
synnyttamat melko hyvalaatuiset kultarikasteet ovat olleet
nykyisin hyddynnettdvid Lemmenjoen, Ivalojoen ja Sotajoen
alueen malmeja.

Hippujen malminetsinndllinen merkitys

Kultahippujen syntymalleilla oli ennen valitonté vaikutus-
ta malminetsinnéllisille paatoksille. Nykyaan merkitys on
vahaisempi, koska hippujen katsotaan kertovan pienialai-
sista, joskin rikkaista juonimineralisaatioista eikd miljoonien
tonnien esiintymista. Hippujen 16ytyminen on silti todiste
alueen kultakriittisyydesta [16]. Ne kdynnistavat vahintdan
geologin tarkistuskdynnit lahiseudun kalliopaljastumilla ja
tietokantojen tarkastelut.

Vaikka pienialaiset mutta rikkaat kultajuonet eivat sovel-
tuisikaan teollisen mittakaavan kaivostoimintaan, niin niita
voitaisiin hyodyntaa pienkaivostoiminnalla. Louhitut kulta-
pitoiset juonet murskattaisiin ja rikastettaisiin rummuilla ja
rénneilla jokikullan tavoin. Timénkaltainen pienkaivostoi-
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minta on vield voimissaan kehittyvissa maissa ja Kanadassa.

Nain operoiden hippujen alkuperdjuonet olisivat hyddynnet-
tavissa. Nain ne olisivat my6s malminetsinnille kiinnostavia
kohteita.

Lapissa kalliokullan etsinnélla upakulta-alueilla on pitkat
perinteet. Viime vuosisadan alussa niitd prospektoivat
Suomen geologian suuret nimet kuten Pentti Eskola, Aarne
Laitakari ja Johan Jacob Sederholm. Heidén kokemansa
taloudelliset menetykset saivat etsinndn vuosikymmeniksi
varsin varovaiseksi. Viime vuosina tavattujen uusien koh-
teiden montutus, louhinta ja kairaukset ovat tuoneet esiin
kiinnostavia viitteitd metallisen kalliokullan esiintymisesta
alueella. Malminetsinnallistd mielenkiintoa ovat herattaneet
varsinkin kalliokultaviitteet Inarin Laanilasta [17, 18]. K
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ABSTRACT

Geology of large gold nuggets from Lapland,

northern Finland

During the last 140 years placer gold mining in Lemmen-
joki, Ivalojoki and Tankavaara areas (Figure 7) has pro-
duced over two tons of gold including 17 nuggets weighing
over 100 g (Table 1, Figures 1 and 2). Large nuggets have
been studied with non-destructive analytical methods SEM/
EDS, EPMA, LM, PM and petrophysical measurements.
Results confirm that they are similar to the smaller ones.
Gold contents range from 79.2 to 99.3 wt.%. Characteristic
chemical impurities in gold are Ag > Bi > Cu, Hg and Fe.
Common mineral inclusions are quartz and iron oxides
(Figure 4). Crystal size of gold ranges from 2 to 10 mm,
typically 3 - 4 mm (Figure 2). Textures and chemical compo-
sition indicate that gold in the large nuggets is hypogenic in
origin and formed in primary bedrock enrichment. Nuggets
from Lapland typically show glaciogenic surface textures,
microstriae and micropits (Figure 5). Only very minute su-
pergene, secondary enriched, high-purity gold flakes could
be detected. They occurred on the limonitic varnish of some
larger nuggets (Figure 6).

Laboratory studies indicates, that the source rocks of
these large gold nuggets from Lapland were local hydro-
thermal (mesothermal-epithermal) quartz(/iron oxide)
veins. Preliminary isotope ages of nuggets give approxi-
mately the age of the surrounding Precambrian (1.9 Ga)
granulite belt (Figure 7). It is possible, that specific plate
tectonic events were connected with the evolution of the
placer gold. Gold deposition in fracture veins seems to
overlap with the 1.9 Ga plate movements of the Lapland
granulite belt . The block movements in NE Lapland cor-
relate with the opening of the present Atlantic ocean (about
60 Ma) ago. These movements accelerated the weathering
and led to fluvial placer gold enrichment. Meltwaters of the
last glacial period concentrated part of them to economic
placer deposits. K

CV - Kari A. Kinnunen suoritti LuK, FK, FL ja FT -tutkin-
not geologiassa ja mineralogiassa Helsingin yliopistossa
vuosina 1973, 1974, 1976 ja 1979. Vuodesta 1975 hédn on
tydskennellyt Geologian tutkimuskeskuksessa Espoossa
geologina ja erikoistutkijana malmiosaston perustut-
kimusyksikossd, malmiennusteryhmassa ja nykyisin
Tutkimuslaboratorion sovelletun mineralogian ryhmassa.
Hén on erikoistunut arvomateriaalien tunnistamiseen ja
tutkimukseen. Néaihin kuuluvat jalo- ja korukivet, kulta-
hiput ja meteoriitit. Hin on tunnistanut Suomesta lukui-
sia uusia jalo- ja korukivia, mm. ensimmadiset rubiinit ja
safiirit. Lisdksi han on tunnistanut Suomen ja Tansanian
viimeisimmat meteoriittildyd6t. Hin on my®os kansainva-
lisesti palkittu mineraalivalokuvaaja, jonka kuvia on ollut
néyttelyissd eri maiden tiedekeskuksissa ja museoissa.
Julkaisuja koti- ja ulkomaisissa tieteellisissé sarjoissa ja
ammattilehdissa yli 200 kpl. &

Oy ,pu]: Rocktool SiLtdWikKiniityntiel9 Lempaalal=ps(03)374013400 - robit@robit.fi
HOPIHHOCKIO0] SHEXPressinoutopisteFKytkinkatu7, Kerava = p:0401550/5505
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FIMECC Oy:n vuosi-
seminaari Tampere-talossa

Jarmo Séderman, EL EMET-ohjelman ohjelmapd&éllikké

FIMECC Oy:n vuosiseminaa-
ri pidettiin 24.11.2010 Tampe-
reella. Seminaariin osallistui
130 metalli- ja koneteollisuu-
den edustajaa.

FIMECC Oy:n toimitusjohtaja Har-
ri Kulmala toivotti aluksi osallistujat
tervetulleeksi seminaariin. Avauspu-
heenvuoron piti Teknologiateollisuus
ry:n toimitusjohtaja Jorma Turunen.
Puheenvuoron aiheena oli "FIMECC
on teknologiateollisuuden keskeinen uudis-
tumistapa”. Hén toi puheenvuorossaan
my0s esiin teknologiateollisuuden ja
Suomen hyvinvoinnin kohtalonyhtey-
den: teknologiateollisuuden palveluk-
sessa on n. 250 000 henkilda, sen osuus
on 60% Suomen viennistd ja 75%
elinkeinoelaman T&K-investoinneista.
Gemic Oy:n toimitusjohtaja Johannes
Suikkanen késitteli esityksessdan Ih-
misen ja koneen vilistd vuorovaikutus-
ta. Han perdankuulutti tuotekehitys-
tyOssd asiakaslahtoisyyttd: ymmarrysta
kayttdjan tarpeista ja arvostuksista. Ari
Kostamo Veraventure Oy:std selvitti
puheenvuorossaan, milld kriteereilla
péddomasijoittaja rahoittaa tutkimuk-
sesta liiketoimintaa. Veraventure Oy
on Finnveran tytéaryhtio, sijoituskoh-
teinaan aikaisen vaiheen teknologia-
yritykset sekd teknologiaintensiiviset
palveluyritykset. Rakennetun ympa-
riston SHOK:in, RYM Oy:n toimitus-
johtaja Ari Ahosen esityksen aiheena
oli "RYM Oy etsii poikkitieteellista
SHOK-yhteisty6ta”. Rautaruukki Oyj
mainittiin yhtena yhteisty6osapuolena,
jolla on laajaa toimintaa sekd rakennus-
teollisuuden ettd teknologiateollisuu-
den piirissa.

Toimialajohtaja Lauri Ala-Opas Te-
kesisté kasitteli esityksessaan SHOK:ien
ja erityisesti FIMECC Oy:n tdhénastista
toimintaa Tekesin suunnasta nahtyna.
Han kertoi, ettd Tekesin rahoituksen
myontovaltuudet SHOK-tutkimukseen
ovat edelleen kasvamassa (vuonna
2010 n. 80 M€, 2011 n. 102 M€ ja 2012 n.
125 M€). FIMECC Oy:n toimintaa han
kiitti aidosta halusta kayttdaad uusia toi-

mintamuotoja, eikd toimia kuten aina
ennen on toimittu Tekesin ohjelmissa.
FIMECC on myds avannut keskuste-
lua sekd Suomen Akatemian suuntaan
ettd valikoiden resurssien puitteissa
kansainvéliseen suuntaan. Lauri kysyi
kuitenkin, onko SHOK-tutkimuksen
strateginen merkitys ja luonne viela
taysin  kirkastunut omistajayhtidis-
sd ja tutkimusryhmissd. Projekteihin
on kiinnitettdvd parhaat tutkijat, jotta
huippuosaamista voidaan synnyttaa.
Myos tutkimusryhmien kansainvali-
nen ulottuvuus pitdisi saada parem-
malle tasolle.

Tulevaisuuteen globaalisti katsovan
One Step. One Purpose. Big Future -vi-
deon oli koonnut Tommi Lampikoski
Aalto-yliopistolta. Yhtend viestina oli,
ettd maailmassa tarvitaan aivan val-
tavia maddrid laiteinvestointeja ener-
giateknologiaan seuraavan 25 vuoden
aikana, jotta korkeat tavoitteet uusiu-
tuvien energiamuotojen osuuksista
maailman energiatarpeesta voidaan
saavuttaa.

FIMECCin ohjelmat esittelivdt vuo-
siseminaarissa tdhdn mennessd saatu-
ja tuloksia videoiden, slide-esitysten,
posterien ja demonstraatioiden avulla.
ELEMET-ohjelman projektit olivat 1&-
hes kaikki mukana ohjelman standilla
omilla esityksillaan.

FIMECCin teknologiajohtaja Seppo
Tikkasen johdolla toteutettiin semi-
naarin loppuhuipentumana FIMECCin
vuoden paras tulos -kilpailu. Vuosise-
minaariin osallistuneet saivat danestaa
FIMECC Prize 2010 -voittajan. Loppu-
suoralla oli kuusi ehdokasta. Toteu-
tuksesta vastanneet tutkimusryhmat
saivat esitelld tuloksensa asiantunte-
valle yleisolle lyhyilld tietoiskuilla.
Esittely antoi hyvan kuvan monipuo-
lisesta huippuosaamisesta FIMECCin
ohjelmissa. Aénestyksessd voiton vei
Digital microhydraulics — solenoid-
actuated micro valve concepts, jonka
esitteli Matti Linjama TTY:It4.

ELEMET-ohjelmasta loppusuoralla
oli AMME-hankkeen tulos, Computa-
tional efficient steel converter model,
jonka esitteli Timo Fabritius Oulun
yliopistolta. Mallin voima on sen yk-
sinkertaisuudessa, samalla kuin sen
antama tulos on hyvin todellisuutta
vastaava. Vain kolmen osan avulla
saadaan prosessi kuvattua tehokkaasti.
Laskenta-aika putoaa radikaalisti Iyhy-
emmadksi kuin muilla mallinnustavoil-
la: tulokset saadaan nopeammin kuin
reaaliprosessin muutokset tapahtuvat.
Tdméa antaa mahdollisuuden kayttaa
mallia konvertterien ja reaktoreiden
on-line ohjauksissa.

”Vuosiseminaari oli mielestani hyvin

Timo Fabritius esittelee seminaari-
yleisolle uuden terdskonvertteri-
mallin.

Tehokas teriskonvertterimalli, joka
soveltuu myds on-line ohjaukseen.
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onnistunut tilaisuus. Paras tulos -kil-
pailun avulla voitiin nostaa esiin ohjel-
mien tuloksia kaikkia osallistujia kiin-
nostavalla tavalla ja osoittaa samalla
FIMECCin ohjelmatoiminnan laajuus
ja tehokkuus”, totesi Timo kilpailun

jalkeen.
Terasteollisuuden kehitystyosta
LIGHT-ohjelmassa loppukilpailussa

oli mukana ohjelmatulos Novel high
strength stainless steels, jonka esitteli
Juho Talonen Outokumpu Oyj:lta. Juho
kertoi mm., ettd uusimmat ultrahienoja-
koiset austeniittiset terdslaadut saavut-
tavat ja jopa ylittavat ESTEPin (Europe-
an Steel Technology Platform) vuodelle
2030 asetetut lujuustavoitteet. k

ELEMET-ohjelman tehokas
ensimmainen vuosi takana,
toinen menossa

ELEMET-ohjelman ensimmadisen vuoden ai-
kana ohjelmassa oli 21 hanketta ja ohjelman
kokonaisvolyymi oli n. 6,7 miljoonaa euroa.
Toinen vuosi kdynnistyi 1.5.2010 ja paattyy
30.4.2011. Toisen ohjelmavuoden kustan-
nusarvio on n. 8,2 milj. euroa. Ohjelman
projektisalkku on pysynyt samana kuin en-
simmaisend vuonna. Projektit luovat metalli-
jalostukseen uutta huippuosaamista laajalla
rintamalla: mukana ovat masuunien materi-
aalitehokkuus, valokaariuunien tehokkuus,
edistykselliset konvertteritekniikat, sulatus-
metallurgian uusin kehitys, joninvainhtotek-
nologiat hydrometallurgiassa, alhaisten me-
tallipitoisuuksien malmien jalostusprosessit,
metallinjalostuksen ympéristotekniikat, me-
tallip6lyjen kéyttd, vedenséddstomenetelmat
flotaatioprosessissa, jatkuvavaluprosessien
ohjausmallit sekd kuuma- ja kylmévalssaus-
prosessien mallit. N

FIMECC Oy solmi strategi-
sen yhteistyosopimuksen
Politecnico di Milanon
kanssa

FIMECC on solminut strategisen
tutkimusyhteistydsopimuksen Politecnico
di Milanon ja VTT:n kanssa. Sopimuksen
tarkoitus on, ettd osapuolet ottavat
huomioon tutkimushankkeidensa
suunnitteluvaineen aikana toisten
osapuolten hankesuunnitelmat. Taméa
edellyttad intensiivistd reaaliaikaista
tiedonvaihtoa osapuolten kesken.
Esimerkiksi FIMECCin strategisen
tutkimusagendan siséltoja voidaan laatia
kansainvalisessa yhteistyosséd. k
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PINTAA SYVEMMALTA

by Mikko Tontti, GTK

Lappland Goldminersin Pah-
tavaaran kaivoksella saavutet-
tiin vuodeksi 2010 suunniteltu
kullantuotantotavoite (22 500
unssia eli 700 kg) jo marras-
kuussa (22 670 unssia eli 705
kg).
lapplandgoldminers.se/system/
nyheter.asp? FID=970&HID=1170
&HSID=21554&do=show&Nyhet
sKategorilD=125&NyhetsID=159

Northland Resources on aloit-
tanut Definitive Feasibility
Studyn Hannukaisen Fe-Cu-
Au-esiintymalla.
northland.eu/s/NewsReleases.
asp?ReportID=433276

Tyo- ja elinkeinoministerio
on julkaissut kansainvalisen
tarjouspyynnon Kaustisella,
Lansi-Suomessa sijaitsevista
Levidkankaan ja Syvédjarven
litiumesiintymistd. Tavoitteena
ovat jatkotutkimukset, jotka
tahtaavat litiumesiintyman ta-
loudelliseen hyddyntamiseen.
Tarjousten viimeinen jattopaiva
on 28.2.2011.

tem.fi/?2s=4257

Nordic Mining/Keliber Oy on
jatkanut litium-etsintakaira-
uksia Kaustisen pohjoisosissa
tarkoituksena lisdta Lantan
suunnitellun kaivoksen resurs-
sipohjaa. Lupaavia tuloksia on
saatu.

http://cws.huginon-
line.com/N/136569/
PR/201011/1459280_5_2.html

Mawson Resources Ltd on
tutkimuksissaan Rompaksen
aiheella Pohjois-Suomessa ta-
vannut erittdin korkeita kulta-
ja uraanipitoisuuksia; uranayt-
teiden keskipituus + painotettu
keskiarvo (49/71 naytettd) oli

0.43m @ 222.7 g/t Auja 0.6 % U.

mawsonresources.com/s/NewsRe-
leases.asp

Endominesin Pampalon
kultakaivoksella on aloitettu
prosessilaitteistojen koeajot.
Kullantuotannon on maara
alkaa 2011.
endomines.se/newslist.php

Sotkamo Silver AB on saa-
nut valtion investointitukea
infrarakentamista varten
Taivaljarven hopeakaivokselle,
josta tuotannon on suunniteltu
alkavan 2013.
sotkamosilver.com/index.php

Talvivaaran Kaivososakeyhtio
Oyj tiedottaa kairausten tulok-
sena lisénneensa Talvivaaran
JORC-mineraalivarantoja.
Lisdys kokonaismineraaliva-
rantoihin on 54 %, joulukuussa
2008 ilmoitetuista 1 004 miljoo-
nasta tonnista 1550 miljoonaan
tonniin. Todetut ja todennakai-
set mineraalivarannot kasvavat
75 % 1121 miljoonaan tonniin.
Kokonaisvarantojen arvioidaan
sisdltdavan nyt 3,4 miljoonaa
tonnia nikkelid (2008: 2,2 Mt)
ja 7,6 miljoonaa tonnia sinkkia
(2008: 5,0 Mt).
talvivaara.com/media/media-tie-
dotteet/porssitiedotteet/porssitie-
dote/t=merkittava-lisays-talvivaa-
ran/id=19163715

Belvedere Resources Ltd.
ilmoittaa paivittaneensa Hitu-
ran kaivoksen NI 43-101-va-
rantoarvion (proven + probable
reserves): 1 322 000 t @ 0.67%
Ni ja 0.24% Cu. Kaivostoimin-
taa voidaan jatkaa vuoden 2013
alkuun.
belvedere-resources.com/english/
news/2010/belvederes-extends-re-
serve-base-at-hitura-nickel-mine-
revised W



KEVITSA -
LAPIN TULEVA MONIMETALLIKAIVOS

e Kevitsan omistaa First Quantum Minerals Ltd

e Rakentaminen kaynnissa, tuotanto alkaa v. 2012

e Uusi YVA -prosessi kaynnistetty mahdollista
tuotantokapasiteetin nostoa varten

e Lisdkairaukset jatkuvat, mineraalivarantoarvio
paivitetaan kevaan aikana

@
Kevitsa Mining

First Quantum Minerals Ltd:n tytaryhtic

FQM Kevitsa Mining Oy
Astropolistalo, Kaikutie 1 Kaivostoimisto
99600 Sodankyla Kevitsantie 705
Puh. 0400 884 100 99670 Petkula
Faksi 016 614 090

www.first-quantum.com

Aleksanterinkatu 17
00100 Helsinki
Puh. 09 611 140
Faksi 09 611 142

www.talvivaara.com

POHTO Seminaarit 2011

Kuonat prosessimetallurgiassa
12.-13.4.2011, POHTO, Oulu

Metallurgisen teollisuuden taydennyskoulutuskurssien
klassikko, pidetty jo kahdesti aiemmin 30 vuoden aikana
ja toteutetaan vain tdman kerran 2010-luvulla. Kurssilla
kasitelldadn kuonien ominaisuuksia, eri prosessien niille
asettamia vaatimuksia ja kuonan toimintaa seka roolia eri
metallien valmistusprosesseissa. Talla kerralla erityisen
ajankohtainen fokusalue ja kestavan kehityksen teema on
kurssin case-pohjainen osuus 'kuonien ominaisuudet ja
kayttd metallin valmistusprosessien jalkeen’

Tilaisuus on suunniteltu metallurgisen teollisuuden
kaytto-, kehitys- ja tutkimustehtévissa toimiville seka alan
opiskelijoille.

Sisalto:

- Kuonien fysikaaliset ominaisuudet

- Kuonareaktiot

- Kuonien termodynamiikka

- Kuonan ja tulenkestdvan vuorauksen valinen vuorovaikutus
- Kuonien modifiointi

- Raudanvalmistuksen historia Suomessa

- Kuonat kuparin ja nikkelin sulatuksessa

- Romupohjaisen terdksenvalmistuksen kuonat

- Malmipohjaisen teraksenvalmistuksen kuonat

- Ruostumattoman terdaksenvalmistuksen kuonat
- Ferrokromituotannon kuonat

Vaativien terdsten jatkuvavalu ja
aihioiden kasittely
syyskauden alussa, POHTO, Oulu

Metallisten materiaalien
valinta aariolosuhteisiin
18.-19.10.2011, POHTO, Oulu

Lisdtietoja www.pohto.fi sekd yhteyshenkiloilta:

Tilaisuudet yhteistyossd:

) POHTO

www.pohto.fi

VUORIMIESYHDISTYS

Bergsmannaféreningen ry
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Metallinjalostajat

hollensivat ny

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat LF

Metallinjalostajat jarjestivat
joulukuun puolivalissa ylimaa-
raisen pikkujoulun osalle alan
tutkijoita ja opiskelijoita jaka-
malla rahastostaan apurahoja ja
tunnustuspalkintoja yhteensa
295 750 euron edestd. Tama oli
toinen kerta kun Outokummun,
Outotecin, Rautaruukin, Boli-
denin ja Ovakon vuonna 2009
perustama rahasto ryhtyi tosi-
toimiin. Panostus oli kasvanut
muutamalla tuhannella eurolla
vuoden takaisesta ensi-illasta.

Rautaruukki oli illan iséntana vienyt se-
remonian melkein Keha III:n ulkopuo-
lelle. Jakelukeskuksena kun toimi Hotel
Flamingo Tuusulavédyldn ja kehatien
risteyksessa. Valinnalle 16ytyi hyvaksyt-
tavat perusteet. Talo kun on vakuuttava
nayte Rautaruukin osaamisesta terdsra-
kentamisessa.

Paikanvalinta toi kuitenkin muka-
naan omat haasteensa. Ilmeni, ettd osa
kutsuvieraista oli juuttunut Keha IIL:n
ruuhkiin.

Ratkaisutuottajana Rautaruukin toi-
mitusjohtaja, vuorineuvos Sakari Tam-
minen tarjoutui venyttimaan tervetu-
lopuheensa 45 minuuttiin, jotta kaikki
ehtisivét paikalle. Hanen ei kuitenkaan
tarvinnut sita tehda, mutta han ehti silti
hyvin kommentoimaan sekéd alan etta
oman konsernin olotilaa.

Sakari Tamminen povasi, ettd olemme
nahneet vasta alkua alan toimintaympaé-
ristod koettelevasta turbulenssista.

“Teknologiavetoisessa maailmassa-
kin saamme tottua siihen, etta yllattavi-
en muutosten sarja sen kun jatkuu. Ra-
kennemuutokselle emme pysty paljon
tekemdan, mutta uutta opittavaa 16ytyy
koko ajan. Osaamista ja innovaatioita
tarvitaan. Laheisyys Vendjan mahtaviin
markkinoihin ja se ettd meilld on ympé-
ristoteknologia hallussamme luo meille
mahdollisuuksia parjata kovassa glo-
baalissa kilpailussa”.

Ruukin asioista han totesi, etta kon-
sernille on asetettu uudet strategiset
tavoitteet. Tahtdin on asetettu viiden
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Illan isdntd, Rautaruukin toimitusjohtaja Sakari
Tamminen, ja Metallinjalostajien rahaston asia-
mies, johtaja Asmo Vartiainen, Outotec.

vuoden paahéan. Siind ajassa Kehittyvi-
en markkinoiden osuus konsernin liike-
vaihdosta on nostettava 50 prosenttiin
nykyisesta 24:sta. Rakentamisen ja ko-
nepajaliiketoiminnan osuus liikevaih-
dosta on kasvatettava nykyisestd 34:sta
60 prosenttiin ja erikoisterdstuotteiden
osuus yhtion terdsliiketoiminnasta on
nostettava 26 prosentista 60 prosenttiin.

Orejaan

Puheenvuoronsa paatteeksi hén totesi
yliopistoreformin tuoneen yliopistot 1a-
hemmaksi teollisuutta.

Toinen vuorineuvos, Metallinjalos-
tajien puheenjohtaja ja Outokummun
toimitusjohtaja Juha Rantanen ei ollut
yhtd puhelias oman yrityksensa asiois-
ta, vaan tyytyi toteamaan, ettd Metallin-
jalostajien rahasto jatkaa Outokummun
saation perinteitd kannustaa tutkijoita
ja opiskelijoita. Erityisen tarkedna han
nékee opiskelut ulkomailla. “Suomi on
pieni maa ja meilld on paljon opittavaa
ulkomailta”.

Pitemmitta puheitta han ryhtyi rahas-
ton asiamiehen Outotecin johtaja Asmo
Vartiaisen ja Metallinjalostajien Leena
Sorvaniemen avustuksella ohjaamaan
rahavirtoja oikeisiin kohteisiin.

Viime kevaan Metallienjalostuspdivil-
1 Metallinjalostajat oli pyytanyt Aalto-
yliopiston kauppatieteen opiskelijoilta
arvion metallinjalostuksen tunnetta-
vuudesta kauppakorkeakoulussa, ja

Kuvissa paikan pdille saapuneet apurahojen saajat

Apurahat tutki-
musryhmille:

Henrik Saxen
(vas.), Pilvi
Hietanen, (prof.
Louhenkilven
puolesta), Ilkka
Turunen ja Mika
Valdlen.

Apurahat jatko-
opiskelijoille:

Anu Lokkiluoto
(vas.), Raisa Nie-
mi, Julia Wang ja
Antti Kekki.

Muut apurahat ja
matka-apurahat:

Daniel Lindberg
(vas.), Simo-
Pekka Hannula,
Miia Kivio ja
Petri Jussila.



sellaisen myo0s sai. Siitd “keski-ikdiset
ponakét insinddrit” ovat ottaneet opik-
seen. Apurahojen saajien joukossa oli
kauppatieteen opiskelijoita.

Tilaisuuden virallisen osuuden péaat-
teeksi Stefan Holmstrom sai esitelles-
sdan vaitoskirjaansa “Engineering Tools
for Robust Creep Modeling” yleisonsa va-
kuuttuneeksisiitd, ettd tunnustuspalkin-
to meni oikealle miehelle. Metallurgisen
tutkijan maailman ulkopuolella eldville
kansalaiselle otsikko “Virumismallin-
nuksen uudet menetelmit” ei sellaisenaan
paljon kerro. Stefan pystyi kuitenkin
selkokielta ja hyvin valittuja kielikuvia
ja esimerkkeja kayttden saamaan aivan
ulaltakin ldhtevan kuulijan kiinnostu-
maan aiheesta. Kauppakorkeakoulun
suuntaan voi raportoida, ettd taloudel-
liset ndkemykset kulkivat ldpi esityksen
rinta rinnan tekniikan kanssa.

Liséksi voidaan todeta, ettd ponak-
kyys pysyi kaukana. Apurahojen jaka-
jissa oli havaittavissa todellista antami-
seniloa, eikd apurahojen vastaanottajien
tyytyvéaisyydestd voinut erehtya. k

APURAHAT TUTKIMUSRYHMILLE

* Professori Seppo Louhenkilpi, Aalto-
yliopisto, TKK, 37 400 e, “Tietokonesimu-
laattorien kehittdaminen jatkuvavaluun ja
terdaskonvertteriin” .

* Professori Henrik Saxén, AA, 23 700 e,
”Kestavan terdksenvalmistuksen toteutta-
minen prosessi-integraation avulla”

e Professori Pekka Taskinen, Aalto-yliopis-
to, TKK, 30 000 e, “Metallurgisen termody-
namiikan osaamiskeskus”

® Professori Ilkka Turunen, LUT, 20 700 e,
”Ymparistoa sddstavat syanidivapaat mene-
telmat kullan ja jalometallien tuotannossa”
* Professori Mika Valden, TTY, 18 700 e,
”Kiiltohehkutusprosessin vaikutus teras-
materiaalien pintaominaisuuksien opti-
moimiseksi bioladketieteen sovelluksiin”

APURAHAT JATKO-OPISKELIJOILLE

¢ DI, KTM Tero Haahtela, Aalto-yliopisto,
TKK, 5 000 e, “Kaytannolliset kassavirtasi-
mulaatioon pohjautuvat reaalioptioperus-
teiset menetelmait epavarmuutta sisaltavien
t&k -hankkeiden ja investointien arvotta-
misessa”

* DI Antti Kekki, Aalto-yliopisto, TKK,
5000 e, “Uudet pyro- ja hydrometallurgiset
ratkaisut terdspolyjen kierratykseen”

* DI Anu Lokkiluoto, Aalto-yliopisto, TKK,
18 700 e, "Elektrodimateriaalin ja elektro-
lyytin viliset vuorovaikutukset SO,-depola-

Vasemmalta: Rauta-
ruukin johtajat
Markku Koljonen ja
Arto Ranta-Eskola,
Meconet Oy:n halli-
tuksen puheenjohta-
ja Timo Parmasuo,
Outokummun
toimitusjohtaja Juha
Rantanen seki Mika
Nykinen, Metallin-
jalostajat ry:n
toimitusjohtaja.

risoidussa elektrolyysissa”

* DI Raisa Niemi, Aalto-yliopisto, TKK,
18 700 e, “Mikrorakennemuutokset suora-
karkaistujen terdsten paastossa”

* DI Julia Wang, Aalto-yliopisto, TKK,

18 700 e, ”Martensiittisten terasten valmis-
tus ja kaytto”

MATKA-APURAHAT

* DI Matti Isakov, TTY 2 000 e, Tutkijavaih-
to The Ohio State University’ssa aiheenaan
”Ruostumattomien terdsten ominaisuudet
vaativissa kuormitustilanteissa”

o TKT Petri Jussila, TTY, 1 850 e, Esitelma
konferenssissa ”7th European Stainless
Steel Conference — Science and Market”,
Como, Italia, 21.-23.9.2011”

» DI Miia Kivi6, Aalto-yliopisto, TKK,
3100 e, Esitelma konferenssissa ” AISTech
2011 Inclusions and Clean Steel Symposi-
um” Indianapolis, USA, 2.-5.5.2011

¢ DI Heikki Miettunen, OY, 3 000 e, Tutki-
javierailu Department of Chemical Engin-
eering, University of Cape Town aiheenaan
“Sulfidikdyhien platinamineraalien kestava
hyodyntdminen”

MUUT APURAHAT

¢ Professori Simo-Pekka Hannula,
Aalto-yliopisto, TKK, 19 500 e, “Miekk-ojan
Metallioppi” -oppikirjan uudistaminen

¢ TkT Daniel Lindberg, AA, 12 000 e,
”Kemiallinen termodynamiikka uuneissa

- polttotekniikan ja metallurgien yhteinen
symposiumi” jarjestelykustannuksiin

OPISKELIJA-APURAHAT KOTIMAA
(4900 euroa)

Aalto-yliopisto, Kauppakorkeakoulu
Elina Arponen, Joonas Helenius, Antti
Juhava, Veli-Pekka Toiviainen

Aalto-yliopisto, Teknillinen korkeakoulu
Sonja Patana, Heikki Pulkkinen

Lappeenrannan teknillinen yliopisto
Sami Korhonen, Emil Kurvinen, Henri
Pitkdnen

Oulun yliopisto

Oskari Angelva, Severi Anttila, Jaakko
Hannula, Henri Kynkddnniemi, Juho
Moilanen, Juho Mourujirvi, Markus

Opiskelu ulko-
mailla:

Takana: Heikki
Pulkkinen ja
Anna-Maija,
Kuronen.

Edessi: Tuomas
Nikoskinen
(vas.), Joonas
Helenius, Elina
Arponen ja Sonja
Patana.

Mottonen, Ville Naakka, Petri Palovaara,
Teppo Pikkarainen, Henna Pirttiaho, Joni
Raiskio, Antti Ristola, Ari Saastamoinen,
Henri Tervo, Johanna Tikka, Antti Vest-
man, Tapani Ylimiinen

OPISKELU ULKOMAILLA (a1 100 euroa)
Helka Apajalahti (Aalto-yliopisto, TKK),
Saksa, Matti Aula (OY), Singapore, Sofia
Diakhate (Aalto-yliopisto, TKK), Ranska,
Ilkka Harra (TTY), Iso-Britannia (800 e),
Joni Hirkonen (TTY), Singapore, Joni Iha-
lainen (TTY), Singapore, Joona Isopahkala
(TTY), USA, Asta Juutinen (TTY), Aus-
tralia, Sassa Jarvio (Aalto-yliopisto, TKK),
Ranska, Tuuli Kamppila (TTY), Ranska,
Jarkko Kiilakoski (TTY), Tsekki, Matti
Kinnula (OY), Saksa, Anna-Maija Kuronen
(Aalto-yliopisto, HKKK), Ranska (1 000 e),
Hanna Lilja (TTY), Australia, Tuomas
Merildinen (OY), Saksa, Tuomas Nikos-
kinen (Aalto-yliopisto, TKK), Singapore
(1000 e), Okko Niskanen (TTY), Kanada,
Lauri Piiroinen (TTY), Saksa, Jouni Polet
(QY), Saksa, Joona Rauhamiki (Turun KK),
Liechtenstein, Juho Savikangas (OY), Sak-
sa, Sarianna Suominen (Aalto-yliopisto,
TKK), Islanti (1 000 e), Tuomas Toiviainen
(Aalto-yliopisto, HKKK), USA, Mikko Uo-
tila (TTY), Singapore (1 000 e), Ilkka Vaiti-
niemi (OY), Saksa, Peter Wickstrom (LUT),
Uusi-Seelanti, Veli Vuorenmaa (OY), Saksa

TUNNUSTUSPALKINNOT
OPINNAYTTEISTA

* Abo Akademista valmistuneelle diplomi-
insind6ri Carl Haikaraiselle myonnettiin

2 200 euron tunnustuspalkinto erinomai-
sesti suoritetusta diplomitydsta ”Simula-
tion and optimization of blast furnaces”
(Rautamasuunien simulointi ja optimointi).
* Aalto-yliopiston Teknillisesta korkea-
koulusta valmistuneelle tekniikan tohtori
Stefan Holmstromille myonnettiin 2 200
euron tunnustuspalkinto erinomaisesti suo-
ritetusta vaitoskirjasta “Engineering Tools
for Robust Creep Modeling” (Virumismal-
linnuksen uudet menetelmaét). N

Tunnustuspalkinnot opinndytteista

Carl Haikarainen (vas.) ja TKT Stefan Holm-
strom.
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72-vuotias Outokumpu Oyj:n
Saatio lakkautti itsensa —

elakoon
rahasto!

Markku Kyté, Outokumpu Oyj:n S4atién asiamies 2003-2010

Merkittava kappale maam-
me metallien valmistuksen
ja jalostuksen, metalli- ja
kaivosteknologian, malmi-
geologian ja niiden liiketoi-
minnan yliopistotasoisen
tutkimuksen, opetuksen ja
opiskelun tukemisen histo-
riassa paattyi 6.10.2010 kun
Patentti- ja rekisterihallitus
merkitsi sadtiorekisteriin
Outokumpu Oyj:n Saation
lakkautetuksi.

Saatio toimi aktiivisesti perustamises-
taan 1937 ldhtien aina vuoden 2009
loppuun asti jakaen apurahoja vuo-
sittain noin 300 000 euroa. Sen tarkoi-
tusta jatkaa vuonna 2009 perustettu ja
jo vuodeksi 2010 ensimmadiset apura-
hansa jakanut Teknologiateollisuuden
100-vuotissaation ~ Metallinjalostajien
rahasto — tdysin itsendisend ja perien
Outokumpu Oyj:n Sdatiolta ainoastaan
henkistd padomaa. Teollisuuden ter-
mein voitaisiin kai sanoa, ettd kyseessa
oli hallittu toimialajérjestely.

Sddtion historia julkaistu

Outokumpu Oyj:n Sdation merkityk-
sen kuvaaminen maamme metallien
jalostuksen yliopistotasoiselle tutki-
mukselle, opetukselle ja koko arvo-
ketjulle — malminetsinnéstd aina me-
tallien muokkaukseen — koettiin niin
tarkedksi ja oleelliseksi osaksi Suomen
teollistumishistoriaa, ettd saatio paat-
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ti tutkituttaa, kirjoituttaa ja julkaista
historiansa. Tutkijaksi ja kirjoittajaksi
valittiin TKK:n teollistumisen histo-
rian professori Panu Talonen. Hanen
aikaisempia meriittejadn alalta olivat
mm. Teknillisen korkeakoulun historia
1 ja 2 (2008) ja Teknillisten Tieteiden
Akatemian historia (2007). Puolentois-
ta vuoden tutkimus- ja kirjoitustyon
tuloksena — yhteistydssd sdation aset-
taman historiatoimikunnan ja taittajan
kanssa — syntyi teos: Panu Nykénen,
"Jos kultaa kaivannet. Outokumpu Oy:n
Sidtio  vuoritekniikan, metallurgian ja
geologian opetuksen tutkimuksen edistd-
mistd varten 1937-2010”, Outokumpu
Oyjn Sadatio, Gummerus Kirjapaino
Jyvaskyla 2009, 236 sivua. Se julkaistiin
osana Metallinjalostajien rahaston en-
simmaistd apurahojen julkistamistilai-
suutta 30.11.2009 kirjoittajan pitdessa
esitelman aiheesta “Metallien jalostuk-
sen yliopistotasoisen tutkimuksen ja
opetuksen synty Suomeen ” (Materia
N:o 1, 2010, ss.31-33).

Saation hallituksen puheenjohtajan,
Teknillisen korkeakoulun rehtori Mat-
ti Pursulan Kkirjoittamaa esipuhetta
siteeraten: “Jos kultaa kaivannet -teos
on, paitsi kertomus Outokumpu Oy:n
Saatiostd, myos kertomus suomalaisen
vuoriteollisuuden ja alan yliopisto-
opetuksen synnystd. Se on kunnian-
osoitus suomalaisen vuoriteollisuuden
pioneereille ja kiitos kaikille sdation
toimintaan sen seitsemdankymmenvuo-
tisen historian aikana osallistuneille
asiantuntijoille ja toimihenkil6ille.”

Sddtion merkitys

Saation suuri merkitys on ytimekkaasti
kuvattu edelld mainitussa esipuheessa,
jota edelleen siteeraten:

Metallinjalostajien

”Outokumpu Oy:n sdation perus-
taminen 1930-luvun lopulla oli mer-
kittava padatos, jonka tavoitteena oli
synnyttaa suomalaista osaamista maan
talouden kannalta tarkealle vuoriteolli-
suuden alueelle. Pyrkimyksena oli ra-
kentaa riittdva osaaminen kokonaiselle
teollisuudenalalle  malmigeologiasta
kaivostekniikkaan ja edelleen metallien
jalostamiseen. Pdatos syntyi tilanteessa,
jossa maasta oli 16ydetty runsaasti mal-
mivaroja, mutta kotimaista pddomaa
ja osaamista 16ydosten kayttoonottoon
oli niukasti ja vaarana oli, ettd ndiden
luonnonrikkauksien hyddyntaminen
jaisi kokonaan ulkomaisten yritysten
hallintaan. Puhtaasti taloudellisten
nékokohtien ohella my6s maanpuolus-
tukseen liittyvét strategiset syyt puolsi-
vat kotimaisen osaamisen vahvistamis-
ta vuoriteollisuuden alalla.

Outokumpu Oy:n Sdatié perustettiin
vuonna 1937 nimenomaan tukemaan
Teknillisen korkeakoulun vuoriteolli-
suuteen liittyvan opetuksen ja tutki-
muksen kaynnistamista. Kun opetus ja
tutkimus Teknillisessd korkeakoulussa
olivat riittavasti vahvistuneet, saatio laa-
jensi tukensa kohdistumaan alan koko
yliopisto- ja tutkimuslaitoskenttdan.
Saétio toimi joustavasti ja muutti rahoi-
tuksensa painopistetta ja rahoitusmuo-
tojaan kulloisenkin tilanteen mukaan.
Alkuvaiheen rahoitus kohdistui erityi-
sesti teknologian ja tiedon siirtoon eli
ulkomaisen opiskelun tukemiseen, pro-
fessorinvirkojen perustamiseen ja op-
pikirjatuotantoon. Myohemmin Saatio
tuki merkittavasti mm. TKK:n ja VIT:n
tutkimuslaitehankintoja sekd suomen-
kielisten oppikirjojen kirjoittamista. Vii-
me vuosina tukea annettiin erityisesti
vaitoskirjatutkimuksiin ja perusopiske-
lijoiden ulkomaisiin opintoihin.”



Lakkauttamisen taustaa

Useimmista muista maamme tieteel-
listd tutkimusta ja opetusta tukevista
saatidistda poiketen Outokumpu Oyjn
Saatio oli tarkoituksensa riittdvan laa-
jaksi toteuttamiseksi perinteisesti taysin
riippuvainen vuosittaisista lahjoituksis-
ta. Esimerkiksi koko 2000-luvun noin
puolet vuosittaisista toimintavaroista
saatiin lahjoituksina Outokumpu-kon-
sernilta (2007 alkaen myds Helsingin ar-
vopaperipdrssiin myydyltd Outokumpu
Technology/Outotec-konsernilta), toisen
puolikkaan tullessa Sdation itsendisen
omaisuuden realisoinnista ja tuotosta.
Ainoan lahjoittajan, Outokumpu-
konsernin ajaessa 1990-luvulla alas
malminetsinténsa ja myydessa 2000-1u-
vun alkupuolelta alkaen pois ei-rauta-
metallurgian kaivoksensa ja sulatton-
sa, kuparipuolituoteteollisuutensa ja
teknologian myyntinsé ja keskittyessa
ruostumattomaan terdkseen, ei sen
uusi strateginen toimiala kattanut enaa
kuin osasegmentin sdation alkuperai-
sen lahjoituskirjan (1937) ja saantdjen
maddrittelemadsté toimialasta. Maamme
metallien jalostuksen tutkimuksen,
opetuksen ja opiskelun sadatidpohjaisen
rahoituksen tukemisen vastuun koettiin
téssa tilanteessa lepaavan liiaksi yksilla
lahjoittajaharteilla. ~ Outokumpu-kon-
sernin myytyjen liiketoimintojen uudet
omistajat — Outokumpu Technology/
Outotec:id lukuun ottamatta — eivat
houkutteluista huolimatta innostuneet
lahjoittamaan saaticlle. Lieko aikaisem-
paan iséntdan viittaava Outokumpu Oyj
-sana juridisesti taysin itsendisen saéti-
6n nimessa tuolloin vaivannut...
Saation hallituksen syksylla 2006 saa-
tion tulevaisuuden vaihtoehtoja pohti-
maan asettama Tulevaisuustyoryhma

totesi yksimielisesti, ettd maamme tar-
vitsee jatkossakin téllaista sdatiota alan
yliopistotasoisen tutkimuksen, opetuk-
senjaopiskelun tukemiseen—TEKES:in,
Suomen Akatemian ja EU:n julkisista
panostuksista huolimatta. Maassa ei
ollut toista sd&tiotd, joka kattaisi fo-
kusoidusti Outokumpu Oyj:n Sdition
tarkoituksessa mainitun metallituotan-
non jalostusketjun tiedepohjan. Monia
tulevaisuuden vaihtoehtoja etuineen ja
haittoineen puntaroitiin huolellisesti,
mm. sdation jatkaminen nykyisellaan
mutta huomattavasti pienemmalla laa-
juudella, lahjoittajapohjan laajentami-
nen yhdistyneend nimen vaihtoon ja
sdantdjen muutokseen, sulautuminen
toiseen saatioon, muuttuminen rahas-
toksi suurempaan aktiiviseen saatioon
tai varojen lahjoittaminen toiselle saa-
tiolle. Pienen sondeerauksen jalkeen
parhaaksi vaihtoehdoksi sdétion halli-
tus valitsi ehdotuksen kannustaa alan
teollisuutta perustamaan uusi s&atio,
joka olisi tausta(lahjoittaja)yhteisoltaan
laaja-alaisempi.

Uusi rahasto syntyy

Tassa  tarkoituksessa ~ Outokumpu
Oyj:n Saatio lahestyi kesalla 2007 Me-
tallinjalostajat ry:td kannustaen sitd
jatkamaan Outokumpu Oyj:n Saéti-
on tarkoitusta perustamalla tallainen
uusi sdatio. Mikéli Metallinjalostajat ry
ryhtyisi toimenpiteisiin uuden saation
perustamiseksi ja sen syntymisen to-
dennékoisyydesta olisi riittdva ndytto,
Outokumpu Oyj:n S&atio ryhtyisi toi-
menpiteisiin itsensad lakkauttamiseksi.
Ehdotus sai positiivisen vastaanoton
ja reilun vuoden huolellisten valmis-
telujen jalkeen uusi Metallinjalostajien
rahasto perustettiin Teknologiateolli-

Outokumpu Oyj:n Sédtion hallituksen
viimeinen kokoontuminen 25.1.2010.
Edessii oikealla sidtion hallituksen
puheenjohtaja, rehtori Matti Pursula
(TKK) ja vasemmalla varapuheenjoh-
taja, toimitusjohtaja Juha Rantanen
(Outokumpu Oyj). Takana oikealta
vasemmalle: professori Heikki Kleemola
(VTT), professori Mikael Rinne (TKK),
professori Simo-Pekka Hannula (TKK),
professori Markku Leskeld (HY),
tutkimusjohtaja Keijo Nenonen (GTK),
professori Jouko Hirkki (OY), profes-
sori Erkki Paatero (LTY) ja esittelijini
sdition asiamies, johtaja Markku Kyto
(Outotec Oyj).

suuden 100-vuotissdation alaisuuteen
alkuvuonna 2009. Uuden rahaston
saantdjen tarkoitus -kohta on ldhes
identtinen Outokumpu Oyj:n Sadition
vastaavan kanssa. Viestikapula oli nyt
siirtynyt vitaalisempaan kateen — ka-
pulan ojentajan avausosuuden tultua
suoritetuksi!

Outokumpu Oyj:n Saatio kdynnis-
ti syksylla toimenpiteet 2008 toimin-
tojensa hallituksi alas ajamiseksi ja
itsensd juridiseksi lakkauttamiseksi.
Viimeksi mainittu ei ollutkaan aivan
niitd helpoimpia ja nopeimpia asioita.
Loppuun asti mentiin kuitenkin taysin
purjein: vuosi 2009 oli vield normaali
toimintavuosi liki perinteisen tasoisine
apurahoineen ja toimintoineen tietoi-
sina ja tyytyvéisina siitd, ettd jatkumo
seuraavalle vuodelle oli tiedossa uuden
itsendisen rahaston muodossa. Vaikka
loppuomaisuus realisoitiinkin apura-
hojen jakamiseksi, jouduttiin dkillisen
taloustaantuman iskiessa osakekurs-
seihin syksylla 2008 viela kiitollisuu-
della turvautumaan vakiintuneiden
lahjoittajien apuun — vastoin aiempia
suunnitelmia.

Saation arkisto siirrettiin Aalto-yli-
opiston teknillisen korkeakoulun ar-
kistoon ja lakkauttamisessa viimeiset
kirstun pohjalle jaidneet, vahaiset noin
kaksituhatta euroa lahjoitettiin Aalto-
yliopistolle. Se paatti ottaa lahjoituk-
sen vastaan Teknillisen korkeakoulun
yliopistorahaston Tapani Jirvisen
rahastoon. Téssd arkiston siirrossa ja
lahjoituksessa — sdation synnyn syihin
viitaten — oli nahtavissa tiettyd symbo-
liikkkaa. N

Seuraavalla sivulla Saation historiaa.
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Outokumpu Oy(j):n Saatio
monessa mukana alkuunpanijana

Poimintoja historiasta (Apuna: P Nykénen, Jos kultaa kaivannet, 2009)

- Aloitteen sdation perustamisesta teki Tullihal-
lituksen padjohtaja — aiemmin mm. kauppa- ja
teollisuusministeri — llmari Killinen 14.9.1937:
”...ettd erittainkin maamme teknillistalouden
kannalta, olisi mielesténi sopiva hetki, ikdén
kuin Outokummun |6ydon ja kehityksen muis-
toksi [Outokumpu Oy:n] antaa Teknilliselle
Korkeakoululle lahjoitus saétiond, jonka yksin-
omainen tarkoitus olisi vuoriteknillisen ja geo-
logian opetuksen turvaaminen ja edistdminen
TK:ssa [Teknillisessa korkeakoulussa]...”

- Peruspddoman 10 Mmk lahjoitti voittova-
roistaan Outokumpu Oy 2.12.1937 Valtioneu-
voston hyvéksyménd ja toimiluvan ”Outokum-
pu Oy:n S&iti6 vuoritekniikan, metallurgian ja
geologian opetuksen ja tutkimuksen edistdmis-
td varten” sai 29.3.1938. Menettelytapa aihe-
utti kovaa kritiikkid Suomen ruotsinkielisessé
lehdistdssd, joka sindnsd kannatti lahjoitusta,
mutta jonka vaatimuksesta asiasta olisi pitanyt
paattad eduskunnassa. Taustalla oli laajempi
kiista valtionyhtididen roolista maassamme.

- Koko toiminnan pdétarkoitus oli aluksi pal-
kata Teknilliseen korkeakouluun s&ation myon-
tdmien apurahojen avulla pétevid opettajia
ensisijaisesti kotimaasta. Kaksi ensimmaistd
jo 1937 perustettua alan professuuria saivat
patevat viranhoitajat vasta kun satio antoi pro-
fessoreille lisdrahoitusta: vuoritekniikka (1938
Tri.ins. Otto Barth) sekd mineralogia ja geolo-
gia (1940 Heikki Vayrynen). Kaiken kaikkiaan
sdation henkinen ja taloudellinen panostus oli
ratkaisevassa roolissa my6hemmin Teknillisen
korkeakoulun Vuoriteollisuusosastoa perustet-
taessa ja toimintaa kdynnistettaessd.

- Kesdlld 1939 sdétio lahetti apurahojen
turvin kaksi jatko-opiskelijaa ulkomaille péte-
vlitymaan myohempiin alan opetustehtaviin
Suomessa: DI Risto Hukin Kanadaan ja DI
Paavo Maijalan Yhdysvaltoihin. Myéhemmin
1942 séatio 1ahetti DI Paavo Asannin Ruotsiin
ja Saksaan samassa tarkoituksessa. Kaikista
tuli myéhemmin alan professoreita maaham-
me. "Professorikoulutukseen” ulkomaille on
sdation apurahan turvin lahetetty myéhemmin
my6s monia muita — useimmiten toivotuin
tuloksin, mm. FT Aimo Mikkola (Harvard, USA
1950-1954). Suomen Pankin pédjohtaja kuului
sdation hallitukseen sadtion perustamisesta
(1937) alkaen aina vuoteen 1975, joten sdéti-
6n ulkomaanapurahojen valuuttakysymyksista
ei muodostunut ongelmaa.

- Koska sotavuosina mm. patevien opetta-
jien puuttuessa metallurgian ja vuoritekniikan
opetusta ei kyetty kdynnistdimaan Teknillisessa
korkeakoulussa Helsingissad, lahetettiin saation
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apurahojen turvin vuosina 1940-1943 kaikki-
aan kymmenen teekkaria alan oppiin Kungliga
Tekniska Hogskolaniin Tukholmaan; ensim-
madisend Heikki Tanner ja viimeisten joukossa
Gunnar Laatio. Kesdkuussa 1944 kavi vield
opiskelemassa olleille stipendiaateille kutsu
takaisin Suomeen armeijan palvelukseen Neu-
vostoliiton suurhyokkdysta torjumaan.

- Oppikirjojen julkaisu- ja tukitoiminnan
sdatio aloitti jo 1940-luvulla. Tunnetuimpia var-
haisimmasta sadtion tuella kdynnistetyist lie-
nevét ainakin Otto Barth: Metallurgian oppikirja
I-IV (1940-1945) ja Metallorgafia (1946), Her-
man Stigzelius: Kaivosmittaus (1959), likka
Laitakari: Kiviopas (1959), Heikki Miekk-oja:
Metallioppi (1960) ja Risto Hukki: Mineraalien
hienonnus ja rikastus (1964). Naiden lisaksi
sdatio on myohemmin tukenut ainakin neljaa-
toista muuta alan oppikirjaa, malminetsinnasté
metallien muovaukseen. 1978 séatio oli vah-
vasti mukana Suomen Akatemian, Tiedeaka-
temiain valtuuskunnan ja joukon muita tiedetta
rahoittavien sadtididen kanssa synnyttdméssa
Tiede 2000-lehted (sittemmin Tiede).

- 1947 saation vahiin kdynyttad pddomaa
suunniteltiin nostettavaksi uusien, saation
toiminnasta hy6tyvien maamme kaivos- ja
metalliteollisuusyritysten lahjoitusten voimin.
Lohjan Kalkkitehdas Oy, Paraisten Kalkkivuori
Oy, Oy Vuoksenniska Ab ja Suomen Mineraali
Oy olivat tuolloin keskustelukumppaneina,
mutta mikdan ndisté ei ollut halukas liittymaén
lahjoittajien joukkoon. Samantapainen yritys
toistettiin maamme kaivos- ja metallurgiselle
teollisuudelle vield vuosina 1982 ja 2005 —
kéytanndssa olemattomin tuloksin.

- 1949 Suomen pankki siirsi komman-
diittiyhtio Hackman & Co:lta 10 Mmk:lla
hankkimansa Outokummun kaivospiirin (103)
kayttooikeudet vastikkeetta Outokumpu Oy:n
Séatiolle, joka myi ne edelleen Outokumpu
Oy:lle 20 Mmk:n kauppahinnasta. Suomen
pankki oli télld ldhes huomaamattomalla va-
rallisuuden siirrolla valtiolta saatiélle turvannut
koko suomalaisen vuoriteollisuuden opetuksen
ja tutkimuksen tulevaisuuden.

- Sadtion hallituksessa on istunut peréti
viisi maamme pé&aministerid : A.K.Cajander,
Risto Ryti, Sakari Tuomioja, Reino R. Lehto
ja Mauno Koivisto. Naistd Ryti (my0ds entisend
tasavallan presidenttind!), Tuomioja ja Koivisto
Suomen Pankin edustajina, Cajander Suomen
Malmi Oy:n edustajana ja Reino R. Lehto
Kauppa- ja teollisuusministerion edustajana.
Viimeksi mainittu toimi alusta (1937) alkaen
saation padsihteerind (asiamiehend) yhtdjak-

soisesti aina kuolemaansa saakka liki 30 vuot-
ta, myds pddministerikautenaan ja sittemmin
Uudenmaan maaherrana! Léhes yhtd pitkédn
padsihteerind (asiamiehend), 28 vuotta vuosina
1966-1994,toimi Kauppa- ja teollisuusministe-
rion Hakon Guvenius.

- S&ation hallituksen puheenjohtaja oli
aina — sadntdjen mukaisesti — Teknillisen
korkeakoulun rehtori ja varapuheenjohtaja
Outokumpu Oy:n toimitusjohtaja. Saation ni-
mestd huolimatta varapuheenjohtajuus oli aina
Outokumpu-konsernin ainoa edustus séation
6-10 jasenen hallituksessa. Helsingin yliopis-
to ja Geologinen toimikunta/Geologinen tutki-
muslaitos/GTK olivat hallituksessa edustettuina
alusta (1937) loppuun (2010) asti, VTT vuo-
desta 1947 ldhtien, Oulun yliopisto vuodesta
1976 Iahtien, Turun yliopisto ja Abo Akademi
keskenddn vuorotellen vuodesta 1976 samoin
kuin Tampereen ja Lappeenrannan teknilliset
korkeakoulut / yliopistot vuodesta 2000.

- 1949 sdétio lahjoitti 1 Mmk Tekniikan
edistdmissddtion ja edelleen Otaniemen hoi-
tokunnan kayttoon Otaniemen valtionalueen
kdyttosuunnitelmasta kdydyn arkkitehtuurikil-
pailun voittosuunnitelman (Aino ja Alvar Aalto)
muuttamiseksi todelliseksi asemakaavasuun-
nitelmaksi.

- 1950-luvun alussa séation suurimmat
yksittéiset rahoituskohteet olivat TKK:n epé-
orgaanisen kemian teknologian laboratorio
sekd metallurgian laboratorio ja VTT, joiden
tutkimusvélineistd modernisoitiin vastaamaan
uuden ajan tarpeita. Saati6 oli tehnyt periaate-
paatoksen, ettd varoja tarkeiden tutkimusva-
lineiden hankkimiseen myo6nnettdisiin, mikali
laitetoimituksia olisi vain mahdollista saada
sodan jélkeisend aikana.

- 1955 sdétio rahoitti ensimmaéisend suo-
malaisen jatko-opiskelijan ulkomaille opiskele-
maan ydinfysiikkaa (Bjarne Regnell, Argonne
USA 1955-1957). Sdétio halusi olla eturivissé
tukemassa uuden energiateknologian osaami-
sen tuontia Suomeen. Helsinkiin suunniteltua
metroa silmalla pitden 1950-luvun lopulla lipo
0. Laitille myonnettiin apuraha Helsingin kes-
kusta-alueen geologista rakennetta koskevaan
tutkimukseen.

- 1958 sdétio lahjoitti varat Turun yliopiston
geologiaprofessuurin perustamiseen ja 1980
Teknillisen korkeakoulun geofysiikan apulais-
professuurin perustamiseen.

- Outokummun ruostumattoman terés-
teollisuuden luontiin liittyvat perustutkimukset
rahoitettiin 1950-luvun lopulla ja 1960-luvun
alussa paljolti saatién apurahoin — jopa oikeus-
ministerion poikkeusluvalla séation kasvanutta
omaa pddomaa syoden.

- Ensin 1967 synnytetty Sitra, sitten KTM
TK-tukineen ja viimein 1983 institutionalisoitu
Tekes térkeimpind synnyttivat Suomeen téysin
uuden tukijarjestelmén teknillistieteelliseen
tutkimukseen. Talldin yksittdisten sdatididen —
Outokumpu Oy:n S&étié mukaan lukien — tuen
suhteellinen merkitys alkoi voimakkaasti laskea
1980-luvun alussa, kdymaétta toki tarpeetto-
maksi. K



XXV International Mineral
Processing Congress IMPC 2010

“Smarter Processing for the Future” 6.—10.9.2010 Brisbane, Australia

Juha Tiitinen, Aalto-yliopisto, eteldisen pallonpuoliskon toimitus

Yleistdi

IMPC kokosi mineraalitekniikan alan
ihmiset talla kertaa historialliseen kak-
sikymmentaviisivuotisjuhlaan Queens-
landin osavaltion paakaupunkiin Bris-
baneen Australiaan.

“Smarter Processing for the Future” oli
tapahtuman tunnuslause, jolla viitat-
tiin mineraalitekniikan timan péaivan
suurimpiin haasteisiin kuten energian
sddstamiseen, vesitalouteen, ymparis-
tonsuojeluun ja alan osaajien puuttee-
seen. Padjarjestdjind olivat Australasi-
an Institute of Mining and Metallurgy
(AusIMM), CSIRO ja JKTech. Konfe-
renssipaikkana oli Brisbane Conventi-
on and Exhibition Centre.

Australian mantere oli monelle kon-
ferenssin osanottajalle uusi kokemus ja
vakirikkaassa isdntidkaupungissa (1,9
milj.) ympaéristdineen nahtavaa riitti,
mikéli omalta konferenssiaikataulul-
taan matkustaa ehti. Kevaan ensimmai-
sen kuukauden lampétilat (noin +20°C)
suosivat vierailijoita.

Osanottajien maara oli yli 1100 mika
lahestyi ennétysta (suurin 1 200 osallis-
tujaa New York 1964).

Aihealueet

Aihealue oli laaja ja paperit oli jaettu 15
eri kategoriaan jauhatuksesta, mineraa-

lien prosessoinnista, energian kaytosta,
simuloinnista, biohydrometallurgiasta,
veden kierrdtyksesta jatteiden késitte-
lyyn, ymparistoasioihin ja kestdvaan
kehitykseen asti mukaanlukien alan
koulutusta koskeva kategoria.

Paperit oli jaettu varsinaisiin 20 mi-
nuutin esityksiin, 5 minuutin ”“snap-
shotteihin” sekd niihin kuuluviin pos-
teriesityksiin. Posterit oli nahtavissa
koko konferenssin ajan.

Muuta

Konferenssi oli hyvin jarjestetty ja
ohjelma eteni aikataulun mukaises-
ti. Oheisohjelmaa oli jdrjestetty osal-
listujille sekd seuralaisille sopivasti.
Konferenssin virallisen illallisen aikana
puheissa muistettiin Chilessd kaivok-
sessa loukussa olevia 33:a kaivosmies-
ta.

Illallisen yhteydessd jaettiin seitse-
méannen kerran “Lifetime Achievement
Award”. Talla kerralla palkinnon saivat
IMPC-mitalin historian ensimmadisen
kerran jaetusti kaksi henkil6a: Profes-
sori Alban Lynch sekd professori Wang
Dianzou. Uutena huomionosoituksena
jaettiin ”Distinguished Service Award”,
jonka ensimmadisend sai professori Jac-
ques Astier. Lisaksi jaettiin kongres-
sin nuorille ansioituneille kirjoittajille
"Young Authors Award”.

Illallisen aikana ndimme hauskan
"Three Waiters”-esityksen.

Lahtidisjuhla oli kongressin viimei-
send iltana tunnin bussimatkan paassa
oleva hevosesitys ”Australian Outback
Spectacular”.

IMPC jatkaa kulkuaan ja seuraavat
kerran ndissda yhteyksissd tavataan
New Delhissd Intiassa 2012, Santiagos-
sa Chilessa 2014 ja Quebec Cityssa Ka-
nadassa 2016.

LUETTELO SUOMALAISTEN
ESITYKSISTA KO. KONFERENS-
SISSA:

Plenary Presentation: More Out of Ore,
Pertti Korhonen, President and CEO, Outo-
tec, Finland

Analysis of Procedures and Drivers for
Industrial Waste Management,
Wierink, M., Pajunen, M., Heiskanen, K.

Effect of Hydrophobicity and Frother
Concentration on Bubble-Particle Inter-
actions in Turbulent Flow, Omelka, B.,
Schreithofer, N., Heiskanen, K.

Fast Adsorption Phenomena at Air/Li-
quid Interfaces, Jdvor, Z., Schreithofer, N.,
Heiskanen, K.

Frother-Depressant Interactions in Two
and Three Phase Systems, Schreithofer, N.,
Wiese, ]., McFadzean, B., Harris, P., Heiska-
nen, K., O’Connor, C.

On Kinetic Coupling in Meso-Scale
Phenomena in Mineral Froth Flotation,
Wierink, G., Heiskanen, K

Optimisation of the Advanced Automati-
on System at Inmet Mining’s Pyhisalmi
Mine, Finland, Huuskonen, |., Moilanen, ].

Performance of Outotec FloatForce
Flotation Mechanism — A Study in Both
Computational Fluid Dynamics and
Industrial Scale Measurement, Xia, |.,
Rinne, A., Myllykangas, H., Gronstrand, S.
A
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Kuonan
kisittelydi

liominaisuuksien ja tarvittavien yksik-
koprosessien maadrittelemiseksi. Poh-
jakuonan prosessointi kaisitti erilaisia
fysikaalisia yksikkoprosesseja, kuten
magneettisten ja ei-magneettisten me-
tallien erotusta, tuuliseulontaa, bioliu-
otusta, vaahdotusta sekd ikaannytta-
mistd eri partikkelikokoluokittain.

Hanke toteutettiin vuosien 2008-2010
aikana ja sen toteutuksesta vastasi VTT
yhteistyossda GTK:n kanssa. Hanketta
rahoittavat Tekesin lisdksi JLY - Jéate-
laitosyhdistys ry, Ekokem-Palvelu Oy,
Kaakkois-Suomen Hankintarengas -
KSHR, Lassila & Tikanoja Oyj, Outotec
Minerals Oy, YIT Rakennus Oy, GTK ja
VTT. Osallistujaorganisaatioiden lisak-
si hankkeessa tehtiin yhteistyota eu-
rooppalaisten alan tutkimuslaitosten ja
yritysten kanssa.

Nykyaikaiset jatteen arinapolttolai-
tokset tuottavat pohjakuonaa tyypil-
lisesti 200-350 kg poltettua jatetonnia

Jatteen termisen kasittelyn
pohjakuonan jalostaminen

uusiomateriaalikaytt

Tommi Kaartinen & JuttaLaine-Ylijoki, VTT

Jatteenpoltossa syntyy
Euroopassa vuosittain
noin 10 miljoonaa tonnia
pohjakuonia. Yleistyvan
jatteenpolton myota naita
uudenlaisia kuonia arvioi-
daan Suomessakin jatkossa
syntyvan vuosittain noin
200 000 t.

Kuonan kasittely vaikuttaa kaikkial-
la merkittavasti polttolaitoksen kayt-
tokustannuksiin ja ldjitettyind, ilman
hyotykayttod, ne kuormittavat kaato-
paikkoja. Jatelainsdddantd kuitenkin
edellyttdad kuonien ja tuhkien hyodyn-
tamista ja uusi jatepuitedirektiivi pai-
nottaa toimia jatteiden kierrdtyksen
tehostamiseksi.

Hydtykayttoon sellaisenaan, ilman
jalostusprosessia, jatteenpolton pohja-
kuona ei ympéristominaisuuksiensa
puolesta kuitenkaan sovellu, vaan ma-
teriaalikdyttd edellyttdd VIT:n aiem-
pien tutkimusten perusteella (Laine-
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Ylijoki et al 2005, Kaartinen et al 2007)
fysikaalista esikasittelyd, jossa pohja-
kuonasta erotetaan ainakin hienoaines
ja magneettiset metallit seka tietyissa
tapauksissa myos ei-magneettiset me-
tallit. Ymparistokelpoisuuden kannal-
ta kriittisia aineita pohjakuonassa ovat
usein erityisesti kupari, kromi, molyb-
deeni, antimoni ja sulfaatti. Ymparisto-
kelpoisuuden parantamiseen liittyen
tarvitaan usein my0s valivarastointia
eli ikddnnyttamista passiivisesti tai te-
hostetusti sekd mahdollisesti seulon-
taan yhdistettya pesua.

Hiljattain padttyneessa Tekesin ra-
hoittamassa PUUMA-hankkeessa sel-
vitettiin jatteenpolton pohjakuonan
maarakentamishyotykayton tehosta-
mismahdollisuuksia jalostamalla sita
malmien rikastuksessa kaytettyjen tek-
nologioiden pohjalta ja kehittamalla
uusia, innovatiivisia jdtemateriaalien
jalostusteknologioita. Hanke sislsi
mm. pohjakuonan perusjalostusproses-
sin suunnittelua, kuonaa koskevan pro-
sessointi- ja tilannetiedon selvittamista
sekd laboratorio- ja pilot-mittakaavan
prosessointikokeita kuonan materiaa-

oon

Kisittelemdtontd jitteenpolton pohjakuonaa.

kohti. Pohjakuona koostuu useimmiten
arinalle jadneestd palamattomasta ja su-
laneesta aineestaja arinan aukkojen ldpi
sulamisen tai pienen partikkelikoon
vuoksi pudonneesta materiaalista. Se
on heterogeeninen materiaali, joka si-
sdltdd vaihtelevina osuuksina lasia ja
metalleja. Pohjakuonassa suurimpina
pitoisuuksina esiintyvid yhdisteita ovat
piin ja alumiinin oksidit. Muita aineita
ovat mm. alkali- ja maa-alkalimetallien
yhdisteet, kloridit, sulfaatit, raudan
ja muiden metallien yhdisteet ja pala-
maton orgaaninen aines. Pohjakuonan



partikkelikokojakauma on laaja ja se
onkin keskeinen ominaisuus kuonan
jatkokdsittelyn mm. metallien erotte-
lun kannalta. Yleisesti pohjakuonan
massasta 40 % voi olla raekooltaan alle
2 mm ja 80 % raekooltaan alle 10 mm.

Pohjakuonalle tyypillinen koostu-
mus on seuraava:

* 10 % magneettisia metalleja
® 2,5-3,0 % ei-magneettisia metalleja

(alumiini, kupari ja messinki)
® 80-85 % kuonaa ja palamatonta epa-

orgaanista ainesta (lasia, keramiik-

kaa, kiviainesta)
¢ 1-3 % palamatonta orgaanista
ainesta

Pohjakuonan kemialliset ja fysikaali-
set ominaisuudet sekd maara vaihtele-
vat my®0s ajallisesti ja paikallisesti mer-
kittavasti. Niihin vaikuttaa kaytettavan
polttoaineen eli jatteen koostumus ja
laatu. Lisdksi polttotekniikalla ja -pa-
rametreilla, kuten ldmpétilalla, pala-
misnopeudella ja ilman sy6tolld, seka
kattiloiden kunnolla ja tuhkan talteen-
ottojarjestelmilld on vaikutusta kuonan
laatuun.

Hankkeessa saatujen tulosten perus-
teella jatteenpolton pohjakuona on ldh-
tokohtaisesti erinomainen uusioraaka-
aine, jota jalostamalla saadaan talteen
arvometalleja ja tuotetaan muita hyo-
dynnettavaksi soveltuvia materiaali-
jakeita. Samalla jalostusprosessilla ei
kuitenkaan saada kuonasta seka arvo-
aineita mahdollisimman hyvin talteen
ettd valmisteta hyvaa maarakentami-
seen soveltuvaa aggregaattia, vaan
molempia jalostuksen “pdatuotteita”
varten jalostusprosessi tulee suunnitel-
la ja optimoida erikseen. Keskeista tads-
sa on siten yksikkoprosessien ja koko
prosessin optimointi ja kannattavuu-
den kannalta haasteellisten jakeiden,
kuten hienoaineksen, jatkokasittely ja
hyodyntdminen.

Pohjakuonasta  jalostettu  kuona-
aggregaatti soveltuu lampoteknisten
ominaisuuksiensa  puolesta  hyvin
routasuojausmateriaaliksi maaraken-
nuskayttoon.  Kayttdominaisuuksien
parantamiseksi kuonasta ndyttdisi ole-
van perusteltua poistaa magneettisten
metallien ja ei-magneettisten metalli-
en lisdksi my6s hienoaines. Jalostetun
kuonan kéayttd, esimerkiksi routasuo-
jausmateriaalina edellyttda kuitenkin
koerakenteita ja selkeiden rakentamis-
ja suunnitteluohjeiden laadintaa. Nain
taataan, ettei materiaalin rakeisuus
tiivistyksen vaikutuksesta hienonnu,
jolloin seurauksena voi olla routivuus
ja lampoteknisten ominaisuuksien me-
netys. Lisétietoa ja koerakenteita tarvi-
taan myos liittyen kuona-aggregaatin
mahdollisten  ymparistovaikutuksiin

erilaisissa raken-
teissa.

Kuona on myds
erinomainen uu-
siomalmi, silld sen
metallipitoisuudet
ovat usein moni-
kymmenkertaisia
normaalimalmei-
hin verrattuna. Te-
hokkaillaja oikean-
laisilla késittely- ja
rikastusmenetel-
milld heterogeeni-
sestd pohjakuonas-
ta voidaan erottaa
arvometalleja kus-
tannustehokkaasti,
silla metallit ovat
periaatteessa kuonista helpommin ri-
kastettavissa kuin ndiden metallien mi-
neraaleista. Kuonametallien fysikaaliset
ominaisuudet, kuten sdhkoénjohtavuus,
magneettisuus ja ominaispainoerot ovat
selvasti suurempia kuin vastaavien me-
tallien mineraaleilla. N&in ollenjalostuk-
sessa valtetdan useita prosessivaiheita
verrattuna neitseellisiin malmeihin. Ta-
mén lisaksi saataisiin parempia loppu-

tuotteita ilman metallurgisia prosesseja
ja melko yksinkertaisilla laitteilla.
Bioliuotuksen ja vaahdotuksen avul-
la kuonasta voidaan tutkimuksen pe-
rusteella erottaa tehokkaasti kuparia ja
alumiinia, mutta myds sinkkid ja mui-
ta metalleja. Lupaavia tuloksia saatiin
my06s arvokkaiden metallien erottami-
sessa kuonan hienommista fraktioista.
Jatkossa nyt testattuja yksikkoproses-
seja tulisi edelleen kehittdd erityises-
ti kuonan Kkasittelyn sovellutuksiksi.
Téssd tarvittaisiin laitekehitystd mm.
fraktiointiin rumpuseulonnan osalta.
Lisaksi tulisi ottaa huomioon normaa-
lien rikastusprosessien kierrot ja kerta-
ukset, jolloin metallien saanti paranisi
vield huomattavasti. Prosessin hallitta-
vuutta tulisi my06s kehittad parantamal-
la monitorointia ja prosessinohjausta.
Lisdksi kuonan jatkoprosessointi tulisi
ottaa huomioon nykyistd paremmin jo
jatettd poltettaessa. Prosessoinnin kan-
nalta olisi esimerkiksi parempi, ettei
kuonaa sammutettaisi vedelld polton

Mahdollinen pohjakuonan hyétykdyttokohde.

jalkeen vaan se ohjattaisiin poltosta
kuivana tai muun jadhdytyksen jalkeen
suoraan rumpuseulaan.

Tarkeaa on myos taatajalostusproses-
sille riittdva maara syotettd seka logis-
tisesti oikea paikka. Esimerkkind voi-
daan sanoa, ettd metallurgisen kuonan
jalostus on ollut kannattavaa jo 30 000 —
50 000 tonnin vuotuisilla maarilla. Tal-
teen otetuille jakeille ja jalostuksen lop-

Jalostettu
kuonatuote

putuotteille tulee myos 16ytaa ”oikeat
positiivisen hinnan omaavat osoitteet”
ja samalla minimoida loppusijoitettavi-
en prosessijitteiden maara ja kasittely-
kustannukset. Ideaalitapauksessa kuo-
nan jalostusprosessoinnin jalkeen koko
materiaali on saatu hyodtykayttoon,
metallit kierrdtykseen ja loppukuona
uusioaggregaatiksi. k

VIITTEET

Kaartinen, T., Laine-Ylijoki, J. &
Wahlstrom, M. (2007). Jatteen ter-
misen kasittelyn tuhkien ja kuonien
kasittely- ja sijoitusmahdollisuudet.
VTT Tiedotteita 2411

Laine-Yljjoki, J., Mroueh, U.-M.,
Vahanne, P., Wahlstrom, M., Vesto-
la, E., Salonen, S. & Havukainen, J.
(2005) Yhdyskuntajatteiden termi-
sen kasittelyn kuonista ja tuhkista
hyotykaytettavia ja loppusijoitettavia
tuotteita. Kansainvalinen esiselvitys.
VTT Tiedotteita 2291 &
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Vuorinaisten syyskuisena
jaseniltana Laihdu ja pysy ter-
veend — laktovegetaristin niko-
kulma -kirjan kirjoittaja Margit
Jaatinen-Rope piti mukaansa
tempaavan esitelman, jossa
hyvéan olon perusaakkoset
olivat ruoka, uni ja liikunta.
Naiden aakkosten avuksi
tarvitaan toteutus ja asenne,
jotka ovat omia valintakysy-
myksia.

Henkisestd ja fyysisestd hyvinvoinnista
"HYVAAN OLOON”

Toteutus perustui tahdonvoiman saéte-
lyyn ja ymmarrykseen, mihin perusasi-
oihin on kiinnitettdva huomiota. Hyvin
pureskeltu ruoka auttaa vatsavaivojen
harvenemiseen; vastaavasti ruuan hot-
kiminen ja huonosti pureskelu lisaa
huonoa oloa jajopa sydamen “kapinoin-
tia”.

Terveytta edistetaan syomalld sopi-
vasti ja kohtuullisesti aitoja ravintotuot-
teita, joihin eivat kuulu manipuloidut
kevyttuotteet vaan vahan kasitellyt pe-
rustuotteet ja “voiteluaineet”. Margit
Jaatinen-Rope esitteli samalla painon-

Perinteistd pikkujouluamme vietimme ravin-
tola Graniittilinnassa, josta avautuivat upeat
nikymit myds Helsingin Kaupunginteatte-
riin. Ennen pikkujoulupdivilliselti siirtymis-
ti " Arsenikkia ja vanhoja pitseji” -niytelmdin
ddrelle ehdimme vaihtaa kuulumisia ja nauttia
seki ystavyyden tayttamdsti ilmapiiristi ettd
teatterimenusta.

Vuorinaiset ry:n puheenjohtaja Marja Nurmi-
salon johdolla kohotimme maljan yhdesséololle,
jota olimme runsaslukuisena "todistamassa”.
Téamin vuoden pikkujoulun viettoon ja muihin
mukaviin tapahtumiimme odotamme vield
"kateissa olevia” vuorinaisia ilmoittautumaan.
Myontivit vastaukset voitte lihettid mm.
allekirjoittaneelle (seija(at)aarnio.ws).
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pudotukseen pienten edistysaskelien
mallin, jossa oikeilla valinnoilla laih-
dutus etenee jopa ilman ponnisteluja.
Elimiston lepopaivit ja suoliston hyvin-
voinnista huolehtiminen nopeuttavat
oleellisesti hyvan olon saavuttamista.

Avainkysymys “asenteelle” on: jatan-
ko elamastani loppuvuodet elamatta eli
olenko luovuttanut? Esitelmastd sain
koottua tuntomerkkeja luovuttaneesta:
kadotettu nuori miné, toivoton olotila,
ikdesteisiin juuttuminen, ikatuntemus-
rasitekarsimykset ja jatkuva negatiivi-
nen asenne.

Ruuan makeuttamisessa selvisi, mita
eroa voi olla hunajalla ja sokerilla. Elin-
tapojen muutostalkoissa alitajunnalle
voi lahetelld toistuvasti muistutuksia,
esimerkkind: syon marjoja makeisten
tilalla. Kirjalliset kiitokset haluamme
viestittda tekojen ja sanojen maustamas-
ta esitelméstd, josta jdi elamdan useita
tienviittoja ohjaamaan hyvan olon ta-
voittelussa ja sen sdilyttamisessa. &

4 Margit Jaatinen-Ropen esitelmd aiheesta
"Hyvii ruoka ja parempi mieli” kerdisi kymmenit-
tiin vuorinaisia ravintola Perhoon, Helsingissd.

Vuorinaisten pikkujoulua
kuvin ja sanoin

Tekstit ja kuvat: Seija Aarnio



In Memoriam

Hans Alf Gunnar
Allenius
1.8.1944 —22.10.2010

Lokakuun lopussa 2010 saimme yll&t-
tavan suruviestin Hans Alleniuksen
poismenosta lyhyen sairauden jal-
keen.

Hans Allenius, ”“Hasse”, syntyi
1.8.1944 Tammisaaressa, kavi kou-
lua Svenska Normallyceumissa Hel-
singissd, mista kirjoitti ylioppilaaksi
vuonna 1963. Ammattiopinnot han
kéavi Teknillisen Korkeakoulun Vuori-
teollisuusosastolla valmistuen DI:ksi
vuonna 1968. Tyoura alkoi VIT:n
laboratoriossa Otaniemessa profes-
sori Risto Hukin alaisuudessa ja tyon
ohessa Hasse valmistui tekniikan li-
sensiaatiksi vuonna 1976. VTT:n aika-
na Hasse osallistui useisiin kaivospro-
jektien tutkimus- ja pilothankkeisiin,
toimien myos konsulttina mm. kai-
vospuolen kehityshankkeissa Filippii-
neilld. Vuonna 1978 kansainvilinen

Uusia jasenid

Vuorimiesyhdistys-Bergsmanna-
foreningen ry:n hallitus on
hyvaksynyt seuraavat henkil6t
yhdistyksen jaseniksi:

Kokouksessa 19.8.2010

Huru, Mikko Markus, FM, 22.5.1978,
projektipaallikkd, Ahma Insinorit Oy,
mikko.huru(at)ahmainsinoorit.fi, Vanha-
tie 145, 99100 KITTILA jaosto: geo
Keskiniva, Markku Juhani, TkT,
SIMS, 28.12.1967, tutkimus&teknologia
-paallikko, Sandvik Mining and
Construction Oy, markku.keskiniva(at)
sandvik.com, SMC Oy, PL 100, 33311
TAMPERE jaosto: kai

Lampinen, Heta Maria, FM, 20.2.1980,
asiantuntija, Saanio&Riekkola Oy, heta.
lampinen(at)sroy.fi, Saanio&Riekkola
Oy, Laulukuja 4, 00420 HELSINKI
jaosto: kai

Van 't Riet, Bouke Martijn, Mining
Engineer, 1972, Mining Engineering

konsultointi vei Hassen perheineen
eteldn 1ampoon, Tansaniaan, neljaksi
vuodeksi, missa han osallistui ulko-
ministerion kehityshankkeisiin, mm.
kulta-, kaoliini ja fosfaattirikastamoi-
den suunnitteluihin ja kdaynnistyksiin.
Lisaksi han osallistui paikallisen rikas-
tusteknillisen laboratorion suunnitte-
luunja konsultointiin. Palattuaan Suo-
meen Hasse toimi VIT Mineraalitek-
niikan Laboratorion vetdjana vuoteen
1985 saakka, jolloin hén siirtyi Ekono
Oy:n rikastusteknilliseksi konsultiksi,
lahinna ulkomaisten esiintymien hyo-
dyntamisen asiantuntijaksi. Vuonna
1986 hanen, kuten monen muunkin
rikastajan, tie kdantyi Outokummun
suuntaan. Hasse toimi Outokumpu
Oy:ssa ja sen tytaryhtidissa erilaisissa
tutkimukseen, myyntiin ja palvelui-
hin liittyvissa tehtdvissd. Vuodesta
2005 han oli rikastamoprojektien tar-
ked myynnin tuki, jddden ansaitulle
elakkeelle vuoden 2009 lopussa.
Hasselle oli ominaista voimakas
sitoutuminen olemassa oleviin hank-
keisiin sekd kyky keskittya oleellisiin
asioihin. Hénen loistava huumorinta-
junsa avasi monesti jo lukkiutuneet ti-
lanteet sekd omien ryhmien sisélla etta
asiakkaiden kanssa. Aidinkielendan

Consultant (director of AMS), Arun-
don Mining Solutions Oy,
boantriet(at)arundon.com, Arundon
Mining Solutions Oy, Jokijalantie 53,
95900 KOLARI jaosto: kai

Kokouksessa 23.11.2010

Heinonen, Suvi Elina, FM, 6.6.1982,
geofyysikko, Poyry Finland Oy, suvi.
heinonen(at)helsinki.fi, Hithtoméaentie 46
A 18, 00800 HELSINKI jaosto: geo
Hikkinen, Tuulia Marjaana, FM,
14.8.1984, geologi, Pyhdsalmi Mine
Oy, tuulia.hakkinen(at)pyhasalmi.com,
Taimistontie 4b A 5, 00380 HELSINKI
jaosto: geo

Kivinen, Antti Mikael, DI, 29.9.1983,
geofyysikko, Suomen Malmi Oy, antti.
kivinen(at)smoy.fi, Laajavuorenrinne 6
D 26, 01620 VANTAA jaosto: geo
Posio, Mika, FM, 9.12.1984, kaivos-
geologi, Outokumpu Chrome Oy,
mika.posio(at)outokumpu.com, Outo-
kumpu Chrome Oy, PL 172, 94101
KEMI jaosto: geo

ruotsia puhuvana han hallitsi my6s
hyvin ruotsalaisen ”diskuteeraami-
sen” ja sita kautta raivasi tieta projek-
tien sujuvaan etenemiseen. Hasselle
oli tyypillistda katsoa mieluummin tu-
levaisuuteen kuin jo menneeseen. Ha-
nen mottonsa olisi voinut olla “tulevai-
suus veti, vaikka menneisyys tyonsi”.
Hanella oli jatkuva huoli suomalaisen
kaivos- ja rikastustekniikan jatkuvuu-
desta, etenkin insinddrikunnan ikaan-
tymisen myo6ta. Han loi vahvan poh-
jan vuonna 2007 aloitettuun Mineraa-
litekniikan tdasmakoulutukseen, missa
teollisuus koulutti rikastusinsindoreja
omiin tarpeisiin Teknillisen Korkea-
koulun avustuksella.

Elakkeelle jadmisen jalkeen vuoden
2010 alusta, Hassen haave oli viettaa
enemman ansaittua aikaa Porvoon saa-
ristossa perheen parissa, sekd tutustua
tarkemmin golfin salaisuuksiin. Tama
jakso jdi vain valitettavan lyhyek-
si. Vuoriteollisuus tulee kaipaamaan
Hassen positiivisista ja huumorin si-
sdltdimaa ajatusmaailmaa.  Haénelld
olisi ollut vield paljon annettavaa mie-
lipiteind ja ohjeina nuoremmille kollee-
goilleeen. K

Markku Virtanen, tyotoveri ja ystivi

Seppd, Ville-Matti, FM, 9.7.1981,
kaivosgeologi, Belvedere Mining Oy
Hitura, vmjsep(at)gmail.com, Kalamie-
henpolku 2 a 2, 85500 NIVALA
jaosto: geo, kai

Kuusipuro, Kari Juhani, DI,
13.11.1965, tuotepaallikko, Nordkalk
Oy Ab, kari.kuusipuro(at)nordkalk.com,
Nordkalk Oy Ab, Poikkitie 1, 53500
LAPPEENRANTA jaosto: kai
Rajala, Timo Pekka, vuoriteknikko,
22.3.1958, johtaja, Oy Robit Rocktools
Ltd, timo.rajala(at)robit.fi, Lahden-
perédnkatu 2 A 34, 33900 TAMPERE
jaosto: kai

Rytkonen, Anssi -Jukka Tapani, ins.
(AMK), 15.11.1979, tyopaallikko,
Tapojarvi Oy, anssi.rytkonen(at)tapojarvi.
fi, Rovavaarantie 5, 94500 LAUTIO-
SAARI jaosto: kai

Savolainen, Saila Mirjami, DI,
2.2.1979, avainasiakaspaallikko,

Oy Forcit Ab, Kisakatu 44,

44200 SUOLAHTI jaosto: kai
Tiikkaja, Juhani, 264 op., 7.2.1984,
opiskelija, Aalto-yliopiston teknillinen
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korkeakoulu, juhani.tiikkaja(at)gmail.
com, Honkasaarentie 14 B,

70100 KUOPIO jaosto: kai

Ahlman, Tuulia, DI, 13.5.1981,
tuotepaallikko, Sandvik Mining and
Construction, tuulia.ahlman(at)sandvik.
com, SMC, Pihtisulunkatu 9, 33310
TAMPERE jaosto: kai

Estemaa, Tuuli Johanna, ins.(AMK),
19.8.1975, tuoteinsinoori, Teknikum
Oy, tuuli.estemaa(at)teknikum.com,
Teknikum Oy, PL 13, 38211 SASTA-
MALA jaosto: rik

Himaldinen, Heini Outi Kaarina, DI,
10.5.1982, kehitysinsinddri, Outo-
kumpu Stainless, heini.hamalainen(at)
outokumpu.com, Outokumpu Stainless,
95490 TORNIO jaosto: rik

Keikkala, Ville Veli, 179 ov.,
10.10.1983, opiskelija, TKK Kemian ja
materiaalitieteiden tiedekunta/Mate-
riaalitekniikan laitos, ville.keikkala(at)
gmail.com, Albertinkatu 12 A 4, 00150
HELSINKI jaosto: rik

Siltanen, Hannu Sakari, 1954,

Vice President, Outokumpu, hannu.
siltanen(at)outokumpu.com, Laidunmaki
2 A, 02330 ESPOO jaosto: rik

Evrell, Lennart, 1954, CEO,

Boliden Ab, lennart.evrell(at)boliden.
com, Boliden AB, BOBox 44, SE-10120
STOCKHOLM, Sverige

jaosto: met, kai

Haapasalmi, Heidi Johanna, 202 op.,
22.6.1985, opiskelija, TKK Materiaali-
tekniikan laitos, johanna.haapasalmi(at)
tkk.fi, Jamerantaival 11 F 141, 02150
ESPOO jaosto: met

Hakakari, Eija Eliisa, KM, 27.3.1961,
SVP Human Resources, Rautaruukki
Oyj, eija.hakakari(at)ruukki.com, Rune-
berginkatu 59 A 2, 00260 HELSINKI
jaosto: met

Heikkild, Hanna-Leena, FM,,
23.8.1977, ympaéristopaallikko, Boliden
Harjavalta Oy, hanna-leena.heikkila(at)
boliden.com, Vesankatu 3, 29200 HAR-
JAVALTA jaosto: met

Hubhtala, Juha Olavi, ins., 5.2.1962,
divisioonan johtaja, Rautaruukki Oyj,
olavi.huhtala(at)ruukki.com,
Rautaruukki Oyj, PL 138,

00811 HELSINKI jaosto: met
Kumpulainen, Helena, FK, 30.11.1966,
ymparistopaallikko, Ovako Bar Oy Ab,
helena.kumpulainen(at)ovako.com, Ovako
Bar Oy Ab, Terastehtaantie 1, 55100
IMATRA jaosto: met

Luoto, Kalle -Pekka, OTK, 1967,
hankintajohtaja, Outokumpu Oyj,
kalle.luoto(at)outokumpu.com,
Outokumpu Oyj, Riihitontuntie 7 A,
02200 ESPOO jaosto: met &
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KIRJAESITTELY
Esko-Pekka Tiitinen:
Kiven sylissa

Kiven sylissa kertoo Vanskien suvun juurevan
tarinan. Sata vuotta sitten Outokummun ku-
pari [6ytyi, kyld kasvoi ja malmi antoi toivon
paremmasta.

Vaikka kaivos mydhemmin suljettiin, yksi
pysyi; toisista vélittdmisen voima. Suuria ei
tarvita, ihminen riittaa sinalldén. Téstd muis-
tuttaa kivi, kylki suonia tdynnd, Kunnioittaen
sitd kohdellaan tédndkin péivand, silld se on
Hiskin sydén. Se siirtyy sukupolvelta toiselle,
ja sen mukana siirtyy kylankin tarina.

”Aapro Pekanpoika kiipedd kummon
kylked, pyyhkii hiked otsaltaan kuten pyyhki
viisivuotiaanakin, jolloin isdnsé kanssa kiipesi
vuorelle ensiméisen kerran. Se oli isén lahja
syntymdpadivasankarille, nostaa poikansa har-

Eini Stenberg, Tammi

Vuoden 2011 Savonia-palkinnon voittaja

tioille ja ndyttda ympdrdoiva elonpiiri, ndyttad
korkealta paikka jossa eldmme ja tulemme
eldmdan.” &

Tiitinen, Esko-Pekka: Kiven sylissa
Kustannusosakeyhtio Tammi,
OVH noin 27 e.

Turpeen asema energia-

keskustelussa

Energiakeskustelu kdy kuumana. Kun Suomi
paétti antaa luvat lisdydinvoimalle, on huomio
keskittynyt nyt turpeeseen. Ja siitd riittda
otsikoita energiaverotuksen, aluepolitiikan ja
VTT:n kytkoksistd turvetuotantoon. Jo ennen
tata, turve on herattanyt tunteita kasvihuone-

paastojensd ja hitaan uusiutuvuutensa vuoksi.

Turve on rinnastettu padstailtadn kivihiilen
veroiseksi saastuttajaksi. Soiden kdyton

ja suojelun valilld on taas ollut ristiriitaa jo
pidemman aikaa. Taas kerran geologia on
kiistan kohteena, aivan kuin ilmastonmuutos,
uraani, ydinjatteiden loppusijoitus, yms. eivat
riittdisi. Mutta se on hyvé! Geologiasta kes-
kustellaan.

Viime vuoden kevaélld VAPQ lanseerasi
kampanjan, jolla se haluaa lisdtd turvetuo-
tannon pinta-alaa alle 1 % suopinta-alasta
2 %:iin. Ympdristonsuojelujarjestot dlahtivat
ja mm. Helsingin Kampin kauppakeskuksen
edessa kdytiin kovaa lobbauskisaa.

Sattumoisin tdmdn kaiken keskelld turve-
tuotannosta vastaava VAPO Oy téytti viime

vuonna 70-vuotta. Juhlavuoden kunniaksi

se julkaisi kirjan Suosta voimaa ja lampda.
Turve Suomen energiapolitikassa 1940-
2010, jonka kirjoittaja on FT Esa Ruuskanen.
Englanniksi kirjan nimi on Power and heat
from peat, joka riimeineen sopisi hyvin rap-
tai heavy metal-kappaleeseen. Kirjan tarkoi-
tuksena on kaikesta péatellen tukea VAPO:n
kampanjaa turpeen kéyton edistdmisessd.
Suomen suoseura julkaisi viime vuonna myds
Suomi-Suomaa. Soiden ja turpeen tutkimus
Sekd kestavd kayttd -kirjan.

VAPO:n kirjassa kdydaan lapi turpeen kdy-
ton historiaa Suomessa ja muualla. Ratkaise-
vaa sen tutkimuksen ja kdyton lisdédmisessa oli
6ljykriisi 1970-luvulla. Geologian tutkimuskes-
kus asetettiin siind merkittdvéaan rooliin, josta
se edelleenkin vastaa. Turpeen asema nykyi-
sessé energiakeskustelussa on myds hyvin
mukana ja siksi kirja on ajankohtainen ja tu-
tustumisen arvoinen, vaikka edustaakin paljolti
alan teollisuuden nakokulmaa. Usein kuitenkin
unohdetaan, etté turvetta kdytetdan paljon
muuhunkin kuin l[dmmontuotantoon. Onkin
mielenkiintoista ndhda, mihin kiista turpeesta
johtaa sen tulevan kéayton suhteen? Mutta
mik&hdn riemu siitd repedisi, kun vastustajat
saisivat tietdd turpeen sitovan uraania? k

Ruuskanen, E. 2010. Suosta voimaa ja
lampoa. Turve Suomen energiapolitiikassa.
VAPO Oy, Jyvaskyld, 223 s. Ovh.: 30 €.



Ovako Wire on nyt
FNsteel

Hollantilainen sijoittajayhtic Hombergh Holdings
BV (HHBV) on ostanut entisen Ovako-konsernin
lankaryhmén yhtididen kaikki osakkeet. Yhtioi-
den toiminta jatkuu nimella FNsteel.

FNsteel-konserni valmistaa ja myy pitkia
erikoistuotteita valssilankojen ja jannepunosten
muodossa kuudessa tuotantoyksikdssa Suomessa,
Ruotsissa ja Alankomaissa.

Konsernin liikevaihto on noin 350 M€, ja hen-
kilostomaara 800. Terdstuotannon kapasiteetti on
600 000 tonnia vuodessa.

FNsteel-konserniin kuuluvat yhtiét ovat FNsteel
Oy Ab, joka koostuu Koverharin terédstehtaasta ja
Taalintehtaan valssaamosta Suomessa, FNsteel BV,
joka koostuu Alblasserdamin valssaamosta ja jat-
kojalostuskeskuksesta Hollannissa, seka kahdesta
jannepunosta valmistavasta yhtiostd, FNsteel
Hjulsbro AB Ruotsissa ja FNsteel Dalwire Oy Ab
Suomessa.

FNsteel-konsernin johtaja on Jacques van der
Werf. Anders Moliis-Mellberg toimii konsernin
Senior Vice President’ind. HHBV:n muihin teol-
lisiin omistuksiin kuuluvat muun muassa ZND,
joka valmistaa rakennusteollisuudessa tarvittavia
vedettyja lankatuotteita, BTE, joka valmistaa beto-
nielementtejd, seka CirclePrinters, joka on useassa
Euroopan maissa toimiva painoalan yritys. k

Kansainvilinen
geokemian symposium
Rovaniemelld
elokuussa 2011

Vuorimiesyhdistys, GTK ja Oulun yliopisto jarjestavét The Asso-
ciation of Applied Geochemists jarjeston 25. symposiumin (25th
IAGS 2011) Rovaniemelld 22.-26. elokuuta 2011 Lapin yliopiston
tiloissa. Kdytannon konferenssijarjestelyista vastaa Rovaniemi-
Lapland Congresses.

Symposium on AAG:n tarkein, joka toinen vuosi jdrjestettava
tapahtuma ja se kerda suuren joukon maailman geokemisteista
yhteen. Osallistujia on yleensd ollut noin 50 eri maasta. Edellisen
kerran vastaava konferenssi jarjestettin Suomessa 1983 ja silloin-
kin paikalla oli lahes 400 osallistujaa 33 maasta.

Suuri osa konferenssin esitelmistd on ollut vahvasti malmin-
etsintdan liittyvad, mutta geokemian menetelmien kehittyminen
ja soveltaminen on laajentunut ldhes kaikkeen ihmisen toimin-
taan. Konferenssin yhteydessa jarjestetddn tuttuun tapaan useita
tyopajoja: uusista analyysimenetelmistd, analyysien laatujarjes-
telmistd, GIS-tyokaluista, ymparistogeokemiasta, indikaattori-
mineraalien kdytOstd, orogeenista kultaesiintymista jne. Lisdksi
konferenssia ennen ja sen jalkeen jarjestetddn muutama ekskur-
sio, joista yksi on Hiipindn ja Montsekorskin ymparistoon.

Rekisterdityminen ja abstraktien jattdminen tapahtuu katevéasti
konferessin weppisivujen www.iags2011.fi kautta. Samasta osoit-
teesta 10ytyvat my0s tiedot néytteilleasettajaksi ja sponsoriksi
ilmoittautumisesta. &k

K
www.iags2011.fi

KEYNOTE SPEAKERS

David Blowes, Prof.,
University of Waterloo,

Canada

John Carranza, Dr.,
|TC of the Univ!
The Netherlands

ersity of Twente,

Reijo Salminen, Prof. Evr\'\er.‘d
Geological Survey of Finland,

Finland

william W. Shilts, Prgf.,
\llinois State GeologiC

USA

Michael Wiedenbeck, Dr.,

GeoForschungsZentrum Potsdam,

Germany

~

25th
International Applied
Geochemistry Symposium

al Survey,

22 - 26 August 2011
Rovaniemi FINLAND

Second Circular
now available

IMPORTANT DATES AND DEADLINES

Deadline for abstracts 31 March 2011

Notification of acceptance by 30 April 2011

Deadline for early-bird registration 31 May 2011
Registration deadline for workshops

and field excursions 31 May 2011

25th IAGS Conference 22-26 August 2011

Deadline for Special Issue submission 15 November 2011

¢
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PAASIHTEERILTA

Vuorimiespdivat
25.-26.3.2011

Riittavatko resurssimme?

Vuoden Vuorimiespdivien péddteeman “Riittavatko resurssim-
me?” ohjelma on seuraava: 1. Raaka-aineet LKAB:n toimitus-
johtaja Lars-Eric Aaro 2. Energia Fennovoima Oy:n toimitusjoh-
taja Tapio Saarenpaa 3. Ihmiset Filosofi ja valtiotieteen tohtori
Maija-Riitta Ollila

Tapahtumapaikat ovat vanhat tutut eli Marina Congress Cen-
ter, Dipoli ja Royal at Crowne Plaza.

Seuralaisten tutustumiskohteeksi on valittu Design Museo
Korkeavuorenkadulla Helsingissa. Perusnéyttelyn lisaksi sielld
on Vuorimiespaivien aikaan iso niyttely MARIMEKKOELA-
MAA - 60 vuotta virij, raitaa ja muotoja. Lounas voidaan naut-
tia museon tiloissa.

*
Kaivosalalla menee lujaa, kuten olemme Materia-lehdestd ja
muista tiedotusvélineistd havainneet. Asia on saanut laajempaa-
kin huomiota. Itse Pyhé Pietari on tietoinen tasta:

Kullankaivaja kuoli ja tuli taivaaseen. Taivaan portilla Pyhi Pietari
kyseli héneltd, ettd miti hin oli tehnyt eliminsi aikana. Kun mies
ilmoitti olevansa kullankaivaja, Pietari selitti, etti taivaassa oli kullan-
kaivajien osasto jo tiynni.

— Voinko jiddd tinne, jos saan ne muut kaivajat heitettyi ulos? kul-
lankaivaja kysyi.

Pietari suostui ja mies kulki pilvitieti kullankaivajien osastolle ja
kertoi kaikille suurella dinelld, etti helvetisti oli loytynyt esiintymi.
Kaikki kaivajat ldhtivit. Muutaman piivin pédstd mies tuli Pietarin
luo ja kysyi: Voisinkohan mindkin ldhted, silli vaikka itse pistin sen
huhun liikkeelle, siind voi silti olla perdd!

Toivotan hyvaa alkanutta vuotta kaikille!
Hangossa lumisena tammikuun péivana 2011
Erkki Ristimiki
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Pertsa on
palannut

Pertti Hakasen piirustukset ovat vuo-
rimiehille monesta yhteydesté tuttuja.
Pertin kotiseudulla Outokummussa
hénen piirroshahmonsa ovat paikallis-
lehdessa Outokummun Seudussa jo
kolmen vuosikymmenen ajan muis-
tuttaneet ihmisid siitd, ettd maailman-
menoa voi seurata myos pilke silma-
kulmassa.

Komeassa historiadokumentissa "Kaivostyon historia” Pertin piirus-
tukset ovat suoraan vuorimiesten maailmasta. Néillakin palstoilla Pertin
kynén jalked on ihailtu.

Muutaman vuoden tauon jalkeen Materian lukijoilla on jélleen tilaisuus
ndhdd miten maailma makaa piirtajan silmissa.

Endomines’in Pampalon kaivoksen padgeologina Pertsa laittaa puu-
merkkinsa muihinkin papereihin kuin pilapiirroksiin.

"Pampalossa meilld on meneilldan rikastamon koekdyttd. Louhinta on
jo padssyt alkuun ja koemateriaalissa on valinnan varaa. Kokeisiin kéy-
tdmme vdhemmaénarvoista malmia siltd varalta, ettei tulisi turhia tappioita,
jos jotain menee pieleen. Suurin jannitysmomentti on upouusien laitteiden
pakkaskestavyydessd”, kertoo Pertti.

Pertti tayttdd maaliskuussa 63 vuotta, mutta ei ole ajatellut eldkkeelle
jadmista.

”0On hienoa uran pédtteeksi olla mukana uuden kaivoksen kéynnistami-
sessd. Hieno kaivos tésté tulee”.

Pertti aloitti geologiuransa Outokummun malminetsinnéssa. Siind
rupeamassa pohjoinen Suomi sekd osia Pohjois-Ruotsista tulivat hanelle
tutuiksi. Outokummun pesti jatkui aina vuoteen, 2002 jolloin hén siirtyi
Hituran kaivokseen. Kun Finn Nickel osti Hituran, Pertin tyépaikka siirtyi
hénen kotikaupunkiinsa Outokumpuun.

"lloa ei kauan kestényt, silld Finn Nickel meni konkurssiin. Jai aikaa
rakentaa aitta mokille, ja valilld olin opettamassa tulevia kaivosmiehid
Pohjois-Karjalan Aikuiskoulutuskeskuksessa. Kun sitten Pampalo haki va-
ked, laitoin hakemuksen vetdmadan ja tadlla mind nyt olen”, toteaa Pertti.

Piirtdja Pertsa on koko ajan eldnyt omaa eldméénsé geologin rinnalla.

”Aloitin jo 8-vuotiaana vuonna 1956. Aiheena K-A. Fagerholmin ja
Urho Kekkosen kilpailu presidentinvirasta. Virikkeet taisin ammentaa suo-
raan Hesarista Kari Suomalaiselta. Urheilijat kiinnostivat nuorta piirtéjaa
ja kuvani vuoden 1958 kultamitalisti Juhani Kérkisesta julkaistiin Lalli-
lehdessa. Se oli iso asia pienelle miehelle.”

Koulussa varsinkin Pertsan vieraitten kielten oppikirjojen marginaalit
tayttyivat monenlaisin piirustuksin. ”Lukeminen kun ei aina kiinnostanut”.
Karrikatyyrien kohteiksi joutuivat koulussa opettajat, armeijassa tu-
pakaverit ja jokunen kapiainenkin, ja vuosien varrella moni ty6kaveri on

joutunut lainaamaan piirteensa Pertsan kuviin.

"Vanhemmat varoittivat minua aikoinaan taitelijan laihasta leivéstd, ja
kehottivat minua hankkimaan itselleni "kunnon ammatin’. En koskaan
padssyt kokeilemaan mihin rahkeet todella olisivat riittédneet. Onneksi
piirtdminen on pysynyt harrastuksena. En usko, ettd homma olisi yhta
hauskaa, jos se olisi pakko tehda”.

Pertin ohjenuorana piirtdmisessd on, etteivat kuvat saa ketddn loukata.
Ei saa olla ilked.

Ideat eivét tule nappia painamalla.

”Parhaimmat ideat pyrkivét pulpahtamaan esille yolld. Niitd ehtii pohtia
ja tydstdd, mutta aamulla ne ovat poissa. Muistaa vaan, etté oli erittdin
hyva juttu, mutta ei tule mieleen mikd se oli”.

Pampalossa Pertilld on erinomaiset puitteet harrastukselleen.

”Outokumpuun on 165 kilometrid, joten asun viikot t&alla. Lenkin
jdlkeen on mukavaa istahtaa piirtdméaén ennen nukkumaanmenoa. Eikd
toiden toimittamisessa ole endé Kustista riippuvainen. Nykytekniikka
on tullut apuun. Skannaan kuvat tietokoneelleni ja toimitan ne e-mailina
tilaajalle”.

"Mieli pysyy virkedna. Toivottavasti piirtdmisharrastukseni toimii
myos ennakkoehkdisynd dementiaa vastaan”, toteaa Pertti "Pertsa”
Hakanen.\ - BEF -



Alansa osaajat

Laatuterasta
vuodesta
1686

Fn

www.fnsteel.com

Terasmiesten

*e o0

tekemaa

Miilux Kulutusterdskeskus
Kulutus- ja suojausterékset
www.miilux.fi

LABORATORIOKUMPPANISI POHJOISMAISSA

KIVIKYLAN KESA KUTSUU!
Kivikyld on ainutlaatuinen matkailukokonai-
suus Kolin kupeessa. Tervetuloa!
SUOMEN J
KIVIKESKUS n=et
Kuhnustantie 10, 83900 Juuka- p.0207 636 600
- wwwkivikylafi - info@kivikeskus.com WWW.LABTIUM.FI

Kovaa
O faktaa.

Together we can do it. ' L/
GTK YiTr
;
men

Infrarakentamisen moniosaaja

VIr

Teknologiasta liiketoimintaa

a TAMPERE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Tampere Wear Center
www.tut.fi/twe
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[}' FINNROC

Cc O S ULT I N G
LOUHINTATOIDEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN
AMMATTILAINEN

Oy Finnrock Ab - finnrock@finnrock.fi
Puh. 010 832 1300 - www.finnrock.fi

Osa Forcitia

Rikastus- ja prosessijaosto

VMY:n Rikastus- ja prosessijaosto jarjestaa
vuorimiehille seminaarin aiheesta

Kokemuksia projektin johtamisesta

Aika: torstaina 24.3.2011 klo 9-16
Paikka: Radisson Blu Royal -hotelli
(Runeberginkatu 2, Helsinki)

Seminaariohjelma
ilmoitetaan myohemmin.

Yhteyshenkil6: Kari Vyhtinen
Talvivaara Mining Company Plc
kari.vyhtinen@talvivaara.com

Tel: +358 20 712 9800
Mob: +358 40 585 0050

Metallurgijaosto

SAVE THE DAY!!!

Parahin metallurgi.
Varaa aika kalenteriin, ja osallistu
Metallurgijaoksen

Kesaretkelle Pietariin
31.8-4.9.2011

Ohjelma tarkentuu viela talven ja kevadn aikana, mutta
luvassa on ainakin vierailuja useissa metallialan yrityk-
sissd, unohtamatta kuitenkaan leppoisaa yhdessdoloa ja
kaupungin kulttuuritarjontaan tutustumista. Tarkempaa
tietoa on luvassa sahkopostitse ja yhdistyksen nettisivuil-
la.

Tervetuloa,
Metallurgijaoksen hallitus

Matka jarjestetddn yhteisty6ssd Neva Toursin kanssa.

Materia 1/2011
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PUHEENJOHTAJA/President

FT Elias Ekdahl, Geologian tutkimuskeskus,
PL 96, 02151 ESPOO

020 550 2200 elias.ckdahl(at)gtk.fi

VARAPUHEENJOHTAJA/Vice president
DI Harri Natunen, Boliden Zinc Production,
PL 26, 67101 KOKKOLA

06-8286000 harri.natunen(at)boliden.com

YHDISTYKSEN PAASIHTEERI/Secretary General,
DI Erkki Ristimaki

Mannerheimintie 14, 10960 HANKO

0400-473 270 erkki.ristimaki(at)vuorimiesyhdistys.fi

YHDISTYKSEN RAHASTONHOITAJA/
Treasurer,

TkL Ulla-Riitta Lahtinen

Kaskilaaksontie 3 D 108, 02360 ESPOO
0400-456 195 u-r.lahtinen(at)vuorimiesyhdistys.fi

GEOLOGIJAOSTO/Geology section

Ph.D. Juhani Ojala pj/chairman
Store Norske Gull As, 040-8480285
juhani.ojala(at)snsk.no

DI Mari Lahti sihteeri/secretary
Posiva Oy, 040-7544334
mari.lahti(at)posiva.fi

KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO/
Mining and Excavation section

DI Matti Pulkkinen pj/chairman
Kevitsa Mining Oy, 050-3251310
matti.pulkkinen(at)fqml.com

DI Pentti Vihanto, sihteeri/secretary
Talvivaara Sotkamo Oyj, 050-5390314
pentti.vihanto(at)talvivaara.com

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/
Mineral processing section

DI Kari Fohr, pj/chairman

Outotec Minerals Oy, 020 5292 721,
040-594 5657 kari.fohr(at)outotec.com

DI Saku Junnikkala, sihteeri/secretary
Boliden Harjavalta Oy, 040-517 7959,
saku.junnikkala(at)boliden.com

METALLURGIJAOSTO/Metallurgy section

DI Jorma Panula, pj/chairman
Boliden Kokkola Oy, 040-509 57 10
jorma.panula(at)boliden.com

DI Sasu Penttinen, sihteeri/secretary
Boliden Kokkola Oy, 040-529 49 23
sasu.penttinen(at)boliden.com



Simulaattorit mullistavat porauskoulutuksen
B

Atlas Copco tarjoaa simulaattoreita porauslaitteen kayt-
tajien koulutukseen. Simulaattoriharjoittelun etuja ovat:

+ turvallinen harjoitteluymparisto

+ alhaiset kustannukset

» ei korjaus- tai huoltokuluja

* harjoittelu on vaivattomasti jarjestettavissa luokka-
opetuksen yhteyteen

» harjoittelu on tehokasta, koska kulkeminen ja kayt-
tajanvaihto on helppoa

» opettaja ja muut oppilaat voivat seurata kayttajan toi-
mintaa

» voidaan harjoitella myos aariolosuhteita ja riskirajoilla

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab I
Tuupakankuja 1, 01740 Vantaa wpco
puh. 020 718 9300, fax 020 718 9301 'ﬂ-tlas

www.atlascopco.fi I



“Expect results”

on lupaus, jonka annamme asiakkaillemmme. Se on myos
strategiamme kiteytys ja metsolaisia globaalisti yhdistava
asenne. Tehtdvamme on tuottaa tuloksia asiakkaille, auttaa
heitd saavuttamaan omat tavoitteensa.

Metso Minerals Finland, Vantaa 02048 45200, www.metso.com/miningandconstruction

© metso

Expect results



