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ILMOITUS

Laadukkaampaa ja tehokkaampaa
metallien lampokasittelya

Antti Mikkolan mielesta inno-
vatiivisilla kaasusovelluksilla
ja tiiviilla yhteisty6lla voidaan
parantaa metallin lampokasit-
telijoiden kilpailukykya.

Teksti: Antti Mikkola Kuva: Pekka Kiirala

Linde-konsernin, johon AGA  kuu-
luu, keskeisin tutkimusyksikko sijaitsee
Miinchenissd. Sielld kehitetaan uusia lait-
teita ja laitekokonaisuuksia lampokasitte-
levan teollisuuden tarpeisiin ja testataan
kaasuatmosfadrien  ohjausjarjes-
telmid. Suurin osa nykyisin kdytossd olevis-
ta lampokasittelysovelluksista onkin testattu
ensin laboratorio-olosuhteissa ja vasta sit-
ten viety tuotantomittakaavaan.

mim.

Lampokasittelijoille toimittamiemme rat-
kaisujen integraatioaste on erittdin kor-
kea. Tama edellyttaa tivistd yhteistyota
kaltaiseni sovellusasiantuntijan, asiakkaan
ja esimerkiksi uunitoimittajan vélilld. Usein
toimeksiantoomme kuuluu laitetoimituksen
lisaksi kayttoonottoon osallistuminen asiak-
kaan tukena ja kaytt6henkiloston koulutus.
Kokonaisuuden hallinnassa auttavat ne
seikat, ettd asiantuntijoillamme on poik-
keuksetta teollinen tausta asiakkaan edusta-
malta toimialalta ja lisaksi tukenaan AGAn
vuosikymmenten aikana hankkima kaasu-
osaaminen. Erityisesti termokemiallisten
lampokasittelyiden, kuten hiiletyskarkai-
sun, kaasusovellukset edellyttavat asiakkaan
prosessin ja tuotevaatimusten perinpohjais-
ta tuntemista.

Lampokasittelysovelluksemme  parantavat
tuottavuutta ja alentavat kayttokustannuk-
sia optimoimalla prosessissa tarvittavan
kaasun madrin ja koostumuksen. Lisdksi
kaasun tehokas hyodyntdminen viahentaa
energiankulutusta ja paastoja. Parhaassa ta-
pauksessa kaasun alykis kdyttotapa sadstaa
suoraan uunin tarvitsemaa sihkoenergiaa
ja yllapitokustannuksia.

Ratkaisuissamme hy6dynnetaan  kehitty-
nyttd analyysitekniikkaa, jonka tuottaman

Antti Mikkola kuuluu AGANn metallurgiseen asiantuntijaryhmé&én ja keskittyy metallien
lampokasittelysovelluksiin. Hanellda on 16 vuoden kokemus terds- ja konepajateollisuudes-
ta, josta ldhes seitsemén vuotta kauppakarkaisimon palveluksessa.

tiedon perusteella uunin kaasunsy6ttod
ohjataan reaaliaikaisesti tarpeen mukaan.
Lampokasittelyuunit ovat yksi eniten ener-
giaa kuluttavista laiteryhmista teollisuudes-
sa, jolloin jo pieni parannus on merkittava.
Lisdksi tuotelaadun paraneminen tuo
huomattavia saastdja esimerkiksi védhen-
tyneena viimeistelytarpeena ja hukkana.

Olemassa olevan prosessin  optimoin-
ti aloitetaan usein nykytilanteen selvit-
tamisella. Tehtyjen toimenpiteiden var-
mentamisessa korvaamattomana valineend
AGAlla on FERRONOVA® palvelu, jonka
asiantuntijoiden ja mittalaitteiden avulla
voimme luotettavasti selvittdd uunissa val-
litsevat olosuhteet ja niiden vaikutuksen
lampokasiteltaviin tuotteisiin. AGAn asian-
tuntemuksella mittaustulokset muutetaan
kaytannén toimiksi, joilla
merkittavia parannuksia tehokkuudessa ja
laadussa.

saavutetaan

Lampokasittelyuuneissa, kuten AGAn kai-
kessa toiminnassa, turvallisuus on keskei-

sella sijalla. Ratkaisumme suunnitellaan
alusta alkaen siten, ettd ne takaavat uunin
turvallisen kiyton vuodesta toiseen ja var-
mistavat hairiétilanteiden luotettavan hal-
linnan. Laitevalinnoissa otetaan aina huo-
mioon kyseisen prosessin vaaratekijit ja
kohteessa vallitsevat olosuhteet.

AGA kehittaa liekittémaan happipolttoon
(REBOX — Flameless Oxyfuel), hapen lans-
saukseen (REBOX — HLL High Level Lancing)
seka inertteihin ja aktiivisiin kaasuihin pe-
rustuvia sovelluksia metallurgisiin prosessei-
hin seka valmistaa ja toimittaa nesteytettya
maakaasua (LNG). Sovelluksemme auttavat
asiakkaitamme parantamaan tuotantokapa-
siteettia, laatua seka nopeutta ja joustavuut-
ta lahes missa tahansa metallien valmistuk-
sen prosessissa.

Ota yhteytta meihin: 010 2421 tai vieraile
osoitteessa www.aga.fi.
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Maailmanvalloitusta osaamisella

Olen ollut viime aikoina hieman syrjassd kotimaan uutisten
ja politiikan suhteen, kuulemma sielld on jotain ministerin-
vaihdoksia ollut, mutta valtamediassa otsikoihin ta&lla Saudi-
Arabian Kuningaskunnassa on pééssyt Suomesta vain Sveitsin
kaavailema kansalaispalkka — Suomi mainittiin sivulauseessa
vastaavan suuntaisista kokeiluajatuksista. Tuskinpa Suomes-
sakaan silti on paljoa takéldisistd tapahtumista kirjoiteltu, jo-
ten ajattelin kdyttda tilaisuuden hyvékseni — olenhan sentdan
paatoimittaja.

Mukavista ja positiivisista jutuista ei paljon kirjoitella, koska
osaltaan kansa my®ds janoaa huonoja uutisia — ehka siten omat
tilanteet saavat suhteellisesti positiivisemman aseman, mikali
muilla menee vield huonommin. No onneksi sentddn Materia-
lehden lukijakunta poikkeaa tuosta valtavirrasta. Hehan tun-
netusti ovat keskimaaraista fiksumpia, aktiivisempia, optimis-
tisempia, ratkaisuhakuisia, eivitkd yleensd kaiva nendansa
julkisella paikalla. Lukijakuntamme palautteet jédljempéana leh-
dessd ovat oiva osoitus edellisesta.

Olen padssyt aitiopaikalta seuraamaan suomalaisten ty0s-
kentelyd ulkomailla. Suomalaisten kanssa tullaan hyvin toi-
meen, olipa kumppani sitten kotoisin mista pdin maailmaa hy-
vansd. Meitd pidetddn yhad suuressa arvossa rehellisyytemme,
suoraselkdisyytemme ja luotettavuutemme takia, unohtamatta
ammattitaitoa ja tehokkuutta. Suomalainen koulutusjarjestel-
ma on todella ensiluokkainen. Suomalainen insin60ri osaa asi-
ansa, koska koulutuksessa on keskitytty alalle ominaisten luon-
nonilmididen syy-seuraussuhteiden tutkimiseen ja véhemman
esimerkiksi laulun, voimistelun ja nypldyksen opiskeluun, nii-
takdan yhtaéan vahatteleméttd omissa lajityypeissaan.

Arvostan suuresti myds edellisten sukupolvien panosta:
suomalaisen osaamisen osoittamisessa ulkomaailmalle, seka
meiddn “nuorempien” kouluttamisessa tehtaviimme tyoela-
massd. Hatunnoston arvoinen on myds harrastamamme val-
tion ulkomaanpolitiikka, joka nykyisin mahdollistaa kanssa-
kdymisen miltei missd maailman kolkassa hyvénsa. Lisdksi
suomalainen, varsin tasa-arvoinen yhteiskunta luo tukevan
pohjan kansalaisten osaamistason kasvulle. Esimerkkind voin

kertoa mm. ongelmanratkaisu-puhelinkonsultaatiot yliopisto-
jen huippuprofessorien kanssa, mitd tuskin monessa maassa
tapahtuu.

Meidét on kuitenkin liiaksi peloteltu eri kulttuurien poikkea-
vuuksilla sekd suomalaisen juntahtavan luonteenlaadun illuu-
siolla. Ei ole ollenkaan epékohteliasta olla hiljaa palaverissa,
mikali ei satu olemaan sanottavaa, sen sijaan mielestani paljon
tyhmempaa on puhua toisten puheen péille, vaikka ei ole edes
perusymmarrystd itse aiheesta.

Kehotankin siis kaikkia potentiaalisia kasvuyrityksid roh-
keasti tdhydmadn ulkomaille, meilld on useita vahvuuksia
kansainvaliseen toimintaan, joita ei kilpailijoille ole suotu.
Loppujen lopuksi se meistd ihan tavanomainen toiminta, mihin
olemme tottuneet, saattaakin olla monin verroin laadukkaam-
paa ja tehokkaampaa kuin paikallinen osapuoli on osannut
edes odottaa. Tekevathian ne muutkin Suomessa liiketoimintaa,
vaikka eivdt meiddn saunomiskulttuuristamme ymmartaisi
tuon taivaallista &\

Aurinkoisia lukuhetkii,
Kari Pienimiki, pditoimittaja
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PAAKIRJOITUS

JORMA TURUNEN
TOIMITUSJOHTAJA
TEKNOLOGIATEOLLISUUS RY

Uutta kasvua asiakkaan tarpeiden
paremmasta ymmartamisesta

SUOMEN PANKKI julkisti 9.6. suhdanne-ennusteessaan,
ettd Suomen BKT kasvaisi timéan vuoden aikana 1,1 %. Suo-
mi olisi siis palaamassa kasvu-uralle, tosin hitaalle sellaisel-
le. Kasvu perustuu tosin kotimaan kysynnén kasvuun, jol-
loin vaihtotase jéisi vield negatiiviseksi. Viennin kasvusta,
edes ennustetulla BKT:n kasvun tasolla, ei vield ole todistei-
ta. Lisaksi Britannian kansandanestys EU-erosta toi synkkia
pilvid kansantalouden taivaalle kesakuun lopulla.

SUOMEN VIENTI on pysynyt samalla tasolla jo yli vii-
si vuotta. Taustalla on teollisuuden rakennemuutos, joka
on tapahtumassa kaikilla Suomen viennin tukijaloilla, osin
samaan aikaan. Naistd metséteollisuuden rakennemuutos
alkoi ensin ja sitd ovat seuranneet metalli- ja elektroniikka-
teollisuuden muutokset.

TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN LIIKEVAIHTO ei vie-
1d alkuvuoden aikana kdantynyt kasvuun. Rakennemuutok-
sen ilmentyma on se, ettd ne yritykset, jotka ovat jo Idytaneet
uuden liiketoiminnan kautta uuden kasvu-uran, kasvavat
entistd nopeammin. Samalla suuren, uutta kasvunlédhdetta
hakevan yritysjoukon liikevaihto vield supistuu. Néin ollen
yritysten viéliset erot kasvavat. Kasvu alkaa nédkya summa-
luvuissa, kun uuteen kasvuun kédantyneiden yritysten maa-
ré ylittaa vield supistuvien yritysten maaran.

KAIVOSALALLA tilanne on edelleen vaikea. Tama
koskee erityisesti yhden metallin varassa olevia kaivoksia.
Perusmetallien hinnat ovat pysytelleet alhaalla. Kiinan ta-
louskasvu ei ole yltanyt takavuosien tasolle, mikéa heijastuu
myd6s metallimarkkinoille.

Suomi on kansainvalisissa vertailuissa todettu houkutte-
levaksi maaksi toteuttaa kaivosinvestointeja. Investoinnit
malminetsintddn Suomessa ovat kuitenkin laskeneet jo usei-
ta vuosia. Kevaan 2016 aikana on markkinoille kuitenkin
tullut uusia toimijoita, jotka ovat ilmaisseet viranomaisille
kiinnostuksensa malminetsintdan. Toivottavasti tdima ker-
too orastavasta suhdannekaanteesta.

Teknologiateollisuus ry:n strategiassa jdsenyritystemme
tarkeimmat muutosalueet liittyvét digitalisaatioon, ilmaston-
muutoksen torjumiseen ja globaalin kilpailun kiihtymiseen.
Nama ovat tarkeitd trendejda my0s kaivosteollisuudessa.

Kaivosyhtiét voivat parantaa kannattavuuttaan uusilla
teknologioilla ja toimintatapojen uudistamisella. Digitali-
saatio ja teollinen internet mahdollistavat mittaamisen, seu-
rannan ja toiminnan tehostamisen.

IImastonmuutoksen torjunta ja uusiutuvan energian kay-
ton kasvattaminen lisdavat hankkeita, joissa tarvitaan terds-

td, kuparia ja muita metalleja. Tuulimyllyt ja aurinkopanee-
lit ovat tastd hyvia esimerkkeja.

KIERTOTALOUS eli luonnonvarojen kierrétys ja ener-
giansaastd tuovat myds uusia mahdollisuuksia kaivosalal-
le. Suomalainen kaivostoiminta voi toimia tdssa suunnan-
néyttdjana. Pari vuotta sitten perustettu Kestédvan kaivostoi-
minnan verkosto on lyhyessa ajassa saanut kaikki keskeiset
Suomessa toimivat kaivokset mukaansa. Sen kehittdma vas-
tuullisuusjarjestelmd on herattanyt kasvavaa kiinnostusta
my0s ulkomailla. Kaivosvastuujarjestelméa on parhaillaan
EU-komission tarkasteltavana. Siitd voi muodostua toi-
mintamalli, jota suositellaan kaytettdvaksi myds muualla
Euroopassa ja kolmansissa maissa. EU-komission kierto-
talouspaketissa on my0s yhtend konkreettisena tavoitteena
laatia ohjeet ja edistdéd kaivosten jatehuollon parhaita kay-
HANE]A.

MEILLA ON ERINOMAISIA ESIMERKKE]A yrityk-
sistd, jotka ovat synnyttaneet uutta, palveluihin perustuvaa
litketoimintaa digitalisaation avulla tai ilmastonmuutoksen
torjumiseen perustuvilla ratkaisuilla. Useimmiten namaé
kaksi ilmiota pystytdan vield yhdistamdan uusissa ratkai-
suissa ainutlaatuiseksi kokonaisuudeksi.

Pullonkaula digitalisaation hyddyntamisessa perintei-
semmassa liiketoiminnassa on ohjelmisto-osaamisen saa-
minen yritykseen ja ohjelmisto-osaajien perehdyttaminen
yrityksen liiketoimintaan. Tamé voi tapahtua joko ulkois-
tamalla tuotekehitysta, yritysostolla tai palkkaamalla omia
ohjelmisto-osaajia.

Toinen avaintekija on syvéllinen markkinaymmarrys ja
laheinen yhteistyd asiakkaiden kanssa uusien ratkaisujen
kehittdmisessa. Yleistden voidaan sanoa, ettd tuotteen myy-
minen asiakkaalle on vihemmaén haastavaa kuin palvelu-
pohjaisen liiketoimintamallin kehittdminen, mika edelleen
korostaa asiakkaan liiketoiminnan ymmartamisen tarkeytta.

HIENOJA ESIMERKKEJA TEKNOLOGIAYRITYKSIS-
TA ylla olevissa asioissa ovat Kone, Konecranes, Wartsila,
ABB, Cargotec, Kemppi, Raute, Outotec, Fastems, Normet,
Robit, Enevo ja Basware.

Perustellusti voidaan siis sanoa, ettd uuden kasvun ai-
kaansaaminen ei onnistu ilman asiakkaan liiketoiminnan
entistd syvallisemp&da ymmartamista. Vasta sitten on tekno-
logian vuoro ratkaisun rakentamisessa.

Kasvua voi ja kannattaa tavoitella myds heikossa mark-
kinatilanteessa. Tama koskee niin kaivosalaa kuin muitakin
teknologiateollisuuden toimialoja. k
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PROF.EMER. TUOMO TIAINEN

Metallinjalostajat ry on Teknologiateollisuus ry:n yhteydessa toimiva toimi-
alayhdistys, johon kuuluvat Outokumpu, Outotec, SSAB, Ovako, Boliden,
Norilsk Nickel Harjavalta ja uusimpana jasenena Aurubis Finland. Yhdis-
tys jarjestad joka toinen vuosi Metallienjalostuspéivat, joita isdnndi kukin
jasenyritys vuorollaan. Paiville kutsutaan mm. alalla toimivien yliopistojen
professoreita ja opiskelijoiden edustajia seké tutkimuslaitosten, Suomen
Akatemian ja Tekesin, alan yritysten, julkishallinnon ja median edustajia.

METALLIENJALOSTUSPAIVAT
TORNIOSSA 14.-15.4.2016

Metallienjalostusklusterin
tulevaisuudennakymat puntarissa

Vuoden 2016 Metallienjalostuspaivét
jarjestettiin 14.-15.4. Torniossa tapah-
tumakeskus Torandassa Outokumpu
-konsernin isdnndimind. Pdivien tee-
mana oli “Suomalaisen metallienjalos-
tusklusterin  tulevaisuudennakymat”.
Paiville osallistui kaikkiaan 72 henkil64,
jotka edustivat yhteensd 22 eri yhteisoa.

Metallienjalostuspédivat avannut tek-
nologiajohtaja Pekka Erkkild, Outo-
kumpu Oyj, kertoi, ettd pdivid on jarjes-
tetty joka toinen vuosi alkaen vuodesta
1980. Vuoden 2016 paivien jarjestysluku
on siten jo 18. tdssa sarjassa. Pekka Erk-
kild totesi, ettd erddna syynd terasteol-
lisuuden ongelmiin on Kiinan valtava
ylituotantokapasiteetti, noin 400 milj.
tonnia/v, joka on enemmaén kuin koko
EU:n yhteenlaskettu tuotantokapasi-
teetti. Tulevaisuuden menestykseen tar-
vitaan kolmea asiaa: edullista energiaa,
tutkimus- ja kehitystyota sekd imagosta
huolehtimista. Téarked imagon raken-
nustekija on kiertotalous, koska esim.
Tornion terdstehtaan materiaalivirrasta
85 % on kierratysmateriaaleja.

Painavia puheenvuoroja

Outokumpu Oyj:n toimitusjohtaja Roe-
land Baan esitteli puheenvuorossaan
Outokumpu-konsernin tulevaisuuden
suuntalinjoja. Globaalit megatrendit:
talouden ja vaeston kasvu, ilmaston
muutos ja resurssien rajallisuus seka
liikkuvuuden ja urbanisaation lisdanty-
minen vaativat pitkavaikutteisia ja kes-
tavia ratkaisuja. Outokumpu-konserni
on tdlla hetkelld maailman toiseksi
suurin ruostumattomien terdsten tuot-
taja. Kérkisijaa pitaa kiinalainen Tisco
ja kolmantena tulee espanjalainen Ace-
rinox. Téalla hetkelld kapasiteetin kayt-
toaste on 95 %, kun se aikaisemmin
oli 60 prosentin tasolla. Outokumpu
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Outokumpu
Oyj:n toimitus-
Johtaja
Roeland

Baan esitteli
Outokumpu-
konsernin
tulevaisuuden
suuntalinjoja.

-konserni on siirtyméssa sulautumis-
ja integraatiovaiheesta asiakaslahtoi-
seen ja lean-tyyppiseen tehokkaaseen
toimintaan. Tavoitteena on olla paras
arvontuottaja vuonna 2020 ja sita var-
ten luodaan pitkédaikainen ja terve or-
ganisaatio. Edellytykset tavoitteiden
saavuttamiselle ovat hyvit, silld Outo-
kummulla on osaava henkildsto ja te-
hokkaat tuotantovélineet.

Ty6- ja elinkeinoministerion alival-
tiosihteeri Petri Peltonen tarkasteli
metallinjalostusta osana Suomen elin-
voimaista elinkeinorakennetta. Koko-
naisuutena Suomen talous on pudonnut
maailmantalouden yleisesta kasvutren-
distd ja menettdd markkinaosuuksia.
Ratkaisevaa tdssd on kustannuskilpai-
lukyky; Suomen reaalinen yksikkokus-
tannus on 1,4, kun muut kilpailijat ovat
tasolla 1 (vuosi 2000 = 1). Tuottavuus
on myos heikentynyt, koska investoin-
teja ei ole. Metallien jalostuksen osuus
Suomen viennistd on noin 12 % ja alalla
on noin 15000 tyopaikkaa. Talla het-
kelld energia on halpaa aikaisempiin
vuosiin verrattuna. Vuoden 2017 alusta
tulee tukeen oikeutetuilla toimialoilla ja
alatoimialoilla voimaan péaastékaupan
epdsuorien kustannusten kompensointi
vahintdaan 5 GWh vuodessa kayttaville
laitoksille vuosien 2016-2020 kustan-
nusten perusteella. Kompensointitaso

on noin 50 %. Toimialalla on kehitettava
uusia prosesseja ja lisattava valituottei-
den jatkojalostusta. Jatemateriaalien ja
sivuvirtojen kierrdtystd tulee tehostaa.
Uusien yritysten syntymistd tulee edis-
tdd mm. strategiaan kuulumattomia
toimintoja ulkoistamalla ja alkavia yri-
tyksid tukemalla. Lupaprosesseja tulee
sujuvoittaa. Luokkaa 30 Mrd vuodessa
olevia valtion sekd kuntien hankintoja
tulee ohjeistaa siten, ettd metallituottei-
den ostoon liittyy tarpeen mukaan kehi-
tys- ja palvelutoimintoja.

Oulun yliopiston rehtori Jouko Nii-
nimden ja tieto- ja sdhkotekniikan tie-
dekunnan dekaani Jukka Riekin yh-
teisen esityksen aiheena oli "Tutkimus
metallinjalostusklusterin tukena, esimerk-
kind digitalisaatio”. Oulun yliopiston
uuden strategian slogan on “Tiedetta
arktisella asenteella”. Niinimden mu-
kaan osaamis- ja innovaatiopohjainen
kasvu on Suomen ainoa mahdollisuus;
osaamisesta saatavaa hyotya on lisatta-
vd. Tdman myota yliopistojen rooli on
muuttunut kansallisen osaamispohjan
kasvattajasta hyodyn tuottajaksi. Oulun
yliopisto on valinnut viisi tutkimuk-
sen fokusaluetta: kestdvyyttd luovat
materiaalit ja jarjestelmat, elinikaista
terveyttd edistdvdt molekylaariset ja
ympaéristotekijat, digitaaliset ratkaisut
havainnoinnissa ja vuorovaikutuksessa,

Oulun yliopis-
ton rehtori
Jouko Niiniméki
kertoi yliopis-
ton uudesta
strategiasta ja
painopistealu-
eista.



maa-ldhiavaruussysteemi ja ymparisto-
muutos sekd ihmiset muuttuvassa maa-
ilmassa. Sijainti on Oulun yliopiston
etu; jo nyt neljannes maailman arktisen
alueen véestOstd asuu Peramerenkaaren
alueella ja alueen védestdn ennustetaan
kasvavan ainakin vuoteen 2040 saakka.
Liséksi vdestd on nykyisin Euroopan
nuorinta. Oulu sijaitsee ihmiskunnan
uuden kasvusuunnan, arktisen alueen
adrelld. Oulun seudun kehitys on esi-
merkki siitd, kuinka yliopisto luo osaa-
mista, tyotd ja hyvinvointia. Erityisesti
Oulun yliopistolla on ollut ratkaiseva
merkitys Nokian romahduksen jilkei-
sen uuden kasvun aikaansaamisessa.
Uusia yrityksid syntyy 600 kappaleen
nettovuosivauhdilla ja elinkeinoeldma
on elpymadssd nopeasti. Oulun seudun
verotulot kasvavat nopeimmin suoma-
laisista kaupungeista.

Dekaani Jukka Riekki paneutui esi-
tyksessdan tarkastelemaan digitalisaati-
on tutkimusta metallinjalostusklusterin
tukena. Digitalisaation myota fyysista
ympaéristdd mitataan yhd enemman
ja mitattua informaatiota esitetddan ja
jaetaan digitaalisessa muodossa. Digi-
taalista informaatiota yhdistamalld ja
analysoimalla saadaan yha tarkempi
reaaliaikainen ja kattava tilannekuva
erilaisista prosesseista. Taman poh-
jalta voidaan kehittdd reaaliaikaisia
malleja esim. metallurgisten proses-
sien fysikaalis-kemiallisille ilmiGille,
tilastotieteeseen pohjautuvia malleja
tuoteominaisuuksien  ennustamiseen
ja hybridimalleja (fysikaalinen perus-
ta + tilastolliset mallit) prosessien ti-
lan monitorointiin ja sd&t6on. Lopulta
padstdan laajojen kokonaisuuksien ja
jarjestelmatason optimointiin nykyisten
yksittdisten mittalaitteiden ja mallien
asemesta. Tehtaanlaajuisilla malleilla
padstdan syy- ja seuraussuhteiden tut-
kimiseen. Riekin esitys sisélsi useita
esimerkkeja  metallinjalostusteollisuu-
den eri tutkimushankkeissa kehitetyista
sensoreista ja sensoriteknologioista seka
niihin pohjautuvista laadunhallintaty-
kaluista ja sovellusalustoista. Jatkossa
sensorit, laskenta-alustat ja kayttoliitty-
mat kehittyvat edelleen, automaattinen
ohjaus ja koneiden tekemat pa&tokset
lisdadntyvét, robottien kéytto laajenee ja
digitaalinen valmistus tuodaan lahelle
kayttajia. Oulun yliopiston tieto- ja sah-
koteknisen tiedekunnan osaaminen kat-
taa digitalisaation ja uudet teknologiat.
Tutkimusta fokusoidaan langattomiin
sensorijarjestelmiin. Teknillisen tiede-
kunnan osaaminen puolestaan keskittyy
materiaalien elinkaareen, luonnonvaro-
jen kestivaan hyodyntamiseen ja tar-
kastelee koko arvoketjua raaka-aineista

lopputuotteisiin, niiden kierrattamiseen
ja uudelleenkdyttoon. Riekin mukaan
digitalisaatio ja siihen kytkeytyvit ke-
hitystrendit ovat merkittdvd muutos-
voima my0s metallinjalostuksessa ja ne
mahdollistavat mm. resurssitehokkaan
sekd nopean tuoteominaisuuksien op-
timoinnin.

Lounaan jalkeen puhuneen Metallin-
jalostajat ry:n toimitusjohtaja Kimmo
Jarvisen mukaan innovaatioverkosto-
jen vahvistaminen on Suomen ainoa
mahdollisuus, koska Suomi on Italian
tavoin jadnyt teollisuustuotannossa
jalkeen verrokkimaista. Kiina on maa-
liskuussa 2016 kdynnistdnyt uutta te-
raksentuotantokapasiteettia 3,35 Mt/v
verran ja valssauskapasiteettia 4,10
Mt/v; yhtdédn tuotantolaitosta ei sama-
na aikana ole suljettu. Euroopassa kaa-
vailtu ThyssenKrupp’'in ja Tata Steelin
manner-Euroopan toimintojen yhdis-
tdminen synnyttdisi suuruudeltaan 20
Mt/v olevan terdksentuottajan. EU:n lin-
jaukset asettavat yha uusia vaatimuksia
takaldisille metallinjalostajille. Kasvi-
huonekaasujen paéstdja tulee vahentaa
prosentin verran vuodessa, energia-
tehokkuutta tulee lisdta noin puolitoista
prosenttia vuodessa ja kierratysta seka
uudelleen kayttoa tulee lisata. Metal-
linjalostajien nakokulmasta kilpailuky-
kyinen toiminta Suomessa edellyttaa
osaajien saatavuuden ja osaamisen ta-
son varmistamista, huippututkimuksen
yllapitamistd, kohtuuhintaista ener-
giaa, toimintaympaériston kilpailukykya
EU:ssa erityisesti ilmasto- ja ympdris-
topolitiikassa sekd toimintavarmaa ja
kohtuuhintaista logistiikkaa. Kimmo
Jarvisen mielestd Suomi tarvitsee maa-
ratietoisen kasvuohjelman metalleille.
Tavoitteeksi tulee asettaa menestyminen
vahahiilisyyden, energiatehokkuuden
ja uudelleenkdyton osaamisessa. Suo-
malainen metallien jalostusteknologia
ja osaaminen tulee pitdd huipputasolla
kilpailijoihin verrattuna pitkdjanteisen
kehitystyon avulla. Olemassa olevan
tutkimusverkoston toimintaa ja huip-
puosaamista tulee edelleen kehittda ja
EU:n rahoitusmahdollisuuksia on hyo-
dynnettdva nykyistd tehokkaammin. Li-
séksi tarvitaan rohkeita ulostuloja ruot-
salaisten hiilidioksidivapaan terasteolli-
suuden kehittdmistavoitteen tapaan.

Metallinjalostusyritysten johtajat
estradilla

Metallinjalostusyritysten puheenvuorot
aloitti toimitusjohtaja Jarmo Herronen,
Boliden Kokkola Oy. Boliden on yhteis-
kuntavastuunsa tunteva pohjoismainen
yritys, jonka toimialaan kuuluvat mal-

minetsintd, kaivostuotanto, sulattotoi-
minta ja metallien uusiokaytto. Toimin-
taa on Ruotsissa, Suomessa, Norjassa
ja Irlannissa. Paddtuotteet ovat kupari,
sinkki ja nikkeli, mutta yhtié tuottaa
my0s kultaa, hopeaa, lyijyé ja telluuria.
Suomessa Bolidenilla on Kylylahden
kaivos; liséksi on tehty paatos Kevitsan
kaivoksen ostamisesta. Harjavallassa
Boliden tuottaa kuparia 128 000 t/v ja
nikkelid 28 000 t/v. Boliden Kokkola Oy
tuottaa sinkkié ja sinkitystuotteita noin
305 000 t/v. Kokkolassa tutkimus- ja ke-
hitystyon erdén painopisteen muodos-
tavat prosessijatteen hyotykayttomah-
dollisuudet ja lopullisena tavoitteena on
jatteetdn prosessi. Se tarjoaa haasteita
teknologian kehittdjille, yliopistoille ja
korkeakouluille sekd kiertotalouden
tutkijoille. Harjavallassa puolestaan tut-
kimus- ja kehitystyota vaativat raaka-ai-
neiden alenevat arvometallipitoisuudet
ja lisdantyvat epapuhtaudet, kupari- ja
nikkelisulattojen vélisen synergian li-
sdaaminen sekd automaation ja mittaus-
tekniikoiden tarjoamat uudet mahdolli-
suudet.

Norilsk Nickel Harjavalta Oy:n raa-
ka-ainehankinnasta vastaava johtoryh-
man jasen Antti Koski-Lammi totesi
Harjavallan nikkelisulaton olevan mo-
derni jalostuslaitos. Kapasiteetillaan
50 000 t/v se tuottaa noin 4 % maailman
nikkelistd. Vuoden 2016 aikana tuo-
tanto tulee nousemaan 65000 tonniin
vuodessa. Tuotteita ovat nikkelikato-
dit, nikkelibriketit ja nikkelikemikaa-
lit. Raaka-ainehankinnan kehityksesta
esimerkkind on oman tuotantolinjan
kehittdminen Talvivaaran (nykyinen
Terrafame) raaka-aineelle.

Teknologiajohtaja Kari Knuutila,
Outotec, kertoi Outotecin olevan maa-
ilmanlaajuisesti toimiva prosessitek-
nologiayhtid, joka toimittaa ratkaisuja
maailman luonnonvarojen kestdvaan
hyodyntamiseen. Noin 90 % yrityksen
tuotteista on ymparistomyonteisia ja
palvelut tuottivat vuonna 2015 43 %
liikkevaihdosta. Haasteita tulee ennen
kaikkea siitd, ettd metallien hinnat ovat
pudonneet noin 30 % ja palanneet vuo-
den 2009 tasolle, mutta kustannukset
ovat jatkaneet nousuaan. Kuitenkin
metallien kysynta tulee kasvamaan 4-5
% vuodessa; taman kattamiseksi tarvi-
taan sekd uustuotantoa etta kierratysta.
Outotec vahvistaa sekd teknologia- etta
palvelutarjontaansa yritysostoin, joi-
hin vuonna 2015 kaytettiin yhteensa 42
miljoonaa euroa.

Toimitusjohtaja Janne Pirttijoki, Ova-
ko Imatra Oy Ab kertoi yhtion olleen toi-
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minnassa jo 101 vuotta ja olevan toimi-
alan parhaimpien joukossa. Ovako-kon-
sernilla on kaksi terastehdasta Ruotsissa
ja yksi Suomessa. Ovako Imatran tuote-
alueena ovat teknologisesti korkeatasoi-
set koneenrakennusterékset, joiden val-
mistukseen kdytetddn pelkdstdan kier-
ratysraaka-ainetta. Vuonna 2015 terésta
tuotettiin kaikkien aikojen alhaisin luku
eli 175 000 tonnia. Tuotevalikoimassa on
viisi tuoteperhettd. Menestystarinoita
ovat mm. jauhintangot, pulttiterakset,
koneistettavat M-terdkset sekd kuona-
puhtauden kehitys. Tuotannosta 40 %
menee tilld hetkelld Eurooppaan, kun
luku aikaisemmin oli 60-70 %.

SSAB Europen toimitusjohtaja Olavi
Huhtala kdvi puheenvuorossaan lapi
uutta SSAB:ta. Fokus on tehokkuudessa
ja kasvussa valikoiduilla segmenteilla.
Kiina hyokkasi vuoden 2015 aikana voi-
makkaasti Eurooppaan hintakilpailun
kautta. Raahen terédstehdas ei voi tuot-
taa aihiota sillda hinnalla, milld Kiina
myy terdstd Italiassa. Ylikapasiteettia
maailman terdsmarkkinoilla on enem-
man kuin kaksi kertaa Euroopan ky-
syntd. SSAB:114 on viisi liiketoimintayk-
sikkod, jotka kaikki ovat alansa johtajia:
SSAB Special Steels on nuorrutettujen ja
erikoislujien terdsten maailmanlaajui-
nen terds- ja palvelukumppani. SSAB
Europe taas on johtava korkealaatuisten
nauha-, kvarttolevy- ja putkituotteiden
valmistaja, jolla on maailmanlaajuinen
tulosvastuu autoteollisuussegmentista.
SSAB Americas on Pohjois-Amerikan
johtava korkealaatuisten kvarttolevyjen

ja kelojen valmistaja. Tibnor puoles-
taan on Pohjoismaiden johtava metal-
lien jakelija ja Ruukki Construction on
eurooppalainen  energiatehokkaiden
rakentamisratkaisujen  tuottaja.  Pit-
kan tdhtdimen tavoitteita ovat globaali
markkinajohtajuus lujien terdsten puo-
lella, johtajuus kotimarkkinoilla seka
lisdarvopalveluissa. SSAB:n vahvuuksia
ovat maailman johtavan lisdarvoa tuot-
tavien lujien terdsten valmistajan asema,
paras sovelluskehitys ja parhaat palve-
luinnovaatiot, johtava asema kotimark-
kinoilla Pohjoismaissa ja Yhdysvallois-
sa, pitkdkestoiset asiakassuhteet, vahva
loppukayttdjafokus ja ainoalaatuiset,
maailmanlaajuisesti tunnetut brandit.
Yhticlla on vuoden 2019 loppuun ulot-
tuvat selkedt kestiavan kehityksen ta-
voitteet, joiden saavuttaminen on talla
hetkelld hyvassa vauhdissa. SSAB on
mukana ruotsalaisten terdstehtaiden
kunnianhimoisessa avauksessa hiili-
dioksidittoman terdksen valmistuksen
kehittdmiseksi. Raudan valmistuksessa
pelkistdvana elementtind toimii hiilen
sijasta vety, jolloin prosessin sivutuot-
teena syntyy hiilidioksidin sijaan vetta.

Kiertotalous, EIT Raw Materials
KIC ja brindiys

Kahvitauon jdlkeen Suomen Ymparis-
tokeskus SYKEn professori Jyri Sep-
pila kasitteli kiertotaloutta ja sen vai-
kutuksia Suomessa. Han esitti kiertota-
loudelle seuraavan maéaéritelman: Kier-
totalous sdilyttdd raaka-aineet ja mate-
riaalit mahdollisimman pitkdan talou-

den kdytossd siten, ettd materiaalien
arvo sdilyy hyvin kierrosta toiseen [ja
materiaalien kédyton ymparistovaiku-
tukset minimoidaan]. Kiertotalouden
periaatteita ovat uudelleenkdyton ja
jatteettdmyyden suunnittelu, systeemi-
tason resilienssi (jarjestelmétason jous-
tavuus), uusiutuvan energian kaytto,
systeemitason ajattelu ja bioperustan
vahvistaminen. Kaytannossa kiertota-
lous siirtda elinkaarensa lopussa ole-
vat tavarat uudeksi resurssiksi, sulkee
materiaali- ja energiakiertoja teollisissa
systeemeissd, minimoi jatteet ja sisal-
tdd uudenlaisen taloudellisen ajattelun
logiikan, jossa huomio kiinnittyy tava-
roiden valmistuksen sijasta ratkaisujen
tarjontaan. Kiertotalous tuottaa muu-
toksia tuotanto-kulutusjdrjestelmaan
ja luo uusia liiketoimintamalleja, joissa
tuotesuunnittelulla on erittdin suuri
merkitys. Télld hetkelld markkinatalo-
us ei tarjoa riittavia edellytyksia kierto-
talouden toiminnalle; tarvitaan yhteis-
kunnan toimenpiteitd ja arvottamista.
SITRAn vuonna 2014 esittiman arvion
mukaan kiertotalous tarjoaa Suomelle
noin kahden miljardin euron mahdolli-
suudet. Toukokuussa 2016 julkaistava
valtioneuvoston selvitys kiertotalou-
desta sisaltdd uudet arviot kiertotalou-
den merkityksesta Suomelle.

Erikoistutkija ~Timo Haapalehto
VTT:1ta esitteli EIT:n Raw Materials
KIC-toimintoa. EIT on eurooppalainen
innovaatio- ja teknologiainstituutti ja
KIC:t ovat puolestaan EIT:n rahoittamia
Knowledge and Information Commu-

lloinen osallistujajoukko tehdaskierroksella tutkimuskeskuksen edessa. Kuva Laura Juvonen, Teknologiateollisuus ry.
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nity -toimintoja. Niiden tavoitteena on
luoda uusia tuotteita ja palveluita, syn-
nyttad uusia teknologioita ja yrityksia
sekd kouluttaa uusia yritysmyonteisia
henkiloitd. Vuoden 2018 lopussa toi-
minnassa on kaikkiaan kahdeksan eri
alojen KIC-yksikkdd. Raw Materials
KIC keskittyy mineraaleihin, metallei-
hin ja luonnonkumiin ja pyrkii kdan-
tdmaan raaka-aineet eurooppalaiseksi
vahvuudeksi. Yhtend tavoitteena on
jalostaa tuotettua tietoa tuotteiksi ja
palveluiksi sekd auttaa aloittavia yrityk-
sid ensimmadisen kuolemanlaakson yli.
Kaksi kolmasosaa rahoituksesta on allo-
koitu tuotekehitykseen, yksi kolmasosa
koulutukseen ja yksi kolmasosa uusien
yritysten kédynnistymisen tukemiseen.
Raw Materials KIC:n KAVA (KIC Ad-
ded Value Activity) -toiminnan rahoitus
vuodelle 2016 on 16 miljoonaa euroa
ja kdynnissa on kaikkiaan 86 projektia.
Raw Materials KIC:1ld on kaikkiaan
kuusi CLC (Co-Location Centers) -toi-
mipistettd: Northern CLC Luulajassa,
Baltic Sea CLC Espoossa, Eastern CLC
Wroclawissa Puolassa, Western CLC
Leuvenissa Belgiassa, Central CLC Met-
zissé Ranskassa ja Southern CLC Roo-
massa. Mukaan toimintaan voi liittya
my0s ulkojdsenend ldhinnd testaamaan,
onko jasenyydesta riittavasti hyotya
niin, ettd jaseneksi liittyminen ja jasen-
maksut tulisivat kannattaviksi.

Viestintdjohtaja Taina Kyllonen,
SSAB, puhui brandayksen mahdolli-
suuksista metallinjalostuksessa. Brén-
dédyksen tavoitteena on asiakkaan

Viestintdjohtaja
Taina Kyllénen,
SSAB, tarkasteli
brédnddyksen
merkitystd mark-
kinoinnissa.

vaiheittainen havahduttaminen, kiin-
nostuksen syventaminen, sitouttami-
nen ja asiakasuskollisuus. Brandays on
pitkdn tahtdyksen strategista toimin-
taa ja brandatd voi mm. raaka-aineet,
tuotteet, palvelut ja kokemuksen. Se
lisdd tunnettavuutta ja erottaa tuotteet
kilpailijoiden tarjoamista. Brandays on
siksi toteutettava asiakkaasta ldhtien ja
markkinointi-investoinnit  toteutetaan
brandistrategiassa laaditun hierarkian
mukaan. Brandi kannattaa tehdd, jos
tuotteen lisdksi myos palvelut tuovat li-
sdarvoa. Talla hetkelld SSAB:n tuotteista
noin 40 % on brandattyja ja 60 % on viela
vailla omaa brandia. Myos palveluita ol-
laan brandddmaéssa.

Ensimmaisen paivan paatteeksi kuul-
tiin perinteinen opiskelijan puheen-
vuoro, jonka piti talld kerralla Oulun
yliopiston ylioppilaskunnan prosessi-
killan puheenjohtaja Jan Niemi. Han
muistutti siitd, ettd opiskelijat ovat tar-
ked osa tulevaisuutta. Nykypaivana
opiskelijat osallistuvat opetuksen ke-
hittdmiseen yliopiston kanssa. He ovat
my06s mukana alan markkinointitydssa
Metallinjalostajat ry:n kanssa. Lukio-
vierailujen yhteydessd on
tullut esille alan ty®llisyy-
den merkitys opiskelijoiden
kiinnostuksen heréttéjana.
Metallurgian opintosuunta
ei tdlla hetkelld ole kovin
hyvdssa asemassa poten-
tiaalisten opiskelijoiden
mielissd. Alalta tarvittaisiin
enemman hyvid uutisia.
Koulutukseen kohdistuvat
leikkaukset luonnollisesti
harmittavat, mutta hyvat
kesadtyopaikat auttavat ja
niitd on alalla ollut toistai-
seksi hyvin. Niistd ollaan
kiitollisia ja niitd halutaan
ottaa vastaan.

Ensimmadisen péivan yh-
teenvedossa Pekka Erkkild
kiitti puheenvuorojen kayt-
tdjia hyvista esityksistd ja
kuulijoita hyvésta kannyk-
kékurista. Han totesi, ettad
vuonna 2018 tavataan taas
samoissa merkeissa; tilai-
suuden isdnnésta ja pito-

Perinteisen opis-
kelijan puheen-
vuoron kaytti
téllg kerralla
Oulun yliopiston
prosessiteknii-
kan opiskelija

ja prosessikillan
puheenjohtaja
Jan Niemi.

paikasta ei toistaiseksi ole muuta tietoa
kuin se, ettd ne ovat nykyista paikkaa
etelampana.

Hllanvietto ja tehdaskierros

Hotellikuljetuksen ja lyhyen levdhdyk-
sen jalkeen matkattiin bussilla Torni-
on kaupungin vastaanotolle Aineen
taidemuseolle. Vastaanoton puheiden
ja tarjoilun lomassa voitiin tutustua
taidemuseon laajaan tarjontaan. Seu-
raavaksi siirryttiin sujuvasti Ruotsin
puolelle, jossa kohteena oli Haparanda
Stadshotell ja sen historiallisessa juhla-
salissa tarjoiltu todella maittava ja mie-
lid nostattava illallinen. Illallisen yhte-
ydessa kuultiin paikallisen mieskuoron
esittdmid savelmid, mm. klassikoksi
muodostunut Ruostumaton Terésrot-
ta. Illallisen ohjelmaan kuului my®6s jo
perinteen asemaan noussut emeritus-
professori Tuomo Tiaisen tilaisuuden
isantdyrityksen kunniaksi sanoittama ja
esittdma kronikka, talla kerralla tuttui-
hin sdvelmiin pohjautuva neliosainen
Stainless Symphony. Sen viimeinen osa
oli Outokumpu-Inoxum-yhdistymisen
kunniaksi saksankielinen ja savelmana
oli luonnollisesti Lili Marleen.

Seuraavana aamuna ohjelmassa oli
aamiaisen jdlkeen kuljetus Tornion te-
rastehtaalle, jossa liiketoimintalinjan
johtaja Hannu Hautala ja tuotantojohta-
ja Martti Sassi esittelivat tehtaan ensin
kalvosulkeisten ja sen jalkeisen kierto-
kaynnin avulla. Kiertokdynti paattyi
valokuvaukseen viimeisen kohteen eli
tutkimus- ja kehityskeskuksen edessa.
Henkil6storavintolassa nautitun lou-
naan jalkeen oltiinkin jo valmiina ko-
timatkan aloittamiseen. Se kaynnistyi
bussikuljetuksena Oulun lentokentélle.

Vuoden 2016 Metallinjalostuspaivat
toivat jdlleen selkedsti esille maam-
me metallinjalostusalan merkityksen
maamme hyvinvoinnille. Samalla saa-
tiin syvallistd tietoa alan uusimmista
kehitystrendeistd ja tulevaisuudenné-
kymista. Osallistujat kiittdavat Outo-
kumpu Oyj:td erinomaisesti jarjestetysta
kokonaisuudesta ja jadvat odottamaan
seuraavaa tilaisuutta, johon tita kirjoi-
tettaessa on enda vajaat kaksi vuotta. k
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Mining Finland
esittaytyi Chilessa

TUOMO AIRAKSINEN, LEADING ADVISOR, FINPRO OY

Kahdeksan suomalaista kaivosteollisuudelle tuotteita ja
palveluita toimittavaa pk-yritysté osallistui huhtikuun lopul-
la Santiagossa Expomin 2016 -messuille ja samaan aikaan
toteutetulle alivaltiosihteeri Petri Peltosen johtamalle dele-

gaatiomatkalle.

Mining Finland (www.miningfinland.com) -kas-
vuohjelma kokoaa yhteen suomalaisia kaivos-
teollisuudelle teknologiaa toimittavia pk-yrityksié
ja rahoitusta hakevia aikaisen vaiheen kaivosyri-
tyksid. Elokuussa 2015 kdynnistynyt ohjelma on
vienyt yritysryhmid sekd merkittaville vientimark-
kinoille ettd myés kaivosteollisuuden rahoitusléh-
teisiin. Matkat ovat kohdistuneet Eteld-Afrikkaan,
Kanadaan, Chileen ja Iso-Britanniaan. Syys-
kuussa on vuorossa Peru.

Osana Team Finland -delegaatiomatkaa osal-
listuville yrityksille tarjoutui mahdollisuus esittd&
oma tarjoamansa merkittdvimpien chileléisten
kaivosyritysten ylimmalle johdolle. Yritykset oli-
vat valmistautuneet tapaamisiin erinomaisesti ja
lyhyet myyntipuheet keskittyivat nimenomaan sii-
hen, miten yrityksen tarjoama ratkaisee kaivos-
yritysten ongelmia tai kehityskohteita. Yritykset
saivat tapaamisissa kontaktihenkilét jatkoneu-

votteluja varten.

Matkan aikana sekd Expomin messuilla ettd
yritystapaamisissa keskeisiksi teemoiksi nou-
sivat kustannusten alentaminen, tuottavuuden
nostaminen sekd kestavén kehityksen ratkaisut.

Mining Finland -kasvuohjelma jarjesti chile-
gisille kaivosteollisuuden edustajille aamiaisse-
minaarin, jossa kasiteltin Suomen kansallista
tavoitetta nousta johtavaksi kestdvan kaivos-
teollisuuden maaksi. Seminaarissa esiintyivét
mm. alivaltiosihteeri Petri Peltonen, Geologian
tutkimuskeskuksen paéjohtaja Mika Nykénen,
likemiesvaltuuskunnan  puheenjohtaja ~ Kari
Knuutila Outotec Oyj:std sekd kaivosohjelman
kahdeksan yritysta.

"Meill4 oli mahdollisuus tavata johtavia yrityk-
sid ja heidan ylinté johtoaan. Finpro ja paikallinen
suurldhetystd olivat organisoineet tapaamiset
erittéin hyvin. Saimme suoria henkilékontakteja ja

Kuvassa oikealta Codelcon pédjohtaja Nel-
son Pizarro, alivaltiosihteeri Petri Peltonen,
suurléhettilds Mika-Markus Leinonen ja tek-
nologiajohtaja Kari Knuutila, Outotec Oyj.

ndista voimme jatkaa liikeneuvotteluja. Tapasim-
me suuryhti6itd kuten Codelco ja Anglo Ameri-
can Copper. Néiden yritysten ylimméan johdon
puheille ei suomalainen pk-yritys yleensé paase.
Me saimme matkalta myds partneriehdokkaita ja
uskon, ettd yksi tai kaksi heisté voi edustaa yh-
tidtdmme Chilessa jatkossa”, totesi Merus Power
Dynamics Oy:n toimitusjohtaja Kari Tuomala.
Messu- ja delegaatiomatkan onnistunut toteu-
tus oli hyvé esimerkki Team Finland -yhteistydst4,
johon osallistuivat akfiivisesti tyd- ja elinkeinomi-
nisterid ja sen alaiset toimijat Suomessa ja Chiles-
s& sekd paikallinen suurldhetystd Santiagossa. \

Team Finland osoitti toimivuutensa

BO-ERIC FORSTEN

”Kun pienestad maasta tullaan,

on osattava pelata hyvin yhteen.
Chilessa se onnistui parhaalla
mahdollisella tavalla”, kommentoi
alivaltiosihteeri Petri Peltonen
kaivosteollisuuden kevaista yh-
teisesiintymista Chilessa tavates-
samme hanet juhannusviikolla
TEMin tiloissa Aleksanterinkadulla.
Tapaamisen yhteydessa saimme
myds kuulla, milti kaivosalan
ajankohtaiset kysymykset nayttavat
ministeridn nakdkulmasta. Ensiksi
vienninedistaminen ja Chile.

“Ministerion yhtend tehtdvana on tu-
kea suomalaisten yritysten ponniste-
luja viedd suomalaista osaamista ja
tuotteita maailmalle. Vienninedista-
mismatkat ovat silloin yhtena keinona.
Finpro, entinen Ulkomaankauppaliit-
to, on nadiden kohdalla keskeinen toi-
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mija, joka vastaa kohdemaan suurlédhe-
tyston avustamana kdaytdnnon jarjeste-
lyista”, Petri Peltonen kertoo.

Naditd matkoja, jotka tehddan Team
Finlandin nimelld, pyritdan tekemdan
mahdollisimman edustavassa kokoon-
panossa.

”Team Finland -toiminta on muuta
kuin matkailua ja maailmalla liikku-
mista. Se vaatii jokaiselta osallistujalta
vahvaa sitoutumista. Ilman hyvaa val-
mistelua ja hyvaa jalkihoitoa uhkana
on, ettei matkasta jad kadteen muuta
kuin kustannukset. Yritykset vastaavat
omista matkakustannuksistaan ja osas-
ta yhteisid valmistelukustannuksia”.

Petri Peltosen mukaan tavoitteena ei
ole tehdd mahdollisimman monta mat-
kaa. Liikkeelle lahdetdan silloin, kun
tiedetddn, ettd méadranpadssa 10ytyy
suomalaisille toimijoille pelipaikkoja
ja etta lahtijat ovat valmiit niitd tavoit-
telemaan.

Korkean tason tapaamisia

Chile on suomalaiselle kaivosteol-
lisuudelle téllainen paikka. Matkan
ajankohta maédraytyi Expomin 16
-messujen mukaan. Messut kerddvéat
kaikki maailman merkittavat kaivos-
toimijat Santiagoon.

Matkan aikana edistettiin Suomen ja
Chilen viélistd yhteisty6td my0s mes-
sualueen ulkopuolella.

“Tapaamisessa Chilen valtiovarain-
ministerin kanssa neuvottelut valtioi-
denvilisestd verosopimuksesta eteni-
vat kiitettdvasti. Suomalaiset yrityk-
set, joilla on tytaryhtiot Chilessd, ovat
tdhdn saakka maksaneet veroa seka
Chileen ettd Suomeen. Nyt ollaan ra-
kentamassa sopimusta, jonka mukaan
verotus ei ylitd sitd, mita se olisi kor-
keamman verotuskdytannén mukaan.
Yritysten kilpailukyvylle timé on mer-
kittdvad asia. Esimerkiksi ruotsalaiset

KUVA TUOMO AIRAKSINEN



yritykset eivat ole tallaista tuplave-
roa maksaneet”.

Viikon aikana pohdittiin myos
maiden vélistd yhteisty6ta alan ope-
tuksen ja tutkimuksen osalta. TEMil-
14 on Chilen kaivosministerion kans-
sa ei-kaupallinen hallintosopimus,
joka koskee niitd asioita. Sopimus
solmittiin vuonna 2012 ja nyt pidet-
tiin seurantakokous. Ensi vuonna ko-
koonnutaan Suomessa.

”GTK, Oulu Mining School ja muut
yliopistot sekd ammattikorkeakoulut
ovat osapuolina tdssd yhteistydssa.
Kanadan kanssa meilld on vastaava
sopimus”, Petri Peltonen kertoo.

Team Finland — yksi joukkue

Petri Peltosen mielestd matkasta tuli
erinomainen todiste Team Finland
-konseptin toimivuudesta.

”Olen suoraan sanoen yllattynyt
osaksemme tulleesta myonteisesta
nakyvyydestd. Se tapahtui kilpailus-
sa isojen kaivosmaiden kanssa. On-
nistuimme nappaamaan meita tyy-
dyttdvan palan kakusta. Osastomme
ei ollut niitd suurimpia eikd naytta-
vimpia, mutta pystyimme erottautu-
maan silld, ettd esiinnyimme yhtena
joukkueena Team Finlandin nimella.
Green Mining -teema oli niin ikdan
oikea valinta. Aihe on ajankohtainen
kaikkialla, my6s Chilessd. Osastol-
la joukkueen jdsenet osasivat kertoa
omista kokemuksistaan tdstad toimin-
nasta ja se tuntui uppoavan mediaan
televisiota myoten”.

”"Mineria verde en Finlandia” on
sikéldisen tv-kanavan suomalaisten
edesottamuksista kertova ohjelma,
joka 16ytyy myos netista.

Yhteisesiintyminen toi mukanaan
muitakin etuisuuksia. Koko joukku-
eelle jarjestyivat tapaamiset Chilen
kaivosministerin, ymparistoministe-
rin ja energiaministerin kanssa.

“"Monelta muulta maalta 16ytyi
varmasti vahvempia valtuuskuntia,
mutta siitd huolimatta kaivosminis-
teriltd liikeni tunti aikaa meille. Vas-
taavalla tavalla meille jarjestyi tapaa-
misia yrityspuolelta”.

Petri Peltonen nostaa tdssa yhte-
ydessd esiin suurldhettilds Mika-
Markus Leinosen ja Outotecin Kari
Knuutilan roolit ovenavaajina.

“"Markus Leinonen oli tehnyt hie-
noa tyotd. Han tuntee sekd Chilen
talouselaman etta maan poliittisen
kentan ja niiden keskeiset vaikuttajat
eikd empinyt kayttdd kontaktejaan.
Outotec taas on Chilessa alan tunnet-

tu ja arvostettu teknologian osaaja”.
A

"Suomalaisella kaivososaamisella on
kasvava kysynta kotimaassa ja myos
maailmalla. TAmén vuoksi valtio on

eri toimenpitein pyrkinyt vaikuttamaan
siihen, ettd suomalainen Green Mining
-osaaminen tulisi entistéa laajempaan
kayttddn”, toteaa Petri Peltonen, kun
siirryimme puhumaan kaivosteollisuu-
den tilasta maassamme, ja lisda var-
muuden vakuudeksi: "Uskallan myo6s
vaittaa, ettd suomalaisessa yhteiskun-
nassa on laajasti vallalla kestavaa kai-
vostoimintaa tukeva ajatusmalli. Alan
pitda lunastaa ja yllapitaa sille kuuluva
sosiaalinen toimilupa”.

Ja sitten kysymyksiin.

TEM on teollisuuden tyyssija maam-
me hallinnossa. Puhutaan paljon pal-
velualojen esiinmarssista, miltd se
kuulostaa?

”Hienoa, ettd palvelusektori kehit-
tyy. Kansantalouden kannalta valmis-
tavan teollisuuden asema on kuitenkin
keskeinen ja my0s pysyy keskeisend.
Siitd ei paastd yli eikd ympari. Tallai-
sessa maassa on valttamatonta, etta
pystymme jatkuvasti ylldpitdmaan
teollisuuden eri aloille kilpailukykyis-
ta toimintaympaéristda olkoon se sitten
kaivos-, metsa- tai kemian teollisuus”.

Miten se tapahtuu?

”Silloin puhutaan energiasta, ve-
rotuksesta, liikenneinfrasta ja paljon
muustakin. Se, ettd edistymme energia-
ja materiaalitehokkuudessa, kehitdimme
puhtaita teknologioita ja kiertotalouden

kdyttoa ovat asioita, jotka vievit kilpai-
lukyvyn rintamaa eteenpdin niin kai-
vospuolella, metséteollisuudessa kuin
monessa muussakin teollisuudessa.
Edunvalvojat eivat ole koskaan tyyty-
véisid, mutta vaittdisin, ettd Suomessa
verotus ja energian hinta ovat kohtuul-
lisella tasolla”.

Minkilaista teollisuutta kaivostoi-
minta on?

”Kaivostoiminta on uusiutumatto-
mien luonnonvarojen hyodyntamis-
ta. Se nakyy, kuuluu ja tuntuu, mutta
tdméan se pystyy tekeméaan kestavalla
tavalla. Kasitykseni mukaan uusiu-
tumattomien raaka-ainevarojen hyo-
dyntdminen on vélttdmatonta pitkalle
tulevaisuuteen. Uskon, ettd suomalai-
nen tapa tehdd se kestdvidsti on niin
ympaériston nidkdkannalta kuin talou-
dellisestikin juuri se oikea. Samalla
on huomioitava, ettd kaivostoiminnan
ymparilla toimii hyvin vahva klusteri,
jonka laite- ja prosessiosaamista maail-
malla tarvitaan. Se on meille myontei-
nen mahdollisuus.

Tidndin puhutaan kestdvastd kai-
vostoiminnasta itsestidnselvyytena.
Miti silld oikein tarkoitetaan?
"Peruslahtokohtana on, ettd kai-
vostoiminnan tulee olla sosiaalisesti,
ymparistollisesti ja taloudellisesti kes-
tavalla pohjalla. Suomi on mielestéani
kohtalaisen hyva esimerkki siitd, ettd
kaikkia nditd kolmea kestdvyyden
suuntaa voidaan hallita. Suomessa
osataan my0s niiden varaan raken-
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taa. Siind mielessd meilla on selkeitd
vahvuuksia muihin ndhden. Mennaan
eteenpdin niilld asioilla, joita olemme
piténeet tarkeind ja joissa olemme mie-
lestimme hyvid”.

Missi olemme muita edella?
”Taloudellinen kestdvyys on aina yri-
tystoiminnan peruslahtokohtana. Siina
emme ole Suomessa sen parempia tai
huonompia kuin muut. Mitd ymparis-
tokestavyyteen tulee, Suomi on tietylla
tavalla edellakavija asioissa, jotka liitty-
vét vesien kasittelyyn. Tama osaaminen
on osin perdisin metsiteollisuudesta,
joka jo aikaisemmin on kehittanyt omat
prosessinsa erittain kilpailukykyisiksi.

Siis metsiteollisuuden viitoittamalle
tielle?

"Mika ettei. Tandan se on Suomen
tarkein vientiala. Vield runsaat pari-
kymmentd vuotta sitten metséteolli-
suuden ymparistojalki oli suhteellisen
raskas. Uudella teknologialla ja sul-
jetuilla kierroilla pddstét ovat murto-
osa entisistd. Samoin metsankorjuun
menetelmét ovat kehittyneet. Nykyisin
aika harva suomalainen on sitd miel-
td, ettd metsateollisuus pitdisi lopettaa
Suomesta".

Alan ympiristollisesta kestavyydesta
on paljon puhuttu. Minkailaista tukea
valtio on antanut?

”On painotettu materiaalitehokkuut-
ta, energiatehokkuutta ja vesien hal-
lintaa. Vuonna 2013 lanseerattiin Kan-
sallinen  materiaalitehokkuusohjelma
ja toissa vuonna tuli valtioneuvoston
luonnonvaraselonteko ”Alykés ja vas-
tuullinen luonnonvaratalous”. Tanaan
puhutaan paljon kiertotaloudesta. EU-
komission kiertotalouspaketissa viime
vuodelta listattiin EU:lle kriittiset raaka-
aineet. Sen yhteydessa saatiin vahvistus
siitd, ettd Suomella on luonnonvaroja,
joita pitaa voida hyodyntaa ja jalostaa”.

Onko konkreettisia kehitystoimenpi-
teitd tarjolla?

”On itsestdadn selvad, ettd energiate-
hokkuudella on suora vaikutus talou-
delliseen kestdvyyteen. My0s ymparis-
tOkuormitusta vahentamalld voidaan
monella tapaa parantaa taloudellista
tuottavuutta. Sivuvirtojen hyo6dynta-
minen on yksi myonteinen mahdol-
lisuus. Tanaan, kun kaivosteollisuus
elaa alhaisten raaka-ainehintojen syk-
lid, tuottavuuden nostaminen sivuvir-
tojen hyodyntdmisen kautta on jarke-
vaa liiketoimintaa”.

Onko asennepuolella tapahtunut ke-
hitysta?
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”Virkamiehen horisontista olen na-
kevindni, ettd myonteinen ja tarpeelli-
nen ajatustavan muutos on tapahtunut
sekd suomalaisessa ettd kansainvalises-
sd kaivostoiminnassa. On ymmarretty
ja hyvaksytty, ettd ympdristollinen kes-
tavyys ja yhteiskunnallinen kestdvyys
ovat taloudellisen kestavyyden kannal-
ta valttamattomia. Suomalainen Green
Mining -toiminta on hyva esimerkki
siitd, ettd kaikki nama kolme voidaan
toteuttaa samaan aikaan. Se on kesta-
van ja kannattavan tulevaisuuden kan-
nalta oikea ja valttamé&ton valinta. Siina
toimimme esimerkkina muille”.

Tehokas
toimintatapa

“Téllainen vienninedistdmismatka on hyvin
tehokas toimintamalli. Se vaatii todella
huolellisia valmisteluja. Suurldhettilds
Markus Leinonen oli tehnyt erinomaista
ty6ta. Hanen suhtautumisensa tehtéviinsé
oli suorastaan intohimoista, mahdollisim-
man kaukana edustuksellisen instituution
toiminnasta”, suitsuttaa liikemiesvaltuus-
kunnan vetéjana toiminut Kari Knuutila.

Finpro saa samalla matkan jérjestdjand oman
osuutensa kehuista eivatkd ministerididen vir-
kamiehetké&an jaéneet osattomiksi.

"Heidan panoksensa on nostettava esiin. Mi-
nulle on syntynyt kuva, etta yritysten yhteisty6
heidan kanssaan on kehittynyt hyvin myéntei-
sell4 tavalla viime vuosien aikana”.

Kari Knuutila haluaa my6s taydentad Petri
Peltosen analyysia siitd, mik& oli matkan on-
nistumisen takana.

"Valtiovallan edustajan mukanaolo kertoo
isénnille, ettd valtiovalta tukee kyseist4 han-
ketta, se on tarked lisdarvo. Valtiosihteerin
oven avauksilla pa&simme tapaamaan sellaisia
henkildita, joita kaupanteossa ei normaalisti
nde. P&dsimme puhumaan energia-asioista
Chilen energiaministerién korkeiden edustaji-
en kanssa ja ymparistoministeriossé saimme
kuulla, miten ympdristdasioita viedaan Chiles-
sa eteenpéin. Tdmén liséksi tapasimme vield
kaivosministerin ja saimme hé&nen ndkemyk-
sensé siitd, miten kaivosasiat Chilessa kehit-
tyvat. Arvokkaita tapaamisia, joita harvemmin
tulee vastaan”.

Kari Knuutila ei tyrmda hallituksen aset-
tamaa tavoitetta tehdd Suomesta maailman
johtava kestdvén kaivosteollisuuden maa, kun
kysyimme pitdaké hén ajatusta realistisena.

"Koko ajanhan me sitd polkua etenemme.
Green Mining -ohjelman my6ta valtio satsasi
rahaa tutkimukseen. Sen avulla on kehitetty
uusia ratkaisuja kaivos- ja metalliteollisuudelle

TEM on omistajana mukana Terra-
famessa. Miltd yhtion toiminta ndyt-
taa?

”Terrafamen tuotantotoiminta etenee
sille asetettujen tavoitteiden mukaises-
ti. Vesien késittelyssd yritys on uusien
ratkaisujen myo6ta ottanut merkittavia
askeleita kohti kaivosvesien kokonais-
hallintaa. Yhtié on esimerkiksi kehit-
tanyt ja patentoinut uutta vesienpuh-
distusteknologiaa, jolla parannetaan
sulfaattien talteenottoa ja jatkohyodyn-
tamista kiertotalouden hengessa. Nik-
kelin hinta kaipaa edelleen piristysta”.

Ak

Kari Knuutila

energian ja ympariston piirista. Uusia tutkimus-
menetelmidkin on kehitetty. Lisaksi on luotu
erilaisia instrumentteja kehityksen eteenpéin
viemiseksi.”

Toinen huomion arvoinen seikka Kari Knuu-
tilan mukaan on, etta kaivostoiminta toimii poh-
joismaissa bench mark’ina monen muun maan
lupakéyténtéjen kohdalla.

"On vaan todettava, ettd Suomen maine
ympéristdasioita hallitsevana kaivosmaana on
huomattavasti vahvempi ulkomailla kun koti-
maassa’.

Kari Knuutilan mukaan alan julkisuuskuva on
kotikentalld karsinyt vaurioita, joiden paikkaa-
minen vie vuosia.

"Meidén pitd4 nyt tekemisen kautta rakentaa
alalle uusi hieno maine. Muita teité ei ole”.

Mikaan lohtu ei ole, ettd Suomi ei ole yksin
tdssd tilanteessa. Kansalaisjérjestdjen aktiivi-
suus on kasvanut monessa muussakin maassa.

"Meilld on Suomessa paljon osaamista,
mutta yhteistyd eri tahojen kanssa ontuu, silla
luottamus alaan puuttuu. Sen takaisin saami-
nen on nyt meille ensiarvoisen tarke&d”, toteaa
Kari Knuutila . \

KUVA LEENA FORSTEN
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As automation becomes an increasingly important technology in your surface mining
operation, our PANTERA™ DI6400 will amplify your down-the-hole drilling possibilities.
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Jannityskenttaa

puitiin kansainvalisin
voimin Tampereella

Kansainvalisen kalliomekaniikkajérjestdon ISRM:n erikoiskonferenssi jar-
jestettiin seitsematta kertaa, talla kertaa aurinkoisessa Tampere-talossa
10.-12.5.2016 Suomen Kalliomekaniikkatoimikunnan ja Suomen Raken-
nusinsinddrien liiton toimesta. Yksi syy symposiumin tuloon Pirkanmaalle
on Suomessa viime vuosina tapahtunut myénteinen kehitys kallion janni-
tyskentan tutkimuksessa, jota ovat edistaneet etenkin Posivan ONKALO-
projektissa suoritetut valtavat maarat jannitystilamittauksia.

Olkiluodossa on kokeiltu lahes kaikkia
maailmassa kdytossd olevia jannitys-
tilamittausmenetelmia ja siksi sympo-
siumin tdyteen varattu vetonaula oli
ekskursio Olkiluotoon.

Tésta syystd, ja miksei muinkin me-
riitein, kolmen vuoden vilein pidetta-
van symposiumin ensimmaisen tekni-
sen avauspuheen pitdjand toimi itseoi-
keutetusti Posivan tutkimuspaallikko
Kimmo Kemppainen — mies, jolla on
ollut viime vuosina suuri merkitys kal-
liomekaniikan kehitykselle Suomessa.
Symposiumissa puhetta oli seuraamas-
sa 107 osallistujaa 17 maasta.

Loppusijoituspaikan jannityskentan
tutkimukset Olkiluodossa aloitettiin
vuonna 1996 osana sijoituspaikkatut-
kimuksia neljdssa kairareidssa hydrau-
lisella murtamisella, irtikairauksella ja
HTPF-tekniikalla (hydraulic testing of
pre-existing fractures).

Eduskunnan vahvistettua vuonna
2001 loppusijoituslaitoksen sijoittami-
sen Olkiluotoon, aloitettiin Olkiluodos-
sa vuonna 2004 kallion karakterisointi-
luola ONKALOnN rakentaminen, joka
nosti kalliomekaniikan tutkimuksen
Suomessa uudelle tasolle. ONKALOnN
rakentamisen aikana pyrittiin varmen-
tamaan kairarei’istd tehtyja tutkimuk-
sia ja johtopdatoksida myds tunnelissa
tehdyin jannitystilamittauksin kayttden
muun muassa perinteisid konvergenssi-,
ekstensometri- ja irtikairausmenetel-
mid. Louhinnan edetessd syvemmal-
le kokeiltiin jannityksen maaritysta
mm. Kaiser-vaikutuksen testauksella
ja DRA-menetelmaélld. Tutkimuksissa
kuitenkin havaittiin nopeasti, ettd jan-
nityskenttd muodostuu kahdesta heik-
kousvyohykkeiden rajaamasta aluees-
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ta, ja ettd sisdiset vaihtelut tuloksissa
olivat erittdin suuria. Harmillisesti
moni mittaus ylipddtdan epaonnistui.
Syitd epdonnistumisiin olivat pohja-
vesiolosuhteiden aiheuttamat haasteet
venymaliuskojen liimaukselle ja liima-
uksen yleinen epavarmuus sekd erit-
tdin heterogeeninen geologia, jolloin
tulokset saattoivat edustaa paikallista
anomaalista jannitystilaa. Vaikka osa
tuloksista olikin luotettavia, tulosten
vaihtelu asetti loputkin tulokset ky-
seenalaisiksi ja pakotti etsimdan uusia
ratkaisuja jannitystilan mittaukseen.

Uuden suomalaisen jinnitystila-
mittausmenetelmdn kehitys

Ongelman ratkaisemiseksi kehitettiin
ainutlaatuinen jannitystilamittaus-
konsepti. Ensimmadisend innovaationa
oli kdyttaa halkaisijaltaan erittdin isoa
tadysin mekaanista LVDT-irtikairaus-
kennoa, jonka irtikairaus tapahtuu 200
mm. terdlld. Kayttdmallda mekaanisia
sensoreita valtytdadn venymaliuskojen
liimaukselta, jonka oli havaittu aihe-
uttavan ongelmia Olkiluodon haasta-
vissa ja kosteissa olosuhteissa. Kennon
isompi koko normaaliin verrattuna
kolminkertaisti irtikairauksessa aiheu-
tuvan halkaisijan muodonmuutoksen,
jota keksittiin mitata neljaltd halkaisi-
jalinjalta kahdeksalla mikrometritason
mittaustarkkuuteen pystyvalla LVDT-
anturilla erittdin luotettavasti. Toinen
merkittdva innovaatio oli tehdd mitta-
ukset tunnelista ja hyodyntaa kallion
sekundadristd jannitystd, jolloin mi-
tattavat jannitykset ovat merkittavasti
suurempia.

Kehitetyssd menetelméssa in situ

Posivan tutkimuspééllikké Kimmo Kemppai-
sen esityksellad oli kansainvélinen yleisé.

-jannitystila lasketaan 5-6 samasta
tunneliprofiilista tehdyn irtikairaus-
mittauksen perusteella ja jannitystila
madritetddn kolmiulotteisella inver-
siolaskennalla. Ruotsissa tehtyjen so-
veltuvuustutkimusten mukaan LVDT-
kennolla madritetty in situ -jannitys-
kenttd oli yhdenmukainen verrattuna
aiemmin perinteisilla irtikairaus- ja
hydraulisen murtamisen menetelmilla
maadriteltyyn jannityskenttdan. Ruotsin
Aspén tunnelissa vahvistettiin myds
olettamus, jonka mukaan numeerisen
inversioratkaisun luotettavuus tunne-
lin pinnassa tehdyille mittauksille on
alhaisempi kuin syvemmalld tehdyille,
jolloin mittaukset on suoritettava lou-
hinnan vauriovyhykkeen (EDZ) ulko-
puolella.

Olkiluodon jdlkeen uutta menetel-
maa on kdytetty mm. Malmbergetin,
Kylylahden, Kemin ja Pyhé&salmen
kaivoksilla jopa kilometrin syvyydes-
sa sekd useissa pintakohteissa Fenno-
skandinaviassa. Kattava testaus osoit-
taa LVDT-kennon olevan luotettava ja
maanalaiseen ympaéristoon soveltuva.
Kéyttoolosuhdetestit osoittavat ken-
non kestdvan vaativiakin olosuhteita ja
silti tuottavan hyvéksyttavid tuloksia.
Kaiken kaikkiaan Olkiluodossa on teh-
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ty eri jannitystilamittausmenetelmilla
yli 150 jannitystilamittausta, mikd on
poikkeuksellisen suuri maara.

Maailman jannitystilakartan
pdivitys

Seminaarin toisen pdivan avauspu-
heen pitdja, emeritusprofessori Ove
Stephansson luennoi jannitystilasta
Fennoskandiassa ja maailman jannitys-
tilakartasta, johon mittaustuloksia on
keratty. Uusia kaivos- ja tunneliprojek-
teja aloitettaessa maailman jannitysti-
lakartta on arvokas tyokalu, sillé sielta
voi tarkistaa ldhipaikkakunnilla tehdyt

jannitystilamittaukset ja saada osviit-
taa niin vallitsevasta jannityskentan
suunnasta kuin suuruudestakin. Ove
totesi, ettd kalliomekaniikan myontei-
sestd kehityksestd huolimatta Suomes-
sa toteutettujen kairareikdmittausten
ja LVDT-menetelmalld tehtyjen mitta-
usten tuloksia ei ole lisdtty maailman
jannitystilakarttaan.

Ove on kédynnistaimassa Fennoscan-
dian Rock Stress Data Base (FRSDB)
projektia. Siind muodostetaan suoma-
lais-ruotsalais-norjalainen ryhmd, joka
ottaa tehtdvakseen Fennoskandian
jannitystilatiedon kerddmisen ja pai-
vittdmisen. Yksi ryhmista perustetaan

~  Tampere-

Ylarivissd vasemmalta ISRM:n hallituksen Euroopasta vastaava prof. Charlie Li seké
avauspuheiden pitéjét emer. prof. Ove Stephansson, emer. prof. Francois Cornet (alarivi

vasemmalla) ja prof. Omer Aydan.

Materia 3/2016

Aalto-yliopistolle Otaniemeen ja ryh-
man tarkoituksena on kerédtd Suomesta
jannitystilamittaustietoa. My6s Materi-
an lukijoita rohkaistaan ottamaan osaa
projektiin  ldhettdmalla allekirjoitta-
neelle julkaisematonta jannitystilamit-
taustietoa.

Maailman jannitystilakarttaa on tar-
koitus pdivittdd tulevina vuosina ja
Materian lukijoilta pyydetdan tietoja
jannityskentdn mittaustuloksista Suo-
mesta.

Toinen kutsuttu avauspuhuja oli
professori Stephen McKinnon Queen-
sin yliopistosta Kanadasta. Han kuvasi
osuvasti kaivossuunnittelun ongelma-
kohtia, joihin Stephen tarjosi ratkai-
sua "numerical modelling to the rescue”.
Muita puhujia olivat emeritusprofesso-
ri Frangois Cornet ja professori Omer
Aydan. Konkareiden lisdaksi symposiu-
missa kuultiin merkittdva maara nuori-
en tieteenharjoittajien puheita. Yhteen-
sd symposiumissa pidettiin 60 suullista
esitystd kahdessa rinnakkaissessiossa.

Suomen toiseksi houkuttelevimman
kaupungin vastaanotto ja illallinen

Symposiumin yhteyteen kuuluvat tie-
tenkin tekniset ekskursiot, joita talla
kertaa jérjestettiin avattavaan Tam-
pereen Rantatunneliin ja parkkihalli
P-Hamppiin. Erityisesti maininnan
arvoisena vierailukohteena on mainit-
tava P-Hamppi, jonka suunnittelussa
on otettu arkkitehtoniset seikat huomi-
oon paremmin kuin koskaan aiemmin.
Luola voitti vuonna 2013 Euroopan
parhaan pysakointilaitoksen tittelin.
Tampereen kaupunki jarjesti erittdin
onnistuneen kaupungin vastaanoton
teollisessa miljoossda museokeskus
Vapriikissa.

Erityisen mieleenpainuvana jdi Tam-



pereen kaupunkikehityksestd vastaa-
van johtajan, Kari Kankaalan, puhe
siitd, kuinka Tampere on Suomen
kehittyvin kaupunkikeskus ja RIL:n
Teemu Vehmaskosken kiitospuheen
hauska korjaus, jonka mukaan helsin-
kildisend hén asettaisi kaupungit toi-
seen jarjestykseen. Ndiden hauskojen
letkautusten jdlkeen seuraavalla illalli-
sella ravintola Nésinneulassa vuorossa
olivat Ove Stephanssonin muistelot.
Ove muisteli tapahtuman jarjestamis-
td ennen internetin aikakautta ja sitd,
kuinka nelja iloista kalliomekaanikkoa
on paikalla edelleen 30 vuoden jalkeen
(henkildiden kuvat ndhtavissa ISRM:n
uutiskirjeessa).

Aiemmat symposiumit jarjestet-
tiin vuonna 2013 Sendaissa Japanissa,
2010 Pekingissa Kiinassa, 2006 Trond-
heimissa Norjassa, vuosina 2003 ja 1997
Kumamotossa Japanissa, 1995 Trond-
heimissa Norjassa, 1986 Tukholmassa
Ruotsissa ja ensimmadisen kerran 1976
Sydneyssé Australiassa.

Konferenssin parhaiden palkinnot

Konferenssin parhaana tuotoksena
palkittiin Jouni Vallin, Matti Haka-

World stress map -projektin priimusmoot-
tori Ove Stephansson muistelee 30 vuotta
sitten jérjestettyd symposiumia illallisella
Nésinneulan ravintolassa

lan ja Topias Sirenin paperi otsikolla
Stress-Geology Interaction Modelling at
Olkiluoto, mika on osoitus Posivan suo-
ritaman pitk&janteisen tutkimuksen
kansainvalisestikin korkeasta laadusta.

Ydinjatteen loppusijoitusaiheet oli-
vat hyvin esilld my6s muissa katego-
rioissa. Nuoria tutkijoita kannustavan
Best young paper -kategorian voitti
ranskalaisvahvisteinen portugalilais-
ryhméd Bruno Figueiredo, Francois
Cornet, Luis Lamas ja José Muralha
paperillaan Stress Field Assessment For
Determining The Long-term Rheology of a
Granite Rock Mass. Péaakirjoittaja Bruno
on tiettdvasti tydskennellyt myos Suo-
messakin aikanaan.

Nuoria tutkijan alkuja kannustettiin
Best young paper runner up -palkin-
noilla, joista toinen meni Olkiluodon
ryhmélle Johannes Suikkanen, Noora
Koittola ja Topias Siren otsikolla Meth-
ods to Study, Model and Confirm the Exist-
ence of Stress — Induced Excavation Damage
Zone.

Toinen runner up -palkinto meni Toron-
ton yliopiston jatko-opiskelijalle Ke Gaol-
le ja hanen professorilleen John Harriso-
nille paperilla Characterising Stress Disper-
sion for Stress Variability Analysis.

Symposiumin paperit (655 sivua)
on julkaistu ISRM:n kirjastossa www.
onepetro.org ja kuvat symposiumista
osoitteessa www.rs2016.0rg.

Seuraava kalliomekaniikan Suo-
messa jdrjestettiva kansainvili-
nen konferenssi on Nordic Rock
Mechanics Symposium Helsingissd
11.-12.10.2017. N

Kuvissa parhaiden papereiden kKirjoittajat yhdessd symposiumin jérjestelytoimikunnan puheenjohtajan Erik Johanssonin kanssa.
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Vuoriteollisuudella vahva  =oomcios
pohjoinen ulottuvuus Sivut 2038

Kesén alussa teimme mielenkiintoisen kierroksen pohjoiseen. Se alkoi Oulusta Expomarkin Pohjoinen Teollisuus
-messuilta. Seuraava etappi oli Suomen Kaivosyrittajat ry:n kaivosseminaari Levilla. Pa&tteeksi siirryimme Ruot-
sin puolelle Skellefte&d’hon, jossa kaivosvéki kokoontui Euro Mine Expon merkeissa. Matkan aikana tekemis-
tdmme havainnoista voimakkaimpana jai mieleen se, ettd pohjoisesta 16ytyy seké fyysisesti ettd henkisesti tilaa
uusille ajatuksille ja niiden toteuttamiselle. K&vi my6s erittiin selkeasti selvéksi se, ettei pohjoisessa purematta
niella kaikkea, mité etelasta sinne sydtetédén. Toinen merkittdva havainto oli Pohjois-Norjan vahva nousu yritys-
ten ja niiden sidosryhmien mielenkiinnon kohteeksi.

Centria

Kaikki palvelut yhdesta paikasta

CENTRIAN TKI-PALVELUT

B.. 9 PUH]UINENTEU[[ISUUS\A

Teollisuuden suurtapahtuma 2076
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Pohjoinen sankari pohjusti

Kunnossapitoyhdistys Promaint ry
ja Expomark jarjestivat samanai-
kaisesti messujen kanssa kaksipai-
vaisen kongressin POHTORn tiloissa
Hiekkasaaressa. Ensimmaisen
paivan aiheita olivat Pohjoinen ulot-
tuvuus ja kilpailukyky, ydinvoima ja
kaivannaisteollisuus. Puhuijiksi oli
varvatty eri alojen eturivin asian-
tuntijoita.

Istuimme yleisdssé, kun Paavo Lipponen
avasi Key-Note-puhujana kongressin
lempiaiheellaan Pohjoinen ulottuvuus.
EU:n neuvonantajana arktisissa ky-
symyksissd toimiva Lipponen selvitti
kuulijoilleen, miten arktisten alueiden
merkitys nahddan eri puolilla maail-
maa. Siind yhteydessa tuli esille EUmn
Barents-politiikka, jossa Suomella on ol-
lut keskeinen rooli, joka vaan vankistuu.
”Arktisen neuvoston seuraavana
puheenjohtajamaana Suomen ei tule
tyytyd vahempddn kuin johtamaan
arktisen alueen polititkkaa. Meilld on
sithen parhaat edellytykset. Suomi on
pohjoismaa ja EU:n jasenmaa, jolla on
hyvét suhteet Yhdysvaltoihin, ja voi
sanoa myos Vendjddn. Vastaavaa ei
ole muilla. Ei edes Ruotsi siind parjaa.

High North Hero Paavo Lipponen.

Nyt on mahdollisuuksien ikkuna auki.
Arktinen huippukokous Suomessa toi-
si huomattavaa substanssia maamme
elinkeinoelam&&n”, han totesi.
Puheessaan Lipponen kehotti Suo-
men teollisuutta ja talouselamaa kaan-
tamaan katseensa pohjoiseen. Pohjois-

Norjassa ja Pohjois-Ruotsissa on me-
neillddn voimakasta talousaktiviteettia.
Norjan osalta dynamiikka on hénen
mukaansa suorastaan kasittimaton.

Sen yhtend mittarina han kaytti
Tromssan lentokentdn vuotuista mat-
kustajaméaardd, mikd on kaksi miljoo-
naa matkustajaa eli kaksinkertainen
Oulun kenttdéan verrattuna.

Héanen mukaansa ruotsalaiset yrityk-
set ovat ymmartaneet naapurin arvon.
Ruotsi vie Norjaan kymmenen kertaa
enemmadn kun Suomi Viroon.

Suomella ei ole varaa jattda tdllaista
mahdollisuutta kayttamatta. Jotta naille
markkinoille pddstdisiin tasavertaisena
toimijana, yhtend perusasiana hénen
mukaansa on ruotsin kielen opetuksen
tehostaminen ja syventdminen kaikilla
tasoilla.

Paavo Lipponen tunnetaan pohjois-
ten ja arktisten alueiden puolestapu-
hujana muualla ehkd paremmin kuin
Suomessa.

Oulusta Paavo Lipposen matka jatkui
Pohjois-Norjaan Bodohon, jossa han
seuraavana paivand vastaanotti “The
High North Dialogue” -konferenssin
yhteydessa uuden “High North Hero”
-palkinnon tydstdan arktisten alueiden
hyvaksi. kK

Pohjoisessa on tilaa, osaamista ja tyovoimaa

Ensimmaisen paivéan kilpailukykyse-
minaari paattyi messualueella panee-
likeskusteluun, jonka otsikkona oli
Pohjoinen kilpailukyky. Keskustelijoiden
kokoonpano edusti alueen teollisuutta
ja sen toimintaympéristdé&. Puhetta
jakeli Yle Oulun toimittaja Maisa Vera-
jankorva.

Oulun kauppakamarin toimitusjohta-
ja Jari Tuovinen esiintyi 1400 jasenen
mandaatilla. Kokoomuksen kajaanilai-
nen kansanedustaja Eero Suutari edus-
ti poliittista paatoksentekoa, kun taas
Metsa Groupin Kemin tehtaiden teh-
taanjohtaja Ari-Pekka Vanamo, Puhuri
Oy:n toimitusjohtaja Antti Vilkuna ja
Kaivoteollisuus ry:n puheenjohtaja Ya-
ran Teija Kankaanpdd puhuivat teolli-
suuden suulla.

Yhdessa keskustelijat loivat kuvan
talousalueesta, jonka toimijat uskovat
itseensd ja alueen tarjoamiin mahdol-
lisuuksiin.

Energiamies Antti Vilkunan totea-
mus esittelykierroksen aikana kuvasi

keskustelun henkea:

”"On asioita, jotka vaativat tilaa ja
paikkaa. Kaikki me, jotka asumme
Kehd 13:n pohjoispuolella tieddmme,
etta taalta sitd 16ytyy. On ihan turha

tunkea kaikkea sinne eteldaan”.

Etelan miehind meidéan piti kartasta
tarkistaa, miten se Keha (Vt) 13 kulkee:
Nuijamaalta Lappeenrannan, Mikkelin
ja Jyvaskylan kautta Kokkolaan.

Antti Vilkunan toinenkin teesi puhui
pohjoisen puolesta:

“Taalla pohjoisessa ihmisen tekemi-
sen kulttuuri on erilainen. T&allda kun
palkkaa ihmisen t6ihin, hdn on yrityk-
sen palveluksessa vield viiden, ehka
kymmenenkin vuoden jéilkeen. Eteldssa
odotettu tydaika on paljon lyhyempi”.

Marja Verdjankorva rytmitti onnis-
tuneesti kysymyksilldan keskustelun
niin, ettd kuulijoille tarjottiin tietoja,
mielipiteitd ja ndkemyksid monesta ai-
hepiiristd. Seuraavassa poimintoja kes-
kustelusta.

Pohjoinen kilpailukyky

” Arktisuus, biotalous, cleantech, digi-
talisaatio ja energia tuovat kaikki mah-
dollisuuksia tdnne pohjoiseen”. (Jari
Tuovinen)
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Teija Kankaanpé&é

“Muistan hyvin, miten 1990-luvulla
noustiin osaamisen kautta. Investoin-
nit osaamiseen ovat asia, mitda meidan
tassa tilanteessa pitdisi ajatella”. (Eero
Suutari)

”Mineraalipotentiaalia  pohjoisesta
I6ytyy. Sen hyddyntdminen vaatii en-
nustettavaa kaivospolitiikkaa ja ennen
kaikkea yhteistyotd, jonka avulla eri
sidosryhmien intressit saadaan sovite-
tuksi yhteen”. (Teija Kankaanpaa)

”Arktisen tuulivoiman potentiaali
on vahintddn yhta suuri kuin merituu-
livoimaloiden”. (Antti Vilkuna)

” Adnekosken biotuotetehdas muut-
taa Metsd Groupin puunhankinta-alu-
een niin, ettd Lapin puuta tullaan kayt-
taméaan selkeasti enemmaén tulevaisuu-
dessa. Tdma on hyva asia Lapin met-
sanomistajille”. (Ari-Pekka Vanamo)

Verkostojen merkitys

”"Kauppakamari on kolmatta vuotta
jarjestanyt eri investointien ymparille
ns. suurhankeinfoja. Namaé ovat kaikil-
le avoimia tilaisuuksia, joihin kerdan-
nytddn kuuntelemaan ja verkostoitu-
maan. Infot ovat osoittautuneet toimi-
viksi”. (Jari Tuovinen)

”Pohjoinen kilpailukyky on meidéan
omissa kédsissimme. Meidan pitda yri-
tysten viélilla porukalla katsoa, miten
toimitaan niin, ettd kokonaisuus on
kustannustehokas ja globaalisti kilpai-
lukykyinen”. (Ari-Pekka Vanamo)

”Kestavan kaivosteollisuuden ver-
kosto, joka on tuonut yhteen eri sidos-
ryhmien edustajat lisidmaéan vuoropu-
helua sidosryhmien ja kaivosyhtididen
valilld, on saanut aikaan paljon hyvia
tuloksia. Yhteiséna se on kuitenkin hy-
vin nuori; se kdynnistyi vuonna 2014”.
(Teija Kankaanpaa)

”Mankala-malli on energia-alan mer-
kittdvin yhteistydmuoto. Sen puitteissa
pienet ja isot energiayhtiot pystyvat
yhdessa rakentamaan suuriakin hank-
keita. Alalla toimii my0s epaviralli-
sia verkostoja. Ouluun vuonna 2000
perustetun Winvindin tarina paattyi
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Jari Tuovinen

Antti Vilkuna

vuonna 2013, mutta yritys jatti jalkeen-
s 200 tuulivoiman asiantuntijaa, joista
osa edelleen on yhteydessd toisiinsa”.
(Antti Vilkuna)

Mikd voisi olla paremmin?

”Alueella on paljon pienid yrityksia.
Moni iso yritys haluaa vdhemman
kumppaneita, silldi kumppanuuksien
ylldpito vie ylldttavan paljon aikaa.
Tarvitaan verkostoja. Verkostossa mu-
kana ollessa pitda kuitenkin hyvéksya
se, ettd kaveritkin saavat menestya.
Menestytaan yhdessa”. (Jari Tuovinen)

“Energiapuolella kuten kaivostoi-
minnassakin poliittinen riski on mer-
kittavd. Rakennetaan laitteita, jotka
kestdvat 25-75 vuotta, mutta poliitikot
vaihtuvat viiden vuoden valein. Meilla
on nyt kolmas hallitus perdkkain, joka
rakentaa omaa energia-/ilmastopoli-
titkkaa”. (Antti Vilkuna)

Liikenne

”Vientiteollisuuden ja matkailun kan-
nalta Suomi on saari. Ensimmaéinen
asia on silloin se, ettd satama- ja vayla-
maksujen tulee olla kilpailukykyisella
tasolla, vahintaan samalla tasolla kuin
Ruotsin. Lentoyhteydet ovat toinen
keskeinen asia. Lisdksi on hienoa, etta
nelostien parantamiselle on saatu ra-
haa. Teollisuus on ahkera tien kdytta-
ja”. (Jari Tuovinen)

”Kéaytamme noin kolme miljoonaa
mottia (m%) puuta vuodessa ja on tar-
kedd, ettd puu saadaan kustannuste-
hokkaasti tehtaalle. 65 % tulee raiteilla
ja 35 % kumipyorilla. Asiakkaistamme
95 % on ulkomailla, joten vientitoimi-
tukset vieddan raiteilla Eteld-Suomen
satamiin laivattaviksi asiakkaalle”.
(Ari-Pekka Vanamo)

”Kaivoshankkeet eivat yleensa sijait-
se parhaimpien teiden varrella. Uusien
hankkeiden kohdalla katseet kdantyvat
valtiovallan suuntaan, 16ytyyko silta
halua toimivan vayldn avaamiseen ja
milloin. Keskustelut saattavat venya

Eero Suutari

Ari-Pekka Vanamo

hyvinkin pitkiksi ja voivat osaltaan
vaikuttaa siihen, ettei hanketta lahdeta
viemaan eteenpdin”. (Teija Kankaan-
péd)

Paavo Lipposen ehdottama
ratayhteys Jidmerelle

”Logistiikan kannalta Aasian yhdista-
minen Suomen kautta Eurooppaan on
huikea mahdollisuus. Puhutaan kui-
tenkin miljardien hankkeesta. Suomen
valtion rahakirstusta sellaisia summia
on vaikeaa 16ytaa. Pitdd kehittdd uusia
rahoitusmuotoja. Kahdenkymmenen
vuoden tdhtdimellda on mahdollista,
ettd téllainen hanke voi toteutua”. (Jari
Tuovinen)

Osaaminen

”Nadin pienessd maassa koulutus turva-
taan hyvalla yhteistyollda. Kaivosbuu-
min saavuttaessa Suomen oli alan kou-
lutus ajettu alas kaikilla tasoilla. Kun
aukkoa ldhdettiin paikkamaan, syntyi
hillitén huuma, jonka seurauksena ti-
lanne riistaytyi kasistd. Nyt koulutus
on palautumassa jilleen normaaliin.
Kotiin vetdmisen tilalla tehddan yhteis-
tyotd. Oulu Mining Schoolin perusta-
ma kaivosalan tiedekunta on hyva han-
ke. Siihen keskittyy vahvaa osaamista”.
(Teija Kankaanpaa)

“Me haemme tdnddn tyotehtdviin
henkilita, jotka kunnossapitotyon hal-
litsemisen lisdksi pystyvat hoitamaan
tehtdvida prosessissa. Meilld on siihen
tarkoitukseen hyvin toimiva kahden
vuoden oppisopimuskoulutus. Lapin
Ammattikorkeakoulun ja Oulun yli-
opiston kanssa meilld on hyva yhteis-
ty0”. (Ari-Pekka Vanamo)

”On huolestuttavaa, ettd nuorten
kiinnostus teknisten alojen opiskeluun
on hakijamddrien perusteella hiipu-
massa. Kaikkien teollisuuden alojen
toimijat pitdisi saada mukaan houkut-
telemaan nuoria alalle. Yhtena keinona
on kertoa heille menestystarinoita ela-
vastd elaméastd”. (Jari Tuovinen) k



Kestavan kaivostoiminnan
verkosto keskustelutentissa

Ylim&éaraisia jannitteita oli ilmas-

sa, kun Kestavéan kaivostoiminnan
verkoston seminaariteltta Ouluhallin
kupeessa vahitellen tayttyi viimeista
paikkaa myo6ten kaivostoiminnan
ystavista ja muista kiinnostuneista.
Olihan talouspoliittisen ministeriva-
liokunnan edellispéivana julkisuu-
teen tullut kannanotto Terrafamen
rahoituskysymyksesté luonut uusia
ulottuvuuksia verkoston seminaa-
rille, jonka otsikkona oli "Kaivos-
toiminta ja luonnonvarojen kéytté
pohjoisessa’.

Toivottaessaan yleison tervetulleeksi
paasihteeri Eero Yrjo-Koskinen totesi,
ettd verkoston toiminnassa osapuolet
ovat tasapuolisesti edustettuina, kaik-
kien mielipiteita kunnioitetaan ja paa-
tokset tehdaan konsensuksen pohjalta.
Hanen mielestdédn verkosto sopisi mal-
liksi muille toimialoille Suomessa.
Kaivosalaa ja sen seuralaisten yhteis-
tyota vuosia sivusta seuranneena semi-
naarista ei mielestimme tullut aivan
niin hyvéa esimerkkia kuin mita paa-
sihteeri oli toivonut. Pdivan aikana kun
kuultiin mielipiteitd, jotka ainakin mei-
dén kohdallamme laittoivat kuullun li-
saksi myos ymmarryksen koetukselle.
Seminaarin alku sujui kuitenkin mal-
likkaasti. Saija Luukkanen, Oulu Mi-
ning Schoolin rikastustekniikan profes-
sori, toi avauspuheessaan esiin oman ja

alan huolen siita, miten saada nuoret
kiinnostumaan kaivannaisalan opin-
noista. Han painotti, ettd Suomella on
maailmanluokan kaivoslaitetoimittajia
ja ettd Suomella on maailmalla hyva
maine kaivosalan osaajana.

Valitettavaa kuitenkin on, ettd toi-
minta on hyvin pitkalle julkisuudessa
tuotu yksipuolisesti ja negatiivisessa
hengessa esille. Se vaikuttaa suoraan
nuorten kiinnostukseen.

Hénen mukaansa nyt olisi paikka li-
satd alan houkuttelevuutta positiivisen
ja totuudenmukaisen viestinnan avulla.

”On paljon positiivisia projekteja, jois-
ta voisi kertoa. Talld alalla on runsaasti
mahdollisuuksia ja koko ajan tapahtuu.
On muistettava, ettd kaivannaisalaa tar-
vitaan yhteiskunnan jokapaivéaiseen ela-
maan”, totesi Saija Luukkanen.

Kaksiosainen istunto

Saijan puheen jilkeen seminaarin pu-
heenjohtajana toiminut Kaleva-lehden
paatoimittaja Kydsti Karvonen puhal-
si varsinaisen pelin kdyntiin. Alustus-
puheenvuoronsa pitiviat Teija Kan-
kaanpad, Kaivosteollisuus ry:n pu-
heenjohtaja, vihreiden puheenjohtaja
Ville Niinisto, Jari-Pekka Teurajirvi,
perussuomalainen kunnallispoliitikko
Kolarista, Anne Ollila, Paliskuntien
yhdistyksen toiminnanjohtaja ja Risto
Sulkava, Suomen Luonnonsuojelulii-
ton puheenjohtaja.

p— |
—

———
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Eturivissé:"frjé Eero-Koskinen, Teija Kankaanpéa, Ville Niinisto,

| Hanna Halmeenpda ja Jari-Pekka Teurajarvi.

TEOLLISUUDEN SUURTAPAKTUMA 2016

Risto Sulkava (Suomen Luonnonsuojeluliitto),
Heikki Simola (Itd-Suomen yliopisto) ja Saija Luuk-
kanen (Oulu Mining School).

Tauon jélkeisessd paneelissa Ville
Niinist6 oli luovuttanut paikkansa toi-
selle vihreiden kansanedustajalle Han-
na Halmeenpdille. Mukaan tulivat
silloin myds GTK:n erikoisasiantuntija
Kimmo Pietikdinen ja keskustan kan-
sanedustaja Merja Vehkaperd. Mutta
takaisin alkuun

Kaivoksia tarvitaan

Ensimmadisend puhujana Teija Kan-
kaanpda nosti kissan poydaille retori-
sella kysymykselld ”Tarvitaanko kai-
voksia” vastaten sithen saman tien, etta
”Kylla”.

“Menemme koko ajan kohti kiertota-
loutta. Alkuaineiden ja metallien kier-
ratys kasvaa. Se on hyva asia, mutta
kun kokonaiskulutuskin on nousussa,
menee vield vuosia ennen kuin kier-
ratyksen vaikutukset ndkyvat laajem-
min. Yli puolet metalleista pystytdan
tandan kierrdttdmaan enemmaéan kuin
50 prosenttisesti, mutta on myos raaka-
aineita, joiden kierrdtysprosentti jaa
alle yhden. Neitseellisid raaka-aineita
tarvitaan vield pitkaan”.

Puheenvuorossaan hén antoi aidon
tunnustuksen Kestavédn kaivostoimin-
nan verkostolle.

”Olen itse ollut verkoston toimin-
nassa mukana ja mielestédni suurin anti
kaikille mukana oleville on, ettd olem-
me verkostossa kyenneet puhumaan
avoimesti alan asioista ja sitd kautta op-
pineet ymmartdmaan ja hyvaksymaan,
ettd toiset ihmiset saattavat ndhda asian
eri tavalla kuin me itse. Riiteleminen ei
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johda hyvaan tulokseen. Puhumalla
sen sijaan voidaan avata tie tuloksiin.
Téamaé verkosto on tosi hieno foorumi”.

Konkreettisena esimerkkina verkos-
ton toiminnasta han nosti esiin kirjan
”Kaivostoiminnan yhteiskuntavastuu
2014”. Siind Suomessa toimivat kaivok-
set ja malminetsijat esittelevét yhdessa
alan ja omaa toimintaansa 136 sivulla.

”Kaivosteollisuus ry:n puheenjohta-
jana haluan sanoa, ettd kaivosteollisuus
on todella tyytyvainen verkoston ole-
massaoloon”, Teija Kankaanpadd paatti
alustuksensa.

Laki ei riitd

Ville Niinist6 aloitti puheenvuoronsa
kiittdmalld Saija Luukkasta hyvésta
alustuksesta ja piti sen jdlkeen lyhyen
oppitunnin siitd, miten imagokysy-
mykset kuuluu hoitaa.

”Sinun pitdd elda sitd totuutta, mitd
sind haluat olla. Imago ei voi ikiné olla
parempi kuin miké se totuus on. Imagoa
ei pysty luomaan kauniilla mainosteks-
teilla ja muilla, vaan se luodaan teoilla”.

Teijan poydalle nostamaa kissaa han
silitti varovasti myotdkarvaan:

”Kaikki ovat varmasti sitd mielta,
ettd Suomessa tulee olemaan jonkun
verran kaivoksia tulevaisuudessa. Ky-
symys on kuinka paljon ja onko kaivos-
toiminta lyhyella tai pitkalla aikavalilla
kasvava ala. Joka tapauksessa kaivok-
sia tulee olemaan. Varmasti olemme
myoOs samaa mieltd siitd, ettd on tarkeda
vaalia Suomen puhdasta ymparistoa,
hyvia vesist6jd ja muiden elinkeinojen
mahdollisuuksia”.

Puhuja osoitti puheessaan suurta
huolta yritysten taloudesta ja kannat-
tavuudesta. Eika tuntunut paljon luot-
tavan puitteisiin, jotka tdndan ohjaavat
kaivosalan toimintaa. Hanen viestinsa
oli, ettd yritysten on tehtivd enemman
kuin mitd lainsddadanto ja viranomai-
set edellyttavat, silld virheiden korjaa-
minen jadlkikdteen tulee kalliiksi myos
maineenhallinnan ja ymparistokysy-
mysten osalta.

”Lainsdddantdomme on mielestdni
vield viahan vanhanaikainen. Tosiasial-
lisesti, vaikka lainsdadantomme antaa
luvan tutkia kaikkialla, niin on hyvin
suuri todenndkdisyys, ettd moniin
paikkoihin ei tulla saamaan lupaa kai-
vostoimintaan. Miksi kannattaa yrittda
perustaa kaivos sellaiseen paikkaan?
Se on kaivosyritykselle rahanhukkaa
ja iso jannite paikallisille. Suomessa ei
ole kauhean montaa kaivoshanketta,
jotka ovat néitd, joita ei kannata toteut-
taa. Lahinna ne ovat tuolla Yla-Lapissa
arvokkaiden suoalueiden valittémassa
laheisyydessd. Alan ihmisina tiedatte,
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mitkd ne ovat”.

Puheenjohtajan kysymykseen, mita
jai mieleen ministeriajalta, Ville Niinis-
to, ymparistoministeri vuosina 2011-
2014, vastasi:

”Kun tulin ministeriksi sanoin, etta
hallituskaudella tulee vastaan kaksi
isoa ymparistokysymysta: turvetuo-
tanto ja kaivosteollisuuden ymparis-
toongelmat. Mainitsin silloin jo Talvi-
vaaran, jossa ongelmat olivat jo paalla,
mutta eivat vield julkisuudessa. Olin
ikdvasti oikeassa”.

Mita ministerid sitten teki kun Talvi-
vaaran ongelmat pahenivat?

“Tunsimme suurta turhautumista
siitd, ettemme oikeastaan voineet mi-
taan. Meilla ei ollut sellaista toimival-
taa, se kuului valvoville viranomaisille
ja lupaviranomaisille. Se mikéd me teh-
tiin oli, ettd muutettiin lainsdadantoa ja
autettiin timan verkoston liikkeellepa-
nemisessa”.

Omaa panostaan Talvivaara-kriisin
setvimisessd han kuvasi varikkaalla ta-
valla: “"Kun kukaan muu ei halunnut
Talvivaaraan mennd, laitoin saappaat jal-
kaan ja ldhdin sinne lapioimaan paskaa”.

Kaivoksen nykytilasta han totesi:
”Vaikka nyt jotkut vaittavat, etta tuotan-
toprosessi toimii, kaivostoiminnan pitaa
olla niin kuin muu markkinatalous eli
jossain madrin kannattavaa. Ei Turun
telakkakaan olisi saanut valtion rahoi-
tusta sanomalla, ettd pystyvat tekemaan
laivoja, jotka pysyvét pinnalla.”

Sotkamosta Kolariin

Perussuomalaisten Jari-Pekka Teura-
jarvi siirsi seminaariyleison huomion
Sotkamosta pohjoiseen Kolariin maa-
riteltyddn ensin suhtautumisensa kai-
vostoimintaan seuraavasti:

”Suomi on maailman paras kaivosmaa
kestavan kehityksen nakokulmasta. Ai-
noat poikkeukset ovat ne maat, joissa ei
ole lainkaan kaivosteollisuutta”.

Teurajarvi kertoi kotikunnassaan Ko-
larissa astuneensa jonkinlaisen valitta-
jan tai neuvojan rooliin jupakassa, joka
paikkakunnalla on puhjennut Ylldksen
matkailuyrittdjien ja paikallisen Kkai-
vosyrittdjan, Hannukainen Miningin,
valille.

Teurajdrvi muistaa lapsuudestaan
rautakaivoksen viimeisia vuosia.

”Kaivos oli suuri tyonantaja ja muita
ei ollut. Nyt matkailu on siina roolissa.
Ymmarran, ettd Ylldksen yrittdjilla on
omat intressinsa valvottavina, mutta
mielestdni tilaa riittdd kummallekin.
Ylléksen ja kaivoksen valinen etdisyys
on 10 kilometria”.

Teurajdrven mielestd matkailuyrit-
tdjat osuivat omaan nilkkaansa lahti-

Kestavan kaivostoiminnan
verkosto

Vuonna 2014 perustettu verkosto tarjoaa
neutraalin foorumin kaivosalan ja sen
sidosryhmien véliselle vuorovaikutukselle.
Toiminnan painopiste on itseséatelyssé
sekd yhteistydssé teollisuuden ja sitd ym-
pardivén yhteiskunnan vélilla. Verkostoon
kuuluvat: Maa- ja metsataloustuottajain
Keskusliitto MTK, Suomen Luonnon-
suojeluliito, WWF, Paliskuntien yhdistys,
Metallityévaen liitto, Teollisuussijoitus Oy,
Suomen Kuntaliitto, Lapin liitto, Metallinja-
lostajat ry ja Kaivosteollisuus ry. Verkoston
paasihteeriné toimii Eero Yrj6-Koskinen.

Seminaarin puheenjohtajana toimi Kaleva-
lehden péaétoimittaja Kydsti Karvonen.

essddn sosiaaliseen mediaan kauhis-
telemaan kaivoksen tuloa. Sithen me-
dia herasi ja pian otsikot Suomessa ja
muualla tiesivat kertoa, etta Yllakselle
tulee kaivos, Yllds on pilalla, terve me-
noa puhtaat ladut jne. Sen seuraukse-
na moni laajennussuunnitelma meni
jaihin.

”Kévin Ylldkselld tapaamassa kyla-
paéllikoita ja matkailuyrittdjia ja ke-
hotin heitd ottamaan suunnitelma B:n
kayttoon, eli tuomaan voimakkaasti
esiin kaikki hyvat asiat, mitd kaivos
voi tullessaan tuoda. Lisda tyopaikko-
ja ja veronmaksajia ovat asioita, jois-
ta matkailukin hyotyy. Kaivos ehka
avaisi mahdollisuuden saada Yllak-
selle rautatie, mika taatusti edistaisi
matkailua. Kun lisdksi huomioi, etta
Hannukainen Mining on paikallinen
suomalainen yrittdjd, joka varmasti pi-
tdd huolen kestdvéastd kehityksestaan
ja yhteiskuntavastuustaan eikd likaa
omaa elinympaéristddédn, niin aineksia
on riittdmiin myonteisten tarinoiden
aikaansaamiseksi”.

Poronhoito miljardiluokan bisnes

Anne Ollila, Paliskuntien yhdistyksen
toiminnanjohtaja, totesi heti alkuun,



ettei tavallinen suomalainen tieda juu-
ri mitddn poronhoidosta. Niinpa han
kéytti tilaisuutta hyvikseen tarjoten
kuulijoilleen mielenkiintoisen tietopa-
ketin. Saimme tietdd, ettd poronhoito-
alue, joka kattaa 36 % Suomen pinta-
alasta, on jaettu 54 paliskuntaan.

Poronomistajia maassamme on yh-
teensd 4500, joista 2000 eldd poron
hoidosta ja poronlihantuotannosta, lo-
put 2500 koostuvat padasiallisesti po-
ronhoitajien perheistd. Poronhoitajista
900 on alle 25 vuotiaita.

“Mitdan merkkeja elinkeinon hiipu-
misesta ei ole. Nuoret ovat tosi ylpeita
siitd, ettd he ovat kasvaneet tallaiseen
kulttuuriin. On pakko myontad, ettd
me, toisin kuin kaivosteollisuus, kay-
tdimme sumeilematta lapsityovoimaa.
Pienimmat kannetaan repussa muka-
na. Kymmenvuotiaina heista on jo tul-
lut kovan luokan ammattilaisia ja he
ovat siita ylpeita”, kertoo Anne.

Aikuisilla poronhoitajillakin on ai-
hetta ylpeyteen. Ruotsalaistutkimuk-
sen mukaan Suomi vastaa 2/3:sta mai-
den poronhoidon yhteenlasketusta lii-
kevaihdosta, joka on noin 1,3 miljardia
euroa. Saimme my0s tietdd, ettd tuotto
yhdestd porosta on 3 000 euroa.

Anne Ollila totesi, ettd jokainen pa-
liskunta, kuten jokainen kaivoskin, on
oman ndkodisensa kokonaisuus, joten
on mahdotonta sanoa mitaan yleispa-
tevda kaivostoiminnan vaikutuksista
poronhoitoalueella. Silti on selvda, ettd
vaikutukset ovat aina haitallisia.

"Ymmarramme kuitenkin, ettd kai-
vostoiminta on joiltakin osin valttdma-
tonta. Pitdd suunnitella, miten haitat mi-
nimoidaan ja miten kompensoidaan ne
haitat, jotka joka tapauksessa syntyvat”.

Kairataan missi on jirkevdd

Risto Sulkava aloitti esittdmaélla perus-
teluja sille, ettei luonnonsuojelijoiden
takapihalle ole menemista. Perusviesti-
né oli, ettd pohjoisen arktisilla alueilla
pienikin hairid voi suistaa vahalajisen
ekosysteemin kokonaan radalta.

Kun tama oli tullut todistettua, Sul-
kava siirtyi kommentoimaan muiden
tekemisid ohjeiden kera.

”"Miksi joku kiduttaa itseddn etsi-
mallda hyodynnettdvia malmivaroja
sellaiselta suojelualueelta, josta niita
ei kuitenkaan voi kaivaa. Minka takia
joku investoi sithen? Minusta siind ei
ole pienintakéén jarked. Kaikkien kan-
nalta yksinkertaisinta ja helpointa oli-
si unohtaa koko juttu. Kairataan siella
missé on jarkevaa”.

Tdhdn kohtaan Kaivosteollisuuden
Pekka Suomelalla oli yleison keskuu-
desta kommentti.

Seminaarin yhteydessé
Paliskuntien yhdistyk-
selle ojennettiin Suomen
Messuséétion ja Kes-
tavén kaivostoiminnan
verkoston lahjoittama
3000 euron stipendi
yhdistyksen aktiivisesta
osallistumisesta ver-
koston tydskentelyyn.
Stipendin vastaanotti
Paliskuntien yhdistyksen
toiminnanjohtaja Anne
Ollila. Jakajina toimivat
Eero Yrj6-Koskinen
(oik.) ja Expomarkin
projektipaéllikké Juha
Nyholm.

“Miksi mennd suojelualueelle on
hyvéa kysymys. Luonnonsuojelualueet,
puhumattakaan kansallispuistoista, ei-
vt ole yhtididen agendalla, kysymys
on Natura-alueesta. Naturan kohdalla
sekd meidan ettd EU:n lainsdddanto an-
tavat mahdollisuuksia luonnonvarojen
hyodyntamiseen”, sanoi Pekka Suome-
la ja totesi perddn, ettd Natura-alueita
on niin paljon, ettei tutkimustulosten
perusteella ole voitu osoittaa, ettd ne
tayttdisivat EU:n asettamat kriteerit.

Viiankiaapa

Suomelan kommenttiin Risto Sulkava
totesi, ettd suurin osa Natura-alueista
on luonnonsuojelulain mukaan rauhoi-
tettuja, mutta on my®os joukko alueita,
joissa suojelu on heikompitasoista. Han
uskoi, ettei malminetsintda metsalain
perusteella Natura-statuksen saaneilla
alueilla olisi hirvedan mahdotonta.

Taustatukea tuli Ville Niinistdlta,
joka tiesi, ettd hyvin pieni vahemmisto
Natura-alueista on sellaisia, ettd nii-
den osalta tapauskohtaisesti avautuisi
mahdollisuus harrastaa kaivostoimin-
taa. Natura-alueiden purkamista han
piti kdytannossé lahes mahdottomana.
Esimerkkind han kaytti Viiankiaapaa.
Hanen mukaansa Suomessa ei ole mis-
saan muualla enda jéljella yhtd isoa aa-
pakokonaisuutta.

”Ei tule menemaddn ldpi, ettd sellai-
selle alueelle voisi perustaa kaivoksen.
FEi mitaan mahdollisuutta. On reilua sa-
noa tdma déneen, ettei mene rahaa huk-
kaan. Kysymys siitd, voiko téllaisen
alueen ldheisyydessd hyodyntda mi-
neraalivaroja, ei saa olla eipds-juupas-
asia. Sithen pitda saada reilu tulkinta.
Kukaan ei voita silld, ettd tapellaan
kymmenen vuotta oikeudessa. Silloin
kaikki muut elinkeinot kéarsivat eika
kaivosteollisuus hyody siitd yhtaan
mitadn”, totesi vihreiden puheenjohta-

ja Ville Niinistd.

Alustuksessaan Risto Sulkava kertoi,
miksi ja miten Suomen Luonnonsuoje-
luliitto on mukana Kestdvan kaivostoi-
minnan verkoston toiminnassa.

”Ollaan verkostossa mukana silla pe-
riaatteella, ettd tuetaan vastuullista toi-
mintaa. Vastuutonta vastustamme ihan
pirun tiukasti. On vain kaksi tasoa,
vastuullinen ja erittdin vastuullinen.
Vastuullinen on silloin enemmaéan kuin
mihin laki pakottaa”.

T&dhén eturivissa istuva Timo Lind-
borg reagoi.

”Minua héiritsee timd puhe vastuul-
lisuudesta. Tuodaan jatkuvasti esiin, et-
tei ala toimisi vastuullisesti. Teollisuu-
den alana kaivosteollisuus toimii hyvin
vastuullisesti. Esimerkiksi tydsuojelu-
vertailussa maan turvallisimmat tyo-
paikat ovat kaivosteollisuudessa. Suu-
rin osa alan ihmisistd on tydskennellyt
lahelld luontoa ja tuntee sen ehdot ja
oman vastuunsa sen tulevaisuudesta.
On hyvaa muistaa, ettd kaikki inhimil-
linen toiminta jattaa jalkensa luontoon.
Kaivostoiminta siind missa matkailukin.
Vastuullisuus on kuitenkin laaja késite.
Meidan kohdallamme se pitda siséalldan
pyrkimyksen saada aikaan padomia yh-
teiskunnan yllapitimiseen niin, etteivét
kaikki kustannukset siirry lastenlastem-
me maksettaviksi. On ikavaa, etta vallal-
la on sellainen késitys, ettd ainoastaan
poronhoitajat toimivat vastuullisesti ja
me muut vastuuttomasti”.

Risto Sulkava néki asiat omassa laa-
jemmassa perspektiivissdan.

”QOlen iloinen siitd, ettd me kaikki
haluamme olla vastuullisia. Mind nden
kuitenkin vastuun paljon laajempana
kuin mitd se on Suomen teollisuuden
nédkokulmasta. Koko planeetta on sii-
né tilassa, ettd meidadn oikeasti pitda
toimia, jos halutaan, ettd meidan las-
tenlapsillemme jaisi mitddan elamisen
mahdollisuuksia”. k
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Toiseen puoliaikaan eli paneelikeskuste-
luun lahdettiin uudessa kokoonpanossa.
Tulokkaina olivat kansanedustajat Mirja
Vehkapera (keskusta) ja Hanna Halmeen-
péaa (vihreat) seka GTK:n erikoisasiantun-
tija Kimmo Pietikdinen. Jo ennen taukoa
oli kuultu joitakin melko kérjekkéitékin pu-
heenvuoroja ja kansanedustajien mukaan-
tulon my6té niité kuultiin lisé, varsinkin
kun tuttu aihe, Terrafame o.s. Talvivaara
hallitsi suurinta osaa keskustelusta.

Puheenjohtaja Kyésti Karvonen oli valinnut
talouspoliittisen  ministerivaliokunnan  edellis-
péivdisen Terrafame-paatdksen alkuverryttelyn
kohteeksi kysymall, oliko paatds oikea vai vaara.

Kolmannen kauden kansanedustaja Mirja
Vehkaperalld oli siihen suora vastaus: "Talvivaa-
raan on pumpattu niin paljon yhteisté rahaa, etta
nyt siihen on saatava piste. Jollei joku muu kuin
veronmaksajat sitd ota, niin se ajetaan oikeasti
alas”.

Hanna Halmeenp&4 oli samoilla linjoilla: Ihan
oikeansuuntainen paatds. En nae, etté olisi ollut
paljon muita vaihtoehtoja. Valtion p&éasiallisena
tehtédvéna ei koskaan voi olla yllapitaa taloudel-
lisesti kannattamatonta liiketoimintaa”. Liséksi
hén pohti, oliko tarpeellista antaa yritykselle vield
yksi mahdollisuus katsoa, tuleeko sitd yksityista
rahaa. "Sit4 on valtion taloudellisen tuen turvin
annettu jo aika monta kertaa Terrafamen aikana”.

Risto Sulkavan mielipiteet Terrafamen ja sen
edeltdjan toiminnasta olivat kdyneet ilmi jo hdnen
alustuksestaan. Nyt yhtién omistajakin sai kuulla
kunniansa.

"Onneksi lompakko ei lahtenyt kokonaan siité
valtion taskusta. Tietysti pa&tos oli oikean suun-
tainen, mutta vaan suuntainen. Puolen vuoden
vitkutteluaika on turha, silld luotiin tallaisen héa-
méran bisneksen mahdollisuus”.

Puhuja ei pahemmin valittdnyt Timo Lind-
borgin valikommentista: "Terrafame on valtion
omistama. Meinaatkos ihan tosissasi, etta valtio
harrastaa hdmérabisnesta?”

"Se, ettd paatds oli oikea vai vé&ard, riippuu
katsojan nékékulmasta”, totesi Jari-Pekka Teu-

Materia 3/2016

rajarvi todeten, ettei han enda jaksa hyvalla
tahdollakaan tai toivolla uskoa siihen, ettd 16y-
tyy ulkopuolista rahoittajaa. "Kylla se alasajo on
edessd”.

GTK:n Kimmo Pietikédinen ei valtion tutki-
muslaitoksen edustajana halunnut ottaa kantaa
asiaan. Han huomautti, ettd GTK:n tydkenttaan
kuuluvat mineraalien ohella sellaiset luonnonva-
rat kuin kiviaineet, pohjavesi ja turve. Han sanoi
toivovansa, etté kaikki valtion luonnonvaroja kos-
kevat paéatokset perustuvat tietoon eivatka popu-
laarisuuteen tai siihen, ollaanko oppositiossa vai
hallituspuolueessa.

Teija Kankaapéda ei mydskaan lahtenyt ar-
vosanoja antamaan, vaan puuttui kuultuihin
puheisiin kannattamattomasta liiketoiminnasta.
"Kaivoshankkeet ovat pitkdaikaisia projekieja,
niihin mahtuu kannattavia ja vdhemmén kannat-
tavia jaksoja. Se, etta nikkelihinta on nyt alhainen
tarkoittaa, ettd ollaan kannattamattoman puolella
talla hetkelld. Se ei tarkoita sité, ettd hanke on
loppuun asti kannattamaton. Annetaan nyt yri-
tykselle tyérauha tehdd niité toimia, joita sille on
annettu”.

Puheenjohtaja lisasi 16ylyd jatkokysymyksil-
la&n "Tehtiinkd jotain véarin? Oliko viranomais-
valvonta riittdvan tiukka?”

"Sanon vaan, ettd heti alussa tehtiin perus-
tavaa laatua oleva virhe, kun vesitase laskettiin
véérin. Talvivaara voi toimia koko alalle esimerk-
kind siit, ettd asiat pitdd alusta l&htien tehdd
oikein. Nyt kaikki tehtiin luvattoman surkeast”,
totesi Risto Sulkava.

Merja Vehkaperd sanoi oudoksuneensa bioliu-
otusprosessia alusta lahtien ja néki liian vahéaiset
viranomaisresurssit yhtend syynd ep&onnistumi-
seen samalla kun hén kyseenalaisti alan ihmis-
ten, kaivosihmisten, osaamisen ja ammattitaidon.

"Jos ja kun kaivostoimintaa jatkossa harjoite-
taan, silloin pité4d lupa- ja valvontaprosessit olla
aidosti kunnossa niin, etté meilld on ammattilaisia
tekemdssd niitd ammattilaisten kanssa”.

Kysymys siitd, 16ytyikd asiantuntemusta mo-
lemmin puolin pdytéd, sai Risto Sulkavan esitta-
mé&an oman teoriansa. "Joko se puuttui molem-
min puolin pdytédd Talvivaaran tapauksessa tai
sitten se oli tahallinen vedétys”.

Panelistit vasemmalta: Kimmo Pietik&inen,
Teija Kankaanpd&a, Risto Sulkava, Hanna
Halmeenpéd, Mirja Vehkaperd, Jari-Pekka
Teurajérvi ja Anne Ollila.

Teija Kankaanpa4 ei tallaisia mielipiteita sulat-
tanut: "Tuntee itsensé kohtalaisen syylliseksi kun
sanotaan, ettd teitte tyénne huonosti. Néin se ei
ollut. Kun selvityksié ja tutkimuksia tehdééan, ne
tehdé&én aina parhaan tiedon ja taidon mukaan.
Asioita ei todellakaan tietoisesti tai tahallaan
tehdd huonosti tai vaarin. On loukkaavaa meité
kohtaan esitt4 asiat ndin”.

Yleison keskuudesta Arto Suokas asetti ky-
symyksen Mirja Vehkaperdlle: "Olin 7,5 vuotta
kaivosinsinddrina Talvivaarassa. Jain miettimaan,
oliko se ammattitaito vai kokemus, kun piti olla
molemmin puolin pdyta. Mik& on sopiva mééara
kansanedustajan tydssé, tuleeko se ammattitaito
toisen vai kolmannen edustajakauden mydta?”

"Kansa péattaé kuka on kyvykas ja taidokas”,
kuului vastaus.

Selittdessédan aikaisempaa lausahdustaan
valvontaviranomaisten resursoinnista Vehkapera
kehotti 1&snéolijoita 1dhettdmé&éan héanelle vinkkeja
asioista, joita han voisi vieda eteenpéin eduskun-
nassa.

Teija Kankaanpé&é tarttui heti siihen mahdol-
lisuuteen: "Vaasan hallinto-oikeuteen olisi hyva
saada lisda kasittelij6ita. Sinne paatyy valitusten
kautta suuri osa ympéristéluvista ja niista syntyy
pitkd prosessi, vaikka olisi pienikin kiista. En-
nustettavuuteen pitéisi saada parannuksia. Olisi
hyvéa tietdd kestaako kasittely kaksi vai kolme
vuotta”.

Vastaavanlaisella asialla oli Jari-Pekka Teu-
rajarvi: "Eldmme téllaisessa ammattivalittajien
maassa. On hieno oikeus saada valittaa, mutta
ongelmana on, ettd jokainen valitus, vaikka se
olisi taysin asiaton, hidastaa ja haittaa asioiden
eteenpéin viemista. Pitéisi mietti&, miten naille
joka paikan valittajille saataisiin vastuutakin jos-
sain muodossa’.

Terrafamen 200 miljoonaa maksavasta veden-
puhdistamosta on julkisuudessa puhuttu paljon ja
kriitikot ovat kayttaneet sitd monenlaisena lyémé-
aseena hanketta vastaan. N&in Oulussakin.

Paikalla teltassa oli Terrafamen toimitusjohtaja
Joni Lukkaroinen, jolta kuultiin, missé vaihees-
sa kaivoksen vesien puhdistus on.

"Kun esitetdan kysymys, ettd miksei ole raken-
nettu vedenpuhdistamoa, taytyy vaan todeta, etta
meilla on sellainen. Tall4 hetkell4 taytdmme kaikki
viranomaisten vaatimukset jateveden pitoisuuk-
sien osalta. Rakenteilla on keskusvedenpuhdis-
tamo, joka valmistuu lokakuuhun mennessa. Eli,
jos rahoitus 16ytyy ja kaivoksen toiminta jatkuu,
niin kuin me luonnollisesti uskomme, meilld on
kéytdssdmme hyvé jatevesienpuhdistusjérjestel-
mé. Metallit otetaan talteen metallien talteenot-
tolaitoksessa ja poistettava jatevesi kasitellaén
keskusvesipuhdistamoissa. Lisdveden puhdistus,
joka nyt on ollut keskusteluissa, liittyy siihen tilan-
teeseen, ettemme kdyta metallitehdasta. Se puh-
distus vaatii 200 miljoonan euron investoinnin”.\



Oulussa Terrafame
kerasi otsikot

4 II B !
hallituksen infoa kaivoksen tulevaisuudesta.

Pohjoinen Teollisuus on noussut
Pohjois-Suomen teollisuuden

ja alueen talouselaman keskei-
seksi tapaamispaikaksi. Tanakin
vuonna Raksilan Ouluhalli oli
loppuunmyyty ja ulkoalueelle oli
noussut telttakyla isojen konei-
den seuraksi.

Naytteilleasettajia oli 1dhes 360. Naista
yksi nousi kirkkaasti yli muiden lehti-
otsikoissa mitattuna.

Hallituksen talouspoliittisen —mi-
nisterivaliokunnan ulostulo Terrafa-
men rahoituskysymyksessa osui naet
ajallisesti ensimmadisen messupdivan
iltapaivaan. Terrafamen paluu nayt-
teilleasettajaksi muiden yritysten jouk-
koon kadntyikin melkoiseksi mediata-
pahtumaksi. Kellon ldhestyessa kahta
iltapaivalla (14:00) Terrafamen Janne
Palosaari ja Olli-Pekka Nissinen oli-
vat saaneet stdndilleen huomattavan
madran Terrafamen yhteistyokumppa-
nien ja sidosryhmien edustajia seuraa-
maan suoraa lahetystd Smolnasta stan-
din screeniltd. Viestintuojan, ministeri
Olli Rehnin, lukemaa julkilausumaa
kuunneltiin yhdessa hiljaisuuden val-
litessa. Terrafamelaisten tyyneys oli
ihailtavaa, eivatka ilmeet juuri varah-
taneet. Tunnelma oli epétodellinen.

Olimme aikaisemmin aamulla kay-
neet jututtamassa miehid ja silloin ilma
oli tdiynna paattavaisyytta ja tulevai-
suuden uskoa.

”Toteutamme sen, mitd omistajaoh-

Janne Palosaari (vas.), Olli-Pekka Nissinen ja Pentti Vihanto jannittivat

jauksessa on pdatetty. Meilla on kdyn-
nissa 1500 pdivan projekti, josta nyt
on kulunut 280 paivaa. Tahan saakka
kaikki asetetut tavoitteet on ylitetty.
Taloudellisestikin on mennyt parem-
min kuin on budjetoitu. My®6s teknolo-
gian kehittdmisessd indikaattorit ovat
plussalla. Vaasan hallinto-oikeuden
padtoksen kanssakin pystymme ela-
maan. Uskon vahvasti, ettd tasta tulee
kannattava toiminta”, totesi silloin Jan-
ne Palosaari, Terrafame Oy:n kaupalli-
nen johtaja.

Olli-Pekka Nissinen painotti vuoros-
taan, ettd Terrafame on aarimmaisen
kilpailukykyinen verrattuna muualla
maailmassa kaynnistysvaiheessa ole-
viin nikkelikaivosprojekteihin seka
investointi- ettd tuotantokustannusten
osalta.

”On totta, ettd metallien hinnat ela-
vdt omaa eldméaansd, mutta jo tuotan-
toprosessin luonteesta johtuen tasta
kaivoksesta ei koskaan voi tulla tuot-
taja, joka on kaynnissd vain hyvina
aikoina. Pitkdssa juoksussa olemme
vahvoilla kilpailussa muiden primaa-
rinikkelin tuottajien kanssa, kun paa-
semme tdyteen vauhtiin vuonna 2018.
Sotkamossa on hyva draivi paalla”.

Terrafamen tulevaisuus nousi luon-
nollisesti keskeiseksi aiheeksi kaytava-
keskusteluissa, ja seuraavana paivana
Kestavan kaivostoiminnan verkoston
seminaarissa siitda tuli jonkinlainen
mittari sille, miten pitkélle verkosto on
paassyt pyrkimyksissaan luoda raken-
tavaa yhteistyoverkostoa kaikkien osa-
puolten kesken. k

TEOLLISUUDEN SUURTAPAHTUMA 2016

Delete siisti
paikat

Delete perustettiin vuonna 2010 ja
yritys on noussut nopeasti tarkedksi
kumppaniksi teollisuudelle raskaissa
puhdistustdissé ja nakyvéksi maise-
manmuokkaajaksi purkuliiketoimin-
tansa kautta. Yrityksella on kolme
liiketoimintaa: teollisuuden ja kiinteis-
tdjen puhdistukset ja aikansa loppuun
elaneiden tehdas- ja muiden kiinteisto-
jen ja rakennelmien purku seka kierra-
tys- ja jatteenkasittelypalvelut. Naista
kaksi ensimmaisté on liikevaihdoltaan
melko tasavékisia.

”Teollisuudessa puhdistamista riit-
tdd ja meiltd 16ytyy erikoisosaamista.
Esittelemme naillda messuilla uuden
jatteenpoltto-, sooda- ja biojatekatti-
loiden sekd sdhkosuodattimien puh-
distukseen soveltuvan réjahdyksiin
perustuvan puhdistusmenetelmaén,
Bang & Cleanin. Vuoriteollisuus on
meille keskeinen yhteistyokumppani.
Kaivoksissa ja metallitehtailla Deleten
miehet pitdvdt korkeapainepesurei-
neen ja muine laitteineen yritysten ja
urakoitsijoiden koneet ja laitteet puh-
taina”, kertoo Petri Uomala, yrityksen
markkinointijohtaja.

Koneiden ja laitteiden seka tuotan-
tolinjojen puhtaanapito nakyy ldhinna
teollisuuslaitosten alueella. Sen sijaan
Deleten purkutoiminnasta on tullut
yrityksen kdyntikortti suuren yleison
silmissa.

Péadkaupunkiseudulla Lauttasaa-
ren vesitornin deletointi oli muutamia
kuukausia kestanyt mediatapahtuma.

”Siind purimme hienon maamerkin.
Olen itse kasvanut sen ldheisyydessa.
Purkupaétos oli varmasti oikea, silla
torni oli paassyt niin huonoon kuntoon,
ettd se oli vaaraksi ympdristolle. Mei-
dén toimestamme tornin betoni ja terds
otettiin talteen raaka-aineiksi muuhun
toimintaan.”, kommentoi Petri.

Hankoniemelld Delete on ajankohtai-
nen nimi. Sielld Koverharin terdstehdas
on ollut samassa asemassa kuin Lautta-
saaren vesitorni lauttasaarelaisille. Mo-
nella vuorimiehelld on tyo- tai muita
kokemuksia tehtaasta, nyt Delete tekee
niistd muistoja vain.
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Petri Uomala

”Koverhar on meidadn suurin purku-
tydomme historiamme aikana. Ostimme
tehtaan rakennuksineen ja laitteineen
konkurssipesaltd. Kaupan ulkopuolel-
le jdivat ainoastaan sataman nosturit ja
ruokalarakennus, jonka konkurssipesa
halusi séilyttaa. Meidédn tehtdviaksemme
jai saattaa loput hyotykayttoon. Siina
olemme edenneet hyvin. Vuoden lopus-
sa tehtaasta ei tule olemaan jéljella muu-
ta kuin muistomerkki, joka paikallisilla
on tarkoitus pystyttad”, toteaa Petri.

Koverharissa ovat kaikki kierratys-
toiminnan elementit olleet kaytossa.

Huomattava osa tuotantokoneistosta
jatkaa eldmddnsa Kiinassa ja Meksikos-
sa. Kesan alussa kiinalaiset ja meksi-
kolaiset ryhmét purkivat laitteita olan
takaa kotiin vietaviksi.

”Tama on kierrdtystd parhaimmas-
ta paastd. On paljon taloudellisempaa
ja ympdristoystavallisempad, ettd isot
kokonaisuudet saadaan uusiokayttoon
sen sijaan, ettd ne polttoleikattaisiin ro-
muksi”.

Kalusteiden, tydkalujen ja pientar-
vikkeiden kohdalla otettiin toiset kei-
not kayttoon. Televisiosta tunnettu
huutokauppakeisari Aki Palsanmiki
houkutteli marraskuussa 2015 ldhes
1500 ihmista ostosreissulle Koverha-
riin.

”Tempaus onnistui hienosti, tuli seka
rahaa ettd julkisuutta”, toteaa Petri.

Purkutydkin on sujunut tdysin suun-
nitelmien mukaisesti.

”"Mihinkddn ylivoimaisiin esteisiin
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ei ole tormatty. Totutut purkumenetel-
mat toimivat tassakin kohteessa. Tosin
palkkien polttoleikkaaminen terésteh-
taan katossa ndytti varsinkin ulkopuo-
lisin silmin hillittémaltd hommalta.”

Koverharin rakentajat saavat ammat-
timieheltd tunnustuksen.

”Betoni oli tosi kovaa, tehdas on hy-
vin rakennettu”.

Pyysimme Petrid kuvailemaan min-
kélainen bisnes purkuty® on.

”"Kysymys on kierratystoiminnas-
ta. Tavoitteena on saada tavaroiden ja
laitteiden ohella kaikki materiaalit uu-
siokdyttoon tai jollakin tavalla hyodyn-
netyiksi. Purku aloitetaan sisdtiloista.
Aluksi kerdtaén talteen kaikki, mita irti
lahtee, valaisimia ja sahkdjohtoja my&-
ten. Vasta sen jdlkeen ryhdytdan varsi-
naiseen purkuty6hon. Koneet hoitavat
suurimman osan tyosta ja siind edetdan
lajittelevana purkuna niin, ettd eri ma-
teriaalit saadaan eroteltua tyon aikana.
Lopputuloksena on lajitelma tavaroita,
laitteita ja materiaaleja, joille jokaiselle
16ytyy omat markkinansa”.

Mitkd materiaalit kiinnostavat eni-
ten?

“Tavoitteenamme on pystya kierrat-
taméaan kaikki tavarat ja materiaalit si-
ten, ettd kokonaiskannattavuus vastaa
odotuksiamme. Luonnollisesti toiset
materiaalit ovat arvokkaampia kuin
toiset. Tdma on kuitenkin jo huomioitu
sopimuksessa. Kylld asiakaskin seuraa
maailmanmarkkinahintoja ja osaa las-
kea. Bisneksemme ydin on, ettd pys-
tymme kustannustehokkaaseen purku-
tyohon ja ettd meilld on valmiit kanavat
ja verkostot tavaroiden ja materiaalien
realisointia varten”.

Petrin mukaan Delete prosessoi pur-

KUVA LEENA FORSTEN

Lauttasaaren
maamerkin,
vuonna 1958
valmistuneen
vesitornin, saatua
purkutuomion
Delete hoiti tyén.

kumateriaalit niin tehokkaasti, ettda
tavallisessa kohteessa kierrétys ja uu-
delleenkayttoprosentti nousee ldhelle
99 %ria.

Joidenkin materiaalien kohdalla lop-
pusijoitus vaatii silti joskus ponnisteluja.

”Purkubetoni on materiaali, jota ei
kannata kuljettaa pitkid matkoja, ja
laadussakin on eroja. Sen sijoittaminen
vaatii tarkkaa suunnittelua. Sita kdyte-
taan yleisesti teiden ja parkkipaikkojen
rakentamisessa, mutta sellaisia tyomai-
ta ei aina 16ydy lahelta”.

Petri Uomala esitti meille hauskan
version Deleten synnyinhistoriasta:

"Delete sai alkunsa kun silloinen
omistajamme, pddomasijoittaja Intera
pyysi yrityksen tulevaa toimitusjohta-
jaa ja nykyistd konsernin toimitusjoh-
tajaa etsimdan Suomen purku- ja kier-
ratysfirmojen parista potentiaalisim-
mat ostettavat. Ensimmadisend haaviin
tarttui tamperelainen Toivonen Yhti6t
Oy ja sen perddn seurasi teollisuuden
puhdistamiseen erikoistunut Tehoc
Oy. Niistd tuli toimintamme perusta.
Olemme sitten matkan varrella osta-
neet parisenkymmentd lisdd naiden
alojen yrityksiad”.

Delete on siten kuudessa vuodessa
kasvanut 800 henkil6d tyollistdvaksi
yhtidksi, jonka liikevaihto ldahentelee
170 miljoonaa euroa ja toiminta on laa-
jentunut myos Ruotsiin.

Kysymykseemme, miltd Deleten tu-
levaisuus nayttda, saimme suoran ja
yksiselitteisen vastauksen.

”Meilld menee hyvin ja niin on koko
ajan mennyt. Tulevaisuususkomme pe-
rustuu siihen, ettd olemme voittaneet
asiakkaittemme luottamuksen”, toteaa
Petri Uomala. k
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Messuemantid- ja iséntid Sulzerin osastolla, vasemmalta: Mika Salo, Jukka Ylitalo, VP'ekka

e

Salmi, Minna Paasi, Topi Ranta, Jukka Vanhala, Johanna Honkanen, Toni Heikkild ja Panu

Mikkola.

Sulzerin pumput Kotkasta

Kotkassa pumppujen valmistus on
ollut oleellinen osa kaupungin elin-
keinoelamaa jo125 vuotta. Ensim-
mainen pumppu valmistui Ahlstré-
min tehtailla 1891. Vuodesta 2000
I&htien sveitsildinen Sulzer AG on

ollut maineikkaan pumpputehtaan
omistaja. Tehtaan pumput edusta-
vat edelleen maailman ehdotonta

huippua omalla k&yttdalueellaan.

”Sulzer on ollut meille hyva omistaja.
Kuulumalla konserniin, jonka paalii-
ketoimintana pumput ovat, olemme
saaneet kayttoomme paljon uutta osaa-
mista eri puolilta maailmaa samalla
kun olemme saaneet sdilyttdd toimin-
tamme riittdvan itsendisend”, toteaa
Pekka Salmi Sulzer Pumps Finlandin
valoisalla osastolla keskelld nayttely-
hallia.

Pekka vastaa Kotkasta kdsin Sulzerin
huolto- ja varaosakeskusten toimin-
nasta Suomessa. Niitd on nelja: Kotkan
lisaksi Mantdssa, Raumalla ja Oulussa.
Kotka on Suomen Sulzerin kotipaik-
ka. Kotkan Karhulassa toimii Sulzer
Pumps Finland Oy:n paakonttorin,
pumpputehtaan, tutkimuskeskuksen
ja huoltokeskuksen lisdksi vield tois-
taiseksi valimo. Valimolle on 16ytynyt
ulkopuolinen toimija, joka jatkaa sen
toimintaa.

Sulzerin Suomen 600 hengen vah-

Pekka Salmi

vuudesta suurin osa eli 500 henkiloa
tyoskentelee Kotkassa. Helsingin Mal-
milla Sulzerilla on uppopumppuihin
keskittyva liiketoimintakeskus. HST
suurnopeuskompressoreita kehitetaan
Espoossa.

Emoyhtion Sulzer AG:n padpaikka-
na on Sveitsin Winterthur. Konserni
tyollistdd maailmanlaajuisesti 15 000
henkildd ja sen liikevaihto on 2,7 mil-
jardia euroa. Siitd puolet on perdisin
pumppubisneksesta.

Pumppuosaamistaan Kotkan tehdas
on kehittanyt puunjalostuksen parissa.

”Kasvoimme paperin ja sellun kans-
sa alan johtavaksi pumpunvalmista-
jaksi ja sen aseman olemme pystyneet
sadilyttdimaan. Aikoinaan puunjalostuk-
sen osuus litkevaihdostamme oli ldhes

TEOLLISUUDEN SUURTAPAHTUMA 2016

100 %. Téndan suurin piirtein puolet
pumpuistamme toimitetaan sellu- ja
paperiteollisuuteen. Toinen puoli ja-
kautuu muun teollisuuden kesken, sii-
na metallien jalostus ja kaivokset ovat
meille tdrked asiakasryhma”, kertoo
Pekka.

Sulzerin pumppuja 16ytyy Pekan
mukaan kaikista kaivoksista.

”Kaivokset kdyttavat enimmaékseen
lietepumppuja. Terdksen valmistukses-
sa taas tarvitaan paljon vesipumppuja.
Kuparin, nikkelin ja muiden varimetal-
lien valmistajat ovat pumpunvalmis-
tajalle teknisessd mielessd haastavin
ryhmd. He kayttdvat prosesseissaan
happoja ja monenlaisia muita kemikaa-
leja, jotka asettavat erikoisvaatimuksia
materiaaleille”.

Sulzerin pumpuissa materiaalin rooli
korostuu.

”"Olemme kehittaneet prosessipump-
pusarjan, joka suorituskyvyltaan sopii
hyvin monenlaiseen kayttoon. Siina
pumppujen perusrakenne ja hydrauliik-
ka ovat hyvin samankaltaisia. Oikeilla
materiaali- ja tiivistevalinnoilla vasta-
taan pumpattavien nesteiden asettamiin
haasteisiin. Valtaosa toimittamistamme
pumpuista ja sekoittimista valmistetaan
haponkestavasta terdksestd”.

Prosessipumppujen ohella tehtaan
ohjelmassa on erilaisia pystypumppuja
raakavesipumppaukseen ja monenlai-
sia erikoispumppuja.

Valmistajien vélisen kilpailun tulles-
sa puheeksi Pekka nostaa esille Sulze-
rin teknologiaosaamisen.

”Uskallan sanoa, ettd meiddan pum-
puissamme on maailman parhaimmat
hydrauliikkaratkaisut. Niiden ener-
giatehokkuus on niin ikddn maailman
huippuluokkaa. Kolmas valtti on, ettad
olemme standardisoineet valmistuksen
siten, ettd moni osa sopii useampaan
pumppumalliin. Huollossa ja varaosi-
en varastoinnissa tdima nakyy kustan-
nussaastoind”.

Miltd taman pdivan markkinatilanne
nayttdd pumpunvalmistajan horisontista?

”Omalle viaelle olen sanonut, ettei voi
valittaa. Emme ole ennétystasolla, mut-
ta tukeva hyva tilanne kuitenkin, ja lu-
paavalta ndyttdd. Suomessa on pitkas-
td aikaa poikkeuksellisen paljon isoja
puunjalostusinvestointeja  kdynnissa.
Aina, kun tehdas vaihtaa koneen uu-
delle laadulle, tarvitaan uusia pump-
puja. Siitda me pidamme”, sanoo Pekka
Salmi. k
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Matkailun ja poronhoidon yhteiseloa seminaariviikolla Pallaksella.

Antoisa seminaari Levilla

Suomen Kaivosyrittdjat jarjestivat kesadkuun toisella viikolla yhdennen-
toista kerran kaivosseminaarinsa Levilla. Kymmenessa vuodessa semi-
naari on kasvanut jadsenten tapaamisesta koko kaivosalan merkittavaksi
kolmipéivaiseksi tapahtumaksi. Osallistuimme seminaarin ensimmaisen
paivan lammittelykierrokseen, jossa Kaivosyrittajien noin 40 hengen
ydinjoukko valmistautui seuraavien paivien koitoksiin. Seminaarin
puheenjohtajan llkka Hynysen mukaan seuraaviksi péiviksi oli tulossa
130 osanottajaa lisaa.

Seppo Harri ‘Antti llkka
Kilpelédinen Siitonen : Peronius Hynynen
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Puheenjohtaja huomautti, ettd Kai-
vosyrittdjien seminaarissa on totuttu
keskustelemaan varikkadsti, mutta
my0s kriittisesti toisten nakokulmia
kunnioittaen asioista, jotka koskevat
kaivostoimintaa. Seminaari alkoi Suo-
men Kaivosyrittdjat ry:n puheenjohta-
jan Harri Siitosen tilannekatsauksella,
eikd siita varia puuttunut.

Puheenvuorossaan Siitonen totesi,
ettd Kaivosyrittdjat ovat vuosi vuo-
delta saaneet ddnensd yhad paremmin
kuuluviin, lainsddadantoon he eivat
kuitenkaan ole paésseet vaikuttamaan.
Aikanaan lakityoryhmassa ei ollut yh-
tddn kaivososaamista. Lahin oli GTK:n
edustaja. “Jos me kaivosmiehet paasi-
simme vastaavalla tavalla ymparistola-
keja muovaamaan, ne olisivat takuulla
toisenlaiset kuin nyt”.

Lupaviidakolle hénelld ei ollut yh-
tddn ylimddraista ymmarrystd: ”“Pieni-
kin kaivos kerda pari kolme kottikar-
ryllistd papereita, joita kukaan ei lue.”

Malminetsinnan tulevaisuudesta han
oli huolissaan: “Uusien malmivarojen
etsiminen on loppunut, kun GTK:n



maastoporukka laitettiin pihalle. Yksi
GTK:n koneista on jo myyty ja toinen
seuraa varmasti perassa”.

Yhteys Jddmerelle on Harrin toivelis-
tan karkipaikoilla: “Meidan pitéisi valt-
tdmatta saada rautatieyhteys Norjaan,
mutta olen tietoinen siitd, ettd Suomen
rannikko on tdynna kaupunkeja, jotka
satamiensa takia pystyvat tata vastus-
tamaan”.

Antti Peroniuksen alustus kasitellaan
seuraavalla sivulla.

Kolmannen alustajan, Lapin AMK:n
kemildisen Seppo Kilpeldisen, pu-
heenvuoro oli vahva kannanotto nuor-
ten puolesta: “Ilman nuoria taalla ei
ole tulevaisuutta. Ei voi olla niin, etta
Lapin kokoinen alue, joka on yhta suu-
ri kuin joku keskieurooppalainen maa,
muuttuisi silkaksi reservaatiksi. Kai-
vos- ja muun teollisuuden pitaa jar-
ruttaa tata kehitystd. Mita enemman
teollisuutta, sita enemman nuorille on
toita. Kun nuoret tyollistyvat, heilla on
mahdollisuus perheen perustamiseen.
Syntyy lapsia, pdivékoteja ja kouluja.
Yhteiskunta ldhtee kasvuun”.

Seppo kehui teollisuuden osuutta
kotipaikkansa hyvinvointiin: “Kemis-
sd me olemme hyvin tyytyvaisia sii-
hen, ettd meilla on Stora Enso, Metsé-
Botnia ja Outokumpu kaivoksineen.
IIman niitd kolmea tukijalkaa Kemi
olisi aika lailla taantuva paikkakunta”.

Paneelikeskustelu

Paneelikeskusteluun saapui arvokkaita
apujoukkoja: pitopaikka Hullun Poron
omistaja ja valtakunnallisesti korkeal-
le arvostettu yksityisyrittdja Paivikki
Palosaari, Kittilan vt. kunnanjohtaja
Kyosti Thornberg, Lapin Kauppaka-
marin toimitusjohtaja Timo Rautajoki
ja Agnico Eeaglen Ruotsin ja Suomen
malminetsinnéstd vastaava malminet-
sintapaallikko Jyrki Korteniemi.
Paivikki Palosaari aloitti istunnon
nostamalla yhteistyon Kittilan kaivok-
sen kanssa melkein yldilmoihin.
”"Koimme kaivoksen tulon tdnne
Kittiladn aikoinaan myonteisend asi-
ana, emmekd ole pettyneet. Kaivok-
sen myota tanne nousi joka puolelle
omakotitaloja ja minikerrostalojakin.
Paasimme eroon asuntopulasta, joka
oli kuntaa vaivannut. Tiet paranivat
ja mielestdani sosiaalisessa eldméssa-
kin tapahtui ratkaiseva muutos. Enaa
ei ole paljon niitd, jotka tulevat tanne
vain sesongin ajaksi. Eikd sovi unoh-
taa, etta kaivos vastaa kolmasosasta
Kittilan kunnan verotuloista.
Kaivoksen vastausta tihdn suitsu-
tukseen ei tarvinnut odottaa. Nain Jyr-

ki Korteniemi:

“Ilman Levid ja sen matkailua kai-
voksen perustaminen olisi ollut huo-
mattavasti vaikeampaa. Nyt matkailu
on tarjonnut monelle puolisolle tyota
ja perhe on 16ytanyt paikkansa. Hyvin-
voinnin kannalta timd osoittaa, ettd yh-
della jakkaralla istuminen on vaikeaa.”

Kaivostoiminnan puolesta han halu-
si puuttua kaivosverokeskusteluun.

”Agnico Eaglella on péaasiallisesti
Kittilan alueelle valtauksia vajaa 30 000
hehtaaria. Niistd maksamme maanomis-
tajille vuosittain 600 000 —700 000 euroa.
Siitd summasta 450 000 euroa menee
Metsédhallituksen kautta valtiolle. Ruot-
sissa meilld on suurin piirtein saman
verran malminetsintaalueita, mutta siel-
1a maanomistajakorvaus on ainoastaan
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Kyosti Thornberg tukee kunnan
puolesta matkailun ja kaivostoiminnan
yhteisty6ta ja han olikin valmis tarjoa-
maan Kittilin mallia naapurikunnalle
Kolarille, kun Ylldksen matkailuyrit-
tdjien ja Hannukainen Miningin riidat
nousivat keskustelussa esille.

Timo Rautajoki kertoi kauppakama-
rin yrittdneen tarjota keskustelufoo-
rumia riidan osapuolille, mutta tulos
jai laihaksi: ”Julkisuuteen on annettu
hyvin yksipuolinen kuva. Mukana on
my0s aktiivisia henkildita, jotka luon-
nonsuojelun puolesta ajavat omaa asi-
aansa. Teollisuuden olisi katsottava,
mihin nama pyrkivat. Hiljaisuuden
vyohyke ei tunnu houkuttelevalta tu-
levaisuudelta. Taméa on iso asia koko
Lapille”. K
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Antti Peronius, "puolisivistynyt tieteen teknikko”

Antti Peronius on geologina ty6skennellyt niin l&nnessé kuin idassé, Alaskassa
ja Yukonilla, mutta my&s Siperiassa ja Uralilla. Siina valisséd myds Afrikassa.
Kotikentélla Ruotsin ja Norjan kuviot ovat niin ikdan hanelle tuttuja. Han on kol-
mannen polven kullankaivaja ja hénet tunnetaan kotimaassa ammattikuntansa
sanavalmiina ja tinkiméattéména puolestapuhujana.

Antti toi alustuksessaan esiin néke-
myksensa ja kokemuksensa persoonal-
lisella tavalla, jossa dly ja tosi sekoit-
tuivat huumoriin herkullisella tavalla.
Téssa joitakin makupaloja.

Edunvalvonnasta

“Joskus kuulemistilaisuudet ovat hy-
vinkin kiihkeitd. Osa ihmisista tulee
nithin latautuneina ja joukossa on,
varsinkin Lapissa, aina erinomaisia sa-
nankdyttdjia, jotka eivét eparoi kayttaa
taitojaan. Fikd henkilokohtainen koske-
mattomuus ole mikéén tabu. Tavallista
on, ettd uhataan turpiin vetamisella. Sita
en ole koskaan ottanut vakavasti, kun
olen itse isokokoinen ihminen. Eivatka
ndma uhkaukset ole koskaan realisoitu-
neet, ainakaan kovin merkittavasti.

Henkiselld puolella kdydaan todel-
liset taistelut. Olen saanut kuulla, etta
minun toimintani ja kdytokseni taytta-
vét kulttuurillisen kansanmurhan mer-
kit. Tdman maaritelmén sain myéhem-
min prosessin aikana my0s tasmallises-
ti kirjalliseen asuun puettuna.

Hauska muisto on Pohjois-Suomen
AVIn lupayksikén jarjestaimastd kat-
selmuksesta. Siind vastapuoli peruste-
li, ettd hanen viitteillddn on erityista
painoarvoa, silla hanelld on yliopiston
loppututkinto. Kun tilaisuuden vetdja
huomautti, etta eikd Peroniuksellakin
ole jonkinlainen loppututkinto, niin ar-
gumentoija totesi: “Saattaa olla, mutta
Peronius ei ole aidosti sivistynyt ihmi-
nen, vaan jonkinlainen puolisivistynyt
tieteen teknikko”. — Loistavasti sanottu.
Sellaiseksi tunnenkin itseni.

Maakuntien tasavertaisuudesta

Tottuminen tukien varassa elamiseen
on huono ja vaarallinen tila. Miksi me
tyydymme siihen, ettd tadlla pohjoisessa
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Antti Peroniuksen esitys kokemuksis-
taan geologina oli &lyn ja huumorin
ilotulitusta.

ollaan paljon kdyhempid kuin eteldssa.
Miksi ei voisi olla niin, ettd me menem-
me Helsinkiin rotjddmaan yhta hyvin
kuin ettd helsinkildiset tulevat tdnne
rotjdamaan. Me voisimme perustaa La-
pin Helsinginkéavijat ry:n. Jarjestettaisiin
retkid sinne ja voitaisiin talvella kokoon-
tua katsomaan rainoja ja vaihtamaan
kokemuksia.

Luonnonvarojen hyddyntimisestd

On yleinen késitys, ettd Norja on vauras
sen takia, ettd heilld on luonnonvaroja.
Norja ei ole vauras sen takia, vaan siksi,
ettd maa hyodyntdéd luonnonvarojaan.
He tekevit sen tavattoman hyvin. Siel-
14 ei juututa jonkun asian eettisyyteen
tai ekologisuuteen, vaan analysoidaan
tilanne ja ryhdytdan toimeen.

Meilld ainajoku ldhtee spekuloimaan,
ettd nyt ei ole oikea ajankohta aloittaa
hyddyntdmistd, vaan tulevaisuudessa
siiti on enemmadn hy6tya. Téllainen
ajattelu ei vaan toimi. Ajatelkaa, jos tal-

lainen henkild olisi muutama vuosisata
sitten padssyt neuvomaan teollisuutta,
ettd nyt ei jarvimalmia saa nostaa, vaan
pitda saastaa tulevaisuutta varten.

Alan kehitysmahdollisuuksista

Meilla on maassa tiukka lainsaadanto,
joka kaytannossa estda kaikenlaisen
kokeilun. Kullankaivuun kohdalla ym-
péristoluvitus on sellainen, ettd olem-
me jatkuvasti altavastaajan roolissa.
Téssa asiassa tunnen, kuinka joku
roikkuu lahkeessa ohjeita antamassa:
Saatte tehda tatda, mutta ei sitd. Saatte
kayttdd vasemman kdden kahta sormea
ja oikean kdden yhtéd sormea ja teiddn
on seistdva yhdella jalalla, kun taman
teette. — Téllaisilta ne sdannot tuntuvat.

Aktivistien spontaanisuudesta

Kaikki argumentit, jotka vastapuoli
kayttaa eri kuulemisissa tai vastaavan-
laisissa tilanteissa, eivit ole kotona kek-
sittyjd. Pari kertaa olen saanut kuulla
edustavani valkoista roskavéked, joka
viittaa siithen, ettd amerikkalaisesta kir-
jallisuudesta on haettu apua.

Téaytyy muistaa, ettd spontaanilta ja
paikalliselta nadyttdva vastustus mita
todennékoisimmin ei sita ole. Kaikkien
alojen vastustajille 16ytyy netistd suo-
men kielelle kdannettyind ohjeita siita,
miten vastustusta toteutetaan. Kysy-
mys on useimmiten organisoidusta
vastarinnasta, jota johdetaan jostain
laheisesta yliopistokaupungista.

Lapin erdmaareiteista

Lapissa kaivetaan kultaa Lemmenjo-
en kansallispuistossa alueella, jonka
osuus puiston kokonaispinta-alasta
on 0,128 %. Metsdhallituksen tekeman
matkailututkimuksen mukaan 70 %
vaeltajista kuitenkin kady taman alueen
kautta, jossa koneiden ndkeminen sit-
ten koetaan ihanan kamalana tai kama-
lan ihanana. Sopii kysy4, ettd jos haluaa
vaeltaa koskemattomassa erdmaassa,
miksi silloin ei silld 99,872 prosentin
puolella”. k
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Joka toinen vuosi pohjoismainen kaivosvaki kokoontuu Euro Mine Expon merkeissé Skellefted'hon pohtimaan
alan ajankohtaisia kysymyksia. Iséntind Skellefted'ssa ovat Nolia AB ja Georange. Tdna vuonna automaatio nousi
konferenssin kantavaksi teemaksi ympéristdn ja turvallisuuden ohella. ltse messuilla Suomella oli vahva edustus.
Kaksikymmentéviisi suomalaisyritysté oli I6ytanyt tienséa lahden yli ja suunnilleen yht&d monta oli edustettuina
tytar- ja sisaryhtididen voimin. Naytteilleasettajia oli vajaat kaksisataa. Jarjestajat kokivat harmillisen takaiskun,
kun SAS:n lentolakko sattui juuri messupaiviin. Monen matka Skellefted'hon mutkistui huomattavasti, joidenkin
matka tyssési kokonaan. Vield toisena messupéivana taksilikenne Tukholmasta paikan péélle k&vi vilkkaana.

Lennart Gustavsson: "Sakta uppat"

”"Min beddmning &r att bottnen passe-
rats for den har gangen, jag har tyckt
mig fornimma tecken pa forbattrade
konjunkturer. Det gér sakta uppéat”,
sager Georanges ordforande Lennart
Gustavsson, mannen bakom Euro
Mine Expo och kénd for sin idoga stréa-
van att sammanfora branschen med
dess intressegrupper.

Han papekar att flygstrejken inte var
mycket att gora at.

”Synd att en del av det internatio-
nella jetsetet blev sittande pa Arlanda
men ser man positivt pa saken kan man
sdga att de som tagit sig hit verkligen
vill vara har”.

Lennart ar bekymrad for hur langt ju-
niorbolagens stryktalighet skall racka.

”I tider som dessa har de svart att att-

rahera kapital. Prospekteringen gar pa
sparlaga”.

Inom branschen gar dock inte allt i
moll. Lennart, sjalv bosatt och verksam
inom Guldriket, ger Boliden berém.

”"Hér i Skelleftea har vi det bra,
mycket tack vare Boliden. De har ju
ocksa varit ganska aktiva i Finland un-
der senaste tid”.

Lennart har en traffande beskrivning
pa det bemétande som kommer gruv-
branschen till del.

”Vid hogkonjunktur dd inga moln
finns pa himlen dr det manga som vill
krama branschen och vara med om att
l6sa dess problem. Vid lagkonjunk-
tur ar det fa som vill kdnnas vid hela
gruvhanteringen. Det ar helt enkelt en
manodepressiv bransch”. k
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Lapin Arctic Business
Concept

Euro Mine Expossa kymme-
nen suomalaista PK-yritysta
oli yhteisvoimin vallannut
nayttelyareenana toimineen
Skelleftedn jaahallin keskiken-
tan. Joukkue esiintyi messuilla
nimella Finnish Mining Ser-
vices. Pelaavassa kokoonpa-
nossa olivat mukana Akkoy
Service Oy, Arctic Drilling
Company Oy Ltd, Astrock Oy,
Hoyry Oy, Kokkola LCC Oy,
Maanrakennus Alamaki Oy,
NewPaakkola, Norrhydro Oy,
Palsatech Oy ja Rah-kone
Piping Oy.

Tiimin huoltajilta, Digipolisin Aar-
no Martinilta ja Sodankyldn kunnan
Janne Laineelta, saimme kuulla, ettd
Finnish Mining Services oli ainoastaan
messutapahtumaa varten kayttoon
otettu nimi. Arctic Business Concept
on se, mika tiimid yhdistaa.

Arctic Business Concept on koko La-
pille yhteinen hanke, jonka paatavoit-
teena on teollisuudessa ja kaivannaisa-
lalla toimivien palveluyritysten kilpai-
lukyvyn ja kasvun tukeminen.

Hankkeen taustalla on se, ettd Lappi
viime vuonna valittiin yhdeksi Euroo-
pan klusterien kehittdmisen mallialu-
eeksi kuuden muun alueen kanssa.
Mallialueet on valittu kehittdimaan uu-
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sia toimintatapoja, jotka hyodyntadvat
alueiden luonnollisia vahvuuksia.

”ABC-projektin  avulla  pyritdan
luomaan kasvualusta klusterille, joka
pystyy tdyttdmaan mallialueelle ase-
tetut odotukset. Meiddn tehtdvamme
on aktivoida alueen, siis Lapin, yri-
tyksid, tuoda ne ldhemmaksi toisiaan
ja sidosryhmiddn ja sitd kautta auttaa
pk-sektoria rakentamaan toimivia yh-
teistyoverkostoja, joita Lappi ja koko
Barents-alue voivat hyddyntéda”, toteaa
hankkeen paatoteuttajaa kemildista Di-
gipolis Oy:ta edustava Aarno Martin.

Aarno vastaa yhtend neljasta projek-
tipaallikostd projektin lapiviemisesta
Lansi-Lapissa. Janne Laineen vastuu-
alueena on Itd- ja Keski-Lappi. Digi-
polisin Kari Poikela toimii Meri-Lapin
projektipaéllikkond, kun taas Rovanie-
mi ympadristdineen on Rovaniemen Ke-
hitys Oy:n Elsi Malkin hoidossa

Ryhman tyolla on vahva tuki ympa-
ri Lappia. Hankkeen pé&érahoittaja on
Euroopan Aluekehitysrahasto Lapin
liiton kautta ja kuntapuolella rahoitta-
jina ovat mukana Kemi, Kittild, Kolari,
Muonio, Pello, Rovaniemi, Sodankyl4,
Tornio ja Ylitornio sekéa idasta Kemijar-
vi, Pelkosenniemi, Salla ja Savukoski.
Mukana ovat my6s Tervola seka Meri-
Lapin puolesta Team Botnia.

“Yhtend toimintamuotona meil-
la ovat yhteisesiintymiset messuilla.
Tarjoamme alueen yrityksille mahdol-
lisuuden osallistua téllaisiin tapahtu-
miin mahdollisimman vahin vaivoin
ja kustannuksin. Taten pyrimme akti-
voimaan mukaan sellaisiakin yrityksia,
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Euro
Mine Expo

Suomalaisia Ruotsissa, vasemmalta: Seppo
Ahola, Seppo Heiskanen, Aarno Martin,
Janne Laine, Jouko Pakarinen, Markus
Rahkonen, Aleksi Autti ja Hannu Ahola.

joiden markkinointiresurssit ovat rajal-
liset. Seuraavaksi kokoamme joukkuet-
ta FinnMateriaan Jyvaskyldan”, sanoo
Janne Laine, joka toimii projektissa
yhteyshenkilond kaivosalaa koskevissa
kysymyksissa.

HSEQ on toinen projektin kannalta
tarked lyhenne. Se on analyysityoka-
lu, jolla mitataan yritysten valmiutta
kokeilla siipiensd kantavuutta. Paketin
koko nimi on Health, Safety, Environ-
ment, Quality.

“"Meilla on asiantuntija, joka audi-
toinnin perusteella arvioi yrityksen
kaytantdjd ja osaamista kullakin alu-
eella. Olemme varanneet resurssit 30
yrityksen testaamiseen. Yli puolet pai-
koista on jo varattu”, kertoo Aarno.

”Téllainen objektiivinen arvio antaa
testattavalle kuvan siitd, mitkd ovat
yrityksen vahvuudet ja mitkad kehit-
tdmistoimet ovat tarpeen. Testi antaa
my0s vastauksen siihen, tayttddko yri-
tys HSEQ:n osalta ne vaatimukset, jot-
ka koskevat tydskentelya kaivoksissa”,
tdydentdd Janne.

Saantona on, ettd isojen investointi-
hankkeiden ympérille syntyy jo suun-
nitteluvaiheessa taloudellista aktivi-
teettia kaikilla tasoilla.

Kysyimme ABC-miehilta,
hankkeet kiinnostavat heita.

”Sodankylédssa Bolideniin kiinnite-
tdan paljon huomiota Kevitsan uutena
omistajana. Sakatti Miningiin kohdis-
tuu vahvoja odotuksia. Idassd Sokli
laitettiin jadhylle. Kemijarveen suun-
nitellaan biojalostustehdasta. Lannes-
sd on Hannukainen. Energiapuolella
tuulivoima on jatkuvasti esilld. Hen-
kilokohtaisesti olen tarkasti seurannut
Kaidin biodieselprojektia, suvussa kun
on metsdkoneyrittdjid”, listaa Aarno
Martin.

Janne Laine puhuu Lapista kaivos-
toiminnan tyyssijana tulevaisuudessa.

”Alalla on jo tanddn keskeinen ase-
ma kotikunnassa Sodankyldssd, jossa
Kevitsa urakoitsijoineen on ratkaiseva
toimija kunnan hyvinvoinnille. Tassa
vaiheessa voi vain kuvitella, minka-
laisen sysdyksen Sakatti Mining toteu-
tuessaan tuo koko Lapin taloudelle.
Agnico Eagle tuo jo nykyiselldan mer-
kittdvda vaurautta Kittilaan ja talous
nousee samassa tahdissa kuin kullan
hinta maailmanmarkkinoilla”. &
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"Palsatech on
siirtdnyt toimin-
tansa Kemiin",
kertoo Mika
Alasuutari.

Malminetsintapalveluja tarjoava Palsatech
Oy aloitti toimintansa vuoden 2014 alussa
péaépaikkanaan Rovaniemi, yrityksen tut-
kimustilojen sijaitessa Kolarissa. Kolariin
yritys myds on varastoinut asiakkaittensa
kairandytteet.

Nyt toimitusjohtaja Mika Alasuutarin haave on
toteutumassa. Palsatech on perustanut malmin-
etsinnén palvelukeskuksen Kemin Veitsiluotoon,
jonne yhtidn toiminta kenttdhenkildstdd lukuun
ottamatta siirtyy. Rovaniemelld yhtiélla ei endé
ole toimintaa, ja Kolarin yksikkd suljetaan, kun
kéynnissé oleva varaston siirto Kemiin on viety
loppuun.

"Palvelukeskuksen toiminnan kannalta sijainti
Kemissd on ihanteellinen. Kun kaupunki vield
osoitti toiminnallaan, ettd meidat haluttiin sinne
ja Digipolis k&tilénd jarjesti meille paikan vuokra-
laisena Stora Enson tehdasalueella, niin valinta
ei tuottanut vaikeuksia. Arvokkaana lisdébonukse-
na on viela se, ettd tehdasalue on 24/7 vartioitu”,
kertoo Mika.

Mika Alasuutarin mukaan kairaussydanten ja
-jauhojen varastointi koetaan usein ongelmallise-
na, sill4 se aiheuttaa ylimaaréisié investointeja.

"Uudessa keskuksessa meilld on yli 5000
lavan varastokapasiteetti sen liséksi, ettd sielld
on tarkoituksenmukaiset késittelytilat. Voimme
tarjota asiakkaallemme néytteiden pitk&aikaisen
varastoinnin liséksi laajaa palvelupakettia. Tarjo-
amme geoteknistd avustusta, tutkimusta, mitta-
usta ja geologista raportointia. Meilld on myds
sahauspalvelu, jolloin voidaan suorittaa erilaisia
petrofysikaalisia mittauksia ja saada selville lu-
juus ja tiheys”, latelee Mika.

Analysointipalveluiden osalta Palsatechin
yhteistydkumppanina on Kempeleelld toimiva
Actlabs.

Mika Alasuutarin mukaan seuraava kehitys-
vaihe yrityksen toiminnassa on digitalisointi-
paketin kehittdminen.

"Tavoitteena on kerata kivesta eri tavoin, ku-
ten valokuvaamalla ja kéyttdmélld geologista
silmad, kaikki saatavissa oleva data ja saattaa
se tiedostomuotoon. Kivindytteiden merkitys vé-
henee, kun kaikki tiedot kasataan datapakettiin.
Kun esiintyma siirtyy uudelle yrittajélle, tdman
ei endd tarvitse menna kiveen uudestaan log-
gaamaan kaikkea vield kerran. Riittdd kun avaa
datapaketin. Tdmé on tulevaisuutta”, sanoo Mika
Alasuutari. N
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Bjorkdalin kaivos panostaa

tulevaisuuteen

Per Jannert,
L/'sg de Vahl
ja Asa Corin.

”"Meilla on aikaisemminkin ollut ulko-
maisia omistajia, mutta nyt meilld on
omistaja, joka on todella kiinnostunut
hyodyntamaan kaivoksen tarjoamat
mahdollisuudet. Mandalaylla on en-
tuudestaan kaksi muuta kaivosta, toi-
nen Australiassa, toinen Chilen eteld-
osassa. Yhtio tietdd missa tekniikassa
ja markkinoilla menndan”, kertoo Per
Jannert, Bjorkdalin kaivospaallikko ot-
taessaan meidat vastaan Lisa de Vahlin
ja Asa Corinin kanssa.

Per kertoo, ettd samanaikaisesti, kun
Mandalay on panostanut kasvavaan
malminetsintddn kaivoksen ldhialueil-
la, on omistajanvaihdos tuonut muka-
naan myds uutta teknologiaa.

”Rikastuksessa olemme ottaneet la-
serin apuun. Laserlukija erottelee pois
sen aineen, jossa ei ole kultaa. Siten ri-
kastukseen menevan materiaalin kulta-
pitoisuus kasvaa. Olemme kesalld niin
ikddn ottaneet kdyttoén uuden ana-
lyysilaboratorion, joka palvelee seka
avolouhosta ettd maanalaista kaivosta.
Voimme nyt analysoida néytteet pai-
kan p4élld ja vastaukset saamme ldhes
saman tien. Tuotanto tulee joustavam-
maksi paatoksenteon nopeutuessa”,
Per toteaa.

Perilla on vankka kokemus kulta-
kaivoksista. Han on ollut Pahtavaaran
paikallispaallikkond ja mukana kehitta-
maéssd Laiva-kaivoksen toimintaa Raa-
hessa. Tyodskenneltyddn monta vuotta
Suomessa on Perin suomen kielen taito
erinomainen.

Asa Corin on Bj6rkdalin maanalaisen
kaivoksen geologian tuotantopaallikko
ja syntyjaan suomalainen. Han opis-
keli geologiaa Abo Akademissa. Pe-
rin tavoin myos hdn on tyoskennellyt
Pahtavaarassa, mutta lisaksi muualla
maailmassa, mm. Australiassa, jossa
hén tyoskenteli maailman johtavan ti-
nantuottajan Metals X Limitedin kulta-
divisioonan palveluksessa. Kysyimme
Asalta, minkilaisia eroja on Australian
ja Pohjolan kaivostoiminnan valilla.

”Geologia, tai sanoisiko kivet ovat-
samanlaisia missd tahansa maailmal-
la liikkuukaan, mutta ihmiset ovat
erilaisia”’, Asa aloittaa filosofisesti ja
huomauttaa, ettd Pohjolassa kaivoste-
ollisuus toimii aivan erilaisessa ympa-
ristossa kuin Australiassa.

”Australia on suuri maa, jossa iso
osa kaivoksista sijaitsee huomattavan
kaukana sivilisaatiosta. Kaivos, jossa
mind tyoskentelin, sijaitsee Australian
lansiosassa. Lahimpaan kaupunkiin oli
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Bjorkdalin kaivos aloitti avo-
louhoksena vuonna 1988 ja
on siita lahtien eri omista-
jien ohjauksessa kokenut
niin hyvia kuin huonom-
piakin aikoja. Toiminta ol
vuosituhannen vaihteessa
parin vuoden ajan pysah-
dyksissa parempia hintoja
odotellessa. Vuonna 2014
omistajaksi tuli australialai-
nen Mandalay Resources
ja nyt Bjérkdalenissa on
suunta ylospain.

)
& Euro

Mine Expo

Bjorkdalsgruvan AB

Louhinta:

sekd avo- ettd maanalais-
ta yhteensa 1,3 milj. t
malmia vuodessa
Kullantuotanto:

noin 1359 kg/vuosi

Omaa vakea:

170, urakoitsijoita noin 65
Sijainti:

Kagessa, 40 km Skellefte-
asta lanteen

Omistaja:

Mandalay Resources

matkaa 800 kilometrid. Valtavat vali-
matkat ovat syyna siihen, ettd Austra-
liassa turvallisuus menee kaiken muun
edelle. Kaivosten turvallisuus ja varma
toiminta ovat tarkeitd myos taallapain
maailmaa, mutta tdalla ei kokoonnu-
ta paivittdin keskustelemaan turvalli-
suuskysymyksistd. Suuret etdisyydet
vaikuttavat myds muuhun toimintaan.
Kunnossapito ja kuljetukset vaativat
aivan oman logistiikkansa. Henkilds-
toltd taas vaaditaan erinomaista sopeu-
tumiskykya”, Asa toteaa.

Teknologiasta puhuttaessa Asa vetia
kotiin pain.

”Meilld Pohjoismaissa kaytetty tek-
nologia on mielestdni modernimpaa
kuin Australiassa kaytetty”.

Lisa de Vahlilla on puolestaan viela
tuoreessa muistissa kolmen kuukau-
den jakso kaivosinsinédrind Manda-
layn kaivoksella Chilessa.

”Se oli hieno kokemus. Saali, ettd ko-
tiinldhdon aika oli juuri silloin, kun olin
alkanut padsta toimintaan sisaan, ja olin
jo alkanut vdhdn ymmartad espanjan
kieltd. Englannin kielelld kylld pérjasi,
mutta itse kaivoksella espanja dominoi.
Opettavaiset kolme kuukautta. Sama
prosessi, mutta hyvin erilainen”, Lisa
kommentoi aikaansa Chilessad. &

Euro Mine Expon
messupaikka.



Bjorn Olsson esittelee kulutusterdsten testauskonetta.

WR-Steel® vahvistaa Ovakon

P L Tt

‘Ovakon markkinointihenkiléstéd messuilla, vasemmalta:

asemia kaivoksissa

Ovako kehitti ensimmaiset
booriterdksensa jo 1960-luvulla
ja yhtié on edelleen raskaalle
ajoneuvoteollisuudelle kehitetty-
jen kulutusta kestavien rakenne-
terasten kéarkivalmistaja.

Euro Mine Expossa Bjorn Olsson on
Ovakon asiantuntija kaivos- ja laitoste-
ollisuudelle kehitetyissa terdksissa.

Messujen innovaatiofoorumissa han
esitteli Ovakon WR-Steel®-teraksid, joi-
ta erinomaisen kulutuskestdvyytensa
ansiosta kdytetddn murskaimissa, seu-
loissa, jauhintangoissa, jauhinkuulissa
ja muissa korkeaa kulutuskestavyytta
vaativissa laitteistoissa.

“Nailld messuilla keskitytaan taysin
kaivostoimintaan ja meilld se tarkoit-
taa kulutusterdksid”, Bjorn toteaa esi-
tellessaan meille konetta, jolla terdsta
testataan.

Ovako toi kaksi vuotta sitten markki-
noille uuden WR-Steel®-tuoteperheen,
joka Bjornin mukaan sai positiivisen
vastaanoton yhteistyokumppaneilta ja
loppukayttajilta.

“"Toimitamme  WR-Steel®-terdksia
kuumavalssattuina pyoro- tai lattate-
raksind erikoisprofiileina yhteistyo-
kumppaneittemme kayttotarkoitusten
mukaan. Lampokasittelyn jalkeen he
valmistavat terdksestd kulutustarvik-
keita ja -osia erilaisiin kaivoslaitteisiin
ja tyokoneisiin”.

Kulutusterdksissda ovat Olofsfors
Bruk ja Borox Ovakon tdrkeimpid yh-
teistybkumppaneita ja asiakkaita.

“"He puolestaan tekevét yhteistyo-
td kaivosten ja murskaus- ja seulon-
talaitteiden valmistajien sekd ndiden
kunnossapitoon keskittyvien yritysten
kanssa. Meidan tehtdvamme on toimit-
taa heille terdstd. Ketju toimii hyvin.
T&élla messuilla me saamme suoraa
palautetta loppuasiakkailta, mikd on
hyvin tarkedd konseptin edelleen ke-
hittdmiseksi”.

Ovako testaa WR-Steel®-terdksia
uudessa, tarkoitukseen valmistetussa

Anne Eriksson, Marit Lindell ja Erika Svérd.

koneessa, joka on messuilla mukana.

”Laite muistuttaa pientd myllya. Kun
kone on ladattu graniitin kappaleilla ja
terdsten koepaloilla, sitd ajetaan usei-
ta satoja tunteja. Sen jélkeen nahdaan,
mikéd terds on kestdnyt myllytyksen
parhaiten. Olemme testanneet myllys-
sd useimpia markkinoilla olevista te-
raksistd. Tahan asti meidédn terdksem-
me ovat péarjanneet kilpailussa hyvin
ja aiomme pérjata jatkossakin”, Bjorn
Olson toteaa. k

"Néyttda siltd, etta oltaisiin menossa vahén yléspéin, téitd on kohtalaisesti sekéd
Suomessa ettéd Ruotsissa. Me olemme varautuneet nousuun investoimalla yhteen
uuteen maanalaisen koneeseen lisdd. Meilld on nyt niitd kolme ja kaikki ovat
toissé”, kertoo Oy KATI Ab:n liiketoimintajohtaja Matti Rautakoski enkeliensé
seurassa, oikealta: Noora Hihnala (Quality and Environment), Saana Ménnisto
(Administration Coordinator) ja Stephanie Klatt (Research and Marketing).
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Mine Expo

Terra-Teamin standillé yrityksen
myyntipaéllikké Jani Ihanainen
tekee pitk&aa paivaa.
Standikaveriksi lupautunut paamie-
hen edustaja on lentolakon takia juut-
tunut Tukholmaan eikd miehestd ole
vield iltapdivan puolivaliin mennessa
tehty mitaan havaintoja Skellefted’ssa.

”Ei tdssd muu auta kuin pitda ase-
mat. Kylld héan joskus ilmaantuu”, tote-
aa Jani kdydessamme kysymassa, mika
on tuonut espoolaisen Terra-Teamin
Euro Mine Expoon.

"Me kdaymme sielld, missd asiak-
kaammekin. Skelleftedn messut ovat
FinnMaterian ja FEMin rinnalla vakiin-
nuttaneet asemansa yhtena kohtaamis-
paikkana. Suurin osa asiakkaistamme
on tdalla paikan paalld, joko naytteil-
leasettajina tai messuvieraina”.

Terra-Team Oy tunnetaan kairaus-

urakoitsijoiden  hovi-
hankkijana.

“Pyrimme palvele-
maan urakoitsijoita
kokonaisvaltaisesti.
Pystymme  toimitta-
maan heille ldhes kai-
ken, mitd kairauksessa
tarvitaan. Meilld on
sekd omaa valmistus-
ta ettd maahantuontia.
Valmistamme tehtaallamme Espoon
Juvanmalmilla esim. maanpaallisessa
kairauksessa tarvittavia maaputkia ja
kulutusosia kuten murtorenkaita ja
murtorengaspesid”, kertoo Jani.

Janin mukaan malminetsinnan viime
vuosien hiljaiselo on vaikuttanut myos
yhtion omaan tuotantoon. Syvékairaus
on kuitenkin vain yksi Terra-Teamin
kolmesta tukijalasta. Kaksi muuta ovat
maaperatutkimuskalusto sekéd timant-

Pyhasalmen
kupari-sinkki-rikkikaivos

= Tuotanto alkoi 1.3.1962

n. 250 henkiloa

= Kokoluokassaan maailman tehokkaimpiin
kuuluva maanalainen kaivos, jossa tyoskentelee

"Terra-Team on sielld, missé asiakkaatkin',
sanoo myyntipééllikké Jani Ihanainen.

tisahauksessa ja timanttiporauksessa
kaytettdvat tyokalut ja tarvikkeet ra-
kennusteollisuudelle.

”Rakennustydmailla on jo pidem-
méan ajan ollut suhteellisen vilkasta.
Varsinkin Helsingin seudulla tahti tun-
tuu vain kiithtyvan”, toteaa Jani. k

Kalliolujituksen ammattilainen

Kaivos- ja kalliorakentamiseen

Kalliolujitustuotteita ® Tunnelitilojen eristysrakenteet ® Kallioverkot

Rakennusteollisuuteen

Kierretangot ® Vetotankojirjestelmid ® Peruspultteja

= Tehokkuuden lisaksi kiinnitamme erityistd huomiota
turvallisuuteen, miellyttavaan ja terveelliseen
tyOymparistoon sekd ymparistonsuojeluun

= Olemme olennainen osa Pyhajarved ja yhteiséamme.

Pyhasalmi Mine

Pyhdsalmi Mine Oy | tel. +358 8 7696 111 | www.first-quantum.com

Materia 3/2016

Jdredimpii asennus- ja kiinnitysosia ® Elementtiteollisuuden tuotteita

Let’s connect

Pretec Finland Oy Ab
Billskogintie 12 02580 Siuntio
Puh. 020 7345 681 | info@pretec.fi | www.pretec.fi
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Scanmet-konferensen,

nu den femte i ordningen,
gick av stapeln 13-15 juni
2016. Konferensen, som
arrangeras i Lulea vart
fjarde ar, har traditionellt
fran hela varlden lockat
deltagare som arbetar
med forskning och utveck-
ling av jarn- och stalfram-
stéliningens basprocesser.

Goran Carlsson,
Swerea AB:s VD
och koncernchef.

Scanmet V - alla vagar ledde till Lulea

Detta ar var inget undantag: Omkring
320 personer hade anmalt sig och de
flesta skulle anlanda under helgen, da
det egentliga programmet inleddes pa
mandag morgon den 13 juni. Konferen-
sens start fick dock en kalldusch da pilo-
terna pa SAS som under veckan varslat
om strejk beslot inleda strejken pa son-
dagen; néstan alla SAS-flyg inhiberades
och strejken fortsatte under borjan av
veckan. En stor mangd av Scanmets
deltagare blev déarfor strandsatta pa
vagen — manga i Stockholm eller i K&-
penhamn. Detta gallde framst delegater
fran avlagsna lander, saisom USA eller
Kina, som startat sin resa innan strej-
ken inletts. Naturligtvis var situationen
néstan lika problematisk for deltagare
fran Europa samt de sodra delarna av
Norden. Nér det blev klart att strejken
inte skulle avblasas fattade arrango-
rerna ett snabbt beslut om att ordna en
busstransport fran Stockholm till Lulea.
Foljaktligen startade en buss med ca 50
personer fran Arlanda kl. 18 pa séndag-

Eva Sundin, VD fér Swerea MEFOS.

skvillen och bussen anldnde till Lulea
pa mandag morgon med en grupp som
fatt en gratis sightseeing genom Sverige
en sommarnatt. Andra delegater sokte
sig med alternativa flyg eller med hyr-
bil upp mot norr, genom Sverige eller
via Finland. Slutresultatet var att ca 250
personer dnda deltog i konferensen, sa
bortfallet var inte betydande.

Konferensen holl som vanligt hog
standard med en stor méngd intressan-
ta presentationer av deltagare fran hela
varlden, inklusive Australien, USA, In-
dien och Kina. I &r var kongressen for-
lagd till Kulturens hus i centrala Lulea
i motsats till tidigare ar d den arrang-
erats pa Nordkalotten nira Luleas flyg-
falt. Andringen visade sig vara lyckad
trots att deltagarna nu bodde pa olika
hotell i Lulea. Platsen ar central och
modern och huset har tillracklig kapa-
citet, arrangemangen var utmarkta, fo-
reldsningssalarna var dndamaélsenliga
och tekniken och det tekniska stddet
fungerade perfekt.

Keynote speaker J P Birat, IF Steelman.
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Formiddagens program pa mandag
bestod av plenarféredrag om det be-
kymmersamma vérldslédget inom stal-
industrin, men dven med inslag om
materialinnovationer vid Ikea samt
anvandning av atervunna polymerer
i stdlindustrin. Under de tre dagarna
fick deltagarna &hora presentationer
om nya ron inom stalframstillning,
frén agglomerering och koksframstall-
ning till gjutning och dven sessioner om
specifika problem, sasom inklusioner.
Omraden med flest (4-5) sessioner var
masugnsteknologi, atervinning samt
gjutning och stelning. Integrerat med
Scanmet holls dven det internationella
processintegrationsforumet, nu for an-
dra géngen, som utgjordes av fyra ses-
sioner dar systemanalys, anvandning
av biomassa samt nya processer kan
ndamnas som exempel pa teman.

P4 mandag kvill serverades en su-
perb konferensmiddag pa Kulturens
hus och pa tisdag efter presentationer-
na holls det traditionsenliga besoket pa
Mefos, dér delegaterna i grupper om
ca 10 personer fick guidning genom fa-
ciliteterna och kunde bekanta sig med
forskningsapparaturen och pilotan-
laggningarna, inklusive den nya impo-
nerande fluidbadden.

Sammanfattningsvis kan konstate-
rats att Scanmet dn en gang levde upp
till sitt rykte som en intressant och vik-
tig konferens samt som samlingspunkt
for representanter for industri, univer-
sitet och forskningscentrum dér den se-
naste utvecklingen inom stalframstall-
ningens basprocesser diskuteras. Vi
som deltog tackar arrangdrerna och ser
redan fram mot Scanmet VI ar 2020. k
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Murskauskone — Roxon — Larox — Flowsys — Flowrox — Capillary — Startups

Flowrox lenkkina
yrittajasuvun
tarinassa

Kavimme Lappeenrannassa
tutustumassa venttiili- ja pumppu-
valmistaja Flowroxiin, joka edustaa
kolmatta sukupolvea Vartiaisen
perheen yritystoiminnassa. Timo
Vartiainen, Flowroxin hallituksen
puheenjohtaja ja perhedynastian
paamies, Jukka Koskela, Flowro-
xin toimitusjohtaja ja tiedotuspaal-
likké Inka Tuononen pitivat huolen
siitd, ettd meill4 oli mielenkiintoisen
aamupadivan antina kotiin viemisina
perheyrityksen koko 56 vuoden
tarina. Kertomisen arvoinen tarina
todella onkin. Kaikki alkoi siité, kun
Nuutti Vartiainen Tyyne-vaimonsa
kanssa perusti kaivosteollisuutta
palvelevan suunnittelutoimiston
Lahteen vuonna1960. Nykyaan
hanen jalkelaisensé johtavat
padomasijoitusyhtiénsa Capillaryn
kautta Flowroxia ja ovat mukana
viidessa Startup-yrityksessa. Olem-
me ryhmitelleet Lappeenrannassa
kuulemamme eripituisiin kertomuk-
siin luettavuuden helpottamiseksi.
Flowroxin osuus on suurimmalta
osalta Jukka Koskelan kertomaa,
kun taas Timo Vartiainen on lahtee-
namme kaikessa muussa.

Vuodet 1977-2009

Parista miljoonasta kahteensataan
kolmessakymmenessa vuodessa

Laroxin 32 vuoden menestystarina alkoi
vuonna 1977, kun Nuutti Vartiainen per-
heineen muutti Lappeenrantaan ja perus-
ti Laroxin, jonka liikeideana oli valmistaa
laitteita kaivosteollisuuden nesteen- ja
kiintoaineenerotukseen.

Lisenssi ukrainalaisesta painesuo-
datinteknologiasta ja Roxonilta perityt
asiakaskontaktit maailmalla antoivat yri-
tykselle lentdvan ldhdon. Jo ensimmai-
send vuonna liikevaihto oli 13 miljoonaa
markkaa (2 M€) ja kolmessa vuodessa
se kaksinkertaistui. Suodattimien lisdksi
valmistusohjelmaan tulivat letkuventtii-
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Flowroxin toimitusjohtaja Jukka Koskela (vas.) on vanha /arox//ainen. Oikealla Timo Vartiainen.

Vuodet 1960-1977
Murskaussuunnittelusta tuli Roxon

Nuutti Vartiainen, helsinkildinen koneteknikko, oli nuorena kiertanyt maailmaa ja oli
ison maanrakennusurakoitsijan tyopaallikkonad nadhnyt alaa siséltapdin, kun héan yh-
dessd vaimonsa kanssa perusti alan suunnittelutoimiston Lahteen. Suunnittelun koh-
teena olivat murskaimet ja seulontalaitteet. Yhtena asiakkaana oli Outokumpu, joka
kehotti Nuuttia laajentamaan toimintaa laitteiden valmistukseen. Tuotanto ldhti kdyn-
tiin Hollolan Salpakankaalla nimelld Murskauskone. Asiakaskunta kasvoi ulkomaille
asti. Yrityksen uudeksi nimeksi tuli Roxon, kun Murskauskone-nimi ei vientimark-
kinoille oikein istunut. Yrityksen reipas kasvu kiinnosti alan toimijoita. 1970-luvun
puolivélissa Partek ja Kone tulivat omistajiksi mukaan pienilld osuuksilla ja 1977 Kone
lunasti Roxonin kokonaan itselleen. Roxonin liikevaihto oli silloin noin 20 miljoonaa
euroa ja tyontekijoita oli viitisensataa. Myydessdan Roxonin Nuutti sai vélirahana Lap-
peenrannan Konepajan, jonka Roxon oli ostanut muutamaa vuotta aikaisemmin.\k

laajuisesti lahes 600 ihmista.

Kaupan yhteydessa vuonna 1993
omaksi liiketoiminnaksi eriytetty vent-
tiilien ja pumppujen valmistus jai Varti-
aisen perheelle. Perhe lunasti timéan La-

lit sekd luokittimet.

”Saimme arvokasta tukea Rautaruu-
kin ja Outokummun kaivosinsindoreilta.
Siihen aikaan sai apua, kun kysyi heilt,
jotka asioista tiesivat”, totesi Nuutti Var-
tiainen Vuoriteollisuus-lehden haastatte-
lussa vuonna 1997.

Nuutti jatti vuonna 1990 yrityksen joh-
tamisen poikansa Timon késiin. Laroxin
liikevaihto oli silloin vahén péaalle 20 M€
ja Timon johdolla se vield kymmenker-
taistui siitd, ennen kuin perhe paatti
myyda yhtion Outotecille vuonna 2009.
Siina vaiheessa Larox ty6llisti maailman-

rox Flowsys -nimelléd kulkevan yrityksen
kokonaan itselleen. Tasté tuli Flowroxin
alku.

Timo muistaa lievalld haikeudella per-
heen Larox-aikoja:

”Olivathan ne upeita aikoja vaikka, ku-
ten kaikessa yritystoiminnassa, vélilla oli
isojakin vaikeuksia. Hyvin se vaihe kui-
tenkin vietiin loppuun”.

Nyt Flowrox on Vartiaisen suvun liike-
toiminnan keskipisteena.

”Teemme siitd nyt vastaavanlaisen ta-
rinan, mutta ehké vahan maltillisempaan
tahtiin”. &



Flowrox valmiina nhousuun

Jukka Koskela on toiminut Flowroxin toimitusjohtajana runsaan vuoden.
Han maarittelee itsensé pitkan linjan laroxilaiseksi: "Aloitin Laroxilla vuon-
na 1987 suodatinkehityspuolella. Sen jéalkeen toimin eri tehtavissa seka
myynnissa etta tehtaalla. Teknilliseksi johtajaksi tulin vuonna 2006 ja
yrityskaupan my6téa minusta tuli outotecilédinen. Ala ja asiakaskunta ovat
pysyneet hyvin samanlaisina, mutta tuotteet ja tyétehtévat ovat erilaiset”.

Kierros on suonut Jukalle oivan mah-
dollisuuden verrata, minkalaisia eroja
on tydilmapiirissd porssiyhtion ja per-
heyrityksen valilla.

”Voi sanoa, ettd perheyrityksen toi-
minta tuntuu konkreettisemmalta. Sii-
néd on enemman tekemisen tuntua”.

Témén intron jdlkeen Jukka siirtyy
analysoimaan mahdollisuuksiaan vie-
dé Flowrox hallittuun nousukiitoon.
Helppo tehtdva se ei ole. Flowroxin
strategiaan on liiketoiminnan tavoit-
teeksi kirjattu, ettd Flowrox vuonna
2020 on 100 miljoonan euron virtaus-
sdato- & prosessiautomaatioyhtio.

”Kylla meilld on siihen edellytykset.
Meidén on vaan parjattavd. Meilld on
yli satatuhatta referenssia ympari maa-
ilmaa ja asiakkaat luottavat meidan
ratkaisuihimme. Sen pohjalta on hyva
rakentaa tulevaisuutta”.

Flowroxin tuotteet — pumput ja vent-
tiilit — on suunniteltu toimimaan kulut-

Flowrox-letkuventtiili testauksessa.

tavissa ja syOvyttdvissd olosuhteissa.
Erityisesti kaivos- ja mineraaliteolli-
suudessa sekd energia- ja ymparistote-
ollisuudessa on kohteita, joissa Flow-
roxin tuotteilla ja osaamisella on kayttoa.

Larox valmisti ensimmadiset letku-
venttiilit jo ensimmaisend toiminta-
vuonnaan 1977. Tuotekehityksen myo-
td niistd on syntynyt kokonainen tuote-
perhe, joka takaa Flowroxille etulyon-
tiaseman moneen kilpailijaan nahden.

“Pumppupuolella olemme kehittd-
neet vastaavanlaisen konseptin, jonka
ainutlaatuisen teknologian ansiosta
voimme tarjota asiakkaillemme saas-
toja pitempien kayttoaikojen ja pidem-
pien huoltovilien kautta ilman, ettd
tehokkuudesta tingitaan”.

Flowroxin pumput on tarkoitettu
kovaan kéyttoon. Jukan mukaan eri-
lainen toimintakonsepti takaa sen, ettd
Flowroxin lietepumppujen kayttdalue
ylettyy aina siihen saakka, kun lietteen
kiintoaineprosentti lahenee 80 %,
kun 50-60 % on jo liikaa monelle
pumpulle.

Teknikum erikoiskumeineen
on Flowroxin tarked yhteistyo-
kumppani.

Hydrauliikassa Hydoring on
tarked partneri, pneumatiikassa
Festo ja saatimissa Metso.

Flowroxin venttiileja ja pump-
puja kdytetdan monen ison laite-
valmistajan koneissa ja laitteissa.

”Siitd on meille erinomainen
tuki markkinoinnissa. Se avaa
myos isoja jdlkimarkkinoita”,
kommentoi Jukka Koskela.

Télla hetkelld yritys satsaa
vahvasti uuteen teknologiaan,
jossa alylaitteiden avulla pys-
tytddan etddltd esimerkiksi pu-
helimen avulla seuraamaan ja
ohjamaan virtauslaitteiden toi-
mintaa.

"Tekes on rahoittajana tuke-
nut meiddn kehitysty6tamme
néiden Flowrox Smart Solutions
-laitteistojen osalta. Silld alueella
kehittdimamme Flowrox Malibu
Platform on tarked kehitysaskel.
Samalla kun se toimii valvon-

Flowrox Oy

¢ Liikevaihto 32,7 Me (2015)

e Liikevoitto 2,7 M€

* Viennin osuus 80 %

¢ Tyontekijoita: 130, joista 80 Suomessa

* Tytaryhti6itda USA:ssa, Eteld-Afrikassa,
Australiassa, Venajalld ja Kiinassa

* 200 edustajaa 50 maassa

® Omistaja Capillary Oy

* Flowrox on toiminut nykyisella
nimellddn vuodesta 2011. Yritys
perustettiin Larox Flowsys -nimisena
Laroxin tytaryhtioksi vuonna 1993

tayksikkona ja kerda dataa eri puolilta
prosessia, se antaa huollolle ohjausim-
pulsseja. Koko tama uuden sukupol-
ven laitesarja saa ensi esittelynsa syk-
sylla Las Vegasissa.”

Kaivokset ovat Flowroxin tarkein
asiakasryhma.

”Viime vuonna meidén suurin kaup-
pamme oli 83 isoa venttiilid Namibias-
sa sijaitsevaan kaivokseen. Venéjilla
taas jatkuu kultakaivosten edelleen ke-
hittaminen. Kotimaassa olemme olleet
mukana Agnico Eaglen sulfaattiveden
poistossa ja Siilinjirven pastalaitok-
seen olemme toimittaneet letkuventtii-
leja”, kertoo Jukka.

Lannoiteteollisuudesta on kasvamas-
sa alalle tulevaisuuden markkinat:

”Marokko on Vendjan ohella maail-
man johtavia lannoite- ja fosforihappo-
tuottajia. Marokkolaiset ovat ilmoitta-
neet mittavasta investointiohjelmasta,
joka saattaa nousta 10 miljardiin dol-
lariin.

”Alkuvuosi on ollut vdhan nihked,
mutta loppuvuosi on lupauksia herat-
tava. Meilla on kolmisenkymmenta
isoa projektia aktiivisessa seurannas-
sa. Suunnitelmat ovat valmiina, mut-
ta paatokset vield puuttuvat. Eikohan
joku niisté toteudu vield timén vuoden
aikana”, uskoo Jukka Koskela. k

Kilpailutettuja nimia

"Roxon, Larox, Flowrox — aina valilla joku
kysyy, mist& nimet on revitty. Roxonin keksija
oli isén ystévé Teuvo Gronfors. Kun Lap-
peenrannassa aloittelevalle yritykselle piti
[6ytaa nimi, isé jarjesti kavereilleen kilpailun
luvaten voittajalle viidentuhannen markan
palkinnon. Tuloksena oli monta Larox-ehdo-
tusta, joten voittajia oli useampia.

Min otin isan idean uusiok&yttdon silld
erotuksella, ettd palkinto tall4 kerralla oli
5000 euroa. Nimi Flowrox on kyll& sen arvoi-
nen”, toteaa Timo Vartiainen.
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Timo Vartiaisen isd Nuutti perusti
yhdessé vaimonsa kanssa suunnit-
telutoimiston Lahteen vuonna 1960.
Kun Kone vuonna 1977 osti Roxo-
nin, Vartiaiset muuttivat Lappeen-
rantaan seuraavaan yritysprojektiin.
Nuutin ja Timon johdolla Laroxista
kehittyi varteenotettava tekija
maailmanmarkkinoilla. Hyddyn siita
perhe korjasi myymalla yrityksen
Outotecille vuonna 2009. Kaupassa
Flowsys eli pumput ja venttiilit jaivat
Vartiaisten bisneksiksi ja tAn&éan
Flowrox on perheen, tai tarkemmin
sanottuna sen sijoitusyhtidn Capilla-
ryn, lippulaiva.

Aina 1980-luvulta ldhtien Timo ja ha-
nen siskonsa Katariina Aaltonen ovat
olleet mukana perheen yritystoimin-
nassa. Kolmas sisaruksista, Karoliina
Kupias, on tehnyt omaa uraa taiteili-
jana. Timo astui vuonna 1990 isdnsa
toimitusjohtaja-saappaisiin ja seurasi
myShemmin hénté yrityksen hallituk-
sen puheenjohtajana. Tandan Timo on
sekd Flowroxin ettd Flowroxin omis-
tajan Capillaryn hallituksen puheen-
johtaja. Capillaryn toimitusjohtajana
toimii Katariina. Capillaryn omistajina
ovat Timo, hénen siskonsa ja kahdek-
san heidéan jalkeldistaan.

Utelimme Timolta, mita kaikkea yrit-
tdjan elama on tarjonnut.

Materia 3/2016

Oletko syntynyt yrittdjaksi?

”Ainakin minut kasvatettiin yritta-
jaksi. Olin viisivuotias, kun isd ja aiti
perustivat Murskaussuunnittelun, jos-
ta tuli sittemmin Roxon. Hyvin nuo-
rena opin ymmartamaan, ettd leipansa
eteen on tehtdva tyota”.

Mitkd ovat varhaisimmat muistosi
perheen bisneksenteosta?

”"Muistan, ettd isa toi kotiin venalai-
sid insindoreja ja aiti teki heille voilei-
pid. Juomiakin oli pdydassa. Sielld he
sitten keskustelivat. Se oli varmasti sita
bisneksentekoa. Malli, joka toimii tana-
kin paivana”.

Oliko &itisi mukana yrityksen toimin-
nassa?

“"Murskauskoneen aikana hén toimi
talousjohtajana, mutta Lappeenrannas-
sa han ei endd osallistunut”.

Miten perhe koki muuton Lappeen-
rantaan?

”Isd oli intoa taynna. Aiti ei ollut ihan
varma ja mind en olisi missdén tapauk-
sessa halunnut lahtea. Taalla kuitenkin
ollaan eikd kaduta”.

Minkailainen paikka Lappeenranta on
yrittdjalle?

“Erinomainen. Yhteistyd Lappeen-
rannan teknillisen yliopiston (LUT)
kanssa on meille tdrked kulmakivi, ja
meiddn kokoiselle yritykselle kaikki
muutkin asiat pelaavat. Mieluummin on
hyvé Lappeenrannassa kuin Helsingis-
sd. Kun téélla soitan kaupunginjohtajal-
le, niin hdn varmasti vastaa. Helsingissa
se ei ehkaé olisi niin yksinkertaista”.

Mihin Laroxin nopea kasvu ja menes-
tyminen perustuivat?

“Pesaimunana oli Roxonin tekemé
ukrainalaisen  painesuodatinteknolo-
gian lisenssisopimus. Se saatiin mu-
kaan Lappeenrantaan. Mukana seurasi
my0s osaava viiden insinddrin tiimi,
joka oli Salpakankaalla aloittanut ta-
méan teknologian kehittdmisen. Nailla
isdn tyokavereilla oli laaja kokemus
kaivosteollisuudesta, ja kun alyttiin
keskittya tarpeeksi kapeaan sektoriin,
asiakkaita 16ytyi. Kasvua edesauttoi
viela se, ettd isan voimakas halu olla
paras siind, mihin on ryhtynyt, tarttui
koko yritykseen”.

Miltd perheen yrittdjdtaival on tuntu-
nut?

“Kuten eldmassa yleensa, siind on ol-
lut vasta- ja myotdkdymisid ja niin tulee
olemaan tulevaisuudessakin. Olemme
tehneet sekd hyvia ettd huonoja paa-
toksia, enimmaékseen kuitenkin hyvia”.

Mika on ollut pahin paikka?

”Vuosi 1997 oli Laroxin historian pa-
ras vuosi. Teimme mummon markoissa
laskettuna 300 miljoonan liikevaihdon,
mutta siitd se seuraavana vuonna puto-
si 250 miljoonaan markkaan. Syynd oli
Kaukoidan kriisi; asiakkaamme Etela-
Amerikassa eivat saaneet rikastettaan
kaupaksi ja me jiimme tyystin ilman
tilauksia. Vield kesédlla uskoimme sel-
vidvamme tilanteesta, mutta irtisano-
misilta emme voineet vélttyad. Ne olivat
yrityksen ensimmaiset”.

Milti ne toimitusjohtajasta tuntuivat?

”Oli se rankka kokemus. Sanoin kaik-
ki henkil6kohtaisesti irti. Siind itkettiin
yhdessd. Mukavaa se ei ollut. Minuun
se jatti sellaiset jaljet, ettd paatin luo-
pua yrityksen operatiivisesta johdosta.
Keskityin hallituksen puheenjohtajan
tehtaviin ja Topi Karppasesta tuli yri-
tyksen toimitusjohtaja”.

Onko mieleenpainuvia onnistumisia?

”Toki. Merkittavin on vuodelta 2004,
jolloin padsimme ostamaan Outokum-
mun suodatinliiketoiminnan. Outo-
kumpu Technology oli 90-luvulla mei-
dén lahin kilpailijamme. He hamusivat
meidan painesuodatintekniikkaamme

Nuori asentaja
kielikylvyssa

Timo muistelee innostuneesti, miten hdn nuo-
rena koulupoikana oli kesatdissa Murskausko-
neen palveluksessa.

"Se oli hienoa aikaa. Siind tuli tekemisiin
erilaisten koneiden kanssa. Jossain vaiheessa
paasin kokeilemaan ison kauhakuormaajan
ajamista. Se oli pienelle miehelle vaikuttava
kokemus”.

Kesatydldisend Timo koki myds ensimmai-
sen ulkomaankeikkansa. Siin pojan kielitaidot
joutuivat koetukselle.

"Olimme Tukholman ulkopuolella asenta-
massa ison murskaimen seulontalaitetta ja
lounas nautittiin 1&heisessd Esson baarissa.
Ruotsin kielen taitoni oli siihen aikaan varsin
rajallinen. Ruokaa tilattaessa en keksinyt sanoa
muuta kuin "Skinka med &gg” ja sitd min sitten
urhoollisesti séin kaksi viikkoa putkeen”. \



ja ilmoittivat sdannollisin vélein ostoha-
luistaan. Meitd taas kiinnosti erityisesti
heidan keraaminen suodatinlinjansa. Kun
Risto Virrankoski joskus kevaallda 2002
sitten soitti ja uudisti ostotarjouksen, sa-
noin Ristolle, ettd mitéd jos me ostaisimme
teidan suodatintoimintanne. Kun Ristolle
selvisi, ettd olin tosissani, seurasivat 18
kuukauden jatkokeskustelut, jotka joh-
tivat kaupan syntymiseen. Meiltd se oli
rohkea temppu. Ostimme suurin piirtein
samankokoisen liiketoiminnan kuin mita
Larox siihen aikaan oli”.

Ostitte muitakin yrityksid 2000-luvun
alussa. Miksi?

“Larox oli silloin sellainen 50 miljoonan
euron liikevaihdon yhti6 ja tavoitteena oli
nostaa liikevaihto 100 miljoonaan. Tiesim-
me kuitenkin, ettd markkinat yrityksen
sen aikaisille tuotteille rajoittuivat noin
120 miljoonaan euroon. Yritysostojen
kautta pystyimme laajentamaan markki-
noita”.

Laitoitte Laroxin pdrssiin vuonna 1988.
Oliko se oikea liike?

”Sithen ajankohtaan ndhden kylla.
Saimme rahaa yrityksen kehittimiseen.
2000-luvulle tultaessa, toimiessani halli-
tuksen puheenjohtajana, porssiyhtio-sta-
tus rupesi vahitellen tuntumaan rasitteel-
ta. Tulin miettineeksi, etta tiiviimpi kans-
sakdyminen asiakkaiden kanssa saattaisi
antaa enemmaén kuin jatkuva keskustelu
analyytikkojen kanssa”.

Seuraava sukupolvi on mukana seki Ca-
pillaryssa ettd Flowroxissa. Pysyyko yrit-
timinen suvussa tulevaisuudessakin?

”Naéin on tarkoitus. Strategiana on, etta
Capillary pidetdan suvun yhtiona. Olem-
me yhdessa siskojeni kanssa keskustelleet
nuoremman sukupolven kanssa naistd ky-
symyksista. Itselldni on kaksi lasta ja kum-
mallakin siskollani kolme. Poikani Petteri
on Flowroxin palveluksessa USA:ssa, Ka-
roliinan kaksi poikaa ja Katariinan poika
ovat niin ikdan Flowroxilla toissd. Osa
nuorista opiskelee vield. Aika nayttaa, ket-
ka innostuvat tasta elaméntavasta”.

Joko sind olet saanut kiintigsi tiyteen?

”En suinkaan. Jatkan edelleen Flowro-
xilla sekd noissa startup-yrityksissa. Ta-
maén lisaksi meilld on omien lasteni kanssa
toinen sijoitusyhtid, joka hakee védhéan eri-
tyyppisid kohteita. Olemme mm. mukana
netissd toimivassa Diamo-nimisessa koru-
kaupassa”.

Miten yrittdji nikee timdn pdivin ta-
loustilanteen?

“Tilanne alkaa ihan selvisti helpottua.
Verenpainekin on laskussa — mittasin aa-
mulla”. k

Letkupumpputoimitus Oulun
yliopiston kaivos- ja rikastustek-

Capillary'ssa perheyhtio
nayttaa voimansa

Kun Nuutti Vartiainen 1980-luvulta
alkaen siirsi Larox-omistuksensa
lapsilleen Timolle, Katariinalle ja
Karoliinalle, perustettiin Capillary
Oy hallinnoimaan perheen yhteista
sijoitustoimintaa ja varallisuutta.

Tén&dan yhtion osakkeenomistajina ovat
sisarusten lisédksi heiddn lapsensa. Timo
Vartiainen on hallituksen puheenjohta-
jaja Katariina Aaltonen toimitusjohtaja.

Larox Flowsys, nyttemmin Flowrox,
joka vuonna 1993 erotettiin erilliseksi
liiketoiminnaksi, oli sijoitusyhtion en-
simmaisend kohteena. Kun Larox siir-
tyi Outotecille vuonna 2009, Capillary
omisti 54 % Larox Flowsys -yrityksestd,
mutta sai loppuosuuden lunastetuksi
itselleen seuraavana vuonna.

Strategiansa mukaan Capillary tulee
pitim&dan Flowroxin sataprosenttisesti
omistuksessaan.

Ténddn Capillaryn portfoliossa on
Flowroxin lisdksi viisi yritystd, joissa
Capillary on mukana osakkeenomista-
jana.

”Niéissa yrityksissd omistusosuutem-
me vaihtelee vajaasta 11 %:sta 47,5:een.
Pyrimme vaikuttamaan yritysten toi-
mintaan hallitustyoskentelyn kautta.
Téhan saakka ostot ovat valikoituneet
enemmadn tai vdhemman sattumanva-
raisesti, mutta tulevaisuudessa meidan
tarkoituksenamme on satsata sellaisiin
startup-yrityksiin, jotka jollakin tavalla
tukevat Flowroxin toimintaa".

Nykyisesta portfoliosta 16ytyy jo kak-
si tdméan kriteerin tdyttdvaa yritysta.
Joensuulainen Process Genius on kehit-
tanyt tyokalun, jossa yrityksen prosessi

esitellddn havainnollisten 3D-mallien
avulla. Flowrox on ottanut systeemin
kdyttoon.

Kuopiolainen Rocscole on vuorostaan
kehittanyt mittalaitteen, jonka avulla
pystytdan ndkemdan putkiston sisdlle
eli tarkkailemaan materiaalin kertymaa
seindmiin. Téstd on kehitetty sovellus
Flowroxin tuotteille.

Toisessa kuopiolaisessa yrityksessd,
Savroc Oy:ssd, Timo Vartiainen toimii
hallituksen puheenjohtajana. Timo po-
vaa kromipinnoitusteknologiaan eri-
koistuneelle Savrocille valoisaa tulevai-
suutta.

”Savrocin kehittdma pinnoitustekno-
logia on sekd ymparistoystavallisempi
ettd kustannuksiltaan edullisempi kuin
perinteiset menetelmat”.

Aurelia Turbines on syntynyt spin-
offina LUTin tutkimustyostd. Sen eri-
koisuutena on suurnopeustekniikkaan
perustuva uudentyyppinen kaksivai-
heinen kaasuturbiini, jonka hy6tysuh-
de omassa kokoluokassaan (450 kW) on
erinomainen.

Portfoliossa CWP, Coloured Wood Pro-
ducts, poikkeaa melkoisesti muista yri-
tyksista.

”Se oli meiddn ensimmaéinen ostok-
semme, jollei Flowroxia lasketa. Olem-
me olleet siind mukana jo kymmenisen
vuotta. Lapivérjatty puu on melko kau-
kana meidan muusta bisneksestaimme,
mutta hyvin yhtié on markkinansa 16y-
tanyt. Sen materiaaleja kadytetdan huo-
nekaluissa, valiovissa, lattiapinnoissa ja
ylipaansa sisustuksessa. Mielenkiintoi-
nen erikoistuote on asetukin aihiot. Ka-
lustevalmistajien ohella Sako on CWP:n
asiakkaana”. -
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Yliopisto kehitysosastona

Timo Vartiainen nostaa esille
Lappeenrannan teknillisen yli-
opiston Flowroxin elintéarkeana
yhteistyokumppanina. Yhteistyo
alkoi Laroxin perustamisen ai-
kaan ja on siita lahtien jatkunut
hyvinkin tiiviina.

”Yliopisto on kaikkina nain&d vuosi-
na turvannut meille osaavan ty6voi-
man saannin ja ollut tuotekehityksessa
meille korvaamaton apu. Olenkin jos-
kus miettinyt, olisikohan Laroxista tul-
lut sellainen menestys kuin tuli ilman
yliopiston myoétavaikutusta. Olemme
yhdessd toteuttaneet valtavan maa-
ran erilaisia juttuja. Siinad yhteistyossa
molemmat ovat antaneet ja molemmat
ovat saaneet”, tiivistaa Timo.

Haén pitaa vuosina 1977-1998 yliopis-
ton rehtorina toimineen Juhani Jaakko-
lan kuvausta yhteistyostd oikeaan osu-
neena taman todetessa: ”Yliopistosta on
tullut Laroxin tuotekehitysosasto ja La-
roxista kdytannon osasto yliopistolle”.

Yrityksen siteet yliopistoon ovat

f) POHTO
\/

VUORIMIESYHDISTYS
Bergsmannaféreningen ry

aina olleet vahvat ja ovat edelleenkin.
Larox lahjoitti aikoinaan kaksi profes-
suuria yliopistolle ja Outotec jatkoi
tata kaytantod, kun omistus siirtyi
heille.

Yliopiston korkealaatuinen erotus-
tekniikan osaaminen on vahva linkki
prosessiteollisuuteen seka laite- ja ma-
teriaalitoimittajiin.

Timo Vartiaiselle ja hanen yrityksil-
leen yliopiston erotustekniikan kes-
kuksen toiminta on seka tuttu ettd 1a-
heinen, melkein syddmen asia.

”“Olimme mukana perustamassa
keskusta vuonna 1997 ja mind olen
toiminut sen johtokunnan puheen-
johtajana alusta ldhtien. Flowrox on
jarjestanyt yliopistolle yhden virtaus-
tekniikan professuurin”.

Yliopiston tukis&d&tié on toinen ka-
nava, jonka kautta Timo Vartiainen on
mukana pohjustamassa LUTin menes-
tymista.

“Isani Nuutti toimi aikoinaan saati-
6n hallituksen puheenjohtajana. Teh-
tavéd, jota mind olen nyt hoitanut vii-
meiset kymmenen vuotta”.

Tulevia koulutuksia

- Laboratorioalan teemapdivat 28. - 29.9. Oulu

- Teollisuuden ympdristdpaiva 6.10. Oulu

- Terdksen ja aihioiden valmistus 11.-12.10. Raahe

- Valssaustekniikka 15 - 16.11. Raahe

« FinnMateria seminaari 23. - 24.11. Jyvaskyla

Yhteistyossa Metallurgian VAT:n kanssa:
Fysikaalisen metallurgian hyddyntaminen
terdsta kayttavassa teollisuudessa 2.-3.11. Oulu

[lmoittaudu
www.pohto.fi

Oikeaa osaamista
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Venttiilitoimitus Vendjélle.

Timo kehuu erityisesti vuonna 2012
yliopiston sisdlle perustettua padoma-
sijoitusyhtiota. Taman Green Campus
Innovations Ltd:n tavoitteena on saat-
taa yliopiston kehittdmia innovaatioita
hyétykayttoon.

” Aikaisemmin ne ovat hyvin usein
paatyneet poytalaatikkoon. Nyt selvi-
tetddn, voiko niille hakea patenttia ja
arvioidaan niiden markkina-arvo. Ide-
at testataan ja jos ne hyviksi todetaan,
projektille voidaan antaa rahoitus- ja
muuta apua mahdollisen yrityksen
perustamisessa”, kertoo Timo yhtion
hallituksen jasenena.

Yhtion omistajina ovat talla hetkella
yliopisto, yliopiston tukis&atio, Viipu-
rin taloudellinen korkeakouluseura ja
Saimaan Ammattikorkeakoulu.

Vartiaisten perheen ja sen edustami-
en yhtiéiden suopea suhtautuminen
yliopistomaailmaan ja eritoten LUTiin
ei ole jaanyt yhteistyopartnerilta huo-
maamatta.

Timo Vartiaisesta tehtiin Lappeen-
rannan teknillisen yliopiston kun-
niatohtori vuonna 2012. Isd Nuutille
yliopisto oli antanut saman kunnia-
arvon vuonna 1999.

Timo kantaa tohtorihattunsa ylpey-
della.

”Veikkaan, ettd olemme isdan kanssa
Kaakkois-Suomen ainoat isd-poika-
kunniatohtorit”, toteaa Timo Vartiai-
nen. k



FROM MINE

FOR MORE INFORMATION, PLEASE CALL:
Erja Kilpinen, phone +358 (0)20 753 7707

www.nordkalk.com

CLEANTECH

Yaran Siilinjarven kaivoksen apatiitti-
malmista irrotettava fosfori jatko-
jalostetaan lannoitteeksi, josta se
kulkee viljan kautta suomalaisten
ruokapoytaan.

Yara on maailmanlaajuinen kivennais-
lannoitteiden, teollisuuskemikaalien
ja ymparistdnsuojelutuotteiden toimit-
taja. Lannoitteemme ja kasvinravitse-
musosaamisemme auttavat tuotta-
maan ruokaa maapallon

kasvavalle vaestolle.

yara.fi
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Teknologiateollisuus ry:n toimialayhdistys Valutuoteteollisuusyhdistys (VALTY) ry:n perinteinen Valun kaytén se-
minaari jérjestettiin tdnd vuonna Tampereella. Seminaarin tarkoituksena on kertoa valuteknologian saavutuksista
ja mahdollisuuksista valukomponentteja valmistavan ja kayttavan teollisuuden suunnittelijoille ja ostajille. Taman
vuoden seminaarin pdateemoina olivat uudet valumateriaalit ja niiden hyddyntadminen koneenrakennuksessa.
Liséksi luotiin katsaus 3D-valmistuksen nykytilanteeseen liittyen erityisesti valutuotteisiin. Seminaari kokosi
Scandic Hotel Rosendahliin yhteensa 138 kiinnostunutta valutuotteiden suunnittelijaa, valmistajaa ja kayttajaa.

Valumateriaalit ja valmistus-

menetelmat kehittyvat

Yleisé seurasi
kiinnostunee-
na Teknolo-
giateollisuus
ry:n padeko-
nomisti Jukka
Palokankaan
madonlukuja
suomalaisen
teollisuuden
tilanteesta.

Seminaarin avannut VALTY ry:n pu-
heenjohtaja Eero Pellikka totesi alalla
olleen jo yli seitsemén laihaa vuotta.
Tulevaisuus nayttda seminaarin avaus-
aamun saan mukaisesti harmaalta,
mutta eteenpadin kuitenkin ndhdaan.

Aluksi tarkasteltiin tilastoja

VALTY ry:n asiamies, Aalto-yliopiston
professori Juhani Orkas totesi alan ti-
lastolukuja tarkastellessaan, ettd vuon-
na 2015 valimoiden yhteenlaskettu
tuotanto aleni edelliseen vuoteen ver-
rattuna noin kuusi prosenttia. Valujen
kokonaistuotantomaara oli 60 000 ton-
nia, mikd on alle puolet vuoden 2007
tdhénastisesta maksimista (145 000 ton-
nia) ja kaikkien aikojen alin tulos. Vien-
tiin tuotannosta meni noin kolmannes.
Poikkeuksena yleisestd kehityksesta
olivat kupariseosvalut 5000 tonnin
tuotantomaaralldan; tulos oli paras sit-
ten vuoden 1990. Henkil6stoa alalla oli
vuonna 2015 1750 ja tuotannon arvo
yhteensa 245 Me.

Teknologiateollisuus ry:n pédeko-
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nomisti Jukka Palokangas totesi, ettd
teknologiateollisuus tuottaa noin puo-
let Suomen tavaraviennista ja tyollistaa
noin 30 % Suomen tydvoimasta. Maa-
ilmantalouden kasvu on hidastunut ja
oli 3,1 % vuonna 2015. Yleisesti ajautu-
mista uuteen lamaan ei kuitenkaan pi-
detd kovin todennikoisend. Maailman-
talouden riskit liittyvdt ensisijaisesti
Kiinaan ja toissijaisesti 6ljyyn.

Teknologiateollisuuden liikevaihto
laski Suomessa vuonna 2015 0,6 % ja
tavara- seka palveluvienti 2,5 % edelli-
seen vuoteen verrattuna. Toisaalta ko-
timaan liikevaihto kasvoi 2,1 %; siten
ongelma on kilpailukyvyssd, ei niin-
kaan kysynnassd. Suomen vahvuutena
on vientituotteiden ja palvelujen laaja-
alaisuus, mutta ongelmana on kapasi-
teetti ja kasvun puute. Vientisektorin
eli teollisuuden tuotantokapasiteetti on
Suomessa vahentynyt noin 20 %. Vaik-
ka kapasiteetin kéyttdaste olisi 100 %,
ei vuoden 2008 tasoa enda saavutettai-
si, ja padoma kuluu nyt investointeja
nopeammin.

Tilanteen korjaamiseksi tarvittaisiin

muutoksia tydmarkkinoilla, mutta hal-
lituksella ei ole rohkeutta vieda niita
lapi. Uudistuksia pitdisi tehdd myos
yritysverotukseen mm. siten, etté voit-
tovarojen kaytté investointeihin tulisi
mahdolliseksi. Tilanne tarvittavien
uudistusten toteuttamisen suhteen on
nyt luvattoman heikko. Eron Suomen
ja Viron valilld Jukka Palokangas il-
maisi siten, ettd Virossa yritysten me-
nestyminen on valtiovarainministe-
rion ykkosasia. Suomessa taas valtio-
varainministerio katsoo, etta yritysten
velvollisuus on kerdtd ne verot, jotka
tarvitaan julkisen sektorin yllapitdmi-
seen. Yhteiskuntasopimuksen vaiku-
tus Suomen taloudelliseen kasvuun
tulee Palokankaan arvion mukaan jaa-
méaan mitattomaksi.

Saksan valimoteollisuus eri sarjassa

Pdivin péddpuhuja Director Gerhard
Kliigge, Member of the Executive Bo-
ard, Federal Association of the German
Foundry Industry, kévi lapi Saksan va-
limoteollisuuden tunnuslukuja. Maan



valutuotanto vuonna 2015 oli 5,263
miljoonaa tonnia ja liikevaihto 12,758
Mrde. Viennin osuus tuotannosta oli
33 %. Maassa on 600 valimoa ja niissa
yhteensa 78900 tyontekijadd. Maailman
valimoteollisuudessa Saksa on viiden-
neksi suurin toimija; edelld ovat kas-
vavassa suuruusjdrjestyksessd Japani,
Intia, USA ja Kiina. Euroopassa Saksa
on selvdsti suurin valimoalan toimija;
seuraavina ovat suuruusjarjestyksessd
Italia, Ranska, Turkki, Espanja ja Puola.

Valimoalan asiakkaista suurin on
kuljetusvélineteollisuus; sen osuus
rauta- ja terdsvaluista on 57 % (muu
koneenrakennus 25 %) ja ei-rautame-

tallien puolella 80 %. Kasvuodotukset
rauta- ja terdsvalujen osalta ovat pes-
simistisid; vuonna 2015 sektorilla oli
laskua 1,6 %. Ei-rautametallien osalta
kasvua oli 7,1 % ja kasvundkymat ovat
edelleen positiivisia. Uusien henki-
l6autojen myynti kasvoi Euroopassa
vuonna 2015 noin 9 %, USA:ssa noin
6 % ja Kiinassa sekd Intiassa 8-9%; sen
sijaan Venajalla myynti laski 36 %, Bra-
siliassa 26 % ja Japanissakin 10 %. Sel-
vaa kasvua vuonna 2015 oli muovi- ja
kumiteollisuuden laitteistojen ja maa-
talouskoneiden tilauksissa.
Yhteenvetona Saksan valimoteolli-
suus nékee autoteollisuudessa positiivi-
sia impulsseja, heikkoutena ovat Vendja,
mahdollisesti Kiina seké Etela-Amerik-
ka. Muun koneenrakennuksen alalla
ei kasvua ole nakopiirissd. Ongelmina
ovat Euroopan ylikapasiteetti ja hinta-
kilpailu, USA:n kasvava korkotrendi,
Kiinan jddhtyminen ja geopoliittiset
kriisit. Trendeind Saksan valimoteolli-
suudessa ovat ndhtavissd muilla mene-
telmilld valmistettujen komponenttien
korvaaminen valuosilla, kevytmetalli-

valujen ja 3D -tulostuksen lisddntymi-
nen seka édlykkdaseen valutuotantoon ja
alykkaisiin valuihin tdhtdava Giesserei
4.0 -konsepti, joka perustuu tuotettujen
komponenttien ja tuotantokoneiden va-
liseen kommunikointiin.

Materiaalikehitys maassamme
hyviissi vauhdissa

Materiaalikehitystd esittelevan osuu-
den avasi laatu- ja kehityspaallikko Ila-
ri Kinnunen, Johnson Metall Oy. Han
kertoi yrityksen tuotevalikoimassa ole-
vien punametallien, tinapronssien, lyi-
jytinapronssien seka alumiinipronssien

< Director Gerhard Kltigge, Federal Associa-
8l tion of the German Foundry Industry, esitteli
Saksan valimoteollisuuden nykytilannetta ja
tulevaisuuden ndkymid.

— Laatupdaéllikké Markku Eljaala, Peiron Oy,
kertoi rentoon ja asiantuntevaan tapaansa kulu-

l tuskestdvistd valumateriaaleista.

soveltuvuudesta eri kayttokohteisiin.
Trendina on lyijypitoisuuden vahenta-
minen kuluttajatuotteissa.
Kehityspdallikko Esa Suikkanen, Al-
teams Oy, kertoi puolestaan tutkimus-
ja kehitystyosta paremmin lampda joh-
tavien alumiiniseosten aikaansaami-
seksi painevaluteollisuuden tarpeisiin.
Painevalutuotteille tyypilliset 1am-
monjohtavuusarvot luokkaa 130-150
W/mK on Aalto-yliopistolle tehdyn
Veijo Raudan viitdstyon tuloksena
saatu seoskehityksen ja lampokaisitte-
lyjen avulla nostetuksi tasolle 170-190
W/mK, mika parantaa selkedsti valu-
komponenttien jadhdytyskapasiteettia
elektroniikkateollisuudessa. Osoituk-
sena menestyksellisestd kehitystyosta
on Alteamsin valinta Siemens-konser-
nin vuoden 2015 toimittajaksi.
Laatupaallikko Markku Eljaalan,
Peiron Oy, aiheena olivat kulutusta
kestdvat valumateriaalit ja niiden so-
veltuvuus eri kdyttokohteisiin. Terak-
sistd tdhdn ryhmadan kuuluvat nuor-
rutusterdkset, tyokaluterdkset seka
mangaaniterdkset. Valuraudoista taas
ADI-valuraudat, valkoiset valuraudat,
erilaiset kromiraudat seka pii- ja fosfo-
riraudat soveltuvat parhaiten kulumis-
kestavyytta vaativiin kohteisiin. Pii- ja
fosforirautojen kohdalla ongelmana
on kiertoromun ja uunien kontaminoi-
tuminen, jonka vuoksi kyseisid lajeja
tuottavat valimot keskittyvat yleensa
pelkdstddn ndihin lajeihin. Tulevaisuu-
den kehitystrendeina ovat mikroraken-
teen hienontaminen ja muokkaaminen
mm. karbideja pallouttamalla, kulu-
miskestavyyden lisddminen komposiit-

ti- ja liitosvalujen avulla sekd metallien
valisten yhdisteiden kaytto kulutusta
kestdvind materiaaleina.
Ohjelmapaallikké Hanna Tuhkanen,
Posiva Oy, kertoi puolestaan valurau-
takomponenttien kaytdsta kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituskapse-
leissa. Valurautakomponentit ovat var-
sin jyhkeitd; pituus on maksimissaan
5,2 metrid ja halkaisija luokkaa metri.
Valupaino on noin 18 tonnia ja loppu-
koneistetun osan paino 13 tonnia. Talla
hetkelld tutkitaan tdyden mittakaavan
valukokeissa uuden liuoslujitetun fer-
riittisen pallografiittivalurautalajin
kayttaytymistda valussa. Jos kapselien

valurautakomponentit voidaan val-
mistaa tdstd materiaalista, saadaan lop-
pusijoitukseen lisdd turvallisuutta ver-
rattuna alun perin kdytt6on valittuun
perinteiseen GJS 400-15 -valurautala-
jiin, joka sekin tayttaa reippaasti kaikki
turvallisuusvaatimukset.

Wirtsila Oy:n Senior engine expert
Jarkko Laine kaésitteli esityksessaan
pallografiittivalurautojen kaytt6a moot-
torikomponenteissa. Wartsild -konser-
nissa tyoskentelee 17700 ammattilaista
70 eri maassa. Wartsilan moottorikanta
on talld hetkellad kapasiteetiltaan 182 000
MW, kun Suomen kaytdssa oleva ydin-
voimakapasiteetti on 2700 MW. Viime
vuonna julkistettu Wartsild 31 -moottori
on ensimmadinen dieselmoottori, jonka
hyotysuhde on yli 50 %. Moottoreissa
kaytettdvien valukomponenttien koko
vaihtelee muutamasta grammasta suu-
rimman moottorin sylinterilohkon 88
tonniin. Paamateriaalina on GJS 400,
mutta tulossa on my®6s liuoslujitettu GJS
500-14.

Sylinterinkansien tuotantoprosessin
kehittdmisessd on tormatty tarvittavan
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materiaalidatan puutteeseen eri mikro-
rakenteiden ja kuormitusolosuhteiden
tilanteissa. Siksi nykyiselle paamateri-
aalille GJS 500-7 on tehty mittava sar-
ja kokeita, joissa on ensiksi tuotettu
lampdokasittelyilla valuraudan matrii-
siin perliittipitoisuudet 4, 25, 50, 75 ja
100 %, silla todellisen valukappaleen
perliittipitoisuus riippuu tarkastelu-
kohdan jahmettymis- ja jadhtymisno-
peudesta. Tuotetuille mikrorakenteille
on tehty lammonjohtavuusmittaukset,
virumiskokeet eri kuormitusarvoilla ja
dynaamisen myd&tovanhenemisen ko-
keet lampotila-alueessa huoneenldm-
potila 400°C. Saatuja tuloksia kéyttden
on simuloitu sylinterikannen lujuus- ja
vasymis- sekd kestoikdarvoja ottaen
huomioon kannen paikalliset materi-
aaliominaisuudet ja kuormitusolosuh-
teet. Tavoitteena on lisdksi kehittaa
valunsuunnittelua siten, ettd valukap-
paleeseen saadaan syntymé&én parhaat
lujuusominaisuudet niihin kohtiin,
joissa niitd eniten tarvitaan sekd kdy-
ton ja kestoidn kannalta optimaalinen
valujannitysten jakauma.

Spinverse Oy:n Senior consultant
Markku Heino kertoi vauhdikkaaseen
tapaansa FIMECC Oy:n materiaali-
kehitysohjelmista DEMAPP (paatty-
nyt 2014) sekd BSA ja HYBRIDS, jotka
ovat kdynnissd vuosina 2014-2018.
DEMAPP-ohjelman tuloksista Heino
esitteli lujat kulumiskestdvét terédkset,
nikkelittoméat ruostumattomat terdkset
ja lampoa johtavat alumiinivaluseokset.
Ohjelman tuloksilla on liséksi saatu ai-
kaan kymmenien prosenttien kitkava-
hennyksid tuulivoimaloiden vaihteis-
toissa ja paperikoneissa seké jopa 80 %
pieneneminen hissien ja nosturikoneis-
tojen vaijeripyorien kulumisessa. BSA
-ohjelman (kokonaisvolyymi 46 Me,
30 yritystd ja 7 tutkimuslaitosta) yhte-
nd padtavoitteena on materiaalitutki-
muksen digitalisointi eli mallintamisen
ja simuloinnin voimakas lisddminen.
HYBRIDS-ohjelmassa (kokonaisvolyy-
mi 34 Me, 38 yritystd ja 7 tutkimuslai-
tosta) puolestaan kehitetddn monima-
teriaalikomponentteja, pinnoitteita jne.
vaativiin olosuhteisiin. Erityispiirteena
kummallakin ohjelmalla on niiden yh-
teinen FUNMODE (Fundamentals and
Modeling) -projekti seka teollisuusve-
toinen tohtorikoulu, jossa on télla het-
kella 28 tohtorikoulutettavaa.

Ensimmadisen seminaarijakson péaat-
teeksi Aalto-yliopiston tohtorikoulu-
tettavat Kaisu Soivio ja Kalle Jalava
kertoivat omista tutkimuksistaan va-
lumateriaalien parissa. Kaisu selvittaa
livoslujitettujen ferriittisten pallogra-
fiittivalurautojen kayttaytymista aus-
temperoinnissa. Kalle puolestaan maa-
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rittdd eri valurautalajien mekaanisten
ja termisten ominaisuuksien suhteita
eri lampotiloissa.

Ensimmadisen pdivan seminaarijak-
son paatteeksi osanottajilla oli tilai-
suus virkistdytymiseen hotelli Scandic
Rosendahlin mahdollisuuksia hyo-
dyntden. Ensimmaiinen seminaaripai-
va paattyi kontaktitilaisuuteen, jossa
muun muassa palkittiin VALTY rymn
valitsema vuoden 2015 valunkayttéja.
Palkitun yrityksen John Deere Forestry
Oy:n puolesta palkinnon vastaanottivat
Senior Design Engineer Aki Pyykkd ja
R&D Manager Juha Vainio.

Suurten rauta- ja terdsvalujen tuo-
tannon ongelmia ja 3D-tulostusta

Toisen seminaaripdivan aluksi Pekka
Kemppainen, President, Meehanite
Worldwide Corp. ja CleanHub Oy:n
hallituksen = puheenjohtaja, pdllytti
energiseen tapaansa sekd eurooppa-
laista valimoteollisuutta ettd valun
kayttdjia. Hanen mukaansa nykyiseen
puuhasteluun tulee saada 30-50 %
parannus sekd valimoiden ettd valun
kayttdjien puolella. Alalla on jaméh-
detty kasityoaikaan, jonka seurauk-
sena halvat ja matalan teknologian
maat jyradvat. Valun kayttdjat eivat
tue valimoita toiminnan kehittdmises-
sad. Ostajat puolestaan ostavat halvinta
mahdollista seurannaiskustannuksista
véalittdmattd eikd materiaalitekniikkaa
osata ndhda kilpailukeinona.
Esimerkiksi kooltaan yhé kasvavien
tuulivoimaloiden tarvitsemien suurten
rauta- ja terdsvalujen ongelmina ovat
hyvélaatuisen raaka-aineen puute, pit-
kédn jadhmettymis- ja jadhtymisajan pi-
laama mikrorakenne seka suuri paino.
Yhden tonnin lisdys voimalatornin hui-
pulle edellyttdd viiden tonnin lisdysta
alapuolisiin rakenteisiin. Tuulivoiman
tuotantokustannusten  alentamiseksi
tulisi luokkaa 8-10 MW olevien tuu-
liturbiinien rauta- ja terdsvalut saada
35% kevyemmiksi ja 50 % edullisem-
miksi. Lujempien materiaalien kayttoa
kuitenkin rajoittaa luokituslaitosten
monopoli sekd materiaalivaatimusten
asettamisessa ettd niiden toteutumisen
valvonnassa. Esimerkiksi valujen isku-
sitkeysvaatimukset ja niiden todentami-
nen kaipaisivat kipedsti pdivittamista.
Asetetut paino- ja kustannussaasto-
tavoitteet olisi Kemppaisen mukaan
mahdollista saavuttaa kayttamalla
Meehanite Worldwide Corp. -konser-
nin kehittdmé&é Clean Charge -prosessia
korkeatasoisen raaka-aineen jalostami-
seksi kierratysromusta seka SuperCast-
prosessia varsinaisten valukomponent-
tien tuottamiseksi. Kun néihin yhdiste-

tddn automatisoidut muotin purku- ja
valunpuhdistus- seka hiekkapuhallus-,
koneistus- ja tarkastusprosessit, on ta-
voitteiden saavuttaminen enemmaén
kuin todenndkoistd. Ensimmaisen néi-
den periaatteiden mukaisen valimon
odotetaan kdynnistyvan Euroopassa
muutaman vuoden sisalla.
Aalto-yliopiston tulevaisuuden tuo-
tantotekniikoiden professori Jouni
Partanen esitteli puheenvuorossaan
3D-tulostuksen kehitysvaiheita, mene-
telmid ja nykytilannetta seka tekniikan
tarjoamia etuja. Yhteydet valimotek-
niikkaan I6ytyvat tdlla hetkelld mm.
tarkkuusvalumallien ja valumuottien
valmistuksesta. Suomessa Kalevala
Koru kayttdad toistaiseksi ainoana yri-
tyksend 3D-tulostusta massatuotannos-
sa tarkkuusvalumallien valmistuksessa.
Toimitusjohtaja  Ville Moilanen,
Hetitec Oy, paitti seminaarin esitys-
osuuden kertomalla hiekkavalumuot-
tien ja -keernojen valmistuksesta 3D-
tulostustekniikalla. Héan totesi, ettd
tulostustekniikalla voidaan pienentéa
muotissa tarvittavien osien maaraa,
vahentda CAD-piirustustyota ja ko-
neistettavien mallien ma&&raa seka tar-
vittavia mallivarastoja. My0s yllattavat
muutokset sarjatuotannon mallivarus-
teissa vahenevét ja valujarjestelmien
suunnittelu paranee. Tulostusteknii-
kan edullisuus riippuu valettavan kap-
paleen koosta ja monimutkaisuudesta.
Yksinkertaisten kappaleiden muotteja
ei yleensa kannata tulostaa ja keerno-
jakin vain joitakin kymmenia kappalei-
ta. Monimutkaisuusasteen kasvaessa
muottien ja keernojen tulostaminen
kannattaa pienillda kappaleilla muuta-
maan kymmeneen kappaleeseen asti,
mutta kaytettdessd mallivarusteiden
ja tulostettujen keernojen yhdistelméaa
voi jopa 100-200 keernan tulostami-
nen tulla edulliseksi. Monimutkaisten
kappaleiden tapauksessa muottien ja
keernojen tulostus kannattaa suurilla-
kin kappaleilla muutaman kymmenen
kappaleen sarjoihin saakka; yhdistel-
ma mallivarusteet + printtikeernat yl-
tdd jopa sarjatuotantoon saakka. Siten
hiekkamuottien ja -keernojen 3D-tulos-
tus ei ole yleisratkaisu kaikkeen, vaan
sopiva tyokalu eritystapauksiin.
Seminaarin pddtossanoissaan VAL-
TY ry:n puheenjohtaja Eero Pellikka
totesi, ettd valimoteollisuuden tilanne
jatkuu edelleen haastavana, mutta hy-
vid evditd eteenpdin menemiseen on
kuitenkin olemassa. Kaiken kaikkiaan
seminaarista jéi positiivinen mielikuva:
vaikeuksista huolimatta kehitystychon
panostetaan sekd materiaali- ettd me-
netelmdpuolella ja usko parempaan
tulevaisuuteen on edelleen vankka. k



Vieraat pédésivét
seuraamaan
lasinpuhaltajia
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Suomen Keraamisen Seuran (SKS)

35. keraamista paivaa vietettiin littalan

Lasiméella 14.4.2016. Paivan tee-
moina olivat kiertotalous ja sekun-

daéariset raaka-aineet. Tavoitteena oli
luoda katsaus jo toimiviin keraami- ja

lasiteollisuuden kiertotalousproses-
seihin seké arvioida ja etsia uusia

mahdollisia prosesseja sekundaarisille

raaka-aineille. Imaiseen tilaisuuteen

osallistui tdnakin vuonna niin keraami-

teollisuuden konkareita kuin muuten
vain Suomen keraamiteollisuuden
nykytilasta kiinnostuneita.

SKS:n puheenjohtaja Thomas Kron-
bergin avauksen jilkeen tapahtuman
pohjustamista jatkoi littalan tehtaan-
johtaja Per-Henrik Hagberg, joka pu-
heessaan valotti littalan historiaa ja
nykyasemaa maailmanlaajuisilla mark-
kinoilla. Tuotantovolyymissa ei pyrita
kilpailemaan suurten eurooppalaisten
toimijoiden kanssa, vaan keskitytaan
omien, jo vakiintuneiden tunnusmerk-
kien ja vahvuuksien parantamiseen.
Vahvan design-osaamisen lisdksi litta-
lan erityisosaamisena mainitaan véril-
liset lasituotteet.

Varsinaisia seminaariesityksid edelsi
opastettu tehdaskierros, jonka aikana
vieraat paasiviat seuraamaan tunnet-
tujen littalan lasituotteiden valmistus-
ta eri vaiheissa. Suuri osa tyovaiheista
suoritetaan edelleen kasityona ja tuo-

TEKSTI ARNOLD ISMAILOV, TTY KUVAT TARU KARHULA, TTY

Keraamien kiertotalouspaiva
littalan Lasimaella

littalan tehtaanjohtaja Per-Henrik Hagberg avasi tilaisuuden tervetuliaispuheellaan.

tantoprosessissa nivoutuvatkin yhteen
moderni automaatio, robotiikka ja pe-
rinteiset kddentaidot. Tehtaan sisdinen
lasijatteen kierrdatys toimii hyvin, ja
kierrdatykseen kelpaamaton materiaa-
li toimitetaan edelleen jauhettavaksi
ja kaytettavaksi esimerkiksi lasivillan
raaka-aineena.

Seminaariesitykset pureutuivat ke-
raamisen padivan teemoihin monipuo-
lisesti eri ndkokulmista, jakautuen kar-
keasti kiertotalouden kokonaiskuvaan,
kierratyslasiin ja sekundaarivaroihin.

Pdivi  Kivikyto-Reponen (VTT)
aloitti  katsauksella kiertotalouden
suunnitteluun. EU-tasolla ilmapiiri on
hyvin kiertotalousmyonteinen, mutta
jarjestelma vaatisi toimiakseen my0s
tuotteiden suunnittelua paremmin
materiaalien kiertokulkuun sopiviksi.

Pekka Vuorinen (RTT Oy) puolestaan
selvitti kiristyvan ympaéristolainsaa-
dannén haasteita rakennusteollisuu-
den ndkokulmasta. Hieman yllattden
haasteena ei niinkdan ole selkeiden
ohjeistuksien ja direktiivien puuttu-
minen, vaan useiden, osittain paallek-
kdisten direktiivien luoma tarpeeton
monimutkaisuus. Vuorisen mukaan
ongelma on siis koordinoinnissa. Ra-
kennustoiminnan jate kattaa kaikki
materiaaliryhmat puusta betoniin ja
osa kelpaisi sellaisenaan tayteaineeksi
komposiittimateriaaleihin alentaen
tuotteiden hintaa ja tarvetta primaari-
raaka-aineille. Jatestatus hankaloittaa
kuitenkin kéyttokelpoisen materian
muuttamista resurssiksi jarkevalla ai-
kataululla ja on edelleen harvoin talo-
udellisesti kannattavaa.
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Miljooseen sopivasti jatkettiin pu-
humalla laseista, jotka ovatkin par-
haiten kierrdtykseen ja uusiokadyttdon
soveltuva keraamimateriaalien ryh-
ma. Puhdistukseen tai sulatukseen
perustuvat kierrdtysmenetelmat ovat
monelle lasituotteelle tyypillinen elin-
kaaren pad, mutta epdpuhtaimmat
jatejakeet eivat sovellu lasisten kayt-
to- ja koriste-esineiden raaka-aineeksi.
T&lléin kuvaan astuvat erilaiset eriste-
ja rakennemateriaalisovellukset, joissa
estetiikka ja puhtaus ovat toissijaisia
ominaisuuksia. Tyypillinen esimerkki
on katkokuitulasista valmistettu lasivil-
laeriste. Eristejatti [SOVER:in tuotteissa
kierratyslasin osuus raaka-aineesta on
jo reilusti yli puolet. Ekologisuuden
lisdksi kierrdtyslasin hyddyntdminen
tarjoaa myos energiasdastoja, silla se
sulaa alemmissa lampétiloissa kuin
priméarinen raaka-aine.

Uusioaines Oy valmistaa puhdiste-
tusta jatelasista vaahtolasiksi kutsuttua
kevytkiviainesta (Foamit-murske).

"Soraa huomattavasti kevyempi ai-
nes soveltuu monipuolisesti maara-
kennukseen korkean huokoisuuden
tuomien ominaisuuksien ansiosta ja
saastdd myods kuljetuskustannuksia”,
kertoi kaupallinen johtaja Jussi Joki-
nen. Kevytkiviainesta on Suomessa
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valmistettu Uusioaineksen toimesta
vuodesta 2011.

Teollisuuden ohella kiertotaloustee-
ma on tapetilla myos akateemisissa
ympyroissd. Syyskuussa 2015 alkanut
Suomen Akatemian rahoittama nelivuo-
tinen CeraTAIL-hanke esiteltiin keraa-
misessa paivassa ensi kertaa hankkeen
ulkopuolisille. Projektin tavoitteeksi
on asetettu Suomen lukuisten rikas-
tushiekka-altaiden ja -kasojen raaka-
ainepotentiaalin kartoitus huokoisten
keraamirakenteiden valmistusta silmal-
la pitden. Konsortiojdsenid projektissa
ovat Geologian tutkimuskeskus Kuopio
(GTK, Marja-Liisa Ridisdnen), Oulun
yliopiston kuitu- ja partikkelilaborato-
rio (OY, Mirja Illikainen), Tampereen
teknillisen yliopiston Materiaaliopin lai-
tos (TTY, Erkki Levanen) ja VIT (Paivi
Kivikyto-Reponen), joille tdma yhteis-
tyd on ensimmadinen laatuaan.

Prosessoinnin ndkokulmasta han-
ke on voimakkaasti suunnattu ener-
giatehokkuuteen ja sitd kautta mata-
laenergisiin valmistusmenetelmiin.
CeraTAIL:in puitteissa rajaus on tehty
geopolymeerireaktioihin (OY, Paiivo
Kinnunen), fosfaattisideaineisiin (TTY,
Arnold Ismailov) ja spontaanisti ete-
neviin eksotermisiin reaktioihin (VTT,
Marjaana Karhu). Sementtireaktioihin

rinnastettavien kemiallisten reaktioi-
den (GP, CBPC) suurimpia etuja perin-
teisiin, korkeisiin lampétiloihin nojaa-
viin valmistusmenetelmiin verrattuna
ovat korkea toleranssi epapuhtauksille
ja hyvin maltilliset vaatimukset raaka-
aineen tasalaatuisuudelle. Valmistus-
menetelmien robustius on ensiarvoisen
tarkeaa, silla tutkittavien kaivannaissi-
vutuotteiden mineraloginen koostu-
mus maaraytyy malmin geologisesta
koostumuksesta ja on siten hyvin paik-
kasidonnainen muuttuja. Monet ri-
kastushiekat soveltuisivat sellaisinaan
hyvin esimerkiksi suojahiekkaraken-
teisiin, mutta niiden laajamittaisempi
kayttd maanrakennuksessa kaivosalu-
eiden ulkopuolella vaatisi ymparisto-
kelpoisuusselvityksen.

Keraamisen pdivan anti tiivistyy
sithen havaintoon, ettd niin rakennus-
kuin kaivosteollisuudenkin nakokul-
masta jatteeksi luokiteltujen ainesten
uusiokdyttopotentiaali on korkea, mut-
ta lainsdddantd hitaasti mukautuvaa.
Primaaristd vastaavalle sekundé&éri-
raaka-aineelle asetettu jdtestatus estda
tai ainakin merkittavasti hidastaa sen
sujuvaa uusiokéyttoad. Lainsdadanto on
onneksi jo EU-tasolla uudistumassa ta-
valla, joka helpottaisi ylijagdmaainesten
sivutuotteistamista. &

WHERE THERE’S MINING, WE’RE THERE.
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Pinnoittaminen pidentaa ikaa

ASM Finland jarjesti 14.4.2016
vuosikokouksensa yhteydesséa
yhteisseminaarin Terasraken-
neyhdistyksen (TRY) pintakésit-
telyjaoston kanssa museokeskus
Vapriikissa Tampereella. Semi-
naarin aiheena oli "Pinnoittamal-
la lis4& kayttdikaa — sulapinnoit-
teista maaleihin”. Tilaisuuteen
osallistui noin 55 alueesta
kiinnostunutta henkil6a.

Otsikon mukaisesti seminaari kasitteli
metallien pinnoittamista eri menetel-
milld termisestd ruiskutuspinnoituk-
sesta aina terdsrakenteiden maalauk-
seen. Aamupadiva kasitteli monipuoli-
sesti termisesti ruiskutettuja pinnoit-
teita alkaen katsauksella uusimpiin
menetelmiin ja niiden soveltamiseen
ja padttyen pinnoitteiden kayttoon
venttiilisovellutuksissa. Iltapaiville oli
koottu Teradsrakenneyhdistyksen pin-
takasittelyjaostoa kiinnostavia aiheita.
Aluksi vertailtiin jatkuvatoimisesti val-
mistettuja Zn- ja ZnAlMg-pinnoitteita.
Téaman aiheen jalkeen siirryttiin maa-
lauksen esikasittelyjen kautta lampoa
heijastaviin pinnoitteisiin. Iltapdivan
lopuksi kéytiin ldpi vield kaksi esitys-
td vaativiin olosuhteisiin tarkoitetuista
jauhemaaleista.

Seminaarin avasi ASM Finlandin
puheenjohtaja TTY:n Materiaaliopin
laitoksen ass.prof. Pasi Peura, joka
my0s toimi tilaisuuden puheenjohtaja-
na aamupdivan. Lyhyen alustuksen ja
jarjestdvien organisaatioiden esittelyn
jalkeen varsinaisen seminaarin aloitti
TTY:n Materiaaliopin laitoksen prof.
Petri Vuoristo, jolle ASM International
myonsi viime vuonna kansainvalisena
tunnustuksena termisten pinnoitteiden
ja pinnoitusmenetelmien monipuoli-
sesta kehittamisesta Fellow of ASM
(FASM) arvon.

Termisessd ruiskutuksessa seki
saanto etti pinnoitteen laatu
paranevat samanaikaisesti

Prof. Vuoriston johdantoluento kasit-
teli termisen pinnoittamisen nykytilan-
netta ja kehitysndkymid. Esityksessd
painotettiin sitd, ettd termisen ruisku-
tuksen mahdollisista sovellutuskoh-
teista on vield valtaosa hyodyntamatta.
Alueella on kaksi merkittavaa kehitys-
kohdetta; pinnoitusnopeuden eli kg/h
saannon parantaminen sekd pinnoit-
teiden ominaisuuksien kehittaminen.
Mm. TTY on omissa viimeaikaisissa
tutkimusprojekteissaan onnistunut pa-
rantamaan huomattavasti pinnoitteen
saantoa. Pinnoitemateriaalien osalta
sekd niiden kovuutta ettd tiiveyttd py-

ASM:n ja TRY:n
yhteisseminaari
Tampereella
14.4.2016

ritddn edelleen kasvattamaan. Samalla
pisaran ldmpdétilaa on madallettu ja
nopeutta kasvatettu. Nestemaisen liu-
oksen ruiskuttaminen mahdollistaa
mm. nanopartikkelien hyddyntdmisen
(Suspension spraying ja solution pre-
cursor spraying (SPPS)). Esitellyista
menetelmistd erityisen huomion sai
CMT-pinnoitus (Cold Metal Transfer),
jossa lammontuonti perusaineeseen on
erittdin vahdistd. Menetelma on kaari-
pinnoitusmenetelmd, jossa valokaari
katkaistaan valilla. Siind mielessa se
muistuttaa pulssivirta MIG-hitsausta.
Esityksen lopussa keskusteltiin lyhy-
esti Thermal Spray Center Finlandista
(TSCEF), johon on koottu sekd Tampe-
reen teknillisen yliopiston ettd VTT:n
ruiskupinnoituksen kehittdminen ja
osaaminen. Prof. Vuoriston lisdksi
TSCF:n toinen kontaktihenkilé on
Tomi Suhonen VTT:1t4.

Esitysten
véliajoilla
keskusteltiin
vilkkaasti.
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Myyntipaallikko Fred van Rodijnen,
Oerlikon Metco Europe GmbH, esit-
teli lennokkaasti aktiivisia termisesti
ruiskutettuja metallipinnoitteita ra-
kennusteollisuuden vaikeisiin ympa-
ristoolosuhteisiin. Naitd Zn- ja ZnAl
-pohjaisia pinnoitteita kdytetddn mm.
vaativissa merivesiolosuhteissa 6ljyn-
porauslautoissa ja tankkereissa. Niilla
voidaan suojata myos terdsbetonin te-
rakset merivesiroiskeita vastaan. Hiu-
kan arkipdivadisempi kdyttokohde on
maanteiden melusuojien pinnoitteena.
Kustannuksiltaan nadméa pinnoitteet
ovat kalliimpia kuin esim. maali, mutta
ne tulevat erittdin kilpailukykyisiksi,
kun huomioidaan kaikki elinkaarikus-
tannukset.

Materiaalien valinta ja kehittdminen
vaativiin kdyttokohteisiin on edelleen
tdnd pdivdnd erds materiaali-insin6o-
rien tarkeimmista tehtavista. Seka ke-
hitystyo etta valinta voidaan tdna pai-
védna toteuttaa erilaisten tietokoneoh-
jelmien ja mallien avulla. Erikoistutkija
Tomi Suhonen VTT:1td kertoi esityk-
sessddn “Materiaalisuunnittelusta kilpai-
lukykyd” materiaalien mallintamisesta.
Mallinnuksessa huomioidaan esim.
materiaalin mikrorakennekomponent-
tien muodot, koostumukset, koot ja
jakaumat. Tavoitteena on muuttaa ma-
teriaalia siten, ettd se kestdd tietyssa
sovelluksessa parhaiten, tai esim. arvi-
oida, miten paljon vikoja sallitaan, ettd
kappale kestdd viela kdytossa tietyissa
olosuhteissa. Esityksessa kadytiin lapi
pinnoitteiden osalta muutama mielen-
kiintoinen esimerkki.

Mallinnusesityksen jalkeen siirryt-
tiin pinnoitteiden kaytannon sovellu-
tuksiin, joista kertoi materiaaliteknii-
kasta vastaava Kari Vierimaa Metso
Flow Control Oystd. Karin esitelma
kertoi pinnoitteiden kaytosta proses-
siteollisuuden automaatioventtiileissa.
Esitelmdssd sivuttiin myos sitd, kuin-
ka venttiilin perusmateriaali valitaan
kdyttoolosuhteiden mukaan. Sopivalla
pinnoitteen valinnalla varmistetaan
kestdvyys kayttoolosuhteissa ja paran-
netaan kaytettavyyttd. Yksinkertaisesti
pinnoitteiden kaytolla pyritdan vent-
tiilin elinidn nostoon ja kayttévarmuu-
den paranemiseen. Sopivat pinnoit-
teet suojaavat venttiilida kulumista ja
korroosiota vastaan sekd voivat myos
alentaa kitkaa. Uudet pinnoitteet tes-
tataan kayttoolosuhteita simuloivissa
olosuhteissa. Uusien pinnoitteiden ke-
hityksen ajavina voimina ovat venttii-
lin toiminnan parantaminen seka usein
myd6s ymparistolainsaadanto.

Itapaivalla siirryttiin jatkuvatoimi-
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Sinkkiruiskutuspinnoitteista kertoi Fred van
Rodijnen, Oerlikon Metco Europe GmbH.
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Iltapéivélld puheenjohtajana toimi Risto
Sipild Ruukki Constructionista.
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Kaj Lindeqvistin, Valspar, esitys Idmpdéd
heijastavista pinnoitteista heratti paljon
keskustelua.

sen kastopinnoituksen kautta raken-
teiden maalaukseen liittyviin aiheisiin.
Puheenjohtajaksi vaihtui TRY:n pinta-
kasittelyjaoston puheenjohtaja Risto
Sipild Ruukki Construction Oy:sta.

Zn- vai ZnAIMg-pinnoite?

Eurooppalaiset valmistajat toivat noin
viisi vuotta sitten markkinoille jatku-
vatoimisesti valmistetut ZnAIMg-pin-
noitteet, joille luvattiin huomattavasti
parempi korroosiokestdvyys kuin pe-

rinteiselle sinkkipinnoitteelle. SSAB
Europe Oyj:n pinnoiteasiantuntijoiden
Sanna Jdrnin ja Ari Peltolan esitys
”Zn- vai ZnAlMg-pinnoite — nykytilan-
ne, tulevaisuus?” kertoi, mitka ovat ta-
manhetkisen tietdimyksen mukaan erot
ndiden pinnoitteiden ominaisuuksien
valilla. Esityksen perusteella ZnAlMg
-pinnoitteiden edut tulevat esille vain
aarimmaisissa kayttoolosuhteissa. Esi-
merkiksi testattaessa suolasumussa
ne ovat huomattavasti parempia kuin
tavallinen sinkki. Muissa olosuhteissa
ne ovat yhtd hyvia kuin 5 % alumiinil-
la seostettu sinkki, joka tunnetaan pa-
remmin tuotemerkilld Galfan. Perus-
ominaisuuksiltaan sinkki on riittavan
hyvéa useimpiin sovellutuksiin ja tullee
sdilyttimdan valta-asemansa. ZnAlMg
-pinnoite on kuitenkin tulossa mukaan
erikoisominaisuuksiensa vuoksi, mutta
pidempiaikaisia kdyttdkokemuksia tar-
vitaan vield. Lisdksi timan pinnoitteen
kohdalla on otettava huomioon, etta eri
valmistajien pinnoitteiden koostumuk-
set poikkeavat toisistaan, mika saattaa
vaikuttaa my&s ominaisuuksiin.

Uusia esikisittelyji ja maalauksen
kehitysnikymid

Taméan jalkeen siirryttiin metallipin-
noitteista maaleihin. Koska kunnol-
linen esikésittely on edellytys onnis-
tuneelle maalaukselle, tdman osion
aloitti myyntipaallikko Jouko Salonen
(Chemetall Oy), joka kertoi metallipin-
noitettujen terdsten uusista esikésitte-
lyista.

Esikasittelyn perinteisind tehtdvina
ovat olleet maalattavan pinnan puh-
distus, kappaleen korroosionsuojaus
ja tartuntapinnan luominen jatkopin-
noitusta varten. Nykytilanteessa uu-
det materiaalit, ymparistolainsaadéanto
sekd asiakkaiden toiveet ovat tuoneet
uusia vaatimuksia. Esimerkiksi asiak-
kaat haluavat yksinkertaisempia pro-
sesseja, lyhyempia kasittelyaikoja ja va-
hemman huoltoa, kemikaaleja, energi-
aa sekd vettd vaativia menetelmia. Uu-
sista esikdsittelyista kaytiin lapi ohuet
orgaaniset pinnoitteet. Chemetallilla
tuotemerkkind naille tuotteille on Per-
manent Coating. Ne tarjoavat erittdin
hyvéan korroosiosuojan pinnoitetuille
metalleille. Lisdksi UV-kestdvyys on
hyvéd; ei varimuutoksia 2000 h tunnin
kiihdytetyssd testissd. Kemikaaleja on
saatavissa eri varisind ja ne ovat yh-
teensopivia maalien kanssa.

Konversiopinnoitteiden osalta silaa-
nia sisaltavien ohutkalvopinnoitteiden
kayttd on laajenemassa uusien kemi-
kaalien tullessa markkinoille (Oxsilan).
Silaanit parantavat selvésti ohutkalvo-



teknologian testituloksia. Prosessivai-
heita on vahemman kuin perinteisissa
esikasittelyissd, menetelmd on ldhes
sakaton ja ympariston kannalta hyva.
Kayttajien osalta saavutettavissa olevat
40 % vahennys tarvittavassa energiassa
ja jopa 50 % vahennys veden kulutuk-
sessa ovat merkittavia etuja. Esim. UDC
(Universal Dip Coat ) -maalauslinjalla
saadaan ympadristdystavallisempia (ei
raskasmetalleja ) pinnoitteita ilman jan-
nitettd ja menetelmé& on vesipohjainen.

Lampoa heijastavien pinnoitteiden
toimintaperiaatteita kasiteltiin Valspa-
rin teknisen johtajan Kaj Lindeqvistin
esitelmdssa. Nditd pinnoitteita on ylei-
sesti kdytossd Suomen ulkopuolella —
esim. lampimissa maissa niilld vahen-
netddn rakennusten jaahdytystarvetta
ja siten energian kulutusta. Kaupunki-
en ns. “lampodsaareke”-ilmion ansiosta
alueen lampdtila voi olla 2-5 astetta
korkeampi kuin ympériston. Tama
johtuu siitd, ettd rakennukset ja tiet
absorboivat auringosta tulevaa lahi-
infrapunasiteilya (NIR). Tamén seu-
rauksena rakennusten jadhdytystarve
luonnollisesti kasvaa.

Lampimassa ilmastossa yhden pro-
sentin lisdys ldmmon heijastumisessa
laskee pintaldimpétilaa 0,5°C. Vastaa-
vasti 10 % nousu lampoheijastuk-
sessa alentaa energiakustannuksia 0,2
€/m?. Toimivat ratkaisut saadaan ai-
kaan lisdamalla pintojen heijastusta.
Maalien osalta tdma voidaan toteuttaa
erilaisilla pigmenteilld. Vaaleimmat
epdorgaaniset pigmentit on kehitetty
”Stealth”-teknologiasta. Pohjoismais-
sa SSAB valmistaa GreenCoat Cool- ja
GreenCoat Hiarc Cool -lampdéd hei-

TRY:n pintakasittelyjaosto

TRY:n pintaksittelyjaoston tehtéviin kuuluu
terdksen ja muiden metallien pintakasittely-
alan seuranta ja tiedottaminen. Toiminnassa
on mukana useita TRY:n jésenyrityksié,
joiden yhteinen nimittaja on pintakasittely.
Edustettuna on mm. maalivalmistajia,
maalaus-, terasrakenne- ja sinkitysalan
yrityksid, oppilaitoksia, urakoitsijoita ja
pintakasittely-yhdistyksié. Jaosto kokoontuu
neljé kertaa vuodessa. Jaosto kirjoittaa
artikkeleita Terasrakenne-lehteen, artikkeli/
numero ja jarjestaé koulutuksia oppilaitoksiin
ja pintakasittelyseminaareja tarpeen mukaan.
Jaosto tekee yhteisty6td TRY:n palojaoston,
SUMMAnR ja Suomen Korroosioyhdistys SKY
ry:n kanssa seké seuraa standardeja, jotka
liittyvat pintakésittelyalaan.

jastavia pinnoitteita. Muualla, esim.
Pohjois-Amerikassa valtaosa PVDEF- ja
SMP-pinnoitteista on lampoa heijasta-
via. Aihe herétti runsaasti keskustelua.
Osin se liittyi ilmaston lampenemiseen
ja siitd mahdollisesti seuraavaan mark-
kinoiden lisaantymiseen, mutta myos
uusiin  sovellutuksiin rakentamisen
ulkopuolella, kuten liikkuvan kaluston
tankit/sailiot, ym.

Korroosionkestivyyden kannalta
vaativiin kohteisiin suositellaan
kaksikerrosjauhemaalausta

Seminaarin lopuksi Kkasiteltiin vaati-
viin kéyttdolosuhteisiin soveltuvia jau-
hemaalisysteemejd. Teknoksen R&D
koordinaattorin Mark Artalan esitys
késitteli maalien ilmastorasitus- ja kes-
tavyysluokkia. Teknos on kehittanyt
kuhunkin rasitusluokkaan oman maa-
lausjdrjestelmansa. Myo0s rakenteen
suunnittelulla ja esikasittelylla on suuri
merkitys. Vaativiin korroosioluokkiin
(C4-M ja sitd korkeammat) suositel-
laan kaksikerrosmaalausta. Haastavia
kohtia kalvonpaksuuden kannalta ovat
teravat kulmat. Terdvat kulmat pitaisi
aina pyoristaa riittdvan kalvonpaksuu-
den varmistamiseksi. Korroosiokes-
tavyyden lisdksi jauhemaalien UV-
kestdvyytta on kehitetty. R&D-kemisti
Mikko Hakalan mukaan jauhemaalien
testaus suoritetaan ulko-olosuhteissa
ns. Florida-testilld. Qualicoat ja GSB
maarittavat testeille testiajat seka raja-
arvot varisdavyn ja kiillon muutoksille,
joiden perusteella jauhemaaleille saa-
daan luokitus. Esityksessa esiteltiin
kestdvyydeltdan erilaisten jauhemaali-
systeemien ulkokoestustuloksia. Kun
halutaan saada standardikestavyytta
parempi luokitus ulkotestissd, on kay-
tettdva kestavampia sideaineita ja véri-
pigmentteja. Maalisysteemien hyvak-
synndistd on olemassa tietokanta, josta
I6ytyvat maakohtaiset hyvaksynnat.

Seminaarin paatdssanoissaan Pasi
Peura totesi pdivdan antaneen hyvén
katsauksen termisen ruiskutuksen ny-
kytilaan ja tulevaisuuden néakymiin.
Termisen ruiskutuksen mahdollisis-
ta sovellutuskohteista on vield val-
taosa hyodyntamattd. Sama tilanne
on ldmpdéd heijastavien pinnoitteiden
kohdalla rakentamisen ulkopuolella.
Maalauksen osalta maalien kehittdmi-
nen vaativiin olosuhteisiin ja silaani-
esikasittelyt nayttadisivit olevan seka
taloudellisia ettd ympaéristoystavallisia
vaihtoehtoja nykyisille menetelmille.
Kaikilla néilld alueilla ndyttda olevan
meneillddn tutkimus- ja kehitystyota
parempien prosessien ja pinnoitteiden
kehittamiseksi. &

BRENNTAG M
B

Kaivosteollisuuden
raaka-aineet

Brenntag Nordic Oy kuuluu Brenntag-
konserniin, joka on kemikaalijakelun
globaali markkinajohtaja.

Kaivosteollisuudessa Pohjoismaissa
hyddynndmme globaalia
osaamistamme ja kokemustamme.
Esittelemme asiakkaille
menestystarinoita muista maanosista.

PAATUOTTEET
= Aktiivihiilet
= Ditiofosfaatit

= Jauhinkuulat ja tangot (myos
kromiseosteiset)

= Ksantaatit (PAX, SEX, SIPX ja SIBX)
= Kupari- ja sinkkisulfaatti
= Polydmisenestoaineet

= VYleisesti kokooja-, keradja-,
painaja-, vaahdotus-, aktivaattori-
ja pH-saato kemikaalit
rikastukseen

PALVELUT

= Kemikaalitestaukset ja
konsultaatio

= Starttipaketit uusille kaivoksille

= Varastointi- ja logistiikkapalvelut

YHTEYSTIEDOT

Brenntag Nordic Oy

Antti Takala

Puhelin 040 6731 800
antti.takala@brenntag-nordic.com
http://www.brenntag-nordic.com/fi/
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TEXT KARIN EDFAST, SWEREA MEFOS, FOTO MARIA ASEN

Cutting-edge metallurgical research
for an international market

Swerea MEFOS in Lulea, Sweden, is an industrial The metallurgical pilot-plant facilities constitute a
research institute which conducts strategic and applied ~ unique research environment for improving and de-

. . veloping both existing and new manufacturing pro-
research within process metallurgy, heating, metalwork- . * P~ dition, high computational capacity for

ing, recycling, environment and energy engineering modelling and simulation and industrially adapted
for the steel and metals industries, suppliers and other measurement technology give customers the oppor-
stakeholders. tunity to gain new knowledge about their processes.

"What makes Swerea MEFOS unique is our ability
to identify suitable processes, design and construct
advanced equipment for extreme environments,
conduct experimental trials and analyze the results.
This ability has attracted customers from around the
world," says Eva Sundin, managing director.

Of a staff of about 100 people, a majority hold doc-
torate degrees and/or have many years of experience
in industry. Assignments from some 40 member
companies are the basis of Swerea MEFOS’s opera-
tions but, via an extensive network, they collaborate
with industry, academia and research institutes
throughout the world.

Waste becomes raw material —
Resource efficiency

The concept of circular economy and a holistic ap-
proach are prominent in much of the work Swerea
MEFOS is now doing for industry. A closed-cycle
approach, whereby waste is seen as a raw material
and the possibilities for recycling are grasped already
in the process development phase, is reflected in the
work carried out in agglomeration and fluidized-bed
technology, for example.

Fluidized bed process for improved
metal recovery

The fluidized bed process presents good potential
for utilizing raw materials which have a higher con-
tent of pollutants, and the process is an interesting
route for recycling various types of waste. The initial
metallurgical application is pretreatment of concen-
trates prior to smelting. This involves drying with
air, thermal treatment (calcination), oxidation (roast-
ing) and reduction. Swerea MEFOS's facilities can be
used for both oxidation and reduction processes.

1 In a recent project for Boliden Kokkola sulphur residue roasting was studied
in the fluidized bed pilot plant. Upgrading sulphur residue to a usable
product would be an environmentally friendly alternative to landfilling and it
would improve metal recovery.

«— “Generally, in the case of both raw materials extraction and recovery, the
materials are difficult to handle. They are fine-grained, have high moisture
content and often contain high levels of undesirable elements”, says Ulf
Sjostrém, senior research engineer. Here he is by the sintering furnace.
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The fluidized bed process is also an
interesting route for recycling various
types of residues. For example, the pro-
cess can be used to separate fluorides
from dust and dried sludge via calcina-
tion.

Agglomeration laboratory

Demand for high material efficiency
among ferroalloy and steel companies
has made the growing field of agglom-
eration a new business segment for
Swerea MEFOS. A new agglomeration
laboratory was operational in the spring
of 2014.

There is an increasing interest in de-
velopment of fine-grained raw materi-
als and, not least, projects concerning
the development of recovery and re-
cycling of metal-containing residual
products such as sludges and dust.
Consequently, a need to develop tech-
nology for recirculation has arisen.
Metallurgical processes for materials
recovered via urban mining or waste
mining are of great interest.

The agglomeration lab provides the
industry with research and develop-
ment services in agglomeration and
pretreatment. Strong drivers of devel-
opment are greater awareness of sus-
tainability and increased requirements
for environmental certification and
extended producer responsibility. The
introduction of agglomeration as a busi-
ness segment complements Swerea ME-
FOS’s process metallurgy offerings.

Reduction of carbon dioxide

Reducing carbon dioxide emissions is
one of the greatest challenges facing the
global steel industry. Swerea MEFOS has
worked with projects concerning CO,-
related issues for many years. One ex-
ample is Ulcos, a project within the EU's
framework programme in which the en-
tire European steel industry participated.

About one third of the projects cur-
rently managed by Swerea MEFOS are
related to CO, reduction. One concrete
example is the Stepwise project, which
is funded by Horizon 2020. Here, con-
struction of a pilot facility is in full
swing. In Stepwise, Swerea MEFOS's
task is to design, build and run a pilot
facility to convert blast furnace off-gas
into hydrogen and, in the process, cap-
ture CO,.

"The mixture of hydrogen and nitro-
gen which is generated in the process
is a flexible, high-value fuel which does
not give rise to carbon dioxide emissions
when used," says project manager Mag-
nus Lundqvist. The product has high

value, both for steelworks and external-
ly, e.g., for power and heat production.
The capture of carbon dioxide via this
process is also more efficient than with
conventional processes.

Gas from SSAB's blast furnace will be
delivered to the pilot plant via a pipeline.

The addition of new equipment and
expertise opens the way for more large-
scale environment-related projects in the
long term.

Improved processes with industrially
adapted measurement technology

Industrially adapted measurement
technology is an important tool for fol-
lowing, monitoring and controlling the
industry's manufacturing processes.
The right technology in combination
with the right equipment is a prerequi-
site for obtaining relevant measurement
results. Swerea MEFOS has longstand-
ing experience of performing meas-
urements for the steel industry and of
measuring parameters under difficult
conditions. A spectrum of measure-
ment-technology solutions and flexible,
proprietary systems/applications for
logging of process parameters online
give customers different possibilities
for monitoring their processes.

New technology will reduce
Europe's vanadium imports

The vanadium-bearing iron ore deposits are
often relatively small as compared to conven-
tional iron ores, and mining is often only viable
if vanadium can at the same time be extracted
as a by-product of iron production. To create
better economic incentives for exploitation,
an innovative idea is to process secondary
materials and iron ore. Here, Swerea MEFOS
is working with new technology that enables
economically viable, environmentally friendly
exploitation of untapped vanadium resources
in Europe. The technology can help reduce the
EU's import demand for vanadium raw materi-
als by 80-90%. At the same time, environmen-
tal impact and the need for waste management
are reduced and secondary materials can be
used more efficiently.

"As world steel production increases, so
does the demand for vanadium. It is therefore
becoming increasingly important to extract
the vanadium which is already available in the
EU, for example, in the Mustavaaras mine in
Finland. This makes the new technology par-
ticularly interesting," says Prof. Guozhu Ye,
Swerea MEFOS.

Different measuring technologies
for different applications

e In furnaces, off-gas composition
and temperature are recorded using
various temperature measurement
technologies, e.g., laser and IR.

® During rolling, shape and dimen-
sional deformation, surface defects, etc.
can be identified with the help of cam-
era systems and image analysis.

® Mill scale formation in heat treat-
ment and reheating furnaces can be
compared under different heating
conditions with a large thermoscale or
measured online with lasers/cameras.

e Light optical technology can be
used to follow and control combustion
during injection to the blast furnace.

* By measuring and sampling dust
from blast furnaces, low shaft furnaces
and electric arc furnaces etc., dust gen-
eration can be controlled and analyzed.

 Cost-effective measurement of flat-
ness under different conditions on pro-
duction lines, for example, straighten-
ing and cut-to-length lines, roller lev-
elling machines and continuous lines,
can be done with the flexible flatness
measurement system Mefplan, which
has been developed by Swerea MEFOS.

* Non-destructive testing of sur-
face finish on metal surfaces can be
performed with e.g., electromagnetic
methods or digital imaging with laser
light.

Measurements can be followed up
and assessed with the help of statistical
analysis/modelling, and Swerea ME-
FOS has the capacity to handle large
volumes of data in its own Linux clus-
ter.

In addition to conventional technolo-
gies, they also work with applications
that employ radar, muon technology
and acoustic emission. The latest ad-
dition is a newly built muon detector
that can be used to study blast furnaces
and low shaft furnaces. The equipment
is portable and can be used for testing
in an industrial setting. By using muon
technology to study furnaces in op-
eration, the hope is that better process
control and thereby better energy and
material efficiency can be achieved.

Joint research for a sustainable
industry

Swerea MEFOS also brings together
companies for national and international
joint research projects. Examples of im-
portant research areas which support the
development of a sustainable industry
include carbon capture and storage/us-
age, recycling and energy efficiency. k
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Millennium-viikon paatostilaisuus Millennium Talks 25.5.2016

Millennium puhuu kestavan
tulevaisuuden puolesta

Suomalainen Tekniikan Aka-
temian mydntama Millennium
-teknologiapalkinto jaettiin
tdna vuonna seitseman-

nen kerran. Suuruudeltaan
miljoonan euron palkinnon
sai ensimmaisena naisena
yhdysvaltalainen bioteknolo-
gian uranuurtaja ja biokemisti
Frances Arnold suunnatun
evoluution kehittdmiseksi
tekemastaan tyosta.

Palkinnon luovuttamisen ymparille oli
rakennettu maksuttomien tapahtumien
sarja, joka kaynnistyi 20.5. Helsingin
Kaapelitehtaalla jdrjestetylld kolmipéi-
vaiselld nuorten teknologia- ja innovaa-
tiotapahtumalla Millennium X. Tapahtu-
mat huipentuivat tasavallan presidentin
suorittamaan palkinnon luovutukseen
Helsingin yliopiston juhlasalissa 24.5.
ja 25.5. Aalto-yliopiston kauppakor-
keakoulun juhlasalissa jarjestettyyn
Millennium Talks -tilaisuuteen, johon
sisaltyivit tieteen ja yritysmaailman
huippuosaajien paneelikeskustelu seka
palkinnon saajan Frances Arnoldin Stu-
dia Generalia -yleis6luento.

Millennium-palkinnon saaja, Studia generalia -luennoitsija Frances Arnold ja yleiséluennon

moderaattori Jacob Howards estradilla.

Paneelikeskustelussa puitiin inno-
vaatiotoiminnan perusteita

Englanninkielisen paneelikeskustelun
teemana oli “What does it take to become
an innovator?”. Keskusteluun osallis-
tuivat Andreas Schleicher, Director
for Education and Skills, OECD, Tuula
Teeri, President, Aalto-yliopisto, Rob-
ert Jan-Smits, Director General of DG
Research and Innovation, European
Commission, Johanna Ivaska, Profes-
sor of Molecular and Cell Biology, Uni-
versity of Turku sekd Risto Siilasmaa,
Chairman, Nokia Corporation. Mode-
raattorina toimi Tekniikan Akatemian

hallituksen puheenjohtaja, professori
Marja Makarow.

Aluksi kukin panelisti esitti katsauk-
sen innovaatiotoiminnan kehittami-
seen omasta nakokulmastaan. Andreas
Schleicherin teemana oli Revolution in
learning and teaching in schools, Tuula
Teeri pohti aihetta Accelerating innova-
tion and entrepreneurship in universities
ja Robert Jan-Smits teemaa Enabling
policies and instruments. Johanna Ivas-
kan aiheena oli Excellence in fundamen-
tal research ja Risto Siilasmaa johdatteli
teemaan From excellence to impact.

Andreas Schleicherin mukaan kou-
lutus ja sen mukanaan tuoma sivistys

Tilaisuuden panelistit yhteiskuvassa. Oikealta Andreas Schleicher, Tuula Teeri, Robert Jan-Smits, Johanna Ivaska ja Risto Siilasmaa.
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ovat kuin kompassi, joka nayttda tien
minne kulkea. Ajattelu ja jarkeily ovat
tarkeampid kuin sdannollinen lukujar-
jestys. Kokemusperdinen oppiminen ja
omatoimiset kokeilut ovat tulossa yha
keskeisimmiksi.

Tuula Teeri totesi innovaatioiden
kiihdyttamisen askarruttavan yliopis-
toja; nykytilanteeseen verrattuna voi-
taisiin tehdd paljon enemmain. Kyky
nédhda asia- ja ilmidyhteyksid on olen-
nainen seka tutkijalle, opettajalle, yrit-
tajalle ettd innovaattorille. Tiimityos-
kentely, jakaminen ja yhteistyd ovat
olennaisia innovaatioiden osatekijoita.

Robert Jan-Smitsin mielestd hyvan
innovaattorin keskeinen piirre on oman
luovuuden hydédyntdminen ja vahvis-
taminen. Haasteiden kohtaaminen ja
pyrkimys niiden voittamiseen raken-
taa sitd itseluottamusta, joka on tdrke&a
menestyksekkéélle innovaattorille.

Johanna Ivaskan nakemyksen mu-
kaan perustutkimus muodostaa kaik-
kien innovaatioiden perustan ja hyvan
innovaattorin keskeinen ominaisuus
on uteliaisuus. Toisaalta innovaatioita
tarvitaan perustutkimuksen rahoitta-
miseksi.

Risto Siilasmaan mukaan Suomessa
tarvitaan kansallinen tutkimusinfra-
struktuuristrategia ja tiekartta. Nokia
tyostaa téllda hetkelld kolmeatoista tut-
kimusaluetta, joiden tuottamilla inno-
vaatioilla se haluaa ravistella maailmaa.
Yritykset ovat tdlla hetkella innovaatio-
toiminnassa edelld yliopistoja, mutta
kaikkia tuloksia ei voida julkistaa.

Alustusten jélkeen kaydyssa keskus-
telussa todettiin tiedon jakamisen ole-
van erds innovaatioita jarruttava tekija.
Robert Jan-Smitsin mukaan informaa-
tion ja tutkimusdatan vapaa saatavuus
on erds EUnn tutkimuksen keskeisia
prioriteetteja. Sen toteuttamiseksi tar-
vitaan tiedonhallinnan strategiasuun-
nitelma. Risto Siilasmaan mielesta
yhtendisen markkina-alueen puute on
eurooppalaisen tutkimuksen ja liike-
elaman haitta; tdalla on vaikeampaa
laajentaa liiketoimintaa maasta toiseen
kuin USA:ssa liiketoiminnan laajen-
taminen Los Angelesista San Fransis-
coon.

Frances Arnold: Directed evolution

Studia Generalia -yleisdluennon avan-
nut ja moderaattorina toiminut Helsin-
gin yliopiston professori ja bioteknii-
kan laitoksen johtaja Howard Jacobs
kertoi, ettd Millennium-palkinto myon-
netddn saavutuksista, jotka kestédvat ai-
kaa, liittyvat reaalimaailman todellisiin
ongelmiin ja edustavat itsessdan bril-
janttia tiedetta.

Frances Arnold avasi esityksensd
kertomalla, ettd biokemialliset reak-
tiot perustuvat entsyymeihin, joiden
tehtdvd on muuttaa yhdisteita toisiksi.
Entsyymit mm. kontrolloivat proteii-
nien muodostumista ja erikoistumista
eri tarkoituksiin. Entsyymit ovat muo-
dostuneet hyvin pitkien aikojen kulu-
essa niiden geeneissd tapahtuneiden
mutaatioiden ja luonnonvalinnan seu-
rauksena kulloiseenkin tarkoitukseen-
sa darimmaisen hyvin sopiviksi. Nyt
palkinnon kohteena oleva suunnattu
evoluutio mahdollistaa taman kehityk-
sen nopeuttamisen ja uudenlaisen hal-
litsemisen.

DNA:mn monistaminen ja mutaatioi-
den tuottaminen on nykyé&an teknolo-
gisesti helppoa. Ongelmana on se, ettei
meilléd ole mitdan keinoa ennustaa, mi-
ten jokin entsyymin geenissa tapahtu-
va mutaatio vaikuttaa sen toimintaan ja
tuottamaan proteiiniin. Vaikutusmeka-
nismit ovat liian monimutkaisia nyky-
tieteen selitettdviksi. Suunnatun evo-
luution periaatteena on tuottaa entsyy-
migeenien DNA:han sattumanvaraisia
mutaatioita ja tutkia, mitkd mutaatiot
tuottavat entsyymin muodostamaan
proteiiniin parhaat ominaisuudet.

Talla tavalla on mm. todettu, ettd
parhaat proteiinin ominaisuudet tuot-
tavat entsyymigeenien mutaatiot voi-
vat sijoittua DNA-sekvensseihin, jotka
ovat kaukana entsyymin aktiivisesta
osasta ja siitd, mihin ”jarkevad” tutki-
ja olisi tehnyt muutoksia. Suunnatun
evoluution avulla voidaan kiertaa la-
hes taydellinen tietimattomyytemme
siitd, miten DN A-sekvenssit koodaavat
tiettyjd toimintoja ja saada silti aikaan
jotain hyodyllista.

Geeneja voidaan valita kolmelta tai
33:lta vanhemmalta, yhdistella eri laji-
en geenejd ja hallita mutaatioiden no-
peutta ja ominaisuuksia. Suunnatun
evoluution avulla voidaan lisdksi tuot-
taa satoja uusia “sukupolvia” lyhyessa
ajassa ja valita niiden parhaat mahdol-
liset mutaatiot. Suunnattu evoluutio
poikkeaa perinteisestd geeniteknologi-
asta ja -muuntelusta siind, ettd loppu-
tuotteena syntyvissa proteiineissa ei
ole lainkaan jdljelld entsyymigeenien
DNA:ta.

Suunnatun evoluution avulla voi-
daan esimerkiksi tuottaa entsyymejd,
jotka muuttavat kasvien selluloosaa
biopolttoaineiden raaka-aineiksi tai
kemikaaleiksi. Entsyymejd voidaan
jalostaa muun muassa polttoaineiden,
paperituotteiden, ladkkeiden, tekstiili-
en, puhdistusaineiden ja maatalouden
kdyttdmien kemikaalien valmistuk-
seen. Perinteisen teknologian raskai-
ta ja monimutkaisia, usein haitallisia

sivutuotteita synnyttdvid prosesseja
voidaan korvata yksinkertaisilla biolo-
gisilla prosesseilla. Esimerkiksi diabe-
teksen hoitoon kehitettyjen ladkkeiden
tuottaminen perinteisin menetelmin
tuottaa runsaasti jatettd, kayttdd myr-
kyllisid raskasmetalleja ja on tekno-
logisesti monimutkaista. Kaikki tama
voidaan suunnatun evoluution periaat-
teita soveltaen korvata yksiportaisella
entsyymiprosessilla. Suunnatun evo-
luution mahdollistama vihred kemia
auttaa eliminoimaan niitd vahinkoja,
joita ihmiset aiheuttavat maapallolle ja
toisilleen ja pienentdd radikaalisti kiel-
teisid vaikutuksiamme ympaéristoon.

Tulevaisuudessa suunnattua evoluu-
tiota voidaan kayttdd katalysoimaan
reaktioita, joita ei lainkaan esiinny
luonnossa. Téllad tavalla on jo tuotettu
mm. hiilen ja piin yhdisteitd, joita ei
luonnossa esiinny. Siten suunnattua
evoluutiota voidaan kayttdd myos en-
nen tuntemattomien uusien materiaa-
lien tuottamiseen ja avata kokonaan
uusia vaylid materiaalitekniikan kehit-
tymiselle.

Luennon péétteeksi Howard Jacobs
totesi, ettd suunnattu evoluutio voi
johtaa lukuisiin uusiin teollisiin sovel-
luksiin, jotka ovat nykyisid prosesseja
ympéristdystavallisempid. Siten ilmas-
to- ja ympadristovaikutuksia voidaan te-
hokkaasti pienentaa. Suomelle perintei-
sen Oljypohjaisen kemian korvaaminen
uudella entsyymipohjaisella kemialla
tarjoaa suunnattomia mahdollisuuksia
runsaan biomassamme jalostamisessa
uusiin tarkoituksiin. &

Risto Siilasmaa:

“Ihmiset voidaan jakaa kah-
teen rynmaan. Ensimmaéainen
ryhma nékee asiat sellaisina
kuin ne ovat ja kysyy: miksi
ne ovat sellaisia kuin ovat?
Toinen ryhma nékee asioita,
joita ei ole koskaan ollut ja
he kysyvét: miksi niita ei ole
ollut? Edelliset ovat tutkijoita
ja jalkimmaiset yrittajia.”
"USA:n ja Suomen valinen
ero on siind, ettd USA:ssa
sanotaan: Yes we can.
Suomessa sanotaan: Yes we
should” K
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International Hydrometallurgy
Symposium in Honor of Professor
Olof Forsén

Aalto-yliopiston korroosion ja
hydrometallurgian professori Olof
”Frasse” Forsén on tydsken-
nellyt materiaali- ja sdhkOkemian
tutkimuksen ja opetuksen parissa
koko uransa. Korroosion ja hydro-
metallurgian professorina Teknil-
lisen korkeakoulun Materiaali- ja
kalliotekniikan osastolla han aloitti
tammikuussa vuonna 2000. Profes-
sori Forsén on urallaan perehtynyt
lukuisiin korroosion, pintakasitte-
lytekniikan ja hydrometallurgian
ilmidihin.
Viime vuonna Materiaalitekniikan lai-
toksella puhalsivat uudet tuulet, kun
TkT Mari Lundstrom aloitti hydro-
metallurgian ja korroosion professo-
rina helmikuussa ja professori Forsén
jai syyskuussa eldkkeelle. Professori
Lundstrém tutkimusryhmineen halusi
juhlistaa emeritusprofessori Forsénin
merkittdvad uraa korroosion ja hyd-
rometallurgian parissa jarjestimalla
hénen kunniakseen Aalto-yliopistossa
kaksipdivaisen kansainvalisen hydro-
metallurgian symposiumin “Interna-
tional Hydrometallurgy Symposium in
Honor of Professor Olof Forsén”.

Kemian tekniikan korkeakoulus-
sa 2.-3.11.2015 jarjestetty symposium
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kerasi yhteen yli 90 metallurgia. Osal-
listujia oli yhteensa yli kymmenesta
maasta, joten paikalla oli todella kan-
sainvélinen kattaus alan osaajia niin
teollisuudesta kuin akatemiastakin.
Paikalla olivat muun muassa profes-
sori Tomas Havlik (Technical Univer-
sity of Kosice), professori Hylke Glass
(University of Exceter) sekd professorit
Zhihong Liu ja Yang Tianzu (Central
South University). Professori Havlik on
Forsénin hyvéa ystava ja lisdksi tutki-
musryhmén ja suomalaisen teollisuu-
den pitkdaikainen yhteistyckumppani.
Central South University taas on Kii-
nan korkeatasoisin metallurgiaa opet-
tava yliopisto. Kansainvélisyys nakyi
my0s symposiumin teollisuusosallis-
tujissa, joita olivat mm. Tom Robinson
(CECL), Cyril Bourget (Cytec) seka Ou-
totec Sweden AB:n edustajina Richard
Lindh ja Mikhail Maliarik.
Kunniavieraina symposiumissa pu-
huivat professorit Kari Knuutila (Chief
Technology Officer, Outotec Oyj) ja
Hylke Glass (University of Exeter). Esi-
telméssdan Knuutila teki katsauksen
hydrometallurgian nykytilaan “Hydro-
metallurgy — looking good?” Nykyaan on
itsestddn selvad, ettd luonnonvaroja py-
ritddn hyddyntdmaan kestavasti. Pro-
fessori Knuutila korosti, miten vastuu
ymparistostd, terveydestd ja turvalli-
suudesta seka kokonaislaadusta taytyy

nédhdéa olennaisena osana teollisuuden
julkisuuskuvaa. Hydrometallurgisten
prosessien kestdvassd kehityksessa
haasteina ovat erityisesti jatevirtojen
ja teollisuusvesien hallinta. Kuitenkin
ndiden haasteiden ratkaiseminen on
valttamatontd suunniteltaessa proses-
sia malmista puhtaaksi metalliksi.
Professori Glass taas kasitteli esitel-
massdan “Towards sustainable extraction
practice — the role of hydrometallurgy”
ansiokkaasti suuntauksia talouden
historiallisessa kehityksessa lineaari-
taloudesta kiertotalouteen, aurinko-
energiasta tuulienergiaan ja fuusiosta
avaruuskaivostoimintaan.  Professori
Glass toi esiin erityisesti professori
Forsénin uran ansiot korroosionesto-
tekniikan ja hydrometallurgian alalla
ja itse asiassa selvitti yleisolle Forsénin
vuonna 1999 julkaiseman PolyAniline-
pinnoiteartikkelin tarkeimmaét kohdat.
Esityksessa kasiteltiin myos biohydro-
metallurgian mahdollisuuksia ja Hyd-
roCopper-tutkimuksen tuloksia, joita
professori Forsén on julkaissut yhdes-
sé seuraajansa professori Lundstromin
kanssa 2000-luvun alussa. Lopuksi
Glass onnitteli Forsénia upeasta urasta,
toivotti onnea professori Lundstréomil-
le ja esitti kuulijoille ndyttavéan kuvan,
jossa viestikapula vaihtuu seuraavalle
juoksijalle taydessa vauhdissa.
Symposiumissa jérjestettiin jatko-



opiskelijoille kaksi kurssia, symposiumiin
integroitu tutkimusseminaari ja 4.11. yhden
paivan “Master Class in Metallurgy” -kurssi,
jossa henkilokohtaista opetusta tohtorikou-
lutettaville antoivat kansainvéliset vieraile-
vat professorit Hylke Glass ja Rauf Hurman
Eric (University Witwaterstrand, Aalto Uni-
versity fiDiPro). Symposiumin osallistujis-
ta jatko-opiskelijoita oli 25, joista kiitettdva
madrd muista yliopistoista, kuten professori
Mika Sillanpéddn tutkimusryhmasta Mikke-
listd sekd professoreiden Antti Hikkinen ja
Tuomo Sainio tutkimusryhmistd Lappeen-
rannasta. Lisdksi mukana oli kansainvalisia
jatko-opiskelijoita, kuten esityksenkin pita-
nyt Ambo Amos Idzi (University of Exceter).
Symposiumin esitelmat kuin myds jatko-
opintokurssin luennot olivat kiinnostavia ja
korkeatasoisia. Esitelmistd virisikin vilkasta
keskustelua. Oli ilahduttavaa huomata, miten
aktiivisesti myds jatko-opiskelijat hyodynsi-
vat mahdollisuutta osallistua keskusteluun ja
jututtaa alan konkareita.

Olennaisena osana symposiumin ohjel-
maan kuului tietenkin professori Forsénin
jadhyvaisluento. Luento kerdsi 130-paikkai-
sen luentosalin tayteen ja seisomapaikoillakin
oli vdked. Luennon alkuun tutkimusryhmaén
jasenet olivat jarjestdaneet hillittdman yllatyk-
sen. He olivat kuvanneet Materiaalitekniikan
laitoksen henkilokuntaa imitoimassa profes-
sori Forsénia ja hédnen legendaarisia lausah-
duksiaan. Mainittakoon néista esimerkkeina:

"Kun mind nyt jiin elikkeelle, mind alan tut-

kimaan maksakorroosiota”.

”Alussa Jumala loi maan, mutta sitten tuli

tdmd piru, joka loi korroosion”.

"Jag ir professor, klart att jag har pengar”.

“Ensimmdisen luokan professori, kolmannen

luokan palvelu”.

”Sini sait kolme vuotta, mini sain elinkauti-

sen” (professorinimityksen jilkeen).

Video nauratti yleisoa ja professori Forsénia
valtavasti ja jadhyvaisluento saikin arvoisensa
lampiman ja riehakkaan alun, joita adjektiiveja
voisi kayttdd my0s Forsénin kuvaamiseen.
Jadhyvaisluennossaan hin nosti esiin muu-
tamia merkittdvia henkil6ita ja tapahtumia
uransa varrelta. Kerrottavaa olisi aktiivisesti
verkostoituneella professorilla riittdnyt var-
masti useammallekin luennolle. Mainitsipa
hén tavanneensa vuonna 1989 my®6s professo-
ri Marcel Pourbaixin, Pourbaix-diagrammin
isan, Brysselissa Pourbaixin 85-vuotisjuhlis-
sa. Luennon paétteeksi Forsénia muistettiin
kukin ja lahjoin. Lisdksi Materiaalitekniikan
laitoksen johtaja Jari Koskinen julkisti pro-
fessorista laitokselle teetetyn muotovaloku-
van. Luennon jélkeen oli juhlaillallisen vuoro
Villa Kivessa Helsingissa. Illallisella emeritus-
professori Lauri Holappa piti juhlapuheen,
jossa han muun muassa lupasi toimia uuden
emeritusprofessorin mentorina. My®&s Vuori-
mieskillan raati kdvi esittdiméssa kostean ter-
vehdyksensa. k

Emeritusprofessori Forsénin ajatuksia 7.6.2016

Miltd maailma néyttédé emeritusprofessorin silmin?

"Mukavalta. Emeritusprofessorina alkoi paljon rennompi ja
luovempi aika. Hallinnollisten téiden véhennytty& minulla on
aikaa keskittyé yhteen asiaan enemman".

Mitké ovat olleet mieleenpainuvimpia asioita professorin
urasi varrella?

"Mieleenpainuvinta ovat olleet nuoret opiskelijat ja nuoret
aivot, joita saamme taalla yliopistolla kayttad. Koko homman
perusta on se, ett& minulla on ollut innovatiivisia opiskelijoita jo
Knuutilasta alkaen. Musiikinopettajan tavoin voin sanoa, ettd: "On suurin kunnia istua
konserttisalissa ja kuunnella, kun entinen opiskelija soittaa paremmin kuin itse”. Se on
se tavoite.

Globaali yhteistyd on myds ollut inspiroivaa. Toimivan kansainvélisen verkoston
luominen matkustamalla ja myds jarjestdmalld symposiumeja Suomessa oli tarkedé
urallani. Nykyaan oma kansainvélinen yhteisty6ni on tavallaan laantunut ja siirtynyt
enemmaén virtuaaliverkkoon ja se on hieman surullista. Virtuaalinen kommunikointi ei
ole kuitenkaan sama asia kuin tapaaminen.

Symposiumissa oli mahtavaa, miten valtavan mééran yleis6d sek& symposium etta
jaahyvaisluento kerasivat". k

Professori Lundstromin mietteita 7.6.2016

Miltd maailma néyttéa uuden professorin silmin?

"Osaltaan tuntuu, ettd vallanvaihto on tapahtunut tosi nope-
asti. Oli hienoa, etté Frasse oli tukena aloittaessani professorin
tehtévéassa. Nyt tuntuu jo siltd, ettd aina olisin ollut tutkimusryh-
mén johdossa. Yhteistyé emeritusprofessori Forsénin kanssa on
edelleen todella hyvaa ja tsemppaamme toisiamme péivittain.

Uusia projekteja on saatu useita kéyntiin ja tutkimusryhméd
on kasvanut merkittavésti. Jatko-opiskeijat ovat ihania ja innok-
kaita. Tydssani nakyy, miten hyvét kontaktit professori Forsénilla
on ja miten positiivisesti opiskelijat ja yhteistydkumppanit ovat
puhuneet hdnesta. Tdmén positiivisen hengen péalle on ollut hyva rakentaa tutkimusryh-
mé&4 tuloshakuisella draivilla. Uskon, etté olemme professori Forsénin kanssa molemmat
tyytyvéisié nykytilanteeseen ja onnellisia hydrometallurgian ja kiertotalouden tulevaisuu-
den nékymista. Todellisessa kiertotaloudessa, jossa hyédynnetddn myds sekundaarisia
raaka-aineita ja prosessien sivuvirtoja, on metallurgian ja erityisesti hydrometallurgian
osaajilla kova kysynta. Olenkin sitoutunut siihen, ettd opetan kiertotalouden kulttuuria
ja metallurgiaa siten, ettd tulevaisuudessa I8ytyy asiantuntijoita, jotka pystyvét var-
mistamaan metallien riittdvyyden ja osaamisen kasvamisen Suomessa. Metallurgialla
tulee olemaan iso rooli kiertotalouden mahdollistamisessa, mutta toki tarvitaan myds
poliittista ja lainsd&dénndllista tukea. Tll4 hetkelld mm. EU-tasolla on tavoitteena (2016
tavoite), ettd 45 % akku- ja paristojatteestd keratdan kierratettdvaksi. Eli talla hetkelld
hyvéksytaan, etta alle puolet tastd arvokkaasta raaka-aineesta paétyy hyddynnettévaksi
sekundaérisend metalliraaka-aineena. Osa ty6tani on myds niin sanottu kiertotalouden
valistustyd, joka on vield lapsenkengissd. Todellinen kiertotalous vaatii sen, ettd myds
yksildt ynmartavéat, millaisia seurauksia heidén kulutusvalinnoillaan on".

Mitka ovat olleet mieleenpainuvimpia asioita aloitettuasi professorina?

"Oli aivan upeaa, kun ensimmaisend tydpéivénani professori Forsén toivotti minut ter-
vetulleeksi ruusun kera. Symposiumin jarjestdminen oli myds kunniatehtéva ja oli mer-
kittdvad, miten hydrometallurgian osaajat Suomesta ja maailmalta kokoontuivat yhteen.

Mieleenpainuvaa on ollut ensimméinen myénteinen rahoituspaatds, kyseessé oli ko-
vasti kilpailtu Emil Aaltosen S&étidn -projektiapuraha tutkimusryhmalle. Oli hienoa huo-
mata, ettd tutkimusryhm@mme tekemiseen uskotaan ja se ndhd&én tarkeédna tekijana
tukemassa suomalaisen osaamisen kasvua. Hienoa oli myds tulla kutsutuksi key note
-puhujaksi Cambridge Mine to Market -konferenssiin joulukuussa 2015.

Paivittain taas on palkitsevaa, kun ndkee innokkaan nuoren ryhmén, jolla on tyémo-
tivaatio korkealla ja joka pitdd kiinni sek& aikatauluista ettd laboratorion siisteydesta.
Tuntuu hyvéalt4, kun kiireessékin nékee, etta laboratorio on tdynné energiaa ja innokasta,
aktiivista asennetta tai kun jatko-opiskelijan artikkeli on hyvaksytty julkaistavaksi ja koko
tutkimusryhma juhlii uutista spontaanisti". \
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Boliden Harjavallan rikkihappotehtailla
pesuhapon vakevéinnisséd muodostu-
vat happamat arseenipitoiset lauhteet
ja pesuhaposta erottuva arseenipitoi-
nen kiintoaine késitellaan lauhteenka-
sittelyprosessissa. Materiaalien siséalta-
ma arseeni saostetaan ferrosulfaatilla,
jolloin syntyy ferriarsenaattia (FeAsQO,).
Happamat lauhteet neutraloidaan ja
sakan pH saadetaan kalkkimaidolla.
Tall6in muodostuu kipsia, joka sekoit-
tuu ferriarsenaatin kanssa muodostaen
ferriarsenaattisakkaa. Muodostuva
ferriarsenaattisakka sijoitetaan vaa-
rallisen jatteen kaatopaikka-altaalle.
Arseenin saostuksessa ja stabiloinnis-
sa on ollut ajoittain haasteita. Tassa
artikkelissa esitellaan rikkihappotehtai-
den lauhteenkasittelyprosessin toimin-
taa, haasteita prosessin hallinnassa ja
niiden ratkaisemista.

Pesuhapon kisittely

Boliden Harjavallassa rikkihappoa val-
mistetaan kupari- ja nikkelisulatoilla
muodostuvasta rikkidioksidipitoisesta
prosessikaasusta. Kun tidtd epdpuh-
tauksia sisadltdvda kaasua pestddn,
syntyy epapuhdasta laimeaa rikkihap-
poa, ns. pesuhappoa. Jotta pesuhappoa
voidaan hyoddyntaa, pitda siita poistaa
kiintoainetta ja nostaa hapon véake-
vyyttd. Pesuhaposta erottuvat kiinteat
epdpuhtaudet laskeutuvat pesuhappo-
sdilidissd, joiden aliteliete pumpataan
Larox-kammiosuotopuristimelle.  Pe-
suhapon vékevdinti tehddan kaksivai-
heisesti alipaine- ja uppopoltinhaih-
duttimilla. Vakevoityd 75 % pesuhap-
poa hyddynnetddn konsernin muilla
laitoksilla liuotusprosesseissa.

Lauhteenkiisittelyprosessi

Pesuhaposta suodatettu kiintoaine ja
haihdutuksissa kondensoituvat hap-
pamat ja epdpuhtauksia sisaltavat
lauhteet kasitelladn Outotecin vuonna
2012 toimittamalla lauhteenkaésittely-
prosessilla. Prosessi on suunniteltu pie-
nentamaan syotteen arseenipitoisuus
2 500 mg/l:sta alle 3 mg/l:aan
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Boliden
Harjavallan rikkihappotehtailla

Kuva 1. Boliden Harjavallan rikkihappotehtaiden lauhteenké&sittelyprosessi. Keskelld

saostusreaktorit (3 kpl). Kuva Boliden Harjavalta.

Boliden Harjavallalle suunnitellulla
prosessilla voidaan kasitella lauhtei-
ta 14 m® tunnissa. Prosessin arseenin
maksimi kasittelykapasiteetti on 35
kg/h. Yleisndkyma lauhteenkasittely-
prosessista on esitetty kuvassa 1.

Lauhteenkasittelyn  prosessikaavio
on esitetty kuvassa 2. Prosessiin syo-
tetddn alipaine- ja uppopoltinhaihdut-
tamoiden lauhteet seka Laroxilla suo-

Uppopaltat aldutarus
swbude
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datettu sakka. Kaikki lauhteenkasitte-
lyyn johdettavat materiaalit syotetdan
prosessiin lauhteen pumppaussailion
kautta. Larox-suotimella suodatettu
sakka johdetaan panoksittain pulppe-
rointisdilidon, jossa se sekoitetaan ali-
painehaihduttamon lauhteeseen. Syot-
teen virtausmaaraaja H,SO,-pitoisuutta
(2 - 2,5 %) seurataan jatkuvatoimisesti.
Kun molemmilta haihduttamoilta joh-
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Kuva 2. Kaaviokuva Boliden Harjavallan rikkihappotehtaiden lauhteenkd&sittelyprosessis-
ta. Yhtendiset nuolet esittdvét kdytdssa olevia linjoja ja katkoviivalla on esitetty linjat, joita

voidaan tarpeen mukaan k&yttaé.



detaan prosessiin lauhteita, on syotteen
tilavuusvirtaus noin 7 m%/h.

Lauhteenkésittely koostuu kolmesta
sarjaan kytketystd saostusreaktoris-
ta, joissa materiaali virtaa reaktorista
toiseen ylivuotona. Kunkin reaktorin
kokonaistilavuus on 50 m®. Jokaisessa
on sekoitus ja paineilman syottd. Sa-
ostusreaktoreissa lauhteiden ja kiin-
toaineen sisdltdma arseeni hapetetaan
kolmenarvoisesta (As*) viidenarvoi-
seksi (As*). Ensimmaéiseen reaktoriin
syOtettavassa ferrosulfaatin (FeSO, - 7
H,0) vesiliuoksessa rauta on kahdenar-
voisena (Fe?') ja se hapetetaan kolmen-
arvoiseksi (Fe*). Hapetusreagenssina
on paineilman sisdltdma happi, jota
syotetaan prosessiin ylimaarin. Proses-
sin tuloksena arseeni saostuu raudan
kanssa niukkaliukoisena yhdisteend,
ferriarsenaattina (FeAsQO,). Jotta muo-
dostuva yhdiste olisi mahdollisimman
stabiili, syOtetddn rautaa prosessiin
yliméaéarin, vahintddn kolminkertainen
madrd stoikiometriseen tarpeeseen
verrattuna. Syotettdvan ferrosulfaatin
laatua seurataan viikoittaisella analyy-
silld ja jatkuvatoimisella tiheys- ja maa-
ramittauksella.

Prosessiin syotetdan teollisuushieno-
kalkin (Ca(OH),) vesiliuosta eli kalk-
kimaitoa, jolla neutraloidaan happa-
mia lauhteita ja pidetddn reaktoreiden
pH:t tavoitearvoissaan. Kalkkimaidon
syottomaarada reaktoriin sdddetddn au-
tomaattisesti reaktorien ulostuloista
mitatun pH:n perusteella. Kahdessa
ensimmaisessa reaktorissa pH pyritdan
pitimé&&n arvossa 4-5, koska se suosii
ferriarsenaatin muodostumista. Vii-
meisessd reaktorissa olosuhteet muu-
tetaan alkalisiksi nostamalla pH noin
kahdeksaan. Té&lloin muodostuu fer-
riarsenaattia stabiloivaa kipsid (CaSO,
* 2 H,0) ja metalliset epdpuhtaudet
saostuvat liuoksesta hydroksideina.
Lauhteiden sisédltamaét fluoridit saoste-
taan kalsiumfluoridina (CaF,) ja klori-
dit kalsiumkloridina (CaCl,).

Kolmannesta reaktorista neutraloitu
liete johdetaan ferriarsenaattilietteen
pumppaussdilioon, johon syotetdadn
natriumvetysulfidiliuosta seka flokku-
lanttia. Natriumvetysulfidilla (NaHS)
saostetaan liuoksen sisdltdma pieni
elohopeamadira ja flokkulantin avulla
tehostetaan kiintoaineen laskeutumista
kaatopaikka-altaalla. Pumppaussaili-
Ostd voidaan kierrdttdd osa lietteestd
takaisin prosessiin tehostamaan saos-
tuksen alkamista. Ferriarsenaattiliete
pumpataan kaatopaikka-altaaseen, jos-
sa kiintoaine laskeutuu altaan pohjalle
jaylite johdetaan késiteltavaksi Boliden
Harjavallan jatevedenpuhdistamolle.
Altaalle johdettavan lietteen madraa

sekd altaalta poistettavan veden maa-
raa seurataan jatkuvatoimisesti.

Niytteenotto ja analysointi
lauhteenkiisittelyprosessissa

Lauhteenkasittelyprosessin  toimintaa
seurataan jatkuvatoimisten mittausten
lisdksi laboratorioanalyysein. Proses-
sin syOtteestd analysoidaan arseenin
kokonaismaéra seka H,SO,-pitoisuus
arkipdivisin. Syotteen arseenipitoisuus
vaihtelee vélilld 1 000-2 500 mg/I. Pro-
sessissa muodostuvasta ferriarsenaat-
tilietteesta keratdan automaattisella
néytteenottimella  vuorokausikohtai-
nen keruunayte. Keruunaytteen liuos-
osasta analysoidaan pH seka liukoisen
arseenin ja raudan maard. pH:n tulee
olla 8 ja liukoisen arseenin maara alle 3
mg/l. Tulosten perusteella tarkkaillaan
arseenin saostumista ja stabilointia
prosessissa. Keruundytteen kiintedsta
osasta muodostetaan sisdistd kaytto-
tarkkailua varten kuukauden keruu-
néyte, josta analysoidaan kemiallisesti
(Cw, Ni, Zn, Pb, As, Cd ja Hg) ja teh-
daan laitoksen sisdisend kayttotarkkai-
luna liukoisuusmaaritys kaksivaihei-
sella ravistelutestilld (SFS-EN 12457-3).

Ferriarsenaattia ja kipsid kiintoai-
neena sisdltiva ferriarsenaattiliete
johdetaan kaatopaikka-altaalle, joka
on laitoksen ympaéristdluvassa luoki-
teltu vaarallisen jatteen kaatopaikaksi.
Nain ollen sinne sijoitettavan ferriar-
senaattisakan tulee tdyttda valtioneu-
voston kaatopaikka-asetuksessa (VnA
331/2013) vaaralliselle jatteelle annetut
kaatopaikkakelpoisuuskriteerit. Sakan
kaatopaikka-allas on esitetty kuvassa
3. Ferriarsenaattisakan perusmaéaéritte-

lystd ja vastaavuustestauksista vastaa
ulkopuolinen asiantuntija. Kaatopaik-
ka-altaalta poistettavan veden laatua
seurataan viikoittaisin analyysein.

Arseenin hallinnan haasteita

Lauhteenkasittelyprosessissa on ollut
ajoittain haasteita arseenin saostami-
sessa ja stabiloinnissa. Stabiloinnin
kannalta keskeisia ovat oikea pH, rau-
dan ja arseenin hapettuminen seka nii-
den moolisuhde. Kun reaktio-olosuh-
teet pidetddn oikeina, hallitaan lauh-
teenkasittelyprosessilla korkeatkin ar-
seenikuormitukset. Prosessissa on ollut
ongelmia muun muassa ferrosulfaatin
ja kalkkimaidon sy6tossa, putkilinjojen
ja osien tukkeutumisessa sekd reakto-
reiden pH:n hallinnassa johdettaessa
hyvin hapanta materiaalia prosessiin.

Reaktoreiden pH:n hallinnassa on
ollut haasteita kalkkimaidon syotto-
linjaston tukkeutumisen ja pH-sdadon
heilunnan vuoksi. Lauhteen happa-
muus ja maara vaihtelevat, mika on en-
nen pH:n sddtimen virittdmista aiheut-
tanut vaikeuksia ensimmaisen saostus-
reaktorin pH:n hallintaan. Virittdmisen
jalkeen pH on pysynyt huomattavasti
tasaisempana, kuten voidaan havai-
ta kuvasta 4. Kalkkimaito aiheuttaa
kasvettumia ja tukkeutumia syo&ttolin-
jastoihin, minka seurauksena kalkki-
maitoa ei saada syotetyksi prosessiin
riittavasti. Kalkkimaidon syottdlinjas-
toihin on tehty muutoksia, jotka aut-
tavat tukkeutumien paikallistamista ja
poistamista.

Paineilman sisaltimén hapen on rii-
tettdva sekd raudan ettd arseenin hapet-
tamiseen. Sitd on syotettava prosessiin

Kuva 3. Boliden Harjavallan ferriarsenaattisakan kaatopaikka-allas. Kuva Hanna-Leena Heikkkila.
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Kuva 5. FeSO -liuoksen rautapitoisuus vuosina 2014-2016 seké sen laatuvaatimus (30 g/l).
Ferrosulfaatin liuotuksessa on kéytetty lamminta vettd vuoden 2014 syksysta lahtien.

ylimaérin tehokkaan hapettumisen
varmistamiseksi. Paineilman sy&ton
tehokkuutta tai sen sisdltiman hapen
liukenemista lauhteenkésittelyn liuok-
seen ei ole tutkittu Boliden Harjavallas-
sa. Lauhteenkasittelyssa arseenin tulee
olla hapettuneena jo ennen kolmatta
saostusreaktoria, jotta stabilointi on-
nistuu. Tdman varmistamiseksi ensim-
maiiseen reaktoriin syotettdvan paineil-
man madraa on nostettu. Arseenin ha-
pettumiseen vaikuttaa myds pH, joten
reaktoreiden pH:n hallinta on my®&s ta-
mén takia prosessissa hyvin keskeista.

Lauhteenkasittelyprosessissa  tulisi
vallita raudan ja arseenin moolisuh-
teena vahintaan kolme, jotta arseenin
saostuminen olisi tehokasta ja lauh-
teenkésittelyprosessissa muodostuva
ferriarsenaattisakka mahdollisimman
stabiilia. Boliden Harjavallassa tata
moolisuhdetta ei ole aina onnistuttu
yllapitdméan, koska FeSO,-liuoksen
valmistuksessa ja syOtossa on ollut
ongelmia. Prosessiin sydtettdva liuos

Materia 3/2016

valmistetaan panoksittain liuottamalla
kiinteda ferrosulfaattia (FeSO, - 7 H,0O)
veteen. Kun liuotuksessa kaytetty kyl-
ma vesi vaihdettiin lampiméaan (yli
50°C), liuoksen laatu (Fe-pitoisuus)
parani merkittdvasti, koska kiintea fer-
rosulfaatti liukenee lampimaéan veteen
hyvin. FeSO,-liuoksen laadun paran-
tumista on havainnollistettu kuvalla
5. Limpimé&n veden kéaytto lisdsi myos
FeSO,-liuoksen syottévarmuutta, kos-
ka ferrosulfaatin syottolinjaston tuk-
keutumiset vahenivat.
Lauhteenkasittelyprosessiin  panok-
sittain syoOtettdva Laroxin sakka nostaa
syotteen arseenipitoisuutta hetkellises-
ti. Talldin ei kuitenkaan nyky&an noste-
ta ferrosulfaatin syottomadraa proses-
siin, eli raudan ja arseenin moolisuhde
laskee kohonneen arseenipitoisuuden
ajaksi. Moolisuhteen lasku heikentaa
saostuvan ferriarsenaatin stabiilisuut-
ta. Prosessin arseenikuormitusta ja
suotuisia reaktio-olosuhteita hallittai-
siin paremmin, jos Laroxin sakka syo-

tettdisiin prosessiin tasaisemmin. Tata
varten Laroxin sakalle on suunnitteilla
oma pumppaussaiilio, josta se voidaan
pumpata tasaisemmin lauhteenkasitte-
lyyn.

Saostusreaktoreiden sisdan- ja ulos-
tulojen tukkeutuminen on ollut suu-
rena ongelmana lauhteenkdsittely-
prosessissa. Naitd tukkeutumisia on
onnistuttu vdhentdmaan lopettamalla
ferriarsenaattilietteen  kierrdtys en-

simmaiseen reaktoriin, asettamalla
mammuttipumput reaktoreiden ulos-
tuloihin, huuhtelemalla sisddn- ja

ulostuloja sdaannollisesti sekd muutta-
malla lauhteen ja ferrosulfaattiliuok-
sen syottotapaa. Ferriarsenaattilietteen
kierrdtyksen on ajateltu vahentdvan
kasvettumien muodostumista reakto-
reissa ja putkistoissa sekd parantavan
prosessissa muodostuvan lietteen las-
keutumisominaisuuksia. Boliden Har-
javallassa ferriarsenaattilietteen kier-
rattamiselld takaisin prosessiin on ollut
painvastaisia vaikutuksia. Reaktorien
sisddn- ja ulostulojen tukkeutumisen
lisdksi ensimmadiseen reaktoriin kertyi
paljon kiintoainetta. Lietteen kierra-
tyksen lopettaminen ei ole heikentanyt
arseenin saostumista prosessissa. Kun
reaktio-olosuhteet pidetdan optimaali-
sina, saadaan lauhteenkasittelyproses-
silla arseeni saostetuksi ja stabiloiduksi
tuottaen kaatopaikkakelpoista ferriar-
senaattisakkaa. &
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JOONAS ILMOLA, MATERIAALI- JA TUOTANTOTEKNIIKAN TUTKIMUSRYHMA, OULUN
YLIOPISTO, OLLI HAAPALA, OUTOKUMPU STAINLESS OY

SIMP-ohjelman Show Case 2.2

FE-model to simulate and optimize
Steckel hot rolling process

Show Case 2.2 Steckel-valssaimen Fini-
te Element (FE)-mallinnusprojekti on
osa Toolbox 1 (materiaalit, ilmi6t, mo-
nifysiikkamallinnus) -tydpakettiin kuu-
luvaa kuumavalssaus- ja suorasammu-
tusprosessien simulointia. Projektissa
yhteistyota tekevat Oulun yliopisto ja
Outokumpu Stainless Oy. Projektin ta-
voitteena on luoda kuumavalssauksen
kehitykseen tyokalu pistosarjalasken-
taan, nauhan paksuusprofiilin hallin-

ruudessa ja ndin myds optimoida sita
hyvin tarkasti. FE-mallin tarkoituksena
on parantaa laatua, viahentdd romutuk-
sia, optimoida pistosarjalaskentaa ja
lisdtd ymmarrysta valssaukseen liitty-
vistd ilmidista.

Yhteistyo SIMP-ohjelmassa

FE-mallinnusta tehddan Oulun yliopis-
ton ja Outokumpu Stainless Oy:n yh-

Kuva 1. Steckel-valssaimen periaatekuva. Steckel-valssaimella esinauhaa
valssataan kolme pistoa, joiden vélissé se kelataan kelauuneihin lampdtilan

tasaamiseksi.

taan ja kontaktipaineiden optimointiin
hyodyntdmalld nykyistd prosessidataa
ja nykyisia prosessimalleja.
Steckel-valssaimelle rakennetulla 3D
FE-mallilla voidaan simuloida dynaa-
mista valssausprosessia ottaen huomi-
oon valssien elastinen kayttdytyminen
ja valssauksen prosessiparametrit. Mal-
lin rakentaminen 3D:ssé mahdollistaa
valssimuodon (hiontamuoto, lampd-
bombeeraus ja kuluminen), esinauhan
paksuusprofiilin, tydvalssien taivutus-
ja kallistusvoimien seka toispuolisten
kdyttdjen huomioon ottamisen. Siten
Steckelin FE-mallin avulla voidaan
tutkia eri valssausparametrien vaiku-
tusta koko valssausprosessiin 3D-ava-

Kuva 2. Steckel-valssaimen 3D FE-mallin
ulkoinen ekvivalentti von Mises-jdnnitysja-
kauma 1. piston aikana.

teistyona. Mallien rakentaminen toteu-
tetaan Oulun yliopiston materiaali- ja
tuotantotekniikan tutkimusryhmassa
(prof. Jari Larkiola).

Samassa  tutkimusryhmassda  ke-
hitetddn myos valssauksen jalkeista
nauvhan jadhdytysmallia (tri. Aarne
Pohjonen, prof. David Porter) (Tool-
box 1, Show Case 2.2, Task 6), joka
huomioi faasimuutokset. Tarkoituk-
sena on integroida nama kaksi mallia
monifysikaaliseksi malliksi, joka ky-
kenee hyddyntdmaan valssausmallin
antamaa muokkaustietoa lopullisen
faasirakenteen ennustamiseen. Ky-
seiset mallit ovat raataloitdvissa niin,
ettd ne kyetddn implementoimaan seka
SSAB Europe Raahen ettd Outokum-
mun Tornion tehtaalle. SIMP-ohjelma
mahdollistaa yhteisen tutkimus- ja ke-
hitystyon hyédyntamisen molemmissa
terdstehtaissa.

Kiytinnon sovellutukset

FE-simulointimallin tuloksia ei ole vie-
la tarkasti verifioitu, mutta alustavat
tulokset ovat vastanneet valssauspro-
sessin tunnettuja ilmiditd ja teorioita.
Laskennassa kaytetty eksplisiittinen
ratkaisija mahdollistaa véarahtelyaal-
tojen etenemisen materiaalissa, mika
aiheuttaa haasteita mallinnukseen.
Malliin liittyvan kehityksen seuraavat
tavoitteet ovat hyvéan stabiilisuuden
saavuttaminen ja verifiointi.
Simulointimallia pyritddan jatkossa
hyddyntaméaan seka prosessin kehityk-
seen, materiaalivirran hallintaan etta
mekaanisten kuormituksien tutkimi-
seen. Erityisesti valssien, laakeripesien
ja valssituolin pisteméisten kuormitus-
ten tunnistaminen on erittdin tarkeé
osa laitteiden kestoidn parantamisessa.
Mallin avulla voidaan identifioida seka
mekaanisen rasituksen ettd nauhaan
kohdistuvien pintapaineiden kannal-
ta haitalliset kombinaatiot, joita tulisi
valttaa prosessinohjauksessa. &
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TEKSTI BO-ERIC FORSTEN KUVAT LEENA FORSTEN

Tutkijat arvioivat
kaivosten YVAa

TEMin viime vuoden alussa julkaisemaa opasta "Ympéristovaiku-
tusten arviointimenettely kaivoshankkeissa” on tdydennetty tutki-
musraportilla, joka esittelee kokoelman hyvia kaytantoja kaivosten
ymparistévaikutusten arvioinnissa. Tutkimusraportti 222 "Hyvia
kaytantoja kaivosten ympéaristdvaikutusten arvioinnissa” on YVAn
sisallosta vastaaville tarkoitettu tietopaketti, johon on kerétty asi-
oita, jotka voivat olla relevantteja kaivostoiminnan ymparistévaiku-
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tusten arvioinnissa.

Raportti ilmestyi nettiin huhtikuun
alussa ja julkistamisseminaari pidettiin
GTK:lla Otaniemesséa 19.4. Seminaaris-
sa kaytiin asiantuntijavoimin lapi, mi-
ten kaivosten toiminnan vaikutukset
ymparistoon nahdaan eri nakokulmista.

GTK:n erikoistutkija Tommi Kaup-
pila, raportin paitoimittaja ja julkis-
tamisseminaarin puheenjohtaja, kavi
avauspuheenvuorossaan ldpi raportin
synnyinhistoriaa samalla kun han ker-
toi yleisesti sen sisallosta.

Han totesi raportin olevan laaja, mut-
ta ei tdydellinen esitys kaivoshankkei-
den ympadristovaikutusten arvioinnis-
ta. Samalla han huomautti, ettei raport-
tia tule kdyttda ohjeena tai oppaana,
vaan lisdmateriaalina painottaen, etta
raportissa esitetyt nakékulmat ovat te-
kijoiden omia, eivétkd edusta minkdan
organisaation virallista kantaa.

Raportin kohderyhmiksi han maarit-
teli kaikki tahot, jotka ovat tekemisiessa
YVA:n teknisen sisallon kanssa. Han ar-
veli my0s sen palvelevan laajana tarkis-
tuslistana kaivoshankkeiden YVA:ssa.

Ympiiristovaikutukset ovat aina
kaivoskohtaisia

Toinen GTK:n erikoistutkija, Pdivi
Kauppila nosti selkedlla esitykselldaan
“Esiintymétyypin vaikutus ymparis-
toarviointiin” esille lahtokohdat, joista
YVA-prosessi kaivosten osalta ldhtee
liikkeelle.

Han aloitti toteamalla, etta kaivosten
ympadristovaikutukset ovat aina Kkai-
voskohtaisia. Muuttuvina tekijoinad han
mainitsi malmiesiintyman geologian,
kaivoksen sijainnin, louhinta- ja rikas-
tusmenetelmaét, puhdistusteknologian,
jatteiden hallinnan ja kaivostoiminnan
harjoittajan sitoutumisen yllapitda ja
kehittdd toimintaa, jonka avulla paas-
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tot jaavat mahdollisimman véhaisiksi.

Han totesi, ettd itse malmissa saattaa
olla haitta-aineiksi luokiteltuja aineita.
Haitallisiksi voivat osoittautua eri me-
tallit kuten esimerkiksi Al, Cr, Cu, Fe,
Mn, No, Pb, Ni, Znja V. Samaten haital-
lisia ovat puolimetallit As ja Sb, suolat
(sulfaatti ja kloridi), ravinteet (fosfori),
radioaktiiviset alkuaineet (U ja Th ja
niiden tytarnuklidit Ra ja Rn) seké kui-
tumineraalit kuten asbesti.

Kivien ja mineraalien rapautumis-
herkkyys vaikuttaa aineiden vapau-
tumiseen ja esiintymiseen toksisessa
muodossa.

Esityksessaan Paivi Kauppila jakoi
malmityypit kolmeen lajiin: sulfidimal-
mit, oksidiset malmit ja uraanimalmit.

Nadistd sulfidimalmit ovat riskialttein
ryhma. Sulfidimalmikaivosten (Cu, Ni,
Zn, Au ja osin vanhat Fe-kaivokset)
merkittdvimmat ympaéristoriskit ovat
siina, ettd niissa on runsaasti rauta- ja
metallisulfideja, jolloin happamat valu-
mavedet ovat mahdollisia ja vesipdas-
toissa saattaa, malmin koostumuksesta
riippuen, esiintyd ympadristolle haitalli-
sia metalleja.

Sulfidikaivosten keskeiset ymparis-
tovaikutukset liittyvat kaivannaisjat-
teiden varastointiin ja vesipaastéihin.
Lé&jityskasoissa jatteet ovat alttiita ha-
pettumiselle. Hapettuminen on yleen-
sd hitaampaa sivukivissd kuin rikas-
tushiekassa sivukiven suuremman
raekoon vuoksi.

Oksidimalmiesiintymissa, kuten Ke-
min Cr (PGE-Ni) -malmi, Fe-malmit ja
V-Ti-Fe-malmit, ymparistovaikutukset
ovat viahdisempida kuin sulfidiesiin-
tymissd. Malmimineraalit ovat niissa
pysyvampid ja heikommin rapautuvia
kuin sulfidimineraalit.

Uraanimalmin kohdalla Paivi Kaup-
pila listasi nelja eri esiintymismuotoa:

Hyvié kdytéant6ja kaivosten
ympéristdvaikutusten
arvioinnissa -raportin kirjoittajat

Geologian tutkimuskeskus GTK: Tommi
Kauppila, Marja-Liisa Réisénen, Paivi M.
Kauppila, Antti Pasanen, Anna Tornivaara,
Hannu Makkonen.

Suomen ympéristokeskus SYKE: Jorma
Jantunen, Eija Kemppainen, Ulla-Maija
Liukko, Anne Raunio, Matti Leppénen, Timo
Huttula, Sari Kauppi, Petri Ekholm, Jyri
Mustajoki ja Mika Marttunen.

Terveyden ja hyvinvoinnin

laitos THL: Hannu Komulainen,

Tapani Kauppinen.

Helsingin yliopisto, Ruralia-

instituutti: Hannu Térma.

FIANT Consulting Oy:

Elina Tran-Nguyen, Jaana Vormisto.
Ramboll Finland Oy:

Niko Karjalainen.

Pdyry Finland Oy: Pekka Tuomela.
Ahma ympérist6 Oy: Jari Hietala.

Karbonaattiset lyijy- ja fosforimalmit
(Korsnas, Sokli), metasedimenttiset ja
karsikivien yhteydessa olevat kulta-
kuparimalmit (Juomasuo, Launoja),
mustaliuskeisiin liittyvat monimetalli-
malmit (Talvivaara) ja sinkki-kupari-
malmit (Pahtavuoma).

Uraanin ja sen tytarnuklidien esiinty-
mien ympadristovaikutuksista han nosti
esille radioaktiivisuuden ja séteilyn
sekad huomautti, ettd uraani on kemial-
lisesti hyvin toksinen.

Teollisuusmineraali- ja vuolukivi-
esiintymien (apatiitti/fosfaatti, talkki,
vuolukivet) ymparistovaikutusten han
sanoi olevan vaihtelevia. Riskit ovat
yleenséd vesipadstoissa.
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Péivi Kauppila kertoi mielenkiintoisella
tavalla siitd, miten erityyppiset kaivok-
set saattavat vaikuttaa ympdristonsa.



Hyvisté kdytdnnoistéd puhuivat Jyri Mustajoki, Kirsti Krogerus, Jorma Jantunen, Hannu Komulainen, Elina Tran-Nguyen, Eija Kemppainen,
Hannu Térmé ja Tommi Kauppila. Kuvanottohetkelld Péivi Kauppila oli jo Kuopion lentokoneessa.

Vettd, lintuja, kasveja, terveyttd,
ihmisoikeuksia

Kauppiloiden intron jalkeen ohjelmas-
sa siirryttiin vesiasioihin. SYKEn eri-
koistutkija Kirsti Krogerus teki selkoa
WaterSmart-projektista, jonka puitteis-
sa SYKE, VIT ja GTK ovat yhdessa Ou-
totecin, AF-Consultin, EHP-Tekniikan,
Boliden Kylylahden ja Yara Finlandin
kanssa luoneet tyokaluja kaivosten ve-
sitaseen pitamiseksi hallinnassa.

Taméan jdlkeen ldhdettiin biologi
Eija Kemppaisen (SYKE) opastuksel-
la luontoretkelle. Sen aikana ilmeni,
ettd mainarin kannattaa edetd varoen
Suomen luonnossa. Luonnonsuoje-
luasetuksen (LSA471/2013) mukaan
Manner-Suomessa on 2 124 uhanalais-
ta lajia, niistd erityisesti suojeltavia on
680 lajia.

Professori emeritus Hannu Komu-
lainen, THL, kertoi ndkemyksensa
siitd, minkaélaisia terveysriskeja kaivos-
toimintaan voi liittyd. Ylimpana hanen
listallaan olivat p&astdt pintaveteen.
Siind kalat toimivat lahjomattomina
tuomareina. Melu, haju ja poly saatta-
vat niin ikddn olla haitaksi ymparistolle.

Hannu Komulaisen mukaan suurin
haitta on kuitenkin haettavissa asenne-
puolelta. Pelko ympaériston pilaantumi-
sesta on usein hyvin merkittdva ja siten
keskeinen viihtyvyyshaitta.

Ruralia-instituutin professori Hannu
Torma kertoi vuorostaan siitd, miten
simulointimalleja voidaan kayttaa kai-
voshankkeiden aluetaloudellisten vai-
kutusten ennakkoarvioinnissa.

Elina Tran-Nguyen, FIANT Consul-
ting Oy, esitti melko monimutkaisen
kaavion avulla, ettd metallimalmikai-
voshankkeella saattaa olla myos ulot-
tuvuuksia, jotka voidaan luokitella ih-
misoikeusvaikutuksina.

SYKEn erikoistutkija Jyri Mustajoen
esityksen otsikkona oli ”Vaikutusten
merkittdvyyden arviointi”. Aihettaan
han kasitteli esittelemalla IMPERIA-
hankkeen puitteissa kehitettya ARVI-
tyokalua. ARVI on Exel-pohjainen
Visual Basic -laajennuksella toteutettu
tyokalu vaikutusten merkittdavyyden
arvioinnin tukemiseen.

Seminaarin paatteeksi SYKEn ym-
paristopolitiikkakeskuksen johtaja
Jorma Jantunen ennakoi lausuntokier-
rokselle ldahtenytta ehdotusta uudeksi
YVA-laiksi oman esitelménsa “YVA:mn
ajoittaminen ja rajaaminen kaivos-
hankkeissa” ldhtokohdista. Siind han

"GTK ansaitsee kiitoksen tutkimusyhteisén
ja teollisuuden vuoropuhelun yllapitdmises-
td. Raportissa on tutkijoille mielenkiintoisia
asioita, mutta yhteys kadytanndn kaivostoi-
mintaan ei tuntunut jérin vahvalta”, totesi
Pekka Suomela (toinen oikealta), pyytaes-
sdmme héneltd kaivosteollisuuden kom-
menttia. Tilaisuudessa Agnico Eaglen Anita
Alajoutsijarvi (toinen vasemmalta) ja Jyrki
Korteniemi (oik.) vastasivat yhdessa Pekan
kanssa kaivosten edustuksesta. Kahvitau-
olla heilléd oli seuraa SYKEn Sari Kaupista
(vas.) ja Timo Jouttijdrvesté (keskella).

toi epasuorasti esiin joitakin puutteita
nykyisessd kaytanndssa todeten: ”Sel-
vitysten pitdisi palvella suunnitteluti-
lannetta tai tuoda tietoa vaihtoehtojen
vertailuun paatoksenteon pohjaksi”. Ja
lisdksi: ”Arvioinnissa tulisi keskittya
suunnittelu- ja paatoksentekotilanteen
kannalta merkittavimpiin asioihin”. k
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Vapaakauppaa vai
reilua kilpailua?

Tana vuonna yritin tosissani
irtautua tydasioista kahdek-

si viikoksi jattamalla lapparin
kotiin ja suuntaamalla retkille
keskisen Euroopan vuoristoon
ja rantakohteisiin. Mutta vasta
kun kédnnykké&operaattori sekosi
roaming-sopimuksissaan juuri
ennen loman loppua ja ilmoitti,
siirtyessani Sveitsista Rans-
kaan, etta tervetuloa Italiaan,
sain kaivatun rauhan.

Yksi asia tuli kuitenkin selvéksi niin
perinteisten eurooppalaisten sanoma-
lehtien kuin kotimaisen sosiaalisen
mediankin valityksella: Yha useampi
poliittinen paattaja ja akateeminen tut-
kija miettii vapaan ja liberaalin kaup-
papolitiikan yhteyttda kansantalouden
ja kansalaisten hyvinvointiin. Halu-
taan ymmartad, miksi kansainvalisen
kaupan esteiden purku johtaakin jois-
sakin tapauksissa polkumyynteihin,
kipeisiin rakennemuutoksiin ja kuinka
tama kaikki vaikuttaa taloudelliseen
hyvinvointiin.

EU:ssa liberaalin kauppapolitiikan
puolestapuhujat, joihin Suomikin vi-
rallisesti kuuluu, esittavat: on Suomen
ja suomalaisten yritysten etu, ettd EU
pyrkii purkamaan kaupan esteitd niin
paljon kuin mahdollista. Ajatus on kai-
keti se, ettd kun helpotetaan kaupan-
kdyntia eri maiden valilla, niin lisataan
automaattisesti vientimahdollisuuksia
suomalaisille yrityksille ja kohenne-
taan suomalaisten elintasoa. Koska
suomalaisten hyvinvointi on huomat-
tavan paljon riippuvainen viennistd, ta-
mén ajatellaan olevan erityisen tarkeaa
juuri Suomelle.

Suomalaisen ja eurooppalaisen teras-
ja metallinjalostusteollisuuden kamp-
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pailu polkumyyntid vastaan on erittdin
ajankohtainen esimerkki siitd, ettei aina
ja kaikissa oloissa ole pienenkdan maan
etu tukea mahdollisimman vapaata
kauppapolitiikkaa. EU:n vaikutusval-
taiset maat ovat kiitettavalla tavalla
herdnneet huomaamaan, ettd kauppa-
politiikka vaatii rinnalleen tehokkaat ja
toimivat keinot taistella kansainvalisen
kaupan véédristymia vastaan. Elokuun
alussa Euroopan komissio vahvistikin
perinpohjaisen tutkimuksen tulokse-
na aikaisempien polkumyyntitullien
lisaksi viideksi vuodeksi polkumyyn-
titullimaksut Kiinasta ja Venajalta
tuotaville kylmavalssatuille terdslevy-
tuotteille, joita kaytetdan erityisesti
pakkaus-, kodinkone-, auto- ja raken-
nusteollisuudessa.

Miksi sitten vapaa kauppapolitiikka
ei aina tuotakaan Suomelle lisdd vien-
timahdollisuuksia ja hyvinvointia?
Kesdlomapohdintaan perustuen esitan
seuraavan, pitkélle yksinkertaistetun
analyysini nykytilanteesta:

Ensinndkin on huomattava, etta
maailmankauppa ja eri kansantalo-
uksien menestyminen globaalisti on
useiden muuttujien summa. On ldhes
mahdotonta ennustaa merkittavalla
tarkkuudella sitd, mika toimintamalli
kulloisessakin tilanteessa on parhaiten
toimiva. Toiseksi on erittdin harvinais-
ta, ettd yksi ja sama kansakunta pystyy
useiden vuosikymmenten ajan sailytta-
maan ylivertaisen kilpailukyvyn mui-
hin verrattuna.

Ehka tdrkein ajatukseni on, ettd nou-
sevassa taloussuhdanteessa ja kysyn-
nan ylittdessd tarjonnan, normaalia va-
paampi kauppapolitiikka toimii Suo-
men eduksi, koska suuret kansantalou-
det tarvitsevat tuontia oman tuotanton-
sa lisdksi kysynnan tyydyttamiseksi.
Laskusuhdanteessa tilanne on painvas-
tainen: Suuret markkinat saavat lahes
kaikki tarvitsemansa hyddykkeet koti-

" Ainoa mahdollisuus saada
; takaisin menetetty kilpailu-
“. kyky on vahvistaa teknista

’ osaamistamme..."

markkinayrityksiltd. Tuontia ei tarvita
ja suurten markkinoiden yritykset pyr-
kivat sailyttamaan toimintavolyyminsa
dumppaamalla ylituotannon maihin,
joiden suojautuminen polkumyynnilta
on puutteellista.

Ennen loppuyhteenvetoa haluan
todeta, ettd kansainvaliset kauppaso-
pimukset ovat erittdin tarkeitd instru-
mentteja pyrittdessa tasapuoliseen kau-
pankéyntiin ja vientimahdollisuuksien
lisdadamiseen niin Suomelle kuin muille-
kin toimijoille. EU:n ja Suomen heikon
kilpailukyvyn tunnistaminen on oleel-
linen osa naiden sopimusten laatimis-
prosessia.

Mielestdni suurin syy Suomen ny-
kyiseen pysédhtyneeseen taloustilan-
teeseen on juuri kilpailukykymme
heikkous yhdistettynd liian avoimeen
kauppapolitiikkaan. Olemme yksin-
kertaisesti menettdneet liian useilla
aloilla kykymme vieda tuotteita mark-
kinoille, jotka pikemminkin supistuvat
kuin kasvavat. Ainoa mahdollisuus
saada takaisin menetetty kilpailukyky
on vahvistaa teknistd osaamistamme
niin tuotteiden kuin tuotantotekniikoi-
denkin osalta ja suojata valiaikaisesti
yritysten toimintaedellytykset, kunnes
kilpailukyky on saatu nostetuksi riitta-
vian korkealle tasolle.

Ajatus siitd, ettd Suomessa onnistui-
simme aina ja koko kansantalouden
voimalla kehittdim&dédn ja toimimaan
vain sellaisilla aloilla, joilla ei vie-
& ole ulkomaisia toimijoita — ja nain
valttymaan kilpailulta — on mielestani
tdysin epéarealistinen. Sen varaan ei voi
laskea, jos haluamme sailyttdd nykyi-
sen elintasomme. k



Technology

- .for optimum
fragmentatlon

WWW.0oricaminingservices.com

Korkealaatulset tuottee kaiv

" rakennus"j ja betomteolllsug(‘lelle :

Suomen TPP Oy

Suomen TPP Oy on kallion lujitukseen ja tiivistykseen,
maanalaisten tilojen ilmanvaihtoon sekd betonin luji-
tuskuituihin erikoistunut yritys. Toimintamme periaattee-
na on kustannustehokkuus ja korkealaatuisten tuotteiden
toimittaminen asiakkaidemme tarpeiden mukaisesti.

Edustamme tunnettuja tuotteita maailman johtavilta
valmistajilta.

Kalliopultit ja injektointipultit

Taydellinen valikoima vaijeripultitustuotteita
Cementa Ab:n injektointisementit

HIC terdskuidut ja Forta Ferro makrokuidut
Tammet kaivosverkot

Zitron puhaltimet

Protan Ventiflex tuuletusputket

Alvenius pikaliitinputket

Suomen TPP Oy :: info@suomentpp.fi :: www.suomentpp.fi

i-konIl

Electronic Blasting System

Electronic Blasting Systems

Introducing the Next Generation
i-kon™ Il system. Featuring two
times greater precision, five times
louder back signal, and 30 second
maximum delay times, it enables
even more precise control of shock
waves to improve fragmentation.

Whatever the challenge, your
site knowledge and experience
combined with our people and
technology, are equal to it.

That's the Power of Partnership.

GET YOUR
DRILLING DONE

ANYWHERE, ANY CLIMATE

Top quality mineral
exploration drilling
Efficient and reliable drilling
services: Surface, Under-
ground, RC and Bot Drilling.

Manufacturing new
generatlon drill rlg

UNDERGROUND DRILL RIG | SURFACE DRILL RIG

ARCTIC DRILLING COMPANY LTD.
Teollisuustie 26B, 96320 Rovaniemi, Finland, Tel. +358 40 511 2289
www.adcltd.fi
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Ajankohtaista malminefsinnéiétéi'ia' =
kaivostoiminnasta Suomessa

Valtio valmistautuu Terrafamen Sotka-
mon kaivoksen hallittuun sulkemiseen
Talvivaarassa. Kaivoksen sulkemisen val-
mistelu toteutetaan vuoden 2016 loppuun
saakka kestdvén siirtyméakauden aikana.
Sen aikana kaivoksen operatiivista toi-
mintaa jatketaan ymparistoturvallisuu-
den varmistamiseksi ja my®0s silta varalta,
ettd kaivoksen kaupallisen toiminnan jat-
ko olisi siirtymékauden jdlkeen edelleen
mahdollista. Kaivostoiminnan ylosajo ja
kaupallinen toiminta voivat pitkalla tah-
tdimelld jatkua vain, jos siirtymakauden
aikana kyetddn hankkimaan yksityista
lisdrahoitusta. Hallituksen talouspoliit-
tinen ministerivaliokunta puolsi esitys-
td, jonka mukaan valtion tdman vuoden
toiseen lisdtalousarvioon varattaisiin 144
miljoonaa euroa Terrafame Group Oy:n
lisipadomitukseen. Varat kaytettdisiin
kaivoksen toiminnan jatkamiseen siirty-
makauden ajan. Lisdksi sulkemisproses-
sin kokonaiskustannuksia tarkennetaan
siten, ettd mahdollisesti tarvittavasta li-
sdrahoituksesta voidaan p&attdaa valtion
vuoden 2017 talousarvion valmistelun
yhteydessa. Jos toiminnan yldsajoon tar-
vittava yksityinen lisdrahoitus 16ytyy ta-
maén vuoden aikana, Terrafame Group Oy
voi hyddyntéa lisatalousarvion 144 mil-
joonan euron méarédrahaa osallistuakseen
sijoittajana Terrafame Oy:n toiminnan jat-
korahoitukseen. Ylgsajon onnistumiseen
ja kannattavuuden saavuttamiseen liittyy
merkittdvid epdvarmuuksia. Elinkeino-
ministeri Olli Rehnin mukaan riskit voi-
daan tehokkaimmin rajata aloittamalla
valmistautuminen kaivoksen hallittuun
sulkemiseen. Kaivostoiminnan lopetta-
misen edellyttiman yksityiskohtaisem-
man sulkemissuunnitelman valmistelu
sekd sulkemisen edellyttimén ymparisto-
vaikutusten arvioinnin (YVA) laatiminen
aloitetaan viipymatta. Sulkemisen edel-
lyttim&da ympaéristdlupaa varaudutaan
hakemaan heti YVA-menettelyn valmis-
tettua. Sulkemisen YVA-prosessin kans-
sa rinnakkain vieddan eteenpdin myos
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kaivostoiminnan jatkamisen edellyttamia
YVA- ja lupaprosesseja.

Kaivosten vesitaseiden ennakointiin ja
hallintaan on kehitetty uusi tydkalu, jolla
voidaan laskea kaivosalueen vesitaseet ja
tuottaa ennusteita kaivosten toiminnan
tueksi. Sen avulla voidaan varautua ve-
simédrien muutoksiin ja tulviin seka var-
mistaa veden riittdvyys. Tyodkalu suun-
niteltiin juuri paattyneessa WaterSmart-
hankkeessa. Vesitasemallilla voidaan
laskea altaiden tulovirtaamat, virtaamat
altaasta toiseen ja vedenkorkeudet eri
altaissa. Kaivosalueen jatkuvatoimisten
mittausten tiedot siirtyvét automaattises-
ti malliin. Toistaiseksi manuaaliset mitta-
ukset on syotetty kayttoliittyman kautta.
Vesitasemallia sovellettiin hankkeessa
Siilinjarven kaivoksen alueella. Vesita-
sejarjestelmédn avulla voidaan mitoittaa
patoja, pumppaamoja ja vesialtaita seka
tehda tarkasteluja eri rakennevaihtoeh-
doille. Vesitasemalli voidaan integroida
muihin malleihin tai jarjestelmiin. GTK:n
laatima pohjavesimalli on integroitu Sii-
linjarven kaivosalueen vesitasemalliin si-
ten, ettd vesitasemalli laskee pohjaveteen
suotautuvan vesiméddran pohjavesimal-
lille. Vesitasemalli on myds mahdollista
kytked kaivoksen prosessinhallintajarjes-
telmdan. Hankkeen toteutukseen osallis-
tuivat SYKE, GTK ja VTT. Sita rahoittivat
Tekesin ohella Outotec Oyj, EHP-Tekniik-
ka Oy, AF-Consult Oy, Yara Suomi Oy ja
Boliden Kylylahti.

Malminetsinndsséd on Tukesin mukaan
piristymisen merkkejd. Kevaan 2016 ai-
kana uudet toimijat ovat ilmaisseet kai-
vosviranomaiselle (Tukes) kiinnostuksen
aloittaa malminetsintd Suomessa. Tukesin
yllapitaman lupajéarjestelméan ydin on mi-
neraalioikeudet siséltdava kaivosrekisteri.
Periaate, jossa esiintyman 16yt&ja saa etu-
oikeuden hyddyntdad kallioperdssa ole-
van esiintyman, on periytynyt Suomeen
Ruotsin vallan ajalta. Samantyyppinen
malminetsintdinvestointeihin rohkaiseva
periaate on kdytdssda myds Australiassa ja
Kanadassa. Tukesin ryhmapaallikko Ter-
ho Liikamaa arvioi, ettd Sakatin kupari-,
nikkeli- ja PGE-esiintymdn loytymisen
julkaiseminen vuonna 2011 vahvisti mie-
likuvaa Suomessa tehtdvan malminetsin-
nén tuloksellisuudesta. Varsinkin Boliden
on satsannut viime aikoina malminetsin-
tddn ja kaivostoimintaan Suomessa. Bo-
liden osti vuonna 2014 Kylylahden ku-
parikaivoksen ja tdnd vuonna Kevitsan
nikkeli- ja kuparikaivoksen. Viime vuon-
na malminetsintdd tekevien yhtididen
kairausmdadrat vahenivdt, mutta yhtiot
kasvattivat malminetsintdan oikeuttavan
lupa-alueen kokoa, jonka kokonaismaara
oli 1930 neliokilometrid. Maanomistaja-
korvaukset, joiden kokonaissumma oli
viime vuonna 4,5 miljoonaa euroa, hillit-
sevét puhtaasti spekulatiivisten valtaus-
ten tekoa.

Kaivosten kokonaislouhinta saavutti
viime vuonna jilleen Suomen ennityk-
sen. Maassamme oli yhteensd 45 toi-
minnassa olevaa kaivosta vuonna 2015.
Suomen kolme suurinta kaivosta (Kevit-
sa, Siilinjarvi ja Talvivaara) ovat avolou-
hoksia, joiden osuus Suomen kaikkien
kaivosten yhteenlasketusta kokonaislou-
hinnasta oli 83 % vuonna 2015. Kymme-
nen seuraavaa ovat pddosin maanalaisia
kaivoksia ja niiden yhteenlaskettu osuus
kokonaislouhinnasta oli 13 %. Loput 32
ovat padosin suhteellisen pienid kaivok-
sia, joissa louhitaan mm. teollisuusmine-
raaleja ja vuolukived. Tukesin Terho Lii-
kamaan mukaan Suomen pienimmat kai-
vokset eivat louhintamaariltdan poikkea
soramontuista tai kivimurskaamoista.

Tilastokeskuksen mukaan Suomen
teollisuustuotanto kasvoi huhtikuussa
2,1 % vuoden takaisesta. Paatoimialoista
tuotanto kasvoi eniten kaivostoiminnas-
sa. Tuotanto kaivostoiminnassa ja lou-
hinnassa oli vuoden 2016 huhtikuussa
14,5 % suurempi kuin vuoden 2015 huh-
tikuussa.

Dragon Mining on saanut hyvia kai-
rauslavistyksid Oriveden kultakaivok-
sellaan. Yhtio teki kairauksia tutkiakseen
Kuteman malmion syvyystason 1200 m
alapuolisia osia. Paras lavistys oli 16,86
g/t kultaa 15 metrin matkalla (kairarei-
ka KU-1509). Tamd lavistys tavataan
syvyystasolla 1250 metrid, Kuteman ny-
kyisen varantomallin alaosan alapuo-
lella. Kairauksissa saatiin myo6s muita
kultaldvistyksid, jotka ovat kuitenkin sel-
vasti kapeampia verrattuna parhaaseen
lavistykseen. Tulokset ovat osoitus kul-
tamalmin syvéjatkeista ja tarjoavat yhti-
6lle mahdollisuuden arvioida louhinnan
ulottamista syvyystason 1200 m alapuo-
lelle. Oriveden kultamalmi rikastetaan
Vammalan rikastamolla, joka sijaitsee 80
kilometrin paassd kaivokselta. Oriveden
kultakaivos oli alun perin toiminnassa
vuosina 1992-2003, jolloin Outokum-
pu tuotti Kuteman malmioista yhteensa
422 000 unssia kultaa. Vuonna 2003 kul-
taesiintyma siirtyi Dragon Miningille,
joka kdynnisti vuonna 2007 tuotannon
uudelleen keskittyen Sarvisuon malmion
hyodyntdmiseen. Sarvisuo sijaitsee 300
metrid Kutemasta itddn. Vuodesta 2010
lahtien Dragon on jatkanut Kuteman mal-
mion syvempien osien hyddyntdmista
syvyystasojen 720-1200 m valilld. Taman
vuoden maaliskuun lopulla vinotunnelin
perd oli syvyystasolla 1160 metrid. Ku-
temajarven kultaesiintyméd (Kutema &
Sarvisuo) sijaitsee Tampereen liuskealu-
eella ja sitd pidetddn geneettisesti epi-
termisend. Kulta on rikastunut Kutema-
jarvellda voimakkaasti deformoituneisiin
ja andalusiittirikkaisiin silisifioituneisiin
vyShykkeisiin, jotka esiintyvat lahes pys-
tysuorina ja piippumaisina malmioina
hydrotermisesti muuttuneissa kivissa. k
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Malminetsintaaja || [JV 010 |
vanhoja pitseja K2

Globaalit raportit seka kotimaiset tilastot kertovat, .
ettei malmien ja mineraalien etsinté suju. Rahoituk- '
sen niukkuus ja metallien viipynyt kysynté hillitsevét
geologien intoa. Trendi n&yttaa jatkuvan Kanadassa
ja Australiassa my6s vuonna 2016 muutamia poik-
keuksia lukuun ottamatta. Eikd juuri nyt olisi oikea

aika panostaa tutkimukseen? Voitaisiinko Suomessa I

tehda jotain toisin kuin tdhan asti?

Aikaisemmin KTM kohdisti my®ds
malminetsintadn projektirahoitusta
yliopistojen ja tutkimuslaitosten kaut-
ta. Nyttemmin valtiovallan toimet
kanavoituvat eri ohjelmien Kkautta.
Esimerkkeind Green Mining -ohjelma
ja tuoreimpana Kaivosteollisuuden
Team Finland -kasvuohjelma. Periaat-
teellinen ero muualle maailmaan on,
ettd valtiovallan ohjelmat luottavat vi-
ranomaisviisauteen niin ohjauksessa
kuin vetovastuussa. Erilaiset verokan-
nusteet (tax-incentives) ovat erityisesti
Kanadassa ja Australiassa normaaleja
tyokaluja. Suomalaisessa talouspoli-
tiikkassa kannusteita toki kaytetddn,
mutta keskitetysti ja valtion ohjaukses-
sa. Paattajat voisivat nyt harkita uusia
muotoja. Annetaan rohkeasti veron-
maksajille tyokaluja, joilla he voisivat
itse kohdistaa tukieuronsa.

GTK on ottanut Kaivosteollisuuden
Team Finland -kasvuohjelman veto-
vastuun. Hankkeelle on nimetty uusi,
mutta samalla kokenut hankepaallikko.
Ohjelma on perinteisesti suuntautunut
kaivosteknologian ja -palveluiden pk-
yritysten viennin kasvuun. Lupaavaa
on, ettd jatkossa ohjelmassa nostetaan
vahvemmin esille malminetsinta- ja
kaivosinvestointien saaminen Suo-
meen.

Malminetsinndn ahdinkoon eivat
pelkastdaan elinkeinopolitiikan toimet
tuo helpotusta. Samanaikaisesti on kat-
sottava myos lainsdddantoon. Paami-
nisteri Sipildn hallitus toteuttaa lain-
sdadannon sujuvoittamista ja normien

jarkevoittdmista. Hallitus ansaitsee sii-
ta kiitokset. Kaivoslain kiemurat ovat
kuitenkin hankalammassa solmussa,
eikd pelkalld sujuvoittamisella saada
menestysta.

Syitd on ainakin kaksi. Maanomis-
tajan asema on aina ollut Suomessa
vahva kaivoslain mukaisessa toimin-
nassa. Uuden lain aikana maanomis-
tajalle maksettavat korvaukset tup-
lattiin, mutta erityisen huolestuttavaa
on, ettd jo hyvin alkuvaiheessa olevat
tutkimukset muuttuivat vaikeammiksi
toteuttaa. Lisdksi kaavoitus, olipa ky-
seessd sitten tuulivoimakaava taikka
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Pekka Suomela.

kunnan halu estdada kaivostoimintaa,
tulee jatkossa vaikeaksi kysymykseksi.

Samanaikaisesti kaivoslain menet-
telyjen raskaus sekd suomalaisen val-
tionhallinnon kykeneméttomyys tuot-
taa uusia ratkaisuja ovat tarpeettomia
esteitd. Kuka olisi uskonut, etta viela
vuonna 2016 kiinnitelldadan erilaisia
kuulutuslappuja kunnantalon seinélle.
Jokainen osaa avata itselleen Facebook-
tilin, mutta valtio luottaa ilmoitustau-
luun ja paikallislehteen! TEM:1ld on nyt
kaivoslain toimivuutta arvioidessaan
paljon tekemistd. K

Karjalan kultalinja

HYVIAKIN UUTISIA MALMINETSINNAN RINTAMALTA

Vierailin kesélla Pohjois-Karjalassa
tutustumassa kaivosteollisuuteen ja
malminetsinnan kysymyksiin. Pam-
palon kaivosta operoivan Endomines
Oy:n jarjestama Karelian Gold Rush
2015, a Global Exploration Challenge,
oli menestys. Kyseessd oli globaali,
kaikille avoin malminetsintékilpailu.

Endomines julkaisi kilpailijoiden
kayttoon kaiken olennaisen tutki-
mustiedon Karjalan kultalinjan alu-
eelta. Tavoitteena oli saada uusia ide-
oita ja avauksia. Oivallinen esimerkki

uudenlaisesta ajattelusta ja totuttujen
toimintatapojen kyseenalaistamises-
ta. Kilpailusta ja sen tuloksista 10ytyy
lisad Endominesin sivuilta.

Samalla vierailulla minulla oli mah-
dollisuus tutustua my6s Bolidenin
malminetsintdan Pohjois-Karjalassa.
Kylylahden kaivoksen lahialueilla
meneilladn oleva tutkimuskampanja
on erittdin merkittdva. Samalla nakyi,
ettd Kevitsan myota Bolidenista on
tullut yksi suurista myos malminet-
sinndssa Suomessa. k

Materia 3/2016

71



MATERIAN
lukijakyselyn
satoa

Kevidilld teimme jasenistolle kyselyn MATERIA-leh-
destd. Kysely toteutettiin Vuorimiespdivien yhteydessa
sekd nettikyselynd. Kyselyyn osallistui yhteensa 557
lukijaa — kiitos palautteesta. Arvoimme halukkaiden
(482) vastaajien kesken palkinnon, joka osui Juuso Pe-
rolaiselle.

Kyselyn tuloksia on purettu ja pureksittu, ja ohessa on
tuloksista enemman.

Vastaajat olivat jakautuneet jaostoittain melko lailla
jaostojen jasenmdaran mukaisesti. Iain mukaan hieman
yli puolet vastaajista oli yli 55 vuotiaita, kun alle 35 vuo-
tiaiden osuus oli 14,3 %.

Kaikki vastaajat sanoivat lukevansa lehted, ja yleisin
tapa (yli puolet vastaajista) oli lukea satunnaisia artik-
keleita. Lehden ilmeen muutosta viimeisen kolmen
vuoden aikana pidettiin positiivisena, ja jopa 96,7 %
vastaajista sanoi lehden sisdllon vastaavan odotuksia
alan ammattilehdesta. Téstd toimitus on hyvin otettu, ja
aikoo yllapitdd samaa tasoa jatkossakin. Vieressa muu-
tamia diagrammeja vastauksista.

Lukijakyselysséd oli annettu my6s mahdollisuus va-
paaseen sanaan késiteltivien alueiden ja aihepiirien
osalta. Vastauksissa nékyi vastaajien kiinnostus lisata
edustamiensa jaostojen aihepiireja kasitteleviad artikke-
leja, mikd on toki ymmarrettavad. Lehden tulee kuiten-
kin palvella koko jasenkuntaa. Koetamme yllapitaa leh-
dessd sopivaa tasapainoa sekd painottaa tiettyja aiheita
teemana aina kussakin numerossa.

Yritysesittelyja ja henkilokuvia kaivattiin lisaa, ja nii-
ta koetetaan mahdollisuuksien mukaan lehteen saada.
Téassda toivomme lukijoilta aktiivisuutta. Ehdottakaa
toimitukselle aiheita, kirjoittakaa artikkeleita ja henkil6-
kuvia. Erityisesti olisi mukava saada juttuja alan pk-yri-
tyksistd, joiden tunnettavuus ei aina ole jasenkunnassa
niin kattavaa. Niille 16ytyy tulevissa lehdissa aina tilaa.

Yleisesti voisi todeta jaseniston kiinnostuksesta lehtea
kohtaan, ettd se on huomattavaa. Koetamme jatkossakin
tuottaa sisdltod, jonka lukijat tuntisivat tarpeelliseksi ja
kiinnostavaksi. k

Frisco, pddtoimittaja

Kuva Risto Niiniméaki
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Miten merkittdvéna pidat Materia-lehted Vuorimiesyhdistyksen
jasenyytesi kannalta? (553 responses)

@ Erittdin merkittdvana
@ Merkitykseltaan pienena
@ Ei merkitysta

Lehden merkittdvyys yhdistyksen jdsenyyden kannalta.

Lukisitko Materia-lehtesi mieluiten: (552 responses)

@ Painettuna

@ Verkossa
Mobiiliversiona
(esim. applikaatio)

Lehti luetaan edelleen mieluiten paperiversiona. Kun vastausdataa katsotaan
ikdryhmittéin on nuorempien jdsenten keskuudessa hieman enemmén Kiinnos-
tusta lehden s&hkoisen version lukemiseen.

Lehted kannattaisi mielestani kehittaa: (555 responses)

= @ Ajankohtaisemmaksi

@ Tieteellisemmaksi

“ Ei tarvitse kehittaa.
Nykytila on hyva.

Lehden kehittdmisté ei pidetad kovin tarpeellisena, mutta ajankohtaisuutta toivo-
taan hieman parannettavan. Tdmén toteuttaminen on lehden ilmestymistahdin
kautta haastavaa, mutta toki siihen pyritdén.

Siséllon ja ulkoasun arviointi: Kokonaisuus (550 responses)

300
201 (36,5 %)
200
100
o,
2(0.4 %) 26 (4,7 %)
0 S ===
Huono 1 2 3 Hyva

Lehden siséltdé ja ulkoasua pidettiin yleisesti melko hyvéna, ja sama linja oli
nahtavissd myds pdékirjoituksen, T&K-artikkelien ja muun siséllén suhteen pienin
variaatioin.

Materia-lehden lukijakyselyn palkinnon voitti Juuso Perolainen (vas.), joka on

hiljattain Tampereen teknillisestd yliopiston materiaaliteknitkan koulutusohjelmasta
metallit pidaineenaan valmistunut diplomi-insinéori. Lukijakyselyn palkinto, uusi
Lenovo Tab 2 -tabletti, luovutettiin osaaviin nuoriin kisiin 7* International Symposi-
um on In-Situ Rock Stress -tapahtumassa juhlallisin tunnelmin. Palkintoa luovutetta-
essa Juuso totesi, etti palautteen antaminen on tirkedd ja hin piti lehden kehittdmisti
lukijakyselyn perusteella hyvind. Palkinnon luovutti Topias Siren (oik.).
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Terrafamelle uusia vesienhallintaratkaisuja

Terrafame Group kaynnisti syksylla
2015 vesienhallinnan kehityshankkeen,
jonka tavoitteena on vahentaa kaivok-
sen ymparistovaikutuksia ja parantaa
toiminnan tuotantotehokkuutta. Kon-
septissa suunnitellaan merkittavid muu-
toksia kaivoksen sulfaatin, natriumin ja
rikin hallintaan sekd kemikaalien kier-
ratykseen. Yhtend keskeisend tavoittee-
na on vahentda sulfaatin maard murto-
osaan nykyisesta.

Hanke eteni kevailla koetoiminta-
vaiheeseen ja sen tulosten pohjalta on
laadittu suunnitelma sulfaattipitoisuut-
ta nostavien tai sulfaatin poistoa hai-
ritsevien aineiden vadhentamiseksi tai
korvaamiseksi toisilla. Uudet ratkaisut
tuovat muutoksia tuotantoprosessin
eri vaiheisiin. Keskeinen muutos olisi
prosessissa neutralointiaineena kay-

Vastuu kaivosalan
Team Finland -kasvu-
ohjelmasta GTK:lle

Vastuu  kaivosteollisuuden  kasvuohjelmasta
on 1.8.2016 siirtynyt Finprolta GTK:lle. Finpro
toteuttaa jatkossakin kaivosalan Team Finland-
ohjeimaa GTK:n yhteistydkumppanina. GTK
vuorostaan vastaa ohjelman toteutuksesta hyo-
dyntéen vankkaa kaivosalan asiantuntemustaan
ja laajaa kontaktiverkostoaan.

Kasvuohjelma t&htd4 pk-yritysten kaivostek-
nologian ja -palveluiden viennin kasvuun ja ul-
komaisen p&ddoman hankintaan néihin yrityksiin.
Ohjelmassa nostetaan samalla esille malminet-
sintd- ja kaivosinvestointien saaminen Suomeen.

Harry Sandstrém on nimitetty kasvuohjelman
ohjelmajohtajaksi ajalle 1.8.2016-31.12.2017.
Harry Sandstrém on tehnyt pitk&n uran GTK:ssa
ja hanelld on vahva kokemus kaivosalan palve-
luiden kehittdmisestd ja markkinoinnista. Han
on mm. Spinversen vanhempana konsulttina
toiminut Tekesin Green Mining -ohjelman (2011-
2016) koordinaattorina. Nyt k&ynnistetyssa ohjel-
massa hénen tehtdvandén on vastata ohjelman
toimenpiteiden suunnittelusta ja toteutuksesta,
yhteydenpidosta ohjelmaan osallistuviin yrityk-
siin, yritysten kontaktiverkoston laajentamisesta
sekd yritysten vélisen yhteistydn edesauttami-
sesta ja ulkomaisten investointien edistdmisesta.
Héan osallistuu myds GTK:n kehittyviin maihin
suuntautuvien vientiprojektitoiminnan kehittami-
seen.

tettdvan lipean (NaOH) osittainen tai
taydellinen korvaaminen kaliumhyd-
roksidilla (KOH).

Kehityshanke on nyt siirtynyt pilot-
mittakaavan tutkimus- ja kehitysvai-
heeseen. Arvion mukaan se saadaan
valmiiksi vuoden 2017 loppuun men-
nessd, jolloin pilottituotannon rakenta-
minen alkaisi vuoden 2018 alussa.

Terrafame Group on vesihallinnan ke-
hityshakkeessaan hyddyntinyt maam-
me monipuolista vesi- ja kemianalan
osaamista. Julkisella haulla saatiin yli
sata varteenotettavaa ehdotusta, joista
kahdeksan valittiin koetoimintavaihee-
seen. Pilotoitavat ratkaisumallit valit-
tiin hankkeen ohjausryhmén arvioinnin
pohjalta. Ohjausryhméssa Suomen joh-
tavilla vesialan osaajilla on vankka edus-
tus, mukana kun ovat mm. VIT, GTK,

Finnish Water Forum, Aalto-yliopisto,
Lappeenrannan teknillinen yliopisto ja
Oulun yliopisto.

Terrafame Groupin yhteistyokump-
paneina ovat eri asioiden asiantun-
tijoina konseptia kehittdmassd mm.
Aquaminerals Finland Oy, Oulu Water
Alliance Oy ja Adven Oy, Sulfator Oy,
Outotec Oy ja hollantilainen EFC Sepa-
rations BV, Sofi Filtration Oy, Skysca-
pe Oy, Suomen Tarkkuusvalimo Oy ja
Teknologian Tutkimuskeskus VTT Oy.

Terrafame Group on suojannut kon-
septin ja joukon siihen sisaltyvia yksit-
tdisid keksint6ja. Samaten kehityshank-
keessa mukana olevilla toimijoilla on
patentteja ja hakemuksia omiin tekno-
logioihinsa liittyen. &

GRM-services Oy Ltd, geofysiikan

ammattilaiset

GRM-services Oy Ltd eli “Geophysi-
cal and Rock Mechanical services” on
tammikuussa 2016 perustettu johdon
ja henkiloston omistama yksityinen
urakointi- ja konsultointiyritys. Pe-
rustajajasenia on kuusi ja he toimivat
aikaisemmin Suomen Malmi Oy:ssa.
Yhtion toimitusjohtajana  toimii
geofyysikko, DI Antti Kivinen. Yhti-
on perustajilla on yhteensa yli sadan
vuoden kokemus geofysiikan ja kal-
liomekaniikan kenttatoista, mika ta-
kaa projektien tehokkaan toteutuksen
ja parhaat mahdolliset mittaustulok-
set tulosten jatkokasittelya varten.
GRM tarjoaa palveluja malminet-
sinndn, kaivosteollisuuden, geora-
kentamisen ja ymparistotutkimusten
tarpeisiin. Yhtion toiminta keskittyy
Pohjoismaihin. Taman lisdksi yrityk-
selld on ollut toimintaa Gronlannis-
sa. GRM:n laitekanta on uutta, mika
osaltaan takaa tdiden sujuvuuden
erilaisissa maasto-olosuhteissa. Yh-
tid panostaa mittausmenetelmien ja
laitteiden kehitykseen tehokkaiden ja
luotettavien palveluiden tarjoamiseksi.
Yhti6 on tuonut Suomeen erityises-
ti malminetsintddan uusia palveluja,
joista esimerkkina 3D-IP/Ominaisvas-
tusmittaukset, joita voidaan soveltaa

maan pinnalla ja kairarei’issa. Samaa
mittausperiaatetta voidaan soveltaa
pienemmassd mittakaavassa maa-
peitteiden ja kallion pinnan tutki-
mukseen sekd maaperaan vuotavien
haitallisten aineiden paikallistami-
seen.

Téaman lisaksi yhtiolld on ainut-
laatuinen osaaminen syva-TEM eli
ns. SQUID-TEM-mittauksissa, niin
kenttdtdiden kuin tulosten mallin-
tamisenkin kannalta. Yhtio tarjoaa
erikoismittausten lisdksi perinteisia
geofysiikan mittauksia, kuten paino-
voimamittaus, magnetometraus, seis-
minen luotaus ja maatutkaluotaus.
Maanpintamittausten lisaksi yhtiolla
on vahva osaaminen eri reikdmitta-
uksissa, kuten reika-TEMissd, fysi-
kaalisten ominaisuuksien maarityk-
sessa seka reikdkuvauksissa.

Kalliomekaniikan saralla GRM on
tuonut Suomeen uuden hydraulisen
murtamisen laitteiston, jolla voidaan
tehdd jannitystilamittauksia kaira- ja
porarei’issa kallion pintaosista sato-
jen metrien syvyyteen. Lisdaksi yhtio
toteuttaa kallio- ja maamekaanista
monitorointia, mittalaitteiden raken-
tamista ja suunnittelua seka jarjestel-
mien asennusta. k
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Vuorinaisten retkilla Karkkilassa ja
Pokrovassa seka paatostanssiaiset

Vuorinaiset kiittdvat Materiaa monivuotisesta yhteistysté ja Materia-lehden lukijoita mie-
lenkiinnosta artikkeleihimme. "T&ma4 on viimeinen Vuorinaiset ry:n artikkeli — 58-vuotias
yhdistyksemme on historiaa." Kiitos kaikille Vuorinaisten mukana tavalla tai toisella olleille!

Vuorinaisten viimeiselle kevétretkelle
(25.4.2015) oli kokoontunut runsaasti
haikein mielin vuorinaisia kera avecien
Karkkilan ruukkialueelle tutustumaan
opastetulle kierrokselle, jossa opas Tommi
Kuutsa kierrétti ja esitteli Hogforsin ruukin
vanhoja valutuotteita, kuten kaminoita,
liesid, hautaristeja ja koristevaluja. Lisaksi
tutustuttiin Karkkila-Hégforsin tyéldismuse-
oon Fagerkullan kaupunginosassa.

Hdgforsin masuunin darella tutustuimme Ensimmaisen varsinaisen ruukinpatruunan, Is& Haritonin sieniruno ja hersyvéa huu-
myds malmikoiraan ja sen kuiluun, hiilikoriin ~ Joseph Bremerin (patruuna v. 1836-1874) mori sekd herkullinen iltapala lammittivét
ja hengittéviin keuhkokiviin. kaivosmies, jonka takana kohisi Karkkilan syyskuun ensimmaéisen pdivén iltaamme.

koski, tavattiin tyén touhussa.

Pokrovan retki oli koonnut jdsenemme tekemddan pdétdstd yhdistyksemme lopettamisesta, mikd nostatti erilaisia tunteita pintaan. Lopet-
taminen toi muutoksen, jossa yhteiset kivat tapahtumat olivat traditioita, ja jossa oli seuraava iso Kysymys: “Missé jatkaa yhteisten tapahtu-
mien merkeiss&a?”
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Pdp'itﬁstuﬂSSiaiSBt Vuorinaisten
péétdskokous
pdaéitti lopetusko-
kouksien sarjan
sekd nykymuotoi-
sena toimineen
Vuorinaiset ry:n
foiminnan yhdis-
tyksend, jonka
Jjaédmisté, mm.
kuvat, artikkelit
ja muu aineisto,
= ovat luettavissa
| Ja katsottavissa
SR Vuorimiesyhdis-
0 tyksen kautta.

Vuorinaisten padtdstanssiaisissa oli tarjolla herkkuja korville, silmille ja suulle.

Vuorimiesten ryhma esitti Idmpimét kiitokset marraskuun pé&éatosjuhlien tanssiais-
ten pydrteissd. Kiitdmme hedelméllisesté yhteistydstamme!
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Lars Hukkinen
30.5.1928 — 22.3.2016

Arvostettu asiantuntija ja
tekniikan historian tutkija

Diplomi-insindori Lars Johan (Lasse)
Hukkinen kuoli Helsingissa Terho-
kodissa 22.3.2016. Hén oli syntynyt
Kuopiossa 30.5.1928. Sota vaikutti
nuoruusvuosiin. Kevaalla 1944 Lasse
osallistui kevyen IT-jaoksen toimin-
taan Mikkelissd. Sittemmin koulun-
kaynti jatkui ja Lasse kirjoitti ylioppi-
laaksi Kuopion lyseosta kevaalla 1946.

Kiinnostus matematiikkaan ja luon-
nontieteisiin vei hanet opiskelemaan
Teknilliseen korkeakouluun, josta
hén vuonna 1955 valmistui diplomi-
insindoriksi padaineenaan epéor-
gaaninen kemia. Opiskeluaikanaan
Lasse toimi matematiikan opetusas-
sistenttina (professorit Olli Lokki ja
Kalle Viiisild). Epdorgaanisen kemian
professori Olavi Erimetsi pyysi hanet
sitten assistentiksi ja valmistumisen
jalkeen han jatkoi analyyttisen kemian
vanhempana assistenttina vuoteen
1961 ja sivutoimisena erikoisopettaja-
na vuosikymmenen loppuun.

My®0s me vuorimiehet, jotka opis-
kelimme noihin aikoihin, saimme
nauttia Lassen asiantuntevaa opetusta
ja spektroskopia ja muut instrument-
tianalyyttiset menetelmat tulivat
tutuiksi. Lasse oli arvostettu ja pidetty
opettaja ja harjoitustéiden ohjaaja. Han

In memoriam

osasi ottaa huomioon vuorimiesten
erityistarpeet.

1950-60-lukujen vaihteessa Fiskars-
yhtid panosti voimakkaasti tutkimuk-
seen ja kehitykseen. Aminneforsiin
perustettiin keskuslaboratorio ja sinne
hankittiin moderni ARL Quantovac
-spektrometri. Tutkimusinsindorina
toiminut Markku Mannerkoski pyysi en-
tisen opettajansa vierailulle Aminne-
forsiin ja Fiskarsiin silla seurauksella,
ettd Lassesta tuli kemian laboratorion
paallikko vuoden 1962 alusta. Siita
alkoi hdnen runsaat kolme vuosikym-
mentd kestanyt uransa terasteollisuu-
dessa. Yhtion rakenne ja nimi ehtivat
vaihtua moneen kertaan ja Lassen
kohdalla viimeinen tyonantaja ennen
elakkeelle jaamista v. 1993 oli Fundia
Betoniterédkset Oy.

Lassen toimenkuva oli laboratorion
paallikko/kehityspaallikko. Tyopaik-
kana oli Aminnefors, paitsi jakson
1980-86 han toimi Ovakon tiloissa
Bulevardilla. Aminneforsin suuntau-
tuessa betoniterdksiin 1970-luvulla
niiden kehittdminen, standardisointi
ja sertifiointi muodostuivat Lassen
erikoisosaamisalueeksi. Han toimi
aktiivisesti Metalliteollisuuden Stan-
dardisoimiskeskuksen Betoniterédsko-
miteassa ollen sen puheenjohtajana
1978-93.

Tyoskentely ja asuminen seudul-
Ia, jolla oli pitka teollinen historia ja
suora jatkumo nykypéivasta satoja
vuosia taaksepain, heratti Lassen kiin-
nostuksen tekniikan ja teollisuuden
historiaan. Han perehtyi syvallisesti
vanhojen ruukkien historiaan, kiersi
ja kartoitti entisten rautaruukkien
sijaintipaikkoja ja organisoi VMY:n
metallurgijaoston “museomestarina”
Skogbyn masuunin kunnostuksen
syksylla 1977. Lasse oli vuosikymme-

nid aktiivi jasen Suomen Teknillisessa
Museoyhdistyksessd, joka sittemmin
uudistettiin ja nimettiin Tekniikan his-
torian seuraksi, jonka puheenjohtajana
Lasse toimi 1994-2002. Han oli myos
mukana Moéhkon ruukin restauroin-
tihankkeissa 1990-2000-luvuilla, kun
harkkohytti rakennettiin ja tehtiin
taottavaa terdsta jarvimalmista puuhii-
lella. My®s kirjoittaja (LH) oli mukana
harkkohyttihankkeessa samoin kuin
syksylla 2014, kun Jernkontorets
Bergshistoriska utskott tutustui Lansi-
Uudenmaan historiallisiin raudanval-
mistuspaikkoihin Lassen opastuksella.
Lasse toimi neljad vuosikymmenta
Suomen edustajana jaostossa.

Toinen Lassen mieliharrastus oli
urheilusukellus. Monella vuorimie-
hellakin voi olla muistoissaan ndkoha-
vainto uimarista, joka péa pinnan alla
eteni maaratietoisin vedoin pitkin joen
tai jarven pintaa. Hukkisen Lasse siella
harrasti snorkkelisukellusta tutkien
veden eldmaa ja kasvustoa ja tehden
havaintoja vesiston tilasta. My0s
syvéasukellusta ja kalastusta Lasse
harrasti. Harrastus alkoi Fiskarsin
seudulla ja jatkui 80-luvulle.

Perhe muodosti tukikohdan Lassen
elamassa. Vaimonsa Kaisan (os. Turja)
hén ”sai kiinni” vuonna 1955. Lapsia
syntyi neljd ja lapsenlapsia 12. Lassen
bravuureja olivat erilaiset akrobaatti-
temput yksin tai lasten kanssa. My0s
“henkinen akrobatia” oli Lasselle
tyypillista. Esimerkiksi sopii hanen
lapsilleen antama ohje “miksi opiskeli-
sit vain sitd, missa olet hyva — miksi et
opiskele sita, missa et ole hyva?”

Kirjoittajat, Lauri Holappa,
Pertti Kostamo ja Kaj Fagerholm,
ovat Lasse Hukkisen oppilaita,
tydtovereita ja ystivid.

Teknologiateollisuuden 100-vuotissaation Metallinjalostajien rahaston tarkoituksena on edistaa metallien
valmistuksen koko jalostusketjun kattavaa teknologian ja liikketoiminnan tieteellista tutkimusta, opetusta ja
opiskelua yliopistoissa, korkeakouluissa ja tutkimuslaitoksissa.

Vuodelle 2017 haettavien apurahojen hakuilmoitus tulee Metallinjalostajien rahaston kotisivuille
(http://100-vuotissaatio.teknologiateollisuus.fi/metallinjalostajienrahasto) 1. syyskuuta 2016.

Lisatietoja antaa asiamies Juho Talonen, puh. 040 595 1181, s&hkoposti: juho.talonen(at)outokumpu.com.

<
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48 Paasinhteerilta

Kesalaitumilta

Onnistuneet Vuorimiespdivét ovat mukavana muistona mielessd. Samoin hienot
Pohjoinen Teollisuus 2016 -messut Oulussa. Vuorimiesyhdistyksen toiminta on
ollut kesatauolla.

Viimeisena aktiviteettina ennen lomia perkasimme yhdistyksen arkistoa, mika
on ollut Olarissa Outokummun tiloissa. Outokummun muuttaessa uusiin tiloihin
my0s yhdistyksen arkisto on muutettava. Outi Lampelan ja Ulla-Riitta Lahtisen
kanssa olemme kayneet sen lédpi ja sijoittaneet varastohotelliin. Vanhaa arvokasta
materiaalia pyrimme saamaan my0s Elinkeinoeldméan Keskusarkistoon, missa se

sdilyy parhaiten jalkipolvien ja tutkijoiden tarpeisiin.

Syksyn aktiviteetteja ovat mm. Finn-
Materia -messut marraskuussa Jyvas-
kyldssa ja tietysti jaostojen retket ja
muut aktiviteetit. Materia-lehted ke-
hitetddn lukijatutkimuksen tulosten
pohjalta.

Lehden pitkdaikaiset toimittajat
Leena ja Bo-Eric Forstén ovat paat-
tédneet lopettaa timén vuoden jilkeen
Materia-lehden tekemisen ainakin
paavastuullisina, joten heille haetaan
seuraajaa/seuraajia. Samoin  Outi
Lampelan arvokasta tyotd jatkamaan
haetaan yhdistykselle talousvastaa-
vaa. Ja tietysti seuraavia Vuorimies-
pdivid aletaan jarjestelld heti syksylla.

Kesd on omalta osaltani mennyt
pédédosin Saimaan aalloilla vanhalla
hoyrylaiva Anterolla. Toivotan kaikil-
le lukijoille oikein mukavaa loppuke-
saa!

Ari Juva

Valmistuneita

Oulun yliopistosta vuonna 2015 valmistuneet prosessimetallurgian

diplomi-insin6orit:

Hannu Hyvénen Pintakuonavian
midrittely ja aiheuttajat

Vesa Vuorenmaa Kivihiilimaseraalit ja
niiden kiyttiytyminen PCI-prosessissa
Aleksi Laukka The effect of boron and
titanium micro-alloying on the scale forma-
tion of AISI 304 austenitic stainless steel
Tero Huovinen Poikittaiset kulma-
halkeamat terdsaihioissa ja reunasyherdviat
levyissi

Erik Isohookana A physical modelling
study of mixing in an AOD converter
Ville Kattilakoski Vaihtoehtoiset
menetelmiit booriyhdisteiden korvaamiseksi
AOD-kuonien stabiloinnissa

Suvi Niemetmaa Tuotoksen ja teriksen
puhtauden parantaminen kaatovaiheen
optimoinnilla

Jenni Rauhala Uuden valmistusreitin
vaikutus stabiloitujen ferriittisten
ruostumattomien terdsten lopputuote-
ominaisuuksiin

Tiina Riskila Koksialitteiden ja biohiilen
kiytto kivihiiliseoksissa

Anniina Tikkanen Raekoon vaikutus
austeniittisen ruostumattoman teriksen
muovattavuuteen

Timo Joensuu The development of perfor-
mance indicators for dry mass refractories in
tundish linings

Juha Pikkuaho Jauhettujen kivihiilten
ominaisuuksien vaikutus hiilipolyn valmis-
tettavuuteen ja injektoitavuuteen

seké materiaalitekniikan diplomi-
insinéorit:

Tuomo Leinonen Nuorrutusteristen
suotaumat ja niiden vaikutus mekaanisiin
ominaisuuksiin

Jarno Kemppainen Hot roll bonding of
martensitic and austenitic stainless steels

Vuorimiesyhdistyksen &
toimihenkil6itd 2016-17 &
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etunimi.sukunimi@uuorimiesyhdistys.fi

RAHASTONHOITAJA/Treasurer
DI Outi Lampela

Uurrekuja 36, 01650 VANTAA

040 539 4688
etunimi.sukunimi@uuorimiesyhdistys.fi

WEBMASTER TkT
Topias Siren
050 354 9582 topias@smcoy.fi

GEOLOGIJAOSTO/Geology section
FM Jyrki Bergstrom, pj/chairman
Imerys F&PA, +33 6 7440 7609
etunimi.sukunimi@imerys.com

FM likka Ylander, sihteeri/secretary
040 865 0081
etunimi.sukunimi@ylander.com

KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO/
Mining and Excavation section

DI Mari Halonen, pj/chairman

Forcit Oy, 040 869 0417
etunimi.sukunimi@forcit.fi

DI Visa Myllymaiki, sihteeri/secretary
YIT Rakennus Oy, 0400 356 593
etunimi.sukunimi@gmail.com

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/
Mineral processing section

DI Hannele Vuorimies, pj/chairman
Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab,
040 187 6060
etunimi.sukunimi@fi.atlascopco.com

Ins. Simo Pyysing, sihteeri/secretary
Weir Minerals 040 350 5542
etunimi.sukunimi@uweirminerals.com

METALLURGIJAOSTO/
Metallurgy section

DI, KTM Ilkka Harri, pj/chairman
Componenta Finland Oy Hogfors
040 356 4588
etunimi.sukunimi@componenta.com

DI Paivi Tikkanen, sihteeri/secretary
Ovako Imatra Oy Ab, 040 555 7378
etunimi.sukunimi@ovako.com
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Alansa osaajat

More results with less investments

®. PALSATECH

BOART KALLIONPORAUS-
LONGYEAR ™ TUOTTEET

Virallinen maahantuoja DIA-TEAM AS
Méntysuonkatu 7, 53550 LAPPEENRANTA
Puh. 040 1684244 Email: post-fi@diateam.no

(

Real Mining. Real People. Real Difference.

Anglo American aims to be
the leading global mining
company - the investment,
the partner and the employer
of choice - through the
operational excellence of
world class assetsin the
most attractive commodities.

Timanttikairaus

Oy Kati Ab Kalajoki
info@oykatiab.com
oykatiab.com

NIKKELIJALOSTUKSEN MAAILMANLUOKAN ASIANTUNTIJA

www.norilsknickel.fi

WWW.LABTIUM.FI

Kuljetinhihnat ja tarvikkeet.
Asennus- ja huoltopalvelut.

www.contitech.fi

ContiTech

WATER TECHNOLOGIES

www.veoliawatertechnologies.fi
Ensiluokkaisia

vedenkadsittelypalveluja oy 31: :
e e
L Qveoua
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BIEndomines

www.endomines.com

If you can thi '
— we can do it

From raw materials — all the way through
the metallurgical and forming processes .
- Swerea MEFOS takes on challenges
and create progress.

We offer pilot facilities and experimental
equipment for large-scale research and
development.

www.swereamefos.se swerea | MEFOS

NEWSAARKKOLRA

Kulutusteraskeskus

W\ Miilux

Kovaa reunasta reunaan

Hannu Rantasuo
Olli Mattila
Juha Huttunen

p. 044 771 3695
p. 044 771 3693
p. 010 585 6394

www.miilux.fi




Alansa osaajat

CcCTS

Permitting

Site management

Conseptual & Feasibility studies
Environmental & Water technology
Basic & Detailed engineering

Project & Construction management y

Engineering services for maintenance

7§

.o
oy

Performance
pipes.

Made in
Sweden!

www.alvenius.com

Kalliorakentamisen

moniosaaja

yit.fi/infra

ILMOITTAJAMME TASSA NUMEROSSA

AGA

Agnico Eagle Finland Oy
Alvenius Industrier AB
Anglo American
Aquaflow Ltd

Arctic Drilling Company Oy Ltd.
Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab

Brenntag Nordic Oy

ContiTech Finland Qy
CTS Engtec Oy
DIA-TEAM AS
Endomines Oy
Flowrox Oy

Oy Forcit Ab
GRM-services Oy Ltd

Jyvéaskylan Messut Oy

Oy KATI Ab

Labtium Oy
Metallinjalostajien rahasto
Metso Minerals Finland Oy
Miilux Oy
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Primetals Technologies Finland Oy
Elektroniikkatie 6

90570 Oulu

www.primetals.com

Tero Harju
050 316 4225
.harju@primetals.com

New Paakkola

Nordkalk Oy Ab

Norilsk Nickel Harjavalta Oy
Normet International Ltd

Orica Finland Oy
Oulu Mining School
Ovako AB

Palsatech Qy

POHTO Oy

Pretec Finland Oy

Primetals Technologies Finland Oy
Pyhasalmi Mine Oy

Sandvik Mining and Construction Oy
Suomen TPP Oy
Swerea MEFOS

Weir Minerals Finland Oy
Wihuri Oy Tekninen kauppa
Yara Suomi Oy

YIT Rakennus Oy

PRIMETALS

TECHNOLOGIES

Materia 4-2016 FinnMateria-messunumero
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KOLUMNI

80

Pertin ndkokulmastor

KOLUMNISTILLAMME, VUORINEUVOS PERTTI VOUTILAISELLA ON YRITYSJOHTAJANA KOKEMUSTA

SEKA TEKNOLOGIATEOLLISUUDESTA ETTA PANKKIMAAILMASTA.

Paljon tapahtuu

TUNTUU, ETTA MAAILMANMENO PAIVA PAIVAL-
TA KAY ENTISTA VINHEMMAKSLT4mi tunne saattaa
olla harhaakin, silla uutisvilitys on nopeutunut ja tunkee
tietoomme tapahtumia, joista entisessd maailmassa emme
olisi mitddn tienneet. Kevaan ja kesdn valtauutiset ovat vali-
tettavasti olleet ikdvid. Pelkomielelld joudumme joka aamu
avaamaan television, kun niin usein kerrotaan pommeista
ja ammuskeluista. Onneksi Suomi ainakin vield on sdilynyt
turvallisen tuntuisena paikkana. Siitd olkaamme onnellisia.

MUTTA ONHAN HYVAAKIN UUTISOITAVAA. Sellai-
seksi lasken hienon kesédn. On sopivasti satanut ja paistanut.
Vilista on ollut lammintd ja vélistd vahemman lamminta.
Sellainen suomalaisen kesan pitaa ollakin. Varmuudella tie-
ddmme, ettd saamme ldhikuukausina kokea myds syksyn
synkkyytta ja koleutta. Sekin on térkeas, silla ilman sitéd ko-
kemusta emme tajuaisi, miten hienoa aikaa kesa on.

JARJETTOMAN SAANTELYN VIHAAJANA tervehdin
ilolla uutisia alkoholipolitiikan uudistajilta. Kerrotaan, ettd
sallituksi on tulossa mm. oluttuopin kantaminen baaritiskil-
ta kaverillekin oman tuopin ohella. Siitdpa se saattaa riemu
revetd. Ennen kello yhdeksaa ei olutta kuitenkaan voi ostaa.
Pari kertaa ovat omat saunakaljani jadneet ruokakaupan kas-
salle, kun aamuvirkkuna olen ollut liian aikaisin liikkeella.
Kaipa lakien ja asetusten saatajat uskovat paremmin tieta-
vansd, mikd on minulle hyvaksi.

MEILLE ON VIIME KUUKAUSINA OPETETTU harvi-
naisen monia uusia sanoja, joiden oikeasta sisallosta ei oi-
kein tahdo paasta perille. Meilld on nyt omin voimin raken-
netut kiky ja sotu, joista jalkimmadinen on jo vanhaa perua ja
jonka sisdllosta ei pirukaan selvédd saa. Tuontitavaraa ovat
Isis ja Brexit.

VUOSIA SITTEN olin kollegani kanssa kdymassa Tokios-
sa. Toverini oli ennen yhteisté illallistamme ldhtenyt katso-
maan jotakin nahtavyyttd, joka hotellin vahtimestarin neu-
von mukaan oli parhaiten saavutettavissa metrolla. Varmis-
taakseen, ettd han paluumatkalla osaa nousta pois junasta
oikealla asemalla, han kopioi paperille aseman seinélle piir-
retyn hakkyran, jonka péatteli kertovan aseman nimen. Va-
litettavasti han kuitenkin péatyi vaaralle asemalle ja joutui
turvautumaan taksikyytiin. Kun hotellin henkilokunnalta
kysyttiin, mita paperille kopioitu hdakkyra merkitsee, saatiin
vastaukseksi: “Exit, sir”. Britit ddnestivat exitin puolesta ja
ovat saattaneet itsensd suureen ahdinkoon. Brexit-oven taka-
na ei ollutkaan valmis paratiisi, vaan suuri epavarmuus siitd,
miten asiat nyt jarjestyvit. Adnestdjan olisi ollut hyvé saada
parempi selko siitd, mitd tuon oven takana oli.

BRITANNIAN TAPAHTUMAT OSOITTIVAT, miten
ongelmallinen asia kansanaanestys on. Siina tarjotaan popu-
listeille oiva mahdollisuus edistdd omia asioitaan. Vakavis-
sakin asioissa tunne voittaa dlyn danestyspaatosta tehtdessa.
Populistien lupaamat parannukset kdyvat liian houkuttele-
viksi ja eliittid tekee mieli ndpayttaa. Miettikddamme siis tark-
kaan, kannattaako Natoon menosta jarjestdd kansandanestys
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vai annammeko paatdntdvallan niille, jotka olemme demo-
kraattisesti valinneet yhteisid asioitamme hoitamaan. Oma
kantani kallistuu jalkimmaisen menettelyn kannalle.

VAIKKA OPPOSITIO VALITTAA, etta hallitus sortaa
elakeldisid ja muita vdhaosaisia, meilld eldkeldisilla on yksi
etu puolellamme, kun voimme nauttia television lahes ai-
noasta jdljelld olevasta hupiohjelmasta. Uuno Turhapuroa
ndaemme harvoin, mutta eduskunnan kyselytuntia voimme
seurata joka torstai iltapdivisin. Ohjelman idea on, etta sii-
né opposition edustajat ankarin sanoin kritisoivat hallitusta
sellaisten asioiden edistdmisestd, joita itse olivat edellisella
hallituskaudella olleet ajamassa. Kun en ole koskaan péaas-
syt selville, miksi politiikassa toisia kutsutaan vasemmisto-
laisiksi ja toisia oikeistolaisiksi, teen seuraavassa ehdotuksen
kasitteiden selventdmiseksi. Sellaiset edustajat, jotka kuule-
vat oikealla korvallaan paremmin kuin vasemmalla, pan-
naan istumaan salin vasempaan laitaan naama puhemieheen
péin. Heitd aletaan kutsua vasemmistolaisiksi. Oikeaan reu-
naan istutetaan vasemmalla korvallaan paremmin kuulevat
ja nimetddn oikeistolaisiksi. Hallituksen aitioon istutetaan
kaikkein huonoimmin kuulevat ja kuurot. Sielld he voisivat
onnellinen hymy huulillaan kuunnella opposition haukkuja.

MINUA VANHEMMAT JA VIISAAMMAT AIKA-
NAAN OPETTIVAT, ettd maailma jakaantuu kahteen osaan
sen mukaan, miten ihmisten sanaan voidaan luottaa. Koke-
mus oli opettanut, ettd sielld, missd kylmana vuodenaikana
tarvitaan talvitakkia, ihmiset ovat luotettavia. Limpimissa
maissa ei tilanne ole yhtd hyva. Saannon soveltuvuus Neu-
vostoliittoon oli arvoitus, koska sielld ihmisilld oli vain yksi
palttoo. Kehenkaan siella ei kuitenkaan voinut luottaa. Ta-
maéan saannon valossa Suomi kuuluu maailman parempaan
puoliskoon. On siis suuri ihme, ettd paikallisen sopimisen
ehdot jaivat kilpailukykyneuvotteluissa torsoksi luottamus-
pulan vuoksi. Toivoa sopii, ettd tilanne ei ikuisiksi ajoiksi
jamadhda entiselleen. Taloustieteilija Schumpeterin aikanaan
kehittdmén luovan tuhon teorian soisi toimivan myds tyo-
markkinoilla. Tuolle teorialle on keksitty my6s kansanomai-
sempia madritelmia kuten “nopeat sydvit hitaat” ja "heikot sor-
tuu elon tielli”. Nuo suuren kansan tajuamat asiat varmaan
ovat myos Helsingin tydmarkkinasatraappien ymmartamia,
mutta vallan jano ei nayta sallivan paatantavallan luovutta-
mista sinne, missa asiat ihan oikeasti osataan.

VARMUUDEN VUOKSI KIRJOITAN, ettd paikallisen
sopimisen ei tarvitse merkitd yhteiskunnan heikko-osais-
ten hylkimistd. Sithen pulmaan on tulonsiirtomekanismeja
ladkkeeksi olemassa. Jotta ne toimisivat, yhteistd kakkua on
voitava kasvattaa. Paikallisen sopimisen edistdminen ja sen
kautta joustavuuden lisddminen ovat parhaat keinot siihen.
Uskokaa nyt lopultakin.

Bttt

Panamalainen asianajaja: “Kell " tonni on, se tonnin kiitkekdon”.



ATLAS COPCON HUOLTOPALVELUT

Meilla on kanssasi yhteinen tavoite huolehtia siita, etta laitteesi pysyvat kunnossa ja pystyt
keskittymaan ydinliiketoimintaasi. Huoltopalveluihimme kuuluvat maaraaikaishuollot, kiireelliset
korjaukset, kattavat huoltosopimukset, laitemodifikaatiot ja asiakaskoulutukset - luokkahuoneessa,

simulaattorissa, tydmaalla.
Ammattitaitoiset huoltojoukkomme ovat palveluksessasi ja varmistavat tuottavuutesi, turvallisuu-
tesi ja mielenrauhasi.

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab ]
Itainen Valkoisenlahteentie 14 A, 01380 Vantaa Htlas‘ 'qpco
puhelin: 020 718 9300

]

www.atlascopco.fi
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Metson elinkaaripalveluilla. e

Silloin, kun jokainen minuutti on tarkedd. s */

Kaivosten seisokit ovat kalliita, mutta haasteeseen |6ytyy ra
Metsolla on tietotaito optimoida kulutusosiesi kayttoika. Sej
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