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KUTSU YHDISTYHKSEN VUOSIKOKOUKSEEN
26.3.2021

Vuorimiesyhdistys - Bergsmannaféreningen r.y:n 78. vuosikokous
pidetdan virtuaalisena 26.3.2021 klo 12.00.

Kokouksessa kasitellaan sdantéjen 18 §:n mukaan vuosikokoukselle kuuluvat asiat.
Ohjeet kokoukseen ilmoittautumisesta ja osallistumisesta I6ydét yhdistyksen kotisivuilta:
https://www.vuorimiesyhdistys.fi/vmp

JAOSTOJEN vuosikokoukset pidetaén torstaina 25.3.2021 klo 15:00 Teams-kokouksina.
Jaostot I1dhettavat naihin kutsut omille jasenilleen.

VIRTUAALISET VUORIMIESPAIVAT

Maailman parhaat ja toivottavasti ai-
noat taysin virtuaaliset Vuorimies-
paivét huipentuvat 26.3.2021

paivén ja illan tilaisuuksiin. Voit
virittdytya tunnelmaan "KIIH-
DYTYSKAISTALLA” kotisivuil-
lamme. Kiihdytyskaista ava-

taan maanantaina 8.3.2021

klo 12. Siella on paljon mie-
lenkiintoista, mm. pukeutu-

misohjeet ja kokkausohjelma, [g\_:
missé puheenjohtajamme Kalle n?,'. % ’
Harkki ja keittiomestari Alex Ra- A?’sz
sanen antavat ohjeet illan menun L $

valmistamista varten. Ruoat ja juomat
hankit itse, mutta saat ostoslistan ja neu-
vot etukateen kiihdytyskaistalla.

Vuosikokouksen jalkeen on kahden tunnin mittainen
esitelméosio. Teemana on “kiertotalous — kierrétet-
tavyys — vastuullisuus. Paaesitelmat pitédvat SITRA:n
yliasiamies Jyrki Katainen seké British Geological

\/\
A\ 4

"hyvét ystévét
juhla voi alkaa...!”

Surveyn johtaja, Dr Karen Hanghgj. Perin-
teinen puheenjohtajan katsaus alan tilan-
teeseen kuullaan myds, joskin vahem-
man perinteisessd muodossa. Paivan
ohjelman juontaa MTV:n uutisista
tuttu Kirsi AIm-Siira.

lllan ohjelma alkaa klo 19.00. L&he-
tyksen juontaa hauskalla tyylilld&n
Jussi Halli. Koronatilanteen sallimissa
puitteissa suosittelemme seuraamaan
lahetysta kaverien kanssa yhdessa. Voit-
te ilmoittaa oman "etéstudionne” mukaan
illan 1&hetykseen.

ILMOITTAUTUMISET JA MAKSUT
Vuosikokous on tarkoitettu yhdistyksen jasenille ja
edellyttaa ilmoittautumista. Mahdollisiin a&nestyk-
siin voi osallistua vain, jos on ilmoittautunut. Muihin
tilaisuuksiin ilmoittautuminen ei ole pakollista, mutta
toivottavaa, jotta saamme késityksen osallistujien
madrésta. Kaikki tilaisuudet ovat ilmaisia.

Nyt paaset Vuorimiespaiville ilm_an
matkustamista ja hotellivarauksial

VUORIMIESYHDISTYS
BERGSMANNAFORENINGEN R.Y.~"
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Knowledge grows

Yara toteuttaa kiertotaloutta
hy6dyntamalla kierratettyja raaka-
aineita, sivuvirtoja ja hukkaldmpda.

Kipsid syntyy Yaran valmistaessa
fosforihappoa Siilinjarvelld apatiitti-
malmista. Kipsi on tutkimuksissa
osoittautunut tehokkaaksi ratkaisuksi
sitoa fosfori peltoon kasvien kaytetta-
vaksi. Kipsi vahent3d eroosiota ja
vesiliukoisen fosforin huuhtoutumista
Itdmereen ja nain fosforikuormitus
vahenee 50 %.

vara.fi [l @YaraSiilinjarvi

A«: \j‘
materlal solutions advancing life ’

<

www.sibelco.com

Mikkelankallio 3, FI-02770 Espoo
+358102179800
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LUKIJALLE

Arvoisa lukija

Silmiesi edessd on vuoden ensimmiéinen Mate- lojen tyopaikoista. Etenkin koneiden ja laitteiden
ria-lehti, Satakunta-teemanumero. Halusimme valmistuksessa on monimuotoista valmistustoi-
tuoda kyseista maakuntaa lehden numeron mintaa. Vertailun vuoksi elintarviketeollisuuden,
verran esille, silld sen merkitys alamme toi- metsiteollisuuden ja kemianteollisuuden osuudet
minnalle on huomattava. Saattaa olla, etti tu- valmistavan teollisuuden tyopaikoista ovat kunkin
levaisuudessa saamme muistakin maakunnista teollisuudenalan osalta luokkaa 10-20 %.
vastaavia teemanumeroita. Automaatio- ja robotiikka-ala on kasvava teol-
Satakuntalaiseen luonteenpiirteeseen ei lisuuden haara Satakunnan seudulla. Ty6paikko-
paallimmaisend kuulu proystaily, vaan pikem- jen madrd alalla on lihes kaksinkertaistunut yli
minkin: "Kell’ onni on, se onnen kitkek66n” 1200 tyopaikkaan ja liikevaihdon maéri on yli
-asenne. Satakuntalainen analysoi naapureissa kaksinkertaistunut 2010-luvulla. My6s sahko- ja
havaittuja erinomaisuuksia ja kirvistelee sit- elektroniikkateollisuus sek liike-eliman palvelut
ten kateellisuuden sydvereissd niiden kanssa. kasvavat alueella vahvasti. Rauman seudulla meri-
Satakuntalaisesta luonteenlaadusta kertovat teollisuus ja energian tuotanto ovat kasvavia alueita.
myds mielestdni hyvin sellaiset asiat kuin se, Tamin kaiken lisidksi alueelta on laht6isin

ettd Wikipediassa "tunnettuja satakuntalaisia” erittdin merkittdvid laulu- ja soitinyhtyeitd ihmis-
-listalla on ensimmdisend Lalli ja ettd Satakun- ten kulttuurinjanon sammuttajiksi. Kruununa on
nan maakuntakala on nahkiainen. tietenkin kaikkien tuntema Pori Jazz, joka vetad
Taman infopaketin perusteella voi kuitenkin entisend satakunta- alueen hotellit tdyteen aina heindkuun lopulla. Pori Jazzin on laskettu
laisena olla ylped alueen vuoriteollisuuden tuomasta myonteisyydesta tuovan alueelle ldhes 20 M€:n suoran vuotuisen tulon, mikd on jopa
ja hyvinvoinnista seka alueelle ettd koko Suomelle. Artikkelien maara enemmain kuin Nornickel Harjavallan liikevaihto viikossa.
ja laatu yllatti meidat toimituksessa positiivisesti ja ndin ollen timéd Asko Aro-Heinildn péikirjoituksessa on lisdd ajantasaista ti-
lehti paisui lopulta 92 sivun mittaiseksi. lastotietoa alueelta. Lehdessd on lisdksi esitelty alan merkittévid sa-
Satakunnan suurimmat toimialat ovat tydpaikkamaariltaan teolli- takuntalaisia yrityksid sekd yhteiskunnan toimijoita vaikuttamassa
suus (19,6 %), sosiaali- ja terveysalat (17,8 %) sekd tukku- ja vihittais- alueen kehitykseen. Lehdessi on artikkelit muun muassa seuraavista
kauppa (9,9 %). Niiden yhteenlaskettu osuus maakunnan tydpaikoista yhti6istd: Nornickel Harjavalta, Boliden Harjavalta, Luvata, BASE, Au-
on 47,3 %. Teollisuuden osuus valtakunnalliseen keskiarvoon nihden rubis, Cupori, Stena, Neorem Magnets sekd Tuomon mielenkiintoiset
on noin 1,5-kertainen. Teknologiateollisuuden (kulkuneuvojen, ko- haastattelut maakunnan valimoista.
neiden ja laitteiden seki elektroniikka- ja sihkotuotteiden valmistus, Lehdessd on my6s Leenan tekemi hauska Satakunta-visailu ja
metallituotteiden valmistus ja metallien jalostus) osuus on noin puolet tietenkin pienté esimakua tulevista Vuorimiespéivista.

valmistavan teollisuuden ty6paikoista ja sen rakenne on monipuolinen. .
Metallien jalostus, metallituotteiden seki koneiden ja laitteiden KARI PIENIMAKI
valmistus ovat selvit tukipilarit, silld niiden osuus on 90 % metallia- padtoimittaja
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ADC

Arctic Drilling Company

DIRECTIONAL
CORE DRILLING

ADC can provide the total
drilling package, from the hole
and branch planning to the
highly skilled drillers — no
extra contractors needed.
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ADCLTD.FI

(% HIGHACCURACY
( COST-EFFECTIVE
(% ENERGY EFFICIENT

Taivutettava kotimainen, kaikilla herkuilla
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S LEDNy,
& Gy,

Arctic Drilling Company Ltd.
Kuparista ammattimies tunnetaan. Kotimaiset Cupori 100-sarjan kupariputket ovat
Ca I I us +3 5 8 40 5 11 2 2 8 9 or laadukkaita, helposti taivutettavia ja nopeasti asennettavia vaativiinkin taloteknisiin

ratkaisuihin. Kun tavoittelet parasta mahdollista lopputulosta, ja haluat ettd homma
menee kerralla putkeen, valitse notkea, kotimainen Cupori.
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N A visit www.adcltd.fi
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PAAKIRJOITUS

Satakunta on ylpeasti uudistuvan, vastuullisen

teollisuuden alue

Yleisesti Satakunnan
elinkeinorakenteesta
Satakunnan osuus Suomen viennis-
td on 6,0 % (vrt. viestoosuus 3,9 %,
2019).Viennin arvo on Tullin tilas-
tojen perusteella viidenneksi suurin
19 maakunnasta (tilastotieto koskee
vuotta 2019). Vuoden 2020 tam-
mi-kesdkuussa sija oli neljds. Sata-
kunnan vahvaa osuutta maamme
ulkomaankaupassa kuvaa hyvin
vienti/BKT eli avoimuusindeksi,
joka Satakunnan osalta on 54 %,
kaksinkertainen maan keskiarvoon
(27 %) verrattuna (tilastotieto kos-
kee vuotta 2018). Satakunnan teol-
lisuuden vienti henkei kohden on
18 maakunnasta viidenneksi kor-
kein (2019).Jalostuksen (teollisuus,
energiatuotanto ja rakentaminen)
arvonlisdys henked kohden on maa-
kunnista toiseksi korkein (2019).

Satakunnan osuus Suomen
teollisuuden tydpaikoista on 5,6 %,
eli vajaat 1,5 kertaa vdestoosuus
(2018). Osuus on 5,9 %, kun mu-
kaan otetaan my®os energiantuotan-
to. Satakunnan teollinen rakenne on maan monipuolisimpia.
Satakunnan osuus Suomen perusmetallien ja metallituotteiden
tuotoksesta on 13,7 %. Elintarvike-, metsi-, konepaja- ja ener-
giateollisuuden osuus on myds selvisti viestdosuutta suurempi.
Teollisuuden osuus BKT:std on 29,7 %, miké on selvisti maan
keskiarvoa (20,0 %) korkeampi (2018). Satakunnan satamien
osuus Suomen viennistd on 11,2 % ja tuonnista 6,6 % (yht. 9,0 %),
kun viestéosuus on 3,9 % (2019). Esim. viennissi osuus on
ldhes kolminkertainen véestoosuuteen nihden.

Edelld olevilla faktaluvuilla haluan tuoda esille sen, etté Sa-
takunta on elinkeinorakenteeltaan alue, joka tuottaa maamme
kansainviliseen tavarakauppaan huomattavasti viestosuuttaan
suuremman arvonlisdyksen ja sitd kautta hyvinvointia koko
maalle. Satakunnan elinkeinoelimén kehittimiseen sijoitettu
euro on selkedsti sijoitus koko maan hyvinvoinnin kehittdmiseen.

Satakunnan vuoriteollisuudesta

Vuoriteollisuus termini on aika laaja ja nykyéén ainakin tilas-
topiireissd suhteellisen vihidn kaytetty. Wikipedian mukaan
“vuoriteollisuus on kaivosteollisuuden vanha nimitys. Se on

teollisuudenhaara, joka kaivaa ja
jalostaa malmeja ja muita teollisuus-
mineraaleja, kivihiiltd, ruskohiilts,
maaodljyd ja maakaasua. Kaivosteol-
lisuus on osa kaivannaisteollisuutta,
johon kuuluvat lisaksi kivenjalostus,
savenotto ja turveteollisuus.”

Vuoriteollisuuteen voisi Sata-
kunnan osalta médrittdd ainakin
metallien jalostuksen (TOL 24),
joka maakunnassa tuotti liikevaih-
toa vuonna 2019 1937 milj. €. Tuo
litkevaihtom&ari on noin 14 % koko
maan liikevaihdosta ja tyollistdd suo-
raan runsaat 2000 henkei (16 %:n
osuus koko maan luvusta). Sata-
kunnassa metallien jalostus tuottaa
13,2 % yritysten liikevaihdosta ja
2,7 % kaikista tyopaikoista. Ala on
merkittdvé vientiala ja sen tyon tuot-
tavuus on varsin korkea. Siten sen
aluetaloudellinen merkitys on suuri
ja Satakunta on tilld alalla hyvin
merkittivd osa Suomen metallien
jalostusta. Satakunnan kaikkien me-
tallialojen (TOL 24-30) liikevaihto
on yhteensi 3,5 mrd € ja tyollistavyys
8400 henked. Osuudet koko Suomen vastaavista méaaristd ovat
5,6 % liikevaihdosta ja 5,8 % tyopaikoista.

Suomen mineraaliklusterin (sisiltda kaivostoiminnan, me-
tallien jalostuksen sekd kaivos-, louhinta- ja rakennuskonei-
den valmistuksen) kilpailukyky- ja vaikuttavuustutkimuksen
mukaan mineraaliklusteri ty6llistdd kerrannaisvaikutuksineen
maassamme kaikkiaan yli 87000 henked. Maakunnittain tar-
kasteltuna suurimmat mineraaliklusterin tyollisyysvaikutukset
ovat Lapissa (noin 21000 henkei), Uudellamaalla (noin 19000
henkei) ja (Satakunnassa lihes 14000 henke#).

Vuoriteollisuuden merkitys ja mahdollisuudet entistd ym-
péristotietoisemmassa ja vihreddn kasvuun seké kierrétykseen
painottuvassa maailmassa ovat suuret. Toisaalta myos uhat ovat
merkittdvid, mikili teknologioiden kehittdmiseen ja tuotanto-
prosessien uudistamiseen ei panosteta niin alaan liittyvassa
tki-toiminnassa kuin yksittéisten yritysten toiminnassakin.

ASKO ARO-HEINILA
Maakuntajohtaja
Satakuntaliitto

MATERIA 1/2021
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Yleistietoa Satakunnasta

atakunta on yksi Suomen 19
maakunnasta. Se sijaitsee ldnsi-
rannikolla Selkimeren rannalla.
Satakunta on asukasluvultaan
Suomen seitseménneksi suurin
maakunta ja sielld asuu 216 492 (2020)
ihmistd. Pori on suurin kunta seké asukas-
luvultaan (84 400) ettd pinta-alaltaan, joka
on 1217,73 km? Satakunnassa on 16 kuntaa.

Maakuntavaakuna on Satakunnan tér-
kein ja virallinen tunnus. Historiallisen Sa-
takunnan vaakuna sisiltyy Kustaa Vaasan
vuonna 1557 pojalleen Juhana Herttualle
myontdmddn vaakunaan. Siitd juontuvat
maakunnan virit sininen ja keltainen. Ruot-
sin véreiksi ne vahvistuivat myohemmin eli
vuonna 1569, kun Juhanasta tuli Ruotsin
kuningas Juhana III.

Maakuntakivi on hiekkakivi. Sata-
kunnan hiekkakivimuodostuma sijaitsee
hautavajoamassa, johon lukuisat joet ovat
kerrostaneet hiekkaa, soraa ja savea runsaat
1300 miljoonaa vuotta sitten. Ajan mittaan
namd kerrostumat iskostuivat punaisiksi
hiekka- ja savikiviksi. Hiekkakivimuodos-
tuma etenee Selkdmereltd Reposaareen,
Poriin, Luvialle ja Kokeméenjokea myo-
tdillen Harjavaltaan, josta se kaartaa kohti
Euraa, Sakyldd ja Yldnettd. Maakuntalintu
sinitiainen on sonnustautunut maakunnan
vireihin. Maakuntakukka on puolestaan
tyrni ja maakuntakala nahkiainen.

Satakunnan vesistét ja jarvet

Pohjois-Satakunnassa Karvianjoen vesistol-
le ovat ominaisia jarvireitit sekd pienehkot
ja matalat, humuspitoiset jarvet. Vesistdalue
on mikistd ja metsdistd maata, ja etenkin
alueen pohjoisosissa on runsaasti soita.
Keskeinen osa Satakuntaa kuuluu Koke-
mdenjoen vesistdalueeseen, jonka alaosan
muodostaa Satakunnan halki Selkimereen
virtaava Kokeméenjoki. Vesiston latvaosat
muodostuvat jarvireiteistd. Kokeméenjoen
vesistdalueeseen kuuluu myds savikkoaluei-
den lépi virtaava Loimijoki, jonka valu-
ma-alueesta huomattava osa on peltoja.
Kokemaéenjoen eteldpuolella suurimmat
vesistoalueet ovat Eurajoen ja Lapinjoen
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TEKSTI: LEENA K. VANHATALO

vesistot. Eurajoki alkaa Lounais-Suomen  L&hteet: Satakunta.fi ja Satakuntaliitto. fi
suurimmasta jirvestd, Sikylin Pyhajirvestd. ~ Vuorimiesyhdistyksen jasenista 118 on

Muita isoja jirvid Satakunnassa ovat Iso- ilmoittanut kotiosoitteeksensa satakun-
talaisen postinumeron.

jarvi, Karhijarvi ja Sdaksjarvi. A




a) k)

Tehtava:

Yhdista kunnan nimi, sijainti kartalla ja kunnan vaakuna. Vaakunoita

on pari enemman kuin kuntia. Montako kaupunkia Satakunnassa on

ja mitk& ne ovat?

1. Eura 9. Merikarvia b) |

2. Eurajoki 10. Nakkila ) :

3. Harjavalta 11. Pomarkku

4. Huittinen 12. Pori

5. Jamijarvi 13. Rauma -

6. Kankaanpaa 14. Siikainen

7. Karvia 15. Sakyla

8. Kokemaki 16. Ulvila <) m) '
d) n) "

W
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| | '
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Tulevaisuuden vedenpuhdistustekniikka kemikaalijaamien hajottamiseen

« Tehokas hapetus pienella energiankulutuksella
» Perustuu sahkolla tuotettuun kylmaplasmaan
« Ei hapetuskemikaaleja

» Tehokas mm. ksantaatti- ja syanaattijaamien hajottamiseen B ‘2
« Huoltovapaa Foa

j 25

1 &

Kaupallistimme kylmaplasman vedenkasittelyyn 2019. s s
Lue lisaa tekniikasta verkkosivuiltamme: 2 1i *

- -
flowrox.com/tuotteet -

2 B bl S T - .

o [l (= | % (=

Haemme nyt kaivosteollisuuden
pilottikohdetta 100 - 250 m3/h virtaukselle! Kesistyenergia, Ki/m’

Ksantaatit hajoavat plasmalla energiatehokkaasti.

‘-)‘\CE 19)) Ota yhteytt'a'! Seuraa meita:
. environmental.tech@flowrox.com
Oppox S 0201113 311

GRM-services Oy Ltd
N GEOPHYSICAL AND ROCK MECHANICAL SERVICES

Urakointi- ja konsultaatiopalveluita ammattitaidolla, kustannustehokkaasti ja ymparistoa
kunnioittaen malminetsinnan, geotekniikan ja ymparistotutkimusten tarpeisiin.

GEOFYSIIKAN MAANPINTA- JA KALLIOMEKANIIKAN

REIKAMITTAUKSET ASENNUKSET JA MITTAUKSET
+ Maapeitteen ensimetreista yli kilometrin Monitorointi

syvyyteen. + Reaaliaikaiset mittausjarjestelmat - niin maan
+ EM, 3D/2D IP, painovoima, magneettinen, lataus- paalla kuin alla.

potentiaali, seisminen, vastusluotaus, maatutka,

reikdkuvaukset ja fysikaaliset ominaisuudet Jannitystilamittaukset

+ Hydraulinen murtaminen reikiin pinnalta ja maan
alta satojen metrien syvyyteen.
+ Irtikairaus-menetelma tunneleista ja maan alta.

Lento-, maanpinta ja reikageofysikaalisen datan prosessointi, mallinnus ja tulkinta.
Historiallisen aineiston uudelleenkasittely.

www.grm-services.fi | Antti Kivinen: 040-5394224 | info@grm-services.fi
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Kuva 1. Yhteiskunnan séhkoistyminen kasvattaa teknologiametallien kysyntaa. Metallien yha tehokkaampi kierratys tarjoaa
mahdollisuuden vastata raaka-aineiden mahdolliseen saatavuushaasteeseen.

Prizztech Oy
palvelee Satakunnan
teknologiametalliklusteria

KIRJOITTAJAT: MINNA HAAVISTO JA JARKKO VUORELA

Imaston muutoksen torjunta ja di-
gitalisaatio johtavat yhteiskunnan
kiihtyvdan sdhkoistymiseen. Uudet
liikenteen, energian tuotannon ja
varastoinnin sekd elektroniikan so-
vellukset rakentuvat teknologiametallien
varaan. Moderneissa akuissa, elektroniikas-
sa, johteissa ja sithkomoottoreissa tarvitaan
mm. kuparia, nikkelid, kobolttia, kultaa,
hopeaa, mangaania, litiumia ja harvinai-
sia maametalleja. Satakunnassa sijaitsee
Suomen merkittivin teknologiametallien
ja metallikemikaalien valmistuksen ja tuo-
tekehityksen klusteri, jossa valmistetaan
sdhkoistymiseen tarvittavia teknologiame-
talleja ja tuotteita. Klusteriin kuuluu useita
kymmenié vientiyrityksid ja niille tarkeitd
palveluja, kuten suunnittelu- ja logistiikka-
palveluja tarjoavia yrityksia.
Satakunnan elinkeinoyhtié Prizztech
Oy tukee teknologiametalliklusterin ja sen
yritysten uudistumista ja kasvua tuottamalla

erilaisia palveluita mm. klusterikohtaisilla
kehittimishankkeilla seka laboratorio- ja
simulointipalveluilla. Samalla Prizztech
Oy koordinoi osaltaan klusterin yritysten
vilistd yhteisty6ta.

Sahkoistyminen tarjoaa teknologia-
metalliklusterille mainion kasvun mah-
dollisuuden. Kasvun yhteni edellytykseni
on raaka-aineiden saannin turvaaminen
kiristyviassa kilpailussa. Siirtyminen kohti
kiertotaloutta ja kierrdtysraaka-aineiden
laajempaa hyodyntdmistd tulee yha tér-
keimméksi tulevaisuudessa. Kierrityksen
tehostamisella voidaan pienentéi tuotannon
ympiéristovaikutuksia ja samalla vihentdd
Euroopan ulkopuolelta tuleviin raaka-ai-
neisiin liittyvid riskeja.

Tavoitteena kasvu

Yhteiskunnan sdhkéistyminen luo uusia,
kasvavia liiketoimintamahdollisuuksia tek-
nologiametalliklusterin yrityksille. Prizz-

tech Oy:ssd on kartoitettu klusterin yri-
tysten kasvutavoitteita. Haastateltujen 20
yrityksen yhteenlaskettu liiketoiminnan
kasvutavoite on ldhes 100 milj. € vuodessa
jasen odotetaan tulevan yhteiskunnan sih-
koistymiseen liittyvéstd markkinasegmen-
tistd. Yhteensd yrityksilld oli liikevaihtoa
talld sektorilla n. 500 milj. € vuonna 2019.
Yritykset nikevit suurimpana vahvuute-
naan teknologisen osaamisensa, mutta myos
laitoksen sijainti ja alueen logistiset palvelut
koetaan hyvini. Haasteena ja sitd kaut-
ta kasvun mahdollisena esteend nihdédin
vaikeudet osaavan tydvoiman saannissa.
Yksi suurimmista kasvun mahdolli-
suuksista tulee séhkoistyvén litkenteen sek-
torilta. Liikenteen sdhkoistyminen tulee
johtamaan teollisuuden rakennemuutok-
seen, jolle on vaikea l6ytdd vertailukohtaa.
Vuosittain valmistetaan n. 100 miljoonaa
uutta autoa maailmanlaajuisesti ja timén
madran odotetaan jatkavan tasaista kasvua
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vdeston kasvun ja erityisesti Aasian alueen
vaurastumisen my6td. Sahkoautoihin tarvit-
tavat akut luovat valtavan kysynnin tekno-
logiametalleille, kuten litiumille, nikkelille,
koboltille, mangaanille ja kuparille. Reilusti
yli 90% sahkoautoista kiyttda NdFeB-kes-
tomagneettimoottoria, joten merkittavaa
kysynnin kasvua on odotettavissa mydos kes-
tomagneeteille. Prizztech Oy on selvittanyt
syksylld 2019 sahkoautojen kehitystrendeja
janiiden vaikutuksia Satakunnan teknolo-
giametalliklusteriin. Kuvassa 2 nahdé4én,
kuinka paljon yhden séhkéauton moot-
toriin, akkuun ja virtajohtimiin tarvitaan
teknologiametalleja.

Teknologiametalliklusteri kasvaa my6s
uusien yritysten myo6té. Satakunta houkut-
telee uusia metalliteollisuuden yrityksid
sijaintinsa ja infrastruktuurinsa ansiosta.
Prizztech Oy on ollut mukana useissa sel-
vityksissd uuden teollisuuden sijoittumis-
mahdollisuuksista. Namd sijoittumistarkas-
telut ovat liittyneet joko kiertotalouteen tai
sdhkoistymisen luomaan metallituotteiden
kysyntdan.

Kiertotalous on uudistuvan
teollisuuden kulmakivi

Kiertotalouden ja kierrityksen strateginen
merkitys kasvaa my6s metalliteollisuudessa.
Ajavana voimana on huoli raaka-aineiden
riittdvyydestéd sekd tarve pienentdd tuo-
tannon ymparistovaikutuksia. Prizztech
Oy on ollut mukana edistdmassa teknolo-
giametallien kierrattdmisté erilaisilla sel-
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Hyvana esimerkkina yri-
tysten valisesta yhteis-
tydsta on kuparipitoisten
jatehappojen kasittely-
kokeilu, joka toteutettiin
Porin Kupariteollisuus-
puiston alueella syksylla
2020.

vityksilld ja kokeiluilla. Kiertotalous vaatii
toteutuakseen uudenlaisia yritysverkostoja
ja uudenlaista ajattelua.

Hyvina esimerkkind yritysten valisestd
yhteistyostd on kuparipitoisten jatehappojen
kasittelykokeilu, joka toteutettiin Porin Ku-
pariteollisuuspuiston alueella syksylld 2020.
Kuparia ldhtee teollisuusalueen yrityksista
vuosittain tonneja jatehappojen mukana,
kun vaihtoehtona voisi olla jatehappojen
kisittely tehdasalueella ja saostetun kuparin
palauttaminen takaisin tuotantoprosessiin.
Niin voitaisiin myos vihentad vaarallisten
jatteiden kuljetuksia maanteilld. Useiden
yritysten kanssa yhteistyossd toteutetussa
kokeilussa onnistuttiin kuparin talteen-
otossa ja lopputuotteena syntyi sakan liséksi
vain viemérointikelpoista vettd. Késittely-
menetelma vaikutti potentiaaliselta, mutta
toteutuakseen tuotantomittakaavassa se
vaatisi palveluntuottajaa, joka voisi tarjota

Kuva 2. S&hkdauto
tarvitsee huomattavasti
enemman
teknologiametalleja kuin
polttomoottoriauto.
Séhkodauton
kestomagneettimoottori
sisaltaa n. 1,5 kg
NdFeB-magneetteja ja
6 kg kuparia. 100 kWh
NMC622 tyyppinen
akku puolestaan

vaatii 13 kg litiumia,

61 kg nikkelia, 18

kg mangaania, 19

kg kobolttia ja 55 kg
kuparia. Virtajohtimiinkin
tarvitaan 30 kg kuparia.

jatehappojen kisittelypalvelua kaikille Ku-
pariteollisuuspuiston yrityksille. Jitehappoja
syntyy kuitenkin erdluonteisesti useissa eri
yrityksissa.

Yhteiskunnan sihkoistyminen ei vain
lisd4 teknologiametallien kysyntad, vaan
tuottaa my0s yhid enemmin sahko- ja elekt-
roniikkajdtettd. Prizztech Oy teki kevaalla
2020 selvityksen SER-jdtteestd ja sen hyo-
dyntimismahdollisuuksista Satakunnan
teknologiametalliklusterissa. SER-jdte sisél-
tad merkittdvia miarid kuparia ja mm. piiri-
kortteja, joita voidaan hyodyntéda Satakun-
nan kuparintuotannossa. Osa tistd jatteestd
pédtyy vientiin ulkomaille. Tiiviimmalla
yhteistyolld paikallisten yritysten kesken
voidaan edesauttaa hyddyntamiskelpoisen
jatteen tehokkaampaa paikallista kdyttoa.

Magneettiteknologiakeskus
muutoksessa

Prizztech Oy perusti Magneettiteknologia-
keskuksen vuonna 2005 yhdessd kansalli-
sesti merkittdvien magneettiteknologiaa
hy6dyntévien yritysten kanssa. Keskus on
tukenut magneettiteknologia-alaa paikal-
lisesti ja kansallisesti toteuttamalla teollisia
tutkimusprojekteja sekd kdynnistimalla
laajempia tutkimushankkeita yhteistyds-
sd yliopistojen ja korkeakoulujen kanssa.
Magneettiteknologiaosaamisen vahvistami-
seksi jdrjestettiin my6s aiheeseen liittyvid
kursseja ja seminaareja. Magneettitekno-
logiakeskuksen ydintoimintaan on kuulu-
nut myds mittaus- ja mallinnuspalvelujen



T
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Kuva 3. Tuuligeneraattorin purkupilotissa purettiin WinWindin 1 MW generaattori, jonka hallittuun nostamiseen tarvittiin kaksi
nosturia. Noin 20 tonnia painava generaattori sisélsi 250 kg NdFeB-magneetteja.

tarjoaminen yritysten tutkimus- ja tuote-
kehityshankkeiden tueksi.

Séhkoistyva yhteiskunta on ollut jatkuva
trendi koko Magneettiteknologiakeskuksen
ajan. Teollisuudessa nykyaikaiset kestomag-
neettikoneet ovat tarjonneet samalla seki
huolettoman ja robustin rakenteen ettd ener-
giatehokkaan ja helposti ohjattavan kiyton
aina miniatyyrisistd moottoreista valtaviin
tuulivoimalageneraattoreihin. Elektroniikan
ja erilaisten antureiden kehittyminen ja
yleistyminen ovat vaikuttaneet voimakkaasti
myos mittaus- ja ohjausteknologiaan seki
yleisesti automaatioteknologian yleisty-
miseen.

Magneettiteknologiakeskuksen toiminta
ja osaaminen on viime vuosina siirtynyt
osaksi sahkoistyvad yhteiskuntaa palvelevaa
teknologiametalliklusteria. Mallinnuspalve-
luiden tarjonta on laajentunut perinteisestd
sahkomagneettisten laitteiden tai anturi-
systeemien laskennasta laajemmin moni-
fysikaalisiin simulaatioihin, kuten materi-
aalien epilineaaristen muodonmuutosten
mallintamiseen esimerkiksi hitsauksessa
tai pursotuksessa.

Kestomagneetteihin liittyvd toiminta
on keskittynyt harvinaisia maametalleja
sisaltavien NdFeB-magneettien kierritys-
mahdollisuuksien selvittelyyn. Magneettien
pulveroinnin kautta tapahtuvaa kierrétysta

Kestomagneetteihin
littyva toiminta on
keskittynyt harvinaisia
maametalleja sisaltavien
NdFeB-magneettien
kierratysmahdollisuuksien
selvittelyyn.

on demonstroitu ja magneettien irrottamista
purkukohteesta on pilotoitu purkamalla
kaytostd poistettu 1 MW tuuligeneraattori.
Myos pienempien kestomagneettimoot-
toreiden purkua sekd automatiikan hyo-
dyntamista magneettien irrottamisessa on
selvitelty. Suunnitteilla on myds autosahko-
moottorin purkuun ja materiaalien auto-
maattiseen tunnistamiseen liittyva selvitys
ja pilotointihanke.
Magneettiteknologiakeskuksen labora-
toriota kehitetddn palvelemaan myos kier-
ratystutkimusta ja sithen liittyvid kokeiluja.
Synergiaa haetaan digitaalisuuden ja auto-
maation hyodynnettavyydesté yhteistyossd
Satakunnan ammattikorkeakoulun kanssa.

Tiimi ja tuotokset
Prizztech Oy:ssé teknologiametallien, ener-
giaratkaisujen ja kiertotalouden parissa
tyoskentelee kahdeksan hengen tiimi, jo-
ta vetdd Jarkko Vuorela. Tiimiin kuulu-
vat Minna Haavisto, Matti Luhtanen, Ti-
mo Santa-Nokki, Sami Leppimiki, Tuula
Raukola, Mikko Kotiranta ja Pirjo Patala.
Tiimi toteuttaa padasiassa EU-rahoitteisia
hankkeita, kuten Euroopan aluekehitysra-
haston rahoittamat Kasvua sidhkoistymi-
sestd teknologiametalliklusteriin ja Kriit-
tisten kierréatysmetallien koetehdaskonsepti
-hankkeet.

Muutaman viime vuoden aikana Priz-
ztech Oy:ssd on tuotettu seuraavat julkiset
raportit:

o Teknologiametalliklusteri-esite

o NdFeB-magneettien kierrdttimisde-
monstraatio

o Tuuligeneraattorin purkupilotti

o Sdhkoautot ja Satakunnan teknologia-
metalliklusteri

o Sdhko- ja elektroniikkalaiteromu (SER)
jasen kierratysmahdollisuudet Satakun-
nassa

o Kuparipitoisten jitehappojen kisittely-
kokeilu

Kaikki namd julkaisut ovat ladattavissa
sivulta prizz.fi/teknologiametallit. A
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kiertotaloutta

Raaka-ameiden tehokkaaseen

kayttaon pensstuva kiertotalous
an yks! Nordkalkin uuden
strategian tarkeimmista
painopistealusista,

CIRCULAR
nordkalk. fi/ Kiertotalous : | Ec ONO MY

. Luelisaa:
[ nordkalk. com/
circularsalutions

normet

SmartDrive

NORMET.COM

TEHOKASTA BETONIRUISKUTUSTA

INNOVATING FOR

ILMAN PAIKALLISIA PAASTOJA

P E RFO RMAN C E SmartDrive tuoteperheella korkea tuot-

l, - tavuus alentuneilla kustannuksilla
f*n

Ei paikallisia paastoja
Puhtaampi ilma

Suurempi nopeus & korkeampi
suorituskyky

Parantunut turvallisuus
VELEI I E TR ETE

Parantunut energiatehokkuus
Alemmat kayttékustannukset



Nordkalkilla on Vampulassa kolme avolouhosta, joista yksi on Punolan louhos. Sen lahist6lld on varsinainen kalkkikived jauhava
tehdas, johon tuodaan louheet kaikilta kolmelta Vampulan avolouhokselta. Vajaan 40 metrin korkeuteen nousevaa sivukivikasaa
on pystytty hyédyntdmaéan tuulivoimaloiden sijoituspaikkana.

Vampula Nordkalkin tarkea kalkkitehdas

Maanparannuskalkkia valmistavalla Nordkalk Oy:n Vampulan tehtaalla on tarked merkitys
maataloudelle Varsinais-Suomen peltoalueen keskelld. Laheinen sijainti tietdd myos
saastoa kuljetuksissa. Vampulan avolouhoksissa riittaa louhittavaa viela kymmeniksi

VUOSIKSI.

TEKSTI JA KUVAT ARTO TAKALAMPI

ordkalkin Vampulan yk-

sikon muodostavat kolme

avolouhosta, Punola, Mat-

kusjoki ja Siivikkala, sekd

louhittavaa kalkkikived
jauhava tehdas Punolan kyljess.

”Kéytinnossé kaikki Vampulassa jau-
hettava kalkki menee maatalouden maan-
parannusaineeksi. Louhinnassa syntyva
sivukivi murskataan sepeliksi’, esittelee
yksikonpaillikko Jouni Heinonen.

Louhoksista louhitaan kahta eri raa-
ka-ainetta: Punolan louhoksesta kalsiit-
tikalkki- ja Matkusjoen sekd Siivikkalan
louhoksista magnesiumkalkkikived. Maan-
parannusaineina niistd saadaan kahta eri
tuotetta, tuotenimiltdan Nordkalk Aito Kal-
siitti ja Nordkalk Aito Magnesium.

Viljelijat kayttavat jompaa kumpaa
peltojen kalkitustarpeesta ja viljeltavasta
kasvista riippuen. Kalkitustarve maéritetddn
maaperanéytteiden ja viljavuustutkimuksen
perusteella pyrittdessa tavoitteena olevaan
peltojen pH-arvoon 6,5.

Vampulan tehdas sijaitsee keskelld
voimakasta maatalousaluetta eli logisti-
sesti erinomaisessa paikassa. Sielld pellon
suhteellinen osuus on suurin Nordkalkin
tehtaiden toiminta-alueista.

”Vampula on tirkein yksikkémme, josta
lahtevit suurimmat tonnimaéarat. Kalkki on

varsin edullinen tuote, mutta kuljetus nostaa
sen hintaa viljelijélle. Yhdeksin toimipis-
tettimme eri puolilla maata mahdollista-

vat kuitenkin kohtuulliset kuljetusmatkat”,
Heinonen sanoo.

Kuivaus biokaasulla
Kalkkikivivarannot riittaviat Vampulassa
kymmeniksi vuosiksi. Louhintaméarit seka
kalsiitti- ja magnesiumkalkin suhde maa-
rdytyvit aina tarpeen eli kysynnan mukaan.

Maanparannuskalkin matka avolou-
hoksesta alkaa geologien madrittdmasta
paikasta. Sen jilkeen lasketaan kentén koko
ja louhintamair4, joka on kerralla noin
20 000 tonnia per louhos.

“Sitten rdjaytetddn, louhitaan ja syn-
tynyt louhe kuljetetaan kuorma-autoilla
joka louhokselta murskauspaikalle. Ura-
koitsijayritys Swerock murskaa louheen
0-35-milliseksi murskeeksi, joka syotetddn
tehtaan myllyyn jauhettavaksi’, esittelee
ketjun laadunvalvoja Jari Yli-Sipild Vam-
pulan tehtaalta.

Mirki kalkkikivijauhe kuivataan 600
C-asteessa ennen varastointia siiloon tai
halleihin, joista se aikanaan siirretadn kul-
jetukseen. Limmitysaineena kéytetddn vie-
reisen biokaasulaitoksen biokaasua.

Louhinta ajoittuu Yli-Sipilan mukaan
kesddn. Vuoden louheet kuljetetaan alhaal-

ta ylos syksyyn mennessi, koska talven
liukkailla se ei endd onnistu turvallisesti.

”Urakoitsija kdy murskaamassa louhetta
syys- ja talvisesongiksi, jotta varastot ovat
tdynnd sesongin alkaessa. Murskaus on iso
ja tehokas operaatio, silld koneet jauhavat
kalkkikived kahdessa vuorossa kolme viik-
koa”, hin havainnollistaa.

Kaivurikuski tekee laadun

Kun tehtaalle tulee louhoksilta kahta eri
kalkkikived, pidetddn tuotteet koko pro-
sessin ajan erilladn. Sivukivet lajitellaan
kalkkikivestd jo louhoksella rajaytysten
jalkeen, mikd vaatii Yli-Sipildin mukaan
kaivinkoneurakoitsijalta rautaista ammat-
titaitoa.

Koska maanparannuskalkki on seson-
kituote, ja sen levitysmédrit riippuvat se-
songin levityskeleistd, varastot taytetadn
arvioimalla tuleva kulutus.

”Vuosien kokemuksella osaamme kui-
tenkin aika hyvin varautua tarvittavaan
kokonaismiiradn seki kalsiittikalkin ja
magnesiumkalkin osuuksiin, miki on noin
puolet ja puolet”

“Ikuinen riskihédn keleihin tietysti aina
liittyy, kuten viime vuoden sateissa néh-
tiin. Loppumaankaan kalkki ei pddse, sen
verran varman péille maarit on laskettu”,
Yli-Sipild sanoo. A
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Puskuribentoniitti ja loppu- } 400-500 metria
sijoitustunnelin tayttéaine

peruskalliota

Meilla on ratkaisu kaytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoitukseen

Posiva on ratkaissut loppusijoituksen turvallisella tavalla, mik& on edellytys
ydinvoimalaitosten kaytdlle Suomessa tulevaisuudessakin. Ratkaisu muodostuu
loppusijoituskonseptista, kapselointi- ja loppusijoituslaitoskokonaisuudesta ja

loppusijoitusprosessista.

TEKSTI: SINI GAHMBERG
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altioneuvosto teki vuonna

2000 periaatepdidtoksen,

jonka mukaan “tutkituista

loppusijoitusvaihtoehdoista

syville kallioperédin tapah-
tuva loppusijoitus eli geologinen loppu-
sijoitus tarjoaa parhaat ja realistisimmat
mahdollisuudet eristdd runsasaktiiviset
ydinjitteet biosfairisté eli ihmisen elinym-
péristostd”. Suomessa loppusijoitus mer-
kitsee sijoittamista kiteiseen kallioperdén,
jota on valtaosa kallioperdstimme. Suomen
kallioperd kuuluu maailman vanhimpiin.
Geologisessa loppusijoituksessa kiytetty
polttoaine sijoitetaan syville maan pin-
nan alle.

- Kiteiseen kallioperdan loppusijoitet-
taessa otetaan veden kulkeutuminen kal-
lioperdssd huomioon. Siksi tutkimuksissa
on madritelty, mille syvyydelle loppusijoi-
tuskapselit on sijoitettava, jotta kallioperdn



olosuhteet olisivat suotuisat teknisille va-
pautumisesteille, erityisesti kapselille. Lop-
pusijoitusreiit porataan kaikkein eheimpiin
kalliovy6hykkeisiin, joissa veden vuotami-
nen kallionraoista on vihaisinti, Posivan
kehitysjohtaja Tiina Jalonen kertoo.

Turvallisuus on loppusijoituksen
edellytys

Kéytetty ydinpolttoaine tulee eristdd elin-
ympiéristostd hyvin pitkéksi aikaa, silld sen
radioaktiivisuuden viheneminen sellaiselle
tasolle, ettd se on elinympdriston turvalli-
suuden kannalta merkityksetontd, kestad
useita satoja tuhansia vuosia. Siksi lop-
pusijoituksessa keskeisintd on ratkaisun
pitkéaikaisturvallisuus, jota arvioidaan ja
joka osoitetaan turvallisuusperustelulla.
Kansainvilisen méaaritelmén mukaan tur-
vallisuusperustelulla tarkoitetaan kaikkea
sitd teknistieteellistd aineistoa, analyysejd,
havaintoja, kokeita, testejd ja muita todis-
teita, joilla perustellaan loppusijoituksen
pitkéaikaisturvallisuudesta tehtyjen arvi-
oiden luotettavuus.

- Posivassa tdmi tarkoittaa yli nelja
vuosikymmenti tutkitun ja testatun geo-
logisen loppusijoitusratkaisun yksityiskoh-
taista kuvaamista, erilaisten kehityskulkujen
analysointia sekéd loppusijoituksen turvalli-
suuden osoittamista Olkiluodon kalliope-
riaolosuhteissa, Jalonen sanoo.

Geologisen loppusijoituksen pitkaai-
kaisturvallisuuden suunnitteluperusteina
kéytetadn ydin- ja siteilyturvallisuusvaati-

Loppusijoitusratkaisu sisaltaa

Loppusijoituskonseptin, johon kuuluvat menetelmat turvallisen loppusijoituk-
sen toteuttamiseksi. N&itd ovat muun muassa tekniset vapautumisesteet eli
loppusijoituskapseli, puskuribentoniitti, tunnelin tayttémateriaali ja tulpat seka
luonnollinen vapautumiseste eli Olkiluodon kalliopera.

Kapselointi- ja loppusijoituskokonaisuuden. Tdm& koostuu kahdesta ydinja-
telaitoksesta, joita ovat maanpaallinen kapselointilaitos ja loppusijoituslaitos
ONKALOssa®. Loppusijoituslaitos puolestaan koostuu varsinaisista loppusi-
joitustiloista sek& muista maanalaisista tiloista (ajotunneli, tekniset tilat, pys-
tykuilut). Liséksi loppusijoituslaitoksessa on maanpaallisia apurakennuksia,
kuten ilmanvaihto-, nostinlaite- ja tunnelirakennukset.

Loppusijoitusprosessin, jossa kaytetty ydinpolttoaine kuljetetaan kaytetyn
polttoaineen vélivarastosta kapselointilaitokseen pakattavaksi loppusijoitus-
kapseliin ja siirrettavéksi yli 400 metrin syvyydessa sijaitseviin loppusijoitus-
tiloihin. Prosessiin liittyviin tyévaiheisiin on sovellettu koeteltuja teknologioita
koko maailman mittakaavassa ainutkertaisella tavalla.

muksien lisdksi arvioita erilaisista luonnossa
tapahtuvista muutoksista. Turvallisuuspe-
rustelussa on esimerkiksi analysoitu, miten
loppusijoitusjarjestelmé kestdd kaukana
tulevaisuudessa tapahtuvat maanjaristykset,
tulevaisuuden jiidkaudet aina miljoonaan
vuoteen asti sekd mannerjain aiheuttaman
rasituksen.

Loppusijoitusratkaisusta
toteuttamiseen

Kéytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus-
ratkaisu on suunniteltu yksityiskohtaisella
tarkkuudella. Posiva on edennyt méaritie-
toisesti suunniteltua aikataulua noudattaen
kohti loppusijoituksen toteuttamista eli
kapselointi- ja loppusijoituslaitoksen kayt-
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tovaihetta, silld ydinjéitevelvollisuudesta
huolehtimista ei Suomessa haluta siirtda
tuleville sukupolville.

Varsinaista kdyttovaihetta edeltdd raken-
tamisvaihe eli EKA-projekti, mikd merkitsee
sitd, ettd Posiva on ensimmdisend maailmas-
sa toteuttamassa geologista loppusijoitusta.
Posivan tekemén loppusijoitustyon kansain-
vilistd merkittavyyttd korosti Suomen vie-
railullaan TAEA:n pdéjohtaja Rafael Grossi.

- Hinen viestinsd maailmalle oli, et-
td Posivassa tehdéddn ainutlaatuista tyota
ensimmadisend maailmassa. Posivan lop-
pusijoitusratkaisu “game changerina” mah-
dollistaa kestdvin ydinsihkon tuotannon,
Jalonen kertoo.

Parhaillaan toteutettava EKA-projekti
on noin 500 miljoonan euron investointi.
Se sisdltad loppusijoituksessa kiytettavien
laitosten rakentamisen ja teknologian val-
mistelun sekd kayttélupaan liittyvan haku-
prosessin. EKA-projektissa rakennetaan ja
otetaan jarjestelmineen kayttoon kapseloin-
tilaitos, asennetaan ONKALOon talotek-
niset jarjestelmait, louhitaan ensimmdiset
viisi loppusijoitustunnelia, valmistellaan
kapseleiden ja bentoniittisavien toimitus-
ketjut sekd aloitetaan loppusijoitustoiminta
yhdessé tunnelissa.

Tayden mittakaavan koe osoitti
suunnitelmien toimivuuden

Posiva osoitti vuonna 2019 valmistunees-
sa loppusijoituksen tdyden mittakaavan
kokeessa (FISST-koe), ettd loppusijoitus
toimii suunnitellulla tavalla. Se on tidhin
mennessé tehdyistd kokeista laajin tdyden
mittakaavan koe, joka tehd44n loppusijoi-
tuspaikalla.

- Siind asennettiin kaksi koekapselia lop-
pusijoitusreikiin ONKALOn demonstraa-
tioalueelle noin 50 metrid pitkdan tunne-
liin. Noin 420 metrin syvyydess sijaitseva
tunneli tdytettiin bentoniitilla ja suljettiin
terdsbetonitulpalla samalla tavalla kuin var-
sinaisessa loppusijoituksessa, Jalonen kertoo.

Koekapseleissa ei ole kiytettyd ydin-
polttoainetta, vaan ne on varustettu lammi-
tyselementeills, jotka simuloivat kiytetyn
ydinpolttoaineen kehittimai jilkilampoa.
Kapselien, sijoitusreikien ja ymparoivan
kallion lampétilamuutoksia, painetta ja tun-
nelitdyton kéyttaytymistd seurataan noin
500 anturilla. Maailman ensimmadista lop-
pusijoitustilojen yhteydessé olevaa tdyden
mittakaavan loppusijoitusjarjestelmakoetta
seurataan vuosia ja sen avulla saadaan lisé-
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Loppusijoitusjarjestelméssa ja Posivan
tutkimus- ja kehitystydssa yhdistyvat
ainutlaatuisella tavalla lukuisat luon-
nontieteiden ja tekniikan alat, kuten
esimerkiksi metallurgia ja geologia
monine alahaaroineen.

Metallurgia loppusijoituksessa
Loppusijoituskapseli koostuu kuu-
mamuokkaamalla valmistetusta ku-
parikapselista ja -kannesta seka
pallografiittivalurauta-sisdosasta.
Kuparikapselin l1&htbaihio valetaan
halkaisijaltaan 850 mm ”pdlliksi”, joka
kuumamuokataan putkiaihioksi pur-
sottamalla nk. taaksepéain pursotus-
menetelmalla ja lopulta koneistetaan
seindméapaksuudeltaan 50 mm ja pi-
tuudeltaan lahes viisi metrid olevaksi
putkeksi. Painoa yhdelld kuparikapse-
lilla on n. 7,5 tonnia. Putkeen hitsataan
pohja kitkatappihitsausmenetelmalla.
Posiva on tehnyt esiselvityksi&
myds muista, vaihtoehtoisista kupari-
kapselin valmistusmenetelmisté, jotka
perustuvat muihin kuumamuokkaus-
menetelmiin kuin pursotukseen. Sel-
vityksia jatketaan nykyisen kapselin
kehitys- ja testausty®n ohella.
Pallografiittivalurautainen siséosa
valetaan muottiin, johon on kiinnitet-
ty terasputkista muodostuva "kasetti”
muodostamaan kanavat kaytetyn ydin-
polttoaineen elementteja varten. Seka
kuparikapseli etta sisdosa tarkastetaan

tietoa siitéd, toimivatko tekniset vapautumis-
esteet lahtooletusten mukaisesti.

Tdyden mittakaavan jarjestelmékokeel-
la testattiin ensisijaisesti loppusijoituksen
teknistd toteutettavuutta, mutta se tuottaa
myos tutkimustietoa loppusijoituksen al-
kuvaiheen kehityskuluista.

- FISST-kokeella kehitettiin valmiuksia
loppusijoituslaitoksen koekéyttoon liittyval-
le yhteistoimintakokeelle ja edelleen kiytts-
luvan saamiselle ja tuotannon aloittamiselle
my6hemmin 2020-luvulla, Jalonen sanoo.

Kapselointi- ja loppusijoituslaitos-
kokonaisuuden valmistuttua louhitaan
ONKALOon noin 60 metrid pitka kes-
kustunneli ja noin 80 metrin pituinen
loppusijoitustunneli, johon porataan nelja

ainetta rikkomattomilla menetelmilla,
kuten ultradanitarkastuksella ja pyor-
revirralla ja niistéd otetaan naytteet rik-
kovia koestuksia varten, jotta voidaan
varmistua komponenttien vaatimusten-
mukaisuudesta.

Olkiluodon geologiset tutkimukset
Olkiluodon kallioperén paakivilaji on
migmaattinen gneissi. Olkiluodon kal-
lioperéda on tutkittu jo 1980-luvulta
lahtien. Aluksi paikan valintaa varten
tutkimusta tehtiin maan pinnalta kai-
ratuilla tutkimusrei’illa ja tutkimuskai-
vannoilla. Paikan valinnan jéalkeen ja
maanalaisen tutkimustilan ONKALOnN
rakentamisen aikana tutkimuksia on
jatkettu loppusijoitussyvyydelle asti.
Nailla tutkimuksilla on varmistettu kal-
lioperan soveltuvuus loppusijoitukseen
seka seurattu rakentamisen vaikutuk-
sia loppusijoituskallioon. Seuranta- eli
monitorointiohjelmassa tutkitaan ja
seurataan kalliomekaanisia, hydrologi-
sia, hydrogeologisia, hydrogeokemial-
lisia ja pintaympéristén ominaisuuksia
seka niissa tapahtuvia prosesseja.

Loppusijoitustunneleita rakenne-
taan koko ajan loppusijoitustoiminnan
ollessa kaynnissa. Siten myods raken-
tamisen vaikutuksia tarkkaillaan koko
loppusijoitustoiminnan eli noin sadan
vuoden ajan.

loppusijoitusreikdd yhteistoimintakoetta
varten. Yhteistoimintakokeessa, joka on osa
loppusijoituslaitoksen koekaytt6d, tehdadn
pienimuotoinen loppusijoitus lopullisilla
laitteilla todellisissa oloissa. Ainoa ero to-
delliseen tilanteeseen on se, ettd kapseleissa
ei ole kéytettyd ydinpolttoainetta.

- Kokeen avulla varmistetaan, ettd lop-
pusijoitukseen liittyvit tyévaiheet toimivat
kuten on suunniteltu. Yhteistoimintakoetta
seuraavat my0s viranomaiset, jotka tarkas-
televat yhteistoimintakokeen menettelyja
kayttolupaa varten, Jalonen kertoo. A
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BolidenfHarjavalta

TEKSTI: HANNA-LEENA HEIKKILA

oliden Harjavallan pitkit pe-

rinteet ulottuvat vuoteen 1910,

jolloin Outokummun kaupun-

gista, silloisesta Kuusjarven pi-

tdjastd, loytyi kuparimalmia.
Outokummun kuparisulatto aloitti toimin-
tansa Imatralla vuonna 1936. Sodan aikana
sulatto henkil6stoineen siirrettiin Harjaval-
taan vuonna 1944. Kuluvana vuonna tulee
kuluneeksi 80 vuotta siitd, kun kuparielekt-
rolyysi aloitti toimintansa Porissa.

Pitkit perinteet ovat luoneet vankan
perustan nykyisen Boliden Harjavallan
henkilostén vahvalle ja ainutlaatuiselle
ammattitaidolle. Tdnd4n yhtion avainme-
nestystekijoitd ovat kestdva toiminta, te-
hokas tuotanto, tehokkaat investoinnit ja
kiinnostavuus sekd haluttavuus yhteistyo-
kumppanina. Liiketoiminnan strategian
keskiossd on ilmastoystévillisyys, joka nikyy
konkreettisesti sekd tuotettujen metallien
hiilijalanjalkivertailuissa ettd tulevaisuuteen
tahtddvissd investoinneissa.
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Boliden Harjavalta Satakunnassa
Boliden Harjavalta on Satakunnan alueen
suurimpia tyonantajia. Yhtio tyollistad Har-
javallassa kupari- ja nikkelisulatolla seki
rikkihappotehtaalla noin 450 henked seki
Porissa kuparielektrolyysissd noin 100 hen-
ked. Vilillinen ty6llisyysvaikutus on suuri;
yhtd yhtion tyontekijaa kohden syntyy valil-
lisesti noin viisi tydpaikkaa. Lisdksi yhti6 on
merkittava alueellinen yhteistyokumppani
erilaisten palveluiden ja hankintojen kautta,
joista suurin osa tuotetaan maakunnas-
sa. Yhteis64d tuetaan myds yhteisGveron
muodossa. Boliden Harjavalta on jo usean
vuoden ajan ollut Satakunnan alueen suurin
yhteiséveron maksaja.

Avainasemassa turvallinen ty6paikka
ja vahva osaaminen

Boliden Harjavallan toiminnan keskeinen
tavoite on turvallinen tyopdiva jokaiselle
tyontekijélle ja aliurakoitsijalle ja jokaisena
vuoden pdivini. Tavoitteen saavuttami-

-

Satakunnast

seen osallistuvat kaikki yhdessd ja jokainen
omalla panoksellaan. Yhdessi toteutettava
ennakkosuunnittelu, yhteiset riskinarvi-
oinnit ja yhdessd tekeminen varmistavat
turvallisen ty6pdivin erityisesti isojen vuo-
sihuoltojen ja haasteellisten ty6suoritusten
osalta, mutta yhté tirkedd on toimia tur-
vallisesti ihan tavallisenakin tyopdivina,
kaikissa alueen tehtévissd. Turvallisuus
liittyy ldheisesti ty6hyvinvointiin, jonka
kehittiminen ty6yhteiso- ja yksilotasolla
on Boliden Harjavallassa avainasemassa.
Boliden Harjavallassa on tehty pitka-
janteisesti tyotd nayttotutkintojen kehit-
tamiseksi jo ldhes 30 vuoden ajan. Boli-
den Harjavallassa tyontekijat koulutetaan
oppisopimuskoulutuksen kautta ja lisiksi
koulutetaan jatkuvasti tyossdoppijoita pro-
sessiteollisuuden, laboratorion, varaston ja
kunnossapidon tutkintoihin liittyen. Boliden
Harjavallassa on vahva ja osaava tydpaikka-
ohjaajien verkosto, joka hoitaa oman ty6nsa
ohessa opiskelijoiden opastamista ja koulut-



Boliden-areenan avajaisottelussa mittaa toisistaan ottivat leikkimielisesti Harjavallan
keskustan ylékoulun ja alakoulun joukkueet, seka villind korttina Boliden Harjavallan
toimitusjohtaja Timo Rautalahti.

tamista. Oppisopimustoiminnasta on kerty-
nyt yhtiolle jo kattavasti kokemusta pitkalta
ajalta. Oppisopimuksesta on muodostunut
osa normaalia toimintaa, miké on yrityk-
sissd melko harvinaista. Kokemuksemme
ansiosta olemme saaneet olla mukana myos
tutkintojen valmistelutyoryhmissa, jonka
kautta meilld on ollut mahdollisuus vai-
kuttaa tutkintojen sisaltoihin.

Sponsoroinnin ja tukien kohteena
paikalliset lapset ja nuoret

Boliden Harjavallassa pdédpaino paikallis-
yhteison tukemisessa on jo pitkddn ollut
ldhialueen lasten ja nuorten urheilu-, har-
rastus- ja kilpailutoiminnassa, suuremmissa
paikallisissa tapahtumissa ja hankkeissa
sekd koulu- ja opiskelijayhteistyossa. Tiivis
yhteisty6 sidosryhmien kanssa poikii sadn-
nollisesti uusia ideoita yhteison tukemiseksi.
Yksi esimerkki tdstd on monitoimikentin
rakennuttaminen Harjavallan koulukeskuk-
sen liheisyyteen. Ajatus syntyi Harjavallan
kaupungin 150-vuotisjuhlavuodesta, jota
vietettiin vuonna 2019. Monitoimikentidn
avajaisia juhlittiin kaupungin, keskustan
koulun, yhtion - sekd luonnollisesti lah-
jan saajien - harjavaltalaisten lasten ja
nuorten kesken lasten oikeuksien paivani
20.11.2020.

Perinteisesti yhti6 on usean vuoden ajan
tukenut myos Harjavallan lukiolaisia oppi-
kirjalahjoituksilla. Uusi yhteistyomuoto aloi-
tettiin vuonna 2020, kun Boliden Harjavalta

Innovaatiot seka
energian kaytto

olivat keskidssa 72
vuotta sitten, kun
Harjavallan sulatolla
kehitettiin ainutlaatuinen
kuparirikasteiden
liekkisulatusmenetelma.

ja Nornickel Harjavalta lahjoittivat Harjaval-
lan lukion aloittaville kdytto6n tietokoneet
koulunkdynnin tueksi. Tuki on merkittiv;
tietokone kulkee opiskelijoiden matkassa
koko lukion ajan. Yhteistyésopimus koskee
syksylld 2020 ja 2021 aloittavia lukiolaisia.

Tutkimus ja kehitys voimissaan 72
vuotta sitten seké vuonna 2021
Innovaatiot seké energian kiytto olivat kes-
kiossd 72 vuotta sitten, kun Harjavallan
sulatolla kehitettiin ainutlaatuinen kupari-
rikasteiden liekkisulatusmenetelma. Ener-
giatehokas menetelma, jolla tind pdivind
tuotetaan ldhes puolet maailman kuparista,
syntyi poikkeuksellisen nerokkaan harja-
valtalaisen insin66rity6n sekd Harjavallan
sulaton tyontekijoiden lukuisten periksian-
tamattomien koeajojen jalkeen.

Miten tutkimus ja kehitys liittyen ympé-
ristosuorituskykyyn ja energiatehokkuuteen
elavit ja hengittavit vuosikymmenten jal-
keen nykyiselld sulatolla? Bolidenin toiminta
perustuu systemaattiseen jatkuvaan paran-
tamiseen, missé tutkimus- ja kehitystyolla
on merkittivd asema. Boliden Harjavalta
on mukana lukuisissa valtakunnallisen ja
kansainvilisen tason tutkimusprojekteissa,
joiden tavoitteena on parantaa metalliteol-
lisuuden materiaali- ja energiatehokkuutta,
kierrétystd ja materiaalien uusiokéyttod seké
vahentdd hiilidioksidipdastoja.

Boliden Harjavalta tutkii loppukuo-
niensa hy6tykayttoa Business Finlandin ra-
hoittamissa Cement From and For Circular
Economy (CECIRE) ja GEODESIGN -hank-
keissa yhdessd Oulun yliopiston kanssa.

Vuoden 2018 lopulla alkanut kaksivuo-
tinen SYMMET-tutkimushanke on Business
Finlandin ja yritysten yhteisesti rahoittama.
Yliopistoista mukana ovat Oulun Yliopisto,
Aalto-yliopisto ja LUT-yliopisto. Boliden
Harjavallan tavoitteena hankkeessa on
kehittdd joustavuutta kdyttda vaihtelevia
raaka-aineita, tunnistaa mahdollisuuksia
vahentdd hiilidioksidipadstoja sekd kehittaa
materiaalitehokkuuttaan.

Vuonna 2019 alkoi Business Finlandin
jayritysten rahoittama kaksivuotinen BAT-
Circle -hanke. BATCirclessd tavoitellaan
lisdarvon tuottamista Suomen akkume-
tallisektorille. Boliden Harjavallan kohdal-
la hankkeen tutkimus- ja kehitystoimien
pédpaino kohdistuu nikkelin sulatuslinjan
edelleen kehittamiseen. BATCircle-projektin
tarkeimmit tavoitteet Boliden Harjavallassa
ovat tiedon lisdédminen hivenaineiden ja
epapuhtauksien kdyttaytymisestd prosessissa
sekd erilaisten operointiparametrien vaiku-
tuksen selvittiminen nikkelin ja koboltin
talteensaanteihin.

Prizztech Oy:n Uusiutuvan energian
investointeja Satakuntaan -hankkeessa tutki-
taan mahdollisuuksia investoida aurinkovoi-
maan yhtend tulevaisuuden energialdhteend.
Harjavallan suurteollisuuspuiston yritykset
tuottavat merkittdvid madrid metalleja ja
metallituotteita uusiutuvan energiantuo-
tannon ja sahkoistymisen tarpeisiin. Alueen
yritykset ovat olleet my®6s erittéin aktiivisia
uusiutuvien ja vahahiilisten energialahtei-
den kéyttoonotossa omassa tuotannossaan.
Juuri valmistunut massiivisen aurinkosdh-
kévoimalan suunnitelma on osa nditd pyr-
kimyksid. Suunnitelma toteutettiin yhteis-
tyosséd Boliden Harjavalta Oy:n, Lammaisten
Energia Oy:n ja Satmatic Oy:n kanssa osana
Prizztech Oy:n hanketta.
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Miljoonainvestointeja tuotannon
kasvuun ja ymparistosuorituskykyyn
- positiivisia vaikutuksia niin
asiakkaille Euroopassa kuin
Satakunnan asukkaillekin

Boliden Harjavalta on viime vuosina in-
vestoinut vahvasti tuotantojen kasvuun
ja ympdristosuorituskyvyn nostamiseen,
mikd parantaa entisestdén yhtién vakaata
javahvaa asemaa metallimarkkinoilla seké
yllapitda yhtion toimintaedellytyksid luo-
den tyopaikkoja ja elinvoimaa Satakuntaan
pitkalle tulevaisuuteen.

Vuosi 2019 oli historiallinen investointi-
en suhteen; Harjavallassa vihittiin kdytt66n
uusi energiatehokas, merkittavisti ympa-
ristdsuorituskykyd nostava rikkihappoteh-
das sekd avarrettiin samalla kuparisulaton
tuotannon pullonkauloja. Lisiksi Porissa
otettiin kiytto6n kuparielektrolyysin laajen-
nus. Iloiset investointiuutiset jatkuivat myos
vuonna 2020, kun Boliden ilmoitti investoi-
vansa 40 miljoonaa euroa nikkelitoimintojen
laajentamiseen Harjavallassa. Investointi
kasvattaa raaka-aineen syottokapasiteettia
310 000 tonnista 370 000 tonniin vuodessa.
Pidasiassa vuonna 2021 toteutettava laajen-
nus koostuu uudesta rikastekuivaimesta ja
kuonankisittelykapasiteetin tehostamisesta.
Investoinnin ansiosta hiilidioksidipadst6t
nikkelitonnia kohden laskevat 15-20 %
nykyisestd. Rikkidioksidipadstot tuotetonnia
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Boliden Harjavallan uusi rikkihappotehdas edustaa alan viimeisinté ja ymparistoystavallisinta tekniikkaa.

Investoinnin ansiosta
hiilidioksidipaastot
nikkelitonnia kohden
laskevat 15-20 %
nykyisesta.

kohden ovat jo nyt kaikkein matalimmat
verrattuna maailman muihin nikkelisu-
lattoihin. Investointi nostaa Harjavallan
nikkelisulaton ympéristdsuorituskyvyn vield
entistidkin kirkkaammin maailman kirkeen.
Sulatolla tuotettu nikkelikivi vastaa nikkelin
kasvavaan kysyntdan esimerkiksi séhkoau-
tojen akkujen valmistuksessa.

Vuoden 2020 lopussa valmistui ja kéyt-
téonotettiin Boliden Harjavallan uusilabo-
ratorio Harjavallassa. Kuten useissa muissa-
kin investoinneissa, timinkin investoinnin
toteutuksesta vastasivat satakuntalaiset toi-
mijat. Laboratorion kaluste- ja laitevalin-
noissa kéytettiin suomalaisia toimittajia.

Metals for modern life - made in
Satakunta

Kansainvilisten ilmastotavoitteiden ja kes-
tdvin tulevaisuuden saavuttaminen vaatii
entistd suurempia maérid metalleja ja tassd

Boliden Harjavallalla on kuparin ja nikkelin
jalostajana merkittdva rooli.

Uusiutuva energia, energian saatavuus,
ilmastonmuutoksen torjuminen - paituot-
teemme kupari on metalleista laajimmin
kytkoksissd ndihin ja moniin muihin kes-
tavin kehityksen tavoitteisiin maailmanlaa-
juisesti. Kierratettdvyys ja ominaisuuksien
sailyminen tekevit kuparista yhden kierto-
talouden tukipilareista. Toinen pdituot-
teemme nikkeli kestdd korroosiota, joten
sen avulla suojataan muita metalleja lahinnd
valmistettaessa ruostumatonta terasta. Li-
sdksi nikkelid tarvitaan rakennusalalla, elekt-
ronisissa laitteissa, putkissa, ajoneuvoissa,
metallituotteissa ja tekniikassa. Satakuntaan
laajentuvassa akkuklusterissa nikkelilld on
merkittdvi rooli raaka-aineena.

Yhteinen teema niille kéyttokohteille
seké kuparille ja nikkelille on vihreimmaén,
terveemmin ja kestdvimman tulevaisuuden
edistdminen. Téssé edistdmisessd olemme
vahvasti mukana, silld tuotamme korkea-
laatuista kuparia ja nikkelid vastuullisesti
nimenomaan Suomessa ja Satakunnassa
tehokkaiden prosessien ja huippuosaavan
henkil6ston voimin. A



NIKKELITUOTANNON
KOKENUT ERIKOISOSAAJA
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Harjavallassa tuotetuista
monipuolisista ja
puhtaista nikkelituotteista
hyétyvat eri alat
séhkoautojen akuista
ruostumattoman teréksen
valmistukseen.

Kupari-
vélituote

Nikkeliliuos

UuToT

KEMIKAALI-
TUOTANTO

Liuos-
tuotteet

VETYPELKISTYS

Nikkelikatodit

Nikkelibriketit Ammoniumsulfaatti

Nikkelipulveri

Nikkelikemikaalit Kobolttisulfaatti

Nornickel Harjavalta

OSahna

maaillmanlaajuista

nikkelinjalostusarvoketjua

Vietimme viime vuonna nikkelijalostamomme 60. toimintavuotta, joka muuttuikin
poikkeusvuodeksi koronapandemian vuoksi. Peruimme juhlavuoteen liittyvat tilaisuudet
ja junlimme l&ahinna tdiden merkeisséa. Syyta juhlaan on ollutkin, kun olemme pystyneet
pitamaan liketoimintamme kasvussa ja tulevaisuus nayttaa valoisalta.

TEKSTI: HANNA-KAISA KOSKINEN

vuodessa on tapahtunut
paljon. Meiddn mitta-
puullamme vuoden
2007 omistajanvaih-
doksen jilkeen tulleet
muutokset ovat olleet merkittavid. Olemme
saavuttaneet konsernin luottamuksen ja
osoittaneet kykymme ja arvomme jalostus-
ketjussa. Olemme sopeutuneet nopeastikin

muuttuneeseen maailmaan sekd investoi-
neet uusiin prosesseihin ja tuotteisiin.
Enid ei voida puhua vanhasta Outokum-
mun nikkelitehtaasta. Niiden aikojen jilkeen
on tapahtunut paljon. Olemme investoi-
neet Harjavallassa lahes 300 miljoonalla
eurolla. Vuosien aikana olemme kehittdneet
jalostusprosessiamme hyddyntdméain mo-
nipuolisesti eri raaka-aineita aina australia-

laisista lateriittivalituotteista suomalaisiin
erityyppisiin nikkeliraaka-aineisiin saakka.
Harjavallan nikkelitehdas lieneekin yksi
joustavimmista nikkelijalostamoista raa-
ka-aineiden suhteen.

Konsernin kanssa yhteistyossd olemme
saaneet nikkelinjalostusketjun teknologiat
integroitumaan yhteen. Olemme osa maa-
ilmanlaajuista nikkelinjalostusarvoketjua,
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joka tdahtdd vahvasti kestdvadn kasvuun
tuottamalla materiaalia mm. séhkoistyvin
liikenteen tarpeisiin. Jo tdlld hetkelld meilla
on vakiintunut paikka akkumarkkinoilla
jamonipuolisia nikkeli- ja kobolttituottei-
tamme hyddynnetéin lisaksi mm. terds- ja
elektroniikkateollisuudessa seki elektro-
lyyttisessd pinnoituksessa.

Tuotannon kasvua kestavésti

Teimme neljantend perittiisend vuotena
tuotantoennityksen ja meilld on edelleen
tavoitteena kasvattaa tuotantoa. Enndtys-
vauhtiin pddsimme vuoden 2016 jélkeen,
kun raaka-ainepohja muuttui, ja tatd nykyd
suurin osa kdyttdmistimme raaka-aineista
tulee konsernimme kaivos-, rikastus- ja su-
lattotoiminnoista. Voimme pitad titd isona
virstanpylvdand, kun yksi Vendjan kaupan
suurimmista tuontiartikkeleista on nikke-
likivi Harjavaltaan.

Priméérinikkelin tuottajista olemme
hiilijalanjéljeltimme alhaisimpia. Olemme
pienentineet hiilijalanjilkeimme 100 000
tonnilla muun muassa siirtymalld uusiutu-
vaan energiaan ja korvaamalla teollisuus-
bensiinin nesteytetylld maakaasulla vedyn
tuotannossa.

Konsernilla on kestédvi kasvustrategia,
joka on konkretisoitunut muun muassa si-
ten, ettd Petsamossa sijaitseva nikkelisulatto
suljettiin viime vuoden lopulla. Viimeiset
kivenlaskut tapahtuivat joulun aikaan. Kon-
sernin kestévad kasvua tukevien kokonaisin-
vestointien arvioidaan ylittdvan 27 miljardia
dollaria seuraavan 10 vuoden aikana.

Kaivostoiminta Petsamossa jatkuu nor-
maalisti, mutta nikkelirikasteet toimitetaan
toistaiseksi konsernin ulkopuolelle sulatetta-
viksi. T4md muutos vihentdd merkittévasti
konsernin rikkipaéstoja Petsamon alueella
Suomen ja Norjan laheisyydessi.

Harjavallassa Petsamon raaka-ainetoi-
mitukset korvataan Norilskin nikkelikivel-
14, jolloin raaka-aineidemme alkuperana
ovat suurimmaksi osaksi Norilskin alueen
kaivokset ja sulatot Taimyrin niemimaal-
la Siperiassa. Samalla maailman suurinta
nikkelisulattoa laajennetaan, kun Metso
Outotec toimittaa Norilskiin uuden liek-
kisulatusuunin. Tamé parantaa edelleen
Nadezhdan sulaton kiytettivyytté ja luo-
tettavuutta sekd varmistaa osaltaan myos
Harjavallan raaka-ainetoimituksia.

Investoinnit sahkoéistyvaan
liikenteeseen

Valoisa tulevaisuus tuo meille varmasti
vahvempaa jalansijaa sahkoautojen akku-
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markkinoilla. Tdmanhetkiset investoin-
timme koskevat mm. integroitumista ensi
vuoden alusta alkaen BASF:n akkumateriaa-
litehtaaseen, johon tulemme toimittamaan
nikkeli- ja kobolttituotteita. Harjavallan
metallinjalostukseen integroitu akkuma-
teriaalituotanto on ensimmadinen laatuaan
Euroopassa.

Sahkoistyvan liikenteen kasvuun vas-
tataan priméariselld nikkelilld, ja kierrétys
on kasvua tukevaa sekd yllapitavad. Tér-
keitd arvometalleja ei voida hukata, vaan
kierratystd on liséttdvi, ja olemme mukana
kehittdmassd tatd mm. Business Finlandin
rahoittamassa BATCircle-konsortiossa.

Lisdksi Harjavaltaan kaavaillaan ak-
kukierritysklusteria, jossa Nornickel ja-
lostaa Fortumilta saaduista kierritetyistd
materiaaleista nikkelid ja kobolttia BASF:n
akkumateriaalitehtaan tarpeisiin. Kun sah-
koautojen akuissa pystytdan hyodyntamain
kierrityksestd saatavia materiaaleja, pie-
nenevit sahkoautojen hiilidioksidipdastot
entisestddn. A

v

Nornickel Harjavalta

e Jalostamme 5 % kaikista maailman
puhtaista nikkelituotteista.
Liikevaihto miljardi euroa
Henkildston maara 300
Monipuoliset nikkeli- ja
kobolttituotteet, sivutuotteina
kuparisakka ja ammoniumsulfaatti

e Osa Nornickel —konsernia vuodesta
2007. Tana aikana Harjavaltaan on
investoitu 1&hes 300 miljoonaa euroa.
Toimipaikan viennin arvo on
Satakunnan suurin.

ME OLEMME MAAILMAN-
LUOKAN ASIANTUNTIJOITA
NIKKELIJALOSTUKSESSA

www.nornickel.fi

~ NORNICKEL
HARJAVALTA




Akkuala on

vuosikymmenen
mahdollisuus

Akkualan voimakas globaali kasvu tarjoaa Suomelle poikkeuksellisen
suuren mahdollisuuden. Uusi kansallinen akkustrategiamme tukee
myds ilmastopolitiikalle ja kiertotaloudelle asetettuja tavoitteita.

Metso Outotec on akkualan kehityksessa voimallisesti mukana.
Teknologiaosaamisemme ulottuu kaivos- ja rikastusteknologiasta
aina puhtaiden akkukemikaalien ja prekursoreiden tuottamiseen
seka akkujen kestavaan kierratykseen. Vastuulliset prosessikonseptit
suljetuin kierroin ja tuotannon pieni hiilijalanjalki ovat keskeisia seka
tuotekehityksessamme etta toimitusprojekteissamme.

mogroupcom ) @ @ @ Metso:Outotec



Koetehtaan DC-uuni tarjoaa \
mahdollisuuden monenlaisten
prosessivaihtoehtojen

testaamiseen pilot-mittakaavassa

\



TEKSTI: JARKKO PARTINEN

oulukuussa 2019 olimme menossa
kohtikiireisen vuodenloppua.Juuri70
vuotta tdyttineessd Metso Outotecin
tutkimuskeskuksessa oli vaoden mit-
taan kdynyt n. 1400 yhtién ulkopuo-
lista vierasta. Padosa vieraista oli asiak-
kaita tai potentiaalisia sellaisia, jotka kavivit
tutustumassa kdynnissa oleviin testauksiin
tai vakuuttumassa yhtion kyvysté tukea hei-
td prosessiin tai prosessilaitteisiin liittyvien
kehitysajatusten toteuttamisessa. Olivathan
tuossa luvussa toki mukana myos 70-vuo-
tista taivaltamme kanssamme juhlineet
juhlaseminaarin osallistujat. Tilanne on nyt
koronan vuoksi tietenkin aivan toinen, ja
olemme oman henkil6stomme turvallisuu-
den ja toimintakykymme varmistamiseksi
joutuneet sulkemaan ovemme vierailijoilta
kaytannollisesti katsoen kokonaan.

Tarkasteltaessa tutkimuskeskuksen 70
vuoden matkaa Metso Outotecin tutkimus-
keskukseksi yhdistyvit eri toimintamallit
ja kehitysvaiheet toisiinsa. Perustamisen
jalkeen toimimme pitkdan konsernin kehi-
tysyksikkond, josta kidsin tarjottiin osaamista
jaresursseja silloisen emoyhtion laitoksille
prosessi- ja laitekehityksen tarpeisiin. Uu-
sia kehitysideoita kerittiin laajalti. Niitd
kehitettiin ja testattiin aina siithen saakka,
kunnes ne irrotettiin omiksi litketoimin-
noikseen kilpailemaan paikastaan menes-
tyksen auringossa.

Noina vuosina tutkimuskeskukseen
kasvatettiin my6s melkoinen teknologian,
tieteen ja osaamisen dokumentoinnin seki
johtamisen osaamispohja. Tutkimuskeskus
kehittyi rinnan jdrjestdytyneen opetuksen
kanssa, mika loi tutkimuskeskukselle sille
edelleen ominaisen ldheisen yhteistyon yli-
opistomaailman kanssa ja roolin linkkina

akateemisen tutkimuksen ja teollisen so-
veltamisen vilissd. Ilmion havaitsemisesta
ja toistamisesta hallituissa olosuhteissa on
vield kovin pitkd - ja usein kallis — mat-
ka tehdasmittakaavaiseen, teollisuudessa
todennettuun ja kiyttdonotettuun tekno-
logiaratkaisuun, saati kaupalliseen menes-
tystuotteeseen.

Ensimmdisten vuosikymmenten koh-
tuullisen hyvin ennustettava ja ennakoi-
tavissa oleva pitkdjdnteinen toiminta sai
1990-luvun alkajaisiksi seuraajakseen yk-
sikon toimintojen tehostamiseen ja liike-
toimintaldhtoisyyteen tdhdédnneen tytaryh-
tiovaiheen. Tutkimuskeskus ottikin tistd
vaiheesta kaiken irti ja kehitti johtamisensa,
raportointinsa ja toiminnanohjauksensa
prosessit ja rutiinit laatujérjestelméksi, joka
palkittiin vuonna 2008 viiden tdhden kun-
nianosoituksella. Sijoituimme kansallisessa
laatupalkintokilpailussa kakkoseksi eikd se
voittokaan kovin kaukana ollut.

Tytaryhtiomallissa haasteena oli, ettd
palkkojen liséksi rakennusten ja laitteiden
kiintedt kustannukset kohdistuivat R&D-toi-

minnan hintaan ja nostivat tuntihinnan
korkeaksi verrattuna yhtién muihin toimin-
toihin. My6s tyokuorman tasaisuuden hal-
linnan haasteet olivat uutta. Mielenkiintoista
ja hyodyllistd tutkittavaa ja selvitettavaa oli
aina ollut ja myos kirsivallisyytta pitkdnkin
aikajanteen kehitysty6hon. Henkilostolle
omana osakeyhtiéni toimiminen toi péivit-
tdiseen tyoelaméin tarkat tuntikirjaukset ja
tiukan kustannusten seurannan.

Entistd tiukemmin liike-eldmén ja
markkinoiden heilahtelut koettiin, kun
tutkimuskeskus siirtyi osaksi teknologia-
litketoimintayksikkod, josta sitten mychem-
min vuonna 2006 muodostui porssilistattu
Outotec. Uudessa yhtiossd patettiin su-
lauttaa tytaryhtiot emoyhtioon ja samalla
tutkimuskeskuksen toimintaan haettiin yha
suorempaa linkkii liiketoimintaan.

Vuosi 2019 toi mukanaan uutisen Ou-
totecin ja Metson yhdistymisestd, ja perus-
teellisen valmistautumisen jalkeen 1.7.2020
yhteinen Metso Outotec -taival sai alkunsa.
Innostuksella ja mielenkiinnolla olemme
lihteneet rakentamaan yhteyttd aiempaan
Metson Minerals-liiketoimintaan ja yhdes-
sd kehittdmaéén liiketoimintojen tarpeita
vastaavaa tukea Metso Outotecin Porin
tutkimuskeskuksesta kasin.

Tutkimuskeskuksen ekosysteemeja

Viime aikoina on paljon puhuttu ekosystee-
meistd. Termi itsessddn on lainattu biologian
puolelta ja tarkoittaa sielld vakiintunutta,
vaikutussuhteessa ympéristoonsi ja toisiin-
sa elavad elidyhteisod. Meille ekosysteemi
termind tulee usein vastaan rahoitusha-
kemuksia tehdessimme. Usein rahoittaja
haluaa ndhda hakemuksessa hankkeeseen
osallistuvien muodostavan uuden ekosys-
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Metallien poikkeuksellisen hyva kierratettavyys perustuu ominaisuuksien palautumiseen alkuperaisid vastaaviksi uudelleen

prosessoinnissa.

teemin, jonka puitteissa toivotaan syntyvin
nykyteknologiaa haastavia oivalluksia ja
niistd edelleen kaupallistettuja tuotteita
palveluineen ja kiertotaloutta tukevine ma-
teriaalikiertoineen.

Keskindisen luottamuksen rakentami-
nen toimijoiden, niin henkil6iden kuin yh-
teisojen, vilille vaatii yhteisia kokemuksia ja
onnistunutta haasteiden ratkomista. Tdstd
esimerkkiné kéy esim. immateriaalioikeuk-
sista sopiminen. Kantava luottamus syntyy
hankkeissa véhitellen. Samalla konsortio
kehittyy elinkelpoiseksi ekosysteemiksi, jo-
ka tuo toimijoilleen kunkin tavoittelemaa
lisdarvoa.

Katsomalla alussa kuvattua matkaamme
hieman toisesta ndkokulmasta voidaan nah-
dd, kuinka tutkimuskeskuksen toimintaym-
péristd on vuosien varrella - liiketoiminnan
kytkoksen vahvistuessa kaiken aikaa - laajen-
tunut konsernin omia laitoksia palvelevasta
tutkimuskeskuksesta liiketoimintalinjojen
jamarkkina-alueiden suoraksi tukitoimin-
noksi ja yhdeksi kulmakiveksi yritysimagon
ja yhtion briandin rakentamisessa.

Konsernin sisdisen toimintaymparis-
tomme lisdksi tutkimuskeskus kuuluu my6s
muihin ekosysteemeihin, joissa meilld on
oma paikkamme ja roolimme. T4llaisia ovat
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Keskinaisen luottamuksen rakentaminen toimijoiden,
niin henkildiden kuin yhteisdjenkin, vélille vaatii yhteisia
kokemuksia ja onnistunutta haasteiden ratkomista.

tietenkin yhteis6lliset foorumit ja jérjestot,
joissa piddimme yhteytti asiakkaisiimme ja
erityisesti sellaiset, joiden puitteissa olem-
me pitkddn tehneet ldheistd yhteisty6ta
asiakkaidemme kanssa tuotannon tehok-
kuuteen, laitteiden edelleen kehitykseen
tai toimitusprojektiemme toteutukseen ja
palvelutoimintoihin liittyen.
Asiakasyhteistyon lisdksi merkitykselli-
nen ekosysteemi muodostuu myos tekniikan
alan yliopistojen ja tutkimuskeskusten esim.
VTT:n ja GTK:n kanssa. Teollisuutemme
yhteinen historia yliopistomaailman kanssa
ulottuu aikaan, jolloin alan yliopistokou-
lutus Suomessa oli vasta hahmottumassa.
Tutkimuskeskuksen perustamisen jalkeen
sen rooli kehittyi yliopistoyhteistyon puit-
teissa teollisuuden tarpeiden osoittajaksi ja
siten akateemisen tutkimuksen suuntaajaksi
ja edelleen teollisten sovellusten kehitti-
jaksi. My6s ulkoisen rahoituksen hankki-
minen sekd kansallisen ja kansainvilisen

tutkimus- ja kehitysyhteistyon generointi
ja koordinointi tulivat luontaiseksi osaksi
tutkimuskeskuksen toimintaa.
Tutkimuskeskuksen yhteistoiminta yli-
opistojen, tutkimuslaitosten ja metallinja-
lostusyritysten ja rahoittajista erityisesti
Business Finlandin kanssa on kehittynyt
sellaiseksi, ettd sen puitteissa voidaan to-
teuttaa laajoja sekd kansallisia ettd yhtididen
tavoitteita yhdistelevid ja tukevia hanke-
kokonaisuuksia. Niistd tuoreimpina ovat
varsin paljon huomiota saaneet hankkeet
Symmet ja BatCircle, joista jalkimmdisestd
lehden edellisessd numerossa kerrottiin
laajemmin. Vastaavasti eurooppalaisen ra-
hoituksen ja yhteistyon puitteissa toteutetut
SOCRATES ja ITERAMS -hankkeet ovat
esimerkkejd toiminnastamme osana eu-
rooppalaista tutkimus- ja kehitysekosys-
teemid. Erds esimerkki toimivasta euroop-
palaisesta kehitysyhteistyoekosysteemista
on EIT:n (European Institute of Techno-



Laboratoriovaahdotuskokeilla saadaan dataa
prosessin metallurgista massabalanssia ja
simulointia varten.

logy) rahoittama EIT Raw Materials, jossa
yhtiéni olemme aktiivinen partnerijésen.
Hankkeiden hakeminen ja toteuttaminen
perustuu kuitenkin pitkalti lopulta tutki-
muskeskustemme resursseihin.
Liiketoiminnan ja kehitysyhteistyon
ekosysteemien lisdksi tutkimuskeskuksen
erityisen ekosysteemin muodostavat lain-
sdatdjd- ja viranomaistahot sekd niiden aset-
tamat lait, asetukset, madraykset, rajoitteet
javelvoitteet. Nykyiselldan tim viitekehys
on kuitenkin niin edistyksellinen, ettd sitd
voidaan kuvata ennemminkin viranomais-
yhteistyona tai oikeastaan tutkimuskes-
kuksen turvallisuusekosysteemind. Tamén
ekosysteemin puitteissa kehitimme ja ylla-
pidimme tydyhteisomme ja ympéristomme
turvallisuutta tyoskennellessaimme laheisesti
tyoterveys-, kemikaaliturvallisuus-, séteily-
turvallisuus, tySturvallisuus-, ympéristo- ja
energiaviranomaisten kanssa. Tyokalui-
na tésséd yhteistyossd ja sen kehittdmises-

sd ovat usein eri standardien
mukaiset laatu- ja ymparist6-
jarjestelmit. Laatujidrjestelméat
ovatkin muodostaneet tutki-
muskeskuksen johtamisjérjes-
telmén rungon. Ne ovat joh-
don vankka turvallisuuden ja
laadun johtamisen tyokalu,
kuten tutkimuskeskukselta
odottaa voikin.
Maantieteellinen sijain-
timme Satakunnassa ja Porissa
ja yhteinen historiamme on
tietenkin tehnyt meistd kiin-
tedn osan Satakunnan tekno-
logiateollisuusekosysteemid.
Siihen kuuluvat laajimmillaan
koko satakuntalainen metalli-
teollisuus ja sité tukevat yhtiot,
toiminnat ja rakenteet, mutta
aivan erityisesti sen ytimend
nékisimme alueen metallur-
gista teollisuutta edustavat
yhtiot. Téssd ekosysteemissa
yhdistyy alueellinen katsan-
tokanta esim. Porin ja Har-
javallan kaupunkien kanssa
teollisuuden toiminnallisten
edellytysten ylldpitdmiseen ja
kehittdmiseen sekd myds ak-
tiiviseen yhteistydhon koulu-
tusta antavien oppilaitosten ja
koulujen kanssa. Oppilaitosten
joukkoon laskemme kuuluvan
esimerkiksi ammattiin koulu-
tusta antavan Winnovan ja Satakunnan am-
mattikorkeakoulun SAMK:in, joiden kanssa
on yhteisty6td harjoitettu jo kauan harjoitte-
luineen, oppisopimuksineen ja kesitéineen.
Merkittévé rooli on my6s Porin Yliopisto-
keskuksella, jonka puitteissa toimivat Turun
kauppakorkeakoulu ja Tampereen yliopis-
to. Yliopistokeskuksen koulutuskursseihin
ja -ohjelmiin on tutkimuskeskuksestakin
osallistuttu. Yliopistokeskus on fyysisestikin
tarjonnut alustan paikallisten toimijoiden,
opiskelijoiden, teollisuuden ja mm. Aalto-yli-
opiston positiiviseen tormdyttimiseen ja

tuonut tutkimusyhteistyén nédkyville pai-
kalliselle suurelle yleisolle. Olemassa olevaa
metallurgian alan yritysten ekosysteemid
on kehitetty aktiivisesti my9s alueellisesta
nakokulmasta; vuosien varrella on toistuvasti
noussut haasteeksi esille korkeasti koulu-
tetun nuoren vden saaminen Porin-Har-
javallan alueelle ja tinne kotouttaminen.
Tahén ideoitiin perinteisten keinojen rin-
nalle valmiiksi suunniteltu koulutusputki
lukio-opiskelijoille hyddyntien SAMK:n tar-
joamaa koulutuskokonaisuutta kandivaiheen
opintoihin. Diplomi-insin6oritutkinnon
suorittamiseen tarvittavat opinnot voitaisiin
sitten suorittaa Aalto-yliopistossa Sustainab-
le metals processing -koulutusohjelmassa.
Tavoitteena olisi kouluttaa metallurgeja,
joilla olisi jo alun perinkin vahva sidos Sa-
takuntaan. Yritykset esittelivit haastetta ja
ratkaisuehdotusta SAMK:n, Aalto-yliopiston
ja Porin kaupungin kanssa jirjestetyssa ko-
koontumisessa. Aalto ja SAMK ovat jatkaneet
ideointia Aallon professori Ari Jokilaakson
ja SAMK:n lehtori Meri Oleniuksen veti-
ménd. Nistd vdyldopinnoista on erillinen
kirjoitus téssd lehdessa.

Téllaisia ovat ekosysteemimme, jotka
luovat mahdollisuuden pitkin aikajanteen
arvonluontiin, jossa kohtaavat eri toimi-
joiden ja rahoittajien erilliset tarpeet ja
yhteiset edut.

Kannattavaa liiketoimintaa
tutkimuskeskuksen kehitysty6sta
Teknologian kehitys tutkimuskeskukses-
samme on aina kisittdnyt sekd prosessi-
teknologisen kehityksen ettd kyseiseen
prosessiin liittyvien laitteiden kehityksen
ja optimoinnin. Myos liiketoiminta- ja
asiakaslahtoisyyteen on panostettu aina.
Pyrometallurgiasta ensimmaisend mieleen
nousee tietenkin juuri 70 vuotta téyttinyt
liekkisulatus- sekd sen jatkoksi kehitetty
liekkikonvertointiteknologia. Perinteisen
teknologian nykyiset kehityshaasteet liit-
tyvét hiilidioksidipaéstojen vihentdmiseen.
Tdhan on monta mahdollista 1dhestymis-
tapaa: ei-fossiilisten pelkistimien ja poltto-

Teknologian kehitys tutkimuskeskuksessamme on
aina kasittanyt seka prosessiteknologisen kehityksen
etta kyseiseen prosessiin liittyvien laitteiden

kehityksen ja optimoinnin.
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Metso Outotec on kustannustehokkaiden sekoitusratkaisujen kehittaja ja
toimittaja. Kuvassa OKTOP-sekoittimen asennus kullan syanidiliuotuslaitoksen
esihapetusreaktoriin.

aineiden kaytto, kierrityksen lisddminen,
jatevirtojen muokkaaminen tuotteiksi,
prosessien parantunut sdatd ja optimoin-
ti. Nama ldhestymistavat ovat teknisessd
mielessé eri kehitysvaiheissa ja vaadittavat
investoinnit, prosessimuutokset ja riskit
vaihtelevat. Ympiristovaikutusten laskenta
mallinnuksen avulla ja teknologioiden kayt-
taytymisen kokeellinen varmentaminen,
esimerkiksi pilot-koeajoilla, ovat tirkeitd
tyokaluja tutkimuksessa, joka vie vield ke-
hitteilld olevia teknologioita kaupallisiksi
ratkaisuiksi.
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Hydrometallurgian prosessiteknolo-
gian ja laitekehityksen ldhtolaukauksena
voidaan pitdd 1960-luvulla tapahtunut-
ta Kokkolan kobolttitehtaan prosessin
ja laitteiden kehitystd ja kdyttoonottoa.
Teknologiaa on sittemmin systemaatti-
sesti jatkokehitetty, ja tind paivana Metso
Outotec on johtava kuparin uuttoteknolo-
gian toimittaja. Hydrometallurgisen pro-
sessikehitystyon tuloksena on julkistettu
lukuisia kaupallistettuja teknologia- ja
tuoteratkaisuja, esim. sinkin suoraliuo-
tusprosessi, litiumhydroksidi-prosessi,

OKTOP-reaktorit hydrometallurgisiin
atmosfddri- ja paineliuotusprosesseihin
sekd kaasunpesuri- ja jadhdytystornilait-
teistot. Asiakasldhtdisyys prosessitekno-
logian toimituksissa tarkoittaa sitd, ettd
laitoskokonaisuus raatdloidddn asiakkaan
raaka-aineille samalla my6s muut mahdol-
liset asiakaskohtaiset tarpeet huomioiden.
Kyvykkyys varioida teknologiaratkaisua
asiakaskohtaisesti niin, ettd prosessin te-
hokkuus yhdistyy nykyaikaisten entista
tiukempien ympéristévaatimusten mu-
kaiseen prosessiteknologiaan, tuo meille
merkittdvén kilpailuedun puhtaasti laite-
toimittajina toimiviin kilpailijoihin nahden.

Rikastusteknologioiden kehityksessa
malmien mineralogisen rakenteen ja omi-
naisuuksien ymmértaminen on kehittynyt
viimeisten kahdenkymmenen vuoden aika-
na harppauksin, ja timan tiedon yhdistami-
nen prosessiteknologiseen osaamiseen on
mahdollistanut tehokkaampien prosessien
suunnittelemisen ja tietenkin myos laite-
tekniikan uusiutumisen. Mineralogian ja
arvomineraalien vapautuneisuusasteiden
pohjalta on jauhatuksen optimoinnilla
voitu vilttda laitteiden ylimitoittamista
sekd sddstdd merkittdvid maarid energi-
aa ja pienentda CO,-pdastojd rikasteiden
tuotannossa.

Yhdistimélld prosessitestauksen tulok-
set prosessimalleihin voimme optimoida
rikastamokokonaisuuden. Néin prosessi-
laitteet voidaan valita niin, ettd valinnassa
yhdistyvit seké asiakkaan ettd ympariston
kannalta parhaalla tavalla hankinta- ja kéyt-
tokustannukset rikastusprosessin saannin
ja pitoisuuden yhdistelman kanssa. Uusina
suuntauksina maailmalla katseet ovat vaah-
dotuksessa kddntyneet kennokoon kasvat-
tamisesta my6s vaahdotus-, prosessi- ja
laiteteknologian uusiutumiseen, erityisesti
karkea- ja hienojakeisten syotteiden rikas-
tusprosessien optimoinnissa. Ympdriston ja
prosessin toimivuuden kannalta erityistd
huomiota vaativat rikastusprosessin vesi-
taseet ja rikastushiekat. Prosessien vesi-
kiertoja sulkemalla saadaan minimoiduksi
ympdristovaikutuksia, mutta vesikiertojen
sulkeminen muuttaa veden ominaisuuksia
ja asettaa siten entistd suurempia haasteita
rikastusprosessille ja sen kehittamiselle.

Malmivarantojen ja mineraaliesiin-
tymien taloudellisesti hy6dynnettivissa
olevat arvomineraalien pitoisuusrajat ovat
laskeneet rikastusteknologian kehittyessa



sekd harvinaisempien arvomineraalien kas-
vavan tarpeen myotd. Tdma koskee myos
akkutuotannossa tarvittavia arvomineraa-
leja, jotka siséltavit esimerkiksi kobolttia,
litiumia, nikkelid ja grafiittia. Nykyisin
rikastusprosesseja ei kehitetd vain perus-
metallien rikastusta varten, vaan pyritdan
ottamaan talteen my6s muut esiintyméssi
mahdollisesti l6ytyvat arvomineraalit. T4-
mad asettaa suuria haasteita rikastusproses-
sin kehittdmisvaiheelle; kehitysvaiheessa
tehdyt virheet kostautuvat moninkertaisina
kustannuksina, mikéli rikastuslaitoksen
suunnitteluvaiheen virheet joudutaan
korjaamaan rikastuslaitoksen prosessin
kdynnistyttyd. Niinpa rikastusprosessin
kehitysvaiheen investoinnit tutkimukseen
ja mallinnukseen maksavat itsensé asiak-
kaalle takaisin moninkertaisesti toimivan
prosessin kdynnistysvaiheessa.

Nykyaikainen prosessiteollisuuden
innovointi ja ymparisto
Metallurgisten laitosten raaka-aineet, ener-
gialdhteet ja paikallinen lainsdadanto ovat
kdytanndssd aina erilaisia. Kun asiakkaalle
optimoidaan yhtiaikaisesti arvometallien
saannit, pitoisuudet, ympiristosuoritusky-
ky ja muut prosessin tehokkuutta kuvaavat
suoritusarvot, joudutaan metallurginen
prosessiteknologia aina sovittamaan pai-
kallisiin reunaehtoihin. Tarjouskilpailuissa
parjadmme pystyessimme tarjoamaan kil-
pailijoita paremmat suoritusarvot.
Prosessien suunnittelu tehdaén meilld
HSC Chemistry -mallinnus- ja simuloin-
tiohjelmiston avulla ja mallit kalibroidaan
tutkimuslaitoksessa tuotetun kokeellisen
datan avulla. Ndin katsoen jokainen pro-
sessitarjous asiakkaalle on uusi, keksinnol-
linen ja muuttuu voitetun tilauksen myota
innovaatioksi saadessaan kaupallisen sovel-
luksen. Uudet prosessivariaatiot ja -mallit
toimivat tulevien sovellusten Iahtotasoina
kuten laite- ja ohjelmistokehityksessikin on
tapana. Tama on nykyaikaista digitaalista
prosessiteknologian “fast track” -kehityst.
Prosessiteollisuuden kiyttaima tuotan-
toteknologia madrad kappaletavarateolli-
suuden kiyttimien puhtaiden metallien, ke-
mikaalien ja energian ympdristojalanjéljen.
Prosessiteollisuuden vaikutus kuluttajien
kdyttimien lopputuotteiden ympéristoja-
lanjélkiin on siten merkittava. Sama patee
my0s kddntden; kuluttajina tekemdmme
tuotevalinnat ohjaavat teollisuutta vastaa-

maan kriittisten ja ymparistotietoisten ku-
luttajien vaatimuksiin pienemmastd ympa-
ristojalanjéljestd. Kiertotalousndkokulmasta
perusmetalliteollisuuden prosessien mer-
kitys korostuu, silld niitd voidaan kayttda
my6s monien metallien kierratykseen eikd
erillisid kierrédtysprosesseja tarvita.

Kestdvin kehityksen mukaisten tek-
nologioiden tarkastelussa ty6kaluksi ja
vertailuarvoksi olemme ottaneet Metso
Outotecissa kidyttoon prosessien ja tek-
nologioiden kiddenjéljen. Laajalti kiytetty
jalanjalkitunnusluku kuvaa teknologian
haitallisia ympéristévaikutuksia ja on
nyt soveltunut erityisesti tuotantolaitos-
ten tuotannon vaikutusten seuraamiseen.
Kédenjaljelld tarkoitamme edistyksellisen
teknologian valinnan tuomaa eroa ja etua
pienemmin jalanjéljen eli vihidisempien
ympdristovaikutusten muodossa.

Ympairistovaikutuksia vertailtaessa on
totuttu muuntamaan ne vertailukelpoisiksi
yksikoéiksi, ldhinna ns. CO,- tai hiiliekviva-
lentiksi. Niinpd my6s kddenjaljestd puhues-
samme puhumme erityisesti asiakkaidem-
me tuotannossa viltetyistd CO,-tonneista.
Toki laskemme my6s oman toimintamme
hiilijalanjélked, mutta todelliset toimintam-
me merkitykselliset ympéristovaikutukset
ja erityisesti niiden vilttdminen tehddan
sielld, missd prosessoidaan suuria maarid ja
kéytetddn paljon raaka-aineita ja energiaa
hyodyntaen edistyksellisid teknologioi-
tamme. Kestdvin kehityksen saavutuk-
sistamme voimme olla ylpeit, silld juuri
julkistetun Corporate Knightsin vuoden
2021 maailman vastuullisimpien yritysten
Global 100 -listalla Metso Outotec arvioitiin
kahdeksanneksi.

Kédenjalkilaskentaan liittyvit tietenkin
oleellisesti prosessien ympiristotehokkuu-
den elinkaarilaskenta ja analyysi. Proses-
sien termodynaamisen mallinnuksen seka
massa- ja energiataseiden laskennan yh-
distiminen LCA-laskentaan mahdollistaa

eri prosessivaihtoehtojen vertailun inves-
tointipddtoksid tehtdessd. Tuotannosta re-
aaliaikaisesti saatavaan tietoon kytkemalld
voitaisiin jatkossa laskea prosessimuutosten
ympiristovaikutuksia sekd ennustaa ja jo-
pa varoittaa operaattoreita esim. prosessin
mahdollisesti liukuessa kohti paastorajoja.
Edelleen kytkemalld taimé laskenta asian-
tuntijajdrjestelmiin voitaisiin operaattoreille
myos ehdottaa vaihtoehtoisia toimenpiteitd
tilanteen korjaamiseksi ja laskennallisesti
osoittaa ohjauksen vaikutukset prosessiin.
Samoin voidaan raaka-aineiden muutoksia
tai vaihtamista suunniteltaessa tarkistaa ja
ennustaa mahdolliset vaikutukset prosessin
ymparistésuorituskykyyn tai ympéristoar-
voihin. Digitaalisen prosessitiedon kerda-
minen ja hyédyntaminen ei itsessddn ole
prosessiteollisuudessa mitenkidn uusi asia,
mutta nykyaikainen laskentateho ja kerdtyn
datan ldhes reaaliaikainen hyddyntdminen
sekd ympiristotietoinen tuotantolaitosten
ohjaaminen on tuonut aikaisten indikaati-
oiden havainnoinnin ja tulkinnan tasolle,
josta aiemmin olisi voitu vain haaveilla.
Kerittyjen prosessitietojen perusteella voi-
taisiin tarvittaessa my0s takautuvastilaskea
esim. ympiristdindeksien arvoja tai ainakin
niiden suuruusluokkia.

Olemme Metso Outotecin tutkimuskes-
kuksena alusta asti olleet osa satakuntalai-
sen metallurgisen teollisuuden kehittymisté
ja kehittdmistd. Olemme toiminnallam-
me pyrkineet edistiméan myds teollisuus-
alamme toimintaympérist6jen muutoksia
vaikuttamalla paikallisissa, kotimaisissa ja
kansainvilisisséd yhteistyoelimissi. Tavoit-
teena on ollut varmistaa edistyksellisen
teknologian jatkuva kehittdminen, tukea sen
hy6dyntidmistd tuotannossa ja ndin edistda
kansallista digivihreda strategiaa ja erityi-
sesti tuotannon sdilyttamista sielld, missé se
voidaan vastuullisimmin toteuttaa eli toimia
niin, ettd metallien tuotanto Satakunnassa
jalaajemmin Suomessa ja Skandinaviassa
olisi tulevaisuudessakin ekoteko.

Toiveeni on, kuten meidédn kaikkien
yhteinen toiveemme on, etti tilanne Suo-
messa ja maailmalla normalisoituisi mah-
dollisimman nopeasti. Voisimme jélleen
avata ovemme ja kutsua vieraita, ja teitd
tuttujakin, tapaamaan meitd tdilla Metso
Outotecin tutkimuskeskuksessa Porissa ja
suunnittelemaan kanssamme, kuinka voim-
me yhdessd osaamisellamme ja kyvykkyyk-
sillimme edistd4 positiivista muutosta. A
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Cuporn Oy

Satakuntalainen kupari
100-prosenttisesti laadukas

Karhukaupungin kupariteollisuus kukoistaa sille varta vasten omistetussa
Kupariteollisuuspuistossa, jossa oranssin metallin vinreitd ominaisuuksia hyddynnetaan
100-prosenttisesti muun muassa kuparivalmistaja Cuporin toimesta.

TEKSTI: MAIJA LEHMUSLEHTO

uomalaisen kuparitoiminnan sy-
dédn sykkii Satakunnan merellisessd
keskuskaupungissa Porissa, josta
jalometallia on toimitettu maail-

malle jo vuosikymmenien ajan.
Monet kotimaiset ja kansainviliset "ku-
parititaanit” yhteistydkumppaneineen ovat
asettuneet Kokemdenjoen varrelle kehit-
tyneeseen Kupariteollisuuspuistoon. 100
hehtaarin kokoisessa teollisuuspuistossa
tyoskentelee yhteensd 1400 metallialan am-
mattilaista, joilta 16ytyy alan huippuosaa-
mista tuhansien henkil6tyévuosien verran.
Kupariteollisuuspuiston juuret ulottuvat
1930-luvulle, jolloin Satakuntaan perustet-
tiin Suomen oma metallitehdas — samalla sai
alkunsa myos Outokummun tarina Porissa.
Vuosikymmenien ajan porilaiset metalli-
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miehet ja -naiset kasvattivat osaamistaan
kuparity6n saralla. Kun Outokumpu paétti
2000-luvulla keskittyd ruostumattomaan
terdkseen, syntyi laajaan teollisuuskiinteis-
tojen kokonaisuuteen useasta eri toimijasta
koostuva Kupariteollisuuspuisto.

Keskelld puistoa sijaitsee my6s Outo-
kummusta jalostunut Cupori, joka tuottaa
ja valmistaa kuparituotteita muun muassa
putkijérjestelmiin, limmitykseen, jadhdy-
tykseen ja teollisuuskéyttoon.

Kupariputken paassa nakyy
tulevaisuus
Tulevia vuosikymmenia hallitsee ymparis-
totietoinen sukupolvi, jolle kierritys, lajitte-
lu jaluonnon monimuotoisuuden suojele-
minen ovat oleellinen osa tavallista elimaa.
Kehittyvé teknologia ja dlykkaat materiaalit
tarjoavat heille tyokaluja uudenlaisten ja
energiatehokkaiden ratkaisujen luomiseen.
Niitd ratkaisuja tullaan kdyttimaidn mo-
dernin yhteiskunnan kaikilla osa-alueilla.
Tdmai povaa loistavia ndkymii etenkin
kuparille ja satakuntalaiselle kupariosaa-
miselle. Jalometallia tullaan tarvitsemaan
kasvavassa médrin my0s tulevaisuudessa.
Kehittyvilld teknologialla on tarked
rooli kuparin kestavéssé tuotannossa. Poh-
joismaissa kuparituotanto on maailman
energiatehokkainta ja vdhihiilisinté, jon-
ka lisaksi muun muassa Cupori valmistaa
putkensa 100-prosenttisesti kierratettivisti
raaka-aineesta.

Liikuttaa sahk6a, lamp6a ja ihmisia
Tulevaisuus kasaa yhteiskunnan harteille
monia haasteita. Ilmastonmuutos, kaupun-
gistuminen ja kansalaisten ikd4dntyminen
ovat asioita, joiden ratkaisemisesta meiddn
jokaisen arki on riippuvainen.

Kylmasta lampimaan

Useiden hyvien ominaisuuk-
siensa ansiosta kupari soveltuu
kaytettavéaksi monissa eri koh-
teissa, sovelluksissa ja usealla
eri tavalla. Se on ikuinen, kierra-
tettava ja hygieeninen materiaa-
li, joka lunastaa paikkansa niin
teollisuudessa, terveydenhuol-
lossa, arkkitehtuurissa, maata-
loudessa, teknologiassa kuin
taiteessakin.

Metallivalinnasta rakentaja
tunnetaan
Luonnonmateriaalina kupari on
ideaalinen raaka-aine rakennus-
alalle. Jalometallin kettera kyky
vastata rakentajan haasteisiin
on arvokas ominaisuus aikana,
jolloin ympéristdarvot seka kes-
tava toiminta sanelevat alalle
jatkuvasti uusia saantoja.
Ammattilaisen tarpeet tayt-
tavat muun muassa tasokkaat
ja helposti taivutettavat putket,
jotka asentuvat nopeasti vaati-
viinkin taloteknisiin ratkaisuihin.
Téllaisia ovat esimerkiksi tay-
sin avoimet seka asiakkaalle ja
kayttajalle lapinakyvat Cuporin
kupariputkijarjestelmat, jotka ei-
vét rajoita asennusratkaisuja.

Kylmaavan tehokas
Monipuolinen kupari kestaa
hyvin ariolosuhteita, niin polt-
tavan kuumaa kuin jagtavan
kylmaakin. Siksi esimerkiksi

jaahallit ovat jo pitkédan kaytta-
neet vahvoja ja ekologisia kupa-
riputkia.

Modernien jaahallien ja -ra-
tojen suunnittelussa kaivataan
talla hetkella etenkin ympéris-
toystavallisia jarjestelmia, jotka
jaadyttavat kentén kustannuste-
hokkaasti ja jaén laadusta tinki-
matta.

My®&s Cupori on ollut mu-
kana kehittdmassa uudenlaista
hiilidioksidijaadytysjarjestelmaa,
jonka sydamesta l6ytyy var-
ta vasten tahan tarkoitukseen
soveltuvaa jadratakupariput-
kea. Uuden ajan jarjestelmia on
suomalaishallien lisdksi muun
muassa Ruotsissa ja Kiinassa.

Tartunnat kuriin kuparilla
Kupari on paitsi terveydelle valt-
tdmaton hivenaine myos erin-
omainen metalli sairaanhoidon
pinnoille ja valineille.

Antibakteerinen ja kestava
kupari on erinomainen koske-
tuspintamateriaali, silld se estaa
homeiden, itididen, bakteerien ja
virusten, kuten koronaviruksen,
levidamisté tehokkaasti. Mika
parasta, metallin antibakteeri-
nen ominaisuus ei havia tai kulu
kaytossa.

Liséksi kuparituotteita kay-
tetdan sairaalalaitteisiin, kuten
sairaalakaasu- ja vakuumiasen-
nuksiin.
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Suuntaviivat suurille ratkaisuille hahmo-
tellaan yhdessa. Siksi Cupori sekd muut Ku-
pariteollisuuspuiston toimijat tekevét yhteis-
ty6td muun muassa tuotteiden suunnittelussa,
valmistamisessa ja kehityksessa. Kiytossdan
asiantuntijoilla on uusin teknologia ja tieto
eri tieteenaloilta. Yhteistyon ansiosta Sata-
kunnasta voidaan toimittaa pdivittain kuparia
moniin moderneihin ratkaisuihin.

Kupari on tirked materiaali useille tu-
levaisuuteen katsoville toimialoille. Hyva-
né esimerkkind toimii autoteollisuus, jota
liikkumisen sdhkoistyminen muuttaa talla
hetkelld voimakkaasti.

Sahkoautojen ja latausverkostojen tar-
vitsema akkuteknologia kiyttdd raaka-ai-
neenaan metalleja, kuten kuparia. Kun
perinteisessd autossa kuparia on 25 kiloa,
16ytyy sitd sahkoautosta jo 75 kilon verran.

Kupari tulee olemaan merKkittivassa
roolissa myos suureen energiamurrokseen
liittyvissd ratkaisuissa. Erinomaisen sah-
konjohtokyvyn liséksi kuparia kiytetadn
jo nyt sen merkittavien limmaonjohto- ja
-siirto-ominaisuuksien ansiosta. Uudet lam-
pOpumput, laimmontalteenottolaitteistot
seka dlykkadt ohjausjarjestelméat parantavat
tulevaisuudessa asumisen ja infrastruk-
tuurin energiatehokkuutta seki auttavat
valmistamaan ldmp64 ja kylmaa ilman ki-
vihiilen polttoa.
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Vastuullinen metalli

Luonnonvaroja sdédstavi ja energiatehokas
toiminta on paitsi asiakkaiden myds yritys-
ten prioriteettilistan kérjessd. Kestdvdssi
tuotannossa suutarin lapsilla on oltava ken-
gdt — ja sellaiset loytyvit satakuntalaisilta
metallitoimijoilta.

Jokainen Kupariteollisuuspuiston yri-
tys pyrkii toimimaan ympariston kannalta
parhaalla mahdollisella tavalla. Ymparist6-
vastuullisuuteen kuuluu se, etté yritykset
tunnistavat toimintansa ympéristovaiku-
tukset seka pyrkivit kehittdmaén tuotantoa
ja vihentdmadin siitd syntyvid pdastoja.
Lisdksi jokainen yritys on velvoitettu ra-
portoimaan mahdollisista hdiriop4astoista
valittomasti.

Vastuullisuus ei rajoitu vain vihreisiin
arvoihin. Satakuntalaiset kuparitoimijat
ovat sitoutuneet sosiaaliseen vastuuteen,
joka sisdltad vaatimuksia yhdenmukaiselle
kohtelulle, henkilokunnan kouluttamiselle
ja osaamisen kehittimiselle sekd velvoittaa
harjoittelupaikkojen tarjoamiseen paikal-
lisille nuorille.

Katse Poriin péin

Satakuntalaiset kupariyritykset ovat ny-
kyisille ja tuleville metalliammattilaisille
kiinnostavia ja kehittyvid tyoymparist6jd,
joissa osaava tydvoima ja uudet teknologi-

set ratkaisut kohtaavat kestévén kehityksen
periaatteet.

Teollisuus- ja suunnittelualan yrityksille
satamistaan ja metalliosaamisestaan tunnet-
tu Pori tarjoaa vahvan alustan ja toimivan
kumppaniverkoston kehittds ja luoda uutta.
Valitessaan kumppaniksi satakuntalaisen
valitsee samalla vahvaa asiantuntijuutta sekd
kestavisti tuotettua ja laadukasta metallia,
jolla voi muuttaa tulevaisuutta. A

Satakuntalaiset
kuparitoimijat ovat
sitoutuneet sosiaaliseen
vastuuteen, joka

sisaltaa vaatimuksia
yhdenmukaiselle
kohtelulle, henkildkunnan
kouluttamiselle ja
osaamisen kehittamiselle
seka velvoittaa
harjoittelupaikkojen
tarjoamiseen paikallisille
nuorille.



Aurubis Finland Oy

Metals tor

Progress

Aurubis Finland Oy on kuparivalssaamo Porissa. Tehtaalla on itsendinen raaka-

aine- ja tuotantoketju seka myynti. Vahvuutemme ovat kasvavassa asiakaskunnassa,
joustavassa henkilostossa ja tehokkaassa tilaus-toimitusketjussa seka selkeassa
strategiassa. Henkildstémme (270) tuottaa noin 50 M€ vuosittaisen lisaarvon.

TEKSTI: HANNU HEISKANEN, SEVERI OJANEN, BEN KARLEMO, JANNE JUHOLA JA MIIA KIVIO

siakkaat maksavat palkkam-
me. Pddosa myynnistimme
on Euroopassa. Aasia ja Yh-
dysvallat tukevat pdamark-
kina-aluettamme. Tuottei-
tamme eli kuparilaattoja, -levyj4, -nauhaa ja
-py0ryloité ostetaan niiden hyvin sahkon-
ja limmonjohtokyvyn vuoksi.
Kuparituotteita on myyty vuosituhansia.
Ensi askeleina kuparista taottiin aseita ja
tyokaluja. Teollistumisen my6td kuparin
kaytto rakennusteollisuudessa kiihtyi. Ko-
konaiskysynté on tasaisesti kasvanut teol-
listumisen aikana. Viime vuosikymmenet
kuparin kdytto on pddosin nojannut hyvdian
sahkonjohtokykyyn. Maailman kasvava sih-
koistyminen ylldpitad kasvua. Talld hetkelld
markkina on osiltaan jopa tilapéisesti yli-
kuumentunut. Kasvupyrihdyksen taustalla

on maapallon limpeneminen ja siitd johtuva
tarve vihentdd fossiilisten polttoaineiden
kaytt6d. Kasvamme yhdessi sdhkoisen litk-
kumisen kanssa.

1940-luvun jalkeen Outokumpu rakensi
Poriin kuparituotteita jalostavan ja valmis-
tavan tehdasalueen. Alue siséltdd toinen
toistaan tukevia elementteji. 2000-luvun
alkupuolella Porin tehdasalue oli Outo-
kummun omistama vahva kokonaisuus.
Omistajan kiinnostus kdéntyi toisaalle ja se
myi alueen litketoiminnat. Toiminnot 16ysi-
vit uudet omistajat paloittain. Me olemme
yksi niisté paloista ja parin askeleen kautta
paddyimme Aurubis Ag:n omistukseen.
Tehdasalueen ekosysteemi on jakaantunut
eri omistajille, mutta toiminnot ovat pysy-
neet ennallaan. Olemme itsendisid, mutta
tuemme toinen toistamme.

Aurubis Finland Oy on kannattava yri-
tys,jolla on vahva historia ja tukevilla jaloilla
seisova tulevaisuus. Tuotteiden kysyntd on
terveelld pohjalla.

Tuotteistamme
Kuparin tirkeimpid ominaisuuksia ovat
hyvi limmon- ja ennen kaikkea sédhkonjoh-
tokyky, muokattavuus, korroosionkestivyys
sekd kaunis ulkoniko. Ndiden materiaalin
ominaisuuksien saavuttaminen ja huip-
puunsa hiominen edellyttdd valmistuspro-
sessin eri osien saumatonta yhteensovitta-
mista ja huolellista suunnittelua.
Digitalisaatio ja sen merkityksen kasva-
minen luovat omat haasteensa ja uutta ky-
syntdd myos kuparituotteille. Datan méddran
voimakas kasvu edellyttdd vaativien erikois-
tuotteiden, kuten esimerkiksi merenalaisten
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kaapelien valmistusta. Tuotteiden vaativa
kayttoympdristo ja muut tekniset haasteet
edellyttavit erityisen tarkkaa materiaalin
paksuusvaihtelun, tasomaisuuden ja pin-
nanlaadun hallintaa.

Sahkoisen liikkumisen nousu on kas-
vattanut erilaisten virtajohtimien, -kisko-
jen ja -liittimien kysyntaa. Nailt tuotteilta
edellytetddn paitsi erinomaista sahkonjoh-
tavuutta, myos hyvad muokattavuutta, sil-
14 ne valmistetaan usein meistaamalla ja
taivuttamalla kolmiulotteiseen muotoon.
Tamin vuoksi sekd mekaanisten ominai-
suuksien ettd lahtotuotteen tasomaisuuden
hallinta on erityisen tirkedd ndiden tuottei-
den materiaalina kéytettdvien paksumpien
kuparinauhojen osalta.

Virtakiskoihin ja kosketinmateriaalei-
hin lisdtddn usein tekninen metallipinnoite
suojaamaan korroosiolta tai parantamaan
siahkoistd kontaktia. Pinnoituksen onnistu-
minen edellyttdd kuparin pinnan puhtauden
tdydellista hallintaa valmistusprosessin aika-
na. Puhdas pinta saadaan aikaan erilaisten
pesu- ja peittausprosessien avulla.

Miten sahkdautotrendit nakyvat
Aurubiksen tulevaisuudessa?
Ladattavien sahkoautojen, sekd tdyssah-
ko- ettd hybridiautojen myyntiméaarat ovat
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selvissd kasvussa. Euroopassa myytiin la-
dattavia sahkéautoja vuonna 2020 melkein
1,4 miljoonaa kappaletta. Kasvua edelliseen
vuoteen oli yli 130 %. T4md siitd huolimatta,
ettd kokonaismarkkinat autoille kutistuivat
Euroopassa 20 % (https://www.ev-volumes.
com/). Ladattavien sahkoautojen valmistus
Euroopassa on myds ottanut selkeésti uuden
suunnan EU komission paéstdvaatimusten
tayttdmiseksi.

Kuparin kiytt erilaisissa ratkaisuissa
korostuu, kun tilaa on rajallisesti kdytossd
ja on tarve joko sdhkon tai lammon tai
molempien siirtdmiselle. Ladattavien sih-
koautojen tapauksessa energiaa tulee siirtdd
ja varastoida suuria madrid erilaisissa olo-
suhteissa, jolloin tilakysymykset ja energia-

Kuparin kaytto erilaisissa
ratkaisuissa korostuu,
kun tilaa on rajallisesti
kaytdssa ja on tarve joko
sahkon tai lammon tai
molempien siirtamiselle.

hévi6t nousevat pintaan. Akkuratkaisut ja
voimansiirto ovat voimakkaan kehityksen
kohteina ja niissd Aurubiksen nauhoista
valmistettavat liittimet ja virranjohtimet
esittavit keskeisté osaa toteutuksissa. Selvina
trendind on nahtévissd se, ettd pinnoitettujen
tuotteiden kysynté ndihin sovelluksiin kas-
vaa. Kun sovelluksissa jannitteitd ja virtoja
kasvatetaan, edellyttdd se komponenttien
poikkipintojen kasvattamista ja Aurubiksen
tuoteportfolio tarjoaa myos paksumpien
nauhojen kohdalla oikeat tuotteet nédihin
ratkaisuihin. Aurubis Porissa voi ndahda
olevansa mukana tirkedni osana titd ke-
hitysté tulevaisuudessa.

Séhkoautotrendi kasvattaa kuparin tar-
vetta autoa kohti, koska polttomoottorilla
varustetussa autossa kdytetdan tyypillisesti
noin 20 kg, ladattavassa hybridissd noin 60
kg ja tdyssdhkoautossa noin 80 kg kuparia.
Sahkoautojen globaali vuotuinen myynti
kasvoi vuonna 2020 miljoonalla ajoneu-
volla verrattuna vuoteen 2019 ja oli noin
3,2 miljoonaa kappaletta. Kuparia tarvittiin
vuonna 2020 noin 240 000 tonnia, joka on
180 000 tonnia enemman kuin tilanteessa,
jossa vastaava madr4 autoja olisi valmistettu
perinteiselld polttomoottoriratkaisulla. Siten
autokannan sahkoistyminen tulee voimak-
kaasti kasvattamaan my6s kuparin kysyntaa.



Nordic Copper, kupari
rakentamisessa

Kuparin kaytté rakennusmateriaalina on
vuosisatainen perinne. Edelleen kupari ja
sen eri seokset ovat yleisesti kytettyj ja
arvostettuja materiaaleja rakentamisessa
niin entisdintikohteissa kuin uusissakin
rakennuksissa.

Kupari on luonnonmateriaali, jolla on
useita erityisominaisuuksia kuten erinomai-
nen korroosionkesto, hyvd muokattavuus,
huoltovapaus ja pitkdn elinkaaren tuomat
alhaiset elinkaarikustannukset. Kierratetta-
vyys, pitkd elinkaari ja luonnollinen elévyys
ovat kaikki ominaisuuksia, joita on aina
arvostettu ja varmasti my6s tulevaisuudessa
tullaan arvostamaan.

Nordic Copper -tuotteet

Nordic Copper -tuoteperhe valmistetaan
perinteisesti rakentamisessa kdytetystd
DHP-kuparista. Kirkkaan kuparin lisaksi
perheen tuotteita on saatavilla myos tehtaal-
la esihapetettuina (Nordic Brown & Nordic
Brown Light) ja esipatinoituina valmisteina
(mm. Nordic Green ja Nordic Blue). Lisiksi
tuoteryhméin kuuluvat messinki (Nordic
Brass), pronssi (Nordic Bronze) ja alumii-
nipronssi (Nordic Royal). Kaikki tuotteet
jalostetaan lopputuotteiksi Porissa, Aurubis
Finland Oy:n tuotannossa.

Tarkeimpénd asiakasryhmani voidaan
pitdd arkkitehteji. Jotta kupari olisi mukana
rakennusprojektissa, on se saatava mukaan
suunnitelmiin jo suunnittelun alkuvaiheessa.
Se ei ole ostohetkelld halvin tarjolla oleva
materiaali, vaan sen arvo pitdd 16ytdd muista
tekijoistd. Kupari on vahvoilla, kun se nah-
déin kustannuksen sijaan investointina ja
pitkdn ajan kestdvina ratkaisuna.

Rakennusprojekteja, joissa Nordic Cop-
per -tuotteita kéytetddn, on talld hetkelld
ympari maailmaa, aina Yhdysvalloista Aust-
raliaan saakka. Tirkeimpani markkina-alu-
eena on kuitenkin Eurooppa.

Kuparin hapettuminen ja

patinoituminen

Kuparipinnoille on ominaista atmosfdari-
sen korroosion aiheuttama hapettuminen.
Hapettumisnopeuteen ja sen kehittymi-
seen vaikuttavat suuresti mm. paikallinen
ilmasto (meren ldheisyys, kaupunki-ilmas-
to, teollisuusilmasto, maaseutu jne.) seki
kontakti veden ja kosteuden kanssa. Té-
md aiheuttaa vaihtelua oksidikerroksessa
ja saa siten aikaan kuparin pinnalle sen
luonnollisen eldvyyden, kun viri vaihtelee

tummanruskean ja mustan vélimaastossa.
Hapettumisprosessin viimeinen vaihe on
ajan kuluessa pinnalle muodostuva viher-
tavé patinakerros. Patinaa muodostuu ku-
parin pinnalle ilmaston epdpuhtauksien,
erityisesti rauta-, rikki- ja kloridiyhdis-
teiden vaikutuksesta. Ndma epédpuhtau-
det yhdessd kosteuden kanssa puolestaan
vaikuttavat muodostuvan patinan viriin,
joka luonnonpatinoissa vaihtelee vihreén,
kellertavan vihreén ja sinivihreén tai jopa
mustan sdvyissd. Nykyisin, kun ilmasto on
puhdistunut erityisesti rikkipadstoistd mm.
liikenne-, ldimmitys- ja teollisuuspadstojen
tehokkaamman puhdistamisen ansiosta, on
myo6s patinan luonnollinen muodostumi-
nen kuparin pinnalle hidastunut merkitta-
visti tai sitd ei muodostu lainkaan. Tamén
vuoksi markkinoille on syntynyt tarve mm.
valmiiksi esipatinoidulle kuparille.

Seoksista messinki ja pronssi muuttuvat
patinoituessaan niin ikdan ruskeiksi/tum-
miksi, hyvin samankaltaisesti kuin kupari-
kin. Alumiinipronssi Nordic Royal poikkeaa
muista seoksista siind, ettd sen hapettuessa
pintaan muodostuva oksidikerros, jossa alu-
miinioksidi on vallitsevana, suojaa seoksen
pintaa viarinmuutoksilta. Pinta muuttuu
mattamaiseksi hapettuessaan, mutta pysyy
kullan vérisend myos aikojen saatossa. A

Lahteet:

https://webstore.iea.org/download/direct/3007

https://www.ev-volumes.com/country/to-
tal-world-plug-in-vehicle-volumes/

https://copperalliance.org/wp-content/up-
loads/2017/06/2017.06-E-Mobility-Fact-
sheet-1.pdf.

parasta kuparia,
te htr}/ﬁ@@mss*ai

Aurubis Finland Oy
Aurubis.fi
Nordiccopper.com

AAurubis
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TEKSTI: JYRKI RANTANEN

uparinjalostus on ollut vahva

toimiala Porissa jo 1940-lu-

vulta alkaen. Yksi perinteen

yllapitéjistd on Porin Metal-

likyldn Kupariteollisuuspuis-
tossa toimiva Luvata Pori Oy. Vuodesta 2017
asti Mitsubishi Materials Corporationiin
kuulunut yhtié on aloittanut toimintansa
Outokummun perustamana vuonna 1940
ja yhtion palveluksessa on tilld hetkelld
noin 330 henkil6a.

Luvata Pori Oy on vahvasti vientimarkki-
noihin nojaava yhtio; tuotannosta noin 90%
menee vientiin Pohjois- ja Eteld- Amerikkaan,
Eurooppaan ja Aasiaan. Yhtion strategian
keskiGsséd ovat teknisesti haastavat kupariset
erikoistuotteet. Tuotteissa korostuvat kor-
keat vaatimukset muun muassa materiaalin
koostumukselle, sihkonjohtavuudelle, mit-
tatarkkuudelle ja muodolle. Pddsegmentteji
ovat sahkétuoteteollisuus, autoteollisuus,
metallien jalostusteknologia seki tervey-
denhuoltoteknologia.

Luvatan liiketoiminnan kehitysté ja
kasvua tukevat vahvat megatrendit, kuten
yleinen sihkoistyminen, ilmastotietoisuu-
den lisddantyminen ja terveydenhuollon
laajentuminen kehittyvissd maissa. Luva-
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ta Porin tuotteita hyvaksikdyttden muun
muassa hitsataan autojen koreja maailman
johtavien autonvalmistajien tehtaissa ym-
pari maailman, rakennetaan sairaaloiden
magneettikuvauslaitteissa kéytettavid sup-
rajohtavia magneetteja, rakennetaan ja edel-
leen kehitetdan muun muassa sahkoautoissa
kaytettavid sahkdmoottoreita ja jadhdyte-
tdan massiivisia metallien valmistuksessa
kéytettavid sulatusuuneja. Vaikka Luvata
ei tuota suoraan valmiita kuluttajahy6dyk-
keitd, Luvatan tuotteet ovat vahvasti lasnd
ihmisten jokapdivdisessd eldmdssi. Jo yk-
sistdan esimerkiksi johtava maailmanmark-
kina-asema hitsauselektrodimateriaaleissa
ja suprajohtavissa langoissa tarkoittaa sitd,
ettd suurella todennékoisyydelld jokaisessa
urbaanissa ymparistossd melkeinpd missd
pdin maailmaa tahansa on mukana pala
porilaista materiaalia ja osaamista.
Luvatan padasiallinen raaka-aine on
korkealaatuinen kuparikatodi. Prosessin
alkupidssa raaka-aineiden sulatus tapahtuu
valimoissa ja erilaisia valulinjoja on useita.
Valimoiden valanteet muokataan loppu-
tuotteiksi muokkaamoissa, joissa kytetddn
useita eri tuotantoteknologioita ja -linjoja.
Yksi varhaisimmista ja edelleen oleellisim-

mista tuotantolinjoista on kuparipotkyjen
kuumapursotuslinja. 1960-luvun alussa
asennettu, saksalaisen SMS:n toimittama
Schloemann-puristin on edelleen kiytos-
sd useiden avaintuotteiden valmistuksessa.

Vuoden 2019 syksylld Mitsubishi Ma-
terials Corporation hyviksyi investointi-
suunnitelman, jolla Poriin hankitaan uusi
kuumapuristin. Tdmai investointi, joka kor-
vaa vuonna 1963 kayttoonotetun nykyisen
laitteiston, on Luvata Porille mittavin vuosi-
kymmeniin. Uuteen, noin 5,000 kerrosnelion
suuruiseen rakennettavaan tehdashalliin
sijoitettava kuumapuristin on SMS:n uusinta
teknologiaa ja automaatiotasoltaan maail-
mankin mittakaavassa ennennakematon.
Puristusteholtaan uusi laite on yli kaksin-
kertainen vanhaan puristimeen verrattuna.
Uuden laitteiston my6td Luvatan kilpailukyky
ja tarjonta paranevat merkittavisti ja nou-
sevat pdakilpailijoiden tasolle tai jopa ohi.

Porilainen metallinmuokkaustaito ja in-
sindoriosaaminen ovat kantaneet hedelmaa
jo 80 vuotta. Uudet investoinnit ja innovaa-
tiot luovat nikymai my6s tuleville vuosi-
kymmenille ja vahvistavat porilaisuuden
ldsnéoloa urbaaneissa ympiristoissa kautta
maailman. A



Satakunnassa
valetaan vakaasti

Valimoteollisuus on osa vuori- ja metallurgista teollisuutta. Nain on myos Satakunnassa.
Valimoteollisuus tuottaa kayttovalmiita komponentteja maakunnan tanakan vuori- ja
metallurgisen teollisuuden valmistamista metalleista lyhyimman ja energiatehokkaimman
kaavan mukaan. Satakunnassa valetaan valurautoja, teraksia, kuparia ja kupariseoksia
kuten messinkia, pronsseja ja punametalleja, kevytmetalleja ja jopa sinkkia ja lyijya. Tassa
artikkelissa esitelladn Satakunnan valimoita sek& niiden nakemyksia nykytilanteesta ja
tulevaisuudesta. Artikkeli perustuu sahkopostitse tehtyihin haastatteluihin.

TEKSTI: TUOMO TIAINEN

Valaminen pitéda pintansa

Veikko Huovisen sanoja mukaillen voidaan
todeta, ettd ihmistd on aina kiinnostanut
néhda sulana juoksevan metallin muuttuvan
muodoltaan halutuksi kiintedksi kéyttoesi-
neeksi tai vaihdon vilineeksi. Jopa siind maa-
rin, ettd valamista pidetéén joissakin piireissd
maailman toiseksi vanhimpana ammattina.
Se on myos pitdnyt himmaéstyttavan hyvin
pintansa ja asemansa keskeisend tuotanto-
menetelmédnd kautta vuosituhansien. Ny-
kypdivina valimoteollisuus on tiedostanut
asemansa ja merkityksensd mm. energiate-
hokkuuden, kierrityksen ja kiertotalouden
edelldkavijand metalliteollisuuden piirissa.

Valimoteollisuus Satakunnassa
Valimoteollisuus on ollut lisni Satakun-
nassa jo hyvin pitkddn. Vanhin nyt esitel-
tavistd viidestd valimosta on perustettu
jo vuonna 1858 ja muutkin ovat laht6i-
sin viime vuosisadan alkupuoliskolta tai
puolenvilin seutuvilta. Vuosien varrella
vastaan on tullut monenlaisia ajanjaksoja
ja vaiheita, viimeisimpana globalisaatio ja
Kiinan marssi valimomarkkinoille. Tdni
péivana kolme artikkelin viidestd valimosta
palvelee varsin laajaa asiakaskuntaa, yksi on
keskittynyt rajatumpaan tuotesegmenttiin
ja yksi toimii pelkdstddn emokonserninsa
sisdisend yksikkona. Valimot ty6llistavit
suoraan yhteensd noin 335 henkild4.

Componenta Castings Oy Pori
Haastateltavana tulosyksikon paallikko Jan-
ne Lihteenmiki

Valimo on perustettu vuonna 1858
osana samana vuonna perustettua Porin

KUVA: COMPONENTA CASTINGS OY PORI

Tulosyksikén paéllikkdé Janne
L&hteenmaki, Componenta Castings Oy
Pori

Componenta Castings Oy Pori
Valettavat materiaalit:

Pallo(GJS)- ja suomu(GJL)grafiitti-
valuraudat: GJS-400-18-LT — GJS-
800-2, GJS-500-14 — GJS-600-10,
GJS-800-10 — GJS-1200-3, GJL-
150 — GJL-250
Sulatusmenetelmaét, -laitteet ja uu-
nikapasiteetti:

Upokkaat 3 x Junker 8 t, keskitaa-
juus induktio 2 x 4,3 MW, 8 t
Tuotantokapasiteetti:

18 000 t/vuosi

Henkildston maara:

17 th + 115 tt
Tyypillinen kappalekoko:

1-100 kg

KUVA: COMPONENTA CASTINGS OY PORI

eernojen a 1 " '
\lfalumujottelf??'r'. -ﬂ ﬁ i#.

UQmponenta Gesting!
Porin tuotantohnjalla 5 o

e Ir"
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Konepajaa. Omistajina ovat olleet perus-
tajat K.J. Lonegren ja A. Bjornberg vuosina
1858-1877, Oy W. Rosenlew Ab vuosina
1877-1987, 0y Rauma-Repola Ab vuosina
1987-1988 ja vuodesta 1988 Componenta
Oy;j.

Valumateriaalina valimolla oli alussa
ldhes yksinomaan harmaa (suomugrafiitti)
valurauta, myohemmin my®6s terés. Pallo-
grafiittivaluraudan tuotanto alkoi 1950-lu-
vulla. Terids- ja harmaarautavaluja valmis-
tettiin useilla tuotantolinjoilla 1980-luvulle
asti. Erikoistumisprosessi alkoi vuonna 1982
jasen seurauksena keskityttiin harmaan ja
pallografiittivaluraudan tuotantoon.

Kullakin omistajakaudella konepajal-
la ja sen valimolla on ollut omanlaisensa
tuotevalikoima: perustajaomistajien kau-
della tuotettiin mm. maataloustydkaluja,
rautatievaunuja ja erilaisia valutavaroita.
Suurin valuty6 yrityksen alkuaikoina oli
Keski-Porin kirkon valurautainen tornin
huippuosa, joka on edelleen olennainen osa
Porin keskustan maisemakuvaa.

Rosenlewin pitkddn omistajakauteen
konepajalla mahtuivat niin hoyrylaivat,
metsiteollisuuden laitteet, junanvaunut,
keskusldmpokattilat ja lampopatterit, maa-
(talous)moottorit, puimakoneet, sota-ajan
ammukset, sotakorvaustuotteet kuten suu-
ret hoyrygeneraattorit sekd my6hempien
aikojen leikkuupuimurit, jaakaapit ja pe-
sukoneet. Valimo toimitti ndissd tarvittavia
komponentteja.

Nykypiivind Componentan kaudella
valimo palvelee laajaa asiakaskuntaa maa-
talouskonetuotannossa, koneenrakennuk-
sessa, kuorma-autoteollisuudessa (vienti
Ruotsiin alkoi v. 1964) sekd metsidkone- ja
energiateollisuudessa. Valimo on erikois-
tunut teknisesti vaativiin valukomponent-
teihin. Valukomponentit voidaan toimittaa
lampokisiteltyina (ferritointi, perlitointi,
jannityksenpoistohehkutus), koneistettuina
ja joko kasto- tai ruiskumaalattuina.

Raaka-aineenaan valimo kéytt4a ulko-
maisten toimittajien nodular/seminodular
harkkoja seké luokkien E2 ja E6 terdsromua
kotimaisilta toimittajilta. Romu toimite-
taan valimolle joko murskeena, pakettina
tai silppuna.

Componentan Porin valimon vahvuuk-
sina Janne Lahteenmiki mainitsee liheisen
yhteisty6n asiakkaiden kanssa, pitkdaikaiset
asiakassuhteet, lyhyet toimitusajat uusien
projektien sisddnajossa sekd joustavan pien-
ten ja keskisuurten sarjojen valmistuksen.
Valimon yhteishenki on myos erittdin hy-
villd tasolla. Haasteita ovat valutuotteiden
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globaalin ylikapasiteetin aiheuttama epater-
ve kilpailu, Suomen tyévoimakustannusten
kilpailukyky verrattuna osaan kilpailijoista
sekd kaukainen sijainti Keski-Euroopan
markkinoilta.

Satakunta on hyvi sijaintipaikka vali-
mon kannalta mm. romu- ja raaka-ainetoi-
mittajien sekéd prosessihiekan toimittajien
liheisyyden vuoksi. Porin teollinen toiminta
on hyvilla tasolla. Yhteisty6 viranomaisten
kanssa on sujuvaa ja tyGvoiman saatavuus
on kohtuullisen hyvi.

Ulefos Oy/Niemisen valimo,
Harjavalta

Haastateltavana tuotantopaillikké Jouni
Ruohola

Vidin6 Niemisen vuonna 1928 perus-
tama Niemisen Valimo Oy on toiminut
samalla paikalla Harjavallassa perustami-
sestaan lahtien. Vuonna 1936 rakennettiin
uusi noin 100 neliémetrin tuotantoraken-
nus ja vuonna 1947 tuotettiin vuodessa
jo 3 000 tonnia rautavaluja. Vuonna 1964
rakennettiin seuraava 1 440 nelidmetrin
tuotantorakennus ja ensimmiinen kaavaus-
kone tuli seuraavana vuonna. Suomivalimo
(sittemmin Componenta) osti Niemisen
Valimo Oy:n vuonna 1984.

Vuonna 1999 Niemisen Valimo Oy
liitettiin Ulefos NV As -konserniin ja seu-
raavana vuonna saatiin vesijadhdytteinen
kupoliuuni. Vuonna 2006 valimon nimi
muuttui Ulefos NV Oy:ksi. Componenta
luopui osuudestaan vuonna 2007 ja kahden
vuoden pddstd nimi muuttui takaisin Nie-
misen Valimo Oy:ksi. Nimi muuttui vuon-
na 2015 Ulefos Niemisen Valimo Oy:ksi,
joka yhdistyi Ulefos Oy:n kanssa Ulefos
Oy:ksi. Merkillepantavaa on, etté kaikissa

Ulefos Oy Niemisen valimo Harjavallassa

Ulefos Oy/Niemisen valimo
Valettavat materiaalit:
EN-GJL-HB215
Sulatusmenetelmaét, -laitteet ja uu-
nikapasiteetti:
Kylmailmakupoliuuni, noin 40 t/8h
Tuotantokapasiteetti:

n. 9 000 t/vuosi

Henkiléston maara:

48

Liikevaihdon taso:

n. 15 M€/vuosi

Tyypillinen kappalekoko:

1-80 kg

KUVA: ULEFOS OY NIEMISEN VALIMO

Ulefos Oy Niemisen valimon tuotteita

KUVA: ULEFOS OY NIEMISEN VALIMO




kdanteissd perustajan nimi on muodossa tai
toisessa sdilynyt valimoyrityksen nimessa.

Valimon vahvana asiakastoimialana
on julkinen sektori: kaupungit, kunnat
sekd vesi- ja tierakentaminen, mutta myos
teollisuudelle tehddan komponentteja ali-
hankintana. Tuotteista tunnetuimpia ovat
erilaiset kaivojen kansistot. Valettava ma-
teriaali on harmaata (suomugrafiitti)valu-
rautaa ja raaka-aineenaan valimo kéyttaa
kotimaista kierratysvalurautaa kotimaisilta
romutoimittajilta. Jalkikasittelyind ovat
koneistus, hionta ja maalaus. Tuotteet ovat
laadukkaita, mittatarkkoja sekd asennusval-
miita ja niille taataan joustavat ja nopeat
toimitusajat.

Valimon vahvuuksina ovat Jouni Ruo-
holan mukaan pitk historia, sitoutunut ja
ammattitaitoinen henkilokunta ja kotimai-
suus. Tyoturvallisuus on huippuluokkaa.
Ympiristoasioiden huomioonottaminen
ja jatkuva parantaminen kuuluvat myos
valimon vahvuuksiin.

Satakunta ja Harjavalta sijaintipaikka-
na saavat hyvit pisteet Jouni Ruoholalta.
Harjavalta on yritysystévillinen teollisuus-
keskittymd. Yhteistyotd tehdddn paljon
muiden valimoiden ja konepajojen kanssa.

Karhuvalu Oy, Rauma
Haastateltavana Kalle Koivuniemi

Valimo on perustettu nimelld Lahtinen
Oy vuonna 1947 Porissa. Valettavina mate-
riaaleina olivat aluksi kupari- ja alumiini-
seokset, kunnes 1980-luvulla materiaalivali-
koima laajeni késittdmaan ruostumattomat
ja haponkestavit terdkset sekd valuraudat.
Omistajanvaihdoksessa vuonna 2003 va-
limo siirtyi Koivuniemen perheelle ja sen
uudeksi nimeksi tuli Karhuvalu Oy. Vuonna
2004 valimo muutti ajanmukaisiin toimi-
tiloihin Raumalle. Valimo toimii edelleen
perheyrityksend.

Raaka-aineet hankitaan vastuullisil-
ta toimittajilta. Valettavina materiaaleina
ovat eri lajien suomu- ja pallografiittiraudat
mukaan luettuna SiMo, valikoima erilaisia
teréslajeja, puhdas kupari ja kupariseoksista
pronssit ja punametallit, alumiiniseokset ja
sinkki. Valujen jalkikisittely, mukaan luettu-
nalampokasittelyt, radtal6id4aan asiakkaan
toivomusten mukaan ja tarvittaessa tassa
tehddédn yhteisty6td muiden toimijoiden
kanssa. Asiakastoimialoina ovat meri- ja
pumpputeollisuus, kaivos- ja metalliteol-
lisuus seké energia- ja elintarviketeollisuus.

Valimo pitdé vahvuuksinaan hyvéi joh-
tamista ja ammattitaitoista henkilokuntaa
sekd piensarjavalimolle laajaa raaka-ai-

Karhuvalu Oy

Valettavat materiaalit:

Kupari ja kupariseokset: pronssit
ja punametallit, ruostumattomat ja
haponkestavat terékset, kuumalujat
seka rakenneterakset, suomu- ja
pallografiittivaluraudat, alumiiniseok-
set ja sinkki

Sulatusmenetelmét ja -laitteet, uu-
nikapasiteetti:

Viisi induktiouunia ja terasten l1am-
pokasittelyuuni
Tuotantokapasiteetti:

1 000 t/vuosi

Henkil6stdn maara:

i3

Liikevaihdon taso:

2,1 M€/vuosi

Tyypillinen kappalekoko:

20-100 kg, mahdollista

n. 1 000 kg saakka

Karhuvalu Oy:n
pronssista valamia

tuotteita

KUVA: KARHUVALU OY

KUVA: KARHUVALU OY

KUVA: KARHUVALU OY

Sulan kaato muottiin Karhuvalu Oy:n valimossa

nevalikoimaa. Laaja asiakaskirjo ulottuu
suomalaisista pienistd konepajoista suu-
riin, kansainvélisesti toimiviin suomalai-
siin porssiyrityksiin saakka. Haasteina ovat
tuotannon valuminen halpatuontimaihin
ja hiljaisen tiedon haihtuminen nuoren
tybvoiman puuttuessa.

Satakunta sijaintipaikkana tarjoaa hyvin
infrastruktuurin. Alueella on runsaasti yh-
teistyokumppaneita, jotka voivat tarvittaessa
helpottaa tydkuormaa. Heitd tyollistimalla
valimo tukee omalta osaltaan paikallista
yrittdjyyttd ja osaamista.
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Peiron Oy, Kokemaki
Haastateltavana toimitusjohtaja Marko
Telenius

Valimo on perustettu vuonna 1948
Starcken Valuna ja se toimi rautavalimona
vuoteen 1980 saakka. Kumera osti valimon
vuonna 1980 ja perusti Peiron Oy:n. Tuolloin
materiaalivalikoimaan lisittiin pallografiit-
tivaluraudat ja terékset. Nykyisin Peiron Oy
kuuluu Rithiméelld pdakonttoriaan pitaviin
perheomisteiseen Kumera-konserniin.

Raaka-aineet hankitaan kotimaisilta
romukauppiailta ja maahantuojilta. Valet-
tavina materiaaleina ovat suomu- ja erilai-
set pallografiittivaluraudat sekd valikoima
erilaisia teréslajeja. Kaikkiaan valikoimassa
on n. 200 erilaista koostumusta. Valujen jal-
kikdsittelyind ovat karkeakoneistus,limpoka-
sittelyt, sinkopuhallus, hiekkapuhallus késin
sekd maalaus ldhinnd pohjamaalauksena.
Asiakastoimialoina ovat paperiteollisuus,
prosessiteollisuus, kaivosteollisuus, koneen-
rakennus monipuolisesti, voimalaitokset,
offshore ja marine.

Valimon vahvuuksia kysyttdessd Marko
Telenius nostaa esille vakaat, pitkdaikai-
set asiakassuhteet monipuolisesti monella
teollisuussektorilla, joustavan palvelun ja
osaavan henkilokunnan. Haasteena on ollut
globalisaation kautta tapahtunut teollisuu-
den siirtyminen Aasiaan. Se havitti Suomesta
tuotantoa, joka ei koskaan tule takaisin.
Vuositasolla valutuotanto Suomessa on pu-
donnut 145 000 tonnista 65 000 tonniin.
On vaikeaa 16ytdd korvaavaa tyoti tilalle.

Satakunta tarjoaa hyvin sijainnin kulku-
yhteyksien suhteen ja positiivisen asenteen
teollisuuteen yleensd. Haasteita on jonkin
verran osaavan tyovoiman loytdmisessd,
vaikkakin Peiron tunnetaan hyvin pitké-
aikaisena tyollistdjana alueella.

Oras Group, Rauma
Haastateltavana valimon esimies Milla
Kallioinen

Oras Group, viralliselta toiminimeltdan
Oras Oy, on vuonna 1945 Raumalla perustet-
tu perheyritys, joka valmistaa vesikalusteita
eli hana- ja suihkutuotteita. Erkki Paasiki-
ven perustama yritys valmisti ensin mm.
pyykkipoikakoneita ja tasohoylid, mutta
pian tapahtui siirtyminen LVI-alalle lam-
popatterien putkenliittimien valmistuksen
my6td. Hanatuotanto alkoi vuonna 1951 ja
oma valimo valmistui vuonna 1955. Oras
Oy:n omistaa perheyritys Oras Invest Oy.

Oras Oy:n valimo on sekd valumateri-
aaliltaan ettd valutekniikaltaan poikkeuk-
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Peiron Oy
Valettavat materiaalit:

Valurauta (GJL, GJS, ADI, HiSi, SiMo),

Teras (rakenne- ja nuorrutusteras,

kulutusta kestavat terdkset, tulenkes-
tavat ja sydpymisenkestavat terékset)
Sulatusmenetelmét ja -laitteet ja uu-

nikapasiteetti:

3 kpl 2T keskitaajuus induktiouuneja,

max. brutto 6 t
Tuotantokapasiteetti:

5 000 t/vuosi
Henkiloston maara:

n. 100

Liikevaihdon taso:

n. 13 M€/vuosi
Tyypillinen kappalekoko:
n. 50-500 kg

Oras Oy valimo

Valettava materiaali:

Messinki

Sulatusmenetelmét ja -laitteet:

6 kpl induktiokouru-uuneja 90 — 120
kW, 3 t

Henkildstén maéra:

n. 38

Tyypillinen kappale:

Vesihanan runko

KUVA: PEIRON OY

Peiron Oy:n toimitusjohtaja
Marko Telenius

KUVA: PEIRON OY

Peiron Oy:n valamia
hammassegmentteja

sellinen suomalaisten valimoiden joukossa.
Valettavien hanarunkojen materiaalina on
messinki ja valutekniikkana ns. matalapaine-
valu. Raaka-aine tulee valmiiksi seostettuina
harkkoina joko Ruotsista tai Ranskasta ja
sithen voidaan tarvittaessa lisitd alumiinia
tai sinkkié sulatusuunissa. Raaka-aineena
kiytetdan myds valimon omaa kiertoromua.

Valukappaleet koneistetaan, hiotaan
ja kiillotetaan sekd kromataan Raumalla.
Koko valimon tuotanto menee konsernin
omaan kéyttoon eli hanojen kokoonpanoon
Raumalla ja Olesnon tehtaalla Puolassa. Yh-
tiolla on kokoonpanotehdas myos Tsekissd.

Valimon vahvuuksiksi Milla Kallioi-
nen luettelee tyén vakioimisen, jolloin en-



Kiillotettuun hanarunkoon ei saa koskea
paljain k&sin, ettei kromattuun pintaan
jaa sormenjalkia

nustettavuus ja saanto ovat huomattavasti
parantuneet. Henkil6ston ryhméahenki on
kova ja tyon tekijit ovat ylpeitd tyostadn
ja tyopaikastaan. Tyoturvallisuus ja siis-
teys ovat korkealla tasolla 6S-toiminnan
ja tyontekijoiden osallistamisen ansiosta.
Haasteena on alan koulutuksen puuttu-
minen, kun toimijoita on vihén. Koulutus
messingin valamiseen on jirjestettdvd talon
sisdisend oppimisena.

Millaisina Satakunnassa nayttaytyvat
suomalaisen valimoteollisuuden
nykytila ja tulevaisuus?

Nykytilan ndkymat
Nykytilan osalta Janne Lahteenmaki koros-
taa suomalaisen valimoteollisuuden suur-
ta merkitystd konepaja- ja valmistavalle
teollisuudelle sekd Suomessa ettd muualla
Pohjoismaissa. Ndiden teollisuudenalojen
kilpailukyky edellyttad luotettavia, teknisesti
laadukkaita ja ldheistd yhteistyotd tekevid
ldhitoimittajia. Lihitoimittajien muodosta-
mat toimitusketjut alkavat usein tuotteiden
suunnitteluyhteisty6lld ja johtavat asen-
nusvalmiiksi koneistettuihin valukompo-
nentteihin sisdltden my6s osakokoonpanoa.
Avainroolissa néissd ketjuissa ovat luonnol-
lisesti suomalaiset valimot. Lihitoimittajan
tuoma etu korostui vahvasti Covid-19 -pan-
demian alkuaikoina, jolloin toimitusketju-
jen haavoittuvuudet tulivat esiin.

Jouni Ruohola nikee suomalaisen vali-
moteollisuuden erittdin merkittavini teol-
lisuuden alana kotimaisuuden yllapitami-

KUVA: ORAS OY

KUVA: ORAS OY

Valusta tulleita messinkisia
hanarunkoja valmiina siirtym&an
seuraaviin vaiheisiin

sen kannalta. Marko Telenius uskoo, ettd
huolimatta vaikeuksista, jotka viimeisten
runsaan kymmenen vuoden aikana tapah-
tunut tuotantojen siirtyminen Aasiaan on
aiheuttanut, valimoita tarvitaan edelleen
Suomessa. Tietty tuotantokapasiteetti Suo-
messa pysyy voimissaan ja tdyttdd omalta
osaltaan kasvavaa valujen tarvetta.

Kilpailutilanne

Kilpailutilanteen osalta Telenius toteaa,
ettd Suomessa kilpailutilanne on terve. Va-
limot ovat 16ytineet omat vahvuutensa ja
asiakaskuntansa my9s ajatellen ymparisto-
vaatimusten tayttimistd. Tilanne on toinen
Kiinassa ja Intiassa, joissa ndihin asioihin ei
ainakaan vield ole kovin paljon panostettu.
Suomalaisilla valimoilla on hyvit mahdol-

Matalapaine-
valun periaate

Raaka-aineiden sulatus tapah-

tuu induktiokouru-uunissa, jonka
paalla on tiiviisti suljettava kansi.
Metallista valmistettu valumuotti
eli kokilli sijoitetaan uunin kannen
lapaisevan nousuputken ylapaa-
han. Nousuputken alap&a ulottuu
uunissa olevan metallisulan pinnan
alapuolelle. Kokillin ollessa paikoil-
laan lisatdan uunin sisalld painetta.
Paine nostaa sulan nousuputkea
pitkin kokilliin, jossa sula jahmettyy
valukappaleeksi.

Sulan jahmettymisen jalkeen
paine poistetaan, jolloin nousu-
putkessa oleva sula valuu takaisin
uuniin. Kokilli siirreta@n pois nou-
suputken paalta ja tilalle tuodaan
uusi kokilli seuraavaa valusyklia
varten. Jahmettyneen kappaleen
sisaltava kokilli avataan, valukap-
pale poistetaan ja kokilli valmistel-
laan seuraavaa valusyklia varten.
Prosessi on automatisoitu siten,
etta yksi tydntekija voi hoitaa sa-
manaikaisesti useampaa konetta.
Kupariseoksesta valmistettujen
valumuottien suunnittelu ja valmis-
tus tehdaén Oraksen omana tyéna
Raumalla.

Matalapainevalutekniikalla saa-
daan valukappaleeseen mahdol-
lisimman puhdas sula, koska se
otetaan sulan pinnan alta. Lisaksi
valumuotti tayttyy rauhallises-
ti alhaalta yléspéin, jolloin sulan
pyorteilystéa syntyvét valuviat voi-
daan ehkaista. Nama seikat ovat
tarkeita siksi, etta kiillotettavan ja
kromattavan lopputuotteen pin-
nassa oleva pienikin materiaalivika
aiheuttaa tuotteen hylkdamisen.
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lisuudet toimia vaativien valujen tuottajina
Euroopassa ja Pohjoismaissa samankaltais-
ten kustannusrakenteiden vuoksi. Jouni
Ruohola pitéi kilpailuasetelmaa haastavana
ulkomaisen tuonnin takia.

Janne Lihteenmien mukaan suoma-
laisen tuorehiekkavalimon kilpailija ei ole
toinen suomalainen valimo, vaan kilpailu
kdydain asiakkaan ostovolyymisti ja -voi-
masta riippuen keskieurooppalaisia tai ns.
halvemman kustannustason maiden toi-
mitusketjuja vastaan. Suomalaiset valimot
ovat kustannustasonsa vuoksi erikoistuneet
lyhyisiin ja keskipitkiin sarjakokoihin. Kil-
pailuetuina ovat erittdin joustava toimin-
tatapa, lyhyet toimitusmatkat, yhteistyon
helppous ja tekninen laatu. Osoituksena
menestymisestd nimenomaan vaativien
valujen toimittajana on se, ettd Componenta
Pori toimittaa valuja erittdin suurelle sak-
salaisyritykselle ja asiakaspalautteen mu-
kaan kyseessd ovat vaativimmat asiakkaan
kayttamat valut.

Kalle Koivuniemi nékee toimittajan va-
linnan pelkin hintakilpailun perusteella
harmittavana. Valinnassa tulisi ottaa huo-
mioon mm. tuotteen kotimaisuusaste, laatu
sekd ymparistovaikutukset. Ulkoistettaessa
tuotantoa pelkdn hinnan perusteella muualle
ympiéristovaikutukset helposti moninker-
taistuvat.

Menestyksen avaintekijat

Janne Lahteenméki nikee yhtend menestys-
tekijand omien vahvuuksien omaksumisen
ja ymmartamisen sekéd toimimisen niiden
kautta. Valujen toimitusketjuun kuuluu yha
enemman koneistusta, pintakasittelyd, mit-

44 MATERIA 1/2021

tauksia ja kokoonpanoa. Asiakas haluaa yha
enemmin toimittajansa huolehtivan téstd
kaikesta vapauttaakseen omia resurssejaan
alihankintaketjun hallinnoimisesta muihin
tehtéviin. Valtteina toimitusketjujen vilises-
sa kilpailussa ovat toimitusvarmuus, kans-
sakdymisen helppous ja asiakasldhtéinen
joustavuus. Vastuullisuus niin ympérist6-
kuin yhteiskunta-asioissakin nostaa hil-
jalleen pdatdan muuttuen puheista teoiksi.
Toimitusketjulta edellytetddn sitoutumista
kestavin kehityksen periaatteisiin ja tdssd
asiassa suomalaiset yritykset, valimot mu-
kaan lukien, ovat maailman kérkiluokkaa.

Kalle Koivuniemi luettelee menestyksen
avaintekij6ind monipuoliset osaajat, ket-
teryyden, uuden luomisen ja kulkemisen
kehityksen kirjessd. Kansallisella tasolla
menestystekijand on kansainvalisesti kilpai-
lukykyisen toimintaympériston luominen
yrityksille. Ymparistoasiat, yhteisty6 ja osaa-
va henkildstod ovat Jouni Ruoholan mielesti
keskeisimmét menestyksen avaintekijt.

Marko Telenius puolestaan korostaa
keskittymistd vaativiin valuihin sekd 3D-
menetelmien kuten erilaisten tulostimien/
NC-koneiden lisdamista tuotantoon mm.
mallien, muottien ja keernojen teossa tai
metallien printtauksessa liitosvaluihin.
Automatiikan ja robotiikan lisédminen
tuotantoon kasvattaa kilpailukykya. Vali-
moammattilaisten, varsinkin valunsuun-
nittelijoiden koulutuksesta tulee huolehtia
kaikilla koulutustasoilla.

Miké voisi olla paremmin?
Kalle Koivuniemen mielestd moni asia on
Suomessa hyvin, mutta yrittdjien kohte-
lussa olisi parantamisen varaa. Ongelmat
eivit liity pelkéstddn verotukseen ja tyo-
voimakustannuksiin, vaikka nekdén eivit
nykytilanteessa kilpailukykyé edistd. Yri-
tyksiin kohdistuva byrokratia on Suomessa
suurempaa kuin muualla ja se lisdantyy
nopeasti yrityksen kasvaessa. Suomessa
mm. verottaja on aina oikeassa ja todistus-
taakka on verovelvollisella, kun esimerkiksi
Iso-Britanniassa tilanne on lahes padinvastai-
nen. Viranomaisista on tullut itsetarkoituk-
sia, joiden tahtoon yritysten on taivuttava.
Marko Telenius toteaa, ettd varmaan
monikin asia, mutta jatkuva valittaminen
ei vie asioita eteenpdin. Hén toivoo pai-
kallisen sopimisen etenemisté todellisiin
yrityskohtaisiin ratkaisuihin. Valimoiden
asiakkailta Telenius toivoo ymmarrysté sitd
tunnollista tyotd kohtaan, jota suomalaiset

valimot tekevit ympériston suhteen. Nyt
tuota ty6td ja sen kustannusten ndkymista
valujen hinnoissa ei aina ymmarreti ja valut
tilataan Aasiasta, jossa ympiristasiat eivat
hinnoissa paina. Jouni Ruohola toivoo sa-
moin kotimaisuuden ja ympiristoasioiden
parempaa huomioon ottamista tarjouskil-
pailussa ja tuotteiden valinnassa.

Janne Lahteenméki puolestaan koros-
taa valukappaleiden suunnitteluosaamisen
merkitystd. Koneenrakennusteollisuus voisi
sddstad kymmenid prosentteja hankintaku-
luissaan, jos Iahtokohdaksi tuotesuunnitte-
lussa otettaisiin valu hitsatun konstruktion
sijaan. Valusuunnitteluun panostaminen
niin koulutuksessa kuin yrityksissakin te-
kisi valusta aina luontevan vaihtoehdon jo
tuotekehitysprojektin ensimmadisissd hah-
motelmissa ja valimo olisi alusta alkaen
mukana suunnittelutyossa.

Muuta térkeédéa

Haastattelun lopuksi Kalle Koivuniemi
nostaa vield esille koulutetun tyévoiman
saantivaikeudet. Alalle hakeutumista vihen-
tad se, ettd valimoteollisuus ehké nihdain
hieman jaim#htédneeni ja fyysisend alana.
Valimoalan koulutusta ei saa lakkauttaa,
silla ilman ammattikoulutusta ei jatkossa
selvitd. Koulutus tulisi mieluimmin jérjestda
yrityksissd tydeldmalahtoisesti tapahtuvana
koulutuksena, jolloin my®és hiljaisen tiedon
siirtyminen saataisiin varmistetuksi. Ala
elad talla hetkelld murroskohdassa; paljon
asioita voidaan parantaa ja tullaan paran-
tamaan. A



Kestomagneetit valmistetaan nykyaikaisissa tuotantotiloissa Ulvilan keskustassa.
Neorem Magnetsin 55-henkinen tiimi tekee ty6ta yhdessa ja yrittdjahenkisesti.

Neorem Magnets 25 vuotta:

Ulvilalaiset kestomagneetit
mukana tieteen ja
tekniikan lapimurroissa

Keitat aamukahvin tuulisdhkaolld, hyppaat hissiin ja ajelet sahkopyoralla tai -autolla
téihin. Huomaamattasi arkeasi vauhdittavat joka kdanteessa sintratut Nd-Fe-B-
kestomagneetit. Yndessa emoyhtidnsé kanssa ulvilalainen Neorem Magnets Oy on
johtava alan osaaja Euroopassa. Taman 25-vuotiaan satakuntalaisyrityksen voima on
erikoisosaamisessa ja tiiviissa asiakasyhteistydssa.

TEKSTI: MAIJU JUNKO

eorem Magnets valmistaa
vain ja ainoastaan tilausten
mukaan raitaloityja tuot-
teita. Yrityksen johtoajatus
kautta vuosikymmenien on
ollut tukea asiakkaiden omaa tuotekehitysta
ja etsid aina parhaat, yksil6lliset ratkaisut.

Onnistumisesta kertovat pitkdaikaiset asia-
kassuhteet esimerkiksi Kone Oy:n ja ABB:n
kanssa. Tuotteille on myos leimallista, ettd
ne vihentavit hiilidioksidipadstoja.
Ulvilan tehtaan neuvotteluhuoneen
pitkdn poydédn ddreen ovat istahtaneet
yrityksen nykyinen toimitusjohtaja Jouko

Tiittanen ja hdnen edeltdjansa Kari Ait-
toniemi. Seindn maalauksesta kaksikkoa
katsoo magneettiosaamisen uranuurtaja ja
Neorem Magnets Oy:n ensimmadinen toimi-
tusjohtaja, tohtori Mauri Veistinen, jonka
panos yrityksen syntyyn oli merkittava.
Joukon ja Karin luotsaamalla aikamatkalla
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Jouko Tiittanen

Neorem Magnets Oy

Perustettu

* vuonna 1995 jatkamaan
1988 perustetun Outokumpu
Magnetsin toimintaa

* vuodesta 2007 osa saksalaista
Vacuumschmelze-konsernia

Kotipaikka
* Ulvila

Toiminta

* maailmanlaajuisesti lisensioitujen
sintrattujen NdFeB- magneettien
valmistus

Henkilosto

* 55 henke3, joilla

keskimaarin 18 palvelusvuotta

Liikevaihto
* 13,5 milj EUR (2020)

neorem.fi

padsemme seuraamaan kestomagneettien
kehityskulkua.

Outokumpu edellakavijana
—-Outokumpu Oyj etsi 1980-luvun puoli-
vilissd uusia liiketoiminta-alueita metal-
lurgiselle osaamiselle. Mauri Veistinen veti
TKK:ssa projektia, jossa tehtiin ensimmadiset
NdFeB-kestomagneetit. Syntyi Outokumpu
Magnets Oy ja tuotantomittakaavainen pi-
lottitehdas Poriin, Kari taustoittaa.

Yrityksen innokkaat pioneerit tutustui-
vat markkinoihin ja sovelluksiin.
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Kari Aittoniemi

Lawrence Berkeley National Laboratoryn hiukkaskiihdyttimen jatkeena
toimiva undulaattori on hyvéa esimerkki erittdin tarkkaa hienosaétéa
vaativasta tilauksesta. Undulaattorissa kaytettavat kestomagneetit
valmistettiin ja koottiin Ulvilassa.

-Hankimme japanilaiseen NdFeB-kes-
tomagneettipatenttiin myyntilisenssin. Sen
mukana ei siirtynyt tietotaitoa, vaan suun-
nittelimme valmistuksen ja tuotannon itse,
hén jatkaa.

1990-luvulla Outokummun politiik-
ka muuttui. Se alkoi karsia toiminnastaan
ronsyjd ja myyda liiketoimintoja. Kesto-
magneettituotanto oli télld listalla, ja niin
perustettiin Neorem Magnets Oy, jonka
osakkaiksi tulivat silloinen toimiva johto,
Sitra ja Outokumpu. Neorem Magnets Oy
on siis osa Outokumpu Oyj:n Satakuntaan
jattdmad perintoa.

Tehdas rakennetaan Ulvilaan
Kotikaupungiksi pédatettiin Ulvila, ja kau-
punki rakensi yritykselle tarkoituksenmu-
kaiset 3 400 nelion suuruiset tilat vuonna
1996. Tuotanto alkoi seuraavana vuonna.
Tuotantolaitosta laajennettiin vuonna 2006,
jolloin rakennettiin automaattisesti toimiva
korkeavarasto.

Ensimmaiset vuodet olivat tiivistd tuot-
teiden kehittdmist4 ja asiakaskontaktointia.

— Tuote oli uusi ja asiakkaat tarvitsi-
vat tukea uuden tuotteen hyodyntimisessa
omalla toimialallaan. Sama asiakasldhtéinen
kaytanto jatkuu edelleen, Jouko kertoo.

Kapasiteetti kasvoi hiljalleen. Tarvittiin
kaksi uutta rahoituskierrosta, joilla panos-
tettiin investointeihin ja ndin toiminta nousi
vahvasti siivilleen.

Onnistumisia Kone Oy:n kanssa
Kone Oy halusi uudistaa koko hissiteol-
lisuuden, ja Neorem Magnets oli mukana
tdssd konehuoneettoman hissin tuotekehi-
tyksessd 1990-luvun alkupuolella.

- Perinteisen hissikonstruktion moot-
tori-vaihdelaatikkoyhdistelma pystyttiin
korvaamaan suoravetoisella suoramagneet-
tikoneella. Kun moottorista pystyttiin teke-
madn litted kiekko, se mahtui hissikuiluun
eika tarvittu erillistd konehuonetta. Keksinto
toi huomattavaa sadstod myos energiaku-
lutuksessa, Kari kertoo.

Yhteisty6 Kone Oy:n kanssa jatkuu edel-
leen tiiviind. Neorem Magnets on saanut 10
vuoden aikana yhdeksidn Kone Gold Sta-
tus -toimittajapalkintoa ja yhden hopeisen.
Suoritus on parempi kuin milldan muulla
globaalilla strategisella toimittajalla.

- Yhteni palkitsemiskriteerina ovat
oikea-aikaiset toimitukset. Kuriositeettina
mainittakoon, ettd toimitusikkuna on 3,5
tuntia. Pystymme my®s reagoimaan nopeasti
muuttuneisiin méiriin, toimitusaikamme



Kestomagneettien
valmistus
Sumimoto Special
Metals -lisenssilla
aloitetaan.

Yritys avaa

magneettien Yritys uusii

lisenssins3, nyt

jatkojalostust
jatkojalostusta Hitachi Metals.

varten tehtaan
Kiinan Ningbossa.

0

neorem
magnets

® o O @ @ @ @ D
Outokumpu Outokumpu Group ) ]
Magnets Oy luopuu magneetti- Saksalainen Uudet mittaus;,
perustetaan. tuotannosta. Vacuumschmelze kokoonp_ano- ja
Neorem Magnets Oy GmbH & Co ostaa puhdastilat
perustetaan. yrityksen. otetaan kayttoon.

Yrityksen osaajat ratkaisivat kénnykkédbuumin alkuvuosina Nokian kommunikaattorin
kansimekanismin toimintaongelman, mika poiki pitk&n ja merkittavan asiakassuhteen.

ovat nopeat. Valmistusprosessimme on ke-
hitetty tehokkaaksi ja kierrdtimme pienet-
kin materiaalihukat tarkasti, Jouko kertoo.

Simpukkapuhelimilla nousukiitoon
Ensimmadinen Nokian kommunikaattori
tuli myyntiin 1995. Kansimekanismi ei kui-
tenkaan toiminut toivotulla tavalla, ja kin-
nykkajitti otti yhteyttd ulvilalaisyritykseen.
Erikoisosaajat ratkaisivat ongelman, ja tastd
syntyi pitkd ja merkittdvé asiakassuhde.

Simpukkapuhelimet alkoivat vallata
alaa. Yksi puhelinsoitto vuonna 2003 mullisti
Neorem Magnetsin tuotannon.

- Nokia ilmoitti, ettd heidén tavoitteensa
on tehdd kolmen vuoden kuluttua erittdin
merkittdvd maidrd simpukkapuhelimia.
“Toimittaisitteko te niihin kestomagnee-
tit?” Tuota tarjousta piti pureskella pari
viikkoa, mutta otimme haasteen vastaan,
Kari muistaa.

Neorem Magnets on
saanut 10 vuoden aika-
na yhdeksan Kone Gold
Status -toimittajapalkin-
toa ja yhden hopeisen.
Suoritus on parempi kuin
milldan muulla globaalilla
strategisella toimittajalla.

Yritys perusti Kiinan Ningboon oman
tehtaan, jossa jatkojalostettiin Ulvilassa val-
mistetut magneettiaihiot eri muotoisiksi
pienemmiksi lopputuotteiksi. Tuotteille tar-
vittiin lisdksi nikkelipinnoite. Pinnoituslinja
tilattiin Suomesta ja vietiin Kiinaan.

Kestomagneetin
tuotantovaiheet

Pulverinvalmistus

Pulverin orientointi ja
magneettiaihioiden puristus

Sintraus ja lampokasittely

Aihioiden hionta loppumittaan

Pintakasittely ja pinnoitus

Laadunvarmistus

Magnetointi ja pakkaus

Tehdas toimi hyvin ja ennustetut tuo-
tantomadarét ylittyivét selvisti. Neorem Mag-
nets teki tiivistd yhteisty6ta Nokian kanssa
ja suunnitteli sovellutuksia eri kdnnykka-
malleille. Sittemmin kdnnykoéistd havisivat
liikkuvat osat, tilalle tulivat kosketusniyt-
topuhelimet ja sensorimagneetit kivivat
tarpeettomiksi.

Isojen koneiden osaaja

Yksi iso tukijalka on ollut ABB, jolle Neorem
Magnets alkoi 2000-luvun alussa tehdé isoja,
sahkoistettyjd kestomagneettikoneita muun
muassa paperikoneisiin ja tuulivoimaloihin.
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Neorem Magnets on tehnyt tiivisté yhteisty6td Kone Oy:n kanssa 1990-luvun
alkupuolella l1ahtien. Kumppanuus alkoi konehuoneettoman hissin tuotekehityksesta.

- Olemme olleet tuuliturbiinien gene-
raattoreiden kehittamisessi aktiivisesti mu-
kana. Ennen finanssikriisia osuutemme ABB
tuulimyllyjen generaattoreista oli yli 50 pro-
senttia. Viimeisten kymmenen vuoden aikana
tuulivoimatuotanto jakysynté ovat kasvaneet,
eivitkd meidin resurssimme ole riittineet
olemaan siind mukana, Jouko kertoo.

Oma brandi sailyi yrityskaupoissa
Vuonna 2007 yritys myytiin saksalaisel-
le Vacuumschmelzelle (VAC). Kumpikin
tyOsti samaa materiaalia, mutta ne eivit
olleet kilpailijoita keskendin. VACin asi-
akkaat olivat padasiassa autoteollisuudessa,
Neorem Magnets taas keskittyi isoihin kes-
tomagneettilaitteisiin. Oma bréndi ja omat
tuotteet sdilyivit. Iso yritys kuitenkin antoi
selkdrankaa ja panostusta tutkimukseen,
markkinointiin ja investointeihin.

- Koko yrityksen historian ajan sitou-
tunut, motivoitunut ja osaava henkilosto on
ollut tirkein voimavaramme. Neorem-per-
heessi tyotd tehdadn yhdessé ja yrittdjahen-
kisesti, Jouko kiittelee.

2011 VACin osti amerikkalainen pors-
siyritys nimelta OMG (OM Group) eli enti-
nen Outokumpu Metals Group. Sittemmin
amerikkalainen pddomasijoittaja Apollo
Global Management Inc. osti OMG:n pois
porssistd. Nykydan VAC ja sen kautta myos
Neorem ovat tdmén sijoittajan omistuksessa.
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Tieteellinen yhteisty6 kantaa
hedelmaa

Yksi tirked avaus on ollut yhteistyo tiede-
kentin kanssa. Neorem Magnets valmistaa
ja asentaa kestomagneetteja korkeatasoisiin
tutkimuslaitteisiin eri puolille maailmaa.
Vaativat asiakkaat arvostavat paitsi luotet-
tavaa laatua my6s nopeutta ja avoimuut-
ta, joista ulvilalaisyritys on saanut hyvai
palautetta.

- Undulaattoria kdytetddn tyypillisesti
hiukkaskiihdyttimien jatkeena tuottamaan
hyvin intensiivistd, mutta energialtaan erit-
tdin tarkkaa lasersiteen kaltaista sahkomag-
neettista siteilyd. Sen avulla voidaan tutkia
muun muassa molekyylien muodostumista
reaaliajassa, Jouko selvittda.

Neorem Magnetsin referenssilistalta
voi nostaa esimerkiksi erittdin vaativan val-
mistus- ja kokoonpanotyon, joka tehtiin
Lawrence Berkeley National Laboratorylle
vuosina 2017-18.

Tulevaisuus on meidéan!

2020-luvulla yrityksen toiminta on vakaa
ja kannattavuus erittdin hyva. Kestomag-
neettien sovelluksille ja erikoisosaamiselle
riittdd tulevaisuudessa kysyntaa.

Palvelun merkitys korostuu entisestdan,
silld asiakkaiden tarpeet ovat hyvin erilaisia.
Lahes jokaisella tuotteella on omat magneet-
tiominaisuutensa, joissa pitdd kayttad hie-
man erilaista prosessia ja materiaalikoostu-

Fakta

Hyvin suunnitellulla kestomagneetti-
konstruktiolla pystytdan synnyttdmaan
kaytanndssa ikuisesti kestava mag-
neettikentta. Se auttaa tyon tekemista,
kun halutaan muuttaa sédhkoenergia
liikkeeksi tai liilke-energia séhkoksi,
esimerkiksi moottoreissa ja generaat-
toreissa.

Tiesitko?

Johan Gadolin oli suomalainen ke-
misti, fyysikko ja mineralogi. Gadolin
|16ysi alkuaine yttriumin vuonna 1794.
Hénen pohjatydnsa johti lopulta harvi-
naisten maametallien eli lantanoidien
tunnistamiseen. Vuonna 1880 havaittu
harvinainen maametalli Gadolinium
nimettiin hdnen mukaansa.

musta. Liséksi tulevat korroosiosuojaukseen
liittyvidt pinnoitus- ja pakkausvaatimukset.

- Tiedeyhteisty6 varmasti lisdantyy,
myos sihkoéautojen ja hybridien seké sah-
kolentokoneiden supertehokkaiden, kevyi-
den moottorien kehitys etenee harppauksin.
Yksi térked kestomagneettien puolestapuhu-
jaon niiden hiilidioksidipaéstojd vihentava
vaikutus, Jouko ja Kari pohtivat.

Jouko uskoo, ettd lahitulevaisuudessa
harvinaisten maametallien tarve kasvaa ja
hinnat nousevat.

- Jos jakun siahkoautoistuminen lihtee
merkittavalld tavalla kdyntiin, harvinaisten
maametallien kysynté kasvaa ja hinnoissa on
odotettavissa selked nousutrendi. Kiina on
ilmoittanut tavoitteekseen olla hiilineutraali
vuoteen 2060 mennessd, joten tuulivoima-
rakentaminen etenkin siellé lisddntyy enti-
sestaan.

Juttutuokio alkaa olla paatoksessi. Kari
muistuttaa vield, ettd yksi firman historian
tarkeimmisti kohokohdista — Top kolmo-
seen nouseva tapaus — on vield mainitse-
matta.

- Se on tietenkin Assien Suomen mesta-
ruus vuonna 2013. Tuolloin tuotanto pysdy-
tettiin ja Assien lippu nostettiin salkoon
liechumaan. A
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BLASTING
SERVICES

FOR NORDIC CONDITIONS

FORCIT EXPLOSIVES offers a
fulltime partnership for Nordic
mining and construction
companies. We manufacture
and deliver civil explosives
and we also provide all
blasting related services. Our

comprehensive product porfolio
consists of bulk emulsions and
packaged explosives as well
as other blasting products and
accessories.

Read more about our services on
>> FORCITEXPLOSIVES.FI
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Kuva 1. Vayldopinnot SAMKista Aalto-yliopistoon.

Chplams-ansinosn

=apirimat (135 op)

Metallurgeja Satakuntaan

Satakunnan alueella oleva merkittava teollisuuskeskittyma tarvitsee korkeasti koulutettuja
osaajia, erityisesti metallurgeja. Varimetallurgiaa on perinteisesti opetettu yliopistotasolla
Espoon Otaniemessa, josta valmistuneista metallurgeista ei kuitenkaan ole riittavasti
saatu vahvistusta alueen yrityksiin. Toisaalta Satakunnassa on monia opiskelijoita, jotka
eivat ole jatkaneet opintojaan yliopistotasolle, vaan ovat aloittaneet tydelaman alueen
teollisuudessa alemman tason tutkinnon suoritettuaan. Nyt tilanteeseen on kehitetty
ratkaisu, josta hyotyvat kaikki siihen osallistuvat.

TEKSTI: MERI OLENIUS, LEHTORI, TIMIVASTAAVA (ENERGIA- JA YMPARISTO), SATAKUNNAN AMMATTIKORKEAKOULU SAMK
ARI JOKILAAKSO, PROFESSORI (ASSOCIATE), AALTO-YLIOPISTO, KEMIAN TEKNIIKAN KORKEAKOULU, METALLURGIA

Taustaa

Satakunnassa on laaja n. 80 kilometrié pitka
teollisuusvy6hyke, jolla on pitki historia ja
joka tuottaa koko Suomen viennistd noin 2
miljardia euroa. Laajemmin tarkasteltuna
koko Satakunnan vienti on lahes 7 prosent-
tia koko Suomen viennisti (lahde: https://
lansireitti.fi/teollisuusvyohyke/). Yksi Sata-
kunnan teollisuuden térkeistd toimialoista
on metallinjalostus, joka on Suomelle mer-
kittavd varimetallien ja -metallikemikaalien
valmistuksen ja tuotekehityksen klusteri
(Lahde: https://lansireitti.fi/teollisuusvyo-
hyke). Julkisuudessa ovat olleet hyvin esilld
alueelle tehdyt uudet investoinnit akkuma-
teriaalien valmistukseen ja jalostukseen,
mutta samaan aikaan on tehty myds jatkuvia
investointeja metallien perustuotantoon,
kuten Boliden Harjavalta Oy:n investoinnit
kuparin ja nikkelin tuotantolinjoihin (yli
300 ME€ viimeisten viiden vuoden aikana,
esim. rikkihappotehdas 90 M€ sekd Cu- ja
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Ni-linjojen kapasiteettien laajennukset 35
ja 40 Me).

Eris Satakunnan teollisuuden suurista
haasteista on osaavan ty6voiman saaminen.
SAMKilla on pitkd historia kouluttajana
Satakunnassa: Porin yksityisen teollisuus-
koulun perustamiskokous pidettiin vuonna
1899 ja koulutuksen tuloksena maakuntaan
saatiin teknikoita. Vuonna 1941 nimeksi
tuli Porin teknillinen koulu, josta 20 vuotta
my6hemmin, vuonna 1961 tuli Porin teknil-
linen oppilaitos. Samana vuonna kdynnistyi
insindorikoulutus, josta ensimmiiset opis-
toinsindorit valmistuivat vaonna 1965. Porin
teknillisestd oppilaitoksesta tuli Satakunnan
viliaikainen ammattikorkeakoulu vuonna
1992 ja vakinaisena ammattikorkeakouluna
nykyinen SAMK aloitti vuonna 1997.

— Satakunnan ammattikorkeakoulun,
Aalto-yliopiston ja yritysten yhteinen rat-
kaisu on hieno esimerkki siit4, miten kor-
keakoulujen ja yritysten yhteistyolld voidaan

vastata maakunnan yritysten osaamistar-
peisiin. Ideasta ratkaisuun edettiin nopealla
tahdilla. Sen mahdollistivat yhteinen tahto-
tila ja yritysten sekd korkeakoulutoimijoiden
vuoropuhelu. Ideavaiheessa myos Porin
kaupungin panos oli térked, kertoo SAM-
Kin rehtori, toimitusjohtaja Jari Multisilta.

Satakunnan alueen metallialan yritykset
karsivat korkeasti koulutetun tyévoiman
pulasta. Yhtend syynd on monessa tapauk-
sessa nahty paluumuuton hankaluus Sata-
kuntaan, jos korkeakouluopiskelun aikana
on jo perustanut perheen. Puolisolle ei aina
16ydy niin helposti toitd.

Nyt kehitetyn opintopolun ansiosta
SAMKin opiskelijoille tarjoutuu mahdol-
lisuus korkeakouluopintoihin niin, etté side
jayhteys omaan kotipaikkakuntaan séilyvit.
Yhteistydssda mukana olevat yritykset ovat
sitoutuneet tarjoamaan opiskelijoille kesa-
t6itd ja diplomityopaikkoja. Palkkaamalla
opiskelijoita kesdtoihin yritykset saavat



heidét sitoutetuksi toimintaansa jo hyvin
aikaisessa vaiheessa. Vahimmilladn opiskelu
veisi opiskelijan Otaniemeen 1,5 vuodeksi,
kun viimeisen puolen vuoden ajan hin voisi
tehdd diplomity6té kotipaikkakunnallaan.

Ensimmaisessd infotilaisuudessa oli yli
20 kiinnostunutta opiskelijaa. Tama nayttaa
lupaavalta, silld metallurgian vuosikurssit
Aallossa ovat olleet viime vuosina pienia.
Tahdn on osaltaan vaikuttanut yhdistymi-
nen kemian tekniikan kanssa, jolloin metal-
lurgian opetuksen nékyvyys kandivaiheen
opiskelijoille on ollut heikkoa. Ensimmai-
set SAMKilaiset insin6orit voivat hakea
Aallon maisteriohjelmaan jo vuoden 2021
hakukierroksella, mutta uuden riatéaléidyn
opintopolun ldpikdyneet ovat hakuvaihees-
sa kolmen vuoden kuluttua, jolloin heilld
on vield viimeinen SAMK-vuosi jdljelld,
ks. kuva 1.

Aalto-yliopisto yhdistdd luonnontieteet
ja insinddritieteet ainutlaatuisella tavalla.
Kemian tekniikka tarjoaa vastauksia ldhes
kaikkiin globaaleihin haasteisiin. Olipa kyse
sitten ilmastonmuutoksen torjunnasta, luon-
nonvarojen riittavyydestd, uusista biomate-
riaaleista, kestévisti kehityksest tai kierto-
talouden edistdmisestd, kemian tekniikalla
on keskeinen tehtdva haasteiden ratkaisemi-
sessa. Sustainable Metals Processing (kaikki
maisteripddaineet opetetaan englanniksi)
-padaineen opiskelijat ovat osa suurempaa
opiskelijayhteisoa kemian, biokemian ja
materiaalitekniikan maisteriohjelmassa.
Kaikki opiskelijat suorittavat yhteisid pa-
kollisia kursseja yhteensd 45 opintopistetta.
Ydinkursseilla perehdytetdan kemiallisten
ilmiodiden, metalli- ja mineraalitekniikan
ja kierrityksen, pyrometallurgian, hydro-
metallurgian seki prosessimallinnuksen
atomitason perusteisiin. Lisaksi Academic
Learning Community -kurssi (3-5 op) auttaa
opiskelijoita asettamaan henkilokohtaiset
tavoitteensa tehokkaalle oppimiselle, te-
kemién yhteisty6td monikulttuurisessa ja
monialaisessa oppimisymparistossi ja tu-
tustumaan laboratorioty6hon. Peruskurssit
on tarkoitus suorittaa padasiassa ohjelman
ensimmadisend vuonna. Lisaksi opiskelijat
valitsevat yhteensd 20 op monista erikois-
tumiskursseista.

Yhteisty6n valmistelu

Tarina kertoo idean opintopolkuun ja
SAMK-yritykset-Aalto-yliopisto -yhteis-
tyohon syntyneen Porin Jazzeilla kesalla
2019. Ajatus alkoi konkretisoitua syksyl-
14, kun Aalto-yliopiston, SAMKn, Porin

kaupungin seki alueen yritysten edustajat
kokoontuivat keskustelemaan kaytinnon
toteutuksesta, jolla vastattaisiin korkeasti
koulutettujen osaajien pulaan sekd heididn
Satakuntaan sitouttamisensa haasteeseen.
Yhteistyon suunnittelu jatkui nopeasti vuo-
den 2020 alussa ja SAMKin Energia- ja
ympidristotekniikan insindoriopiskelijoille
raataloitiin pienilld muutoksilla ja lisayksilla
prosessitekniikan vayldopinnot.

- On hienoa, ettd Porin kaupunki on
saanut olla my6tavaikuttamassa tdman yh-
teistyon syntymiseen vihintadnkin saatta-
malla Satakunnan ammattikorkeakoulun
ja Aalto-yliopiston yhteisen poydén 44-
reen ihan konkreettisesti. Yhteistyo saa nyt
taysin uuden muodon, jonka vaikuttavuus
mitataan nimenomaan osaavan tydvoiman
rekrytoinnissa alueen viarimetalliklusterin
yrityksiin, kertoo Porin kaupunginjohtaja
Aino-Maija Luukkonen.

Mita tarkoittaa kdytannéssa
Aalto-yliopiston ja Satakunnan ammatti-
korkeakoulun SAMKn yhteistyon avulla
Aalto saa lisdd motivoituneita metallialan
maisteriopiskelijoita ja Satakunnan yrityk-
set korkeasti koulutettuja osaajia. Yhteistyd
my0s lisad SAMKin houkuttelevuutta opis-
kelupaikkana.

Kéytannossé yhteisty6 tarkoittaa sité,
ettd SAMKissa kdynnistettiin vuonna 2020
ympiristo- ja energiatekniikan opiskelijoille
raitaloity opintokokonaisuus. Sen suoritet-
tuaan opiskelijoilla on paremmat mahdolli-
suudet tulla hyviksytyksi Kemiantekniikan
korkeakoulun Sustainable Metals Processing
-padaineeseen. Raatdloidyt opinnot antavat
sellaista osaamista, jonka avulla opiskelijat
pystyvét menestymaén opinnoissa Aalto-yli-
opistossa. Ammattikorkeakoulusta on mah-
dollista hakea suoraan Aallon maisterioh-
jelmiin. Kaikilla ammattikorkeakoulusta
valmistuneilla ei valttiméttd ole riittavaa
matemaattista osaamista parjatakseen opin-
noissa. Nyt raatéloity linja sisdltdd myos
vastaavia matematiikan kursseja kuin Aallon
kandidaattiohjelma.

Yhteistyon tirked osapuoli ovat yrityk-
set. Tyollistamalld opiskelijan jo AMK-opin-
tojen aikana mahdollistetaan opiskelijan
pysyminen tai paluu Satakuntaan myds
Aalto-yliopiston opintojen aikana sekd nii-
den péityttyd. SAMKissa polun valinneet
opiskelijat ovat valinnan tehdesséan jo il-
maisseet kiinnostuksensa ty6llistyd alueen
yrityksiin. Kesdtoiden, harjoittelun sekd
opinnidytety6n teon myota opiskelija on

mahdollista sitouttaa entistd paremmin
yritykseen seké Satakuntaan. Aalto-yliopis-
ton, Porin kaupungin ja SAMKin lisaksi
yhteisty6ssd ovat mukana Metso Outotec,
Nornickel, Aurubis, Boliden Harjavalta,
Cupori ja Luvata.

— Aallon ja SAMKin yhteisty on erittdin
tervetullut tiydennys monien Satakunnan
metallinjalostajien tarpeisiin. Vaikka SAMK
tarjoaa jo nyt alueen yrityksid hyvin pal-
velevaa koulutusta, luo metallinjalostuk-
seen keskittyva tdydentdva koulutus hienon
mahdollisuuden seka opiskelijoille ettd me-
tallinjalostusta eri muodoissaan tekeville
yrityksille. Boliden Harjavalta haluaa olla
vahvasti mukana tarjoamassa opiskelijoille
mahdollisuuksia niin erilaisten harjoitus-
toiden, kesdtoiden kuin opinndytetoidenkin
muodossa. Uskomme, etti téllaisen koulu-
tuksen avulla pystytddn [6ytaméddn osaavia
ja motivoituneita metallinjalostajia meidén-
kin tulevaisuuttamme rakentamaan, kertoo
kehitysjohtaja Esa Peuraniemi.

Kiertotalous tarvitsee osaajia
Metallialan opetus ei ole houkutellut opis-
kelijjoita riittdvésti, koska nuorilla lienee
mielikuva saastuttavasta teollisuudesta,
vaikka todellisuudessa kyseessd on tule-
vaisuuden ala, joka “pelastaa maailman”.
Esimerkiksi sahkoautojen vuoksi tarvit-
semme enemmaén eri metalleja. Samoin
uusiutuvien energialdhteiden edellyttdima
teknologia (erityisesti tuulivoimalat) tarvit-
sevat monia metalleja suuria mairii. Siksi
metallien tuotantoa on kehitettdva, ettd
tarvitsemiamme metalleja riittdd lisdén-
tyvan kysynnén tarpeisiin. Lisdksi kaikki
metallituotteet olisi kierritettidvé takaisin
metallien tuotantoon ja timé on jatkossa
my0s tehtdvd ilman fossiilisia energialdhtei-
td. Kiertotalouden mahdollistamiseksi tar-
vitaan lisad korkeasti koulutettuja osaajia, ja
tulevaisuudessa maisteriohjelman padaine
saisi satakuntalaisista hyvia opiskelijoita.
Polku sekd sen tuomat mahdollisuudet
tyollistymiseen sekd opintojen jatkamiseen
on ollut selked. SAMKissa jo opiskelemassa
olevat ovat valinneet opinnoilleen uuden
suunnan suuntautumalla prosessitekniikan
opintopolulle. Vastaanotto on ollut innostu-
nutta ja motivoitunutta. Kevédin 2021 yhteis-
haussa polku on ensimmaistd kertaa myos
hakijoiden tiedossa. Nahtaviksi jad, mihin
kiinnostus kasvaa. Varmaa on kuitenkin, ettd
ala kehittyy Satakunnassa vauhdikkaasti ja
osaajien tarve kasvaa entisestddn. A
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Stena Recycling Oy:n Porin Tahkoluodossa sijaitseva murskauslaitos aloitti toimintansa vuonna 2003. Kehitdmme
murskauslaitostamme aktiivisesti kierratysasteen ja tuotannon tehokkuuden optimoimiseksi. Hyva sijainti meren rannalla Porin
Tahkoluodon syvésatamassa mahdollistaa ns. deep sea —laivaukset. Laitokselta |ahtee terdsmursketta eri puolilla Eurooppaa
sijaitseville terastehtaille. Sijaintimme vuoksi pystymme hyédyntdmaén loistavasti myds Ruotsin Halmstadissa olevaa Stena Nordic
Recycling —kierratyskeskustamme, jonne viemme jatkojalostukseen esim. murskausprosessista tulevat varimetallit.

Kiertotalous on yhteistyota
Stena Recycling Oy

Stena Recyclingin ainutlaatuinen ja kattava kierratysosaaminen perustuu
kokemuksen ja edistyksellisten kierratysprosessien lisaksi yhteistyohon eri alojen
kanssa. Osaamisen ja tiedon jakaminen eri sidosryhmien valilld mahdollistaa uusien
kiertotalousratkaisujen syntymisen.

TEKSTI: PILVI SALOVAARA

Arvokkaat resurssit kiertoon

Kerddamalld, kierrattamallé ja jalostamalla
yritysten tuotannossa ja muussa toiminnas-
sa syntyvit jitemateriaalit mahdollistamme
niiden eldmin jatkumisen uusina raaka-ai-
neina uusissa tuotteissa. Maksimoimalla
kierritysaste ja vihentamalld kaatopaikka-
sijoitusta kannattavuus ja ymparistohyodyt
kasvavat. Ndin luomme yrityksille arvoa,
litketoiminnasta tulee vastuullisempaa,
kiertotalous mahdollistuu ja sddstimme
maapallon uusiutumattomia luonnonvaroja.

Rauta ja metallit

Metalliromu sopii erinomaisesti kierrétetta-
viksi, silld sitd voidaan periaatteessa kéyttad
lukemattomia kertoja uudelleen ilman, ettd
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syntyy havikkid. Asiakkailta kerdtty rauta- ja
metalliromu vied44n tuotantolaitoksiin tai
palveluyksikoihin, joissa materiaali tarkas-
tetaan, lajitellaan ja kisitellddn siten, ettd se
tayttdd terds- ja metallitehtaiden laatu- ja
ostovaatimukset. Sen jilkeen materiaali
valmistellaan toimitettavaksi eteenpéin va-
limoihin ja teréstehtaisiin. Tehtaat saavat
meiltd kierrdtettyd, laatuvarmistettua raa-
ka-ainetta uusiin tuotteisiin. Kaikki kier-
ratysmetallin kisittely tapahtuu Stenan
ympéristohyviksytyissd ja sertifioiduissa
laitoksissa tai yksikoissd. Tdmé on kierto-
taloutta parhaimmillaan.

Metalleja voidaan siis kierrattad kay-
tdnnossa loputtomasti. TAima sadstad luon-
nonvaroja ja energiaa sekd vihent4d hiili-

dioksidipadstojd. Kierritys vahentad myos
kaatopaikkojen kayttod ja ilmansaasteita
sekd luo uusia tydpaikkoja.

Rauta- ja metallinkierratys lukuina

o Kaikesta tuotetusta teriksestd 70 % on
edelleen kiytossa.

Terasromun kéytté uuden malmin sijaan
vahentdd CO,-piddst6jd 58 %.

o Yhden terdstonnin kierrattiminen saés-
tdd 1,4 tonnia rautamalmia, 0,8 tonnia
kivihiiltd, 0,3 tonnia kalkkikived ja lisd-
aineita seki 1,67 tonnia hiilidioksidia.
Kierritysterdksen kdytto uuden teraksen
materiaalina vihenti ilmansaasteita 86 %,
vedenkulutusta 40 % ja veden saastu-
mista 76 %.



o Kaikesta tuotetusta alumiinista 75 % on
edelleen kiytossa.

o Kierritettyd alumiiniromua kéyttamalla
voidaan vihentdd CO,-pddstojd 92 %
primédérialumiiniin kdytt66n verrattuna.

o Alumiinin kierrétys sdastdd energiaa 95 %
primédrituotantoon verrattuna.

« 44 % EU:n kuparikysynndstd on perdisin
kierratysldhteista.

o Kupariromun kdytto vahentdd CO,-péds-
1674 65 %.

Turvallisuus aina etusijalla
Turvallisuus on meilld etusijalla ja tirked
osa vastuullisuusty6timme. Pyrimme maa-
rétietoisesti ja pitkédjanteisesti parantamaan
turvallisuutta tydymparistossimme.

Sertifioitua kierratystoimintaa

Sertifioidun toimintamme juuret ulottuvat
pitkalle, silld saimme ensimmaiset sertifi-
kaatit jo vuonna 2000. Sertifikaatit tarjoavat
yhdessé sisdisten toimintamalliemme ja
arvojemme kanssa hyvéin perustan jatku-
valle ja jarjestelmalliselle kehitysty6llemme.
Tamai kehitystyd ei lopu koskaan.

Koko toimintamme on sertifioitu. Serti-
fikaatit kattavat mm. johtamisjarjestelmam-
me ja kaikki tukitoimintomme, asiakas-
palvelumme, kuljetusketjumme, kaikkien
14 yksikkomme toiminnan materiaalin

vastaanotosta lajitteluun, prosessointiin
ja ldhettdmiseen, materiaalien myymisen
kierritykseen ja energiahyodyntimiseen
sekd loppusijoitustoimintamme.

Bureau Veritas on myontinyt Stena Re-
cycling Oy:lle seuraavat sertifikaatit:

Laatujohtaminen ISO9001, Ympiristo-
johtaminen ISO14001, Ty6terveys- ja tyo-
turvallisuusjohtaminen 1ISO45001.

Vahva ja vakiintunut

asema Satakunnan alueen
kierratystoimijana

Stena Recycling Oy:n Porin palveluyksikko
Kartanon alueella Mikipuistontielld on tar-
jonnut kierratyspalveluita yrityksille seka
yksityisille henkiléille jo vuodesta 2006.
Kaupungin kupeessa, Porin ja Ulvilan rajalla
sijaitseva yksikko on saavuttanut vahvan
aseman paikallisessa kierritystoiminnassa.
Yksikon padmateriaalit ovat erilaiset rauta-
ja metallijakeet, romuautot sekd sdhko- ja
elektroniikkaromu. Néiden lisaksi vastaan-
otamme energia- sekd rakennusjétettd, huo-
nekaluja sekd kylmalaitteita.

Porissa sijaitsevalla Stena Tahkoluodon
murskauslaitoksella murskataan vuosittain
noin 200 000 tonnia materiaalia - sekalaista
peltijaetta ja mm. kokonaisia autoja. Tavan-
omainen murskaussyote sisltdd metallia noin
80-90%, rautaa seka varimetalleja. A

v

STENA RECYCLING OY
Stena Recycling Oy on kierratysalan yri-
tys Suomessa. Tarjoamme laatu- ja ym-
paristovaatimukset tayttavat kierratys-
palvelut 12 paikkakunnalla kautta maan.
Kerddmme ja kierrdtdmme kaikenlaisia
materiaaleja kuten erilaisia metalleja,
sahko- ja elektroniikkaromua, vaaralli-
sia jatteita ja romuautoja. Jalostamme
kierrattdmamme materiaalit uusiksi raa-
ka-aineiksi eri teollisuuden aloille kautta
maailman. Liikevaihtomme on noin 101
milj. euroa ja tydllistdmme noin 130 tydn-
tekijad. Kuulumme ruotsalaiseen 3 500
henkea tydllistdvaan ja noin 2 804 mil].
euron liilkevaihtoa tekevaan Stena Metall
-konserniin. Kierrdtdmme konsernissa
vuosittain jopa 6 miljoonaa tonnia jatetta
ja kaytosta poistettuja tuotteita. Yhdessa
toimimalla voimme antaa materiaaleille
uuden elaman ja edistéaa kiertotaloutta.
Stena Recycling jalostaa materiaaleja
ja toimittaa uusia raaka-aineita teollisuu-
delle kaikkialla maailmassa. Vastuullisuus
on olennainen osa liiketoimintaamme.
Toimintamme perustuu Stenan arvoihin,
eettisiin toimintaohjeisiin sek& vuorovai-
kutukseen sidosryhmiemme kanssa.

Lisdmateriaalia: www.stenarecycling.fi
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ymparistoystavallinen
vanadiinin tuotantolaitos

Critical Metals ja Neometals Australiasta ovat valinneet
Suomen ja Porin kestavan kehityksen mukaisen
vanadiinin tuotantolaitoksensa (VRP*) sijoittumispaikaksi.

TEKSTI: HELI HEMGARD JA MARKKU KIVISTO / BUSINESS FINLAND

urooppaan rakennettaval-
la vanadiinin tuotannolla on
merkitystd Euroopan unionin
teolliselle kilpailukyvylle, oma-
varaisuudelle ja kiertotalouden
tavoitteiden saavuttamiselle. EU on kierto-
talouden etulinjassa jo lisdnnyt uusioraa-
ka-aineiden kayttd. Tavoitteena on lisitd
entisestdan uusioraaka-aineiden kiyttod
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metallien talteenotossa, silld luonnonva-
rojen saatavuus ja kestavyys ovat keskeisid
EU:n raaka-aineisiin liittyvén héirionsieto-
kyvyn kannalta. T4lld hetkelld 75 prosenttia
maailman vanadiinista louhitaan Kiinassa,
Eteld- Afrikassa ja Vengjilld. Critical Metals
ja Neometals ovat nousemassa hankkeen
myo6td merkittaviksi vanadiinin tuottajiksi
Euroopassa vuoden 2024 loppupuolella.

- Vanadiinin tuotantolaitos tukee Suo-
men tavoitetta olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa. Suomen kilpailukykyinen
kestdvin kiertotalouden osaaminen tukee
yritysten valintaa. Suunniteltu tuotantolaitos
tukee my6s Euroopan vihrein kehityksen
ohjelmaa kehittdmalld vanadiinin tuotantoa
Euroopassa. Tdmai on tarked askel kestéville,
vihihiiliselle ja resilientille eurooppalaisel-
le teollisuudelle, joka kayttad vanadiinia.
Critical Metalsin ja Neometalsin hanke
luo jatkossa mahdollisuuksia tutkimus-
ja tuotekehitysyhteistyoélle, tyollisyydelle
ja investoinneille Suomessa ja vahvistaa
edelleen pohjoismaista yhteisty6td arvo-
ketjun luomisessa, sanoo Business Finlan-
diin kuuluvan Invest in Finland-yksikon
Cleantech-teeman johtaja Markku Kivisto.
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Tuotantolaitos kayttad prosessissaan teollisuuden hiilidioksidia. Raakavesi on prosessissa Neometalsin kehittdmassa

suljetussa jarjestelmassa.

Tuotantolaitoksen sijoittuminen kes-
keisesti Suomeen ja Poriin mahdollistaa
erittdin tehokkaan, lyhyen ja vahahiilisen
vanadiinin arvoketjun synnyttdmisen. Té4-
mi perustuu mahdollisuuteen rakentaa
Suomessa ja Ruotsissa sijaitsevien uusioraa-
ka-aineldhteiden ja jatkojalostuksen vilille
tehokas saumaton logistiikkaketju. Mah-
dollisuuksia voi syntyd myos laajempaan
innovaatioyhteistyohon alueiden valilla.

- Kiertotaloudessa arvo- ja toimitusket-
jut voivat olla toisinaan pitkiakin, mutta nyt
meilld on mahdollisuus luoda ainutlaatuisen
tehokas toimitusketju. Jotta kiertotalous
toteutuisi tehokkaasti seké talouden ettd
ympériston kannalta, tarvitaan tiivistd yh-
teisty6td ja tiedonvaihtoa. Critical Metalsin
ja Neometalsin vanadiinin talteenottopro-
jektin sijoittumisen valmistelussa yhteis-
ty6td on tarvittu niin paikallistasolla kuin
kansallisestikin. Erityisesti yhteistyo on tér-
kedd myos tulevassa tuotantovaiheessa, jotta
uusioraaka-aineen logistiikkaketju toimii
saumattomasti. Koska uusioraaka-aineva-
rannot sijaitsevat sekd Suomessa Raahessa
ettd Ruotsissa Luulajassa ja Oxel6sundissa,
on pidettavd huoli sujuvasta yhteistyosta

ja tiedonvaihdosta myos kansainvilisesti,
sanoo Porin kaupunginjohtaja Aino-Maija
Luukkonen.

Raaka-aineena

terasteollisuuden kuona

Critical Metalsin ja Neometalsin tarkoituk-
sena on kayttda terdstuotannon sivutuotteita
erittdin korkean puhtausasteen vanadiini-
yhdisteiden talteen ottamiseksi ilman, ettd
tarvitaan uutta kaivos- tai rikastustoimintaa.
Prosessi hyodyntdd uusiutuvaa energiaa ja
huomattavan méirin paikallisista teolli-
suuslahteistd talteen otettua hiilidioksidia.
Vanadiiniyhdisteita kéytetdadn esimerkiksi
erikoislujissa terdksiss ja energian varas-
tointiratkaisuissa.

Cleantech-teknologiaa edustavan vana-
diinilaitoksen raaka-aine on terésteollisuu-
den kuona, jota on téll4 hetkelld varastoituna
noin kaksi miljoonaa tonnia mm. Ruotsin
Luulajassa ja Oxelosundissa sekd Suomen
Raahessa. Kuonan vanadiinipitoisuus on
3-4 prosenttia.

Critical Metals ja Neometals suunnitte-
levat hyodyntéivinsa vanadiinin erottami-
seen terdskuonasta vdhén energiaa kulut-

tavaa ja vahapaastoistd hydrometallurgista
prosessia, jolle yhtiot ovat hakeneet patent-
tia. Vanadiinin liséksi prosessissa syntyy ke-
miallisesti stabiilia sivutuotetta, jota voidaan
kayttdd muun muassa hiekan korvikkeena,
maaperan vakauttamiseen tai happaman
maaperin neutralointiin.

Critical Metals ja Neometals tekivit tuo-
tantolaitoksen sijaintipaikkaa valitessaan sy-
villisen ja tarkan vertailun useiden maiden
ja paikkakuntien vililld. Suomen puolelta
hanketta Critical Metalsin ja Neometalsin
suuntaan johti Business Finland yhdessi
Porin, Raahen ja Kotka-Haminan kanssa
sekd lukuisten muiden aluetoimijoiden,
tutkimuslaitosten, yritysten, viranomaisten,
verottajan, Finnveran, ministeriéiden ja mo-
nen muun tahon kanssa. Yhteensi Suomesta
osallistui pitkddn valintaprosessiin yli 100
ammattilaista eri rooleissa.

- Suomen ja Porin valintaa sijaintipai-
kaksi tukivat Porin Tahkoluodon sataman
ensiluokkaiset logistiset yhteydet kansain-
vilisille markkinoille. Ehdotettu sijainti on
kaavoitettu teolliseen kdytto6n ja voimme
ottaa hiilidioksidia talteen useista teollisista
ldhteistd hyodyntdaksemme sen prosessis-
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samme. Suomen ja Porin kaupungin tiimi
toimi uskomattoman ammattitaitoisesti ja
proaktiivisesti tukien siten tavoitettamme
saada vanadiini talteen kuonasta ymparis-
toystavillisesti.

- Keskitymme nyt yhdessd Porin kau-
pungin ja muiden osapuolten kanssa teke-
main Suomeen ensimmaistd eurooppalaista
vahéenergistd ja vahapadstoistd vanadiinin
tuotantolaitosta, joka toimii kiertotalouden
periaatteiden mukaisesti, sanoo Critical
Metalsin toimitusjohtaja Damian Hicks.

Projektiin liittyvd ymparistoluvitus on
jo kdynnistynyt. Tuotantolaitoksen on arvi- g
oitu valmistuvan ja olevan kéyttokunnossa . DADT

loppuvuonna 2024. Toteutuessaan laitosin- . CLUYES MOVE
vestointi on arvoltaan 130 M€ jaluo suoria Fwna
tyopaikkoja 80. A

*Vanadium Recovery Plant eli “VRP” Tahkoluodon satamaan on suunnitteilla yhteensa 20 hehtaarin kokoinen laitos, josta
12,5 hehtaaria on varastointia varten ja 7,5 hehtaaria tuotantoaluetta.

Kaiuusalafnntleiden
satamakasittelyn asiantuntija

(lemme Suamen |ohtava kalvosalatuotteidan satamakasittelijs. Toimimme Kokkolan, Tornion,
Oulun, Tahkeluodon, Koverharin, Vuosaaren ja HaminaKatkan satamissa ahtaus, huolinta- ja lalvan-
selvitysalan yrityksenil. Rauanheimo on perustettu vuonna 1884 ja olamme toimintavuosiamme
afkana hmh!ﬂnut vahvan munhmm satama- fa Lstvarsalaita.
Hw yhtyimde KWH Loplstics Uiketointarghinaia Jo mahtﬁmmmmmh

—'.ﬂ oL S |
Ota rohkeasti yhteytts logistiikkaan littyen! Yhdessa

volmme luoda uusia tehokkaita kekonaisratkaisuja. &‘ RAUANHEIMO

W altanhelno. com
day ¢ ] LIERETICS
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Porin Satama vahvistaa uusilla investoinneilla
rooliaan vuoriteollisuuden yhteistyOkumppanina

TEKSTI: PORIN SATAMA

orin Satama Oy on osakeyh-
ti6, joka tuottaa aluevuokraus-,
alus- sekd nosturi- ja kuljetin-
palveluita. Porin Satama Oy
muodostuu kolmen sataman
kokonaisuudesta, johon kuuluvat Ménty-
luodon satama, Tahkoluodon nestebulk-sa-
tama sekd Tahkoluodon syvisatama. Tahko-
luodon véyldn syvyys on 15,3 metrid, mika
on samalla Suomen syvin ja mahdollistaa
jopa capesize-kokoisten laivojen operaatiot
syvdsataman laiturissa. Kaikkiin satamiim-
me on turvallista saapua lyhyité ja suoria
sekd koko talven auki olevia véylid pitkin.

Porin sataman liikenteen ja toiminnan
keskiossa ovat erityisesti metallinjalostuksen
tuotteet ja raaka-aineet, kuiva- ja nestebulk
-lastit sekd kiertotalouden ja vihredn ener-
gian lastit. Juuri siksi tulevat investointim-
mekin tukevat nimenomaan juuri nditd
liikennevirtoja.

Tahkoluotoon rakenteilla oleva uusi
bulk-terminaali ja sithen olennaisesti liitty-
vit investoinnit kenttdalueisiin ja raiteistoon
ym.infraan valmistuvat nyt kevaalld 2021 ja
vahvistavat osaltaan Porin sataman asemaa
merkittdvina transitoliikenteen satamana.
Samaan aikaan valmistuu my6s radan sih-
koistys Tahkoluotoon, minka jalkeen koko

matka Vendjdn rajalta Porin satamaan asti
voidaan kuljettaa ymparistoystavallisem-
min sekd taloudellisemmin sahkovetureilla.
Mintyluodon osalta radan sidhkoistystyot
valmistuivat jo vuosi sitten.

Viime vuoden lopulla julkaistut suunni-
telmat uuden vanadiinin tuotantolaitoksen
rakentamisesta Tahkoluotoon tuovat alueelle
uutta liiketoimintaa ja lisadvit osaltaan sata-
mamme kautta késiteltavid litkennemaéria.

Mintyluodon sataman puolella on
suunnitelmissa aloittaa kevaillda uuden
laiturin sekd lisdkenttdalueiden rakentami-
nen. Uudet kenttdalueet tarjoavat samalla
mahdollisuuksia my6s lisdvarastojen ra-
kentamiseen suorastaan paraatipaikoille
lahelle laituria. Tédhdn samaan Kallonlah-
ti 2 -projektiin liittyvatkin olennaisena
osana mm. uusi rikastehalli ja -kuljetin.
Tavoitteena on luoda yhteistydssé asiak-
kaan, rakennuttajan ja satamaoperaattorin
kanssa Euroopan modernein ja tehokkain
rikasteen purkujirjestelmd. My0s toissa
vuonna 2019 syksylld toteutettu uusin
nosturihankintamme tehtiin suurelta osin
tétd liikkennetta silmalla pitden, kun Porin
satamalle hankittiin jo toinen LHM 550
-mobiilinosturi. Kaytéssimme ovat nyt
Suomen voimakkaimmat satamanostu-

rit, joiden yhteinen kapasiteetti tandem
-nostona on jopa 280 tn.

Investoimme myos nestebulk-sata-
maamme, mihin on suunnitelmissa viylin
syvennys 12 metriin sekd uuden laiturin ra-
kentaminen. Niin lisdidmme turvallisuutta
ja tehokkuutta my6s nestebulk-kuljetusten
puolella.

Panostamme paljon my9s sataman tur-
vallisuuteen ja ympdristoystavillisyyteen.
Meilld on alueellamme paljon tuulivoimaa
sekd LNG-terminaali, johon liittyen tar-
joamme mm. huokeampia alusmaksuja
vaihtoehtoisia polttoaineita kayttéville
aluksille. My6s satamamme aluevalais-
tuksen pdivitys on aloitettu. Tarkoituksena
on korvata kaikkien alueidemme valaistus
uusilla energiatehokkailla led-valaisimilla.

Mittavat investointiprojektimme paran-
tavat entisestddn kapasiteettiamme ja ky-
kyamme kisitelld paremmin paitsi nykyisid
lastejamme, niin myos uusia tulevia lasti-
virtoja. Vuoriteollisuuden tuotteet ovatkin
juuri meidén parasta osaamisaluettamme,
joihin tulemme jatkossakin panostamaan
ja joita toivotamme tervetulleiksi Porin
satamaan vieldkin lisdd. A

Lisatietoa www.portofpori.fi
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auman Satama Oy on Rauman

kaupungin omistama yhtio,

jonka strategian mukainen

toiminta-ajatus on tarjota kil-

ailukykyinen toimintaym-

péristo meriteitse tapahtuvalle ulkomaan-

kaupalle. Rauman satama on yhtion vision

mukaan yleissatama, joka tunnetaan mo-

nipuolisista palveluistaan seki turvallisesta
ja joustavasta toiminnastaan.

Sataman kilpailukyky ja palvelutaso
ovat tehneet Raumasta yhden Suomen suu-
rimmista metsiteollisuuden satamista ja
lansirannikon suurimman konttisataman.
Sataman kautta kulkee noin viisi miljoonaa
tonnia eri tavaralajeja, joista tirkeimmit ovat
paperi, sellu ja kartonki, raakapuu, sahatava-
ra, kaoliini ja vilja, kappaletavara konteissa
ja trailereissa, kemikaali- ja 6ljytuotteet seké
projektitavara- ja raskaskuljetukset.

Yhteni merkittivina tekijand sataman
toiminnallisuudelle on tiivis rakenne, jossa
eri toiminnalliset alueet on rakennettu alusta
alkaen kompaktiksi kokonaisuudeksi. Yh-
teensd 20 laiturin satama tarjoaa noin 135
hehtaarin alueella palvelut vienti-, tuonti- ja
transitoliikenteelle.

Rauman Satama Oy toimii alueella sata-
manpitjani ja vastaa mm. infrastruktuurin
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auman satama
— materiaalivirtojen mahdollistaja

TEKSTI: MIKAJUHANI NUMMINEN

yllapidosta ja kehittimisestd, alusten vesi- ja
jatehuollosta, vesialueiden, laitureiden, rau-
tateiden, teiden sekd kenttien rakentamisesta
jakunnossapidosta sekd alueturvallisuudes-
ta. Alus- ja turvapalveluja hoitaa Rauman
Satama Oy:n tytaryhtié Botnia Port Service
Oy. Satamanpitéjan tehtdvdnd on palvella
elinkeinoeldméii tarjoamalla satamapalve-
luja kaikille sataman asiakkaille siten, etté
kuljetusketju sataman osalta toimii vaivat-
tomasti ja tehokkaasti. Yhtion tehtdvina on
myos luoda edellytyksid yritystoiminnan
sijoittumiselle Rauman talousalueelle.

Operaattorit vastaavat varsinaisesta ta-
varan kisittelystd ja varastoinnista. Suurin
operaattori on Euroports Rauma Oy, jonka
kalusto soveltuu kappale- ja irtotavaran
kasittelyyn. Kiinteiden nostureiden liséksi
operaattorilla on mobiilinostureita, jolloin
kaikkia lastityyppejd voidaan kasitelld sa-
taman eri laitureilla. Euroports Rauma Oy
tarjoaa my6s huolinta-, varustamo- sekd
tullivarastopalveluja.

Satamassa toimii mainittujen lisdksi
erilaisia viranomaisia, kuten tulli, merivar-
tiosto ja luotsit sekd huolto- ja kunnossapi-
toyrityksid. Satama on Rauman kaupungin
kannalta merkittava tyollistdja. Sen alueella
tyoskentelee kaikkiaan noin 600 tyontekijaa

eri satamatoiminnoissa, joista satamakon-
sernissa 25.

Rauma on vahva vientisatama, joka
mahdollistaa myos tuontikuljetukset. Met-
sateollisuuden tuotteiden, erityisesti pape-
rin, viennin laskiessa satama ja operaattori
kehittévit palvelujaan ja toimintojaan uu-
sien tavaravirtojen kuljettamiseksi sataman
kautta. Uusimpana vientituotteena voidaan
mainita mm. romumetalli. Rauman Sata-
ma Oy:n panoksena kehitykselle on ollut
laivavéyldn syventiminen 12-metriseksi
yhdessé Vayldviraston kanssa seké kont-
tilaiturin ja kenttaalueiden rakentaminen.
Uutta kenttitilaa on vuosien 2016 - 2021
aikana syntynyt noin 15 hehtaaria.

Rauman sataman sijainti on merilii-
kenteen kannalta hyvi. Rauma-Kokemaki
-rataosuus kuuluu rautateiden runkoverk-
koon, jonka ansiosta voidaan liikennoida
25 tonnin akselipainolla. Valtateiden ja
erityisesti Valtatie 8:n parannushankkeet
lisadvit maantierahtiliikenteen sujuvuutta
tulevaisuudessa. Rauman sataman kautta
ovat saavutettavissa esim. Vaasan, Tampe-
reen ja Pirkanmaan kohteet seki padkau-
punkiseutu reilussa kolmessa tunnissa. A



Mineraali- ja biotalouden kestavan
kayton tutkimukseen rahoitusta
Suomen Luonnonvarain

Tutkimussaatiolta

TEKSTI: PEKKA A. NURMI, HALLITUKSEN PUHEENJOHTAJA, SUOMEN LUONNONVARAIN TUTKIMUSSAATIO

ROY SILJAMAKI, TOIMITUSJOHTAJA, SUOMEN LUONNONVARAIN TUTKIMUSSAATIO

yvinvoivan ihmiskun-

nan edellytys on luon-

nonvarojen vastuullinen

hyodyntiminen. Ilmas-

tonmuutoksen hillintd,
kaupungistuminen ja uusi teknologia ovat
kaikki riippuvaisia luonnonvarojen alyk-
kadstd kaytostd. Keskeisind haasteina ovat
luonnonvarojen riittdvyys sekd hyodyn-
tamiseen liittyvdt ympéristdongelmat ja
intressiristiriidat.

Suomen merkittivit metsi- ja mineraa-
livarannot tarjoavat luontaiset mahdollisuu-
det bio- ja mineraalitalouden kehittamiselle.
Siihen tarvitaan luonnonvaroihin liittyvaa
tutkimusta, innovaatioita ja ldpimurtoja.
Ympiristoystavillinen alkutuotanto, uu-
det puupohjaiset materiaalit ja mineraa-
leihin perustuvat uudet energiaratkaisut
ovat esimerkkeji raaka-aineiden kestavésta
kéytostd. Kiertotalous, resurssitehokkaat
menetelmit ja huipputeknologia auttavat
hy6dyntdmadn luonnonvaroja dlykkaalld
tavalla.

Suomen Luonnonvarain Tutkimussda-
ti6 rahoittaa kotimaisiin luonnonvaroihin

kohdistuvaa tutkimusta, jolla haetaan kddn-
teentekevid ratkaisuja ilmastoneutraaliin ja
resurssiviisaaseen talouteen. Rahoitettava
tutkimus tahtda kansainvilisesti merkitta-
viin tieteellisiin lipimurtoihin, joiden avulla
on mahdollisuus muuttaa maailmaa.

Hiilikauppiaiden liitosta kestavan
kehityksen mahdollistajaksi
S&dtion syntyhistoria on mielenkiintoinen
ja erityislaatuinen. Peruspddomansa sditié
sai Suomen Hiilikauppiaitten Yhdistyk-
sen kassasta, jolla tasoitettiin jatkosodan
aikana ja sen jélkeen tuontihiilen hinnan
vaihteluita. Sodan paityttyd syksylld 1944
Neuvostoliitto méardsi Suomen maksa-
maan suuret sotakorvaukset. Hiilienergiaa
tarvittiin runsaasti, mutta sen saanti ei so-
dan raunioittamassa Euroopassa ollut aina
helppoa. Hiilen hinta vaihteli varsin paljon,
joten tasoituskassa oli hyvin tarpeellinen
teollisuuden toiminnan kehittdmiselle.
Koksin ja kivihiilen sddnnostely paa-
tettiin lopettaa 1.6.1949, jolloin myos Hii-
likauppiaitten Yhdistyksen kassa lopetti
toimintansa. Koko toimintansa ajan kassa

W

Suomen
Luonnonvarain
Tutkimussaatio

Tohtorikoulutettava David Sibarani
Aalto-yliopistosta tekee Sation

rahoituksella tutkimusta aiheesta:

"Detailed solution chemistry of flotation
circuits in Nordic conditions”. >
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Tohtorikoulutettava Rita Kallio Oulun
yliopistosta tekee saétion rahoituksella
tutkimusta aiheesta: "Development and
modification of Scandium production
process”.

oli hinnoitellut hiilen ja koksin varmuuden
vuoksi hieman liian kalliiksi, ja sen toiminta
olikin tuottanut melkoisesti voittoa. Nyt
tulikin ratkaistavaksi kysymys, kenelle sen
toiminnasta syntynyt voittopddoma kuului?
Rahojen muodollisena omistajana oli Suo-
men Hiilikauppiaitten Yhdistys. Sen toimiva
johto kuitenkin katsoi, ettei yhdistykselld
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Tohtorikoulutettava
Eva-Maria Roth
Helsingin yliopistosta
tekee saétion
rahoituksella
tutkimusta aiheesta:
“Comparing the impact
of continuous cover
forest management
and rotations forest
management on
long-term soil carbon
storage”.

Tohtorikoulutettava
Santeri Kurkinen
Lappeenrannan
teknillisestd yliopistosta
tekee saition
rahoituksella tutkimusta
aiheesta. "New methods
for Pure Rare Earths”.
Kuvassa Santeri
Kurkinen (oikealla) ja tyon
ohjaaja Sami Virolainen.

ollut moraalista oikeutta rahoi-
hin, koska voittovarat oli saatu
pitdmélld hiilen ja koksin hin-
taa jatkuvasti hieman liian
korkeana. Kassa ei myoskaan
halunnut luovuttaa rahoja
kenellekéddn ilman lainvoi-
maista pdatostd.
Keskustelut valtiovallan,
Teollisuusliiton ja Puunjalos-
tusteollisuuden keskusliiton
kanssa johtivat padtokseen perustaa
yleishyodyllinen sditio, jolle kassan
varat luovutettaisiin. Sdation tehtavaksi
tuli luonnonvarojen tutkimustoiminnan
tukeminen apurahoja myontdmalla.
Suomen Luonnonvarain Tutkimussdi-
tion toiminta aloitettiin vuonna 1952. Saa-
dekirjassa sdation tarkoitus on maaritelty
seuraavasti: "edistdd ja tukea tutkimus- ja
koetoimintaa Suomen metsé- ja muiden
luonnonvarojen tuoton ja teknillistaloudel-
lisen hyviksikdyton kehittamiseksi”. Lahes
70-vuotisen toimintansa aikana sdétic on
jakanut tutkimusapurahoja yhteensi 34 mil-
joonaa euroa (nykyrahassa) Suomen luon-
nonvarojen kestavin kiyton tutkimukseen.
Sdation hallituksessa on alusta alkaen
ollut edustaja ja timén varahenkil6 yhdes-

Tohtorikoulutettava Veronika Badazhkova
Abo Akademista tekee saation
rahoituksella tutkimusta aiheesta: “From
forest industry waste streams to new
urethanes and polyurethanes”.

tatoista luonnonvara-alalla toimivasta jar-
jestostd ja tutkimusorganisaatiosta, mukaan
luettuna Vuorimiesyhdistys. Hallituksen
jasenet valitaan viideksi vuodeksi kerrallaan.

Apurahat

Suomen Luonnonvarain Tutkimussaation
apurahahaku on tarkoitettu lahjakkaille
ja innovatiivisille vaitoskirjan tekijoille ja
tutkijatohtoreille. Varsinaisena hakijana ja
hankkeen vastuullisena johtajana toimii
koulutukseltaan tohtorin tasoinen henkil®.
Rahoitusta myonnetdan yleensd useamman
vuoden hankkeelle, mutta vain vuodeksi
kerrallaan. Jatkorahoitus edellyttdd aina
uutta hakemusta sekd selvitysté tutkimuk-
sen edistymisest.

S4atio rahoittaa vastuullista, kaupalli-
sesti hyodynnettavii ja resurssitehokasta
luonnonvarataloutta edistavaa tutkimusta,
joka tahtdd tuotannon, hyodyntdmisen ja
kestdvan kdyton innovaatioihin. Painopis-
tealoina ovat biotalous, mineraalitalous seké
uudet energian tuotanto- ja varastointitavat.

Tutkimuksen tulee kohdistua Suomen
luonnonvaroihin, joilla tarkoitetaan metsig,
mineraaleja, vettd ja luontaista eliostoa.
Tavoitteena on luoda edellytyksid elin-
keinoeldmin uudistumiselle vastuullista,



kaupallisesti hyodynnettivad ja resurssi-
tehokasta luonnonvarataloutta edistévil-
14 innovaatioilla. Tutkimuksella pyritdan
vastaamaan myos globaaleihin kestavin
kehityksen haasteisiin, kuten esimerkiksi
ilmastonmuutos,luonnon monimuotoisuus
ja puhdas vesi.

Tarkempaa tietoa meneillddn olevista
hankkeista https://www.slts.fi/kaynnis-
sa-olevat-hankkeet/ ja apurahojen haku-
menettelysté saat sddtion kotisivuilta www.
slts.fi/apurahat/. Apurahojen haku avataan
vuosittain elokuun puolivilissd. Hakemukset
toimitetaan Sdtion sahkoisen jarjestelman
kautta.

Hakijan tulee kiinnittad erityistd huo-
miota tutkimuksen tavoitteisiin ja tutki-
muksen uutuusarvoon Suomen luonnonva-
rojen kestévén kiyton edistamiseksi. Nama
ovat hakemuksen tarkeimmat osat sdation
hallituksen kiinnostuksen heréittamiseksi.
Tutkimussuunnitelmasta tulee ilmetd tutki-
mubksen tausta, yhteisty6verkosto, tavoitteet,

menetelmit ja toteutus. Tutkimusrahoitus-
ta myonnetddn vuotuisiin palkkakustan-
nuksiin sekd matka- ja muihin tutkimus-
kuluihin. My6nnettivi rahoitus sisdltad
lakiséddteiset tyonantajamaksut (eldke- ja
tapaturmavakuutukset) ja suorituspaikan
yleiskustannuksen.

Palkanmaksajana toimii tutkimuksen
suorituspaikka, joka voi olla yliopisto, tutki-
muslaitos tai vastaava. Hakemuksen yhtey-
dessd on toimitettava laitoksen suostumus.
Rahoitus mahdollistaa tutkimuksen myos
ulkomailla, mutta tutkimusaiheen on liityt-
tavd Suomen luonnonvaroihin. Rahoitusta
ei myonnetd henkilokohtaisena apuraha-
na, vaitoskirjan viimeistelyyn, olemassa
olevien hankkeiden osarahoituksiin eika
matka-apurahana.

Viitéskirjapalkinto

Suomen luonnonvarain tutkimussaatié kan-
nustaa nuoria vaitoskirjan tekijoitd suuntau-
tumaan Suomen luonnonvarojen kestévaa

hy6édyntidmistd edistavddn tutkimukseen
jakamalla vuosittain 10 000 €:n palkinnon
parhaalle Sa4tion tavoitteita edistavalle vai-
toskirjalle. Palkittavan vaitoskirjan tulisi
sisdltdd kansainvilisesti merkittévia tie-
teellisid tuloksia ja tukea kddnteentekevien
ratkaisujen kehittdmisté ilmastoneutraaliin
jaresurssiviisaaseen luonnonvaratalouteen.
S4itio pyytdd vuosittain joulu-tam-
mikuussa ehdotuksia palkinnon saajak-
si edellisen vuoden aikana suomalaisissa
yliopistoissa hyvaksyttyjen ja palkinnon
kriteerit tayttavien viitoskirjatdiden perus-
teella. Palkinto jaetaan ensimmadisen kerran
vuonna 2021 S4dtién vuosipdivillisten yh-
teydessd. Vaitoskirjapalkinnon sdannot on
julkaistu Saation kotisivuilla https://www.
slts.fi/vaitoskirjapalkinto/ A

Raw material check L

Slag

Metal sorting

—

SHARPEN YOUR COMPETETIVE EDGE

Coatings

INCREASE YOUR PROCESS EFFICIENCY AND METAL QUALITY

Whether you are working with primary metals or
special products, rapid and accurate materials
analysis is driving process and quality control in the
metal industry. Our instrumentation makes it easy

to test during all phases of the production process -

from exploration and R&D, to process monitoring
and quality assurance during manufacture.

From monitoring your raw materials, to
understanding the mechanical properties of your
metals and improving final product performance, you
can benefit from robust and reliable analysis.

If you are seeking for ways to promptly correct
processes fast enough to prevent product variability,

we're here to help. Contact your local sales
representative for more information.

www.malvernpanalytical.com/metals
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Alumiini valtaa uusia

aluelta

Teknologiateollisuus ry:n Alumiinituotteet-toimialarynman vuotuinen Alumiinipaivat
-tapahtuma jarjestettiin vuoden 2020 poikkeustilanteen vuoksi 4.11.2020 puolen
paivan mittaisena webinaarina. Tarjolla oli mielenkiintoisia esityksia, jotka kasittelivat
maamme teollisuuden yleista taloustilannetta, alumiinin 3D-tulostusta, laserhitsausta ja
kayttda luksustuotteissa. Vuoden 2020 alumiinituotekilpailun palkinnonsaaja julkistettiin
webinaarin paatteeksi. Kaikkiaan tapahtuma kerasi 115 etayhteysseuraajaa.

TEKSTI: TUOMO TIAINEN

KUVA JUKKA PALOKANGAS
Teknologiateollisuuden® tilauskannan arvon 1
kehitys taantumissa
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Kuva 1. Teknologiateollisuuden tilauskannan arvon kehitys taantumissa
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Taulukko 1. EOS Finland Oy:n materiaalitarjoama metallien 3D-tulostukseen

ebinaarin avannut
toimialaryhmén
puheenjohtaja Mika
Korkea-aho Mike-
13 Alu Oy:stid totesi
alumiinialan olevan hienoisessa nousussa
koronan aiheuttamista vaikeuksista huoli-
matta. Euroopassa alumiinialan liikevaihto
on laskenut 10-20 % edellisvuoden vastaa-
vaan ajankohtaan verrattuna. Suomessa
rakennuslupien midird vihenee, mutta
yksityinen kulutus kasvaa. Laivateollisuu-
den tilauksia siirretddn, mutta ei peruute-
ta. Euroopan autoteollisuuden odotetaan
kasvavan ensi vuonna. Kiinasta tuotaville
alumiiniprofiileille asetettujen 40-50 %:n
tuontitullien vaikutukset Euroopan alu-
miinituotantoon selviavit ajan kuluessa.
Alumiinin hinta on hienoisessa nousussa
alkukesdn pohjalukemien jilkeen.

Alumiinialan suhdannebarometri
Alumiinialan suhdannebarometriky-
selyyn vastanneista yrityksistd noin 40
prosenttia kertoi tuotantonsa ja uusien
tilausten vihentyneen kaudella 05/2020-
10/2020. Néiltd osin tilanne on pysynyt
ennallaan 30 prosentissa yrityksisté ja
kasvua raportoi 30 prosenttia yrityksista.
Henkil6ston vahennysté on tapahtunut 40
prosentissa yrityksistd, tilanne on pysynyt
ennallaan niin ikd4dn 40 prosentissa ja
kasvua raportoi 20 % yrityksistd. Viennin
kasvua on tapahtunut 35 prosentissa ja
laskua samoin 35 prosentissa vastanneista
yrityksistd. Vientitilanne on pysynyt en-
nallaan 30 prosentissa yrityksista.
Tulevalla puolivuotiskaudella 11/2020
- 04/2021 tuotannon kasvua tai pysymisté
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KUVA JARNO KANGASTUPA

ARM - The Adjustable Ring Mode Fiber Laser™ ="

Independent, Closed Loop Control

Up to 10 kW total power*
COREO-7.5kW | RINGO-10kw

Closed loop power control from 1 to 100 % at 5 kHz
Insensitive to back reflection

ARM Standard:

*50/200 pm
« 100/290 pm
ARM Compact:
Spliced delivery cable

e 22/170 um
* 50/140 pm
e 70/180 pm

Standard process optics and scanners
“*Higher total power available by special request
Pg.1 |  Webinar - Teknologiateollisuus, Autoteollisuuden alumiiniohutlevyjen laserhitsaus | www.coherent.com | 04/11/2020

00

Combination of two beams

Detachable/switchable delivery cable

€5 coHERENT.

Kuva 2. Laserhitsauksen kaksisddeteknologian (ARM = Adjustable Ring Mode Fiber Laser) periaate

ennallaan odottaa 80 % ja vdhennysta 20 %
vastanneista yrityksistd. Uusien tilausten
kohdalla kasvua tai pysymistd vakaana odot-
taa noin 55 % ja laskua 45 % yrityksista.
Henkilston maaréssd kasvua tai pysymista
ennallaan ennustaa 80 % vastanneista yri-
tyksistd ja vdhenemistd 20 %. Viennin vi-
henemistd ennustaa runsas 10 % yrityksistd
jamuut arvioivat viennin joko kasvavan tai
pysyvén ennallaan.

Koronaviruksen positiivisina vaikutuk-
sina yritykset nakivit mm. etaty6tekniikoi-
den ja -tapojen kehittymisen, kehittdmistoi-
mintaan panostamisen mahdollistumisen
sekd uusien toimintamallien ilmestymisen
ja vastaanoton alumiiniteknologiaan. Ne-
gatiivisiksi puoliksi koettiin mm. sumuiset
tulevaisuuden nakymit, sosiaalisten asiakas-
kontaktien viheneminen ja alihankkijoiden
tukala tilanne. Mika Korkea-ahon viimei-
nen kommentti: "Panokset tulevaisuuteen”
kuvasi hyvin alalla vallitsevaa orastavaa
toiveikkuutta.

Teknologiateollisuuden
tilannekatsaus

Teknologiateollisuus ry:n johtava ekono-
misti Jukka Palokangas totesi maailmalta
kantautuvan enemmin positiivisia kuin
negatiivisia signaaleja. Teollisuus on el-
pymadsséd kevddn pohjalukemista. USA:n
asuntomarkkinat ovat kehittyneet yllatta-
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vankin hyvin. Osakurssit ovat elpyméssi ja
tulevaisuus néyttda toiveikkaalta.

Suomessa koronan aiheuttama pu-
dotus on alhaisempi kuin muualla. Pohja
on ohitettu ja ollaan taas matkalla ylos-
péin. Valmistavan teollisuuden liikevaih-
don muutos 1-8,2020/1-8,2019 oli -7 %
ja teknologiateollisuudessa vastaava muu-
tos oli +1%. Jos vuoden 2005 liikevaihdon
indeksiluvuksi merkita4n 100, on valmis-
tavan teollisuuden indeksiluku nyt 112 ja
teknologiateollisuuden 135.

Koronavirus on aiheuttanut Suomes-
sa paljon pienemmin pudotuksen kuin
vuoden 2009 finanssikriisi. Teknologiate-
ollisuuden tilauskannan kokonaisarvo ei
ole koronan vuoksi merkittavisti liukunut
alaspdin, kuten kuva 1 osoittaa. Yrityksistd

Teknologiateollisuus
ry:n johtava ekonomisti
Jukka Palokangas to-
tesi maailmalta kantau-
tuvan enemman posi-
tiilvisia kuin negatiivisia
signaaleja.

63 % arvioi tilanteensa normaaliksi, hyvéksi
tai erittdin hyviksi; noin kolmannes kokee
sen huonoksi tai erittdin huonoksi. Henki-
16ston madrd teknologiateollisuudessa on
supistunut korona-aikana noin prosentilla.
Haasteita suomalaisessa teollisuudessa
silti riittad. Tuottavuudessa olemme edel-
leen takamatkalla, vaikka erot néyttavit
korona-aikana hiukan tasoittuneen. Teol-
lisuuden investoinnit (aineelliset + aineet-
tomat) korvaavat Suomessa nyt kiintein
pddoman kulumisen, eivit nosta sitd kas-
vu-uralle. Kumulatiivisesti tarkasteltuna
Suomen teollisuuden aineellisen padoman
kuluminen on ollut investointeja suurempaa.
Vuoden 2008 jéilkeen Suomesta on hévin-
nyt aineellista pddomaa noin 6,4 miljardia
euroa eli noin kuuden Aidnekosken uuden
biotuotantolaitoksen verran. Investointias-
teemme on merkittavisti alhaisempi kuin
kilpailijamailla keskimaérin.

Alumiini sopii 3D-tulostukseen

Tutkimus- ja kehitysinsinoori Jukka Simola,
EOS Finland Oy, kertoi aluksi saksalaisesta
EOS GmbH-konsernista ja sen suomalaisesta
tytaryhtiostd EOS Finland Oy:sté. Tohtori
Hans J. Langer perusti vuonna 1989 EOS
GmbH-yrityksen, joka nyky4én on johtava
ratkaisujen toimittaja metallien ja polymee-
rien 3D-tulostuksessa. Konsernilla on asiak-
kaita 68 maassa ja yli 1350 tyontekijad ympéari



Kuva 3a. Alumiinista valmistettu baaritiski
kokoonpanovaiheessa tehtaalla

maailman. EOS Finland perustettiin vuonna
2000 kehittimdan metallien 3D-tulostuksen
materiaaleja ja prosesseja. Yritykselld on nyt
yli 65 tyotekijad ja yli 20 EOS-metallitulos-
tussysteemié sekd kattava laboratorio pulve-
rimetallurgisia ja metallografisia tutkimuksia
sekd lampokisittelyja varten.

Teollista tulostusteknologiaa kehittaes-
sdan EOS kidyttad USA:n avaruushallinto
NASA:n kehittimad yhdeksinportaista TRL
(Technology Readiness Level) -jarjestelméda
teknologian kypsyyden arviointiin. TRL 1
on matalin ja TRL 9 korkein kypsyysaste.
Materiaalien ja prosessien alueella EOS
tarjoaa asiakkailleen kolme teknologia-
kategoriaa. Premium (TRL7-TRL9) antaa
tdyden laatulupauksen ja teollisen tuotanto-
kyvykkyyden. Core (TRL3&TRL5) tarjoaa
nopean padsyn ratkaisuun ja mahdollistaa
jatkokehityksen sekd Custom (TRL1-TRL9
sopimuksen mukaan) vastaa yksil6llisiin
materiaali- ja prosessitarpeisiin.

Metallien alueella EOS:n tarjoama si-
sdltad tilla hetkelld yhdeksan metalliseos-
tyyppid ja kaikkiaan 27 metalliseosta (tau-
lukko 1). Lisdksi EOS tarjoaa raitaloityina
ratkaisuina EOS H13-ty6kaluterdstd ja
EOS-pronssia. Alumiiniseoksia EOS:n tar-
joamaan sisiltyy kaksi. Tulostettujen tuot-
teiden lampokadsittelylld voidaan muokata
materiaalin ominaisuuksia, mm. sitkeyttd
asiakkaan tapaukseen paremmin sopiviksi.
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Kuva 3b. Kuvan 3a baaritiski lopullisessa ymparistdossaa

Jukka Simola esitti my6s esimerkkeji
asiakasprojekteista, joilla saatiin nopeute-
tusti uusi materiaali tai prosessi asiakkaan
kayttoon. Erityisesti alumiinin tulostuksesta
hin totesi, ettd hyvilaatuisten tulosteiden
ominaisuudet vastaavat tai ylittavit perin-
teisin menetelmin valmistettujen tuotteiden
ominaisuudet. EOS:n materiaalien, proses-
sien ja koneiden kaytto takaa tulostuksen
teollisen kyvykkyyden. Lampokasittelyt
voidaan tehdi lyhyempiné ja koneistustarve
on vihdistd. Tulosteilla on muotoilun va-
paus ja uniikkeja materiaaliominaisuuksia.
Konsultti- ja materiaaliapua on saatavissa
myos suomen kielelld ja tuotteiden raita-
16inti asiakkaan tarpeisiin on mahdollista.

Tulostettujen tuotteiden
lampokasittelylla voidaan
muokata materiaalin
ominaisuuksia, mm.
sitkeytta asiakkaan
tapaukseen paremmin
Sopiviksi.

Alumiinin laserhitsaus uudella
teknologialla
Toimitusjohtaja Jarno Kangastupa Cohe-
rent Oy:sti esitteli Coherent-konsernissa
kehitetyn uuden laserteknologian kayttod
erityisesti autoteollisuuden alumiinilevy-
jen hitsauksessa. ARM (Adjustable Ring
Mode Fiber Laser)-tekniikassa on kaksi
samankeskisté erikseen sdddettavissi ole-
vaa lasersadettd (kuva 2). Keskelld olevaa
lasersddettd ympér6i rengasmainen tai
paremminkin putkimainen sidde. Keski-
siteen sadetehoa voidaan sdatdd valillla
0-7,5 kW ja kehisdteen tehoa vililla 0-10
kW. Normaalisysteemin kokonaisteho on
tdlld hetkelld 10 kW, mutta suurempiakin
tehoja on mahdollista saada.
Autoteollisuuden alumiinilevyjen laser-
hitsauksessa haasteina ovat mm. kuuma-
halkeilu, huokoisuus sekd sauman muodon
hallinta riittavan prosessinopeuden saavut-
tamisen ohella. Kaksisddetekniikkaa kay-
tettdessd kehdsiteen etureuna esilimmittda
materiaalin ja kasvattaa alumiinin heikkoa
sddeabsorptiota lisiten siten menetelmin
tehokkuutta ja vihentden roiskeita.
Korkean tehointensiteetin ydinsade
synnyttdd sadehitsaukselle tyypillisen avai-
menreidn, jonka etureunasta siteen sulat-
tama materiaali siirtyy reidn reunoja pitkin
siteen takapuolelle ja muodostaa liitoksen
sulan jahmettyessd. Kaasujen poistumi-
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Kuva 4a. Alumiininen tilaelementti valmistusvaiheessa

nen sulasta tehostuu ja tunkeuma kasvaa
kehisiteen lampovaikutuksen ansiosta.
Kehisiteen takareuna stabiloi metallisulaa
ja hidastaa jadhtymisnopeutta tehostaen
edelleen kaasujen poistumista.

Jarno Kangastupa kévi lapi useita esi-
merkkeji kaksisddeteknologian kiytos-
td autoteollisuuden liitoksissa ja vertaili
perinteisen laserhitsauksen tuloksia kak-
sisddetekniikalla saavutettuihin. Levyjen
liittimisen ohella tarkasteltiin profiilien
liittamista toisiinsa, profiilien liittdmistd
levyihin sekd valujen liittdmisté levyihin
ja toisiinsa. Suurin kasvu tilld hetkelld on
alumiinisten akkukennostojen suljenta-
hitsauksissa. Menetelmé osoittautui var-
sin tehokkaaksi mm. kuumahalkeilutaipu-
muksen ja huokoisuuden vihentimisessi
sekd muutosvyohykkeen mikrohalkeilun
estdmisessa.

Alumiini sisustusmateriaalina-
elamyksia ja glamouria

Production director Janne Siakkinen Meri-
ma Oy:sté kertoi alumiinin kiytostd loisto-
risteilijoiden sisustusratkaisuissa. Merima
Oy on vuonna 1987 perustettu perheyhtio,
joka tunnetaan vaativien sisustuskohteiden
toteuttajana avaimet kiteen -periaatteel-
la isoihin ja pieniin luksusristeilij6ihin.
Tyo6ntekijoitd Merimalla on noin 120 ja
liikevaihto v. 2019 oli noin 55 M€.
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Kuva 4b. Kuvan 4a tilaelementti viimeisteltyna ja paikoilleen

asennettuna

Alumiinin kéyttod laivateknologiassa
ja erityisesti ylakansien sisustusrakenteissa
puoltavat mm. sen keveys, hyvd muovat-
tavuus, pintakisiteltavyys ja hitsattavuus
moderneilla menetelmilla. Janne Siakkisen
esitys koostui kuvista, joissa sisutusraken-
ne-elementteji esiteltiin valmistusvaiheessa
pajan lattialla ja toinen toistaan upeammista
sisustuskuvista, joissa lihes valmiin luksus-
risteilijan sisustus oli tdydessi loistossaan
(kuvat 3 ja 4).

AIUINNO-alumiinikilpailu

Webinaarin lopuksi julkistettiin vuoden
2020 AIuINNO-kilpailun tulokset. Kyseessi
on opiskelijoille tarkoitettu kilpailu, jos-
sa etsitddn alumiinin etuja hyodyntavaa
innovaatiota. Kilpailuty6 voi olla uusi tai
olemassa oleva tuote, jonka péiraaka-ai-
neena on alumiini.

Vuonna 2020 raati padtti olla jakamatta
ensimmidisté palkintoa. Kunniamaininnalla
ja 500 euron palkintosummalla palkittiin
Tampereen yliopiston opiskelija Vilma Mart-
tilan ty6 “Kosmetiikan uudet alumiinipak-
kaukset”. Raati halusi kiitt44 erityisesti ajan-
kohtaista, vihredi kiertotalousnikokulmaa
korostavaa ehdotusta korvata lasi alumiinilla
kosmetiikkapakkauksissa. A

Alumiinin kayttéa
laivateknologiassa ja
erityisesti ylakansien
sisustusrakenteissa
puoltavat mm.

sen keveys, hyva
muovattavuus,
pintakasiteltavyys ja
hitsattavuus moderneilla
menetelmilla.



Digitalisaatio
materiaalitekniikassa

ASM Finland ry:n webinaari 18.-19.11.2020

ASM Finland ry:n perinteinen syksyn seminaari jarjestettiin vuonna 2020 kaksipaivaisen
fyysisen tapaamisen sijasta webinaarina, joka oli jaettu kahteen puolen paivan
mittaiseen istuntoon. Webinaarin teema "Digitalisaatio materiaalitekniikassa” kokosi
kumpanakin paivana noin 40 osallistujaa seuraamaan esitysten antia. Jarjestajana ASM

Finland ry:n rinnalla oli Blockchain Forum Finland ry.

TEKSTI: TUOMO TIAINEN

ebinaarin avaus-
puheenvuorossaan
ASM Finland ry:n
hallituksen puheen-
johtaja Erkki Kiiski
esitteli lyhyesti ASM International -organi-
saation ja sen suomalaisen chapterin ASM
Finland ry:n. Blockchain Forum ry:n hal-
lituksen jasen Markus Lehtonen puoles-
taan esitteli oman taustaorganisaationsa.
Blockchain Forum on kolme vuotta vanha
yhteisd, jonka toiminnan tavoitteena on
kehittdd Suomesta kansainvilisesti tun-
nustettu asiantuntijamaa Blockchain- ja
Distributed Ledger -teknologioiden alalla.

Simulointi pdan avaajana

Webinaarin avausesitelmana oli Etteplan
Oyj:n Erin Komin ”Simulation driven
design for additive manufacturing”. Et-
teplan on valmistavaa teollisuutta palveleva
insinoori- ja suunnittelutoimisto, jonka
palveluksessa oli vuonna 2019 globaalis-
ti noin 3 500 asiantuntijaa. Liikevaihto
vuonna 2019 oli 263,3 M€. Materiaa-
lia lisdavin valmistuksen (Additive
Manufacturing AM) alalla Etteplan
tarjoaa asiakkailleen simulaatioihin
perustuvia tuotekehityspalveluja,

jotka koostuvat FEM-analyyseista,
virtaussimulaatioista, topologiaop-
timoinnista, 3D-mallinnuksesta sekd
tulostusprosessisimulaatioista. Kaikilla
osa-alueilla Etteplanin kiytossa ovat viimei-
simmit mallinnus- ja simulointiohjelmistot.

Esimerkkeiné Etteplanin AM-palve-
luista Erin Komi esitti mm. John Deere
Forestrylle kehitetyn hydrauliikan vent-
tiililohkon, jonka painehdvié pieneni 40
% ja painonsaisto oli 60 % alkuperiiseen
konstruktioon verrattuna. Wartsilalle ke-
hitettiin venttiilikoneiston kokoamiseen
kaytetyn puristustyokalun runko (kuva 1),
jonka kehitysaika ldhtotiedoista 3D-tulos-

Kuva 1. 3D-tulostettu puristintydkalun runko

tuksen kidynnistymiseen oli yksi viikko, ke-
hityskustannukset alittivat budjetin ja tuote
oli alkuperiistd konstruktiota turvallisempi.

Lohkoketjuteknologian ja
jakamistalouden esiinmarssi
Professori Tomi Dahlberg Turun yliopis-
tosta kertoi lohkoketjuteknologian kayton
hy6dyisti tilaus-toimitusketjuissa ja kulje-
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Kuva 2. Teraksen
“sormenijaljen”
avulla saatava hyoty
laatukustannuksissa
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tuslogistiikan ketjuissa. Lohkoketjutekno-
logia mahdollistaa sen, ettd lohkoketjun eri
osapuolet voivat luoda ja yllapit4a erilaisia
hajautettuja ja jaettuja tietokantoja. Tekno-
logian hyodyistd suurimpia ovat turvalli-
suus ja luottamus. Bitcoin oli ensimmaéinen
lohkoketjuteknologiaa hyédyntiva sovellus.
Tomi Dahlberg on hallituksen puheen-
johtaja DBE(Digital Business Ecosystem)
Core-tutkimuksen spin-off yrityksessi DBE
Core Oy. Yrityksessd on kehitetty yleiskdyt-
toinen lohkoketjuteknologinen tiedon-
vilitysalusta ja kayttoliittyma tilaus-toi-
mitusketjujen dokumenttien sihkoiseen
vilittimiseen. Aikaisemmin dokumentit
on siirretty ketjun toimijalta toiselle eri jir-
jestelmistd tulostettuina paperiversioina tai
pdf-tiedostoina ja niiden tiedot on sydtetty
aina uudelleen toimijan omiin jarjestelmiin.
Tama on kasvattanut voimakkaasti tarvitta-
vaa tydméaréa jalisinnyt virheiden muodos-
tumismahdollisuutta jokaisessa uudelleen
syotossd, jolloin tiedon laatu heikkenee.
Lohkoketjuteknologiaa kiyttavdi DBE
Core -alusta jakaa sdhkoisessd muodossa
olevan tiedon tarvittavilta osin kaikille ket-
jun toimijoille ja jokainen toimija voi lisdtd
sithen omat tietonsa. Kaikilla ketjun toimi-
joilla on koko ajan kdytossadn viimeisin tieto
toimituksen etenemisestid ketjussa. Tiedon
huononemisen sijasta se rikastuu prosessin
edetessd. Lohkoketjuteknologian ansiosta
tietoturvallisuus tilaus-toimitusketjussa
ylittdd perinteisen tietoturvan tarjoaman
suojan. Uudelleensy6ttojen poisjadnnin an-
siosta tiedonvilityksen kustannussaésto
tilaus-toimitusketjussa voi olla jopa 90 %.
Markus Lehtonen valotti "Lapindkyvyys
tuotantoketjuissa” -esityksessddn laajem-
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min lohkoketjuteknologian soveltamista.
Empirica Finland Oy on Suomen johtavia
yrityksid dlykkaiden lohkoketjujen hyodyn-
tdmisessd. Mukana tdssd toiminnassa ovat
sekd tekodly ettd lohkoketjuajattelu. Lohko-
ketju on avoimeen ldhdekoodiin perustu-
va hajautettujen tietokantojen teknologia,
jonka avulla voidaan tuottaa luottamusta,
tiedon luotettavuutta ja korkeaa saatavuutta
sekd tietoturvallisuutta vaativia sovelluksia
hajautetusti ilman keskitettyjd varmentajia.
Sovellukset voivat olla joko avoimia tai ra-
jattuja jarjestelmid ja ndmé molemmat voi-
vat olla joko julkisia tai yksityisid. Markus
Lehtonen esitteli myds Blockchain Forum
ry:n muodostumista ja organisoitumista.
AirFaas -yhtiéiden Edward Blomstedt
kasitteli "Factory as a service” -esityksessddn
jakamistaloutta ja data sharing-ajattelua sekd
niiden hy6dyntidmistd timén péivin teolli-
suudessa. Ekosysteemiajattelun yleistymistd
alihankintatoiminnassa voidaan pitda teolli-
suuden suurimpana loikkana sitten teollisen
vallankumouksen. Sen yleisen4 tavoitteena
on tuotannon pullonkaulojen poistaminen.
Kiertotaloudella on kolme ajuria; asia-
kaskeskeisyys, teknologia sekd ymparisto-
myonteisyys. Factory as a service -ajattelun
mukaisesti vain tietyt avainkomponentit
tehdédn itse ja muut tuotetaan lahelld loppu-
kayttdjad. Tamad edellyttdd datan jakamista,
joka tarjoaa mahdollisuuksia mm. tuotta-
vuuden kohottamiseen. AirFaas on tyoka-
lu, joka linkittda toimijaan kaikki hanen
partnerinsa ja antaa tyokalut kaikille hei-
dén ammattilaisilleen. Factory as a Service
ekosysteemind ja siitd esimerkkind AirFaas
SCM-tyokaluna varmistavat, ettd tietty ty ja
sen tieto syGtetddn ja ja tehdddn vain kerran

lapi tuotantoketjun, jolloin virheiden méara
olennaisesti vihenee. Samalla kuitenkin
varmistetaan, ettd kaikilla osapuolilla on
oikea data. Niin tehostetaan yhteistyoté ja
nostetaan huimasti tuottavuutta.

Digitalisaatio laadunvalvonnassa
Toisen webinaaripdivin aloitti Luulajan
teknillisen yliopiston ProcessIT Innova-
tions -yksikon johtaja Pdr-Erik Martinsson
esityksellddn: "Smart Steel - Towards Zero
Defect Manufacturing through Industry
4.0”. Smart Steel on erilaisten ruotsalaisten
tutkimushankkeiden muodostama konsor-
tio, jonka projektit keskittyvit mm. virheet-
tomadén terdksen tuotantoon.

Zero Defect Manufacturing (ZDM) -ka-
sitteen perusoletuksena on, etti tuotanto-
laitteiden kunnon, tuotelaadun ja materi-
aaliominaisuuksien vililld on korrelaatioita.
Niiden ymmartdminen auttaa vihentdmaén
hajontaa ja romun méairad, tehostamaan
tuotantoa, vihentdimadn kustannuksia ja
tuottamaan lisdarvoa digitalisaatiosta.

Toiminta edellyttdd mm. tuotantoket-
jun korrelaatioiden tunnistamista ja ym-
mdirtamisti, reaaliaikaista tuotelaadun ja
tuotantolaitteiden kunnonvalvontaa, mate-
riaalien, komponenttien ja tuotteiden jélji-
tettdvyyttd elinkaaren aikana, tuotantopro-
sessin mallintamista, yhteistyo6t4 erilaisten
organisaatioiden vililld ja datan jakamista
hanke-ekosysteemissé sekd automaattisten
valvonta-algoritmien ja reaaliaikaisen paa-
toksenteon tukijirjestelmén kehittdmista.

Industry 4.0 on alusta, jonka avulla op-
timoidaan Industry 3.0 -vaiheessa tapah-
tunutta teollisuuden tietokoneistumista. Se
mahdollistaa teollisen valvonnan ja analytii-
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kasittdmaidn myds maalatut
tuotteet. Nauhat toimitetaan
asiakkaalle keloina, joiden
koko usein optimoidaan asi-
akkaan jatkojalostusproses-
sin perusteella.
Pinnanlaatuvirheiden

tunnistus perustuu Automat-
ed Surface Inspection (ASIS)
-jarjestelmdin, joka on ope-
tettu tunnistamaan erilaiset
virheet ja niiden ldhteet. Ke-
lasta syntyva virhetiedosto
tallennetaan myShempaa

kan kéyttoonoton, arvoketjun tuotantojér-
jestelmien integroinnin sekd materiaalien,
komponenttien ja tuotteiden jdljitettavyyden
datan ja informaation ker4damisen, hallin-
noinnin ja jakamisen kautta.

Erds Smart Steel -hankekonsortion
keskeisid kysymyksid on, voidaanko teris
tunnistaa sen elinkaaren aikana kiyttamatta
fyysisid tunnisteita tai merkintoja? Terédksel-
le voidaan luoda "sormenjdlki” mittaamalla
sen ominaisuudet ja tuottamalla saadusta
datasta tarkoitukseen kehitetyn algorit-
min avulla kyseiselle tuote-erille (esim.
valssatulle nauhakelalle) uniikki ID, joka
voidaan jakaa arvoketjun seuraaville toi-
mijoille. Pienentamailld prosessihajontaa
voidaan tuotteen laatu sditda tarkemmin
seuraavan toimijan vaatimusten mukaiseksi
(kuva 2) ja vilttya ylilaadun tuottamiselta
ja sen aiheuttamilta kustannuksilta.

Terdksen yksilollisen ID-tunnuksen
luomiseen ja tunnistamiseen kaytettavien
ominaisuuksien mittaamiseen tarvittavan
sensoritekniikan arvioidaan maksavan 5 000
- 15000 euroa. Datasta luotava ID-tunnus
perustuu digitaalisen kaksosen kisittee-

seen ja se on jdljitettdvissd koko terdksen
elinkaaren ajan aina kierrétykseen saakka.
Tunnuksen mukana arvoketjussa valitty-
vit materiaaliominaisuudet mahdollista-
vat sddstojen muodostumisen arvoketjussa
esim. komponenttivalmistajan koneasetus-
aikojen lyhenemisen kautta.
Tuotepaillikko Matti Siily, SSAB Eu-
rope Oy, jatkoi teeman kisittelya esityk-
sessddn: Quality Tracking System - Laa-
tuvirhetiedon vilitys nauhatuotteissa’.
Lyhyen SSAB- konsernin ja sen Raahen ja
Hameenlinnan tehtaiden tuotantoprosessien
esittelyn jialkeen han kertoi terdsnauhojen
tuotantoa varten standardisoidusta jdrjes-
telmistd nauhan pintavirheiden havaitse-
miseksi, niiden sijainnin miarittamiseksi,
jatkotoimenpiteiden pAattdmiseksi havain-
tojen perusteella sekd syntyneen virhetiedon
valittdmiseksi asiakkaalle.
Kylmévalssattujen terdsnauhojen pin-
nanlaadun ja pintavirheiden tarkastus- ja
seurantajérjestelmad kasittelevé standardi
on vahvistettu vuonna 2020*. Jarjestelmi
kattaa pinnoittamattomat ja metallipin-
noitetut nauhat ja se voidaan laajentaa

*Standardi — EN 10372:2020 “Quality tracking system for flat steel products using barcode. Printing, reading

and information processing.“ Vahvistettu 30.4.2020.

kéyttod varten. Virheiden

madrastd jalaadusta riippuen
péitetddn kelalle tehtavit jatkotoimenpiteet,
esimerkiksi huonon poisto, jalkivalssaus
tai uudelleen luokitus. Huonon poistossa
menetetdidn optimaalinen kelakoko ja sii-
ni seka jalkivalssauksessa saattaa syntyi
uusia virheitd, joiden seurauksena voi olla
asiakkaan tuotannon menetys.

Jotta virheiden sijainti kelassa voidaan
médrittaa, pitdd kela merkitd luotettavasti.
Tami tehdddn kelaan noin metrin vilein
merkittdvilld viivakoodilla, joka sisaltda “si-
jaintiyksikon” perustiedot: valmistaja, linja,
kelanumero ja juokseva sijaintinumero. Ke-
laan merkitty sijaintitieto yhdistetddn kelan
virhetietokantaan, jolloin luodaan virheiden
osalta kelan tarkka digitaalinen kaksonen
ja kunkin virheen tarkka sijainti tiedetdan.

Virhetieto vilitetddn asiakkaalle kak-
siulotteisena Compact Data Carrier (CDC)
-matriisina (kuva 3), joka luodaan kelan
valmistuttua tuotantolinjalta. Asiakkaan
prosessissa on viivakoodin lukija, joka voi
esimerkiksi pysdyttdd linjan virheen koh-
dalta valmistettujen tuotteiden tarkastusta
varten tai ohjata virheen kohdalta valmiste-
tut tuotteet suoraan hylkyyn. Nauhasta on
mahdollista jatkuvasti mitata tai mallintaa
my6s muita tietoja kuten dimensiot, pin-
noitepaksuus, mekaaniset ominaisuudet,
pinnankarheus, 6ljymééri jne. Téllainen
suurempi tietomdadrd voidaan valittdd asi-
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Kuva 4. Karhulan Valimo Oy:n tuotteita

akkaalle Electronic Data Interchange (EDI)
tiedonvilitysjdrjestelmalld.

Digitalisaatio muuttaa valimoita

Toimitusjohtaja Pekka Kemppainen Kar-
hulan Valimo Oy:sta kertoi esityksessddn
“Digitalisaatio valukomponenttien suun-
nittelussa ja valmistuksessa” valimoalalla
digitalisaation ansiosta tapahtuneista ja
kaynnissi olevista muutoksista. Hén esitteli
1880- luvulla perustetun valimon ja sen
tuotantokapasiteetin, keskeiset tuotantova-
lineet, materiaalivalikoiman sek tuotanto-
prosessin ja esimerkkeji tuotteista (kuva 4).

Digitalisaation edistyessd Karhulan
valimo on rakentamassa uudenlaista Su-
percast-tuotantoprosessia, joka perus-
tuu mallittomaan muotinvalmistukseen.
Lihtokohtana on valettavan tuotteen 3D
CAD-malli, jota voidaan kayttdd myos
valumuotin ja -prosessin suunnitteluun
kuuluvissa simuloinneissa. Perinteisen va-
lumallin valmistuksen sijasta seuraavana
vaiheena on malliton muotinvalmistus, joka
voidaan tehdi joko koneistamalla muotti
valukehddn kovetettuun muottihiekkaan
viisiakselista koneistuskeskusta tai robottia
kayttden tai kasvattamalla muotti 3D-tulos-
tuksena muottihiekasta ja epdorgaanisesta
sideaineesta.

Ilman valumallia tuotetun muotin va-
laminen tapahtuu perinteiseen tapaan. Tar-
vittaessa lahtokohtana ollutta CAD-mallia
voidaan hyddyntda myds valetun kappaleen
jalkikasittelyvaiheissa kuten valun puhdis-
tuksessa ja koneistuksessa.

Verrattuna perinteiseen valmistusreit-
tiin Supercast-prosessin etuina ovat ennen
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kaikkea nopeus ja alhaisemmat kustannuk-
set. Kovetetun muottihiekan koneistaminen
on nopeampaa kuin lost foam -tekniikassa
kaytetyn styroxmallin koneistaminen ja
muutokset voidaan tehdd tyon kestdessd.
Prosessissa tarvitaan vain CAD-malli lo-
pullisen tuotteen tekemiseen.
Esimerkkind Pekka Kemppainen ker-
toi hydraulivasaran komponentista, jonka
valmistus perinteistd reittid kdyttden kesti
17 viikkoa ja kustannukset olivat 40 000
euroa. Supercast-prosessilla tuote saatiin
aikaan viidessi viikossa 4 000 euron kus-
tannuksin. Malliton muotinvalmistus on
perinteistd reittid taloudellisempi noin 50
kappaleen sarjakokoon saakka.

Digitalisaatio
kaukoenergiaverkostoissa
Tuotepdillikké Riina Lahden, Vexve Oy,
esityksen aiheena oli ”Alykkddt monito-
rointiratkaisut kaukoenergiaverkostoihin”.
Alykkyyden lisddmiselld perinteisten kau-
koenergiaverkostojen maanalaisiin osiin
tavoitellaan mm. tehokkuutta verkoston
optimoinnin kautta, luotettavuutta vuoto-
jen nopeamman havaitsemisen myotéd seki
tyokaluja ennakoivaan kunnonvalvontaan.
Tdma vaatii jarjestelmiltd kykya maanalai-
seen toimintaan, langatonta tiedonsiirtoa,
omavoimaisuutta sekd jélkiasennettavuutta.
Tarkoitukseen kehitetty iSense-tuote-
perhe tayttad kaikki nama vaatimukset.
iSense Opti mahdollistaa reaaliaikaisen
muuttuvien olosuhteiden havaitsemisen
ja verkon optimaalisen ohjaamisen saadun
datan avulla. Se auttaa myos 16ytdamaan
poikkeuksellisen suurten limpohavididen

KUVA: KARHULAN VALIMO OY

kohdat samoin kuin epdsuotuisan virtaus-
suunnan viilentimien alueiden sijainnin.
iSense Pulse- jarjestelmalld voidaan havaita
vuotokohdat jopa 3500 metrin etéisyydelld
monitorointikohdasta molempiin suun-
tiin yhden prosentin sijaintitarkkuudella
mitattavan putkiston kokonaispituudesta.
iSense Chamber mahdollistaa verkoston
kaivojen reaaliaikaisen kunnonvalvonnan.
Mitattu data talletetaan iSense Online -pil-
vipalveluun, jossa laitekohtaiset hélytysrajat
voidaan asettaa jokaiselle mittaukselle ja
API-rajapinnat muihin jérjestelmiin ovat
mahdollisia.

Esimerkkeini iSense-tuoteperheen kayt-
tosovelluksista Riina Lahti kuvasi iSense
Opti- jarjestelmin kayton Kajaanin kauko-
limpéoverkoston yhden haaran optimoin-
tiin sekd iSense Pulse- jarjestelman kayton
Fortum Power and Heat Oy:n Espoon ver-
kostoalueen vuotovalvontaan. Jirjestelmén
paljastama putkieristevaurion aiheuttama
vuoto loydettiin 0,4 prosentin tarkkuudella
jarjestelmén ilmoittamasta kohdasta.

Yhteenveto

Webinaarin paitdssanat lausuneen Erk-
ki Kiisken mukaan esityksista kavi ilmi
digitalisaation nopea eteneminen. Loh-
koketjuteknologian avulla on mahdollista
torjua digitalisaatioon liittyvid tietoturva-
riskejd. Metallituotteiden valmistuksessa
laatuty® helpottuu digitalisaation ansiosta.
Digitalisaatio etenee voimakkaasti myds
valimoalalla. Tuotteiden kéyton seuranta
mahdollistuu digitalisaation lisddntymisen
myo6td. Digitalisaatio on edennyt yksittéi-
sistd sovellusalueista systeemitasolle. A
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alto-yliopiston mineraali-
en prosessoinnin ja kier-
riatyksen laboratoriossa
on kehitetty uusi vaahdo-
tuskemikaalien lajityyppi,
joita kutsutaan kollektiivisesti nimella:
”CellFroth” Ndami vaahdotteina kaytetta-
vit kemikaalit kykenevit kiihdyttiméaan
vaahdotusprosessia, jonka avulla rikastetaan
arvokkaita mineraaleja. Liséksi CellFroth-
valmisteiden padkomponentit ovat selluloo-
sajohdannaisia, mikd mahdollistaa niiden
tuottamisen kestévastd, fossiilittomasta alku-
perdstd. Suomessa olemme erityisen hyvéssd
asemassa tutkimaan titd teknologiaa, silld
Suomi on yksi harvoista Euroopan jaljelld
olevista kaivosmaista. Tamén liséksi laajat
luonnonvaramme ovat edesauttaneet kemi-
anteollisuutemme kiinnostusta tutkimaan
selluloosaa ja sen johdannaisia vihreampéna
vaihtoehtona olemassa oleville kemikaaleille
niiden erindisissd kiyttokohteissa.
Alustavien tutkimusten perusteella
CellFroth kehittyi BusinessFinlandin ra-
hoittamaksi tutkimuksesta liiketoimintaan
(TUTLI) -projektiksi, jonka tavoitteena oli
testata ndiden uusien vaahdotevalmisteiden
soveltuvuutta vaahdotusprosessiin. Alun
perin projekti sai alkunsa ajatuksesta, jonka
mukaan ymmartdmalld vaahdonmuodos-
tukseen ja -pysyvyyteen liittyvét perusilmict
pystyisimme tutkimaan ja kehittdméan uu-
dentyylisid vaahdotteita.
CellFroth-vaahdotteet edustavat perus-
tavanlaatuisesti uutta vaahdotekemiaa, jonka
toimivuuden arvioimista varten tarvitaan
mittavaa ja systemaattista kokeellista tut-
kimusta. Kuten on kerrottu tutkimusryh-
mimme tieteellisissa julkaisuissa [1, 2, 3],
CellFroth-valmisteiden kiytostd on tasaisesti
ilmennyt eri hy6tyjé verrattuna kaupallisiin
vaahdoteverrokkeihin. Esimerkiksi tutkies-
samme ilma-vesi -rajapinnan ominaisuuksia,
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CellFroth-vaahdotteen muodostama keski-
médridinen kuplakoko oli pienempi (Kuva
1) ja vaahto stabiilimpi verrattuna yleisesti
kaytettyyn polyglykolieetteri-vaahdottee-
seen. Alan tutkijat ovat yhdistineet mo-
lemmat ominaisuudet parempaan saantiin
vaahdotusprosessissa [4].

Rajapintatutkimusten jilkeen suori-
timme laboratoriossa panosvaahdotuksia
synteettiselld kuparimalmilla, joka koos-
tui puhtaasta kuparikiisusta ja kvartsista
siten, ettd ndytteiden kuparipitoisuus oli
n. 2 %. Panosvaahdotuksen suoritusky-
vyn suhteen tarkkailimme lopputuotteen
saannin ja pitoisuuden lisdksi prosessin
erotustehokkuutta, jonka madrittimiseen
kiytetddn sydtteen arvometallipitoisuutta,
saantia sekd tuotteen arvometallipitoisuutta.
Tarkempi matemaattinen méiritys on 16y-
dettdvissi julkisesta artikkelissamme [1].
Tulokset (Kuva 2) todistivat, ettd ideaalisessa
systeemissd CellFroth-vaahdote suoriutui
kaupallista vaahdotetta vastaavalla tasolla
kdytettdessi teollisia olosuhteita vastaavia
konsentraatioita. Havaitsimme myos, ettd
kokoojakonsentraation pienentdmiselld oli
pienempi vaikutus CellFroth-vaahdotteen
suorituskykyyn, mikd viittaa sen olevan vi-
hemmain herkki olosuhdemuutoksille ja
titen sen avulla voidaan taata tasaisempi
prosessin suorituskyky. Liséksi CellFroth-
vaahdote nopeutti vaahdotusprosessin kine-
tiikkkaa verrattuna kaupalliseen vastineeseen
(Kuva 3).

Tastd luonnollinen jatkumo projektille
oli siirtyé tekeméan vaahdotuskokeita luon-
nollisella kuparimalmilla. Tuloksien (Kuva
4) perusteella CellFroth-vaahdote tuotti
paremman saannin ja lievésti pienemmén
kuparipitoisuuden verrattuna kaupalliseen
vaahdotteeseen. Kaiken kaikkiaan niistd
kahdesta tuloksesta CellFroth-vaahdotteen
erotustehokkuus oli parempi. Lisdksi aiem-

Juden vaahdotusteknologian
<ehityskulku vlio
aboratoriosta |ja
orosessikokelluun

nIston
‘kuvatoimiseen

missa kokeissa havaittu nopeampi prosessi-
kinetiikka oli edellisti selkeampi vaahdotet-
taessa luonnollista kuparimalmia (Kuva 5).

Johtuen lupaavista mittaustuloksista la-
boratoriossa paiatimme, ettd on tarpeen 16y-
tad sopiva menetelmd tutkia CellFroth-vaah-
dotetta jatkuvatoimisessa prosessissa, joka
kuvastaa paremmin teollista vaahdotus-
prosessia. Otimme yhteyttd Geologian tut-
kimuskeskuksen Mintec-koetehtaaseen ja
pyysimme heitd suunnittelemaan tarpei-
siimme sopivan jatkuvatoimisen vaahdo-
tuskampanjan.

Jatkuvatoiminen prosessikokeilu
GTK Mintecisséa

Vaahdotuskampanjan kokeet toteutet-
tiin Geologian tutkimuskeskuksen Ou-
tokummun koetehtaassa (GTK Mintec).
Koetehtaan lisdksi Outokummussa ovat
mineralogian ja mineraalitekniikan tutki-
muslaboratoriot, joissa voidaan tutkia mi-
neraaleja muun muassa MLA:lla ja XRD:114
sekd testata monipuolisesti erilaisia rikas-
tusmenetelmié niin pienessi kuin isossakin
mittakaavassa. Tdmén lisdksi saman katon
alta 16ytyy my6s Eurofins Labtiumin ana-
lyysipalveluita tukemassa toimintaa. GTK
Mintec on yksi maailman johtavista mine-
raalialan tutkimusympéristoistd, jota tullaan
ldhivuosina aktiivisesti kehittdmaédn osaa-
misen ja tutkimuslaitteiston osalta digitaa-
lisempaan suuntaan. [5, 6]

Tiéssd tapauksessa paddyttiin minipi-
lot-mittakaavan jatkuvatoimiseen testauk-
seen, jossa kuivan materiaalin sy6ttomaara
voi olla vililtd 10-50 kg/h. Kampanjassa
haluttiin vertailla tavanomaista kaupallista
vaahdotetta ja CellFroth-valmistetta kupa-
ri-nikkelimalmin rikastuksessa. GTK jérjesti
kampanjassa kdytetyt malminéytteet ja suun-
nitteli kokeissa kéytettdvin prosessikaavion
CellFroth-tiimin toiveiden mukaisesti. Suun-
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nittelussa apuna kéytettiin muun muassa
aikaisempaa kokemusta samantyyppisestd
laitteistosta Oulun yliopistolla tehdyissd pe-
rustutkimuksissa [7, 8].

Kuva 3. Kuparin
kineettinen saan-
ti - kaupallinen
vaahdote vs. Cell-

Kuva 2. Pitoisuus-saanti kuvaaja - kaupallinen vaahdote vs.

CellFroth teollisissa olosuhteissa ja 1/3 kokoojakonsentraatiolla

vaahdotettaessa synteettista kuparimalmia

100%

Froth teollisissa 98% ¥ B
olosuhteissa ja 1/3 =
kokoojakonsent-
raatiolla vaahdotet-
taessa synteettista
kuparimalmia

Kaupalliseksi vaahdotteeksi valittiin ku-
pari-nikkelimalmeille yleisesti kdytettava
Metyyli-isobutyylikarbinoli (MIBC), johon
CellFroth-vaahdotteen suorituskykya ver-
rattiin. Liséksi CellFroth-valmisteen suori-
tuskykyd testattiin pienemmalld méaralla ja
50 % pienemmalld kokooja-annostuksella, 0,
vahvistaaksemme aiemmat laboratoriotu- ° /‘7.7 Kaupallinen vaahdote (Teolliset olosuhteet)
lokset alennetuilla kokoojakonsentraatioilla. —=— CellFroth (Teolliset olosuhteet)
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6 mukaisella kokoonpanolla. Minipilotin 5 : o M 20
syotteend kiytettiin alle 3mm:n esimurs- . .

] K . Vaahdotusaika (min)

kattua luonnollista kuparimalmia 30 kg/h.
Malmi saatiin GTK:n yhteistySkumppanilta
karkeampana jakeena, ja sen kuparipitoisuus
oli noin 2 %. Malmin padmineraalit olivat

96% /

Cu saanti

92%

Taulukko 1. Minipilottikampanjassa kaytettyjen kemikaalien kokonaisannostukset kussakin asetuksessa

Asetus Vaahdote Kalsiumhydroksidi Karboksimetyylisel- Sinkkisulfaatti Aerophine Natrium isobutyyli
(pH:n nostaja) luloosa (silikaattien (sinkkimineraalien (kuparin ksantaatti
painaja) painaja) kokooja) (kobolttipentlandiitin
kokooja)
Teolliset MIBC, CellFroth | 2000 g/t 295 g/t 840 g/t 96 g/t 33 g/t
olosuhteet 212 g/t
Alennettu CellFroth 120 g/t | 2000 g/t 295 g/t 840 g/t 48 g/t 33 g/t
vaahdote ja
kokooja-
konsentraatio
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Kuva 6. Minipilottikampanjan virtauskaavio; jauhatus ja avoimet vaahdotuspiirit.

pyriitti, magneettikiisu, kuparikiisu, sinkki-
vilke, kobolttipentlandiitti, kvartsi ja dolo-
miitti. Jauhatuksessa kiytettiin tankomyllya
ja kuulamyllyé yhdessi seulan kanssa, jotta
vaahdotukseen saatiin riittavan hienoksi
jauhautuneita, vapautuneita mineraaleja.
Vaahdotuksessa kéytettiin avointa piirid,
jossa ensin vaahdotettiin kuparimineraa-
lit ja toisena nikkeli ja kobolttimineraalit.
Piirin keskeisimmat yksikkoprosessit on
esitelty kuvassa 7.

Esivaahdotusta varten tarvittavat ke-
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mikaalit (pH:n nostaja, silikaattien painaja,
sinkkimineraalien painaja ja kuparin ko-
kooja) lisittiin valmentimiin ja vaahdote-
kennoihin. Kertaajien osalta kemikaalit
annosteltiin suoraan kennoihin (Kuva 6).
Kemikaalit ja niiden kokonaismaérit on
esitetty taulukossa 1.

Minipilot-kampanjasta lupaavia
tuloksia

Kampanjan aikana ajettiin useita testipistei-
td, joista vertailtavimmat tulokset kuparin

osalta saatiin kuvassa 8 esitetyille kolmelle
testipisteelle. Kokonaistaseet koko vaah-
dotuspiirin osalta laskettiin kymmenelle
alkuaineelle prosessista mitattujen massojen
ja Eurofins Labtiumin XRF- menetelmilla
mitattujen pitoisuustulosten avulla. Tasei-
den laskemisessa kaytettiin Outotecin HSC
Sim*® 9 -ohjelmaa.

Ensimmdisessa testipisteessad tulokset
MIBC:i testattaessa olivat hyvit kuparin
esivaahdotuksen ja kohtuulliset kertausvai-
heiden osalta. Vastaavasti toisessa testipis-



teessd, identtisissd vaahdotusolosuhteissa,
CellFroth-valmisteella esivaahdotuksen
kuparisaanti oli korkeampi kuin MIBC:114.
Huomattavaa on, ettd CellFroth:lla ensim-
miisessd kertauksessa péddstiin samoihin
tuloksiin kuin MIBC:1l4 toisessa kertauk-
sessa. Tdmad viittaa mahdollisuuteen kayt-
tdd pienempdd madrdd vaahdotuskennoja
ilman, ettd prosessin suorituskyky muuttuu
ja titen on mahdollista sddstdd padomakus-
tannuksissa rikastuslaitoksen suunnittelu- ja
kokoonpanovaiheessa. Lisdksi CellFroth-
valmisteiden selluloosapohjainen ja bio-
hajoava koostumus auttavat pienentdmain
vaahdotuskemikaalien aiheuttamaa ympa-
ristokuormitusta.

Kolmannessa testipisteessi kokeiltiin
vaahdotteen toimintaa pienemmalld maa-
rélld jaliséksi pienemmiélld kokoojan annos-
tuksella. Vaikkakin CellFroth-vaahdotteen
suorituskyky ei ollut yht4 suotuisa kuin la-
boratoriokokeissa, olivat namékin tulokset
lupaavia. Alhaisesta esivaahdotusvaiheen
saannista (n. 70 %) huolimatta kuparin se-
lektiivisyys oli erittdin korkealla tasolla néissd
olosuhteissa, mikd on huomattavissa suhteel-
lisen korkeasta kuparipitoisuudesta (n. 14
%) pelkistadn esivaahdotusvaiheen jilkeen.
Lisaksi niissa olosuhteissa kertausvaahdotus
ei juurikaan muuttanut rikasteen laatua, jos-
ta voidaan padtelld, ettd kokooja-vaahdote
suhde ei vield ollut optimaalinen. Jatko-
tutkimuksissa selvitettdvéksi jad kertaus-
vaahdotuksen parantaminen valitsemalla

toisenlainen ldhestymistapa, esimerkiksi
testaamalla suljettua vaahdotuspiiria.

Kaiken kaikkiaan kampanjan tulokset
tukevat CellFroth-vaahdotteen kiyttod ku-
parin vaahdotuksessa. Tulokset osoittavat,
ettd CellFroth-vaahdote pystyy selektiivisesti
erottamaan kuparimineraalit malmista ja
parantamaan rikasteen laatua hyviksytta-
ville tasolle.

Johtopaatokset ja tulevaisuuden
nakymat

Téssd artikkelissa esitellyt tulokset ovat kiy-
tdnnon todiste siitd, ettd CellFroth-vaah-
dotetta pystytddn kayttaimddn jatkuvatoi-
misessa vaahdotusprosessissa ja ettd sen
avulla voidaan tuottaa hyvilaatuista ku-
paririkastetta. Uskomme, ettdi meidin on
mahdollista parantaa CellFroth-vaahdotteen
suorituskykyé entisestddn jatkamalla tut-

Kuva 7. Minipilotin keskeiset yksikkdprosessit
A) Tanko- ja kuulamylly,
B) Valmentimet, C) Kuparin esivaahdotus, D) Kuparin kertausvaahdotus
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Kuva 8. Minipilotkampanjan kolmen testipisteen avoimen kuparipiirin tulokset. Vasemmalla kuparin tulokset MIBC:lla, keskella
vastaavan testin tulokset CellFroth-valmisteella ja oikealla tulokset pienemmilla CellFroth:n ja kokoojan annostuksilla
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kimus- ja kehitysty6td sekd optimoimalla
prosessiolosuhteet. Tdménhetkinen Cell-
Froth-projekti jatkuu huhtikuun loppuun
2021, minka jdlkeen CellFroth-tiimin ta-
voitteena on pddstd testaamaan kemikaalia
isomman mittakaavan pilottikokeissa. A
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Kuva 1. Naytteet otetaan

Chip-tray -muovirasiaan, jo

ne inkuboidaan (hapetetaan) 9-19
viikkoa sulfaattimaan tunnistamiseksi:

"*:f*

Happamat
alheuttavat or

SU

maalla ja merella

Happamat sulfaattimaat heikentavat muun muassa
maatalouden tuottavuutta, aiheuttavat pinta- ja
pohjaveden pilaantumista, kala- ja pohjaelainkuolemia
seka teras- ja betonirakenteiden sydpymista.
Sulfidisedimenttien geotekniset ominaisuudet ovat
yleisesti myds heikot. Uudet tutkimukset osoittavat,
ettd happamien sulfaattimaiden vaikutukset nakyvat
myos meren pohjassa kaukana rannikosta.

uomessa esiintyy pinta-alaansa
nihden eniten happamia sulfaat-
timaita maailmassa. Ne sijoittuvat
rannikkoalueille ja ovat tyypilli-
sesti Itimeren murtovesivaiheen
aikana kerrostuneita sedimentteji, jotka
nousivat merestd jadkauden jalkeisen maan-
kohoamisen seurauksena. Ndma kerrostu-
mat ulottuvat Eteld-Suomessa enimmilldan

20-40 metrin ja Pohjanmaalla 100 metrin
korkeustasolle nykyisen merenpinnan yla-
puolelle. Kdytinnossi tama tarkoittaa sité,
ettd happamia sulfaattimaita 16ytyy Poh-
janmaan lakeuksilta jopa 100 kilometrin
pédssd rannikolta.

My®6s nykyisin samanlaista rikkipi-
toista mutaa ja liejua kerrostuu rannikon
merenlahdissa ja jokisuistoissa. Sieltd ne

KUVA PAULINA LIWATA-KENTTALA, GTK

faattimaat
gelmia

TEKSTI: KRISTINA KARVONEN, GTK

kohoavat aikanaan kuivaksi kerrostumaksi
ja kehittyvat happamiksi sulfaattimaiksi.
Sulfidirikkipitoisia sedimenttejé esiintyy
satunnaisesti my0s jarvien pohyjilla seka
kallioperdan mustaliuskevychykkeilla.

Pohjaveden pinnan alapuolella sulfi-
dipitoiset sedimentit eivit aiheuta haittaa
ympdristolleen. Maanmuokkauksen kuten
ojituksen tai rakentamisen seurauksena
sulfidikerrokset kuivuvat ja maaperéan rik-
kiyhdisteet hajoavat ilman hapen vaikutuk-
sesta tuottaen rikkihappoa. Sulfidikerrosten
pH laskee arvosta 6-7 alle 4:n, jopa alle 3:n
synnyttien syovyttdvin ympdriston, joka
aiheuttaa moninaisia ongelmia.

Historiaa

Happamien sulfaattimaiden ongelma on
tiedostettu jo 1900-luvun alusta.
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Kuva 3. pH-mittausta laboratoriossa
hapetetuista (pH-inkubaatio) naytteista.
Naytteen hapettuessa sulfidirikista
muodostuu rikkihappoa, joka alentaa
naytteen pH:ta voimakkaasti.

EU:n vesipuitedirektiivi tuli voimaan
vuonna 2000. Sen mukaan EU:n jasenval-
tioiden vesistoissé tulisi saavuttaa hyvé ke-
miallinen ja ekologinen tila vuoteen 2015
mennessd. Suomessa EU:n vesipuitedirektii-
vin toteuttamiseksi sdadettiin vuonna 2004
laki vesien- ja merenhoidon jérjestimisesta.

Suomessa havaittiin, ettei nditd tavoit-
teita pystytty kaikkialla saavuttamaan. Eri-
tyisesti Pohjanmaa osoittautui haasteelli-
seksi johtuen happamien sulfaattimaiden
runsaasta esiintymisesta.

Vuoden 2006 kuivan ja ldimpimén keséin
seurauksena happamia sulfaattimaita kuivui
jane pddsivit hapettumaan. Hapettumisen
seurauksena syntynyt rikkihappo liuotti
maaperistd metalleja, jotka huuhtoutui-
vat vesistoihin runsaiden syyssateiden seu-
rauksena. T4std syntynyt happamuuspulssi
aiheutti mm. kalakuolemia, jotka ylittivit
uutiskynnyksen ja toivat ongelmalle laa-

jempaa nakyvyytta.

Kartoitusurakka valmis
GTK aloitti happamien sulfaattimaiden kar-
toituksen vuonna 2009. Keslla 2020 koko
Suomen rannikon kattava kartoitus saatiin
pédtokseen, ja viimeiset kartat valmistuvat
vuoden 2021 loppuun mennessi. TyOstéd
tehdddn myos loppuraportti.
“Happamien sulfaattimaiden esiinty-
miskartan luokitus on tehty esiintymis-
potentiaalin mukaan. Kyseessd ei siis ole
riskikartta. Se voisi olla seuraavaksi toteu-
tettava kokonaisuus eli tunnistettaisiin selvit
riskialueet, joilla tulisi varautua happamien
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sulfaattimaiden aiheuttamiin ongelmiin”,
kertoo geologi Jaakko Auri GTK:sta.
Kartoitusurakka oli valtava,silld kartoi-
tettava alue kisitti koko Suomen rannikon.
Alun perin kartoituksen valmistumistavoite
oli vuonna 2015. Kartoitusmenetelmit kui-
tenkin kehittyivit ja kartoitus tarkentui tyén
edetessd vieden enemman aikaa.
Kartoitus suoritettiin kairaamalla néyt-
teet 2-3 metrin syvyydeltd. Kairausten pis-
tetiheys oli noin 1 kairaus neliékilometrille.
Maastossa tehtiin pH-mittauksia suoraan
néytteistd ja laboratoriossa néytteet hapetet-
tiin, mink4 avulla todennetaan happamoi-
tumista aiheuttavien sulfidien olemassaolo.
Osasta néytteistd madritettiin my6s rikkipi-
toisuus ja muiden alkuaineiden pitoisuuksia.
Happamien sulfaattimaiden kartoille
on ollut selvisti tarvetta. Kyselyitd on tul-
lut mm. kuntien kaavoitusviranomaisilta,
ely-keskuksilta ja rakentajilta.
Kartat loytyviat GTK:n verkkosivuilta
Hakku- ja rajapintapalvelusta ja ovat va-
paasti ladattavissa.

Tiedotus ja ohjeistus tarkeaa

Nykyddn maanviljelijat tunnistavat hyvin
ongelman. Happamien sulfaattimaiden vil-
jely vaatii mm. paljon kalkitusta. On myds
varauduttava pellolta vesistéihin huuhtou-

Kuva 2. Sulfaattimaaprofiilin naytteet
Chip-tray -muovirasiassa. Mustat
naytteet ovat hapettumatonta
sulfidirikkipitoista liejusavea
pohjavesipinnan alapuolelta.
Ruskeansavyiset ndytteet ovat samaa
maa-ainesta, mutta ne ovat hapettuneet
ja happamoituneet pv-tason ylapuolella.

KUVA EMMI RANKONEN

tuvasta aineksesta aiheutuvien haittojen
ehkdisemiseen.

Rakennuspuolella saattaa edelleen tul-
la ylldtyksia, mikali ei ole osattu varautua
happamien sulfaattimaiden aiheuttamiin
haittoihin. Syovyttava ymparisto edellyttad
korroosiota kestavéin betonin ja paksumpien
terdspilarien kayttod.

“Tiedon jakaminen on erittdin tirkedd.
Hankaluutta aiheuttaa se, ettd suositukset ja
toimintaohjeet ovat hajallaan’, Auri toteaa.

Maa- ja metsitalousministerion ja ym-
péristoministerion laatima strategia ” Hap-
pamien sulfaattimaiden aiheuttamien hait-
tojen vdhentdmisen suuntaviivat vuoteen
2020”vuodelta 2011 sisaltas joitakin ohjeita
jasuosituksia.”Yhtendinen, samoihin kan-
siin koottu ohjeisto happamista sulfaatti-
maista kuitenkin puuttuu. Sellaista kuitenkin
tarvittaisiin”, Auri jatkaa.

Juuri paittyneen "Maastokayttoisten
tunnistusmenetelmien kehittdminen hap-
pamille sulfaattimaille” eli Tunnistus -hank-
keen yhten tavoitteena olikin viedd sulfaat-
timaihin liittyvaa tutkimustietoa kdytinnon
toimijoille alueella. Hanketta koordinoi Suo-
men ympdristokeskus ja siind oli mukana
GTK:n lisiksi Abo Academi. Hankkeen ta-
voitteena oli kehittd kenttalaboratorio-olo-
suhteissa luotettavasti toimiva happamien



Kuva 4. !_J

GTK:n tutkimusalus Geomari .

sulfaattimaiden tunnistusmenetelmi, joka
korvaisi nykyisin kdytossé olevan aikaa vie-
van inkubointimenetelman. Pyrkimyksend
oli myos kehittdd menetelmad, jolla voidaan
arvioida maaperin happamuuspotentiaalia,
miki on tdrked tekiji riskin arvioimisessa.

Ongelmia myos merialueilla
Happamat sulfaattimaat aiheuttavat on-
gelmia my6s merialueilla. Merenpohjalle
kerrostuneiden metallien suuret pitoisuu-
det saattavat estdd ruopatun maa-aineksen
lgjittdmisen merenpohjalle ja ne voivat ai-
heuttaa pohjaelioston kuolemia. Maalle
nostettaessa nimd ruoppausmassat voivat
myos olla ongelmallisia. Niiden l4jittami-
seen voi liittyd merkittdvda happamuus- ja
metallikuormitusta, jota olisi syytd ehkaistd
erilaisin stabilointi-, neutralointi- ja peit-
toratkaisuin.

Happamien sulfaattimaiden kuormituk-
sen levinneisyyttd merialueilla ja mahdol-
lisia haittavaikutuksia eliostolle tutkittiin
Suomen Akatemian rahoittamassa Smart-
Sea-hankkeessa.

”Tdméd on ensimmaiinen kerta, kun me-
rialueiden kuormitusta tutkitaan Suomessa
jaylipadnsa pohjoisella havumetsévyohyk-
keelld”, kertoo erikoistutkija Joonas Virta-
salo GTK:sta.

Projektialueeksi valikoitui Vaasan saa-
risto, silld alueella on paljon happamien
sulfaattimaiden aiheuttamia ongelmia ja
alueella on tehty paljon aiheeseen liittyvid
tutkimuksia. Vaasan edustalle laskevat Lai-
hianjoki ja Sulvanjoki ovat myds happamien
sulfaattimaiden eniten kuormittamia jokia
Suomessa ja Euroopassa.

“Teimme GTK:n tutkimusalus Geo-
marilla merenpohjan seismoakustisia luo-

tauksia ja otimme yhdeksin sedimentti-
nédytesarjaa Vaasan edustalta avomerelle
ulottuvalla alueella. Naytesarjat ajoitettiin
cesium-menetelmalld, ja niistd maaritet-
tiin alkuaineiden kokonaispitoisuudet ja
mineraaliaineksen raekokojakauma’, Vir-
tasalo kertoo.

Tutkimukset osoittivat kadmiumin,
koboltin, kuparin, mangaanin, nikkelin ja
sinkin runsaan rikastumisen Vaasan saaris-
ton sedimentteihin. Ndma ovat tyypillisesti
happamilta sulfaattimailta jokivirtaamien
mukana kulkeutuvia metalleja. Sedimen-
teissd niakyy 1960- ja 1970-luvuilla Vaasan
seudulla harjoitettu voimakas ojittaminen
metallipitoisuuksien kohoamisena. Vaikka
kuormituksen kasvu paattyi 1980-luvulla,
eivit sedimenttien metallipitoisuudet kui-
tenkaan merkittévisti laskeneet.

Tutkimus paljasti, ettd metallit kulkeu-
tuivat jokisuista kauas merelle. Jopa 25 kilo-
metrin etdisyydelld rannikosta sedimenttien
metallipitoisuuksien tausta-arvot ylittyivit.
Sedimenttien ruoppaus- ja lgjitysohjeen
merildjitykseen kelpaamattoman aineksen
raja-arvo ylittyi 12 kilometrin etdisyydelle
asti. Ekotoksisuuden riskiraja-arvot, jot-
ka osoittavat todenndkdisyyden vakaville
haittavaikutuksille eliostélle, ylittyivit sin-
kin osalta vield 12 kilometrin etdisyydella.
Vield 26 kilometrin etéisyydelld sinkki oli
selvisti koholla.

”Sulfaattimaiden vaikutus ulottuu to-
della laajalle. Tassa tutkimuksessa tarkas-
telimme metalleja erikseen, toksikologisissa
tutkimuksissa tarkastellaan usean metallin
yhteisvaikutuksia ja ne voivat olla elii-
den kannalta vield vakavampia’, Virtasalo
valottaa.

Kulkeutumistapaa viela tutkittava
Miki on se tekija, joka kuljettaa metalleja
kauas merelle? Aiemmin mangaanin aja-
teltiin olevan avainasemassa metallien kul-
keutumisessa. Meressd mangaani saostuu ja
muodostaa mangaanihydroksidihiukkasia,
joiden pinnoille muut metalli-ionit kiinnit-
tyvit ja vajoavat merenpohjaan.

Tutkimuksen mukaan mangaanipitoi-
suudet olivat koholla runsaan 12 kilometrin
etéisyydelld, kun taas kadmiumin, koboltin,
kuparin, nikkelin ja sinkin kohonneita pi-
toisuuksia mitattiin yli 25 kilometrin paasta
rannikolta. Kyseisilld metalleilla havaittiin
merkittavi tilastollinen yhteys 2-6 pm ko-
koisiin sedimenttirakeisiin samoin kuin
hiilell4 ja typelld.

Jokien happamilta sulfaattimailta kuljet-
tamat metallit saattavat siis kulkeutua me-
relle kiinnittyneend orgaanisesta aineksesta
koostuviin hiukkasryppiisiin, joita saostuu
jokiveden ja meriveden sekoittumisvyohyk-
keess jokisuissa.

Mielenkiintoista oli myds se, ettd raudan
pitoisuudet Vaasan saariston sedimenteissd
ovat taustapitoisuuden tasolla. Monilla muil-
la happamilla sulfaattimailla maailmassa
rautayhdisteet ovat merkittdvissd osassa
metallien kulkeutumisessa vesistoissa.

Metallien kulkeutumistapa kauas me-
relle jéi vield osittain selvittamatta, joten
tutkittavaa vield riittdd. "Seuraavassa vai-
heessa teemme laboratoriotutkimuksia, jois-
sa sekoitamme joki- ja merivesid yhdessi
orgaanisten ainesten ja metallien kanssa ja
tutkimme, minkélaisia partikkeleita muo-
dostuu ja miten metallit niihin kiinnittyvat”,
Virtasalo kertoo. A
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Hipsu Hiilen ihmeelliset seikkailut

Osa 14: Lampéotila tekee tepposet

Sini talvena tasapainomaassa oli todella kylmi. Ener-
giatasangolla vaeltelevat yksittdiset atomit olivat jah-
mettyneet paikoilleen eikd sinne tinne muodostu-
neissa atomien yhteis6issd nakynyt minkédanlaista
liikehdintdd. Lampovarahtelyliikkeen amplitudikin
oli kutistunut miltei olemattomiin.

Sindnsd kylmyys ei Hipsu Hiiltd tai muita tasapai-
nomaan atomeja pahemmin haitannut. Ne kokottivit
tyytyviisind paikoillaan joko yksindén tai erilaisissa
yhteis6issddn ja odottivat limpatilan saapumista ja
litkkkumismahdollisuuksiensa paranemista kevdan
my6td. Limpatila ndytti nyt vain karanneen jopa har-
vinaisen kauas.

Hipsu lepéili uusimmassa yhteisossddn. Se oli viettanyt hyvén tovin
edellisessd, nikkeli-, mangaani- ja typpiatomeilla hoystetyssé rauta-ja
hiiliatomien yhteisossdén, jossa se oli oppinut tuntemaan dislokaatiot
ja oivaltanut niiden merkityksen metallien muodonmuutoksen ja lu-
juuden kannalta. Yhteiso oli jaanyt Hipsun kokeilujen jéljiltd litteaksi
kuin pannukakku, mutta sen sisélld vallitsi rauha ja levollinen mieliala
limpétilan saatua himmennysté heréttidneet dislokaatiot katoamaan
ja niiden aiheuttaman ahdistuksen lievenemaan.

Levottoman sielunsa ja uteliaan luonteensa mukaisesti Hipsu
oli kuitenkin halunnut lihted etsimdan uusia haasteita ja oppimaan
uusia asioita. Se muisti aikaisemmista kokeistaan, ettd pelkistd rau-
ta- ja hiiliatomeista koostuvassa yhteisossd rakenteeksi muodostui
varsinkin hitailla limpétilan muutoksilla rauta-atomien harvempi

pinousjdrjestys, johon kuitenkin mahtui sijoittumaan
vain huomattavan pieni méara yksittdisia hiiliatomeja.
Yhteisossi olleet ylimaaraiset hiiliatomit joutuivat sitou-
tumaan rautakarbideiksi.

Hipsua oli kiinnostanut ndhdd, miten téllainen rakenne
kayttaytyisi paineen alaisena. Tapahtuisiko siind samoja
ilmi6itd kuin Hipsun edellisessd, nikkeli-, mangaani- ja
typpiatomeilla hoystetyssd tiiviimmin pakkautuneessa
rauta- ja hiiliatomien yhteisdssé, johon kuitenkin mahtui
paljon enemmin yksittdisid hiiliatomeja? Niinpd Hip-
su oli kutsunut kesilld koolle uuden, pelkistéd rauta- ja
hiiliatomeista koostuvan yhteison ja toistanut siind pai-
neen ja lampatilan avulla samat kokeet kuin edellisessé
yhteisssadn.

Tulokset olivat pitkalti olleet samankaltaisia. Tosin muodonmuu-
toksen kéynnistdmiseen ja dislokaatioiden liikkeeseen tarvittava paine
oli suurempi, koska rakenteessa ei ollut tiiviisti pakattuja atomitaso-
ja, joita pitkin dislokaatiot olisivat voineet helpommin edetd. Myds
dislokaatioiden mééri ja niiden sotkeutuminen toisiinsa oli va-
hiisempai. Lopputulos paineen poistuessa oli kuitenkin sama;
litistyneen yhteison sisélld dislokaatioita oli sotkuisina vyyhteini
yltympériinsa. Erityisesti karbidisulkemien ymparist6t olivat
koonneet runsaasti ruuhkautuneita dislokaatioita. Rakenteessa
vallitsi edellisestd yhteisostd tuttu ahdistuksen tila.

Lampétila oli myos saanut aikaan edellistd koetta vastaavia
ilmioitd. Limpatilan noustessa dislokaatiot alkoivat liikehtid

"yt kit B il Ty by g ok oillunn ol ykemiin i eriuigisss yhieisdissiin p cooftival
Hrn po g SaRPUTHETS i lehfgmibs e oo KU RE TS DTN ITIS A ek muplin,

80 MATERIA 1/2021

SOFI PERIKANGAS SOFIISTUDIO.COM



ja ryhmittyd uudelleen muodostaen edellistd koetta vastaavia
seindmdisid rakenteita. Lopulta dislokaatioseindimat romahtivat
raerajoiksi ja dislokaatiot seké niiden aiheuttama ahdistus kato-
sivat rakenteesta. Karbidit tosin halusivat pitdd tiukemmin kiinni
dislokaatioista ja niiden ymparistoon olikin jadnyt joitakin harvoja
takertuneita yksiloita.

Kaikki tdmad oli tapahtunut Hipsun hdmmastykseksi lampoti-
loissa, joissa rauta-atomien yhteisén rakenne pysyi samana muut-
tumatta tiiviimméksi korkean ldmpétilan rakenteeksi. Raekoko
oli tosin Hipsun uteliaisuuden johdosta p4assyt kasvamaan melko
suureksi. Hipsu oli ndet halunnut viipyd pitempddn korkeassa
lampétilassa ndhdakseen, miten karbidien ldsnéolo vaikuttaisi
raerajojen liikkeeseen.

Hipsu oli my6s kdynyt tarkastamassa yhteisén vointia sen
eri alueilla ja todennut sen hyviksi lukuun ottamatta joitakin
yksittdisid kohtia yhteison reunoilla, joissa rauta-atomien viliset
sidokset olivat pettidneet voimakkaimman muodonmuutoksen
ansiosta ja ne olivat jddneet erilleen toisistaan. Sellaisia Hipsu ei
ollut havainnut edellisessi yhteisossaan.

Hipsu lepdili uudessa yhteisdssddn pohtien mielessddn uusia
seikkailumahdollisuuksia, kun dkki4 noussut raju talvimyrsky
alkoi heitelld tasapainomaan energiatasangolle sitd ymparoivilta
energiakukkuloilta sinne talven aikana kertyneita jadkimpaleita.
Taisipa joukossa olla joitakin rinteille jumiin jadneitd atomeja ja
atomiyhteisojakin. Kyseessé voivat olla myos myrskypilven yla-
osissa syntyneet harvinaisen isot rakeet.

Kuinka hyvénsi asia olikaan, niin yksi tallainen kimpale osui
keskelle Hipsun yhteis6d. Isku ei ollut kovin voimakas, eikd Hipsu

olisi sitd ehkd edes noteerannut, ellei yhteis6 olisi haljennut iskun
ansiosta keskelté kahtia. Siind se nyt oli, kahteen puolikkaaseen
siististi haljenneena.

Halkeama kulki aivan Hipsun vieresti ja sikili kuin Hipsu
pystyi nakemadin, se oli edennyt yksittdisten rakeiden ldpi aina
samalla atomitasolla pysyen. Rakeesta toiseen siirtyessddn hal-
keama oli muuttanut suuntaansa, mutta uudessakin rakeessa
se oli edennyt yhtd ainoata tasoa pitkin. Halkeamapinnat olivat
hyvin sileitd ja tasomaisia. Yhteison reunoilla halkeama néytti
péittyvin Hipsun aikaisemmin havaitsemiin muodonmuutoksen
synnyttamiin pikkuvikoihin.

Hipsua tima hammadstytti hyvin suuresti. Aikaisemmin hyvin
painetta kestinyt, muotoaan muuttanut ja kokeen paatteeksildhes
ldhtotilanteeseen palannut yhteiso oli nyt vihdisen kopautuksen
ansiosta haljennut kahtia mitenkd4n muotoaan muuttamatta.
Yhteison sisélla ei nakynyt merkkidkadn uusista dislokaatioista
tai jaljelle jadneiden liikehdinnistd halkeaman syntyessi. Sikéli
kuin Hipsu saattoi ndhdd kauemmas, sen edellinen yhteiso oli
pysynyt koossa, vaikka sitd olivat pommittaneet useammat ja
kooltaan suuremmat kimpaleet sen sijaitessa ldhempdna ener-
giakukkulan juurta.

Kylmyyden vuoksi Hipsu ei paissyt liikkeelle tutkimaan tar-
kemmin tilannetta uudessa yhteisdssddn saati sitten kdyméan
edellisessd yhteisossddn sen selvidmistéd tutkimassa. Se saattoi
vain jdddéd odottamaan kevittd ja sen mukanaan tuomia liikku-
mismahdollisuuksia. Ankaraa ajatusty6td se toki pystyi tekeméadn
ja seuraavassa jaksossa ndemme, mihin Hipsun jatkotutkimukset
ja tatd hammastyttavad ilmiotd koskeva ajatustyd padtyivit. A
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Isoja ja pienia keksintoja

Lueskelin vanhoja kirjoja ja 16ysin Sakari Pélsin ldhes sata vuotta
sitten esittdmid ajatuksia Suomessa tehdyistd keksinnoistd. Yleinen
kasitys on, ettei pienessd maassa voida kehitelld mitdan mullistavia
uudistuksia. Mutta Pélsi kertoo esimerkkejd, jotka todistavat ihan
muuta. Korona-ajan ankeuteen ndmai toivottavasti tuovat valoa.
Kylld meilldkin osataan.

Parhaita esimerkkejd on suomalainen tuppipuukko,jonka yli-
vertainen ominaisuus on, ettd se helposti kulkee aina mukana ja
kelpaa hyvin moniin kéytttarkoituksiin. Muualla maailmassa sitd
vastaa tikari, jonka poikkirauta estdd sen panemisen tuppeen. Toki
poikkiraudasta on hy6tyakin, silld se estdd tikarilla iskettdessd terdn
liukumisen kimmeneen ja haavan syntymisen. Mutta tima ongel-
ma on ammattitaidolla estettdvissd. Kerrotaan, ettd Pohjanmaalla
jokaisen isdn tdytyy muistaa opettaa poikaansa sanomalla, ettd "kun
sind poikani ly6t miestd, muista panna peukalo puukon paahan”.

Toinen mainio keksint6 on védrévartinen viikate, joka oli erittain
kidtevi laite, kun heindd luonnonniityilté korjattiin. Sit4 oli helppoa
kadnnelld mattdiden vilissd, ja se kevensi tyotd, kun vdara varsi sai
tukea niittdjan olkavarresta. "Jussin parraksi” sellaista ohutta ja
sitkedd heindi jostakin syystd meilld pdin kutsuttiin.

Samaan kategoriaan kuuluu suomalainen lapio, jonka varren
pédssd on kahva. Maailmalla nikee ojia kaivettavan seivdsvartisilla
lapioilla, ja ihmetelld taytyy, miten on yleensid mahdollista, ettd
sellaisillakin vilineilld tulosta syntyy. Helppoa se ei ainakaan voi
olla. Vield huonompi oli tilanne entisessd Neuvostoliitossa, jossa
ilmeisesti ei kaikille riittinyt lapioita ollenkaan, koska teiden varsilta
puuttuivat raviojat. Satunnaisen vierailijan silmin katsottuna tima
oli naapurimaassa yhtd vaikea ongelma kuin vatupassin puute.

Tiedossani ei ole, kuka kehitteli edelld mainitut menestys-
tuotteet. Ehkd ne syntyivét ajan mittaan yritysten ja erehdysten
tuloksena. Vding Linnan luomus sotamies Honkajoki ei onnistunut
ikiliikkujan kehittdmisessd, mutta on toisenlaisiakin kokemuksia.
Tunnettu englantilainen fyysikko nimeltdan Isaac Newton joutui
aikanaan 1700-luvulla ruttoepidemian takia karanteeniin ja tie-
teen tekeminen siité kérsi. Hdn oli kiinnostunut alkemiasta ja teki
karanteenissa ollessaan kokeita kullan valmistamiseksi. TAma tyo
ei tuottanut tulosta. Siind sivussa hin kuitenkin kehitti teorian
painovoimasta, keksi differentiaali- ja integraalilaskennan seka
loi pohjan klassiselle mekaniikalle. Eipd mennyt luppoaika ihan
hukkaan. Sai insin6ori tarkeitd tykaluja. Mahtaako koronapan-
demia tuottaa jotakin vastaavaa?

Keksinnailldkin on oma kukoistuskautensa. Tunnetuin suo-
malainen keksinto taitaa olla meilld kaikista keittidistd 16ytyva
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astiainkuivatuskaappi, jonka menestys on hiipumassa. Sen sijaan
ladkkeiden annosteluun tarkoitettu dosetti kuuluu voittajiin. Se ei
kovin korkeaa teknologiaa edusta, mutta onpahan keksija hyvin
hoksannut, miten erityisesti meitd vanhuksia voi auttaa.

Itsestddn selvdd on, ettd kovin monia suuria keksintojd ei pie-
neen maahan voi mahtua. Mutta jauhoihan meille aikanaan Sam-
po “purnun sydtivid ja toisen myotivid. Sitd voisi kai jo kutsua
teollisen mittakaavan keksinnoksi. Valitettavasti projekti meni
pahasti pieleen, silld laitteen rakentajalla seppé Ilmarisella taisi
olla vahan huonot liikejuristit, kun palkaksi luvattu Pohjan impi
jai saamatta. Tappelu siitd seurasi. Ja Sampo luiskahti meren poh-
jaan. Onneksi ajelehtimaan jdi kuitenkin palasia, joiden pohjalle
my6hemmin syntyi monia hyodyllisid toimintoja. Siitdpa 16ytyy
analogia Nokian kidnnykkahistoriaan.

Rohkenen neuvoa menemién kirjahyllylle tai kirjastoon ja
ottamaan kidteen vanhan kirjan. Sieltd 16ytyy viisautta, joka voi
olla avuksi nykyistenkin ongelmien ratkaisemisessa. Sakari Palsi
kirjoittaa Lapin kansan apostolista, inarilaisesta saarnamies Tu-
deruksesta, joka kddnnytteli kansalaisia pois luonnonuskonnoista
kristillisen ajattelun pariin. “Ellette tee parannusta, annan koko
kansan perkeleen haltuun”, han uhkasi. Tuon tyylin puhe varmasti
tehoaisi tdnddn rokotuksen vastustajiin. Voisi siitd huolimatta joi-
takin seitoja muistoksi jattaa.

I.K.Inha oli Suomen luonnon intohimoinen ihailija ja kuvaaja.
Ymparillddn hin kuitenkin néki tuhon tien. Thminen oli tuhoamassa
Kainuun metsit tervanpoltollaan. Onneksi tulivat rautalaivat avuksi,
eikd tervaa my6hemmin tarvittu. Varsinais-Suomen metsit olivat
jo aikaisemmin pelastuneet, kun raudan sulattajat olivat keksineet
keinon korvata puuhiilen kivihiilelld omissa prosesseissaan. Ja nyt
rakennetaan tulevaisuutta vetypelkistyksen varaan. Suurimpana
vihollisena Inha piti savolaisten kaskiviljelyd, joka hévitti kauniin
luonnon estetiikan. Nyt ovat vanhat kaskimaat osa kauneinta
Suomea. Mitd opimme tisti? Alkidamme vaipuko apatiaan. Kun
on asiat osattu ennen hoitaa, keksitdan tarvittavat keinot tulevai-
suudessakin. Liika hotkyily esimerkiksi ilmastokysymyksessa voi
tulla kalliiksi, vaikka tarkoitus kuinka hyvi olisi. A
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Keksin vastauksen kauan vaivanneeseen kysymykseen. Miksi ovat
ihmiset pohjoisessa pienempié kuin eteldssd? — Pohjois-Kanadan
tundralla katsoin pohjoiseen ja niin, ettd kaukana horisontissa maa
ja taivas yhtyivit. Ei sielld isolle ihmiselle ole riittdvisti elintilaa.



PEKKA SUOMELA
TOIMINNANJOHTAJA
KAIVOSTEOLLISUUS RY

Kaivosalan alykas murros vaatii fiksuja

verkostoja

Digitalisaatio, sahkoistyminen ja kiertotalous ovat kdynnis-
taneet kaivoksilla ennennikeméttoman murroksen, joka
vahvistaa alan kilpailukyky4. Mittavassa murroksessa nakyy,
kuinka tirkead koko yhteiskunnan on edistda uudistumista.

Suomalaiseen mineraaliklusteriin on vuosikymme-
nien aikana syntynyt joukko kansainvilisesti menestyvid
teknologiayhti6itd. Samoin alan tutkimus ja opetus ovat
kansainvilistd tasoa. Siitd huolimatta tarvitsemme lisd
innovatiivisia yrityksid, jotka vahvistavat alan ekosystee-
mid uusilla toimintamalleillaan. Uusia tekijo6itd tarvitaan
muun muassa kiertotalouden liiketoiminnan kehittdmi-
seen kaivosalalle.

Koko toimialan uudistumistarpeen synnyttavit kilpailu
ja yhteiskunnan odotukset. Etenkin vastuullisuudesta on
tullut kilpailutekija, jonka merkitys kasvaa vuosi vuodelta.
Monet suomalaisyritykset ovat kansainvilisten yritysten
alihankkijoita. Kun suuret asiakasyritykset kohtaavat yha
kovempia vastuullisuusodotuksia, taiytyy my6s pienten
alihankkijoiden vastata odotuksiin.

Taltd osin suomalaisten haasteena ei ole ollut niinkadn
vastuullinen toiminta, vaan pikemminkin sen todentaminen.
Rimaa on joka tapauksessa hyvi nostaa seké toiminnassa
ettd sen osoittamisessa. Suomessa vastuullisuusodotuksiin
on jarkevad suhtautua enemmén mahdollisuutena kuin
taakkana, koska Suomessa toimivat kaivosyhtiét kuuluvat
kiistatta kansainvilisessd tarkastelussa maailman eliittiin.
Siksi vastuullisuus voi olla erottautumistekijd, joka voi
kadntda monta kauppaa eduksemme.

Samalla tavoin kuin yritysten téytyy vastata yhteiskun-
nan odotuksiin, on my6s yhteiskunnan jarkevaa vastata
yritysten odotuksiin. Molemminpuolinen ymmaérrys odo-
tuksista ja mahdollisuuksista synnyttdd parhaimmillaan
positiivisen kehin.

Julkisessa keskustelussa on kuitenkin ollut esilli mo-
nia ajatuksia, joista voi padtelld, ettd yritysten odotuksia ei
aina ihan parhaalla tavalla ymmarretd. Monet ehdotukset
ovat kdytdnnossi tarkoittaneet yritysten kustannusten li-
sdamistd. Se taas puolestaan hidastaisi yritysten murrosta,
jota yhteiskunta on itse kuuluttanut.

Energiaveron kiristys on yksi esimerkki vadranlaisesta
ohjauksesta. Kaivosyhti6illd on meneilldan useita hankkeita,
joilla ne korvaavat sihkolld fossiilisia polttoaineita kayt-
tévoimana. Esimerkiksi Boliden korvaa Kevitsan kaivok-
sella 13 dieselkdyttoistd kiviautoa sahkéisilld. Toimenpide
sddstdd polttoainetta yhtd paljon kuin 5000 henkil6auton
sdhkoistdminen.

Yritysten ja yhteiskunnan yhteistyon merkitys tulee to-
dennékéisesti vain kasvamaan lahivuosina koko Euroopassa.
Vihreén teknologian tarve lisia monien mineraalien tarvetta
roimasti. EU:n perusteltu huoli onkin, ettd Eurooppa jaa
suurten maiden armoille kovenevassa raaka-ainekisassa.
Taistelu maskeista ja koronarokotteista on osoittanut jilleen
kerran, ettd huoltovarmuudella on merkitysta.

Kaivosalan murroksen nopeuttaminen on siis Suo-
men sekd koko Euroopan etu. Siksi olisi luontevaa, ettd
Suomenkin rahoittaman EU:n elpymisrahaston varoja
ohjattaisiin my6s kaivosalan murroksen vauhdittamiseen.
Onhan rahaston tavoite muun muassa digitalisaation ja
vihreén teknologian edistiminen, jota myos kaivosteolli-
suus haluaa vauhdittaa.

Samalla tavoin Suomen olisi jarkevdi rakentaa myds
veroratkaisut positiivisen ohjauksen periaatteella niin, ettd
yritysten kilpailukyky kehittyy ja yhteiskunnan tavoitteet
tayttyvat. Tamd olisi tirkead sekd olemassa oleville yrityk-
sille ettd uusien yritysten syntymiselle.

Toisinaan néyttdd nimittdin unohtuvan, ettd uudistu-
minen vaatii paattavaisyyden lisaksi myos rahaa. Investoin-
neissa puhutaan kymmenistd ja jopa sadoista miljoonista
euroista. Vain kannattavilla yhti6illa on mahdollisuus tehda
taman kokoluokan investointeja, joista hy6tyy yhticiden
itsensd lisaksi koko yhteiskunta.

Yhtididen kannattavuus vaikuttaa vdistaimattd uu-
distuksen nopeuteen. Tappiolliset uudistuvat hitaasti ja
kannattavat yritykset nopeasti. Jos lainsdaadanto syo yri-
tysten kannattavuutta, ohjaa se yrityksid pahimmillaan
péinvastaiseen suuntaan kuin paattdjit ovat toivoneet. A
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KIMMO JARVINEN
TOIMITUSJOHTAJA
METALLINJALOSTAJAT RY
P. 043 825 7642

Kiinan paastokauppajarjestelma rohkaisee uuden
teknologian hiilivoimalaitosten rakentamiseen

Suomessa uutisoitiin ndyttavasti viime kevddna se, kuinka Kiina laittaa
saastuttajat maksamaan pddstoistddn ja se, ettd Kiinan kansallinen péis-
tokauppa kédynnistyy. Taustana Kiinan péaastokaupan kiynnistdmiselle
on Kiinan vuoden 2015 Pariisin ilmastokokouksessa tekemé lupaus
maanlaajuisen paastokauppajérjestelmén perustamisesta. Kiinassa paas-
tokauppa olisi tosiaan tarpeen, silld maan padst6t ovat kasvaneet nopeasti,
ja vuonna 2019 Kiina aiheutti lahes 30 prosenttia maailman vuotuisista
kasvihuonekaasupaéstoistd. Kiinan oman ilmoituksen mukaan se aikoo
kadntda paastot laskuun vuoteen 2030 mennessa. Hiilineutraaliksi maa
tahtdd vuoteen 2060 mennessa.

Kiinan paistokauppajérjestelmén taytantoonpano on kuitenkin vii-
vistynyt toistuvasti avoimuuden ja padstotietojen puutteesta johtuen. Alun
perin jdrjestelmaén oli tarkoitus sisallyttda terds ja mahdollisesti myos
varimetallit, mutta viimeisimman viisivuotissuunnitelman (2021-2025)
mukaan tdméan kuun ensimmdisend paivand kdynnistetty jarjestelmin
ensimmadinen vaihe keskittyy vain energian tuotantoon, joka kattaa noin
30% Kiinan CO,-paastoista. Alueellisia pilot-kokeiluja on toteutettu jo
vuodesta 2011 ldhtien ja niissd ovat olleet mukana Peking, Shanghai,
Chongqing, Guangdong, Hubei, Shenzhen ja Tianjin. Kansallisen vaiheen
toteuttamista on valmisteltu mm. kehittamalld siihen liittyvda lainsaa-
dant6d ja perehdyttamilld yrityksid. Ilmastopolitiikan ja pdastokaupan
linjausten odotetaan tdsmentyvan maaliskuussa valmistuvassa viisivuo-
tissuunnitelmassa.

Suunnitelman mukaan jérjestelméé voidaan mychemmin laajentaa
kahdeksaan energiaintensiiviseen sektoriin vuoteen 2025 mennessd, min-
ki jalkeen jérjestelmd kattaisi jo 80 % pédstoista. Sektorit olisivat: terés,
varimetallit (elektrolyyttisen alumiinin ja kuparin sulatus), jalostamot,
kemikaalit, sementti, paperi ja ilmailu. Kiinan terésteollisuuden osalta ta-
voitteena on ryhtyd vihentdmadn padst6ja vuodesta 2030 ldhtien. Tdman
toteuttamiseksi terés- ja sementtiteollisuuden odotetaan valmistelevan
omat vahahiilisyyssuunnitelmansa tdnd vuonna.

Tall4 hetkelld maailman suurin pdastokauppajirjestelma on EU:ssa.
Se on myds EU:n ilmastopolitiikan padasiallinen toteutusviline ja huo-
mattavasti Kiinan jirjestelmaé kattavampi. Se ohjaa tehokkaasti niin
energian kuin sahkénkin kdyttajid kehittiméan vahahiilisid ratkaisuja ja
tuotteita. Vuonna 2005 kdynnistyneen padstokauppajarjestelmén piiriin
kuuluvat EU:ssa 45 % kasvihuonekaasupaéstoistd aiheuttavat teollisuu-
den alat. Pddstokauppajérjestelma kattaa seuraavia sektoreita: séhkon- ja
limmaontuotanto, lentoliikenne ja direktiivissd méaritelty energiaintensii-
vinen teollisuus, kuten 6ljynjalostus, terdksen, raudan, alumiinin, muiden
metallien, sementin, lasin, keraamien, paperin, sellun, pahvin, happojen
ja orgaanisten kemikaalien tuotanto.

Viisivuotissuunnitelman perusteella Kiinan talous perustuu edelleen
padosin hiilipohjaiseen energiantuotantoon. Suunnitelman mukaan Kiinan
nykyistd 1100 GW:n hiilivoiman tuotantokapasiteettia kasvatetaan 1300
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GWziin (kivihiilen osuus Kiinan energiankulutuksesta oli 57,7% vuonna
2019 ja sen osuus sdahkontuotannosta oli 66%). Jarjestelman piiriin kuu-
luu 2225 hiili- ja kaasuvoimalaa, joiden yhteenlasketut paastot ylittavit
26 000 tCO, vuodessa. Noin kymmenen terdstuottajan omistamat voi-
malat kuuluvat my6s saételyn piiriin.

Toisin kuin EU:n paistokauppajdrjestelmassd, Kiinan jarjestelmassd
sdddetddn voimalaitoksen pédstojen intensiteettid eli CO,-pddstdjd suh-
teessa energiantuotantoon. Tami tarkastelu on teknologian kehityksen
kannalta parempi kuin EU:n absoluuttisiin padstoihin perustuva mene-
telmd, koska se kannustaa nimenomaan vihépaistoisten teknologioiden
kehittimiseen ilman, ettd kokonaistuotantoa rajoitetaan.

Jarjestelméssd energiantuottajat jaetaan neljadn luokkaan ja osoite-
taan kullekin niistd omat vertailuarvot (0,877 tCO,/MWh (yli 300 MW),
0,979 tCOZ/MWh (alle 300 MW), 1,146 tCOZ/MWh (hiilikaivosjatteet),
0,392 tCO,/MWh (kaasuvoimalaitokset)). Asiantuntijoiden mukaan
ndmad vertailuarvot johtavat erittdin anteliaaseen paastdoikeuksien il-
maisjakoon, koska ne ovat karkeasti vuoden 2019 hiilienergiantuotannon
keskimadriiset padstokertoimet. Lisdksi ne mahdollistavat uusien, vanhoja
voimalaitoksia puhtaampaa ja tehokkaampaa teknologiaa kiyttavien
hiilivoimalaitosten perustamisen.

Talla hetkelld ei ole selvad, mikéd on péadstooikeuden hinta, mutta
tdhdn mennessi toteutetuissa piloteissa paistooikeuden hinta on ollut
1-15€ (5-100 yuan) paikkeilla (EU:n paistooikeushinta on nykyisin yli
30 €/t CO,). My®s jatkossa ilmaisten paastooikeuksien myontiminen on
todenndkoisesti hyvin anteliasta, silld suurin osa laitoksista on selvisti
asetettujen vertailuarvojen alapuolella. Timén seurauksena vain pienten
voimalaitosten odotetaan joutuvan ostamaan paistooikeuksia.

Talld hetkelld ndyttad epatodennikéiseltd, ettd Kiinan padstokaup-
pajérjestelmastd aiheutuisi teollisuudelle valillisid paastokustannuksia.
Vaikka Kiina on parhaillaan vapauttamassa séhkomarkkinaansa, vuonna
2019 markkinaperusteisen sihkokaupan osuus oli vain 30% kokonais-
tuotannosta ja loppuosa on jonkinasteisen keskitetyn valvonnan alainen.
Tamain seurauksena on epéselvad, miten ehdotettu Kiinan padstokaup-
pajérjestelmd vaikuttaa Kiinan teollisuuden sahkon hankintaan ja hin-
nanmuodostukseen.

Hitaasta etenemisestd huolimatta Metallinjalostajat pitd4 Kiinan pads-
tokauppajdrjestelman kdynnistamistd erittdin positiivisena ja tervetulleena
toimena. Euroopan teollisuus-, kauppa- ja ilmastopolitiikasta vastaaville
paattijille on tirkedd huomata, etté jarjestelman kiaynnistdminen ei takaa
tasavertaisia toimintaedellytyksid, vaan edelleen on tarve sdilyttada EU:n
omat hiilivuodon ehkaisymekanismit seuraavista syista: 1) teollisuutta
ei ole vield sisdllytetty Kiinan jérjestelmain, 2) kiinalaiset tuottajat eivt
karsi epdsuorista hiilikustannuksista ja 3) hiilipadston hinta on edelleen
erilainen. A
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KUVA SHUTTERSTOCK

PoDoCo auttaa yrityksia
uudistumaan.

PoDoCo

Viisivuotias PoDoCo-ohjelma on vienyt jo
168 tohtoria yrityksiin

Kevaan hakukierros avoinna huhtikuun puolivalin asti

TEKSTI: KAISA KAUKOVIRTA

Post Docs in Companies -ohjelman (Po-
DoCo°®) keviain haku on auki huhtikuun
puoliviliin asti. Hiljattain valmistuneiden
tohtorien ja yritysten yhteistyohon keskit-
tyvdn ohjelman tavoitteena on saada tuo-
retta tutkimustietoa ja osaamista yritysten
uudistumista ja kilpailukykyd edistamaén.
Ohjelman ajatuksena on, ettd siaticiden
rahoittaman vuoden ja yrityksen rahoitta-
man toisen vuoden jalkeen tohtori siirtyisi
pysyvisti yrityksen palvelukseen.
5-vuotiaan PoDoCon kautta jo 168 toh-
torin osaamista on saatu yrityksiin. Apurahaa
on haettu 335 yhteistydhankkeeseen.
Viime syksyn hakukierroksella rahoitusta
sai 17 tohtorien ja yritysten yhteistyoprojek-
tia. Hakuun osallistui 34 yhteistyohanketta.
”Hakemuksia tuli poikkeuksellisen pal-
jon.Olemme péidsseet vastaavaan lukemaan
viimeksi vuonna 20167, sanoo PoDoCon
paallikko tohtori Seppo Tikkanen.
Pk-yritysten osuus hakijamaérista on
aina ollut suuri ja se kasvoi viime vuonna
edelleen.

Seitsemén PoDoCo-tohtoria Oulun
yliopistosta
Suurin kiinnostus PoDoCo-hankkeisiin on
uusimaalaisilla yrityksilld. Yliopistoittain
tarkasteltuna apurahat jakautuvat kuitenkin
monipuolisesti ympari Suomen. Viime vuo-
den aikana my6nnettiin yhteensa 34 apura-
haa, joista seitsemdn on my6nnetty Oulun
yliopistosta viitelleelle tohtorille.
Ohjelman tavoitteisiin kuuluu, ettd Po-

DoCon avulla pystytddn vihentdméan ai-
vovuotoa, kun korkeasti koulutetut henkilot
loytavit tyopaikan Suomesta.

“Historiansa aikana PoDoCo on mahdol-
listanut kymmenien Suomeen muuttaneiden,
taalld vaitelleiden tohtorien siirtymisen yri-
tyksiin. Ndin my9s yrityksiin saadaan uusinta
tietoa, jota niiden ei ole helppo saada muilla
tavoilla’, Tikkanen sanoo.

Yritykset voivat PoDoCo-tohtorin ver-
kostojen kautta 16ytda myos aivan uudenlaisia
yhteistydmahdollisuuksia.

Apuraha nostettiin 30 000 euroon
DIMECCin johtamaa PoDoCo-ohjelmaa
rahoittavat Suomen Kulttuurirahasto, Jenny
ja Antti Wihurin rahasto, Maa- ja vesiteknii-
kan tuki ry, Svenska Kulturfonden, Svenska
litteraturséllskapet i Finland, Tekniikan edis-
tamissdatio, KAUTE-sddtio, Liikesivistysra-
hasto, Maj ja Tor Nesslingin sdti6, Paulon
Séitio sekd Helsingin Sanomain Sa4tio, jotka
yhteensi sijoittavat ohjelmaan vuosittain
noin miljoona euroa.

”Tédnd vuonna nostimme apurahan 30
000 euroon. Ndin PoDoCon tarjoama mah-
dollisuus vieda tuoretta tutkimustietoa yritys-
ten kehitysté vauhdittamaan pysyy varteen-
otettavana vaihtoehtona vastavalmistuville
tohtoreille”, Seppo Tikkanen sanoo.

Muutamat yritykset ovat palkanneet oh-
jelman aikana jo useita PoDoCo-tohtoreita.
Kaksi PoDoCo-tohtoria aiemmin palkannut
Elisa etsii nyt PoDoCosta potkua uuden liike-
toiminta-alueen kehittimiseen. Talld kertaa

haussa on teollisuuden tuotannonohjaus- ja
laatujdrjestelmien erikoisosaaja.

“Radioverkon operoinnissa olemme jo
pitkddn soveltaneet uusia edistyneen ana-
lytiikan menetelmid. Syvan domain-osaa-
misen yhdistdmisestd datatieteisiin muo-
dostuu mainio pohja uusille innovaatioille.
Haemme erityisesti uutta kasvua teollisuuden
tuotannonohjaus- ja laatujarjestelmista. Po-
DoCo-ohjelman kautta haemme syviosaajia,
jotka laajentavat katsantokantaamme” kertoo
Jukka-Pekka Salmenkaita, Elisan Director,
AT and machine learning. A

v
PoDoCo:

¢ PoDoCo-ohjelman kevaan apurahahaku
on avoinna 1.3.-15.4.2021.

¢ Ohjelma tarjoaa yrityksille mahdollisuu-
den tutkia uusia strategisia avauksia,
joihin tarvitaan erikoisosaamista.

¢ Ohjelma kestéa 1-2 vuotta.

e Ensimmainen vuosi on tutkimusaikaa ja
toinen kohdennettua tutkimusaikaa.

e S3atiot rahoittavat ensimmaisen vuo-
den tutkimuksen. Toisena vuonna yritys
palkkaa tutkijan.

® Ohjelmaan voivat osallistua kaikki Suo-
messa toimivat yritykset.

® PoDoCo on DIMECC Oy:n rekisteréima
tavaramerkki.

e Yhteystiedot: seppo.tikkanen(at)dime-
cc.com, +358 40 840 2780

e www.podoco.fi
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ILMASTONMUUTOS TORJUTAAN METALLEILLA

@.ﬂnwmm AA SAKATTI MINING OY
Teraspalvelukeskus
Miilux®oy

Kuljetinhihnat ja tarvikkeet.
Mo Haricla 050 4347 030 Asennus- ja huoltopalvelut.
Harri “Hemmi” Hutka 050 4302 873
Juha Huttunen 044 7713 694 ° °

www.miil fi www.contitech.fi Contitech
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KORKEA LAATU.
LUOTETTAVUUS

Dooforin ainutlaatuiset porakoneet ovat tunnettuja
tehokkuudestaan, luotettavuudestaan ja kestavyydestaan.
Ne ovat suunniteltu suorittamaan vaativimmissakin
olosuhteissa ongelmitta. Olemme ylpeitd voidessamme
tarjota huippuluokan porausteknologiaa ja korkeimman &
mahdollisen laadun asiakkaidemme eduksi.

T

' y
omatmacto %/////////////////////////////////////////////
“tXinv) SUOMESSA SUUNNITELTU JA VALMISTETTU.

Y

DOOFOR 0Y

86 MATERIA 1/2021



OLETKO VALMIS SEULONNAN

UUTEEN AIKAAN?

Tarjonnassamme on uusi kokonaisratkaisu, jolla voit varmistaa seulonnan parhaan
suorituskyvyn ja seulan jokaisen nelidmetrin tuottavuuden. Peak Screening -ratkaisumme
sisaltaa seulavalinnan, seulaverkot seka kattavan huolto-ohjelman. Sandvikin kolme uutta
modulaarista seulasarjaa tekevat ratkaisuun siirtymisesté helppoa ja nopeaa. Lisaksi
asiantunteva tiimimme on tukenasi seulojen koko elinkaaren. Peak Screening kaynnistaa
seulonnan uuden ajan.

OTA YHTEYTTA - SANDVIK PALVELEE
Lars Lonnqgvist p. 040 068 3235
Pekka Jauhiainen p. 040 020 4082

Jari Millaskangas p. 040 350 0158

SANDVIK
]

ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK/FI
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PAASIHTEERILTA

Vuorimiespdivit toteutetaan poikkeuksellisella tavalla, kuten lehden
alussa on esitetty. Luvassa on upea tapahtuma, mistd toivottavasti
osallistujat saavat miellyttdvéin ja mieleenpainuvan kokemuksen!

Paivalld on luvassa painavaa asiaa ja illalla hauskaa ohjelmaa.
Parhaan onnistumisen koet varmaan, jos voit viettdd vuorimiespdivaa
koronan sallimissa puitteissa muutaman vuorimieskaverin kanssa
yhdessi. Kannustankin luomaan "etdkatsomoita’, missd voi yhdessa
seurata ohjelmaa ja kokkailla ja viettdd iltaa sekd halutessaan myos
osallistua yhteiseen ohjelmaan etakatsomosta késin.

Lehden ilmestyessa vuosikokoukseen ja vuorimiespdiviin on
aikaa noin kaksi viikkoa. Sdantojen mukaan kokouskutsu pitdd la-
hettdd kaksi viikkoa ennen kokousta. Sdantojé ehka tulisi paivittad
siltd osin, ettd kutsun voi ldhettéd eri tavoin eikd vélttimatté postitse.

Koko vuorimiespéivid edeltiavan viikon kotisivuillamme on
auki "kiihdytyskaista vuorimiespiiville” Kiy ihmeessa katsomassa kokkausohjeet ja pal-
jon muuta hauskaa. Pddset virittdytymadn vuorimiespdivan tunnelmaan! Kiy mielelldan
ilmoittautumassa, vaikka se ei pakollista olekaan.

Toivottavasti timankertainen “maailman paras virtuaalinen vuorimiespaiva” on samalla
my0s ainoa lajissaan ja vuoden pdistd voidaan taas tavata perinteisin menoin “nokakkain”

Tapaamisiin virtuaalisesti!

Ari Juva

https://vuorimiesyhdistys.fi/yhteystiedot/

Posiva-

Maailman johtava
I loppusijoittaja
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BRENNTAG &
L4

Kaivosteollisuuden
raaka-aineet

-
Brenntag Nordic Oy kuuluu
Brenntag-konserniin, joka on

kemikaalijakelun globaali
markkinajohtaja.

Kaivosteollisuudessa
Pohjoismaissa hyddynnédmme
globaalia osaamistamme ja
kokemustamme.

PAATUOTTEET

= Aktiivihiilet
] Ditiofosfaatit

= Jauhinkuulat (myo6s
kromiseosteiset)

= Kupari- ja sinkkisulfaatti
=  Polynestoaineet

. Yleisesti kokooja-, keraaja-,
painaja-, vaahdotus-,
aktivointi- ja pH-
saatokemikaalit rikastukseen

] Prosessivesien
kasittelykemikaalit

PALVELUT

= Kemikaalitestaukset ja
konsultaatio

= Starttipaketit uusille
kaivoksille

= Varastointi- ja
logistiikkapalvelut

YHTEYSTIEDOT

Brenntag Nordic Oy
Mikko Kahari

Puhelin 040 708 7006
mikko.kahari@brenntag-
nordic.com
http://www.brenntag-
nordic.com/fi/
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\ Tuottavuus ylos -
\ kustannukset alas

United. Inspired.

COP CARE -huoltosopimus

S Epi
Unohda suunnittelemattomat tuotantokatkokset ja kalliit korjaukset. pl roc

COP CARE on huoltosopimus kallioporakoneille, ja se takaa tayden
suorituskyvyn ja enemman porametreja joka paiva.

COP CARE auttaa maksimoimaan porauslaitteesi kaytettavyysasteen
tyémaalla.

epiroc.fi
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finland.minerals@mail.weir
www.global.weir
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