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ECHE LUFTHAMMARE

Béché & Grohs G.m. b. H., Hiickeswagen,

rd'knas\bland de férsta firmor i vdrl-

den som overhuvud tillverkade luft-hammare, och till alla virldsdelar ha numera
levererats Sver 10,000 Béché lufthammare varav ett stort antal arbeta i Finland.

Béché lufthammare #ga en odvertriffad verkningsgrad,

som ir si idealisk att effektférbrukningen utgér blott

1/4—1/5 av en anghammares. e Alla typer byggas nu

for drift medelst kilremmar frin en snabbroterande

och billig motor. - Alla axlar inklusive vevaxeltapparna
16pa i rullager.

Den patenterade hammarkolven ir helsmidd av SM-
stdl med utomordentligt stora anliggningsytor, vilket till-
forsakrar stdrsta brottsikerhet och livslingd. Styrlisterna
iro hirdade. e Vid alla typer utféres mandvreringsven-
tilen med inre vattenkylning vilken dock endast behéver
anvindas vid anstringd, kontinuerlig drift.

Béché lufthammare utféres i normaltyper och specialkonstruktioner 40~3000 kg
* hammarhuvudvikt (under krigstiden dock endast i storlekar 65—-500 kg hammarhu-
vudvikt). Béché dubbel-sink-hammare tillverkas alltjimt i storlekar 2000-35000 mkg
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Lehti ilmestyy 4—6 kertaa vuodessa.

Kirjoituksien lainaukset — myds osittain — sallittuja vain erikoisluvalla, jolloin my&s
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Diplins. Tuulo Malmia, Outokumpu Oy. Outokumpu

Rikastus on se vuoriteollisuuden
haara, joka viime vuosikymmening
on voimakkaimmin kehittynyt. Eri-
koisesti vaahdotustekniikka on edis-
tynyt suorastaan jéttildisaskelin,
Taman kirjoituksen tarkoituksena
el kuitenkaan ole kosketella niitd
teknillisid saavutuksia, vaan rikas-
laadusta riippu-

matta koettaa selvittdd mitd rikas-
tus vaikuttaa taloudellisena teki-
jdnd. Insinddrejahin tavallisesti
moititaan siitd, ettd pyrkiessidn lai-
toksiaan kehittdmiin mahdollisim-
‘man suureen teknilliseen taydelli-
syyteen, he tdssd pyrkimyksessdin
unohtavat asioiden taloudellisen
puolen, joka sittenkin yrityksen kan-
nalta on térkein.

Koska kisiteltdvistda malmista
riippuen rikastus voi tuottaa joko
vain yhden rikasteen, jossa on vain
yksi tai useampia talteenotettavia
arvoaineita, tai saattaa tuloksena
olla useampia rikasteita, joista kukin

tusmenetelmien

voi puolestaan sisaltda yhden tai

useampia arvoaineita, on syytd
rikastuksen taloudellista merkitystd
selvitellessd jakaa kasittely samaan
tapaan. ‘

~A) Malmi sisiltdd vain yhden
arvoaineen ja rikastus tuottaa vain

Julkaisija: VUORIMIESYHDISTYS r.y. — Utgivare: BERGSMANNAFORENINGEN r.f.

Painatus ja jakelu: Tilgmannin kirjapaino, Helsinki

vhden rikasteen, jossa siis myoskin
on vain yksi arvoaine,

Ainakin teoreettisesti voidaan tal-
laisen malmin jalostus suorittaa il-
man rikastusta. Prosessi olisi tal-
16in: )

louhinta —- kuljetus — sulatus.

Taten on aikoinaan useampien
metallien tuotanto tapahtunutkin
ja osaksi tapahtuu vieldkin m.m.
rikkailla rautamalmeilla, Tisdteki-
jaksi prosessiin on kuitenkin aikojen
kuluessa tullut rikastus, aluksi vk-
sinkertaisemmassa muodossaan ki-
sinlajitteluna ja sitten komneellistet-
tuna yhi tdydellisemmaksi. Pro-
sessi on siten: ,

louhinta — kuljetus — rikastus —
kuljetus — sulatus.

Kun kaivoksen ja rikastamon vali-
nen kuljetus kisittdi koko malmi-
médridn, mutta rikastamon ja sula-
ton vidlinen kuljetus vain rikasteen,
on kuljetuskustannusten sddstdmi-
seksi rikastamo sijoitettava kaivok-
sen valittémadn laheisyyteen. Niin
tavallisesti tapahtuukin, joten voim-
me nykyaikaisen jalostusprosessin
esittdd muodossa:

louhinta — rikastus — kuljetus —
sulatus. :

Saadaksemme nyt selville rikas-
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tuksen vaikutuksen prosessiin talou-
dellisesti, on tietenkin verrattava
tuotantokustannuksia prosessissa il-,
man rikastusta ja rikastuksen kera.

Kiytdmme seuraavia merkintéja
laskujen suorittamiseksi:
Vuotuinen louhinta = Q tonnia
malmia

Louhintakustannukset = I, mk/
tonnille malmia -
mk/

Kuljetuskustannukset = K,
tonnille malmia
Kuljetuskustannukset = K, mk/
tonnille rikastetta
Sulatuskustannukset = 8, mk/
tonnille malmia ‘
Sulatuskustannukset = S mk/

tonnille rikastetta .
Rikastuskustannukset = R mk/
tonnille  malmia
Malmin arvoainepitoisuus = m 9,
Rikasteen arvoainepitoisuus =
T 9 ‘
Arvoaineen talteensaanti rikas-
tuksessa =t %, ,
Arvoaineen talteensaanti sulatuk
sessa ilman rikastetta = t 9,
Arvoaineen talteensaanti sulatuk-
~ sessa rikasteen arvoaineesta =
t,.% ' o .
Sulattotuotteen hinta = H mk/
tonnille arvoainet"ca
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Ilman rikastusta ovat vuotuiset
tuotantokustannukset tallin:

T,=Q (L + K, + 8, mk

Tuotantokustannukset rikastusta
kiytettdessi taas ovat:
tXm
100%t
Kun tuotemdiéri sulatosta on til-

Te=Q[L+R+ oo K+S)]mk

16in eri suuri, on rikastuksen merki- -

tystd laskettaessa otettava vield

huomioon tdmi ero. Suoraan.sula-

tettaessa on tuotettu arvoainemaara
ts .

M, = e tonnia/vuo-

+= 100 % 106 % 2 fyao

dessa, ja rikastusta kiytettiesss taas
tr t

m
M mx XF.OXQI‘SOH-

nia/vuodessa.
Tastd tuotannon erosta aiheutu-
nut tulojen ero vuodessa on siten

ts
(M) X H = (775 100 XQ—
t. ot

106 % 190 X 105 X Q) X H=

('100 X tg—1t, X t) X Ta(‘)“o—(*)*do—

Rikastuksen merkitystd tarkas-
tettaessa on siten verrattava toi-
siinsa arvoja

= QL+ K, +8,) j

r_Q[LTRJrIOﬁf (Ke+S.)]

, mX.QXH
+ (100 ts —t: X t) X —555555"

jotka esittdvit vuotuisia kustan-
nuksia louhinnan ollessa Q tonnia/
vuodessa. Malmitonnia kohti saa-
daan siten kustannuksiksi

%:u—i—K + 8 ja
LR . N
Q ,1001. 1 L /A
m.H
(1008, —t, X 1) poooes

Vertailua suoritettaessa voidaan
vield louhintakustannuksetkin jit-
t44 huomioimatta, koska ne ovat
_molemmissa prosesseissa yhtisuu-
ret. Vertailtaviksi jai siis vain:

A, =K, 4+ S

A =R+ 2B 100 K, +8) +
: m.H
(100, — - ) 550,000

Ennenkuin ryhdymme lZhemmin
tutkimaan ylliolevia kaavoja, teem-

me vield seuraavat yksinkertaista-
miset:

K, = K,, tavallisella massatava-
ralla ndin onkin, mutta eriissi eri-
koistapauksissa on K, > K, esim.
kun on kysymyksessd hyvin arvokas
rikaste, joka aiheuttaa erikoisia
pakkauskustannuksia ja myds kor-
keammat rahtikustannukset.

S, = S,, normaalisesti ovat sula-
tuskustannukset riippuvaisia vain
sulatettavasta tavaramdidristd, jo-
ten yhtasuuruus on oikeutettu, mi-
kali sulatto ei joudu toimimaan lilan
pienelléi teholla. Eriissi erikoista-
pauksissa voi kuitenkin olla S, <
S,, riippuen kuonan ja savukaasujen
laadullisista muutoksista.

ty == t, = 100 %. Sulatuksen yh-
teydessd on talteensaanti niin 1ahelld
100 94:ia, ettd tehty virhe on hyvin
pieni. Talteensaannin suuruus on
lahinnd riippuvainen kuonamii-
rastd; jonka arvoaine-pitoisuus on
puolestaan kuonan madristi melko
riippumaton. Téiten sils talteen-
saanti on sitd pienempi, mitd mata-
lampi on sulatukseen syétetyn tava-
ran arvoainepitoisuus. Todellisuu-
dessa on siis t, <t << 100 9%.

Naiden yksinkertaistamisien jal-
keen ovat siis vertailtavat arvot:

AL =K, + S,

8

AL =R+ ot (K, +8) +
mH '
(100 —t) 10.000

Kaavoista nikyy suoraan, ettd
rikastusta kiyttiva prosessi on sitd
edullisempi, mitd
1) matalampia ovat rikastuskustan-

nukset R
2) mitd korkeampi on rikasteen ar-

voainepitoisuus r |

3) mitd korkeampia ovat kuljetus- .

ja sulatuskustannukset K, ja S,

4) mitd k6yhempi on malmin pitoi-
suus m

5) mitd halvempaa on sulattotuote
H , .

6) mitd korkeampi on talteensaanti
t, koska A/ :ssd viimeisen yhteen-
laskettavan kerroin (100 — t) 14-
henee nollaa ja siten pienentdi
A] :a nopeammin kuin tin kasvu
toisessa vhteenlaskettavassa siti

koroittaa. ‘l'alteensaannin kas-
vun vaikutus on’ siti suurempi,

H
mitd suurempi on lauseke 106
lausekk\.go\,\,n Ks_i- Ss verrat-
tuna

Tutkittaessa rikastuksen taloudel-

lista merkitysti emme kuitenkaan
voi tyytyd vain vertailemaan suoran
sulatusprosessin ja rikastusta kdyt-
tdvdn prosessin suhteellista edulli-
suutta, silld koko prosessin kannat-
tavaisuus on kiytannén kannalta
paljon tirkedmpi. Useissa tapauk-
sissahan ovat malmit niin koéyhia,
ettel suora prosessi voi ollenkaan
tulla kdytidntson.

Edelld jo kidvi selville, ettd vuo-
tuiset kustannukset ovat T, ja T,
sekd tuotetut arvoainemadrdt. M,
ja M,. Kustannukset arvoaineton-
nia kohti ovat siten:

T LHRAHS 10000 mkft ja

M~ t xm
tXm
!
1, TR gy (K +S)X
M, te X tXx m |
_(L+R K+
1000000— (tr X t Xm ’_I_OOXrXtt) .

1.000.000 mk/t

Kannattavaisuuden kummassakin
prosessissa osoittavat niinollen yh-
tilot

.

Ms:VS

Ty
H—yr =V

‘Kannattavaisuus on siten edelli-
sessd tapauksessa sitd suitrempi mitd
pienempid ovat louhinta-, kuljetus-
ja sulatuskustannukset sekd mita
korkeampia ovat sulatuksen talteen-
saanti ja malmin arvoainepitoisuus.

Jalkimméisessd ' tapauksessa, siis

rikastusta kéytettdessd, on kannat-

tavaisuus riippuvainen useammista

tekijoistd, joita tarkastelemme hie-

man lihemmin.

1) Louhintakustannukset. Kaa-
vasta nidkyy, etti louhintakustan-
nusten aleneminen lisid kannatta-
vaisuutta. Tissd ei kuitenkaan ole
syytd puuttua niithin kaivosteknil-
list4d laatua oleviin tekijsihin, jotka
vaikuttavat lounhintakustannuksiin,
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vaan tarkastelemme vain, mitd ri-
kastus nithin vaikuttaa. Kannatta-
vaisuushan on riippuvainen malmin
siten, ettd
mitd kéyhempi malmi, sen huonom-
pi kannattavaisuus.
olemassa arvoainepitoisduden ala-
raja, jossa koko toiminta kdy kan-
nattamattomaksi. Tadméd alaraja on
nyt suoraa sulatusprosessia kdytet-
tdessi melkoista korkeammalla kuin
rikastusta kidytettdessi. Kun toi-
saalta malmit ovat epihomogeeni-
sia, johtuu tastd, ettd malmit on
louhittava valikoiden. Tdmi vali-
koiminen puolestaan aiheuttaa sitd
suurempia kustannuksia, mitd tar-
kemmin se on suoritettava. Niin
ollen louhintakustannukset rikas-
tusta kiytettidessi ovat pienemmit
kuin suoraan sulatettaessa, koska
valikoimisen ei tarvitse olla yhta
tarkkaa. Kun vield rikastuksessa
voidaan kannattavasti kdyttad koy-
hempdd malmia, on siitd seurauk-
sena malmivarojen kasvu. Se puo-
lestaan on tavallisesti aiheena vuo-
tuisen lochinnan lisiimiseen, miki
edelleen alentaa louhintakustannuk-
sia.

2} Rikastuskustannukset. Esite-
tystd kaavasta ndkyy, ettd niiden
aleneminen lisid kannattavaisuutta
ja kiddntden, niiden nousu pienen-
tad. Itse rikastuskustannukset ovat
riippuvaisia monista eri tekijoista,
joihin ei tassi yhteydesss ole syytd
ldhemmin kajota. Huomautamme
vain, ettd erds pddtekija nykyaikai-
sissa rikastusmenetelmissi on murs-
kaus- ja  jauhatuskustannusten
ryhmé. Siksi onkin niiden proses-
sien tutkiminen ja tehon paranta-
minen niissi ollut eris rikastustek-
nikoita viime vueosina eniten kiin-
nostanut tehtéva.

Rikastuskustannukset ovat my6s
riippuvaisia tuotannon suuruudesta
siten, ettd tuotannon kasvu pienen-
t4d niitd. Kun toisaalta rikastus-
tehtaiden kavtettivissi oleva mal-
mimédri on aina rajoitettu, ei tuo-
tantoa voida kannattavasti nostaa
kuinka suureksi tahansa, koska til-
16in kuoletukset kasvavat lopulta
nopeammin kuin tuotannon lisdi-

arvoainepitoisuudesta

On siis aina

minen ajheuttaa kustannusten ale-
nemista. Kun rikastuskoneisto on
alttiina suurelle kulumiselle: laske-
taan niiden ik4 tavallisesti noin 10—
15 vuodeksi, joka siis my6s antaa
pienimmét  kuoletuskustannukset.
Niinollen olisivat rikastuskustan-
nukset pilenimmilldan silloin, kun
kiytettivissd olevat

kulutetaan tdni aikana,

3) Talteensaanti  sulatuksessa.
Kaavasta nikyy, ettd tdamén para-
neminen parantaa kannattavai-
suutta. Talteensaanti on puoles-
taan pédasiassa riippuvainen kuo-
nan médristi siten, ettd kuonamaii-
ridn lisddntyminen huonontaa saan-
tia. Kun taas kuonamiird on sitd
pienempi, mitd rikkaampi on sula-
ton syGtté ja siis rikaste, niin on
siten talteensaanti sulatuksessa sitd
korkeampi, mitd korkeampi on saatu
rikaste.

4) Talteensaanti  rikastuksessa.
Tamén paraneminen parantaa myds
kannattavaisuutta. - Samoissa olo-
suhteissa ovat tdma4 talteensaanti ja
rikasteen arvoainepitoisuus riippu-
vaisia toisistaan siten, ettd saannin
koroittaminen huonontaa rikastetta
ja kddntden. Kun, kuten kaavasta
ndkyy rikasteen arvoainepitoisuu-
den koroituskin parantaa kannatta-
vaisuutta sekd suoraan ettd sulatuk-
sen talteensaantia parantamalla, on
kussakin tapauksessa erikseen selvi-
tettdva, mikd rikastuksen talteen-
saanti ja vastaava rikaste antaa par-
haan kannattavaisuuden. On tie-
tenkin selvdd, ettd itse rikastuspro-
sessissa tapahtuneet teknilliset pa-
rannukset voivat antaa paremman
tuloksen sekd rikastuksen talteen-
saantiin etti rikasteen arvoainepi-
toisuuteen nihden,

5) Rikasteen
Sen vaikutus on jo edellisestd osit-
tain kdynyt selville. Lisdksion vield
huomattava, ettd rikaste yleensd
aina sisdltas huomattavasti vihem-

malmivarat

méin sellaisia useissa malmeissa ole-

via mineraaleja, jotka aiheuttavat
vaikeuksia sulatuksessa aikaansaa-
dessaan vaikean kuonan, myrkylli-
sii savukaasuja tms. Mitd korkeam-
pi on nyt rikasteen arvoainepitoi-

arvoainepitoisuus. -

suus, siis mitd enemmain rikaste si-
sidltdd arvomineraalia, sitd vahem-
main siind on tilloin haitallisia mi-

neraaleja ja siten siis sulatuskustan-

nukset laskevat timéin laadullisen-
kin muutoksen johdosta.

6) Malmin arvoainepitoisuus. Té-
minkin nousu parantaa kannatta-
vaisuutta, mutta vain méidrittyyn
rajaan asti, jonka ylidpuolella rikas-
tus kdy kannattamattomaksi ja on
siirryttdvé suoraa sulatusta kaytti-
védn prosessiin. Malmista saatu

. U ... EXm
rikastemddrd on nimittdin

%
Kun m kasvaa, lihenee se r:dd ja
siten t er lahenee 100 %:ia. Tal-
16in kustannuksia osoittava lauseke
. tXm
Tr L+R4100 - r (K + Sh)
M, tr-t-m X

1.000.000 ldhenee lauseketta

L _i“ R + Ks + Ss
ts - m

ilmeisesti on korkeampi kuin lauseke

_J_ ]
L LK +S 6000, Kue

My~  tsXm
ten kaavoista nikyy, riippﬁu- raja-
tapaus lahinnd rikastuskustannusten
suuruudesta.

% 10.000, joka

7) Kuljetus- ja sulatuskustannuk-
set. Niiden aleneminen parantaa
tietenkin kannattavaisuutta. Kun
rikastus juuri tdssd saa aikaan séds-
ton pieneyr}téesséén kuljetettavia ja
sulatettavia ainemiirid, on selvii,
ettd sddsto on sitd suurempi, mitd
véhdisempi méadrd rikastetta saa-
daan eli siis mitd korkeampi on ri-
kasteen arvoainepitoisuus. Toisaal-
ta eriitd hienorakeisia rikasteita ei
voida suoraan sulattaa, vaan on ne
ensin briketoitava, joka tietenkin
koroittaa sulatuskustannuksia. TAl-
16in on tietenkin pyrittdvd mahdolli-
simman karkeisiin rikasteisiin, mikad
rikastuskustannusten
kannaltakin on suotavaa.

.alenemisen
Tasta
Voivat taas puolestaan rikastuksen
talteensaanti ja rikasteen arvoaine-
pitoisuus kérsid.

B) Malmi sisaltd4 useampia arvo-
aineita, jotka rikastus eroittaa yh-
tend rikasteena.
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Suoritamme tdssikin ensin ver-
tailun prosessien
louhinta — kuljetus — sulatus ja
louhinta — rikastus — kuljetus —
sulatus :
valilld, koska prosessit ovat tdll6in-
kin saman luontoisia. Arvoaineiden
eroitus toisistaan tapahtuu nimit-
tdin kummassakin joko sulatuksen
vhteydessi tai jalkeen piin muulla
tavoin tal sekid sulatuksen yhtey-
dessd ~ettd j‘alkeénpéin. Laskuja
varten kdytamme aikaisemp'ia mez-
kint6ji seuraavin muutoksin:
Malmin arvoainepitoisuus:
‘ aine 1 =m,
» 2 =m,]j.n.e.
» n=nm,
leasteen arvoa1nep1to1suus
aine | =1,
» 2=r1, jn.e
» n=r1,
Arvoalneen talteensaantl rikas-
tuksessa.: aine 1 =t,
y 2 == t, j.n.e.
» n=t,
Arvoaineen talteensaanti sulatuk-
sessa ilman rikastusta:
aine 1 =t
aine 2 =t j.n.e.
D n==t
Arvoaineen talteensaanti sulatuk-
sessa rikasteen arvoaineesta:
aine 1 =1,
» 2=1t, jne
» o n=t,
Sulattotuotteen hinta: .
arvoaineen 1 osalta = H, mk/arvo-

ainetonni
» 2 » =H, » jne
» n » =H, »

Ilman rikastusta ovat prosessin vuo-
tuiset kustannukset nytkin
=Q (L + K, + 3,) mk
k ja rikastusta kdytettdessi

t><m

Q[L+R+ - (Ko -5)]

L xXmy
100 -1

ty Xy tyXmy otXmy
1001, ~ 100%1, 11001, 0%
t, m, ja rovat samasta arvoaineesta.
Tuotetut arvoainemidrat ovat suo-
raan sulatettaessa

J. =51 iy
100 7100 Q

silld rlkastemaarahan onl ———=

2 (ts sm o Hs)

1\{ t:z >< m2

100 100

M, = fon o M o Qtonnia/vuo-
100 " 100

dessa rikastusta kiyvtettdessd

X Q jn.e.

t 1 t 1. .
M, = _T w 1 % =1 % tonnia
U700 7 100 T 100 C T

T ty my

™ 100 T 1007 100
y _ te ty My
Moo= 756 < 106~ 100 <L’

Kun nyt rikastettaessa arvoainei-
den suhteet voivat muuttua, niin
saattavat myos niiden suhteet sulat-
totuotteena olla erilaiset. Tami
puolestaan voi aiheuttaa sen, ettd
arvoaineen hintakin muuttuu. Mer-
kitsemme siis vield, ettd suoraa sula-
tusta kiytettidessi arvoaineiden hin-
nat ovat Hg, Hg jn.e. H,, sekd
rikastusta kiytettdessd taas H,,
H, jne H,. Tuotannon suuruu-
den muutoksesta ja hintojen erosta
aiheutuu niin ollen vuotuisissa
tuloissa eroja, jotka ovat
arvoaineen 1 osalta

xXQ» jn.e.

Msl X Hsl” l\/Ir]. X Hrl
arvoineen 2 osalta

Mg X Hy— M, X Hyp jn.e
arvoineen n osalta

lwsn X Hsn* lwm X Hrn
eli sils kaikkiaan (M, X Hgy +
Mg X Hp + . .. m><EI)

My X Hy + My X Hg + . -
M,, X Hrn) = X (Ms X Hy) -
2 (M, x H,).

Rikastuksen merkitystd arvioitaessa
on siten verrattava toisiinsa arvoja

T, =QL+ K, +8) ja
T;:QELTR+W<K + 81+
2(M,-H)— 2 M, H)=Q[L+
t.m Q

R+ 9557 & T Sl + 355005 %

"~ 600.000 =
tem-H,).
Kuten nikyy, on vlliolevista kaa-

voista tehtdvissd samat johtopdd-
tokset rikastusta kdyttdvan proses-

sin edullisuudesta suoraan sulatus-
prosessiin ndhden kuin aikaisemmin’

vain vhtd arvoainetta malmissa kisi-
tellessdmme.

Tuotannon kannattavaisuutta

yleensd médrdttiessi on nyt otet-.

tava huomicoer, ettd tuotantokus-
tarnuksia eri aivoeineiden. osalta
on vaikea, jopa mahdotonkin, yksi-
kisitteisesti mddritelld; koska eri
jakoperusteilla, jotka kaikkikin voi-
vat olla oikeuteituja madrityissd
olosuhteissa, saadaan hyvin erilaiset
tulokset. Kokonaiskannattavaisuus
on kuitenkin midriteltdvissi tuot-
teista saadun hirren ja tuctanto-
kustanrusten eroituksera. Titen
kannattavaisuuden  kumimassakin
prosessisca osoittavat kaavat:

(M, - H,)—T, =V, ja

(M, - ) T, =V,

Huomaamme siis, ettd prosessm
kannattavaisuuteen va1kuttavat 8a-
mat tekijat ja samalla tavoin kuin
aikaisemmin kisittelemidssimme ta-
pauksessa A.

C) Malmi sisdltdd useita arvoai-
neita, jotka rikastus eroittaa useara
rikasteena kunkin rikasteen sisdl-
téessd vain yhden . crvoaineen.

Rikastuksen tehtdvindhin on laji-
tella mailmin mineraalit, - Jos mal-
missa siis on vain yksi arvomineraali,
joks puolestaan sisdltdd vain yhden
arvoaineen, on kysymyksessd jo ki-

sittelemémime tapaus A. Jos sensi-

jaan timi malmin ainoa arvomine-
raali sisdltdd useita arvoaineita, ei
rikastus vol niiti eroittaa toisistaan
ja tdlloin on meilld aina kysymyk-
sessd tapaus B. Mutta malmi voi
my6s sisdltdd useita arvomineraa-
leja ja tallsin voi tulla kysymykseen
joko tapaus B tai nyt esilld oleva
tapaus, vieldpd nididen yhdistelmé-
kin. On kuitenkin syytd hucmaut-
taa,  ettd’ rikastustekriikka pyrkii
useita arvomineraaleja .’ kasitelles-
séin aina tuottamaan useita rikas-
teita yhden sekarikasteen asemasta.
Onkin sanottava, ettd vaahdotus-
tekniikka on pystynyt ratkaisemaan
tdmén selektiivisen eli valikoiven
rikastuksen jo sangen monissa ta-
pauksissa taloudellisestikin kannat-
tavasti. - Tyypillisend kotimaisena
esimerkkind tédsti kehityksestd voi-
daan mainita Outokumpu. Tuo-
tanto aloitettiin suoraa sulatuspro-

sessia kdyttden ja talléin voitiin.

saada talteen vain malmin kupari.

Sitten otettiin kivtdntéon rikastus,




RIKASTUS TALOUDELLISENA TEKIJANA VUORITEOLLISUUDESSA )

josta  saatiin - kuparikiisurikaste
ja kuparikiisupitoinen rikkikiisuri-
" kaste. Rikastustekniikan kehitty-
misen ansiosta rikastustehdas nyt-
temmin tuottaa seuraavat rikasteet:
Kuparikiisurikaste, ~ sinkkivélkeri-
kaste, rikkikiisurikaste ja magneet-
tikiisurikaste, jotka yhdessi muoc-
dostavat rikkirikasteen, seki vield
kvartsirikaste. — Jo tim4 esimerkki

osoittaa selvisti, mitd mahdollisuuk-

sia kompleksimalmien kasittelyssd
rikastuksen kaytintéonotto suoran
sulatusprosessin asemasta antaa ko-
ko vuoriteollisuudelle.

Matemaattista selvittelyd varten
kidytamme edelleen aikaisempia mer-
kintatapoja. Suoraa sulatusproses-
sia kiytettdessd ovat vuotuiset tuo-
tantokustannukset edelleen siis:

T,=Q(L+ X, +8,).

Rikastusta kiytettiessi on nyt
kuljetettavia ja sulatettavia rikas-
teita useita, joten vuotulset kustan-
nukset ovat '

T, QLI R+ 1})Om1 (Kpu+-S,0) +
to - m2 tn 2 mn

2 KoFSo)+in.... Ma
100 - ( r”L,S”) + 100 -1,

m
( rn+Srn] Q{L+ R+2 [100 rX

| X, +8) ]} mk

Tuotetut arvoainemasrat ovat
suoraan sulatettaessa:

ot

M, ="

<7100

tsz . m2

= ___ X =

7100 100

jn.e. jolloin yksi tai useampi t, voi

olla = 0. Rikastusta kiytettiessi
ovat tuotetut maarit

Ay

X
100

X Q tounia/vuosi

X Q tonnia/vuosi

trl i tl ml

M, o= x 2. X t i
® 7100 " 100 100 onnia/
viosi

teo t m.

M t 2 2 ton-

== 700 100 < 9 tom

nia/vuosi J.n.e.

Huomioimalla  vield . tuotteiden
mahdolliset hintaerot, saadaan tulo-
jen reroksi; kuten tapauksessa B,
z (Ms — Hs) — X (Mr_‘Hr) Ja
vertailtaviksi arvoiksi siten:

= Q(L 4+ K, + S,) seki

v A BN
'II_Q{L_i..R—,— 2[100-r(Kr+

| .
>]}+ 10.000 F(t - m - H) —
Q9
1.000.000 = (&t - m - H)

Jalleen eivit siis Q ja I, veikuta
suhteelliseen edullisuuteen mitddn
ja muut tekijit toimivat samoin
kuin aikaisemmissakin tapauksissa.
Lisdtekijaksi . rikastuksen
suutta tehostamaan on vain tullut
se mahdollisuus, johon jo edelld vii-
tattiin, ettd joku tai jotkut t_n ar-
vot voivat olla (ja tavallisesti ovat)
= 0. ‘

“Todellista kannattavaisuutta
osoittavat kaavat tulevat nyt kuu-
lumaan:

(M - H)

2 (M, - H,) —
lising

Q CmtH) — O
o £t mtH) —Q L+

Ks+5y)

Il

— T, =V, ]a
T, = V, eli tdydel-

, . Q
= Vymk/vuosija 1000000 X

2o eomem) ol

> [180m1. <K -+ S )J} Vi rvl?k/"vuvovsi

Kuten selvdd onkin toimivat siis
kannattavaisuudessa edelleen samat
tekijat saman suuntaisesti kuin edel-
lisissdkin' tapauksissa.

D) Malmi sisaltdd useita arvoai-
neita ja rikastus voi tuottaa useita
rikasteita kunkin sisdltiessi use1ta
arvoaineita,.

Koskettelemme lopuks1 tatd ta-
pausta, josta edelliset ovat erikois-
tapauksia. Kiytimme edelleen ai-
kaisempia merkintétapoja ja saam-
me siten, etti vuotuiset tuotanto-
kustannukset suoraa sulatusta kdyt-
tdvéssd progessissa ovat edelleen

Ts =Q (L+ Ks =+ Ss)

Kun rikasteita nyt on useita ja
kussakin on useita arvoaineita, mer-
kitsemme, ettd ensimmdéiseen rikas-

teeseen kuuluvat arvoaineet mj

m?} jn.e. m"; toiseen mj, m3 j.n.e.
mj j.n.e., joten m:nteen rikasteeseen
kuuluvat arvoaineet mi, m? jn..
my. Talléin -on rikasteita saatu
malmista;

ensunmalsta nkastetta

2 2 E n.
ti- m1 t{-m7 t1;m1u0
= e e [4}
1 2 oot
I i : ¥} i

edulli-

toista rikaestetta:

1 2 n n
ty m2 1 m2 tp my
__1_ T o n °
Iy Iy Ty
vleensad n:ttd rikastetta
1 1 2 2 n :m?
t"'m“—tn.m“. t no/‘caten
= .. o ‘
n n n

tulevat tuotantokustannukset ole=

Ctn e 1y

1001,

{L+ R E[foo (K- S)”mk/

vuosi

=0Qx .

(Krn + Srn'>

Tuotetut arvoainemiirit ovat suo-
raan sulatettaessa:

1 1
1= ,1%.16 X E}% % Q tonnia/vuosi
2 2
t m .
M2 o= 8L Mo » .
7000 T 100 Q e
1 t12 ‘ mé
My =2 x 22 % »
== 106 “ 100 * ¢
3 2
ts2 m .
M= St 22 0y ne.
*Zq00 100 < !
1 t_slnx R Q
1005 100
9 tz m2
M2 = 52 X »  j.n.e.
400 T 100 Q !

Ottamalla vield huomioon tuottei-
den hinnat vastaavine yla- ja ala-
indekseineen,
arvoksi:
T M, x Hy) + £ M, x Hy)
+ o T Hy) = T2 (Mx
H,)] mk/vuosi.
Vastaavasti saamme ttotteiden ar-
voksi rikastusta kayttavissi proses-
sissa lausekkeen ‘
2 (M X Hp) + 2 (Mo X Hy)) .t

saamme tuotahnon

Z (M, x H, ).* [z (M, x H,)]

mk/vuosi,

. . t t,

S kukin M. on muotoa L. X
jossa ; : 155

t m
700 < 100 < Q.

Nain ollen saadaan rikastuksen
merkitystd arvioitaessa toisiinsa ver:
rattaviksi kaavoiksi:

T= QL+ K, +S) ja
T, QILTR-JF [100 (K, +8 )}}
+ & hE(Ms Hs)] ;Y‘[Z(Mr ¢ Hr)]

Todellista kannattavaisuutta osoit-
tavat kaavat ovat puolestaan:
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Z(ZM,-H)]—T,=V, ja

2[2<Mr * Hr)] _Tr =V,

Kumpaisistakin kaavoista havai-
taan samojen tekijoiden
suuntaiset vaikutukset kuin alussa
esitetyssd yksinkertaisemmassa ta-
pauksessa. Arvoaineiden lukumia-
rdinen lisddntyminen vain lisid vai-
kuttavien tekijoéiden mddrdd ja
vleensi vain tehostaa rikastusta
kdyttivin prosessin kdytantéonot-
toa, koska siten arvoaineet ovat tar-
kimmin talteensaatavissa ja koska
tallaisten kompleksimalmien suora

saman

stlattaminen ja tdtd tietd eri arvo-
aineiden toisistaan eroittaminen se-
ki taloudellisesti ettd teknillisesti
monessa tapauksessa on suorastaan
mahdotonta. ’

Die Aufbereitung als wirtsehafticher
Faktor im Berghau.

Der Verf. stellt einige mathemati-

schen Formeln iiber die Vorteile der

Aufbereitung im Vergleich mit dem
direkten Schmelzen des FErzes dar.

—— S W e

Aufgrund dieser Formeln werden die
verschiedenen Faktoren, die diese
Vorteile, sowie auch die Rentabilit4t
im Allgemeinen, beeinfliissen, aus-
einandergesetzt. Die Darstellung
wird in vier Teile geteilt, von denen
der 1. Teil Erze behandelt, aus denen
ein Konzentrat mit ein em Wert-
mineral hergestellt werden kann; der
2. Teil — Erze, aus denen ein Kon-
zentrat mit mehreren Wertminera-
len, der 3. Teil — Erze, aus denen
mehtrere Konzentrate mit jeeinem
Wertmineral und der 4. Teil — Erze,
aus denen mehrere Konzentrate mit
je mehreren Wertmineralen herge-
stellt werden konnen,

Gruvdriiten inom Lojo Kalkverk

" Dipling. E. Strandstrém Lojo Kalkverk

(Fortsittning fran nio 1/1943)

I en foregdende artikel om Ojamo
kalkstensgruva omnadmndes att den
f6rst antagna strykningen av fyndig-
heten, baserad pé den preliminira
undersékningen, ej dverensstdmmer
med den verkliga, varemot faltvags-
métningen gav ett med verkligheten
Gverensstdimmande resultat.

De streckade linjerna i fig. 1 ut-
mérker den f6rst antagna stryknin-
gen, de heldragna linjerna ater fyn-
dighetens verkliga grinser. Den pa-
pekade svangningen av fyndigheten
har medtagits i figuren.

Fig. 2 visar en skdrning av fyndig-
heten vid berghissen. Hir har en-
dast huvudstriket och det ena sido-
striket inritats, endr det andra sido-
straket tillsvidare saknat praktisk
betydelse vid brytningen och till
f6ljd hérav ej blivit uppmétt, har

det ej inritats. Kalkstenen utvinnes .

for ndrvarande endast i huvudstra-
ket och det i fig. 2 inritade sido-
‘stréket.

Av figuren framgar dven att vi
under brytningen i 6ppna pallar ej
alls nddde fram till ovanndmnda
sidostrak. - Filtvagsmitningarna
tydde pa en bredare fyndighet, var-
f6r vi f6rst antogo att de gjorda mét-
ningarna varit missvisande. For att
kontrollera detta drevs nagra dia-
mantborrhal mot hingen pa etage 5,
varigenom forefintligheten av ovan-

berdrda sidostrak koustaterades.

Hirmed bestyrktes dven faltvags-

mitningarnas tillforlitlighet.
Brytningen i dppna dagbrott om-
fattade 6 etager med resp. 5: 4: 9,5:
9 och 9 meters pallhdjder. Av dessa
brétos etagerna 1—4 i fyndighetens
langdriktning, 5 och 6 i tvarriktnin-
gen d.v.s. frdn hingen mot liggen.
Tilliggas bor vidare att i etagerna
1—4 ej férekom nagon ortdrivning.
I etage b drevos ganska langa orter
f6r utfraktssparena for att helt kun-
na utnyttja den blottade delen av
fyndigheten, samt for att mojliggéra
flere angreppspunkter. Brytningen

Ab. Gerknds

i etage 6 ater var mycket liten och
synnerligen gynnsam. FEtage 6 4r ej
utritad 1 fig. 2 pd grund av dess
ringa omfang. Ovananférda {6rtyd-
liganden dro gjorda med hénsyn till
ftljande uppgifter Sver springdm-
nesférbrukningen och borreffekten.

Frén och med etage 7 dr brytnin-
gen helt och hallet. underjordisk.
Etagehdjderna dro resp. 20, 30 och
50 meter.

Den egentliga brytningen i Ojamo
borjadeimaj 1925 och drevs i 6ppna
pallar till ar 1929, varefter en suc-
cessiv Svergang till underjordisk
brytning vidtog {6r att frdn och med
1933 helt och héllet vara enbart
djupbrytning.

1 tabell 1 ldmnas virden &ver
sprangdmnesforbrukningen och er-
forderliga borrmeter per ton berg i
oppna pallar,

Motsvarande siffror f6r gruvbryt-
ningen i etage 7 ldmnas i tabell 2.
Harvid 4r att indrka att forsta av-
snittet omfattar tiden f6r anvind-
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ning av klorat, det, andra ater efter
Overgangen till trinit.

Négra motsvarande data 6ver ar-
betet i etagerna 8 och 9 kunna e]
dnnu lamnas, endr brytningen i dessa
dnnu pagér.

En jimfcrelse 6ver sprangdmnes-

férbrukningen och erforderliga borr-
meter per ton berg i kam. D etage 7
och kam. 105 i etage 8 limnas i ta-
bell 3. Dessa kamrar dro beligna
rakt ovanpa varandra och éro sa-
lunda likvirdiga med avseende pa
bergets beskaffenhet.

Vid ortdrivning anvénda vi oss
sdsom tidigare meddelats av tva
olika halstdllningar och skjutplan,
vilka atergivas i fig. 3 och 4. HA&l-
stdllningen enl. fig. 3 tillimpas i alla
utfraktsorter, tvirslag och mellan-
orter med tillracklig bredd.

Som av fig. 3 framgar sker ut-
springningen med solfjaderformig
pfacering av inslagshalena. Borrha-
lenas antal per salva ar 25 st. Sum-
ma borrmeter per salva dr 54, med i
medeltal cia 2,15 mtr. per borrhal.

Vid borrning enl. detta.schema

fixeras borrpelaren till tva punkter

f6r att minska pa tiden {61 pelarupp-
stéllningen, vilket 4r av stor bety-
delse vid anvindning av skruvpe-
lare. Dessa erfordra som ként om-
sorgsfullare val av uppstillnings-
plats och stérre erfarenhet vid fast-
spanningen si att de ej rubbas under
arbetet.” Genom en rubbning av pe-
laren kan en sd stor {érskjutning av
borren uppstd, att en brytning emel-
lan den ursprungliga och den nya
uppkommer, sa att en fortsatt borr-
ning, utan justering av pelaren,
omdjliggéres. De numera allmin-
' nast forekommande.  pneumatisk-~
bergborrpelarena #dro litthanterli-
gare och bekvédmare i anvindning.
Arbetsschemat vid ortdrivningen
ar f8ljande: bergborrningsarbetet
utféres av tva borrare. Utlastnin-
gen av stenen sker med en skrapa
av typ Holcomb, skrapspelet ir
Ingersoll-Rand. 'Till betjéning av
skraputrustningen erfordras tva
man en spelskétare och en hjilp-
karl. Denna har till uppgift att
véltra stenen i skrapans rdnna, att

Tab. 1.
i L Dynami ‘ ; :
Etage % T16jd mtr. ! Borrmeter Dy ﬁ?;.mt Kifg-at Ssl?g:;nlfg‘ S;;tgn ‘ Kusat].!dr
‘ |
1 5 0,33 0,0128 0,0618 0,0746 ' 0,062 0,532
| |
| | | |
2 4 S 0,36 ] 0,0217 | 0,0574 : 0,0791 ( 0,071 0,624
3 9,5 ‘ 0,36 I 0,0129 0,0695 | 0,0824 ‘ 0,076 0,512
f | | | |
4 ‘ 11,5 * 0,436 ‘ 0,0272 ‘ 0,1111 ‘ 0,1383 | 0,104 0,692
| i R i
" ae | oem | omr oo :
5 8,9 | 0,282 0,007 0,0975 ! 0,1045 | 0,10 0,445
i ; }
| ; ‘ |
6 ‘ 9,1 ‘ 0,15 ° | 0,0019 | 0,0549 | 0,0568 = 0,088 | 0,320
Tab. 2.
“ Dynamit } Kloralt | Suma k | Stubin Knallar
: | : i . a
Etag Hojd mtr, | Borrmeter ykg. ‘ kg. isptangéimgn. ‘ ring. | st.
‘ \ B i
N N R
7 20 . 0,481 i 0,006 | 0,2101 } 0,2161 - 0,076 ; 0,472
| | | |
‘ [trinit kg. J
: . ; i
0,455 | 0,004 | 01621 | 0,1625 | 0,074 | 0,371
: | |
Tab., 3.
‘ i ;
| Bruten ‘ Dynamit L Trinit l Summa kg. Stubin } Knallar
Kam. sten ton | Borrmeter «‘ kg. ! kg. ‘spréngamn. ring. ¢ st,
: ! o | i
| 1 ! !
5 45.790 ' 0,331 ( 0,009 - 0,1300 ‘ 0,1390 ‘ 0,064 0,387
|- B \
] ‘z | T \
105 | 66.400} 0,372 ] 0,0003 | 0,2413 | 0,2416 |-0,1025 | 0,38
, ] i

tillse att vagnsbytet under lastnings-
planet gar snabbt, att tillse och for-
flytta viandblocket i ortgaveln samt
utfdra 6vriga eventuellt erforderliga
arbeten.

Omedelbart efter det springga-
serna efter senaste spréngning av-
gatt Gverses orten av skiftesférman-
nen och laddaren. Medan orten
granskas jordningstdlles skraput-
rustningen. De for fastsittandet av
vindblocket erforderliga tapphalena
borras. Hirefter vidtager borttrans-
porten av stenen. FoOrst skrapas
denna ett stycke sa att ett tomrum
emellan ortgaveln och spriangstenen,
tillrackligt f6r att den ena borraren
skall kunna bérja borrningen, upp-
star. Det ar framst hdrvid hjalpkar-

len har att véltra stenen i skrapans
rénna, varigenom denna operation
paskyndas. Den andra borraren vid-
tager med arbetet sa snart ett till-

- rdckligt utrymme f6r honom upp-

stdtt,

Medan den huvudsakliga berg-
bormingen pagar utlastas spring-
stenen. Dessa arbeten pdga silunda
jamnsides.

Efter slutférd borrning bér den
ena borraren blasa halena rena, den
andra borttransporterar alla verk-
tyg, varefter dven han borjar med
renblasningen av borrhalena. Ren-
blasningen av halena blir ofta brist-
falligt utférd, vilket mycket menligt
aterverkar pa spriangningsresultatet.
Detta 4r némligen i hogre grad 4n

|
|
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vad man i allminhet 4r bendgen att
medgiva béroende av med vilken
omsorg botrhalena blivit rengjorda.

Laddaren bérjar med laddningen
sa snart ett tillrickligt antal borrhal
fardigstdllts, Han bor i tid himta
tillrdckligt med sprdngdmnen till
platsen. Borrarna hjilpa till med
laddningen sératt denna sker mojli-
gast snabbt. Stor omsorg b6r dgnas
forladdningen.

Efter spriangningen far springga-
serna avgd, varefter arbetet &nyo
vidtager som tidigare beskrivits. I
fig. b lamnas ett tidsschema éver de
olika arbetsoperationerna.

For att borrningsarbstet skall
kunna férsiggd utan stagnationer ir
det nédviandigt att det alltid finnes
en borrmaskin i reserv pa arbets-
platsen i héndelse av att ndgon av
de arbetande maskinerna skulle &
nagot fel.

Borttransporten av lastade och
insdttandet av tomvagnar under
lastningsbryggan bor ske s snabbt
som mojligt. Ett omfartsspar lord-
ningstalles sd néra lastningsbryggan
som mojligt genom begagnandet av

Fig.

o

flyttbara klittervixlar, vilka f6r-
skjutas framét i den mén orten gar
framat,

I fig. 6 ldmnas en schematisk
framstallning dver skraplastning ur
en ort, '

Halstéllningen enl. fig. 4 tillampas
i huvudsaki orter med tringre tvar-
snitt, framst i mellanorter och stig-
orter, dar utlastningen sker f6r hand.
En salva omfattar 25 hal, summa
borrmeter cia 58 m.

Arbetsgangen 4r hidrvid f6ljande:
imitten av ortgaveln, vinkelrdtt mot
denna indrivas 5 st. hdl Nio 1—3
och I, II. De 6vriga halena borras
i vanlig ordning. Spriangningen till-
gar sd att mitthédlena sprangas f6rst,

‘redan innan hela salvan fardigbor-

rats och vanligtvis till middagsras-

Schema f6r tvad omgangar per skifte.

Tim i 'skifteﬁ Fordelning av tiden fér de olika
arbetsoperationerna
1 1 ! \ !
Arbetsoperation ! ’T 3 ; 7 6 ‘
| | ;
o
Ankomst till och |
borgtang fran arbetet{15 15
‘ - .
Tordningstallandet ) }
f6r borrning 15 i15 ‘
- -
| |
Borrning 170 1 170 I
b o ] L ]
T T
Laddning och spring- ) | o
. ning . : 1 |25 Lo2s |
: \ | | = | -
| |
\
. ‘[ z \
Ventilation - 15 13 ‘;
S | ‘ ] |
] { ; i |
| | i P |
] | I
Utlastning 185 | | . 185 |
L. ] | ]

=%
Y,
EN S

‘ten sa att springgaserna hinna avga,
s& att borrningen av de dvriga ha-
lena skall kunna pégd obehindrat
under arbetstiden. Halena 1—3 lad-
das med sprdngdmnen sd att 150—
200 mm. av borrhélenas lingd 14m-
nas f6r férladdningen. Halena I och
IT lamnas helt oladdade och 6ppna.
Hilena 4—9 fa en f6rladdning av
200—300 mm. De 6vriga hdlena lad-
das i vanlig ordning. Skjutplanen
angivas av siffrorna i fig. 4.

Ju mera arbetet blir mekaniserat
desto stdrre omsorg maste dgnas den
maskinella utrustningen, {or undvi-
kandet av langvariga och kostsam-
ma driftstoringar, {6rorsakade av
bristfallig eftersyn. Detta giller sa-
vl bergborrmaskiner som skrapspel
och vagnar. Man bér strava till ett
foérebyggande maskinunderhilld.v.s.
man bor ej vanta tills ett fel uppstatt
innan maskinen tages till genomsyn,
vilket helst bor ske efter varje ar-
betsskift. Silunda boéra -bergborr-
maskinerna regelbundet rengoras

.och smorjas av sirskilda reparat6-
rer, Smorjningen under arbetet hér
ske regelbundet och enligt givna

- foreskrifter, sd att en saklig spar-

samhet iakttages.
Skrapspelsskotarn bor genomga
allt och Svertyga sig om att maski-
neriet dr i oklanderligt skick innan
han vidtager med lastningen, Viren
bor vara hel. Vinschar och block

smérjas. Den elektriska utrustpin-

gen kontrolleras. Alla bultari syn-
nerhet pa skrapan bora dragas till.

I {6regaende artikel beskrevs bryt-
ningen av huvudstraket. Det pa
héngsidan hirom befintliga striket
utbrytes dven enl. skivpallmetoden.
Kamrarma iro hdr lagda i fyndighe-
tens ldngdriktning. De goras 60
meter langa med pelare pd 8 meter
emellan, I pelarna drivas stigorter
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till f6ljande etage. De utnyttjas pa
samma satt som stigorterna pa ligg-
sidan vid tvirgdende brytning.

Slaggningsrummena forldggas har
som naturligt dr i bredd med varan-
dra i langdriktningen. Utfraktsorten
dr forlagd ldngs hingen. Fran denna
drivas korta tvarorter till liggen med

- ett avstand av 7,5 meter frin cen-
trum till centrum, vid handlastning.
Dessa utvidgas sedan till slaggnings-
rum. Tappgluggarna forliggas lings
liggen, ,

For att ekonomisera med spring-
dmnena begagna vi oss av triklossar
som nedféras i borrhélena emellan
springidmnespatronerna, Genom
detta forfarande har en ritt sd be-
tydlig besparing i sprangimnesfor-
brukningen, sérskilt vid sprickigt
och sondrigt berg, astadkommits.

" Forfastsittandet av knallarna vid

stubinen anvénda vi en specialkon-
struerad knalitdng. Med denna téng
hava vi uppnétt ett mycket gott
resultat. Knallama fistas si gott
som vattentitt till stubinén, varige-
nom dolor undvikas. Laddarena
bliva ej heller forledda till att an-

vinda tinderna som knallting, vil-

ket tyvirr ofta blir fallet, d4 den i

handeln {férekommande vénliga
knalltdngen anvindes; med tyatfél-
jande risker.

Stenen hav témis i Rvossfickan.

Allt laddningsarbete utfdres av

f6r detta arbete sdrskilt skolat folk.

Borrarna endast hjilpa till hdrvid,
samt omhinderhava tindningen av
skottena.

I foregdende artikel papekades att
vi 6vergatt fran vanligt kolstal till
legerat. Denna f6rdndring skedde
pa ett relativt tidigt stadium och
hirledde sig ddrav att vanligt kol-
stal dr vekare, varfor det bojer sig
mycket litt och kommer hirfor ofta
att bliva utrdtat. Genom en uppre-
pad bearbetning blir stdlet allt ve-
kare och vekare for att sist och slut-

Gruvvagn wmed 6ppnad lucka.

ligen bliva obrukbart, ehuru borr-
stalets lingd ej dnnu helt utnytt-
jats genom nedslitning. Hérigenom
steg borrstalsférbrukningen ritt be-
tydligt.

Skirpningen av borrarna égras
stor omsorg. Framfor allt tillses att
borrskirenas diametrar dro nigot sa
nar 6verensstimmmande med de fast-
stillda mattena. Diameterdifferen-
sen f6r de successivt pa varandra £61-
jande borrarna har faststdllts till 2
mm. Alla borrar sorteras i fack efter
borrskidrsdiametern, varigenom ‘en
icke ringa tid inbesparas vid borr-
bytet.

D4 som bekant borreffekten ar
omvint proportionellt mot kvadra-
ten pd borrskdrsdiametern, bor den-
na héllas s liten som mdjligt. Ge-
nom att 6vergd till specialstal hava
vi kunnat bibehalla ett klenate borr-
stdl med mdojlighet att nedbringa
bortkronsdiametern, ehuru starkare
maskiner hava tagits i anvindning.
Den orlinarie borrsatsen omfattar
4 borrar med resp. 30, 32, 34 och 36
mm. borrskirsdiameter. Dessutom
tillverkas dnnu en underdimension
pd 28 och en 6verdimension pa 38
mm. f6r fall d4 berget 4r hardare
eller riktigare sagt svarare borrbart
dn vad som normalt dr fallet,

Uppvidrmningen av borrarna for
savidl smidningen som héardningen
sker s& som tidigare framhallits i
sdrskilda hogfrekvensugnar. Bort-
smedjans kapacitet skulle kunna
Okas betydligt om'man ej vore tvun-
gen att kora de bada hogirekvens-
ugnarna vixelvis i stéillet {6r samti-
digt, varigenom vissningen och
hérdningen kunde ske kontinuerligt.
Ehuru uppvidrmningen med elek-
triska ugnar fordrar mindre tillsyn
an vid anvéandandet av koldssjor bor
borrsmedens firgsinne prévas, samt
uppléras att smida och hdrda pé ratt
sidtt. Borrnackarna slipas med en
pneumatisk  nackslipningsmaskin,
Ingersoll-Rand Cerial-A 10436.

Som forladdning anvinda vi av

makulatur f6rfardigade pappersror,
fyllda med fint borr- eller krossmjsl.

Transporten av vagnarna i gruvan
skedde att borja med f6r hand. Ju
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langre strickorna blevo desto flere
man bundos hirmed, vilket i hég
grad Gkade besittningen i gruvan.
For att borteliminera denna oldgen-
het -anskaffades ett gruvlok med
luftledning, Siemens-Schuckert-
werke typ NG-171. Loket dr utrus-
tat med tva motorer pa vardera
27 KW. Arbetsvikten ar 6,3 ton,
med en dragkraft pa 875 kg. vid
dragkrokarna. Hastigheten 4r 10,5
km/tim. Det dr berdknat att kunna
transportera 1.800 ton pa 8 timmar.

Sparena dro lagda med-en lutning
av 3 cm. pa 10 meter i lastens rikt-
ning,

Vagnarna, som ursprungligen voro
avsedda for transport var for sig,
maste vid inférandet av lokdrift
férses med kopplingar och buffertar,
Dessa férsdgos med fjadrar for saval
drag som st6t, {6r att skona vagne-
ramarna. For att yttermera mildra
stotarna fastgjordes gummiplattor
pa buffertplatamna.

Spérena pa bangérdarna i gruvan
iro utbalanserade s att de lastade
vagnarna rinna mot hissarna och
bliva pésctta framifran. Tomvag-
narna skjutas fran hissarna samti-
tigt som de lastade vagnarna skjutas
in. De tomma vagnarna rinna, se-
dan deldmnat hissarna av, sig sjdlva

' genorri en omfartsvixel till en ket-
tingbana, som lyfter dem till erfor-
derlig hojd, for att dter av sig sjalva
fortsitta till samlingsstédllet for tom-
vagnar. Hirifrdn transporteras de

T
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av loket till fespektive lastnings-
platser. Ifig. 7 4r riktning 6ver ban-
gérden i etage 9.

Avvattningen i gruvan dr ordnad
sé att samlingsbrunnar och pump-
stationer anldggas 1 varje etage.
Vattendikera dragas si att det mes-
ta mojliga vatten uppsamlas pa res-
pektive etager f6r att undgd upp-
fordring fran en lagre nivad 4n som
ar oundvikligt. Trots att vattentill-
flédet i sjalva gruvan &r synnerligen
litet, c:a 300 min. Itr. hava vi en
en relativt stor vattenuppfordrings-
kapacitet, 8.000 min. ltr.

Det mesta vattnet kommer fran

de gamla dagbrotten och kan vid
langvariga regn Dbliva rdtt sa
mycket.

Belysningen i sdvidl det 6ppna
brottet som i gruvan har dgnats stor
uppméirksamhet. Harvid har frimst
lagts avseende vid att alla arbets-
platser bliva fullt tillfredsstallande
belysta, dven som att i gorligaste
mén astadkomma ett med dagslju-
set Svernsstimmande sken, dags-
ljuslampor. For belysandet av dag-
brottet och de stora arbetsrummen
under jord hava vi stralkastare med
en ljusstyrka av 1.000 watt. Alla
utfraktsorter hava stationer med
elektrisk belysning. Didr detta pa
grund av arbetstérhallandena ej gar
for sig hava transportabla handlam-
por inférts. De dro kopplade till det
allminna ndtet. Endast i undan-
tagsfall anvindas gruvhandlampor.
Det ar frimst borrarena, som kom-
ma att arbeta pa platser ddr den all-
ménna belysningen saknas. For
dessa hava elektriska huvudlampor
med ackumtlatorer anskaffats, vilka
pa vanligt sitt fdstas vid gruvhjal-
marna. De ovanndmnda handlam-
porna dro dven ackumulatorlampor.

Frén bangdrdarna spelas vag-
narpa till dagen dar de tippas i en
liten ficka, rymmande nagra vagnar.
Frin denna matas stenen medels ett

Soﬂering av stenen frdan plockbanderna.
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lamellband till krossen. Dess di-
mensioner dro 1.000 x 9.500 med
en lutning av <4 25°, Hastigheten ir
reglerbar fran 0,04 till 0,07 mett. sec.

Stenen i Ojamo har benédgenheten
att, vid krossning med kédkkross med
vanliga tuggytor sénderfalla i flata
skivor, av ansenliga dimensioner,
Pa grund av sin storlek sitta de sig
fast 1 plockbandenas matarbord och
damma upp stenen, vilket &ter kan
fora med sig att gummibandena ska-
das. o

Genom att héja var tredje raffla
pé savil kleppen som den fasta de-
len av. tuggytorna medels pasvets-
ning, s att de g4 f6rbi varandra och
* salunda ej limna nagon fripassage
fér bredare stycken, har det lyckats
oss att férhindra uppkomsten'av dy-
lika flagor. Pdasvetsningen gores
med manganelektroder. Utbytet av
de pésvetsade tuggytorna sker var
fjarde manad.

Under krossen dr inbyggd en. ap-
parat f6r inmatning av krossgodset

pa en sned remtransportér, 800 x
37.000 mm., latningen ar -+ 19°
hastigeheten 1 mtr, sec. Ursprung-
ligen var det ej projekterat nigon
matarapparat emellan krossen och

remtransportdren, men blev péfrest-

ningen pa gummiremimen si stor att
vi ansadgo matarapparaten vara nod-
véandig. Utan denna blev transport-
remmen utsliten p& 5 mén. Den ef-
ter ombyggnaden insatta remmen
har varit i drift sedan sommaren
1939 och &r fortfarande i gott skick.

¥ran {ransportremmen avlastas
stenen pa en rygg, varigenom den
fordelas 1 tva lika stora strengar,
som medels matarapparater Over-
féras till vart sitt plockband, 1.000 x
12,000 mm. med 0,25 m. min has-
tighet. :

Krossen, lamelibandet och matar-
apparaten under krossen dro tillver-
kade av . F, L, Smidt & Co A/S Ké-
penhamau,

Rullstéllena till det sneda trans-
portbandet och plockbandena hava

levererats av Ingenitrsfirman Ed-
vard Larsson & Co Stockholm ge-
nom FEkstroms Maskinaffar.

Hela anliggningen 4r beriknad
f6r en produktion av 250 ton i tim.

Motoreffekterna 4ro: lamellban-
det 19 H.P., matarapparaten under
krossen 4 H.P., remtransportdren
20 H.P., plockbandena 7 H.F. var-
dera samt matarapparaterna f6r
dessa 5 H.P. vardera.

Den nu beskrivna sorteringsan-
ldggningen 4r endast en forséksan-
laggning och hava vi pa basen av
de erhallua resultatena projekterat
en ny, som torde bliva firdig att
tagasi drift den narmaste framtiden.

(fortsattning foljer)

Der Artikelverfasser fortsetzt die
Beschreibung der im Zusammenhang
mit dem Abbau im Jahre 1925 des
Ojamo-Kalksteinvorkommens - er-
schienenen Probleme. Schluss folgt.
Ein vollstandiges deutsches Referat
wird spater gegeben.

" Vuorimiesyhdistyksen lyhyen toi-
mintakauden aikana on jo yksi sen
j:’iseniétéi muuttanut manan ia-
joille. Ins, I. A. Levanto kuoli
odottathatta 20. 9. Han oi synty-
nyt Kuhmoisissa 5. 4. 1897. Tul-

tuaan ylioppilaaksi Maanviljelys-
 lIyseosta Helsingissd, opiskeli hin
Tampereen Teknillisessd Opistossa,

mink3 jilkeen oli muutamia vuosia
U.S.Aissa - General Electric Comn
palveluksessa joutuen
pAASSE

sielld etu-
rakentamaan - kaivosvetu-
reita. Kotimaahan palattuaan toimi

han  erlissa konepajoissa koneinsi- -
no6rind rakentaen m.m. timantti-

porakonéita. Tutustuminen timant-
tiporaukseen ja yhteys kaivostek-
nikkopiireihin sai hénet perusta-
maan cman’ vuoriteknillisen toimis-
ton vuonna 1937,

Ins. Levanto oli erittiin yritte-
liss, uuittera ja erikoisesti valitse-
maansa Yuoriteollisnuden alaan in-

nostunut. Hinen pyrkimyksensi oli
saada kotimainen tuotanto palvele-
maan vuoriteollisuuden tarpeita ja
samalla olla mukana maamme mine-
raalien hysdyksikiyttimisessd. Ins.
Levanto oli saavuttanut monipuoli-
selle toiminnalleen huomattavan
lagjuuden -ja oli tdydelld tarmolla
aloittamassa useita uusia toiminta-
muotoja kohdatessaan matkansa
madrdn parhaassa miehuusidssiin,

Vhdistys ja sen lehti wvalittavat
syvésti ins. Levannon poistumista
vhteiseltd, isinmaata palvelevalta
tyasaralta,
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Uudesta kaivoslaistamme

Diplins. H. J. Numminen, Kauppa- ja teollisuusministerio, teollisuusosasto

Ensi vuoden alussa astuun meilld
voimaan uusi, kulavan vuoden maa-
liskuun 24 pdivénd ennettu kaivos-
laki. Vaikkakin tdmén lain johta-
vat periaatteet ovat péddpiirteissdén

samat kuin aikeisemman-v. 1932
annetun kaivoslainkin, lienee pai-
kallaan terkemmin selostaa lain
vksityiskohtia pédasiallisesti sen
kivtannollisen soveltamisen ja my&s
hallinnolliselta kannalta: Laki on
niin kuin se luetaan, sanotaan ja
vaikkakin uusi kaivoslaki ja sen tdy-
tantéonpanoasetus on kostettu saa-
da mahdollisimman selviksi ja yksin-
kertaisiksi, 16ytyy niissd kuten kai-
kissa laeissa aina tulkinnanvaraisia-
kin- kohtia, jotke kiytantd vasta lo-
pullisesti ratkeisee. Seuraavan -esi-
tyksen tarkoituksena onkin nykyi-
sin vield voimassa olevasta kaivos-
laista saatujen kokemusten pohjalla
kisitelld ainoastean niitd lein koh-
tia, jotka voivat aiheuttaa epasel-
vyyttd uutta lakia sovellettaessa.

Kaivostoiminta meilld perustuu
n.s. valtausjirjestelméén, t.s. jos
joku aikoo ryhtyd harjoittamaan

kaivostoimintas, on toiminnan koh-

de, siis joku kivenniisesiintymai tat
-16ydos ensin vallattave ja valtaus-

kirjan mucdossa saateve sithen lain.

edellvttimd valtiovellan suostumus.
Sen antaa kauppe- ja teollisuusmi-
nisterio keivoslain ylimpind valvo-
janz. Valteuskirja on aina annet-
teva, kun valtacja tdyttdd kaivos-
laissa yksityiskohtaisesti sdddetyt
ehdot. Tatd jarjestelmid ei saada
rinnastaa esim: Ranskassa kdytin-
ndssi olleeseen n.s. lupa- (konsessio-)
jarjestelméan, jossa valtiovalta aina
jokaisessa tapauksessa erikseen mdd-
144 ne ehdot, joilla johonkin vleiseen
esim. kaivostoimintaan saadaan ryh-
tya, : o

.. Kaivoslakimme yhtend johtavare

periaatteena on, ettdi maanomista-
jalla aina on erdidnlainen omistus-
oikeus sithen kivenniisléydokseen,
joka hédnen omistamellaan maalla
mahdollisesti tavataan, Téstd huoli-
matta 16vtdja saa 16vddksen vallata
sijaitsee missd tehansa, lukuunotta-
matta lain 3 §:ssd tarkemmin mai-

- nittuja alueita. Kuitenkin caadaan

naillakin alueille, sanotun pykildn
viimeisen kohdan muksaan suorittaa
malminetsintdd, jos tdllainen ei val-
lattavaksi sallittu alue sijaitsee jon-
kin valtausalueen vilittdmassd l4-
heisyydessd. Tidstd etsinrdstd ei
my6skdin saa aiheutua minkain-
laista vahinkoa tai haittaa ja on et-
sinngsta ilmoifettava asianomaiselle
maan omistajalle. Tamd malmin-
etsijdlle myonnetty oikeus on otettu
uuteen lakiin siind tarkoituksessa,
ettd jonkun huomattavan 16ydok-
sen valtaaja voi tutkia 16ydoksen
koko laajuuden seki jos 16ydos ulot-
tuu valtaukselta kielletylle alueelle
esim, ostamalla hankkia omistuk-
seensa tontin, puutarhan t.m.s. taik-
ka kustannuksellaan siirrattdd tien
tai rautatien, jollaisia tapauksia ny-
kyvisenkin lain aikena sopimﬁsteitse
on tapahtunut, ; '

Puheenlaisen lain 3 §:ssé on myods
madritty, miten ldhelle kiellettyja
alueita valtauksen saa ulottaa. Py-
kilin kolmannen kohdan mairdadma
30 m etdisyys on luonnollisesti -mi-
tattava maantien ojan ulkoreunasta
tai ellei ojaa ole, tieluiskan ulkoreu-
nasta. Etaisyys rautatiestd ja kana-
vasta lasketaan — v. 1921 asetetun
kaivoslakikomitean mietinnén mu-
kaan — ratapenkereen ala- ja leik-
kauksen yldrajasta sekd, milloin pen-
gertd tai leikkausta ei ole, reutaetien
ratapolkkyjen piistid. ja kenevan
reunasta. Tdméd mielipide voi olla
vanhentunut, joten varovalsinta on

laskea etdisyys rautatie- ja kerava-
alueen rajasta ellei asianomaisten
viranomaisten kanssa etikceen toisin
sovita. Kaivoslakimeinitsee ainoas-
taan maantiet. Tielain mukeen jae-
taan yleiset tiet nvky4in maantei-
hin, kunnanteihin ja kylédteihin.
Kansan keskuudessa kunnantietkin
kulkevat, ainakin paikotellen, maen-
tien nimelld, joten sdddettyd 30 m
etdisyyttd nithin ndhden on syytd
noudattaa. Sen sijaan kylitiet ovat
siksi tolsarvoisia teitd, ettei masriys
voi koskea niitd. Kuitenkin on sel-
vid, ettei kyliteittenkdan laheisyy-
dessi voida ryhtyi liikenteelle vaa-
rea aiheuttaviin téihin. A
Valtausalueen etidisyys tontista,
puutarhasta j.u.e. on uuden lain mu-
kaan 100 m; nykyisin etdisyvden
tulee olla 150 m. Laki el midrii,
tuleeko tontilla olla rakennus tai ei,
enempid kuin mitd tarkoitusta var-

ten tontti on varattu, joten wval-

tausta ei saa tehdid 100 m 1dhempani
mitisn tontiksi, puutarhaksi j.n.e.
katsottavaa mae-aluetta taikka teh-
das- tai muuta yleistd rakennusta.
Riihirekennukset, saunat, vejat v,
m.s. talon rakennusryhmiin kuulu-
vat rakennukset on myds katsottava
sellaisiksi rakennuksiksi, mutta sen
sijaan pelloilla ja niityilld sijaitsevia
erillisid lato- y.m. rakennuksia ei sel-
laisiksi voida lukea. ‘

Lain 4 § on uudessa laissa muu-
tettu sellaiseksi, ettd hyldtyn tai
menetetyn valtausalueen tai kaivos-
piirin saa vallata ainoastaan kauppa-
ja teollisunsministerion luvalla. Ai-
kaisemman lain mukaan sellaisen
16ydoksen sai vallata rhyb's maan-
omistajan suostumuksella, Muutos
johtuu siitd, ettd on tahdottu estdd
keinottelu vanhoilla valtauksilla ja
kaivospiireilld. Vastedes ei menetet-
tyd valtausta endd voida ostaa maan-



14 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

omistajalta, vaan ministerié harkit-
see asian ja antaa 16ydSksen ainoas-
taan sellaiselle yrittdjélle, jolta voi-

daan odottaa tuloksia. FEnnen olikin

aivan vleistd, etti maanomistaja,
suojatakseen maansa mahdollisilta
valtauksilta, itse teki valtauksen ja
sen jdlkeen hylkédsi sen siind uskossa,
ettd hinen alueensa sen jilkeen oli
turvattu. ‘Tavallaan nidin onkin,
silla ellei valtausalueella tiettiavisti
mitddn yleishyodyllistd kivenndistd
ole, ei ministerié ole antanut eiki
todennikoisesti tule antamaankaan
téllaisessa - tapauksessa uutta val-
tausta. Sen sijaah, jos alueella tiet-
tdvisti on jotain mineraalia huo-
mattavasti, tulee ministerio suostu-
maan sellaisen alueen uudelleen val-
taukseen, jos hakijaua on todellinen
yrittdjd. Tédstd syystd olisikin maan-

omistajan, jos hinen maallaan huo-.

mattava 16ydds on, se itse val-
lattava, jos hén aikoo sen hy-
vaksikivttoon ryhtyd joko yksin
taikka luotettavaksi katsomansa,
alan tuntevan toverin kanssa. Ai-
kaisempi valtaus taikka kaivospiiri
ei siis ehdottomasti aina ole sucjan-
nut eiki tule vast’edeskddn suojaa-
maan jotain kivenniisesiintymaiid
uudelta valtaukselta,  joka kisitys
on ollut verrattain yleinen.
Useat valtaajat ovat mydskin mi-
nisterifltd anoneet erdidnlaista en-
nakkotutkimusoikeutta méadrittyyvn
alueeseen. Kaivoslaki ei tunne tal-
laista. ennakko-oikeutta ja sellaista
tarkoittavat anomukset on kisitelty

valtausanomuksina. Tosin kaivos- -

lain muuttamisesta 12 pdivand loka-
kuuta 1935 annetussa. laissa sddde-
tiddn, ettd Valtioneuvosto voi, mil-
loin se yleisen edun vuoksi katsotaan
suotavaksi, midraamillaan ehdoilla
antaa luvan ilman valtausta suorit-
taa tutkimustoitd tarkoin rejoite-
tulla alueella ja sellaisella valtion-
maalla, jota ei hallita vakaalla asu-
kasoikeudella eikd ole virkataloksi
maaritty. Tdmékin sangen rajoi-
tettu mahdollisuus on uudesta. kai-
voslaista poistettu, joten sen, joka
aikoo tehda valtauksen, on ministe-
ridlle - toimitettava valtausanomus
ja ellei hin talloin voi esittda tar-

peellisia tietoja, ministerié voi lain
8 §n perusteella antaa asiassa vili-

 padtdksen ja siind velvoittaa hakijan

tdydentdmain anomustaan madri-
ajassa. Ellei tdtd velvoitusta anne-
tussa médrdajassa tdytetd, hylatdan
anomus ministerion paatckselld.
Yleensidkin ministerion olisi annet-
tava paatos kaikesta sellaisesta, mi-
ké koskee valtaajan tai kaivospiirin
haltijan oikeuksia, kuten niitten
madrdaikoja, menetetyksi julista-
misia j.n.e., ellei laki niistd selvisti

maédrad, kuten on laita esim. puolus-

tusmaksuihin ndhden. Niistd pad-
toksistd ei asianomaisille yksityis-
kohtaisemmin ilmoiteta, sill4 edelly-
tetddn, ettd jokainen itse valvoo ja
hoitaa asiarsa. Ellei ndin tapahduy,
jd4 padtds makaamaan Valtioneu-
voston kirjaamossa siksi, kunnes kir-
jaamo joskus ldhettdi niitten lunas-
tusmaksun  perittdviksi, jolloin
useinkin m.m. valitusoikeusaika on
kulunut umpeen. FEnnenkaikkea
tdmén valitusoikeuden kannalta on
tdrkedtd, ettd jokainen valtaaja joko
itse taikka asiamiehen vilitykselld
huolehtii asioistaan. MinisteriGssa
on sitdpaitsi erikoinen toimimies,
joka toimittaa pddttkset pientd kor-
vausta vastaan perille, kun sitd hé-
neltd pyydetédn.

Ennenkuin valtaushakemus mi-
nisteriSlle -annetaan, tdytyy kiven-
niisloydoksen olla olemassa. lain
1 §n mukaan saadaan kivenniisia
etsid sekd omalla ettd toisenkin
alueella, Tami etsimisoikeus enem-
pad kuin edelld mainittu etsimis-
oikeuskaan valtaukselta kielletylld
alueella ei sisilly nykyiseen lakiin
jonka aikana etsiminen tapahtuikin
vksinoniaan maanomistajan suostu-
muksella. Miten laajaa ja perusteel-
lista timi etsintd saa olla, ei laissa
tarkemmin midritelld, mutta on
luonnollista, ettei se saa aiheuttaa
mitddn haittaa tai vahinkoa ja mi-
kili sellaista aiheutuu, on se korvat-
tava. Etsinndn tulee rajoittua sil-
miamiidriiseen etsimiseen, niytteen

ottoon, mikali esiintymé on ndky-

vissd ja enintddn kaivoskompassin
avulla tapahtuvaan tai muuvhun sii-
hen verrattavaan etsimisesn. Tamé

siksi, ettd varsinaiset tutkimustyot
saadaan lain 15 §:n mukaan aloittaa
aikaisintaan 14 piivdn kuluttua sen
jalkeen, kun valtauskirja on kuulu-
tettu ja tiedoksi annettu ja ettd lain
16 § midrittelee nadmé varsinaiset
tutkimusty6tkin verrattain tarkoin.
Etsimistoiden laajuus ja perusteelli-
suus riippun uuden lain mukaan
maanomistajan ja valteajan keskei-
sestd sopimuksesta. Varsinaiset tut-
kimustyét eivit sen sijaan saa ylit-
tdd lain mAadrddmid rajoja.
Tutkimust6iden tarkoituksena on
osoittaa, ettd valtausalueella on jo-
tain vallattavaksi sallittua, teknilli-
seen LkAyttdén soveltuvaa kiven-
néistd niin runsaasti, ettd 10yddsta
todennikoisesti voidaan kayttdd
kaivostython, kuten lain 20 §issd
sdddetddn. Sen kivenndisen, jota
varten kaivospiirid haetaan ei siis
ehdottomasti tarvitse olla saman,
joka on ilmoitettu vallattavaksi,
kunhan se vain on vallattavissa.
Jotta tim4i lain vaatimus voitaisiin
todeta, on lain tdytantéonpanoase-
tuksen 5 §n mukaan valtaajan toi-
mitettava ministeridlle selostus suo-
ritetuista tutkimustGistd ja niitten-
tuloksista. Uudessa laissa on niitd
kaivospiiriinpanon ehtoja kiristetty
osaksi senkin vuoksi, ettei kaivos-
piirid haettaisi vadrilld perusteilla ja
my6s siksi, ettd ministeriGlla olisi -
aikaisempaa vksityiskohtaisemmat

tiedot tutkituista esiintymistd ja

16ydoksistd. Annettaviksi médratyt
tiedot ovat luonnollisesti luottamuk-
sellisia "eikd ministerié mitenkdin
tule kayttamain niitd valtaajan va-
hingoksi.

Jos kaivospiirin hakemusasiakir-
jat tdyttdvit lain vaatimukset, on
kaivospiiri méadrattava paikalla pi-
dettdvissi kaivospiiritoimituksessa,
johon miinisterié madrdd toimitus-
miehen. Kun kaivospiiritoimituk- "
sesta aiheutuu kustannuksia, on mi-
nisteri6é kehoittanut nykyisen lain
voimassaollessa valtaajaa ehdotta-
maan toimitusmiehen, joka ehdokas
vleensd on hyviksvttykin, jos hin
itse on kirjallisestiilmoittanut suos-
tuvansa tehtdvan vastaanottamaan.
Tallsin nimittdin ja8 kustannuk-
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sista sopiminen asianomaisten kes-
keiseksi asiaksi eikd ministerion ole
tarvinnut mairitd niitd etukiteen
suoritettaviksi. Tam4é kustannusten
etukiteen
edelleenkin laissa siilytetty (22§
viimeinen momentti), joten mainit-
tua kdytinndssd vakiintunutta toi-
mitusmiehen médrddmistapaa nou-
datettanee edelleenkin. Titen sdis-
tetddn ennenkaikkea aikaa, sillé tar-
peeton kirjeenvaihto ministerién ja
maanmittadskonttorin sekd l4dnin-
konttorin valilld jaa pois. Kustan-
nukset on, jos ministerié sen tarpeel-
liseksi katsoo, suoritettava etuki-
teen sen lddnin lddninkonttoriin,
jonka alueella valtaus on.

Laissa on yksityiskohtaisesti maa-
rdtty, miten kaivospiiritoimitus ta-
pahtuu. Vaikkakin toimitusmies
lain mukaan vleensi toimii tdysin
itsendisesti  tuomarin vastuulla ja
tekee padtoksensd, toimituksen avus-
tajiksi kutsuttujen uskottujen mies-
ten kanssa neuvoteltuaan, oman
harkintansa mukaan, ei hinelld kui-
tenkaan ole oikeutta ratkaista val-
tagjan ja maanomistajan suhdetta
siind erikoistapauksessa, ettd maan-
" omistaja ilmoittautuu tai on jo en-
nen toimitusta ilmoittautunut kiyt-
tdmédn hyvidkseen osuuttaan 16y-
dokseen. ‘Tim4 ilmenee lain 38
§:std, jossa mAArdtddn, ettd toimi-
tusmiehen on pdéytdkirjaan merkit-
tivi, onko maanomistaja ilmoittau-
tuput kdyttdmadn hyvikseen osuut-
taan ja myés ne ehdot, jotka hdn on
asettanut tai joista on sovittu. El-
leivat valtaaja ja maanomistaja voi
ehdoista sopia, niin toimitusmies
poytikirjassa ainoastaan toteaa ti-
lanteen ja erimielisvydet ratkaisee
lain 19 §:ss8 mainittu vilimiesoikeus,
jonka &itékseen tyytymétén saa

suoritusvelvollisuus = on

siihen hakea muutosta paikkakun-

nan alioikeudesta.

Maanomistajan
kaivosty6hon kalliossa ja irtomai-
sissa maakerroksissa -— ei siis jdrvi-
malmin nostoon — sekid siitd tuole-
vaati tulokseen (lain 7 luku) on ko-
konaan teoreettinen; sellaista ta-
pausta el kiytdnndssd ole sattunut.
Tamén vuoksi viimeinen kaivoslaki-

osanotto-oikeus

komitea esittikin osanotto-oikeuden
kokonaan poistettavaksi ja korvat-
tavaksi erikoisella louhintamaksulla.
Hallitus ei kuitenkaan katsonut voi-
vansa yhtya komitean mielipitee:
seen, vaan jatti lainkohdan periaat-
teen ennalleen ja Eduskunta lisdsi
lakiin maanomistajalle
suoritettavan louhimismaksun siing
tapauksessa, ettei hdn ilmoittaudu
osalliseksi yritykseen (57§).
Voidaan luonnollisesti otaksua
ettd joku varakas maanomistaja il-
moittautuu osalliseksi hinen maal-
laan suunniteltuun kaivosyrityk-
seen, joko vakavissaan taikka kiu-
salla. Hinen on télléin lain 56 §n
mukaan suoritettava  valtaajalle
kaikki osuuttaan vastaavat kustan-
nukset, jotka jo valtausvaiheen ai-
kana voivat nousta kymmeniin mil-
jooniin markkoihin. Talléin herdd
kysymys siitd, kuinka pitkdlle maan-
omistajan osanotto-oikeus jatkuu ja
ulottuuko se myds jalostusvaihee-
seen asti, Kun kaivoslaissa yvleensd
puhutaan kaivostvostd eikd vuori-
fyéistia'. tai -teollisuudesta, on lain-
kohta lihinni ehkd tulkittava siten,
ettd talld kaivostyolld tarkoitetaan
ainoastaan kivennéisten louhintaa ja
louhimistulosten maanpinnalle nos-
tamista. Tahdn tulkintaan viittaa
my&s lain 57 §:ssd sdddetty maan-
omistajalle tuleva louhimismaksu,
kuten- edempénd
mainitaan, médrdtd suoritettavaksi

erikoisen

joka. voitaisiin,

louhittujen ja hyvaksikdytettyjen:

kivenndisten arvon perusteella. Kun
louhimismaksun perusteeksikaan ei
siis ole ajateltu kivenndisjalosteiden

arvoa, el mydskddn maanomistajan

osanotto-oikeus voine ulottua varsi-
naista kaivosty6td pidemmaélle. Var-
sinaiset jalostuslaitokset, rikastus-
laitoksia mahdollisesti lukuunotta-
matta, sijoitetaan useasti joko-sdh-
asutusmahdollisuuksien
y.m. syiden vuoksi toiselle paikka-

kdvoiman,

kunnalle ja niissd voidaan jalostaa -

monen eri maanomistajan maalla

_sijaitsevan kaivoksen tuotteita, jo-

ten ei néytd oikeudenmukaiselta,
ettd maanomistaja voisi padstd osal-
liseksi ndihin jalostuslaitoksiin ja
niiden tuottoon. Voinemme siis olla

siti - mieltd, - ettdi maanomista-
jan osanotto-oikeus ulottuu ainoas-
taan varsinaiseen kaivostyohén seki
sen tuloksiin ja maanomistaja lain
perusteella siis saa, jos hin tulee
mukaan yritykseen, osuutensa mal-
mina . maanpinnalle nostettuna.
Asianomaiset voivat luonnollisesti
vhteistoiminnasta keskeniin sopia,
miten haluavat.

Ottamalla huomioon vield kaivos-
tyon epivarmuuden ja sen vaatimat
suuret padomasijoitukset sekid sen,
ettd maanomistaja ei yleensi tunne
alaa, on jokseenkin varmaa, ettd
maanomistaja ei kdyta lain hénelle
suomaa osanotto-oikeutta,
mieluummin tyytyy puolustusmak-
snosuuteen ja louhimismaksuun.
Niin ollen maanomistajan osuutta
kaivostyohoén (7 luku) ja vhteistd
kaivosta (8 luku) koskevat sdannok-
set todennikoisesti edelleenkin jai-
vat kuolleiksi ja kidyttimattomiksi
kohdiksi. Vhteistd kaivosta koske-
vat sdinndkset on uudessa laissa .
kuitenkin selvennetty ja tdyden-
netty kaiken varalta. Ne tarkoitta-
vat padasiallisesti sellaista tapausta,
jolloin maanomistaja tavallaan viki-
sin tulee mukaan yritykseen eiki
keskindistd sopimusta yhteistoimin-
nasta saada syntymaan. Tallaista ta-
pausta tuskin ilmaantuu, silli val-
taaja mielunmmin luopuu koko yri- -
tyksestd, kuten tiettdvisti kerran
aikaisemman lain voimassa ollessa
tapahtui, kuin ottaa vikisin mukaan
pyrkivan toverin siihen.

Jarvimalmin valtausta ja kaivos-
plirid koskevat sidinnékset ovat
suunnilleen. samat kuin aikaisem-
massa laissa, ne on wvain keritty
samaan lukuun.. Jdrvimalmival-
tauksen ja  -kaivospiirin -suuruus;
joka aikaiseminan lain mukaan oli:
5.000 ha, on pienennetty 3.000 °
haksi ja puolustusmaksusta, joka
ennen oli kokonaan valtion tuloa, on
ensi vuodesta alkaen suoritettava
puolet vesialueen omistajille. Kun
useimmat maamme jirvistd ovat
jakamattomia, tulee timi puolus-
tusmaksuosuus  siis annettavaksi
useinkin kyldkuntien jakokunnille
ja on se kidytettdvd kalakannan

vaan
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edistimiseen, kuten lain 74 §issd
saddetddn.

Kaivostyotda -— lain 5
ja puolustusmaksua — 6 luku —
koskevia saannéksia on periaatteelli-
sestikin huomattavasti muutettu.
Muutoksien tarkoituksena on pa-
koittaa kaivospiirin haltija ryhty-
miin tuotannolliseen kaivostyohon
taikka sitten luopumaan kaivospii-
ristddn, jbtta jollakulla toisella
vrittdjilld olisi mahdollisuus tutkia
16ydsksen byviksikayttémahdolli-
suuksia. Nykyisen lain mukaan val-
taaja, joka kerran on saanut val-
tausalueen kaivospiiriksi, saa sen
pitd4d hallussaan maidrddmittoman
ajan, kunhan vain suorittaa pienen
vuotuisen puolustusmaksun siitd.
Tami on katsottu epikchdaksi ja
siksi on nuden lain 49 §:ss4 saadetty,
ettd ellei kaivostyshén ole ryhdytty
viiden vuoden kuliessa kaivospiirin
mairdimisestd lukien, on kaivospii-
rin haltijan kuudennen kalenteri-
vioden alusta lukien suoritettava
koroitettu pﬁolustusmaksu, joka
vuosittain lisddntyy puoleila alku-
periisen puolustusmaksun maaralla.
Puolustusmaksuhan on tdytdntoon-
panoasetuksen 12 §n mukaan kai-
vospliriltd 4.000 markkaa ensi vio-
den alusta lukien, joten se kuuden-
tena vuotena olisi, ellei t&ithin ole
ryhdytty, 6.000; —, seitseméntend
8.000: — ja kymmenentend vuotena
14.000: — markkaa’ Ellei tsihin
ole ryhdytty kymmenen vuoden
kuluessa, on kaivospiiri lain 46 §n
toisen momerntin mukaan julistet-
tava menetetyksi.

Jotta ministerié voisi tilanteen
kehitystd kussakin kaivospiirissd
seurata, on kaivospiirin haltijan lain
46 §n 1 momentin mukaan toimi-
tettava ministeriblle selvitys siitd,
ettd kaivospiirissd tai jos haltijalla

luku —

" taan kaivostyGta.

on useita kaivospiirejd samalla mal-
mialueella, jossakin niistid suorite-
Niin - saatujen
selvitysten perusteella ministeris sit-
ten harkitsee onko suoritettu tyo
katsottava kaivostyoksi, vaiko ei.
On'kohtuullista, ettd myés ministe-
ri6 kirjelmalla vuosittain ilmoittaa

- kaivospiirin haltijalle, hyviksytdan-

ko selvityksessd suoritetuksi ilmoi-

" tettu ty6 kaivostydksi ja epéselvissd

tapauksissa on kaivostarkastajan
kaytavd paikalla toteamassa tyoén
laatu. 'Tallaiseksi hyviaksyttdviksi
kaivostyGksi on katsottava myds
erikoinen alustava tyd, joka osoit-
taa, ettd kaivospiirin haltija vaka-
vasti pyrkii kaivosalueella varsinai-
seen kaivostyohon (vertaa lain 46
§n 1 mom.)

Ellei kaivospiirin haltija taytd
edelld mainittua selvitysvelvolli-
sunttaan tai jos selvitvksestd ilme-
nee, ettei suoritettu ty6 vastaa lain
tarkoitusta, antaa ministerié kym-
menennen kalenterivuoden padtyt-
tyd, kaivospiiritoimituksen paatty-
mistd seuraavan vuoden alusta lu-
kien pidatdksea, jolla kaivospiiri
julistetaan menetetyksi. Ministerit
voi kuitenkin hakemuksesta piden-
ti4 mainittua kymmenen vuoden
méairdaikaa enintiin viidelld vuo-
della kerrallaan vaikkei kaivestyd-
hon ole ryndyttykidan, taikka tyéta
ei katsota kaivostyoksi, jos erikoisia
syitéd siihen on olemassa, mutta on
puolustusmaksu tdllgin suoritettava
koroitettuna myds tdltd pidenne-
tyltd madrdajalta. Lain sidnnokset
(46 §n 2 mom. ja 49 §n 2 mom.)

ovat tihin nihden tdysin selvit.

Sensijaan lain 46 §:n kolmas mo-
mentti antaa laajat sovelluttamis-
mahdollisuudet. Momentissa sddde-
tiadn, ettd jos kaivostyohoén on ryh-
dytty sdadetyssd kymmenen vuo-

Q7

den tai ministerién pidentimassi
médrdajassa, mutta kaivostyoksi
hyvaksytty ty6 sen jalkeen keskey-
tetddn kahta vuotta pidemméksi
ajaksi, olkoon soveltuvin kohdin
voimassa, mitd kaivospiirin menete-
tyasi julistamisesta sdddetddn. On
siis mahdollista, ettd kaivospiirin -
haltija voi saada-itselleen kahden
vuoden - yliméédrdisen pidennysajan
ja vapautuksen koroitetun puolus-
tusmaksun suorittamisesta, riippuen
siitd, milloin hidn ty6t aloittaa ja
hyvitsytddnks suoritetuiksi ilmoi-
tetut tydt kaivostyéksi. Lainkoh-
dan tulkintamahdollisuudet voivat
olla Lyvin monenlaiset, mutta vield
on lilan aikaista syventyd néihin.
mahdollisuuksiin, koska ensimmii-
nen puolustusmaksun koroituskin
tulee kysymykseen vasta kuuden-.
nelta kalenterivitodelta ensi vuoden
alusta Jukien. Huomautettakoon
kuitenkin, ettd jokainen mainittua
lain kchtaa Koskeva tapaus on erik-
seen harkittava ja ettd kaivostyoksi
hyviksyttavan tyon tulee olla suun
nitelmallista ja jatkuvaa (46 §mn
1 mom.) sekd sdanndllistd (49 §u
1 mom). Mybdskin kausityé on hy-
viksyttava, jos se tapahtuu vuosit-
tain sddnnéllisesti, kun sen sijaan
mikiadn muu viliaikainen, keinote-

koinen 1y6 ei ole hyviaksyttavia,
(Jatkuu)

VON DEM NEUEN GRUBENGE-
SETZ FINNLANDS

Im Anfang des Jahres 1944 wird
ein neues Grubengesetz bei uns in
Kraft treten. Die leitenden Grund-
satze des Gesetzes sind dieselben
wie frithen, aber die Vorschriften:
sind hueite entwickelt geworden.

., Der Aufsatz wird im néchsten num-

mer fortgesetzt, wobei es ein kur-
zeres Referat in deutscher Sprache:
gegeben wird. '
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TERAS — STAL

»Gjutning med tva tdrningar.»
(Abgiessen mit Doppel-Ausguss)
Alfred Mund. Stahl u. Eisen 1943,
S 509. )

Anv.a.rdnmg av tva stoppare vid
gjutning - fran skank 4r ingen-
ting nytt, utan arvérdes
vid finska verk redan fér flere Aar-
tionden sedan, dock endast vid fal-
lande gjutning. I detta arbete be-
skrives nu vilka fordelar detta gjut-
ningssatt medférde i ett tyskt stal-
verk med synnerligen svara kranfor-
hallanden: Forfattaren hdnvisar till
forkortad gjutningstid, mindre an-
fratningar av stopparkulot, tirnin-
gar och skinktegel, mindre antal
stopparkulsbrott och till méjligheten
att gjuta ett stort antal sm& got

- fallande. Speciella anordningar be-
skrivas f6r fallande och stigande gjut-
ning fran skankar med 2 stoppare.

»Eldfast infodring av ljusbagsugnar.»
. (Feuerfeste Zustellung - fiir = Licht-
bogenofen).

M. F. Dufty. Iron Steel 15 (1942),

S. 224.
Stahl u. Eisen 1943, S. 263.

For valvet ar silika allt annu det
bésta materialet. Silimanit &4r myec-
ket bra, men dyrt, och kommer i
friga endast vid. sura ugnar. Upp-
varmmningen av ett av nagon anled-
ning avkylt valv méste igen ske myec-
ket forsiktigt. Den relativt korta
avkylningstiden f6r valvet vid korg-
chargering behdver emellertid icke
leda till avspjalkning av teglen, eme-
dan det tegelskikt, som ar nedkylt
under den kritiska temperaturen, ar
mycket tunnt. Fdr ugnsviggarna
ges nu allmint foretrdde at basiska
tegel. Jarnmantlade magnesittegel
ha visat sig vara de basta. Pa insi-
dan bildas hégeldfast magnesium-
ferrit. Genom tillsats av serpentin
vid branning av dolomit skall kisel-
syran binda den fria kalken, vilken
som bekant vid ldngre lagring genom
vattenupptagning dstadkommer son-
derfall av brand dolomit. Andra till-
satser dro borsyra eller kromoxid,
varigenom omvandling av eventuellt
narvarande bikalciumsilikat férhin-
dras. . P4 s& satt »stabiliserade» dolo-

mlttegel dro icke sa motstandskraf-:

tiga mot slaggangrepp som magne51t

de anviandas darfér icke i slaggran-

den. Men i krigstid anvindes i Tng-
land halvstabiliserade - dolomittegel

aven

som ersattning for
magnesittegel.

jarnmantlade
Sedan f6ljer redogo-

relse for-skotsel och underhall av -

uunsmfodrw Q;ar

»Stalets fﬁrhéllande vid héga tempe-
raturer.y En over:ikt av litteraturen
under ar 1942,

(Verhalten des Stahles bei erhohten
Temperaturen. Ubersicht iiber das
Schrifttum des Jahres 1942).

Anton Pomp. Stezhl u. Eisen 1943,
S. 568.

Oversikten omfattar arordrirgar
f6r bestimmande av utmattnirgs-
hallfasthet, utférarde och utrytt-
jande av utmattningsférsék, irfly-
tande av kemisk sammarsattr ing och
virmebehandling péd utmattnings-
halifastheten,  svangningsprovring i
varme, utmattningshallfasthet hos
svetsforbard  och utmattringshall-
fasthet hos icke jarnmetaller.

»Nyare  gjutprovningsresultat = vid
sméltning av nickellegerade och nie-
kelfria krom-molybden-stal i basisk
Ijusbégs~ och Siemens-Martin-ugnar.»
(Neuere Giessprobenergebnisse beim
Erschmelzen von nickellegierten und
nickelfreien Chroem-Molybddn-Stah-
len:im " basischen Lichtbogén- und

- Siemens-Martin-Ofen).

Wolfram Ruff in Groéditz.
Fisen 1943, S. 438. .

Stéltillverkaren soker redan for
flere ar tillbaka efter ett tillforlitligt
gjutprov, som fore tappningen av
en charge ger sméltaren en uppfatt-
ring om stalets flytbarhet. De vid
skopprov med optisk pyrometer er-
héllra temperaturavldsningarna ge
icke tillracklig sikerhet.

Redan tidigare har Eiermann redo-
gjort for gjutprovet enl. W. Ruff
(Stahl u. Eisen 19389, S. 854), men i
foreliggande arbete beskriver W.
Ruff sjalv inférandet av sitt prov i
Groditz stalverk. Stalviskosimetern
enl. Ruff liknar slaggviskosimetern
enl. Herty, men utloppet ar icke spi-
ralformigtutan rakt. (DRP 660 106).

Uppfinnaren papekar, att Ni-lege-
rade stdl ha biattre flytbarhet 4n t.ex.
CrMo-stdl. Emedan littflytande
smaltor ge battre fysikaliska vdrden
an tjockflytande pa grund av battre
avskiljning av oxider, sulfider och
silikater, mdste. CrtMo charger upp-
hettas hogre dn Ni legerade stal, Vid
tillvetkring av Cr-stal i Siemens Mar-
tin 4r stdlets temperatur fore Cr till-
satsen avgorande. I elektrougn ar

Stahl u.

daremot varje onskad efterupphett-
ning mojlig.

I diskussionen framholls de vikti-
gaste faktorerras inverkan pa ‘sta-
lets flythbarhet. Tcmperatur, gashalt,
icke metalliska inneslutningar och
bildring av ytfilmer. Nagra bygg-
nadsstal ‘ordnas efter stigande flyt-
barheti: Cr-Va, Cr-Ni-Mo, Mn (Mn ==
1.5 9%, C=10.39%), Ni (Ni=1 %)
och C (C =0.35—0.45 9%,). Darvid
4r att mdirka, att ju battre flytbar-
heten hos ett 'stdl &r, desto langre
gjuttid erfordras f8r att en felfri pro-
dukt skall erhéllas.

Arnu Aterstar att se, huruvida stal-
viskosimetern enl. Ruff kommer att
sla igenom i stdlverksdriften,

»Formel f6r malmning i basisk ljus-
bagsugn.»
(Foimel ftir das Erzen im basischen

Lichtbogerofen).
H. Prediger. Stahl u. Eisen 1943,
S. 663.

At den praktiska staltillverkaren
ges foljarde ndrmeformel:

E=Fx (5% Si+Mn+6 xC -+
6 x Py kg malm.
22,27

Faktor F — varvid g bety-

der farskningsmalmens syrehalt. Vid
Fe 0, som farskringsmalm ar F =
0.80. I féljande exempel visas, huru
faktorn F lampligt bestdmmes empi-
riskt: En smalta pad 5 ton har efter
nedsmaltningen analysen:
C Mn Si P
skall
.32 .43 .18 .76 9%
farskas ned till 0.10 9 €. Euligt fak:
torn F = 0.80 berakras den nédvén-
diga mirimimirgden malm:
E =080 % (5x9+21.5%6
11 + 6 x 3.8)
= 155 X 0.80 = 124 kg malin,
Om nu t.ex. blott 0.15 9, C erhalles,
berdknas den riktiga faktorn F péa
foljande satt: ‘

och

Fx(5X9+215+6x83516
X 3.80) = 124
124
=" = 0.885
140

I detta formelreferat har ett tryckfel
réttats.

»Framstilining av jirnsvamp i Sdder-
fors.» ,
E. Ameen. Tekniska diskussionsmote
i Jernkontoret den 29 maj 1943.
] K.A. 1943, S. 271.

Enligt Martin Wiberg’s férfaran-
detinledesinedre delen av ugnschak-
tet CO-gas med en temperatur av



18 VUORITEOLLISUUS -

BERGSHANTERINGEN

900—1,000° som i motstrémsprincip
strommar uppat mot malmen. Mal-
men reduceras till jarn och gasens
CO, halt stiger didrigenom till 25—
30 9% Ca. ¥, av denna CO, haltiga gas
suges medelst en flikt frdn schaktet
i en karburator dar CO, omsattes i
ett glodande kollager till CO. Den
regenerade gasen aterfores till schak-
tets nedre del. Restgasen (c:a 1/,)
fortsdtter upp i schaktet, forreduce-
rar malmen och férbriannes slutligen
med. tillfért luftdverskott varvid de
ovre malmlagren férvarmas till 900—
1,000°. )

Karburatorn 4r forsedd med elek-
trisk upphettning.

Efter méanga 4rs experimenterande

kom svampugnen i Soderfors 1941 i
regelbunden drift. Vid framstédllning
av jirnsvamp med c:a 65 9% metal-
lisk. jarn, 77 9, total jarnhalt och
85 9, reduktionsgrad meddelas fol-
jande driftsdata:

Produktion .......ooovviiiiininiiinnnn.s

Energiatgang i karburatorn ..,... .

Trékolsatgadng .........cocovvienannn.
Elektroddtgang ..............ooevvenens
19.5 ton svamp per dygn
905 kWh per ton

18.8 hl » o»

2.7 kg » »

Svampen kan utan svarighet ned-
sméltasiljusbagsugn och ar ett lamp-
" ligt rdmaterial f6r kvalitetsstal.

Tillverkningskostnader pro ton

jdrn i svampen berdknas vid en
svampproduktion av 20.000 ton per
ar till c:a 80 sv.kr. En motsvarande
kostnadsuppstallning f6r trakolstack-
jirn ger 104 sv.kr. per ton tackjarn.
Vid drivning av karburatorn med ved
eller koks i stallet for trakol kunde
svamppriset sinkas betydligt.
+ I diskussionen  papekar professor
Kalling att jarnsvampen icke kan
konkurrera med vanligt kokstack-
jarn vid tillverknirg av handelsjarn,
forutsatt normala kokspriser. Dar-
emot kan jarnsvampen sakerligen vid
nedsméltning i elektrisk ljusbagsugn
med férdel konkurrera med trikols-
tackjarn.

»Anvéndning av flytande tackjdrn i
martinugn.»
Henry Willman: J.K.A. 1943, S. 150,

Fordelarna genom anviandning av
flytande tackjarn i martinugn disku-
teras. I uppsatsen sammanfattas
dessa i foljande punkter:

1. Flytande tackjitn resp. flytande
insats 4r fordelaktigt med hansyn till
produktion och bransleekonomi,

2. Sastor del av chargen som méj-

ligt bor vara flytande; dock madste
fragan om ugnsbottnens hallbarhet
beaktas.

3. Chargeringsmetoden, sarskilt
tidpunkten f6r den flytande andelens
tillsats, ar mycket viktig. Detta mo-
tiverar en blandare.

4. Den flytande insatsen bor vara
s& hogt npphettad som mojligt.

Dessutom behandlar uppsatsen
farskningens inverkan samt prak-
tiska fragor betraffande tackjarns-
temperatur, transportskdnkar och
blandare.

H. Kreutz von Scheele.

Séhko-ilmavasara ja hoyrylld tai
paineilmalla kdyvd vasara.
(Elektro-Lufthammer und mit Dampf
oder Pressluft betriebener Hammer
unter Beriicksichtigung der Wirt-
schaftlichkeit.)
Franz Knorr. Stahl u. Eisen 22 u. 23
(1943) S. 4£33/37, 453/62.
Tutkimuksen tarkoituksena oli ver-
rata ilmavasaran ja hoyryvasaran
taloudellisuutta toisiinsa. Ilmavasa-
ran paineilmaa ei otettu erillisestd
kompressorilaitoksesta vaan se saa-
tiin vasaran yhteydessd olevasta sah-
kémoottorin kédyttdméastd painesy-
linteristd, joka siis kdy samassa tah-
dissa itse -vasaran méannin kanssa.
Ilma virtaa siten edestakaisin kum-
mankin sylinterin vililld. Ohjaus ta-
pahtui kiertoluisteilla kuten ' hoyry-
vasarassakin., Moleminat vasarat oli-
vat uusia ja samankokoisia, jarka-
leen paino 500 kg. Iskujen teho mi-
tattiin alasimelle asetetuilla lyijysy-
lintereilld. Hoyryvasaraa kidytettiin
paitsi kyllastetylld 7 at vesihoyrylla
myds tavallisella paineilmalla seki
paineilmalla, joka oli kuumennettu
180° C. Hyotysuhteen laskeminen
hoyryd kaytettdessd on sangen
epdvarmaa ja niinpd diagramimeissa
onkin pilirretty hyotysuhdekayrit
vain hoyryvasaran paineilmakiy-
toille. Kdyristd ilmenee ettd voi-
makkaita iskuja kiytettdessa
tehon ollessa > 800 mkg/isku on
ilmavasaran hy6tysuhde merkitta-
vasti suurempi. Keveilld iskuilla taas
on héyryvasara edulliseriypi. Kokeita
jatkettiin erilaisia kappaleita tako-
malla ja ne jirjestettiin niin, ettd osa
taottavista vaati kovia, osa taas ke-
veitd iskuja. Tehon kulutus muodos-
tui senraavanlaiseksi:

IImavasara ...icoovviineevieneceninns
Hoyryvasara 20° C ilmakaytolla...
Hoyryvasara 180° Cilmakaytolla, ..
34.5 hv.

Hoyryvasara 7 at kyllastetylla
vesihoyrylla kaytettyna kulutti 298
kg hoyrya tunnissa vastaten teor.
40 hv, jolloin on huomioitu konden-
satiohavidé 25 9. )

Kdaytbdssd vasaroita melkein aina
liikarasitetaan teridslaatujen jatku-
vasti koventuessa. Tam4 seikka olisi
aina otettava lukuun uutta vasaraa
hankittaessa. Kéyt6ssd kulunuthéy-
ry- ja ilmavasara suhtautuvat eri. ta-
voin, ensinmainitun iskuvoima pysyy
muuttumattomana ja héyrynkulutus
kasvaa, jalkimdiisen energian kulu-
tus taas pysyy samana mutta isku-
voima huomattavasti heikentyy.

Laitteiden taloudellisuus riippuu
paitsi luonnollisesti padomakustan-
nusten erilajisuudesta huomattavasti
niistd paikallisista olosuhiteista, mitka
maarddvat hoyryn ja sahkévirran
hinnan. Suuriksi voivat muodostua
myds héyryn kondensatiohévitt seki
itse vasarassa etti hoyryjohdoissa,
jos vasaraa kaytetddn vain ajoittain.

Tutkimus tasapaino-olosuhteista des-
oksidoitaessa sulaa terdisti alumii-
nilla tal alumiinilla ja piilld.
(Ueber die Gleichgewichte der Des-
oxydation von fliissigen Stahl mit
Aluminium sowie Aluminium und
Silizium gemeinsam.)
W. Geller u. K. Dicke.
Archiv fiir das Eisenhiittenwesen 16
(1942/43) Heft 11/12, S. 431/36.
Ainoastaan kaksi koetta ja yksi
laskennollinen tutkimus on aikaisem-
min julkaistu tamdin tdrkedn kysy-
myksen selvittdmiseksi, mutta timéan
uuden tutkimuksen suorittajat eivit
esittdmdénsa kritiikin perusteella hy-
vaksy niissd saavutettuja tuloksia.
Virhemahdollisuuden ajheuttaa sulat-
teen sisalld tapahtuva Al,Oym eroit-
tuminen ja senvuoksi onkin nyt tdma
seikka koetettu estdd jarjestamallia
tasapainotilojen maaraamiseksi suo-
ritettavat sulatuskokeet siten, ettd
sulatettuun alumiinipitoiseen terak-
seen johdetaan CO-kaasua ja niin
kisitellyssd sulatteessa médritaan
tasapainotila alumiinin, hiilen ja ha-
pen valilla. Talla menettelyllsa on
tasapainovakiolle K Al]|O] = [Al}?
{03 johdettu yhtals

_ 58600
log K [A1] 10] = —

+ 18.90.

Arvot ovat 2—3 kymmenen po-
tenssia alhaisernmat kuin aikaisem-
missa tutkimuksissa saadut ja se joh-
tuu juuri aikaisemmin vajkuttaneesta
AlLOgn  eroittumisesta. Kirjoituk-
seen liittyy joukko kiyria, jotka ku-
vaavat tasapainoa paitsi alumiinin
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ja hapen valilli myds alumiinin ja
hiflen valilla, Kaytannon kannalta
tirked seikka on- ettd alamiinin des-
oksidatiokyky siilyy suurena kot-
keissa lampotiloissa. Sensijaan esim.
piin vaikutus hyvin kuuman teraksen
rauhoittamiseksi on varsin pieni.
Tarkoitus oli myds tutkia alumii-
nin ja piin véilisii tasapainosuhteita
kiintedn Al,O4mn lasnéollessa .mutta
lopullisiin tuloksiin ei viela pasasty.

Tutkimuksia rakenneterésten erilai-
sista ldpikarkenemis- ja ldpinuorru-
tusominaisuuksista.

(Untersuchungen {iber das unter-
schiedliche Durchhirtungs- und
Durchvergiitungsvermégen von Bau-
stéhlen.) .
W. Eilender, R. Mayenborn u. H.
Voss. o
Archiv  fiir FHisenhiittenwesen 16
(1942/48) Heft 11/12, S. 437/42,
Lapikarkenemiskyky vaihtelee huo-
mattavasti saman kemiallisen ana-
lyysinkin omaavien terdsten kesken.
Kirjoituksessa on titd valaistu esi-
merkein terdksilla $tC 45.16, VCMo
135 ja teraksella C 0.26—0.34 ©,, Mn
0.4—0.8 9, Cr2,3-—2.7 %, Mo (.15
0.25 % ja V 0.40—0.35 %. Tutki-
muksen varsinainen tarkoitus oli to-
deta jokin riippuvaisuus teriksen
lapikarkenemisominaisuuksien ja' sen
muiden metallurgisten ominaisuuk-
sien valilld, Léapikarkenemiskyvyn
nuerollisena mittana pidettiin H.
- Vossin ja F. Kramerin mukaan n.s.
kovenemisen tdydellisyysastetta (der
Vollstandigkeitsgrad der Hartean-
nahme). Osa tutkittavasta terdk-
sestd VCMo 135 oli valmistettu emak-
siselld Siemens-Martin menetelm4lia,
osa ‘taas emdiksisessd valokaarinu-
nissa, Tutkimus suoritettiin suurin
nédytemasrin. ) :
Ensin vertattiin lapikarkenemis-
ominajsuuden vaihteluita McQuaid-
Ehn-raesuuruuden vaihteluihin mut-
ta niilld ei todettu mitdan yhtalai-
syyksid. Mydskdan ei seuraavana
tutkitulla terdksen murtopinnan juo-
vikkuusasteella (Streifigkeitsgrade) ja
sen muuttumisella tuntunut olevan
vhteytta karkaisuominaisuuksien
kanssa. Seusijaan voitiin todeta tie-
tynlaista yhteyttd olevan lipikarke-
nemisominaisuuksilla ja dendriitti-

muodostuksella terdksessd. Ne eivit’

kuitenkaan liene suoranaisessa vai-
kutuksessa toistensa kanssa vaan
ajhe kummankin ilmién vaihteluun
lienee etsittdvissd lahinni terdksen
metallurgisten valmistusolosuhteiden
vailiteluista, Tutkimuksia olisi edel-
leen jatkettava tdhin suuntaan.

Ohjeita karkaistujen ja koviksi nuor-
rutettujen  kappaleiden kovuuden
miirdimiseksi. :
(Leitsiatze fiir = die betriebsmissige
Hartepriifung gehirteter und hoch-
vergiiteter Teile.) ’

‘Werkstattstechnik der Betrieb., Juni

1943, S. 243,

Selostus ohjeista jotka on julkaistu
VDI-Arbeitsblatt VDI 3050:ss4 1943
ja jotka tdydentavét normia DIN
92029.

Sellaisten kappaleiden kovuusmaia-
raykset, joiden kovuus on suurémpi
kuin HV = 400 (HRc = 40) 'suori-
tettakoon seuraavin menetelmin:
1) Vickersin mukaan, 2) Rockwell
C:n mukaan, 3) Shoren mukaan, 4)
vijlalla. Vickers-menetelmi antaa
luotettavimmat tulokset ja sitid on
kaytettdvd kun kysymyksessd on
tarkka maaradys. Rockwell C mene-
telmé 150 kg alkukuormituksella on

. sopivin jatkuvassa tuotannollisessa

toiminnassa yleismenetelmans mutta
sill4 on erdita rajoituksia, joista téassid
tulkoon referoiduksi vain seuraavat:
Menetelmi ei sovellu ohuille le-
vyille.
Menetelmé ei sovellu kappaleiden

‘pintakerrosten kovuuden maaraimij-

seen, jos kova pintakerros on ohuem-
pi kuin 0.7 mm. -

" Eisovellu aineille joiden kovuus .
HRc = 67. ‘
Rockwell C menetelmd 62.5 kg alku-
kuormalla ei ole suositeltava muuta

- kuin erdissd mainituissa poikkeusta-

pauksissa. Shoren menetelméaan tur-
vauduttakoon vain, jos muita mah-
dollisuuksia kappaleen laadun takia
ei ole. Menetelmd antaa varsin haja-
naisia arvoja. Viilaa ja vertailukap-
paleita voidaan kayttda sellaisissa
tapauksissa, missd ei mikiin muu
miardystapa ole mahdollinen.

Tyokaluterdksen valinta.

Val av verktygsstal.
Bergsingenitr S. Wejle, Uddeholm.
Verkstdderna 8 mars 1943,

Kirjoitus on oikeastaan vastine
saman lehden numerossa 1 olleeseen
kirjoitukseen missd vaitettiin etta
terdstehtaat estdvit standardisointia
ja ailieetta tarjoavat kdyttéén run-
saastl varsinkin seostettuja oljykar-
kaisuteraksid vaikka hiifliteraksisell
saavutetaan yhtahyvii tuloksia. Esi-
merkkind esitettiin erditd stanssaus-
tyokaluja.

Ins, Wejle huomauttaa niistid vai-
keuksista, mit4 tydkaluteristen stan-
dardisoinnissa ofi ja torjuu vaitteen,
ettd lajirunsaus johtuisi terdstehtai-
den tarkoituksellisista toimenpiteist4.

‘taavanlaista

Teriksen kiyttdja yleensa haluaa te-
raksend totuttua laatua ja totuttua
merkkid., ILisdksi terdsten ominai-
suudet eivit ole arvosteltavissa vain
analyysin perusteella vaan nithin vai-
kuttaa paljon valmistusmenetelmit.
Tyokaluterdksen kayttaja valitsee
teriksensd oman subjektiivisen kisi-
tyksensid mukaisesti ja siitd johtuu,
ettd samoihin tarkoituksiin esim. eri
maissa valitaan aivan erilaisia te-
raksid. :
Lahemmin kosketellaan sitten ky-
symyst4 hiiliterds — seostettu terds
ja vesikarkaisu — oljykarkaisu aikai-
semman kirjoittajan antaman esi--
merkin valossa ja paadytaan terdksen
valinnassa toiseen tulokseen. Y.o-
puksi todetaan, ettd ruotsalaiset te-
rastehtaat eivat pyri rajoittamaan
hiiliterasten kayttod, silla esim. kir-
joittajan edustamassa yhtidssd pide-
tddn erdstd yleistyOkaluhiiliterasta
varastossa 200 eri dimensiota. Vas-
Sljvkarkaisuterdstd
tyyppia C 0.90, Mn 1.00, Cr 0.5,
W 0.5, V 0.1 9% on varastossa tosin
300 eri kokoa, mutta johtuu se kir-
joittajan kéasityksen mukaan aivan
oikeutetusti viimemainitun laajem-
mista kdyttomahdollisuuksista.

Olly Simola.

KEMIALLISET ANALYYSIT
y. m. — .
KEMISK ANALYS m. m,

Snabb bestimning av Si i stal
(R. Weihrich und W. Schwarz, Arch.
f. Eisenhiittenwesen 14, 501 (1940/41)
Metoden grundar sig pa den vid
reaktionen av 16st kiselsyra med am-
moniummolybdat bildade gula far-
gen. Den av jarnet férorsakade farg-
ningen -elimineras genom tillsats av
NaF, som ocksa helt eller delvis av-
fargar ammoniumifosformolybdatet.
Metoden 4gnar sig isynnerhet f6r for-
prov men icke for serieanalyser eme-

dan vissa omstidndigheter och tids-

bestdmningar noggrant maéaste iakt-
tagas. Stal med intill & 9 Si kunna
sédlunda analyséras.  For hogt lege-
rade Cr, W och Cr-Mo stél kan meto-
den icke anvandds. For att erhalla
anviandbara resultat méites den av
ammon.molybdatet firgade stallos-
ningen fotometriskt enligt kompensa-
tionsférfarande. Forf. anvanda Pul-
frich-Stufenphotometer med Hage-
phot lampa och kyvett »wechselvor-
richtung» med blafilter Hg 436. Sili-
komolybdatféreningens fargintensitet
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ar i hoég grad beroende av sdval
ammon.molybdatféreningens reak-
tionstid som syrakomncentrationen.-

Bestimning av Cr kolorimetriskt pd
ung. 10 min. M. Misson, ref. i Z. anal.
Chem. 124, 228 (1942):

0.5 g stalprov upploses i 20 ml
HNO, (1.2) och 10 m] vatten. 5 ml
AgNO, (17 g/l) tillsattes, oxideras
med 10 ml (NH,),S,0, (150 g/l) efter
utspadning till 130 ml, Den oxiderade
16sningen utspades till 220- ml. Den
av Mn férorsakade permanganat-
fargen avldgsnas genom mnoggrann
titrering med arsenit och Sverskottet
Ag utfalles med 12 ml NaCl (3.5 g/1).
Den filtrerade 16sningen kolorimetre-
ras. I ndrvaro av Ni madste korrek-
tion utféras. For stdl med hog C halt
ar metoden oanvandbar.

En fotometrisk snabbmetod fdér be-

stimning av Cu i malmer och Kkis-

brinder har utarbetats av Dr A.
Ringbom (Metall und FErz 40, 228
(1943). Metoden grundar sig pé den
vid reaktion av Cu med rubeanvite-
syra uppkomna fargningen av kol-
loidalt kopparrubeanat. 100 mg fint-
pulveriserat prov behandlas i en 100
ml erlenmeyerkolv med 3 ml HNO,,
1 ml HCl och c:a 200—400 mg KBr.
Kolven tickes med en liten tratt,
uppvirmes tills en reaktion just kan
iakttagas, far dirpd std utan upp-
virmning c:a 2 min. DAarefter upp-
virmes anyo, forst svagt 1—2 min.
sedan kokas c:a 2 min. Ldsningen
spolas dver i en 100 ml méatkolv och
fylles till market. En filtrerad ali-
kvot om 20 ml 6verfores i en 100 ml
kyvett (Lange kolorimeter). Fran
en byrett tillfogas 10 ml vinsyrelss-
ning (120 g/1), 1 ml10.5 m ferriklorid-
16sning (185 g FeCl, . 6 H,0 4 négra
droppar HCl/1), nagra droppat fenol-
ftalein och s& mycket c:a 2 n NaOH
att 18sningen rosafargas. Darpa till-
séittes ytterligare 2 ml vinsyrelds-
ning, 1 ml 1 %ig gummiarabicum
16sning ;och utspades i kyvetten till
mirket med vatten. Kyvetten pla-
ceras pa hogra sidan i fotometern och

noll och 100 laget installes. Rétt ljus-

filter anvandes. 2 ml rubeanvite-
syra (0.1 g rubeanvitesyra/100 ml
alkohol) inféres sedan utmed kyvett-
vaggen medels en pipett, omblandas
med glasstav 15, min. Apparatens
utslag avldses efter 5 min. 100 laget
kontrollerag och ny avlisning fore-
tas. Cu halten erhalles lampligast ur
en »Eichkurve», som framstalles med
tillhjalp av kdnda Cu mangder enligt

ovanstiende beskrivning. Om Ijus-

absorbtionen Overstiger - 70 9 bor
bestamningen upprepas med mindre
lsning (5 eller 10 ml fran 100 ml
mitkolven). Likasa tages mer 4n 20
ml om ljusabsorbtiorien understiger
10 %.

Kisbriander analyseras pd samma

" sédtt som ovan men 5 ml HCI anvin-

des §6r upplosningen. For prov med
mindre 4n 0.1 9% Cu tages 200 mg
och fér bestamningen uttages en ali-
kvot om 50 ml. Ferriklorid tillsattes
icke emedan den av provet tillférda
jarnmangden Sverstiger den erforder-
liga kvantiteten.  Att jarnhalten i
detta fall icke &r precis densamma
som vid framstillningen av- »Eich-
kurver betyder ingenting, emedan
analysfelet 4nda ar under 4 0.005 %
Cu. Givetvis kan metoden ocksa till-
lampas pa jarn och stal.

Fotometrisk metod £6r bestimning av
Co i stal. Stengel (Eisen und Stahl,
63 N:o 34, 621 (1943) rekommenderar
aceton-metoden  som . det gynnsam-
maste férfarandet. 0.5 g prov. (for

halter under 1'% Co 1 g) uppldsesi

40 ml HCl (1 + 1), oxideras mied
HNOQ, utan 9dverskott, indunstas i
&ppen bagare ndstan till torrhet. For
kromstal med hoég C-halt upploses i
100 ml HCl (1 + 1), industas till c:a
40 ml, oxideras med HNO, utan dver-
skott, industas till nara torrhet. Ef-
ter tillsats av 20 ml HCl (1 -+ 1) ko-
kas tills nitrdésa gaser avldgsnats.
Losningen spolas i en 250 ml méat-
kolv (fér Co &ver 20 % i en 500 ml
kolv), utspades till matkolvens halva
volym, uppslammad ZnO tillfogas
tills fallningen koagulerar och den
ovanpd varande lésningen ar klar,
Kolven fylles till mérket, omblandas.
En 25-ml filtrerad alikvot overfores
i en torr 100 ml mitkolv 4+ 20 ml
NH SCN (25 %) och c:a 0.02 g NaF.
Kolven omskakas, kyles och fylles
till market med aceton. FEfter om-
blandning kolorimetreras. Forf. an-
vander polaphot i monokrom ljus,
hagephot lampa med filter Hg 578
mot vatten. Co halten fas med till-
hjalp av »Eichkurver. Ref. har an-
vant Langes kolorimeter.

Snabb bestdmning av Si i ferrosili-
eium. Th. Déring: Z. anal. Chem.,
125, 171 (1943). Metoden grundar
sig pa det av L. Lucchése (Ann.
Chim. anal. appl. 9, 452 (1904) utat-
betade férfarandet, enligt vilket Si
fullstandigt férflyktigas med HF.
Uppldsning av provet sker med HF 4-
HNO, och efter industning och glédg-
ning viges aterstoden som Fe,O,,

som omriknat till - Fe subtraheras
fran invagningen. - Differensen 4r-Si.
Doring anvander en vanlig 30 ml pla-
tina degel och ger f6ljande foreskrift:
Provet krossas till ung. 0.6 mm korn-
storlek. TFor hogprocentig FeSi in-
vages 0.5 g, medelprocentig 0.3 g och
lagprocentig 0.2 g, som placeras i en
glodgad och vagd degel med lock,
fuktas med 20 resp. 10 droppar vat-
ten. 5—6 ml HF tillsittes. Degeln
far sta i rumstemp. (om rdédvandigt
avkyles i vatten) tills reaktionen av-
stannat. Darpa tillfogas 5 droppar
HNO, (1.4) och efter det denna reak-
tion med atféljande utveckling av
nitrésa gaser avslutats tillfogas for-
siktigt ytterligare 10 droppar HNO,.

Slutligen tillsdttes 10 droppar HNO,

och uppvirmes smaningom mnégra
minuter med pasatt lock pd sandbad.
Locket och degelns sidor avspolas
med mdjligast litet vatten. Losnin-
gen indurstas till torrhet. Degeln
glodgas nagra minuter svagt med pa-
satt lock och darefter med horttaget
lock och hogre temperatur tills de-
gelns botten sméningom bérjar svagt
gléda. Indunstningsaterstoden far-
gas hirvid brunrdéd. Temperaturen
stegras tillurg. 900° och degeln glod-
gas 1, timme, avkyles och viges.
Glédningsaterstoden innehaller
utom spar av ferrifosfat endast ferri-

. oxid och féroreningar av Mn, Al, Ca,

Mg. Forf. har genom experiment pé-
visat att Mn vid glédningen kvantita-
tivt &vergadr i Mn,O,, Al och Mg i
AlL,O, och. MgO, Ca kvarstar som
CaF,, Ti forflyktigas till 40 % som
TiF', och 60 % bindes som. TiO,.
Kiseljarnets Fe-, Mn-, P-, S-halter
raknas alltsd som Fe,0, 1 glodgnings-
aterstoden. Foéroreningarnas verk-
liga inverkan pa berakningen askad-
liggéres i f6lj. exempel: Om Fedi
sammanséttning antages vara 735 %
S, 24.25 9, Fe; 0.50.9, Mn, 0.10 %
Mg 0109, P, 0.059 S erhélles
75.17 % Si, som visar god Gverns-
stammelse. Mindre noggranna resul-
tat erhallas om kiseljirnet d&r mycket
fororenat. For ett kiseljarn med 23 %
Fe, 2 9% Al och 75 9% $i skulle da
erhallas 74.4 % Si o.s.v. Foljande
resultat givas av noggrant analyse-
rade prov: ,
Si Fe Al Ti

Prov I 93.46 2.78 2.33 0.30
Mn
Prov II 68.71 28.98 1.08 0.24
Si enl. Dérings metod .
93.08, 93.20, 93.19 och
69.06, 68.75, 69.04%, 69.10

K. E. Dahlstrim
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IV

Voimalaitoksia

Kuljetus- ja lajittelu-
laitoksia

Laahauskauhalaitoksia

Rikastuslaitoksia
(Dorr-Oliver)

Classifiers
Kaivosvinttureita
Kompressoreja
Kaivinkoneita

Sahko-, hoyry- ja
Diesel-vetureja

Pumppuja

Rikas“tussuotti mia
(Oliver-Young)

Pneumaattisia tyokaluja
Rikastusoljya

Kaivoslamppuja ja
latauslaitteita

Kaivoskypireja

TARVIKKEITA TEHOKASTA
| KAIVOSKAYTTOA VARTEN.

Seulakangasta pydro- tai muototeridksesti,

ylipuoli tasainen e Terdslankakuljetus-
hihnoja, lanka pydred tai litted e Teris-
lankakdysid e ,,Finlandia‘“-laakerimetalleja

,»Multiflex‘ -kiilahihnoja ,,Poldi*-teristi.

HELSINKI ¢« PUHELIN 20577
POSTILOKERO 310

Kraftanlaggningar

“Transport- och sorterings-
anldggningar

| Slapskopeanldggningar

Flotationsanliggningar
(Dorr-Oliver)

Classifiers
Gruvspel
Kompressorer
Griavmaskiner

Elektriska-, ang- och
Diesellokomotiv

Pumpar

Anrikningsfilter
(Oliver-Young)

Pneumatiska verktyg
Flotationsolja

Gruvlampor och
laddningsaggregat

Gruvhjialmar

| FORNODENHETER FOR
RATIONELL GRUVDRIFT.

Siktduk av rund- eller profilstal, med
plan Gvre sida e Staltrddstransportband,
traden rund- eller flat. » Stditradslinor
,,Finléndia;‘-lagermetall e ,Multi-

flex“-kilremmar o ,Poldi“-stal.

HELSINGFORS o TELEFON 20 577
POSTEACK 310 ’




(RAELIUS TIMANTTIKAIRAUSKONEITA

Uusi timanttikairauskone malli XH.

Z( wsimmat takenteet:

Malli X-2, paineilmakayttsinen, 100 m:n syvyisten reikien poraamiseen kai-
voksessa tai maanpinnalla.

Malli XB, bensiinimoottori- tai sihkokiytslle, erittiin sovelias prospektoi-
mistarkoituksiin, suurin poraussyvyys 200 m.

Mallit XH ja XO-2, raakadljy-, bensiinimoottori- tai sihkskiytslle, poraus-
syvyys 600 ja 2000 metrid. :

SVENSKA

DIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOI.AGE'L
TUKHOLMA

Edustaja Suomessa:

A.B. JULIUS TALLBERG OY

KONEOSASTO « HELSINKI
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