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Pohjois-Petsamo,
alue sijaitsee, on suurelta osalta
tunturimaastoa. Jddmeren ranni-
kon muodostavat paljaat ja jyr-
kit kalliokot, jotka eteldssid rajoit-
tuvat koivu- tai sekametsdd kas-
vavaan alavampaan Maajirven—
Kuvernéorinkosken maastoon.

Rannikosta eteldan n. 40—50 km

kohoavat Orshoaivin tunturit seki

varsinaiset Petsamontunturit, jot-
ka loivana pohjoiseen piin kaar-
tuvana jomona ulottuvat Norjan

jossa nikkeli-

PAAVO HAAPALA

rajalta Venijan rajalle. Tteldssd
héipyvit ndmi tunturit vihitellen
tasaiseen ja soiseen altieeseen, missi
sielld taalld kohoaa jokin yksinii-
nen paljas laki. Petsamontuntu-
rit ovat loivarinteisii kukknuloita,
joiden korkeimmat laet nousevat
500—600 m korkeuteen, LAnsi-
padssi ovat tunnetuimpia Kaula-
tunturi ja Sdrdslaki ja niiden 1a-
helld alueen korkein laki Kuorpu-
kas, joka kuitenkin taka-alalla
ollen on vihemmén tunnettu. Kes-

Kuva 1. Petsamontunturien maastoa. Taustalla Onkltunturxt
idastd nahtyna.

kiosassa tunturiryhmdii m ;
tunturien huiput ja idassd paittas
Mattert tunturijonon. Varsinainen
malmivyohdke sijaitsee suurimmal-
ta osalta puurajan ylipuolella.
Vain jokilaaksoissa ja lukuisissa
jarvipainaumissa voi tavata yksi-
niisia koivuja ja matalaa koivik-
koa. Paikoittain on kallioperéd
hyvin paljastunutta, mutta. toi-
selta puolen on taas suuria alueita,
jotka ovat moreenin peitossa. Lu-
mi on suurimmaksi osaksi pois
tuntureilta jo kesikuussa ja uusi
tulee ja jai syys-lokakuun vaih-
teessa.

Yhteydet Petsamoon olivat var-
sinkin alkuaikoina hankalat. Ro-
vaniemen-Petsamon maantien vii-
meinen osa valmistui v, 1928,
mutta liikenne lumikelien aikana
oli senkin jéalkeen vaivalloista ja
matka Petsamoon tehtiinkin usein
Ruotsin kautta Narvikiin ja sieltd
edelleen laivalla. Viime vuosina
maantie pidettiin kuitenkin auki
talvisinkin ja pddsy Rovaniemeltd
eteenpiin oli mukavaa ja nopeata.

Kun Petsamon alue Tarton rau-.
hassa luovutettiin Suomelle, he-
ratti uwusi alue monella taholla
mielenkiintoa emémaassa. Niinpd
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Geologinen Toimikunta lihetti sin-
ne jo v. 1921 retkikunnan, jonka
ldhimpédnd pddmdidrdnd oli selvit-
tdd, jatkuuko Sydvarangerin rauta-
malmi Suomen puolelle. Saman-
aikaisesti tutustuttiin alueeseen
laajemmaltikin ja retkikunnan ja-
sen H. Tornqvist 16ysi talldin ret-
keillessdan Petsamontuntureilla
Kotseljoen laaksosta kiisumalmi-
puhkeaman, josta otetut niytteet
osoittautuivat huomattavasti nik-
kelid sisaltiviksi, Tami 16yté oli
alkusysdyksend tutkimustydlle, jo-
ka jatkui koko sen ajan, minki
Suomi: omisti Petsamon ja jonka
ndkyvani tuloksena oli jo hyvéin
alkuun pédssyt kaivosteollisuus
tuntureilla,

Geologisen toimikunnan tutkimuk-
set.

Ensi 16yt64 seuranneena vuonna
Geologinen toimikunta lihetti Pet-
samoon uuden retkikunnan, jonka
tehtdvand oli tarkemmin perehtyd
16yt66n ja sen ympdristéén. Pro-
fessori H. Hausenin johdolla esiin-
tymi tutkittiin ja kesidn kuluessa
ehdittiin mydskin saada ylimalkai-
nen kuva alueen geologiasta ja
malmien asemasta siini. Kun vaa-
mattomimpiakin - pohjakarttoja
puuttui, edistyi ty6 hitaasti, mutta
se serpentiini-fylliittivychyke ,jo-
hon malmit ilmeisesti kuuluivat,
tuli suurin piirtein rajoitettua.

Vuoden viliajan jalkeen tutki-
muksia jatkettiin, Niiden johta-
jana toimi télld kertaa professori
V. Tanner, joka oli tdssi tehté-
vissd sitten aina vuoteen 1931,
Tyé voitiin nyt kohdistaa rajoi-
tetumpaan alueeseen. VyShykkeen
linsiosa ruudutettiin ja jarjestel-
méllinen kartoitus ja etsintd pan-
tiin kayntiin. ‘Tdmén tarkoituk-
sena oli serpentiini-fylliittivyon
alueellisen esiintymisen tarkempi
rajoittaminen ja sen -geologisten
yksityiskohtien selvittely. Ennen-
kaikkea kiinnitettiin huomio uusien
esiintymien l0ytdmiseen, Kaula-
tunturin—Ortoaivin maastosta, jo-
ka on suhteellisen hyvin paljastu-

nutta, 16ydettiinkin uusia malmeja
joko suoranaisin kalliohavainnoin
tai paikalla olevien lohkareiden
avulla, V. 1924 16ydettiin Kammi-
kivitunturin puhkeama ja pari
muuta sen ja Ortoaivin véilisestd
notkelmasta. Lisdksi tavattiin
Kaulatunturilta pieni kiisupesike,
mutta .vasta seuraavana vuonna
16ysi ins, Toérnqvist Kaulatunturin
varsinaisen esiintymidn, Samana
vuonna 15ydettiin mydskin malmia
lintisen Ortoaivin pohjoisrfnteeltéi.

Vuoteen 1926 mennessi oli taten
jo 18ydetty useita esiintymii, mut-
ta njiden koosta ja arvosta ei voitu
viela paljoakaan sanoa. Mainit-
tuna ja ldhinnd seuraavina vuosina
keskityttiinkin sentakia syvikai-
rauksiin,  Parhaimmalta niytti
Kammikiven malmi ja poraus aloi-
tettiin sieltd, Vwuonna 1927 saa-
tettiin tdmé ty6 pddtSkseen ja
samaan aikaan aloitettiin poraa-
minen Ortoaivilla, Senjilkeen tuli
Kaulatunturin vuoro, missi poraus
aloitettiin v. 1929 jatkuen sitten
aina vuoteen 1934 saakka.

Jo vuonna 1925 oli alueella suo-
ritettu magneettisia mittauksia,
mutta niistd luovuttiin, kun huo-
mattiin, . ettd serpentiinipatjojen
herdttdmét magneettiset hairi6t
olivat niin voimakkaat, ettd mal-
mien aiheuttamat kentdt havisivit
niihin. Osoittautui kuitenkin yhé
tarpeellisemmaksi 16ytid apukei-
noja niin hyvin puhtaaseen etsinté-
tyohon kuin geologisten piirteiden
selvittelyynkin, ja sen takia aloi-
tettiin geofysikaaliset tutkimukset
laajemmassa mitassa. Kokeilun-
litontoisia sahkomittauksia oli vuo-
ti-insiné6ri Akerman suorittanut
Ortoaivin malmilla v, 1927, mutta
vasta seuraavana vuonna tdmai
tutkimusmuoto- sai vauhtia, kun
sen j ohtoon tuli professori V. Yl1os-
talo. Kahtena ensimmadisend vuon-
na keskitytfiin Kaulan—Ortoaivin
alueen sidhkolliseen selvittelyyn.
Seuraavana kesdnd, jolloin ja josta
lahtien insinééri W, Nordin vas-
tasi ndisti tutkimuksista, tyydyt-
tiifi uusien menetelmien kokeilui-
hin tunnetuilla alueilla, Myéhém-

pind vuosina sdhkétutkimuksia jat-

kettiin itasnpdin ja vuoteen 1934

mennessi oli koko vydhyke tut-

kittu Pilgujarven maastoon saakka

n. parikymmenti kilometria Kau-

latunturista Magneettisia
mittauksia suoritettiin samanaikai-

sesti sekd Tibergin ettd Schmidtin

vaa’alla, mutta sekd niiden kayttd

ettd merkitys oli toisella sijalla.

Kiytetyt sihkoOiset menetelmit
olivat induktiomenetelmia, Nii-
den tuloksena saatiin suuri joukko
indikatioita, joiden laatua tutkit-
tiin kaivauksin ja porauksin., Ala-
Pilgujarven lansipaddssd paljastivat
kaivaukset malmiutuneen kontak-
tin, joka porauksissa osoittautui
kuitenkin vidhdarvoiseksi, My0s-
kin Kammikiven ja Ortoaivin vi-
liltd 16ydettiin pieni malmi indi-
katioiden avulla. VYleensi voitiin
varsinaisessa malmietsinndsséd sun-
ri osa johteista eliminoida merki-
tyksettomind paikan geologisen ku-
van ja malmien esiintymisestd saa-
dun kokemuksen perusteella, mut-
ta kun niiden yleinen kulku kui-
tenkin seuraili paikan geologista
rakennetta, antoivat ne tirkeitd
viitteiti sen muodoista ja hai-
riGistd.

Geologinen tutkimus, joka sdh-
kétutkimus- ja porausvuosina oli
jadnyt taka-alalle, voimistui pro-
fessori H. Viayrysen osallistuessa
tutkimuksiin ja tultua niiden joh-

itddan,

tajaksi v. 1933. Tydnsuoritukseen

vleensd ja sen nopeuteen vaikutti
ratkaisevasti se, ettd v. 1932 saa-
tiin kdytettiviksi armeijan otta-
mat ilmavalokuvat alueesta. Nii-
den avulla voitiin kartoittaa nope-
asti malmivyohykkeen itdisen osan
kulku ja selvittdd koko tunturi-
muodostuman rakennetta ja laa-
juutta. Monet piirteet voitiin suo-
raan lukea kuvista ja jdljelle jdi
vain niiden tarkistaminen luon-
nossa. Niiden vuosien aikana 18y-
dettiin vield muutamia kiisuesiin-
tymid, nimittdin n.s. Mironan rﬁal—
mi Raijeoaivinjunnen N-puolella
ja Soukerjoen leirin malmi v. 1931
sekd Onkitunturin malmi v. 1932.

Vuosi 1934 oli merkityksellinen



PETSAMON NIKKELIMALMIALUEEN LOYTOHISTORIA, TUTKIMUKSET JA GEOLOGIA 3

7

—
P

' \
Rurrarnl] NV, ‘ £)
A RN }
i I

’-':,,'

SND L \J’—'NN 4

<

/@ s

/
/e

LINAMAIMAR] /
§ (7 d

.Illf”"\l' 9 0 /
“ /}\ \0\'!” /

Joamerr

( 4

.
L~
Tunturimuodostuma
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Pohjois-Petsamo

vuosi Petsamon nikkelimalmialu-
een historiassa, silld silloin Suomen
valtio luovutti alueen tutkimus-
ja kiyttdoikeuden Mond Nickel
Co:lle Lontoosta. Geologisen toi-

mikunnan toistakymmentd vuotta

kestanyt tutkimuskausi oli paat-
tynyt. Sinid aikana oli toimikunta
16yvtanyt alueelta toistakymmentid
-esiintymé4, tutkinut ja inventoi-
nut niistd tdrkeimmit sekid osoit-
tanut, ettd ainakin yksi niistd oli
taloudellisesti kayttokelpoinen,
Ty6 oli kestdnyt kauan, mutta
madrdrahat olivat olleet pienet
ja ulkonaiset edellytykset vaikeat.
Tutkijat saivat usein olla omana
kokkinaan ja muonanhankkija-
naan, Asuntoina olivat teltat tai
vietettiin yo6t tulilla, vain osaltaan
voitiin ty0 suorittaa kiinteisti lei-
reistd késin, joita vydhykkeelle oli
rakennettu,

Petsamon Nikkeli Oy :n tutkimukset.

.Mond Nickel Co. perusti toi-
mintaansa varten Suomessa Pet-

Kuva 2.

camon Nikkeli Oy:n, Vaikka ti-
man yvhtién tarkoituksena oli kai-
vostoiminnan aloittaminen viipy-
mittd, halusivat sen asiantuntijat
kuitenkin ensin tarkistaa ne tulok-
cet, joita Geologinen toimikunta
oli saavuttanut. IL&hinni oli kysy-
myksessd Kaulatunturin esiintyma4,
jossa vuonna 1935 aloitettiin inten-
siivinen poraus. 70 x50 m reiki-
tiheydelld, ldnsipddssd tihedmmin-
kin, tutkittiin Kaulan melmi sen
ja vuoden 1936 kesdn aikana n.
200 m syvyydelle saakka, Saman-
aikaisesti suoritettiin tarkistuspo-
rauksia my6s Kammikivelld seks
ajettiin pari etsintdreikdd Ortoai-
villa. Niaind kesind pantiin myos-
kin alulle malmivybhykkeen geolo-
ginen kartoitus mittakaavassa
1:2000 sekd suoritetiin magneet-
tisia mittauksia Kaulatunturin ja
Ortoaivin vililld. Naitd to6itd
johtivat  kanadalaiset geologit
A. B. Vates, G. Gilbert ja W.
Scott.

Vuosina 1937—1939 jatkettiin

geologista kartoitusta ja viime-
mainittuna vuonna tuli vyShyke
lopullisesti - kartoitetuksi- Vendjin

rajalle saakka, Rinnan kartoituk- -

sen kanssa suoritettiin myds jar-
jestelméllinen magneettinen mit-
taus 100 -m poikkilinjoin ja 20 m
mittauspiste-etdisyyksin. Mag-
neettisen tutkimuksen tarkoituk-
sena oli yksinomaan geologisen
kartoituksen avustaminen ja oli-
vat sen antamat tulokset hyvid.
Magnetometri, jota néissd mittauk-
sissa kaytettiin, oli merkkid Hotch-

kiss Super Dip. Edelldimainitun .

seikkaperdisen geologisen selvitte-
lyn nojalla valittiin sitten erikois-
alueita, missd kesdlld 1939 suori-
tettiin porauksia. -Myonteinen tu-
los saatiin vain Pilgujdrveltd, mut-
ta saatu materiaali meni talvisodan
aikana hukkaan. Vuosina 1942
ja ~ 1943 . jatkettiin vield tutki-
muksia, mutta kérjistynyt sota

sitten keskeytti ja raunha pédat-

ti lopullisesti tdmén tutkimusvai-
heen,. '
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Alueen geologia;

Tunturimuodostuma.

Petsamon geologiaa on kasitelty
Geologisen toimikunnan tutkimus-
vuosien toimintakertomuksissa se-
ki yksityisissd julkaisuissa, joita
ovat kirjoittaneet H. Hausen, J.
J. Sederholm, C. E. Wegmann ja
H. Viyrynen,

Alueen erikoispiirteen muodos-

taa n.s. Petsamontunturien muo-

dostuma eli tunturimuodostuma,
joka ké#sittdd pohjois-Petsamon
keskiosan, kuten karttakuva osoit-
taa. Muodostuman rajat eivit ole
kartassa tarkkoja, silld olen piirté-
nyt ne padasiassa sellaisina kuin ne
muistan kartoituksistani Geologi-
sen toimikunnan téissd vv. 1931
—1933. Sitdpaitsi on eteldrajan
alue suurimmalta osalta vahvojen

maakerosten peitossa, joten rajan -

tarkka midridminen sielld ei ole
mahdollistakaan. Muuallakaan ei
muodostuman  kontakteja alustan
graniittisiin kiviin ole voitu suora-
naisesti havaita.

Muodostumaan kuuluu erilaisia
kivilajisarjoja, etupédssd eméksi-
sidg pintakivid, syvikivilajien ja
normaalien sedimenttikivien olles-

sa taka-alalla, Nami kivilajisarjat -

edustavat Viyrysen mukaan poi-
mupeitteitd, jotka loivassa asen-
nossa ovat tyoOntyneet toistensa
vli. Sekd kivien ettd peitteiden
yleinen kulku on itd-lintinen ja
kaade eteldanpiin.

Malmigeologisesti’ mielenkiintoi-
sin on kivisarjoista

serpentiini-fyllitttivyohyke,

johon nikkelimalmit liittyvat.
Se sijaitsee lahells tunturimuodos-

Sen alku on
lahelld Norjan rajaa,

tuman keskustaa,
mistd se
Petsamontunturien pohjoisrinteitd
seuraten kulkee loivassa kaaressa
poikki Petsamon alueen. VyShyke
on selvisti eroittuva ja seurattava
horisontti. Vain itdisin osa on kat-
keileva ja heikosti kehittynyt. Sen
kokonéispituus on n. 50 km ja sen
leveys on parhaimmillaan 2--3
km. Padllystin muodostaa laaja
ja . yhtendinen diabasialue, jossa
diabasipatjojen vilissi voi tavata
fylliitti- ja aglomeraattikielekkei-
td ja kapeita, mutta kulun suun-
nassa kestivii ultraemiksisii voi-
td, ldhinnd pyrokseniitteja. Vyo-
hykkeen alustan kiviin kuuluu
enimmikseen vulkaniitteja, joita
tunnelileikkauksessa (kuva 3) edus-
tavat voimakkaasti deformoituneet
pillowlaavat ja agglomeraatit.
Vyodhykkeen kulku mukailee tun-
turimuodostuman yleistd raken-
netta ja sen kaade on sen muodos-
taman kaaren sisddnpain, ollen
useimmiten loiva. Akselisuunnat
~ovat yleensd eteldisid. Suurin ja
huomattavin rakenteellinen piirre
ilmenee vythykkeen kaarimaisessa
kulussa. Fyliiitti-serpentiini\?yé on
muodostunut heikon kohdan muo-
dostumassa ja sen mukaisesti rea-
goinut herkemmin kuin ympéris-
tonsd., Thstd ovat osoituksena lu-
kuisat suuremmat peimut, jotka
kuvastuvat intrusivien kulussa, ja

siti kuvastaa épikompetenttien:

liuskekerrosten puristuminen syk-
kyraisiin pienoispoimuihin. Siirros
ja hankaumapintojatavataanlukui-
sasti. Siirtymisten médrit rakenteen
mukaisissa pinnoissa eivdt ole hel-
posti madrattivissi, mutta poikki-
siirrokset, pditellen hyppiayksista

intrusivipatjojen kulussa, magneet-
tisista anomalioista j.n.e., ovat ol-
leet pienid. Poikkeuksen tekee ehkd
idéssi oleva Sarrojidrven— Sallojér-
ven linja, minkd linjan itdpuolella
serpentiinivydhykettd ei ole endd
saatu kiinni, vaikka se sen lansipuo-
lella sekd suoranaisten havainto-
jen ettd magneettisten mittausten
mukaan on huomattava.

Serpentiini-fylliittivyohykkeen
muodostavat kuten nitnikin sanoo
padasiassa fylliitit ja serpentiini-
kivet. Sielld taalla tavataan lisdksi
jokin diabasipatja ja siihen kuulu-
vat luonnollisesti myvés malmit,
vaikkakin niiden kvantitatiivinen
osuus on merkityksetdn,

Tunnelin poikkileikkaus (kuva
3) ja karttakuva 4 antavat ké-
sityksen ndiden eri tekijbiden
médristd, muodosta ja kulusta.
Linsipddssd on intrusiivien osuus
huomattava ja ovat ne merkityk-
sellisini tekij6ind aina Onkitun-
turille asti, mutta siiti eteenpdin
edustaa serpentiinikivia yksi ainoa
patjahorisontti sekin paikoin hii-
pyneend karttakuvasta.

. Intrusiivit esiintyvit katkeile-
vina kerrosjuonina ja linsseind,
muodostaen usein aika pitkii yhte-
jaksoja. Keskiosan pat-
jojen katkeileva kuva perustuu
1ahinnd magneettisiin  havainto-
hin ja on siihen paikoin suhtaudut-
tava varovaisuudella. Serpentii-
nit seuraavat yleensi liuskeker-
rosten suuntaa. Ne poikkeukset,
mitd on nahty, koskevat yleensd
pikkupiirteitsd tai ovat sekunda-
risid. Sama on asianlaita diabasi-
patjojen suhteen, joskin niiden ja
fviliittien - kontakteissa on
tunnelissa ettd maastossa tavattu

niisia

seki,

I

U niasac:

QIARASITUIFt

Kuva 3, Tunnelileikkauksen geologia.
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muutamia kauniita intrusiivibrek-
sioita, missi diabasi sisaltds lukui-
- sla murtokappaleita pédllystind
olevaa liusketta. Diabasien ja ser-
pentiinien véliset suhteet ovat
erdissd kohdin havaittavissa ja
rajoittuu serpentiini niissd tiivein
kontaktein diabasiin.

Diabasit ovat vihrednharmaita,
vleensd - hieno- -tai ' keskirakeisia
kivid, joiden mineraaleista wvain
pyrokseni on selvadn nihtdvissd
ja tunnettavissa. Kvartsi- karbo-
naatti- ja aksiniittijuonet ovat niis-
s hyvin tavallisia.

Kirjoituksessa tdhan asti kdy-
tetty serpentiininimitys on ollut
yhteisnimitys kivilajisarjalle, jonka
huomattavin komponentti on ser-
pentiinikivi, mutta johon kuuluu

Kuva 4, é

lisdksi pyrokseniittejd ja gabroja.
Nami eri laadut esiintyvit useim-
miten yhtendisind patjoina yli-
menorajoin, serpentiini alimmai-
sena, pyrokseniitin ja gabron seu-
Niiden keskindiset méai-
tit voivat vaihdella eri paikoissa
samaakin patjaa, mutta yleensd
on serpentiinikivi vallitseva, Ser-
pentiiniosan rajavychyke alustaan-
sa vastaan on kaikissa havaituissa
tapauksissa tiivis muunnos, joka
vihitellen, mutta suhteellisen no-
peasti muuttuu normaaliksi ser-
pentiiniksi. Raja paidllystdd vas-
taan, .sielld missi sen muodostaa
gabro, on ainakin paikoin havaittu
yhteenkasvaneeksi muuttuneen
liuskeen kanssa. Pyrokseniitin ja

ratessa.

serpentiinin raja om useimmiten

vihittdinen, vaikkakin nopea, ja
ne esiintyviat mydskin vuorottele-
vasti, Harvemmin on tavattu te-
rivid kontakteja,. jotka viittaavat
erillisiin intrusiojhin.

Serpentiini on mustaa tai tum-
tavallisesti suun-
missid suu-

manharmaata,
tautumatonta kived,

‘temmissa pinnoissa tavataan mag-

netiittijuovia sekd asbesti- ja kar-
bonaattijuenia. Lukuisat hankau-
mapinnat ja vydt sisdltivat pin-
nan suuntaista kuitua. Alkuperii-
sistd mineraaleista tavataan péa-
asiassa vain pyroksenia ja amfibo-
lia. Olivinia, jota alunperin on
ollut huomattavasti, on havaittu
vain parissa paikassa, toisessa niis-
td kyllikin hyvin runsaasti.
Pyrokseniitti on melkein mono-
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- mineraalinen kivi. Siti on kahta
erilaatua, karkeaa ja hienorakeista.
Tunnelissa on niiden vilinen te-
ravé, kielekkeinen 'raja hyvin niky-
vissd. Karkeassa muunnoksessa
pyrokseniyksilét voivat olla lihes
parikymmentd senttid pitkii. Pla-
gioklasia tavataan saarekkeina ja
sen médrd kasvaa padllystdin piin
ja vihitellen kivi muuttuun mak-
roskooppisesti ofiittiseksi gabroksi.

Edelldmainittujen lisiksi on ta-
vattu emaksistd kived, joka kor-
keintaan muutamien metrien pak-
suisina juonina leikkaa serpentiini-
kived. Nimi juonet ovat reunoil-
taan tiivistd, keskustastaan hieno-
rakeista kived, jonka laatua ei ole
lahemmin tutkittu ja josta on vain
kidytetty nimitystd juonikivi.

MalmivyShykkeen liuskeet ovat
selvadan kerroksellisia, usein nau-
haisia rakenteeltaan. Ne ovat il-
meisesti normaaleja veteen laskeu-
tuneita sedimenttejd, joissa Vay-
rysen mukaan tuhkamateriaalin
médrd on huomattava, Suurelta
osalta ne ovat kloriittifylliitteja.
Pienessd mairdssi on tavattu grau-
wacke- ja konglomeraattikerroksia
sekd kvartsiittisia osia, Fylliitti-
set kerrokset ovat usein voimak-

" kaasti liuskeentuneet ja sirky-
neet, kun karkeammasta ' tava-
rasta olevissa kompetentimmissa
paikoissa mnikyy wvain rakoilua.
Maastossa ovat liuskeet helposti
tunnettavissa yleisestd ruosteisesta
viristdin,

Malmait,

Vybhykkeeltd on tavattu alun
toistakymmentd nikkelimalmiesiin-
tymaa tai malmiaihetta seka Hsiksi
muutamia kiisupuhkeamia, jotka
eivit sisalld arvometalleja. Esiin-
tymistd on suurin Kaulatunturi.
Toisena seuraa Kammikivitunturi.
Jéljelldolevista suurin osa on mer-
kityksett6rid, ja ne, joista tiedot
eivit ole lopullisia, eivit tdssd vai-
heessa lupaa paljoa.

Kuten edelld on viitattu, nik-
kelimalmit ilmeisesti seks alueel-
lisesti ettd sukulaissuhtein liitty-

vit alueen ultraemiksisiin kiviin,
Sijoituksellicesti on timA suhde
hyvin intiimi, silli se ei rajoitu
vain niiden esiintymiseen samassa
ja vain samassa vyohykkeessi,
vaan malmit esiintyvit aina ser-
pentiinipatjoissa tai niiden valit-
témdssd yhteydessd. Missd malmi
tilapéisesti ja pienessi mitassa loit-
tonee kauemmaksi, viittaa Kaula-
tunturin antama kokemus siihen,

ettd malmin Cu- ja Ni-pitoisuus-

laskee. Erastd epdvarmaa tapaus-
ta lukuunottamatta malmit esiin-

. tyvat serpentiinipatjojen alakon-
! takteissa. Lintisimmait esiintymait,

s.t.s. Kaulatunturin ja Ortoaivin
vililld olevat, liittyvit eteldisim-
pddn serpentiinihorisonttiin, kun
taas idempdnd olevat seuraavat
alinta eli pohjoisinta serpentiini-
patjaa. Sadidnténd voidaan pitid,
ettd malmit lisdksi ovat rakenteel-
lisesti eloisissa ja liikkuneissa koh-
din poimujen tai muiden poikki-
rakenteiden yhteydessi.
Malmityypit ovat eri esiinty-
missd hyvin samanlaisia. Kaikissa
tavataan ja useimmissa on merki-
tyksellisimpdnd tekijdnd n.s. im-
pregnatio- eli pirotemalmi, joka
on kiisuja sisdltivid serpentiini-
kived. Useimmissa on lisiksi alus-
tan fylliitti jossain médrin mal-
miutunut ja sisdltdvit ne breksia-
malmia, joka on kiisujen iskosta-
maa malmia tai sivukived.
Malmimineraalisisdltd on kaikissa
sama, vaikka eri mineraalien mairi
vaihteleekin huomattavissa rajois-
sa. Yleisimpédni esiintyy magneet-
tikiisu ja sitd seursavat pentlan-
diitti ja kuparikiisu. Magnetiitti

on myods kaikkialla vyleinen. Siti--

vastoin tavataan rikkikiisua hyvin
harvoin. Makroskooppisesti ei mui-

ta malmimineraaleja ole tavattu

ja ilmeisesti on niiden kvantita-
tiivinen merkitys pieni, - Silikaat-
ticen kokoomuksen madrdi isdntd-
kivi, lahinnd serpentiinikivi.
Kaulatunturin estintymd. Kau-
latunturin malminpuhkeama sijait-
see samannimisen tunturin eteld-
rinteelld vyohykkeen linsipdissi.
Malmin kulku on jokseenkin iti-

kaade 38°
Syvyysakseli poikkeaa jonkin ver-
ran eteldstd lédntiseen suuntaan.
Malmi muodostaa heikosti keskelts,
alaspidin painuneen laatan, jovka
pohja  tunnelitason alapuolelle
saakka on sddnndllinen ja tasainen,
Ylapinta on kupuraisempi ja epéi-
sddnnollisempi varsinkin piissé,
joissa on huomattavat paksunnok-
set. Suurin pituus on n. 500 m.
Kaateen suunnassa tunnetaan mal-
mi tarkemmin n. 200 m syvyyteen,
mutta tiedetddn sen jatkuvan vield
ainakin 100 m.

Malmin asenteesta, muodosta ja
sen geclogisista kehyksistd antaa
késityksen isomretrinen piirros (ku-

lantinen, etelddn,

va  5). Kolmiomainen puh-
keama sijaitsee leoiva-asentoisen
serpentiinilaatan  alakontaktissa,

luoteisnurkassa. Syvemmilld mal-
mi saa nopeasti lisdd pituutta
itddnpdin, ollen pian serpentiini-
laatan mittainen. Malmin itapdd
ndyttdd olevan tasaisesti huippe-
neva. ILénsipddn malmipaksun-

nos ja  serpentiinipatjan pad
paattyy jyrkidsti ja rakennetta
rikkovasti liuskeisiin. Alimmilla

tasoilla timi tylppd kédrki saa
kuitenkin selvin antiklinimuodon.
T4ma antiklinirakenne on my0s
nakyvissd pinnalla toisessa serpen-
tiinipatjassa, joka pidallystissi te-
rdvand poimuna kiertdd malmin
ja malmipatjan ldnsikdrjen. Toi-

nen voimakas rakenne malmimuo-

dostumassa on breksiavyd, joka
seuraa malmin jalkaa ja muodos-
taa useammissa paikoissa malmin
alaosan. Breksia scuraa muodos-
tuman rakennetta . yleispiirtein,
mutta leikkaa ndhtdvisti ldnnessi
olevan poikkirakenteen, Kaade on
vleistd kaadetta jonkinverran loi-
vemwpi, josta johtuu sen leikkau-
tuminen hitaasti alkuperdisen pial-
lystén kiviin, Lédhestyvessddn lansi-
péadn poikkirakennetta breksia ha-
jautuu., Lounaaseen péin tyéntyvd
haara leikkaa pinnassa palan ser-
pentiinipatjan nurkasta ceki.seu-
raa sitten syvyyssuunnassa kiilau-
tuvan patjan kattoa, kunnes pat-
jan havittyd yhtyy jélleen paa-
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Kuva 5. L,ohkokuvaus Kaulatunturin malmista.

T4mé haara ei kuiten-
kaan ole yhtendinen eikd yhti voi-
makkaasti kehittynyt kuin péi-
breksia. Sen muodostavat katkai-
levat kielekkeet ja vy6t, jotka suu-
rin piirtein seurailevat samaa vyo6-
hykettd. Haarojen yhtymiseh jal-
keen breksia vahvistuu ja kiy
yhtendisemmaéksi.

Voimakkaista ja jatkuvista liik-
keistd ovat todisteina monet muut-
kin merkit, Alustan fylliitti on
monin paikoin tySntynyt terdviin
poimuihin ja malmia ldnnessi ra-
joittavat liuskeet ovat vadntyneet
sotkuiseksi vyyhdeksi. Padllystdn
serpentiinipatjan kiilautuvat kér-
jet ovat védntyilleet ja hankau-
tuneet talkkirikkaiksi kiviksi. Lo-
puksi ldvistdd malmia sen asen-
teen mukainen systeemi hankaus-
ja siirrospintoja, jotka ovat vield
osittain avoimia ja antavat run-
saasti vettd, Liikunnnt ovat kes-
tineet ilmeisesti pitk&n aikaa, al-
kaen malmia edeltineelld kaudella,

vyOhon,

ollen vilkkaita sen syntyessi
ja deformoiden sitd vield sen muo-

dostumisen jédlkeen,

Malmin alustan muodostavat fyl-
liitit ja pyrokseniitit. Valittémésti
malmiin rajoittuva kivi on tavalli-
simmin fylliittid ja on raja terdva
ja selvd. Malmimuodostuman paal-
lystddn kuuluu liuskeita, pyrokse-
niitteja ja kauimpana diabaseja.
Kontaktisuhteet péddllystddn ovat
vaihtelevat, Pinnan liheisyydessi
rajoittuu malmi serpentiinikiveen.
Raja on jokseenkin nopea. Ser-
pentiinin kiilautnessa pois muo-
dostaa katon fylliitti. Kontakti
on talléin osalla aluetta ekonomi-
nen, Ni-Cu-pitoisuuden loppuessa
hiljalleen tai rikkaampien vo6iden
harvetessa ja heiketessd. . Syvim-
pand, jossa katto on edelleen fyl-
liitissd, on kontakti taas riidaton.

sekd rakenteelli-
sesti ettd sijoituksellisesti eroitet-
tavissa kolme paatekijdsd, nim.

Malmissa on

1. pirotemalmi
2. breksiamalmi
3. fylliittimalmi

Pienissd méidrissd esiintyvistd puh-
taista kiisumassoista on kiytetty
nimitystd laskimalmi ja louhinnal-
lisena nimityksend esiintyy vield
rikaste- eli koyhdmalmi, johon
kuuluu pirote- ja fylliittimalmia,

Pirotemalmi, joka on malmiu-
tunutta serpentiinikived tai pyrok-
seniittia, muodostaa malmin péa-
osan ja kisittdd sen kattopuolen
tai keskustan; vain poikkeukselli-
sesti ja pienissi mdédrin tavataan
sitd malmin alustaa vastaan tun-
nelitason yldpuolella. Sen yleisin
tyyppi on ulkonddltddn vaatima-
ton ja harmaa. Kiisut ovat hieno-
jakoisia ja tasaisesti jakautuneita
ja nikyvit hyvin vain aivan tuo-
reessa, puhtaassa pinnassa. Malmi
on enimméikseen suuntautumaton-
ta. Malmimineraaleja ovat tér-
keys- ja enemmyysjarjestyksessi
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pentlandiitti, kuparikiisu, mag-
neettikiisu ja magnetiitti. Ne esiin-
tyvat mikroskooppisen pienini ra-
keina intiimisti yhteenkasvaneina
silikaattimineraaleihin ja toistensa
kanssa. Pentlandiitti on usein hal-
litseva mineraali, Kuparikiisupitoi-
suus on tasainen., Huomattava
analysiluku tyypillisintd pirotemal-
mia antoi Ci-Ni-suhteeksi 7/18.
Paitsi impregnationa esiintyvat kii-
sut myoskin terdving, lyhyind haa-
vajuonina, jotka voivat titentyi
ja laajeta juoniverkostoksi. Kiisu-
haavat leikkaavat asbestijuonia,
joissa esiintyva kiisu on yht4 hieno-
jakoista kuin pirotekin. Lipikiy-
vempii ja mitoiltaan suurempia
ovat monet karbonaatti- ja kuitu-
juonet, jotka mydskin sisdltdvat
malmimineraaleja. Ne ovat olleet
tai my6hemmin muodostuneet han-
- kauspinnoiksi, esiintyen jalkimmai-
sessd tapauksessa katkonaisina jat-
teind. Tasaisen ja hyvédn pirote-
malmin sisdlld esiintyy joskus sul-
keumanluontoisesti malmiutuma-
tonta serpentiinikived. Kivi néissd
. on hyvin tiivistd, sarveismaisesti
lohkeilevaa, ilmeisésti jokseenkin
puhdasta serpentiinid. Toisenluon-
toisia ovat ne jo mainitut emaksiset
ja malmiutumattomat juonikivet,
joita joko selvin# juonina tai sul-
keumanluontoisesti tavataan mal-
min sisalla.

Laadultaan on pirotemalmi pa-
rasta esiintyvistd tyypeistd. Tami
ei ilmene vain siini, etti raaka-
malmin Ni- ja Cu-prosentit ovat
keskiméidrin korkeimmat, +vaan
erittdinkin siind, ettid kiisuosa on
hyvin Ni-rikas,

Breksiamalmi muodostaa Kau-
lan malmin jalkapuolen, ja kes-
kelld ja syvempind koko malmin.
Sen sddnndllinen asenne ja muoto
antaa sddnnéllisyyttd koko mal-
miutumalle, . Kattopuolella esiin-
‘tyvat breksiamalmit ovat katko-
naisia ja vihemmain merkitykselli-
sid. Rajat pirotemalmia vastaan
ovat terivid hankauspintoja. Pi-
rotemalmin puolella voi kontak-
tiin rajoittuva osa kylli olla brek-

‘sioitunut, mutta sen laatu on sel- .

visti tunnettavissa,

Breksiamalmi on kiisumassaa,
jossa on runsaasti sivukiven ja
toisten malmilajien sulkeumia.
Méadritelmastd ilmenee, ettd kiisut
péétyypissé ovat painavampi te-
kija. Valimuotoja toisiin tyyppei-
hin syntyy, kun esim. jokin sul-
keumalaatu vallitsee ja sulkeumien
madrd kasvaa ja muodot tulevat
teréiviksi,'mutta nimé vilimuodot
ovat méadraltddn vahaisid, Isot
sulkeumat ovat yvleensd harvinai-
sia. Enemmistd vaihtelee ldpi-
mitaltaan muutamista s_e‘ntti‘met-
reistd mikroskooppisiin
Ne ovat pyOristyneitd, usein veny-
neitd ja haarniskapintaisia ja enem-
mén tai vihemmin selvisti suun-
tautuneita. Sivukivisulkeumat ovat
usein kloriittiutuneita, mutta on
niissd selvésti tunnettavissa fyl-
liittej4, juonikived ja breksian kér-
jessd kvartsimurskaleita, K Hyvin
sdilyneet  pirotemalmisulkeumat
ovat harvinaisia, mutta suurem-
missa pinnoissa voi ndhdd aave-
maisia jatteitd tdstd malmista run-
saastikin. Kiisut ovat karkeam-
pia kuin pirotemalmissa ja sel-
vésti tunnettavissa. *Pentlandiitti-
tdhtid on runsaasti ja ovat ne sa-
koin kuin “Cu-kiisukin tasaisesti
jakautuneet. Paikoin ehkd voi
eroittaa suurempaa kuparikiisurun-
sautta sulkeumien ympdrilld, mistd
se tunkeutuu sulkeumiin auennei-
siin rakoihin, Malmin Ni- ja Cu-
prosentit ldhentelevdt samoja ar-
voja kuin pirotemalmissakin, mut-
ta Lkiisumidrddn verrattuna oa

siruihin,

laatu paljon huonompaa., Kupa-
rin ja nikkelin suhde on lihimain
sama kuin pirotemalmin. Jalkaa

seuraileva  osa on laadultaan ta-
saista, kattopuolen breksioissa ovat
vaihtelut suurempia:

Selvdsti nuorempsna polvena
tavataan avoimissa, breksiaa 14-
vistavissd siirrosraoissa rikkikiisu-

~ sikerdita,

Fyllittimalmia, joka on mal-
miutunutta fylliittid, esiintyy seki
malmin jalka- ettd kattopuolessa.
Edellisessd on sen esiintyminen

kaitenkin hyvin paikallista. Kat-
topuolella on se ainakin tunnetussa
linsiosassa merkittava tekijd. Se
muodostaa sielld pirote- ja breksia-

" malmin ympdérille usein laajoja

kehid. Esiintymistavaltaan ja laa-
dultaan se on vaihtelevampi ja
kirjavamﬁi tyyppi kuin toiset.
Ehka yleisin laji on se, jossa valta-
osa kiisuista esiintyy poikittaisina
haavajuonina sekd kerrosjuonina
tai muissa sirkymisraoissa. Toi-
sena esiintyy tyyppi, jossa patosa
kiisusta esiintyy impregnationa.
FEri kerrokset ovat olleet eri tavalla
vastaanottavaisia ja myo0skin rae-
suuruus samoinkuin mineraalilaatu
vaihtelevat kerroksesta kerrokseen,
Téstd johtuu, ettd sellaisissakin
tapauksissa, joissa liuske on mel-
kein muuttunut kiisumassaksi, al-
kuperdinen rakenne on vield - sel-

- vésti nahtdvissd tai ainakin yli-

menoista johdettavissa.

Tyyppi- .ja rakennekirjavuutta
vastaa laadullinen vaihtelu. Mal-
mimineraalit ovat muuten samat
kuin toisissakin padtyypeissd, pait-
si ettd rikkikiisua tavataan jon-
kinverran. Magneettikiisu on val-
litsevana ja kuparikiisun méiréd on
suhteellisesti kasvanut' verrattuna
pentlandiittiin, jopa niin huomat-
tavasti, etti keskimiiriinen ku-
pariprosentti on hieman suurempi
kuin nikkelin, Pirotetyyppi fyl-
liittimalmia of yleensd kOyhai;
juoni- ja‘ verkkotyyppisessi on
parhaimpaan malmiin verrattavis-
sa olevia kohtia. Magneettikii-
supitoisuus jatkuu wusein huo-
mattavana yli malmin rajojen.

Léiskimalmi on médrdltddn vi-
hainen, mutta n#dd6ltddn kaunis
malmityyppi. Se esiintyy mielel-
ladn rajakohdissa kielekkeing, lins-
seind ja epamidrdisind pahkuina,
Laskimalmi sisdltdd kdytdnnolli-
sesti katsoen vain kiisumineraaleja,
samoja kuin edellisisséikin tyypeis-
sd. Kupari- ja nikkelimédrit ovat
korkeat, mutta niiden suhde on
hyvin heilahteleva,  Nikkelirik-
kaissa osissa on pentlandiittirun-
saus ndkyvissd kauniina, jokseen-
kin suurina kiteind., Niisti teh-
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dyt pentlandiittianalysit antavat
nikkelipitoisuudeksi 35,5 9,

- Laadullisesti voidaan Kaulatun=
turin koko malmi jakaa kahteen
suureen osaan, lantiseen ja itdi-
seen, rajan kulkiessa malmin puoli-
vilissd. Osien vAalilld on, selvd ja
huomattava ero nikkeli- ja kupari-
pitoisuudessa. Linsipidissid on Ni-
pitoisuus suurin malmin keskus-
tassa, jossa se pysyy suhteellisen
tasaisena, loppuen jyrkisti jalassa,
mutta heiketen asteettain katto-
puolelle, Kuparin esiintyminen on
SAAnnottomAmpl sen miirin nous-
tessa pédllystdd kohti, Rikkipro-
sentit osoittavat, ettd kiisut mo-
nissa leikkausissa muodostavat
jyrkdn ja rohkean vydn malmin
ympdrille, josta ne sitten vidhene-
‘vat ulos- ja sisddnpiin. Muiden
metallien suhteen ovat tiedot seki
keskimadrdisistd pitoisuuksista ett
niiden jakautumisesta epatarkkoja
Koboltin midrd on hyvin pieni,
Sinkkis ei ole tavattu kuin jdlkid,
Lyijyé on esiintynyt sulaton proses-
seissa. Platinametalleja ja hopeaa
on myéskin vdhan, kulta on sen-
sijaan jokseenkin olematon.

 Vyohykkeen muut esiintymars:

Kammikivitunturin puhkeama on
samannimisen tunturin pohjoisrin-
teelld, josta se loivalla eteldiselld
kaateella tyontyy tunturin sisdin,
Molemmista paistdin kiilautuva
kapea puhkeama on n. 80—100
m pitkd. Kaateen suunnassa malmi
hajaantuu ja loppuu suunnilleen
saman matkan padssi. Malmi si-
synkliniksi painautuneen
eteldisimmén serpentiinipatjan ala-
kontaktissa. Rakenne linteen pdin
malmista on  rauhallinen, mutta
valittémasti iddssda muodostuma
kddntyy terdvidksi, suurehkoksi
antikliniksi, jonka yhteydessi on
toisia pienia kiisupuhkeamia. Mal-
min alustana on fylliitti, johon
raja on terdvd. Katto on serpen-
tiinissd ja kontakti siini on hy-
vin nopea,

jaitsee

Kammikiven malmissa on kaksi

pddtyyppid, nimittdin paalla oleva
pirotemalmi ja alustaa vastaan
oleva osa, joka on kuparikivimiistd
kiisumassaa. Pirotemalmi kuuluu
samaan tyyppiin kuin Kaulallakin.
Sen kiisut ovat kuitenkin huomat-
tavasti karkeampia. Kuparikivi-
méainen malmi on hienorakeinen
ja juovainen. Juovaisuus johtuu
erilaisesta  kiisukarkeudesta ja
myodskin kiisulaatujen jarjestiy-
tymisestd. Tadmid antaa malmille
kerrallisen asun, joka tuo vélitts-
mésti mieleen alustan sama-asen-
teiset liuskeet. Malmissa olevien
silikaattirakeiden laatu ja esiin-
tymistapa viittaa myds samaan
alkuperddn. Malmin laatu herdtti
aikoinaan suuria toiveita ja esiin-
tymédd porattiin kaikkiaan kol-
meen otteeseen, mutta joka kerta
tultiin tulokseen, ettd malmi on
pieni. Kokonaiskokoomuksesta ei
Petsamon  Nikkeli Oy:lla ole
tietoja olemassa, mutta puhkea-
man analysit osoittavat laadun
siind olevan korkeata luokkaa.
Laatu ja liheisen Kaulatunturin
malmin luomat edellytykset teke-
vit Kammikiven esiintymin hy-
vaksikdytéon mahdolliseksi.

Toiset Kammikiven muodostu-
maan kuuluvat esiintymit ovat
hyvin pienid, Varsinkin Orfoaivi
muistuttaa  monessa
Kammikiven malmia,

Kotseljoeﬂ historiallinen’ 16ydos
sijaitseer Kaulan ja Kammikiven
valilld. Se liittyy myo6skin eteldi-
seen serpentiinipatjaan kohdassa,
missd voimakas poikkirakenne te-
kee geologian hyvin eloisaksi ja
sotkuiseksi. Alkuperdinen ja eni-
ten tutkittu kohta on fylliitissd
oleva breksiakieleke, mutta tahin-
kin esiintymaan kuuluu malmia-
tunut serpentiinin alareuna. Piro-
temalmin médri ei ole suuri, ja vas-
taten harvaa ja karkeahkoa sul-
fidipitoisuutta
pitoisuus heikko.

Soukerjoen malmiaihe on lanti-

suhteessa

on my6skin Ni-

sin pohjoiseen serpentiinihorisont-

tiin liittyvistd malmeista. Se esiin-
tyy yksindisen ja erillisen ultra-
emiksisen linssin kaarevassa poh-

tiinipatjan alapintaa,

jassa. HEsiintymé4 ei ole lahemmin
tutkittu, Malmi on kGyhdi pirote-
malmia,

Mironan malmi, joka on edelli-
sestd puhkeamasta itddn, kuuluu
samaan vy6hén. Serpentiinipatja,
johon se kuuluu, hajautuu pai-
kalla useihin terédviin karkiin, ja
vhden téllaisen kérjen alaosa .on
malmiutunut. Pienid kiisupesik-
keitd on havaittu myls serpen-
tiinissd 1dhelld pddllystdd. Esiin-
tymd, joka on pirotemalmia, on
pieni ja sen laatu keskinkertainen.

Pilgujdrven. malmiutunut vyo-
hyke, joka on parin kilometrin
mittainen, missd
kallibpalj astumia on vainitdpaissi.
Néiden 14histoltd 18ytyi sihkojoh-
teiden avulla ensimméinen malmi-
athe. Kun magneettiset mittauk-
set kauempana linnessd antoivat
erittdin vilkkaan kuvan geolo-
giasta, suoritettiin sielld porauk-
sia, joissa tavattiin malmia. Koko
kontaktivyShyke osoittautui mine-
ralisoituneeksi, mutta toistaiseksi
ei ole voitu todeta sutirempaa kes-
kittymistd malmimuodostuksessa.
Taalldkin malmi seuraa serpen-
joka jyr-
kissd asennossa. tyontyy etelddn-
pain. Keskiosissa on kontaktin
kulku tasainen, mutta muuttuu
ldinnessd katkeilevaksi ja voimak-
kaasti aaltoilevaksi. Alustassa
vaihtelee rajapinnassa oleva kivi
ollen fylliittid, mantelikived tai
diabasia. RajavyShyke on liikku-
nut ja useimmissa tapauksissa on
sen yhteydessi tavattu breksia-
malmia. Péddosan muodostaa piro-
temalmi, joka vihitellen heikke-
nee ja loppuu paallystdn serpen-
tiini-pyrokseniittiin, Keskimdi-
rdinen Ni-pitoisuus el ole korkea,
mutta paikallisia rikkaita laatuja
on tavattu.

on maastossa,

Onkitunturin esiintymi, joka on
pirotemalmia, sijaitsee samanlai-
sissa geologisissa kehyksissd kuin
Kammikivitunturin malmi. Se ja
sen pidllystin muodostava ser-
pentiini muodostavat synklinin,
jota iddssd rajoittaa voimakkaam-
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Kaulatunturin kaivos.

Kaulatunturin malmi sijaitsee
samannimisen tunturin S-rinteelld
ldhelld huippua, kappaleen matkaa
puurajan ylipuolella, Etdisyys
alueen lahimpé4n satamaan Liina-
hamariin on n. 65 km. Rautatie
eteldssd on n. 450 km pédssi.
Maantieyhteys molempiin paikkoi-
hin on olemassa. Ilmasto tuntu-
rilla on kova ja arktinen eikd luo
edellytyksii asutukselle. Suojaatar-
joava metsd alkaa kuitenkin jo
muutaman kilometrin pédssd poh-
joisrinteelld.

Malmin kulku on itd-lintinen
ja kaade 38° eteldin. Malmin
akseli poikkeaa jonkin verran ete-
listd lianteen piin, Keskimédrdi-
nen pituus on n. 400 m ja on malmi

"pi poikkirakenne, todennikdoisesti
siirros.
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tunnettu n, 300 m syvyyteen,
mutta ldhemmin tutkittu osa on
200 m ylipuolella, Talle vilille
lankeaa myds todettujen malmi-

varojen péadosa. Malmi jakaantuu’

laadullisesti kahteen osaan, linti-
seen ja itdiseen, joista edellinen
on huomattavasti rikkaampaa.
Raja niiden vililld kulkee likimain
malmin keskivélissi.

Kaivoksen avaus ja louhintamene-
telmé.

Kaivoksen avaus ja louhinta
suunniteltiin Kanadassa ja Eng-
lannissa, missi niille eniten omis-
tivat aikaansa ja harrastustaan
herrat J. Nicholls ja E. Pam. Seu-
raavassa esitetty vhteenveto pe-
rustun Suomeen tulleeseen ja jai-
neeseen ainehistoon, joka monessa
suhteessa on epétdydellinen.

Avausta suunniteltaessa tutkit-
tiin pystykuilujen, pysty- ja vino-
kuilujen sekd kuilujen ja tunneli-
yvhdistelmien tarjoamat vaihtoeh-
dot ja valittiin niistd pystykuilu-
tunneliyhdistelmi. Sen eduksi kat-
sottiin kustannusten halpuus, so-
peutuvaisuus. muuttuvaan tuotan-
toon, ja se ratkaisi my®&s parhaiten
paikan topografian ja ilmaston luo-
mat vaikeudet.

Tunnelin alkukohdan valinnassa
tuli ottaa huomioon maaston sopi-
vaisuus asutus- ja tehdasrakenhus-
alueeksi, samalla pitden silmally
sitd,; ettd ilman yleimiariists tun-
nelipituutta  suurin mal-
mista jédisi sen ylipuolelle, N&mi
kun

0osa

tekijat olivat médrdaving,
lahtokohta sijoitettiin metsdiselle
rinteelle kolme kilometrid puhkea-
masta luoteeseen, Tunnelinsuu tuli
sijaitsemaan 121 m merenpinnan
ylapuolella, LAheinen Kolosjoki
antoi sitten paikalle sen nimen.

Kuilun sijoittamisessa olivat
méariddvind seikkoina kiven kes-
tivyys ja ajettavien yhdysperien
pituus, Alunperin alustaan suun-
niteltu kuilu sijoitettiin lopullisesti
malmiutumasta linteen sen véilit-
tomadn ldheisyyteen.

Louhintamenetelmad valittaessa
oli 1ahinné. pidettava silmally sit4,
ettd malmin edelleenkidsittely tuli
tapahtumaan sidhkosulatuksella ja
ettd timi edellytti menetelmis,
joka antaisi mahdollisimman puh-
taan malmin, ‘“Toiselta puolelta
malmi oli rikasta, joten oli viltti-
méatontd saada se louhittua mah-
dollisimman tarkkaan. Cut-and-
fill-menetelméin katsottiin taytti-
vin ndmé ehdot, samalla kuin se
voitiin helposti muuttaa square-
set-menetelméksi, mikdli pdallystd
tai malmi ei kestdisi i{lman tukea.

Suunnitelmat kaivoksen Kkehittd-

miseksi.

Jo alunperin oli tarkoituksena
avata ensi vaiheessa vain lantinen
osa esiintymdd, n.s. linsimalmi.
Malmin kuljettamiseksi ylemméilta
tasolta tunnelitasolle suunniteltiin
kaksi 65° nousua piidmalmiviy-
liksi (main ore pass) ajettaviksi
alustdan, toinen niistd heti, kun
tunnelitason ja sen malmivayld-
perien valmistuminen sen salli.
Niiden lisdksi suunniteltiin 40°
nousu voimaa ja tuuletusta var-
ten, tdméd n.s. huoltonousu tai
vinokuilu my6skin malmin alus-
taan., Kaikki ndméi nousut sijoi-
tettiin linsimalmin itdrajan koh-
dalle myShempid itdmalmin tar-
peita varten.

Copper Cliffissd tehtyjen tutki-
musten mukaan maksimi talou-
dellinen tasoviali esiintymissé, jois-
sa kaade on alle 45° ja joissa kay-
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Perien glustave syoittelu | tasolla

Kuva 6.

tetddn tdytemenetelmid, on 35 m.
Tamé wvalittiin Kaulalla tasoetédi-
syydeksi niine pienine poikkeuksi-

neen, mitkd johtuivat jo aloitet-

tujen kuiluterdsrakenteiden paik-
kasijoituksista. Tunmnelitason yla-
puolelle lisittiin tasoviliin 10 m
antamaan tukea ja lisiturvalli-
suutta piikuljetustasolle, Tamén
jaoituksen mukaan tuli tasoluku
kuudeksi tunnelitaso mukaanluet-
tuna. ’
Tasojen yleiseen avaussuunnitel-
maan kuului ensiksi yhteyksien
avaaminen piddmalmivayldn, huol-
tonousun ja pystykuilun vilille aja-
malla vaadittavat poikkiperdt (ku-
va 6) ja malmin jalkaa seuraa-
va perd. Valtaperin ajon alus-
tassa piti tapahtua vasta sitten,
kun tutkimus oli selvittdnyt jalan

tarkan kulun, Malmin kattoa seu--

raileva perd haaraantui lidnsipddn
paksunnoksessa ja jatkettiin naitd
haaroja kunnes ainakin malmin
lantinen raja oli saavutettu. VYh-
dysperi suunniteltiin 1dhtevaksi
pystykuilulta kaarevasti poispiin,
syystd ettd tyon alla oleva kuilu
oli ehk4 tullut liian lihelle malmia
ja haluttiin vilttdd padkuljetus-
perdn kulkemista mahdollisesti liik-
kumaan tulevassa sivukivessi, Kol-
mannelle tasolle tuli poikkeuksel-
lisesti ajaa ensin tutkimusperi
pystykuilusta kisin malmin halki

huoltonousulle.  Tamén jalkeen
siella oli suoritettava timanttipo-
raus,
paljastuksen kanssa antaisi mah-
dollisuuden tarkistaa malmirajat
ensimmiiselld ja toisella tasolla
perien lopullista sijoitusta varten.
Louhinpan piti ensi vaiheessa
kasittdd kolme ylintd tasoa alkaen
ensimmadiseltd tasolta.  Louhiot
(stopes) tulisivat poikkilouhioiksi
normaalileveyden ollessa yhdeksin
metrid, Vilille jai 7,2 m pilarit,
Malmin asenne salli asettaa louhiot
tarkalleen pohjoiseteldsuuntaan.
Taytekysymyksen  ratkaisemi-

joka yhdessd maanpinnan

Kyva 7, Tunneli.

Vasemmassa

seksi suoritettiin laskelmia, joissa
vaihtoehtoina tutkittiin kuonan,
soran ja louhitun kiven kayttd-
mistd tdytteend sekd erilaisia jake-
lujdrjestelmid. Tulokset osoittivat
edullisimmaksi soran kaytdn, jota
oli saatavana n. 6 km passtd Suo-
nijoelta, mistd sen kuljetus oli
suunniteltu ilmarataa pitkin suo-
raan padtdyteviylille (main fill
raise). Téamé oli ajateltu sijoitet-
tavaksi malmin alustaan samaan
leikkaukseen paddmalmiviylin
kanssa ja yhdistettdviksi eri ta-
soihin jatkamalla pédmalmiviy-
lien poikkiperid. Ensi tason ja
pinnan valilld oli tarkoituksena
kuitenkin kdyttidd tiytteenid mo-
reenia, .

Malmin tarkkojen rajojen méé-
rddmiseksi ja malmin kokoomuk-
selvittimiseksi piti tasoilla
suorittaa yksityiskohtainen timant-
tiporaus. Malmin kokoomuksen
tarkalle tuntemiselle pantiin suuri
paino, koska sen sulattamisessa
odotettiin vaikeuksia ja niiden
helpottamiseksi kaivoksen tuli toi-
mittaa tasaista tavaraa, el vain
Ni- ja Cu-pitoisuuteen, vaan myos-
kin sen silikaattiseen kokoomuk-
seen nihden.

sen

Sotaa edeltdnyt toiminta.

Syksylld 1936 aloitettiin tun-
neliajo, mutta silloin tehty alku

reunassa 10” paineilinaputki.
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KUILUT JA MALMIVAYLA

Kuva 8. Xaivoksen avaustytt vuoden 1939 lopulla.

hylattiin ja uusi kohta valittiin
hieman linnempdi, missi maasto
oli sopivampi tulevalle rakennus-
toiminualle. Maanpoiston ja portti-
talon rakentamisen jalkeen tunne-
lin ajo padsi alkamaan 23. 9. 1937,
ja saavutti tunneli kuilun kohdan
9. 1. 1939, ollen silloin 2,590 m
pitka.

Tunneli ajettiin 3 m levedksi
korkeuden ollessa 2,7 m. Lisdksi
kuului sithen betonoitu vesioja
45 %45 cm sekd yksi 30 cm keski-
linjasta sivuun rakennettu raide.
Porakoneina kiytettiin koko ajan
keveitd n.s, Jack hammereita, joita

aluksi oli kaksi myShemrhin kolme

vhtiaikaisessa kaytossd., Aivan
alkutaipaleella suoritettiin lastaus
kisin, sitten Eimco-Fiunlay kone-
lapiolla,

Etenemisnopeus tyopaivid kohti
oli 6,33 m, paras paivittdinen tulos
oli 11,7 m.

Tunneli kulkee koko ajan poi-
kittaisesti yleiseen- geologiseen ra-
kenteeseen mnihden, eikd mitadn

tukirakenteita tarvittu, Alkupiss-

si kohdattu tunnelin suuntainen
siirros hiiritsi vain veden tulol-
laan. Edullisimmaksi ajonopeudel-
le osoittautui serpentiinikivi,
Kuilun ajo aloitettiin kesakuussa
1938 ja valmistui se helmikuussa
1939. Se on sisdmitaltaan 5,5 m

sylinteri ja sen kokonaissyvyys

on 209 m. Kuilu betonoitiin koko
matkaltaan. Ty0n suoritti Fran-

cois Cementation Co. Iontoosta.
Ajonopeus oli 0,43 m tydvuoroa
kohti, Ftenemisnopeus, kidsittden
betonoimisen ja asemien leikkauk-
sen, oli viuoden 1938 aikana 0,93 m
péivassi.

Vuoden 1939 aikana ajettiin
vield (kts. kuvaa 8) tunnelitasolle
malmiviylien valtaperd sekd poik-

kiperd ensimméistd paimalmiviy-

144 wvarten. Valtaperin paistd
ajettiin pinnalle huoltonousu. Se
on noin 30 m etaisyydelld mal-
mista ja sen mitat ovat 3 x2,2 m.
Mybskin piddmalmivilyd ehdittiin
ajaa 1-tasolle.

3-tason avaus edistyi niin pit-
kille, ettdi pysty- ja vinokuilua
yhdistivd tutkimusperd valmistui
ja timanttiporaus ehdittiin suo-
rittaa. Talld ja toisella tasolla

saatiin myoskin yhteys pddmalmi-

vaylastd malmiin,

Toiminta talvisodan jédlkeen.

Kun toiminnan piti jilleen v.
1940 alkaa, olivat olosuhteet suu-
resti muuttuneet. Kaivos ja mitd
sithen kuului, oli kylldkin jadnyt
jokseenkin koskemattomaksi, mut-
ta - hdvitys Kolosjoen yhdyskun-

-nassa teki voiman, asuntojen y.m.

puutteessa itcensd tuntuvaksi siel-
likin. Sodan edelld koulittu mie-
histé oli hajaantunut ja kaivok-
sen ulkolaiset asiantuntijat pois-
tuneet maasta. Lisiksi asetettiin
kaivokselle - vaatimuksia tuotan-

toon ndhden, jota normaalisti olisi
pitinyt edeltdd vield vuoden inten-
siivinen ja hiiriintymétén avaus-
tyo. ' .

Vaatimusten tyydyttamiseksi oli

joudutettava midrdttyjd avaus-.

t6itd ja padtettiva louhinnan yksi-
tyiskohdista, mitkd eivit ennen
sotaa vield olleet olleet aktuelleja
ja joista sen takia ei mitddn lopul-
lista oltu valmisteltu TAma suun-

nittelutyd jatettiin ruotsalaisen
vuori-inginédri .= Gosta Fromanin
kisiin.

Olennaisesti  pysyttiin  kiinni

amerikkalaisten suunnitelmissa. Ne
muutokset, miti ohjelmassa teh-
tiin, johtuivat ldhinnad kaytetti-

vissd olevasta aikataulusta. Vilit--

tomiddn tuotantoon péésemisek‘si
oli 3-tason tutkimusperdstd aloi-
tettava louhioiden avaus samalla
kun rinnakkaisia perid ajettaisiin

- sielld helpottamaan louhintaa, mal-

min kisittelyd ja kuljetusta.
Tuotannon turvaamiseksi ja li-

sddmiseksi oli aloitettava avolou-

hinta. Tami ratkaisi myos tdyt-

teen saannin, silld taytteend sopi

kayttis avaustbisti tulevan kiven
lisiksi kived, jota jouduttaisiin
joka tapauksessa louhimaan mal-
min piillystdstd avolouhoksen yh-
teydessd. :

Taytteen jakelua varten oli 2-
tason kattopuolen perd saatava
valmiiksi sekd siitd padtaytevayld

‘pinnalle malmin pédédllystddn, Ta-

mén kautta saataisiin tdyte jako-
tasolle ja edelleen kayttoépaikkoi-
hin.

Sivukiven ja malmin yhtéai-
kaista késittelyd varten piti toi-

nen malmivayld ajaa tunnelita-

solta 3-tasolle.

Tasojako tai paremminkin nii-
den kiaytté ehdotettiin muutetta-
vaksi. ‘Tuotantotasoiksi tulisivat
5-, 3- ja l-taso ja niiden valilld
olevat tasot jaisivit aluksi huolto-
tasoiksi, T4lld tavalla pienennet-
tiin louhittavien tasopilarien lukua.

T4lld ohjelmalla aloitettiin tyd,
mutta siind tuli taas osittainen
pysdhdys uuden sodan syttyessd

1941,
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Kuva 9. Aksonometrinen kuvaus Kaulatunturin kaivoksesta: 1) puhkeama, 2) pystykuilu, 8) vinokuilu,
4) 1-pdamalmivayld, 5) 2-pddmalmivayld, 6) i-pidtdytevdyla, ja 7) 2-paatdyteviyla.

Toiminnan péadttyessd syksylld

1944 oli kaivos ja kaivostyo kehit-
tynyt seuraavasti:

Avaus.

6-tasolle oli louhittu dynamiitti-
varasto, pora- ja korjauspaja seki
toisen paamalmiviylin poikkiperd
ja itse malmivayla 3-tasolle.

5:tasolla olivat valmiina lou-
hinta- ja kuljetusperdt malmissa,

lintinen valtaperd ja pystykuilun
vhdysperid aloitettuina ja kahdek-
san louhiota tiyteviylineen avat-
tuina. -

4-tasolla olivat perdt malmissa
ja yhteys pystykuilulle ajettuina.
Tisdksi oli tiytteen saantia varten
ajettu poikkiperd alustaan ja sieltd
aousu padtdytevayldn ja‘tkeelle 3-
tasolle,

-3-tasolla oli olemassa yhteys

-kuilujen vililld ja perdt malmissa

olivat valmiita. Itdmalmiin ol
aloitettu tutkimusperan ajo. Avat-
tuina tdytevaylineen oli talld ta-
solla kahdeksan louhiota. Lisdksi
olivat muuntaja-asema ja akkuve-
turienlatausasema melkein valmiita.

2-tasolla olivat perdt malmissa
ajetut ja osittain myds alustan

lantinen valtaperd, josta oli ajet-

tu toinen paatdytevayld pinnalle
viliasemineen 1-tasolle.  Yhteys
pystykuilulle oli mydskin olemassa.




joituksessa oli vaihtelua (kts. ku-
vaa 10). Vleensi ne pidettiin eril-
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Kuva 10. Vahva katkoviiva osoittaa malmin rajat.

i-padtdyteviyld oli saavuttanut
pinnan. .

{-tasolla oli alustan valtaperd
valmis ja kattoa seuraava tidyte-
viyladperd samoin kuin yhdysperd
pystykuilulle pitkélle ehtineitd.
Valtaperdstd oli ajettu kaksi nou-
sua malmin puhkeamaan,

Vinokuilun nostokonehuone oli
rakennettu, kouneet ja hissi asen-
netut ja kaytossi.

Pystykuilun rakennukset olivat
my06s valmiita. Nostokone, terds-
rakenteet ja hissit olivat kdytto-
kunnossa. '

Tamé kehitys selvidd padpiir-
teissddn avaruusmallista (kuva 9),
vaikkakaan se ei sisilla kaikkia
tdssd lueteltuja avaustoiti.

Perdt ajettiin 2,4%3,0 m tai
2,4x2,5 m mitoin kaltevuuden
ollessa tavallisesti 0,4 9,. Padtdy-
" tevdylien mitat ovat 2,2x3,0 m
ja kaltevuus 55°—60°. Muiden
tdytevaylien mitat olivat kehikolla
ajettaessa, jolla ajettiin 45°—55°
kaltevat nousut, 2,2x3,0 m ja
ilman kehikkoa (kaltevaus 42°—
45°) 2,2 x2,5 m. Tayteviylit aloi-
tettiin tavallisesti 1&heltd jalkaa
louhion keskiviivalta ja ohjattiin
lahinnd kattoa olevaan perdidn
ylemmailld tasolla, Kapeammissa
kohdin ei kaltevuus tahtonut riit-
tdd ja tdytteen juoksua oli koe-
tettava parantaa laudoittamalla
ja levyttdmélld pohja. Muutamin

paikoin breksiamalmissa tdytyi pe-
rissd kayttaa tukirakenteita, Ke-
hikko tdyteviylineen samoin kuin
malmiviyliin ja porrasteihin teh-
tiin standardimittaisesta, kahden
puolen sahatusta parrusta. ILou-
hioiden malmivaylien laudoituk-
sessa kdytettiin 6" sisdpuolista ja
2" ulkopuolista laudoitusta. . Sivu-
laudoitus oli 7/8”. Tukirakentei-
den piddtuet olivat 10" x10” tai

lisind ja sijoitettiin pilarin viereen
joko samalle seindlle, mutta 1ah-
tien eri puolelta perdi, tai eri sei-
nille samalta puolen perdd 1ih-
tien. Alustassa olevasta x}altape-
1dstd el yleensd tuutteja eikd mal-
miviylia vield ajettu ja tarkoitus-
kin oli yrittdd tulla toimeen ilman
niitd, mikali mahdollista.

Louhinia.

Alkuperdisen suunnitelman mu-
kaan tuli lguhinnan rajoitettua 3-
tasolle ja avolouhokseen, mutta
kasvavat méadra- ja laatuvaatimuk-
set pakoittivat avaamaan louhiot
my6skin 5-tasolla. Tarkoituksena
oli tdalld louhia oikeastaan vain
pohjalevyt, mutta jouduttiin lou-
hintaa jatkamaan edelleen. Pitkit-
tdinen pystyprojektio (kuva 11)
antaa késityksen louhinnan laa-
juudesta toiminnan loppuvaiheessa.

Louhintaa varten wmaan alla oli

97x9". Tuutit (chutes), lukuun- malmi jaettu louhintatiloihin (lou-
| | ; _—
- | AR
SN/ Q /// ~
N B
1 raso | N
— o | IT ia} T
306 m I i
— Fazre i 2
] i i
] 3
§
e T
/‘ l ]
2L ! i I i -
/ : : : : IR
s rase ) ] ! T ! ]
| : i T !
i | ! o i Gl

Kuva 11. Pitkittdinen pystyprojektio Kaulatunturin kaivoksen tyoti-

loista.

1) 2-paatdytevaylsa, 2) 1-pidtdytevdyla ja takana pinnan ja

“1-tason vililli avolouhoksen 1-tnalmiviyla, 3) avolouhoksen 2-malmi-
vayld, 4) vinokuilu, 5) 1- ja 2-paddmalmivayld ja 6) 3-padmalmivayls.
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hioihin) ja pilareihin, jotka sijoi-
tettiin malmin poikkisuuntaan (kts.
kuvaa 6). Louhinta eteni alhaalta
ylospiin., Siind voidaan eroittaa
seuraavat vaiheet: 1. wvaakasuo-
ran levyn louhinta ja irtiammutun
malmin taappaus, 2. louhion raken-
nustyot, 3. tdytteen lasku, levitys
ja tasoitus sekd 4. vililattian (raap-
pausalustan) rakentaminen. Té-
man jalkeen alkoi kierros uudelleen.

Vksityiskohdissaan tidmi kavi
seuraavasti: Perdstd ajettiin kaksi
nousua viiden metrin korkeuteen
kiskoista rapputieksi ja malmiviy-
laksi. Namé yhdistettiin laajenta-
malla niitd ylh4alld, jonka jdlkeen
tuutin ja sidleikén teko voitiin suo-
rittaa. Touhintatila laajennettiin
louhion tdyteen leveyteen ja ete-
nemistd jatkettiin louhion pituus-
suunnassa kunnes jalka ja katto
saavutettiin.  Pohjalevy, jonka
paksuus oli 5 m, otettiin joko heti
tiyteen korkeuteensa tai louhittiin
siitd vain puolet ensi vaiheessa.
Jalkimmdisessd tapauksessa ajet-
tiin tdyteunousu ylemmalle tasolle
ennenkuin levyn toinen puolisko
ammuttiin alas. T&mé jdrjestely
helpoitti nousun ajoa. Malmin
raappaus kivi yleensd rinnan lou-
hinnan kanssa. Kun pohjalevy
oli poissa, tasoitettiin pohja ja
rakennettiin sille kaksinkertainen
lattia 2" lankuista (kts. kuvaa 12).
Pilareita vastaan rakennettiin sei-
nit, joissa pystytuet olivat 1,2 m
etidisyydelld toisistaan, Tuet oli-
vat 614"—8” hirsistd ja seind
aluksi 21" ja mydhemmin 3" lan-
kuista, Seindn korkeuden midrisi
setiraavaa levyd varten jdtettivi
tyotila, Tdmédn tydtilan korkeu-
tena pyrittiin pitiméin 2 m. Sa-
manaikaisesti rakennettiin myds
porrasteiden ja malmivéylien kehi-
kot seindn korkeudelle,

Tamén jalkeen alkoi tayttdmi-
nen, Kaadettu ja tdytevdylin alle
kasaantuva tdyte levitettiin raa-
palla, paitsi viimeisti tasoitusta
seindpinnan tasoon, joka suoritet-
tiin lapioimalla, Erikoista huolta
ei pantu_silhen, ettd tdyte olisi
tiiviisti tdyttdnyt joka kolon kat-
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Kuva 12. Louhion seini- ja lattiarakenteet.

toa vastaan, Pdinvastoin erdissd
tapauksissa, missd louhio yhtédkkid
Iyheni, kauemmaksi katon alle
jdavd osa jatettiin tadyttaAméatta.
Seindn ja pilarin viliin jd4vi tila
tiytettiin malmilla.

Tasoitetulle tdytteelle rakennet-
tiin vélilattia 214" tai 3” lankuista
raappausaslustaksi seké tehtiin sé-
leik6t malmivayliin, Séleikkdévali
ndissi kuten yleensid oli 35 cm.

Tahan paattyikin sitten ensim-
méinen kierros ja tyovaiheet tois-
tuivat yhi uudelleen edelldluetél-
lussa jérjestyksessd. KHroituksena
oli se, ettdi normaalilevyissid levyn
paksuus oli vain 2,5 m. Vililattia,
joka rakennettiin tdytteen paille,
purettiin’' malmin raappauksen lo-
puttua ja kiytettiin pilariseindn
rakentamiseen. ILankkuhivio am-
munnan ja raappauksen jdljeltd
arvioitiin 10 9%:ksi. Kokeilun-
luontoisesti kaytettiin raappaus-
alustana my0s manganiterislevyjé,
mutta puunalusta katsottiin lop-
pujen lopuksi edullisemmaksi.

Pohjoispdd pyrittiin louhimaan
ensiksi., Kun se oli valmis, voitiin
puutavaraa - laskea tadyteviyldd
myoten huoltotasolta ja aloittaa

rakennustyd, vieldpd joskus tdyt-
tdminenkin samanaikaisesti kuin
poraus eteldpddssd oli vield kidyn-
nissd. Laatuvaatimukset, raakku-
sulkeumat j.n.e. médrdsiviat kylla
useasti toisen jarjestyksen.

Louhinnan normaalisti edetessd
sijoitettiin porareidt vaakasuoraan
vaakasuoriin riveihin n. metrin
vilimatkoin, Reikérivien etdisyys
oli n. 70 cm, ja sijoitettiin joka
toinen "rivi kohdakkain. Viime
aikoina oli kdytéssi Bolidenista
otettu menetelms, jossa poraus
suoritettiin altakédsin yl0s etuviis-
toon, etenemisen tapahtuessa pora-
rin asentoon ndhden taaksepdin
T4std oli se etu, ettd ammuttu mal-
mi ei pakkaantunut niin lujaan,
helpoittaen raappausta ja sdéstéden
lankutusta.

Kahdessa tapauksessa poikettiin
normaalilouhioiden mitoista. 3-ta-
son kapeassa malmissa avattiin
pitkittdinen louhio, joka oli n. 60
m mittainen, ja 3-tason lansikdrki
yritettiin ottaa kokonaan 9-lou-
hion yhteydessd, TEdellisessd ta-
pauksessa kestivdt malmi ja katto
hyvin, mutta jalkimméisessd piti

‘palata normaalikokoon, Lénsikédr-
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ki osoittautui luultua pidemmaiksi
ja muodosti siitd suurimman osan
ikdvitapainen ldski- ja breksia-
malmi. Vleensd kivi kesti hyvin,
mutta sielld 44113 oli silmillA pidet-
tdvid hieraumia, ja juuri breksiassa
oli avoimia, jauheisia siirroksia,

joita mydten se pyrki ryGstayty- _

méidn ammuttaessa,
Avolouhoksessa ammuttiin malmi
alkuvaiheessaan suoraan malmi-
véyliin ja sitd tietd sdleikon 1dpi
1-tasolle, josta se kuljetettiin edel-
leen padmalmiviylddn. ILouhok-
sen laajetessa jouduttiin pian kui-
tenkin raappaukseen. Itdosassa
louhosta, missd malmi oli kapea
ja sisiilsi runsaasti suuria juoni-
kivisulkeumia, oli louhittava vuo-
rotellen malmia ja raakkua. Ldénsi-
vayld, joka oli malmipaksunnok-
sessa, oli padtuottaja, mutta siel-
lakin teki suurta haittaa korkeaksi
pyrkivd, padllystdn puoleinen sei-
né. Sea louhintaa vaikeutti taas
tiytteen oton estymiuen,

Taytekysymys.

Taytettd saatiin paitsi avaus-
toistd malmin paiallystisss olevasta
avolouhoksesta, Ta4altd louhitan
serpentiinikiven sekaan pantiin
myds malmin péalti raapattu mo-
reeni, Tuotannon vaatimukset ja
. odotettua suuremmat ilmastolliset
vaikeudet aiheuttivat, ettd tdyt-
teestd tuli kaivoksen Akilleen kan-
tapdd. Jaatymiset paitdyteviy-
lassd tekivdt sen, ettd talvella
1944, jolloin taytettd todella alet-
tiin tarvita, sen saannissa tuli mel-
kein tdydellinen seisaus. Varsin-
kin moreeni osoittautui tilldin var-
sin ikéviksi tekijaksi. .

Tdytelouhoksesta raapattiin tiy
te séleikdn lapi padtdyteviylddn,
joka ‘vei tdytteen 2-tasolle jaetta-
vaksi 3-tason louhioihin. Alku-
* perdinen suunnitelma ei vield tdssi
aiheessa ollut  edellyttinyt lou-
hintaa 5-tasolla eikd valmistavia
t6itd tdytteen saamiseksi
oltu siten ajoissa suoritettu. Alus-

tavasti pyrittiin ratkaisuun aja- -

malla 4.13-louhion tdyteviylda
3.13-louhion etelapadhan (kts. ku-

sinne

——
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Kuva 13. Poikkileikkaus 13-louhion keskiviivaa myéten.,

vaa 13). Jalkimmdisen louhion
pohjoispddhdn saatiin tdyte suo-
raan pinnalta, Koko b-tason tdyt-
teen raappaaminen 3.413-louhion
lapi osoittautui kuitenkin ylivoi-
maiseksi ja siksi piti rakentaa uusi
tiytenousu 4-tason alustasta suo-
raan paitiyteviylin jatkeelle. Té-

mi jdrjestely toimikin tyydyttid-.

vasti, kun lisiksi pystykuilun kaut-
ta jo voitiin kuljettaa tdytettd
alas. Ratkaisua on kuitenkin pidet-
tivi hititoimenpiteend, silld 3.13-
lovhion 1dpi kulkeva tiyte haittaa
k.o. louhion normaalia kidytt6d
ja painvastoin 3.13-ssa louhittaessa
taytteen saanti alaspiin seisahtuu.

‘Lisgksi louhinnan edetessd yhi

pitempi osa tdyteviyldd jdi puu-
rakenteiden wvaraan tidytteen si-
sddn, mik& €i suinkaan lisdi sen
kidyttévarmuutta.

Tdytteen saannin varmistami-
seksi luovuttiin ensinnidkin moree-
nin - kaytostd talvisin ja ajettiin
toinen pddtdytevayld malmista lin-
teen (kts. kuvaa 9). Sen lisdksi
oli 3-tason louhioiden tiytenousu-
jen ajo pinnalle asti aloitettu.
T&ten katsottiin saatavan riittd-
vat takeet tdytteen saamiseksi.
Malmin loputtua avolotihoksesta
oli ajatuksena siirtyd amerikka-
laisten alkuperdiseen suunnitel-
maan, nim. ruveta kiéyttadmaidn
tidytteend soraa.

Téytevaikeudet aiheuttivat myds
sen, ettd useimmissa louhioissa tdy-
tyi jAttdd yksi tdyttdmisvaihe vi-
lille ja ottaa heti toinen levy tai
louhia suoraan kaksinkertainen
paksuus. Tamé aiheutti porauk-
sessa paljon lisatystd silld kor-
kean rinnan takia oli porareille
rakennettava telineet.

Tutkimus.,

Jokaisella tasolla suoritettiin ti-
manttiporaus. Porareidt sijoitet-
tiin vaakasuoraan louhioiden kes-
kiviivalle, joten reikdviliksi tuli
n, 16 m. Lisadporauksia jouduttiin
vield suorittamaan louhioista késin,
Poraustuloksista tarkistettiin mal-
min ja malmityyppien rajat seki
selvitettiin malmin madrd ja ko-
kodmus eri osissa kaivosta,

Geologia kaikissa avatuissa tyo-
tiloissa kartoitettiin mittakaavaan
1:500. Geologien tehtidvini oli
sitdpaitsi louhinnan ohjaus ja lou-
hintarajojen médrddminen sielld,
missd selvid malmirajoja ei ollut
tai malmi oli vaikeasti tunnetta-
vissa.

Tutkimukset malmin seuraami-
seksi syvyyssuuntaan jaivat suun- -
nitteluasteelle.

Poraus- ja kartoitustulosten pe-
tusteella laadittiin kaksi kartta-
sarjaa mittakaavaan 1:500. Toi-
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nen sarja késitti kaikki tasokartat
ja vaakasuorat leikkaukset jokai-
sen tdyttimisen jilkeen ‘Toisessa
sarjassa olivat louhoksen keskivii-
vojen kautta kulkevat poikkileik-
kaukset. Alkuperdiset kartat tdy-
dennettiin kuukausittain, tydkart-
toina kéytettyihin jiljenndksiin
siirrettiin havainnot vilittémasti.

Yleiskuvausta varten oli lisdksi
olemassa taso- ja poikkileikkauk-
set mittakaavaan 1:1000.

Malmivarojen seuraamiseksi laa-
dittiin kortiste, - jossa jokaiselle
louhiolle ja suuremmalle yksik6lle,
tasovilille j.n.e, oli oma korttinsa,
N3isséd oli ilmaistuna malmiméé-
rit ja Ni-Cu-pitoisuudet ja osit-
tain jo myds silikaattisen osan
kokoomus.

Kuljetus ja kalusto.

Tasoilla kédytetty vaunutyyppi
oli 0,75 m3 vetoinen, sivulle kaa-
dettava Hudson-vaunu. Veturit
olivat 10—15 hv Humboldt-Deut-
zin dieselvetureita., Loppuvaihees-
sa olivat jo osittaisessa kédytdssd
akkuveturit, jotka olivat H. Bart-
zin valmistetta. Akut olivat ruot-
salaisia Nife-paristoja. Namé osoit-
tautuivat kiyttoaikanaan -
omaisiksi, vaikka hankaluutena oli
vield lataus, joka tdytyi suorittaa
Kolosjoella. Latausasema 3-tasolla
oli kuitenkin valmistumaisillaan,

erin-

Malmi- syostiin tasoilta malmi-
viyliin, joista se tunnelitasolla
kuormattiin joko Hudson-vaunui-
hin tai suurempiin 5 tonnin vetoi-
siin vaunuihin, T4dmé& oli tietddk-
seni - Froodissa kéaytetty tyyppi,
joka kaadettiin kaatolaitteessa
vaunujen ollessa kytkettyini. Sen
seindssd oli laidoitus ulko- ja sisd-
pellin valilld ja muoto oli laatikko-
mainen, korkea, py0Oristetyin poh-
janurkin, Miehistén kuljetus ta-
pahtui omatekoisissa umpivaunuis-
sa, joihin mahtui n. 20 henkei.
Tunnelikuljetus oli suunniteltu sdh-
koistettavaksi, mutta vetureita ei
oltu vield saatu ja kdytOssd olivat
40—45 hv Deutz-dieselit.

Tasojen vilisestd lilkenteestd

huolehtivat vino- ja pystykuilu.
Vinokuilun osalle tuli siitd suurin
osa syystd, etti sithen oli yhteys
joka tasolta, ja mydskin sentakia,
ettd sithen saatiin ajkaisemmin
nostolaitteet. Nostokoneistona oli
sahkokayttéinen 50 hv Morgards-
hammar-malli. Pystykuilussa oli-
vat nostolaitteet samaa merkkié,
mutta Karhula Oy:n valmistetta.
Kayttémoottorina oli 150 kv sidh-
kémoottori. Sekd nostotorni ettd
kuilun sisirakenteet olivat terik-
sestd, hisseind oli kaksi toistensa
vastapainoina toimivaa umpinaista
hissikoria. Namaéa liukuivat kum-
pikin kahta samalla puolella ole-
vaa kiskoa pitkin, Pystykuilua
kiytettiin etupddssd raskaampaan
huoltoon, tiytteen kuljetukseen ja
henkildliikenteeseen. :
Porakoneet olivat suurimmaksi
osaksi eri tyyppisid Atlas-valmis-
teita, mutta jaljelld oli vield my0s-
kin Ingersoll-Randin ja Chicago
Prneumatic Tools’in koneita.
Raappojen enemmistén muodos-
tivat Asean sihkokdyttdiset 25 hv
raapat. - Sala - Maskinfabrikin 3-
rumpuisia raappoja oli kiytossi
jo kaksi ja oltiin niihin tyytyvai-
Yksi 40 hv Aseah raappa ja
muutamia vanhempia, suuria raap-

sid.

. poja oli kdytdssi avolouhoksella.

Lisdksi jouduttiin kiyttdmiddn
raappoina ilmakédyttsisid nosturei-
ta, -joita oli. hankittu louhioiden
ja nousujen puutavara- ja teréls-
huoltoa varten. Néistdi oli 10

'kpl. Diisterloh-merkkistsd 10,5 hv

saks-laista  konetta. TUseilla eri
kauhatyypeilld kokeiltiin. Taval-
linen oli Holcomb-malli, josta oli
lisdksi konstruoitu oma malli. T4-
mé oli kaksipuolinen ja kokonaan
hitsattu kauha, Eri m~allien sopi-
vaisuudesta ei ollut vield tarpeel-
lista kokemusta. Vaikeuksina oli-
vat eritoten vikipydrit, joista vah-
voja malleja ei saatu riittavasti.

Konelapioita oli jo ennen talvi-
sotaa kidytSssi kaksi kappaletta,
molemmat Eimco-Finlay-merkkii
(Malli 20). MyShemmin hankittiin
neljd Atlas-merkkistd lisdd (LM
46, 47 ja 49).

Voima, vesitalous, tuuletus ja
yalaistus. .
Voimasta tulee téssd esitelmé-

sarjassa laajemmaltikin puhetta,

-joten téssd yhteydessd mainitta-

koon vain, ettd paineilma kaivok-
seen saatiin Kolosjoelta. P#dsyodt-
téjohto oli 10” putki, joka kulki
tunnelissa ja edelleen  vinokuilua
pitkin aina 1-tasolle saakka, ‘[‘aso-
jen ilmajohdot olivat 4” ja lou-
hioihin vievdt 2" putkea, joissa
kaikissa oli Victaulic-liittimet. Pai-’
ne kompressorilla oli 7 kg, tyo-
paikkapaine osoitti jonkinverran
havicta, Padkuluttajina olivat il-
makiyttoiset koneet, mutta ajoit-’
tain jouduttiin kivttimain paine-
ilmaa tuuletukseen, varsinkin die-
selveturien valtakaudella, Sahko-
voima tuli kaivokseén pinnalta
huoltonousua pitkin 3-tasolle, mis-
sd oli muuntaja-asema. Xullekin
tasolle oli suunniteltu oma jakelu-
asemansa,.

Vedenpoisto ei tuottanut huolta
mutta kevéttalvella ilmeni poraus-
veden niukkuutta vesisdilidni toi-
mivan lammikon alkaessa ehtyi.
Alkuvaiheessa voitiin - ylemmilla
tasoilla esiintyvdd vedenrunsautta.

_kédyttdd suoraan poraukseen, mut-

ta sitd mukaa kuin alempia tasoja
avattiin, ylemm5.t kuivuivat, Ve-
denpuuteaikoina pumpattiin vetts
viidenneltd tasolta ylés poraus-
vedeksi. ,
Padtuuletusteind toimivat tun-
neli ja kuilut, Tunnelissa oli kolme
tuuletusovea, mutta suunniteltua,
laajempaa tuuletusjdrjestelmdd ei
ehditty' toteuttaa, ‘Talvisin, jol-
loin ilma virtasi tunnelista sisddn,
ja kesiisin, jolloin se -virtasi ules,
oli tuuletus tyydyttdvi., Syksyi-
sin ja kevaisin pyrki ilmavirtaus
sensijaan jadmadn heikoksi.
Padkulkuvidylien ja tasojen va-
laistukseen kiytettiin normaalia
sisivalaistusta. Louhioissa Lkay-
tettiin valoheittimid. Miehilld oli
alkuvaiheessa karbidilamput, joita
kiytettiin osittain mydhemminkin
rinnan sidhkdlamppujen kanssa.
Nimi olivat ruotsalaista Nife-val-

.mistetta.
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Huolto.

Kiytetty louhintamenetelmi ku-
lutti - huomattavasti puutavaraa.
Vvalilla 1. 1. 43—31. 8. 44 oli kai-
voksen kokonaiskulutus 1120 stan-
darttia. Suurimmaksi osaksi saa-
tiin se omalta sahalta,

Rijahdysaineina kidytettiin dy-
namiittia ja triniittia. Edellisen
kulutus oli n. 60 9%, koko kulu-
tuksesta. Kokonaiskulutus ottaen
huomioon kaikki tydmuodot oli
0,4 kg/ton, kohti.

Kone- ja poraterdshuolto oli-

yhtin konepajalla Kolosjoella. Pie-
nempid paikalla suoritettavia kor-
jauksia varten oli kaivoksella oma
korjausryhmaénsd. Kaivokseen si-
joitettu uusi korjaus- ja porapaja
valmistui niin myohéédn, ettd tyot
ehdittiin sielld juuri aloittaa.

Kaivosorganisatio, tydvoima |.n.e.

Peruna amerikkalaisilta j4i Kau-
latunturin kaivokseen heiddn osas-
tottainen tehtdvajakonsa. Kaivok-
seenn kuului kolme osastoa, nimit-
tdin toimiva, suunnitteleva ja geo-
loginen osasto. Namé olivat ame-
rikkalaisessa vaiheessa kaivossupe-
ritendentin alaisia, joka samalla
oli toimivan osaston johtaja, Talvi-
sodan jalkeen ne tulivat suoraan
teknillisen johtajan alaisiksi, mutta
vhdistettiin jalleen yhteiseen joh-
toon ennen loppuvaihetta.

Toimiva osasto vastasi kaikesta
tydnjohdosta ja -suorituksesta, tur-
vallisuudesta j.n.e. Suunnitteleva
osasto laati avaustdiden ja louhin-
nan ohjelman, rakennuspiirustuk-
set ja kaivostilaston. Sille kuului
my6s kaivosmittaus ja karttojen
sekd arkiston pito. Geologisen osas-
ton tehtdvani oli geologinen kar-
toitas, louhintarajojen midrdami-
nen ja malmirajojen ja -laadun
selvittely sekd geologisten kartto-
jen laatiminen ja tdydentdminen.

- urakkat6ihin,

Kaivoksen tyévahvuus oli viime
aikoina n. parisataa suomalaista.
TyGskentely tapahtui kolmessa
vuorossa, Palkkauksen . pohjana
oli tuntipalkka, mutta sen lisdksi
maksettiin n.s. bonus, jonka suu-
ruus riippui tySsuorituksesta. Ava-
ustdissd oli bonuksen perustana
perd- ja nousumetrit, jolloin nii-
den vylitettyd mdidrdtyn minimi-
madrdn, maksettiin sovittu lisi-
maksa metriltd, Muissa tdissd bo-
nus oli sidottu péivittdiseen tuo-
tantoon. Jilkimmiisessd muodos-
sa el jarjestelmd vastannut tarkoi-
tustaan, ja yhi enemmén pyrittiin
Kaikki rakennus-
ty6t olivatkin jo urakalla, ja mak-
settiin niissid seinirakenteista m?2
mukaan, tuutti- ja viyldrakennuk-
sista kappalehinnan mukaan. Lotu-
hintaurakat oli myds saatu alulle.
Urakan muodosti aina vhden levyn
louhinta ja urakkaryhméin kuu-
1ui kaksi miestd vuorosta, Urakka-
ryhmén tuli louhia levy ja raapata
se alas, Tonnimaksu vaihteli raap-
pausetdisyyden ja raapan mukaan.

Lukuunottamatta yleisii turval-
lisuusmadrdyksia oli kaivoksella
omat siinténsd. Niiden midriyk-
sien valvontaa ja neuvontaa var-
ten pidettiin tydnjohtajille masri-
aikaisia n.s. turvallisuuskokouksia,
Vakavampien onnettomuuksien lu-
ku pysyikin varsin pieneni. XKai-
vostupana toimi suurimman osan
aikaa tunnelin suulle rakennettu
parakki, Kéayttoon ehdittiin kui-
tenkin jo oftaa uusi, upea kaivos-
tupa, missd oli runsaat pesu- ja
suihkumahdollisuudet sekd huomne
valohoitoa varten. Vaatesdili6t oli-
vat kaksiosaisia.
kosta tehdyssd, alla olevaan kui-
vaushuoneeseen ulottuvassa osassa
kuivuivat kaivosvaatteet, kun taas
viempi peltinen kaappi oli tarkoi-
tettu pitovaatteille,

Paivittiin saivat miehet kaivok-

Rautalankaver- .

seen ldmminruoka-annoksen, Kun-
nollisia ruokailupaikkoja ei ollut,
silld suunniteltua ruokasalia kai-
vokseen ei ehditty rakentaa.

Tuotannosta ja tehosta.

Yuoden 1943 puoliviliin saakka
kaivoksen tuotannon tuli tyydyt-
t44 yhden wunin malmintarve sekd
vaihteleva vientimalmin kysyntd,
Miirdvaatimukset eivit olleet suu-
ret, mutta laatuvaatimukset olivat
korkeat niin hyvin vientiin kuin
my®6skin sulattoon ndhden. Ensim-
méisen uunin sisddnajoon ja kokei-
luun kiytettiin erilaisia malmilaa-
tuja, joiden erillinen louhiminen ja
kuljetus teki vaikeuksia, Heikom-
mat laadut joko jétettiin louhi-
matta tai varastoitiin,

Kesialla 1943 padstiin tasaisem-
paan louhintaan, Talléinkin vield
kéyhempi laatu kuljetettiin eril-
lisend varastoihin. Vasta talven
tullen pdistiin siihen, ettd kaikki
kysynti tyydytettiin samalla laa-
dulla, ’

Niiden viimeisten 13 kuukauden
aikana oli avolouhoksen osuus tuo-
tannosta 25 9, 3- ja 5-tason jok-
seenkin samannumeroinen osuus
teki 70 9 ja avaustdistd saatiin
loput 5 9. Samana aikana oli
teho 2,3 ton/mv eli 690 tonnia
vuotta ja miestd kohti. Ty&vuo-
roista oli 58 9, suomalaisia, loput
muita, Avaustéiden osuus oli n.
5 m 1,000 malmitonnia kohti.

Perien ajoissa teho oli keskiméé-
rin 0,21 perdmetrid/mv, rakenta-
mattomissa nousuissa 0,4 ja raken-
netuissa 0,13 m/mv. :

Saavutettu louhintateho on vaa-
timaton. Tiytekysymyksen jir-
jestyminen ja urakkatython siir-
tyminen olisi kuitenkin pian alka-
nut sithen vaikuttaa, vaikka vie-
raaseen tyévoimaan olisi edelleen-
kin ollut turvauduttava samassa
madrin kuin oli tapahtunut.
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Petsamon Nikkeli OY:s gruvindustriella
byggnadsverksamhef.

Inledning.

The International Nickel Co. of
Canada Itd. (i det f6ljande kallad
Inco), som genom sitt engelska dot-
terbolag The Mond Nickel Co, Ltd.

ar 1934 genom ett med finska staten :

uppgjort koncessionsférdrag erhél-
lit rdattighet att utnyttja de i Pet-
samo nagot tidigare konstaterade
férekomsterna av nickel och kop-
par, hade pa grund av ar 1935 och
1936 utférda, positiva diamant-
borrningar lokaliserat ca. 5 milj.
ton hégvirdig NiCu-malm i Kaula-
tunturi fjdllet. Ett beslut om
igdngsdttandet av gruvdrift i Pet-
samo fattades ar 1936, och héiri-
genom stilldes Petsamon Nikkeli
O/Y, som bildats f6r ovannimnda
foretags verksamhet i Finland,
infér en avsevird utvidgning av
sina tidigare uppgifter, vilka é&n
s ldnge hade begrdnsats till en
effektiviserad prospekteringsverk-
samhet pa koncessionsomradet.
Liksom de flesta malmférekomster
befann sig dven den pa Kaulatun-
turi konstaterade i en 6de bygd,
varfér den beslutna gruvdriften
redan frin begynnelsen méaste for-

knippas vid en mangsidig bygg-

nadsverksambhet, omfattande fér-
utom nodiga verks- och transport-
anlaggningar dven alla anordnin-
gar for ett modernt samhille i det
320 km nort om polcirkeln beldgna
till stora delar tridlosa landskapet.

e

Utbyggnadsplanering.

De fdrsta planerna fér Kaula-
tunturi-malmens kommersiella till-
godogérande byggde pd export av
malmen som sidan o6ver Liina-
hamari hamn.

Produktionskapa-

Dipl.ing. K. HANSON

citeten fOr gruvan och ett dirtill

- anslutet krossverk planerades till

500 ton/dag. Man JOnskade hilla
arbetsstyrkan pd platsen mdjligast
liten for att undvika kostnader
fér dess bostdder och underhall.
P4 sensommaren och hosten 1936
igngsattes en instrumental ter-
ringunderstkning f6r en malm-
bana till Liinahamari, och en spe-
cialfirma i facket gavs i uppdrag
att underséka och uppgéra f6rslag
till en malmlastningskaj dérstades.
Samtidigt dgnades planeringen av
gruvan och samhillet den stérsta
omsorg. D& malmens ldge 4r si-
dant, att de nédvindiga schaktan-
laggningarna méste forldggas -
340 m &ver havsytan pa kalfjallet
kunde en uthyggnad av 6&vriga
verksanliggningar och samhalle i
anslutning hartill knappast kom-
ma ifrdga. Ett principbeslut om
malmens horisontella utfraktning
genom en tunnel pa ligre niva var
av avgorande betydelse for sivil
gruvans som -sambhdllets utbygg-

nadsmojligheter. Tunnelns lige i

héjd och plan bestdmdes pa basen
av foreliggande uppgifter om mal-
mens strackning och miktighet, sa
att storsta mojliga malmkvantitet
kom att ligga Over tunnelnivan
i forhallande till tunnelns lingd.
Samtidigt fordrades att densamma
utmynnade 1 en f6r verksanligg-
ningarna ldmpad terrdng. For att
fylla dessa fordringar kom tun-
neln, vars drivning pabérjades va-
ren 1937, att {4 en lingd av 2,600
m och utmynna pa nivd 4 121 m
péd Kaulatunturis NW-sluttning
Tyngdpunkten av bostadsomrddet
och den i dagen forsiggdende verk-
samheten kunde darfér forlaggas

till denna niva, vilket pa den nord-
liga breddgraden kom att vara av
stor betydelse f&r anldggningarnas
funktionsméjligheter. Senare vun-
nen erfarenhet bekriftade #ven
att denna &atgird forskaffade det
nya gruvsamhéllet ett effektivt
skydd mot de svaraste snéstor-
marna och ett flere grader varmare
klimat d4n vad fallet varit, ifall
detsamma hade férlagts invid.
schaktanlidggningen pa fjillet.
Utsikterna att nédgas bygga en
60 km lang malmbana till Liina-
hamari tilltalade emellertid icke
ledningen f6r Inco, och jamforande
rantabilitetskalkyler visade #“dven
att tamligen stora kapitalutligg i
Petsamo voro berittigade, om diri-
genom transportkvantiteterna kun-
de minskas. Mojligheterna att an-
tika och smélta malmen antingen
i gruvans nérhet eller vid ishavs-
kusten underséktes. Vid dispone-
ringen av markytan framfér tun-

- nelmynningen reserverades plats

dven for anrikningsverk och smélt-
verk. Ett provparti om 500 ton
malm bréts pa Kaulatunturi i ett
dagbrott och skeppades 6ver Liina-
hamari till England och Canada
for ingdende flotations- och smalt-
forsok, vilka utférdes pa Incos
férsorg under vintern 1937, Dessa
gavo emellertid negativt resultat
betr. malmens flotationsmdjlighe-
ter, beroende nirmast pa dess fin-
kornighet som fordrade en alltfér
langt gaende finmalning innan
malmmineralerna kunde separeras
frén géngarterna, och planerna pa
en flotationsanrikning av Kaula-
tunturi-malmen méste ddrfor skrin-
liggas., En direkt smiltning av
malmen visade sig dock vara tek-
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niskt och ekonomiskt genomfdrbar
pa grund av dess héga metalthalt
(Ni 4 Cu = 3-—179). Man hade
vérmast tvinne metoder att vilja
pd for malmens medsmaltning i
Kolosjoki. Den {forsta var att
med hjilp av importerad koks och
kalksten nedsmilta malmen i en
schaktngnsanliggning, den andra
att anligga ett el. smiltverk och
utbygga en del av Patsjoki dlvs
vattenkraft. Anliaggningarna for
malmsmiltningen skulle {4 samma
kapacitet som gruvan eller 500 ton
malm per dag. Transportméng-
derna skulle genom nedsméiltningen
reduceras fran 500 till 30—35 ton
per dag. Denna kvantitet kunde
bekvimt . hanteras med Dbilar,
varfér den dyrbara jarnvégen till
ILiinahamari kunde strykas ur
byggnadsprogramimet. Till Incos
“villighet att jamte gruvan anligga
ett sméltverk i Kolosjoki hade
dvenbidragit den gynnsamma erfa-
renhet man fatt av klimatet i Pet-
samo under vintern 1937, da Pet-
samon Nikkeli O/Y f6rsta gangen,
om aven i reducerad skala, bedrev
arbeten dérstddes aret om.

P3 varen 1937 borjade planerna
for gruvan och samhéllet att reali-
seras., Under sommaren besdkte
flere av Incos ledande min Pet-
samo, varvid dven den dnnu oklara
‘smiltverksplaneringen nirmare un-
derséktes. Héarvid uppmérksam-
mades givetvis de goda resultat
som uppnatts vid driften av de
kort férut igangkodrda elektriska
smiltungarna vid = Outokumpu
O/Y:s och O/Y Vuoksenniska A/B:s
anldggningar i Imatra., Den storsta
férdelen, som den elektriska smélt-
ningen erbjéd, var att koks- och
kalkstensimporten, vars transport-
mangder icke balanserade mad den
till - export * kommande skirsten-
méngden, kunde elimineras, och
dérigenom kunde byggandet av
en bolagsigd kajanliggning for
massgods i Liinahamari undvikas.
De aterstidende transportkvantite-
terna bestdende av skirstensex-
porten och import av driftsmate-
rial kunde med l4tthet hanteras

av den statsigda hamnen darstd-
des.

Annu samma sommar igingsat-
tes fornyade vattendragsundersok-
ningar i Patsjoki alv, f6r bestdm-
mande av det gynnsammaste laget
fér ett storre kraftverk i Pats-
joki o6vre lopp, da det visade
sig omstdndigt om tidsédande
att fa till stind en 6verenskom-
melse om utbyggnad av Xoltta-
koéngas och angrinsande vattenfall
i Patsjoki nedre lopp, vars vatten-
kraft till stor del dgdes av Norge.

‘Nir resultatet av dessa undersdk-

ningar pd vintern 1938 férelidgo
fardiga, visade det sig att det kal-
kylerade kraftpriset rittfirdigade
merkostnaderna fér vattenkraft-
verket, I februari 1938 erholl Pet-
samon Nikkeli O/Y av finska sta-
ten ratt att anldgga ett vatten-
kraftverk vid Jéniskoski fors i
Patsjoki dlv. Frdn denna tidpunkt
kan Incos byggnadsprogram i Fin-
land anses i princip fastslaget, och
kom det silunda att bestd av en
gruva, ett el. smiltverk, ett vat-
tenkraftverk samt ett samhélle i
Kolosjoki f6r bolagets arbetare
och tjinstemén. Att smérre dnd-
ringar tillkommo under detaljpla-

neringen forindrar ingenting vé-
sentligt i det faktum, att en for
vara forhallanden stor och mang-
sidig gruvindustri holl pa att vixa
upp i Petsamo pa basen av de 17
ar tidigare patriffade forsta fyn-
digheterna av nickelhaltig kismalm.

Byggnadshistorik.

Med beaktande av att utbyg-
gandet * av .anldggningarna pa
grund av kriget dragit flere ‘ar
utéver det beriknade och att mén-
ga omstdllningar av byggnadspro-
grammet under denna tid dgt rum,
kan det vara skil att i korthet ge
en 6versikt av byggnadsverksam-
heten under de skilda &ren med
deras hogst varierande verksam-
hetsbetingelser.

Ar 1935 byggdes en 30 km lang
fjallvdg utefter koncessionsomra-
det for prospekteringsarbetets un-
derlattande. Vigen byggdes som
en bivig till ishavsvigen och slu-
tade till en bérjan pa Kaulatun-
turi, dédr sedan geologiska kommis-
sionens tid ett légef f6r malmletare
existerade 1 nirheten av det f6rsta
nickelmalmsfyndet. = Vigen fort-
sattes foljande &r till platsen fér
tunnelmynningen, och ar 1937 vi-

Fig. 1. Oversikiskaria.

6 & 7 Vattenverk

8. Hogspanmingsledning .

9. Projektevad linbana for sand-
transpori.

Schaktanldggning
Verksanldggningay
Samhdlle
Kuartssandiag

. Sdguverk

T Go o
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dare visterut med ny anslutning
till ishavsvigen 4t Rovaniemihal-
let. Till denna vig anslots senare
bolagets sigverk, kvartssandtag
och tvdnne vattenverk samt vig-
nitet i samhéllet, s att den sam-
manlagda strickan av bolagsigda
vagar ndrmade sig 50 km.

Sedan gruvans planering tagit
fast form, pabérjades varen 1937
byggnadsarbeten 1 storre skala
samtidigt med tunneldrivningen.
En 10,000 m3 jordrymning med
grivmaskin vid tunnelmynningen
gav den forsta planeringsjorden
f6r det blivande verksomradet, dir
till ‘en borjan tempordra anligg-
ningar i tridhus uppfordes, s.s.
dieseldriven kraftcentral och kom-
pressoranliggning, reparations-
och borrvissningsverkstad, lager-
skjul m.m. Tunnelportalen och
ett vattenverk med pumpstation
och- hégbehéllare horde redan till
de permanenta anliggningarna, For
tillfredsstiallandet av det stora vir-
kesbehovet fér nybyggnader och
senare for gruvan byggdes en sag,
vars produktion under hela verk-
samhetstiden icke understeg 1.000
stds per ar, Foljande ar byggdes
en verkstadsbyggnad, virmecen-
tral och kontorsbyggnad i perma-
nent byggnadsmaterial. Alla dessa
byggnader voro férenade medelst
gangbara, underjordiska 2 X 2m
“betongkanaler f6r kablar och ror-
ledningar. Det fran tunneldriv-
ningen utfallande berget anvindes
fér verksomradets utvidgning och
planering.

Ar 1939 kan betraktas s. s. bygg-
nadsverksamhetens kulminations-
ar. Generalplaneringen av smalt-
verket var slutférd i Canada under
ledning av Incos chefkonstruktor,
mr L. M. Sheridan, som pa sen-
hosten 1938 hade gjort ett besok
i Petsamo for att studera, huru
amerikansk sméltverkspraxis bést
kunde tilldimpas i finska forhél-
landen. Ibérjanav dr 1939 hade till
platschef i Kolosjoki utsetts mr
"~ I.J. Simcox, en av Incos frimsta
metallurger, for att leda uppféran-
" det och igangsattandet av det nya

smiltverket. Detta blev i sin
definitiva utformning projekterat
for 720 ton malm per dag, ndrmast
med hinsyn till det nya, under
uppférande varande vattenkraft-
verkets effekt. Denna 6kning fran
tidigare projekterade 500 ton per
dag inverkade ej pd gruvans till-
redningsarbeten, som upplagts sé
att en produktionsdkning fran 500
anda till 2,000 ton per dag skulle
vid behov vara mojlig. De forsta
bestallningarna f6r sméltverkets
maskinella utrustning hade place-
rats i slutet av ar 1938 och bygg-
nadsarbetena pabérjades . i feb-
ruari 1939. Man kalkylerade med
1 september 1940 sésom definitivt
datum fér smiltverkets igangkor-
ning. Tillsammans med byggnads-
arbetena pa stadsomradet omfat-
tade 1939 ars nybyggnader 130,000
m3, vartill dnnu kommo gruvans
tillredningsarbeten och vatten-
kraftverksbygget. Da det visade
sig svart att finna négon firma,
som skulle atagit sig uppférandet
av verksanliggningarna pa total-
entreprenad, utfordes alla bygg-
nadsarbeten i Kolosjoki i bolagets
egen regi. Bolagets byggnadsav-
delning utférde alla grdvnings-
grundldggnings-, murnings-, be-
tong- och trabyggnadsarbeten, var-
emot specialarbeten s.s. erforder-
liga 2,100 ton stalkonstruktioner,
skorsten av armerad betong, ror-

installationer, malningsarbeten
m. m. givos pa entreprenad A&t
specialfirmor.  Maskininstallatio-

nerna utférdes under respektive
leverantdrs Overvakning -o¢h an-

svar. Detaljritningarna utarbeta-

"~ des parallellt med byggnadsarbe-

tet; f6r smdiltverks- och perma-
nenta schaktanldggningen hos Inco
i Copper Cliff, Canada, f6r kraft-
centralen, hjalpanldggningar och
stadsbebyggelsen hos Petsamon
Nikkeli O/Y i Kolosjoki och for
vattenkraftverket hos Konsulte-
rande Ingenidrbyran Consulting i
Helsingfors, vilken firma -dven
handhade arbetsledningen och ad-
ministrationen pa arbetsplatsen i
Janiskoski, Den av Petsamon Nik-

keli O/Y sysselsatta arbetsstyrkan
uppgick denna sommar tidvis till
ndrmare 2,000 man, och arbetena
framskredo 4&ven programenligt.
P4 senhésten voro alla byggnader
under vattentak, nir vinterkriget -
avbrot det till sista dagen i forcerat
tempo bedrivna byggnadsarbetet.
Bolagets inhemska personal kalla-
des av andra plikter och den
utlindska reste 6ver Kirkenes i
Norge till England och Canada,
och inom tva veckor hade Kolos-
joki besatts av ryssarna, som under
ockupationstiden anvande orten
som férliggnings- och etappstélle
£6r sin i Petsamo opererande arme-
Kkar, '

Efter vinterkriget f6ljde s& Pet-
samon Nikkeli O/Y:s isolerade pe-
riod, d& anlaggningarna med hjilp
av-den i hemlandet kompletterade
personalen firdigbyggdes och i-
gingkordes. Tidigare bestdllnin-
gar frdn England och USA nybe-
stdlldes frdn mestadels inhemska
eller svenska leverantorer, och den
avbrutna detaljplaneringen fort-
sattes i Kolosjoki med undantag
for vattenkraftverket, vars bygg-
nadsarbeten fortséttningsvis hand-
hades av Konsulterande Ingenidr-
byran Consulting. Det fortsatta
uppbyggnadsarbetet hade att dras
med alla de svarigheter, som hér-
ledde sig fran den knappa arbets-
kraftstillgangen, materialbristen,
leveransforseningar m.fl. krigstida
foreteelser. Under dessa omstandig-
heter hade man att rdkna med en
ansenlig férsening av verkets igdng-
korning, vilken icke kunde &ga
rum férrdn 1 juli 1942, tva ar senare
an ursprungligen berdknat. I min-
dre skala hade malmexport dock
dgt rum ifrdn det tempordrt iord-
ningstallda krossverket sedan de-
cember 1940.

Anliggningar.

F6r malmens utvinning och be-
arbetning stod till Petsamon Nik-
keli O/Y:s disposition féljande an-
ldggningar:
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En gruvstuga med kladskép for
460 personer hade uppforts mellan
tunnelportalen och verksomrédets
utgdng. Fran gruvan kommo arbe-
tarna till en hall med disk for
avlimning av gruviampor och pas-
serade direfter en spirr med tid-
klockor pa viag till kladskapen.
Tvittrummen voro utrustade med
duschar, fotbaljor och lavoirer.
Skilda omkladningsrum for inge-
nidrer, méistare, kvinnliga och man-
liga arbetare funnos. I gruvstu-
gan voro dven lokaler f6r en forsta-
hjalpstation och for gruvkontoret
inrymda.

Kladskapen voro av amerikdnsk
typ med ett under golvet géende
skdp for gruvklider och ett Gvre
for stadsklider. Det undre sképet
var forsett med véaggar av stal-
traddsnit och ventilerades med luft,
som uppvarmts till maximalt 40° C.
Behovet av torkningsluft per klad-
skdp var berdknat till 28 m?® per
timme. Luftkonditioneringsan-
laggningen bestod av en varmlufts-
flikt med en kapacitet om 26,000

AN

Fig. 2. Verksanldiggningar.
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Kaulatunturi gruva.

Da en utforlig beskrivning av
gruvan och dess drift publiceras
samtidigt hérmed; skall { detta
sammanhang endast nagra korta
data betraffande ovanjordsanligg-
ningarna angivas.

For skyddande av tunnelmyn-
ningen mot nedrasande jord och
snd hade en ca. 60 m ladng portal
av jarnbetong uppférts. Portalen
hade plats f6r dubbla spar a 750
mm sparvidd och kontorsrum fér
tégexpeditdren, som samtidigt

12. Fiérpackningslager

13. Slaggaviopp

14. El. kvaftcentral

15. Vdrmecentral

16. Vatientorn

17. Vattenpumpstation

18. Syrgasanldggning

19. Rdvattenledningar :
20. 120 RV hiégspanningsledning
21. 10 RV »

22. Kabel- o. virledningskanaler,

dvervakade lastningen av material-
tillférseln till gruvan. Tryckluft
och elstrém for gruvan leverera-
des ifrdn den intill tunnelmynnin-
gen beldgna kraficentralen.

Reparations- och borrvissnings-
verkstdderna voro sammanférda
med andra verkstider och med
centrallagret i samma byggnad, da
man till en bérjan, av misstink-
samhet mot den 18nga snérika vin-
tern i Petsamo, 6nskade koncen-
trera s& ménga hjdlpanliggningar
som moéjligt under samma tak.

m3 luft per timme, som upphetta-
des till maximalt 25° C, och en
utsugningsflakt om 21,000 m3 per
timme f6r kdllarvaningen med de
nedsdnkta kladsképen., Varmlufts-
kanalerna voro s& dimensionerade,
att overtryck raddde i omklad-

A A

i

—-———t L
_oo | 450
Skdpbredd 300mm.

© Fig. 3. Klddskdp.

1. Skdp [. stadskldder
2. Skdp [. arbetskidder
3. Trumma fér varmluft a 40° C. .
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Fig. 4. Omkladningsrum.

vars luft eva-
kuerades genom klddskdpen till
kallarvaningen for att darifran
utsugas. Négon stank av gruv-
klider kunde dérfér icke tringa
upp i omklddningsrummen. For-
utom gruvpersonalen anlitade dven
en stor mangd arbetare 1 smaélt-
verket och verkstaden gruvstugan.
I anslutning till' gruvstugan var
en tickt platform f{6r arbetartigen
fran gruvan projekterad och under
uppidrande.

ningsrummet,

Genom att malmens utfraktning
igde rum genom tunneln, kommo

Fig. 6. Gruvlave.

Fig. 5. Tvdttrum.

de flesta gruvanldggningar att for-
laggas till verksomrddet pd nivd
+ 121 m. P4 Kaulatunturi bygg-
des blott ett vertikalschakt med
en permanent, och ett donldgigt
schakt med en temporédr schakt-
anlaggning. Vertikalschaktets

gruvlave (Fig. 6) var byggd av

stidl, 24 m hoég och fodrad med
bitumenbekladd korrugerad plat av
ett engelskt fabrikat, kallat »Ro-
bertson Protected Metaly.

For gruvspelet var ett 13,54 X
13,68 m spelhus och i anslutning
hirtill en transformatorstation for
gruvan uppford. Spelhuset, som
hade ett f6r sndstormarna synner-
ligen utsatt lige, var forsett med
centraluppvirmning fran en elek-
trisk varmvattenpanna, varigenom
tillsynen av uppvirmningsanlagg-
ningen reducerades till ett minu-
mum och brinsletransporterna till
den ensligt beldgna byggnaden
bortféilo.

Gruvspelet var av inhemsk till-
verkning och levererat av Karhula
bruk. Speldjupet var 202 m och
spelhastigheten 3,05 m/sek. Gruv-
spelet var byggt med tvenne cy-
lindriska linkar a 3,000 mm diam.

x 1,800 mm. Schaktet som icke .

avsetts f6r malmuppfordring hade
tvd hissar, for gods- och person-
befordring. - Storsta tilldtna last

vid godsuppfordring var 5,150 kg
och vid personbefordring 2,200 kg
motsvarande 26 man. Gruvspelet
drevs av en 150 kW el. trefasmotor
med ett varvantal av 485 varv
per minut. Storsta tillitna belast-
ning pa linan var 12,400 kg, (Linvikt
3,600 kg, hissvikt 3,750 kg och brut-
tolast 5,150 kg). Vid personbeford-
ran var linans beridknade sikerhet
mot brott 10.8. Linan fabricerades
av Wrigts Ropes Ltd., England,
och hade en diamater om 34.1 mm
med en brotthallfasthet hos trad-
materialet 165 kg/mm?®

Kolosjoki smiltverk.

Sméiltverket var byggt f6r en
kapacitet om. 720 ton-malm per
dag, men voro anliggningarna si
projekterade att en framtida ut-
vidgning till 2,000 ton per dag
var moéjlig utan rubbningar av

redan forefintliga anordningar.
Malmens elektriska nedsméltning
med efterféljande konverterbe-

handling erbjuder en enkel och
ratlinjig process f6r malmens kon-
centrering och sméltverket wvar
dven projekterat med tanke pé
mdjligast enkel godspassage genom
anldggningen. '

Fran gruvan kérdes malmen till
en smalmiipp nara tunnelportalen
i gruvvagnar om 2,8 m? rymd dra-
gande ca. b ton malm. Dessa stord

Fig. 7. Smdltverket,
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Maimliog.

A

Krossverk.

Malm-Sandbinge.

Fig. 8. Malmtipp, Krossverk och Malmsandbinge.

1. Maskintipp for § tons gruv-
vagnay

2. Ragodsficka for 25 ton

3. Rullmatare, diam. 1,830 mm
4. Transportband, bredd 1,067
mm
5. Grdbergsficka for 60 ifon
6. Plockband
7. Traylor kdkkvoss, 600 x 900

8. Transpovtband, bredd 710 mm
9. 10-tons lyftblock

vagnar med sin fast monterade
korg tomdes med hjilp av en tryck-
luftsdriven tipp utan att kopplas
av taget. Detta moéjliggjordes ge-
fiom att vagnskopplingen var vrid-
bar och kopplingen i héjd med
tippens vridaxel. Med hjalp av
likaledes tryckluftsoperade buffer-
tar passerades téget genom tippen
en vagnslingd i gingen varvid
vagnarna i tur och ordning témdes
i den underliggande rdgodsfickan.
For thgets lossning behévdes sé-
lunda endast en man vid tryck-
luftsventilerna, som med denna
anordning vid normal drift témde
ett tdg om 10 vagnar pad 20 minu-
ter., En rullmatare med en 1,830
mm diameters trumma av stal-
plat matade malmen pi ett 1,067
mm transportband, som forde mal-
men (Jimte Svrigt till smaltverket
géende gods) till krossverket. Trans-
portbandets dvre 4dnda var anord-
nad som plockband f6r bortskrid-
ning av ofyndigt berg i en undertill
liggande 60 tons grébergsficka.
Denna sortering kom dock aldrig
att f4 nigon betydelse da stark

10. Vibrationssikt, 1200 x 2400
mm
11. Symons konkross, &Y% fot

Standard finkvoss
12, 15 0. 17. Transportband, bredd
‘ 610 mm
13. Reversibelt férdzlningsband,
" bredd 610 wmm,
14, Godsfickor for 3400 ton malm
ock 700 ton kvartssand
16. Sjdluvvegistrerande bandvdg
18. Automatisk proviagnings- och
provtillvedning sapparat

mullbildning i malmen tillsammans
med vatten smetade ned alla stérre
stycken, sd att ingen skillnad i
utseende mellan malm och ofyn-
digt berg foreldg. Borrstdl, plank-
stumpar och &vriga med malmen
foljande, ovidkommande saker ut-
sorterades dock vid detta plock-

band, som &ven bevakades av en
stark magnet for smérre jarn-
- stycken

Négon nedkrossning av
malmen &gde icke rum i gruvan,
varfoér ovanbeskrivna anordningar
arbetade med gods, som passerat
350 mm galler. T krossverket ned-
krossades malmen i tva steg av
en Traylor kikkross 600 x 900 mm

for grovkrossningen och en Symons .

konkross 514 ft, standard fin-
kross. for finkrossningen.
korn siktades bort fére kikkrossen
medels ett 80 mm galler och fére
konkrossen med ett 1140 x 2440
mm vibrationssikt., Fo6r montage
och Oversyn av krossarna fanns
ett handmanévrerat 10 tons lyft-
block monterat pd en roérlig balk
i taket. Max. godsstorleken efter
krossningen var ofta ca. 12—15

Under-

mm, trots att konkrossen var stdlld
pd 9 mm, vilket ndrmast berodde
pa det i 6ppen krets med konkros-
sen i den smetiga malmen tamli-
gen ineffektivt arbetande vibra-
tionssiktet, En ombyggnad av
krossverket for erndende av
storre siktareal i sluten krets med
konkrossen var dven projekterad
i samband med byggandet av en
flotationsanlaggning fér malm med
l4g Ni-halt av en littare flotter-
bar typ, som till en mindre méngd
kunde utvinnas i samband med
brytningen av huvudmalmeén. P&
grund av den for det mesta ritt
vita. malmen bildades’ damm
endast efter konkrossen, varifrdn
detsamma utsbgs av en flakt med
en kapacitet om 4,000 m3 luft per
timme,

Till malm-sandbingen f6rdes god-
set av ett transportband om 610
mm bredd; vilken bredd var ge-
nomgaende for alla transportband
efter krossverket. Bingens lag-
ringskapacitet var 3,400 ton malm -
700 ton kvartssand och 400 ton
slaggskallor, - en cirkulationspro-
dukt ifrdn smailtverket, eller sam-
manlagt 4,500 ton i 6 olika fickor.
‘Bingarha voro av betong men
beklidda med 33/, utbytbar
plankliggning till skydd mot
slitage. I bottnet hade fickorna
en 800 mm bred lingsgdende &pp-
ning, vars sidor skonats med 10
mm stélplat till 4,400 mm bredd.
Fickornas bottendppning tillslSts
av 4" x' 4" sdttsparrar, vilken
enkla konstruktion funktionerade
helt tillfredstillande i detta fall
nir ingen blandning av beskick-
ningen pa det underliggande trans-
portbandet 4dgde rum och det i
bingen lagrade materialet bestod
av finkrossat gods. Under fickorna
fanns ett transportband f6r god-
sets uttagning och vinkelritt emot
detta ett 112 m langt transport-
bend mellan bingen och smélt-
verket. Mellan dessa band var en

‘ provtagningsappatat av Westpha-

lia-Dinneridahl-Groppels fabrikat
inbyggd fér automatisk och kon-
tinuerlig provtagning och prov-
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Fig. 10. Swmdltverksbyggnad.

tillredning av den till smalt-
verket giende malmen. 1 trans-
portbandet efter provtagningen
var en sjalvregistrerande band-
vag monterad f6r vigning av
de mot de uttagna proven sva-
rande mingderna beskicknings-
material.

Gemensamt for de tre fore-
ghende anliggningarna var, att
de alla voro byggda i permanent
material, malmtippen av tegel och
krossverket, malm-sandbingen och
transportbandgallerierna helgjutna
i betong. Alla byggnader voro
virmeisolerade och férsedda med
innertak, For att férhindra mal-
mens frysning vintertid voro bygg-
naderna uppvirmda dels med radi-
atorer dels med varmluftsinblés-
ning.

Swmiltverksbyggnaden var upp-
delad i ett wmgshus och en kown-
verterhall. Byggnadens stdlskelett-
konstruktion var utférd av Wart-
sild-koncernen, Maskin och Bro,
och tillverkad av amerikanska stal-
balkar, som av Inco inkdptes i
U.S.A. och skeppades till Helsing-
fors for fabrikation. Denna tdm-
ligen unika &tgird vidtogs emedan
de europeiska valsverken till {6ljd
av upprustningarna ar 1939 hade
alltfor langa leveraunstider pa sina
produkter. Alla ‘mellantak wvoro

av ‘armerad betong och viggarna
av hardbrinda klinkerhaltegel 200
% 300 x 300 mm med 200 mm
s.s. viaggtjocklek. Detta vigg-
material har ett mycket tilltalande
utseende, 4r i viss utstridckning
“virmeisolerande och kan anses s. s.
ett mycket lampligt viggmaterial
i byggnader med virmedverskott.
Trots dammig :}ttmosfiir hallas vig-

. garna alltid rena tack vare den

latt glaserade ytan.

Vattentaket var av 115" plank
med takfiltbeliggning. Detta tak
maste dock pad grund av brand-
faran stéllvis omldggas i perma-
nent material.

I ungshuset voro tvenne rek-
tanguldra ugnar uppstéllda invid
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Fig. 11. Plan av smdltvevket.
1. El smdltugn, effekt 12,000 kW 16. Skorsten, hijd 152,4 m, inre
2." Kabelansiuining och 10 RV diam. vid basew 13,7 wm o.1.
stallverk for el. smdltugn o toppen 4,4 m -
3.3 st. I-fas smdlitransformato- 17. Kokilibgddar 4 9 tow fov skdrsten
rer a 4000 RV A ) “18. Skdrstenskross Hadfield 325
4. El. mandverrum fov smdli- % 600 mm .
ugnarna , .
5. Granulevingstrig jor slagg 19. fttc;nulemngsbassang for skdr-
6. Slaggaviopp i )
7. Godshiss fér 2 ton 20. Binge for 35 ton gmnnulemd .
8, 9 & 10. Transportband, bredd skdrsten
610 mm ‘ 21. Torktrumma
11. Kuvaritssandbinge for 70 ton 22. Provtillvedning srum
12. Pierce-Swith skdvstenskonver- 23. Transportband, bredd 500 mm

13.
14.

15.

ter, @ 4000 < 8500 mm
Luftledning, @ 1000 mm
Sdttningskammare  for
damm, volym 300 md

flyg-

Rokgaskanal 2720 X 4270 mm

24.
24,
26.
27.

Skdrstensfickor, 8 X 35 ton
Fabrikation o. lagring aviomfat
Lockspikning

Utlastning smagasin f6v skdy-
sten 1 200 kgs. fat
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Fig. 12. Elcktrodupphingning.

varandra med 14,63 m avstidnd
mellan ugnarnas ldngdaxlar. Ug-
narnas yttre utstrickning i pla-
net 4r 6,856 x 22940 mm och
deras inre fria volym ca. 300 mS3,
Réstenen tappades i gaveln mot
konverterhallen och slaggen i den
motsatta. Varje ugn var forsedd
med 6 st. Soderberg-elektroder
av 1.050 mm diameter, vilka parvis
voro kopplade till 3 st. 1-fas trans-
formatorer 4 4,000 kVA, varfor
ugnarnas totala effekt uppgick
till 12,000 kVA. Fig. 12 visar
en detalj av elektrodupphingnin-

Fig. 13.

Ungvalv med -elektroder
och chargeringsrod.

gen, fig. 13 ugnsvalvet med elek-
troder ooh chargeringsrér.

Elektrodkonstruktionen strickte
sig genom tre véaningar och ungs-
huset hade pa denna grund en héjd
av 26 m till takdsen. Den stora
héjden, som inte var effektivt
utnyttjad till hela sin bredd, gav
p4 sidan om ugnarna rikligt med
utrymme f0r transformatorer, lag-
ring av material, utférande av
reparationer, tillverkning av elek-
trodskarvar m,m. Kring tapp-
hilen funnos dragskdp med flikt-
utsugning. Flaktarnas storlek var
6,000 och 23,000 m?/h i slagg-resp.
ristensgaveln. Rokgaserna frén
ugnarna samlades i ett 1,500 mm
horisontellt rér for att ledas till
skorstenen,

Konverterhallen var 18 x 70 m
med plats {6r 2 st. skédrstenskon-
vertrar, 6 st. kokillbdddar fér den
fardigblasta skéirstenen jidmte ut-
rymme f0r gjutskdnkarna och deras
skotsel, Den for konverterprocessen
erforderliga luften alstrades i kraft-
centralen och leddes medels en
2 1000 mm x 220 m luftledning
till smiltverket med separata ut-
tag till varje konverter. Den lika-
ledes erforderliga sanden kdrdes
samma v4g som malmen, men
vidare till konverteravdelningens
sandfickor, 2 st. 4 70 ton ovanfér
konvertrarna.

Konvertrarna (Fig. 15) voro av
Pierce-Smith typ med 48 st. 2”
formor f6r reduceringsluftens in-
blasning.. Formvinkeln var 10°.
Konverterns mantel av 38 mm
stalpliat hade en diameter av 4,000
mm och en lingd av 8500 mm.
FOr chargens tomning och pafyll-
ning hade mantelnen ¢ 2,300 mm
oppning.  Flux-sanden fylldes i
konvertern genom en i gaveln
monterad  tryckluftsmandvrerad
injektor, s. k. Garr Gun. Konver-
tern var utmurad med magnesit-
tegel och Aatgick till en fullstindig
utmurning ca. 126 ton magnesit-
och 8 ton chamotte-tegel. Kon-
vertermurningens tjocklek var 380
mm utom vid formorna 460 mm,
och i gavlarna 660 mm, limnande
en fri inre volym om 56 ms. For
att fylla konvertern till 1lamplig
arbetshéjd erfordrades ca. 80-90
ton skérsten.

Gaserna fran konvertern avled-
des genom en under blasperioden
tittatsittande huv, som pa inre
sidan var férsedd med dels 12 dels
16 mm foderplatar av gjutjdrn.
Dessa krympa och svilla med
temperaturvariationérna, och hind-
ra dédrigenom uppkomsten av
storre slaggansittningar pd hu-
vens insida. Huven var mon-
terad pa en 4-hjulig truck och rér-
lig utefter en sned bana, sd att
den kunde héjas vid konverterns
tomning och pafyllning. Konver-
tern betjinades frdn en 3.3 m
hog plattform, vars golv var delvis
nedfdllbart for att ge plats for
konverterns gjutskdnkar. Frén
en pulpet pd platformen mandv-
rerades  sdvil
huvens  rorelser
des luft- och sandtillférsel {for
konverterprocessen., Konverter-
motorn var pa 65 och huvens motor
pa 40 hkr, bada drivna med lik-
strém. Konvertern var vridbar
360° och forsedd med en automa-
tiskt verkande sdkerhetsanordning,
som hojde formorna i sdkerhets-
lige Over smiltan ifall lufttrycket
minskade under det normala eller
el. strtémmen avbrots.

konverterns som
och reglera-
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Fig. 15. Pievce-Smith konverter,

Ifran konvertern leddes gaserna
in i en 300 m3 inmurad kammare,
dédr flygdammet pd grund av den
minskade gashastigheten till stor-
sta delen avsattes och togs till-
vara genom bottenluckor. Fran
sattningskammaren leddes gaser-
na genom en 2.7x4.3 m rokgas-
kanal till skorstenen,

Over hela konverterhallen 16pte
en traverskran av 18.3 m spann-
vidd med en huvudkrok om 40
ton och en hjdlpkrok om 10 ton,
monterade pd separata 16pvagnar.

Lyfthastigheterna voro 15 m/min.
resp. 18 m/min, och l8pvagnarnas
hastigheter 30 m/min. resp. b4
m/min. Traversens lophastighet
var 90 m/min. Traverskranen var
likstrémsdriven f6r att garantera
tillfredstallande finreglering i dess
mandvrering, ,

For skirstenens efterbehandling
fanns tvd metoder, kokillgjutning
med ddrpd foljande krossning i
en 325 x600 mm Hadfield kik-
kross eller granulering i vatten
med darpa foljande torkning i en
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Fig. 14. Sektion av smdltverket.

Avlastning svagn
. Rdgodsfickor f. 700 ton
Skraptranspovidver, 2 st. pv.

ugn

2 st el. smdltugnar
Grannulevingstrag fov slagg

. Séderbevgelektyvoder o 1050 mm
. Elektrodspel

. Rokgasvér, @ 1600 mm

Coy i Solok

9. 2. st. Pievce-Swmith skdvstens-
konverivar :

10. Movgan traverskran

11. Transportdrband, bredd 610
mm

12. 2 st. fasta ventilatorer a 24 m?

13. Sdttningskammavre f. flygdamm
14. Skorsten

roterugn, I bada fallen provtogs
skirstenen innan den gick till
forpackningslagret. Skirstenen lag-
rades till en boérjan oférpackad
chargevis i 8 betongfickor & 35
tons kapacitet, som témdes ovan-
for tvianne férpackningsvigar med
vilkas hjdlp skidrstenen invigdes
i tréfat om 200 kg. Dessa fat till-
spikades i férpackningslagrets nir-
mast vaghuset beligna anda och
férvarades efter pafyllningen och
lockspikningen 1 utlastningsma-
gasinet med plats férpackad skir-
sten. Endast en mindre del av
produktionen hade *dock tillsvi-
dare forpackats. Det mesta hade
levererats i stérre stycken direkt
fran kokillbiddarna. FEfter skir-
stengranuleringensplaneradeibruk-
tagande skulle férpackningslagret .
likval ha blivit h.o.h. utnyttrat
i enlighet
ovan.
Sméltverkets skorsten mitte i
lingd 152,4 m rdknat &ver sockeln
och hade en inre diameter nere,
13,7 m och i toppen, 4,4 m. Skor-
stenen var gjuten i betong med
en inre utmurning av 415" hard-
branda tegel i syrafast murbruk.
Toppen av skorstenen var pa en
lingd av 7,5 m utford i tegelmur-
verk f6r att hindra betongens an-
fratning av over skorstenskransen
nedfallande svavelgaser. De &ver-
sta tegelvarven voro sammanhallna
av en skoning av Momnel-metall i
vilken 7 st. askledare voro ‘mon-
terade. ‘Trappstegsjirn voro in-
gjutna pa yttre sidan dnda till
toppen och pd 1/3 héjd nedifrdn
rdknat fanns en plattform och en
éppning f6r provtagning av rék-
gaserna, '

med beskrivaingen

Anliggningar for kraftsoviningen.

D4 dessa komma att behandlas
i en specialartikel, ma har blott
namnas att bolagets vattenkraft-
verk i Janiskoski icke var beldget i
Petsamo utan i Enare, ca. 15 km
fran Enare sj6s utlopp i Patsjoki.
Detta foranledde byggandet av
en ca. 80 km. lang 120 kW led-
ning till kraftcentralen i Kolos-
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joki, som bestod av en hdgspin-
ningsavdetning fér strommens ned-
transformering och f6rdelning samt
en maskinhall f6r alla kraftgene-
rerande maskiner (2 st. kolvkom-
pressorer for 7 atdé tryckluft, 3
st. turbokompressorer fér konver-
‘terblasningsluft 4 { at6, 2 st.
omforniareaggregat f6r 220 V lik-
strém och 2-st. dieseldrivna gene-

ratorer 1i. reserv for 220/380 V.

vixelstrom).
. Fordelningen av strémmen i
Kolosjoki skedde over ett 10 kV

systen. av hogspdnningsledningar

och -kablar. till sméiltugnar och-

sekundédrtransformatorer,

El. swmiltugnar.

De el sinéiltugnérna torde  pa
grund av sin form och sina dimen-
sioner vara. av speciellt intresse,
varfér en kort beskrivning av
sjalva ugnskonstruktionen skall gi-
vas hdr nedan.

Ugnens inre matt dro 5476 X
21560 mm med plana gavlar och
sidovdggar., Ugnens botten idr ett
omvant lingsgdende valv med sam-

ma radje som ungsbredden eller
5476 mm. Ugnshirdens basiska
utmurning (Radex A-magnesitte-
gel i med magnesiumsulfat tillrett
murbruk) 4r i bottnet 764 mm, gav-
larna 690 mm och sidoviggarna
764 mm. Ugnens yttre murverk
och dess 6vre del inkl. det lings-
gdende valvet dro av chamotte-
tegel. Utmurningens totala tjock-
lek 4r for bottnet 1103, sido- och
gavelviggar 690 och valvet 305
mm. TUngsvalvet har Oppningar,
forutom {6r de 6 elektroderna, f6r
2 rokrér, 40 matarrér och 23 obser-

vationséppningar f6r kontroll av’

beskickningen.  Materialdtgingen
fér utmurningen av en ugn dr 335
tonn magnesit-och 180 ton chamott-
tegel. Murverket vilar pé ett starkt
armerat utjammingsskikt av jarn-
betong, som i sin tur vilar pé ett
golv av 36 mm ribbkylda gjut-
jarnsplattor. Dessa stédas av 1,6
m hoga betongplintar, som lamna
fritt tilitrdde for luftcirkulationen
under ugnen. Liknande plattor
st6da murverkets sidor och gav-
lar i héjd med sméltans Gvre yta.
Expansiva krafter i murverkét
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Fig, 16. Tvdrsnitt av smdltugn.

1. Tapphdl f. vdsten
2. Tapphdl {. slagg

3. Intag f. Bonvervlersiagg
4, Obsevvationslucka

upptagas av sammanlagt 88 st.
lodridta stagbalkar, av en ameri-
kansk profil, 48 CB 70 (motsva-
rande ungefdr I DIP 38) i sidor
och gavelviggar samt av 36 tvir-
giende och 10 lingsgiende 50 mm
rundjdrnsstag. Ugnens osedvan-
ligt tunga armering (140 ton stal-
balkar och 100 ton gjutjarnsplat-
tor) dr betingad av den utstrickta
och pa alla sidor frilagda konstruk-
tionens émtalighet mot sprickbild-
ningar. D4 den i ugnen framstallda
Cu Ni-rdstenen dr upphettad langt
6ver smiltpunkterd och salunda
synnerligen lattflytande, 4r faran
f6r genombrott av ugnsharden all-
tid mycket stor vid minsta
sprickbildning, Ugnen med sin
maximala langd av 22,94 m expan-
derar under upphettningen ansen-
ligt, For att motverka detta inla-
des under murningen tvargdende
expansionsfogar i bottenvalv och
sidoviggar. Salunda erholl t.ex,
det 6verst bottenvalvet av tempe-
raturen ett tillskott i lingd om
ca. 320 mm, varav 140 mm upp-
togs av under murningen ldmnade
46 expansionsfogar om 3 mm.
Resten eller 180 mm utgjorde
ugnens yttre lingdférandring un-
der upphettningen; I tvirriktnin-
gen funnos 6 expansionsfogar om
4 mm, vilka upptogo 48 mm av
virmeutvidgninger i ugnens tvir-
riktning, vars synliga expansion
utgjorde ungefir lika mycket.
P4 grund av = virmentvidg-
ningen maste stagen regleras un-
der upphettningsperioden, varvid
dessa dock limnades mojligast
hart anspinda och dirmed mur-
verkets fogar tdtt slutna, nir
ugnen uppndtt sin definitiva ar-
betstemperatur.

Anliggningar for vattenforsiri-

ning.

Sasom redan tidigare i forbi-
giende mndmndes, hade bolaget
tvenne olika anliggningar f6r sin
vattenforsérjning, av vilka den
ena huvudsakligen var avsedd att
betjina samhillet och den andra
industrin. Den forra erh6ll sitt
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vatten fran Vilikdmpanjarvi fjall-
sj0, som bildade en 120 milj. liters
reservoir, Hirifran leddes ravatt-
net i en 300 mm tridledning av
2,600 m lingd med sjdlvtryck till
en pump- och reningsstation pd
verksomradet, varifrdn det pum-
pades till en i fjallsluttningen in-
byggd vattenborg av jdrnbetong
om 500 m3® rymdinnehdll, D4a
bebyggelsen i samhallet pd grund
av den lutande terringen kom att
ligga pa en hogst varierande niva,
visade det sig nodvindigt att i
vattenledningsnétet inbygga tryck-
reduceringsventiler, dar vatten-
trycket Oversteg 6 kg/cm? Ren-
vattnet till samhéllet filtrades och
avjdrnades i ett snabbfilter av
Candy typ med en kapacitet om
400 1tr./minut,

For industrianldggningarna be-
hévdes vatten framst f6r kylning
av transformatorer, maskiner och
smiltugnar samt for granulering
av slagg och borttransport av den-
samma. Overslagskalkyler visade
att ansenliga méingder vatten for
dessa dndamal {maximalt 10,000
Ymin.) voro erforderliga, varfor
ett nytt vattenverk maste anlig-
gas. Man hade att vélja mellan
den 1,300 m nérbelagna Kolosjoki-
dlven med dess problematiska vat-
tentillgingar eller den 4,000 m
avlagsna Kuotsjarvi-sjon, som stod
1 forbindelse med Patsjoki vatten-
system. Uppfordringsh6jden i det
forra fallet var 86 och i det senare
122 m. For att ekonomisera med
vattnet projekterades vattencit-
kulationen inom verket si, att
kylvattnet uppsamlades i tvenne
sumpar, varifran detsamma pum-
pades tillbaka till ravattenbehal-
laren foér att anvidndas anyo vid
granuleringen. Genom denna At-
gird kunde det kontinuerliga vat-
tenbehovet fas ned till ca. 7,000
1/min. Detta ansags riskfritt kunna
tagas ur Kolosjoki, vars 0,8 m
grunda fara dimdes upp for att
forhindra #4lvens bottenfrysning i
nirheten av dean nya pumpsta-
tionen, som utrustades med en
sammanlagd pumpkapacitet om

Fig, 17. Verkstadsbyggnad.

10,400 1/min. Ett vattentorn med
en 360 m® ravattenbehallare bygg-
des intill sméltverket. Vatten-
ledningen mellan pumpstationen
och vattentornet utfordes av 300
mim mannesmantor.

Erfarenheten visade att vatten
i tillfredstdllande miangder kunde
erhdllas frin det obetydliga wvat-
tendraget, dven om torrperioden
pa& varvintern ofta visade sig kri-
tisk. 1 dylika fall kunde dock
tillskottsvatten erhallas ifran sam-
hillets tidigare ndmnda vattentag.

Ovriga verksanliggningar.

Vdrmecentralen for centralvir-
meférsérjning av alla byggnader
pd verksomrédet arbetade enligt
varmvattencirkulationsprincipen
med fordelnings- och &terlednings-
r0r installerade i de Gverallt gden-
de rortunnlarna. Virmecentralens
installerade pannkapacitet om 2
kcal/h holl just pad  att
férdubblas mer an genom utbyte
av paunor, ndr verksamheten maste
avbrytas, De stokerforsedda pan-
norna eldades med 6ver Liina-
hamari och Kirkenes importerat
kol. Termostater reglerade sivil
fyren under pannorna som bland-
ningsventilen fér det ifrdn vérme-

milj.

centralen  utgdende cirkulations-

vattnet., Vid alla storre f6rbruk-
ningsstéllen reglerades d4ven virme-

konsumtioren av termostater i
enlighet med uppvirmningsbehov
och  yttertemperatur.  Varmvat-
tenbehovet, som varierade kolos-
salt pd grund av konsumtionen
under rusningstiderna i gruvstu-
gan, utjimnades med hjdlp av 2
st. 10,000 I, varmvattenackumula-
torer. ‘ '

Verkstiderna (Fig. 17) voro alla
inrymda i en 40 X80 m byggnad,
delvis i tvd vaningar. Foérutom
mek. verkstad, plitverkstad och
smedja funnos ytterligare el. verk-
stad, bilgarage och bilreparations-
verkstad och snickeri i samma
byggnad. _ '

For lagerhdllningen byggdes ett
centrallager i samma hus som
verkstiderna, mea avsikten var
att flytta ut detsamma till en sepa-
rat lagerbyggnad 22 x80 m, som
holl pa att fardigstallas for dnda-
malet (Fig. 18). En station for
bensia och dieseloljor med utmi-
nuteringspumpar var byggd pa

. verksomradet invid porten. Spe-

ciallager funnos f6r smdrjoljor och
sprangdmnen. -

Ea - syrgasanldggning av Lindes
Eismaschinen A.G.:s fabrikat fér
framstdllning av 5 m? gas per tim-
me hade uppférts pa verksomrédet,
da de tunga flaskornas transport
fram och tillbaka till ndrmaste
fabrik i Uledborg visade sig bade
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Fig. 18. Centrallager.

kostsam och otillférlitlig, ofta for-
orsakande tempoidr brist pa syr-
gas i smiltverket, Konsumtionen
av  syrgas sméltverk, verk-
stdder och rorinstallationer for
byggnadsarbeten steg till ca. 15
flaskor per dag, varfér syrgasan-
laggningen drevs i tva skiften,
En kontorsbyggnad i tvad vanin-
 gar var uppférd invid fabrikspor-
ten, I kidllarvdningen var iven
laboratoriet tempordrt inrymt. En
egen byggnad f6r laboratoriet var
upptagen 1 programmet for de
ndrmaste Arens nybyggnader.

Anldggningar utom Kolosjoki.

For trdvaruhanteringen var ett
enramigt sdgverk med hyvleri re-
dan ar 1937 anlagt vid stranden
av Kuotsjdrvi-sjo.

Varje vinter avverkade bolagets
forstavdelning ca. 40,000 stam-
mar, som pa sommaren flottades
utefter Patsjoki 4lv till sigstran-
den, dir de under &rets lopp upp-
sdgades. Huvudsakligast krivdes
trdvirke f6r gruvan, f6r byggnads-
verksamheten och i framtiden dven
for skirstensférpackningarna, som
bestodo av smé tritunnor @ 350 x
700 mm, dragande 200 kg. Virkes-
behovet for alla dessa dndamal
tillsammans beriknades till 1,800
stds per ar, Avsikten var att

bygga ut sigen med en storre vir-
kestork samt ett nytt hyvleri for
tillverkning av tunnmaterial (gav-
lar och sidobrider). En provan-
laggning med maskiner av egen
konstruktion hade redan over ett
ars tid pd ett tillfredstillande sitt
skurit allt dittills erforderligt for-
packningsvirke f6r den del av pro-
duktionen som leverats forpackad.
For torkning av virke till eget
snickeri och fér nybyggnadsinda-
mal var en temporir triatork rym-
mande 2 stds., uppférd i samband
med sigen,

Ségen brann under vinterkriget
1939 men uppiérdes pa nytt 1942
Under mellantiden sdgades. virke
med cirkelsdgar eller inképtes
ifran ett sagverk belidget 100 km
soderut.

Kvartssand for sméltverket kor-
des med bil fran ett sandtag 6 km.
SW om Kolosjoki, vilket stallde
sig tamligen kostsamt. Ifrdn sam-
ma trakt hade gruvan planerat att
hamta jord f6r fyllning av stros-
sarna, Dessa kvantiteter utgjorde
tillsammans ca. 170,000 ton per
ar, varfor en linbana med en kapa-
citet av 30 ton per timme plane-
rades mellan sandtagen och tun-
nelmynningen. Byggandet av den-
samma hann dock icke realiseras

Lera for smaltverkets behov er-

hoélls fran ett lertag intill Kuots-
jarvi sj6 3 km. NW om Kolosjoki.

Varutransporterna leddes per
jirnvdg till nidrmaste station,
Rovaniemi, dit det langs lands-
vigen méitt var ca. 460 km., eller
ocksd sjovagen till Iiinahamari
och Kirkends pa 80 resp. 50 km.
avstand fran Kolosjoki, Fore krigs-
utbrottet ombesérjde specialfir-
mor alla erforderliga landsvigs-

transporter, men da deras verk-

samhetsmoéjligheter under kriget
alltmer krngskuros, mdaste bola-
get - etabletra en egen transport-
organisation for detta #ndamal,
Bolagets bilpark, som tidvis steg
till nérmare 70 Dbilar, kriavde
mycket arbete och stora kostna-
der. Normalt korde bolagets bilar
ca. 150 ton varor per vecka fran
Rovaniemi, men vid forcering kun-
de denna kvantitet vasentligt dkas.
For persontrafiken hade bolaget
en buss, som trafikerade strickan
Kolosjoki—Rovaniemi 2 ganger per
vecka.

Samhaélle.

Parallellt med verksanldggnin-
garna paborjades samhillets ut-
byggnad,

Borjan gjordes ar 1937 med en
arbetarrestaurang, en tf dnstemanna-
klubb och 3 st. sk. ungkarisba-
racker (Fig. 20) {6r hiarbdrgning av
sammanlagt 150. arbetare. Arbe-
tarrestaurangen och ungkarlsha-
rackerna voro byggda av trd och
nedbrunno under vinterkriget, men
uppiérdes dnyo i permanent mate-
rial. .

1938 fortsattes stadens utbygg-
nad med 8 st. hus f6r méstare och
tjdnstemdn, med lokaler varierande
frdn 2 rum, badrum och kék till 4
rum, tjinarinnerum, badrumo, kék.
Sammanlagt 42 familjer fingo bo-
stader i dessa hus, som alla voro
byggda av tegel i 2 vaningar och
med mellantak av armerad betong.
Alla ‘byggnader voro centralupp-
viarmda och anslutna till avlopps-
och vattenledningsnitet, som ut-
byggdes i samma mén som sam-
hillet utvidgades.
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Kontorsbyggnad

Restaurang

3 st. ungkarisbaracker
Tjdnstemannaklubb
Vdrmecentral

8 st. 3-vdn. bostadshus byggda
1939

S o So o

Ar 1939 var en hastig 6kning
av  bostadbestdndet nddvéandigt.
Sammanlagt byggdes detta ar 8
st. bostadshus med bostdder for
148 familjer samt en varmecentral
f6r deras centrala virmefGrsorj-
ning. I anslutning till virmecen-
tralen inrdttades dven bad- och
bykstuga.

Fig. 19 Plan av samhdllet.

7. 37 st. 1-vdn. bostadshus byggda
1943
8. 30 st. 1-vdn. bostadshus under
byggnad 1944 '
9. Tempordr inkvartering i mon-
teving sfavdiga tyabarackey
10. Sportplan

Bostadshusen voro av hyres-
kaserntyp i 3 véaningar med 3
trapphus och med lokaler, som
till tre fjardedelar bestodo av 1
rum och kék och en fjardedel av
enbart k6k. I stillet f6r badrum
hade lokalerna ett tvittrum med
en stérre inmurad balja for barn-
och byktvitt. Man forutsatte att

Fig. 20. Ungkarisbaracker.

11. Biograf, under byggnad 1944
12. Affdvskvarter, endast delvis ut-

byggt
13. Skjukstuga
14. Folkskola, under byggnad
15. Planerat sjukhus
16, Planevad sporthall

arbetarna hellre anlitade den nér-
beligna badstugan in badrum i
egen véning, Detta byggnads-
program, som nirmast var att
anse sdsom en dtgird f6r att snabbt
kunna rdda bot pa den stora bo-
stadsbristen, genomfdrdes #ven
trots rddande tegelbrist, som av-
hjdlptes genom en skeppslast Sipo-
rex-block frdn Helsingfors till Lii-
nahamari, Husen konstruerades
med bidrande tvirgdende vaggar
av tegel, men med yttre viggar
av 25 cm tjocka Siporex-plock.

"Fig. 21 o. 22 visa dessa hus under

byggnad.

Efter vinterkriget voro inga bo-
stader i beboeligt skick, varfor
ett 30-tal monterbara trdbaracker
stalldes upp vid arbetets Aater-
upptagande ar 1940. De under -
vinterkriget demolerade stenhusen
reparerades smaningom under aren
1941 och 1942, men for nybyggen
riackte inte arbetsstyrkan till, da
densamma frimst maste koncen-
treras pad fardighyggandet av
vattenkraftverket 1  Janiskoski
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Fig, 21,

och verksanlaggningarna i Kolos-
joki.

Forst sedan smiltverket kom-

mit i drift, vidtog en ny utveck- -

lingsperiod ~ {6r stadsbebyggelsen.
Ar 1943 fardigstilldes bostdder
for 65 familjer och 260 ungkarlar.
Bolaget gick numera in f6r en
~sméhusbebyggelse med hogst 2
familjer i samma hus. (Fig. 23).
Lokalstorleken &kades till 2 rum
och kok i 2-familjsvillorna, och
dessutom byggdes négra 1-familjs-
villor p&4 3 rum, tjédnarinnerum,
badrum och kék. I alla husinstal-
lerades virme-, vatten- och av-

Fig.

loppsledningar samt elektrisk spis.
Hela husgruppen ansléts till den
stora virmecentralen medels ett
system av fjarrledningar f6i virme-
cirkulationen, vilken fungerade
klanderfritt trots att den centrala
virmefOrsérjningen var utstridckt
Sver ett 400 X600 m stort omrade.
For undvikande av langa varmvat-
tenledningar frdn virmecentralen,
alstrades varmvattnet i elektriska
boilers i huskéllaren, varifran korta
ledningar drogos till k6k och tvatt-
rum.

Den kroniska tegelbristen i Pet-
samo framtvingade hustyper med

" en minimal tegelatgidng. Villorna

grundades pd Dbetongsocklar med
killare endast under en del av
huset. Bostadsvéningen byggdes
med anvindning av 25 cm 14tt-
betongtegel i viggarna, som rappa-
des och mélades pad inre sidan och
briadfordrades pa yttre sidan, Den-
na viggkonstruktion var mycket
varm, limnade en ren och hygie-
nisk yvta indt lokalen och ett trev-
ligt utseende &t huset utat. FEtt
antal hus med triviggar pa res-
virke byggdes dven, men erfaren-
heterna av dessa hus savil i kost-
nads- som trevnadshénseende gavo
de férra foretride.

Av denna orsak baserades dven
1944 ars bostadsproduktion pa
uppférandet av liattbetonghus, av
vilka sammanlagt 30 st. 2-familjs-

23.

hus med lokaler om 3 rum och
kok skulle byggas. Aven denna
husgrupp var avsedd att anslutas
till den tidigare byggda virme-
centralen, som for detta dandamal
forsdgs med nya varmvattenpan-
nor, sd att dess kapacitet numera

uppgick till en effekt om 5 milj.

kcal/h.

Som ett led attspecialisera bola-
gets till méngsyssleri tenderande
verksamhet i enbart produktions-
beframjande riktning, hade storsta
delen av bostadsproduktionen un-
der de tva cenaste dren anfértrotts
en privat byggnadsfirma, varige-
nom bostadbyggandet kom att
administreras fristdende fran bola-
gets Ovriga arbeten.

Avslutning,

Sasom av det féregdende fram-

* gar hade malmfyrdigheterna i Pet-

samo framkallat en industriell och
social byggnadsverksamhet av be-
tydande omfattning, som trots kri-
get fortsatte sin organiskautveck-
ling pé vitt skilda omréden. Genom
vapenstillestindsférdraget i sep-
tember 1944 avbrots denna verk-
samhet da personalen i samband
med norra Finlands evakuering pa
nagra f& dagar till hundra prosent
lamnade gruvstaden Kolosjoki fér
att atervinda séderut.

Genom vapenstillestdndsférdra-
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Kaulatuniurin nikkelimalmin ksittely Pefsamon
| Nikkeli 0.Y:n sulimossa.

Lyhyt historia.

Kuten tunnettua tehtiin kesa-
kuun 22 pmnd 1934 englantilaisen
stufyhtion Mond Nickel Compa-
nyn ja Suomen valtion valilla kon-
sessiosopimus koskien jo aiemmin
loydettyd nikkelimalmi-esiintymii
Petsamossa. Aluksi oli tarkoitus
ryhtyd vain kaivostoimintaan ja
kuljettaa louhittu malmi rauta-

teitse Jadmeren rannelle ja sieltd

edelleen Amerikkaan jalostettavak-
si. Ajatus oman sulimon rekenta-
misesta Kolosjoelle herdsi kuiten-
kin kun todettiin, ettd rakenta-
malla voimalaitos Paatsjoen Jinis-
koskeen voitiin saada melko hal-
paa vesivoimaa. Periaatteellinen
padtos tdssd asiassa tehitiin syys-
kuussa 1937, jonka jdlkeen suun-
nitteluty6t valittomaisti eloitettiin.
Se, ettd sulatusmenetelmii valit-
taessa pdddyttiin  sdhkdsulatuk-
seen, johtui mahdollisuudesta saa-
da halpaa siéhkévoimaa sekd osal-
taan myds niistd suotuisista tulok-
sista, joita oli saavutettu Outo-
kampu  OY:n = kuparitehtaalla
Imatralla,
_asiaan Mond Nickel Comn johtaja
mr Pam, joka amerikkelaisesta

get har Petsamo jdmte anliggnin-
garna i Kolosjoki avtritts till Ryss-

land, som militdrt besatte omradet -

kort darpa, varvid de retirerande
tyska trupperna dock i stor utst-
rickning hunno demolera sdvil in-
dustrianldggningar som bostdder,
En utvinningav nickel i Petsamo
torde darfér icke inom den nir-
maste tiden vara mojlig utan en
synnerligen omfattande Aaterupp-
byggnadsverksamhet.

Ratkaisevasti vaikutti

Dipl. ins. P. ENSIO.

vastuksesta huolimatta ajoi lapi
sdhkosulatusmenetelmin valitsemi-
sen. Suunnitelmat ja piirustukset
tehtiin International Nickel Con
paametallurgin mr Peek'in sekd
Copper Cliff'in silloisen yli-insi-
nédrin  mr Sheridan’in  johdolla
k&yttden apuna koko Incon laajaa
koneistoa, yhtién monissa eri suli-
moissa Saatuja vuosikymtenisid
kokemuksia, sekd . parhaite asian-
tuntujoita kummealtakin puolen At-
lentin. Siahkéuunin suunnitteli Bir-
migham FElectric Furnace Co yh-
teistyOssd erddn amerikkalaisen toi-
minimen kenssa kiyttien lisdksi
elektrodikysymyksissd apuna toi-
minimed Det Norske A/S for Elek-
trokemisk Industri, Suunnitelmat
tehtiin erikoisella huolella ja tar-
koituksena oli rakentea oikea malli-
sulimo.

Suunnitelmien valmistuttua ja
piirustusten ssevuttua Suomeen
aloitettiin * sulimon rakennustydt
Kolosjoella kevadlld 1939, Yhtién
johtajana toimi tdlléin vanha ko-
kenut metallurgi, Copper Cliff’'in
sulimoiden entinen apulaisjohtaja
mr Simcox. Tyét edistyivit hyvin
ja sodan puhjetessa oli sulimon
osalta suurin osa varsinaisista ra-
kennustdistd - saatu suoritettua.
ajaksi keskeytyneet
tyot pédstiin kunnolla alkamaan
uudelleen vasta vuoden 1941 alussa
ja. professori Barth Teknillisestd
Korkeakoulusta palkattiin talldin
neuvonantajaksi = metallurgisissa
kysymyksissd. FErittdin vaikeissa
oloissa suoritettavat rakennustyoét,
joita saksalaiset huomattavasti tu-
kivat toimituksillaan, valmistuivat

Talvisodan

elokuussa 1942 niin pitkélle; ettd

ensimméisen wuunin kdyntiinpano

voitiin eloittaa. Odotusten mu-
kaisesti jouduttiin alussa monien
vaikeasti ratkaistavien kysymys-
ten eteen, joista pahin oli wunin
polijan nopea sySpyminen. Asia
heratti Saksassa vallitsevan kii-
reellisen nikkelitarpeen takia sielld
ansaitsemattoman suurta huomio-
ta. Ehdottivatpa erdit asiantunti-
jat jo uunin purettavaksi ja sen
tilalle rakennettavaksi kaksi pie-
nempidd pydredd sdhkoéuunia, Vi-
hitellen 16ytyi kuitenkin oikea rat-
keisu, uuni alkoi kestad, konvertti-
ty6 voitiin aloittaa ja tuotanto
padsi vauhtiin vuoden 1943 tam-
mikuussa. Professori Barth'in tul-
tua kutsutuksi hoitamaan. varsi-
naista .tointaan Helsingissd, tuli
hénen tilalleen tohtori Schubard
IG Fatbenindustri'sta sekd véhén
my&hemmin insingsri Hofer Nord-
deutsche Affineri’sta. Kun toinen-
kin wuni. nyt suuremmitta vai-
keuksitta oli saatu kiyntiin hei-
nikuussa, ‘péé'.stiin vahitellen tay-
teen tuotantoon. Vwuoden 1944
huhtikuusta alkaen toimi sulimo
vksinomaan suomalaisin  voimin,
kunnes se aselevon solmimisen jal-
keen 12 piné syyskuuta seisomaan
pantuna, mutta muutoin tdysin
kunnossa oli jatettdvid. (Kuva 1).

Esz'ttely.i

Raakamalmin murskaus ja . me- k
tallurginen késittely sekd loppu-
tuotteen, nikkelirikkean hienoki-
ven, valmistus, joka periaattéessa
ilmenee oheisesta kaaviokuvasta,
tapahtui padpiirteissdén
vasti: (Kuva 2).

Kaivoksesta tuleva malmi, pai-
vittdin 700—1200 tonniin, ajet-

seuraa-
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Kuva 1.

tiin “suurissa 5 tonnin vetoisissa
erikoisvaunuissa kaatolaitokseen.
Kaataminen tapahtui siten, ettd
junan vaunut toisensa jélkeen kyt-
keytyivat paineilmasylinterien
avulla kddnnettdvadn rumpuun,
joka kédntyessddn kaatoi vaunun
poyrineen paivineen kytkinkohdan
kiertyessid paikallaan. Junan siir-
timisen asteettain eteenpdin suo-
rittivat paineilmapuskurit. Ohjaus
tapahtui paineilmaventtiilien avul-
la keskuksesta, joten koko kaato-
laitoksen hoitoon tarvittiin vain

vksi henkilé kaatonopeuden ollessa
80 tonnia tunnissa.

Kaatolaitoksen alla olevaan 25
tonnin vetoiseen taskuun pudon-
nut malmi joutui saddettavilla
nopeudella varustetun rullasyot-
tdjin avulla suurelle noin metrin
levyiselle ja 60 metrin pituiselle
kumiselle kuljetushihnalle vieté-
vaksi edelleen murskaamoraken-
nuksen ylitasolle.

Saapuva malmi oli lohkaresuu-

ruudeltaan melko epitasaista ja
vaihtelevaa sisdltden ajoittain toi

. sUiLimMo

saalta hienoa lietettd ja toisaalta
suuria’ aina 35 sm ldpimittaisia
lohkareita, kosteuspitoisuuden
vaihdellessa 0,5—5 9.

Murskaus tapahtui kahdessa vai-
heessa ensin 50 ja sitten 10 mm
murskaaja-aukoin, murskaustehon
ollessa tdllgin 80 tonnia tunnissa.
Karkeamurskaus suoritettiin ame-
rikkalaisella »Traylom leukamurs-
kaajalla ja hienomurskaus Mor-
gardshammar’in 5 % jalan kartio-
murskaajalla. Murskaajat olivat
siten sijoitetut, ettd kuljetus leu-
kamurskaajalta kartiomurskasjalle
voi tapahtua vaakasuoran kuljetus-
hihnan avulla. Murskaajién viliin
oli sijoitettu tdryseula, jonka teh-
tivani oli estdd hienon vahingolli-
sen malmin péddsy kartiomurskaa-
jaan,

Kartiomurskaejasta putosi murs-
kattn malmi kuljetushihnalle, joka
vei sen malmivarastorakennuksen
yldkertaan. Malmivarasto késitti
6 taskua vhteensd 2200 m?, joista
vksi oli varattu konverttoripuhal-
luksessa tarvittavaa kvartsihiek-
kaa varten ja vyksi sulimon vali-
tuotteita varten, joten varsinai-

seen malmin varastointiin jai 1600

m? vastaten 3400 tonnia murskat-
tua malmia.

tulevat vilituotteet
lastattiin sielld vaunuihin, minké
jilkeen ne kulkivat samaa tietd
kuin varsinainen malmikin malmi-
varastoon.

Sulimosta

Samaa tietd kulki myéskin
kvartsihiekka, joka kuitenkin en-
sin oli autoilla ajettava paikalle
7 km piissd sijaitsevasta hiekka-
kuopasta.

Malmivarastojen taskujen poh-
joissa olevista aukoista laskettiin
malmi koneelliselle ndytteenotto-
laitteelle vieville vaakasuoralle
kuljetushihnalle. Néaytteenotto-
laitteelta kulki malmi edelleen 120
m pituisen kuljetinhibnan avulla
sulimorakennuksen ylikerrassa ole-
viin 300 tonnin vetoisiin vilitas-
kuihin sieltd edelleen sy&tettd-
viksi sihkbuuneihin, Sy6tén pun-
nitus tapahtul viimeksimainitun
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kuljetinhihnan vhteyteen sijoite-
tun hihnavaa’an avulla.

Malmin sulatus tapahtui kah-
dessa samanlaisessa. suunnikkaan-
muotoisessa, kuudella Séderberg-
elektrodilla varustetussa, holvilla
katetussa sdhkéuunissa. (Kuva 3).
Yhden wuunin ottama teho oli
12.000 KW ja pystyi se silloin
sulattamaan 300-—350 tonniin mal-
mia vuorokaudessa. Uunien toi-
minta oli tdysin jatkuvaa ja kes-
keytyl vain mahdollisten hairidi-
den sattuessa. Korkean ldmpod-
tilan ja malmin eri aineosien omi-
naispainoeroavaisuuksien  vaiku-
tuksesta muodostui wuniin malmin
sulaessa kaksi kerrosta, Raskaam-
pi sulfidisula eli »raakakiviv las-
keutui uunin pohjalle kevedmmén
silikaattisulan eli »kuonan» j&a-
dessd pinnalle. Syntynyt raaka-
kivi sisédlsi péfasiallisesti malmin
arvokkaat metallit sekéd osan rau-
taa sulfideina sen nikkelipitoisuu-
den ollessa keskim. 12 9. Koska
mitddn reaktioita ei suuremmassa
méadrin uunissa tapahtunut, oli siis
koko sidhkduunisulatus oikeastaan
vain sulatustietd tapahtuvaa mal-
min rikastusta, jossa malmin 3,5
9% mnikkelipitoisuus saatiin nouse-
maan 12 9%,. Syntynyt kuona oli
kokoonpantu raudan, kalssiumin,
magnesiumin ja aluminiumin eri
silikaateista ja sisalsi vain véahdi-
sessd midrin arvokkaita metalleja,
joten se laskettiin jétkuvana sulana
virtana ulos uunin toisessa péddssd
olevista kuonanlaskuaukoista, gra-
nuloitiin ja joutui senjilkeen veden
kuljettamana tunturin kupeelle,

Uunin toisessa padssd tapahtui
joka toinen tunti raakakiven lasku
muurattuihin 8 tonnin vetoisiin
valuteriksisiin patoihin, jotka tay-
tyttyddn kaadettiin jouksunostu-
rin avulla pienempidn pydrivadn
uuniin »konverttoriiny edelleen ja-
lostettavaksi.
Konverttotipuhallus  tapahtui
kahdella vuorotellen toimivalla
konverttorilla, puhallusilmam&srin
ollessa 400—600 Nm? minuutissa.
Kun konverttori oli taytetty 80
tonnilla raakakived, kidnnettiin
se puhallusasentoon jolloin ilma-
stulakkeet joutuivat sulan raaka-
kiven pinnan alle. Tallsin paloi
konverttoriin puhallettavan ilman
vaikutuksesta raakakivessd oleva
rauta rautaoksiidiksi synnyttden
samalla voimakkaastl lampod ja
kun samanaikaisesti liséttiin pii-
happoa kvartsihiekan muodossa,
syntyi sulaa kuonaa, pidasiallisesti
rautasilikaattia, joka mnousi pin-
nalle ja voitiin puhalluksen loput-
tua kaataa pois konverttorista.
Melko korkean nikkelipitoisuutensa
takia toimitettiin tdmi »konvert-
torikuona» sulana takaisin sdhko-
uuniin. Kun kuona oli poistettu,
lisattiin vastaava médrd raakaki-

ved ja puhallettiin jalleen. Tét4.

jatkettiin niin, ettd kun 200-—300
tonnia raakakived oli otettu kon-
verttoriin. oli rautapitoisuus laske-
nut 5 % ja nikkelipitoisuus vastaa-
vasti noussut 50 9. Tamén jal-
keen lopetettiin uuden raakakiven
otto ja puhallusta jatkettiin kun-
nes rauta oli tyystin palanut ja
slirtynyt kuonaan. Xun puhal-

lusta edelleen jatkettiin, nyt liséa-
méttd hiekkaa, alkoi rikin palami-
nen rikkidioksidiksi, mikd kaasuna
poistui konverttorista. Rikistd voi-
tiin. tdten poistaa vain osa, silld
rikkipitoisuuden laskiessa alkoivat
my6skin nikkeli ja kupari palaa,
mitd luonnollisesti oli viltettdvi.
Tavallisimmin puhallettiin  rikki-
‘pitoisuns 8 9, joka oli edullisin
raja myShemmin muualla tapah-
tuvaa puhtaan nikkelimetallin val-
mistusta silmélldpitden. Tallsin
olikin puhallus valmis ja saatu
lopputuote »hienokiviy joko valet-
tiin harkoiksi tai granuloitiin. Kon-
verttorin tyhjennyttyd aloitettiin
jalleen tdyttd ja puhallus kuten
edelld on kuvattu. Konverttori-
tyd tapahtui siis periodittain, kun-
kin periodin kestdessd 15—20 tun-
tia. Hienokivi, jonka kokoomus
hieman vaihteli sisilsi keskim. 58
o, nikkelia, 32 9, kuparia sekd 8
o, rikkiia., (Kuva 4). ‘

Valetun hienokiven erittdin vai-
kean murskattavaisuuden takia oli
pyrkimyksend koko tuotannon gra-
nuloiminen. Tdm4i vaikea tehtdvi
saatiinkin monien kokeilujen jil-
keen ratkaistuksi ja-lopullinen gra-
nuloimislaitos valmistui juuri en-
nen koko toiminnan lopettamista.
.Granuloitu rakeinen hienokivi oli
tarkoitus puutynnyreihin pakat-
tuna lahettdd markkinoille. Tyn-
nytitehdas, pakkaamo ja varastot
olivatkin tdti tarkoitusta varten

jo valmiina, kuivaamon ja mekaa-
nisen niytteenottolaitoksen ollessa
vield tyon alaisena.

W6 ze 40 do 50 46 76
e G .

Kuva 4.
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Eviiti  mieleenkiintoisia yksityis-
kohtia.

Kaytyamme edelld péddpiirteis-
sién ldpi raakamalmin metallurgi-
sen kasittelyn sekd hienokiven val-
mistuksen, voimme siirtyd lihem-
min tarkastelemaan eri laitteita ja
metallurgisia tapahtumia kiinnit-
tden piadhuomion ammattimiehen
kannalta mielenkiintoisiin tapauk-
siin.

Sidhkoéuunit.

Talléin ovat ensisijalla sdhko-

uunit, jotka olivat ensimmadiset ja’

suurimmat laatuaan maai]massa.
Amerikkalaiset halusivat  kokeilla
nikkelimalmin sulatusta siahkduu-

nissa ja tuntien suunnikkaanmuo-

toisen pitkdn lieskauunin edut teki-
vit sen yksinkertaisesti sijoitta-
malla tallaiseen uuniin kuusi elek-
trodia. Kokeilu oli melko rohkes

ja kohtasi se suunnitteluvaiheen’
aikana ankaraa arvostelua ja sai

osakseen vahvoja epiilyji silloi-
sen sdhk6uunien erikoisfirman nor-
jalaisen »Elektrokemisk’iny taholta.

Uunit, joidenka sijoitus sulimo-
rakennuksessa ilmenee oheisista
piirustuksista, olivat rakennetut,
pohjan jadhdytystd silmalldpitien
kokonaan betonipilarien varaan.
(Kuva 5). Yhdeksddnkymmeneen
pilariin tuettujen I-palkkien varaan
oli asetettu vieri viereen jadhdy-

tysrivoilla varustettuja valurauta-
levyjd. Varsinainen uuni oli muu-
rattu valurautalevyjen varaan va-
letun betonilaatan pddlle. Uuni
oli sisalta 21,5 m pitkd ja 5,5 m
leved seindvahvuuden ollessa 690
mm. Pohja oli hieman holvattu
ja muurattu kahdesta 380 mm
kiilakivikerroksesta. Xoko varsi-
nainen wuuni,- 1,7 m korkeudelle

pohjasta, oli rakennettu Radex-A
materiealista, ylemmé&n osan uu-
nista holvi mukaanluettuna ollessa
tavallista shamottia. Tuniin oli
kdytetty kaikkiaan n. 50,000 kpl.
vastaten 430 tonnia Radex-A tii-
li4d mistd noin puolet muoto- ja
puolet normaalitiilid. Vaarallisim-
mat kohdat, piddtyjen ja sivusei-
nien sekéd pohjan ja sivuseinien
yhtyméikohdat olivat muuratut eri-
koisella huolella kidyttden suuria
muototiilid. Xivireikid oli kolme
ja sijaitsivat ne uunin toisessa paé-
dyssd pohjan korkeudella. Ne oli-
vat muuratut suurista muototii-
listd, jotka olivat varustetut val-
miiilla 60 mm ldpimittaisella reidll.
Molemmat kuonareidt olivat uunin
toisessa péddyssd 1,1 metrin kor-
keudella pohjasta. Eri paikkoihin
uunin pohjaan ja sivuseiniin oli
sijoitettu 15 pyrometrid lampo-
tilan vaihteluiden seuraamista var-
ten. (Kuva 6).

Uunit olivat erittdin voimak-
kaasti armeeratut erillisten betoni

pilarien varassa seisovien sekd uu-

nin pituus- ja poikkisuuntaan kul-

Kuva 6.
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kevien 12 tuuman I-palkkiparien
avulla, Uunin ylitse ja alitse kul-
kevat jousilla wvarustetut teris-
vantit sitoivat sivuilla olevat pys-
typalkit toisiinsa. Kivenlaskuauk-
kojen puoleinen, padty oli lisdksi
varustettu vedelld jadhdytettéavilla
teraslevyilld sekd kuonanlaskuauk-
kojen puoleinen pididty valurauta-
levyilld. Paidyt olivat my6s yhdis-
tetyt toisiinsa pitkien jousilla va-
rustettujen tetrdsvanttien avulla.
Tallainen rakennustapa antoi uu-
nille mahdollisuuden vapaasti liik-
kua, kuitenkin niin, etti jousien
avulla voitiin sen laajenemista hil-
litd ja sipistumista auttaa aina
tarpeen vaatiessa. Vleensid pyrit-
tiin kdyttamain koko jousivoimaa
samalla kuitenkin huolehtien, etti
pieni pelivara aina oli olemassa.

Sahkovirran johtivat vuniin kau-
si 1050 mm lapimittaista Soder-
berg elektrodia, joita parittain
syOttivit kolme uunin valittémaéssa
liheisyydessd, erillisessd muunta-
jahuoneessa sijaitsevaa, yksivaihe-
muuntajaa. Muuntajien yhteinen
nimellisteho oli 12.000 KVA ja oli-
vat ne varustetut kdadmikytkimilla
jannitteen sd8t64 varten. Elek-
trodien nosto ja lasku kuten kaikki
muukin s8atétoiminta oli keski-
tetty ohjaamoon, missi sijaitsivat

my0s kaikki mittarit, kytkimet ja-
sihkolaitteet.

muut
Ohjaamo oli sijoitettu siten, nunien
viliin, ettd kummankin uunin hol-
vit elektrodeineen olivat sielti sel-
vasti ndhtivissi,. ‘

tarpeelliset

Malmin sy6tté4 varten uuniin oli
holvissa kummallakin sivulla aivan
pystyseinien kohdalla 13 ja kes-
kemmalld 6 systtéaukkoa. Raap-
pakuljettimien  ennenmainitusta
vilitaskusta, pitkin uunin sivuilla
kulkevia rdnneji, tuoma malmi
putosi syottétorveen ja laskettiin
sieltd tarpeen vaatiessa uuniin.
Yleensd pyrittiin sy6ttimadn vain
sivuaukoista, koska niistd syStetty
malmi suojasi sivuseinid estden
niitd sySpyméstd.

Konverttoreista tuleva kuona
palautettiin uwuniin kivenlaskuau-

kon puoleisen piddyn lipi kulke-
vaa rdnnid myéten.

Uunissa syntyva vesihOyry sekd
rikkidioksidipitoiset kaasut pois-
tuivat savupiippuun kahden 700
mm lédpimittaisen ldhelle uunin
padtyja sijoitetun poistokanaalin
kautta.

- Nikkelimalmin sulatus edellad-
esitetyssd uunissa osoittautui seki
metallurgisesti ettd sihkoisesti mel-

ko vaikeaksi tehtdviksi ja vasta

pitkdaikaisten kokeilujen ja osit-
tain ikdvienkin kokemusten jal-
keen padstiin tiysin tyydyttaviin
tuloksiin.

Metallurgisessa mielessid suurim-
pana vaikeutena oli- malmin ko-
koomuksen jatkuva ja melko nopea
vaihteleminen. Kaivoksesta tuleva
malmi oli sulatettava-minkilaista
se sitten olikin ja kun ei mitdédn
lisdaineita ollut saatavissa muodos-
tuivat uunissa syntyvét kuona ja
raakakivi kokoomukseltaan ja omi-
najsuuksiltaan aina kulloinkin sula-
tettavan malmin mukaan.

Uunikuonan ominaisuuksiin hai-
tallisimmin vaikuttavaa oli mag-
nesivmsilikaattien osuuden kasva-
minen malmin silikaattimassassa.
Kucnan MgO-pitoisuus voi tél-
16in nousta normaalista 12 9, aina
25 9%, kuonan muuttuessa paksuksi
ja erittdin vaikealiikkeiseksi., Kuo-
nareikien umpeenmenon ehkiise-

miseksi oli 1dmpdtilaa uwunissa ko-

roitettava véhentdmilld syottod.
Koko uunin kdynti muuttui huo-
noksi ja kuonan.lampétila nousi
normaalista 1330 asteesta aina
1450 asteeseen asti. Siitd huoli-
matta oli kuonan juoksevaisuus
huono, sen Ni-pitoisuus korkea ja
oli siind selvisti haveittavissa pie-
nid hernemdiisii sulamattomia jy-
vasid, todennakéisesti spinellejd.

Raakakiven ominaisuuksiin hai-

tallisimmin vaikuttavaa oli nik-

keli- ja kuparisulfidien osuuden
laskeminen malmin sulfidimassas-
sa. Raakakiven yhteenlaskettu Ni-
ja Cu-pitoisuus voi tdlldin laskea
normaalista 18 9, aina 10 %, raaka-
kiven jo ennestddnkin suuren agres-
sivisuuden kesvaessa tavattomasti

Raakakiven ikdvit ominaisuudet
agressivisuus ja herkkiliikkeisyys
kasvoivat aina nopeasti kiven kéyh-
tyessd ja muodosti 12—14 9/:ssa,
yhtépitavisti amerikkalaisten ko-
kemusten kanssa sen rajan, jonka
alle mentdessd tyoskentely ajan-
mittaan kdvi mehdottomaksi, Tal-
lainen koyhd raakakivi oli niin
herkkiliikkeistd ja kaikkea mate-.
riaalia sySvyttdvad, ettd se’ ei
pysynyt uunissa, sitd ei kivireian
kautta pystynyt laskemaan uunis-
ta eikd sitd mydskdsn pystynyt
puhaltamaan konverttorissa. Fsi-
merkkind mainittakoon, ettd ker-
ran n. 12 9, raakakived puhallet-
taessa konverttorin hormiseini 20
tunnissa sy6pyi 14 sm.

Koska uunissa sulatetun malmin
kokonaisméidrd pysyi samana, vaih-
teli syntyvd raakakivi kokoomuk-
sensa lisdksi myds madraltisn n.
200-—360 tonniin vuorokaudessa
aina sen mukean kuinka paljon
sulfideja yhteensi sulatettava mal-
mi kulloinkin sisilsi. Tami vai-

_ keutti osaltaan huomattavasti kon-

verttority6td.

Tunin toimiessa hyvin oli siind
kived 40—50 sm ja kuonaa 80—
110 sm. Talldin kulki sahkdvirta
phdasiassa kuonessa ja malmin
sulaminen tapahtui melko laajassa
elektrodiparien valiin ja sivuille
muodostuvassa vdrsinaisessa sula- .

. tusvyShvkkeessd, mikili jannitettd

elektrodien valilla pidetddn kyllin
korkeana. VYleensd pyrittiin aja-
maan korkealla jdnnitteelld koska
loistehokin. silloin oli pienempi,
mutta lilan korkealle ei kuiten-
keen voitu mennd koska silloin
syntyi tunissa valokaaria ja kuor
mitus muuttui epétasaiseksi. ~Ai-
kaisempi ajotepa kayttden mata-
lampaa jannitettd sekd vain noin
50-—70 sm kuonakerrosta uunissa
osoittantui hyvin tuhoisaksi. Sah-
kovirta joutui kulkemaan raaka-
kiven kautta ja elektrodynaamis-
ten voimien vaikutuksesta joutui
elektrodien alla oleva kuuma kivi
voimakkaaseen liikkeeseen, joka
lyhyesséd ajassa syovytti uunin poh-
jan elektrodiparien alta. TUumni oli
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Kuva 7.

laskettava tyhjiin ja sen pohja
purettava ja muurattava uudes-
taan. Puolittain sattumalta 16ytyi
oikea uudelleen
kidyntiin pantaessa sattuneen poh-
jan vuotamisen ansiosfa, (Kuva 7).

TUunin toimiessa hyvin oli uunin
pinta melko musta ja vain sielld
ta4lld uunissa nidkyi sulia kohtia
uuden malmin hiljalleen valuessa
seiniltd varsinaiseen sulatusvyé-
hykkeeseen, Yleensd pysyivit kuo-
na- ja kivimitat tasoissa pitkin
uunin pituutta, mutta joskus syé-
tén ollessa lilan suuren ja uunin
lilan tdyden voi uunissa syntyid
valiseinid, jotka. estivdt kiven va-
paasti - liikkumasta. = Talldin ko-
koontii kivi ktionapadhédn ja pyrki
tarpeeksi korkealle noustuaan tun-
keutumaan 1los kuonan mukana.
Varsinkin malmin ollessa kosteata
juuttui se kiinni uunin seinémiin,
muodostaen suuria kameja ja es-
tden uuden malmin padsemistd
sulatusvythykkeeseen. Uunissa
oleva sula massa kuumeni silloin
kuumenemistaan -eikd wuuni syé-
nyt mitéddn. Sulana uuniin kaa-
dettava konverttorikuona sekaan-
tui hyvin dunikuonaan ja -siind
oleva magnetiitti reagoi korkeasta
lampétilasta johtuen voimakkaasti
rikkidioksidia kehittden "uunissa
olevien sulfidien kanssa,

ajotapa uunia

Kuonan lasku suoritettiin sen
suuren madrdn sekd huonon juok-
sevaisuuden takia jatkuvasti vuo-
rotellen kummastakin kuonareids-
td. Kuljetus granuloimisen jél-
keen tapahtui yksinomaan veden
avulla pitkin maahan kaivettua
ojaa n. 300 m matkan, mistd kuona
itsestdén hakeutui eteenpdin tun-
turin kaltevaa rinnettd. mydten.
T4m4 ratkaisu osoittautui monien
kokeilujen jdlkeen parhaaksi yksin-
kertaisuutensa ja varmuutensa ta-
kia. Vesimidrin ollessa riittdvin
12—15 litraa kuonakiloa kohden
olivat kaikki wvaralle. rakennetut
raappauslaitteet tarpeettomat.

Kiven lasku oli vaikeasti rat-
kaistava kysymys, koska osoittau-
tui ettei mikddn metallisuukappale
kestinyt montakaan minuuttia
raakakiven sydvyttivad vaikutus-
ta. Ensimmiinen vedelld jadhdy-
tetty pronssinen suukappale puh-
kesi parissa minuutissa aiheuttaen
parinsadan tonnin suuruisen raaka-
kivima4ran purkautumisen synty-
neen aukon kautta sulimon latti-
alle.. Lopuksi paadyttiin Lokomon
tulenkestivists terdksestd tehtyyn
pitimeen kiriétettyyn 30 mm rei-
alld varustettuun magnesiittisuu-
kappaleeseen. Suukappaleen alusta
tampattiin, suukappale kiristettiin

paikoilleen ja rdnni muurattiin

niin, ettei raakakivi missddn koh-
dassa padssyt kosketuksiin metal-
lin kanssa. Téllaisella suukappa-
lella voitiin suorittaa 20—30 las-
kua, minkd jdlkeen sekin oli niin
kulunut, ettd se .oli vaihdettava.
Rénnien muurauksesta luovuttiin
myShemmin ja siirryttiin nopeam-
paan ja halvempaan tamppatkseen
magnesiittitamppausmassalla.
Raskaita nostoja ja kuljetuksia
varten oli sulimohallissa vain yksi
10 ja 40 tonnin nostokoukuilla va-
rustettu nosturi. TAmg amerikka-
lainen Morgan-nosturi oli kuitenkin
niin erinomaisen lujasti rakennettu
ja kiyttovarma, ettd se ylikuormi-
tuksesta ja iyhyistd korjausajoista
huolimatta ei aiheuttanut kertaa-
kaan suurempaa tuotantoon wvai-
kuttanutta kdyttohiirioté.

Konverttoit.

Konverttorien sijoitus sulimo-
rakennuksessa 1ilmenee oheisista
piirustuksista, (Kuva 5). Ne oli-
vat amerikkalaista standardityyp-
pid »pieni 13’ Pierce’ Smith» ja
oli toinen niistd tuotu valmiina
osina - Amerikasta. Huolimatta
amerikkalaisesta nimityksestd spie-
nir olivat ne suurimmat Euroo-
passa ja teholtaan n. kolme ker-
taa Saksan suurimman Mansfeld’is-
sa 1943 valmistuneen kuparikon-
verttorin suuruiset.

Konverttorin 114" paksun teris-
vaipan ulkohalkaisija oli 4,0 m ja
koko konverttorin pituus 8,5 m.
Helposti irroitettavat armeeratut
paddyt olivat jousilla kiristetyt
muurausta vasten antaen sille titen
mahdollisuuden laajeta. 2,2 m
lapimittainen pydred suuaukko ol
varustettu valuterdksiselli suoja-
huulella. Toiseen paityseindin hie-
man sen’ keskién yldpuolelle oli
sijoitettu »Gar gun» kvartsihiekan
puhaltamista varten konverttoriin,
Hormit lukumiiriltadn 48, olivat
kiristetyt kiinni konverttorin terds-
vaippaan ja - yhdistetyt lyhyilld
putkikappaleilla  kumitiivisteitd
kayttden isoon ilmaputkeen. Hor-
miputkien ldpimitta oli 2” ja hor-
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10°., Kiskojen varassa
ylaviistoon nouseva tasapeainostet-
" tu kaasuhattu oli sisdltd vuorattu
16ysasti  kiinnitetyilla valurauta-
levyilld. Hatun saveaminen suori-
tettiin paineilmalla toimivalla savi-
ruiskulla, joka osoittautui erittdin
kiytinnolliseksi. Kummankin
konverttorin kaasuhattu avautui
suoraan 250 m® suuruiseen poly-
kammioon, jotka yhtyividt laa-
jaksi savuplippuun johtaveksi ka-
naaliksi. 153 m korkuisen alhaalta
11.6 m lépimittaisen savupiipun
alaosa toimi lisiksi viimeisend po-
lykammiona, joka tyhjennettiin sen
pohjassa olevien aukkojen kautta.

Konverttorin kddnt6 samoinkuin
hatun nosto ja laskukin tapahtui
tasavirtamoottorien evulla., Mah-
dollisen virran katkeamisen tai
puhallusilman loppumisen vatalle
olivat moottorit varustetut auto-
matiikalla hatun nostoa ja kon-
verttorin varmuusasentoon kddn-
to4 varten. N&méi aluksi hieman
epdilyjd herdttdneet laitteet osoit-
tautuivat ajanmittaan, kun tar-
peellinen kokemus oli saavutettu,
melko hyviksi ja luotettaviksi
pelastaen monta uhkaavalta néyt-
tdnyttd tilannetta. ‘

Kolme Brown Boveri turbo-
kompressoria, teholtaan 630 Nm?
1,05 yik paineista puhallusilmaa
minuutissa, olivat sijoitetut eril-
leen sulimorakennuksesta voima-
aseman vyhteyteen. Puhallusilma
johdettiin sulimoon 1000 mm l4pi-
mittaista 220 m pitkdd pylvididen
varaan rakennettua putkea myd-
ten.

Lahinni raakakiven suuresta ag-
ressivisuudesta johtuvan konvert-
torimuurauksen nopean kitlumisen
takia, jouduttiin kokeilemaan kaik-
kia saatavissa olleita emdiksisid
tiilimateriaaleja sekd erilaisia muu-
raustapoja. Radex-A tiilet osoit-
tautuivat kestdmittomiksi kiven
kuluttavaa vaikutusta vastaan,
mikd oli odotettavissakin niiden
melko matalien lujuusominaisuuk-
sien takia. Tavallinen magnesiitti
kesti huomattavasti enemmén ja
Anlkrit-materiaali kaikista parhai-

mikulma

ten, joskin se alkuldmmityksessd

vaati suurta huolellisuutta ja varo--

vaisuutta huonon lamménvaihtelu-
kestavyytensd takia. Suuaukossa
osoittautui Radex-A parhaimmak-
si. Radex-F materiaalia, kromi-
oksidipitoista magnesiittia, ei vali-

 tettavesti ehditty kokeilla, silld

lahetys sitd oli vasta matkalla toi-
minnan keskeytyessd. XKaikenlai-
sen ldmpoeristyksen kayttdminen
hormiseinén ja veipan valilla, osoit-
tautui tuhoisaksi, aiheuttaen tar-

peellisen jadhdytyksen puutteesse, .

seinien nopean kulumisen. Myds-
kin hormiseindn muuraaminen kah-
desta tiilikerroksesta "tai pienistd
tiilistd antoi huonoja tuloksia. Par-
haaksi ja taloudellisimmaksi osoit-
tautui suurien yksimittaisten 30
—40 sm pitkien kiilatiilien muu-
ragminen suoraan terdsvaippaa
vastaan. Hyvig tuloksia antoi
myds laajerdemissaumojen kiytté-
minen  korjausmuurauksessakin.
Hiilipuhaltimen kiyttiminen al-
kuldmmityksen sekd seisakkien
aikana osoittautui erittdin sopi-
vaksi keinoksi tasaisen hitaan
lammoén nousun aikaansaamiseksi.

Vield ratkaisevammin kuin tiili-
materiaali ja muuraustapa, vai-
kutti konverttorimuurauksen kes-
toajkaan se tapa miten itse kon-
verttorityd suoritettiin, Osoittau-

5

tui, ettd sydvytysvaikutus pieneni

eksponentiaalikdyran mukaan pu-

hellettavan - kiven rautepitoisuu-
den laskiessa. "Koska razkakiven
rautapitoisuus veihteli 40—60 %
ja konverttorissa puolestaan aina
oli oltava méiritty minimimaira
sulaa, jotta puhallus olisi kidynyt
pdinsd, el jadnyt muuta keinoa
kuin rikastuttaa heti aluksi kon-
verttoriin tuleva raakakivi jitté-
malld sinne tarpeellinen madrd
edellisessd  puhalluksessa valmistu-
nutta hienokived.” Kiytdnnossi
osoittantui  sopivimmaksi jattaa
niin paljon hienokived komnvertto-
riin, ettd rautapitoisuus ensimmai-
sent’ puhalluksen jilkeen ei-noussut
vli 18 9%;. Reakakiven ollessa erit-
tain kOyhéd jouduttiin konvertto-
riin téten joskus jdttdmidn jopa
¥ valmistuneesta erdstd. Kon-
verttorimuurauksen kestoaika saa-
tiin tédten menetellen kasvamaan
jopa kaksinkertaiseksi. (Kuva 8).
Hienokiven puhaltaminen valmiik-
si, vaadittuun rikkipitoisuuteen
7.6—8,4 9, S, el kiynyt piinsd
vain ajan ja nidytteen ulkonidn
perusteella, vaan oli turvauduttava
hemialliseen analyysiin. Raudan
ja rikin nopeat ja luotettavat kdyt-
tomadriykset, jotka aina heti kon-
verttorin
suoritettiin laboratoriossa, niytte-

etumiehen pyynnosta

Kuva 8.
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livitkin tdrkedd osaa itse konvert-
toritydssd ja sen kehittdmisessd.

Alkuperiisend tarkoituksena oli
puhaltaa koko molempien uunien
antama raakakivimidra yhdelld
konverttorilla, toisen ollessa kor-
jattavana ja varalla. Konvertto-
rin kapasiteetti osoittautui kui-
tenkin uunien toimiessa taydelld
teholla. lilan pieneksi, wvarsinkin
kun raakakivimiiri ajoittain nou-
si paljon normaalia suuremmaksi.
Lisiksi oli kdyttévarmuus huono
konverttorin joutuessa jatkuvasti
toimimaan aivan kapasiteettinsd
Pienenkin kiyttohii-
ribn sattuessa konverttorilla oli
uunien ottamaa tehoa alennettava,
mika luonnollisesti merkitsi koko
tuotannon laskua. Niistd seikoista
johtuen siirryttiin heti toisen kon-
verttorin valmistuttua
molemmilla konverttoreilla saman-
aikaisesti. Varsinainen puhallus
tapahtui kuitenkin vuorotellen kos-
ka téten tultiin toimeen vain yh-
delld turbopuhaltimella ja s#is-
tettiin voimaa sidhkouunisulatusta
varten. Molempien konverttorien
ollessa toiminnassa voitiin sdhké-
uuneihin ottaa kaikki saatavissa
oleva teho ja tuotannon ahtaim-
maksi kohdaksi, joka ajemmin oli
ollut konverttorityd, muodostui
Janiskosken voimalaitoksen anta-

ylarajalla.

ajamaan

ma sdhkoéteho. Jotta uunikuorma
olisi voitu pitdd vain voimalaitok-
sesta riippuvana myds toisen kon-
verttorin muurauksen joutuessa
korjattavaksi, suoritettiin ty6 aine
mahdollisimman nopeastii, ja sen
kestéessd syntynyt ylimaard raaka-
kived wvalettiin ulos santamuottei-
hin. Molempien kouverttorien taas
ollessa toiminnessa lisittiin kylma
raakakivi vihitellen jddhdykkeind
konverttoreihin. Vaara, ettd mo-
lemmat konverttorit samanaikai-
sesti olisivat joutuneet muuratta-
viksi viéltettiin lisatylld muurauk-
sen kulumisen piivittdiselld tehok-
kaalla' tarkkailulla. Sen lisdksi,
ettd molemmilla konverttoreilla ajo
ratkaisevasti wvaikutti
nousuun oli silli lisdksi muitakin
osittain' odotettuja edullisia seu-
rauksia. Koko konverttoritys muo-
dostui rauhallisemmaksi, kdytto-
varmuus kasvoi sekd muurauksen
kestoaiks piteni. Viimeksimainittu
johtui lihinn4 siitd, ettd ilmeméa-
rdd voitiin pienentdi ja konvert-
tori muutoinkin paljon seisomisen
takia kdvi kylmempdnd jolloin
hormiseind paremmin pysyi suo-

tuotannon

jaavan kuonakerroksen peitossa..

(Kuva 9):

Granuloimislaitos.

Valmistuneen hienokiven wvéilit-

Kuva- 9.

tomén granuloimisen ratkaisemi-
seksi suoritettujen monien kokei-
lujen pohjalla rakennettiin vuoden
1944 puolivilissd lopullinen laitos,
missd voitiin granuloida 1—1,2
tonnia hienokived minuutissa. Gra-
nulointi tapahtui siten, ettd sula
hienokivi muodostettiin levedksi,
ohueksi, juoksevaksi peiliksi, joka
hajoitettiin ensin paineilmella ja
senjdlkeen granuloitiin syvéddn ve-
delld taytettyyn kesivoon. Mene-
telmén terkempia omineisuuksie,
hiaviditd y.m. ei velitettavasti eh-
ditty tarkemmin tutkia.

Eviitd mielenkiinioisia numerotie-

tofa.
Kiytto.

Sulimon runsaasti 1 l3-vuotisen .
toiminnan aikana sulatettiin kaik-
kiaan n. 290.000 tonnia malmia,
mistd valmistettu hienokivi yh-
teensi -sisdlsi 9550 tonnia nikkelid
ja 4840 tonnia kuperia. Malmin
nikkelisisallostd saatiin talteen 90,0
% lopun joutuessa eri prosessien
kuluessa hukkaan. Kuonan mata-
lasta nikkelipitoisuudesta huoli-
matta, mikd oli keskimaarin 0,18 9,
muodostuivat kuonahéviét kuo-
nan mairin suuruuden tekia melko
korkeiksi tehden 4,5 9, malmin
nikkelisisallosts, Savukaasujen
mukana kulkeutuvasta hienosta
lentopélystd johtuneet héviét oli-
vat 0,9 %,. Edelldesitetyssi nikke-
litaseessa oleva 4,6 9, vajaus johtui
padasiallisesti malmin punnituksen,
niytteenoton ja analyysien epé-
tarkkuudesta toiminnan alkuaikoi-
na.

Sulimon toimiessa tdydelld te-
holla oli keskiméadridinen teho kum-
mallakin wunilla 11,5 MW, elektro-
dien vilinen jannite 200 V sekd
cos 0.97. Sihkoenergian . kulutus
uuniin  syotettyd tonnia kohden
oli 806 kWh, miki korkea arvo
ldhinnd johtui vaadittavasta kor-
keasta ldmpdtilasta sekd sen ja
utnin muodon aiheuttamista suu-
rista lampohavidistd. kWh-kulu-
tus. malmitonnia kohden oli vas-
taavasti korkeampi, 870" kWh,
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i2 MW:n. Sahkduuni

Materiaalibilanssi

Debel
Materiaali- | Maara] HNi Fe S 5i0, | R0 | Co [Fea 0y |
laaku \<g/h ?/elkg/h| %6 |lka/h|%6 |ka/h| %/ kg/h| % kq/h| %ikg/bl%bikg/h
Malmi 12 040)3.8| 450[257|3047[134[1589|242(2869] 1.5| 184|008 6| —! —
Vélituotteet 95624 {1839 378/ 84 82209 191| —| — |04s| 43|80 —
Lentopodly 56250, 414|120 7|20 7(26d 4S5|—| — |~ — |—| —
-~
Konvertteri - -
kuora 4, 882020 98[50eR470[24] 117{19.8] 967| — | — [O40] 495|16d —
th'een&a 17 934 680 5302( 1795 4042| 184 298 -
Kiredik .
. Mataricali-] Maard] N e S 5103 | HaO | Co |Fes (s |
laatu kq/h § %olikg/h| *blkg/h|%/s kg/h /olkq/h| %o [ka/ M %o lkqg/h|/lkg/h
Raakakivi 5 632823 693|47712686(258 145 —| — | —| — |Oas| R5[0.4f —
Uunikuond {1 7650048 21|28.43306| 0.9] 106|36N427t] —| — [Coq 4] —
Uunikaasut 4568 — | — | —| — |09l 278 —| — |06 B4 —! — [—} —
M40 NmY min.
Yhtee nea 177 853 714 5992 1834 4271 181 297 -
9 Rikki ja vesi
Tau'ukko 1.
] ‘0 . L] .
A3 Pierce Smith™ konvertteri
Materiaalibilanssi
_ Debel
Materiaali - [Maaral MNi Fe S Si0s | H20 Co | FeaO,4
laaru ka7 h [/elka/nl7e]ka/h elica/n[o/olka /n1o/aliua/h| o ka/R| o]k a/h
Raakakivi | 56372 [122| 687477|2686(25¢1453| —| — |— | — [O4s| 25104 —
Kvartsibiekkal 1 940 | —| — l44) 73— — 044255 |6 45| —| — | —| —
Puballusitmal 706 |—| — |=| —|—=| = |-| = 1{-] = |-| =|—| =
n.‘ZOONrr?/m'nm
th-eensa ‘B248 687 2756 4453 1255 115 25 -
Kredit
Materiaali-{Maara Ni_ | Fe S Si0s | Ha0 Co | FeaOy
laatu kg /W [1%/6]kg/h|*/s [kg/hi %ol ka/h| °/alkg/h| %slka/h]| Yo lkg/h]%/6ikg/n
Hiemekivi 90%| 455 [S7¢ 262108 Q|84 B804 Bl—| — 038 4.0]04| —
—n— 80% 266537 143[064] 2174| 45loas; 4| —| — 030 08|04} —
Konvertteri- |
kuona 4882{ 20 96/506|12470|24 447|198 967| —| — (040 19.5[460 —
Valituotteet A56(124] 118395 37886 82200 4134 —| — 045 43| Bd —
Lentopdly 56286 14{12.0] | Pjizel I2eo| 48— — |-} —|—]| =
Poistokaasu-
jen pdly 20200 4150 B|iSe Bf2Sol S| —| —1—| —[—] —
Kooverﬂ-eri- :
kaasul {278 —| — |— | — j44|l4460]— | — 0| UB[—=| — } —| —
PABEONAT /min ] .
Yhteensa 7910 639 2864] 1452| 182 115 256 —

*) Happi vaudar pynlc:miseen
%) Ri ki )'n vesit

koska sy6ttoon malmin lisdksi si-
siltyi keskim. 7,4 9, kiinteitd vali-
tuotteita.

Elektrodimassan kulutus oli mas-
san hyvéstd laadusta johtuen mel-
ko tasainen ollen keskim. 3,9 kg
sybtettyd malmitonnia kohden.

Polttopillien kulutus oli 0,24 jm

Tawlukko 2.

ja happikeasun 74 litraa syotettyd
malmitonnia kohden.

Konverttorimuurauksen = kesto-
ajan jatkuvasti parentuessa laski
tiilikulutus . vastaavasti ollen lop-
puaikoina enad n. 20 kg magne-
siittimateriaalia puhallettua hieno-
kivitonnia kohden.

Vuoden 1943 loppupuoliskon ja
vuoden 1944 kahdeksan ensimméi-
sen kuukauden kidyttokulujen sekéd
erindisten mittausten perusteella
lesketut materiaali- ja 1ampobi-
lanssit  sihkduuneille ja konvert-
toreille ovat esitetyt oheisissa tau-
lukoissa. (Taulukot 1, 2, 3 ja 4).
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Tyvévoima.

Varsinaisen purkaamon, murs-
kaamon ja sulimon vuorotydn li-
sdksi suoritettiin - sulimo-osasten
tybvoimalla my6s kaikki muuraus-
tyot, rakennusluontoiset muutos-
ja korjaustydt sekd rata- ja tehdas-
pihan kunnossapito. Mydskin kuu-
luivat liheisimmét aputoiminnat,

Nikkeli-sulimo
Materiaalibilanssi
Debel
Materiaali-]Maara] _Ni Fe S [5i0p [H,0 Co |Fes Uyl
laatu kq/ b [7a[ka? N7 lka/n| Fe]ka/h| %o lka/h|7 |kalb] % [ka/h| ] ka/h
Malmi 24 0803 8| 9002576094134 3178(242(5738|1.4] 3701008 12|~ —
Kvartsihiekkal] 3820 —[ — |44 146 —| — [7042510|6.0] 230 —| — | ~—| —
Puballusilmal| 1ai2)—| — |=| —|=| === |—=| —=|-| —={—| —
400 Nvd / min
Yhteensa 29342 - 900 6240| '3178] 8248| 600 12 -
Kredit )
Materiaali-Maara]  Ni Fe S [5i0s | HaO o |Fes 't
laatu \eq/ h [|[°7a]kg/hlo/olka/h] e]ka/n %% lkg/hlo/olka/h| o/olkg/h| *lka/h
Hienokivi 1442 —| 810 —| 42| —| 464 — 8{—| — |02 36|04 —
Uunikuera 23 530(|0ng 422|284 6612/{0.9] 242/36yB8542 —~ ] — 004 Gul 6| —
Poistokaasu-
jen pdly 4Of200 8|iS¢ 6180 625y 0|~ —{—| —|—| —
Poistokaasc?| Baed]|—| — |—| —|—|28ed —| — |oadd co0| | — | ~| —
A3500NMT/min,
yhl'e ersd 28476 . BeO 6630| 2248 8560| 600 13 —_—
®Happi raudan palamiseen
*IRikki ja vesi
Taulukko 3.
12 MW:in Sahkouunt’
Lampodbilanssi
Debet M kal/hi °/% Kredit M kal/h} /o
5u|a.i'ukseer> kayreb- Uunikuona
by _teho. Maara= 4765ton/h
Kaytethy teho =10.52MW Léampatila=1340 °C
Havigr muuntajassa 5“',‘=mf5l?mpf=7°k°l/k9
e\ek*rede'\ss‘a:}T’/o Ommms\ampo-Oam\mVLg"C
kiskoiss 4 350 |49
m Raakalkivi
6 —770 511,’3 Maara = ) &332 "Oon/h
Elektrodien palarminen Ls""'np?'\'"lq';_.‘z";o ¢
Kulubus= 0.047 born/h u-carr.)lslfmp?::o 0::}/%9
Lémpbarvo =8600Mkal/fon Ominaislamps=oweckala®) | o as |iza
sl . 376 3¢ Malminves)
ule konvertterikuona TMaara = 484 wg/h
Midré = 4882 Fon/h Lampbstila= 300 °C
Lampdtila= 1180°C 133 | 13
Sulamislampd=40kal/ky Uunikaasut
Ominaislémpd = Ousskal/C Maara = 30 600 kq/h
1 26024 Larmpsrila=300°¢
- 2200|214
@arsina\sel’ havisk
Larmmsn sateily ja
}oh\'um'\nerﬁ
2. 481234
Yhteensa 10 406 100 “Ybhieensa 10 406400
D askettu erotuksena
Taulukko 4,

kuten hienokivipakkaamo ja va-
resto, laastitehdas, happitehdas se-
ki . tynnyritehdas sulimo-osaston
alaisuuteen. TyOvoimaa oli naissd
tehtdvissd keskim. 140 miestd ja
48 naista sekd 105 vankia, joista
90 miestd ja 18 naista sekd 45 van-
kia tuli varsinaisen sulimotyon
osalle,

Kustannukset.

Malmin jalostaminen hienokivek-
si tuli yhteenlasketut kayttokus-
tannukset huomioonottaen maksa-
maan 480 markkaa sulatettua mal-
mitonnia kohden. Kustannusten
jakautuminen ilmenee paapiirteis-
sadn oheisesta. taulukosta. (Tau-
lukko 5).
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Nikkeli-sulimo

Kayttékustamnuksel
ajalta t4-30.6-1344,

_ : Palkar [dineet | Voima [Korjeuksetlyhleensa

Tydvaibe /e /o °fo % oy
Malmin ja valituottei-

den purkaus ja %)

murskaus 4.4¢7 - 0.058 O.77 1.99
Sulatus sahkduuneis

sa sekd puballus

konvertroreissa .26 13,66 S54.41 10.19 «87.82
Hienokivers punni-

tus, pakkaus,nayt-

Feenctto v.m 1.74 1.40 — 0.30 . B4
Yieiskustannukset 3.24 2.44 e 4.43 7.c8

ybi-eensé 45.39 17.47 S4.46 12. 69 100. 00

»  WVoiman hinnaksi on laskettu 25 p/kwh,

Klayttskustannuk sat yhteensas

Sulatettua malmitonnia korhden
Valmistettua hiencokivikilea kohden

—_——

nikkelikiloa kohden hienokivessa Mk

Mk 478
Mk 5.52
994

Tauwlukko 5.

Loppulause.

Edelld on pyritty luomaan lyhyt
katsaus Petsamon Nikkeli Oy:n
sulimon vaiheisiin ja erittelem@én
siihen kuuluneet laitokset ja kéy-
tetyt metallurgiset menetelmit.
Sulimon parivuotinen kadynnissa-
oloaika jakaantuu kolmeen jak-
soon, kuten yleensi uuden tehdas-
laitoksen toiminnan alkuvaihe.

Ensimmadinen jakso on se, ettd teh-
das pannaan kayntiin, laitteet pi-
tdd saada toimimaan halutun lop-
putuloksen aikaansaamiseksi. T#-
mé tapahtui vin 1942 loppupuo-
lella ja vin 1943 alkupuoliskolla.
Toinen jakso, mahdollisimman ko1-
kean tuotannon saavuttaminen,
jolle pyrkimykselle vallinnut sota-
aika antoi erikoista pontta, tapah-

tui vin 1943 loppuun mennessd ja
vin 1944 alussa, jolloin péadstiin
jotensakin turvattuun ja luulta-
vasti alkuperdisid laskelmia ja ta-
voitteita tyydyttadvadn tuotantoon.
Kuluneen vuoden aikana oltiin
siirtyméssd kolmanteen kehitys-
jaksoon, saavufetun korkean tuo-
tannon aikaansaamiseen mahdolli-
simman pienin kustannuksin. Jat-
kuvan kustannustarkkailun avilla
pyrittiin padsemédn kisiksi sellai-
siin kohtiin tuotannossa, joissa oli
mahdollisuuksia kustannuksia su-
pistaa. XKehitystd hyvddn suun-
taan olikin havaittavissa kiytto-
tarvikkeiden kulutuksessa ja tyo-
voiman rationalisemmassa hyviksi-
kiaytossd. Samaan padmédradn
pyrittiin teknillisten parannusten
avulla. Téarkeimpid téllaisia kysy-
myksia oli Ni-haviéiden pienen-
taminen savukaasuissa, Tarpeel-
liset mittaukset ja alkuvalmistuk-
set oli jo tehty sihkosuodatinlai-
toksen aikaansaamiseksi. Tami
kolmas kehitysjakso, jossa olisi
ollut paljon ja kiitollista tehtdvid,
jai kuitenkin aivan kesken, kun
tehdas jouduttiin jattdmédn viime
syyskuun alussa.
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Pefsamon Nikkeli OY:s krafisérjning och
‘elekiriska anldggningar.

Finland erholl vid freden i Dorpat
Petsamoomradet. Vid den geolo-
giska kartliggningen av den nya
landsdelen patriffadesredan r 1921
4 fjillen Petsamontunturit spdr av
malmer med avsevird halt av nickel
och koppar. UndersSkningar, som
igéngsattes av Geologiska Kommis-
sionen 1 Finland, ledde sméningom
till att flere malmlinser kunde loka-
liseras. - Den mest betydande av
dessa gick i dagen 4 fjillet Kaula-
tunturi.

Ffterhand utférda, prelimindra
diamantborrningar  visade, att

Dipl. ing. Walter Nordin

mingden och metallhalten av
Kaulatunturi malm borde tillata
en lénande brytning.
Petsamoomradet var glest befol-
kat. Kaulatunturi malmen ldg 4
ett 6de fjall utan foérbindelse med
den s.k. Ishavslandsvdgen, som
ledde fran Rovaniemi till Liina-
hamari. Den f6rra orten var be-
lagen vid polcirkeln, ca 450 km
soderom Salmijarvi, vilken by ut-
gjorde det Kaulatunturi nérmast
liggande samhillet vid Ishavs-
vigen., Den nidrmaste jdrnvigssta-
tionen fanns i Rovaniemi. Liina-

hamari var Petsamoomridets enda
hamn, beligen vid en fjord fran
Norra Ishavet. Hamnen var isfri
under storre delen av aret, men sak-
nade storre hamnanliggningar.
Det var darfér klart, att en ut-
vinning av Petsamo nickelkoppar
malmférekomster skulle erfordra
stora anlidggningskapital, svara att
vid' denna tidpunkt uppbringa i
Finland. D& storre delen av de
kdnda nickelférekomsterna i virl-
den dessutom befann sig i en hand,
d.v.e. kontrollerades av The Inter-
national Nickel Co of Canada, var
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det naturligt, att finska regeringen
tog kontakt med denna firma, for
att vicka intresse f6r Petsamo
malmerna och eventuellt fa till
stdnd en f6r Petsamoomradets eko-
nomiska utveckling viktig gruv-
industri.

Underhandlingarna férde till posi-
tivt resultat. FEtt avtal uppgjordes
med The Mond Nickel Co. i London,
som dr ett engelskt dotterbolag till

‘Inco {International Nickel Co.).
Ett finskt bolag, Petsamon Nikkeli
QOy., startades hosten 1934, f6re-
trddande The Mond Nickel Co:s in-
tressen 1 Finland och med dndamal
att utfdra prosprekteringar och be-
arbeta kénda malmférekomster 2
koncessionsomradet i Petsamo,

Till betingelserna for startandet
av en gruvindustri hor bla. ocksa
tillgdngen till kraft. Nufortiden
dr det elkraft man helst Snskar.

I denna artikel redogéres for
huru kraftf6rsorjningsfragan 16stes
hos Petsamon Nikkeli. Oy, samt
beskrives en del av bolagets elek-
triska anldggningar.

Figur 1 visar en kartskiss av
Petsamo- och det séder om detta
liggande Enareomridet. De i arti-
keln nimnda orterna finnas angivna
4 kartskissen.

Petsamon Nikkeli Oy:s  kraft-
forsorjningsfraga  foljde  historiskt
sett utvecklingen av planerna for
malmfyndigheternas utvinning. Ka-
raktdristiskt var, att kraftbehovet
hela tiden vixte. '

Ar 193536 berdknades den er-
forderliga elektriska effekten f6r
en da projekterad gruvdrift i Kaula-
tunturi med produktionen 500 ton
i dygnet och med en export av mal-
men Gver en elektriskt driven jarn-
vig Kaulatunturi—Liinahamari sti-
ga till 1500 a 2000 kW.

Ett dieselmotor- eller &ngkraft-

verk var ifragasatt som kraftkélla -

{61 tillgodoseendet av detta behov.
Verket skulle eventuellt placeras
i Liinahamari, dit malmbatar med
billig frakt kunde himta brinsle:
kol eller réolja. Under diskussion
var 4ven inkdp av elenergi fran det

nérbeldgna mnorska gruvidretaget

Sydvaranger A/S, som hade en

‘hégspinningslinje férande till den

mittemot byn Salmijirvi liggande

- orten Svanvik.

A r 1937 hade utbyggnadsplanerna
utvecklats ddrhdn, att det ansdgs
16nande anrika malmen fran Kaula-
tunturi gruva pa ort och stille. Ett
flotationsverk planerades uppféras,
samt dessutom ett smiltverk med
koks, kol eller nafta som ugns-
brinsle. En effekt pd ca 5500 kW
beriknades erfordras fér en 500
tons dygnsproduktion.

Floden Paatsjoki, eller Pasvig elv
pd norska, bildade grins mellan
Petsamoomrédet och Norge. Vackra

forsar i denna flod beundrades av -

turisterna. Det var naturligt, att
Petsamon Nikkeli Oy:sintresse snart
riktades mot den utvinnlbura ener-
gin i dessa vattenfall och méjlig-
heterna f6r utnyttjandet av de s.k.
vita kolen borjade undersdkas.
Det finska Outokumpu Oy:s vid
denna tidpunkt fardigblivna smaélt-
verk f6r kopparmalm i Imatra med
elektris smiltenergi fran den nér-
beldgna floden Vuoksens forsar, in-
bjod till jamfiorelse med problemen
i Petsamo. Initiativ erholls for
mojligheten att ocksa smilta Kaula-

tunturi malmen elektriskt. Under-
s6kningar .och berikningar verk-
stalldes, som slutligen ledde till
definitiva projekt. ‘

Vid Arsskiftet 1938—39 hade det
erforderliga kraftbehovet vuxit av-
sevirt. Foér ett smiltverk med
tvenne elektriska ugnar i ett férsta
utbyggnadsskede erfordrades ca
26000 kW, for tvenne senare till-
kommande ugnar ytterligare ca
24000 kW. Det gillde att utbygga
vattenkraften i Paatsjoki forsar.

Forran denna vattenkraft blev
tillginglig som elenergi behdvdes
emellertid kraft f6r byggandet av
de planerade-anldggningarna: gruva,
sméltverk och samhalle.

Prospekterings- och byggnadstiden.

Den {6rsta anvindningen av elek-
triciteten 4 malmomrédet i Pet-
satho skedde redan under tiden f&r
Geologiska Kommissionens under-
sOkningar. Elektriska geofysika-
liska metoder utexperimenterades
da och togos i bruk som ett hjalp-
medel vid malmletningen.

Behovet av eleffekt under Petsa-
mon Nikkeli Oy:s prospekteringsar
193536 inskriankte sig till strém

for belysning av bostads- och res-

Fig. 2. Interior fran den temporéara kraftcentralen.
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taurangbaracker, somt védgar inom
undersokningsexpeditionens  lager
uppe & Kaulatunturi fjall. En liten
dieselelektrisk likstrOmsanldggning
med = ackumulatorbatteri fyllde
detta behov.

Ar 1936 beslsts byggandet av
en tunnel, som inifrdn den blivande
gruvans 6. nivd skulle leda ut till
" den nedanfér Kaulatunturi fjall
beligna Kolosjoki floddalen. Har

skulle invid tunnelmynningen upp- -

foras ett smiltverk jamte andra
for gruvdriften och malmens be-
handling erforderliga anldggningar.
Fabrikssamhillet skulle ocksd for-
liggas till denna floddal. Bygg-
nadsarbetena péborjades 1 stdrre
skala ar 1937.

Behoven av elenergi och tryck-
luft £6r dessa byggen jamte gruvans
tillredning ledde till att en tempo-
rar kraftstation under nyssndmnda
ar uppfordes & det blivande fabriks-
omradet i Kolosjoki. Huset bygg-
des av trd med invindig beklidnad
av eldfasta eternitplattor. I denna
station inmonterades fyra diesel-
motorarggegat. Tvenne elgenera-
torer pad 145 och 200 kVA, drivna
av 155 resp. 210 hkr motorer frén
firman Atlas Diesel, Stockholm,
levererade 3-fas vixelstrom, 380/220
volt for férdelning & byggnadsom-
radet. En vid Kuotsjdrvi sjo upp-
ford sag matades Sver en 100 kVA

Petsamon Nikkeli Oy.
Janiskoski krajtverk.
Maskinhus och huvuddamm.

transformator med 10 kV strém
via en ca 3 km lang hdgspannings-
ledning.

For
stallerades tvenne stationdra diesel-
motordrivna kolvkompressorer av
den engelska firman Belliss & Mozr-
com fabrikat. Motorerna voro pa
100, resp. 280 hkr. och kompresso-
rerna levererade 11,7 resp. 36,7
md/min. fri luft vid 7 at6 tryck.
Fig. 2 visar en interiér frdn den
temporira kraftstationen.

Under vinterkriget 1939—40
brann denna temporira kraftcentral
ned, vilket beredde PNO (Petsa-
mon Nikkeli Oy) stora svérigheter,
d4 byggnadsatrbetena ater vidtogo
hésten 1940. Transportabla, mycket
primitiva' kraftkillor méste anvin-
das dnda ¢till dess Kolosjoki defi-
nitiva kraftcentral hunnit fardig-
byggas sd langt, att i densamma
kunde inmonteras tvenne storre,
dieselelektriska aggregat pa 550,
resp. D75 hkr., bdda av firman
Atlas Diesels tillverkning. Dessa
maskiner fungerade senare som
reservkraftkallor i Kolosjoki vid
tillfallen, d& den reguljdra strom-
tiliforseln strejkade.

tryckluftsforsorjningen in-

Undersékwingar {0r vaitenkraft.

Undersékningen av vattenkraft-

tillgdngen i Paatsjoki flodsystem

Fasad nedstrams

fR— e

Plonritning

Satrutakov Luckutskew Sektorutskov

ik e \W“TJ/‘ T

I i ‘Emmﬁ[i_:ﬂr_]

VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

paborjades i juli 1936. Arbetet
lamnades &t firman A. B. Consul-
ting O.Y. vilken
senate ocksd anfértroddes uppdra-
get att utbygga vattenkraften. 1
bérjan riktades intresset mot for-
sarna i Paatsjokis nedre lopp, d&
ju dessa ladgo ndrmast gruvan. En
utredning visade, att hela fallhoj-
den mellan Salmijdrvi sjo och Isha-
vet, 18,6 m, inkluderande forsarna
Saarikoski, Janiskoski och Koltta-
koéngis kunde utbyggas. Den tringa
floddalen méjliggjorde en hég upp-
damning. Vid Kolttakoéngas fors-
nacke fanns ett idealiskt lige for
ett kraftverk, fran vilket ca 35.000
thkr. berdknades erhallas. Avstdn-
det Kolttakéngids—XKolosjoki
omkr. 28 km.

Den av uppdidmningen berérda
vistra flodstranden vid Xoltta-
kéngis tillhérde emellertid Norge,
som framstillde ansprak pa andel
i kraften. Effekten blev da {6r liten
fér PNO:s behov. I juli 1937 flyt-
tades darfor undersdkningsarbetena
till floden Paatsjokis évre lopp, som
mellan Nautsi och Enare helt lag
4 finskt omrade.

A denna stricka bildade dlven en
enda sammanhingande rad av lang-
sluttande sméforsar. Endast Jinis-
koski (icke att forvixla med Jéanis-
koski ovanfor Kolttakéngds), samt
de bada nedersta forsarna Raja-

1 Helsingfors,

var
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koski, hade att uppvisa en nagot
brantare fallkurva 4n de Ovriga.

Janiskoski forsnacke utvaldes for
uppférandet av ett kraftverk med
kapaciteten 40.000 thkr. eller ca
28 MW elenergi. Rajakoski erbjod
mbojligheter fér byggande av ett
kraftverk av samma storleksord-
ning.

Enare sjé  och -nederbovdsomydde.

Floden Paatsjoki avbdrdar vatt-
net frdn Enare sj5. Tillrinningen
till denna kommer fran ett neder-
boérdsomrade pa ca 14.400 km? med
sjioprocenten 12,4. Enare sj6é har
en vta pd ca 1.100 km? och dess
medelhéjd 6ver havet dr omkring
118 meter. Enligt Hydrografiska
Byrans statistik frdn Aarsperioden
1921—1939 varierade vattenfdrin-
gen i Paatsjoki under dess natur-
tillstdnd mellan extremvirdena 45
och 500 m3/sek. Medelvirdet under
tidrymden ifrdga var ca 145 m?/sek.

Det i Enare sj6 forhandenvarande
vattenmagasinet f6rde
snart tanken pd en teglering av
avbordningen. En utredning visade,
att trots ritt stort kapitalutligg
for regleringsdamm,
och ersittning fér Oversvimnings-
skador en reglering dock skulle 16na

naturliga

utrensningar

Fig. 3.

sig, speciellt som denna &ven skulle
komma4 alla senare uppforda kraft-
verk i Paatsjoki till godo. Enbart
fér Janiskoski berdknades erhallas
en energivinst pa ca 30 milj. tur-
binkilowattimmar 1 aret. Det be-
slots, att en regleringsdamm skulle
byvggas i Niskakoski, 5,6 km nedan-

{61 Paatsjokis utflode ur Enare sjd.

Jdniskoski vattenkraftverk.

Det 1 J4niskoski uppforda kraft-
verket 14g 3 km norrom ishavslands-
véagen och 365 km frdn Rovaniemi.
En storre fallhdjd kunde vid denna
fors erhéllas endast genom byg-
gandet av en regleringsdamm med

f6r finska forhallanden och kraft-

verksstorleken ritt betydande di-
mensioner.

Dammens totala lingd blev 1,5
Hirav utgjorde 365 meter
betongdammar av lamelltyp, medan
ca 1,13 km utférdes som jorddam-
mar, av en ny, férsta gangen har
byggd typ med titande trikirna
stdende pa betongpendel. Dam-
mens kron lag pd nivan +113,0
m. 6. h. Vattenytan uppdimdes till
+110,00 m. é.h., vilken hojd be-
stamdes av kringliggande grusakrar.
Maximala vattentrycket pad dam-
marna uppgick till ca 18 meter.

Fallhéjden vid kraftverket blev

24,5 meter. (Se fig. 3 och 4).
Genom . uppdidmningen uppstod

en ca 1.100 meter bred sjo framfor

regleringsdammen. Denna sj6s

14ngd uppstroms blev ca 9 km och

270 ha delvis skogsbevuxen strand-
mark rdkade under vatten.

Kraftverkets maskinhus placera-
des pa flodens norra strand, I den
soderom maskinhuset beldgna be-
tongdammen ordnades trenne ut-
skov fér reglering och avbordning
av overlopps- och flodvatten.

En nedét rorlig sektorlucka an-
vindes f6r normal reglering, medan
en planlucka och ett utskov, van-
ligen avstingt medelst sdttar, sldpp-
te igenom flodvattnet. Maximal
avbordningsférmaga var 650 m?/sek,
Betongdammen hade skivbord.
Norrom maskinhuset fanns en flott-
ningsrdnna och inuti maskinhuset
en fiskhiss. Elektriska uppvarm-
ningsanordningar i sektorluckans
anslagsytor och sidovidggar sdker-
stallde vinterdrift.

Intagen till de tvenne turbinerna

‘voro férsedda med isgrindar. Av-

stingningsluckorna  befunno sig
inom maskinhuset. Avloppskana- -
len, vars liangd var 250 m, ned-
sprangdes helt i berg. De utspring-
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Petsamon Nikkeli Oy.
;éniskosk‘l krattverk.
varsnitt av krattstationsbyggnaden.
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2 Transjormatorer & 1B000KVA, {2/ 6,6 kV

da bergmassorna placerades i jord-
dammarna.

Kraftvérkets maskiner bestodo
av tvenne vertikala Kaplan turbi-

ner med omloppstalet 187 varv/min.

De alstrade nominellt vardera
20.000 hkr. vid fallhdjden 21,5
meter och vattenmingden 79
m?/sek. Turbinleverantér var fir-
man Tammerfors Linne- och Jérn-
manufaktur AB. (Tampella), som
tillverkade maskinerna i samarbete
med Karlstads Mekaniska Verk-
stads A.B. i Sverige. Turbinerna
drevo direkt &ver dem monterade
3-fas synkrongeneratorer, avgivande
vardera en effekt pa 18000 kVA
vid cos ¢=0.8 och periodtalet 50,
samt spianningen 6.600 volt. Gene-
ratorerna hade inbyggda magne-
tiseringsmaskiner och voro férsedda
med pendelgeneratorer for turbin-
regleringen. Kylningen skedde me-
delst utifran insugen friskluft, vil-
ken efter maskinpassaget strém-
made ut i kraftstationen och upp-
virmde denna. Kolsyreslickning
fér - generatorbrand var anordnad.
(Se fig. 5). - ’

Strémmarna ‘frin generatorerna

matades Gver ett 6,6 kV .stillverk
direkt till tvenne transformatorer
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{ Froncishjalprurbin 500 hkr
. | Dieselmotorhjéipagqregat 200 hkr.

Fig. &.

pd vardera 18000 kVA. Efter upp-
transformeringen till 140 kV, leddes
de &ver tvenne oljestrombrytaretill des och séndes ut till kraftlednin-

C L.
2 Kaplanturbiner & 20000hke , vartalet A=187 varv/min.
2 Generatorer & {8000 KVA, 6600V, v= 50 per/sek

hogspanningssamlingsskenorna, dér
generatoreffekterna sammankoppla-
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Fig. 6. Kopplingsschema f6r Janiskoski kraftverk.
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gen fér vidare transmission till
Kolosjoki. Transfomatorernas noll-
punkter pa hogspdnningssidan voro
jordférbundna Gver en reglerbar
Petersén-spole.

Hogspanningsstéillverk och trans-
formatorer voro monterade inom-
hus i kraftverkets &versta véaning,
medan 6,6 kV stillverket stod ien
vaning dirunder.

Fran 6,6 kV samlingsskenorna
uttogs kraft {6r verkets eget behov
och f6r nardistribution (bl. a. till
Niskakoski). En 500 kVA stations-
transformator matade 380/220 V.
strom oOver en lagspdnningsfordel-
ningstavla till hjilpmaskiner, upp-
vérmningsanordningar och bostd-
der. (Se kopplingsschemat i fig. 6).

Instrumenttavlan f6r kontroll och
mandvrering av generatorer = och
eleffekt hLade jdmte lagspannings-
férdelningen placerats & en upp-
héjd plattform bakom generato-
rerna. Utrustningen av rel'elsky‘dd,
kontroll och mitanordningar {6r
sdvil generatorer, turbiner som
eleffekt var av det mest kompletta

och moderna slag, som stod till
buds.

- Hela den elektriska utrustningen
till kraftverket, inkluderande gene-
ratorer och transformatorer, leve-
rerades av firman ASEA i Sverige,
genom dess finska dotterbolag i
Helsingfors,

Bostader for kraftverkspersona-
len uppférdes 4 alvstranden séderom
maskinhuset. De omfattade b bygg-
nader, var och en med 2 lokaler,

bastu, killare, uthus och fihus.
Husen uppvéarmdes elektriskt och
voro forsedda med elektriska spisar.

Niskakoski reglevingsdamm,

Regleringsdammen i Niskakoski
hade en lingd pa ca 200 m, stdrre
delen, 140 m, utférdes som betong-
damm, resten som jorddamm. Fyra
utskov med uppat rorliga, motor-
mandvrerade sektorluckor sorjde for
den normala avbordningen. Dessu-
tom. fanns ett nalutskov och en fisk-
trappa. Tappningen ur Enare méste

- enligt avtal héllas inom vatten-

hojdgrinserna +117.00 och 4-119.50
m. 6. h. En kraftledning fran J4nis-
koski med 6.600 V. spinning leve-
rerade energi for luckmotorerna.

Arbetena pd Janiskoski kraft-
verksbygge begynte den 7/3 1938,
nagra dagar efter det koncession
16r bygget erhallits av staten. Det
avslutades i december 1942, men
kraftverket provkérdes redan i juni
1942. Tvenne krig blevo orsak till
den langa byggnadstiden.

Nagra data giva en uppfattning
om storleksordningen av arbetet,

Byggnadsarbetena vid kraftverket.

Jorddammarnas fyllningstnassor
uppgingo till ca 385.000 m3, varav
sten 85.000 m3, jord 300.000 ms,
Bergspringningsarbetena omfaitade
110.000 m3, betonggjutningen80.000
m3,

Arbetarantalet uppgick maximalt

till 1.400 man. Foére vinterkriget
16rde sig arbetsstyrkan dock i me-

deltal kring storleksanordningen 900
a 1.0C0 man. Efter detsamma var
den 500 a 600 man. Arbetet var
férenat med synnerligen stora sva-
righeter, betingade av det isolerade
laget och de langa avstinden (nar-
maste jadrnvdg lag 365 km fran
arbetsplatsen), samt sist och slutli-
gen beroende pa de bada ovilkomna
krigen med alla deras besvirligheter.
Transporten av de mycket skrym-
mande generatordelarna med bil
genom hela Lappland i krigstider
var en extra svir uppgift, som dock
liksom andra av samma slag av
byggarna beméstrades med skick-
lighet och friskt mod.

Byggherre i Janiskoski var firman
Consulting, med direktéren, civiling.
Bror Sjogren, som konstruktor.
Hans kompanjon, ing. Kaarlo Ta-
wast, var en kraftfull byggnadschef
dnda till sin déd 1942. Consulting-
ingenjéren Gustaf Thelestam var
med fran unders6kningarnas bor-
jan 1936 4nda  till kraftverkets

firdigblivande, d& han ledde atbe-

tena. Huvudbyggmistare var E.

Aarnivala.

Som kontrollsr av arbetet och
konstruktér av  jorddammarna
fungerade firman Vattenbyggnads-
byrdn (VBB) i Stockholm. De
rikssvenska civilingenjérerna G. Alm
och S. Platzer fran VBB bodde i
Janiskoski under stérre delen av
byggnadstiden, medan civilingenjo-
rerna E. Ljung och L. M. Jonsson
utforde reguljara besiktningar av’
kraftverksbygget. Fore kraftverket

Fig. 7. Kraftverket jamte del av betongdammen, vy fran nedstromssidan.
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Fig. 8. Krafiverket, sett fran uppstrémssidan.

togs i drift ar 1942 utférde VBB
turbinprov med mycket noggranna
vattenmingdsméatningar.

Konsulterande 1 alla elektriska
fragor var firman Ekono i Helsing-
fors, reptesenterad genom deras
ingenjor B. Buchert.

Vid igdngkérningen av kraftver-
ket erholls vardefull hjalp och goda
rad £6r framtida drift av den riks-
svenska specialisten, driftchefen,
ing. Carl Séderbaum, Trollhittan.
Driftingenjor vid Jé4niskoski kraft-
verk var sedan 1942 ing. E. J.
Tuovinen.

Skyddsbunker.

Kriget gav sin préagel at Jéanis-
koski pa olika sétt, bl.a. genom en
egendomlig skapelse under Aaren

1943 o. 1944 uppiérd av den tyska
Organisation Todt emot PNO:s &sik-
tet och vilja. Hela kraftverkets-

maskinhus, som hade den impone- -

rande héjden av ca 30 meter, 6ver-
byggdes med en-ofantlig luftskydds-
bunker av extra starkt armerad
betong, med 4,5 a 5,0 meter tjocka
viaggar och tak. Detta i sitt slag
enastdende byggnadsverk med be-
tongmassor, som Gverstego behovet
for ett nytt kraftverk, stod dar
fult och fdnsterlost och skymde
kraftverksbyggherrarnas och arki-
tektens vackra skapelse; samt vitt-
nade enligt asikten hos denna arti-
kels forfattare péd ett trist sdtt om
hur ett folks nit kan missriktas och
dess material bortslosas. Den sar-
bara dammen kunde ju icke skyddas
genom 6verbyggnad, ej heller hog-

Kolosjoki Kraftcenrral

Skala 100

Skdrning A-A

i T

. I
Skdrning 8-8

Fig. 9.

spanningsledning och smaltverk i
Kolosjoki.

PNO hadelatit firman VBB utar-
beta ett projekt f0r ett modernt,
helt inuti berget byggt, {6r vinter-
klimatet i Petsamo skyddat kraft-
verk vid Kolttakdngds. Storleks-
ordningen pé effekten var den-
samma sorl vid Janiskoski. Detta
kraftverksbygge hade bittre varit
vart den stora energin hos OT.
(I figurerna 7 och & visas ndgra
bilder frdn Jéiniskoski kraftverk.)

Hogsp dmmingsledningen [ dniskoski
—- Kolosjoki.

Avstidndet Jidniskoski—Kolosjoki
var 85 km. Med tanke pa framtida
utbygge av Rajakoski vattenfall
fordes hogspinningsledningen forbi
detta, och plats ldmnades hela
vigen f6r en senare parallell linje.
Som kraftledningskabel valdes kop-
patlinor med tvirsnittet 95 mm?2.
De voro anordnade i ett horisontal-
plan med fasavstdndet 5 meter,
Hingisolatorerna voro fistade vid
stalreglar, uppburna av portalstol-
par av trd. De langa stolparna
miste anskaffas fran skogar i nér-
heten av Rovaniemi och kéras upp
med bil. Ett fatal fackverksmaster
av stal anvindes dven 61 avspén-
ning och vid fasvixel. Alla stolpar
stodo & betongfundament ovan jord
och voro uppstagade medelst ett
system av stallinor enligt linje-
konstriktoren, ing. N. Saarivirtas
byggnadssitt.  Medelspinnvidden
var ca 200 meter. Tristolparna
kunde enligt f6rsok icke impregne-
ras. Lapplandsfurans kddhalt oméj-
liggjorde all impregnering, dven om
denna utférdes under tryck. I
bérjan och slutet av kraftlinjen
hade pad en ca 7 km stricka till
skydd mot 6verspdnningar tvenne
35 mm? jordférbundna stéllinor
monterats &ver faserna i forldng-
ningar pa stolparna. Overspin-
ﬁingsskydd i form av - ventilav-
ledare och kondensatorer funnos
bade vid linjens borjan och slut.
Driftavbrott uppstodo. aldrig pa
grund av luftelektriska stéringar.
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Kraftlinjen slutade i Kolosjoki kraft-
central.

Kolosjoki krajtcentral.

Denna inneholl utrustning for
nedtransformering av kraftstrém-
mens transmissionsspdnning, samt
£6r f6rdelning och omformning av el-
energin. Dessutom inrymde centra-
len en maskinsal med 2 styck.
reservkraftdieselaggregat, tva rote-
rande omformare vixelstrom-lik-
strém, samt tva kolvkompressorer
f6r tryckluft till gruvan och 3 tur-
bokompressorer {6r blisterluft till
sméiltverket.

Overvakningen av savil eldistri-
butionen som alstringen av tryck-
och bliasterluft var silunda kon-
centrerad till samma maskinsal,
dédr dejoureringen omhinderhades
av 2 man per skift, en elektrotek-
niker och en maskinist. (Se fig. 9).

Som nirdistributionsspanning 1
Kolosjoki for storre effekter an-
vindes 10 kV. Motorer och lo-
kala mindre fdrbrukare matades
med 380 V. Belysningsspianning

var 220 V, {6r handlampor an-

vindes 40 V.
Nedtransformeringen av kraft-
verksstrommen skedde i en trans-
formator pd 36000 kVA. Denna
levererades, jdmte en. lika stor
reservtransformator, av ASEA och
méste pad grund av sin stora vikt
transporteras i delar, vilka hop-
byggdes i kraftcentralens montage-
hall. Transformatorn var tryck-
oljekyld, hade oljevakt och diffe-
rentialskvdd, samt en fjirrmanév-
rerad hdgspidnningslindningskoppla-
re. Reservtransformatorn uppstill-
des icke pd grund av kriget. Valet
av transformatorer skedde med
tanke pd kommande utvidgning.
Hogspdnningsstdllverket var mon-
terat inomhus. Dess strémbrytare
var en Brown Boveri dylik av s.k.
oljefattig konvektortyﬁ, den forsta
av sitt slag i Finland.
Kraftcentralens 10 kV strom
fordelades fradn ett i tvd vaningar
uppstallt 6ppet stdllverk med 25
fack i fyra fristdende rader. Still-
verket hade dubbla samlingsskenor.

Fabriksomradel i Kolosjoki.

Fig. 9.

1. 110 kV hogspanningslinje fran Janiskoski.

3. Kabel- och rérkanaler. 4.
ridets transformatorstation.

-

Sméltverket med 2 elugnar.
6.- 10 kV hogspanningslinje till gruvan.
7. 10 XV hogspanningslinje till fabrikssamhallet. 8. 10kV hégspidnnings-

2. Kolosjoki kraftcentral.
5. Fabriksom-

linje till sagen vid Kuotsjarvi. 9. 10 kV hogspanningslinje till Kolosjoki
pumpverk. : .

Strommen matades direkt med ka-
bel till ndrbeldgna férbrukare, samt
till avldgsna dylika Sver luftled-
ningar. (Se fig. 11 och 12).
Tvenne luftkylda transformato-
rer pd 1500 och 1000 kVA leve-
rerade kraftcentralens behov av
lagspédnd strom till ett Sppet stall-
verk, uppstallt i centralens killarva-
ning. Ovanfor detta stod i maskinsa-
len eninstrument- och mandvertavla
fér saval den hog- som ldgspinda
eleffektdistributionens kontroll och
métning. Den innehdll ocksd filt
f6r reservkraftaggregatens genera-
torer, samt omformarnas och kolv-
kompressorernas motorer. ‘Tutbo-

kompressorerna hade eget 10 kV
stallverk, egnaluftkylda 1800 kVA
transformatorer och egna.mandver-
skdp. (Se fig. 13).

Ett 220 V. Nife-ackumulator-
batteri levererade mandverstrom,
samt nddbelysning for kraftcentral
och smaltverk vid 'strémavbrott

fran kraftverket.

Firman A/B Strémberg O/Y i
Helsingfors levererade hela den elek-
triska utrustningen for kraftcentra-
len i Kolosjoki. Likasi anskaffades
dirifrdn huvudparten av transfor-
matorer och lagspdnningsiérdelning,
samt de flesta motorerna i Kolos-
joki.
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— : Luftledningar, kabelkanaler.
Kopplingschema { a Fyra 10 KV luftledningar distri-
or . ~ buerade kraft till gruva, samhille,
Krairdusrnbutlonen i Kolosjoki sag och pumpverk. Totala lednings-

lingden var 15,5 km. Alla elkablar,
tryckluft- och kylvattenrér 4 fab-

A
I}\

7 Recerv ' : 140-90/11 wV riksomradet voro férlagda 1 under-
i<~} 36000 kvA 36000 LVA jordiska betongkanaler med tvir-
e snittet 2x2 m. Dessa kunde be-
\f_ kvamt begas och férbundo alla

resEm byggnader med varaudra, samt

VA 25400 WVA

Sag , N . "
Grava Vormedentral Fabriksomrdde  Pumpverk  Reserv 4.? DWeME®  anvindes - delvis som kanaler f6r

ventilationsluft. (Fig. 10).

I tabell I. finnas anlaggnings-
kostnaderna f6r Petsamon Nikkeli
Oy:s kraftforsdérining angivna. Det
ar att mirka, att kriget héjde de
under fredstid berdknade kostna-
’ derna med ndra 100 9%.

BOR0A

Reserv] Reserv Smaltverk| Smalverk
12000 wva] 12000 kvA

Turbokompressorer ?

®
1060A E

A

Swmidltverket och dess elugnar.

. Smaltverkets tvenne -elektriska

- ugnar konsumerade huvudpartexn,

d.v.s. ca 85 a 90 % av hela den till

Kolosjoki levererade elenergin. (Fig.

! Somhbliet  hamiaretorer  Resery ' ; ' ' 14 visar schematiskt energidistri-
é é e A butionen i Kolosjoki).

Flugnarna hade konstruerats av
den metallurgiska avdelningen hos
International Nickel Co. i Canada
i samarbete med engelska och ame-
rikanska specialister.  Elektriska
smaltugnar i Sulitelma, Nordnorge
och Spigerverken vid Oslo, samt

4000 A

LS PP

RN KA

i

Fig. 12. ‘Interiér fran 10 kV stall-
verket i Kolosjoki kraftcentral. Fig. 13. Instrumenttavla i Kolosjoki kraftcentral.
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I Kraftverket © Jdaniskoski

b. Dammanliggningar
c. Rodjningar, végar,

stader
(Kostnad per kVA
== 5.840: — mk)

II Reglevingen av vattentiliflodet

a. Niskakoski reglerdamm
b. Uppdamningsskador

I1I Hégspanningslinge ............
(Kostnad per km =
v

Totala anldggningskosinader ..

Tabell 1. Kraftférsorjningens anlidggningskostnader.

a. Kraftstationsbyggnad o. maskiner =

maskinistbo-

stationsefiekt

220.000: —-
Eldistribution i Kolosjoki kvaficentral =

e = 5.8 192.1 »

= 31.6 milj. mk
= 40.0 7.6 »

= 18.8

milj. mk

mk)

18.9 milj. mk

301.4

milj. mk

Arskostnader ... L.
Elenergi per dr i Kolosjoki
Kostnad per RWh ...,
(Kapitalkostnader ca 70 %)

47.8
210
oo = 0.23

milj. mk
milj. kWh
mk/kKWh

Outokumpus anldggning i Imatra,
Finland hade ocksi studerats f6r
dndamalet. Ugnstypen uppvisade
likheter i formen med de lang-
strackta, rektanguldra flammugnar-
na i nickelbolagets sméltverk i Cop-

per Cliff, Ontario. Idngs valv-
krénet 4 en ugn hade anordnats
6 styck. i en rad uppstéllda, runda
elektroder av s.k. Soderberg typ
med diametern 1.05 mtr. och inbéz-
des avstandet 3,0 meter.

; Distributionen av elektrisk enerqi i Kolesjoki,

V2]

28500 lw

Kroltverkelrs medeleftekt
27500 kw
100 78

Ererg:
' “98.2%
Kolosjoki effekt
25650 kw
100 7

Smaltverk
235900 kw! )
93,2 %

b Elugrar

Nominell kraftverketakt

Belastning 9%.5% —  —f

2 120,4 milj kWh ——

1944

]

%/ 1850uw

ransmissions
oriuster

Sarmhalle
45% 1150uw  (M)alpindustrier
mm
%] 600kw  Gruva

Motorer m

Pumpveru

22100kw
86.¢%

ugn 1 LT

Biasterhut?

., ﬁ,ﬂ 1240 kW

Fig.

14.

 Ugnarnas inre métt voro fél-
jande: lingd ca 21,5 m, bredd 5,5,
m och héjd i mitten 3,2 m, ugns-
volymen utgjorde ca 300 m3, (Se
fig. 15).

Ritningar fér elektroderna och

“stromtillféringen till dem  levere-

rades av Séderberg patentets inne-
havare, Det Norske Selskab for
Elektrokjemisk Industrii Oslo, vilka
ocksd foreslogo sidttet f6r kopplin-
gen av elektroderna.

Elektriskt sdtt voro ugnarna mot-
stdndsugnar. Den elektrotermiska
virmeproduktionen skedde i
strombanorna mellan elektroderna
i ugnens halvledande slagg. Delvis
flst ocksd strém genom ugnens
bottensats, som, rik
pad metall, har en god ledningsf6r-
maga. Virmeutvecklingen hir blev
dock obetydlig p&d grund av det
ldga motstdndet.

Energitransmissionsspidnningen 10
kV kunde ju icke direkt anvindasi
ugnarna, utan en nedtransformering
var nédvindig.

Varje ugn i Kolosjoki hade en
transformatorinstallation pé 12000
kVA, bestdende av 3 styck. 4000
kVA enfastransformatorer med pri-
mirspianningen 10 kV. Varjetrans-
formator matade ett elektrodpar i
ugnen, vilken darfér principiellt
sett kunde betraktas bestd av tre
enfasugnar placeradeisamma smélt-
rum. Stréom fl6t endast mellan
elektroder, matade av samma trans-
formator.

skirstenen,

Transformatorerna voro av man-
teltyp, tryckoljekylda med sepa-
rata oljepumpar och kylare mon-
terade pé varje enhet. Sekundar-
spinningen kunde under last reg-
leras i 20 olika stora steg mellan
90 och 250 volt. En motoropererad
lindningskopplare pd hégspinnings-
sidan utférde spinningsregleringen,
som manovrerades frdn ugnens kon-
trollrum. En reservtransformator
var férhanden.

Higstrémledning.

De héga ugnsstrommarna (max.
30000 Amp.) fordrade kraftiga led-
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ningar mellan elektroder och trans-
formatorer. Vid Petsamo ugnarna
ombestrjde ett paket pd 12 st.
(6 f6r varje-stromriktning) pa kant
stdllda kopparskenor, 10 X350 mm,
denna stromoverforlng ‘Den bvgg-

des pa vanligt satt med méojligast

Fig. 15.

liten sjalvinduktion, d.v.s. de fran
varandra isolerade, men tdtt sti-
ende skenorna férde vixelvis fram-
och &tergdende strémmar, som kom-
penserade varandras magnetfalt,
Den speciella  elektrodkopplingen
tilldt “en ideell skenforing, vilket

resulterade i en ovanligt god effekt-
faktor. Denna nddde vid maxi-
mal elektrodspinning
det 0.97.

En mangfald kraftiga bo]hga
kablar Overforde strommen fran
skenorna till de vattenkylda, elek-

rekordviar-
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trodmanteln omslutande kontalkt-
plattorna.  {(Se fig. 18).

Iickiroder.

Flektroderna, sasom némnts av
Siderbery tvp, tillverkades konti-
nuerligt under driften. Ilen genom
avhbrinning 1 badet forkortade elelk-
trodens mantel skarvades genom
tillsvetsning av en nv platevlinder.
I denna instampades halvilvtande
elektrodmassa, som hardbrindes ge-
nom fran ugnshadet uppstigande
virme. Instampningen och skatv-
svetsningen forsiggingo i en ovan-
f6r ugnarna beligen vining, dir
dven clugnarna for elekirodmas-
sans smiltning placerats.  (Se {ig.
173.

Ficktroderna, som viagde ca 0
ton per styck, voro medelst gall-
kdttingar upphingda 1 wvinschar,
wonterade 1 en vaning ovarpa
skarvningssalen. Med tillhjalp av
fran ugnarnas kontrollrum ma-
novrerade  vixelstrombissmotorer
hojdes eller sinktes clektroderna.
{Be fig. 16).

Ilngnarnas energitillfirsel.

Den  elektriska  energitillférseln
till ngnarne och dess kontroil pla-
nerades av PNQO:s kraftavdelning
i sumatbete med firman Ekono,
sonm anlitades som  konsulterande
i ally clektriska frigor ocksd i
Kolosjoki.

Irin krafteentralen matades cl-
encrgin in till varie ugn éver 3
parallelikopplade 10 kY kablar
pa S50 mm® varje. De voro
forlagda 1 sandfvllda rinnor i bot-
ten pa en underjordisk  hetong-
kanal mellan krafteentral och smilt-
verk. 1 ett stillverk monterade
kabelboxar, {rinskiljare och nit-

Bilderna uppifran vedat:
Lo L Blektrodvinschar,

Fego P Iuterisr fran elektrodskarv-
pingsalen.

I'ig. I8, Kablar och kylvattenslan-
gar mellan  elekiroder och skenor
fran transformator.
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Principdiagram for smaltugnarnas koppling.

Fig. 19,

Fig. 20, Elugnstransformatorer.

transformatorer férmedlade energi-
dvergangen frin kablar till sam-
lingsskenorna fér transformatoran-
slutningen 1 sméltverket.
nas strombrytare hade placerats i

Ugnar-

kraftcentralens 10 kV  distribu-
tionsstallverk, men manédvrerades
fran ugnarnas kontrollrum. (Se

kopplingsschemat i fig. 19},
Transformatorerna vore uppstall-
da under samlingsskenorna i shitna

4.

st

friskluftoverirvek  staende

safar vid sidan av agnarna. e

under

kunde forflyttas medelst transport-
vagnar, vilka det var méjligt kora
ut pi en plattform i konverterhal-
len, ddrtransformatorerna kunde lyf-
tas av smiltverkskranen. (Sefig. 20).

Elugnarnas mansvrering.

Kontrollen av ugnarnas eleffekt
och deras temperaturer var for-

lingsschema  (fig. 19) visar, vilka
regler- och midtorgan, som fére-
funnos.

Ugnarna manévrerades medelst
handreglering fran tvenne kontroll-
pulpeter. A dessa hade monterats
ett principdiagram for ugnskopp-
lingen, 1 vilket 4 symboliska platser
inhygats tryckknappar, medelst vil-
ka eclektrodspanningar reglerades
och elektroderna kunde héjas och
sinkas, I diagrammet inordnade
méatinstrument indikerade ugnsef-
fekt, effektfaktor, strtém och spin-
ning.

Iin instrumenttavia med 3 fale
upphar registrerande wmitare f6r
eifekt och effektiaktor, samt kWh-
mitare.  Dir funnos ocksd reli-

centraler, som  alarnerade fel i
transfornatorer eller annan ugns-
clutrustning.  Temperaturmiitcen-
traler tillit temperaturkontroll i
ugnens viktigare delar medelst ir-
hyvgeda  termoelentent.  Ugnarnas
sunvmaeifekt kunde avlidsas paral-
lellt med totala kraftverksbelast-
ningen, vilket alltid tillit ett waxi-
av “firhanden-
{Se fig.
24 och 22). En fullstindig autonia-

malt utnvitjande
varande kraftverkeffekt.

{isk regletingsutrustning f6r kon-
stant effekt hade bestdllts for ng-
narna och var nnder tillverkning,
men leveransen fordréjdes genom
kriget.

Elugnarnas iganghérning.

Igangkorningen av en ny anlidge-
ning dr alltid svar. Speciellt galler
detta, G4 det dir fraga om material
med ohekanta egenskaper, da stor-
leksordningen dr ovanlig eller om-
stindigheterna, under vilken star-
ten sker, exceptionella,

Vid starten av den fdrsta elek-
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triska ugnen i Kolosjoki hinde en
malér. Ugnsarbetarna voro i hor-
jan ovana med det fér dem nya
arbetet 1 ett smiltverk. Svarip-
heter vppade sig vid avtappningen
av den aggressiva rastenen ur ug-
For att minska trycket uti
denna vid avsticket, holls slagp-

1en.

hijden 1Ag, och ugnen kirdes med
mycket lagtstillda elektroder. Detta
visade sig Gdesdigert. Efter ndgon
tid konstaterades allvarsamma ska-
dor i ugnshetten, mellan elektro-
derna hade djupa kanaler fritts i
magnesitteglen. Driften méaste av-
brytas f6r en lingre tid och ugns-
botten repareras. Xn méngfald
ombyggnadsprojekt  diskuterades,
men den enda nédvindiga atgir-
den befanns vara att kéra ugnen
med stirre avstind mellan elektro-
der och skirstenen & ugnshotten,
54 att stromfdrdelningen i badet
blev riktig.

Vid lagt stillda elektroder (se

Hg 23, fall 1) erholls en stark strom-
koncentration under elektroderna,
férorsakande  forstarkt
dvertemperaturer,

viarmeut-
veckling och
Storsta delen av elektrodstrémmen
fl6t genom den 4 botten liggande
skidrstenen. I denna, som pé grund
av f6r slaggsmiltningen erforderliga
higa temperaturer var ytterst litt-
flvtande, uppstod genom elektro-
dynantska verkningar starka meka-
niska virvelbildningar. Dessa hol-
kade ur magnesitbotten, vilken pa
grund av Overtemperaturerna be-
fann sig vid hallfasthetsgrinsen.

I tallet 1I, lvftade elektroder,
blev stromtitheten mindre, maxi-
Virmeut-
vecklingen skedde inom storre slagg-
mnassa, samt dven nirmare slagg-
vtan, dir kall charge matades ini
ugnsbadet. Tnga stérre virvelbild-

mitemperaturen ligre.

ningar och inga anfritningsskador
npptridde. Efter en dndring av
driften till hégre stillda elektroder,
samt kérping med hogre elektrod-
spanning (1 medeltal 210 volt mel-
lan elektroderna vid 11.5 MW ugns-
belastning) fungerade den repare-
rade ugnen mycket tillfredsstil-

Fig.

21, Mandverpulpet fér en elugn.

Fig, 22,

lande. Igangkérningen av fdljande
ugn beredde inga svarigheter.

Vid alltfér hég elektrodspinning
uppkom [itt en Ijushigsbhildning
med en starkt varlerande effekt-
upptagning, som valdsamt belas-
tade turbinernas och generatorernas
reglerorgan 1 kraftverket.

Nigra driftdata for elugnarna
finnas Atergivna 1 tabell II.
fortsatt drift skulle, enligt de redan
vunna erfarenheterna, i framtiden
hava kommit tillratta med ett mind-
re specifikt effektbehov (kW/ton).

En

Flugnarnas mandverrum,

Leveraniorer [ér ugnavnas elutrust-
Hing.

clektrod-
samt  kontrollutrustning

Ugnstransformatorer,
vinschar
for elugnarna levererades av fir-
man ASEA. Upphingningsanord-
ningar samt kontaktplattor m.m.
for clektroderna t{illverkades av
firman Ruona O.Y. i Brahestad,
I'inland. LAagspanningsskenor och
stromtillféring, samt ugnarnas 10
kV skenor och stillverk byggdes
i PNO:s egna verkstider 1 Kolos-
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Strom fo"rde/m’ng
vid

olika elekirod/dgen

5 liten
R stort
Fig, 23,
Tabell II. Driftdata for elugharna under dret 1/7 1943--1/7 1944
Total energifédrbrukning ....... ... ... ... ... ... = 180.000 MWh
Medelbelastning per ugn . ........ ... ... L. = 10400 kW
Smilteffekt, ton charge per dygn och ugn ...... = ca 310 ton
Elenergiforbrukning per ton charge ............ = 806 kWh
» vooton malm ..., 870 »
» » ton rasten ............ = 2000
» » ton finsten ............ 15000 »
» » ton nickel ............ = 26.000 »
Elektrodmassaférbrukning per ton charge ...... = 3.6 kg _
» » MWh ............ = 4.3 LW ;
Elektrodplatmantelfsrbrukning per ton charge .. = [1.'1.7'5'{"_» )
: » » MWh ........ = 200 7% o

joki. En viss svarighet vppade sig
vid hopsvetsningen av de tjockahég-
stromsskenorna, som av tillverka-
ren levererades 1 2 m bitar. Efter
rad frain ASKA:g transformatorfab-
rik Tyckades svetsningen dock se-
nare ypperligt genom anvindning
av en specieli kolbaggvetsning.

Smiltverkkran och konverirar.

Smiltverkets snahba 16pkran
med tvenne av varandra oberoende
lyftkrokar pd 40 och 10 ton, samt
verkets tvenne stora konvertrar

erfordrade en precisionsmanévre-

ring, d4 med dem stora mingder
gladheta smiltprodukter skulle tém-
mas och manipuleras, Kranens
fem motorer, de cylindriska kon-
vertrarnas vridmotorer, liksom diven
motorerna, som lyfte det tunga
rikfdnget dver konverterdppningar-
na, vore darfér alla likstréomsserie-
motorer av  robust valsverktvp,
.arbetande med 220 V. spinning.
De mandvrerades med tillhjdlp av
kontroller och kontaktorer. Kon-
trollerna voro bekvimt anordnade
i kranens styrhytt, samt betraf-
fande konvertarna placerade 4 pul-

peter 4 deras mandverplattform.
Kranens kontaktorinstrumentering
var Oversiktligt uppstdlld 1 ett
speciellt, under kranen hingande
rum. Kontaktorerna fér konvert-
rarna hade monterats i 4 skap,
uppstillda 1 smiltverkets damm-
fria eldistributionsrum. Dessa skap
innehdllo  4dven en wdngd relin
och automatisk elulrustnipg. Den-
na hade till uppgift, att da konver-
tern hefann sig i bldslige, med
tuftdyserna under ytan pa smilt-
massan, vid pldtsliga fel 1 lufttill-
férseln automatiskt vrida upp kon-
vertern ur blasliget och dirmed
forhindra, att dyserna metallfyll-
des.  Blisterlufttiliférseln kunde
upphira vid plotsliga fel 1 dess
konpression eller vid strejkande
energitillférsel fran kraftverket.
Likstrommen till dessa motorer
levererades av tvenne vaxelstrom-
likstrém omformase i krafteentra-

len, vilka forsetts nwed tunga sving-

hjul a la Ilgner. Dessa avgavo vid
feltillfdllen sin n-agasinerade energi
{6r konverterns ater{tring till ofar-
ligt lige. Den automatiska utrust-
ningens schema hidrstammade fran
General Electric Co. 1 Amerika,
men apparaturen och konverter-
motorer levererades pa grund av
kriget av ASEA. Omformarna voro
av AB, Strémberg tillverkning,
de drevos av slipringade asyn-
kronmotorer och hade vardera en
likstrothsgeneratoreifekt pa 215 kW,

Bldsterluft for smdliverket.

Blasterluften {6r konvertrarna
alstrades i tnrbokompressorer, vilka
jamte tilthérande elutrustning leve-
rerades av firman Brown-Boveri,
Schweiz.

anskaffats,

Trenne aggregat hade -

tvenne upprronterats,
men endast ett var vanligen i drift.
Kompressorerna hade det hoga om-
loppstalet 5850 varv/min. De dre-
vos via kuggvixlar av synkron-
pa 1700 kVA, 3000 V
och omloppstalet 1500,

motorer
Synkron-
motorerna tillito en faskompense-
ring. De startades med en mellan-

spanning pd 1500 volt. Kom-
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pressionen skedde 1 tvenne steg.
Kapaciteten per kompressorenhet
var 650 m* fri Tuft per minut vid
1O ato.
av insugningsventilen haoll trycket
konstant  vid

T avtomatisk reglering
olika  luftmingder.
Tra maskinen var Iuftkyld maste
den alltid passeras av en minimi-
méngd Tuft, vilken fér &vrigt var
erforderlig f6r att undvika en an-

nars upptridande s k. pumpning

d.ves. oscillering av luft mellan
kompressor  och  rorledning.  En
autotmatisk  utblisningsventil reg-

lerade detta behov. [ fullast upp-
1300 kW
PN():s

sstorsta kraftforbrokare. Maskinerna

tog  kompressormotorn

och var nidst smiiltverket

fungerade oklanderligt, de vore
schweiziskl  precisionsarbete.  In-

dust  akustiskt verkade de nagot
storande genom det hoga varvialet
Blisterluften var 80 7 het.
blandad Iriskinlt

den uthldsta Tuften I6r uppvirm-

Upp-
medl anviindes
ningsindamal. Kttt pd higa hockar
monterat ror, med 1.0 m. dianieter
forde luften till smiltverket. Tiig.
24 visar ett turbokompressoraggre-
gat

jimte mandverskap.

Figo M,

Turbokompressor jdmte
instrumentering,

Pumprerk.
Vor granulering av  de stora
méngdetna  slagg och  iinsten i
siiiltverket  anvindes avsevirda

méngder vatten. Detta pumpades
upp till fabriksomridet frén pumnp-
verket vid Kolesjoki flod. Verket
hade en transformatorstation pé
2xA00  kVA, [rdn vilken via en
instrimmenttavia kraft distribuera-
des till {yra centrifugalpumpar pa
sammanlagt 10800 liter/n in. Moto-

rerna, med tolaleffekten 420 W,
voro kortslutna motorer for 380
V., startades med foll drift- och

spanning. Pumpverket var avsett
att  fjdrrstyras {rdn  smiltverket,
men all utrustning hiarfor hade dock
icke hunnit levereras.

Kraffdistribution & fabriksomrddet.

For distribution av motorkraft
och belysning till samtliga fabriks-
anliaggningar hade anlagts en trans-
formatorstation,

placerad  invid

malmbingen 1 tyngdpunkten av

fabriksomridet.
1 st. 1000
kVA och tvenne pd 400 kVA | 10/0.4
kV. Belvsning och kraftdist:ibution
voro Atskilda, de matades genom
skilda kablar, Petsamon Nikkeli O.Y.
hade ett 3h0-tal elmotorer med et
anslutningsvirde pd ca 3000 kW,
I'6r

belastningen 4
Transformatorerna voro:

de stirre  maskiverna hade
for utbytbarhetens skull fastslagits
en standardtyp och ett standard-
omloppstal. var 1000

varvtal

Det senare
varv/min. och  dnskat
erhélls
genom kuggvixlar. Som standard-
motortyp hade valts firman Strom-
bergs ribbkylda motor HZT. Mo-

torskapen samlades 1 stérre cent-

4 den drivna maskinen

raler, monterade s dammfria rum. De
manédvrerades med tryckknappar,
placerade 4 for driften ldmpliga
stallen.

Motorer {dr transportband och
krossverk voro elektriskt samman-
kopplade, sa att de seriemandcvrera-
des. Detta for att hindra, att malm
lagrades upp 4 ett gummiband, som
av nagon felorsak stannat.

Tyyckiuft fov gruvan.

Gruvans tryckluft levererades av
elektriskt
drivna, vertikata kolvkompressorey

kraftcentralens tvenne

med en kapacitet per enhet av

H8% m® fri lult per minut. Kompres-
stonen skedde 1 2 steg, trycket var
aGver

cit

7 atté och luften matades

ackwnulerande  behdllare via

107 ror den 3 km langa vigen
till gruvan. Den distrihverades
ocksd  till smillverk och  verk-

stider. Drivinotorerna voro Strém-
berg slapringade asynkronnmotorer
pa 20 hkr. 80V, med omloppstalet
A00. Kompressorleverantor var den
engelska finnan Belliss & Morcom
Co, Birminghan, Maskinerna voro
myckel  stabila och  tillforlitliga.
De voro bada nistan kontinuerligt
idrift
Het under kriget vtlan tillgang till

och  fungerade oklander-

en cnda reserv-del. T fig. 2h ar
ett av de tvenne kompressoraggre-

gaten avhildat.

25, Tryckiufikompressor.

Ivig.
Gravans elofjekt.

Fn 10 kV luftledning till Kaula-
tunturi malmutgiende {0rsag gru-
van med elkraft. Linjen grenade
sig vid daghrottet, en
forde till transformatorstationen i

till
ledde
ned energin till en underjordisk

bransch

gruvspelhuset, den andra

snedschaktet, dar en kabel

transforinatorstation pa 3.

nivén.
Bida hade transforimatorer pa 400
kVA, 10/0.4 kV. Stationen i dagen
forsag gruvans tvenne spel, samt
dagbrottets slapskrapor med el-

kraft.
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(rruvspel.

Bade gruvans vertikal- som sned-
schakt vore forsedda med spel.
Vertikalschaktets gruvspel hetji-
nade tvenne i halans upphingda,
i rilsgejdrarlépande hisskorgar. De
tvenue linkaren med diametern 3.0
meter, det ena fast, det andra las-
bart, drevos Gver tvenne kuggvixlar
av en 150 kW, 380 v, slipringad
asynkronmotor. Spelhastigheten
var 3.0 meter{sek., maximal last
vid bergupplordring M50 kg, och
vid personbefordran 2200 kg. Spel-
motorn styrdes direkt medelst en
via kittingdrev spakmantvrerad
Spelet hade tvenne
bromsar, en drift- och en sikerhets-
dylik. Dle lvftes med tryckluft.
Sikerhetsbromsen utlostes vid alla
fir spelningen farliga situationer.

kontroller.

En elektrisk alarmutrustning indi-
kerade alla fel, Gverspelningar o.dvl.
Detta gruvspel levererades av Kar-
hula 0.Y. i Finland. Tillverknin-
gen skedde med licens frin Mor-
gdrdshammarg Mek. Verkstad i Sve-
rige.  Elutrustningen kom fran
ASFEA. Spelet funktionerade wut-
mirkt och fick ett gott vitsord av
specialisten, professor Gustaf Hjer-
tén vid Tekniska Hégskolan i Stock-
holm, som med stort tillmotesga-
ende &tog sig uppgiften att prov-
kora maskinen 4 Kaulatunturi.
Spelet i
temporir natur, enkeltrummigt och

snedschaktet wvar av

hissade en 4 rals 1opande vagn med
0.5 m/sek. Motorn var pa 45 kW.

Eleffekt for brytning under jord.

Brytningens behov av elkraft
inne 1 gruvan distribuerades fran
transformatorstationen 4 3. nivan.

Denna var byggd i betong och
hade friskluftventilation. Transfor-
matorn kopplades till matarka-
beln en kapslad hogspan-
ningsbrytare. Gjutjirnsfordelnings-
centraler, skilda f{8r kraft och
fér belvsning, distribuerade strom-
men pa ldgspdnningssidan. Varje
nivd hade egna matarkablar,

Transportabla gjutjirnscentraler,
uppstiltda i och for-

Over

orterna

H
Gruvans tronsformatorskotion & 3 dje nivan ’|

jémle laddningsstation {6r gruvieken . u‘

A ’l'”""',m

0

)

20 A
Suala 11200

Fig. 26,

1. Snedschakt, 2. Kobelhyllor,

3. Kapslod hogsp. brytare. 4.

Transior-

mator, 400 kVA. [} Fordelningscentral. 6. Transduktorlikrikriktare. 7. Om-
formare, 8 Instrumenttavia. 9, Laddningsstall for ackamulatorer. 10, Til-
reparationsverkstad. 11, Xldestillationsapparat £ vatten tHl ackunmlatorer.

sedda med {jirrmanévrerade mo-
torskdp och 38(3/40 V. transforma-
tor fér handlampor, matade via
gumumikablar strom till de skraps-
spel med 25, 35 och 50 hkr. motorer,
som anvindes i strossarna. Xn
gummistyrkabel Sverforde start- och
stoppimpulserna till motorskipen.
Oljebrytare och férdelningscentra-~
ler i gruvan levererades av den
danska fabriken Laurits Knudsen
genom Helsingfors-representanten
Alkas O.Y.

Eilok.

Yor traktiomen i gruvan hade
planerats elektriska lok: kontakt-
ledningslokomotiv for likstrom, 220
V. i utfraktstunneln och ackumu-
lator-dylika 4 nivderna.

I tunneln hade pd 2.20 meters
hajd Over skenmorna monterats en
trolleyledning, som matades frin
tvenre hall. A fabrikssidan anslots
ledningen till kraftcentralens smalt-
verklikstréom och & gruvsidan till
en 1 transformatorstationen 4 3.
nivin f6r idndamalet installerad
omforimmare med 88 kW likstroms

effekt. ‘I'venne lok p& 8 ton med
2 x 23 kW motorer, 12 lan/tim, hade
Destallts frin ASEA, men hunno ald-
rig anlinda. Tvenne lokomotiv, pa
7 ton, med 2x18 KW sparvagns-
motorer, byggdes i PNO:s egna
verkstader, och hade just insatts
i trafik, da verksamheten upphérde.

Fér nivAerna anskaffades 4 st.
ackumulatorlok av fabrikat Hein-
rich Bartz, Dortmund. Iokvikten
var & ton, motorstvrka 2 x6 kW,
hastigheten 6 kin/tim. Batterierna
voro av Nife-typ, levererade av
firman Jungner, Stockholm. Kapa-
citeten var 350 Ah, spinningen 80
volt. Varje lok hade 2 batterier,
ett av dem kunde alltid hillas pd
laddning. Denna skedde frin 4
transduktorforsedda ASEA-torrlik-
ciktare, monterade i 3. nivins
transformatorstation, invid vilken
en station férladdningen anordnats.
(Sefig. 26). Ackumulatorloken voro
mycket omtyckta f6r sin tysta,
avgasfria gang och enkla skitsel.

Belvsning under jord.

Under jord anvinde gruvarbe-

tarna elektriska s.k. mdosslyktor.
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Lampspanningen i dessa var 3.6
volt.. Nife-batteriet bars i ett balte,
spant om arbetarens midja. Lanm-
pan var fést 1 gruvarbetarens
bakelitskyddshjilm varigenon: han
alltid

Tampan foljde huvudets rorelser

hade hinderna fria.
och dirmed bhlev belvaningsrikt-
ningen alltid den riktiga. T gruv-
stugan fanns en disk, & vilken dessa
lamputrustningar avldmnades vid

skiftets slut. Toyvktornas batterier-

laddades 1 speciella  Taddnings-
stall, uppstillda bakom mottag-
ningsdisken. Laddningen skedde
automatiskt under ett skift med

strim fran selentorilikriktare. Lamp-

ntrustningen  hade  levererats av
Jungner, Stockholm, lik-

F,l(-‘ktl’( -

firman

riktarna voro av firman
skaneias fabrikat.

I gruvan var tunnel och orter he-
lysta med lampor i gjutjirnsamia-

tur. Strossarna hade stralkas-tare.

Hiévdning av borrstdl.

Tér uppvirmning av borrstilen
vid hirdning och smide funnos
tvenne uppsittningar hégirekvens-
ugnar, varje ufrustuing hestiende
av en smidesugn och en hLird-
ningsugn, matade frdn speciella 10
kW hégfrekvensomf{ormare  med
niedelst
kondensatorbatterin.  Aggregaten
voro av ASEAg kinda typ. Borrstil,
stedjan var byggd inne 1 gruovan

blindstrémskompensering

4 tunneluivan mellan huvadschak-
ten.
Falbrikssambhillel.

Kolosjoki samhille var ett 1 hig
grad elektrifierat dylikt. Didr {anns
flere stora elektriska kok, det storsta
pd 185 kW i arbetarrestauranten.
Alla  privathus installerats
Tt
60-tal vore redan 1 drift, anslut-
ningseffekten 260 kW. Foir upp-
virmaing funnos utom koleldade,

hade
med anslutning f6r elhdllar,

iven 17 elektriska varmvattenpan-
nor, pd sammanlagt 2300 kW.
Bostadshusen uppvirmdes medelst
fidrrvArmning frdn nigra £4 stéree
Den storsta hade
paraliellt med de stokereldade kol-
pannorna tvenne elpannor a 05}

virmecentraler.

Aleksanterinkatu 36 - Puh. 60410

W, 380V, Temperaturen i hostiider-
na hélls automatiskt konstant me-
delst utomhustermostater och auto-
matiska reglerventiler av den riks-
svenska firman Billmans typ. Alla
elpannor levererades av firman Zan-
der & Ingestrém i Stockholm. Aven
flere elektriskt virmda bastahillar

funnos installerade. Dessa hade
levererats av Metalliteos Oy i Hel-
singfors.

Strom till samhillet fordelades
{ridn tvenne transformatorstationer
pa 600 och 400 kVA, 10/0.4 kV.
Huvudvirmecentralen hade en 1500
kVA transformatorstation,

Bolagets sdg var elektriskt dri-
ven, elektriskt virmd och férsedd
med elkdk.

Bland talrika svagstromsinritt-
ningar ma ndmnas en 250 nummers
automatcentral med ett till storsta
delen férkablat telefonledningsnit.

PNO blev pd grund av sitt iso-
lerade lige och krigets inverkan
tvunget att utféra de flesta elinstal-
fationsarbeten i egen regl. I bola-
gets verkstider byggdes ocksa stili-
verk, ellokomotiv och diverse ut-
rustning fir elugnar, som i fredstid

knappast skulle hava tillverkats
i Kolosjoki.
hava blivit svira att genomfbra

Dessa arbeten skulle

under kriget med dess allminna
brist pa skolad arbetskraft, men
bolaget hade frian firman Strom-
berg i Helsingiors lvckats erhilla
ett 10-tal elmontérer, som for den
ticd varade,
overflyttades 1 PNOrs tjanst. Dessa
erfarna  vrkesmin hade férutom

undantagstillstindet

bolagets egna intresserade elektri-
ker en stor andel i arbetenas Iyck-
liga genomforande.

Petsamno Nikkeli Ov:s kraftfor-
strjningsanldggningar  fardighygg-
desi den vtstrackning det ursprung-
liga projektets forsta del awsett,
Janiskoski kraftverk arbetade ar
1944 med cirka 100 % belastning.
— Planerna for byggandet av ett
kraftverk i
liksom ocksa leveranserna och mon-
taget av en del projekterade ocl
bestédllda elektriska anldggningar
kunde dock icke fultfdljas. Orsaken
hdrtill var att bolagets verksamhet
genom  vapenstillestindsfordraget
med Rvssland upphirde i bérjan

andra Kalttakéngis

av september 1944,
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