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vuorin.
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Pastoim. dipl.ins. J. Honkasalo

KOKEMUKSIA ERAIDEN SAASTOTERAKSIEN

Dipl. ims. OLLI J. SIMOLA

Erikoisterdksen wvalmistus Suo-
messa on mittasuhteiltaan vaatima-
tonta. Sutirin osa konepajojen tar-
vitsemasta erikoisteridksestd tuo-
daan ulkoa, nimenomaan = kaikki
valssattu tavara. Sodan pubkeami-
nen ja kauppayhteyksien supistu-
minen aiheutti tavattoman kuor-
mituksen kotimaisen erikoisterdksen
valmistuksessa. Aseteollisuus tar-
vitsi kasvavin méirin laatuterds-
taoksia ja ns. siviiliteollisuus vaati
nyt kotimaasta paljon sellaista,
mit4 se ennen oli ostanut ulkomailta.
Seosaineiden puute muodostui va-
kavaksi probleemiksi ja sitd wvai-
keutti vield se, ettd sidstdmiskoh-
teita jouduttiin sodan aikana muut-
tamaan. Alkuaikoina tuotti suurim-
mat vaikeudet nikkelin ja molyb-
deenin riittdmattomyys mutta sodan
loppuvaiheissa aiheutti vakavimmat
huolet maan ferrokromivarastojen
miltei tdydellinen loppuminen. Maan
konepajateollisuuden kapasiteetti oli
sekd koneiden ettd tydntekijoiden
puolesta pieni sodan alati kasvavaa
kysyntdd tyydyttdmiin ja tyoén
sddstdminen oli vihintidin yhtd tér-

kedtd kuin aineenkin. Jokaisen val-
mistettavan esineen tuli kectdd kiyt~
tdjallaan mahd. kauan; puuttuva
kvantiteetti oli korvattava kvali-
teetilla ja tdmid cseikka usein oli
esteend korvikkeiden kiytolle, ellei-
vidt ne olleet lihes alkuperdisen
veroisia.

Hiilitysterdsten osalta lopetettiin
aikaisemmin kdyttéon vakiintunei-
den CrNi-terdksien valmistus miltei
kokonaan. Vain erikoistarkoituksia
varten toimitettiin CrNiMo-terdsta,
jonka kokoomus oli C 0.12—1.16 9,
Crn. 2 %, Nin. 2 % jaMon. 0.3 %.
Talla terdkselld korvattiin aikai-
semmin kdytetty 4.5 9, N1 sisdltavi
krominikkeliterds. Sen lipikarkene-
vaisuus oli varsin hyvd ja lujuus-
ominaisuuksiltaan se oli jokseenkin
Lujuus-
ominaisuuksia, o, > 135 kg/mm?,
g, > 110 kg/mm?, 85 > 12 9%,
a, 6 kgm/em?, jotka lukuisin kokein
120 mm:n ldpimittaisin lampdké-
sitellyilla tangoilla voitiin todeta
aina saavutettavan, pidettiin kui-
tenkin kaikkiin tarkoituksiin tdysin
riittavind., Tosin 4 Y 9%, nikkelid

viimemainitun veroinen.

sicaltdvalla  krom inikkelimg )
venymd ja iskusitkeys ovat hieman
korkeammat.

Nus. siviilitarkoituksia varten val-
mistettiin  ainoastaan kromi-man-
gaaniterdksid, joiden kokoomus oli
tunnetun DIN-normin mukainen.
Piadasiallisesti valmistettiin EC 1€0
ja EC &0 laatuja vastaavia terdksid.
Voitiin todeta, etti pieni vanadium-
lisd vaikutti edullisesti EC 1C0-
terdksen ominaisuuksiin ja helpotti
sen lampokisittelyd. Ndmé terdkset,
varsinkin laatua EC 100 vastaava,
on kiyttijlen piirissd saanut run-
saasti suosiota ja todennidkdisesti se
tulee siilyttdméédn paikkansa tule-
vaisuudessakin huokeana ja helposti
kisiteltdvind hiilitysterdksend.

Nuorrutusterdksien valmistukses-
sa oli pddpaino krominikkeliterak-
sillg. Niiden kysyntd varsinkin ase-
ja lentokoneteollisuutta varten nou-
si luonnollisesti aikaisempiin ver-
rattuna varsin suureksi. Nikkelinja
molybdeenin sddstdmiseksi ryhdyt-
tiin siviilikulutusta varten toimitta-
maan vain nikkelittémid ja mikal
mahdollista molybdeenittomia te-
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riksid. Sellaisiin tarkoituksiin, missi
Cr-Ni ja CrNiMo-terdksien kiyttod
pidettiin  valttdmattOménd, niitd
valmistettiin, mutta ryhdyttiin tut-
kimaan, mitid mahdollisuuksia seos-
ainemdédrien pienentdmiseen olisi.
Kisityksemme mukaan valmistet-
tiin  CrNiMo-teraksia sellaisiinkin
tarkoituksiin, missd Mo-lisd ei ollut
aivan valttamitén ja niinpd se
useissa tapauksissa ilman muuta
jatettiin pois. Erindisissd tapauk-
sissa ilmeni kuitenkin, etts tuotteille
asetettuja lujuusvaatimuksia ei tal-
16in tyydyttdvisti voitn tdyttid, ja
silloin 1a8hinnd nditi rajatapauksia
ajatellen ryhdyttiin tutkimaan vana-
diumlisdn vaikutusta krominikkeli-

Kuva 1.

Murtolujunden 8, arvojen esiintymi-

nen 220:ss4 vetokokeessa poikittais-

suuntaan. Katkoviiva kuvaa terasta

C 0.3, Ni 2.5, Cr 1.1, Mo 0.25, tdysi

viiva terastda C 0.3, Ni 2.5, Cr 1.1,
V 0.20.

terdksen -ominaisuuksiin. Vanadiu-
mwin vaikutus terdksen ominaisuuk-
sien parantajana ylitti sithen pannut
odotukset. Kuitenkin tehtiin samalla
se havainto, ettd V-pitoisen teridksen
pddstéhaurausalue wottun  kor-
keampiin lampétiloihin kuin pelkédn

- CrNi-terdksen. Todettiin ettd CrNiV-

terds 600° pidstolampdétilassa antoi
alhaisempia iskusitkeysarvoja kuin
samanlainen CrNi-terds ilman V-
lisd4. Sen sijaan jo 640° padstdssi
tdmi erilaisuus iskusitkeysarvoissa
havisi.

Lukuisuuskdyristd (Haufigkeits-
kurven), jotka on piirretty yli 200
veto- ja iskukokeen perusteella voi-
tiin tehd4 seuraavia johtopaitoksii:

1) CrNiV-terdkselld suhde 4 /g,
nousi merkitsevisti niin ettd saman
venymisrajan saavuttamiseksi
CrNiV-terastd ei tarvitse kisitelld
vhtd kovaksi kuin CrNiMo-terds.

2) Venvmiarvot olivat télldin V-

Kuva 2.
0¢/0p arvojen esiintyminen 220:ssi
vetokokeessa poikittaissuuntaan.

Katkoviiva kuvaa terdstdi C .3,
Ni 2.5, Cr 1.1, Mo 0.25, tdysi viiva
terasta C 0.3, Ni 2.5, Cr 1.4, V 0.20,
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pitoisessa terdksessd korkeammat.
9, = 20 9% on CrNiV-terdkselld

78 %:ssa, CriNiMo-terdkselld 63 % 30%

ssa tutkituista tapauksista.
3) Iskusitkeysarvot olivat V-pi-
toisella terdkselld jonkin verran

paremmat kuin Mo-pitoisella terdk- 95 95—

selld kysymyksessi olevalla lujuus-

alueella.
Esitettdvistd kidyristd ndmé sei-

kat ilmenevit ldhemmin. 2

Kaikki veto- ja iskukokeet on
suoritettu poikittaissuuntaisilla koe-
sauvoilla. Koekappaleet ovat olleet

sylinteriméisia tankoja o =200  [5%

mm, joissa on ollut keskelld poraus
@ = 60 mm. Koesauvat on irroi-
tettu 50 mm etdisyydelld porauk-
sesta. Terdksien analyysi oli 0,3 %
C,2,5 9%Ni, 1,1 9% Crjajoko 0,25 %
Mo tai 0,20 9, V. Terdkset on val-

Kuva 3.
Venymén §; arvojen -esiintyminen
220:ss4 vetokokeessa poikittaissuun-
taan, Katkoviiva kuvaa terasta C
0.3, Ni 2.5, Cr 1.1, Mo 0.25, téysi
viiva terastd C 0.3, Ni 2.5, Cr 1.1,
V 0.20.

mistettu eméksissisd valokaariuu-
neissa.

Nikkelin kulutuksen pienentémi-
seksi ryhdyttiin valmistamaan CrNi-

" terdksii pienennetyin Ni-pitoisuuk-
sin, Talléin tull kidytintéon CrNiv-
terds, jonka kokoomus oli C 0,35—
0,40 9, Cr 1,70—1,80 %, Xi41,30—
1,50 %, V 0,25 9%, ja jota seuraa-
vassa nimitimme sen Cr ja Ni-
pitoisuuden mukaan 1,8—14 b-terdk-
seksi. V1 200 veto- ja iskukckeen
perusteella, jotka on tehty poikit-
taissuuntaisilla  koesauvoilla on
murtolujuus, venymisraja, suhde
6./o, venvmid, kurouma, ja isku-
sitkeyys voitu esittdd lukuisuuskay-
rilld ja samalla verrata tuloksia

nithin vastaaviin arvoihin, jotka
on saatu terdkselld 0,3 ¢ C, 2,5 %
Ni, 1,10 9% Cr ja 0,20 % V ja josta

Kuva 4.
Iskusitkeyden oz arvojen esiintymi-
nen 220:ssd iskukokeessa (Charpy)
poikittaissuuntaan. Katkoviiva ku-
vaa terastd C 0.3, Ni 2.5, Cr 1.1,
Mo 0.25, tdysi viiva terasta C 0.5,

Ni 2.5, Cr 1.1, V 0.20.
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seuraavassa kdytdn nimitystd 1—
2,b-terds. Kdyristd ilmenee etti:

1) 1,8—1,5-terds on jonkin ver-
ran kovempaa, g, = 80 kg/mm? on
silla 88 9%:1la tapauksista, kun taas
1-—2,5-terdkselld on vain 73 Y,lla.
Talldéin on huomattava,

2) ettd myds venymd ¢, on
1,8—1,5-terdkselld yleensd korkeam-
pi. ¢, <20 % on 79 %lla 1,8—
1,5-terdksen sauvoista ja 66 9,lla
1—2,5-terdksen satvoista.

3) 1,8—1,5-terdksen venymisraja
on myds korkeampi.

4) Suhde g/p, on kummallakin
terdkselld melkein sama. Valta-
osalla kokeista se on = 0,85.

5) Sen sijaan kurouman ja isku-
sitkeyden arvot ovat 1—2,5-terdk-
sella yleensd hieman paremmat kuin

Kuva 4.

Murtolujuuden §; arvojen esiintymi-
nen 240:s54 vetokokeessa poikittais-
suuntaan. Katkoviiva kuvaa 1—2.5
CrNi-terdsta, taysi viiva 1.8—1.5
CrNiV-terasta.

1,8—1,5-terdkselld. Niinpd ¢ =509,
esiintyy edelliselld 90 %:ssa tutki-
tuista tapauksista ja jalkimmdiiselld
80 Y%:ssa. Iskusitkeydessd ero on
myds varsin pleni, ¢, =8 kgm/cm?
on 1,8—1,5-terdkselld 72 9% ja 1—
2,5-terdkselld 78 9%;:lla.

Voidaan todeta, ettd uusi teris
lujuusominaisuuksiltaan vastasi en-
nen kidytettyd ja kykeni sen kor-
vaamaan.

Kun edellimainittuja CrNi, Cr-
NiMo teraksid kdytettiin vain ase-
ja lentokoneteollisuuden tarpeisiin,
oli muiden tultava toimeen koko-
naan nikkelittomilla terdksilld, jotka
mieluiten oli valmistettava myds
ilman Moc. Kéytetyistd terdksistd
mainittakoon téssi CrMnV-teris,
jonka amalyysi oli C 0,4 9%, Cr-
1,7 %, Mn 1,09 ja V 0,25 %, ja
jota tyypillisend korviketerdksend
jonkin verran valmistettiin eri tar-

Kuva 6.
Venymisrajan o esiintyminen 240:ss4
vetokokeessa poikittaissuuntaan.
Katkoviiva kuvaa 1—2.5 CrNi-fe-
rastd, taysi viiva 1.8—1.5 CrNivV-

terastéd.
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Kuva 7.

85/0s arvojen esiintyminen 240:ss4 vetokokeessa poikittaissuuntaan. Katko-
viiva kuvaa 1--2.5 CrNi-terdsts, tdaysi viiva 1.8—1.5 CrNiV-terist4.

koituksiin, Lahinni se oli tarkoi-
tettu o < B0 mm paksuisena 90—
120 kg/mm? lujuusaluetta varten
ja aina @ < 150 mm mittaisena
80—95 kg/mm? lujuusaluetta var-
ten. Piirroksista voidaan todeta,
ettd varsinkin poikittaiskokeissa saa-
tiin varsin huonoja venymén, ku-
rouman ja iskusitkeyden arvoja.
Niistd ilmenee myos, ettd tankojen
sydédnosan ja pinnan ominaisuuksien
valilld oli melkoinen ero. Tdmén
teriksen nuorrutusmahdollisnuksia
tutkittiin my®s vesikarkaisua kdyt-
tden. ‘Talldin sovellettiin samaa
_menettelytapaa, jota Saksassa oli
kdytetty V-pitoisten terdsten nuor-
rutuksessa suoraan valssauskuumas-
ta. Tam& menettely olisi erdiden
taoksien valmistuksessa ollut erit-
tdin edullinen kayttdd. Tutkimuk-
sessa  terds kuumennettiin ensin
870°.een, siirrettiin sitten wuuniin,
jonka lampétila oli 730° ja karkais-
tiin tdstd ldmpdotilasta veteen. Osot-
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Kuva 9.

Kurouman g arvojen esiintyminesn

240:s84 vetokokeessa poikittaissuun-

taan. Katkoviiva kuvaa 1—2.5 CrNi-

terdstd, taysi viiva 1.8—1.5 CrNiV-
terdstd.

8s %

Kuva 8.
Venymin 45 arvojen esiintyminen
240:584 vetokokeessa poikittaissuun-
taan. Katkoviiva kuvaa 1—2.5 CrNi-
terdsta, taysi viiva 1.8—1.5 CrNiV-

terdsta.
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Kuva 10. ‘

Iskusitkeyden oz arvojen esiintymi-

nen 240:s84 iskukokeessa poikittais-

suuntaan. Xatkoviiva kuvaa 1—2.5

CrNi-terasta, taysi viiva 1.8—1.5
. CrNiV-terasta.
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Kuva 11. Teraksen C ¢.4, Cr 1.7, Mn 1.0, V (.25 lujuusarvoja eri paksuissa tangoissa padaston lampotilasta riip-
puen. Katkoviivat kuvaavat lujunsominaisuuksia tangon pintaosissa, taydet viivat sydamessd. Piste-katkoviivat
kuvaavat lujuusominaisuuksia tangon syddmessd poikittaissuuntaan.

tautul kuitenkin, ettd ohuiden tan-
kojen jadhtymisnopeus oli lilan
suuri, esim. g < 30 mm koetangot
repesivit tdlloin sddnnollisesti. Pak-
sut tangot kestivit kisittelyn hyvin
ja niiden ldpikarkeneminen oli pa-
rempi kuin 6ljykarkaisussa. Lujuus-
arvot eivdt kuitenkaan paljoa poi-
kenneet  6ljykarkaisussa saaduista
arvoista.

Vaativampia tarkoituksia varten
siviilikulutuksessa kavtettiin CrMoV
-terdstd, jonka kokoomus oli C
0,3%, Cr 2,5%, Mo 0,259, ja
V 0,25 %,. Sitd kaytettiin lujuuk-

sissa 85—110 kg/mm? g 60—150
mm paksuina tankoina. Teréksen
venymd on talldin 6, < 13 %, ku-
rouma q > 50 % ja iskusitkeys
ap = 10—4 kgm/cm® Paksummat
tangot ja suuremmat lujuudet tuli-
vat kysymykseen niin harvoin, ettd
niitd varten katsottiin voitavan
kayttad CrNi-teraksid.

Kuten jo mainittiin, pienenivit
maan ferrokromivarastot uhkaavasti
sodan loppuvaiheessa. Vaikeudet
olivat niin sturet, ettd sellaisia
terdksid, joiden Cr-pitoisuus oli
< 0,70 9%, valmistettiin secstatnalla

terds Heroultuunissa suoraan kromi-
malmilla, jota hivkan oli varastossa.
Talléin oli . kotirainen nikkelin-
tuotarto jo kohonnut niin suureksi,
ettd nikkelin puute ei endd aiheut-
tanut vhtd suuria vaikeuksia kuin
ennen. Kromin puutteessa ryhdyt—’
tiin vield tutkimaan NiSi-terdksien
valmistus- ja kayttémahdollisuuk-
sia, mutta ndmi tutkimukset eivit
vield johtaneet tulokseen kun sota
vihdoin padttyi ja normaalit olo-
stthteet vihitellen alkoivat pa-
lantua.
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Vaahdotusjitteen kiytto kaivoksen taytto-

aineena Qutokummun kaivoksessa

Proj. KAUKO JARVINEN

Sellaisella kaivoksella kuten esim.
Outckummun kaives, jolla syntyy
suuria ma4rid rikastusjatettd, on
luonnollisesti hyvin lahelld ajatus
kiayttas tats jatettd kaivoksen tayt-
toon, koska jdtteen sijoittaminen
maan pinnalle tuottaa huomattavia
vaikeuksia ja kustannuksia. Kun
kuitenkin kyseessd on kuten Cuto-
kummussa, vaahdotusrikastuksessa
svntyvd kovin hienojakoinen jite,
aibheuttaa asian kdytdnnollinen rat-
kaisu melkoisia pulmia ja vaikeuk-
sia. Ne vidhiiset kokemukset muunal-
ta maailmasta, mitkid olivat tie-
dossa, eivét yleensd olleet rohkaise-
via, vaan mieluimmin péiinvastoin.
Kaikesta huolimatta ryhdyttiin Cu-
tokummussa asiaa tutkimaan ja
kokeilernaan. Siind mucdossaan,
minkd menetelmd vksityiskohdis-
saan lopullisesti sai, sitd tuskin
muualla maailmassa on kiytetty.

Ensimmaiset kokeet jétetdyttdd
vaiten tehtiin v. 1937 n.s. puhallus-
menetelmdd (Blasversatz) kayttéen.
Tétd varten hankittiin erikoinen
saksalaisen toiminimen Beien, Her-
ne, suunnittelema puhalluskone, jol-
la hieno jitemateriaali sopivasti
voitiin sekoittaa paineiltmaan ja
siten puhaltamalla putkia my6ten
toimittaa tdytettdviin paikkoihin
kaivoksessa. Puhallus olisi onnistu-
nutkin muutoin hyvin, mutta kiy-
tetyt putket kestivit vain n. parin
tyévuoron (16 tuntia) ajan, jonka
jalkeen ne puhkeilivat monesta
paikasta. Putket olivat tosin suh-
teellisen ohutseindisid (3,56—4,0 mm)
n.s. saumattomia 4” tuubiputkia.
Koska putkien kuluvaisuus oli niin
tavattoman suuri, luovuttiin j4t-
teen puhaltamisajatuksesta ja ryh-
dyttiin tutkimaan sen siirtdmistd
vesilietteend. T4ll6in vuorostaan vai-
keudet pidasiallisesti aiheutuvat

siitd, ettd vaahdotusjdte on kovin
hienoksi jauhautunutta ja senvuoksi
kuljetukseen kaytetyn veden pois-
taminen t.s. suodattaminen, tuottas
suuria vaikeuksia.

Ensimméiser.d tehtvidni olikin
tutkia lietteen suodattumisominai-
suuksia ja tdssd mielessd tehtiin
dipl. ins. P. Airolan johdella laa-
joja kokeita elo-, syys- ja lokakuun
aikana 1938. Kokeita varten raken-
nettiin rikastustehtaan jéterdnnin
lno kaksi puista 1,5x1,6x3,9 m:n
suuruista suodatusséiliGté, joissa sit-
ten kiytettiin erilaisia hiekkasuo-
dattimia.
miltei heti, ettd vain pohjalle ase-
tettu kangas ja hiekkakerros ei
toiminut juuri koska
pédlle ajettuun jdtekerrokseen syn-
tyl ennen pitkdd vettd ldpidisemit-
t6mi4 hyvin hienorakeisia kerroksia.
Alnoaksi tieksi jai téten kavttas
stodattimessa kahta sisdkkdin ole-
vaa raoilla tai rei’illd varustettua
putkea, joista sisempi oli paillys-
tetty kankaalla ja vilitila tdytetty
hiekalla. Saadut tulokset olivat
sellaisia, ettd wvoitiin ‘melkoisella
varmuudella sanoa, ettel tehtaan
jitettd sellaisenaan kaikkine kar-
keusluokkineen voitu kdyttis, mut-
ta suuremmat mahdollisuudet olisi
kaytettdessi luokiteltua jétettid t.s.
jatettd, josta hienoimmat osaset oli
lietetty pois. Mitéddn tdysin varmoja
tuloksia ei kuitenkaan onnistuttu
saamaan, mutta suuntaviivat selvi-
sivit siksi pitkille, ettd uskallettiin
rvhtyd kokeiluihin kaivoksessa suu-
remmassa mittakaavassa. Niihin
kokeisiin ryhdyttiin kevddlld v.
1939. Koska tdssd kokeessa, kuten
puhalluskokeessakin, jate tuotiin
kuivana jétealueelta, jirjesetettiin
kaivokseen erikoinen laite sopivan

Niissd kokeissa ilmeni

ollenkaan,

vesilietteen valmistamiseksi. Laite .

oli yksinkertainen betonivibraatto-
rilla varustettu seula, joka erotti hie-
nosta jatteestd satunnaisesti mu-
kaan joutuneet kivet ja sekoitti
setlan yvlapuolelle sijoitetusta suih-
kuputkesta tulevan veden jittee-
seen. Syntynyt liete ohjattiin jon-
kin matkaa rdnnilld, mutta sitten
sal se jatkaa matkaansa omia tei-
tdén, péityen lopulta —+ 1656 mn
tason lastatusrdnniaukoille. Tanne oli
sijoitettu erikoiset suodatusrénnit.
Tarkoitusta varten oli n.s. lastaus-
rdnniaukot rakennettu 6” parruilla
mahdollisimman tarkoin umpeen ja
tiivistetty hiekkakerroksella. Ai-
noastaan suodatusrdnnien péddt au-
kenivat sulkurakenteen lapi. Suo-
datusrdnnit oli rakennettu jokai-
sesta rdnniaukosta ldhtien malmin
sivukaateen sutinnassa suunnilleen
pohjaa seuraten. Néistd rénneistd
joka toinen oli poikkileikkauksel-
taan suorakaide, jonka alaosaan oli
eroitettu rimoilla ja sdkkikankaalla
erillinen osasto, jota mydten vesi
pédsi valumaan tasolle 4~ 165.
Tam4d rdnnirakenne perustui ai-
kaisemmin suoritettuihin kokeisiin
plenessd mittakaavassa, kun sen-
sijaan jélelle jddneet joka toiset
rdnnit muodostivat aivan uuden
kokeilun. Nami rinnit oli tehty
rakenteeltaan mahdollisimman vk-
sinkertaisiksi V-muotoisiksi lauta-
rénneiksi, joiden pohjalle oli sijoi-
tettu suodatusputkeksi tavallinen
tiilinen 3" salaojaputki (kuva 1),
Putkiliitokset oli tiivistetty wvan-
hoilla sikeilld. Kummassakin tyy-
pissd kéytettiln sitten suodatus-
laatikon tai -putken pddlld varsi-
naisena suodattimena hiekkaa. Jotta
hiekka ei jyrkeomissd kohdissa paa-
sisi valumaan, sijoitettiin rdnneihin
poikkirimoja sopivin vélimatkoin
(riippuen kaltevuudesta). Jate, miti
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Kuva 1
Suodatusrénnit  tayttélouhinnassa
tdssd tdyttOkokeessa kiytettiin, on kummassakin kérkeampaa kuin syydeksi valittiin 1,25 mm, ja

otettiin jitealueelta, missd se oli
raapalla vedetty suuriin kasoihin.
Tami jéite ei siten suinkaan ollut
laadultaan samaa, mitd rikastus-
tehtaalta tuli, vaan oli se jo veden
mukana kentélle valuessaan melkoi-
sesti jakautunut eri karkeusluokkiin,
ja vield raapatessa, joka suurelts
osalta tapahtui veden ldsniollessa,
oli kasoihin tullut aines yh# enem-
mén vapautunut aivan hienoista
osista.

Tehdyistd seula-analyyseistd saa
hyvdn kuvan rikastustehtaan jit-
teen ja tdyttéon kdytetyn jdtteen
eroavaisuuksista.

Néytteet 1 ja 2 oli otettu jéte-
alueen ylemmistd osista, t.s. van-
hemmalta alueelta. Niytteet 3 ja 4
oli otettu alempaa, t.s. myshemmin
raapatulta falueelta. Kuten niyt-
teistd selvésti ilmenee, on hienompi
materiaali kulkeutunut alueella alas-
péin, mutta raappauksen jilkeen se

alkuperdinen jite.

Téten siis ilmenee, ettd tdytto-
kokeeseen kiytettivi materiaali oli
koko joukon edullisempaa kuin jos
se olisi otettu sellaisenaan tehtaalta
tulevasta jdterdnnistd.

Kaikkiaan k#ytettiin tdhin tiyt-
tokokeiluun 13.080 m3 eli n. 22.200
tonnia jatetti.

Jatteen kaivokseen kuljettami-
seen tarvittavan veden saanti oli
jdrjestetty siten, ettd -+ 165 tasolle
rakennettiin erikoinen pummpuase-
ma sdilidineen. T4lt4 asemalta pum-
pattiin kaikki Kaasilan alueen vedet
s8ili6én maan pinnalla lihelld jat-
teen kaatokuilua. Tistd s#iliostd
vesi sitten sydtettiin sySttoseulalle.

Syottoseula tuotti aluksi erditd
vaikeuksia, silli kédytetty betoni-
vibraattori ei ajan mittaan kestinyt.
Tdméan vuoksi korvattiin vibraat-
tori epikeskolla, jonka epikeskei-

Taulu 1.

Naytteet 1—4 Outolammen raapatusta jdatekasasta,

moottorin kierrosluvuksi 900 kierr./

Varsinaisessa stodattumisessa ha-
vaittiin silloin tallsin joissakin suo-
datusrdnneissid »vuotojar ja saattoi
rdnni tdlldin antaa melkoisia madria
jatettd vesiputkensa kautta tasolle
+ 165, Todettiin, ettd tdmi tapah-
tui miltei yksinomaan suorakaitei-
sissa rdnneissd, joissa oli kaytetty
sikkikangas- ja hiekkasuodatinta.
Vuotoja ilmeni kuitenkin vain aika
ajoin ja patevdd selitysti ilmidlle
el voitu saada, mutta todennikai-
sesti oli sikkikangas joko huoli-
mattomasti pantu paikoilleen. tai
se oli ollut viallista. Aina tdllaisen
vuodon sattuessa keskeytettiin ajo.

Kuten jo alkukokeessa oli havait-
tu, todettiin jilleen, ettd siells,
missd hienoin osa pédsi laskeutu-
maan erikseen, syntyi tavattoman
tiiviitd vettd lapiisemittomis ker-
roksia. Tdllaista tapahtui erikoisesti
tdyttopaussien aikana, koska hie-

otettu 19, XI. 37.

Seula Nayte N:o Tehtaan lopullinen jate
‘— 1-2 R keskim.
mim 1 2 keskim. 3 & | keskim. | keskim,
i
S F: T 29,3 % | 26,9 % \ 28,1 % | 18,3 % ‘ 15,6 % | 89 % | 18,5 % 5,7 9%
0,3—0,2 .ooriiiiiiiii 25,0 » | 24,9 » | 26,9 » | 20,5 » | 7,6 » | 164 » | 19,5 » 11,9 »
0,2—0,15 .ovvvvvennnnn. 16,4 » 21,3 » | 18,8 » 19,5 » 17,5 » 18,5 » ‘ 18,7 » 15,0 »
0,15—0,10 ...covvenen. 10,5 » 15,0 » | 12,8 » 18,8 » 21,8 » 20,3 » 16,5 » 15,8 »
0,0—0,07 .....oeennn 6,9 | 6,60 | 68 | 12,1 » | 19,1 » | 156 » | 11,2 » 15,3 »
<007 e, 1,9 » | 535 | 865 | 158 > | 20,4 » | 22,6 » | 15,6 » 36,3 »
100,0 %, 100,0 %] 100,0 %) 100,0 %| 100,0 %] 100,0 %] 100,0 % 100,0 %

e e
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nolla lietteelld t4ll6in oli aikaa las-
keutua. Télla tavoin voitiin siis
kaytinnossd todeta, ettd suodattu-
misen tulee voida tapahtua kaikissa
osissa makasiinia riippumatta jo
taytetystd osasta, t.s. itse tdyte ei
voi toimia suodattimena. Varsin
positiivinen oli kokemus tiilisien
salaojaputkien kayt6std suodatus-
rénneissé, silld tAma ajatus osoittau-
tui onnistuneeksi ja varsinkin myo-
hempind sotavuosina, kun sékki-
kankaan saanti kdvi mahdotto-
maksi, todettiin havainto wvarsin
arvokkaaksi.

Tirked kysymys jétetdyton yh-
teydessd on kysymys tdytteen myo6-
hemmistd kovettumisesta. On ni-
mittdin tédrkedtd, ettd tdyttomate-
riaali vahitellen vuosien kuluessa
kovettuu, »kivettyy», jotta mychem-
min tapahtuva malmipilarien tal-
teenotto kidvisi mukavasti pdinsi.

Outokummun vaahdotusjdtteen
oli ulkoilmassa jéitealueella todettu
ldhinnd rautasulfiidien hajoamisen
ja syntyneiden hydroksiidien vaiku-
tuksesta jo melko nopeasti, ainakin

pinnalta kovettuvan miltei kivi-
kovaksi, ruskeaksi massaksi. Ko-
vettumista seurattiin myos kaivok-
sen koealueella. Ensimméiset tatd
tarkoittavat néytteet otettiin 15. 5.
40 eli siis vajaan vuoden kuluttua
koetayton padttymisestd. Niaytteet
otettiin kolmessa kohdassa pin-
nalta ja vastaavasti 4 mn sy-
vyydestd. Naiissi néytteissd ei

“kuitenkaan vield voitu todeta sa-

nottavaa kovettumista, vaikka to-
sin pintandytteet olivat hapet-
tuneet ruosteen virsisiksi. Néayt-
teissd tehtiin = sekd seula-- ettd
kemialliset analyysit, ja jalkimmaéi-
sissd madrittiin myos liukoinen S,
jotta mahdollisesti saataisiin kuva
sulfiidien hapettumisesta sulfaa-
teiksi. ‘

Niissd néytteissd jatteen ylim-
mit kerrokset olivat ruskeanpunai-
sia ja niissd oli runsaasti kovettu-
neita palloja. Muilta osiltaan oli
jite harmaata ja siis ainakin ulko-
niéltddn  muuttumattoman
koistd.

Niytteissd saattoi tdten todeta,

né-

Taulu Il

ettd jatteen kovettuminen kulunei-
den ldhes kolmen vuoden aikana ei
ollut edistyayt pitemmaille kuin
aivan pintakerroksiin. Tdmin vuok-
si oli menetelmis edelleen suunni-
teltaessa ja kehitettdessd ilmeisesti
otettava huomioon, ettd malmi-
pilareja louhittaessa tdyttéon kiy-
tetty jdte ei suinkaan aina ole ko-
vettunutta.

Samanaikaisesti kun edelldesitet-
tyjd kokeiluja tehtiin, oli jo ryh-
dytty . erdisiin melko laajoihin toi-
menpiteisiin  jitetdytén kayttoon
ottamiseksi tulevilla louhinta-alueil-
la. Niinp4 vuonna 1938 oli lou-
hokset -+ 205 tasolla jérjestetty
titd silmalldpitden n.s. kapeina
makasiineina. Malmi oli siten lou-
hittu n. 16 m leveind makasiineina
ja vilille jitetty 8 m levedt nousu-
pilarit. Tarkoitus oli sitten tdyttdi
tyhjdt makasiinit jitteelld ja ottaa
pilarit sen jdlkeen pois. Paljon
pohdintaa aiheutti kysymys, milld
tavoin jételiete tultaisiin johtamaan
kaivokseen, ja kun sitten pditettiin
ryhtyd kdyttdmédidn kumilla vuo-

Nivytteet N:o 1—3 Kaasilan + 165 kaetdyttéalueelm.

Niytteet otettu 15. 5. 40. Seuraavan kerran otettiin koealueelta niytteet 14, 4. 42,

~Seula-analyysit

Seula Pintaniytteet Syvanayte

mm 1 ‘ 2 3 ‘ keskim, 1 2 3 keskim.

‘ l J
S 0,3 e 0,7%| 43%| 64%| 389%| 609% 649 1069% = 7.69%
0,3 —0,2 i 8,0 »! 18,7 » 23,1 »| 16,6 » 28,9 » 23,4 » 29,6 » 27,3 »
0,2 —0,15 oo 18,4 » 14,3 » 20,4 »i 17,7 » 15,6 » 22,4 » 15,9 » 18,0 »
0,15—0,10 .iviriiiiriiii i i 30,4 » 30,7 » 22,7 » 27,9 » 26,6 » 26,1 » 22,9 » 25,2 »
0,40m—0,07 +eeeeeereeeeeereeee e n e 22,7 »| 18,53 »| 14,4 »| 185 »| 12,3 »| 14,0 »J 11,3 »; 13,6 »
< 0,07 e 19,8 » 13,7 » 13,0 » | 15,5 » 10,6 » 7,7 » | 9,7 » 9,3 »
100,0 %/ 100,0 %! 100,0 %| 100,0 %] 100,0 %] 100,0 % 100,0 %! 100,0 %

Kemialliset analyysit
Pintandytteet Syvianayte
: 1 | ‘ \ .

1 ‘ 2 | 3 keskim. t | 2 | 38 keskim

| ‘ | |
H 0 vttt 36 % 46 9% 50 % 44 % 78 % 89 % 54 % T4 %
[ P 0,39 » 0,45 » 0,52 » 0,45 » 0,35 » 0,41 » 0,40 »| 0,30 »
S ot 27,29 »| 27,33 »‘ 17,16 »| 23,93 »| 13,58 » 27,97 » I 13,30 »| 18,28 »
S sulfaatti voovvvviiiir i 0,18 » 0,15 » 0,24 » 0,19 » 0,10 » 0,05 »‘j 0,11 » 0,09 »
Si()2 .......................................... 30,32 »| 31,28 | 55,28 » | 88,96 »| 63,96 »| 31,25 »j 64,06 » | 53,09 »
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rattuja rautaputkia, jouduttiin har-
kitsemaan tdmaén putken lapimittaa.
Putken oikean lapimitan 16ytdminen
on nimittdin varsin tdrkei seikka.
Sen tuli olla tarpeeksi suuri, jotta
olkea madrd letettd saataisiin siir-
retyksi, mutta toiselta puolen sen
tuli olla tarpeeksi pieni, jotta liet-
teen nopeus ei putken vaakastorilla
osilla tulisi lilan pieneksi ja jite

* talloin péddsisi laskeutumaan ja tuk-
keamaan putkea.

Koska kokeissa oli osoittautunut,
ettd wvain suhteellisen karkea ja
tdstd johtuen pieni osa jitteestd
voitiin kayttdd tayttdon, valittiin
‘ putkeksi vain 70 mm:n ulkcldpi-

mittainen tuubiputki, jossa kumi-
vuorauksen paksuus oli n. 5 mm.
Putken sisdldpimitta tuli téten ole-
maan védhan vl 50 mm. Oli nimit-
tdin mielnummin  valittava lilan
plenildpimittainen kuin lilan suuri
putki.

Koska oli todettu, ettd tehtaan
jate seilaisenaan sisdlsi liiaksi yli-
hienoja osasia, oli tdméd osa jat-
teestd erotettava ennen sen kai-

vokseen laskua. T#td varten raken-

nettiin jiterdnnin viereen ldhelle
kaivokseen menevdn jitetunnelin
suuta luokittelulaitos, jossa yli-
hienon aineksen eroittelu tapahtui.
Hienon aineksen erottamiseen k#y-

tettiin aluksi haroilla varustettua
loivasti kaltevapohjaista suppiloa,
mutta kun sen luokittelukyky osoit-
tautui lilan heikoksi, siirryttiin mvyé-
hemmin tavalliseen raappaluokitte-
lijaan.” Raappaluokittelijasta saa-
daan karkea materiaali melko kui-
vana, joten tarpeellinen vesiméédra
oli sekoitettava siihen kaivokseen
menevin putken suulla. T#at& put-
kea myédten johdettiin sitten syn-
tynyt jételiete aina tédyttopaikalle
saakka.

Sopivaksi tdyttoalueeksi valittiin
KX 1:1t4 linteen sijaitseva tasojen
+ 165 ja. + 205 wvilisen alueen
kapeat makasiinit. Taytt6 aleitet-

Taulu L.
v. 1943 v. 1944
Marrask. Jouluk. Tammik, Helmik. | Maalisk, Hultik.

|
Kokonaisjite ;
Ajettu masrd .............. 28.610 ton. | 20.510 ton. | 27.053 ton. | 24.140 ton. | 30.827 ton. | 24.879 ton.
Seula-analyysit \

seula mm

S 0,8 e, 549% | 8,49 3,9 % 3,7 % 469 5,2 %
0,83 —0,2 i 14,2 » 13,5 » 12,7 » | 12,3 » 16,0 » 15,1 »
0,2 —0,15 i 1,11 » 13,4 » 11,6 » ‘ 10,2 » 11,4 » 12,4 »
0,15—0,10 .vriririianininns 28,8 » 23,5 » 25,2 » | 24,1 » 21,2 » 24,1 »
0,40—0,07 oiviiiiiiiienes 10,3 » 11,3 » 13,2 » o 12,6 » 12,0 » 11,9 »

< 0,07 e 36,2 » 34,9 » 34,4 » ‘ 37,1 » 34,8 » 34,3 »

100,0 % 100,0 %, 100,0 %, 100,0 % | 100,0 % 100,0 %
Kemiallinen analyysi )
CU v, 0,35 % 0,39 % 0,36 % 0,34 9 0,85 % 0,84 9%
N U 14,12 » 11,65 » 13,13 » 12,43 » 15,81 » 13,83 »
ZIL e 0,45 » 0,41 » 0,43 » 0,43 » 0,40 » 0,42 »
SiO, v 66,04 » 71,24 » 68,61 » 68,07 » 63,60 » . 66,93 »
Tayttojate i
Ajettu maara ............... 1.595 ton. 2.835 ton. 4.530 tomn. 4.560 ton. 9.360 ton. 8.900 ton.
Seuwla-analyysi

seula mm ‘

S 0,8 e 16,5 % 13,2 9% 14,6 9% 15,3 9, 13,3 % 14,6 %
0,3 —0,2 i 29,7 » 31,2 » 31,k » 31,9 » 33,3 » 32,0 »
0,2 —0,15 e 17,2 » 18,9 » 17,9 » 17,8 » 16,1 » 17,9 »
0,150,210 .00 ieeriiriinnnnns 23,4 » 22,8 » 22,3 » 20,1 » 22,0 » 21,1 »
0,10—0,07 .iiiiiiiiiiieiin, 7,3 » | 6,7 » 7,1 » 6,3 » 6,3 » 6,6 »

< 0,07 i, 5,9 » f 7,2 % 6,7 » 8,6 » 9,0 » 7,8 »

100,0 % | 100,0 % 100,0 % | 100,0 % 100,0 9 | 100,0 %
Kemiallinen analyysi ; :
CU v 0,78 % 0,72 % 0,72 % \ 0,66 % 0,54 9% 0,49 9
S TR 22,01 » 16,33 » 18,15 » 15,389 » 16,86 » | 16,97 »
7« 0,71 » 0,62 » 0,74 » 0,63 » 0,50 » | 0,54 »
SiOZ .............................. 53,61 » 63,17 » . 89,01 » 61,84 » \ 60,35 » 39,94 »
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tiin elokuussa vuonna 1942 alueen
lantisestd osasta makasiinista N:o
Vd ja jatkettiin sitten lihentyen
KK 1. Suodatusrinneini ryhdyttiin
kiyttdmadn kokeiltuja tiiliputki-
ranneji. Aluksi ne sijoitettiin samoin
kuin aikaisemmassa kokeessa, tason
-+ 205 suljetuista lastausrdnniau-
koista makasiinin pohjaa seuraten
suoraan tasolle -+ 165. Téaten tuli
kuhunkin makasiiniin lastausridn-
nien lukumédrin mukaisesti kaksi
rinnakkaista suodatusrdnnid. Paitsi
lastausrdnniaukkoja suljettiin luon-
nollisesti myds kaikki nousuihin
johtavat aukot. Jéte laskettiin lou-
hoksiin tasolta - 165 kidsin. Talléin
todettiin, ettd ainakin louhokseen
N:o 205 Vd:en saakka jdte saatiin
vaikeuksitta kulkemaan, vaikka siita
pisteestd, missd jite tuli kaivok-
seen, kumpu Am kuilulla tasolla
+ 60, oli matkaa sivusuunnassa n.
500 m. Jéateliete voitiin siis siirtda
100 m:n putouskorkeudella ainakin
500 m sivulle vaakasuorassa suun-
nassa, t.s. suhteessa 1:5.

Ennen pitkdd osoittautud, ettd
suodattuminen ei jatkuvasti onnis-
tunut tdysin moitreettomasti, vaan
sattui, tosin suhteellisen vihiisia
jitteen vuotamisia tasolle -- 205,
ja kerran erddn aukon stlun mur-
tuessa suurehko mairi jatettd valui

kaivoksen alempiin osiin m.m. sul-
kien liikenteen tasolla -4 250. Sulun
murtumiseen oli syyni heikko suo-
dattuminen, silli makasiiniin oli
pédssyt muodostumaan paksu suo-
dattumaton lietekerros, joten hydro-
staattinen paine sulkua vastaan oli
pédssyt kohoamaan lilan suureksi.

Taulukosta III ilmenee tiytén
kiynnissi ollessa 6 kk:n aikana
tehtaan kokonaisjatteen miiri ja
laatu sekd samana aikana téyt-
t66n kaytetyn luokitellun jitteen
maard ja laatu.

Jatetayton hoiti kaytdnndllisesti
katsoen kokonaan kaksi miestd,
vaikka se tapahtui ldpi vuoro-
kauden. Lietteen kuiva-ainepitoi-
stuus pidettiin suoritettujen kokeilu-
jen jalkeen n. 43 %:n (tilavuuspro-

- senttia) tienoilla. Todettiin ky‘llii,

ettd ajo onnistui vield silloinkin kun
kuiva-ainepitoisuus oli n. 65 %
mutta tukkeutumisen vaara oli tél-
16in kuitenkin lilan suuri. Tukkeu-
tumisen estdmiseksi oli tirked seikka
se, ett sy6ton yhteydessi ei putkeen
padssyt ilmaa. Viahdinenkin ilma-
méadrd putkessa aiheutti helposti
tukkeutumisia.

Kuten aikaisemmin on mainittu,
ilmeni aluksi suodatuksessa ja jos-
sain madrin patorakenteissa heik-
kouksia, jotka korjattiin myéhem-

Jotta suodatus-
rinnien suodatuskyky saataisiin te-
hokkaammaksi, sijoitettiin rédnnit
poikittain levdan
kaltevuuteen ja péattyen nousuihin
johtaviin poikkiperiin (kuva 2).
Malmin ollessa paksua, sijoitet-
tiin rdnneistd joka toinen katto-

min seuraavasti.

makasiineissa

puolelle ja joka toinen jalkapuolelle.
4114 tavoin rannien lukumddrd ja
siten suodatuspinta-ala suuresti kas-
vol. Suodatusrinneissi kaytettyjen
tiiliputkien litosten tiivistdmiseen
kiytettiin aluksi, kuten ensimmaéi-
sessd  kokeessa vanhoja sikkejd,
mutta niiden saannin vaikeutuessa
ryhdyttiin
paalla voimapaperikdiretti. Tamai

kayttdmaan litosten
paperikdire ei kuitenkan, varsinkin
silloin kun tiiliputkien p&at olivat
lohkeilleet, osoittautunut taysin pa-
teviksi, vaan parhaat tulokset on
saavutettu liittamillda putket toi-
toisiinsa sementtilaastilla. Tama
laasti valmistettiin kaivoksessa tyo-
paikalla kéyttden seossuhdetta 1
osa sementtid ja 3 osaa jétettd.
Samoin oli jo aivan alkuvaiheessa
luovuttu kayttimisti varsinaista
hiekkaa suodatusrinnien suodatin-
kerroksessa vaan kidytettiin tdhin-
kin tarkoitukseen késilldolevaa kar-
keampaa jatettd. Sen jilkeen kun

tiiliputkien liittdmiseen oli ryh-
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% ”
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dytty kiyttimédin sementtilaastia,
el mitadn hiekka- (jate-) suodatinta
endd ollenkaan kiytetty, vaan tiili-
putki toimi suodattimena sellaise-
naan erinomaisesti.

Jotta padot olisi saatu tarpeeksi
lujiksi ja ennenkaikkea tiiviiksi,
ryhdyttiin niissd kdyttimadn 5" a
8" paksuista betonikerrosta tiivis-
teend.

Koska ennen pitkid todettiin
ilmeiseksi, ettd jate ei tulisi kovet-
tumaan sind aikana, mikd oli kdy-
tettivissd ennenkuin vilipilarienlou-
hintaan olisi ollut suotavaa ryhtys,
pédtettiin makasiinit varustaa pi-
laria vasten tulevalla vankalla lau-
doituksella. Téassd laudoituksessa
kdytettiin runkona 41,5 m:n etii-
syydelle toisistaan sijoitettuja 5 x5”
piiruja. Piirut sijoitettiin likipitden
kohtisuoraan tayttdaineen pintaa
vasten ja niitten louhoksenpuolei-
selle sivulle kohtisuoraan niitid vas-
ten naulattiin seini 2" lankuista.
Tatd lankkuseindi rakennettiin si-

kali kun jatepinta nousi. Piiruja
jatkettaessa kiytettiin joko haka-
tal pulttiliitoksia.

Varsin tirked seikka tdméntapai-
sessa jatelietetdytossd on luonnolli-
sesti kumivuoratun putken kesti-
vyys. On selvdd, ettd suurin kulu-
vaisuus tulisi olemaan mutkapai-
koissa ja niinpd jouduttiinkin en-
simméiset kdyrdt vaihtamaan jo
vuonna 1943, ja ensimmaéinen suora
putkenosa vioittui + 100 m:n ma-
kasiinin  kohdalla tammikuussa
vuonna 1944, jonka jilkeen vikoja
rupesi ilmeneméin suunnilleen kuu-
kausittain. Korjausten yhteydessi
kokeiltiin vuoraamattoman putken
kayttod. Tall6in kdytettiin tavallis-
ta n.s. mustaa 2° muhviputkea ja
todettiin, ettd se putken kaltevilla
osilla kesti muutamia kuukausia ja
vaakasuoralla osalla n. vuoden.
Yleensi todettiin, etti kuluvaisuus
eri osissa putkea syystd tai toisesta
vaihteli hyvin huomattavasti. Esim.
todettiin, ettd kun loppuun kulu-

neen kayrdkappaleen sijalle pantiin
uusi vuorattu kayrd, havaittiin,
ettd se kului paljon nopeammin kuin
entinen. Tdméan voi olettaa johtu-
van siité, ettd uusi kulumaton put-
kenosa pienempilapimittaisena kun
muu putkisto aiheutti pydGrteitd
jatevirrassa, jotka puolestaan eri-
koisen pahasti kuluttivat vuorausta.

Jitetiyttolouhinta oli  kesdlld
1945 edistynyt jo niin pitkille,
ettd tdytettyjen louhosten vilisten
malmipilarien louhintaan voitiin
ryhtyi. Niitten pilarien louhinnassa
on onnistuttu tyydyttévisti, vaik-
kakin vaikeuksia on tuottanut, ku-
ten saattoi odottaa, se etti tiyte
ei ainakaan tdhin mennessid ollut
kovettunut nimeksikidn. Erikoisesti
juuri ensimmdisissd makasiineissa
on tidssd suhteessa ilmennyt wvai-
keuksia, koska niilli alueilla ei,
kuten myShemmin taytetyilla, oltu
kidytetty tdytén yhteydessid raken-
nettua viliseinda pilarin ja jatteen
valilla.
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KAIVOSKARTOISTA

Teollisuusneuvos HERMAN STIGZELIUS

Suomessa tiettdvisti ensimmai-
nen malmiesiintymai kuvaava kart-
ta on laadittu jo vuonna 1643, ja
se esittdd Taipalsaaren kiisuldy-
dostd. Ensimméiinen varsinainen
kaivoskartta on laadittu vuonna
1702 Ojamon vanhasta rautamalmi-
kaivoksesta. Niitd molempia kart-
toja sailytetdsn Tukholmassa Kung-
liga Kommerskollegiumissa. Ruot-
sin vallan aikana laadittiin silloisten
madrdysten mukaisia kaivoskart-
toja Suomenkin kaivoksista, mutta
Venidjdn vallan aikana jai kaivos-
karttojen laatimisvelvollisuus enim-
mikseen tdyttamattd. Maamme it-
sendisyyden alkuaikoina oli kaivos-
teollisuutemme siksi merkitykseton,
ettei valtiovalta katsonut tarpeelli-
seksi sen valvonnasta antaa mitddn
erikoisia mdadrdyksid, ja vasta té-
mén teollisuusalan 1930-luvulla ta-
pahtuneen voimakkaan kehityksen
jalkeen todettiin vilttdmittomiksi
lainsaddintotietd antaa  yksityis-
kohtaisempia médrdyksid kaivos-
tyén valvonnasta.

Graafiseen mittaustapaan perustuva
kaivoskarttajarjestelmé.

Ensimmiisid tehtdvid oli luoda
jonkunlainen kaivoskarttajirjestel-
mi, minkd takia maaliskuun 24
pdivand 1943 annettuun uuteen
kaivoslakiin (§ 83) otettiin seuraava
madriys:

Kaivospiirin haltijan on vuo-
sittain ennen 1 piivid toukokuuta
annettava kauppa- ja teollisuus-
ministeri6lle selostus ja siihen
liittyvé kartta kaivospiirissd edel-
lisend kalenterivuonna suorite-
tusta tyOstd ja kaivospiirissi ta-
vatuista kivenniisistd samoin
kuin muutkin tilastoa ja muita
tarkoituksia varten vaaditut tie-
dot.

Edelldi 1 momentissa maini-
tusta velvollisuudesta voi kauppa-
ja teollisuusministerié erityisessd
tapauksessa myontid maardamil-
ladn ehdoilla madrdajaksi hel-
potuksen tai vapautuksen.

Saman lain 84 §n 1 momentti
kuuluu:

Kaivoksen toimintaa #&lkéon
lopetettako, ennenkuin 83 §:ssd
mainittu kaivoskartta on kauppa-
ja teollisuusministeriélle annettu
ja sielli hyviksytty.

Kartat on annettava saman lain
88 §n 2 momentissa sidddetyn sak-
korangaistuksen uhalla ja voidaanpa
89 §in nojalla laiminlyéntitapauk-
sessa kaivosty® kieltddkin.

Kaivoslain tdytant66npanosta ja
soveltamisesta 24 pidivinid maalis-
kuuta 1943 annetun asetuksen 23 §
kuuluu:

Kaivoslain 84 §:ssd mainittu
selostus ja siihen liittyvi kaivos-
kartta on laadittava kahtena kap-
paleena kauppa- ja teollisuusmi-
nisterion antamien tarkempien
ohjeiden mukaisesti. Toinen kap-
pale selostusta ja karttaa on
sdddetyssd ajassa toimitettava
ministeri6lle ja toista siilytettdvi
kaivoksella tarvittaessa kiytet-
tivdana. Kaivoskartta on tehtava
viahintddn mittakaavaan 1 : 1000.

Helmikuun 4 pdivini 1944 kai-
vostydn valvontaa erindisilli kai-
vannaisesiintymilli koskevassa lais-
sa, 4 § ja 8 §, sekd tdman lain sovel-
tamisesta samana paivini annetussa
asetuksessa, 6 §, on vastaavat mii-
raykset kaivoskarttojen antamis-
velvollisundesta. On kumminkin
huomioitava, ettd vilmeksimainitun
asetuksen 6 §n & momentti, jolla
el ole vastinetta kaivoslaissa tai

sen soveltamisesta annetussa ase-
tuksessa, kuuluu:

Kauppa- ja teollisuusministe-
riolld on valta erityisissd tapauk-
sissa myontdd oikeus tehdi avo-
louhoksen kartta pienempdin mit-
takaavaan kuin 3 momentissa
on mdéérdtty (1 :1000).

Joulukuun 16 piaivania 1943 on
kauppa- ja teollisuusministerié an-
tanut ohjeet kaivoskarttojen laati-
mista ja lokakuun 10 paivini 1946
niiden tdydentdmistsi varten. Minis-
terié on mydskin lihettinyt asian-
omaisille ohjeet kaivoskarttamer-
kinndistd sekd 10 paivini lokakuuta
1946 vahvistanut kaivosmittaajilta
vaadittavat kelpoisuusehdot. Maa-
liskuun 15 pdivini 1947 on minis-
terién kaivostoimisto vield vahvis-
tanut tdydentivid ohjeita kaivos-
karttamerkinnéista.

_ Vllamainituilla madrayksilli ja
objeilla on luotu méaritty tarkoi-
tuksenmukaiseksi osoittautunut kai-
voskarttajarjestelmd, joka padpiir-
teissddn vastaa Ruotsissa jo kauan
noudatettua kirjasessa »Instruktion
f6r gruvmitaren utfirdad av Kungl.
Kommerskollegium den 9 september
1927» selostettua jdrjestelmid.

Suomessa siten aikaansaatu kai-
voskarttajarjestelmi edellyttii, ettd
kulloinkin k.o. kaivoksen kartta
tehddén hyville paksulle piirustus-
paperille kahtena yhtipitidvini siis-
tisti viritettynd kappaleena, joista
toinen toimitetaan ministeriéén sii-
Iytettdviksi. Vuosittain on sitten
nditi karttoja tiydennettivi, miki
edellyttdi, etti ministerioén . lihe-
tetdin m.m. tarpeelliset, asianmu-
kaisesti viritetyt tdydennyslehdet,
jotka ovat otteita kaivoksella sii-
lytettavastd kartasta.

Koska tamén jirjestelmin tarkka
noudattaminen wvaatii, etti seki
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kaivoksella, etti ministerids<d teh-
dadn verrattain paljon piirustus-
tyotd, ja koska useiden kaivoksien
haltijat ovat ihmetelleet nédiden
kaksinkertaisten karttojen tarpeelli-
suutta lienee syyta tarkastella, mita
tarkoituksia varten kaivoskartat on
laadittava ja minkdtakia jaljennck-
set niistd on siilytettivd kauppa-
ja teollisuusministeriossi:

1) jos kaivos hylatdan ja tydt
siini lopetetaan, se useimmiten
hyvin pian tayttyy vedelld, eikd
tulevaisuudessa kaivostyon uudel-
leenalkamista suunnitteleva yrittaja
vol ilman kalliita pumppaustéitd
saada selville mink#laisia onkaloita
kaivosaukon alapuolella 16ytyy ja
mitd kivilajeja sielld on tavattu,
mikali hin ei jostakin virastosta voi
saada nahtaviksi tai jiljennetté-
viksi luotettavaa karttaa k.o. kai-
voksesta. Epaméiiriista tulevaisuut-
ta varten sidilytettivian kartan tay-
tyy olla laadittu niin hyville pii-
rustuspaperille, ettd se pilaantu-
matta voi siilyd vaikkapa vuosi-
satoja;

2) ministeridssd siilytetyn kartan
avulla sen kaivostoimistolla on mah-
dollisuus valvoa, ettei kiytetd sem-
moista louhintamenetelmid, joka
vaarantaisi kaivoksen tai asettaisi
siing tydOskentelevit tarpeettomasti
alttiiksi tapaturmille. Niinikd4n kai-
vostoimistolla on mahdollisuus val-
voa, ettd kaivoksen haltija pitdd
omaa kaivoskarttakappalettaan
asiallisessa kunnossa, miki on vilt-
taimatonta, jotta hian jirkiperdisesti
voisi suunnitella ja johtaa kaivos-
toité;

3} jos kaivoksen hallussa oleva
kartta palaa tai muulla tavalla tur-
meltuu, niin vahinko ei ole korvaa-
maton mikili kartta voidaan re-
konstruoida ministeriGssi sdilytetyn
kartan avulla.

Niitd tarkoitusperid silmallapi-
tden .onkin nykyinen kaivoskartta-
jarjestelmi kehitetty Ruotsissa ai-
kojen kuluessa. Vanhimmat Kungl.
Kommerskollegiumissa  sailytetyt
kaivoskartat ovat laaditut jo 1600~
luvulla ja tarjoavat taideteoksina
katselijoilleen nautintoa, mutta

karttoina niitd kumminkin on pi-
dettdvd varsin epitarkkoina joh-
tuen silloisten mittausvilineiden

puutteellisuudesta. Sitd mukaa
kuin mittausvélineet paranivat syn-
tyi yha luotettavampia karttoja ja
ruvettiin kiinnittimédn suurempaa
huomiota kartan asiallisuuteen ja
selvyyteen kuin. sen taiteelliseen
muovailuun. Luonteenomaista
Ruotsissa voimassa olevalle kaivos-
karttajirjestelmalle_on, ettd se on
kehitetty graafista mittausmenetel-
mad varten ja on luonnollista, ettd
silloin on kiinnitettdvi hyvin suurta
huomiota piirtdmistarkkuuteen seki
kartan ja tdydennyslehtien paperi-
laadun kutistumiseen ja laajenemi-
seen, jotka johtuvat mm. ilman
kosteudesta. Ructsissa kiytetddn

edelleen kaivosmittauksissa ylivoi-

maisesti enemmaéin markscheidereita
kuin teodoliitteja ja ainoastaan
uudenaikaisissa kaivoksissa, jotka
lukumairiisesti ovat vihemmistona,
midritidn yleensd teodoliitilla mit-
tauspisteiden koordinaatteja. Koska
Ruotsin kaivosmittaajakunta siten
on tottunut graafiseen mittaus-
tapaan on ymmérrettivad, ettei
sikilainen karttajirjestelmi ole jou-
tunut sanottavan kritiikin koh-
teeksi.

Suomen kaivoskarttajirjestelmi
on Ruotsissa saatuihin kokemuksiin
nojautuen tehty lantisen naapuri-
maan kaivoskarttajirjestelmas vas-
taavaksi ja lienee nykyisessi muo-
dossaan pidettivi varsin tyydytta-
vand. Mikdli kaivosmitiaus suori-
tetaan markscheiderilla iai vastaa-
villa graafisilla mittausvilineilld niin
liemeekin vaikeata\ keksid wmitdin
sanottavampia parannuksia tihdn

Jdrjestelmddn. Suomessa on tilanne

kumminkin sikili toinen kuin Ruot-
sissa, ettd maassamme kiytetddn
varsin vahin markscheidereitd, silla
melkein kaikki meikiliiset kaivos-
mittaajat suorittavat kaikki tar-
peelliset kulmamittaukset teodolii-
tilla ja kidyttivit mydéskin melko
suuressa médrin teodoliittid taky-
meterina pikkumittauksiin. Tassd
suhteessa olemme vuoriteollisuu-
temme nuoruuden ansiosta pédsseet

kehityksessd tuntuvasti lantisti

naapurimaatamme edelle.

Teodoliittimittauksiin perustuva kai-
voskarttajirjestelmaé.

Jos kdytetidn teodoliittimittausta
kaivoksessa tarpeeksi tihedsti sijait-
sevien ja pysyvéisesti kiinnitettyjen
merkkipisteiden koordinaattien
midrdimiseen, niin voidaan niista
laatia tarkka koordinaattiluettelo,
joka luonnollisesti on paikkansa-
pitdva riippumatta kaytettyjen pa-
perilaatujen mittatarkkuudesta. Tél-
lainen koordinaattiluettelo voi siis
antaa karttarungolle sen luotetta-
vuuden, mikd graafisessa karttajéir-
jestelméssd on saavutettu kayttd-
milld mahdollisimman hyvia paperi-
laatuja ja Adrimmiistd piirtdmis-
tarkkuutta. '

Naitd nakokohtia silméllapitden
on tekija yhteistoiminnassa Outo-
kummun kaivosmittaajan dipl. ins.
Reino Kurpan kanssa kehittanyt
jaljempéand ~esitetyn kaivoskartta-
jarjestelman. Pyydettydidn kaivos-
lautakunnan lausuntoa siitd on
kauppa- ja teollisuusministerion kai-
vostoimisto 15 pétving maaliskuuta
1947 médrinnyt, etti sitd hquin_nan
mukaan ja edellyitien, etti. tarkka
koordinaattiluetielo tehdidin ja jil-
jennds stitd ministericlle totmitetaan,
vathioehtoisesti saadaan kdyitid graa-
fisen kaivoskarttajdrijestelmin sijasta.

Koordinaattiluettelosta ja havain-
tokirjoista viedddn mittaustulokset
hyville paksulle piirustuspaperille
tehtyyn mittatarkkaan tyskaritasar-
jaan, joka on jonkunlaisena konsep-
tikarttana ja johon ei merkitd mi-
tddn geologisia havaintoja. ‘I'dstd
karttasarjasta tehddidn yksinomaan
mustia karttamerkintdja kayttden
vastaava mieluimmin vahakankaalle
tehtdva huultokaritasarja, josta tar-
peen mukaan voidaan tehdd valoko-
pioita. Jokaiseen kuultokarttaan on
sen oikeaan alakulmaan merkittava
milloin viimeinen siihen viety mit-
taus on loppuunsuoritettu.

Geologiset havainnot tehdadn ensi
vaiheegsa tillaisiin valokopioihin,
joista ne mustia merkint6ja kayt-
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tien viedddn kuultokarttasarjaan,
joka siten tulee varustetuksi geolo-
gisilla merkinn6illa. Mustista kaivos-
karttamerkinnéistd on kauppa- ja
teollisuusministerio 15 paivini maa-
liskuuta 1947 antanut tarkempia
ohjeita.

Lisdksi on hyville paksulle pii-
rustuspaperille varillisid merkint6ja
kdyttden tehtivid edustava Raivos-
karttasarja, joka tdysin vastaa niitd
kaivoskarttoja, jotka nykyisen jar-
jestelmidn mukaan on toimitettava
ministeriolle, mutta joka kaivos-
karttasarja, wvaikkakin sitd olisi
pidettdvi valtion omaisuutena, saa-
daan siilyttds kaivoksella, missi se
jatkuvasti on pidettivi ajan tasalla.
Kaivostyon seisauksen tai lopetta-
misen sattuessa on k.o. karttasarja
hyviksyttdvissi kunnossa, toimi-
tettava ministerioon siilytettéviaksi.

Ensimmiistd kertaa valokopio-
karttaa ministeriéén toimitettaessa
kaivoksen on varustettava se kun-
nollisilla asianmukaisilla kansilla,
jotka Hhelposti voidaan purkaa ja
uudelleen kiinnitt4s.

Ministeriéon on sen jilkeen vuo-
sittain ennen 1 paivdd toukokuuta
toimitettava valokopioita miistd
kuultokartoista, joihin on tehty
jotain muutoksia edellisen vuoden
aikana suoritettujen kaivostéiden
johdosta. Ministerioon toimitettavia
valokopioita ei tarvitse varittdd.
Valokopiot toimitetaan ministeriéon
kaivosmittaajan allekirjoittaman 1a-
hetekirjelmin ohella, jossa on mai-
nittava kaivoksen nimi ja sijainti,

liitettyjen valokopioiden lukumédrg, -

tiydennysmittauksien  suorittaja,
koordinaattiluettelossa ja selostuk-
sissa tapahtuneet muutokset ja
lisiykset sekd mahdolliset muut
karttaa selventdvit asiat. Koska
ministeriossd niilld tdydennysleh-
dilld korvataan vanhemmat kartta-
lehdet ja siten jatkuvasti pidetddn
ministeridssd sidilytettdvd kartta
ajan tasalla, on valttamatontd, etta
kaikki samaan karttaan kuuluvat
valokopiot ovat samaa standardi-
kokoa. '

Jotta yllimainittu uusi kartta-
jarjestelmid toimisi moitteettomasti
on taysin viltidmdatontd, ettd minis-
terioon toimitetut valokopiot ovat niin
selvdt, ettd miistd vaivatta voidaan
lukea kaikki . merkinndit, sekd ettd
kéytetidn sellaista valokopiopaperia,
jolla voidaan saada valokopioita,
joiden kestoaska on vihintddn yhid
pitka  kuwin »Otsalit  TS»-paperille
tehtyjen valokopioiden (ainakin 20
vuotta).

Jos verrataan tédssd esitettyd
karttajirjestelmdd niihin peruste-
luihin, minks takia kaivoskarttoja
on tehtdvi ja mitd varten jiljen-
nokset niistd on sdilytettdva kaup-
pa- ja teollisuusministeridssd niin
huomataan, ettd jarjestelma riit-
tavin hyvin tiyttaa sille asetettavat
vaatimukset, samalla kuin se nykyi-
seen jarjestelmidn verrattuna tar-
joaa sekd kaivoksille ettd ministe-
riclle monta huomattavaa etua,
joista mainittakoon seuraavat:

et A T S

1) jos tyGkarttasarja pidetdin
erillddn edustavasta karttasarjasta,
on helpompi pitad viimeksimainittua
ensiluokkaisessa, siistissd kunnossa;

2) kaivoksella ei tarvitse laatia
kaivoskarttaa kuin yhdessid edusta-
vassa kappaleessa,. nykyisen jarjes-
telmmdn mukaan laadittavan kahden
asemasta. (Mittatarkasta tydkartta-
sarjasta ja varsinkin kuultokartta-
sarjasta on tavattoman suurta hyo-
tyd kidytettikoéon mitd jarjestelmii
tahansa. On esim. otettava huo-
mioon, ettd hyvin hoidetun kaivok-
sen tyGnjohtajat kiayttod wvarten
jatkuvasti tarvitsevat otteita kai-
voskartasta, mikd helpommin on
jarjesttttavi siten, ettd kaivos-
kartasta tehddin kuultokarttasarja,
josta tarpeen mukaan otetaan valo-
kopioita.);

3) tdydennyslehtii laadittaessa ei
tarvitse suorittaa piirustustyota;

4) kauppa- ja teollisuusministerién
kaivostoimiston el tarvitse ensin-
kidn suorittaa piirustustystd vas-
taanotettuaan tdydennyslehdet;

5) kéuppa- ja teollisuusministe-
1i0ssd - sdilytetyistd valokopiosar-
joista ilmenee kaivosten historialli-
nen louhintateknillinen kehitys;

Tekija uskoo, ettd teodoliitti-
mittauksiin perustuva uusi kaivos-
karttajarjestelmd merkitsee huo-
mattavaa kaivoskartoitustyon ratio-
nalisoimista ja toivoo, etti maamime
kaivosmittaajakunta tulee avusta-
maan kaivostoimistoa jarjestelmin
kehittdrisessd ja soveltamisessa.
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ERAITA UUTUUKSIA HYODYLLISTEN
KAIVANNAISTEN ALALTA

Kirjoittanut prof. AARNE LAITAKARI, Geologisen tutkimuslaitoksen johtaja.

Olen koonnut erditd tietoja hyo-
dyllisten kaivannaisten alalta saat-
taakseni ne yleisempédin tietoon.
Jokaisella vahiiselli tiedolla sindnsa
ei ole suurta merkitystd, mutta ne
voivat antaa ohjeita ja ajatuksia
monelle asioihin kiinnostuneelle vas-
taisessa tyossd. Useat ndistd uutuuk-
sista ovat jo jonkun, mutta tuskin
kaikkien tiedossa ja tdydellisyyden
vuoksi on syytid esittdd nekin.

Aloitan malmeista.

Yi6jarven Paroisten kaivos tar-
joaa hyvin esimerkin siitd ettd esiin-
tyméd pitiisi ensin perusteeilisesti
tutkia ja vasta sitten panna tyon
alaiseksi. Sota-ajan olosuhteissa tis-
ti sddnnostd taytyi tehdd poikkeus
ja niinpd joutui tdmé esiintymé
kesken tutkimuksia pois Geologi-
selta tutkimuslaitokselta.  Vasta
mydhemmin todettiin, ettd sielld on
huomattavan runsaasti scheeliittii
ja se muuttaa suuresti kaivoksen ja
rikastuslaitoksen toimintaa. Kun
my0Oskin scheeliitti otetaan eri ri-
kasteena talteen.

Outokummun malmista olemme
kuulleet paljon, mutta monelle lie-
nee uutta se, etti malmin kupari-
kiisussa oleva suunnilleen 0,01 %:n
tinapitoisuuskin saadaan osittain
talteen savukaasuista savukanaviin
kerdytyvistd polystd. Polyt otetaan
talteen ja saadaan siité silloin t&1l6in
tinaharkkoja.

Vield Outokummusta. Kupariteh-
taan kuonassa on tietenkin siindkin
védhan kuparia. Sitd jauhetaan ja
myydidn hivenalkuainelannoitteena
kiytettiviksi sellaisten kasvien vil-
jelyksessd, jotka tarvitsevat hivenen
verran kuparia menestyikseen hy-
vin. Téllainen kasvi on esim. pork-
kana. Vuonna 1946 myytiin tita
lannoitetta 14.000 tonnia, mutta
kysyntdi el voitu tyydyttda. Tutki-

mukset tdméin kuonan kayttami-
sestd rautamalmina ovat kdynnissd.

Useimmat ovat kuulleet, ettd
Vuoksenniska Oy on ruvennut nos-
tamaan jarvimalmia lisalmen seu-
dun jarvistd. Sitd nostetaan man-
gaanin takia, jota tdssd jarvimal-
missa on noin kolmas osa sen
rautapitoisuudesta. Toinen uutuus
on se, etti jarvimalmia on kesilld
1946 nostettu ensi kertaa Suomes-
sa koneellisella ruoppauslaitteella.
Kesdn saalis oli 2.500 t., josta
noin 2.000 t koneellisesti nostettua.

Olemme tottuneet siihen, ettéd
Suomen kuparimalmien kuparimine-
raalina on kuparikiisu, mutta koska
kuparihohdetta on nyttemmin 16y-
detty erdistd paikoista, voidaan
olettaa, ettd sekin voisi olla jossakin
merkityksellisend mineraalina. Ku-
parihohdetta on tavattu paitsi Pit-
kdrannasta ainakin Merijarveltd,
Paroisista ja Kiimingistd. Méatis-
vaaran kaivos on ainakin toistaiseksi
lopettanut nykyoloissa kannatta-
mattoman toimintansa.

Eri yhtymien prospektoinnista ja
uusien malmiaiheiden tutkimisista
ei ole julkisuuteen viime aikoina
tullut paljonkaan tietoja. Mahdolli-
set tulokset ovat vield takatas-
kuissa. Parista paikasta voidaan
kuitenkin jotain mainita.

Luikonlahden vanhastaan tun-
nettu kuparimalmiesiintyma Kaavin
pitajassi voinee saada sieltd tavat-
tujen uusien alueiden ja nikkeli-
pitoisuutensa takia niin paljon li-
sid, ettd siitd voi tulla kiyttokel-
poinen. Kaivoskuilua ajetaan sielld
parhaillaan. Pakilan lyijymalmiaihe
osottautui niin pieneksi, ettei sitd
voida kayttdd. Kuusamon Ruka-
tunturista on tavattu rikasta man-
gaanimalmia. Eslintymin koosta ei

ole vield tietoa. Malmimineraalina
on sielld hausmanniitti MngO,.

Siirtyen epdmetallisten kaivan-
naisten alalle aloitan Paraisten kalk-
kivuori Oy:n uutuuksista.

Puolangan kaoliiniesiintyms on
osoittautunut oletettua suurem-
maksi ja kun raakakaoliinin pitka
maantiekuljetus tuli kalliiksi, on
Puolankaan tehty kaoliinin liettd-
mislaitos, joka tuottaa kayttokel-
poista raaka-ainetta keraamiselle ja
tulenkestdvii aineita valmistavalle
teollisuudelle. ILietettyd kaoliinia
on tarkoitus tuottaa 5.000—10.000
t. mutta ei ole pdisty vield tiyteen
tehoon.

Kun Suomeen ei sodan olosub-
teissa saatu sementtiteollisuuden
tarvitsemaa melkoisen suurta kipsi-
miardi, ryhdyttiin t4alla tekeméin
keinokipsid. Nyt on tama teollisuus
keskitetty Ihalaisiin Lappeenran-
nassa, jossa lihelld kalkkikived on
rikkihappotehdas. Keinokipsitehdas
kuluttaa nyt 5.000—6.000 tonniin
rikkihappoa vuodessa, mutta se
kayttdisi 10.000:kin t, jos vaan
olisi saatavissa happoa. Tuotanto
on nyt 10.000 t kipsid, mutta se
voidaan samoilla laitteilla kohottaa
kolminkertaiseksi, kun vaan rikki-
happoa on tarpeeksi saatavissa.
Saatu kipsi kdytetdin kuivaamat-
tomana maan kolmessa sementti-
tehtaassa.

Kivivillaa alkaa Paraisten yhtio
tehdid pian valmistuvassa tehtaas-
saan Thalaisissa. Raaka-aineena kiy-
tetdin kalkkikiven vaahdotuksesta
saatavaa vollastoniittijauhetta, mi-
ki sulatetaan sdhkouunissa. Sulate
puhalletaan hienoksi kuiduksi tai
granuloidaan huokoisiksi rakeiksi.
Tuote on hyvin kysyttyd eristys-
ainetta, mm. puutaloihin.
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Samantapaista kivivillaa valmis-
taa Vuoksenniska Oy.

Thalaisten kalkkikiven puhdistus
vaahdotusmenetelmilla lienee sekin
luettava uutuuksien joukkoon, vaik-
ka se aloitettiinkin jo ennen sotia.
Koko sementtitehtaan kayttdma
kalkkikivim 44ra puhdistetaan vaah-
dottamalla.  Vaahdotuslaitoksesta
saadaan 400 t kalkkikived wvuoro-
kaudessa. Jatetts, joka on vollasto-
niittijauhetta, saadaan 10 9%, ja
siind on 10 9, kalkkikived. Koko-
naisnudessa on siis jétteessd vain
19, kalsiittia. Vaahdotuksen ap-
siosta voidaan kayttdd sellaistakin
kalkkikived, jossa on vain 60 %
kalsiittia. Ioukolammen kalkkikivi-
esiintymén dolomiittia, jota ennen
poltettiin  Loukolammella kuilu-
uunissa sintteridolomiitiksi, ryhdy-
tidn nyt polttamaan Thalaisissa
kiertouunissa. Samagsa uunissa ryh-
dytadn myods polttamaan sintteri-
magnesiittia. Senkin raaka-aineena
kiytetdin Loukolammen dolomiit-
tia, mutta se kisitellddn ensin
rikkihapolla, jolloin saadaan kipsid
ja keinomagnesiittia.

Suomen Mineraali Oy on avannut
uuden asbestikaivoksen Kuusjdrven
Maljasalmella. Sielldi on myds as-
bestikuitutehdaslaitos, joten nyt toi-
mii meilld Tuusniemen Paakkilan
lisiksi toinen samanlainen kaivos
ja laitos. Suomen Mineraali Oy
Tapanilan tehdasta on paljon laa-
jennettu ja sen toimituskyky omn
suurentunut ja tullut monipuoli-
sewnmaksi. Sielld on parhaillaan
rakenteilla isohko jauhatuslaitos
eri mineraaleja varten. Sielld teh-
ddin nyt myos erilaisia mikaniitti-
valmisteita muskoviittikiilteesta.

Haapajarven Kuonasta on Suo-
men Mineraali Oy alkanut nostaa
piimaata. Ensimmaisen kesén nosto
oli noin 200 tonnia.

Kuortaneen Xaatialan vanhas-
taan tunnetusta Kuutelokalliosta
on kehittynyt tdtad nykyi suurin ja
tarkein maasilpidlouhoksemme. Siel-
t4d on vuosittain louhittu noin
5.000 t maasdlpdd ja noin 500 t
kvartsia. Maasdlpdd on viety Ruot-
siin raakana. Jauhettua maasdlpdd

taaltd ja muualta on kiytetty
omassa maassa ja lisdksi viety
Vendjille ym.

Kuortaneen tienoilla on tavattu
uusia maasalpédesiintymis. Osa niistd
on jo kiynnissi.

Suomen Mineraali Oy:114 on hal-
lussaan myés Polvijairven Haaralan-
niemen talkkikarbonaattiesiintymé
ja on yhtiolld tarkoitus ottaa se
kayttoon ja valmistaa siitd puhdasta
talkkia, dolomiittia ja magnesiittia.

Rudus Oy, joka ennestdén on
tottu maan ensimmaiiseni litkkeend,
joka on ruvennut koneellisesti lajit-
telemaan hiekkaesiintymid eri tar-
koituksiin soveliaan raaka-aineen
on laajentanut liike-
alaansa perustamalla Hakkilaan 14-
helle Tikkurilaa tehtaan, jossa jau-
hetaan eri esiintymisti kvartsia,

saamiseksi,

maasilpdd ym. Osa tuotteista myy-
dddn jauhettuina, osasta valmiste-
taan sielld edelleen uusia tuotteita.
Ruduksen louhoksista mainitta-
koon seuraavaa: Sotkamon Rumasta
on louhittu kvartsiittia, jossa on 5—
6 9, kaoliinia. Se kdytetadn yhdessa
muiden raaka-aineiden kanssa vali-
mojen kupu-uunien sisustusmassak-
¢i, jolloin tamén kvartsiitin kaoliini-
pitoisuuskin tulee hyédyksi. Lou-
hinta on 2.600 t wvuodessa.
Tiirismaalta laheltd Lahtea lou-
hitaan kvartsiittia, jossa on jopa
10 9, sillimaniittia (sillimaniitti on
alumrinisilikaattia). Sitd kdytetdan
samoin kuin Ruman kived ja téten
tulee timén kiven aluminipitoisuus-
kin hy6dyksi. Lisdksi kidytetddn
tatd kvartsiittia murskattuna myl-
lynkiviteollisuuteen, hiekkapaperiin
ym. Louhinta on 4.500 t vuodessa.
Nilsidgn Reittiosta ja Lasikalliosta
louhitaan noin 12.000 t kvartsiittia,
josta noin 60 9%, on itsestddn mure-
nevaa. Sitd kéytetddn kvartsina
moniin eri tarkoituksiin. Suurin
kuluttaja on Arabia Oy, joka kiyt-
tda noin 8.000 tonnia Nilsidn jau-
hettua kvartsiittia. Lisdksi mainit-
takoon puuhiomojen hiomakivet,
joita tehdddn oman maan tarpei-
siin ja 2.000 kived vuodessa sota-
korvauksiin.
Rudus Oy on my6s jauhanut

Kalvolan granaattia, mitd Viento Oy
on louhinut Kalvolan Paakkosesta.
Granaatti on kdytetty hioma-ai-
neeksi.

Sama yhti6 on ryhtynyt ehdotuk-
sestani louhimaan ja jauhamaan
Helsingin Degerén andradiittigra-
naattia. Louhintasopimus on teh-
ty Helsingin kaupungin kanssa,
jonka maalla esiintymé sijaitsee.
Téatd granaattia kiytetdin suurta
kulutusta kestdviin betonisiin teol-
lisnuslattioihin, hiomajauheeksi ja
granaattipaperiin. Degerdn esiinty-
méssd on grauaattia liahes 100 9,
joten kaikki louhittu kivi voidaan
kayttaa. Tand vuonna on louhittu
1000 ¢.

Rudus Oy on ryhtynyt valmista-
maan Kurikan ja Kangasalan suo-
ja lahdemalmeista ruskeaa ja pu-
naista maalivirid. Yhtislld on jau-
hamislaitos, jolla saadaan vériaine
niin hienoksi kuin maalivirin tulee
olla. Sitd on jo tehty 300 tonnia.

Mantyharjun Kéarpildn grafiittia,
jota Kivituote Oy louhii mnoin
10.000 t. wvuosittain, jauhaa ja
rikastaa kuivaa menetelmii kayt-
tden Rudus Oy Hakkilassa valimo-
grafiitiksi.

Hakkilassa tehdddn myés tulen-
kestavdd sementtid, joka kestds
noin 1.700 astetta. Se on ennen
kovettumista kuin kittid, joten sitd
voidaan kiyttdd uunien silaukseen,
uunihalkeamien ym. korjaamiseen.

Viento Oy alkoi louhia Oriveden
serisiittiliusketta, jonka Al,O,-pitoi-
suus on noin 18 9%, tulenkestdviksi
raaka-aineeksi. Louhos on nyt siir-
tynyt Renlundin Tiili Oy:lle, joka
louhii sieltd raaka-ainetta tulen-
kestivid tiileji wvarten. Serisiitti-
liuske jauhetaan, siihen sekoitetaan
siteeksi hieman savea, puristetaan
hydraulisilla puristimilla ja polte-
taan. Nami tiilet kestavat 1.500°.
Suunnilleen samaan tarkoitukseen
ja samoin menetelmin voidaan kiyt-
t44 vuolukivijauhoa. Néiden raaka-
aineiden pohjalta voidaan saada
tavallisten kauppalaatuisten tu-
lenkestavien tiilien
omaan maahan. TA4mi suunnitelma
on Suomen Vuolukivi Oy:ll4, joka

valmistus
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on Renlundin tytaryhtis. Samasta
raaka-aineesta ryhdytdan valmista-
maan alumiinisulfaattia Vehmaisiin
rakennettavassa tehtaassa. ‘I'arkoi-
tuksena on padsti 10.000 tonnin
vuosituotantoon, miki vastaisi suun-
nilleen Suomen tarvetta.

Porin Visavedeltid on otettu lasi-
hiekkaa ja my0s valuhiekkaa. Valu-
hiekkojen sekd luonnonvaraisten
ettd murskattujen tuotteiden side-
aine, bentoniittisavi, on tuotava
ulkomailta. Lasihiekkaakin on tuotu
ulkomailta, koska oman maan lasi-
hiekan raaka-aineet ovat automat-
kojen takana ja silloin on laiva-
rahti Belgiasta ollut halvempi kuin
maakuljetusrahti esim. Nilsidsti.

Sipoon Nevaksen vanha kalkki-
esiintymé on tullut kdyntiin entistd

merkityksellisempédni. Sielld on nyt
komea umpikaivos, kalkkiuuni ja
kalkkikivenjauhatuslaitos. Se lie-
neekin talli kertaa uusin kaivok-
semme. Paitsi maanviljelyskalkkia
ja selluloosatehtaiden kalkkikived
tuottaa se poltettua kalkkia Saseka
Oy:n kalkkihiekkatiilitehtaalle
Nordsjohén ja samaten Siporex-
kevytbetonitiileihin. Nevas kuuluu
Lohjan kalkkitehdasyhtymille sa-
maten kuin Saseka Oy:kin.

Sipoon Nordsjén kalkkiesiinty-
méin on Saseka Oy tehnyt jo
ennen sotaa kuilun, mutta tuotan-
toa sielld ei ole sota-ajan olosuhtei-
den takia aloitettu.

Lohjan Kalkkitehdas Oy. on 1yh-
tynyt ty6hon myos Tytyrin kalkki-

kiviesiintymaésed, jonka se on hank-
kinut itselleen. S
Ruskealan Marmori Oy:n kalkki-
louhos Kurikassa on alkanut toi-.
mintansa. Kivi jauhetaan maan-
viljelyskalkiksi Pohjanmaan pelto-
jen happamuuden vidhentdmiseksi.
Ankeleen kalkkikivilouhos Virta-
salmella on alkanut louhia eri tar-
koituksiin lajiteltua kalkkikived.
Paraisten Utajarven dolomiitti-
esiintymi on siirtynyt Paraisten
kalkkivuori Oy:n haltuun.
Yldmaan kauniisti labradorisoivaa
labradoriittia on alettu hioa hohta-
viksi korukiviksi. Kivituote Oy on
vuokrannut esiintymén ja aikoo jo
ryhtyd louhimaan tdtd meille uutta
koristekived.
Helsingissd, 1947.
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Piirteitéi Yhdysvaltain kaivoskorkeakoulujen

0petusmenetelmistéi ja kaivostekniikan viime-

aikaisesta kehityksesti

Dipl. ins. PAAVO MAIJALA

(Esttelmd pidetty Vuorimiesyhdistyksen kokoﬁksessa 23. 3. 47.)

VYhdysvaltain  kaivoskorkeakou-
luihin, samoinkuin muihirkin sen
korkeampiin oppilaitoksiin, on jo
vuosikausia saapunut oppilaita kai-
kista maailman &iristd. Opiskelu-
aikanani tapasin oppilaita m.m.
useista Hteld-Amerikan valtioista
Kanadasta, Kiinasta, Japanista, Fi-
lippiinien saarilta, Siamista ja Tur-
kista. Muistan hyvin erdin japani-
laisista vanhemmista periisin olevan
filippiininuorukaisen, joka juuri en-
nen sodan alkua oli saapunut Michi-
ganin kaivoskorkeakouluun. Hénen
paitehtavikseen sodan aikana muo-
dostui jiu-jitsun opettaminen kou-
lun yhteydessd olevalle armeijan
valmennusosastolle.

Kaivoskorkeakouluja on sielld
useita; huomattavimmista mainitta-
koon Colorado School of Mines, Gol-
denissa, Coloradon valtiossa; Colum-
bia School of Mines, Columbian yli-
opiston yhteydessi, New Yorkissa;
Michigan College of Mining and
Technology, Houghtonissa, Michi-
ganin valtiossa, Missouri School of
Mines and Metallurgy, Rollassa,
Missoutin valtiossa; sekd Montana
School of Mines, Buttessa, Montanan
valtiossa.

Ulkolaisten onnilaiden saavuttua
otetaan aluksi selvid heiddn englan-
ninkielen taidostaan. Tavallisesti
heille pidetdin englanninkielen tai
paremminkin amerikankielen pika-
kurssi, jossa ei opeteta mitddn joka-
paiviistd kielen kiyttéa eikd n.k.
sAmerikan sliangid», wvaan oikein
todenteolla pyritdin parantamaan
teknillistd sanastoa.

Oppilaan ensimmdiinen virallinen
tehtdva lukukauden alkaessa on
kouluun ilmoittautuminen. — Téa-
han littyy jokasyksyinen taydelli-
nen lddkarintarkastus. — Ilmoittau-
tumisen yhteydessd oppilas joutuu
tayttdmain lukuisia kaavakkeita.
Onpa joukossa sellainenkin kaavake,
jossa oppilaalle esitetddn lukuisia
kysymyksid hdnen omien luonteen-
ominaisuuksiensa selville saamiseksi.
Kysytdan esim. hanen oma arvionsa
aloite- tai keskittaytymiskyvystddn,
pystyvaisyydestdin  yhteistoimin-
taan muiden oppilaiden kanssa, sub-
tautumisestansa johtajiin, omasta
johtamiskyvystddn y.m.

Oppilaiden pyrkiessid kouluun on
useiden koulujen tapana ldhettdd
oppilaiden vanhemmillekin erditd
kaavakkeita tdytettiviksi. Erddn-
kin isdn vastattavaksi tuli kysymys
hinen poikansa johtamiskyvystd.
Pohdittuaan asiaa pitkdn ajan hin
vastasi: »Epiilen, josko hidnestd on
johtajaksi, mutta tieddn, ettd héin
on verraton johdettava.» Muutaman
péivin kuluttua saapui koulun pre-
sidentiltd kirje, jossa oli mm.:
»Uusien oppilaiden luokka tulee tini
syksynd olemaan melko suuri késit-
tden 355 johtajaa. Haluamme lau-
sua ilomme siitd, ettd poikanne
tulee myé6s télle luokalle, joten
saamme joukkoomme ainakin yh-
den johdettavan.»-

Kaivoskorkeakoulut ovat miltei
poikkeuksetta nelivuotisia. Useim-
missa tapauksissa jaetaan vuosi kol-
meen lukukauteen, ensimméiiseen,

toiseen ja kesilukukauteen. Ensim- .

miinen lukukausi, joka alkaa syys-
kuun alkupuolella, loppuu vasta
tammikuun lopulla. Joulupyhini
keskeytetddn opinnot noin kymme-
neksi piiviksi. — Joskus jaetaan
opintovuosi neljain lukukauteen,
syys-, talvi-, kevit- ja kesilukukau-
teen. Syyslukukausi on silloin 12-
viikkoinen, talvilukukausi 11-viik-
koinen ja kevitlukukausi 10-viik-
koinen.

Lukuohjelman  laatiminen el
yleensi tuota vaikeuksia. Useimmat
aineet ovat pakollisia, joten ne on
suoritettava miidrdttynd lukuvuon-
na. Riippuen sitten opintosuunnas-
ta oppilas voi ottaa erditd lisa-
Kunkin aineen suoritet-
tuaan saa oppilas laskea hyvékseen
Laskupe-
rusteet tissi suhteessa ovat hyvin
poikkeavia, mutta kaikilla eri mene-
telmilla lasketut tuntimairit voi-
daan redusoida n.k, lukukausitun-
neiksi, jotka ovat voimassa koko
maassa. Niiden avulla rajoitetaan
kunakin = lukukautena otettavien
ajneiden maard. Yaskien yhteen
luokka- ja laboratoriotunnit sekid
arvioidut valmistautumisiin kiyte-
tyt tunnit, ei viikon tuntimiiri saa,
muuta kuin erikoisluvalla nousta
yli 60. — Insindoritutkintoa varten
vaaditaan oppilaan tilille méaidratty
kokonaistuntimaira.

aineita.

madrityn tuntimidirin.

Kunkin lukukauden alussa on
heti ensimmdisend pidivani laadit-
tava viikottainen lukujarjestys.
Luentotuntien ajat on jo etukdteen
merkitty isoon taulukkoon, mutta
ottaen huomioon luokkieu suuruu-
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det, niitd on varattu useita. Kukin
oppilas sopii asianomaisen opet-
tajan kanssa hidnen lukujdrjestyk-
seensd sopivista luentotunneista,
TLouokkien koko pyritddn pitdmaan
mahdollisimman pienend. Joissakin
ammattiaineissa pidetdén jo 20 oppi-
laan luokkaa lilan suurena.
Amerikassa pyritddn mahdolli-
simman paljon henkilskohtaiseen
opetukseen. Opettaja haluaa olla
varma siitd, ettd oppilas seuraa mui-
den mukana. Luentotuntien aikana
opettaja ei kuitenkaan vyksin tee
kysymyksid, vaan usein oppilaatkin
saattavat keskeyttdd opettajan luen-
noimisen vaatiakseen lisiselvitystd
juuri selostettuun asiaan. Usein
oppilas vieldpd selostaa jonkun koh-
dan omin sanoin, ja kysyy sitten
opettajalta, onko hidn ymméirtinyt
sen asian oikein. T4ll6in tietysti
voisi luulla, ettd oppilas siind pel-
kiisi osoittaa hitautensa tai suoras-
taan kehitystasonsa, mutta niin ei
ole laita. FEn koskaan huomannut
kenenkddn nauravan toisen esittd-
mille kysymyksille. He ovat jo oppi-
kouluaikoinaan tottuneet siihen,
ettd kaikki eivit voi olla yhtéd no-
peita sulattamaan uusia asioita.
Tall6in tulevat esiin myods eri kan-
sallisuuksien ja eri rotujen eroavai-
suudet. — Muuten ei ole harvinaista,
ettd yksi tai useampi oppilaista
kadntyy vield tunnin jalkeenkin
opettajan puoleen lisdselvityksen
saamista varten. — Kaikki tallainen
johtaa sithen, ettd opettajien ja oppi-
laiden vélinen suhde kehittyy va-
littéméksi, sanoisinko toverilliseksi.
Kyll4 sellaisenkin suhteen vallitessa
opettaja voi séilyttdd arvovaltansa,
varsinkin jos hallitsee alansa.
Opettajat seuraavat jatkuvasti
oppilaiden kehitystd tehden muis-
tiinpanoja hénen kiyttdytymises-
tddn, mielenkiinnostaan ainetta koh-
taan, tdsmillisyydestddn, j.n.e. Pari
kertaa lukukaudessa, joskus useatn-
minkin, he sitten antavat selostuk-
sen néistd asioista koulun kansliaan.
Opetusmenetelmin mukaisesti on
vilttdméatontd, ettd oppilas valmis-
tautuu jokaista oppituntia varten.
Usein annetaan tunnin alussa oppi-

laille muutamia kysymyksid, joihin
heiddn pitdd vastata kirjallisesti
hyvin lyhyessd ajassa — ja Iyhyesti.
Sellainen pikku koe ei useinkaan vie
kuin 10 minuuttia. — Xeskelld luku-
kautta ja lukukauden lopussa pide-
tddn varsinaiset tentit.

Laboratorioharjoituksissa  pyri-
tddn antamaan kullekin oppilaalle
mahdollisuus tyoskennelld itsendi-
sesti, mutta professorin tai assisten-
tin valvonnan alaisena. Kunkin har-
joituksen alkaessa annetaan oppi-
laalle monistettu ohjelehtinen tydn
suorittamisesta. Seuraavalle har-
joitustunnille saapuessaan tuo oppi-
las kirjallisen tyoselostuksen edelli-
sestd tyostddn. Tallaisen tyOselos-
tuksen tulee sisdltdd teoreettinen
osa, tyén kéytdnnollistd suoritta-
mista selostava osa, ty6n tulokset ja
vhteenveto.

Varsinaisia kaivosalaa kisittelevid
aineita voi olla parikymmentakin,
Kaivostekniikka on silloin jaettu
useaan osaan, ja useilla ndill4 aineilla
on oma erikoisopettajansa. ILou-
hintamenetelmét, kaivosrakenteet,
kaivoskoneet, kaivoksen tuuletus,
turvallisuus kaivostyossd, j.u.e. ovat
kukin  omia Kunkin
aineen opetuksen yhteydessd ote-
taan huomioon myés kiytdnnol-
linen puoli. Pienoismallien avulla
tutkitaan eri louhintamerietelmid ja
kaivosrakenteita. Oppilaita opete-
taan ajattelemaan »kolmioulottu-
vaisesti». (Neljattd ulottuvaisuutta
ei ole sentdédn vield vedetty mu-
kaan!) Laboratorioissa suoritetaan
erilaisia mittauksia, kuten kaivok-
sen tuuletusmittauksia, v.m. Useim-
mat mittaukset ja kokeet suorite-
taan kuitenkin koulujen omistamissa

aineitaan.

pienissd kaivoksissa, jotka on varus-
tettu erilaisilla koneistoilla juuri
opetusta silmilldpitden.

* Suurinpiirtein on kaivosinsinééri-
opetus samanlainen kaikissa Yhdys-
valtain kaivoskorkeakouluissa. Jon-
kinverran on kylla erilaisuutta ainei-
den opetusjirjestyksessi ja taval-
laan siitd johtuen, kaivossuunnit-
teluaineiden opetuksessa. Suunnit-
teluaineet voidaan jakaa kahteen
ryhmédn: 1) kaivoskoneistojen ja

kaivosrakenteiden suunnittelu (mi-
ning design) sekd 2) louhintamene-
telmien. suunnitteln (mine design.)
Riippuu niin paljon paikallisista olo-
suhteista ja kaivososaston opetta-
jiston pitevyydestd, mikd néistd
aineista otetaan opetusohjelmaan.
Viidestétoista tunnetuimmasta kai-
voskoulusta vain kolmessa opete-

taan molempia. Useimmat tyyty-

‘vat opettamaan vain kaivoskonei-

den ja kaivosrakenteiden suunnitte-
lua. Néiden aineiden opetus jad
aina neljdnteen vuoteen, silld ne
edellyttdvat useiden perusaineiden
suorituksen. TLouhintamenetelmien
suunnittelu edellyttii esim. seuraa-
via perusaineita: keivosmittauskurs-
sin, yleisen kaivosopin, louhinta-
menetelméit ja barodynamiikan —
mekaniikan haaran, joka kéisittelee
kivilajien lujuuksia ja lijkkeitd.
Barodynamiikkaan on vain har-
voissa kouluissa kiinnitetty kylliksi
huomiota.
Kaivosinsinédriopetusta

tettdessd ja silmélldpitden
suunnitteluaineiden opetusta, suu-
rimman vaikeuden tuottavat muut,
el varsinaisesti kaivosalaa koskevat
aineet, joiden opetus pitiisi jarjes-
my0s kolmantena opintovuotena.
Néihin kuuluvat m.m. tdrkedt kurs-
sit erdiden muiden insinédrialojen
Myos, ottaen huomioon
insin6orien aseman nykyaikaisessa
yhteiskunnassa, on ollut valttdma-
tontd lisdtd erditd humaanisia ja ta-
lousalan aineita kaivosinsinédrien-
kin opetusohjelmaan. Ja koska ei
liiallisen erikoistumisenkaan ole huo-
mattu olevan edullista, on ruvettu

jdrjes-
myos

aineista.

vakavasti harkitsemaan kaivosinsi-
ndbriopetuksen muuttamista wviisi-
vuotiseksi. Tdmin vastustajat ve-
toavat sithen, etti ne insindérit,
jotka joutuvat erikoistumaan, voi-
vat aivan hyvin myohemmin suo-
rittaa erditd erikoisaineita.
Kaivoskoneistoja kisittelevdn
aineen yhtend tdrkeimpiné opetus-
materiaalina ovat lukuisat eri teh-
taiden lahettdméit »brosyyrits, Nii-
den avulla oppilaat péddsevidt heti
perille saatavissa olevista konetyy-
peistd ja niiden ominaisuuksista.
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Opettajan tehtdviin sitten kuuluu-
kin vain neuvoa méidrittyyn tyo-
hén soveltuvan koneen valinnan
suorittaminen. Erikoiskurssien ope-
tusmateriaaliksi voidaan lukea kai-
vosalan julkaisut, kuten AIME:mn
Mining and Metallurgy, Mining
Technology ja Transactions-kirjat,
sekd Engineering and Mining. Jour-
nal, Vhdysvaltain kaivostoimiston
(U.S. Bureau of Mines) julkaisut
sekd erddt kanadalaiset kaivosjul-
kaisut. Juuri ndiden julkaisujen
avulla voivat sekéd kaivosalan opis-
kelijat ettd insindorit pysyd ajan
tasalla.

Seuratessamme kaivestekniikan
viimeaikaista kehitystd Yhdysval-
loissa kiintyy huomiomme yhid li-
sdantyvain mekanisointiin kaivok-
sissa. Tydvoiman puute on tdytynyt
korvata koneilla.

Perdnajossa on alettu yhi enem-
mén kidyttdd apuna »jumboar —
ankkuroitavaa porapilarivaunua ja
siind automaattisella syo6télla varus-
tettuja peridnajokoneita, »drifterei-
tdy. Nami »jumboty voivat liikkua
kolmella erilaisella jalustalla: 1) rai-
teilla liikkkuvalla vaunulla, 2) tela-
ketjujalustalla ja 3) raappakoneen
avulla litkutettavalla liukujalustalla.

Kaivosvaunujen valmistuksessa
ollaan siirtymésséd yhd enemmén
erikoisterdksen kiytt6dn. Erddn ku-
paripitoisen erikoisterdksen sano-
taan erityisesti kestdvin syovyttd-
vien kaivosvesien vaikutusta. Erés
lejeerinki, Otiscoloy, on tunnettu
lujuudestaan ja sallii huomattavasti
kevyempien vaunujen valmistuksen.

On myos kehitetty laitteita, joilla
vaunujen puhdistus kiy nopeasti.
Niistd mainittakoon pesu korkeapai-

neisilla vesisuihkuilla ja paineilma-
sylintereilld toimivat raappakam-
mat. '

Lastaus suoritetaan mahdollisim-
man suuressa médrin lastauskoneilla
ja raapoilla. FErityisesti raappojen
kaytto on kehitetty hyvin jousta-
vaksi ja monipuoliseksi. Ne asenne-
taan usein raiteilla liikkuville vau-
nuille ja telaketjujalustoille, joten
niiden siirto paikasta toiseen on
helppoa ja nopeata. Pyritddn myds
voimakkaampien . raappojen kidyt-
to6n sekd samalla raappamallin ja
sen asennuksen standardisoimiseen.
Viimeaikoina on tullut myds tietoja
erddnlaisista taittuvista raappakau-
hoista, joissa raappakauhan ala-
reuna taittun palautuksen aikana
sellaiseen asentoon, ettd kaunha mah-
dollisimman helposti liukuu kivien
yli. — Mekaaninen lastaus kuilun
syvennyksessd on myos tulossa ylei-
semméksi.

Onhan tunnettua,
kassa on irtoterien k&yttd porauk-
sessa jo hyvin yleistd. Irtoteristd
huomattavimmat ovat edelleenkin
Ingersoll-Randin ja Timkenin wval-

etti Ameri-

misteet. Ne ovat molemmat kier-
teiden avulla kiinnitettdvid. Uusim-
missa irtoterdmalleissa on pyritty
valttdimadn kierteitd, mutta kaik-
kien nididen tyyppien kayttd on
toistaiseksi verrattain paikallista tai
vield aivan kokeiluasteella.

Kovametalliterien  kehityksessi
jii Amerikka sodan takia jélkeen
Ruotsista, mutta viimeisimmit tie-
dot kertovat jo laajasuuntaisista ko-
keiluista.

Timanttiporareikien kaytté lou-
hinnassa on ollut verrattain yleist4,
mutta viimesyksyinen huomattava

timanttien hinnannousu on saatta-
nut niiden etuisuuden monessa ta-
pauksessa kyseenalaiseksi.

Tédssi yhteydessi mainittakoon,
ettd viime vuonna Amerikassa stan-
dardisoitiin timanttikairausputket.
Niit4 on neljaa kokoa, joilla saadaan
seuraavia sydinkokoja: EX-koolla
saadaan halkaisijaltaan 7/¢-tuuman,
AX-koolla 1 /g-tuuman, BX-koolla
1 5/¢-tuuman ja NX-koolla 2 1/g-
tuuman sydanta.

Vaikkakin tdmé esitys pakostakin
muodostuu luettelomaiseksi, en kui-
tenkaan voivield olla mainitsematta
dieselvetureita, jotka kédyttiden eri-
tyistd pakoputkisuodatinta alkavat
vhd enemmin voittaa alaa maan-
alaisissakin  kaivoksissa, Xkartion-
muotoisia rdjadhdyspanoksia rdjih-
dysvoiman suuntaamiseksi, ja syvi-
kairausta polttomenetelmisd kayt-
tien. Kokeiluissa ovat viimeksi
mainitut antaneet lupaavia tuloksia.

Amerikassa ollessani.totesin, ettd
kaivoskorkeakoulun ldpdisseet insi-
noorit olivat innokkaita sovelta-
maan tietojaan kiytintéon, valmii-
ta ja teknillisesti pystyvid kokeiden
suorittamiseen kaivostekniikan ke-
hittdmiseksi. Kun tdhin vield li-
sadmme, ettd Amerikalla on kokei-
luihin vaadittavat teknilliset edelly-
tykset ja pédfomaa, voimme olla
varmoja siitd, ettd Amerikka tulee
omalta osaltaan viem&in kaivostek-
niikan kehitystd valtavasti eteen-
péin. Ja Suomea ajatellen voimme
olla iloisia siitd, ettid amerikkalaiset
mielihyvin antavat kokeilujensa tu-
lokset kiytettiviksemme. Tunne-
taanhan sielli sympatiaa Suomea
kohtaan. Suomi on heille edelleen-
kin maa, joka maksaa velkansa.
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Slaggullen aktuell i Finland for 70 ar sedan.

Da tillverkningen av slaggull
numrera pabdrjats i Finland, torde
det vara intressant att erfara, att
saken varit aktuell hos oss redan
~fér 70 ar sedan. Vi publicera ett
utdrag ur »Bergsintendentens under-
dénig berdttelse om bergshandte-
ringen i Finland ar 1877.»

»Tillverkning af slaggull.” Som
virmeledningsférmdgan hos slagg-
ull ‘4rlika 14g som hos nigot annat
af de minst varmeledande dmnena
(sdsom bomull, ull m.fl.) s4 anvin-
des slaggull till' beklddnad af ang-
cylindrar -samt vatten-, 4ng- och
varmblasterledningar, till  mellan-
vigg:fyllnad s vil f6r boningar som
brandfria kassaskdp sawrt till filtrer-
apparater i kemiska fabriker m.m:

I Jernkontorets Annaler f6r 1876,
beskrifvef Professor R. Akerman
tillverkningen vid Georg-Marien

Hiitte vid Osnabriick -— sdlunda:-

Till nérheten -af dammkanten ar
ett angror framledt, som slutar med
ett mynningsstycke af koppar, som

har en aflang 2 till 2,7 linier vid

éppning; denna halfcirkelformigt
uppbéjda mynning 4r s& anbragt
under slaggafloppet, att angstrilen
blir horizontel och i denna riktling
afskdr de 3-—5 linier tjocka slagg
stralar, som 4ro afsedda for slagg-
ulls beredningen. I den riktning
hvari slaggen av 4ngstralen bort-
blases dr en1ada af jernplat anbragd
uti hvilken slaggullen nedfaller

och utan vidare &tgbrande upp-
samlas.

Svagt sammantryckt, = sdsom
slaggullen bor anvandas, har den
en egentlig bigt af 0,1 a P,12 och
en kubikfot slaggull skulle da viga
6 a 7,4 u. Vid jernverket Georg-
Marien Hiitte vid Osnabriick f61-
siljes slaggull i balar af 1,18 cent-
ners vigt och hvarje sddan kostar
7,58 Fmk. I storre partier forsiljes
slaggull till ett pris af 5 W Fmk.
per centner. ' ’

Som slaggull méjligen kan finna
anvindning dfven hos oss, och bor
kunna tillverkas lika billigt som i

utlandet, sd wvill jag fédsta Hrr
Bruksigares uppmarksamhet pa

denna tillverkning.»



Secopora voittaa!l

1.

Porareikd voidaan aina lyédid
haluttuun syvyyteen — useasti

ainoastaan yhdelli secoporalla.

Vihidinen poranhalkaisijan kulu-
minen, mikd merkitsee pyorei-
ti porareikia ja tehokkaampaa
porattua tilavuutta.

Secoporan hionta voidaan suo-
rittaa nopeasti yksinkertaisella

hiomakoneella. Secopora voi-

daan hiota uudelieen § =10 ker-

taa ennenkuin se on loppuun-
kdytetty.

Vihennetyt porienkuljetukset,
mikd pitkien ja hankalien kul-
jetusyhteyksien vallitessa tuot-

taa huomattavia silistdji.

Tydn ja sytyttimien sdidstd porat-
taessa kovassa kalliossa johtuen
siitd, ettdi suurempi syottdyty-
minen saavutetaan Secoporilla.

, KOVAMETALLI-
VUORIPORIA

Erds kaivosyritys tiedoittaa, ettd Seco kova-
metallikirkisilld porilla porattiin kokeeksi kat-
ko” 8 tunnin tydvuorossa. Porattujen reikien

lukumiird oli 18 ja yhteenlaskettu porametri-
miirid oli 42,6, Porausajaksi, johon sisdityy
asennus ja purkaus, saatiin ‘7 tuntia. Aikai-
semmin kiytettdessd terdsporia kesti vastaava
tyd 20 tuntia. Jokaista katkoa” kohti voitiin
siis sddstdd 13 tuntia — uusi vakuuttava voitto

Fagerstan Seco kovametallille.

FAGERSTA BRUKS AB.

FAGERSTA

Oy GRONBLOM &b

HELSINKI-E. Esplanaadik. 14¢ TURKU ¢« TAMPERE « OULU




AVELING

on dumper-vaunuista taloudellisin

Ainoastaan AVELING suo Teille
kaikki ndmd edut samanaikaisesti:.

» Rakennettu nimenomaan
dumper-vaunuksi.

» Diesel-moottori.

» Tilava kaatokauha -— vetoisuu-
deltaan 3,3 m3

Kk Neljd vaihdetta kumpaankin
suuntaan,

» Tasauspyorastolukko — hyvdt
maasto-ominaisuudet,

» Vetokoukut edesséd ja takana.
LYHYT TOIMITUSAIKA

Edustaja Suomessa:
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COROMANT

kovametalliterd on porikaa/l

Kovametalliterdt ovat ainutlaatuisen kestdvyytensd
vuoksi »lybneet l&pi». Porien vaihdot ovat suu-
resti vihentyneet ja samalla on voitu siirtyd kevyi-
den, itsepydrittdvien ja entistd tehokkaampien kal-
lioporakoneiden kdyttsén, joten poraustyd voidaan

suorittaa nopeammin kuin aikaisemmin.

Teroitus suoritetaan tydpaikalla paineilmahioma-
koneella, jolloin porapajan ja porien kuljetuksen

aiheuttamat kustannukset sddstyvat.

Toimitamme Coromant kovametalliporiai
kaikkia kokoja.

ATLAS DIESEL-OSASTO
HELSINKI

Pidittekd Kkir-
jaa kovametal-
liporistanne?

Kovametallipora on
suhteellisen kallis, ja
siitd  sen vuoksi hvo-
lehdittava paremmin
kuin hiilite}'&sporisfa.
‘Tdrkedtd on, ettd niilld
saadut  poraustulokset’
tarkastetaan ja viedddn -
kirjoihin. Poran kannas-
sa on kohonumerot
0—9. Hiomalla pois nu-
meroita saadaan. lukui-
‘sia’ numeroyhdistelmid,
joka helpottaa muuten
vaikeata identifiointia.
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