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Kolmitelainen raappavintturi

AKSI- JA KOLMITELAISET RAAPPAVINTTURIT

Ndmé vintturit, jotka ovat tarkoitetut raappalastausta varten, ovat konstruoidut
erikoisesti silmdlldpitden kaivosperien pientd tilaa, mutta voidaan niitd edullisesti
kdyttdd my&skin samanlaiseen maanpddlliseen tyohén.

Vintturin kehys on kokonaan hitsattu ja hyvin mitoitettu. Se on kaukalomai-
nen ja siitd syystd jdykkd, jollaiseksi se muutoin on vaikeata saada. Molem-

mista pdistddn on kehys sellainen, ettd akseli teloineen voidaan helposti nostaa
pois, ilman hajoittamista.

Telat on asennettu yhteiseen akseliin. Kaikki akselit on laakeroitu kuulalaake-
reihin ja kaikki hammasvaihteet ovat terdstd.

YKSINMYYJA SUOMESSA:

TALLBERG#

ATLAS-DIESEL OSASTO
PUH. 20921




KONEITA KAIVOKSILLE JA RAUTATEHTAILLE

* KUULAMYLLYJA - RIKASTEEN VEDENEROTTAJIA - ROMUNVYYHTIMIA - NOSTOPOYTIA

- MURSKAIMIA - SYOTTOKONEISTOJA - TARYSEULOJA

* YIWILLIHDINNSY VY - VIOWVVSSTVA - VLIONINVSALAQHYYI VISILLYVWOLNY

*» LEUKAMURSKAIMIA

KAIVOSVINTTUREITA LAAHAUSKAUHOJA - SAKSIA

TARYSYOTTAUIIA

Kuva esittdd tdrymoottorein varustettua tdrysysttdjda. Normaali moottori:
220/380 V, 50 j/s ia 2,3 kW, kaksi akselintappia, joissa asetettavat vastapainot.

Tdrysyottdjid valmistetaan leveydeltddn 500 —1000 mm sekd pituudeltaan
1000—1800 mm. Ndmd systtdjat sopivat murskan sycttamiseen leukamurs-
kaimille, kartiomurskaimiile j.n.e.
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VUORITEOLLISUUS
BERGSHANTERINGEN

Lehti ilmestyy 2 numerona vuodessa.

Kirjoituksien lainaukset sallittuja vain erikoisluvalla, jolicin lehden nimi on tdydel-

lisend mainittava. — Toimitusvaliokunta: vuorineuvos Eero Mdkinen (puheenjohtaja), dipl. ins. Fjalar l-_lolmberg, profes-
sori Risto Hakki, professori Kauko Jdrvinen, fil. maist. Aarno Kahma, dipl. ins. Olli Simola ja dipl. ins. Eskil Strand-
strém. — Padtoimittaja teollisuusneuvos Herman Stigzelius, Kauppa- ja teollisuusministerién kaivostoimisto, Mannerheimin-

tie 9 B, puh. 61 196,

Apulaistoimittaja tri. ins. Paavo Asanti, Valtion feknillinen tutkimuslaitos, puh. 30 771.

ILMOITUSHINN AT: Kansilehdet 8000: —, muut lehdet kokesivu 6500: -, puolisivu 4000: — ja neljdnnessivu 2500 —.

Julkaisija: VUORIMIESYHDISTYS r.y. — Utgivare: BERGSMANNAFORENINGEN r.f.
Painatus ja jakelu: Tilgmannin kirjapaino, Helsinki. — Irtonumeroiden myynti: Otanméen toimisto, Keskuskatu 1, Helsinki.

Aidnenkannattajamme tulevaisuus

Vuorimiesyhdistys — Bergsman-
naféreningen’in perustamisvuotena
1943 {lmestyi sen ddnenkannattaja
Vuoriteollisuus — Bergshanteringen
kahtena
vuotena oli lehden ilmestyminen
ja lehti ilmestyi

numerona. Seuraavana
vilkaimmillaan
kolmena kaksoisnumerona. Vuon-
na 1945 ilmestyi 2 kaksoisnumeroa,
1946 ainoastaan yksi kaksoisnu-
mero ja 1947 samaten vksi kaksois-
numero, joka jaettiin jdsenille vasta
kuluvan vuoden elokuussa.
Yhdistyksen hallitus on kaikkien
jdsenten toivomuksesta nyt paatta-
nyt yrittdd elvyttidi lehden toimin-
taa. Erillinen toimitusvaliokunta
on asetettu ja padtoimittajan avuk-
si on madritty apulaistoimittaja.
Lehdelle on mydskin tehty julkaisu-
ohjelma, jonka mukaan se toistai-
seksi ilmestyisi 2 kertaa vuodessa,
mikili mahdollista maalis- ja syys-
kuun aikana paitsi kuluvana vuon-
na, jolloin 1 numero ilmestyy loka-
kuussa ja toinen numero toivotta-
vasti voidaan jakaa jdsenille jou-
lukuun aikana. On myéskin saunni-
teltu tehd4 lehden sisilté monipuoli-
semmaksi julkaisemalla selostuksia
yvhdistyksen toiminnasta, henkils-
kuulumisia

tietoja sen jAsenistd,

teollisuudestamme, referaatteja Te-

knillisen korkeakoulun vuoriteolli-
suusosastossa tehdyistd diploomi-
toista y.an. yhdistyksen jdsenis kiin-
nostavaa wuutisainehistoa. Lehden
alkuaikeina julkeistiin myéskin kir-
jallistusselostuksia, mutta toimitus
arvelee, ettd téllainen kirjallisuus-
palvelu voi kasvaa ylivoimaiseksi
tehtdviksi — onhan tami yritys jo
kerran valunut hiekkaan.

Esitetyn julkaisuohjelman toteut-
taminen riippuu kumminkin aivan
ratkaisevasti vhdistyksen jdsenten
ja kannattajapiirin myotavaikutuk-
sesta. Lehtemme julkaiseminen ei
voi esimerkiksi koskaan taloudelli-
sesti tulla kannattavaksi yrityk-
seksi—painoksen suuruuden ollessa
ainoastaan noin 300 kappaletta,
joten painatuskustannuksien peit-
tamiseksi olemme riippuvaisia teol-
lisuutemme taloudellisesta tuesta.
Toivottavasti suuret ja keskisuuret
teollisuusyrityksemme ammattialal-
lamme edelleen haluavat yllapitai
oman ammattikuntansa dinenkan-
nattajaa tekemalld tarpeeksi suuria
lahjoituksia. Lieneekin tdmén teol-
lisuuden oman edun mukaista ettd
alan ammattimiehet tamin lehden
palstoilla ovat tilaisuudessa tutus-
tumaan toistensa toihin ja harras-
tuksiin.

Lehtemme taloudellinen asema
on mydskin suuresti riippuvainen
ilmoittajapiirien  suhtautumisesta
lehteemme, silli mitd enemmin il-
moituksia pystytdan saamaan sitd
vihemmain tappiota lehden julkai-
seminen tulee tuottamaan. Sen jat-
kuvan ilmestymisen turvaaminen
on varmaan ilman minkédinlaisia
perusteluja hyvin lédhelld monien
ilmoittajien sydantd, mutta lienee
kumminkin eparéiville syytd huo-
mauttaa, ettei painoksen suuruus
vaan lukijakunnan ostokyky mii-
rdd ilmoittamisen kannattavaisuu-
den, ja ettid lehtemme lukijakunnan
muodostavat vuori-, metalli-, kalk-
ki-, sementti- ja kiviteollisuntemme
médriddvat johtohenkilst, joidenka
kidsien kautta hyvinkin huomattava
osa teollisuutemme ostoista tapah-
tuu.

Lehtemme menestyminen edellyt-
tdd vield, ettd jokainen yhdistyksen
jdsen omalla tavallaan auttaa leh-
den ilmestymistd lahettimilli toi-
mitukselle runsaasti teknillistieteel-
lisid kirjoituksia, lyhyitd uutisia
omien teollisuuslaitostensa kehityk-
sestd, tietoja itsestddn kuten pai-
kan- ja osoitteenmuutoksista, muis-
tokirjoituksia edesmenneistd jdse-
nistd, y.m. lukijakuntaa kiinnosta-
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OTANMAEN KAIVOS. JA
RIKASTUSSUUNNITELMAT

Professori KAUKO JARVINEN

l Esitelma pidetty Vuorimiesyhdistyksen kokouksessa Helsingissa 17 paivinid huhtikuuta 1948, ‘

Seuraava esitykseni perustuu
Otanmien neuvottelukunnan vuo-
den 1946 lopussa valtioneuvostolle
jattamidn mietint6on, jossa on sel-
vitetty Otanmien rautamalmin
kayttomahdollisuudet ja tehty kan-
nattavaisuuslaskelmat rikastetuo-
tantoa silmallapitden. Koska nyt
tarjoutuu tilaisuus esittad tehdyt
suunnitelmat asiaatuntevalle kuu-
lijakunnalle, jolloin lisdksi voidaan
keskustelun vhteydessi tdydentda
antamiani tietoja seki esittdd arvos-
teluja niistd suunnitelmista, tulen
erikoisesti kiinnittimain huomiota
sellaisiin pubtaasti teknillisiin rat-
kaisuihin ja detaljeihin, jcita ei ole
selvisti tuotu esille mietinndssa tai
jotka ovat siind sivuutetut lyhyelld
maininnalla.

via kirjoituksia. Téssd yhteydessd
ei voida tietenkddn valttada, ettd
osa uutisainehistosta verhotaan am-
matti- ja lilkesalaisuuksien viittaan,
mutta toimitus puolestaan toivoo,
ettei tatd turhissa tapauksissa teh-
tiisi. Julkaisukieli on yleensd suomi
tai ruotsi, mutta saadaan mniielel-
laan, varsinkin jos kirjoitukset voi-
vat kiinnostaa ulkomaalaisia luki-
joita, kiyttda jotain kansainvilistd
kulttuurikieltd. Kaikki pitemmét
kirjoitukset olisi varustettava mie-
luimmin englannin tai saksankieli-
selld referaatilla. Julkaistuista kir-
joituksista yhdistys maksaa teki-
jalle 300: — palstalta.

Toimitus vetoaa kaikkiin yhdis-
tyksen jaseniin ja kannattajiin pyy-
tden tarvitsemansa tuen.

On tietystl selvad, ettid tehdyt
suunnitelmat sisaltivit erdin rat-
kaisun, joka monellakin tavalla voi
muuttua asiaa lopullisesti toteutet-
taessa, mutta kustannusten selville
sagmiseksi jokin suunnitelra on
tdytynyt olla kaiken pohjana.

Kaivostoiminnan edellytykset

Otanmaellé.

Nami seikat ovat siksi yleisesid
tunnettuja, ettd koskettelen niita
tdssd yhteydessda aivan lyhyesti.

Otanmien malmi sijaitsee Oulu-
jarven eteldpuolella n. 35 km maan-
teitse Kajaanista lounaaseen. Etéi-
syys lahimmaille rautatielle, Savon
radalle, on n. 27 km. ‘1dhdn men-
nessi tutkitun varsinaisen Otan-
mien malmin lisdksi on lihialueilla
kolme muuta eslintymad, nimittiin
Vuorokas, Pentinpuro ja Itdranta,
joista on olemassa,
lukuunottamatta, vain magneettiset
kartat. Pentinpuron alueella on po-
rattu vksi syvikairausreikd, joka

Pentinpuroa

osoitti malmin olevan samaa tyyp-
pid kuin Otanmienkin. Otanméen
malmi sijaitsee valtion maalla ja
johtaa sinne jo nyt kunnollinen
samoin valmistuun 14hi-
joka liittyy
Kajaani-Tisalmen myos rakenteilla
olevaan linjaan. 'T4td kautta voi-
daan saada korkeintaan n. 1500 kW
siirretyksi kaivokselle. Myohemmin
on olemassa hyvit edellytykset
saada voimaa Oulunjoen koskista,
lahinnd Jylhamaista,
rempikin voimantarve vcidaan tyy-

maantie,
aikoina voimalinja,

jolloin  suu-

dyttdd. 'Todettakoon, etti Otan-
méen malmi tédten sijaitsee suhteel-
lisen edullisessa paikassa lihella
rautatieti ja voimaldhteiti.

Paitsi sijaintia on malmin kdytts-
kelpoisuutta arvosteltaessa otettava
huomioon sen koko, ja eritoten
rautamalmin ollessa kyseessd, sen
laatu.

Malmrin madrdd kokonaisuudes-
saan el vieli voida todeta, koska
siitd on lahemmin tutkittu tihedm-
malla syvikairauksella vain sen lan-
tinen osa. Iisiksi on jo tehtyjen
tutkimusten perusteella paasty siksi
suuriin tonnimiiriin, ettd ne riitta-
vit kymmeniksi voosiksi suunnitel-
lulle kaivosteiminnalle, joten mitdan
pakottavaa syytd ei ole itdisen
tarkempaan tutkimiseen,
koska tiami edullisenimin voidaan

alueen

suorittaa myohemmin varsinaisen
kaivostyon yhteydessa.
Jonkinlaisen kuvan esiintymdin
laajuudesta ja suoritetuista syvi-
kairauksista saa kartasta Ruva 1,
jossa mittakaavassa 1 :10000 on esi-
tetty magneettiset vedot ja kaira-
reijistd saadut malmit projisoituina
vaakasuoraan tasoon. Kuten voi-
daan havaita, on porareikien tiheys
suurin  edellimainitulla l4ntiselld
osalla kun taas idenpinid on suuri
ala, jolla on vain joitakin harvoja
reikid. Selvemmin kuvan saami-
seksi on tarkemmin poratusta osasta
tehty malmin kulkustiunnan nrukai-
selle pystylle tasolle projektio
n. s..sta pohjoismalmista, kuva 2.
Tédssda on malmin paksuus merkitty
porareikien antamille kohdille pysty-
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OTANMAK

Magneellisel vedol ja
syvdkairausprojab[(o[
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pylvaand. Piirroksesta saa kuvan
malmien paksuusvaihteluista. Kuan
ryhdytian laskemaan malmimadrad
on huomattava,
malmi ei suinkaan ole vhtendisesti

ettd Otanmien

saman kokoomuksen omaavaa ai-
nesta vaan esim. rautapitoisuus
vaihtelee eri
%:sta, n. s. ekstra prima, aina 20—
30 9%in, n.s. IIT 1k malmissa. Toi-
sin sanoen on pyrittivi ensin mii-

rittelemain sellaiset malmikokou-

malmityypeissi 55

mat, jotka voidaan eduvllisesti lou-
hia ja sitten laskea mikid pitoisuus
titen saatavalle louhitulle kivelle
tulee olemaan. Nain menetellen on
laskettu, ettd malmimaira pohjois-
ja eteléimalmiss:a, laskien n. 200
metrin syvyyteen, on n. 7 milj. ton-
nia ja jos lisiksi otetaan huomioon
erditd niihin malmeihin liittyvii,

Kuva 1.

mutta vasta heikommin tutkittuja
alueita on kaikkiaan n. 400 metrin
pituisella alueella malmin linsipads-
si arviolta 10—15 milj. tonnia.
Kuinka paljon lisdd malmin loppu-
osalle
syytd edes yrittdd arvioida, koska
poraus tilld alueella on liian harva.

sisiltyy, el mielestini ole

Joka tapauksessa voimme pitdd
varmana, etti jo pelkastdén varsi-
naisen Otanmien alueella on joku
kymmenen miljoonaa tonnia mal-
mia, joten pitkdaikainen kaivostoi-
minta sen puolesta on mahdollinen.
Syventymaitti tarkemmin malmin
geologiaan mainittakoon etti sen
sivukaade ainakin tunnetulle osalle
on varsin jyrkkd n. £0-—90° ja
vleensd paksuus useita kymmenid
metrejd. Sivukivimineraalit itse mal-
missa ovat pidasiassa sarvivilkettd,

amfibolia ja kloriittia ja varsinainen
sivukivi on amfiboliittiliusketta tai
gabroa..

Niilla seikoilla on luonnollisesti
huomattava merkitys malmia lou-
hittaessa silli pysty kaade sallii
halvan  louhintamenetelmin ja
kvartsin tdydellinen puuttuminen
tekee poravksen, murskauksen ja
jauhamisen vdhin terastd kulutta-
vaksi. Toivottavasti malmin geolo-
giasta voidaan puhua enemmén kes-
kustelun vhteydessd, jolloin alan
ammattimiehilld on tilaisuus esiin-
tya.

Malmin rakenteen valaisemiseksi
esitin muutamia mikroskooppivalo-
kuvia, joista samalla selvidvat ne
suuntaviivat, joiden mukaan rikas-
tuksen taytyy kulkea. Kuvissa 3,
4, 5 ja 6 (noin 30 kertainen suu-
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VERTIKAALIPROJEKTIO OTANMALN POHJOISMALMIN SYVAKAIRAUSREILISTA
suunnilleen malmin suunlaiselle, sen besbelld bulkevalle
lasolle pisteiden x <7663, y~1800 ja x=2000, 41730« kautla.

Kuva 2

Kuva 8

Kuva & \V
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rennus) ndhdain ekstra prima, I, IT
ja IIT lk:n malmia. Kuvissa on mag-
neetiittikiteet vuoksi
eroitettu vinoviivoituksella muusta
vaaleasta massasta, joka on ilme-
niittia tai rikkikiisua (neliomiiset
ympyrilld merkityt kiteet). ‘Tumma
aines on silikaattiainesta. Naistd
kuvista ja tehdyistd mikroskooppi-
havainnoista vieldpa rikastuskokeis-
takin voidaan todeta, etti magne-
tiitti- ja ilmeniittirakeiden suuruus
vaihtelee 0,1—1,0
yleensia 0,5—1,0 mm tienoilla. Jos
sitten viela tarkastellaan erikseen
magnetiitti- ja ilnieniittirakeita suu-
rella suurennuksella (noin 500 ker-

selvyyden

mm:iin ollen

tainen) dljyimmersion avulla havai-
taan, ettd magnetiitissa (kuva 7)
on pienid n. 0,01—0,002 mm:n lapi-

mittaisia palloja ilmeniittid. Samoin -

ilmeniitissd (kuva 8) havaitaan ohui-
na viivoina tai pisaroina hematiitti-
suotautumia.

Tehdyistd havainnoista voidaan
jo paitelld, ettd rikastettaessa Otan-
mien malmia sitd el tarvitse jauhaa
kovin hienoksi, jotta eri mineraalit
padpiirteissd joutuisivat eri rakei-
siln, mutta etti rautarikasteeseen
aina tulee jadmadn vihin ilmeniit-
tid (yllamainitut alle 0,01 mm:n
sulkeumat) ja ilmeniittirikasteeseen
pleni rautaylijadmi (hematiittisuo-
tautumat). Niistd seikoista tulen
lahemmin puhumaan malmin rikas-
tuksen yhteydessa.

Edellyttien malmimédrit niiksi,
miksi ne olen esittdnyt, saadaan
malmin padmineraalisisilté seuraa-
vaksi:

magnetiittia 36,50 %,
ilmeniittia 23,00 %,
rikkikiisua 1,25 9,
sivukivimineraaleja 38,00 %,

Vastaavan malmin kemiallinen
analyysi tulee tilloin olemaan:

magnetiittirautaa 26,4 9,
ilmeniittirautaa 8,5 9%
titania 7,3 %
rikkid 0,65 9,
vanadinia 0,24 %,
fosforia alle 0,01 9%

Tami  kokoomus voi tletysti
muuttua joko rikkaammaksi tai
koéyhemmiksi rilppuen siitd minka-
laiseen malmiin louhinta keskite-
tdan, mutta nayttii varsin toden-
nakoiseltd, ettd esitettya kokoo-
musta kdyhempid ei louhitun kiven
tarvitse olla, ainakaan silld malmin
osalla, joka nyt parenunin tunne-
taan.

Kun pyritiin mairittelemdidn lou-
hintakustannuksia on koetettava
etukiteen suunnitella jokin juuri
Otanmaien malmille sopiva louhinta-
menetelmi ja tillin on selva, ettd
tillaisen rautamalmin louhinnassa
el voida turvautua kalliisiin mene-
Onkin tultu siihen, ettid
alnakin aluksi tulisi kdyttdd maka-

telmiin.

siinilouhintaa, koska se Otanmien
jyrkille ja suhteellisen paksulle mal-
mille tuntuu soveltuvan varsin hy-
vin. Silti ei ole ollenkaan sanottua,
onko tdméd menetelmd paras vaan
piinvastoin saattaa esim. vilitaso-
louhinta pitkid porareikid kdyttien
antaa paremman tuloksen, mutta
ainakin aluksi kunnes saadaan enem-
min kokemusta malmin tavoista
voitaneen laskelmat perustaa ma-
kasiinilouhintaan.

Otanméen neuvottelukunnan mie-
tinnén kustannuslaskelmiin sisilty-
vistd nuineroista ja selostuksista sel-
vidd suurin piirtein miten kaivos-
tyon on ajateltu sujuvan ja minki-
laisia tehoja missdkin on kiytetty,
mutta esitdn téssd yhteenvedon aja-
tuksenjuoksusta naitd numeroita
laskettaessa.

Kuilun ja padperien kustannukset
on ajateltu padomakustannuksiksi
siten, ettd niiden hinta jakautuu ta-
saisesti suurin piirtein sille malmi-
tonnimairille, joka niiden kautta
tulee vidhintain kulkemaan ja olet-
taen, ettd nyt paremnin tunnettu
osa malniia tulee niitd kdyttamain,
On selvai, ettd varsinkin kuilua ja
my&s padperid tullaan kayttamiin
malmin kauempanakin olevien osien
kuljettamiseen, mutta niiden huo-
mioiminen veisi lilan epamiiraisiin
arviointeihin.

Péddperien hintaan sisiltyy paitsi

perinajoa ja lastausta myds kahden
raiteen kiskot ja vaihteet, putkistot
ja sahkoveturin ilmajohdot, kaikki
asennuksineen. Lastaus on ajateltu
konelastauksena. Seuraavia arvoja
on kiytetty lahtokohtana: Perdn
koko 2,5 %5,0. Perimetria kohti tar-
vitaan porausta 35 metrid ja dyna-
miittia 22 kg. Lastausteho on 40
tonnia/vuoro. Riippuen kivesti saat-
taa porausmaird olla hieman alhai-
nen, mutta dynamiittiméaréd on var-
sin korkea, samoin lastausteho voi
hyvinkin olla parempi, riippuen
1ahinna siita paljonko kived kul-
loinkin on lastattavissa. Lopulli-
seksi hinnaksi on saatu mk 12,310:—
/m, joka hinta, kuten yleensi esityk-
sessini mainitut hinnat, on 1946
lopussa vallinneen hintatason mu-
kainen. Tami johtuu siitd, ettd
mietintd, johon esitykseni liittyy,
valmistui vuoden 1946 lopussa ja
en ole tassi yhteydessd halunnut
esittidd jotain kokonaan uutta nyky-
tilanteeseen liittyvii laskelmaa, jos-
kin lopuksi vield yritin kaavailla
miten tilanne tdssd suhteessa on
muuttunut.

Louhinnan valmistaviin tdihin
kuuluvia pienempid perid 2,5 X2,0m
ei ole enad laskettu pidomakus-
tannuksiin, vaan on niiden m#iri
otettu kutakin 1,000 louhittavaa
malmitonnia kohden. Perien hin-
taan on siséllytetty, kuten péape-
rissikin, kaikki rakenteet, ja perus-
arvoina kivtetty juoksumetrii koh-
den perdssid 25 metrin porausta ja
14 kg dynamiittia sekd nousuissa
vastaavasti 20 metrid ja 14 kg, Dy-
namiittimaarat ovat molemmissa
aivan ylarajalla kun otetaan huo-
mioon Otanmien sekd raakun ettd
malmin helppo irtautuminen. Hin-
naksi on saatu perille 7,155: —/jm
ja nousuille 5,250: —/jm. ja tarvi-
taan niiti 1,000 tonnia kohti 0,3
m (perd) ja 0,6 m (nousu).

Varsinaisessa louhinnassa on, ta-
vallisen makasiinilouhinnan ollessa
péadtekijand poraus ja
ammunta. Niitd kustannuksia las-
kettaessa on edellytetty kiytetti-
vin yksinomaan n.s. kovametalli-
poria, koska on osoittautunut jo

kyseessd,
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kiytannossikin, ettd niilla Otan-
mien kivissd saavutetaan varsin
hyvia tuloksia. Kovametalliporia
kayttamailla saavutetaan useita var-
sin huomattavia etuja. Ensinndkin
jddvat porantercituspajat melkoi-
sine kustannuksineen kokonaan pois
ja porien kuljetus supistuu merki-
tyksettoman vihaiceksi. ‘loiseksi
voidaan poraus suorittaa kevyem-
milld ja siten halvemmilla koneilla
ja ennen kaikkea pienemmailld pai-
neilmakulutuksella. Ettd ndin to-
della on asianlaita mairittakoon,
ettd nykyisin Otanméelld porataan
vhdelld teroituksella b0—80 metrid
kun tavallisella terikselld vastaava
arvo on vain 60—80 sm. Samoin
saavutetaan suunniileen sama ete-
nemisnopeus pienelld 1,5 m3 paine-
ilmaa sy6valld koneella (malli RH-
57) kuin esim. Qutokummussa nor-
maalikivessa suurella n. 3,0 m3 kayt-
tavalla RH-70 koneella. Namé tu-
lokset on saatu kidynnissd olevasta
kuilunajosta, joka toistaiseksi on
tapahtunut maasilpapitoisessa am-
fiboliitissa. Kisityksexi mukaan tu-
levat tulokset, erdin vihiisen koe-
louhinnan mukaan, olemaan mal-
missa mieluummin paremmat kuin
huonommat. Porametrikustannuk-
sia laskettaessa on silld seikalla tie-
tysti huomattava merkitys, mon-
tako metrid kaikkiaan yhdelld kova-
metalliporalla voidaan porata. Lag-
kelmissa on arvioitu poran kestivan
150 metria, mutta on varsin mah-
dollista, ettd tami luku tulee ole-
maan 200 metrid ja ylikin. ‘L'dstd
seikasta antaa kidynnissi cleva kui-
lunajo vihitellen selvin
Toinen tarked tekijid on vuorossa

kuvan.

porattava mretrimadri, joka on ar-
vioitu 30 metriksi.
voidaan pitad varsin kohtuullisena,

T4ata arviota

silld jo kuilunajossa on saatu yli 40
metrin vuorotuloksia, joka onkin
varsin ymmaérrettdvad kun otetaan
huomioon kiven helppo porattavuus
ja kovametal'in kdytto.

Esitetyn perusteella on poramet-
tin hinnaksi arvicitu mk 52: —,
joka pohjautuu eri kustannuksiin
seuraavasti:

Paineilma .. 5:—/m
Koneet ja
letkut 6i—/»
Poraterds .. 15:—/»
Tyopalkat . 26:—/» (a 160:— tunti)
Yhteensd .. 52:—/m

Seuraava varsin ratkaiseva kus-
tannustekija on arvio siitd paljonko
tarvitaan rdjdhdysainetta. Laskel-
massa on kdytetty mielestdni hyvin
varovaisia arvoja, mutta tinma on
tehty lihinni siind mielescd, ettd
esim. alkuaikoina ei makasiinilou-
hinnassa saada kaikkea malmia heti
rikastamoon ja ettd tallaisissa las-
kelmissa on aina tekij6itd, joita ei
etukiteen voida arvioida ja joita
titen on pyritty kompenscimaan.
Porametrii kohti saatavaa tonni-
mairii arvicitaessa ovat tarkeim-
pind tekijéind malmin irtoavaisuus
ja louhintamenetelma. Makasiini-
lounhinta antaa kuten vleensd n.s.
kattolouhinnat varsin hyvan mal-
min irtautumisen, mutta rajoitta-
vana tekijini esiintyy irtautuneen
malmin karkeus. Reikan:etrid kohti
voidaan saada hyvinkin suuria ton-
nimairida, mutta kivi saadaan lilan
karkeana. Missd raja kulloinkin eri
malmeilla kulkee on mahdoton sa-
noa ennenkuin asia on kdytannossa
todettu. Viittaan téssd yhteydessi
vain erddseen Lohjan Ojamon kalk-
kikivikeivoksella suoritettvun tut-
kimukseen, joka osoitti, ettd pora-
metria kohti vcidaan saada aina
6—7 tonnia kived ilman ettd rikko-
poraus kdytinnollisesti katsoen ol-
lenkaan lisiantyi. Kun vield ote-
taan huomioon, ettd kiven irtianm:-
munta t.s. porareikien tiheys ja
panoksen suuruvs cn riippuvainen
kiven tilavuudesta eikd painosta,
voidaan todeta, etti jos kalkki-
kiven aremesta, jorka cminaispaino
on 2,6, clisi louhittu Ctanmaéen mal-
min om.p. 3,9 tyyppistd maliria,
saatu tonnimaardi olici cllut vield
paljon suurempi eli numerdarisesti
laskien 9—10 tonnia.

Laskelmissa on porametrid kohti
saatavaksi méaidriksi laskettu vain
2.0 tonria, jota melkoisella var-
muudella voidaan pitda lilan alkai-

sena, silld vaikka emme antaisikaan
kiven erilaisuudesta johtuen Loh-
jalla sucritetulle tutkimukselle sa-
nottavaa painoa, voidaan arvioida
timan tonnim&drin olevan vihin-
tdin 3,0 tai todennidksisimmin vield
siitdkin huomattavasti yli.

Samaan stuntaan kdy myds ra-
jahdysaineen kulutus, silla edelld-
mainitussa Lobjan tutkimuksessa
todettiin, etua ja reikivalida muut-
tamalla, voitavan lisdtid ennen saatu
9,5 tonnia triniittikiloa kohti 12,3
—14,8 tonniksi triniittikilolle.

Otanmaiessi on edellytetty saata-
van noin 5 tonnia dynamiittikilolle
vaikka Outokummunkin kvartsi-
pitoisessa malmissa yleensa on saatu
vli 5 tonniajkg. On mydskin mah-
dollista, ettid rdjahdysaineena voi-
daan kiyttdi halvempaa triniittia
laskelm issa kdiytetyn dynamiitin ase-
mesta. Pitaisin varsin todenndkoi-
senid, ettd vaikka rikkoporauksessa
kaytettiva rijihdysaine otetaankin
huomicon ei mietinngssd laskettu
rijahdysainekustannus nousisi vaik-
ka dynamiitin hinnaksi otettaisiin
melkoisesti noussut tamén hetken
hinta. v

Rannilastauksen ja kuljetuksen
kustannukset kytkeytyvit tyopalk-
kojen osalta yhteen, koska on aja-
teltu kahden junamiehen (kuljettaja
ja apulainen) kykenevdn vuoron
aikana hoitamaan koko lastaus- ja
kuljetustyon. T8ma on varsin mah-
dollista jos edellytetddn kaytettad-
viksi:

1. suuria n. 4 m3eli 10—12 tonnia
lastavia vaunuja

2. suuria mekaanisia paineilmalla
toimivia lastausranniluukkuja.

On lisaksi huomattava, ettd kulje-
tusmatkat eivit pitkiin aikoihin tule
kohozmaan v1i 36C—400 wetrin. Jos
loubinta on 250,CC0 tonnia vuodessa
on vuorossa lastattava ja kuljetet-
tava n. 400 tonnia, joka m:ddra esi-
tettvjen edellytysten wvallitessa ei
suitkaan ole vaikeasti saavutetta-
vissa yhdellid kaytossd olevalla vetu-
rilla ja esiir. viidelld vaurulla. Toisin
sanoen juran kuljetuskyky olisi n.
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50 tonnia, jolloin tarvitaan 8 junaa
eli junaa kohti aikaa n. 52 minuut-
tia 7 tunnin vuorossa. Tamian ajan
pitaisi hyvin riittéda kun ylld esitetyt
edellytykset ovat olemassa. Liikku-
vana kalustona tarvitaan 2 kpl n. 6
tonnin kontaktiveturia, korkeintaan
8 kpl. 4 m3 Granby-vaunuja ja sa-
man verran pienempié konelastauk-
seen soveltuvia vaunuja valmista-
viin toihin.

Kuljetuksen jalkeen tapahtuu en-
simmiinen karkea murskaus kai-
voksessa Morgardshammaria Nio 8
vastaavalla leukamurskaimella, jon-
ka vylaaukko on 900 x750 m/m.
Murskaimen kapasiteetti on siksi
suuri, ettd tultaneen toimeen aluk-
si yhden vuoron kaynnilla. Hdel-
lytyksend tietysti ovat riittavat sai-
listilat kaivoksessa. Tama vaatimus
voidaan helposti tayttda koska
murskain on paras sijoittaa heti niin
alas kuin suinkin, jolloin varastoi-
miseen jad huomattavat tilat.

Nostojarjestelmd on suunniteltu
hankittavaksi kahdessa osassa vas-
taten 250,000 ja 500,000 tonnin
vuosilouhintaa. Aluksi hankittaisiin
vain yksi nostokone, jossa henkild-
hissi ja malmikippa olisivat tois-
tensa vastapainoina, kun taas myo-
hemmin hankittaisiin toinen kone
vksinomaan malminnostoa varten
kahdella kipalla.

Kippojen kapasiteetti tulisi ole-
maan n. 4 tonnia ja nopeus 4,5 met-
rid sekunnissa. Henkilohissin suurin
nostokyky olisi 5—6 tonnia. Yhdelld
kipalla nostettaessa on max. tunti-
kapasiteetti n. 85 tonnia, jos nosto-
matka on n. 230 metria.

Kaivoksen rakennus- ja korjaus-
t6itd varten on kustannuksia las-
kettaessa kuhunkin paikkaan va-
rattu kustannuserd, joka kdytdn-
nossa jakautuu siten, ettd osa ndistd
on kaivoksessa suoritettavia toitd
ja nithin tarvittavaa materiaalia,
kun taas osa slirtyy korjauspajan
kayttokustannuksiin.

Maanpiillinen keski- ja hieno-
murskaamo on ajateltu sijoitetta-
vaksi kuilun vilittéméaidn yhtey-
teen. Vilimurskaajaksi on ajateltu
Symons 4 V4’ Standard karkeamurs-

Seunla
mm mesh %
0,589 28 0,2
0,417 35 1.4
0,295 48 7,2
0,208 65 171
0,147 100 20,2
0,104 150 15,2
0,074 200 10,2
— 0,074 —200 28,5

kainta, jonka yldaukko on 240 m/m,
joten leukamurskaimen tuote hyvin
sopil sen syotaviaksi. Kun tdmén
koneen tuotteeksi on ajateltu n. 30
—40 m/m tavara pitdisi sen kapa-
siteetinkin olla huomattavasti yli
100 tonnia tunnissa; luetteloarvo
on n. 200 tounia. Tamin jalkeen
joutuu tuote 8—10 m/m seulalle,
josta malmin hienoksi murskautu-
nut osa siirretidn kumihihnalla
rikastamon malmisdiliéén kun taas
karkea joutuu magneettisiin karkea-
eroittimiin. Eroittimien magneetti-
nen osa joutuu sitten 5”:n Symons
SH hienomurskaimeen, jonka kapa-
siteetti luettelojen mukaan 10 m/m
seulaa kiytettiessa on n. 150 ton-
nia tunnissa. Hienomurskattu tuote
joutuu sitten edellamainitulle seu-
lalle, josta, kuten jo on sanottu,
valmis hieno tuote joutuu rikasta-
moon ja karkea kiertoon eli takaisin
hienomurskaimeen. Koneitten keski-
niisessi jarjestelyssi on pyritty vaz-
sin keskitettyyn asennukseen, jotta
koko laitoksen voi hoitaa yksi mies
vuorossa. Vielapa vol olla mahdol-
lista, ettd sama mies hoitaa myos
kaivoksesta erillisend tulleen puh-
taan raakun siirron vinorataa myo-
ten kasaan. Tamai on kuitenkin mah-
dollista vain jarjestimilla tarpeelli-
set kauko-ohjaukset ja siirtolaitteen
mahdollinen Jos
pukkiradalla kiaytetddn hihnaa ei
tassdkddn tarvitse muuta kuin kau-
ko-ohjaus. Karkeaeroittimen kidvtto
voi olla hiukan kyseenalainen, silld
jollei silld saada melko koyhiddkin
kived (n. 15 9%, Fe) mukaan rikasta-
mon syottoon, ei sen kiayttd endi
kannata, koska rautahiviét muu-
toin kasvavat liian suuriksi.

automatisointi.

Pitoisuudet

% Fe % Ti0, %liukenemat.
48,6 9,26 17,2
59,3 7,72 111
64,0 5,70 6,7
66,0 4,61 5,2
67,0 4,15 4,3
67,7 3,95 3,6
68,5 4,20 2,0

Malmin rikastaminen.

Kuten jo mikroskoopilla tehdyista
havainnoista voitiin paatella saa-
daan Otanmien malmi jauhautu-
maan puhtaaksi jo suhteellisen kar-
keassa vaiheessa, paitsi ettd magne-
tiittiin j44 jokin madrd pienid ilme-
niittirakeita samoinkuin ilmeniit-
tiin ohuita hematiittisuotautumia,
Jauhamisasteen vaikutuksesta rau-
tarikasteen laatuun saadaan kuva
kun tarkastellaan Herrdngin rikags-
tamossa Ruotsissa suoritetun rikas-
tuskokeen tuloksia. Vieressd esi-
tin taulukon, josta selviiid rikas-
teesta tehdyn seula-analyysin seula-
luokkien pitoisuudet.

Havaitaan, ettdi yvli 65 mesh’in
tuote ilmeisesti on vield lilan kar-
keata ja antaa epapuhtaat tuotteet,
mutta jo 100 mesh’in tienoilla voi-
daan saavuttaa varsin rikkaita ja
puhtaita tuotteita. On lisiksi huo-
mattava, ettd suoritetussa koeajossa
Herrangissi oli kdytettdvani n. 500
tonnia malmia, joten varsinainen
ajoaika jad n. 30 tebolliseksi tun-
niksi. Taméd aika on luonnollisesti
kovin lyhyt kokonaisen tehtaan
trimmaamiseksi uudelle malmityy-
pille ja onkin erittdin todenna-
koistd, ettd esim. linukenemattoman
madrd lopullisesti tulee olemaan
matalampi. Paras rikaste saatiinkin
viimeisend piivini ja oli se kokoo-
mukseltaan seuraava:

Fe 65,6 %,

TiO, 4,9 o

A% 0,49 o,

P 0,001,

S 0,15 9%,
Kiaytetty raakamalmi  sisilsi

37,1 9, magnetiittia ja 26,2 %, ilme-
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niittid, joten se melko tarkoin vas-
tasi malmin laskettuja pitoisuuksia,
paitsi ettd ilmeniittimasiri on kor-
keahko. Koko saadun magnetiitti-
rikasteen rautapitoisuus oli 63,2 %,
ja saatiin rikastetta 35,59, koko
rautamalmimidrista.

Mietinndssd on edellytetty saata-
35 9% magnetiittirikastetta,
jonka pitoisuus on 67 %, joten tulos
huo-
nompi. Tami johtui kuitenkin 14-

van
Herrdngissd oli melkoisesti

hinnd seuraavista syista:

1. Jauhatus oliliian karkea, koska
kuulamyllyjen jalkeen heti oli
0,5 m/m:n seulat ja jota jarjes-
telmid el voitu muuttaa (ver-
taa seula-analyysiin). Tama
vaikutti luonnollisesti 1dhinna
rikasteen rautapitoisuuteen.

9. Karkeaeroittimet ylikuormit-
tuivat ja olivat ilmeisesti liian
heikot, koska epamagneettisen
osan rautapitoisuus oli 16,3 %
ja jollaista tuotetta meni huk-
kaan 19,2 9,. Jatteen magne-
tiittipitoisuus oli 155 9% ja
ilmeniittipitoisuus 13,9 %.

3. Heti myllyjen jaljessi olleiden
hyvin vahvasti kuormitettujen
separaattorien jdljessd jite-
puolella kuului kaavion yksi
kountrolliseparaattori, joka ei
ollut toiminnassa, joten tata
tietd tuli lisdd haviota.

Suoritetun koeajon perusteella
voidaan sanoa, ettd Otanmien mal-
mi on jauhettava n. 100 mesh’iin ja
karkeaseparaattorien kaytté voi
tuottaa vaikeuksia eli t.c. ne voivat
aiheuttaa lilan suuria havioita. Tas-
td johtuukin, ettd laskelmissa on
vleensi edellytetty, ettd koko mal-
miméira joudutaan jauhamaan hie-
noksi.

Ilmeniitin rikastamista ko: kevia
tutkimuksia on jatkettu vain labo-
ratorioskaalassa ja nayttad siltd,
ettd n. 47 % '1i0, sisdltdva rikaste
voidaan aikaansaada vaahdotta-
malla separaattorien jate. Mika tal-
teensaanti tulee teollisuusskaalassa
olemaan on vaikea sanoa, mutta on

mietinndssi laskettu 35.000 tonnia
rikastetta 250,000:sta tonnista raa-
kamalmia varsin varovainen arvio.

Itse rikastamon suunnittelu on
talla hetkella viela erainlaisessa esi-
suunnitteluvaiheessa, joten sen lo-
pullinen mucto todennikéisesti tu-
lee huomattavasti poikkeamaan
siitd. Ylinnid ovat malmisailist, joi-
den jdlkeen heti tulee kaksi kuula-
myllyi. Toisen kuulamyllyn tilalle
voi hyvinkin tulla tankomylly, joka
toimisi sarjassa kuulamyllyn kanssa.
Koska malmi on varsin helposti jau-
hautuvaa, on ajateltu kiytettiviksi
Idhinnd Marcy-tyyppisid kuulamyl-
lyja. Koulamylly tai myllyt toimi-
vat suljetussa piiricsd luokittelijan
kanssa. Myllystd tavara jontuumag-
neettisiin separaattoreihin, joina on
ajateltu kaytettdviksin.s. Crocket-
tyyppisid koneita. Niiden koneiden
kayttonmahdollisuus el kuitenkaan
cle taysin selvi, mutta asian selvit-
tamiseksi on Amerikassa tehty eraitd
kokeita. Kokeiden tulokset eivit
kuitenkaan vield ole kaytettavissi.
Nmeniitin vaahdcttamista varten
on suunnitelmana joukko Torrester-
kennoja, mutta el tamakiain suin-
kaan merkitse sitd etteiké olisi
syytd kayttdd mekaanicia kennoja.
Tastikin seikasta antanevat kidyn-
nissi olevat tutkimukset parempaa
valaistusta. Viimeisend clevat filt-
terit tulleevat olemaan Lorco-tyyp-
pid, koska ndin raskaalle tavaralle
ei kiekkosuotimia pidetd oikein so-
veliaina.

Useat konetyypit ¢vat siten vield
valinpan varaisina, mutta mieles-
tini el ole syytdkddn niitd sitoa
ennen aikojaan, koska kehityskin
voi mennid eteenpdin ja jatkuvat
kokeet antavat yhid paremman ku-
van eri tyyppien mahdollisuuksista.

Kustannuksissa on koneiden ja
rikastamorakennuksien osalta huo-
micitu melkoinen mariginaali juuri
edelld esitettyd silmallapitden.

Seki teollisessa- ettd laboratorio-
mittakaavassa suoritettujen kokei-
den perusteella on aivicitu rauta-
rikasteen tulevan olemaan laadul-
taan seuraavanlaisen:

rautaa 67,0%,
titania 2,0%,
vanadinia 0,5%
fosforia 0,001—0,0029,
rikkig 0,15%,
liukenematonta ..  2,0—3,0%,

Koska rikastamon voimankulutus
on taysin mairdavi koko kaivoksen
voimataloudessa on ehké paikallaan
hieman kisitelld voimartaivekysy-
mystéd tdssid yhteydessd. Jos poimi-
taan mietinndstd kaikki voimakus-
tannukset ja lasketaan ne kilowatti-
tunteina raakamalmitonnia kohden
saadaan tdksi arvoksi 20 kWh/
tonni. Luku vol tuntua alhaiselta
jos sitd verrataan muihin meikaldi-
siin malmikaivoksiin, mutta olisi
virheellistd, jos ei tidssd huomioitaisi
sitd, ettd Otanméen malmion varsin
helppoa porata, murskata ja ennen
kaikkea jauhaa. Vertailemalla ruot-
salaisten rikastam ojen vastaavia nu-
mreroita voidaan tedeta, ettd sielld
on varsin monin paikoin voiman
tarve hyvinkin huomattavasti ma-
talampi. (J.K.A. 1946 N0 9, sivu
455).

Voiman tarpeen on laskettu ja-
kautuvan suunnilleen seuraavasti:

Kaivos 5,00 kWh/tonni
Murskaamo ja

rikastam.o 13,80 » »
Muut 1,20 » »
Yhteensd 20,00 kWh/tonni

Tydévoiman tarve.

Jos louhinta on 250,000 tonnia
vucdessa ja tyoskennellaan kaivok-
sessa 2:ssa viorossa taytyy vuorossa
louhia ja kisitelld n. 420 tonnia,
mutta koska tdssd aina tapahtuu
pienia paivittaisia vaihteluja, olete-
taan louhittavan 450 tonnia vuo-
rossa. Noston- ja hienomurskauksen
on ajateltu tapahtuvan semcin kah-
dessa vuorcssa, mutta rikastamon
kolmessa ja rtikasteen kuljetuksen
vhdessd vuorossa.

Tyévoima jakautuu talléin seu-
raavasti:

Konttori 11 miesti
Varasto 4 »
Kaivos 98 »
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Rikastamo, murskaamo

ja rikasteen lastaus .. 20 »

Korjaamo 30 »

Autot 6 »

Ulkotyo6t 21 »
190 miesta

Varalle 10 »

Vhteensd 200 miestd

Suurin tydvoiman tarvitsija on
tietysti itse kaivos, joten kdyn hie-
man tarkemmin selvittimain, miten
vlla esitettyyn madridan 98 miestd
on tultu.

Jos valmistaviin t6ihin varataan
2 poraria ja 2 lastaria vuorossa voi-
daan vuodessa ajaa suurta perdd n.
480 metrid, joka on yli kolme ker-
taa enemmain kuin mitd valtaperid
tarvitaan 250,000 tonnia kohti. Tar-
vittava minini on nin.ittdin n. 150
metrid. Ylimdiard on kuitenkin tar-
peellinen, koska valmistavien toi-
den tulee padstd huomattavasti
edelle louhinnasta. lastareista on
toinen myds veturinkuljettaja ja
lastaus on ajateltu tapahtuvan ko-
neellisesti. Louhinnan valmistavissa
toissd taivitaan vuodessa n. 350
metrid perdd ja nousua ja jos tdhén
ty6hén varataan samoin 2 poraria
ja lastaajaa vuorossa saadaan vuo-
dessa syntymdan pientd perdd ja
nousua vahintdin n. 600 metrig,
jotta pysytaan varmalla puolella
koko ajan. Varsinaisessa louhinnassa
tarvitaan, jos porausteho on 30 met-
ridg/vuoro, ja metrid kohti saadaan
ainoastaan 2 tonnia, 7,5
Kun otetaan huomioon, ettd aluksi

poraria,

eimakasiinilouhinnasca saada taytta
irtautunutta tonnimairii ules, tar-
vitaan kaikkiaan 12 poraria, jciden
lisdksi tulee 2 vakinaista rikkopora-
ria. Tadméa mwaird on kuitenkin tar-
peettoman suuri toiden tasaannut-

tua louhinnan alaisien ja tyhjennet-

tdvien makasiinien kesken, mutta
koska on pyrittdva méarattyyn var-
muuskertoimeen oletetaan tarvit-
tavan vakinaisesti 14 poraria vuo-
rossa. Sen johdosta, ettd kivtetian
kovametalliporia jddviat porien te-
roittajat ja kuljettajat pois. Mah-
dollista kuitenkin on, ettd esim. vksi

varalla olevista porareista tulee toi-
mimaan vakinaisena terien kunnos-
tajana.

Lastauksessa ja kuljetuksessa su-
pistun miesméddrd varsin véhiin
koska lybyiden matkojen, suurien
vaunujen ja mekaanisten rannien
ansiosta, junan miehisto 2 miestd
hoitaa yksin koko lastaus- ja kulje-
tustyon vuoron aikana.

Niiden lisaksi tarvitaan kaivok-
sella vuoroa kohti 1 siiliomies, joka
on epivarma, koska murskain on
suhteellisen suurl (N:o 8), 1 murs-
kaaja, 1 kipan tdyttaja, 1 nostomries,
1 dynamiitin jakaja, 1 vahtimestari
ja 6 korjaus- ym. miestd. Murskaa-
mon kaydessd yhtd vuoroa sadste-
tddn 2 miestd.

Talla tavoin paddytddn 36:.een
mieheen vuorossa eli 72 mieheen
kahdessa vuorossa ja jos tama maard
lisdtdan vield 25 %:lla eli 18 niie-
helld, paadytadn €0 n:ieheen. 25 9,
lisiys on tarpeen, koska lomien ja
sairauksien vuoksi aina osa mie-
histd on poissa. Loput 8 miestd ovat
tyonjohtajia ja insinddrejd.

Rikastamon miehet jakautuvat
siten, ettd murskaamolla on 2 miestd
2:ssa vuorossa, yhteensd 4 miestd.
Rikastamolla on 3 miestd vuorossa,
vhteensd 9, ja 2 rikasteen lastauk-
sessa 1:ssi vuorossa. Miehistéd on
siten kaikkiaan 15 ja leput 5 ovat
insin6ori, tyonjohtaja, tuntikirjuri
ja 2 laboranttia. Murskaamoon on
varattu 2 miestd vucrolla vaikka
todennakoistd on, ettd cielld selvi-
tadn vhdelld, mutta tcisaalta voi
esim. raakurkuljetuslaitoksen hcito
vaztia oman miehensd. Rikastamron
kolmesta miehestd on todennikéi-
sesti yksi lilkaa, mutta on taallikin
pyrittava madrittyyn varmuuteen.

Muiden osastojen miesmiird on
varsin vaikea widritelld, nuttg
kovin suuria poikkeamia arviosta
tuskin on odotettavissa jos asiat
hoidetaan hyvin eikd mwitdan tar-
peettomia tai toisarveisia toita si-
Iytetd ndiden osastojen niskoilla.

Tuotantokustannukset.

Otanméen neuvottelukunnan nmie-
tinndssd on esitelty ykeityiskchtai-

nen kustannuslaskelma vucden 1946
lopussa vallinneen hintatason mu-
kaisesti. Esitin seuraavassa pii-
ryhmittain saadut arvot louhittua
raakamalmitonnia kchden kun lou-
hinta on 250,000 tonnia vuodessa:

Kaivos

Edellyttien,etti
joudutaan lou-
himaan 15 9%
puhdasta sivu-
kivea

128:77/t.

19:33 »  148:10/t.

Hienomurskaus
ja karkea eroi-
tus

Rikastus

VYleiskustannuk-

set

18:34/t.
96:79» 11513 »
69:80 »
Teollisuusraken-
nukset 8:38/t.
Asuin- ja huolto-
rakennukset ..

Malmin kuoletns

24:20 »
3:20»  36:38»
Yhteensd 369:41/t.

Jos rautarikasteen saanti on35 9,
saadaan sen omakustannushinnaksi
ilman korkomenoja, riippuen kWh-
hinnasta:

mk 1,055:46/Fe-rik.ton., k¥Wh hin-
nan ollessa 2:20,

mk 998:31/Fe-rik.ton., kWh hin-
nan ollessa 1:—.

Koska kustannukset oli laskettu
vucden 1946 tason mukaan olen
koettanut suunnilleen arvioida mita
ne tekisivit nykyhetkella,

On huomattava, etti tehdyssi
laskelmassa nonet seikat oli otettu
varsin varovaisesti ja ennen kaikkea
palkat jo airakin osittain suhteelli-
sen korkeiksi ja koska 1dhinni ulko-
mailta hankittavien koneiden ja
tarvikkeiden hirnat eivit yleensi
ole nousgeet, ei kustannusten nousu
ole niinkdidn suuri kuin voitaisiin
olettaa.

Kaikki kustannukset laskettuina
malmitonnia kehti tekisivit nyt
n. mk 435:—/ten. eli n. nk 1,240:—/
Fe-rikasteton.

Jos lasketaan kustannukset kaik-
kia rikastetonneja, siis sekid rauta-
ettd ilmweriittirikastetonria kohti
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saamme kustannuksiksi n. mk
852:—/rikastetonni.
Pisomatarpeen osalta hintojen
nousu tietysti myéds tuntuu. ‘Talléin
on ehkd suurimpana tekijané raken-
nuskustannusten nousu. Olen tati-
kin nousua koettanut arvioida ja
paitynyt sithen, ettd tallad hetkelld
tarvittaisiin Otanméien kaivoksen
saattamiseksi tuotantokuntoon
250.000 wvuosilouhinnalle n. 692

milj. mk vuonna 1946 lasketun

526,06 milj. markan asemesta, joten
nousu on n. 31 %. Tahin summaan
ei sisilly rautatieta.

Lopuksi esitdn vield lyhyen yh-
teenvedon kaiken sen perusteella
mitd tdssi esityksessdni on ilmen-
nyt.

1. Otanmdien malmi sijaitsee suh-
teellisen edullisesti sekd rautatie-
vhteyksien ettd voimansaannin kan-
nalta.

2. Malmi voidaan louhintateknil-

lisesti louhia edullisesti halvoin kus-
tannuksin.

3. Malmista voidaan halvoin kus-
tannuksin ja teknillisesti helpoin
menetelmin valmistaa varsin hyvan-
laatuisia rikasteita.

4. Kaivoksen kannattavaisuus on
hyva varsinkin kun ilmeniittirikas-
teella esim. talld hetkelld on usealta
taholta saatujen tietojen perusteella
hyvi menekki.
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Eri menettelytapojen vertailua ja kannattavaisuuden

arviointia.

Diplins. J. HONKASALO

Esitelmid pidetty Vuorimiesyhdistyksen kokouksessa Helsingissd 18 pdivind huhtikuuta 1948.%

Otanmien kysymyksen pitdisi
oikeastaan olla puhtaasti kaivos-
toimintaan rajoittuva asia, koska
kaivoksen tuotteet, magnetiitti- ja
ilmeniittirikaste, ovat sindnsid jo
markkinatavaraa. Koska kuitenkin
Otanmien malmiléydds voisi tar-
jota tarpeellisen raaka-ainepohjan
rautateollisuutemme laajentamisel-
le, joka monessa suhteessa on var-
sin paivinpolttava kysymys, ja
koska toisaalta saatavan rautari-
kasteen edelleenjalostus voisi pa-
rantaa sitd taloudellista kokonais-
tulosta, mikid kysymyksessd ole-
vasta malmiloydoksestd voidaan
saada, liittyy tdhdn Otanméen ky-
symykseen myds kysymys raudan
valmistuksesta tdmin malmin va-
rassa. Vaikka raudan valmistuk-
seen vilttiamiton rautaraaka-aine
voitaisiinkin saada malmista, liit-
tyy kyseiseen tuotantoprosessiin
paljon muita tekijoitd, jotka ovat
vhteisii kaikelle randanvalmistuk-
selle. Tamin vuoksi kisiteltivi-
namme oleva aihe onkin vain osit-
tain Otanmien kysymysti. Suurel-
ta osalta se on kysymystd kotimai-
sen rautateollisuuden edellytyksis-
td ja kannattavaisuudesta yleensa.
Famén vuoksi onkin varmasti edul-
lista kasitella tdtd Otanméien kysy-
mykseen littyvdd metallurgista
puolta itse kaivoksesta erilliseni.
Niin on ilmeisesti helpompi saattaa

*) Koska esitelmidn johdosta ei
varsinaista keskustelua ehditty kay-
da, on tekija lisinnyt muutaman sel-
ventdvan huomautuksen).

esille tulevat asiat oikeaan valais-
tukseen.

Kysymyksen ydin on varmasti
ettd voidaanko laskelmien
avulla tai muulla tavoin osoittaa,

siiné,

ettd meilld on edellytyksid kannat-
raudantuotantoon Otan-
méen malmin varassa. Kannatta-
vaisuuden selvittely johtaa meidat
pois varsinaisten teknillisten kysy-
mysten parista sellaisten asioiden
kasittelyyn, jotka erikoisesti ny-
kyisend aikana ovat tavattoman
vaikeita ja joita ei voida pelkistdan
numeroin ja laskelmin selvittéa.
Koska kuitenkin rajoittumalla vain
teknillisiin asioihin esitykseni jaisi
kokonaisuuden kannalta kovin puo-

tavaan

linaiseksi, yritin seuraavassa kos-
ketella myGs naitd yleisempia peri-
aatteellis-luontoisia seikkoja toi-
voen, ettd puutteellinen esitykseni
tulee keskustelun aikana paremmin
selvitetyksi

holta.

Seuraavassa aijon ensin tuoda
esille erditd raudanvalmistuksen
perustekijoitd ja tédmaén
siirtya kiésittelemddn kysyniysti,

asiantuntevalta ta-

jalkeen

milld tavoin olisi edullisinta val-
mistaa rautaa Otanmien malniista.
Lopuksi teen vrityksen arvioida
kannattavaisuutta téssi yksityis-
tapauksessa. Selvyyden vuoksi ha-
luaisin néin alussa korostaa sitd,
ettd en tule esittdmé&dn mitdin val-
miita suunnitelmia, vaan pyrki-
mykseni on valaista sitd perustaa,
jolle suunnitelmat raudantuotan-
tomme laajentamiseksi voidaan laa-

tia. Tami voi mahdcllisesti jollekin
tuottaa pettymyksen. Menettelyni
tueksi haluaisin kuitenkin sanoa,
ettd on parasta ensin pyrkia selvit-
timiin onko pohja kestdva mille
aijotaan rakentaa. Kiasitykseni mu-
kaan niissd asioissa on riittdvisti
aihetta keskusteluakin varten. Siti-
paitsi olisi ennenaikaista 14hted
julkisuuteen esittdmidn suunnitel-
mia jostakin rautatehtaasta, joka
saisi raaka-aineensa sellaisesta kai-
voksesta, jota ei vield ole olemassa.
Tami on tarpeen muistaa esim. sil-
loin kun kiaydaian tarkastelemaan
seuraavassa esitettivid erilaisia tuo-
tantokustannuslaskelmia. Vaikka
laskelmissa on esitetty laitoksia
midrityille menetelmille ja vuosi-
tuotannoille, ei se merkitse sité,
etta tillaiset laitokset sisiltyisivét
joihinkin suunnitelmiin.

Yleisid nék okohtia.

Se seikka, ettd meilld on mahdol-
lisuus, mikili kaivostoiminta Otan-
mielld parnaan kdyntiin, saada
kotimaasta rautarikastetta, on jo
sininsd tarkedts, mutta vield tidr-
keimpid on sen hinta. Onkin tar-
peellista niin alussa selvittdd valit
kaivoksen kanssa rikasteen hinta-
asiassa. Johtoperiaatteena taytyy
olla, etti mahdollista kaivosta ja
rautatehdasta tarkastellaan erilli-
sind taloudellisina yrityksind. Sen
hinnan, jolla kaivos myy rikas-
teensa rautatehtaalle, pitdd olla
sopusoinnussa vastaavan maail-
manmarkkinoilla vallitsevan hinta-
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tason kanssa, silld vaikka kaivos
voisikin esimerkiksi hyvien ilme-
niittikauppojen avulla tuottaa il-
man tappiota rautarikastetta hal-
vemmalla, on ainakin puhtaasti ta-
loudelliselta kannalta katsoen vas-
rin tuhlata rikasteen myynnistd
mahdollisesti saatavaa voittoa
muuten ehkid kannattamattoman
ravtatehtaan tukemiseksi ja piin-
vastaisessa tapauksessa, jos rauta-
rikaste Otanméestid hankittuna tu-
lee kalliimmaksi kuin muualta os-
tettuna, on yhtd vairin sitoa uutta
rautatehdasta kannattamattomaan
kaivokseen. Vaikka periaate onkin
néin yksinkertainen, niin sitd kay-
tantéén sovellettaessa kohdataan
kuitenkin erditd vaikeuksia, silld
el ole ensinkdin selviid, miki koti-
mainen rikasteen hinta on sopu-
soinnussa jonkun ulkolaisen hinnan
kanssa ja toiseksi milld tavoin jae-
taan kannattavaisuuslaskelmissa se
hyéty, miké rikasteen sisidltimisti
vanadinista mahdollisesti voidaan
saada. Tédssd vaiheessa ei meiddn
ole syytd ldhted tarkemmin selvit-
tdmdédn tatd hintakysymystd yksi-
tyiskohtaisesti, vaan n:ei.le riittda
mainitty yleinen periaate, ettd ri-
kasteen hinta on sopusoinnussa
markkinahintojen kanssa.

Télle kannalle asettuen joudum-
nie oikeastaan erilleen Otanmaiesti.
Voimmekin tehdi seuraavan kysy-
mvksen: Onko mzilli olemassa kan-
nattavaisuuteen nahden edellytyksid
laajentaa  raudaniuotantoamme ja
wmikd osuus ver siindg olla malmilla?

Selvyyden vuoksi on sanottava,
ettd raudalla tdssa tarkoitetaan n.s.
kaupparautaa
kisitteeseen sekd terdksen ilman

sisdllyttden tdhén

erikoisia laatuvaatimuksia, ettin.s.
keski- eli normilaadut. Rautavalu
jatetddn tassi lukuunottamatta.
Rautateollisuuden ensimmaisid
rautaraaka-aine,
joita on olemassa kaksi: malmi ja
romu. Kummasta ensinndkin on

kotoisin

edellytyksia on

maailmassa valmistuva
terds? Romunsulatusprosessin ta-
vattoman yleisyyden vuoksi voi
helposti syntyd kisitys, ettd terdk-

sen padraaka-aine on romu. Koska

kulutukseen menevistd raudasta
vain osa palaa takaisin ja raudan-
valmistuksessakin tapahtuu hi-
viditd, niin on toiselta puolen vai-
keata ajatella, etti alati kasvava
raudantuotanto maailmassa voisi
pddasiassa perustua rcmun kdyt-
toon. V. 1942 oli koko maailman
raakaterdstuotanto n. 170
tonnia ja terdstarkoituksiin kay-
tetty raakarautatuotanto n. 110
milj. tonnia, josta vilniemainitusta
syntyi n. 100 milj. tonnia terdstil,
Niinollen u. 70 milj. tonnia terdsti

nilj.

Tastd ro-
musta on kuitenkin huomattava
osa rautatehtaitten omaa romua,
joka kiertdd tuotantoprosessissa
eikd edusta mitddn uutta raaka-
ainetta. Laskien, ettd n. 15 9%,
raakateriksestd eli 40 milj. tonnia

valmistettiin romusta.

palaa terdsuuneiile omana romuna
takaisin, saamme niinollen wval-
niista  terdstd 130 milj.
josta 100 milj. tonnia on malmista

tonnia,

15htéisin ja 30 milj. tonnia romusta
eli, ettd maailman teriksen raudas-
ta on 75 480 9, 14htsisin malmista.
Vaikka nami numerot eivit pe-
rustukaan suoraan tilastoon anta-
vat ne kuitenkin oikean kuvan
asiasta. Malmin ja romun suhde
rautateollisuuden raaka-aineena
vaihtelee suuresti eri raudantuot-
tajamaissa. Amerikassa on raudan
eliniki lyhyt ja romun tuotto ti-
min vuoksi suari ja romun osuus
terdsteollisuudessa myoskin huo-
mattava. Pédinvastainen esimerkki
on Belgia, joka myds on raudan
suurtuotantomaana. Sen valmis te-
ris on kdytinnollisesti ottaen kaik-
ki perdisin malmista ja romunsula-
tusta tapahtuu ainoastaan siind
mairin kuin kiertoromua syntyy.
Saksan esimerkki vastaa taas hyvin
laheltd yllimainittua koko maail-
nian keskiarvoa.

Mitenkd on nami romu- ja mal-
misuhteet pohjoismaissa ja Suo-
miessa? Helpoin tie omaan raudan-
tuotantoon on maassa syntyvin
romun sulatus, mutta timin avulla
ei voida kuitenkaan tyydyttdi kuin
osa maan raudantarpeesta. Halut-
taessa lisdtéd tuotantoa on joko tuo-

tava romua muualta tai turvaudut-
tava malmiin. Tanskaile timi ky-
symys romun tuonnista tai malmin
jalostuksesta ei ole vield tullut
ajankohtaiseksi. Toimittuaan aikai-
semmin romun viejidni, on sen te-
rasteollisuus laajentunut nyttem-
min niin paljon, ettd se pystyy su-
lattamaan suunnilleen sen méaa-
ran, mitd maassa syntyy. Norjan
nykyisen rauta- ja terrolejeerinki-
riittaa
maassa syntyvan romun sulatuk-
seen. Sinne on suvnniteltu ja paa-

teollisuuden kapasiteetti

tetty rakentaa uusi suuri rauta-
tehdas, jonka tuotanto tulee perus-
tumaan yvksinomaan malmiin. Ruot-
st kaupparautateollisuus on jo
ylittdnyt sen rajan minkd maan
romun tuotto asettaa. Se pyrkii os-
tamaan romua ulkoa, mutta viime-
aikoina tapahtunut tuotanncn li-
siys pohjautuu malmiin (Domnar-
vet). Rakenteilla on liséksi huomat-
tavaa suuruusluokkaa oleva kaup-
parautalaitos (Norrbottens Jarn-
verk), joka samoinkuin norjalai-
nenkin tehdas tulee tekem#dn mal-
mista terastid. Oman maamme terds-
teollisuuden romuntarve on noin
kaksinkertainen verrattuna maassa
syntyvain romuamddrddn. Jos me
vieli haluamme Iisdtd tuotauto-
kapasiteettiamme, niin olisi tehtdvi
selviksi, kumpi tulee kysymykseen
ravtaraaka-aineena, romu vai mal-
mi, kun romu on tuctava ulkoa
ja malmi voitaisiin alussa tehdyn
olettamuksen mukaan saada koh-
tuulliseen hintaan kotimaasta. Seu-
raammeko Ruotsin ja Norjan esi-
merkkid vai lihdemmekd rakenta-
maan uusia tuotantoyksikkdéji
maailmanmarkkinoilta hankittavan
romun sulattamiseksi? Euroopassa
on vidhidn maita aipakin rannikolla
sijaitsevia, jotka romua
maasta, kuten esim. Hollanti ja
Portugali, mutta useita, jotka ha-
luavat ostaa. Amerikkakin, joka
aikaisemmin on harjoittanut ro-

vievit

mun vientii, on kidrsimissid romun
puutetta ja osoittanut halua esiin-
tyd ostajana eurooppalaisilla mark-
kinoilla. On tietysti selvidd, ettd
romua aina tulee esiintyméan kan-
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sainvilisillda markkinoilla, mutta
kovin ldhelti sitd ei ole saatavissa.
Enti romun hinta? Tuskin on ai-
heellista spekuloida kovin alhai-
silla Romun hintahan
yleensi midrdytyy sen kiayttoar-
von mukaan terdksen valmistuk-
sessa. Amerikassa on talld hetkelld
romu kalliimpaa kuin raakarauta.
Lisaksi on syytd muistaa, ettd useis-
sa Euroopan maissa on pyritty ro-
mun vientid rajoittamaan, jopa on
asetettu
Kaikki nidmi seikat huomioonot-
taen tdvtyy sanoa, ettd tuntuu hy-
vin keinotekoiselta ajatus laajentaa
terastuotantoamme ulkoa tuota-

hinnoilla.

romunvientikieltojakin.

van romun varassa. Onkin néin-
ollen ilmeist4, ettd tdmén on perus-
tuttava malmin jalostukseen.
Paitsi malmia tarvitaan raudan-
valmistuksessa paljon polttoarnetia.
Yleensd sanotaan, ettd polttoaineen
merkitys on niin ratkaiseva, ettd
malmi menee polttoaineen luo.
T4amaé onkin pitinyt paikkaansa eri-
koisesti menneini aikoina, koska
polttoaineen menekki rautaa val-
mistettaessa ja kisiteltdessd oli
tavattoman suuri. Raudanvalmis-
tuksen energiatalous on kuitenkin
aikojen kuluessa kehittynyt huo-
mattavasti ja samalla ei vanha
totuus malmin ja polttoaineen kes-
kindisesti méadrdamisvallasta rau-
tateollisuuden sijoituskysymykses-
sd pidd endd yhti ehdottomasti
paikkaansa, vaan voitaisiin mainita
monia esimerkkeji siitd, ettd polt-
toaine menee malmin luo. Lisdksi
on huomattava, ettd kulutuksen
sijainti on myds tekija, joka vai-
kuttaa rautateollisuuden sijoituk-
seen. Onpa meiddn omassa maas-
samme olemassa esimerkki siiti,
etti sekd malmi ettd polttoaine
ovat tulleet kulutuskeskuksen luo.
Olisi valaisevaa, jos voitaisiin il-
nioittaa prosenteissa, mikid osuus
tuotantokustannuksissa yleensd on
malmilla ja mika polttoaineella,
mutta timéi on vaikeata, koska
toinen laitos voi sijaita oman hiili-
kaivoksensa vieressi, mutta sen-
sijaan tuottaa malminsa muualta,
toinen taas kdyttdi oman kaivok-

sen malmia ja voi tuottaa kivihii-
lensa valtamerien takaa. Ehki pa-
remmin kuin tilastonumeroihin tur-
vautuen voidaan asiaa valaista pie~
nen laskelman avulla. Kuvitel-
kaamme, ettd meilld on laitos, joka
tuottaa 100 tonnia raakaterdstd
eikd kiytd raaka-aineenaan osto-
romua®  Tastd raakaterdksestd
syntyy n. 70 tonnia erilaisia val-
miita tuotteita ja 30 tonnia omaa
romua. Laitoksella valmistetaan
80 tonnia raakarautaa, mikd yh-
dessa mainitun oman romun kanssa
antaa ylldolevan 100 tonnia raaka-
terdstd, josta noin puolet on besse-
mer- (hapan tai eméiksinen) ja puo-
let martinterdsti. Tehtaalla on
oma koksilaitos, joka tuottaa ma-
suunin tarvitseman koksin ja josta
saatu koksiuunikaasu yhdessd ma-
suunikaasun kanssa tyydyttaa kok-
simasuunien, martin-uunien ja vals-
silaitoksen pelttoaineen tarpeen ja
tuottaa tarvittavan sihkéenergian.
Tdhdn kaikkeen tarvitaan 100 ton-
nia koksikivihiilti ja 150 tonnia
malmia (51,5 9%, I'e). Jos tdma laitos
sijait isi Amerikassa kivihiilialueel-
la, maksaisi sielld tonnia kohden
kivihiili n. $ 7 ja malmi n. $3
(Y1a-Jarven satamassa n. $ 6).
Valmiin tuotteen keskimédriinen
hinta on n. §72 tonnille. Edellisen
mukaan tarvittiin 1 tonnia kohden
valmista terdstd 1,4 tonnia kivi-
hiiltd ja 2,1 tonnia malmia. Poltto-
aineen osuus hinnasta olisi 14 %
ja malmin 24 %. Jos meilld oletet-
taisiin kivihiilen maksavan 2,800
mk/ton, malmin 1,200 mk/ton ja
valmiin tuotteen 25,000 mk/ton,
tekisi polttoaine 16 %, ja malmi
10 9. Vaikka polttoaine ei ole-
kaan enii niin ylivoimainen tekija
kuin aikaisemmin, niin ilmeistd
kuitenkin on, etti rautateollisuu-
temme kannattavaisuusedellytyk-
sid heikontaa se, ettd polttoaine on
meilld kalliimpaa kuin manner-
maissa. Tosin miirdtyssi mitassa,
ainakin voimankehityksessd, kor-
vaa vesivoima meilld edullisesti
polttoainetta.
Polttoaineen

lisdksi tarvitaan

ty6volmaa, erilaisia tarve- ja raa-

ka-aineita ym. sekd paljon péai-
omaa. Niitten muitten kustannus-
ten muodostumisessa vaikuttaa hy-
vinkin suuntaa-antavasti laitoksen
mittakaava. Meilli ei koskaan voi-
da ajatella rakennettavaksi niin
suuria laitoksia kuin mannermaalla
ja tdméin vaikutus tulee erikoisesti
nikyviin valssilaitoksen puolella.
Norj alaisen »Statens J ernverkskom-
misjoniny mietinnéssd tosin véite-
tidn, ettd rautatehtaan tuotanto-
kustannukset eivit jatkuvasti alene
kapasiteetin lisddntyessd, vaan,
etti optimivuosituotanto on jossa-
kin 200,000 tonnin paikkeilla. Mit-
takaavan asettama haitta aiheut-
taa kuitenkin sen, ettd meilld tus-
kin koskaan kannattaa ajatella val-
mistettavaksi esim. raskasta levya,
mutta mentdessd hienompaan ta-
varaan kasvavat mahdollisuutem-
me. Se minki me voimme asettaa
vastapainoksi pienemméin mitta-
kaavan epiedulliselle vaikutukselle
on, ettd puheena olevan teollisuu-
den tuotteiden kulutuskeskus omn
ldhelld, nim. omassa maassa. Vali-
tyspalkkiot ja kuljetuskustannuk-
set ulkoa jadvit pois ja kuluttajan
ja tuottajan vililli on mahdollista
synnyttidi vhteistyota,
josta on etua kummallekin. Lisdksi
saavutettavalla omavaraisuuden li-
sdykselli on oma merkityksensd,
vaikka sitd ei voidakaan markoissa

sellaista

arvioida.
Kokonaisuutena
kuitenkin sanottava, etti meiké-

ottaen lienee

laisen kaupparautateollisuuden kil-
pailumahdollisuudet —mannermai-
sen teollisunden kanssa eivit ole
mitkddn loistavat.

Tdmin jilkeen tarkasteltakoon
kysymysta siltd kannalta, ettd rau-
nimen-

danvalmistus tapahtuu

omaan Otanmien maln:ista.

Raudanvalmistusmenetelmét.

Otanmien magnetiittirikasteen
kokoomus* oletettakoon seuraa-

vaksi:

*) Rikasteanalyysi poikkeaa TiOgy:n
kohdalla neuvottelukunnan mietin-
nossid esitetystd. Senjilkeen, kun
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Fe 67,0 o

TiO, 3,7 9

VvV 05 9,

P 0,0029,

S 0,15 9

Mn 0,10 9%
Vuorilajeja 2,9 9,

Rikasteen rautapitoisuus on siis
varsin korkea, se on fosforivapaata
ja sintrauksen jilkeen myés rikki-
vapaata. Manganipitoisuus on ma-
tala (alkuperdisen malmin mangani
seuraa pidasiassa ilmeniittia). Va-
nadinipitoisuus on sensijaan huo-
mattava.

Rikaste on jauhemaista ja se
on ensinnd saatettava kappale-
muotoon, mikd tapahtuu edulli-
simmin sintrauksen avulla. Herr-
angissd kesdlld 1946 valmistettu
rikaste sintrattiin samana vuonna
Luulajassa Norrbottens Jirnverkin
sintrauslaitoksella (Greenawalt-sys-
teemi). Sintraus onnistul hyvin ja
sen vaatima aika oli tiysin nor-
maali. Hieman vajaa 300 mm paksu
kerros kesti sintrata n. 22—24 mi-
nuuttia. — Sintrauksessa tapahtuu
rikasteen kokoomuksessa seuraavia
muutoksia: rikki palaa pois, niin
ettd sintterin rikkipitoisuus on vain
muutama tuhannesosa prosenttia;
kaytiannsllisesti katsoen kaikki rau-
ta hapettuu Fe,O;:ksi, myds epa-
puhtautena olevan ilmeniitin sisil-
tama rauta.

Lahdettiessa
raudantuotantoa Otanmien rikas-
teesta saadun sintterin varassa on
ensimmiiseni valittava valmistus-
menetelmi. Rinnakkaisia mahdolli-

suunnittelemaan

suuksia on useita. Tosin maarityt
menettelytavat ovat yleisesti val-
litsevia raudan suurtuotantomais-

sa, mutta on muistettava, ettd

mietint6 oli jitetty, saatiin seuraavat
analyysit Herrdngissd valmistetusta
rikasteesta:
— Keskuslaboratorio,

Helsinki
— Statens Provnings-

anstalt, Stockholm 3,2 9 »
—- Stockholms Bergske-

kemiska Laborato-

rinm

3,73% TiO,

edellytykset ovat eri yksityista-
pauksissa hyvin erilaisia ja monissa
tapauksissa johtavat hyvinkin toi-
sistaan poikkeaviin ratkaisuihin.
Esim. meiddn tapauksessamme
malmin laatu sekd polttoaineen ja
sdhkon hintasuhteet poikkeavat
huomattavasti siitd, miki on ta-
vallista mannermaisissa rautateol-
lisuuskeskuksissa.

Lihinnd kysymykseen tulevina
menettelytapoina voidaan esittdd
seuraavat:

1. Sintrattu rikaste pelkistetddn
ja sulatetaan koksimasuunissa
raakaraudaksi, josta valmis-
tetaan teristd joko bessemer-
tai duplex (bessemer + mar-
tin tai sihkoterds) menetel-
milla. Vanadini saadaan tal-
teen bessemer-kuonaan.

2. Raakarauta tehdddn sdhko-
uunissa (Tysland-Hole uuni)
ja jatko samoinkuin edelld.

3. Sintteri pelkistetddn Wiberg-
rautastenekst, sieni sulatetaan
esim. sihkoterasuunissa ja ki-
sitelladn edelleen terdkseksi
joko samassa tai toisessa te-

Vanadini

sienen sulatusvaiheessa synty-

risuunissa. menee
vaidn kuonaan, jonka V-pitoi-
suus on heikompi kuin besse-
merkuonan.

Koksimasuunin eduista ei tar-
vitse puhua, silld menetelmi on
vanha ja tunnettu. Sen varjopuo-
lena voitaisiin mainita, ettd siini
tarvitaan huomattava n:4ird kal-
lista ulkolaista polttoainetta. Yar-
vittavan koksin kustannukset ny-
kyisten hintojen ja valuuttakurs-
sien mukaan ovat n. 3,000 4 3,500
mk raakarautatonnille eli n. 40 9%,
ulkolaisen raakaraudan hinnasta.
Jos lisdksi ajatellaan yksinomaan
Otanmien rikastetta kiytettaviksi
koksimasuunissa, tulee eteen kysy-
mys, aiheuttaako rikasteen sisdl-
tami titani vaikeuksia. Panoksen
Ti-pitoisuus on n. 2 %,. Kirjallisuu-
dessa esiintyneet viimeaikaiset koe-
tulokset? viittaavat siihen, ettd

titanin et pitdisi tuottaa erikoisia
vaikeuksia, mutta pitoisuus on kui-
tenkin niin korkea, ettd olisi syyta
ennen nmasuunin rakentamista suo-
rittaa jollakin valmiilla masuunilla
pitempiaikaisia kokeita.
Séhkiéraakarautanuni vaatii tun-
netusti halpaa sidhkéenergiaa voi-
dakseen kilpailla koksimasuunin
kanssa. Meilld ei ole endid tahan
samoja edellytyksid kvin 30-lu-
vulla, jolloin Imatran rautatehdas
Prof Wiberg on
esittdnyt®®, ettd sihkouunikaasu
kaytettiisiin Wiberg-sieniuunin ta-
paisessa kuilu-uunissa sintterin esi-
pelkist.ykseen, jolloin voidaan hi-
nen laskelmiensa mukaan saavut-
taa n. 30 9% sddsto sihkdenergian,
hiilen ja elektrodimassan kulutuk-
sessa. Tdma ei ole kuitenkaan puh-
silla sahko-
uunin kaasu menetetiin. Kaasua
voidaan kuitenkin kahittid kivi-
hiilella ja tdhan tarvittava kivi-
hiilim&ir4 on halvempaa kuin séds-
toa edustava sihks- ja koksiméari,
johtuen siitd, ettd kaloriahinta on
jo koksissa ja erikoisesti sdhkossd
korkeampi kuin kivihiilessd. Esi-
pelkistysmenetelms ei tosin ole
vield valmiiksi kokeiltu. Norrbot-
tens Jidrnverkilla Luulajassa on
tillainen uuni, mutta sen kokeilu
on viivistynyt erikoisesti erdiden

rakennettiin.

dasta nettosaastoa,

uunissa ilmenneiden mekaanisten
rakenneheikkouksien vuoksi. Lo-
pullisten tulosten viivdstyminen ei
kuitenkaan todista itse menetel-
méi vastaan vaan sitd on pidettiva
hvvin huomionarvoisena. Mahdolli-
sia kdyttévaikeuksia arvailtaessa
on syyta muistaa, etta esipelkistys-
uunissa ja sithen liittyvassd karbu-
raattorissa vallitsevan varsinaiseen
Wiberg-sieniuuniin verrattuna al-
haisemman lampétilan vuoksi tyos-
kentely tapahtuu helpommissa olo-
suhteissa, jonka vuoksi ei pitdisi
esiintya kaikkia niitd vaikeuksia,
mitd viimemainitussa on ollut voi-
tettavana. Prof. Wibergin laske-
mia kulutuskuluja voidaan myos
pitdd hyvalld syylla laskelmien
pohjana, silla pelkistysprosessi kui-
lu-uunissa ja sulatus sdbkouunissa
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ovat siksi tunnettuja asioita, ettd
niistd voidaan tehdd luotettavia
etukiteislaskelmia ja lisiksi prof.

Wibergii on pidettdvd hyvin pite- -

vini niitd suorittamaan. Esipelkis-
tyksen avulla tapahtuvaa sdhko-
raakaraudan valmistusta kasitel-
lidnkin seuraavassa erddni kysy-
mykseeﬁ tulevana rinnakkaisena
vaihtoehtona. -— Sahkéraakarauta-
uunin etuja verrattuna koksima-
suuniin on, paitsi pienempi ulkolai-
sen polttoaineen tarve, ensinnakin
varmuus siit3, ettd titanivaikeudet
voidaan hallita ja toiseksi saadun
raakaraudan laatu on korkeampi.

Wiberg-rautasienimenetelmd  on
toteutettu Soéderforsin  tehtaalla
Ruotsissa ja kyseinen laitos on
ollut jatkuvasti kdynnissd vuodesta
1941 alkaen hyvilld menestykselld.
Tamén vuoksi Wiberg-menetelmaa
voidaan pitdd valmiiksi kokeiltuna
Séderforsin mittakaavassa (n. 10
—15,000 tonnia vuodessa) ja yhtd
kayttévarmana kuin esim. sdhko-
raakarautauunia. Sandvikens Jirn-
verk on ryhtynyt rakentamaan Wi-
berg-laitosta, jonka tuotantokyky
tulisi aluksi olemaan 20,000 tonnia
vuodessa ja jonka pitidisi valmistua
vuoden 1949 kuluessa. Wiberg-
menetelmilld saavutetuista kiyt-
tokokemuksista, kulutusluvuista ja
tuotantokustannuksista on annettu
hyvin tarkat jaluotettavat tiedot 8,
Rautasienen kaytosti terdsuunissa
on myds saatu Ruotsissa verrattain
laajat kokemukset, joista samioin
on julkisuudessa tehty seikkaperai-
sesti selkoa 7. Voidaan sanoa, etti
vaikka itse rautasienen valmistusta
pidetddnkin ratkaistuna kysymyk-
send, niin sienen mahdollisuudesta
kilpailla raakaraudan kanssa terdk-
senvalmistuksen raaka-aineena on
esitetty varsin eridvida mielipiteitd
johtuen ldhinni siiti, ettd ensinni-
kin asia on uusi ja toiseksi sienen
mahdollisuudet riippuvat suuresti
siitd, millaista malmia on kiytetti-
vissd ja millaiseen lopputulokseen
pyritdan. On kuitenkin totta, ettéd
vallitsee wvarsin yleinen Kkésitys,
ettd sieni ei tule kysymvkseen
kaupparaudan valmistuksessa. Em-

me kuitenkaan voi tehd4 ratkaisua
jonkun kisityksen perusteella, vaan
meiddn olisi pyrittdvd selvitta-
madn asia laskelmien avulla 1dh-
tien niistd edellytyksistd ja tavoit-
teista, jotka meidén erikoistapauk-
sessamme ovat voimassa. — Wi-
berg-menetelmidn etuna voidaan
pitia alhaista polttoaineen kulu-
tusta ja mahdollisuutta kayttda
kokonaan kotimaista polttoainetta,
mikdli se on taloudellisesti edul-
lista tai sithen on pakko. Lisdksi
Otanmien rikasteesta valmistetun
rautasienen kelpoisuus korkealaa-
tuisenkin terdksen raaka-aineeksi
voi luoda mahdollisuuksia parem-
paan  taloudelliseen tulokseen.
Esim. tdlla hetkelld tuntuisi olevan
mahdollista myydid rautasientid
edullisesti ulkomaille. Wiberg-me-
netelmén haittoina voitaisiin mai-
nita, ettd se on uusi ja toteutettu
vasta verrattain pienessd mitta-
kaavassa.

Vertailevat Kkustannuslaskelmat.

Tuotantokustannukset, joitten
vaikutus on ratkaiseva vertailua
suoritettaessa, ovat riippuvaisia
laitoksen suuruudesta ja sijoitus-
paikasta. Vertailua varten on las-
kelmat tehty kussakin tapauksessa
yhtd suurelle tuotannolle, nim.
noin 100,000 tonnia vuodessa. Ku-
takin menetelmad varten olisi li-
sdksi 16ydettdvd sopivin sijoitus-
paikka. Taméan vuoksi on laskettu
kustannukset seuraaville sijoitus-
paikoille:

1) etela-Suomessa rannikolla
2) Oulussa
3) Otanmdéessi

Raaka-aineitten ym. hinnat ja
ty6veimakustannukset on pyritty
1948 alkuvnoden
hintatason mukaan. (Taulukko 1).
Raaka-aineitten yksikkohinnat on
laskettu vapaasti laitoksella sisdl-
lyttden ndihin mahdolliset rauta-
tierahdit ja varastoimiskustannuk-
set. Viimemainituissa on otettu
huomioon myds se, etti pohjois-
Suomessa sijaitsevilla tehtailla pi-

laskemaan v.

tad ulkomailta tulevalle materiaa-
lille edellyttdd 1/, vuoden tarvetta
vastaava talvivarasto. Tyovoima-
on otettu huo-
mioon myds asuntojen korko- ja
kuoletusmenot sekd huoltokustan-
nukset siten, ettd rahapalkaksi on
oletettu keskimiaidrin 210000 mk,
asunnon korko- ja kuoletusme-
noiksi 40000 mk ja huoltoknluiksi
20000 mk vuodessa tyontekijad
kohti. Asuntojen kunnossapito- ja
lammityskustannukset on oletettu
saatavan vuokrana tyontekijoilta.
Valmiin tuotteen arvoon vaikuttaa

kustannuksissa

se, ettd sijaitseeko laitos eteld- vai
pohjois-Suomessa, koska kulutuk-
sen keskipiste on etela-Suomessa.
Téstd aiheutuva ero on pyritty ot-
tamaan huomioon siten, etti on
laskettu Otanmien ja Oulun ta-
pauksissa valmiin tavaran kulje-
tuksesta koituva lisdrahtikustan-
nus. Edellytykseni on ollut oletta-
mus, ettd valmista tuotetta joudu-
taan kuljettamaan eteli-Suomessa
sijaitsevalta tehtaalta keskim. 300
km, Qulusta 550 km ja Otanméiesti
650 km.

Kaytetyistd yksikkohinnoista on
erikoisen tirked sihkdenergian hin-
ta. Jotta menetelmidn valintaa
yleensi voitaisiin suorittaa, pitdisi
olla selva kidsitys sahkén hinnasta
ainakin verrattuna polttoaineen
hintaan. Sihkén hinnan méidrittely
on kuitenkin mitd vaikein asia.
Kysymys ei ole tdman hetken hin-
nasta, vaan siitd mitd se tulee ole-
maan joidenkin vuosien kuluttua,
nimittdin silloin kun nykyisin ra-
kenteilla olevat vesivoimalaitokset
ovat valmistuneet, jolloin pohjois-
Suomessa tulee olemaan vesivoi-

_man kehitys suurempi kuin sen

oma tarve. Hinnan midrittelyssi
on noudatettu Imatran Voima Oy:n
taholta ohjeita, ettid
pitdd kéyttda sitd hintaa, mikid
vapaan kilpailun vallitessa eteld-
Suomen kannattaa maksaa pohjoi-

annettuja

sesta vesivoimasta. Jos voidaan
olettaa, ettd sellainen kdytdnnolli-
sesti katsoen ympéri vuoden tehol-
taan tasainen energiamaérs, minkd

sihkoraakarautauuni tai Wiberg-
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laitos tarvitsee, voidaan kokonai-
suudessaan kiyttid etela-Suomessa
korvaamaan lauhdehéyryvoimaa,
saadaan energian hinta Oulunjoen
koskilla samaksi kuin nykyaikaisen
héyryvoimalaitoksen  hiilikustan-
" nukset eli 0,5 kg kivihiilia ' kWh,
mika vastaa nykyisten kivihiilibin-
tojen mukaan 1:40/kWh. Laitoksel-
la Ou'ussa tal Otanmdessd olisi hin-
ta 1:50/kWh. T'ama edellyttas kyl-
14 sitd, ettd voimalaitosten yhteis-
kayton ja vesistdjen avulla vesivoi-
man sddnnostely on niin tdydellis-
td, ettd Suomessa el tule esiinty-
mdidn ylijidmdienergiaa. Jos kuiten-
kin olisi niin, ettd osan ajasta vesi-
voiman kehitys on suurempi kuin
kulutus ja kuin mitd voidaan varas-
toida jarviin, niin mainittu keski-
méadriinen hinta tulee albaisem-
maksi. Varovaisvuden vuoksi kdy-
tettikoon  kuitenkin
Imatran Voima Oy:n taholta an-
nettua hintaa. Jotta sihkon hinnan
merkitys eri tapauksissa kavisi pa-

mainittua

remmin ilmi, on tuotantokustan-
nukset laskettu kiyttien
hintaa 1: —/kWh.

Taulukossa 2 on laskettu sint-

mwyos

rauskustannukset
3, 4, b ja G koksiraakaraudan ja

ja tavlukoissa
sihkéraakaraudan  valmistuskus-
tannukset, vilmemainitun myvés esi-
pelkistystd kiyttien sekd Wiberg-
rautasienen valmistuskustannuk-
set. Laskelmat on tehty padasiassa
prot. Wibergin antamien tietojen
pohjalla kiyttden taulukossa mai-
nittuja yksikkohintoja sekd niilta
osin, joita yksikkohinnat eivat
koske, kidyttien kruunun kurssina
mk 50: —. Naihin laskelmiin sisal-
tyy olettamuksia erdistd metallur-
gisista probleemeista, paljon tul-
kinnanvaraisia asioita sekd useita
ilmeisen epdvarmoja kustannus-
erid. En ryhdy naitd tassi 1dhem-
min selittelemédn, vaan jiatdn sen
keskustelun yhteyteen. Loppukus-
tannusten absoluuttinen aivo voi
tuntua alhaiselta. Tédhédn seikkaan
palaan mydhemmin. Vertailua var-
ten on tarkeinti, ettd kussakin ta-
pauksessa on kiytetty samanta-
paista laskutapaa, jotta vertailu

olisi varmalla pohjalla. Tahan on
koetettu pyrkii.

Tarkasteltakoon ensinni eri raa-
karautavaihtoehtoja.  I,askelmat
osoittavat, ettd Otanmiki olisi
edullisin sijoituspaikka kunkin me-
netelmidn kohdalla. Ero on tosin
hyvin pieni esim. koksimasuunin
kohdalla ja sellaiset seikat, jotka
eivit ole mukana laskelmissa, voi-
vat hyvin vaikuttaa sen, ettd kok-
simasuuni todellisuudessa olisi edul-
lisinta sijoittaa esim. eteld-Suo-
meen. Suoritettaessa vain pelkés-
tddn vertailua eri menetelmien kes-
ken on kiytettivi sitd sijoituspaik-
kaa, joka tuottaa esitettyjen las-
kelmien mukaan halvimman loppu-
tuotteen. Voimme niinollen verrata
tuotantokustannuksia Otanméella.
Hieman pyoristden saamme seu-
raavat vertailuhinnat:

Koksiraakarauta mk 7,940:—/ton
9,930:—/ »
8,660:—/ »

Sihkoraakarauta »
» esipelk. »

Koksimasuuni tuottaa siis hal-
vimman raakaraudan niilld perus-
tein, joita laskelmissa on kiytetty.
Sihkoéraakarauta tulee huomatta-
vasti kalliimmaksi, mutta esipel-
kistyksen avulla péddstddn melko
lihelle. Jos kiytetyt laskelmape-
rusteet pidetddn paitsi
sihkén hintaan nihden voimassa,
huomataan, etti sdhkouuni ilman

muuten

esipelkistystd vaatii sdhkén hin-
naksi —: 67/kWh ja esipelkistystd
kayttien 1: 05/kWh voidakseen kil-
pailla koksimasuunin kanssa, eli
toisin sanoen tullaan samoihin kus-
tannuksiin, jos 1 kg koksia vastaa
hinnaltaan edellisessd tapauksessa
7 kWh ja jalkimmaéisessd 4,5 kWh.

Taulukossa 6 on esitetty Wiberg-
rautasienen valmistuskustannukset
laskettuna rautatonnia kohden sie-
nessi. Koska rauntasienessd on me-
tallista rautaa, oksideja, hiiltd ja
vuorilajeja, on vaikeata valita
olisiko parempi kiayttad laskelmissa
sienitonnia wvail rautatonnia sie-
nessid. Olen ratkaissut pulman si-
ten, ettd olen ottanut kidytantéon
uuden kisitteen rkuonaton sieniy,

joka tarkoittaa sitd osaa sienestd,

joka eisulatuksessa mene kuonaan*,

»Kuonattoman sienen» kokoomus

on tédssd tapauksessa seuraava:

97,2 9, Fe
2,09 O
0,89 C

Tonnia kohden titd skuonatonta
sientd» seuraa 132 kg terdsuunissa
kuonaa muodcstavaa ainetta.»Kuo-
muistuttaa kokoo-
mukseltaan hyvidd romua, joten

naton sieni»
sitd voisi myds nimittid sienen
sromukomponentiksi» (Hyvdn ro-
mun happipitoisuus on 2 %, huo-
nomman jopa 5 %, 8). 1'dlla tavoin
on sienen ja romun vilinen ver-
tailu havairnollisemmalla pohjalla,
kuin puhuttaessa sienitonnista tai
rautatonnista sienessi.

Rautasientia voidaan siis sanoa

romuksi, jonka mukana seuraa
médratty madré kuonaa. Kuonaton
sienitonni tulisi maksamaan Otan-
miessd, joka tdssiikin tapauksessa
on edullisin paikka,
6,730 —.

ja rautasienen vililld ei voida suo-

noin mk
Vertailua raakaraudan

raan suorittaa, silld tuotteet ovat
erilaisia. Jos raakarauta kasitel-
ldin bessemerkonverttorissa vana-
dinin eroittamiseksi, saadaan vali-
tuotteena metalli, joka on kidytdn-
néllisesti katsoen vapaa raudan
saattoaineista (Mn, Si, V ja Ti) ja
hiilipitoisuus on n. 1,5 %,. Saman-
tapaiseen vilituotteeseen tullaan

*) Sienen sulatuskuonan kokoo-
mus on sen titanipitoisuuden vuoksi
avoin kysymys, johon olin toivonut
voivani tassi tilaisuudessa esittdaa ko-
keiden avulla saatua valaistusta.
Koska k.o. kokeet ovat vield kesken,
olen tyytynyt pelkkdin olettamuk-
seen, ettd sulatuksessa ei tarvita liséd-
aineita ja ettd kuonan rautapitoisuus
on ruotsalaisen kokemuksen mukai-
nen 7 9%,,. Kalkkilisiys voi olla tar-
peellista lahinnd kuonan juoksevai-
suuden parantamiseksi. Kuonan hap-
pamen luonteen, kun TiO, Jasketaan
hapoksi, ei valttamitta tarvitse ai-
heuttaa kalkin lisiysta, vaikka sula-
tus tapahtuisikin emaéaksisessd nunis-
sa. Vrt. Ameénin® ja Tigerschitldin?
antamia tietoja Séderforsin varsin
happamia vuorilajeja sisaltdvan sie-
nen sulatuksesta.
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sientd sulatettaessa sopivan hiili-
lisin kanssa. Néin ollen voidaankin
suorittaa vertailu laskemalla kvm-
malla tavoin saadaan halvempi
stla metalli, raakaraudasta besse-
mer-esipuhalluksella vai sientd su-
lattamalla. Taulukossa 7 on esitetty
titd koskeva vertailulaskelma. Sen
mukaan padstdisiin Wiberg-mene-
telmidn avulla suunnilleen samaan
tulokseen kuin koksiraakaraudasta
lahtien, jopa tarkasti ottaen edulli-
sempaankin. Tallaisten laskelmien
tarkkuus ei voi koskaan olla kovin
suurl ja voidaan helposti esittdd
laskelmia 1:yos siten, ettd tulos
tulee pdinvastaiseksikin, mutta vii-
taten siihen, ettd tdssd on ainakin
pyritty tasapuolisuuteen, voitaneen
sanoa, etti Wiberg-menetelmmi on
Otanmdéen tapauksessa kilpailuky-
kyinen koksimasuunin kanssa. Ky-
symyksen kummankin menetelman
todellisesta edullisuudesta ratkai-
see, paitsi sdhkon todellinen hinta,
aika paljon se, ettid paljonko anne-
taan arvoa raakaraudasta saatavan
paremmuudelle
rautasienen

vanadinikuonan
sulatuk-
sessa syntyvéddn kuonaan ja pal-
jonko taas niille eduille ja hait :ille,
mitd Wiberg-menetelmilli sanct-

verrattuna

tiin olevan koksimasuuniin verrat-
tuna.
Wiberg-menetelmén  tasaviki-
syys koksimasuunin kanssa on var-
sin yllattava. Tulosta ei ole pidet-
tdvd milladn tavoin yleispidtevini.
Jos ajatellaan olosuhteita muualla
maailmassa, niin huomataan hel-
posti, ettei Wiberg-menetelma ole
yleisesti uhkaamassa koksimasuu-
Kiytettavissi
olevat malmit ovat kéyhempid ja
sdhkd on kalliimpaa verrattuna
polttoaineeseen ja lisiksi mitta-

nin valta-asemaa.

kaava on useasti niin suuri, etta
pitaisi rakentaa kymmenid Wiberg-
uuneja yhden masuunin tilalle, jol-
loin koksimasuvr.in kivtslld saavu-
tetaan sellaista etua, miki ei tule
vield nikyviin néissi laskelmissa.
Tamad ei kuitenkaan estd sitd,
etteiké erddn méadrdtyn pohjois-
Suomessa, lihelld koskivoimaa tuo-
tettavan rikkaan rikasteen késit-

tely voisi Wiberg-uunissa olla yhtd
edullista kuin koksimasuunissa.

Jos olisi tehtdva ratkaiseva va-
linta eri menetelmien valiidd, niin
olisi ensinnd esitettyihin laskelmiin
viitaten sanottava, etti eri vaihto-
ehdot kilpailevat keskenddn melko
tasavikisesti ja ettd tdmin vuoksi

Otanmien raudanvalmistus ei ole

sidottu mihinkdan midrattyyn me-
netelmddn, vaan ertlaiset vatkaisut
voivat tulla kysymykseen ja kullakin
on omat etunsa ja haiitansa. Paljon
rilppuu myds siitd mittakaavasta,
milli tvotanto toteutettaisiin. Jos
olisi kysymyksessi rautatehtaan
rakentaminen terds- ja valssilai-
toksineen 100,000
tonnin tuotannolle, tulisi ajatus
koksimasuunin kaytostd hyvin 14-
helle. Jos taas toteuttaminen jos-
takin syystéd tapahtuisi pienemmis-
si mittakaavassa tai asteettain,
niin esipelkistyssihkoéuunin tai Wi-

stioraan esim.

berg-menetelman kdytidntéénotto
puolustaisi hyvin paikkaansa.

Raudan saanti ilmeniitisté.

Edelld on lihdetly siitd hiljai-
sesta olettamuksesta, ettd magne-
tiittirikaste on ainoa mahdollinen
raaka-aine, minki Otanmaiaki voi
tarjota raudanvalmistusta varten.
Niin el itse asiassa ole laita. En-
sinnidkin rikastamatonta malmia,
joka sisdltdd kaikkiaan n. 35 9,
rautaa, voitaisiin kidyttdd sellaise-
naan. Téllaista malmia ei tosin voi-
da kisitelld masuunissa, sillid kor-
kea titanipitoisuus estdd sen. Sen-
sijaan olisi mahdollista sovelluttaa
n.". Krupp-Renn-menetelmdi, jota
muualla on kiytetty samanta-
paisten kisittelyyn®.
Krupp-Renn-menetelmilli saatai-
siin malmin kokonaisrauta talteen,
mutta menetettdisiin titani ja vana-
dini. Sddstéd saavutettaisiin sen
avulla, ettd hienoksi murskattu
malmi (alle 5 mm) voitaisiin kiyt-
t44 sellaisenaan. Jauhatus ja rikas-
tus sekd sintraus jiisivit pois.
Polttoainekustannukset

malmien

rautaton-

-nia kohden lienevit samaa suuruus-

luokkaa kuin masuunissa. Tarvit-

tava polttoaineen maird olisi ehkd
ldhes 1,000 kg, mutta tarkoitukseen
kelpaa halvempi pclttoaine esin.
koksimurska, joten polttoainekus-
tannukset eivit tule suuremmiiksi.
Jos kuitenkin ilmeniittii voidaan
myyda nykyisilld markkinahinnoil-
la, on ilmeniitin sisdltimi titani-
hapro arvokkaampaa kuin sen si-
saltama rauta. Jos lisiksi vanadi-
nille annetaan arvea, jaa Krupp-
Renn-menetelmd heikompaan ase-
maan verrattuna vaihto-
ehtoon, etti malmi rikastetaan ja

ciihen

rikasteet kisitelliin erikseen.
llmeniittiraudan talteensaami-

seksi ei

ole ainoa mahdollinen. On olemassa

Krupp-Renn-menetelmi

menettelytapoja, tosin vield ko-
keiluasteella olevia, ilmeniitisrikas-
teen kisittelemiseksi ettd
seki rauta
(jota siind on ldhes 40 9%,) ettd
titanihappo saadaan talteen, viime-
jopa
muodossa kuin ilmenitiissd. Kay-

siten,

ilmeniitin sisaltdm3

mainittu arvokkaammassa
tettdessd ilmeniittia titanivalkoi-
sen valmistukseen, se litotetaan
rikkihappoon, jolloin
sekéd rauta ettd titanihappo men.-
vit linokseen ja titanivalkoisen val-

vikevidn

mistuksessa syntyy sivutuotteena
sellaiset midrat ferrosulfaattia, etta
on vaikeata 16ytdd sille markki-
noita. Ilmeniitissi olevan raudan
linottamiseen tarvitaan rautaton-
nia kohden painoltaan noin kaksin-
kertainen madrad rikkihappoa. Yk-
sinkertainen laskelma osoittaa, ettd
ilmeniitissd oleva rauta aiheuttaa
titanival-oisen valmistuksessa suu-
rempia kustannuksia kuin mitd
sen arvo on esim. rautamalmissa
olevaan rautaan verrattuna. Nain-
ollen, jos ilmeniittid kdytetiin
raaka-aineena  raudanvalmistul.-
seen ja samalla saadaan titani-
happo talteen sellaisena tuctteena,
ettd sitd kidvtettdessd sddstetdidn
rikkihappoa, ei meilld ole ainoas-
taan ilmainen rautaraaka-aine,
vaan prosessilla voidaan saavuttaa
lisdetua titanihapon jalostuksesta.
Tamin vuoksi ilmeniitin kisittely
tdssd mielessd tarjoaa varsin hou-
kuttelevig ndkdaloja.
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TAULUKKO 1.
Yksikkohinnat

Eteld-Suomi Oulu Otanmaki
Rautarikaste (67 9% Fe) . mk/ton 2,000: — 1,740: — 1,250: —
Manganimalmi (5 9, Mn,

50 9% Fe) .o » 2,050: — 2,060: — 2,500: —
Koksi ...ooovviiiiiiiii.. » 4,200 — 4,355 — 4,825 —
Kivihiili ... » 2,800 — 2,955 — 3,425 —
Koksimurska ............... » 2,100 — 2,255 — 2,725 —
Elektrodimassa ............ mk/kg 200 — 20: — 20 —
Sahkoenergia ............... mk/kWh 2: 25 1: 5 1: 50
Kalkkikivi .................. mk/ton 800: — 800: — 800: —
Poltettu kalkki ............ » 3,000: — 3,000: — 3,000: —
Ty6volma ......oeeeven.... mk/vuosi| 270,000: — | 270,000: — | 270,000 —
Lisikustannuksia valmiin _

tuotteen kuljetuksesta . mk/ton — 200: — 260: —

TAULUKKO 2.
Sintrauskustannukset.

Greenawalt, 2 pannua 4 200 sq.ft., 150,000 tonnia vuodessa.
Kustannukset sintteritonnia kohden:

Etela-Suomi Oulu Otanmaki k

Tybvoima 12 miestd .................. 22: — 22: — 22: —
Sahkoenergia 25 kWh ............... 56: — 38 — 38 —
Koksimurska 40 kg .................. 84: — 89: — 109: —
Muut kustannukset .................. 76: — 76 — 76 —
Korko ja kuoletus (89, 15 v)11,689%, |  117: — 117: — 117: —
Sintrauskustannukset yht. ............ 355 — 342 — 362 —
Sama, jos sihkon hinta pohjoisessa

10 —/kWh 355: — 329: — 349 —

TAULUKXKO 3.
Koksiraakarauta.

Tuotanto n. 100,000 tonnia vuodessa. Hankintapididoma n. 900,000,000mk.

Kustannukset raakarautatonnia kohden:

Eteld-Suomi Oulu Otanméaki
Rautarikaste ............ 1370 kg 2,740 — 2,384 — 1,713: —
Mo-malmi ............... 115 » 236: — 237: — 288 —
Kalkkikivi — mmut
muut knonanmuod. 300 » 240: — 240; — 240 —
Sintrauskustannukset n. 1500 » 533: — 513 — 543 —
KOKSI vvveiveeiniiiinnnnnns 750 » 3,108: — 3,223: — 3,570; —
Sahkoenergia ......... 100kWh 225: — 150: — 150: —
Tyovoima ............... 60 miesta 162: — 162: — 162: —
Insinoorit ja mestarit .............. 20: — 20 — 20: —
Erilaiset kayttotarvikk. ja korjauks. 150: — 150 — 150: —
Laboratoriokustannukset ym. ...... 50; — 50; — 50: —
Vleiskuluja ..........oooo 125: — 125: — 12h: —
Korko ja kuoletus (89, 15 v)11,689%, | 1,051: — | 4,051: — | 1,051: —
Korkomenot kayttopidomalle (89%) 250: — 250: -— 250: —
8,890: — 8,555 — 8,312 —
Hyvitysta kaasusta: 1050 m3 800
keal/m® ... 370 — 370: — 3700 —
Tuotantokustannukset yht. ......... 8,520: — 8,185 — 7,942 —
Sama, jos sihkon hinta pohjoisessa
10 —/kWh 8,520: — 8,115: — 7,873: —

ZL) . ;,zu)r.“ ) "fg.l-;'.

Titangesellschaft m.b.H:a teh-
tailla Leverkusenissa on tehty ti-
min suuntaisia kokeiluja 10, Kay-
tetty menetelmd perustuu siihen,
ettd ilmeniitti, johon on sekoitettu
hiiltd ja alkalia, sulatetaan. Alka-
lin tarve on 1 moli Na,O per 4—4h
molia Ti0,. Sulatuksessa syntyy
raakarauta ja juokseva alkalitita-
naattikuona, joka sisdltia 60-—70
% Ti0,. (Kuonan linotuksessa saa-
vutetaan n. 20 9, sdistd rikkihapon
Ikulutuksessa verrattuna normaa-
liin ilmeniittilinvotukseen).

Menetelmdd kokeiltiin pienessd
koetehtaassa. Ensin valmistettiin
briketteji seuraavasta seoksesta:

100 osaa ilmeniittia
20 » NaOH-liuosta(509%NaOH)
20—25 » koksi tai hiilimurskaa.

Briketit kuivattiin ja sen jilkeen
sulatettiin hiilipélyllda kuumennet-
tavassa rumpu-uunissa. Piddvaikeu-
tena nayttdd olleen se, ettd on vai-
keata saada uunin vuorausta kes-
tamadn alkalikuonan vaikutusta
vastaan kyseeseen tulevissa kor-
keissa lampdtiloissa. Nami vaikeu-
det voitettiin ilmeisesti kohtalai-
sella menestykselld suojakuonavuo-
rausta kayttamalld. Toinen prob-
leemi niyttdd olleen kuonassa ole-
van titanihapon livottaminen rikki-
happoon, mutta tédssdkin padstiin
ilmeisesti tyydyttivdan lopputu-
lokseen, koska vhtymé teetti lait-
teen tiydessd mittakaavassa suori-
tettavaa kokeilua varten. Valmis-
tunut uuni joutui valitettavasti
sodankdynnin kannalta tarkedm-
piin tehtdviin, eikd lisdkokemuk-
sia niinollen saatu. Hiilip6lyn muo-
dossa tarvittavan polttoaineen ku-
lutuksen arvioitiin nousevan tila-
tulla laitteella 21,5 9 ilmeniitin
painosta. Raakarautatonnia koh-
den tarvittaisiin yhteensi koksi-
murskaa ja hiilipolvd n. 1,200 kg
sekd natriumhydroksia 280 kg (100
% NaOH). Enempien kokemusten
puutteessa on vaikeata sanoa, mil-
laiseksi tdllaisen ilmeniitinkasitte-
lyn talous tulisi muodostumaan.
Joka tapauksessa menetelméan avul-
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la olisi mahdollista saada raudan-
tuotto Otanmien malmista nouse-
maan. Josilmeniittirikasteesta otet-
taisiin rauta nain talteen voitaisiin
pitaa Otanméen malmia madra-
tyssi mielessi 35 prosenttisena
rautamalmina, josta lisdksi saa-
daan titania ja vanadinia. Eiki
ole myé6skddn mahdotonta, ettd
tamdn avulla padstdisiin parem-
paan taloudelliseen kokonaistulok-
seen. Mainittakoon lisiksi, ettd se-
lostettu saksalainen menetelmd ei
ole ainoa ajateltavissa oleva. Voisi
esimerkiksi olla edullisempaa suo-
rittaa sulatus sihkduunissa. Muita-
kin menettelytapoja, kuin alkali-

nen sulatus, voitaisiin ajatella.
Vaikka esitetty menetelmi rau-
dan ja titanihapon tuottamiseksi
ilmeniitistd ei olekaan wvalmiiksi
kokeiltu, olen halunnut tuoda sen
kuitenkin esille tdssd yhteydessi,
pieneni syrjahyppidyksend pai-
asiasta, koska se osaltaan valaisee
niitd  kehittymismahdollisuuksia,
mitd kysymys raudan valmistuk-

sesta Otanméien malmista larjoaa.

Raudanvalmistuksen kannattavai-
vaisuus Otanméen magnetiitti-
rikasteesta.

Suoritettuamme rajankdyntié eri
menetelmien valilld olisi meidédn
nyt siirrvttiva tarkastelemaan aja-
tellun tuotannon kannattavai-
suutta. Esitettyji vertailevia tuo-
tantokustannuslaskelmia voidaan
kdyttdd perustana, mutta kannat-
tavaisuutta arvosteltaessa on tar-
peen korottaa suuremman varmuu-
den saavuttamiseksi saatuja loppu-
lukuja. ILisattakodn ensin tydnte-
kijamairaa 50:11a kussakin tapauk-
sessa. TAmi miaird voitaisiin aja-
tella jaetuksi siten, ettd lisatdan 10
joka vuoroon varalle ja 20 piivi-
vuoroon suorittamaan sellaisia var-
sinaiseen tuotantoprosessiin kuulu-
mattomia t6itd, joita ei edelld ole
Tastd tulee 135 mk

lisiys tonnia kohden. Ndin saatua

huomioitu.

loppusummaa koroitettakoon vield
10 9%:lla sen vuoksi, ettd taulu-
koissa esitetyt kustannukset eri-

TAULUKKO 4.

Sahko raakarauta.
Tuotanto n. 100,000 tonnia vuodessa.
3 kpl. Tysland-Hole-uuneja a 12,000 kW.
Hankintapadoma 750,000,000 mk. Kustannukset raakarautatonnia kohden:

Kulutus Oulu Otanmaki
L RATEATIEASEE . oo erer e 1430 kg 2,488 — 1,788 —
Mp-malmi ..o 20 » 41 — 50: —
Kalkkikivi ja muut kuonanmuodost. 300 » 240: — 240: —
Sintrauskustannukset ............... 1n. 1500 » 513: — 543: —
) 2e) S PP 200 » 871: — 965: —
Koksimurska .....ccoooviciiiiiineiene 230 » 318 — 627: —
Sahkoenergia (1: 50/kWh) ......... 2500 kWh| 3,750. — 3,750: —
Elektrodimassa ........ooooveveiininne. 15 kg 300 — 300; —
TYyEVOIMA vt 120 miesta 324 — 324 —
Insin6orit ja mestarit .................. 30: — 30 —
Eril. kayttotarvikkeet ja korjaukset 430 — 430: —
Laboratoriokustann., lisenssit ym. 80: — 80: —
Vieiskulut  .oovvevivviiiiiiiiieans 125 — 125 —
Korko jakuoletus (8%, 15v) 11,68,/° 876: — 876: —
Korko kayttopaaomalle (8 %) ...... 2500 — 2500 —
. 10,836: — | 10,378: —
Hyvitysta kaasusta: 450 m3 2400
kealym3 ..o 450; — 450: —
Tuotantokustannukset yhteensid ... 10,386: — 9,928: —
Sama, jos sihkén hinta 1: —/kWh| 9,116 — 8,659 —
TAULUKKO 5.
Sihkoraakarauta esipelkistyksella.
Tuotanto n. 100,000 tonnia vuodessa.
2 kpl. Tysland-Hole-nuneja a 10,000 kW
2 » esipelkistysuuneja » 2,500 »
Hankintapadoma n. 700,000,000 mk.
Kustannukset raakarautatonnia kohden:
Kulutus Oulu Otanmaiki
| Rautarikaste ... 1430 kg 2,488 — 1,788: —
Mn-malmi .o 20 » Al — 50: —
Kalkkikivi je muut kuonanmuodost. 220 » 176: — 176: —
Poltettu kalkki ............ciiits 50 » 120 — 120 —
Sintrauskustannukset ............... 1. 1500 » 513 — 543 —
e < P 180 » 784 — 868: —
Koksimurska ......ococeviiiiiiii 120 » 271 — 327 —
Sdahkoenergia ..., 1700 kWhl 2,550 — 2,500 —
! Elektrodimassa ..........co.ooeenn. 10 kg 200 — 200: —
TYOVOINA «oeiiiiniiiiir i iaeans 140 miesta 378 — 378 —
Insindorit ja mestarit ... 30: — 30 —
FEril. kiyttotarvikkeet ja korjaukset 3801 — 380: —
Laboratoriokustann., lisenssit ym. 135 — 135 —
Yleiskulut ... 125: — 125: —
Korko ja kuoletus (89, 15 v)11,689;, 818: — 818 —
Korko kayttopadomalle (8%,) ...... 250: — 2501 ——
) I 9,259: — | 8,738 —
Hyvitystd kaasusta: 80 ms/ , 2400 |
keal/m3 ... [ 80: — 80: —
Tuotantokustannukset vhteensi ... 9,179: — 8,658: —
Sama, jos sabkon hinta 1: —/kWh 8,309: — 7,788 —
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TAULUKKO 6.

Wiberg-rautasieni.

Tuotanto n. 120,000 tonnia rautasienti.
(rautapitoisuus 86,7 9,, pelkistysaste 92 %, 0,7 % C).
6 kpl. Wiberg-uunia a 20,000 ton/vuosi.
Hankintapadoma n. 750,000,000 mk.
Kustannukset rautatonnia kohden sienessi:

| . Kulutus Oulu Otanmaki 1
B | J |
? Rautarikaste ...l 1520 kg 2,545 — 1,990: — |
| Sintraus ... » 520 — 550: — |
i Poltettu kalkki ........................ 50 » 150: — 150 — !
| KOKST  woovriiiiiiiniiiieiiiiene 200 » 871: — 965: — l
l Elektrodimassa ...........ccoeiiinnen. 3,5 » 70 — 700 —
I Sahkoenergia (1: 50/kWh) ......... 950 kWh| 1,425; — 1,425 — ‘
| TYOVOIMIA (v 66 m 178: — 178 — |
\ Insin®orit ja mestarit .................. 30 — 30: — |
! Eril. kayttotarvikkeet ja korjaukset 200: — 200: — }
\ Laboratoriokustann., lisenssit ym. 150: — 1500 — |
 Yleiskuluja ... 125: — 125: — ¢
' Korko ja kuoletus (8%, 15 v)11,68% 876: — 876: —
| Korkomenot kayttopasomalle (89,) 250: — 250 —
| Tuotantokustannukset yhteensi ... . 7,290: — | 6.869: —
Sama, jos sihkoén hinta 1: —/kWh 6,795 — 6,374 —
- Sama skuonatonta sienitonnia» koh- :
den: sahkoéu hinta 1: 50/kWh ... 7,150: — 6,730: —
» » 1. —/kWh ... 6,660: — 6,250; —

koisesti korjaus- ja yleismenojen
kohdalla lienevit riittimiattomit.
Talld tavoin kokonaiskustannukset
nousevat noin 1,000 mk:lla tonnia
kohden. Tullaan seuraaviin tuotan-
tokustannuksiin:

koksiraakarauta 8,900:—/ton
sdhkoraakarauta

etupelkist. 9,700:—/ »
Wiberg-rautasieni  7,500:—/ »

»kuonaton sieni»

Niiden tuotantokustannusten ei
pitdisi olla kovin optimistisia. Ver-
tailun vuoksi voidaan mainita, etti
koksiraakaraudan tuotantokustan-
nukset esim. Ruotsissa ovat olleet
150 Rkr:n paikkeilla, joka vastaa
virallisen kurssin mukaan 5,700 mk.
1947,
ettd puuhiiliraakarautaa voidaan
tuottaa 200 Rkr tonnille ilmoittaen
samalla, ettd puuhiili maksaa 190
Rkr ja masuunikoksi 100 Rkr ton-
nille. Jos puuhiilen kulutus on 700
kg ja koksin 750 kg raakarauta-

Tigerschicld? mainitsee v.

tonnille, niin polttoaineen aiheut-
tama hintaero tekee sen, etti koksi-

raakaraudan pitaisi olla 58 Rkr
halvempaa kuin puuhiiliraakarau-
dan. Niin tullaan jopa alle 150
Rkr:n. Jos vihennetddn loppusumn-
masta malmi- ja koksikustannukset
jotka Ruotsissa ovat yhteensd n.
100 Rkr ja omissa laskelmiissa n.
5,200 mk, niin jaa jalella oleviksi
kustannuksiksi, joitten suuruus voi
olla vaikeammin mdiariteltivissi,
50 Rkr ja 3,700 mk. Pitda kayttad
75 mk:n kruunukurssia, jotta ndmé
muut kustannukset vastaisivat toi-
siaan.

Jos nyt oletamime, ettd Otan-
mien rikasteesta voidaan valmis-
taa raakarautaa hintaan 8,900 mk/
ton ja Wiberg-rautasientd 7,500
mk/kuonaton sienitonni, niin onko
tuotanto kannattava? Sopivan ver-
tailukohteen 16ytédminen on hyvin
vaikea tehtdvid erikoisesti nykyi-
send ajankohtana, jollein hintojen
muodostus ei ole vapaa ja valuutta-
kurssit ovat keinotekoisia. Pitddks
mainittuja pelkistystuotteita tai
niistd valmistettua teristd verrata
ulkolaiseen romuun ja raakarau-

taan ja valmiiseen terikseen vai
kotimaiseen romuun ja terikseen?
Miten otetaan huomioon nykyisiin
valuuttakursseihin sisiltyva mar-
kan liika-arvo ulkolaisia hintoja
muutettaessa kotimaisiksi ja voiko
Otanmdéen rautasientd tai raaka-
rautaa kdyttivi terdksen valmis-
taja laskea saavansa tonnia kohden
hinnantasausrahastosta yhtd pal-
jon kuin ulkolaisesta romusta hyvi-
tetddn? Milld tavoin otetaan huo-
mioon suhdanteitten vaikutus hin-
toihin jne.

En aijo ldhted selvittiméan tata
vyyhted, silld mitddn eksaktia tu-
losta ei kuitenkaan voida saada.
Alussa mainittiin, ettd meilld on
terdksen tuotantomme laajenta-
miseen olemassa kaksi mahdollista
rautaraaka-ainetta, ulkolainen ro-
mu ja malmista saatu pelkistys-
tuote. Tamidn vuoksi voisi olla
mielenkiintoista ja tdtd kannatta-
vaisuuskysymystd myds jonkun-
verran valaisevaa tarkastella Otan-
mien rikasteesta saatavan pelkis-
mahdollisuuksia kil-
pailla tuontiromun kanssa. Ei ole
kyltakaan etta
terdstuotannon kannattavaisuus on

tystuotteen
itsestidn selviaa,

varmaa, jos terisuunin raaka-aine
on ulkolaisen romun hinnoissa. Kos-
ka meilld kuitenkin on laajennettu
terdsteollisuuden kapasiteettia niin
paljon, etti raaka-aineeksi tarvi-
taan huomattavat maéidrit tuonti-
romua, niin tdm&n hintaa voidaan

pitdd jonkinlaisena vertailukoh-
tana kannattavaisuutta arvioi-
taessa.

Fnsinnd rautasieneen ndhden

olisi selvitettivid sen kéyttdarvo
verrattuna romuun. Jos ajatellaan
sulatusta esim. s@hkoéterdsuunissa
ja romutonnia halutaan verrata
skuonattomaan sienitonniiny, niin
eroa syntyy vain ldhinni siité, ettd
vilmemainitun kanssa pitdd sulat-
taa n. 130 kg kuonaa.*) (Romun
happipitoisuushan on samaa luok-
kaa kuin sienen, joten loppupelkis-

*) Tassi oletetaan samoinkuin
edelld, ettd lisdaineita el tarvita,
joten seuraava vertailu esittdd tédssd
mielessd edullisinta tapausta.
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tvksen vaatimia kustannuksia el
tarvitse vertailussa huomioida). ¥i-
gerschisldin? mukaan vaatii mai-
nitun kuonamiirdn sulattaminen
n. 80 kWh lisdenergiaa. Lisddnty-
neesti energiankulutuksesta huoli-
matta ei tarvitse olettaa sulatus-
erin vaatiman ajan kasvavan (vrt
Boforsin1? ja Sandvikehnin!? koetu-
loksia). Jos sienen valmistus ja sen
kiytté tapahtuvat samalla laitok-

sella, on mahdollista tasoittaa
tamakin ero syottimilld sieni
kuumana terasuuniin. Ndiinollen

»kuonatonta sienitonnia» ja tonnia
hyvaid romua voldaan rinnastaa
toisiinsa kédyttoarvoonsa nahden.
Ulkoa tuotu sekaromu maksanee
n. 6000 mk/ton virallisen kurssin
mukaan. Jos oletetaan, ettd mar-
kan liika-arvo on 25 9, tullaan
75C0 eli mitd

rautasieni tuli maksamaan. Kdiy-

mkiaan samaan,
tettdessd rautasientd jaa lajittelu
pois ja kasittely on helpompaa,
jonka vuoksi rautasieni voi tallda
tavoin laskettuna kilpailla halvem-
kanssa. ‘loiselta
puolen, jos valuuttakursseja kiy-
déadn nostamaan, niin sienen val-
kohoavat
jonkunverran, koska koksi on tuon-

mankin romun

mistuskustannuksetkin

titavaraa ja sahkon hinta on si-
dottu kivihiileen. — Vertailevien
johti koksi-
raakarauta omalla laitoksella (su-

laskelmien mukaan
lana) kaytettynd suunnilleen yhta
edulliseen tulokseen.

Ajateltaessa nimenomaan Otan-
méen rikasteen varassa tapahtuvaa
raudantuotantoa, on tdssié yhtey-
dessd syyti ottaa esille vanadini-
kysymys. ‘Tilanne vanadinimark-
kinoilla on tosin epdmdédriinen,
mutta olisi varmasti viirin olet-
taa, etti esim. saatavalla besse-
merkuonalla ei olisi mitiin myyn-
tiarvoa. Kuona on hyvii vanadini-
malmia (18—21 % V,0,), jonka
louhinta ei maksa witddn. FEris
eurooppalainen tehdas toimittaa
samanlaista tuotetta Amerikkaan
ja saa virallisen kurssin mukaan
laskettuna 320 mk vanadinikilolle.
Vanadinin tuotto rautatonnia koh-

den olisi timén hinnan mukaan

TAULUKKO 7.

Esipuhallettu raakarauta:

Tuotanto n. 100,000 tonnia vuodessa
2 kpl. 10 tonnin bessenier konvertto-

reja ja sekoittaja
Hankintapadoma n. mk 150,000,000: —

Kustannukset tonmia kohdew:

| Sahkén hinta

i
; ‘ 1: 50/kWh ‘ 1: —/kWh ‘
| | o
| Koksiraakarautaa 1,08 tonnia ......... 8,577 — 8,503 —— |
- Sahkoenergiaa 15 kWh ... 23— 1hr—
Eril. kiayttotarvikkeita ja korjauksia ... 200: — 200: -—
| Tyovoima 15 miestd ... 51— X I
1‘ Korko ja kuoletus (8%, 15 v) 11,68% 175 — Thi— J
| 9,016 — 8,024 — [
Sama sdhkéraakaraudasta (esipelk.) ... 9,790 — 8,842: — |

Sulatettu rautasieni

Tuotanto 1. 100,000 tonnia vuodessa.

2 kpl. sihkoterdsuuneja a 30 tomn.

Hankintapéioma n. mk 350,000,000: —

| Sahkon hinta
Kustannukset tonnia kohden: - ——
. 1:50/kWh |6 —/kWh
|
i Kuonatonta rautasienta 1,04 ton. ...... | 7,000 — 6,500 —
| Sahkoenergiaa 650 kWh ........oocooen 975 — 6507 —
Tyovoima 30 miestd ...........o.coveeninns 81: — 81: —
Soderbergelektrodeja 5 kg ...l 100: — ! 100 —
Koksimurskaa 20 kg ..o 56: — H6: —
Kayttotarvikkeita ja korjauksia ......... 200: — 200 —
Korko ja kuoletus (8%, 15 v) 11,689, 409 — 469
[ 8,821 — 1 7,996 —

1,700 mk. Tamid on yhtd paljon
kuin tihin tarvitun rautarikasteen
hinta Otanmiessd eli toisin sa-
noen, jos tdmd hinta tultaisiin saa-
maan vanadinista saisi rautatehdas
ilmaisen rautarikasteen. Koska ri-
kasteen hinnan oletettiin olevan
samalla tasolla kuin malmin hinta
on maailmanmarkkinoilla, niin ei
ole ehkd syytd pyrkid vanadinin
avulla alentamaan rikasteen hin-
taa, vaan voitaisiin ajatella, ettd
vanadinikuona kédytettiisiin kok-
sin ostoon, joka meilld on huomat-
tavasti kalliimpaa kuin manner-
rautatehtailla. Mainitulla
summalla saataisiin n. 400 kg kok-
sia eli

maisilla

puolet koksiraakaraudan
valmistukseen tarvittavasta kok-
sista. ‘I'dlla tavoin voitaisiin komni-

pensoida sitd, ettd polttoaineen

kalleus meilld heikentdi mahdolli-
suuksiamme kilpailla mannerinai-
sen rautateollisuuden kanssa. Vana-
dinin tuottoon ndhden on etukiteis-
laskelinia tehtdessd luonnollisesti
tietty varovaisuus tarpeen, mutta
ilmeistd on, ettd Otanmien tapauk-
sessa vanadini parantaa mahdolli-
sutksia kannattavaan raudantuo-
tantoon.

Olen edelld kiasitellyt Ctanméen
malmin varassa tapahtuvan rau-
danvalmwistuksen ensimmaistid vai-
hetta, pelkis-
tystd ja sulatusta ja koettanut
osoittaa, etti kannattavaan tuo-

nimittain malmin

tantoon pitdisi olla olemassa jon-
kinndkoisia mahdollisuuksia. Seu-
raavaan vaiheeseen, raakateriksen
valmistukseen, on meilld n-elkein
vhtd hyvit luontaiset edellytykset
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kuin muuallakin. Raakateriksen
muuttamiseen valmiiksi valssaus-
tuotteiksi en ole puuttunut, koska
tama on asia, joka koskee yhtd pal-
jon jo olemassa olevia laitoksia.
Sitdpaitsi, vaikka raudantuotan-
tomme lisddmiseksi olisikin tar-
peen rakentaa uusia tuotantolai-
toksia malmin késittelyd ja raaka-
terdksen valmistusta varten, ei ole
itsestddn selvidd, ettd pitdisi ryhtyd
uuden valssilaitoksen rakentami-
seen, silld nykyisten valssilaitosten
kapasiteetti on jo huomattavasti
suurempi kuin terdstuotantomme
ja niitd voitaneen laajentaakin.
Valssaustoiminnan
suuteen ndhden haluaisin viitata
siihen tekijadn,
heikentdvan mahdollisuuksiamme,
nimittdin mittakaavan vaikutuk-
sen. I'Ami aiheuttaa sen, etti kil-
pailu mannermaisen teollisuuden
kanssa ei ilmeisesti ole helppoa,
kun kysymyksessid on massatuo-
tanto, jota kaupparaudan valmis-
tus on. Tdmin vuoksi onkin ym-

kannattavai-

jonka sanottiin

mirrettivii, ettd meikéildinen rau-
tateollisutis on osoittanut tendens-
sii suunnata tuotantonsa sellai-
sille aloille, joissa terdksen laadulle

annetaan enemmin arvoa kuin

massa-artikkelien valmistuksessa.
Tami onkin ilmeisesti oikea kehi-
tyksen suunta ja tilldin merkitse-
vat paljon ldhtdaineen tarjoamat
edellytykset. Fosfori- ja rikkiva-
pautensa vuoksi tarjoaa Otanmien
rikasteesta valmistettu sintteri hy-
vit mahdollisuudet timansuuntai-
selle kehitykselle.

: R
A ‘ - PR ~ e

K;ské ylliolevan laskelman mu-
{kaan Oulu ja Otanmiaki ovat edul-
f lisemmat sijoituspaikat kuin Etela-
{ Suomi Otanmien rikastetta kayt-
| tiaville koksimasuunille, vaikka
gotettaisiin huomioon taulukko 1
mukaan valmiin tuottoon kvlje-
I tuksesta koituvat lisdrahtikustan-
gnukset, on seuraavien, enemmiin
{ sahkdenergiaa kiyttavien menetel-
‘mien kohdalla jatetty pois etelid-

suomalainen vaihtoehto.
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KESKUSTELU OTANMAEN
KYSYMYKSESTA

Professori Kauko Jarvisen ja dipl.
insin66ri Jorma Honkasalon Vuori-
miesyhdistyksen kokouksessa 17 ja
18 piaivana huhtikuuta 1948 pidet-
tyjen esitelmien johdosta syntyi var-
sin vilkas keskustelu, jolloin Otan-
maen kysymystd tarkasteltiin eri
nikoékulmilta. Puheenjohtajana toimi
dipl.insinoéri Runar Hernberg. Koska
kokoukseen kutsuttujen pikakirjoit-
tajien muistiinpanot osoittautuivat
varsin puutteellisiksi tarjottiin kes-
kusteluun osallistuneille jalkeenpiin
tilaisuus tarkistamaan ja taydenta-
maan puheenvuorojaan. Mikali ndma
allaolevassa muodossa vield katso-
taan puutteellisiksi saavat yhdis-
tyksen jdsenet mielellaan jatkaa kes-
kustelun tamin lehden palstoilla.

Huhtikuun 17 paivana 1948 kay-
tettiin professori Jarvisen muualla
tassd numerossa julkaistun esitelméan
jilkeen seuraavat puheenvuorot:

Vuorineuvos Kanto:

Otanmaen kysymyksessi ollaan
eri »mielipideleireissidkiny tiettdvisti
yksimielisia malmin madriadn ja laa-
tuun nadhden. Erimielisyys koskee
ainoastaan malmivarojen hyvéksi-
kayton kannattavaisuutta. Tata seik-
kaa ovat tutkineet jo kolme valtio-
vallan asettamaa toimikuntaa. Kaik-
ki nadmé toimikunnat — siis myos
vuorineuvos Eero Maikisen puheen-
johdolla tyoskennellyt kolmimiehi-
nen neuvottelukunta - ovat olleet
myds yksimielisid siita, etta Otan-
méen malmiin perustuva kaivostoi-
minta saattaa maaratyin edellytyk-
sin muodostua kannattavaksi.

Otanméen nykyinen vield »istuva»
neuvottelukunta esitti ensiméiisen
osan niietinnostaan valtioneuvostolle
v:in 1946 lopulla. Tassd mietinnossi,
joka kasittelee yksinomaan Otap-
mien malmin jalostamista malmi-
rikasteiksi, eritellddn perustamis- ja
kannattavaisuuslaskelmat mahdolli-
simman tarkkaan ja perusteellisesti
yvksityiskohdittain. Tallaista yksi-
tyiskohtia mytten hahmoiteltua peli-
tai rohkenisinko sanoa taistelunavaus-

ta voidaan taydella syylla kutsua
avonuiseksi taisteluhaasteeksi, koska
siind haavoitettavat kohdat ovat
helpoimmin havaittavissa. Vastusta-
jaan nihden tdllainen rehellinen ja
uskalias taistelunavaus edellyttéisi
myds vastaavanlaista jaloa kaksin-
kamppailua »pistomiekkailunas, jossa
floretilla koetetaan isked vastustajan
haavoitettavimpaan ja kuolettavim-
paan kohtaan. Niin ei valitettavasti
kuitenkaan ole tapahtunut. Otan-
méen vastustus on aivan yllatykselli-
sesti valinnut taisteluaseekseen ly-
hyet aseet ja panoksina paukkupa-
nokset, irralliset pyoreat luvut, joilla
vastustaja on yritetty yksinkertai-
sesti tyrmaitd saikahdykseen. Kak-
sintaistelu on lavastettu julkiselle
paivalehdistoareenalle, jotta katso-

mokin olisi paukkutaistelua vas-
taava, joka onkin loogillista,
Ollessani aikoinani teekkarina,

opettivat silloiset professorit meille,
ettd maarittyja vertailuja tehtaessa
olivatpa nama mita laatna tahamnsa,
on vertailuolosuhteet pidettava sa-
moina tai muunnettava samoiksi
tai tutkittaessa jonkun tekijan vai-
kutusta suuremmassa tekijaryhmaéssa
pidetaan muiden tekijoiden arvot
muuttumattomina ja vain tutkitta-
van tekijan arvoja muutetaan. Nain
ei kumminkaan ole menetelty arvos-
teltaessa julkisuudessa Otanméen kai-
vosyrityksen kannattavaisuutta. On
noin »muuten vainy verrattu Otan-
mien neuvottelukunnan mietinnén
joitakin lopputuloslukuja joihinkin
muihin joko kalliolouhinnan tai kai-
vosyrityksen vastaavanlaisiin loppu-
tuloksiin, valittamatti lainkaan edes
perustekijoiden, kuten ajan, ominais-
painojen, malmin laadun ja kaateen
y.m. vaikutusta najhin tuloksiin.
Tyokustannuksia on verrattu suoraan
toisiinsa yli vuoden aikaerolla, vaikka
tyokustannukset tianid ajkana ovat
nousseet yli 60 9,:1la. Kalliolouhinta-
kustannuksia on myds verrattu suo-
raan Otanmdien malmilouhintakus-
tannuksiin, unohtaen ominaispaino-
jen vaikutuksen, joihin ndhden nama
ovat kadntiden verrannollisia, siis
3,9 : 2,5 j.n.e. Tillaisella olosuhteista

piittaamattomalla vertailevalla to-
distelulla ei ole mitaan arvoa.

Kun nyt »taistelu Otanmaiestd» on
siirtynyt tdnne oikealle forumille,
tdhdn arvovaltaiseen asiantuntija-
piiriin, toivoisin, etta taalla turha pel-
leily jatettaisiin syrjadn ja iskettai-
siin suoraan Otanmdien neuvottelu-
kunnan mietinnén laskelmien mah-
dollisiin heikkouksiin. My&nnén, etta
mietinnéssamme saattaa olla ja on
heikkouksia, kuten kaikessa inhi-
millisessd ajattelussa ja arvostuk-
sessa. Mutta elleivat nama heikkou-
det osoittaudu kuolettaviksi, olemme
oikeassa.

Omalta kohdalta haluaisin selven-
tdd, ettd Otanmdien kysymyksessd
en ole etsimissa itselleni leijonaa tai
SKDI.n jasenkirjaa. Otanmadien ky-
symyksen toteuttaminen merkitsisi
myds johtamalleni yhtidlle miljoo-
nien tappiota vuodessa lisdadntyvan
puuraaka-aineen kysynnan vuoksi,
joten rehellisesti tunnustaen itsek-
kaistd syistd olisin valmis tarjoa-
maan hyvat paivalliset Otanméaen
yritysehdotuksen mahdollisille kaa-
tajille.

Otanmaden neuvottelukunnan puo-
lesta toivoisin, ettd tidssid arvovaltai-
sessa tilaisuudessa voisimme paasta
jonkinlaiseen ratkaisunakemykseen
Otanmaen kysymyksessd, silla neu-
vottelukuntamme ainoana pyrkimyk-
send on koettaa loytda »Otanméien
totuus».

Vuorineuvos Méakinen:

Koska pikakirjoituspodytakirjan
mukainen selostus esittamastani suul-
lisesta lausunnosta oli siksi sekava
ja puutteellinen, ettei se lainkaan
vastaa esitystidni, ja koska ajan puut-
teen vuoksi, vastoin aikomustani, en
voinut tidydentda tata lyhytta lau-
suntoani, niin esitdn kirjallisesti seu-
raavaa.

Ilmoitin aluksi olevani puolestani
valmis ottamaan vastaan kokoukses-
samme vieraana ldsniolevan Otan-
méaen Neuvottelukunnan (seuraa-
vassa O. N.) puheenjohtajan, vuori-
neuvos Kannon viittelyhaasteen,
joskaan en katsonut olevan paikal-
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laan noudattaa hidnen kehoitustaan
»romanttiseen  florettimiekkailuuny
ryhtymisestd, koska oli syyta luulla,
ettd vuorineuvos Kannon »floretti»
olisi puuta eika terista.

Kun vuorineuvos Kanto lausun-
tonsa alussa vaittdd, ettd »kaikki
kuitenkin ovat yksimielisia siita, ettd
Otanmdien yritys on kannattavar ja
ettd »tata mieltd on mydskin vuori-
neuvos Makisen johdolla toiminut
komiteas, niin on minun jo heti
alusta alkaen todettava, ettei timai
vuorineuvos Kannon »tilanneselos-
tus» lainkaan pida paikkaansa. Esim.
viime kevadna sanomalehdistossd
kaydysta vaittelysti, jota viittelyyn
osallistunut vuorineuvos Kanto lau-
sunnossaan tosin nimitti »sirkuspel-
leilyksi», mutta johon ainakin alle-
kirjoittanut on osallistunut tosimie-
lessd, ei suinkaan voida vetdd sitd
johtopaatostd, etta padasiasta, Otan-
maen kannattavaisuudesta oltaisiin
yksimielisia. Tika allekirjoittanut
suinkaan ole maan vuorimiesten jou-
kossa ainoa tdstd taysin kielteisella
kannalla oleva.

Suomen Malmi Osakeyhtion johto-
kunnan lausunnoissa 1941 ja 1942,
joilla vuorineuvos Kanto tarkoitta-
nee »vuorineuvos Makisen johtamaa
komiteaas, on todettu,

ettad yritys ei kannattaisi yksistdan
rautamalmin tuottajana;

ettd kannattavaisuuteen vaikuttaa
oleellisesti, saadaanko sivuaineet ti-
tani ja vanadini talteen otetuiksi seké
missid miarin niille saadaan menekkia
ja mihin hintoihin.

Silloisissa sodanaikaisissa olosuh-
teissa ei naitd kannattavaisuuteen
ratkaisevasti vaikuttavia kysymyk-
sid voitu saada selvitetyksi.

Vuoden 1942 jalkeen ovat tuotan-
tokustannukset meilld kaivosteolli-
suuden alalla nousseet suhteessa:
1942 — 100 9, 1946 380 % ja
1948 — 600 9, jotavastoin k.o. tuot-
teiden hinnat ainakin wvista 1946
lahtien ovat pysyneet samalla tasolla.
Se, mité tdten mullistuneissa oloissa
on sanottu vv. 1941—42, ei siten
suinkaan enad pida paikkaansa v.
1946 vield viahemmin v. 1948.

Me kisittelemme yhdistyksessam-
me tadndan (huhtikuussa 1948) taysin
teoreettista ja akateemista kysy-
mysta: »Olisiko Otanmaiki kannatta-
nut v. 1946?» Itse asiassa on kuiten-
kin esilld se kiaytannollinen ja suuria
padomia vaativa ratkaisu: »Onko
Otanmiki nykyisissid oloissa kannat-
tava, onko valtiovallan O. N:n suosi-
tuksia noudattaen ja luottaen sen
laskelmiin v:lta 1946 ryhdyttava ra-
kentamaan Otanmaked?»

Kaivosteollisuus poikkeaa useim-
mista muista teollisuuden aloista
siind tirkeassi suhteessa, ettd jalos-
tettavana ei ole sama ja yhteniinen
raaka-aine vaan luonnon luoma mal-
mi, jonka ominaisuudet vaihtelevat
tapauksesta toiseen, jonka jalostusta
ei sen vuoksi voida suunnitella samo-
jen, ennakolta tunnettujen kaavojen
mukaan, vaan on turvauduttava ko-
keiluihin ja ennenkaikkea kokemuk-
siin paljon enempi kuin muilla tek-
niikan aloilla yleensid. Esim. kuusi-
puusta valmistetaan sulfiittisellu-
loosa suurin piirtein samalla tavalla
siitd riippumatta, onko puu kasvanut
Suomessa, Ruotsissa tai vielapa Ame-
rifkassa. Sahkomoottoria suunnitel-
taessa elektrokuparista, raudasta ja
eristysaineista voidaan ennakolta tis-
malleen laskea moottorin teho, kier-
rosluku ja muut ominaisuudet, vie-
lapa hintakin tdsmallisesti, eikd ole
olemassa vaaraa siitd, ettid tulos
poikkeaisi lasketusta. On tdysin ereh-
dyttiavad luulotella itselleen tai
muille, ettd jonkin malmiesiintyman
kayttéa voitaisiin suunnitella sa-
malla tavalla, varsinkin kun kisitel-
tavian raaka-aineen, malmin ominai-
suuksista itse asiassa tiedetddn niin
varsin vdhan kuin juuri Otanmdien
tapauksessa.

Siitd huolimatta, ettd kaivosteolli-
suutta tamin oleellisen ominaisuu-
tensa vuoksi on pidettiava teknilli-
sesti vaikeampana kuin useimpia
muita teollisuusaloja, on merkille-
pantavaa — myoskin nyt esilla ole-
vassa Otanmdien tapauksessa —— ett-
eivat alan vaikeudet ole esteend ei-
asiantuntijoille ja maallikoille ei
ainoastaan lausumasta varnioja mie-
lipiteitd sekd yleisesti ettd yksityis-
kohtaisesti eikd esteend ryhtymasti
vieldpd toteuttamaan kaivosyrityk-
sid.

Niinpa on laskettu, ettd Klondy-
ken suuria omaisuuksia tuottaneet
kultakaivosyritykset kokonaisuutena
lopultakin ovat loistava esimerkki
yvhdestd maailinan suurimmista ja
epdonnistuneimmista »teollisuusyri-
tyksistds. Se viki, joka 10,000-lukui-
sena, rkultakuumeen» tartuttamana
laumana torméasi Klondykeen, oli
suurimmalta osalta ei-ammattivakes,
mits erilaisimpien yhteiskuntaluok-
kien ja alojen edustajia. Vain ne hat-
vat, joilla oli ammattitaitoa ja koke-
musta ennestidin tai sitkeyttd niiden
hankkimiseen, keridsivit voittoja.
Muut, pddosa laumasta, menettivit
panoksensa mitddn tuottamatta tai
aikaansaamatta.

Esimerkkeji tillaisista epdonnis-
tuneista kaivosyrityksista voidaan

luetella meidankin maastamme. T4i-
mén vuosisadan alussa ryhtyi taalla
toimimaan meikildisten Amerikan
siirtolaisten aloitteesta »The Fin-
nish-American Mining Company»,
jonka osakkeita kansalaiset ympari
maata ostivat niinhyvin »isinmaalli-
sessa innostuksessa» kuin mydskin
voiton toivossa. Tédten kootut varat,
mikili ne eivdt joutuneet valitto-
masti keinottelijain taskuihin, meni-
vit asiantuntemattoman johdon toi-
mesta suoritettuihin, hajallisiin tut-
kimuksiin ennakolta mahdottomissa
paikoissa tai suorastaan kompeldsti
toteutettuihin tutkimus- ja rakennus-
toihin kohteissa, joilta edellytyksia
ei puuttunut.

Meilla on ollut Lapissa kokonaista
nelji suurempaa rkultakaivoss-yri-
tystd, joissa joko keinottelu on puh-
distanut innostuneiden ja herkkaus-
koisten maallikkojen taskut tai yri-
tysten johto itse vailla ammattitai-
toa ja kokemusta on menettinyt
suuriakin padomia.

En halua vaittaa sita, etta O. N:n
nyt kasiteltdviana oleva mietintd
olisi samalla patemattomalld tasolla,
mutta olen kylldkin sitd mielts, ettd
pelkka »innostus» asiaan ja nikokoh-
dat, joilla el ole mitddn tekemistd
Otanméien malmiesiintymin kannat-
tavaisuuden kanssa, ovat johtaneet
sithen, ettd taysin objektiivista nike-
mystd ei ole kyetty yllapitamdiin,
vaan on yritetty hyvinkin optimisti-
sessa mielessa itsepintaisesti todistaa
haluttu lopputulos oikeaksi.

Kuten yleensd, on myéskin Otan-
méien kaivosyrityksen kannattavai-
suutta arvosteltaessa lahtdkohtina
pidettava:

1. Onko malmia riittavisti kyllin
suuressa mittakaavassa ja kyllin pit-
kan ajan harjoitettavaa kaivosteolli-
suutta varten?

2. Mikd on malmin keskimdiarai-
nen laatu, s.o. mikid on malmitonnin
bruttoarvo, kun siitdi saadut tuot-
teet, tassa tapauksessa rikastustuot-
teet, muunnetaan kaypiin hintoihin
rahaksi?

3. Mitka ovat jalostuskustannuk-
set, tassd tapauksessa louhinta- ja
rikastuskustannukset?

Tahan saakka suoritettujen tutki-
musten perusteella voidaan kasit-
taskseni ensimmaiiseen kysymykseen
vastata myontdvasti. Malmia on tie-
dossa riittavasti.

Toiseen kysymykseen on O. N:in
mietinnon mukaan vastauksena, etti
tonnista raakamalmia saadaan kai-
voksella:
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0,350 t rautarikastetta

a 1200/— ......... 420:—
0,140 » ilmeniittirikastetta

a 925/— ... 129:36
yhteensa ...........c.oooiinn 549:36

eli tasaluvuin 550 mk tonnista raaka-
malmia. Tuotteiden yksikkohinnat
perustuvat vastaaviin cif-hintoihin
Turussa v. 1946, mitka hinnat yha
ovat suunnilleen samat. Rautatie-
rahdiksi Otanméaki—Turku on las-
kettu 300 mk/t. Vaikkakin rautatie-
rahdit sittemmin ovat oleellisesti
nousseet ja tuotteiden yksikkohinnat
kaivoksella siis olisi vastaavasti alen-
nettava, otaksutaan seuraavassa, etta
raakamalmista yha (v. 1948) on saa-
tavissa sama bruttotulo, suunnilleen
550 mk/t, kuin v. 1946.

Tassa yhteydessd on syytd kiinnit-
taa huomiota siihen, ettd O. N:n
mietinnén mukaan (siva 19) taval-
lista  vikkaammasta wmalmista, joka
sisdlsi 37,1 9, magnetiittia, saatiin
parkaimmassa  tapauksessa 35,5 9%
rautarikastetta, jonka pitoisuudet
olivat 65,6 % Fe ja 4,9 9%, TiO,. Nai-
den Herrangin kokeiden perusteella
edellytetaan laskelmien pohjaksi, ettd
Otanmdéen malmista, joka allekir-
joittaneelle hyvin tuttujen syviapo-
rausten mukaan itse asiassa sisiltdd
keskimaarin korkeintaan 34 9, mag-
netiittia (== 24 9, magnetiittirautaa),
suuressa osassa malmiesiintymaia ai-
noastaan 28—29 9, magnetiittia (=
20 9, magnetiittirautaa), tulevaisuu-
dessa saadaan (sivut 7—8) 35 % rau-
tarikastetta ja siind 67 9% Fe ja 2,6 %
TiO,. Tastakin ilmenee, ettd O. N.
pyrkii nakemiidn Otanmien edelly-
tykset mahdollisimman edullisessa,
ndhdikseni luvattoman optimisti-
sessa valossa.

Kolmas kysymys: louhinta- ja ri-
kastuskustannusten suuruus on se,
johon arvosteluni padasiassa on koh-
distunut. Pidan nimittidin lopputu-
losta lasketuista tuotantokustannuk-
sista:

mittakaavassa 250,000 t

vuodessa ............... 369: 41mk/t
mittakaavassa 500,000 t
vuodessa ............... 294: 75 »

ei ainoastaan optimistisena vaan suo-
rastaan harhaanjohtavana. Ndiden
numerorden pohjalla johtaa nimitidin
O. N. toimeksiantajansa, valtiovallan
sithen tdysin evheelliseen tulokseen,
eltd tuotantokustannukset ovat tuloja
pienemmdt ja ettd kysymyksessd on
voittoa tuottava yvitys. Voiman hin-
nasta riippuen (1: — tai 2:20 pr
kWh) tulisi nimittain voitto olemaan

250,000 t mittakaavassa 29,8-33,8 mk
500,000 » » 102,6 »

Tassa ratkaisevassa kysymyksessi
tuotantokustannusten  suuruudesta
esittivat O. N. ja hankkeen muut
kannattajat tuekseen sen, ettd las-
kelmat ovat luotettavia, koska me on
nsuoritettu ddavimmdéisen yksityiskoh-
taisesti ja tavkastiy, tosiaankin vielapa
»markan ja pennins tarkkuudella. Ja
lisaksi vaitetddn, etti ne voidaan
osoittaa vairiksi ainoastaan yhta
yksityiskohtaisilla, Otanmaen kai-
vokseen kohdistuvilla laskelmilla, jo-
tavastoin vertailulla muiden kaivos-
ten kustannuksiin ei ole lainkaan
todistusarvoa.

Taman viitteen esitti keskustelun
kuluessa m.m. O. N -jasen, insi-
noori Simola. Siitd huolimatta ja,
kuten hdn itse huomauttaa, »ole-
matta kaivosmies», esitti han Otan-
méen hankkeen tueksi esimerkkeja
Ameriikassa saakka (!) nakemistdin
rautakaivoksista, jotka ovat yhta
koyhia kuin Otanmiki, mutta kan-
nattavat siitd huolimatta. Vertailun
esittdji ei kuitenkaan ole tullut huo-

mioineeksi esim. sitd, ettd néaissa
ameriikkalaisissa kaivoksissa, vie-
lapa avolouhoksissa (?) paivituo-

tantoon 3,300—4,500 tonnia, Otan-
méielld suunniteltua maaraa 800—
1600 tonnia vastaan, etti meikalii-
sella tyovoimalla valitettavasti ei
ole saavutettu lihimainkaan ame-
riikkalaista tyotahtia, — Amerii-
kassa 2—4& kertaa parempi, — ettd
k.o. ameriikkalaisten kaivosten tuot-
teet ovat saatettavissa New Yorkin
markkinoille 7—8 tunnin junamat-
kan vilitykselld, jota vastoin Otan-
mieltd on »pitempi ja mutkikkaampi
matkay New VYorkiin, jonne Otan-
maenkin tuotteet olisi myotavi, ja
vield, mennidksemme insinédéri Simo-
lalle enempi tutulle alalle, ettid esiin.
terdsvalu, joka on tdarkeimpid kulu-
tustavaroita kaivosteollisuudessa,
maksaa Ameriikassa 60 mk/kg, mutta
Suomessa 200—600 mk/kg j.n.e.

Se »markan ja penniny tarkkuus,
jolla O. N:n laskelinat on suoritettu,
saattaa herdttdd kunnioitusta maal-
likoissa, mutta ei varsinaisissa kai-
vosmichissd, koska tdmi tarkkuus
on vain osoitus siitd, etti on ndhty
vaivaa aritmeettisten laskutoimitus-
ten loppuunsaattamiseksi, vaikkakin
on kysymys malmiesiintymisti ja
malmista, joka tunnetaan ainoastaan
syvakairauksista, ja wvaikkakin on
kysymys tyotehoista, materialin, voi-
man kulutuksesta y.m. olosuhlteista
kaivoksessa, jota ei viela ole lainkaan
olemassa. Kun laskelmat itse asiassa
perustuvat lapeensi olettumuksiin ku-
vitellnista, ei todetnista ominaisuuk-
sista ja olosuhteista ja kun laskelmien

pohjana olisi ollut pidettivd jonkin-
laisia likiavvoja, herattad laskelmissa
saavutettu tarkkuus ammattipiireis-
sd hymyilya eika luottamusta.

Voidakseni tyydyttad sen vaitteen,
ettd O. N:n kustannusnumerot voi-
daan kumota vain yhta yksityiskoh-
taisilla numercilla, olen koettanut
rinnastamalla ajkaansaada vertailun
nietinndssa esitettyjen ja erdiden
muiden maamme kaivosten osakus-
tannusten kesken. Tami ei kuiten-
kaan kay painsd, koska jaoittelut
eivit vastaa toisiaan ja koska edelli-
sessi tapauksessa esitetadn milloin
kustannuslajeja milloin laskentapaik-
kojen kustannuksia. Arvostelu on
senvuoksi kohdistettava edelleenkin
nithin yksityiskohtiin, mitka teks-
tistd kayvit sclville, sekd loppusum-
miin,

Eraania yksityiskohtana mainitsen
kaivokselle tarvittavan henkildkun-
nan. Mietinnén mukaan tulisi se ole-
maan:

250,000t 500,000t

mitta-  mitta-
kaavassa kaavassa
tySlaisia .oooooennn... 200 300
tydnjohtajia ......... 6 11
laborantteja ......... 2 2
kemisteja ............ — 1
insindoreja ............ 3 3
konttorihenkilokunta 8 12
yhteensd 219 329

Tekstista kay selville, ettd tista
henkilkunnasta on rikastamossa 11
—18 tyolaistd ja 1 ainoa tydnjohtaja
jatkuvassa 3-vuorotyossd (!), mutta
sitdvastoin ei kay selville, montako
miesta on varattu kaivokseen ja apu-
osastoille, mikali viimeksi mainittu
tyovoima ei ole laskuista kokonaan
unohtunut.

Vertauksen vuoksi esitettdkoon
seuraavalla sivulla yhdistelmia Ou-
tokummusta v. 1946; sekd Nivalas-
ta ja Ylojarvelta v. 1945, jolloin
ne olivat taydessi kayunnissi:

Outokummun itsessddn runsaasta
henkilokunnasta kuului sellaisille
apuosastoille (maatalous, héyryvoi-
malaitos, kapearaiteinen rautatie,
uutisrakennukset), joita Otanmaielld
ei edellytetd olevan, kaikkiaan 350
henkildd, joten niiden apuosastojen
(laboratoriot, korjaamot, autoliiken-
ne, varastot, konttorit, yoévahdit
j.n.e.) henkilomaardksi, jotka ovat
valttamattomat tuotannon yllapita-
miseksi myoskin Otanmaéelld, jai n.
700.

Tlmeisesti siis on lahdetty siita,
ettd Otanmaielld louhinnassa ja rikas-
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| Otanmaki .. ....| 250,000 t | 189 11 19 | 219 |
i . | 500,000 » | 282 18 29 | 329
' Outokumpu ....| 436,540 » | 494 77 1,056 | 1,625 |
' Nivala 53,800 » 58 23 114 ‘ 195 |
| Yiojarvi ... 92,400 » 75 15 100 190

tuksessa kisitelldan 1,140—1,570 ton-
nia malmia henkilod kohti vuodessa,
kun wvastaavat luvut olivat Outo-
kummulla 268, Nivalassa 283 ja Y16-
jarvella 510 tonnia. Otanmdien hen-
kilokunnan, erikoisesti tyolaisten tyo-
tehon tulisi olla 2—6 kertaa suurempi
kuin muissa yllamainituissa kaivos-
yrityksissa!

Kokemuksemme mukaan ei ole
ollut vaikeata saada kokoon riitta-
visti tydvoimaa 50,000—100,000—
200,000 tonnin kaivoksiin, mutta on
vaikeata saada kokoon 400—500
kaivostyolaista, mika meilla tarvi-
taan 500,000 tonnin kaivokseen.
Timi on kokemuksemme Outokum-
multa, jossa sodan jalkeisind vuo-
sina, vakiomairdn ollessa n. 500
miestd, vuoden kuluessa on otettu
700—800 uutta tyolaistd ja mene-
tetty yhti monta. Téllainen repé-
normaali» tydévoiman vaihtuminen
on tietenkin tarkeimpdni syyni sii-
hen, etti aminattitaito ei ole pddssyt
kehittymédn ja ettd keskimadrdinen
tyoteho on jaanyt suht. alhaiseksi.
Vksi syy tahdn Outokummulla to-
dettuun vaikeuteen on se, ettd kai-
vos sijaitsee harvaan asutulla seu-
dulla Pohjois-Karjalassa, jossa tyo-
voimaa ylipaatdan on vidhan tar-
jolla, Otanmikeen nihden, joka si-
jaitsee suoranaisessa erdmaassa, ja
jonka ympéristé on vieldkin har-
vempaan asuttua, ei ole syytd olla
nikemattd Outokummulla todettuja
vaikeuksia tyovoiman saannissa ja
sen tybssd pysyttdmisessid. Ei myos-
kidn ole oikentettua perustaa laskel-
mia sifhen, ettd Otanmaelle saataisiin
ty6laisia, joiden tydteho on 2—6 ker-
taa suurempi kuin maan muissa kai-
voksissa.

Jos nyt Otanmaéen ty6voimaksi ei
riitakaan 200 ja 300 miesta, vaan jos,
kuten otaksun, tyoldismaariksi on
edellytettdvd 500—800 miestd, kun
myo6skin laskelmista ilmeisesti unoh-
tuneiden apuosastojen miehitys huo-
mioidaan, niin lisidntyvit tyopalkat
92— 3-kertaisiksi, on rakennettava pal-
jon enempi tydvienasuntoja ja kan-

nettava suurempia sosialikuluja kuin
on edellytetty.

Tastd nyt ja muussa yhteydessi
kaydyssia keskustelussa on pientd
tyolaismairda perusteltu m.av. silla,
ettd Otanmden malmi on helpommin
porattavaa kuin muut meikaldiset
malmit ja ettd poraus suoritetaan
kovaterasporilla. Haluan tdhin huo-
mwauttaa, ettd Otanmaen malmin po-
rattavuudesta on tahdn saakka ko-
kemusta vain 500 tonnin (!) osalta
(= yhden pédivan tuotanto tulevai-
suudessa), mika on louhittu kallion
pinnasta rikastuskokeisiin ja muun
kiven osalta nostokuilun ajossa, jo-
hon osallistun vain muutamia, tie-
tenkin valittuja porareita. Rohkenen
olla siti mieltd, etti nami varsin
viahiiset kokemukset eivit riitd, kun
on kysymys laajassa mittakaavassa
suoritettavista valmistavista toistd
uuden kaivoksen kehittamiseksi ja
louhittaessa 250,000—500,000 tonnia
malmia vuodessa.

Kovaterasporaus saastdd epdile-
mattd jonkinverran viked, mntta
tuskin kustannuksia siind madrin
kuin luunlotellaan. Outokummulla oli-
vat v. 1946 kaivos ja rikastuskustan-
nukset 761: — mk/tonni ja tastd po-
rauskustannukset 64: — mk/tonni
eli n. 8,5 9, naistd kokonaiskustan-
nuksista. Jos kovaterasporia kaytta-
malla porauskustannuksissa saavu-
tetaan 35 9:n sddastd, kuten Atlas-
Diesel Ruotsissa saavutettujen koke-
musten perusteella arvioi, merkitsisi
tamia Outokummun tapauksessa 22
markan sadstod tonnille eli ainoas-
taan n. 39, sadstoéd kokonaiskustan-
nuksissa.

Otanmaiella perustuvat kokemuk-
set kovateriasporauksesta toistaiseksi
ainoastaan kuilun ajossa saavutettui-
hin tuloksiin. Koska porareina t4llsin
toimii vain muutamia, valittuja mie-
hid ja esilld on vain se kivilaji, jota
kuilun kohdalle on sattunut, on pi-
dettavi liian aikaisena yleistda naita
kokemuksia lopulliseen kaivostyohon,
jossa tyotehot ja kustannukset ovat
tuloksena useihin kymmeniin nouse-

van porarijoukon keskimiiriisesta
ammattitaidosta sekd erilaisten kivi-
lajien porattavuudesta ja kivenlih-
dosta porametrid kohti. Kaikki teki-
joita, joista ei ole tietoa ja joita voi-
daan vain otaksua.

Otanméien louhintakustannusten
alhaisuutta puolustetaan erikoisesti
alleviivaten m.m. silla, ettd taman
malmin ominaispaino on »tavallista
korkeampi», nimittdin 3,9. Outo-
kummun malmin ominaispaino on
3,6, joten ero el ole enempii kuin
7 %. Jos porauskustannukset ovat
samat ja kiven 1aht6 porametrid
kohti on sama, merkitsee tiAmi tie-
tenkin 7 9, eroa kustannuksissa.
Mutta kivenlahdostd Otanméen kai-
voksessa el ole vield mitadn koke-
musta eikd tdhin retuun», korkeaan
omtinaispainoon, ole syvta vield pal-
joakaan laskea. Valmistavat tyot
kohdistuvat peristd, nousuista ja
kuiluista louhittaviin tilavuusmai-
riin. Mitd alhaisempi ominaispaino
on, sitd alhaisempi on perin, nousun
tai kuilun kustannus juoksumetria
kohti. Ominaispainon vaikutus on
sils tassa painvastainen kuin varsi-
naisessa louhinnassa.

Ryhtymatta pitemmalti jatkamaan
naitd yksityisseikkoihin kohdistuvia
huomautuksia esitin seuraavalla si-
vulla taulukon Otanimnden, Outokum-
mun, Nivalan ja Y1ojarven kaivosten
kustannuksista v. 1946. Koska Niva-
lan ja Ylojarven kaivokset eivat olleet
taydessa kaynnissiv. 1946, on kustan-
nukset niiden osalta laskettu lahtien
vuoden 1945 kustannuksista ja edel-
Iyttden kustannuksissa tapahtuneen
nousun samaksi kuin Outokummun
kaivoksessa v:sta 1945 vuoteen 1946.

Naiita kustannuksia toisiinsa ver-
rattaessa otettakoon huomioon seu-
raavaa:

Otanmaki kayttds makasiinilou-
hintaa ja kapitalisoi »yleiset valmis-
tavat tyots kuoletettaviksi 20 vuo-
den ajalla. Toiset kaivokset poista-
vat nami kulut heti tuotantokus-
tannuksina. Taten saadaan Otan-
mien kustannukset redusoiduiksi.
En pida menettelys taysin oikeu-
tettuna.

Nivalassa ja Ylojarvella suoritet-
tiin »louhinnan valmistavia toitads
maanalaiseen lonhintaan siirtymi-
seksi ja poistettiin kuluina.

Otanmaelld kaytetdan makasiini-
louhintaa, joka edullisissa olosuh-
teissa, misti Otanmikeen nihden ei
kuitenkaan ole tietoa eikd varmuutta,
saattaa tulla huokeammaksi kuin
Outokummulla kaytetty levylou-
hinta. Nivalassa ja Ylojarvelld saa-
tiin malmi avolouhoksista, jolloin lou-
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Kaivoskustannukset: Otanmiki: Outokumpu: Nivala: Yiojdrvi:
250,000 t 500,000 t 436,540 t 53,800 t 92,400 t
Yleiset valmist. tyot ... 6: 32 5: 01 33: 40 8: — 80: —
T.ouhinnan » 13: 37 13: 37 63: 43 70 — 20: —-
Louhinta .................. 46; — 46 — 141: 69 120: — 85: —
Yleiset tyot ja kust. ... 63: 08 50: 64 157: 74  130: — 140 —
vhteensd ..o 128: 77 115: 02 396: 26 328: —  3256: —
lisad raakun louhinnasta 19: 33 17: 25 — — —
Kaivos yhteensd ......... 148: 10  132:27  396:26 328 —  325: —
Rikastuskustannukset: :
Muutiuvat kustannukset:
Palkat ...........coceiole. 11: 18 8: 05 12: 98 41 — 16: —
Tarveaineet ............... 29: — 29: — 103: 23 32 — 43; —
Korjankset ............... 19: — 13: 50 43: 33 36: — 13: —
Voima ..........coevvinnn 30: 40 13: 80 25: 95 110: — 28: —
Muut kustannukset ... — — b — —_ —
vhteensd .................. 89: 58 64: 35 189: 49 219: —  100: —
Kiintedt kustannukset: 25: 55 15: 49 46: 25 80: — 551 -
Rikastus yhteensd ...... 115: 13 79: 84  235:74 2991 —  155:—
Yleiskustannukset ...... 106: 18 82: 64 129: 94 180: — 120: —
Kaikki yhteensa ......... 369: 41 294: 75 761: 94 807: —  600: —

hinta tietenkin on huokeampaa kuin
(Otanmdien) maanalainen makasiini-
louhinta.

Tasta huolimatta on Otanmien
kaivoskustannukset saatu jaamain
ainoastaan 1/2—1/3:aan siitd, mihin
ne tosiasiallisesti nousivat toisissa
»lapsentaudeistar jo padsseissd kai-
voksissa. Tahdn tulokseen on péasty
edellyttamailla Otanmaelld erikoisen
edullisia, vielapad ihanteellisia olo-
suhteita, mita en voi pitaa oikeutet-
tuna eikd perusteltuna.

Otanmaiki ottaa malmeistaan kaksi
rikastetta, toisen magneettisilla sepa-
raattoreilla toisen vaahdotuksella, ja
jauhatus on suht. karkea. Outokum-
puun verraten, jossa otetaan 3—4
rikastetta ja jauhatus on hienompi,
merkitsee tdmd, ettid rikastus tulee
kalliimmaksi. Nivalassa ja YI1ojar-
velld otettiin  kummassakin vain
vksi rikaste ja jauhatus on suht.
karkea. Otanmaielld saadaan 49 9,
rikasteita, mikd maardi on kuivat-
tava, varastoitava ja kuormattava.
Nivalassa ja Ylojarvella oli rikastei-
den maard vain 3—5 9% ja niiden
kasittelykustannukset siis vastaa-
vasti pienemmaéat. Kaikesta téastd
huolimatta edellytetain, ettid rikas-
tuskustannukset Otanmaelld olisivat
vain 1/3—1/2 Nivalaan ja Ylojar-
veen verraten. Kasittdadkseni on tés-
sakin oltu luvattoman optimistisia.

Otanmien kannattavaisuutta ar-
vosteltaessa ovat kuitenkin v. 1946
kustannukset jo »menneen talvista
luntas. Kysymvksen kasittely talla
pohjalla on, kuten mainitsin, taysin
teoreettinen ja akateeminen. Nyt
ollaan vuodessa 1948, kaivos- ja 7i-

kastuskustannukser ovat tahdn wmen-
nessd mousseet von 1946 tasolia edel-
leem n. 80 9. Muita tulopuoli ei ole
noussut lainkaan. Yhd edelleen on
wnimitidin bruttotulo Otanmdien raaka-
malmista arvioitava n. 950 wmk aan
tonnilta. Jos otaksutaan, ettd aloit-
tavan, uuden Otanmien yrityksen
kaivos- ja  rikastuskustannukset
redullisten olosuhteiden» vuoksi olisi-
vat vielapa 30 9%, alhaisemmat kuin
edelld vertailuksi otetuissa toisissa
vanhoissa kaivoksissa, nousisivat ne
yhtikaikki tasaluvuin 1,000 mk:aan
tonnilta raakamalmia. Jokainen Otan-
mdestd louhitu tonni tuoltaisi siten
tappiota  1,000—550 = 450 wmk eli
vuosittain

250,000 tonnin mit-
takaavassa ......
500,000 tonnin mit-
takaavassa

112,500,000 mk

225,000,000 »

Olen senvuoksi siti mieltd, ettd
Otanmden Neuvotteluhunta esitides-
sddn valtiovallalle satojen wmiljoonien
markkojen sijoituksen tdhdn yrityk-
seen ja yhd puolustaessaan nditd esi-
tyksiddn, vaikkakin tarvittavat pdd-
omat nyt inflation vuoksi nousevat jo
toiselle miljardille ja vaikkakin tuo-
tantokustannukset  ovat
nousseet, mistd mydskdadan Otanmden
Neuvottelukunta ei voi olla tietdmd-
ton, Neuvotteluhunta johtaa toimeksi-
antajansa valtiovallan havhaan kuvaa-
wmalla Otanmden voittoa tuotlavaksi
yritykseksi.

Otanmaéien kysyhlyksen kasittely
julkisuudessa on valitettavasti muo-
dostunut poliittiseksi. Mita kauvem-

oleellisestt

pana vasemmalla asianomainen on
sitd kiivaammin ajaa ja puolustaa
hian k.o, hanketta. Muut leimataan
yhteishyvin staantumuksellisiksi vas-
tustajiksi». On kuitenkin ilmeistd,
ettd jokainen, joko valtion tai yksi-
tyisilla varoilla perustettu, tappiota
tuottava tuotantolaitos havittda kai-
kille yhteiskuntapiireille arvokasta
padomaa ja alentaa elintasoa, mista
kaikki ja varsinkin ruumiillista tyotd
suorittavat kansanluokat joutuvat
karsimédan. Niilla, jotka ovat saaneet
ammattikoulutuksen vuoriteollisuut-
ta varten ja joilla taten on edellytyk-
sia asialliseen arvosteluun, on koko
maan edun kannalta velvollisuutena
vastustaa epiterveitd hankkeita talla
omalla alallaan.

Puheenjohtaja:

Vuorineuvos Mikinen on tuonut
esille vakavia epailyksia, mikia on
ehka omiansa lisdamiadn keskustelun
tarpeellisuutta.

Dipl. insindori F. Holmberg:

Koska annoin osuuteni keskuste-
luun ilman konsepteja ja koska sitd
ei merkitty pikakirjoituksella muis-
tiin, en voi jilkeenpdin tarkasti pa-
lauttaa mieleeni lausuntoni yksityis-
kohtia. Seuraavassa olen kumminkin
yrittdnyt esittdid samat nakokohdat,
mitkd lausuin keskustelun yhtey-
dessa. Samalla olen tietoisesti lisdn-
nyt joitakin asioita, jotta kysymys
saisi lisaselvitysta.

Aikaisemmin on mainittu, — ja
sitd on syytd tassi vield korostaa,
ettd Otanmadien kaivos ja maan rauta-
ja terastuotannon lisdaminen ovat
hyvin vahén riippuvaisia toisistaan.
Valitettavasti naméd kaksi erillista
kysymysta on tahan asti kytketty
toisiinsa hyvin epidonnistuneella ta-
valla niin, ettd ulkopuolisen on vai-
kea muodostaa itselleen kuvaa siiti,
mistd todella on kysymys. Onhan
selvaa, ettd otettaessa vain talou-
delliset nakokohdat huomioon, on
kaivoksen tuotteiden oltava niin hal-
poja, ettd niilldi vapaan kilpailun
ajkana tulee olemaan menekkii. Sa-
moin on mahdollisen uuden rauta-
tehtaan ostettava malminsa kaivok-
sesta, joka voi toimittaa teknillisesti
soveliasta malmia halvimpaan hin-
taan vapaasti tehtaalla. Poliittis-
strateegisten nakokohtien esille tuo-
minen tdssd yhteydessi ja sen aja-
tuksen esittdminen, etti meidian on
kustannuksista valittamatta var-
mennettava omavaraisuutemme rau-
taan ja terdkseen sekd nididen wval-
mistuksessa tarvittaviin raaka-ainei-
siin nahden, ei mielestdni ole tervetta
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ajattelua. Joka tapauksessa on sil-
loinkin selvitettiva timin ylellisyy-
den kustannukset. Seuraavassa ote-
taan huomioon vain taloudelliset
ja teknilliset nikokohdat ja nain
tarkastellaan aluksi Otanmien kai-
vosta.

Otanmden kaivossuunnitelma.

Otanméen malmiesiintyma, jonka
on ilmoitettu sisaltavan 26,4 9, mag-
netiittirautaa ja 8,5 9, ilmeniittirau-
taa, on hyvin kéyhdd malmia, siita
ei tarvinne keskustella. Erikoisen
edullisissa oloissa on melkein yvhta
koéyhia malmeja louhittu ja ehki lou-
hitaan vielakin. Fsimerkkeina syista,
joiden vuoksi ndin kéyhien malmien
louhintaan on ryhdytty voidaan-
mainita m.m. seuraavat:

1. Sodanaikainen suuri malmin ky-
syntd on pakoittanut kayttimaan
taloudellisesti kannattamattomiakin
malmiesiintymia. M. m. louhittiin
viime sodan aikana noin 200,000
tonnia malmia Tabergista Smalan-
nissa. (Malmin Fe-pitoisuus on suun-
nilleen sama kuin Otanméenkin. Li-
saksi malmi sisaltds titaania ja vana-
diinia.) Tabergin malmi labetettiin
rikastamattomana Saksaan. Lou-
hinta kumminkin lopetettiin heti
sodan padtyttya.

2. Kaivokset, joista aikaisemmin
on rikkain osa malmiesiintymésti
louhittu pois ja jotka jatkavat toi-
mintaansa niin sanoakseni vanhan
tavan wvuoksi, koska perustamiskus-
tannukset ovat jo aikaisemmin kuo-
letetut ja uusia investointeja ei tar-
vita. Usein tallaisten kaivosten ympa-
rille on lisdksi muodostunut vanhojen
ammattitaitoisten tyontekijain yh-
dyskuntia. Taméa tyovaki tekee mie-
luummin vanhaa tydtdan pienelld
palkalla, kuin luopuen kaikesta enti-
sestd muuttaa epidvarmoihin oloihin
toiseen maandireen. Tahin ryhmaan
kuuluvina voidaan pitdd erditd pie-
nid keski-Ruotsin kaivoksia, joiden
rautapitoisuus on 30—35 %, n.s.
ruukinkaivoksia. Ulkopuolisen on
vaikea sanoa, onko néiden kaivosten
toiminta taloudellisesti perustelta-
vissa, mutta tosiasia on, ettid viime
vuosina on niiden lukumairi paljon
pienentynyt ja moni seikka osoittaa,
ettd ennen pitkdid ne tulevat koko-
naan havidmaan.

3. Lisaksi louhitaan eraita rau-
dasta koyhid malmeja niiden man-
gaanipitoisuuden vuoksi tai siitd
syysti, ettd niiden emdiksistd vuori-
lajia, jos sitd sekoitetaan rikkaam-
man malmin joukkoon, voidaan kayt-
ta4 masuuneissa korvaamaan kalk-
kia.

Yhteistd kaikille sellaisille kéyhille
rautakaivoksille, joissa lowhintaa suo-
ritetaan, on se, ettd ne ovat niin hy-
vin malmia kdyttivien rautatehtai-
den kuin raudan kuluttajienkin la-
heisyydessi, joten seks malmin ettéd
valmiiden tuotteiden rahdit ovat
mahdollisimman pienet.

Fdelld esittimini sekd Otanmaien
kaivoksesta annetut tiedot huomiocon
ottaen tuntuu kummalliselta, ettd
Otanméen komitea pitdd meidin
maassamme taloudellisesti mahdolli-
sena yritystd, jollaisia teknillisessd
kehityksessd pitemmmalle ehtineet
maat katsovat kannattamattomiksi.
Asia tulee viela vaikeammin késitet-
tiviksi sen vuoksi, etti Otanmien
malmiesiintymd on hyvin etailld
malmin kayttopaikoista, kun taas
toisaalta maamme on edullisessa ase-
massa pohjois-Ruotsin malmikaivok-
siin nahden, ja ndmihidn kuuluvat
maailman rikkaimpien, suurimpien
ja teknillisesti parhaimmin varustet-
tujen kaivosten joukkoon, joista hy-
vinkin etdilla olevat maat huolimatta
omista Otanmaikeda rikkaammista
malmiesiintymistaan katsovat edul-
liseksi ostaa malmia.

Koska nykyinen Otanmdien komi-
tea on ilmeisesti yrittdnyt kayda ki-
siksi tehtavadnsa asiallisesti ja koska
on otaksuttava, ettd se sifhen kun-
luvan kaivosasiantuntemuksen an-
siosta on ollut hyvin perilla edella
esitetyistd seikoista, tdytyy ainakin
komitean kasityksen mukaan olla
painavia syitd, jotka merkitsevit
enemmadn, kuin malmin niukka raun-
tapitoisuus ja epidedullinen sijainti.
Komitean mietinndssd ei valitetta-
vasti kumminkaan esitetd muita
Otanmien malmin edullisiksi otak-
suttuja ominaisuuksia, kuin rauta-
malmin rikastuksen yhteydessd saa-
dulle  titaanirikasteelle  laskettu
myyntihinta sekad tdssid malmityy-
pissd muihin verrattuna helpommin
suoritettavissa oleva ilmeniitin ja
magnetiitin  erottaminen. Lisaksi
otaksutaan jokin arvo rautarikastee-
seen sisiltyvélle vanadiinille, vaikka-
kaan mitadn numeroarvoja ei ilmoi-
teta. Koska titaanipitoisuus ei mis-
sddn tapauksessa voi ratkaisevasti
vaikuttaa kaivoksen kannattavai-
suuteen, jaavit seuraavat kaksi vaih-
toehtoa jiljelle: joko pohjois-Ruotsin
rikkaat malmikaivokset, joista rahti
Turkuun on pienempi kuin Otan-
maéeltd Turkuun, tuottavat niin suur-
ta voittoa, ettd huonompiosaisetkin
kaivokset voidaan saada kannatta-
viksi, tai sitten on komitea laskelmis-
saan ollut liian optimistinen.

Miti ensimmiiseen vaihtoehtoon

tulee on selvid, ettd sodan aikana,
jolloin malmin kysynta oli hyvin
suuri, téllainen ajatus oli oikeutettu.
Sita todistaa se, ettd korkeiden hin-
tojen vuoksi louhittiin silloin mal-
mia, niinkuin aikaisemmin on mai-
nittu, sellaisistakin kaivoksista, jotka
eivat rauhan aikana ole osoittautu-
neet kannattaviksi ja joissa louhinta
lopetettiin sodan paityttyd. Samaa
osoittaa sekin seikka, etti viime
vuosina eivat malmin hinnat ole
nousseet, vaikka niissakin maissa,
joiden valuutta on suliteellisen sta-
bili, on kumminkin koettu sangen
huomattava inflatio, palkkojen ja
kustannusten kohoaminen. Maaratty
marginaali on siis ollut varmasti ole-
massa ja on vieldkin, mutta kuinka
suuri tdma marginaali on tai, toisin
sanoen, mihin rajaan asti suurimmat
vientikajvokset voivat painaa hin-
tansa huonoina aikoina, on asia, jota
ensiksikin ulkopuolisen on vaikea
arvioida ja jolla toiseksi tdssi ta-
pauksessa on vidhaisempi merkitys.

Koska Otanmien kysymysta ar-
vosteltaessa ei voida laskelmoida
sota-ajan suhdanteiden mukaan, jaa
mielestani jaljelle vain toinen vaihto-
ehto, nimittiin, ettid komitea on las-
kelmissaan ollut lilan optimistinen
johtuessaan mietinnéssddn kaivok-
serl kannattavaisuudesta mydntei-
seen lopputulokseen.

Tassd yhteydessd lienee parasta
tunnustaa, ettd edelld esitetyt ndako-
kohdat huomioon ottaen olen tarkas-
tellut erikoisen epailevisti kaikkia
laskelmia, jotka yrittavit osoittaa,
ettd Otanmaiakeen perustettavasta
kaivoksesta tulisi taloudellisesti jol-
lakin tavalla puolustettavissa oleva
yritvs, koska tdhan asti esitetyt tie-
dot Otanméien malmiesiintymaisti
eivat milladp tavalla aseta sitd eri-
koisasemaan toisten samanlaisten
koyhien rautamalmiesiintymien rin-
nalla.

Tarkastellessani komitean laskel-
mia olen yrittanyt 1oytaa ne virheet,
jotka komitean on taytynyt mieles-
tani tehda, kun se vastoin kaikkea
kokemusta on nain kéyhin esiinty-
min kiyttomahdollisuuksista saanut
kokolailla edullisen kuvan. Kasityk-
seni mukaan suurimmat virheet esiin-
tyvit seuraavissa olettamuksissa ja
laskelmissa.

1. Komitea olettaa, etta louhitusta
malmista saadaan 35 9, rikastetta,
jonka rautapitoisuus on 67 %. Té-
min kasityksen tueksi esitetaan jul-
kaisemattomia laboratoriotutkimuk-
sia ja poytakirja rikastuskokeesta
Herringissa, jossa oli kaytetty jon-
kin verran runsaammin rautaa sisal-
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tavaa malmia, kuin mitd ilmoitettu
esiintymén keskiméiarainen analyysi
osoittaa. Rikastuskokeen tuloksena
saatiin keskimadrin 35,5 9, rikas-
tetta, jonka rautapitoisuus oli 63,29%.
(Sivalla 7 on mybs kirjoitusvirhe.
Siin4d ilmoitetaan: rkahden paivan
rikastuksen keskiarvona saatiin
rautarikaste, jonka kokoomus on seu-
raava: Fe 65,5 9% kun
taas sivulla 19 ilmoitetaan: »Paras
rikastustulos saatiin 28. 6. ja sisdlsi
saatn rikaste talléin Fe 65,5 9%, ....... »)
Komitea on siis, perustellen asiaa
silla, etta laitteet Herrdangissa eivit
olleet sopivia, johtanut paljon pa-
remman lopputuloksen, kuin mita
kokeet osoittavat. Koska tavallisesti
laskelmat kiyttod varten suoritetaan
liittamalla koetuloksiin méadratty
varmuuskerroin, jotta niin valtyt-
taisiin ikavilta yllatyksilta, tuntuvat
komitean olettamukset minusta tassa
tapauksessa todella optimistisilta.

2. Komitea laskee louhimis- ja
rikastuskustannusten vuonna 1946
tekevian mk 369: 41 louhittua malmi-
tonnia kohti (vuotuisen louhinta-
maaran ollessa 250,000 tonni/vuosi)
siitikin huolimatta, ettd se tiesi vas-
taavien kustannusten samaan aikaan

. kaikissa muissa kotimaisissa kaivok-
sissa nousseen huomattavasti kor-
keammalle, vaikka otetaankin huo-
mioon erotukset malmien ominais-
painoissa. Alhaisia kustannuksia puo-
lustetaan m.m. silli, ettd porauksessa
on suunniteltu kiaytettdvan kova-
metalliterid. Mutta, koska uundet tek-
nilliset edistysaskeleet, jotka eivit
ole sovellettavissa yksinomaan Otan-
méen tapaukseen, eivdit vahvista
tdman kaivoksen kilpailukykyd mui-
hin verrattuna, on virheellisti ottaa
niiti huomioon laadittaessa vertai-
levaa laskelmaa.

3. Komitea on laskenut, etti vuo-
sittaisen louhitun maéidrin ollessa
250,000 tonnia saataisiin 37,500 ton-
nia titaanirikastetta. Taman myynti-
hinnan kaivoksella on otaksuttu ole-
van 924 mk/tonni, siis 32,3 milj. mk.
Laskelman perustana on kaytetty
hintaa 11 $/tonni f.o.b. Bergen,
jonka norjalaiset saavat myydessain
Amerikkaan titaanirikastetta. Téasta
on arvioinnin tuloksena saatu 9
$/tonni f.o.b. Oulu, josta vield va-
hennetaan mk 3800: — Oulussa ta-
pahtuvan lastauksen kustannuksiin
ja rautatierahtiin Otanméiki—Oulu.
Tassa komitea on, paitsi ettd se on
jattanyt tutkimatta, onko olemassa
mahdollisuuksia saada myydyksi
ndin suuri miara titaanirikastetta,
myds laskenut vadrin rahtieron mat-
kojen Oulu — amerikkalainen sa-

tama ja Bergen -— amerikkalainen
satama valilla. Niiden tietojen mu-
kaan, jotka olen saanut laivanvarus-
tajataholta, on asia siten. ettd mal-
min rahdin ollessa Bergenisti Ame-
rikkaan 3 $/tonni ja Tuledsta Ame-
rikkaan 4 $/tonni, on se 3,000 ton-
nin laivalla (joka lienee suurin alus,
joka runsaan veden aikana voi tulla
laiturin viereen Oulun seudulla) Ou-
lusta Amerikkaan tdndédn noin 9—10
$/tonni. Tami johtuu tunnetusti
siitd, ettd suurissa vientisatamissa,
esim. Bergenissi ja Luledssa, hyvin
suuret malmilaivat voivat tulla lai-
turin viereen ja niiden lastaus voi-
daan suorittaa syoksysiilojen avulla
muutamassa tunnissa. Jos siis ame-
rikkalaiset maksavat titaanirikas-
teesta 11 $/tonni f.o.h. Bergen, saa-
tanee samasta rikasteesta f.o0.b. Oulu
ainoastaan 11— (9—3) = 5 $/tonni,
joka meiddn rahassamme on mk
680: — tonnilta. Jos otaksumme, etti
komitean arvioima mk 300: — las-
taus- ja rahtikustannuksista Otan-
mieltd Oulunn oli oikea vuonna 1946,
jaa titaanirikasteen hinnaksi kai-
voksella mk $80: -—— tonnilta, mutta,
jos otetaan huomioon, etti Oulu ei
ole jaaton satama, tdytyy vahintain
150 mk varata malinin varastoimi-
sesta talvikuukausien aikana aiheu-
tuviin lisdkustannuksiin. Niin ollen
ei edes vuonna 1946, jonka hinta-
tasoon perustuen komitean laskelmat
on tehty, olisi titaanirikasteelle var-
muudella voitu laskea mitdan asiaan
vaikuttavaa myyntihintaa Otanmaéien
kaivoksella, esim. merirahdit olivat
silloin todella huomattavasti kor-
keaminat, kuin miksi ne tassi laskel-
massani olen ottanut. Etta asiat sen
jalkeen eivit suinkaan ole muuttu-
neet edullisemmiksi vaan pdinvas-
toin huonontuneet, kdy selville siita,
ettd yksistddn rautatierahti Otan-
méelta Ouluun on nyt noin mk
500: — tonnilta ja lisdksi tulevat
vield lastaus- ja varastoimiskustan-
nukset. Titanirikasteen hinta tdlla
hetkelld tulisi siis olemaan kaivok-
sella negatiivinen. Laskelmiin on siis
tdssid tehty 32,3 milj. mk:n virhe.
Kurssien muutokset eivat aiheuta
oleellista muutosta titaanirikasteen
hintaan, koska metirahdit muodos-
tavat tarkeimméin osan kustannuk-
sista ja niiden suuruus ei riipu kurs-
sien vaihteluista.

4. Komitea on laskenut, etta Otan-
méaen malmin hinta sen kilpaillessa
ulkomaisen malmin kanssa vapailla
markkinoilla olisi 1500 mk/tonni va-
paasti Turussa. Tidmid on véadrin,
koska ruotsalaisen rikasteen hinta
f.o.b. Luled on 18 kr. (60 9% Fe) ja

malmin rahti Luledsta Turkuun on
noin 9 kr. Rikasteen hinnaksi Tu-
russa siis tulee 27 kr. Jos tdhan lisa-
taan Otanmaéen rikasteelle 7 9 kor-
keamman Fe-pitoisuuden vuoksi saa-
tava hinnankoroitus, saadaan Otan-
mien rikasteen hinnaksi Turussa
27+43,50=30,50 kr. = 1150 mk/-
tonni. TAstd on vihennettiva rauta-
tierahti Otanméki—Tuarku, joka ko-
mitean mietinuén mukaan vuonna
1946 oli 300 mk. Hinnaksi kaivok-
sella jad 850 mk/tonni, kun sitdvas-
toin komitea on laskenut rikasteen
hinnaksi kaivoksella 1,200 mk/tonni,
siis oleellisesti enemman. Tahin vii-
meksi mainittuun hintaan komitea
on péadtynyt ottamalla taysin vir-
heellisesti perustaksi sen jonkinver-
ran korkeamman malminhinnan, joka
Turun Rautatehtaan tialla hetkelld
on maksettava ruotsalaisesta mal-
mista, koska sen saadakseen kruu-
nuja malminostoa varten on rah-
dattava takkirautaa Ruotsiin ja
myytava se sielld ruotsalaisilla mark-
kinoilla. Tamé eroitus kustannuk-
sissa muodostuu sekd rahtikustan-
nuksista Turusta myyntipaikalle ettd
siitd eroituksesta, miki on ruotsa-
laisten maksainan hinnan ja sen hin-
nan valilld, minkd Turun Rautateh-
das saa kotimaisilla markkinoilla.
On itsestidn selviad, etti normaali-
aikoina, jolloin kruunun ja markan
valilla jalleen on vapaa vaihtokurssi,
ei mik44n kotimainen rautatehdas
maksa Otanméien malmista enem-
péd, kuin mitd se joutuisi maksa-
maan ulkomaisesta malmista va-
paasti tehtaalla. Tahan voidaan tosin
huomauttaa, ettd silloin on myos
krnunun kurssi korkeampi, ja se on
oikein, mutta oikeata kruunun kurs-
sia tuskin voidaan maarita silla pe-
rusteella, ettdi Turun takkiraudan
pitéisi Ruotsissa voida kilpailla ruot-
salaisen koksitakkiraudan kanssa.
Kysymys on sen vuoksi kisiteltiva
erillisesti. Tosiasiaksi jai, etta vuo-
den 1946 hintatason perusteella, jol-
loin kruunu ei ollut paljon arvok-
kaampi kuin 37: 90 mk ja jolloin
siis ruotsalainen malmi ei maksanut
enempdid kuin 1,150 mk/tonni c.i.f.
Turku, komitea laskee Otanmaien
rikasteen hinnaksi Turussa 1,500
mk/tonni, joka on huomattavasti
enemiman.

Jos lihdetdan komitean antamista
lavuista, joiden mukaan louhitusta
malmista saadaan 35 9/ sellaista ri-
kastetta, joka sisdltdd 67 ¢/ rautaa
(kokeet eivat tatd osoita) ja edel-
leen, ettd kustannukset louhittua
malmitonnia kohti vuonna 1946 oli-
sivat olleet ainoastaan 369 mk/tonni
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(mikddn muu kotimainen kaivos ei
paassyt kustannuksissa lahimainkaan
nidin alas), tulee 250,000 tonnin vuo-
situotantoa silmilli pitden Otan-
maen kaivoksen laskelma seuraavan-
laiseksi: Rikasteen hinta Turussa on
laskettu ruotsalaisen rikasteen hin-
nasta = 1,150 mk/tonni. Tasta sum-
masta on vihennettdvi rahti mat-
kalta Otanmaéaki— Turku (komitean
tiedonannon mukaan 300 mk vuonna
1946). Myyntihinnaksi kaivoksella
tulee siis 850 mk/tonni.

Laskelma vuoden 1946 hintatason

perusteella
(vuotuinen louhinta 250,000 tonnia)

Tulot:

87,500 tonnia rautari-
kastetta a 850 mk/
tonni

Tulot yhteensa 74,3 milj.
Menot:

Louhinta ja rikastus
250,000 tonnia a

369: 41 mk ............ 92,4 milj.
4 9%, korko 377,6 milj.
mk:lle ...l 151 »

Menot yhteensa 107,5 milj.

Tappio vuonna 1946 olisi niinmuo-
doin ollut 33,2 milj, mk. Tahin ei
ole vield otettu osakepaddoman korkoa
mukaan. Jos lasketaan 4 9% korko
komitean ehdottamalle 150 milj.
mk:n osakepddomalle, lisddntyy tap-
pio viela 6 mjlj. mk:lla nousten 39,2
milj. mk:an vuodessa. Ottamalla
huomioon, etti koko liikevaihto on
vain 74,3 milj. mk vuodessa, on tap-
piota 39,2 milj. mk pidettivd huo-
mattavana.

Nykyhetken hintatason mukainen
laskelma antaa asiasta vield surulli-
semman kuvan, koska malmin hinta
ei ole noussut, mutta rahdit ja kus-
tannukset sensijaan ovat. Seuraava
laskelma vuodelle 1948 on tehty
otaksumalla malmin louhinta- ja ri-
kastuskustannusten talld hetkelld
nousevan hyvin alhaiseksi arviciden
650 mk/tonni. Rahti Otanmaielta
Turkuun on 770 mk/tonni. Rikasteen
hinnaksi kaivoksella tulee 1,150—
770 = 380 mk.

Laskelma vuodelle 1948
Tulot:
87,500 tonnia rikastetta
a380mk ............... 33,3 milj.

Tulot yhteensid 33,3 milj.

Menot:

Louhinta ja rikastus
250,000 tonnia mal-

miaa650mk ......... 162,5 milj.
4 9, korko mnoin
500 milj. mk:lle ...... 20 »

Menot yhteensd 182,5 milj.

Tappio on 149,2 milj. mk (ilman
osakepdaoman korkoa).

Tata jalkimmaistd laskelmaa vas-
taan voidaan esittii se, ettd ulko-
maisten valuuttain kurssit eivat talla
hetkelld ole oikeat. On kumminkin
hyvin wvaikeata arvioida, miki on
kruunun ja markan vilinen oikea
kurssi. Erityisen vaikeaksi tulee ky-
symys sen vuoksi, etti kurssien
muutos aiheuttaa muutoksia tyo-
palkkoihin ja kaivoksen tarvitse-
mien raaka-aineiden hintoihin, t.s.,
ettd rikasteen tuotantokustannukset
muuttuvat., Selvittdiksemme kum-
minkin koko suunnitelman mieletts-
myyttd voimme tehdd sen todellisille
oloille vieraan ajatuskokeen, etta
otaksumme kruunun kurssia koroi-
tettavan 70 mk:an ilman; ettd rikas-
teen tuotantokustannukset kohoa-
vat. Silloin saamine seuraavan las-
kelman:

Rikasteenv hinta kaivoksella =
30,50 X 70—770 = 1,365 mk/tonni.

Tulot:

87,500 tonnia rikastetta
a 1,365 mk

119 milj.

Tulot yhteensa 119 milj.
Menot:

T.ouhinta ja rikastus
250,000 tonnia mal-
nmiaa6i0mk .........

4 9 korko 500 milj.
mk:lle .................. 20 »

Menot yhteensa 182,5 milj.

162,5 milj.

Tappio on 63,5 milj. mk (ilman
osakepadoman korkoa).

Jotta tappiota el tulisi, pitaisi
kruunun kurssi koroittaa 93,5 mk ja
timé edellyttden, ettd kurssin muu-
tos ei vaikuttaisi rikasteen tuotanto-
kustannuksiin Otanmaéelld eikd rau-
tatierahteihin maassa. Mutta sehidn
on aivan mahdotonta.

Lisaksi olisi kai syyti jonkinver-
ran pohtia vanadiinikysymysta, jon-
ka, vaikkakaan siti ei ole otettu ko-
mitean kannattavaisuuslaskelmissa
mukaan, kumminkin niin sanoakseni
taustalla katsotaan parantavan yri-
tyksen taloutta. Tama ilmenee eri-
tyisen selvisti ins. Honkasalon esi-
telmasta, jonka erddssi kohdassa
laskelmoitiin 1,700 mk:n lisihinta

takkirautatonnille malmijin sisilty-
vén vanadiinin vuoksi. Tunnettua on,
ettd malmin vihdisestd vanadiini-
pitoisuudesta ei makseta mitaan yli-
madraistd korvausta ja komitea on
tehnyt aivan oikein siini, ettd se ei
ole vanadiinin vuoksi nostanut rikas-
teen hintaa. Syynd tdhin on se, ettd
vain hyvin harvat rautatehtaat ovat
varustetut vanadiinin talteenotta-
miseen tarvittavilla laitteilla ja ne
rautatehtaat, joissa se voidaan tehdi,
saavat yleensa kaiken tarvitsemansa
vanadiinipitoisen malmin omista kai-
voksistaan. Vanadiinia ei sentdin
voida pitdd taysin arvottomana vat-
sinkaan silloin, jos malmi jalostetaan
jossain uudessa tehtaassa kotimaassa.
Taskelmien on selvitettiva, mika
lisahinta voidaan arvioida vanadiinia
sisdltavialle malmille. Kysymys ei
valitettavasti ole suinkaan yksinker-
tainen, silld ensiksikin on selvitet-
tavi, kuinka suurelle miirille vana-
diinipitoista kuonaa on menekkii
16ydettavissd ja sen jdlkeen on yri-

tettava ratkaista kysymys siita,
kuinka paljon wvanadiinia saadaan
talteen ja 1mita lisdkustannuksia

vanadiinikuonan kisittely aiheuttaa.
Menekkimahdollisuuksien  tutkimi-
seen minulla ei ole ollut aikaa, mutta
lienee tunnettua, ettd vanadiinin
kysyntd normaaliaikoina on hyvin
rajoitettu ja ettd sen hinta on kysy-
mys siniansd vanadiinitrustin suorit-
taman valvonnan vuoksi.

Saadakseni selville rikasteeseen si-
saltyvin vanadiinin arvon nykyisten
hintojen mukaan kdannyin epaviralli-
sesti erdan sellaisen rautatehtaan
puoleen, joka valmistaa vanadiini-
kuonaa, ja sain silloin tietaa, ettd he
laskevat voivansa arvioida 0,5 9
vanadiinia sisdltivan rikasteen yli-
hinnaksi vdhintiin 2 kr/tonni, mutta
el yli 3 kr/tonni. Jos tdma korkein
arvo otetaan edelli olevissa laskel-
missa mukaan, ei sekididn mainitta-
vasti pienennid niitd tappiolukuja,
joihin edelld johduttiin. Lisdksi om
otettava huomioon, ettd mainittua
vlihintaa ei voida laskea saatavan
rikastetta myytidessa, koska kukaan
ei ole halukas siti maksamaan. Mai-
nittua ylihintaa on 1dhinna pidettava
sind voittona, jonka vanadiinia tal-
teen ottavat rautatehtaat voivat
laskea saavansa. Takkiraudan lisa-
hinnaksi saadaan niin korkeintaan
5 kr. = 200 mk/tonni ja ins. Honka-
salon tieto 1,700 mk/tonni takkirau-
dan ylihintana on siis tuntuvasti
yliarvioitn.

Tami eroavaisuus johtuu var-
maankin toisaalta talteen saatavan
vanadiinimidarian erilaisesta arvioin-
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nista ja toisaalta siitd, ettd ins.
Honkasalo ei ole ottanut lukuun
niita suuria kustannuksia, jotka ai-
heutuvat paidtuotteen, takkiraudan
tai terdksen, tuotannon pienenemi-
sestd vanadiinin talteenottamiseksi
suoritettavan erikoiskisittelyn seu-
rauksena.

Maan vauta ja terdstuotannon laajen-
tamismahdollisuudet.

Koska raudan ja terdksen puute
maassamme esitetddn painavana pe-
rusteluna Otanmaden kaivosyrityksen
aloittamiselle ja koska komitean
mietinnon useissa kohdissa pidetdan
itsestain selviani asiana, ettd maam-
me rauta- ja terdstuotannon laajen-
tainiselle on olemassa hyvat kansan-
taloudelliset edellytykset, on ehka
ajhetta ottaa tiama kysymys téssi
vhteydessa kasiteltavaksi.

Nykyinen komitea ei ole katsonut
olevan tihin mennessi syytd esittida
niitd suuntaviivoja, joita noudattaen
timéd laajennus olisi edullisinta suo-
rittaa. Se el mydskadn ole tutkinut,
mitdi mahdollisuuksia laajentami-
selle yleensd olisi olemassa. Komitea
tyytyy vain toteamaan, etti edelly-
tyksid on. Tamai ilmenee m.m. seu-
raavassa mietinnostd otetussa lai-
nauksessa: »Jotta tdhdn tulokseen
péastaisiin (60 9, omavaraisuus) ja
ulkomaisen romun tuonti voitaisiin
jattaa pois, olisi raudan tuotantoa
lisattadva noin 100,000 tonnilla vuo-
dessa» ja edelleen: »Fdelli olevasta
ilmenee, ettd Otanmdien suunniteltu
raudantuotanto olisi vilttamaton
ainakin osittain tayttimiadn sen
puutteen, joka maamme raudantar-
peessa nykyéddn on.»

Maan nykyinen teraksentuotanto
on todella pienempi, kuin teriksen
tarve, ja on myos oikein, ettd nykyis-
takaan raudan- ja terdksentuotantoa
varten el ole riittavasti kotimaista
rautaraaka-ainetta olemassa, wvaan
on se osaksi tuotettu ulkoa joko mal-
mina tai romuna. Edelleen voidaan
pitaa todennikoiseni, ettd seka tak-
kiraudan ettd terdksen tarve maas-
samme tulee lisdantvméiin vuosien
mukana konepajateollisuuden laa-
jentuessa. Tésta kaikesta huolimatta
on erittain arveluttavaa paattas ka-
tegorisesti ilman perusteellista tutki-
musta, ettd on olemassa edellytyksii
sekd terdsteollisuuden laajentami-
selle etti kotimaisen rautaraaka-
ainepohjan parantamiselle. Edelli-
sessd olen yrittinyt selvittda henki-
lokohtaista kantaani Otanméien kai-
voksen mahdollisuuksista tuottaa kil-
pailukykyistd malmia ja siksi jatan

seuraavassa tdmaén kysymyksen rau-
haan. Niin ollen katson jaljelld ole-
vaksi tehtavikseni yrittad jollakin
tavalla kisitella sitd hyvin monimut-
kaista kysymystd, missd on meiddn
kotimaisen kauppaterdstuotantomme
raja ja mitka tulevat olemaan timéan
teollisuuden rautaraaka-aineet. Tama
kysymys ei luonnollisestikaan ole
tuntematon kotimaisille rautateh-
taillemme ja on myo6s selvdd, ettd
kaikki ovat yrittdneet ainakin kirjal-
lisuuden avulla seurata sen kehityk-
sen mukana, mikd on tapahtunut
ulkomailla voidakseen muodostaa it-
selleen mahdollisimman selvan kési-
tyksen siitd, mit4 olisi tehtdva, jotta
kohottaisiin ulkomaisen kilpailun ta-
solle. On ehka myos syytd mainita,
ettd kaikkia niitd menetelmia, joita
on pohdittu Otanmien yhteydessa,
ja lisdksi monia muita on jo vuosia
sitten huolellisesti harkittu ja laskel-
moitu m.m, Vuoksenniska-yhtitssa,
jonka insindoreilld on wuseassa ta-
pauksessa ollut tilaisuus tuulettaa
niitd kysymyksid keskusteluissa ul-
komaisten virkaveljien kanssa ja
monta kertaa myos paikan paalla
tutustua ja seurata niitd kokeiluja
ja uusia menetelmia, joita ulkomai-
sissa tebtaissa ov suoritettu ja otettu
kaytantoon.

Insintséri Honkasaloa on ennen
kaikkea kiitettava perusteellisiin kir-
jallisuustutkimuksiin pohjautuvasta
esitelméstaan, johon asiallisuus ja
elaytyminen olivat painaneet lei-
mansa. Valitettavasti han kummin-
kin jattaa kaikki vaihtoehdot avoi-
miksi ja sen vuoksi hanen esitelmansa
taydellinen arviointi muodostuisi hy-
vin laajaksi. Rajoitunkin tarkastele-
maan vain joitakin esitelmin oleelli-
simpia nakdkohtia. Mutta koska
sekd insinoori Honkasalo ettd komi-
tea kummatkin a priori lahtevat siita,
ettd maan kauppaterdstuotantoa on
lisdttdvd, on minun aluksi yritettivi
esittda oma kisitykseni tasta asiasta.

Jotta jokin kauppaterdstehdas
tina aikana olisi kilpailukykyinen,
on sen tuotannon oltava hyvin suuri.
On vaikea sanoa, missd raja kulkee,
mutta englantilaiset esimerkiksi ar-
vioivat 750,000 tonnia pienemmalld
vuosituotannolla toimivan tehtaan
kannattamattomaksi. Ruotsissa on
olemassa suunnitelmia, joiden inu-
kaan Norrbottenin terdstehdas ra-
kennettaisiin 500,000 tonnin vuosi-
tuotantoa varten, kun taas nusi tans-
kalainen terdstehdas todennakoisesti
tulee tuottamaan 250,000 tonnia.
Tamé johtuu luonnollisesti siita,
ettd tehtaassa, jossa uuniyksikét ja
kiytetyt valannekoot ovat suuria ja

joissa valssaus suoritetaan kokonaan
koneellistetuissa, voimakkaissa vals-
silaitoksissa, valssauskustannukset
valmiin tuotteen tonnia kohti tule-
vat olemaan alhaiset sen vuoksi, ettd
tydvoimaa tarvitaan vahemmain, saa-
vutettu tuotos on suurempi ja sekd
korjaus- ettd yllapitokustannukset
ovat suhteellisesti pienempia. Vailt-
tamatén ehto téllaisille rautatehtaille
kumminkin on, ettd ne voivat toimia
koko tuotantotehollaan ja etta vals-
sattavat erdt ovat riittdvan suuria.

Ottaen huomioon edelld olevan on
sanottava, etti on hyvin rohkeata
pienen maan liahted siihen kilpailuun
mukaan, joka jo ennen sotaa oli
ankara ja joka niiden laajennusten
ja uusimisten jilkeen, joihin ulko-
maijlla on ryhdytty, varmasti jonkun
vuoden kuluttua tulee olemaan vield
paljon  ankarampi. Mahdollisesti
maan nykyinen sulatuskapasiteetti
on jo saavuttanut sunurimman ar-
vonsa, silli kotimainen kulutus on
jakaantunut niin suureen madraan
eri kokoja ja laatuja, ettd ainoastaan
hyvin harvat erdt ovat sen suuruisia,
ettd niitd valmistajan nidkoékulmasta
katsottuna voidaan pitad houkutte-
levina,

Fi liene myoskdan tuntematonta,
ettd Vuoksenniska-yhtié on ulko-
maista kilpailua ajatellen ryhtynyt
jo useita vuosia sitten toimenpiteisiin
muuttaakseen tuotanto-ohjelmansa
laatuteraksiksi ja madratyksi manu-
faktuuriteollisuudeksi, josta inainit-
takoon hitsatut putket y.m. Mita
pitemmalle jalostusta jatketaan, sita
pienemmaksi jaa kustannuksissa raa-
ka-aineiden hinnan osuus ja sitd suu-
remmat kilpailumahdollisnudet on
silloin sellaisella maalla, joka raaka-
aineisiin nidhden on huonommassa
asemassa kuin toiset. Iisiksi laatu-
terdstehtaat eivat vield ole laheskdan
niin suuria kuin kauppaterastehtaat
eika koneellistamista niissi ole vield
viety yhta pitkslle. Niin ollen keski-
kokoinenkin tehdas voi valmistaa
tuotteitaan halvalla.

Siindg madrdssd, kuin kotimaista
kauppaterastuotantoa tullaan lisad-
maan, tulee tdmai kasvu todennikoi-
sesti tapahtumaan siten, ettd ny-
kyista valssilaitoskapasiteettia mah-
dollisesti jonkinverran muutettuna
kiytetdan ulkomaisten puolivalmis-
teiden, niinkuin billetsien, platiinien
ja stripsien edelleen muokkaamiseen.

Uunikapasiteetin lisdaminen kaup-
paterdsvalanteiden valmistusta var-
ten ei sitdvastoin tunnu tialli het-
kelld todennakeéiselta, koska siitd te-
raksen kysynnistd, miks maassa on,
ovat parhiaat erdt jo poimitut pois,
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jotenka jiljclle jaava osa on sellai-
nen, ectta, vaikkakin sen yhteinen
méaidrd ehkd nousee 200—250,000
tonuiin vuodessa, siithen sisiltyy niin
paljon eri kokoja ja laatuja, ettd on
vaikea kuvitella, millaiselta se teh-
das ndyttaisi, joka pystyvisi taloudel-
lisesti valmistamaan niistid erista
suurimpiakaan . laajentamatta - tuo-
tantoaan niin paljon, ettd osa siita
jouduttaisiin v emdan ulkoma‘lle.

Valaisevana esimerkkinid voidaan
mainita, ettd 9 mm paksumman pel-
lin tarve maassamme tuskin tulee
nousemaan paljon yli 40,000 tonnin
vuodessa ja mnykyaikainen karkeaa
peltid valmistava tehdas on suunni-
teltava vihintiin 150—200,000 ton-
nin vuosituotantoa varten. Ohueun
pellin 0,5—2 mm kysyntd maas-
samme on ainakin toistaiseksi alle
20,000 tonnia vuodessa ja ohuen pel-
lin kauppalaatuja valmistava tehdas
tuskin kannattaa, ellei sen tuotanto
ole vahintédin 50—60,000 tonnia vuo-
dessa ja silloin tarvitaan lisdksi pla-
tiinilaitos. Viimeksimainittu lukukin
on oikea vain, jos kysymyksessi on
koneellistettu trio-duo-laitos. Mutta
on todennidkoisti, ettd kauppalaatuja
valmistava taman tyypin valssaamo
ei kykene kilpailemaan kokonaan
kontinueerlisten leveilevyvalssaa-
moiden kanssa. Naiden tuotanto on
taas noin 1,000,000 tonnia vuodessa.
Sama koskee keskipaksua levyd, kar-
keita palkkeja, kokonaan valssattuja
putkia, billetsejd, stripsejd, platii-
neja y.m.

Vritettyani jonkin verran valaista
kysymystd kauppaterastuotantomme
laajentamismahdollisuuksista on jal-
jella yhta tarked kysymys, mistd jo
nyt maassamme olevat terdstehtaat
saavat rautaraaka-aineensa. Tahan
kysymykseen ei tilla hetkelld voida
varmastikaan antaa mitaan tasmaél-
lista vastausta, koska vaikuttamassa
on niin monta tuntematonta tekijéa.
Mita kauppateridkseen tulee riippuun
vastaus lahinnéd ulkoa tuotavan ro-
mun hinnasta verrattuna takkirau-
dan hintaan, kun taas laatuteriksien
valmistuksessa todennakoisesti on
otettava rautasienikin huomioon.

Jos rautasieni osoittautuu sopi-
vimmaksi laatuterdsten raaka-ai-
neeksi, niinkuin talli hetkelld Ruot-
sissa arvellaan, niin ei ole mitdan,
miki estitisi perustamasta titd tuo-
tantoa ulkoatuotettuun malmiin.
Kumpi vaihtoehto on sitten oikea,
keskusrautasienilaitoksen rakentami-
nenko, joka tyydyttiisi koko maan
tarpeen, vai useampien pienempien
laitosten pystyttaminen eri rauta-
tehtaiden vhteyteen, on asia, joka ei

kuulu Otanméen kysymykseen, vaan
on luonnollisinta, etti sen ratkaise-
vat rautasienen kayttdjat joko vh-
teistoiminnassa keskenain tai sitten
kukin erikseen.

Ins. Honkasalon laskelmista ha-
luaisin sanoa, ettd han on arvioinut
kustannukset kauttaaltaan lian al-
haisiksi johtuen tAmi siitd, ettd pe-
rustana on hinelld ollut puhtaasti
teoreettiset raaka-ainemdarit ecika
hian myo6skddn ole ottanut huomioon
mitddn romuprosenttia valmiille ta-
varalle. Mikdan kiyttd el voi kum-
minkaan valttii raaka-ainehivioita
eikd hairititd tuotannossa. ILisaksi
on korjausmenot ja yleiset kustan-
nukset laskettu hyvin alhaisiksi. Iisi-
merkkini- voidaan mainita sintraus-
kustannukset. Ins. Honkasalo laskee
niiden nousevan mnoin mk- 350: —--
tonnia kohti, kun sitivastoin kustan-
nukset Turussa tdllia hetkelld ovat
mk 750: — tonnilta ja Ruotsissa las-
ketaan ne 12 kruunuksi tonnia kohti.
Sama optimistinen katsantokanta
esiintyy kaikissa hinen laskelmis-
saan, mutta koska ins. Honkasalon
tarkoituksena tuskin on todistaa
takkiraudan valmistamista tilld het-
kelld kannattavammaksi kuin mita
se on, vaan, niinkuin hén itse sanoo,
vrittdd saada aikaan vertailu eri
raudanvalmistusmenetelmien valilla,
ei tdman asjan merkitys ole kovin
tarkei. Eriisiin virheellisiin vertaila-
tuloksiin hian on sentdin johtunut
esim. onnistuessaan laskelmoimaan
takkirautaa Otanmiessia 8 9, hal-
vempaan hintaan kuin eteld-Suo-
messa (edellyttden, ettd kummassa-
kin tapauksessa kaytetain Otan-
méen rikastetta). Tahdn tulokseen
han on johtunut seuraavien virheel-
listen olettamusten vuoksi:

1. Perustamiskustannukset on otak-
suttu yhtd suuriksi kummassakin ta-
pauksessa, vaikka itse asiassa kus-
tannukset Otanmaiessi ovat vihin-
tain  40—50 9, suuremmat, koska
sinne on rakennettava kokonainen
vhdyskunta: asunnot, kaupat y.an.
Tisiksi itse tuotantolaitosten raken-
nuskustannukset tulevat sielld ole-
maan huomattavasti suuremmat kuin
eteld-Suomessa.

2. Ins. Honkasalo olettaa tydpalk-
kojen, korjausmenojen ja yleisten
kustannusten olevan yhti suuria
kummassakin tapauksessa. Todelli-
suudessa olisi ne laskettava Otan-
mien tehtaalla hyvinkin 50 % suu-
remmiksi.

3. Kaasulle lasketaan sama hinta
kummassakin  tapauksessa huoli-
matta siitd, ettd voiman hinta eteli-
Suomessa on otettu suuremmaksi.

On nimittain huomattava, ettd hinta,
minka tehdas saa ylijddmiavoimas-
taan, riippuu luonnollisesti voiman
hinnasta paikkakunnalla.

Jos tehddan wvain namakin kor-
jaukset, tulevat takkiraudan valmis-
tuskustannukset Otanmaicssd ole-
maan noin mk 800: — tonnia kohti
ja ylittavat ne silloin jonkinverran
vastaavat kustannukset eteld-Suo-
messa. Jos otetaan huomioon viela
rahti, miki on maksettava, ennen-
kuin Otanmiessd valmistettu takki-
rauta saadaan sen kayttijille, on
oikeampaa rakentaa takkirautateh-
das etela-Suomeen edellyttaenkin,
ettd Otanmden rikastetta kaytetdan
raaka-aincena. Jos peruskysymys,
maan takkirautatuotannon lisdami-
nen, olisi taloudellisesti puolustetta-
vissa, olisi halvinta ja luonnollisinta
suorittaa tdma lisdys laajentamalla
Turun Rautatehdasta, jossa jo on
satama, koysirata, raaka-ainepiha,
sintrauslaitos ja valmis organisatio.

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd
Otanméaen malmi on niin koéyhaa,
ettd el ainakaan talla hetkelld ole
mitadn mahdollisuuksia louhja ja
rikastaa sitd kilpailukelpoisin kus-
tannuksin. Malmiin sisaltyvan titaa-
nin ja vanadiinin hinnan esiintuomi-
nen tekijani, joka ratkaisevasti vai-
kuttaisi Otanmdien yrityksen kan-
nattavaisuuteen, on asiatonta ja vir-
heellisti laskelmointia.

Nykyisen kauppaterastuotantom-
me suurempi laajentaminen sulatus-
kapasiteettia lisaamalla ei liioin nayta
talla hetkelld olevan taloudellisesti
puolustettavissa.

Siinakain tapauksessa, ettd Otan-
mien malmi olisi huomattavasti rik-
kaampaa, ei olisi suinkaan pidettava
itsestain selvani asiana, ettd kai-
vokseen ja sen yimpérille muodos-
tettavaan yhdyskuntaan voitaisiin
investoida noin 1,5 miljardia mark-
kaa nykyista rahaa, koska kaivoksen
tuotteiden myyntiarvo tulisi ole-
maan, louhinnan ollessa 500,000 ton-
nia, vain 1,200 x175,000 = 210 milj.
mk, siis hyvin vaatimaton verrattuna
sijoitettuun padomaan. On syyti ko-
rostaa tissd vhteydessd sitd, ettd
suurinta osaa investoitavasta sum-
masta ei muodostaisi suinkaan muka
helposti saatavissa oleva kotimainen
kapitaali. Scllaista piddomaa meilla
ei maassa tilla hetkelld ole; el mybs-
kidn mitaan tyottomyytti, joka vaa-
tisi hitaaputsita. Koko kaivokseen
sijoitettava kotimainen kapitaali ra-
kennusaineiden, koneiden, ratakisko-
jen, terdksen ja raudan, tydvoiman
y.m. muodossa olisi otettava jo kdyn-
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nissi olevalta teollisuudeltamme, jo-
ka talld kertaa toimii hyvin vaikeissa
oloissa. Siind tapauksessa olisi taméan
teollisuuden, yllipitadkseen tuotan-
toaan ja nykyaikaistaakseen kulu-
nutta kalustoaan, tuotettava inaa-
han tavaraa tdysin vastaavan ulko-
maisen valuuttamdiirian edesta.

Ylijohtaja Raade sanoi tarkoituk-
senaai olleen istua hiljaa kuunnnella
ja oppia. Hain toivoi, kuitenkin ettd
propaganda saisi jaada syrjaan ja etta
kasittelyssa voitaisiin kayda yksityis-
koltiin sekd osoittaa, missa Otan-
mien toimikunta on vaarassia. Tal-
laista asian kisittelya vaatii jo yh-
distyksen oma arvovaltakin, silld
ndiden keskustelujenhan toivotaan
mydskin auttavan valtiota sen kan-
nanotoissa.

Industriridet Blankett gjorde ett
kort yttrande, vilket i utforligare
form refereras i samband med hans
diskussionsinlagg for fdljande dag.

Vuorineuvos Kanto:

Taalla on pariinkin otteeseen kasi-
telty yleistd rahataloudellista ase-
maamme talla hetkelld ja mitd mei-
dan talla taustalla on tehtiva ja mita
tekematta jatettiva. Tassd suhteessa
tahtoisin vain huomauttaa, etta
Otanmden neuvottelukunnan tehti-
viksi on mdidrdtty wvain Otanmaien
malmivarojen hyvaksikdytén mah-
dollisuuksien arvioiminen eika meilla
ehkd mahdollisten erilaisten uusien
taloudellisten yritysten arvoluokit-
telu. Toivoisin, ettd keskustelussa
taalla rajoituttaisiin  tahan meille
asetettuun teemaan ja jdtettdisiin
erilaisten taloudellisten miahdolli-
suuksiemme arvojirjestely valtioval-
lalle.

Tailla mainittiin myés, ettd Otan-
méen rautarikasteessa Herrangin teh-
tailla Ruotsissa tehdyn koerikastuk-
senn perusteella arvostellen on arve-
luttavan korkea madra titania, aina
b %:iin saakka. Tahau tahtoisin vain
huomauttaa, etta tamia rikastuskoe
tehtiin vajaa {60 t. Otanmdaen mal-
mieralld ja kesti koeajo n. 30 tuntia.
On itsestdan selvad, ettd nain ly-
hyessa ajassa on tdysin mahdotonta
koeajaa suurta tehdasta tyoskentele-
mddn uudelia ja oudolla malmilla
sekd parhaalla erotustuloksclla. Jo
nédinkin lyhyen koerikastuksen lo-
pulla saatu laatu, vdhan yli 2 9
titania rautarikasteessa, antaa minun
kéasitykseni mukaan painvastoin loh-
duttavan lupauksen siitd, etta aikoi-
nacti o varsinaisessa tehdaskaytossd
litanimdara Otammdiden rautarikas-
teessa saadaan tdstdkin vdhenemaddn.

Hubltikuun 18 paivand 1948 kay-
tettiin insinoori Honkasalon muualla
tassd mnumerossa julkaistun esitel-
min jalkeen seuraavat puheenvuorot
taman sekd professori Jarvisen esi-
telman johdosta:

Puheenjohtaja: Kokouksen osan-
ottajien puolesta pyydin saada kiit-
taa esitelmoitsijaa kerrassaan an-
siokkaasta ja tietorikkaasta esitel-
méastd. Ming olen vakuuttunut siiti,
ettd myoskin tdméan alan varsinai-
sille asiantuntijoille esitelmi tieto-
rikkautensa puolesta on tuonut pal-
jou uutta ja pystynyt monessakin
kohdin selvittimain meille aikai-
semmin epéaselvid, jopa tuntematto-
miakin seikkoja.

Me olemme tadlla eilen ja tidniddn
kuulleet kaksi esitelmas, jotka kos-
kevat Otanmien kaivoskysymysta.
Filen kasitteli professori Jarvinen
varsinaisesti kaivoksen rikastussuun-
nitelmia ja tdnadn saimme kuulla,
mitd metallurgisia menetelmia kayt-
tamalla voitaisiin ndmd Otanmdiessd
esiintyvat malmiloydot kayttaa hy-
viksemme ja mitd kustannuksia se
toisi mukanansa.

Rautateollisuus sindnsi seuraa var-
masti mielenkiinnolla titi keskuste-
lua ja on ehkd otettava myoskin
sen nikokohdat tdssid asiassa huo-
mioon. Minid olen sitd mieltd, ettad
Suomen laajentunut rautateollisuus
ja konepajateollisuus, joka on vuo-
desta 1939 lidhtien aivan valtavasti
paisunut ja siirtynyt siten aikaisem-
masta kotimarkkinateollisuuden ase-
mastaan suoranaiseksi vientiteolli-
suudeksi, on myoskin tassi toimin-
nassa oleva mukana. Niinmuodoin
herai kohta vitaalisena kysymyksena
se, onko tdsti Otanmdien rautainal-
mista tuleva semmoinen raaka-aine,
joka pystyy myos tdtd meidin laa-
jentunutta konepajateollisuuttamme
palvelemaan ja auttamaan. Me olem-
me kuitenkin tdssd teollisuudessa
tietoisia siitd, etté kehitys Suomessa
sotien ja niiden jilkeiseni aikana on
vienyt meitd suuntaan, joka on huo-
mattavasti nostanut valmistuskus-
tannuksiamme. Kun nyt ajattelemme
tita nk. Sotevan jilkeistd aikaa ja
tieddmme, ettd meiddan on silloin
lahdettava ulkomaanmarkkinoille kil-
pailemaan ja tieddmme, ettd varsi-
naiset valmistus- ja tydkustannukset
ovat huomattavasti rajoittaneet mei-
dan kilpailumahdollisuuksianune,
niin  kiintyy Iuonnollisesti huotnio
mahdollisuuteen saada halvempaa ja
kilpailukykyisempad raaka-ainetta.
Naimmuodoin minusta tdassd Otan-
mien kysymyksessi, mikali siitd on
hyotya tille teollisuudenhaaralle, on

varsin oleellinen juuri naiden valmis-
tuskustannusten suuruus ja luotet-
tavuus. Mingd olen ollut téssd sivulta
kuulijana ja ei-asiantuntijana yritta-
nyt seurata niinhyvin naita esitelmid
kuin mydskin tastd asiasta aikaisem-
min sukeutunutta keskustelua sekid
lehtien palstoilla ollutta vaittelyd ja
olen ollut toteavinani seuraavaa.

Me ehkapid voimme todeta, ettd
Otanmiessd on olemassa malmi-
1oyto, joka sisallyksensd ja kokoo-
muksensa puolesta on hyvaa ja ri-
kasta. On myos esitetty viitteitd,
ettd tdma malmi juuri laadustaan
johtuen olisi lilan arvokasta kaytet-
tiaviksi kaupparaudan valmistuksen
raaka-aineena. Niinmuodoin on myos-
kin vaitetty, cttd taten ei parannet-
taisi varsinaista kotimaista kauppa-
raudan huoltotilannetta. Heraisi siis
kysymys, ettd tdta malmia olisi joko
jalostettava korkeammalle tasolle ko-
timaassa tahi vietavd sellaisenaan
tai rikasteena tai jonkinlaisena pel-
kistystuotteena ulkomaille. Samoin
on mydskin taalla tullut esille se
mahdollisuus, ettd voitaisiin tita
Otanmien malmia kayttaa ulkomai-
sen romun, ulkoapain tuotavan ro-
mun asemesta, ja on ilmoitettu, etta
Suomen omavaraisuus romuun nih-
den ei pysty nousemaan muuta kuin
puoleen kotimaisesta tarpeesta. Tés-
sdkin kohdassa lienee kannattavai-
suuskysymys aivan ydinkysymyk-
senid. Kannattavaisuuteen nahden
on esitetty erilaisia kantoja ja eri-
mielisyyttd on suoritettujen kannat-
tavaisuuslaskelmien péatevyydesta.
Mind en toistaiseksi tassd subteessa
ole vield nidhnyt taydellistd esitystd
nidistd kannattavaisuuslaskelmista.
On viitattu sithen, ettd taméi olisi
hyvinkin aikaa viepidd ja kohdistunut
méarattyihin kuvaaviin kolitiin esi-
tetyt tiedot ja numerot tassad vaitte-
lyssa, jotka ehdottomasti ovat aset-
taneet nami kohdat epailyksen alai-
siksi ja ainakin keskustelun arvoi-
siksi. TIipdilyksia siitd, voidaanko
viennistd saada kannattavaa ja edul-
lista naiden suoritettujen kannatta-
vaisuuslaskelmien varassa, on myds-
kin esitetty. Tilléin on myoskin huo-
mioitu sivutuotteiden, titaanin ja
vanadiinin = sijoitusmahdollisuus ja
myynti ulkomaanmarkkinoille, seki
esitetty lukuja, jotka asettavat vien-
timahdollisuutemme ainakin rajoi-
tettuun asemaan.

On mydskin ollut keskustelua siité,
ettd joskin tdma olisi kannattava
yritys, olisiko tdmd hetki kansan-
taloudellisesti katsottuna oikea suo-
rittaa taminsuuruisia investointeja
ja toisivatko tallaiset investoinnit
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mydskin pitemmalld tahtaimelld aja-
tellen toivottua tulosta. Varsinkin
on siind suhteessa esitetty epailyksia,
ettd nykyisen kirein yleisen raken-
nusainepulan aikana olisi kohtalo-
kasta, jos niin suureen yritykseen
tultaisiin vaatimaan sekd rakennus-
tyovoimaa ettd rakennustarvikkeita,
Missi suhteessa tdma on perusteltua,
allekirjoittanut ei pysty ratkaise-
maan.

Joka tapauksessa on kai myoénnet-
tiva, ettd koska Suomessa on ole-
massa Otanmadelld luonnonrikkaus,
joka on hyviksikiyttamitta tassa
vaiheessa, sen edullinen hyviksi-
kayttdo toisi erittdin tervetullutta
tukea horjuvan kansantaloutemme
parantamiseksi. Mind voisin tassi
yhdistia nami kysymykset kahteen
ehkéapd hieman aforistisesti muokat-
tuun muotoon: onko meilla toisaalta
varaa tehdd namia padomasijoituk-
set, jotka Otanmien suunniteliman
toteuttaminen wvaatisi, ja toisaalta,
onko meilld varaa jattad Otanmien
luonnonrikkaudet hyvaksikaytta-
matta.

Min4 rohkenen tassd edellyttis,
ettd kun tama jo lilan paljon »rei-
arvovaltaisissa piireissa» liikkunut
keskustelu Otanmadesti on nyt tuotu
tahan arvovaltaiseen asiantuntija-
piiriin, ettd positiivisessd hengessa
suoritetun keskustelun kautta voi-
taisiin kysymykseen saada ehkéapa
ratkaiseva ja jo kauan toivottu vas-
taus. Téassd mnielessd mind pyydan
saada julistaa Otanmaéen kaivoskysy-
myksen keskustelun alkaneeksi ja
ilmoittaa, ettd puheenvuoroja ovat
pyytédneet vuorineuvos Kanto, yli-
insindéri Simola ja professori Vayry-
nen. Samalla pyydan, ettd herrat
olisivat ystavallisid ja auttaisivat
minua ja pikakirjoittajia ilmoitta-
malla nimensid puheenvuoroja pyy-
tdessdan.

Vuorineuvos Kanto: Herra puheen-
johtaja. Myvidt Herrat. Otanméen
neuvottelukunnan puolesta haluaisin
selvennykseksi ilmoittaa, ettd neu-
vottelukunta ei ole toistaiseksi viela
lainkaan késitellyt tehtaviansa toista
vaihetta nim. raudan valmistusta
Otanmiéien rautarikasteesta. Ne mie-
lipiteet, mitk4 ins. Honkasalo dsken
taalld esitti arvokkaassa esitykses-
sian »Raudan valmistus Otanmien
malmista», edustavat Otanméien toi-
miston kisitysta tastd kysymyksesté,

joka kasitys on sulatettu sekda Otan--

mien kysymyksen ajkaisemiman aine-
histon ettd myds Otanmien toimis-
ton itsensd hankkimien tietojen ja
kokemusten pohjalta. Pyydettyjen

puheenvuorojen perusteella olen jo
vakuutettu, ettd myés tastid raudan-
valmistuskysymyksestd tulee kehit-
tyméaan vilkas keskustelu. Koska
Otanmien kysyimnys kokonaisuutena
kuitenkin on melko laaja, toivoisin,
etti keskustelunaihe ennen keskus-
telun alkamista voitaisiin jasentia.
Puheenjohtaja esitti edellisessi pu-
heenvuorossaan oman ehdotuksensa
keskustelun aiheeksi. Omasta puo-
lestani nidkisin mielellani, etti kes-
kustelu Otanméden kysymyksesta
jaettaisiin kahteen vaiheeseen. Eh-
dottaisin, ettd ensiméisessa keskus-
teluvailieessa kdisiteltaisiin  ainoas-
taan Otanméien neuvottelukunnan
julkaisemaa mietintdd, joka tilla
kertaa on Otanméien kysymyksen
keskeisin kohta ja vasta senjilkeen
siirryttaisiin  kysymykseen raudan
valmistamisesta -Otanméien rautari-
kasteesta. Nama molemmat keskus-
telukysymykset ovat Otanmaien neu-
vottelukunnalle yhti tarkeitd: en-
simdinen siksi, ettd tdssi arvovaltai-
sessa piirissd voitaisiin kaiken »julki-
suuskohun» jalkeen lopultakin pun-
nita ja todeta, kuinka »vedenpitdvas
Otanméien neuvottelukunnan inie-
tintdé on ja toinen siksi, ettd téasta
keskustelunaiheesta ja sen kasitte-
lystda Otanméden neuvottelukunta
odottaa arvokasta ainehistoa tehté-
vansd toisen osan ratkaisemisessa.
(Kokouksesta: Kannatetaan).

Puheenjohtaja: Taméa on varmasti
keskustelulle hyvin arvokas ehdotus
ja tullaan siis ensinni rajoittamaan
puheenvuorot kasittelemadn tata
Otanméden neuvottelukunnan mie-
tintod. Ehka puheenvuoroa pyyti-
neet haluavat siis ensin pysya tassi
ensimmadisessd kysymyksessd ja sen
jalkeen vasta ryhdyttaisiin kasittele-
méaan naitd muita asioita, jotka liitty-
vit tdhan samaan.

Yli-insin66ri Simola: Herra pu-
heenjohtaja. Hyvat herrat.

Taalla on eilen esitetty varsin
vakavia epailyksida Otanmien kai-
vostoiminnan kannattavaisuudesta.
Naita epailyksid omn, ainakin mikali
en ole viirin ymmartanyt, padasiassa
perusteltu silld, ettd on viitattu mui-
hin maan kaivoksiin ja todettu, ettd
kustannukset niissi nousevat huo-
mattavasti korkeammiksi kuin Otan-
maen tapauksessa. Mina en ole kai-
vosmies eikid minulla ole mitaan edel-
lytyksida puuttua ndiden erilaisten
kustannuserien jakaantumiseen ja
kustannusten arviointiin kaivosteol-
lisuudessa, mutta minua jhmetyttda
suuresti, jos nimenomaan kaivosteol-
lisuudessa on pidettava luotettavam-

pana tallaista pakostakin ylimalkai-
seksi jaavasa vertailevaa arviointia
ja keskimdaardistilastoa, kuin erittiin
perinpohjaisesti telityd kustannus-
analyysia. Jos niin on, niin silloinhan
tillaisen kustannusanalyysin teke-
minen on aivan turhaa tydtd ja se
voidaan jattad pois. Koska kuitenkin
vertailujen kiyttéon on ryhdytty,
niin pyydin hetken vaivata arvoisia
kuulijoita ja kertoa parista tapauk-
sesta, koyhien rautamalmien kaivos-
toiminnan piiristd mistd yleensdkin
on hyvin vihan kirjoitettu ja myés-
kin hyvin vihan keskusteltu.

Amerikassa  Pohjois-New-Yorkin
valtiossa on syntynyt sangen huo-
mattavaa rautamalminlouhintaa Adi-
rondackin vuoristossa. Sielld on usei-
takin kaivoksia, rikkaita kaivoksia
ja koyhia kaivoksia varsin luokse-
paadsemittomdissd vuoristossa. Mi-
nulla oli tilaisuus toissa vuonna viet-
tad hieman aikaa talla seudulla ja
tutustua naihin kaivoksiin. En ollen-
kaan pyri vaittdmadn, ettd, koska
sielld on niin ja niin, myoskin Otan-
maéella pitaisi olla kannattavaisuutta.
Pidan vain tdrkeana tassa tilaisun-
dessa viitata siithen, minkalaisia mal-
meja muuallakin louhitaan. Adiron-
dackissa on kaivos, jonka omistaa
suuri amerikkalainen terasyhtit Re-
public Steel Corp. Kaivoksen nimi
on Chateangay ja sielld louhitaan
paivassa noin 4,500 tonnia malmia.
Se on magnetiittimalmia, jossa ei
ole vanadinia ja titania. Sen fos-
fori- ja rikkipitoisuus on hyvin ma-
tala. Taman malmin rautapitoisuus
on 25 9.

Toinen kaivos, joka sielli on -—
kaivostoiminta aloitettiin juuri vuon-
na 1941 — sijaitsee verrattain lahella
edellista. Sen nimi on Mac Intyre ja
sen omistaa National Lead Co. Siella
valmistetaan rikastetta, jonka rauta-
pitoisuus on 68 9, ja tdman yhty-
man omat tehtaat kayttavat rikas-
teen. Tama toinen kaivos muistuttaa
tavattoman suuressa mdiarissi mal-
minsa puolesta Otanmiked. Malmi
on nimittain titaanipitoista magne-
tiittia, jossa on mukana vanadinia,
tosin ei niin paljon kuin Otanmaen
malmissa, vaan vihemman, suun-
nilleen puolet siitd. Mac Intyre-kai-
voksessa on piivilouhinta suunmnil-
leen 3,300 tonnia malmia mista saa-
daan magnetiittirikastetta 1,200 ton-
nia ja ilmeniittirikastetta 600 tonnia.
Lisiksi louhitaan kalliota ja kulje-
tetaan pois pelkkda raakkua noin

450 m3 padiviassd. Magnetiittirikaste,

joka taalla valmistetaan, sisaltda
59 9, rautaa ja 9 %, titanioksidia;
titanioksidin maard on siis varsin
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korkea. Taman kaivosyrityksen omis-
tava yhtio ei itse kayta tata malmia,
silla ei ole mitddn rautateollisuutta,
vaan se myy sen ja suurin ostaja
lienee ollut sielld Bethlehem Steel
Company. En tieda, mitenka se mas-
uunissa kaytetdan. Todenniakodisesti
se sekoitetaan muihin malmeihin.
Vanadiinia ei oteta talteen, wvaan
rikaste toimitetaan sintrattuna pois.
Kaivos sijaitsee varsin vaikeakulkui-
sessa  vuoristossa ja ensimmiisend
kahtena vuotena sieltd koko lou-
hirtatulos kuljetettiin autoilla noin
40—50 kilometrin matkan. Nyky-
jaan sinne on rautatie ja kaivoksen
etiisyys New-Yorkista rautateitse
on suunnilleen 6—7 tunnin matka.

Insinoori Héayrynen: Keskustel-
taessa Otanmien kaivoksen kannat-
tavaisundesta niinkutsutut vastusta-
vat henkilot ovat koettaneet ensinng
tehdd tamén malmin jalostuksen
kannattavaisuuden epailyksen alai-
seksi, Mutta Otanmien kohtaloa rat-
kaistaessa tdma4 ei oie aivan ratkai-
seva tekija. Siind on myoskin otet-
tava erditd muita nikokohtia huo-
mioon, ja ennenkuin ryhdyn kannat-
tavaisuusprobleemeja selvittaméién,
saanen kiinnittiad huomiota erdisiin
toisiin nakokohtiin,

Min4 esitan tassa viitteen, ettd
Otanméien malmin kiytantdédnotto
o ehdoton valttamittémyys, ja
tama olisi nyt todistettava.

Ennen viimeistd sotaa raudan ku-
lutuksemme vuodessa nousi mnoin
300,000 tonniin ja meidan kansamme
eldmidn rytmi vaati sen kaksinker-
taistamista 20 vuodessa. Kun tar-
kastelemme raudan kulutuksen sunn-
takayria, niin meillda kuin munalla-
kin maailmassa, niin huomaamme,
ettd kuallakin maalla on tuo raudan
kulutuksen mnousu aivan méiaratty
vuosikymmenien kuluessa. Valilld
voi olla huonoja aikoja ja sotia,
mutta yleissuunta on aina sama ja
meilld tuo nousu on noin §,5 % vuo-
dessa henked kohti, ja tamin perus-
teella voidaan joltisellakin varmuu-
della sanoa, ettd esim. meiddn rau-
dan tarpeemme vuonna 1960 on
noin 600,000 tonnia vuodessa. Frait
meikalaiset ratkaisevat tuon rauta-
kysymyksen silld lailla, etta tuo rau-
tamiarad olisi hankittava ulkomailta.
Jos niin tehdéaan, niin se on mydskin
maksettava ja se on maksettava
metsiemme tuotolla, silld nyt puun-
jalostustuotteet muodostavat vien-
nistdmme noin 90 9, —— viime vuonna
se oli kai noin 91 9,. Mutta me tie-
damme myds, ettd netsien tuotto
on jo maksimissaan, siti ei voida

endd lisata, ja voimme mydskin
sanoa, ettd oma puunjalostusteolli-
suuden tuotannon kulutuksemme on
nousemassa samalla lailla kuin rau-
dan kulutuksenkin. Iin saanut ki-
siini nyt, minkdlainen nousu esim.
sanomalehtipaperin kaytossi taalla
kotimaassa on enki luota muistiini,
mutta erittiin huomattava se on,
ja samoin on faneerin kulutus ja
muu. Tastd seuraa siis, ettd vuosien
kuluessa vientiin joutuvat puunjalos-
tustuotteet yha vihenevat ja meilla
on silloin yha pienemmat mahdolli-
suudet ostaa rautaa ja myodskin
muita tarvikkeita, joiden tarpeet
mydskin eneneviat.

Toisten mielestd taas olisi maahan
tuotava rautaa ja se olisi jalostettava
tdalla Suomessa erilaisiksi tarve-
aineiksi ja koneiksi ja nami sitten
vietiva ulkomaille. Kansanliiton jul-
kaisuna on ilmestynyt Folke Hil-
gerdtin tutkimus valmiiden tehdas-
tuotteiden viennin kehityksestd eri
maissa ja saanen siiti esittda eriita
lukuja. Jos esim. viennin ylijaaméi
v. 1913 merkitiin 100:1la, niin se
vuonna 1926—1929 oli Englannissa
82,7, Saksassa 77,5, Ranskassa 96,9.
Vuosina 1936—38 se oli vastaavasti
Englannissa 62,9, Saksassa 84 ja
Ranskassa 46,7 9%,. Ja nailla kaikilla
mailla on kukoistava rauta- ja kone-
pajateollisuus, ne saavat rautansa
omakustannushintaan ja ne uliraa-
vat miljardeja markkoja vuosittain
teknillisiin tutkimuksiin ja erdit
maat, kuten Saksa, viela antoivat
vientipalkkioitakin. Meiddn taas olisi
tuotava tdmd rauta ulkomailta. Me
enune saa sitd omakustannushintaan,
vaan myyja tietenkin lisda siihen
jonkinlaisen myyntivoiton ja jos han
haistaa kilpailua niin tuo lisi on
vielakin korkeampi. Sen lisdksi tule-
vat siihen viela erilaiset suuret rahti-
kustannukset. Mind en mnde, ettd
meilla tata tietd olisi mitddn mah-
dollisuuksia nididen tuotteiden netto-
tuotolla maksaa omaan kulutuk-
seemine tarvittavaa rautaa, vaan
meiddn tdytyy totuttautua siihen,
ettd maahan tuotu tai tdalld maassa
tuotettu rauta kulutetaan taalla
ja vain murto-osa menee vientiin.
Ja jos nain on, niin tuo hintakysymys
ei ole aivan ratkaistava. Tatd hintaa
voidaan silloin korvata esim. tullien
avulla, niinkuin useissa maissa on
tehty, taikka suorastaan tukipalk-
kioilla, joka ei ole meiddn teollisuu-
dellemme aivan tuntematonta, silla
minun tietddkseni esim. ulkolaisen
romun sulattajat saivat viime vuonna
tukipalkkiota kai jotakin 400-—500
miljoonaa markkaa.

Jos meidan siis on tuotava rau-
tamme ulkomailta, niin meiddn on
luonnollisesti luovuttava erdiden
muiden tavaroiden tuonnista. Mei-
dan on luonnollisesti luovuttava so-
kerista ja kaakaosta, suklaasta ja
kahvista; ehkd saamme puvun kerran
kymmenessi vuodessa ja samoin jal-
kineet y.m. Se merkitsee siis siti,
ettei ainoastaan elintason nousu kes-
keydy, vaan se rupeaa vihitellen
laskemaan, ja tdllaiseen ei voida
mennd., Meiddn siis tdytyy valmis-
taa rautaa omassa maassamme omis-
ta raaka-aineista ja meidan taytyy
vield l4hivuosina saada rautatehdas
pystyyn joka valmistaa 100,000 ton-
nia joka 6—7 vuosi ja 1960—1980
luvulla jo joka 3 tai & vuosi.

Professori Pipping on teoksessaan
»Suomen talouselaman julkaissut erai-
td tietoja myoskin meidan teollisuu-
destamme, joista numeroista voimme
paattad, mitd tuotanto on teollisuu-
den palveluksessa olevaa tyontekijaa
kohti. Vuonna 1943 oli malmin nosto
ja rikastus noin 650,000 markkaa
tyontekijaa kohti, sulatot ja me-
tallijalostustehtaat 395,000 markkaa,
konepajat 125,000 markkaa, koko
kotimarkkinateollisuus 193,000 mark-
kaa, paperiteollisuus 350,000 mark-
kaa, puuteollisuus 155,000 markkaa
ja koko teollisuus 250,000 markkaa.
Naista numeroista nidkyy, ettd mal-
min jalostus antoi tydntekijad kohti
suurimman tuoton. Siihen voidaan
nyt sanoa, ettd Outokummun malmi
on rikasta, mutta mini olen saanut
mydskin Ruotsista erditid numeroita.
Siella rautakaivokset tuottivat mies-
ta kohti 18,000 kruunua, muut kai-
vokset joihin kuuluu myoskin Boli-
denin rikas malmi, 17,900 kruunua
niin ettd nuo rautamalmit ja muut
malmit ovat jokseenkin samassa ase-
massa. Ja elintasoon vaikuttaa ino-
nien muiden seikkojen ohella tunne-
tusti juuri tuo, kuinka paljon tuote-
taan henkea kohti, ja senvuoksi olisi
tdalldkin saatava yhd enemman kai-
voksia pystyyn.

Ja nyt mind siirrynkin kisittele-
maan Otanméen kannattavaisuutta.
Arvostelun perusteena on Otanmien
neuvottelukunnan sunnnitelma. Min4
sanoisin, ettei se ole mikain suunni-
telma, vaan se on erdanlainen arvio-
laskelma, jossa on aivan lilan suuret
marginaalit. Filenhin kuulimme, kun
professori Jéarvinen piti esitelmain,
ettd esim. michet, jotka ajavat pe-
rdd, voivat vuodessa ajaa perdd 450
metrid, ja sitten oli lukuna 300 met-
ria. Nousu marginaalille oli yli kak-
sinkertainen j.n.e. Min4 en ainakaan
tunne mitdan teollisnutta, jossa til-
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laisia varovaisuusmarginaaleja olisi
olemassa. Mini esittaisin erdan esi-
merkin siitid, mitd suunnitelma on.
Ruotsissakin suunnitellaan rauta-
tehdasta, terdstehdasta valssilaitok-
sineen ja sen tuotto olisi noin 300,000
tonnia vuodessa. Amerikassa hyvin
organisoidussa vastaavanlaisessa teh-
taassa, jonka vuosituotanto on 1
miljoona tonnia, tarvitaan 6,600
miestd. TAmin mukaan tiassi ruot-
salaisessa tehitaassa tarvittaisiin noin
2,000 miestd, mutta heidin laati-
miensa suunnitelmien mukaan sielld
tarvitaan vain 1,800 miesta. Tami
on minun mielestani suunnitelma.
Tiilen vuorineuvos Méikinen sanoi,
ettad alhaiseen tuotantotehoon ei ole
syy suomalaisessa tyomiehiessd. Syy
on siis muualla. Ja syy op suunnitel-
mien patemattéomyydessd ja johita-
vien henkiloiden mentaliteetissa, voi-
simie siitd kayttaa toista nimitysta:
tyopaikkasokeudessa. Mina olen vii-
meisten 8 kuukauden aikana kanta-
nut vastuun Teollisuuden Ty6teho-
Hiton toiminnasta ja voisin kertoa
muutamia esimerkkeja siitd, mitenka
tuotantotehoa voidaan nostaa. Mi-
tadn tehtaiden nimii en voi mainita.

Puheenjohtaja: Anteeksi. — Mina
pyydan tassd keskeyttda. Minun tay-
tynee rajoittaa puheenvuorojen kiyt-
t6d yksinomaan tahin mietintoon,
ja koska tailld on niin monta pu-
heenvuoroa pyydetty, niin pyydan
anteeksi, ettd minun taytyy pyytda
puhujaa rajoittumaan tahan koh-
taan.

Puhuja jatkaa: Kuljetuskysymyk-
siin ja malmin nostoon on kiinnitet-
tava tarkkaa huomiota, silld timai
kustannuserda muodostaa huomatta-
van menoerdn kaivoksen tuotossa.
Yksinkertainen laskelta osoittaa,
ettd neuvottelukunnan valitsema nos-
totapa ja kuvilujen sijoitus on hyvin
epidedullinen. Parempia ratkaisuja
toteutetaan parhaillaan erailla kalk-
kilouhoksilla. Pienena detaljina mai-
nittakoon, etti kuilua kaytettdessa
tuo nosto, kun tuotanto on 250,000
tonnia vuodessa, tapahtuu jo kah-
dessa vuorossa. Murskauslaitoksen
on kaytavi silloin kahdessa vuorossa,
vaikka koneet voisivat sen suorittaa
vhdessi vuorossa. Siind tarvitaan
kaksinkertainen sihkomadra ja kak-
sinkertainen tyémiesmadra, ja myos-
kin on rakennettava kaksinkertaiset
asunnot niille miehille. Ja itse orga-
nisatiosuunnitelma on kummallinen.
Otanmaielld on paikallinen johtaja,
mutta Helsingissd on sitten viela pda-
johtaja suurine konttoreineen, ja
kuitenkin tidmi tuotanto on melko

pieni. Rautarikaste kai myyddan yh-
delle ostajalle ja ilmeniittirikaste toi-
selle, ja kaiken timén lisaksi on kai-
ken ylapuolella vielda erds suunnit-
telutoimisto. Otanmien kiyntiin-
pano tulee kuitenkin tapahtumaan
todellisuudessa niin, etti yhtio pe-
rustetaan, sille valitaan toimitusjoh-
taja, han avaa kaivcoksen ja tamin
yvhteydessa héan laatii louhinta- ja
muut suunnitelmat.

Tama mietinto ei mielestani kelpaa
arvosteluperustaksi, vaan on loydet-
tavi toinen perusta. Jo aikaisemnmin
mini olen osoittanut, ettid 2 tonnista
Otanméen malmia saadaan 1 tonni
rikastetta, ja tima kai vielakin patee.
Ruotsissa Keski-Ruotsin malmeista,
jotka jalostetaan kotimaassa, tarvi-
taan 2,5 tonnia raakamalmia, ja ta-
maéan olen kontrolloinut vield myoskin
Mellansvenska Jarnmalmin esitté-
mien tietojen perusteella. Naista las-
kelmista ovat poissa Norrlannin rik-
kaat vientimalmit. Norjassa tarvi-
taan 2,5 raakamalmitonnia ja Nor-
jassa on samanlaista titanipitoista
rautamalmia kuin Otanmdiella. Siella
on pienenpuoleinen kaivos Rodsand,
jossa tarvitaan 1,8 tonnia raakamal-
mia ja suuremmissa tarvitaan joku
sadasosa prosenttia vahemman. Pohj-
ois-Amerikan Yhdysvalloissa on taas
suunnitteilla takoniitti malmin rikas-
tamoja ja siella tarvitaan yli 3 tonnia
raakamalmia.

Vuorineuvos Makinen mainitsi ei-
len, etti Otanmien raakamalmin
raha-arvo on noin 550 markkaa
raaka-ainetonnilta ja Outokummulla
2,500 markkaa, mutta jatti mainit-
sematta, mikd arvo ruotsalaisella
rautamalmitonnilla on. Vertailun
vuoksi olisi ehkd syytd mainita té-
mékin luku. Se on nimittain 8 kruu-
nua 25 &yrié ja ellei minun laskutai-
toni ole aivan viara niin se tekee ny-
kyisten kurssien mukaan 330 mark-
kaa.

Nama yksinkertaiset luvut ehka
kelpaavat perustaksi arvioitaessa
Otanméaen mahdollisuuksia. Raaka-
malmitonneja  tarvitaan muualla
maailmassa 2,4—4,3. Me voimnme
paattaa, ettd Otanmien malmi on
arvokas malmi ja ettd sen kannatta-
vaisuus on taattu, jos sitd oikein
hoidetaan. Mutta jos nykyinen asian-
tila jatkuu vield jonkun aikaa, niin
kannattavaisuus on mennytts, mutta
sen merkitys kyllakin sailyy. Meilla
on varoittavana esimerkkina typpi-
tehtaan perustamiskysymys. Sitd
on suunniteltu jo yli 20 vuoden ajan.
Muualla on sind aijkana rakennettu
tehtaita. Meilli on tehdas paperilla.
Jos Otanmaki viela 15 vuoden aikana

saa vuosittain 50 miljoonaa mark-
kaa, niin se yhteensi on saanut 750
miljoonaa markkaa. Rikastustehdas
ja kaivoksen rakeutaminen tulee vii-
meisten laskelmien mukaan maksa-
maan néin paljon, mutta jos tuo
rahamaard tiputellaan vuosittain,
niin ei kaivos vield 15 vuoden kulut-
tua ole kaytdnnossa, ja velkamadirg,
jos lasketaan korot ja koron korot,
on noussut silloin jo 2 miljardiin ja
kuoletukset ja korot tekevit vuosit-
tain yli 266 miljoonaa markkaa enem-
méin kuin mitéd tuotannosta saadaan.
Muutos on siis saatava atkaan ja
minun mielestdni tdma suunnitelmien
teko on lopetettava kerta kaikkiaan.
Meilla ovat perusasiat selvilld, ja on
vain padtettiva siitd, kuka ryhtyy
tatd Otanmiked louhimaan ja jalos-
tamaan. Siind on kaksi vaihtoehtoa,
joko valtio tai yksityiset. Fdellinen
el minusta ole paras ratkaisu. Val-
tiolla ei ole varaa.

Valtionhan on pitanyt rakentaa
typpitehtaankin, rakentamatta se on
jaanyt. Paras ratkaisu on mielestani,
ettd Otanmaen kaytiantodnotto anne-
taan yksityiselle yhtitlle, ei rahojen
saanti siithen ole aivan mahdotonta,
rahojen hankkimiseen tarvitaan us-
koa asian onpistumiseen, nykyvai-
kaista reklaamia ja propagandaa.

Puheenjohtaja: Haluan tassid viela
korostaa sitd, ettd nyt keskustellaan
siis yksinomaan tuosta mietinnosta
ja kehoitan puhujia pysyméian siind
kiinni sekd kayttamaan mahdolli-
simman lyhyitd puleenvuoroja, jotta
kaikki saisivat tuoda esille mieli-
piteensd tassd asiassa.

Industrirddet Blankett:

D4 Otanmaki-jarnmalmen enligt
alla tillgangliga undersokningsresul-
tat till hela sitt geologiska ocli petro-
grafiska upptradande i mycket hog
grad liknar den titanforande magne-
titmalmen i Vialimaki vid Ladogas
norra strand, vilken betydande malm-
fyndighet av mig ganska ingdende
beskrivits i Geologiska Fo6reningens
férhandlingar for ar 1896, sid. 202—
227, och jag dessutom ett par ar
senare kallades av styrelsen for det
stora Putilowska Jarnverket i Peters-
burg att sidsom chefmetallurg och
teknisk ledare for bolagets nybyggda
f6r den tiden fullt moderna trikols-
masugnsanlaggning 1 Widlitz vid
Ladogas nordéstra strand igangséitta
och omhandhava driften vid verket,
som hade baserats pd anrikningsslig
av Valimdki malm sasom huvud-
malm, har jag tagit mig friheten att
anhalla om ordet, for att i kortlhet
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uttala min mening i anledning av de
bada foredrag vi haft nojet avlyssna.

Jag beklagar att jag har icke kan
ingd pd en detaljerad kritik av de
béda drade foredragarnas uppgifter
om léner och produktionskostnader
i nu varande fullstindigt kaotiska
forhallanden pa arbetsmarknaden
och den fortfarande otillborligt reg-
lementerade varuanskaffningen och
forsaljningen av industrins produk-
tion. I detta avseende ir jag i alla
fall bojd for att godtaga bergsradet
Mikinens uppfattning, emedan jag
anser att han battre an flertalet av
oss andra har férutsittningar for
att kunna behirska denna del. Jag
sjialv har icke pa manga ar haft till-
fille att i praktiken félja alla de
krumsprang som sa ofta plotsligt
och for foretagets ledning Overras-
kande yppats i lone- och prisfragor
av storsta betydelse for foretagets
sunda drift och ekonomi. Under
nuvarande forhallanden i vart eget
land och de i manga fall kanske dnnu
mera kaotiska ekonomiska och poli-
tiska forhallandena i sddana delar
av utlandet, som deltaga och aven
framdeles maste deltaga uti upp-
byggandet av var handelsbalans,
anser jag det Overhuvud wvara full-
komligt omojligt att uppstalla nagra
hallbara anlaggnings- och produk-
tionskalkyler med ens sadan sanno-
likhet, att pa dem stérre investerin-
gar i Otanmiki fran statsverkets
sida nu kunna férordas, sa mycket
niera som vi alla veta huru oerhort
anstrangd landets finansiella still-
ning redan ir.

Professor Jérvinens foredrag utgor
i huvudsak ett referat av den »Rad-
givande Otanmaki-kommittensy ut-
redning, som i sin tur stoder sig pa
vir Geologiska undersoknings-, Suo-
men Malmis och nagra andra av vira
basta malmgeologers arbetsresultat
och jag kan icke annat dn giva mitt
fulla erkannande at dessa undersok-
ningars virde och dven it den posi-
tivt Overraskande, for titanjarnial-
mer ovanligt gynnsamma anriknings-
undersékningen, vilken jag anser
vara i alla avseenden tillforlitlig. Lik-
vil maste jag reservera mig i nagon
man betraffande den narmast till
exploatering avsedda malmkorteln
och resultatet av de borrningar, som
har utforts. Jag anser att genom
dem annu icke malmens struktur-
variationer och jamnhet tillrackligt
klargjorts, utan att borrningarna
bora kompletteras med schaktsink-
ning och ortdrivning och ansittande
- av nya borrhal till erforderligt antal
utgaende fran dem. For faststdllan-

det av en riktig brytningsplan och
ordnandet av de for en storre bryt-
ning erforderliga dyrbara tillrednings-
arbetena krives en si noggrann kan-
nedout om malmens eventuellt varie-
rande halt av jarn och titan samt
malmkroppens grianser som mojligt.

En sa jarnfattig och ur transport-
synpunkt ofordelaktigt beldgen malm
som QOtanmiki malmen &r, skulle i
allmanhet icke anses brytviard uti
ett jarnmalmrikare land an vart, sa
mycket hellre som malmens stora
titanhalt i bergsmannakretsar alltid
verkat avskrackande. Jag behover
endast erinra om att under de se-
naste tvahundra aren upprepade fér-
sk med kidnda titanférande jarn-
malmer strandat pd den alltfor kol-
rovande och darfér dyra forhyttnin-
gen och att faktiskt den nedsmalt-
ning av Valimaki malmslig jag under
aren 1898 och 1849 genomforde i
Widlitz uti jarnmetallurgins histo-
ria var den forsta, som gav ett eko-
nomiskt resultat, fullt jamférbart
med kostnaderna for tackjarnsfram-
stallningen ur vanliga magnetitmal-
mer.

Valimakikoncentratet holl genoms-
snittligt 53 9, jarn och 3 9, titan
och titanhalten var silunda den-
samma som uti Otanmaki-magnetit-
koncentratet. Beskickningen #dndra-
des tidtals fran 40 till 100 °, vili-
makislig tillsamman med hydrat-
malmer frian omgivningen, varvid
foretrade gavs at manganforande
sidana, och installdes regelbundet
pd lattsmalt bisilikatslagg for mar-
tintackjirn. Branslet var kol av
barrtrdd. Valiméikisligen var malad
i kulkvarn till ca 0,15 m/m finhet
och uppsattes osintrad emedan sin-
tring av jarnmalm vid den tiden
annu var okand och forst 1899 genon:-
fordes i Pitkdranta medelst upphett-
ning i kanalugn av briketterad slig,
ett relativt kostsamt forfarande. Den
jamforelsevis billiga Creenawaltine-
toden for sintring kom forst mycket
senare till anvandring och motsva-
rade alla ansprak. Anvianduaingen av
sligen som sidan medforde tita
skullningar och upphéngningar och
forlangsammade drivningen ansen-
ligt, meu kolatgangen holl sig kon-
stant pad samma niva som kolfor-
brukningen per ton tackjiarn vid de
storre svenska masugnarna for de
vanliga titanfria magnetitmalmerna.
Titankarbid storde endast en gang
alldeles obetydligt driften, i regeln
uppoxiderades den titankarbid, som
utreducerades i reduktionszonen da
den kom ned framfér formerna och
upptogs av slaggen. Driften vid Wid-

litz tvenne masugnar nedlades nagot
ar efter det jag lamnade detsamma
och forstordes fullstandigt under
de politiska oroligheterna i Ryssland.
Den till storleksgrad och jarnhalt
fullt med Otanméikimalmen jamfor-
bara malmen i Valiméaki kom i finska
hander, men ansigs tydligen da av
vara jarnverk icke fortjana investe-
ring av de medel, som erfordrades
for gruvdriftens fortsiattande och
den brutna malmens anrikning och
sintring samt event. forhyttning.

Jag har med stort intresse f&ljt
med ingenjor Honkasalos féredrag
om jarnets framstallning ur Otan-
makimalimen och beskrivningen av
de metoder som harvid kunna komma
i fraga. Betraffande de av honom
angivna anldggningskostnaderna i
varje fall avensom betraffande upp-
gifterna om loner och priser giller
samma reservation jag ovan gjort
betriaffande prof. Jarvinens foredrag
om malmbrytningen. Min egen erfa-
renhet omfattar ju endast tackjarns-
smaltning i trakolsmasugn, men jag
har ingen orsak att betvivla mojlig-
heten av ostord tackjarnssmaltning
av malmkoncentratet i sintrad form
dven uti koksmasugn och i elektrisk
masugn. I Sverige har under de allra
senaste dren opinionen inom bergs-
mannakretsar borjat luta at over-
gang till anlaggningar for blasning
av jarnsvamp (harkjarn) enligt de
tvenne metoder som utexperimente-
rats i Soderfors och Hoganas, den
forra i schaktugn och den senare i
deglar. Bada dessa metoder och i
synnerhet Hogandsforfarandet passa
bast for elitmalmer av hog jarnkon-
centration. Med hansyn till Otan-
maki-magnetitkoncentratets hoga
jarnhalt och frihet fran fosfor och
svavel maste den anses fullt anvand-
bar foér dessa metoder emedan tita-
net under bada processerna avskiljes
och vanadinet vid jarnsvampens vi-
dare raffinering gir i slaggen. I in-
dustriell skala har emellertid Otan-
maki-magnetitkoncentratet sa vitt
jag vet icke avprovats pa dessa tven-
ne forfaringssitt.

Foredragaren berérde 4nnu en
tredje metod for framstillning av
jarnsvamp ur stavki sura jarnfattiga
malmer, ndmligen Krupps Rennver-
fahren, vilket under senaste varlds-
krig i anmarkningsvard utstrickning
anvandes av tyskarna och vid vilken
aven den jarnfattiga och titanrika
malmen i Taberg i1 Smaland med
framgang tillgodogjordes. Taberg-
malmen som man upprepade ganger
under de tvenne sista drhundradena
forsokt, men icke lyckats ekonomiskt



38

VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

nedsmalta i masugn kunde nu jam-
forelsevis billigt tillgodogdras och
det forefaller mig darfér vara skal
att dven denna metod omsorgsfullt
undersbkes och avprovas. Enligt
denna framstallningsmetod beskickas
malmen fran gruvan, krossad till
hogst hasselnots storlek tillsammans
med ca 27 9, av malmvikten brinsle
av billig kvalitet (kolavfall, koks-
grus, brunkol, stybb av antracit och
kol) i den 6vre d4ndan av en langsamt
roterande, svagt lutande cylindrisk
ugn, vilken upphettas med goda sten-
kol sa att ugnens nedersta del halles
vid en temperatur av omkring
1,300°C., vartill atgar ca 3 9, kol av
malmens vikt. Ugnen &r till en femte-
del av dess lingd mnedtill infodrad
med kvartsskiffer medan den &vriga
delen infodras med chamotte-tegel.
Malmen genomloper ugnen pa 7—S8
timmar och utrakas vid dess nedre
dnda som en halvsmalt massa i vil-
ken de utreducerade jarnklumparna
dro inneslutna. Massan far avsvalna
och krossas darefter och jarnet fran-
skiljes magnetiskt och nedsmaltes
anyo i martin- eller el-ugn. Metoden
fordrar synmnerligen noggrann kon-
troll och reglering av temperaturen i
reduktionszonens nedre del och i
smaltzonen, for att forhindra slagg-
bildning, emedan slaggen latt stelnar
och avbryter hela arbetsprocessen.
I Magdeburg synes man likval hava
dvervunnit dessa svarigheter och
raknade dir med 6-manaders kam-
panj for ugnar av 50 m. langd och
3,6 m. diameter. Sma ugnar av 8 m.
langd anvindes mest och ansagos
vara littare skotta. Smaltzonens in-
kladnad fornyades var 6:te manad
emedan den 6vriga inkladnaden holl
ca. tvd ar. Den fordelaktigaste korn-
storleken f6r malm och beskicknings-
branslet ansigs vara 1—5 m/m,
ehuru grévre kornstorlek anvindes
beroende av malmens natur och sam-
mansattning. Varldskriget och dess
svara pafoljder f6r den forlorande
parten har foérhindrat erhallandet av
flere upplysningar om metodens an-
vandning under Aren "1938—44. Ett
tjugutal 8 och ca 5 st. 50 m. ugnar
torde dock hava varit i bruk, de
senare med en dygnsproduktion av
ca 300 ton jarnsvamp.

Vid mitt besok i Taberg senaste
hést observerade jag att ett svenskt
bolag dir hade uppfort en 8 m.-ugn
for att ytterligare utexperimentera
Tabergmalmens lamplighet och an-
passning till denna mietod. Lnl. in-
gaende undersékningar av prof. Bring
iar namligen den starkt titanhaltiga
Tabergmalmen med dess liga halt av

jdrn (26—33 9, Fe) alltfér dyr och
svar att magnetiskt anrika oaktat
dess lage ar synnerligen gynnsamt
for transport till djuphamn mied
fardig jarnvag tatt invid den stora
och utomordentligt billigt brutna
malmen. Anlaggningens stora billig-
het och det relativt billiga branslet
samt obehovligheten av anrikning
och elkraft i storre skala bor mana
oss till att med storsta uppmaérksani-
het folja dessa forsok i Taberg och
darefter eventuellt avprova desamma
pa Otanméiki. Utfaller experimentet
fordelaktigt hindrar ju intet att dar-
jamte smaningom &ven ga till fram-
stallning av anriknings-magnetit- och
ilmenitslig och forsaljning av dessa
produkter, savida tillrackligt hoga
pris kunna fas fér dem, vilket dnnu
icke, sasom jag ovan framhallit, kan
anses sikert.

Jag anser salunda att fradgan om
Otanmaéiki-malmfyndighetens ekono-
miska tillgodogodrande dnnu ar otill-
rackligt utredd, framst emedan varje
sillforiitly ekonomisk kalkyl omoj-
liggores av det nu radande ytterligt
osikra ekomnomiska ldget med all-
skons reglementering och oftast oana-
de overraskningar betr. gallande
maktlags fastslaende av 16ner, priser,
beskattning, import- och en mangd
andra restriktioner, men ocksa eme-
dan den ritta brytningsplanen och
fordelaktigaste metoden for mal-
mens forhyttning forst efter ytter-
ligare ingdende undersdkningar kan
preciseras.

Vi fa ej glomma att Otanmaki inal-
men icke dr av Outokumpu-malmens
valor och vi hava nyss har upplysts
om att endast det statsdgda fore-
taget A/B Outokumpu tillhérande
fyndigheterna numera jamte Haveri-
gruvan &ro i drift, medan &vriga gru-
vor pad grund av de nuvarande for-
hallandena fitt lov att lita arbetet
avstanna. Jag erkanner att véra
jarnbruk och hela var metallindustri
snart blir 1 trangande behov av jirn-
malm, men detta berittigar oss icke
att investera jattelika kapital i ett
foretag forran sikrare kalkyler kunna
frambaras betr. foretagets blivande
rantabilitet. Och speciellt dnskar jag
opponera mig emot att intet av-
seende behover fastas vid inflationen.

Jag ville i detta sammanhang
framhalla att den nuvarande pris-
nivin i landet pé ett otillborligt sitt
trycker mned industriprodukternas
pris, varigenom industrins anskaff-
ningar av maskiner och utensilier i
hog grad foérsvaras. Man har har-
igenom under nagra ar forsckt halla
markens yttre kopkraft stabil, men

man kan inte fortsatta med det om
ej markens inre kopkraft stabilise-
ras. Detta inser man inte utan makt-
lagen anvéandes for att halla upp en
konstlad prisniva. Regeringen har
redan alltfér lange glomt att aven
vid ett forsck att stabilisera valu-
tans varde utat maste olagenheterna
harav drabba alla parter. Det ar
ocksa klart att man inte nu borde
grunda foretag som maste rakna med
understod fran staten, som redan i
mycket hog grad belastar skatte-
betalarnas sinande resurser.

Jag onskar tillagga att mitt ytt-
rande ingalunda avser att satta hin-
der f6r undersokningens fortsattande
eller Otanmiaki fragans utveckling
i den riktning kommittén féreslar.
Jag vill endast att kapital inte inves-
teras i ett foretag innan de inre for-
hallandena i landet aro klara. Under
tiden kan mycket goras for vidare
utredning av saken. Sedan kommer
under tiden mahdnda prissdttningen
utomlands for jarn och jarnproduk-
ter att regleras uti en utstrackning
som vi nu inte kan bedoéma, och som
kan ha ganska stor betydelse for
anvindningen av Otanmaki.

Ordioranden: Jag tror att jag inte
tager fel om jag far kotrigera en
missuppfattning. Jag har inte den
uppfattningen att Otanmaki kom-
mitténs ordférande skulle ha lamnat
inflationen obeaktad. Jag anser att
jamforelseadret var 1946 for att man
skulle erhilla kommensurabla tal.
S4 hade jag uppfattat bergsradet
Kanto.

Ennenkuin jaan lisdda puheen-
vuoroja pyydidn saada ilmoittaa,
etta kaiken varalta lounas on siir-
retty kello 14:aan ja kello 13.30
on tami sali tyhjennettiava, jotta
voitaisiin poydit asettaa paikoilleen.
Sen jalkeen voidaan jatkaa keskus-
telua vield lounaan aikana aina klo
17:44an saakka, jolloin on vihon vii-
meinen puheenvuoro kidytettiva ja
silloin heitetddn tdméi seurakunta
ulos.

Magister Lupander:

Vi aro samlade hir for att granska
Otanmaki kommitténs utlatande och
jag skall forsoka halla mig till det.
Vi ha ocksd fitt hora att vi ej skall
jamfora de for Otanmaiki beraknade
kostnaderna med desamma vid andra
gruvor; det kan bli litet svirt, men
jag skall forstka komuma ihag det.

Nar man far Otanmaiki-utlatandet
i sin hand, vantar man sig naturligt-
vis att i forsta hand fa en grundlig
utredning o6ver det objekt det ror
sig om. Nu fa vi dock bara en massa
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detaljer om de beriknade brytnings-
kostnaderna, men veta ingenting om
malmen. Det finns egentligen bara
en enda sak om den och det ar den
kemiska analysen. Huru vil da
Otanmaki-kommittén att nagon 6ver-
huvudtaget skall kunna bedéma
deras berdkning, da de icke ge oss
nagra grunder! Det ar si att bryt-
ningskostnaderna 4ro beroende av
brytningsmetoderna och for att kun-
na kritisera planerna borde vi fa en
noggrann bild av malmens férekomst-
satt. Da kan vi ocksd bedéma kost-
nadsberikningarna, utgdende frin
Otanmaiki-forhallandena. Nu ha vi,
som jag sade, ingenting annat an
den kemiska analysen. Den ger ett
visst metallvirde for malmen och
fran det komma vi till att — huru
vi 4n rikna — Otanmaki ar ett mari-
ginalfall. Det vore ju annat om vi,
som en talare hidr namnde, skulle
ga till stora amerikanska forhallan-
den och bryta 2-—3,000 ton i dygnet
i dagbrott. Men nu bora vi hélla oss
till fakta och konstatera, att vi vet
nistan ingenting om malmen; i kom-
mitténs betdnkande ar den ytterst
torftigt beskriven.

I professor Jarvinens foredrag i
gar fick man nagra glimtar av bl.a.
forekomstsattet. Sedan fanns dar
nagra kartor, som tyvirr ej dro upp-
satta i dag. De visade, att malm-
forekomsten komnstaterats vara myc-
ket splittrad och oenhetlig. Darfor
hade jag véantat att Otanmaéaki-kom-
mittén koncentrerat sig pd det, som
enligt instruktionerna varit deras
huvuduppgift, d.v.s. om malmen kan
anvindas. Nu ha de helt och hallet
hoppat 6ver den nddiga undersok-
ningen av malmen. Om vi granska
historiken o6ver nistan vilken gruva
som helst, se vi att gidngen 4r denna:
man diamantborrar i en, kanske tva,
t.o.m. tre omgédngar, sedan gir man
ned med ett schakt och forsoker pa
en niva verificera borrningarna, isyn-
nerhet om det ar fraga om ett rent
mariginalfall som detta. Har har
man bara utgatt direkt fran borrhal,
som — enligt de underlag jag i ett
annat sammanhang sett — forefalla
mycket magra. Dessutom torde borr-
halens avvikning inte vara kontrol-
lerad och da en del dr borrad i 45°
vinkel, varvid faran for avsevarda
avvikningar 4r mycket stor, borde
kontroll ha skett. Jag tror icke det
ar nigon stor fordran om jag sager,
att kommittén borde ha verificerat
och kontrollerat underlaget for sin
utredning, sdsom den nu blivit fram-
lagd. Det finns nagra goda exempel
fran vart vistra grannland pa under-

sokning av fyndigheter; jag ténker
framst pad Adak och nigra andra i
Skelleftefaltet. Man borrade och
jordrymde samt avsinkte ett schakt
och drev en del undersdkningsorter,
men malmen var da ej brytvard.
Under kriget tog man upp dem pa
nytt och det gjorda arbetet kom nu
tillgodo. Diarfér tror jag ej att det
skulle kallats penningsloseri om Otan-
miki-kommittén undersokt Otan-
maki pa ett riktigt satt. Det ar si
att i bergsbruk far man lov att ris-
kera nagot, t.o.m. en hel del, men
man far anda inte planera en gruva
och t.om. ett jarnverk pd en ofull-
stindigt kand {yndighet. Huvud-
saken av allt jag velat siga 4ar, att
grunden for hela det framlagda Otan-
maki-projektet ar for svag.

Det har utforts en mycket nog-
grann understkning eller berakning
av brytningskostnaderna i Otanmaki
och det ar ganska svart att kritisera
dem om man ej far halla sig till erfa-
renheter fran andra gruvor. Jag tyec-
ker det ar ordtt att siga, att man
ej bor hinvisa till motsvarande kost-
nadssiffran fran andra stallen. Jag
undrar om inte vi alla, Otanmaki-
experterna inberiknade, vid kalky-
ler for nagot nytt utgéd fran de erfa-
renheter vi ha fran andra stillen;
det ar dock arbetseffekter och kost-
nader, som #dro ofrankomliga fakta.

P4 mig gora de har framlagda be-
rakningarna intryck av att man ut-
gatt fran idealfall hela vagen. Det
ar troligt, att man i vissa fall upp-
nar dessa effekter och de &aro val
teoretiskt mojliga. Det ar ju en av
landets framsta fackmédn pa gruv-
brytning, som har gjort upp dem.
Men onekligen gor det ju ett litet
tvivelaktigt intryck det hela, nar
man borjar jamfora dem med de
resultat, som man kommit till under
verkliga forhallanden. Den gruva jag
narmast har erfarenheter frédn ar
Maitédsvaara. Den har vissa likheter
med den planerade vis-a-vis geogra-
fiskt lage och storleksordning, mo-
dernitet o.s.v. Vi maste dock komma
ihag att Matasvaara volymvikt ar
lagre an Otanmaki. Man rdknar un-
der position I B med 1,4 m ort per
malmton, i Matasvaara hade vi 1944
—45—46 varierande mellan 5,2 och
6 m per ton. Man har riknat med
drsbrytning om 250,000 ton med 200
arbetare. Det gor en effekt av 4,15
ton per skift, ett mycket gott resui-
tat. I Mitdasvaara kom vi till 1,5,
nar vi brét som bast var det 2 ton
per arbetsskift, och da har jag rak-
nat med all personal. Diar skall ju
byggas i 6demarken ett stort sam-

halle, det behodvs en hel del undet-
hallspersonal f6r att halla samhallet
igang och darfér har jag valt denna
siffra. Ga vi till rena gruvbrytnin-
gen, blir resultatet detsamma. I
Mitéasvaara hade vi 3,7—3,6 och
3,8 och da varierade arsbrytningen
mellan 208 och 214,000 ton. Detta
gor, som sagt, att man kommer att
litet tvivla pa om Otanmaéki-kom-
mittén har beaktat alla forekomman-
de fakta, och framfér allt skulle jag
girna se en ordentlig utredning av
malmens forekomstsatt. Ingen sche-
matisk, geologisk karta, utan en ana-
Iytisk karta, som visar vad man kom-
mer till och vilken brytningsmetod
man bor tillgripa.

Ordféranden: Magister Lupanders
anforande var mycket upplysande
och da det direkt angrep grunderna
pa vilket hela betankandet ar base-
rat och silunda ar av mycket vi-
gande natur 4ar jag villig lamna
ordet for en mycket kort replik, om
kommittén Onskar begagna sig av
det.

Professori Jiarvinen: Valitettavasti
olin valilld poissa, niin ettd en kuul-
lut kaikkea. Mita porareikien kon-
trolloimiseen tulee, niin tietddkseni
on osa kontrolloitu ja todettu hyvin
pienid poikkeamisia. Tami ei mer-
kitse ollenkaan sitd, etteikd kaikkia
olisi pitanyt kontrolloida. Mitad tulee
jatkettaviin porauksiin ja tutkimuk-
siin, on erittdin tarkeatd, ettd pyri-
tddn poraamaan kokonaan uudesta
suunnasta. Noin 45-asteen porareikid
kiytettdessd on epidvarmuus syvemni-
méalld melko suuri, joten kuilun ajo
merkitsee paljon sitd, etta padstdin
poraamaan kohtisuoraan malmia vas-
taan maan alta késin. Taméa onkin
tietysti sellainen tyd, joka taytyy
aikanaan suorittaa. Mitd tehoihin
tulee, pidetadn niitd idealitapauk-
sina, mutta niinkuin eilisessi esitel-
massiani toin esille, ei nain ole asia
vaan on pyritty kaytinndstd otet-
tuihin tehoarvoihin, jotka tietysti
on pyritty soveltamaan Otanméien
olosuhteisiin. Matadsvaaran vertaa-
minen ei sindnsid ole oikein, silld
tamé malmi on miltei pelkkaa kvart-
sipitoista sivukivea ja siten varsin
kovaa, joka vaikuttaa tehoihin var-
sin huomattavasti.

Puheenjohtaja: Tuntuu siltd, etta
maisteri Lupanderin puheenvuoro
toi hyvin arvokasta lisaa komitean
toiminnalle.

Minun on pakko tassi rajoittaa
puheenvuorojen aika korkeintaan 12
minuutiksi ja tulen antamaan koput-
tamalla merkin, kun 10 minuutin
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aika on sivuutettu. Niin ettd tietaa
sitten valmistautua lopettamaan lau-
suntonsa.

Professori Viayrynen: Professori J ar-
vinen eilisessa esitelmissddn lausui
toivomuksen, ettd geologisia kysy-
myksia, malmin geolegista esiinty-
mista kosketeltaisiin taialla keskuste-
lussa, ja etenkin viimeksi pidetty
puheenvuorce perustelee nyt minun
esiintymistani tassia kysymyksessd
vield paremmin. Olen Otanmdien toi-
mikunnan pyytdmani asiantunti-
jana antanut lausunnon juuri niista
kysymyksisté, jotka edellinen puhuja
arveli kokonaan sivuutetuiksi ja sen
takia oikeastaan tami minun pu-
heenvuoroni vaatisi vahdn enemman
aikaa kuin 12 minuuttia, jos minun
pitaisi tami geologinen esiintymi-
nen selvittdd tarkemmin. Niin ollen
minulla on vain vahan mahdollisuuk-
sia siihen, mutta koetan nyt jattia
kaikki sivuasiat pois ja kohdistua
paakysymyksiin.

Tassd minun tdytynee kai kaik-
kein ensimmaiseksi viitata siihen
moitteeseen, ettd tdalla on tehty kai-
rauksia 45-asteen kaltevuuteen, ja
etenkin silloin olisi juuri tuo kalte-
vuuden maardaminen tarkedd. Aikai-
semmin Geologisessa toimikunnassa,
nykyisessa - Geologisessa tutkimus-
laitoksessa kiytettiin yksinomaan
tallaisia kaltevia reikid. Se johtuu
juuri siita, ettei ollut kaltevuusmai-
rayksissd onnistuttu oikein hyvin.
Kaltevien reikien kaytto johtui juuri
siitd, ettd kun malmit oliviat kalte-
via, niin koetettiin péinvastaiseen
suuntaan kaltevilla rei’illa kairata
malmia vastaan kohtisuoraan. Sil-
loin reiassa saattoi tulla suurikin
suuntapoikkeus, ilman ettd se mer-
kitsi malmin paikassa suurtakaan
virhettd. Sensijaan, jos meilld on 70
astetta kalteva malmi, ja kairataan
sita pystyreialla, niin silloinhan tulee
tuon malmin paikka hyvin paljon
riippumaan reian kaltevuudesta. Sen

takia mina pidan juuri tdssa tapauk-

sessa, kun kyseessd on niin pysty
malmni, jolloin myoskin kaltevuus-
mittaukset, vaikka ne olisi kuinka-
kin huolellisesti suoritettuja, voivat
aiheuttaa epavarmuutta, juuri kalte-
via reikid tutkimuksen vahvana koh-
tana. Loivemmissa malmeissa tie-
tysti jokin piste malmissa saavute-
taan sitd lyhyemmalla matkalla,
kuta pystymmaéissi kairataan. Kal-
tevassa kairauksessa maaritty piste
saavutetaan vasta pitemmdan kai-
rauksen perusteella. Se nayttad siis
merkitsevan turhaa tyoti. Mutta
kaltevassa malmissa taméi on vahva

puoli, jopa suorastaan valttamatonta
jyrkkakaateisissa malmeissa.

Sitten siitd seikasta, kun on esi-
tetty, eilenkin jo sellainen ajatus,
ettd malmin todennidkoéisesti muo-
dostaa joukko erillisid risoja, jotka
ovat jarjestyneet jollakin tavalla
jonkunlaiseen jaksoon ja sen takia

- malmin maars jaa hyvin epdmdédrai-

seksi. Tahdn kasitykseen tuntui yh-
tyvin tdmdin edellisenkin puheen-
vuoron kayttidja, ettd malmin maard
olisi jollakin tavalla hyvin epamaéarai-
nen ja ettd louhintasuunnitelma pe-
rustuisi vain idealitapaukseen. Nyt
on kuitenkin talld alueella, jota on
pidetty, ei nyt tosin inventoituna
aivan sanan ankarimmassa merki-
tyksessd, mutta arvostelukelpoisena
sanokaamme, suoritettu 25 kairausta,
ja naistd 25 kairauksesta on wvain
vksi kairaus, joka ei ole tavannut
malmia. Tama kairaus sijaitsee kui-
tenkin kahden sellaisen reiin valills,
joissa on toisessa yli 50 metrin ja
toisessa yli 30 metrin matkalla mal-
mia. Tama merkitsee siis aivan poik-
keuksellista tapausta, minun kasi-
tykseni mukaan sellaista, ettd tissi
malmin suunta muuttuu. Tassd on
kairattu ilmeisesti pitkin kerroksia
ja sen takia saatu poikkeuksellisen
vahvoja malmeja parhaissa rei’issd
ja niiden valilla ei ole sitten mitaan
malmia, miki on siis aivan luonnol-
lista sellaisessa tapauksessa. Muutoin
kairareidt ovat sadnnollisesti tavan-
neet malmin niissad kahdessa vyshyk-
keessd, missd magneettinen veto on
esiintynyt ilmentamadissd juuri mal-
min esiintymista.

Eteldisella vyohykkeellA nami
reidst ovat tavanneet malmin sita
enemman etelddn pain siirtyneena,
kuta syvemmalle nuo reiat ovat tun-
keutuneet, ja siitd saadaan taman
malmimuodostuman kaltevuudeksi,
kaateeksi noin 70 astetta tasapin-
nasta etelddnpain kallistuvana. Poh-
joisessa vyohykkeessd reidt ovat
kohdanneet malmin jokseenkin sa-
man pystytason kohdalla, joten mal-
mivyohyke on taalla oletettu pys-
tyksi. Nyt on kylla todettu, ettd nuo
malmin lavistyskohdat eivit eri
rei’issd satu aivan samaan tasoon,
koettipa niitd nyt milla tavalla hy-
vansid arvostella. Olen tarkastanut
profiileja, jotka kulkevat kahden
reidn kautta, siis hakenut sellaisia
tasoja, joihin sisaltyy kaksi reikaa,
ja mikali mahdollista vield sitten
maanpinnalla esiiutyvia paljastumia,
mutta aivan taysin samaan poikki-
leikkausviivaan ei malmin lavistys-
kohtia saa naissd profiileissa sijoittu-
maan, vaan ne vaihtelevat jonkun

verran. Siitd paattden kyllakin malmi
ilmeisesti ei ole aivan yhteniinen
malmilinssi eikd malmilaatta, mutta
poikkeukset eivat ole suuria. Ilmei-
sesti erillisten osalinssien valille jaapi
muutama metri raakaa kived, ja sen
takia tiaytyy malmia pitdd jonkin-
laisena linssikompleksina. Mutta ni-
menomaan tahdon korostaa sitd
seikkaa, joka tassdkin pituusleik-
kauksessa nidkyy, etti tdssi ei ole
yhtaan ainutta reikai sellaista, joka
ei olisi kohdannut mahmia. Eikd rei-
kid ole osattu millddn lailla suunnata
erillisia malmirisoja kohti, vaan ne
on umpimahkaan kairattu. Nain ollen
tiytyy pitda hyvin todenndkodisena,
ettd ndma reiit edustavat jonkin-
laista keskimadirdistd lapileikkausta -
malmista, ja ettd naiden reikien kes-
kiarvona saadaan jonkunlainen kes-
kiarvo malmin paksuudesta. Nain
ollen voidaan tdlla pohjalla kayda
kasiksi malmin summittaiseen ar-
viointiin. Yksityisten linssien arvioi-
miseen ei voida kayda, mutta malmi-
vyohykkeiden summittaiseen ylei-
seen arvioimiseen kylla. Sitd paitsi
varsinkin niissi paikoissa, missa la-
vistetty malmi on vahvempi, malmi
on verrattain tasalaatuista, vaihtelut
siind eivat ole kovin suuria. Vaihte-
luja on tietenkin siini mielessa, ettd
malmin livistyskohdan keskikoh-
dalla on parempi malmi ja malmi
heikkenee sitten reunoille pdin, niin
ettd malmin raja on asetettava joi-
hinkin prosenttimaariin eika selvaan
geoloogiseen rajaan. Télla pohjalla
suoritettuna summittaisena arvioin-
tina voidaan pitaa sitd laskelmaa,
jonka ins. Hayrynen on suorittanut
Otanmaéaen malmimadaristad. Mind olen
tarkastanut nidméa laskut ja tullut
siihen tulokseen, ettd ne suurin piir-
tein pitdvat paikkansa. Siihen en
nyt voi endd tassi tarkemmin kayda,
kun minun puheenvuoroni tayttyy,
mutta arvoa 10 wmiljoonaa tonnia
mind piddn aivan minimimairina.
Siin4d on nimittain malmiméadra las-
kettu vain 120 metrin syvyyteen,
ja on viela reikii, jotka lavistavit
390 metrinkin syvyydessd malmin,
niin ettd hyvd todenndkdisyys on
malmin jatkumiselle viela syvem-
maéllekin. Sen takia on taméa 10 mil-
joonaa tonnia minun mielestini mie-
luummin minimiméaara kuin maksi-
mimasra.

Samoin olen tarkastanut myos las-
kelmat malmin kokoomuksesta. Ni-
menontaan on todettava, etti lins-
sien vialikohdat, sellaiset, joissa mal-
mi ei saavuta 20 9, rautaméaaraa, on
laskettu malinin keskiarvoihin 0-at-
voisina. Kuten mainittu, malmi-
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madrd ei suinkaan lopu tuchon 20
%:iin. Niinkuin sanoin, siind ei ole
selvad rajaa, vaan aivan vahittainen
vaihettumisraja, niin ettd malmiin
lasketun raakakiven malmipitoisuus
on mahdollisesti merkityksellinen.
Kun niistd ei kuitenkaan ole tehty
analyyseja, niin ei tarkkaan voi
sanoa, minka verran niilli on merki-
tystd. Mutta kajkessa tapauksessa
niiden merkitys tulee plus-merkki-
seksi eikd sen takta mitenk&dan vaa-
ranna arvion tulosta, vaan osoittaa,
ettd arvio on siinékin suhteessa mi-
nimiarvo eikd maksimiarvo, joten
mind pidan sitd vahintadnkin to-
dennidkoisenid, etenkin kun vield
mainitsen téssd, ettidi mind olen
erdissa suhteissa rajoittanut niita
mairia, joita tassd Otanmaen komi-
tean ensimmaisessd paljousarvioin-
nissa on tehty. Olen niet joitakin
heikonipia poistanut arviosta ja sit-
ten vield lisiksi ottanut huomioon
tdman raakakiven tuoman lisin sel-
laisessa tapauksessa, missd se on
louhittava yhdessi malmin mukana
ja kéasiteltdvd yhdessi malmin kans-
sa. Talloin rikastuksessa siitd saa-
daan malmi talteen sitd mukaan kuin
kived ei eroteta kisierotuksessa hih-
nalla, jolloin tietysti vain kaikkein
ilmeisin raakakivi, kaikkein vahim-
min malmia sisaltavi raakakivi jou-
tuu erotettavaksi. Taman perusteella
siis tuon rautamalmin lasketun ko-
koomuksen minad pitdisin minimi-
madrand eikid suinkaan todennakéi-
send maardnd. Tamakdan puoli asias-
ta ei minusta ole niinollen Otanmaéen
komitean tutkimuksen heikkoutena.

Heikkoutena sensijaan on tietysti
se, ettd nami tutkimukset oli suori-
tettu, ennenkuin Otanmdien komi-
tea ryhtyi lausuntonsa antamiseen.
Ne oli toisten miesten johdolla ja
toimesta suoritettu, eiki sini aikana,
jonka Otanmien komitea istui, se
voinutkaan tallaisia kairauksia suo-
rittaa. Ne vaativat aikaa ja Otan-
méen komitean telitdvd oli hyvin
nopeasti suoritettava. Sen vuoksi
nimenomaan lausunnossani totean
sen, ettd kuilun ajo ja louhintatutki-
mus olisivat omiansa vahvistamaan
naiden aikaisempien tutkimusten tu-
loksia, ja siihen on sen jilkeen juuri
kohdistettu padhuomio, niin ettd
siindkin suhteessa tdmi asia on
aivan oikealla tolalla.

Puheenjohtaja: Mini todellakin va-
litan, ettd tidmi puheenvuoro oli
rajoitettava nain tdrkedssi kohdassa.
Sen takia tulkitsinkin sen hieman
tavallista véljemniin ja toivon, etta
puhuja ehka jatkaa tdta mielenkiin-
toista esitystiin lounaan aikana,

sillé se jai ehdottomasti hieman puoli-
naiseksi. Ikdvi kylld on tassi ollut
pakko rajoittaa.

Dipl. insingori Malmia: Kun Otan-
mien kaivosyrityksen kannattavai-
suutta on pyritty selvittamaan, niin
on jouduttu vissiin ristiriitaan, jossa
joukko asiantuntijoita, joita kai kaik-
kia voidaan yksimielisesti pitaa ja hy-
vaksya asiantuntijoiksi, on tullut sii-
hen tulokseen, ettd Otanmien kaivos-
toiminta olisi kannattava, kun taas
toinen joukko, vdhintadn yhtd hyva
joukko, asiantuntijoita on tullut
siilien tulokseen, ettd nama laskel-
mat ovat virheellisid, ja ettd kustan-
nuslaskelmia ehka noin 50 % :1la olisi
korotettava, jotta paastiisiin oikeaan
lopputulokseen. Kun tdimmoisen suu-
ren asiantuntijajoukon lopputulokset
kummallakin puolen poikkeavat nain
huomattavasti toisistaan, niin nih-
dakseni tadyvtyisi olla olemassa joku
periaatteellista laatua oleva realinen
syy, minka takia nain kovin toinen
toisestaan poikkeaviin lopputulok-
siin on tultu.

Jos Otanmaden komitean tekemis
laskelmia pyritddn jollakin tavalla
arvioimaan, niin on tietysti selvai,
ettd taytyy pyrkid vertaamaan niita
kaynnissi olevaan kaivokseen, ja
tdssd mielessd meilld myoskin on jou-
duttu siihen, etti on verrattu naita
lukuja maassa jo toimiviin kaivok-
siin, koska vertaaminen ulkomailla
toimiviin kaivoksiin monestakin eri
syystd el anna aivan realista kuvaa,
johtuen erilaisesta elintasosta, eri-
laisesta palkkatasosta ja muista sei-
koista. Tama kotimaassa tapahtuva
vertailu ei kuitenkaan ndhdakseni
ole aivan oikea, josta esimerkking
voin mainita sen, etti eilen mainit-
tiin Otanméien malmista saatavan
vuoden 1946 maailmanmarkkina-
hintojen mukaan rikastetta 550
markan arvosta ja vastaavasti sa-
man  vuoden samojen maailman-
markkinahintojen mukaan Outokum-
mun malmista noin 2,000 markkaa.
Nama kaksi lukua eiviat minun ka-
sittddkseni millddn tavalla ole toi-
siinsa verrattavia, mika nakyy siiti,
ettd jos Otanmdien malmi olisi kaksi
kertaa niin rikasta kuin todenndkéi-
sesti on, ja muntamme ilmeniitin
raudaksi, niin rautapitoisuus olisi
66—67 prosenttia, eli mitad puhtainta
rautamalmia. Talléinkaidn se ei an-
taisi kuin 1,000 markkaa, joka ver-
rattuna Outokummun 2,000 mark-
kaan on minimaalisen pieni. Téssd
on tavallaan jouduttu vertaamaan
ikadnkuin tavallisen talouslasin hin-
toja kristallimaljakon hintoilin ja

jouduttu tekemadn tastid epaloogilli-
nen johtopaitos, ettd talouslasin val-
mistus ei kannattaisi.

Samalla tavalla tama itse kustan-
nusten vertailu on tapahtunut, ver-
taamalla juuri lihinna maassa ole-
viin ja toimiviin suunnilleen saman
suuruusluokan kaivoksiin,joita meilld
tunnetusti on kaksi: Mitdsvaara ja
Outokumpu. Kumpikin naistd on
kuitenkin malmin laadultaan ja ko-
koomukseltaan aivan toisenlainen ja
tama vaikuttaa sangen huomatta-
vasti kustannuksiin. Mind en tosin
tiedd tarkemmin vuoden 1946 kus-
tannuksia meidin eri kaivoksillamme,
mutta vuodelta 1945 muistelen, etté
Nivalan kaivoksen kustannukset
(malmin hinta rikastamossa) olivat
suunnilleen 15 9, pienempia kuin
mitd olivat samana vuonna Outo-
kummun kaivoksen kustannukset.
Tama ero ei sinansa tunnn kovin suu-
relta, mutta kun otetaan toiselta
puolen huomioon se tcsiasia, ettd
Outokumpu tuotannoltaan on kym-
menen kertaa Nivalaa suurempi ja
taméin suuruinen mittakaavan muu-
tos kaikille ymmarrettavista syistd
vaikuttaa tavattoman suuressa maia-
rassa kustannuksiin, niin minun nih-
dakseni tami, sanokaamme 50 9%:n
kustannusero, minki asiantuntijat
toiselta puolen ja toiselta puoclen ovat
olleet toteavinaan Otanmien kustan-
nuksissa, ei suinkaan ole mikddn
mahdoton, jos vertailu suoritetaan
samanlaisissa olosuhteissa ja saman-
tapaisilla esimerkeilld. Tietysti toiset
mielelldan pyrkivit vertaamaan kus-
tannuksia myods kustannuksiin ulko-
mailla, esim. kustannuksiin Kristine-
bergissa, joka tdalld eilen mainittiin,
mutta tdma vertailu samoinkuin
vertailu Matasvaaran ja Outokum-
mun kaivoksiin ei ole onnistunut,
Myo6skin Kristineberg on kiisukaivos,
meltko kovaa malmija; sen takia olo-
suhteet sielli ovat toiset, ja tami-
kaan ei ndhdikseni anna mitadan va-
kuuttavaa todistusta siitd, etteiko
Otanmaéaen komitean laskelma olisi
jotakuinkin oikea, niissi rajoissa
kuin etukdteen ennakkolaskentaa
voidaan tehda.

Olen pyrkinyt etsimdin juuri niita
syita, minkéd takia nain kovin erilai-
siin lopputuloksiin on tultu. Nah-
dikseni se tarjoaisi ratkaisun Otan-
maen kysymykselle.

Dipl. insinddri Hakapidd: Koetan
noudattaa vuorineuvos Kannon toivo-
musta ja kohdistaa huomion erikoi-
sesti Otanmden neuvottelukunnan
mietinndssd esiintyviin detaljeihin.

Taytyy heti todeta, ettd pohjaa
tédllaiseen yksityiskohtaiseen tarkas-
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teluun ei itse mietintd anna, mutta
minulla on ollut tilaisuus saada lisi-
tietoja mm. Otanmien neuvottelu-
kunnan jaseniltd. Silloin on herdannyt
kasitys, ettd niinkuin jo maisteri
Lupanderkin sanoi, laskelmat ovat
perustuneet optimismiin. On vai-
kea sanoa, onko kysymyksessi jon-
kunlainen konstruoitu idealikaivos,
mutta optimismia siind on mukana.

Olen verrannut eri detaljikustan-
nuksia ja kéyttanyt Outokummun
kustannuksia kuitenkin ottaen huo-
mioon ne eroavaisuudet, mitki Outo-
kummun ty6- ym. menetelmissi on
Otanmaessd kaytettdviksi suunnitel-
tuihin  verrattuina. Kustannukset
Otanmien laskelinissa ovat kauttaal-
taan osoittautuneet alhaisemmiksi.
Seuraavassa esitin erdian esimerkin.
Otanmaki laskee nostokustannuksen
tonnia kohden 11 markaksi. Quto-
kummun vastaavista kustannuksista
voitaisiin jattaa pois puolet korjaus-
kustannuksista silld perusteella, etta
Outokummun laitteet ovat vanhoja
ja vaativat ehka enemman korjauk-
sia, kuin uuden kaivoksen laitteet
ainakin sen ensimmadisind vuosina.
Lisaksi voitaisiin jattad nostotyopal-
koista pois neljisosa silla perusteella,
ettd Outokummussa nosto tapahtuu
kahden kuilun kautta. Tastd huoli-
matta on Outokummun nostokus-
tannus selvasti korkeampi kuin Otan-
mien 11 markkaa.

Otan toisen esimerkin porauskus-
tannuksista. Otanmaéessd on suunni-
teltu porattavaksi kovametalliterilla.
Porauksen kustannuksiin sisaltyvat
porauspalkat voitaisiin ottaa Otan-
maen laskelman mukaisiksi, mutta
korjauskustannukset on jo arvioitu
liian alhaisiksi. Paineilman kustan-
nus ei Otanmien laskelmassa riité,
vaan sen on oltava n. 6: 50, miki se
olisi ollut Outokummussa, jos voi-
man hinta olisi ollut sama kuin Otan-
méen laskelmissa. Porauskustannuk-
siin kuuluvia porien kustannuksia ei
voida suoranaisesti verrata, mutta
mietinnossd on oletettu, ettd poraa
kohti pystyttiisiin poraamaan keski-
mAadrin 150 m. Niin korkeaan arvioon
ei ole aihetta ja sentakia on porien
kustannusta 13: 30 pidettava liian
pienend. Taten voidaan osoittaa, ettd
porauskustannukset, jotka muodos-
tuvat dskenmainituista osakustan-
nuksista, on Otanméien mietinndssi
laskettu liian alhaisiksi.

Voitaisiin osoittaa monilla esimer-
keilld, ettd kustannukset on muissa-
kin kustannuskoliteissa arvioitu pie-
nemmiksi kuin ne tedeliisuudessa
tulisivat olemaan.

Kaivoksessa tyoskentelevd mies-

maidrd on kiinnostava vertailukohde.
Otanmaéien laskelmien mukaan olisi
tuotantoteho 11,5 tonnia miestyo-
vuoroa kohti. Ruotsissa on ainakin
pari tuntemaani kaivosta, joita voi-
daan kiyttaa vertailussa. Stripan
tuotanto oli erddnd vuonna 290,000
tonnia. Sielld toimitaan erittain edul-
lisissa olosuhteissa, ja vaikka erdassi
louhintavaiheessa kaytetty raappaus
eliminoidaan pois, minkd voi tehdd,
kun tunnetaan raappausteho, jiid
Stripan tuotantoteho tonneissa mies-
ty6vuoroa kohti alhaisemmaksi kuin
Otanmaelle arvioitu. Samoin on laita
Stallbergin  rautamalmikaivoksessa,
jossa 136,000 tonnin vuosituotan-
nolla louhitaan makasiinilouhintaa
kayttiaen. Olen valinnut ndama kaksi
kaivosta esimerkeiksi mm. koska ne
ovat erittain hyvin hoidettuja kai-
voksia.

Edelliseen pyytiisin vield saada
lisatd seuraavaa:

Mietinnosa ei ole mainittu kaikilla
osastoilla yhteensd tarvittavaa tyon-
tekijamaaraa, mutta tiettivisti se
on arvicoitu n. 300 mieheksi. Laitok-
sen sijainti tulisi olemaan sellainen,
ettd koneistojen, laitteiden ja raken-
nusten korjauksiin sekad kaikkeen
rakentamiseen, kuljetuksiin, huolto-
toimintaan jne. nahden on turvau-
duttava melkein taysin omaan
apuun. Iaskettu miesméaira ei kasi-
tykseni mukaan kaikkeen edellimai-
nittuun riita.

Teollisuutemme tyovoiman keski-
madrin subteellisen alhainen am-
mattitaito ja suuri vaihtuvaisuus
ovat olleet ja tulevat edelleenkin
olemaan ilmioéita, jotka tulisivat vai-
kuttamaan myos Otanmdien kaivok-
sessa, niinkuin ne ovat vaikuttaneet
suuressa maidrin nykyisiinkin kai-
voksiimme. Esimerkiksi Ruotsin ja
Amerjikan kaivoksien kannattavai-
suutta ja tarvittavia tyévoimamaaria
voisi kayttas vertailun pohjana vain,
jos meillakin olisi kaytettdvissa tot-
tunutta, pitkaaikaista tyovakei ja
ellei siten vaihtuvaisuus ja alituinen
uudelleen kouluttaminen olisi omiaan
huomattavasti korottamaan tarvit-
tavan tyOvoiman mairai.

Lopputuloksena on se, ettd mie-
lestani Otanmaéaen neuvottelukunnan
laskelmissa on oltu liian optimistisia.

Dipl. ingenjor Grénblom:

Jag vill i huvudsak kritisera den
i Otanmikikommitténs betdnkande
tillampade kalkylmetoden.

Jag anser det foga motiverat for
att inte siaga virdelost att uppstilla
syntetiska forhandskalkyler for ett
tilltankt gruvioretag. Sadana impo-

nerar naturligtvis p& lekmannen.
De effekttal o.s.v. som méiste ligga
till grund aro emellertid okdnda fére
det provbrytning har pagitt en
langre tid. Data fran schaktsanknin-
gen ger dnnu inga sdkra hallpunkter.
Vid borrning i schakt uppnas alltid
hogre effekt 4n i stross. Dessutom
kan i en syntetisk kalkyl latt nagon
omstdndighet bli forbisedd.

Den gingse normen for ett grovt
bedémande av de ekonomiska férut-
sittningarna f6r gruvdrift ar att
jamfora erhallna analysvirden med
data fran igidngvarande ekonomiskt
sunda foretag. Jag skulle inte i detta
sammanhang vilja gora jamforelser
med de s.k. bruksgruvorna i Sverige.
Huru det forhaller sig med dessas
rantabilitet undandrar sig mitt be-
domande. Diverse skattepolitiska och
bokforingstekniska omstandigheter
influera sakerligen.

Man brukar vid magasinsbryt-
ningsjarnmalmer som arbeta pa ex-
port rdkna med en brytvardhets-
grins av 40 % anrikningshart jarn.
Vid stora forekomster kan man ga
ned till ca 35 9%. Harvid forutsattes
gynnsamt lige och yrkesvan arbetar-
stam. I rena marginalfall sasom t.ex.
under krigstid har t.o.m. simre mal-
mer exploaterats. Vi kan namna
Sorvaranger i Norge, som emellertid
langa tider fatt ty sig till statssub-
sidier och Haksberg, dir brytningen
varit en krigskonjunkturforeteelse.
Sadant brukar i regel sluta med kon-
kurs. De intressanta tal 6veringenjor
Simola nimnde fran Amerika har
jag svart att smalta. Jag kan inte
bedoma vilka exceptionella omstan-
digheter som gjort dessa synnerligen
gynnsamma resultat mojliga.

Om till Otanmékimalmens upp-
givna anrikningsbara jarnhalt lagges
dess anrikningsbara ilmenithalt, vil-
ken sedan efterfridgan pédilmenit under
den sista tiden blivit livligare, kan
antagas hava nastan samma vérde
per ton koncentrat som magnetit-
slig, kan malmen jamfoéras med en
ca 35 9%:ig jarnmalm. I beaktande
av Otanmaikis ogynnsamma lige har
man darfor svart att tro att gruvdrift
vore berattigad.

Kommittén har emellertid istallet
for att forsoka bevisa att ilmenitkon-
centratet utgdr ett sddant mervirde,
vilket trots allt skulle gora en exploa-
tering av Otanmaki mojlig, vilket
jag senare vill forsoka pavisa att ar
osikert, forsokt gora troligt att en
26 9,:ig jarnmalm vore brytvéard.

For detta andamal har de krump-
sprang en syntetisk kalkyl ger moj-
lighet till utnyttjats.
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Jag vill med ett par exempel be-
lysa detta:

Kommittén har genomgéende rak-
nat med de bésta tiankbara effekter.
Samtidigt som man tdnkt sig last-
ning fran tryckluftreglerade slasar,
har man férutsatt magasinsbrytning
erfordrande endast 0,5 borrmeter/
ton. Det ligger nog snarast sa till att
ifall man vill anvanda pneumatiska
slasar, s fir man ga in for skivbryt-
ning eller négot liknande och da
erfordras det sakerligen betydligt
mera borrning.

Yttetligare ett stickprov. De so-
ciala kostnaderna hava upptagits
till endast 20,000: — per man och
ar. Jag forutsitter, att denna summa
skall inkludera &4ven obligatoriska
sociala utligg, emedan dessa inte
redovisats under andra positioner.

Jag har tillatit mig att stalla upp
en socialbudget for Otanmaki, ut-
giende ifran att arbetskraftbehovet
verkligen vore endast 200 man,
varav 100 boende i bolagets bostader,
50 ortsbor och 50, for vilka transport-
hjilp maste ordnas. Jag har harvid
tagit som ledning de sociala kostna-
derna vid Imatra Jarnverk och Vuok-
senniska Smailtverk. For kostnads-
nivan under II halvaret 1946 har jag
kommit till f6ljande tal:

fér 200 arbetare ...
for uppskattningsvis
26 manadslontagare 196,000: —/man.

633,000: —/man,

829,000: —/man.

vilket skulle motsvara 40: —/tomn.
Kommittén har rdknat med 16: —.

For att overgd till rantor och amor-
teringar:

Ett gruvioretag ar i de flesta fall
ett mycket osdkert investeringsob-
jekt. Allt kapital, som nedligges i
orealiserbara anldggningar maste dar-
for kunna avskrivas under loppet
av en hdégkonjunktur. Kommittén
har raknat med 20 ars avskrivning
for tillredningsarbetena. Si lange
varar ingen hogkonjunktur. — I
kalkylen borde avskrivning av jarn-
vagen ha beaktats i nagot samman-
hang. Ifall gruvan nedlagges, kom-
mer namligen jarnviagen att bli sd
gott som vardelds.

Och slutligen, rianta bor riknas
pa hela det erforderliga kapitalet
och till gangse rintefot f6r 1946,
namligen 6 1/4 %.

Kalkylen ar salunda enligt min
asikt missvisande.

Jag vill harefter forstka mig pa
att ange, huru rantabiliteten troligen
kommer att stalla sig.

Jag anser det berattigat att harvid

lagga till grund tillverkningskalky-
len f6r Matdsvaara gruva. Saval be-
traffande malmbredd, geografisk be-
lagenhet som tilltankt maskineri fore-
finnes stor éverensstimmelse mellan
Otanmiki och Mitdsvaara. Bla. ar
den férutsatta nedmalningen den-
samma.

Ingen torde kunna havda, att icke
Matasvaara var en fullt modern och
rationellt driven gruva.

Totalkostnaderna per ton var i
Matdsvaara 1946 658: —. 1946 arbe-
tade emellertid Matdsvaara inte med
full kapacitet, varfor en battre jam-
forelse kanske ernds ifall 1944 Aars
tonkostnad 216: — efter index om-
raknas till 1946 Ars niva. Vi fa da
485: —/ton. Ifall det billigare kraft-
priset i Otanméki beaktas och &
andra sidan materialprisens efter-
slapning i inflationstider, borde gruv-
drift i Otanmaki 1946 kosta nagon-
ting i trakten av 560: --/ton. Kapi-
talkostnaderna skulle sjalvfallet stalla
sig mycket dyrare i Otanmiaki &n i
Maitasvaara, endr Mitdasvaara i hu-
vudsak anlades foére kriget. Nigon
korrektion for dessa har jag inte in-
fort, endr jag endast stravat till en
grov uppskattning av tillverknings-
kostnaderna. A andra sidan har inte
skillnaden i malmernas specifika vikt
beaktats. Den relativt stora procen-
tuella skillnaden krymper ndmligen
i 16s vikt.

Otanméakikommittén rdknar som
kant endast 369: 41 for motsvarande
fall. Kommittén har inte anfort
nigra omstdndigheter, som skulle
berittiga till att i Otanmiki rdkna
med lagre kostnader 4n vid andra
gruvor. Jag stiller mig skeptisk till
det i prof. Jarvinens foéredrag fram-
forda péstiendet att malmen vore
latt borrad och malad pa grund av
franvaron av kvarts. Jag tanker pd
forhallandet i Haveri gruva med den
vtterligt svarborrade och malade
amfiboliten. A andra sidan var Ma-
tasvaaras kvartsrika gnejs relativt
godartad. Detta endast for att be-
lysa att bergartens mineralogiska
sammansittning icke tillater forut-
sagelser angdende borrnings- och
malningseffekter.

Jag vill alltsa for Otanmakis vid-
kommande antaga en tonkostnad av
minst 560 mark.

For en arsbrytning av 250,000 ton
blir silunda arskostnaden
140,000,000: —.

"Om man erhaller 87,500 ton mag-
netitslig, skulle denna kosta i till-
verkning 1,600: —/ton. Om 1,200: —
betalas,  blir  arliga  forlusten

35,000,000: —, 35,000 ton ilmenit-
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slig a 900: — ger emellertid
31,560,000: —. Resultatet saledes en
+ 0 affar.

I dag (april 1948) far man rikna
med ungefir samma inkomster, 1men
en ton-kostnad pa ca 1,000: — och
vtterligare en 6kning av fraktkost-
naderna med 150: — s att resulta-
tet blir

250,000 £t a 1,000:— 250,000,000:—
— 87,500 » jarnmalm-
slig a

1,050:— . 88,675,000:—

161,325,000:—
— 35,000 » ilmenitslig
a1 000:—-

35,000,000:—

Forlust 126,325,000:—

m.a.o. en arlig forlust, som med ca
50 9, oOverstiger inkomsterna.

1946 var var valuta i det narmaste
korrekt noterad i forhédllande till sv.
kr. I april 1948 miste vi emellertid
beakta att var valuta troligen Aar
50 9, overvarderad. Vid normalise-
rade férhallanden blir alltsd slut-
resultatet pa sin héjd en -+ 0 affar.
Samma resultat alltsd, som man
kommer till vid jamférelse med den
tidigare angivma brytvardhetsgrin-
sen. For det fall att t.ex. inforandet
av hardmetallskir verkligen kan for-
billiga driften, vilket jag inte betviv-
lar, blir resultatet att inom kort alla
gruvor gar in for samma forbattring
av driften och varldsmarknadspriset
pressas.

Det brukar inte vara stimulerande
att basera ett foretag pa en 4 0
affar, varfor det kan diskuteras huru-
vida inte Otanmaki-férekomsten yt-
terligare borde undersdkas forran
miljardprojekt uppgores.

De stora malmreserver som $.a.s.
skymta motivera enligt min &sikt
att Otanmaki-fragan icke lamnas
darhian. I framsta rummet borde
malmanalyserna och brytbara mal-
mens bredd verifieras genom prov-
brytning.

Ordféranden: Jag maste konstatera
att det senaste inlagget himtat sak-
ligt siffermaterial till belysande av
det foreliggande betankandet. Det
ar det som jag for min del personli-
gen anser viktigast, att vi rér oss
pa reella grunder.

Tri-insin66ri Troberg; Hyvat her-
rat! Minusta tuntuu, etta tdman tilai-
suuden aikana on huomattu, ettd
vleensd kaivosmiehet enemmaéan ovat
olleet Otanmien kaivosyritysta vas-
taan. En tiedi, olenko tulkinnut esi-
tetyt lausunnot oikein. On vaitteita
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esitetty puolin ja toisin. Minusta
tuntuu sen tahden, ettd kun niin
moni etevi kaivosalan mies on yri-
tystd vastaan, niin olisi kaikki syy
varovaisuuteen, ja sen vuoksi, koska
omassa maassa ei naytid olevan niin
suuria profeettoja, ettd ne voisivat
ratkaista asian, niin minusta tun-
tuisi sangen luonnoliselta, ettd kut-
suttaisiin niita muualta. Eihin tar-
vitse mennd pitemmalle kuin lahden
taakse, kun jo saamme kokeneita
kaivosmiehid, jotka, jos he saavat
kisiinsd sen materiaalin, mita tadlla
on tehty ja saavat tilaisuuden tutus-
tua oloihin paikkakunnalla, voisivat
antaa sanoisinko puolueettoman ar-
vostelun siita, onko Otanméen mal-
min louhinta kannattavaa vai ei.
Silla  kaikesta huolimatta moneen
hiipii pieni epailys siitd, ettd jotkut
puhuvat omaan pussiinsa ehkd, ja
toiset taas hirveiasti kannattavat ja
ovat sitd mieltd, ettd pannaan topi-
naksi, kylla siitd hyvéa tulee, rahat
kiinni vain. Mutta sen vuoksi juuri
olisi minusta asiallista tuo asiantun-
tijain kayttaminen apuna. Se ei
maksa montakaan miljoonaa, mutta
jos saamme kahden asiantuntijan
riippumatta toisistaan antamaan lau-
suntonsa asiasta, niin silloinhan
meilla olisi yha suurempi varmuus
siitd, kannattaako se vai ei.

Muuten kannatan insinoéri Hayry-
sen ehdotusta siita, ettd jos Otan-
méen malmista tulee jotakin, niin
valtion olisi joko myytiva tai vuok-
rattava tai jotenkin nyt siirrettivi
se yksityiselle yhtidlle, jotta molem-
mat rauta-alan suuret yhtidt voisi-
vat sitten toimia samoilla edellytyk-
silla. Sita ne eividt varmastikaan vei,
jos toinen on valtionjohtoinen ja
toinen ei. Varmaa lienee, etti Otan-
miki kannattavaisuussuhteessa tulee
olemaan rajatapaus. Iii ole senvuoksi
minusta oikeutettua kiayttia sen
tukemiseksi verovaroja, vaan otta-
koot Otanmaéien rahoituksen tehti-
vikseen ne jotka tdhan yritykseen
uskovat.

Puheenjohtaja: Taalla on puheen-
vuoro vield vuorineuvos Gronblomilla
ja yli-insiné6ri Harkilla. Voimmeko
rajoittaa ennen lounasta keskustelun
tihin ja sitten jatkaa sitd vield lou-
naan aikana.

Bergsradet Gronblom:

Jag ber att fa framhalla, att jag
hyst “starka betdnkligheter mot att
taga till orda. Jag har alltid betrak-
tats som javig i fragan, och ett ut-
talande av mig kunde darfor kanske
anses vara utan varde. Under fore-

draget och diskussionens giang har
jag dock beslutat yttra ndgra ord.
Jag kan emellertid icke ga in pa
detaljer, i synnerhet som tiden ar
sé kort.

Under de snart 36 ar jag varit

industriman har jag gjort den erfa-
renheten att en kalkyl kan uppséttas
pa mangahanda siatt, men att om
man skall gi in for saken, sa madste
kalkylen a priori vara mycket posi-
tiv och utvisa en god vinst. Erfaren-
heten har lart mig, att kalkyler
senare ofta visa sig icke héalla strick;
forhallandena kunna hava é4ndrats
och silunda behova felrakningarna
inte embart bero péa att kalkylerna
inte skulle ha varit fackmaéssigt upp-
satta. Men ju storre omrade en kalkyl
omspéinner, d.v.s. ju fler produk-
tionssteg den omfattar, desto mindre
palitlig blir den. De kalkyler, som
uppsatts for det blivande jarnverket
aro darfor annu osakrare an kalkylen
betraffande gruvverksamheten. Jag
ger allt erkdnnande at ingenjér Hon-
kasalos djuppléjning 1 jarnverks-
fragan, och 4r oférberedd att i detalj
bemdéta honom, men jag faste mig
vid att han, da han uppger siffror
for varldens jarnproduktion och for-
hallandet mellan skrot och malm
som ramaterial for stalframstallnin-
gen, utgick fran varlden som enhet.
I de skilda linderna ligga forhallan-
dena emellertid mycket olika till.
T.ex. i Amerika ar tackjdrnsprocen-
ten vid stalframstallningen mycket
storre 4n i Furopa och dé, sasom vi
alla veta, stalproduktionen i U.S.A.
ar lika stor eller storre an hela den
europeiska, sa forstas utan vidare
att herr Honkasalos statistik blir
haltande. Man borde utgéd ifran for-
héllandet mellan tackjarn och skrot
i Furopa under bortldmnande av
tackjarn anvant foér basiskt Besse-
mer, som ju icke kommer ifraga for
Otanmaki. Hela detta omrade 4ar
mycket invecklat ochi det fordrar
en ingdende kannedom om produk-
tions- och ersittningsférhallanden.
Foredraget var pa denna punkt allt-
i6r generaliserande. I'6r nérvarande
kan jag inte ga mera detaljerat in
pé denna fraga.

Jag skall ber6ra endast en av in-
genjor Honkasalos kalkyler. Han
kommer till att priset for kokstack-
jarn i Otanmaéiki skulle stiga till
8,560 mk per ton. Jag vill gora gil-
lande, att masugnen i Abo ar fullt
modern och att den tekniska lednin-
gen dar ar mycket kompetent. Trots
detta aro vara sjilvkostnader flere
tusen mark per ton hogre, beroende
bla. pa att den teoretiska koksat-

ging, som herr Homnkasalo rdknar
med, namligen 720 kg per ton, icke
kan uppnds. Med den koks, som kan
uppbringas, utgér atgangen 840 kg.
— Posten reparationer ir alldeles
for lag, masugnarnas »iivslangd» ar
icke s stor, att 150 mk férslar, —
Otanmékimalm innehdller ingen man-
gan, varfor manganhaltig malm eller
ferromangan maste importeras. Man
kommer péd detta sitt genomgaende
till for laga produktionskostnader
for det stal, som framstallts ur tack-
jarn. Om man utgar ifrdn jarnsvamp,
sa maste ocks4d mangan tillsittas.
Jag vill ytterligare papeka, att for-
hallandena i Finland icke direkt
kunna jamféras med de svenska.
Jag har sedan ett 10-tal ar en mycket
intim och nédra kontakt med de
svenska metallurgerna och har f6ljt
med alla foredrag pa Jernkontoret.
Jag har som experter anlitat bl.a.
professor Kalling och dr Tigerschiold,
vilka 4ro svenska metallurger med
varldsrykte, och har kunnat konsta-
tera, att deras kalkyler, trots att
de varit baserade pa svenska erfa-
renhetssiffror, varken relativt eller
omréaknat i finska mark stamma for
férhallandena i vart land. Déarfor
torde man icke heller utan vidare
kunna lagga professor Wibergs kal-
kyler till grund. Han har dessutom
kalkylerat rent teoretiskt och for
ovrigt blivit mycket motsagd i Sve-
rige. Man borde i varje fall inte
anamma professor Wibergs kalkyler
utan att omrdkna dem efter vara

férhallanden. Darvid skulle man
komma till helt andra siffror 4an dem
ingenjor Honkasalo raknar med.

Detta i storsta korthet om jarnverks-
projektet.

Jag ville annu betraffande gruv-
driften framhalla, att foérran vi i
Matasvaara ansago, att vi kunde ga
ned med ett schackt, hade vi borrat
56 hal. Vid dessa borrningar fingo
vi halter, som voro mer 4n dubbelt
sa hoga som de som erhollos vid
sjalva brytningen. Borrningarna ha
narmast den betydelsen, att de loka-
lisera malmen, men deras resultat
aro osidkra betridffande halterna, den
erfarenheten har atminstone jag. Vi
fingo dessutom i Méitisvaara andra
brytningsmetod ett par ganger. Jag
tycker, att Otanmikimalmen ar for
litet understkt. Man borde driva
ned nagra schackt for att fi nog-
grannare grepp pa malmen; dess art
kanner man naturligtvis. Jag betviv-
lar icke att det beridknade tonnaget
kan stdmma, men jag tog exemplet
Matasvaara for att visa, huru vansk-
ligt det ar att lita enbart pa borr-
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ningsresultat, da det galler hal-
terna.

Till slut skulle jag vilja foresla en
sak. Jag har deltagit i Jernkontorets
moten och dar bruka foredragen
delas ut langt i férvag, si att alla
som avsett yttra sig, ha tid att for-
djupa sig i saken och tanka igenom
sina eventuella diskussionsinldgg. Det
ar forsta gangen vi ha en sa har vid-
lyftig fraga till diskussion, och vi
fingo foredraget rorande jarmverks-
fragan for si pass kort tid sedan, att
vi icke hunnit fullt fordjupa oss i
detsamma. Jag vill darfor foresla,
att foredragen tryckas i ndsta num-
mer av var tidskrift. Dessforinnan
borde foredragen mangfaldigas, si
att de medlemmar som Onska uttala
sig, kunde gora det skriftligt. Sdval
foredragen som diskussionsinliggen
skulle sedan ingéd i tidskriften.

Yli-insin66ri Harki: Pyydin lam-
pimisti yhtya vuorinenvos Grén-
blomin ehdotukseen, etti kun Otan-
mien kysymys nyt on ollut tdman
arvovaltaisen elimen — sanoisinko
»vuoriparlamentiny — pohdittavana,
sen kisittelya jatkettaisiin samassa
piirissa, ja ehdottaisin siind mielessi,
ettd yhdistyksemme julkaisun pals-
toilla paitsi tdtd keskustelua myds-
kin annettaisiin tilaisuus Otanmaien
neuvottelukunnalle jatkaa titd kes-
kustelua, koska nyt jo voimme to-
deta, ettd aika on liian rajoitettu,
jotta tdssd yhteydessia edelleen voi-
taisiin menna syvempiin yksityiskoh-
tiin.

Haluan ensin- neuvottelukunnan
puolesta esittad kiitokset siitd, etti
Vuorimiesyhdistys on ottanut Otan-
maki-asian, sanoisinko lampimaan
syliinsa. Joskin tdma syli on joskus
ollut kovakourainenkin, olen kuiten-
kin vakuuttunut siitd, ettd ainakin
suurimmalta osalta voidaan tiahin
kysymykseen soveltaa toteamus, etts
»josta pidetddn, sitd myés kurite-
taans. Me neuvottelukunnan jasenet
olemme valmiit ottamaan wvastaan
asiallisen kritiikin, silla mekin olem-
me vain ihmisid, ja siind mielessi
tdalld tehdyt esitykset mahdollisista
lisatutkimuksista ja toimenpiteista
esittamienne lukujen patevyyden tar-
kistamiseksi tulevat aikanaan neu-
vottelukunnan kéasiteltaviksi. Lope-
tan tdhdn esitykseni osan neuvotte-
Iukunnan jiseneni ja sallittaneen
minun lopuksi puhua muutama sana
sanoisinko  yksityisajattelijana ja
vuorimiehend,

Tokkopa meilld on syytd peldstyd
sitd kummniitusta, mika tdalla on oltu
nikevindan eilen siind, etti olisimme
tekemassa jotain erheellista, jos rau-

tateollisuutemme kohdistuu yhi ja-
lompiin ja jalompiin tuotteisiin. J&-
tan tdssa kokonaan kisittelyn ulko-
puolelle kysymyksen, onko yritta-
jana valtio vai yksityinen. Téssd suh-
teessa on tavallaan paradoksaalista
todeta, etta toisaalta n.s. opposition
johdossa on valtion suuren teollisuus-
yhtyman johtaja ja taas Otanméien
komppaniapdallikkona on suuren yk-
sityisen teollisuusyrityksen johtaja.
Ei ole syyta meidan vuorimiesten
keskustella siitd, kuka on yrittdji
tdssd kysymyksessa. Pasasia on,
ettd saamme selvan kasityksen siita,
onko syyta laajentaa rautapohjaam-
me ja mahdollisesti rautateollisnut-
tamme tai, vieldkin rajoitetummin,
onko edes syytd pyrkii siihen, ettd
tuottaisimme myyntikelpoista rikas-
tetta riippumatta siita, kayttaako
sitd kotimaa vai ulkomaat. T#ll4 het-
kella olisimme erittain kiitollisia,
ainakin me, jotka joudumme vas-
taamaan sotakorvauksista, jos aika-
naan olisi otettu riski ja pantu kaivos
kdyntiin, jolloin rikaste olisi nytkay-
tettdvissamme valuuttana tavatto-
man tdrkean raudan hankkimiseksi
maahamme. Tati menetelmidd on
viime ajat suuressa midrin ja menes-
tykselld kiayttanyt esim. Ruotsi, ja
niinp4 silla sen johdosta onkin hyvin
suuria etuoikeuksia raudantuottaja-
maissa omissa hankinnoissaan. Ky-
symystd on nahtdvisti vielda mo-
neenkin otteeseen tarkastettava silta
osalta, milla tavalla nie tulisimme
Otanmdien rautaa kiayttaméain. Muis-
tammehan, kuinka Ruotsi edellisen
maailmansodan lopussa uskoi sanan-
mukaisesti seisovansa oman vuosi-
sataisen rautateollisuutensa haudan
partaalla, ja moni ruotsalainen olikin
jo heittanyt toiveensa Ruotsin rauta-
teollisuuden kannattavaisuudesta,
koska siiken aikaan myvytiin kauppa-
rantaa Ruotsin satamissa alempiin
hintoihin, kuin miti tuotantokus-
tannukset omissa laitoksissa olivat,
mutta tdlloinkin eridt kaukonikéi-
set teollisuusjohtajat uskoivat tule-
vaisuuteen ja tahtasiviat pyrkimyk-
sensd muusille urille padtellen, etta
Ruotsi ei koskaan saata tulla oma-
varaiseksi raudassa, mutta etta se
silti voi raudantuottajan ohella olla
mydoskin raudanvieji. Noin 60 vuo-
dessa tapahtui kehitvksessi se ih-
meellinen kaannds, ettd jokaisesta
rautatonnista, minki Ruotsi aikai-
semmin oli vienyt ja mita vastaan
se oli saanut ulkoa vain 0,7 tonnia,
kehitys kulki siihen, ettd taman kau-
den loppuaikana vientitonni tuotti
tuontia 2,8 tonnia. Tama osoittaa sel-
vasti pyrkimyksen onnistuneen oman

tuotannon laatutason kohottamisessa
ja selvasti myoskin kilpailukyvyn
kasvua.

Naméa kysymykset ovat meille
vuorimiehille ja raudankayttajille
taysin selvid. Meidan maammekaan
kohdalla ei voida ajatella mitdan
absoluuttista ja kategoorista rau-
dankayttoa tai raudantuotantoa.
Meidin on mukauduttava maailmarn-
markkinoiden tuomiin olosuhteisiin,
mutta siita huolimatta emme saa
omia mahdollisuuksiamme késitella
yvliolkaisesti, ja yhdynkin lopuksi pu-
heenjohtajan kysymykseen, onko
meillda varaa jattaa tatd maamme
ensimmaistd suurempaa raudantuo-
tantomahdollisuutta kayttamatta sii-
takian huolimmatta, ettd me talla het-
kelld emme kaikki tunnukaan olevan
vakuuttuneita sen. varmasta kan-
nattavaisuudesta.

Vuorimiesten  puheenjohtajiston
muodostaa kaksi ajkansa suurta tais-
telijaa. En usko, ettd vuorineuvos
Mikiselld, hidnen aikanaan taistelles-
saan valtiovallan ja yksityistenkin
ennakkoluuloja vastaan Outokum-
nmun puitteissa, oli mahdollisuutta
esittaa taysin patevid ja uskottavia
kalkyyleja Outokummun kannatta-
vaisuudesta, ja siitd huolimatta —
ja suureksi omnneksi maallemme —
han ei taistelusta luopunut, koska
han itse uskoi tahan. Minulla on edes-
sani toisen meidan pulieenjohtajan,
vuorineuvos Gronblomin taistelu-
hansikas ennakkoluuloja ja luoton-
antajia vastaan vuodelta 1935, jol-
loin hédn lahti raivaamaan tietd rau-
danjalostukselle maassamme ja jonka
tyon tulokset me vuorimiehet nyt
naemme edessdmme suurena tekona.
On todella lohdullista merkita, ettd
tissi maassa on ollut myoskin teol-
lista uskallusta. En epiile sité, etteikd
tiatda uskallusta olisi edelleenkin, ja
sen uskalluksen on lahdettava asial-
liselta ammatilliselta pohjalta ja to-
siaan saatava tukensa juuri meidan
vuorimiesten piiristd. Tama on se
parlamentti, joka todella voi, jos
se tahtoo, antaa uskon vuoriteolli-
suuden tulevaisuuteen, ja koska kaik-
kikin etukéteiskalkyylit ovat haa-
voittavia ja aiheuttavat usein kir-
pedtikin arvostelua, niin on joskus
uskallettava tidlloinkin, ja katson,
ettd Otanmaiki on tallainen tilaisuus.

Bergsradet Gronblom:

Med anledning av ingenjor Harkis
inligg vill jag papeka, att det ar sd
att man skall gora antingen handels-
jarn eller kvalitetsmaterial, T.o.m-
foredragshallaren uttalade sina tvi-
velsmal om att man utgdende fran
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malm, skulle kunna konkurrera pa
handelsjarnsmarknaden. Ingenjor
Harki utgick fran att man skulle for-
dela produktionen, d.v.s. géra saval
handelsjarn som kvalitetsmaterial.
Vi hade varit i ging med vart jarn-
verk i Imatra i 10 ar, forran vi hade
kommit sd langt. Tillverkningen av
kvalitetsstal fordrar stor skicklighet
av arbetare, méastare och ingenjérer
och det hela méaste vara val inkort.
Ett verk i Finland, som frin borjan
gar in for tillverkning jamvil av
kvalitetsmaterial, skulle jag inte gra-
tulera,

Betraffande produktionspriset for
tackjarnet i Abo vill jag annu till-
lagga, att vi basera oss pa ett malm-
pris, som ar mycket lagre an vad
Otanmakimalmen skulle kosta i Abo.

Yli-insinddri Harki: En puhunut
Otanmdien rautatehtaasta, vaan mei-
din maamme rautateollisuudesta.

Puheenjohtaja: Taidlla on vield esi-
tetty ehdotus, etti nimi esitelmait,
jotka tassa koskevat Otanmien ky-
symystd, monistettaisiin ja jaettai-
siin yhdistyksen jasenille ja ettd
namé sittemmin painatettaisiin yh-
distyksen aikakauslehdessi ja ettd
sithen myo6skin liitettaisiin ne pu-
heenvuorot, mitd taalla on kaytetty
puhujien asianomaisella tarkastus-
merkinnalla varustettuina. Tama le-
nee erittain kannatettava ajatus.
Voitaneen siirtid tdmian asian to-
teuttaminen hallituksen paatetts-
vaksi. Onko kellddn mitdan sitd vas-
taan?

Vuorineuvos Makinen: Minusta
tamé on hyva ehdotus ja toivon, ettd
sithen voitaisiin padstd, mutta kun
»Ukko Kruunuy, siis tami Otanméien
neuvottelukunta sellaisessa tapauk-
sessa saa aivan ilmaista materiaalia
ja asiantuntemusta, niin toivoisin,
ettd Otanméien neuvottelukunta run-
saista kayttovaroistaan antaisi mei-
dian lehdellemme vahian painatus-
avustusta. Ehka tdama ehdotus hy-
vaksyttaisiin.

Puheenjohtaja: Kun loppu on hyvi,
on kaikki hyvin. Tadmi niin sanoak-
seni virallinen keskustelu tastid maal-
lemme erittain tirkedstd asiasta on
loppumaisillaan. Nyt seuraa lounas
ja sen aijkana voitaneen vield tasta
samasta aiheesta keskustella epa-
virallisesti.

Minun tehtavani tillda puheenjoh-
tajan paikalla olisi siis vetaa jonkin-
laiset johtopidattkset ja yhdistai
taman keskustelun tulokset.

Minun taytyy sanoa, ettd minulle
jaad Otanmdien kysymys taalla edel-

leenkin jomkinlaiseksi kysymysmer-
kiksi. Tailla on Otanmien taholta
tuotu esiin  joukko numeroita ja
joukko tietoja ja suunnitelmaehdo-
tuksia, jotka niyttavit sivusta kat-
sojan silmilld katsottuina varsin luo-
tettavilta. Sitten tdilla on asialli-
sesti taman keskustelun aikana tuotu
esiin joukko niita tietoja kumoavia
ja osaksi korjaavia asioita. Té#std saa
sen kisityksen ettd kysymys on var-
masti mielenkiintoinen ja ansaitsee
myds tutkimusta, Mutta kidsitykseni
mukaan jaad myo6skin ehdottomasti
semmoinen loppuvaikutelma, ettd
tassd alustavassa tutkimustyossi ei
olisi viela sanottu vield viimeistd
sanaa. Lienee siis syytd ottaa varteen
taman Otanmdien neuvottelukunnan
ne nikokohdat, mitd tdalla tanadn
ja eilen on tuotu esille, ja ehkipa
viela niitd hyviaksi kayttamalla ar-
vioida niita kohtia neuvottelukunnan
mietinndssi, jotka ovat tdlld kertaa
tamén asiallisen kritiikin kohteena.

Mina niinmuodoin tulkitsen taméan
kokouksen inielipiteen siten, ettad
Otanmdien kysymys tassi alkuvai-
heessaan ei ole ihan kypséa lopullista
paatostd varten, mutta ansaitsee
kuitenkin varmasti lisiselvitystd ja
ehkapé lisaksi ulkomaisen asiantun-
tijalausunnon saamista.

Taten haluan julistaa tamén viral-
lisen keskustelun paattyneeksi ja
haluan samalla osoittaa kiitokseni
esitelman pitajille siitd arvokkaasta
tyostd mitd he ovat tédssid suoritta-
neet tdmin ohjelman lapiviemiseksi
ja kiittaa samalla myos kaikkia osan-
ottajia siitd kerrassaan asiallisesta
suhtautumisesta tahan tirkedidn ky-
symvkseen, suhtautumisesta, joka on
ollut omiansa auttamaan ja helpot-
tamaan puheenjohtajan tyota ko-
kouksen aikana.

Vuorineuvos Mikinen: Pyydan ko-
kouksen ldsniolijain puolesta Kkiit-
taa herra puheenjohtajaa siita vai-
vasta, mitd han on nihnyt. Han on
pitanyt yll4 niin hyvin jarjestyksen,
ettel tdssi ole kauheampia tapahtu-
nut.

Dipl. ingenjor Kjellman (skriftligt in-
lagg efter motet):

DA jag inte var i tillfalle att deltaga
i diskussionsmotet, hoppas jag, att
utrymme kan beredas for nedan-
stdende uttalande.

Jag har endast last det hektogra-
ferade sammandraget av ing. Hon-
kasalos foredrag, men kinner ej till
diskussionsinlaggen, varfor det ar
mojligt, att nagon av deltagarna
redan gjort sig till tolk for de syn-
punkter, som jag héar tilliter mig

framfora. Jag hoppas, att nedan-
stdende i alla fall i ndgon man skall
bidraga till att belysa den del av
foredraget, som behandlar sintrings-
kostnader och kostnader for koks-
tackjarnsframstallningen.

Det ar gladjande att konstatera,
att ing. Honkasalo inte ar installd
pa en patentldsning av Otanmiki-
projektet enligt ett enda alternativ
och att han t.ex. inte utdémt mas-
ugnsprocessen helt utan atminstone
raknar med den som en diskutabel
mojlighet. Harigenom kommer dis-
kussionen upp till ett avsevart hogre
plan 4n den tidigare hallit sig pa.
Sakliga overviaganden ge helt sikert
gynnsammare slutresultat dn enkel-
spariga, kategoriskt framforda pa-
staenden, som inte dro tekniskt eller
ekonomiskt niarmare motiverade el-
ler dokumenterade. Om alla dags-
politiska och osakkunniga inlagg
kunde wundvikas skulle &dven det
bidraga till fragans klargérande.

Ing. Honkasalo anger i tabell 1.
endel priser, som visa ungefarlig
storleksordning, men diar transport-
kostnaderna ej beaktas, dtminstone
inte i tillrackligt hog grad for alla
material. Som exempel kan nidmnas,
att kalkstenspriset fore 1/4 1948 var
770; —/ton och efter 1/4 820: —/ton
fritt i Pargas. Hartill kommer sjo-
frakt 4 lossning eller bilfrakt, s att
priset pa lagerplatsen vid Abo Jarn-
verk stiger tilli det narmaste 1100:—/
ton. Aven om Otanmaki kan tankas
f4 sin kalksten fran narmare hall s
finns det inga utsikter till att den
skall fas f6r 800: —/ton. Som bekant
kopa cellulosafabrikerna i Uledborg
och Kemi sin kalksten fran Pargas
och Forby. Det ar sakert oratt, att
rikna samma kostnader i Otanmaki
och sédra Finland, 4ven om en hryt-
ning pa nagot narmare hall eventuellt
planerats.

Otanmaki-sligens pris ar en sak,
som fackmannen pd gruv- och an-
rikningsomradet bast kan ge besked
om. Koksstybbens pris dr for lagt
av foljande skil. Aven om man an-
tager att de utlindska koksverk,
som leverera masugnskoksen om-
sorgsfullt fransikta allt fint gods fore
avsandningen kan det 4nda inte und-
vikas att koksen under lagring, last-
ning, transport, lossning o.s.v. ut-
sattes for sd hardhant behandling,
att den vid framkomsten till mas-
ugnen héaller avsevarda méngder
smakoks och stybb, vilka bada
maste fransiktas fére uppsattningen
pa ugnen. Betriffande avstybbnings-
procent kan hénvisas till en artikel
av Guthmann i Stahl und Fisen
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1942 sid. 670—677. Aven stybben
kostar saledes lika mycket som den
i masugnen anvandbara grovkoksen.
Man kan naturligtvis fixera stybb-
priset for sinterverket till 2100 a
2750: —/t., men da maste grovkoks-
priset justeras uppat i stallet, och
det faktum kvarstar, att nagondera
priset ar for lagt, ty sinterverkets
stybb fas helt eller till vervigande
del fran masugnens kokssorterings-
verk.

Betraffande kostnaderna for ar-
betskraften kan allmdnt sigas, att
de maste bli mycket hogre i Otan-
maki dn i sédra Finland. I det senare
fallet Dblir en placering av verket
intill en god hamn med jarnvagsfor-
bindelse, alltsd vid ett storre bosatt-
ningscentrun, naturlig. Detta bety-
der bl.a., att det nya foretaget und-
gar att ensamt bygga och underhalla
ett helt samhille med bostdder,
skolor, sjukhus, vigar m.fl. absolut
nddviandiga sociala och andra insti-
tutioner. I Otanmdiki daremot blir
det under en lang tid bade en tvin-
gande nodviandighet och skyldighet,
att bade uppféra och underhélla
praktiskt taget heia samhailet. Dar-
for blir arbetskraftskostnaderna myc-
ket hogre 1 Otanmaki 4n i sédra Fin-
land och avsevart hogre d4n vad som
angivits i kalkylen. Dessutom kan
man med fog misstdnka, att over-
flyttning till 6demarken i Otanmaki
maste sporras genom hégre ldner
och battre bostadsférhallanden an
vad som kan bjudas i mera civise-
rade trakter.

De i tabell 2 angivna sintrings-
kostnaderna madste ifrdga om koks-
stybb enl. ovan korrigeras med -
100 9,. Kraftkostnaderna aro enligt
de angivna forutsattningarna unge-
far riktiga. Réanta -+ amortering
visar en anlaggningskostnad pa 150
milj., vilket ofelbart 4r mycket for
lagt, arbetskraftskostnaderna aro lika
sikert for laga och likasd »ovriga
kostnader». Till dessa tva sista kost-
nadsgrupper skall jag A4terkomma
senare.

De i tabell 3 angivna kostnaderna
for koksstackjarn tarva en inera
ingdende analys. De uppgivna for-
brukningssiffrorna aro av riktig stor-
leksordning men delvis fér laga och
delvis i allra ldgsta laget. Den angivia
koksforbrukningssiffran t. ex. ligger
avsevart under virldsmedeltalet nara
intill minimivardet. Den fdrsvarar
sin plats vid en minimikostnadskal-
kyl, som det har ar fraga om. Vid
praktisk drift far man ej utan ur-
skiljning anvinda de minimivirden,
som anges 1 teoretiskt betonade, aka-

demiska utredningar. Dylika varden
representera ofta topprestationer,
som uppndatts vid enskilda verk un-
der gynnsamma forhallanden och
som ej aro verkliga medelvirden
utan snarare visa hur langt man kan
komma och vad man bor strava till.
Det 4r naturligt att man i dylika fall
far lov att — och man kunde t.o.m.
saga bor — utesluta en del varierande
faktorer, som férekomma i praktisk
drift. Som exempel kan nimnas att
kalkylerna uppenbarligen ej tagits
nagon eller ocksa alltfor liten hinsyn
till sligens och koksens fukthalt, cir-
kulerande slig- och skrotmangd, lag-
ringsforluster, kostnaderna foér ug-
nens ommurning, interna och delvis
aven externa transporter, jarnets
behandling efter utslag, gemensamma
anlaggningars drift m.m. Detta gal-
ler i tillampliga delar dven for tabell
2, nidrmast gruppen »ovriga kostuna-
der». En synnerligen viktig sak ar
kostnader férorsakade av driftsstor-
ningar. Dessa bii procentuellt hogre
vid verk med en enda ugnsenhet,
dar ett mankemang pa nagon vital
del i anliaggningen fororsakar total-
stopp. Dylika faktorer iro av utom-
ordentligt stor ekonomisk Letydelse
och maste ovillkorligen beaktas om
man efterstrivar en riktig kalkyl.
En masugnsanldggning arbetar ej
utan. avbrott 365 dagar om Aaret,
icke ens sedan den blivit inkdrd och
personalen upptranats, utan i bédsta
fall ca. 330 dagar, effektiv tid, om
&ret. Denna omstandighet &r en ur
kostnadssynpunkt mycket viktig sak.

I tabell 2 anges, att 12 man behéovs
t6r sinterverket och i tabell 3 60 man
fér masugnen. Om man hirmed av-
ser, att det projekterade verkets
personal raknat fran det malmsligen
och ¢vriga rdvaror inkomma till
verksomridet och tills det fardiga
tackjirnet 4r leveransklart endast
skulle uppga till 72 man sd ar det
ett stort misstag. Det bor observe-
ras, att utom ordinarie driftsperso-
nal i 3-skiftsarbete behdvs bl.a. £61-
jande arbetare: avbytare, lagerper-
sonal, in- och utfraktare, jarnvigs-
folk, chaufférer, hjdlpfolk for loss-
ning och lastning, elektriker, maskin-
reparatorer, portvakter, staderskor
och arbetsledare.

Alla dessa behéva 161 och bosti-
der. Den, som har ens nigon erfa-
renhet av masugnsdrift och av arbets-
forhdllandena i IPinland, inser ome-
delbart att summa 72 man ej pi
langt nar ar tillrickligt. Beroende
pa hur slagghanteringen och gastill-
varatagandet ar ordnat behovs ytter-
ligare ett flertal arbetare. Att mirka

ar att det avlagset beldgna Otanmaki
méste ha avsevirt storre repatations-
verkstad dn mera centralt beldgna
verk.

¥For att ge en forestallning om
totala personalbehovet f6r en mot-
svarande modern anlaggning ma fol-
jande tabla fran Abo Jarnverk an-
foras:

Man Kvinnor

1 (labora-
toriet)

Teknisk ledning -+ 4
platschef
Kontorspersonal ... 6 10
Avdelningsmaéstare 4
Arbetsledare och
forman

Maskinmdstare och

maskinister (Kraft-

verket)
Ritare
Timskrivare
Driftspersonal ...... 11
Traverskérare
Jarnvagsfolk +

Chaufforer
Instrumentavldsare 4 3
Utearbetare ......... 15 1
Elektriker
Verkstadsarbetare . 32
Dejourer
Laboranter ......... 2 3
Lagerfolk ............
Byggnadsarbetare . 3
Vakter
Hastkarlar
Fldare
Staderskor

[N

......... 12

Summa 296 -48=344

Av dessa dro 149-+18 skiftgiende
och 147+ 30 dagsarbetare. Uppstill-
ningen omfattar samtliga anstallda,
alltsd 4ven avbytare och permitte-
rade. Systemgranserna galla for hela
verket borjande med hamnen och
inkluderande infrakt, lagring, sinter-
verk, kraftverk, slaggranulering och
-torkning, masugn, gjutning, vigning
och utfrakt, upplagring, driftma-
teriallager, elektrisk verkstad, repa-
rationsverkstad, kontor, vakthall-
ning, byggnadsavdelning, laborato-
rium och stadning.

Det ar sjalvklart, att ett stérre
verk, med flera fabriksavdelningar
kommer tillritta med proportionellt
mindre personal. Man kan siga att
»tomgéingsforlusterna» dro avsevirt
storre for ett verk med farre antal
avdelningar. Som typiska exempel
kan némnas personal for vakthall-
ning, laboratorium, driftsmaterial-
lager ochi arbetsledare. Dessa torde
kunna bibehallas vid samma antal
eller obetydligt ckas vid ett lat oss
sdga dubbelt storre verk. Likasa
beror personalstorleken ocksa myc-
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ket pa t.ex. biproduktstillvarata-
gandet. Vid Abo Jarnverk tillgodo-
gores t. ex. masugnsgasen i en hog-
modern Angpannecentral, som alstrar
elkraft for verkets eget behov
medan overskottet matas in i Imat-
ran Voimas kraftnat. Hartill kriaves
en personal pa sammanlagt 20 per-
soner, varav flertalet utgores av
hogt kvalificerad arbetskraft. Om
masugnsanlaggningen arbetar i kom-
bination med stal- och valsverk, var-
vid gasen sannolikt anvindes for
eldningsandamal, kan personaten av-
sevirt minskas. Detta galler aven
slaggtillvaratagandet och kanske i
dnnu hogre grad behandlingen av
jarnet efter tappningen fran uguen.
Finnes ett stalverk pa samma plats
dar det naturligt att overfora tack-
jarnet i flytande form till stalug-
narna. Hirigenom minskas personal-
behovet for gjutningen, lagringen
och utfrakten av jirnet.

Huru forhallandena an gestaltas
for det planerade nya jarnverket sa
kvarstar det obestridliga faktum att
det i kalkylerna uppgivna personal-
behovet endast dr en brakdel av det
i verkligheten behovliga.

Utgiftsposten »ingenjorer och maés-
tare» flerdubblas for att man skall
fa mot verkligheten svarande kost-
nad, vilket framgadr av en enkel
Overslagskalkyl.

Anlaggningskostnaderna, 900 mil-
joner, racker ej till om dven erfor-
derliga hjalpavdelningar beaktas.

En omstandighet, som bér dgnas
ett visst beaktande, ar Otanmaki-
sligens jarnhalt. Ing. Honkasalo an-
marker alldeles riktigt, att TiO,-
halten nedsatter sligens virde ur
forhyttningssynpunkt. Uppenbarli-
gen maste sligen hoganrikas for att
TiOy-halten skall fas ned. Som en
foljd harav fas en slig med sa liten
kvarvarande grabergsmingd  att
slaggméngden blir f6r liten {61 effek-
tiv svavelrening. Detta maéaste av-
hjalpas genom tillsats av sirskilda
slaggbildare. Det dr tydligt at: kost-
naderna for hoganrikningen - extra
slaggbildare blir storre 4n vinsten pa
grund av rikare slig, d.v.s. hogre
Fe-halt.

Som slutomdéme kan sagas, att de
i tabeil 2 och 3 angivna kalkylerna
ge avsevart lagre kostvader an vad
som kan uppnds i Finland under
optimala betingelser vid nuvarande
prislagen och arbetsforhallanden. De
stora utgiftsposterna rdmaterial, rdn-
ta 4- amortering och sintringskost-
nader aro 10r sma och bland de 6vriga
bor »diverse driftsfornddenheter och
reparationer» samt ringenjorer och

mistare» flerdubblas. Arbetskrafts-
kostnaderna bora ocksa avsevart
hojas. Iin flyktig blick pa ovriga
kostnadskalkyler i féredraget ger en
kéansla av att dven 1 dem manga kost-
nadsgrupper dro bortglomda eller
alltfor laga.

Uppgorandet av tillforlitliga kost-
nadsberakningar dr, som ing. Flonka-
salo antytt, ingen latt uppgift. Fram-
forallt ar det viktigt att halla system-
granserna klara och att beakta alla
omstandigheterna, som paverka kost-
naderna inom systemet. Det ar ej
korrekt, att ga in f6r en minimikal-
kyl utan man bor striva till en san-
nolik medeltalskalkyl. Under nu-
varande svara penningforhéllanden
hade det wvarit synnerligen intres-
sant och upplysande att fa besked
om totala investeringskapitalbeho-
vet.

Professori Jirvinen (kirjallisesti
kokouksen jilkeen): Keskustelutilai-
suudessa vallinneen ajan niukkuuden
ja myo6s sen vuoksi, ettd myohemmin
esitetyissa kirjallisissa lausunnoissa
on tuotu esille sellaisia nikokohtia,
joita el esitetty keskustelun yhtey-
dessd haluan seuraavassa kisitelld
eriitd tarkeampia esille tuotuja nako-
kohtia.

Ins. Holmbergin kirjallisessa (jul-
kaistussa) lausunnossa, joka oleel-
lisesti eroaa suullisesti esitetysta,
tuodaan esille varsin murhaavia nu-
meroita, jotka kuitenkaan eivit ole
taysin patevia. Viittaus Taberg'in
malmiin on, kuten yleisesti tunne-
taan taysin aiheeton, koska mainitun
malmin laatu on sellainen, ettei siitid
voida rikastamalla eroittaa titania
eikd siitd siten voida valmistaa kun-
nollista magnetiittirikastetta. Samoin
on maininta siitd, ettd Ruotsin »koy-
hiens 30—35 9, malmien louhinta
vahitellen lakkaa, sikili virheellinen,
ettd jos Ruotsin malmien rautapitoi-
suus lasketaan koko louhittuun ki-
veenn nidhden, kuten Otanmaiessid on
tehty, ei keski-Ruotsin kaikkien nyt
louhittavien malmien pitoisuus keski-
maarin nouse kuin suunnilleen 30
9, -iin, lisaksi on avattu aivan uusia-
kin kaivoksia joiden malmin pitoi-
suus on 20 9%:n tienoilla, kayttiden
edelleen samaa laskentatapaa kuin
Otanmaella.

Rikasteiden myyntid koskeva las-
kelma on myods niin vahvasti vari-
tetty, ettd tullaan aivan vairiin
johtopaatoksiin. Titanirikasteen hin-
ta on mietinnossa laskettu alimman
tarjotun hinnan mukaan eika ole
ollenkaan mahdotonta, etteiké ilme-
niittirikastetta voitaisi kaikkeakin
myyda Englantiin ja muihin Euroo-

pan maihin, joista saadut hintatie-
dot ovat huomattavasti korkeammat
kuin USA:ssa. Oulun sataman ja
siten pienien laivojen kaytto ei myos-
kian ole valttamatonti, koska muut-
kin satamat voivat tulla kysymyk-
seen, samoin on mietinnéssi huo-
mioitu erikoisten rikasteiden lastaus-
laitteiden rakentaminen satamaan.
Rautarikasteen hinta on taas nykyi-
sin  sidottu takkiraudan hintaan,
joten on aivan vaidrin verrata sen
hintaa Ruotsin kruunuissa. Mietin-
non perustaksi on otettu erds vuori-
neuvos Gronblomin v. 1946 antama
tieto jonka mukaan Luulajan 60
%:men malmi maksaa 1,350: —/ton
Turussa ja jos tdméa muunnetaan
67 %:ksi tullaan varsin lahelle
1,500: —/ton.

Toisaalta on epaoikeutettua ver-
rata ilman muuta Otanméen korkea-

laatuista fosforivapaata rikastetta
Luulajan fosforipitoiseen halpaan
rikasteeseen. Neuvottelukunta on

nain tehnyt koska kotimaisen hin-
nan ollessa kysymyksessd on var-
mempaa ldhted sellaisen rikasteen
hinnasta, jota maahan eniten tuo-
daan. Minkalaisiksi rikasteiden hin-
nat muodostuvat vapaiden valuutta-
kurssien vallitessa, on hyvin vaikea
sanoa, mutta lienee melko varmaa,
ettd nykyinen valuuttojen suhde
markkaan ei ole taysin oikea. Joka
tapauksessa merkitsisi rikasteiden
tuotanto kotimaassa huomattavaa
valuutan sadstoda.

Ins. Holmbergin suorittama las-
kelma ei nidin ollen voi olla patevi
vaan sen antama kuva on aivan liian
pessimistinen.

Insinoori Hakapdd on ilmeisesti
pyrkinyt objektiivisuuteen enki ha-
lua vaittaakaan etteik6 han mah-
dollisesti olisi suurin piirtein oikeas-
sakin viittdessddn erditd yksityis-
kohtia hieman lilan optimistisesti
arvioiduksi, mutta jos kokonaisuus
otetaan huomioon olen tdysin va-
kuutettu siitd, ettd eraat toiset yksi-
tyiskohdat puolestaan on otettu liian
pessimistisesti. FEsimerkiksi jos po-
rauskustannukset ovat liian alhaiset
on toiselta puolen porametria kohti
saatu teho arvioitu siksi matalaksi,
etti se hyvin kompensoi mainitun
virheen.

Maisteri Lupanderin viite siit4,
ettai malmi on viela hyvin huonosti
tutkittua pitda sikali paikkansa, ettd
malmeja yleensid voidaan tutkia mil-
tei rajattomasti, kysymys on vain
siitd, milloin katsotaan tutkimusten
saavuttaneen sellaisen asteen, etta
todetun malmiméaaran turvin voi-
daan suorittaa laskelmat ja ryhtya
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louhintatyohon. On selvad, ettd tut-
kimuksia on telitavi jatkuvasti lou-
hinnan edistyessi, ja titen turvat-
tava tyon jatkuva suununitelmalli-
suus. Neuvottelukunnan ja luullak-
seni monen muunkin mielestid tutki-
mukset Otanmadelld on saatu sellai-
selle asteelle, ettd toiden aloittami-
nen on mahdollista, mutta Inonnolli-
sesti pohja aina varmenee kuta pi-
temmalle tutkimukset vieddan.

Ins. Gronblom ihmettelee tapaami-
ten laskelmat on suoritettu, mutta on
vaikea kisittda milld muulla tavoin
voitaisiin tulla oikeampaan tulok-
seenl. Jos olemassa olevan kaivoksen
kustannukset ilman 1muuta siirre-
taan johonkin uuteen kaivokseen, on
tulos varmasti vaira, silla malmien
luonteesta johtuen jokainen kaivos
on yksilo joka on kisiteltdvd myods
yksilona. Viittaus huoltomenojen pie-
nuuteen johtunee siitid, ettd vastaa-
viin kustannuksiin = Vuoksenniska
Oy:lla sisaltyvat myds asuntokus-
tannukset, jotka Otanmiessi sisil-
tyvidt paddomamenoihin asuntojen
kohdalla.

Miten ominaispainon vaikutus voi
havita irtokivessi on minulle suuri
kysymysmerkki ja lieneekin tdssa
tullut jokin erehdys.

Keskustelun kuluessa on tuotu
esille monia vield mainitsemattomia
seikkoja, joihin ehkd olisi syytd tart-
tua, mutta toivottavasti niiti asioita
vield voidaan selvitelld muussakin
yhteydessa.

Dipl. insinddri Honkasalo (kirjalli-
sesti kokouksen jalkeen)

Vuorineuvos Gronblom  vaittas,
ettd Amerikassa olisi romun osuus
teraksenvalmistuksessa pienempi
kuin esimerkiksi Euroopassa. Omassa
esityksessani olin samasta asiasta
lausunut tasmélleen painvastaista.
Vaitteeni perustuu niihin tilastoihin,
mitd mndkee yleensd julkaistavan.
Asian pitdisi olla niin ilmeinen ja
selva, ettd en ymunirrd kuinka siitd
voi syntya erimielisyyttd. Luulenkin,
ettd puhuessaan terdksenvalmistuk-
sesta vuorineuvos Gronblom tarkoit-
taa  terdksenvalmistusta  martin-
uunissa. Taméa on aivan toinen asia.
Olen muuten samaa mielt siita, etta
rautateollisuuden raaka-ainckysymys
on monimutkainen asia ja ettd esi-
tvkseni oli liian ylimalkainen. Aiheen
perusteellisemipi kdisittely ei kuiten-
kaan olisi mahtunut esitelmdni puit-
teisiin ja se vaatisi sitapaitsi laajem-
paa kokemusta ja asiantuntemusta,
kuin mitd allekirjoittaneella on. T4-
méin vuoksi onkin paikallaan, ettd
seuraavassa lainaan  vuorineuvos

Gronblomin, joka néaissd asioissa on
kai parhain asiantuntija tdssi maas-
sa, oman esityksen®) samasta asiasta:
»En okning av landets jarntillverk-
ning maste anses vara i hogsta grad
onskvard. Harmed komma vi in pa
fragan, om vilka utvigar det finnes
att 4stadkomma en sidan okning.
Det maéste genast fastslds, att en for-
storing av tackjarns- eller stdltill-
verkningen ur skrot icke i nagon
ndmnvird utstrackning ir mojlig.
Av allt att déma utnyttja redan nu
martin- och elektrotackjiarnsverken
allt det skrot, som f. n. kan uppbrin-
gas inom landet. — — — Utvigen
att komplettera skorttillforseln ge-
nom import maste emellertid anses
osiker. En stigande pristendens har
ratt pa skrotmarknaden, och en
redan intradd eller blott befarad
brist pa jarnskrot har i ett flertal
lander {framkallat exportrestriktio-
ner, i Sverige t. o. m. exportférbud.

Dessa omstandigheter stalla det
utom allt tvivel, att en vidare ut-
veckling av landets jarnproduktion
maste baseras pa malm som ravara.»

Namai sanat patevit varmasti nyt
vield paremmin kuin v. 1935. Vaikka
siis késitykseni romun osuudesta
Amerikan teristeollisuudessa poik-
keaa vuorineuvos Gronblomin esit-
tamasta, niin tarkeinta kuitenkin on,
ettd itse pddasiassa, nimittdin koti-
maisen terastuotannon lisiyksen raa-
ka-ainekysymyksessi, olen tullut oi-
keaan lopputulokseen.

Vuorineuvos Gronblom mainitsee,
ettd manganin puuttuminen johtaa
lilan" alhaisiin kustannuksiin ajatel-
taessa teraksen valmistusta raaka-
raudasta. Olen kuitenkin . esittimis-
sdni laskelmissa ottanut huomioon
manganimalmilisdyksen  Otanméien
rautarikasteeseen siind madrin, kuin
se kisitykseni mukaan on ollut tar-
peellista. Mainittakoon, etti se n.
0,5 %:m  Mn-pitoisuus, jonka olen
edellyttanyt koksiraakaraudalle, nos-
taa malmikustannuksia laskelmis-
sani eteld-Suomessa 50 mk ja Otan-
méessd 170 mk rautatonnille.

Insinéori Holmberg viittad, etta
olisin a priori, aivan kategorisesti
lahtenyt std, ettd kauppaterituo-
tantoamnie on lisattava. Tidssid suh-
teessa ins. Holmberg on kisittdnyt
minua vaarin, silld heti alussa sanoin
nimenomaan, ettd koko kysymyksen
ydin on ajatellun tuotannon kannat-
tavaisuudessa eiki siis siind, ettd

*) B. Gronblom: »Om jirnhante-
ringens férutsidttningar i Finland i
belysning av jarnindustrins allminna
utveckling». Iikonomiska Samfun-
dets Tidskrift. Ny serie. H. 34. s. 11.

pitaisi hinnalla milld hyvansd tuot-
taa maassa enemmadn terdstd kuin
tahan asti. Tidta katsantokantaa yri-
tin seurata lapi koko esitykseni. Ryh-
dyin vain tdta kysymystd selvittele-
madn sen alkupadstd, nimittiin mal-
min jalostuksesta lahtien enkd vals-
sauksesta, kuten ins. Holmberg ha-
luaa tehda. Etta valmiin terdksen
tarpeemme on kyllin suuri, jotta tuo-
tannon lisdystd voidaan ajatella ja
jotta on syyta lahted keskustelemaan
sen raaka-ainepolijasta, ilmenee seu-
raavasta lainauksesta, joka on otettu
erddn nimettomani esiintyneen asian-
tuntijan artikkelista*), jossa esitet-
tyjen teknillisten asiatietojen anta-
jaksi ja kasikirjoituksen tarkastajaksi
vuorineuvos Groénblom ilmoittautui
seuranneen polemiikin aikana: »Da
man saledes talar om landets jarn-
behov och dess fyllande, sd intresserar
i detta sammanhang endast valspro-
dukterna pa vilka det rader brist.
Av dessa bor genast sadana valspro-
dukter lamnas ur rdkningen, vilkas
atgdng inom landet dr alltfér ringa
for att en produktion av dem kan
ifragakomma. Salunda hyfsad visar
ekvationen, att det normala behovet

av valsprodukter — d.v.s. sidana
som kunde tankas bli f6reméal for in-
hemsk tillverkning — skulle utgora

ca 250,000 ton per ar under skade-
standsperioden och tiden darefter».
Terastehtaiden tuotantokapasiteetin
todetaan tdmdan jidlkeen vastaavan
100,000 tonnia wvalmista terdsti,
joten wvajaus sellaisten tuotteiden
kohdalla, joitten kotimaista valmis-
tusta voidaan ajatella, on suuruus-
luokkaa 150,000 tonnia vuodessa.

Terdsteollisuuden  laajentamista
pohdittaessa joudutaan luonnollisesti
senjidlkeen kuin on piddsty raakate-
rakseen ottamaan kasittelyn alai-
seksi raakateriksen valssaus val-
miiksi terdstuotteiksi ja tallsin on
otettava huomioon ne suuret vaikeu-
det, mitd kauppaterdksen valmistuk-
sessa kohdataan nimenomaan vals-
saustoiminnan puolella. Omassa esi-
tyksessdni toin tidmin seikan esille
ja ins. Holmberg on antanut tdhin
ansiokasta lisaselvitystd. Hanen esi-
tyksestadn saa kuitenkin sen vaiku-
telman, ettd hin pitdd terastuotan-
toa niissa puitteissa, missi sitd nyt
harjoitetaan, ilman muuta a priori,
kannattavana ja ettd joudutaan suu-
riin vaikeuksiin erikoisesti valssaus-
puolella, jos tamé raja ylitetdan. Ha-
luaisin kuitenkin huomauttaa, etta
nami vaikeudet kauppateriksen val-
mistuksessa tuntuvat hyvin jo ny-

*) »Otanmakiprojektet dnnu en
gang». Mercator 1947 s. 172.
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kyisessd tuotannossa ja kannattavai-
suuden raja riippuu siitd, kuinka
suuret vaatimukset asetetaan koti-
maisen tuotannon kilpailukyvylle
mannermaiseen verrattuna. Jos vaa-
ditaan, ettd terasteollisuutemme on
selviydyttava ilman tulli- y.m. tukea
my6s matalasuhdanteen aikana, niin
silloin tuskin mahtuu nykyinenkian
tuotanto tdman rajan sisdpuolelle.
Jos tastd vaatimuksesta tingitdan,
niinkuin ilmeisesti on syyti tehdi,
niin rajan siirtyminen riippuu siita,
mitenké tiarkednd pidetdadan kotimais-
ta raudantuotantoa ja mitenka pit-
kalla tahtdimelld meilld on wvaraa
tissd asiassa toimia. »Mercatoriny
kirjoittajan 250,000 tonnin raja voi
olla yhta oikea kuin nykyinen 100.000
tonnin, jonka ylittdmista ins. Holm-
berg ei tunnu pitdvan sopivana.

Ins. Holmberg huomauttaa esitta-
mieni laskelmien johdosta, ettei niissa
ole otettu huomioon raaka-ainehé-
viotd. Tama ei kuitenkaan pidd paik-
kaansa, silla en ole kayttanyt mitaan
teoreettisia raaka-ainemaaria. Kuin-
ka suurien naitten haviditten pitaisi
olla, on Iuonnollisesti asia, josta voi-
daan olla monenlaista mielta. —
Kysymykseen Otanmaien rikastetta
kayttavan rautatehtaan paikasta ei
tarkoitukseni ollut puuttua, koska
talld ei ole primairistd merkitysta
itse padsasialle. Jouduin kuitenkin
vertailevia laskelmia tehdessdni si-
joittamaan oletetut laitokset eri paik-
koihin, jotta kullekin menetelmalle
olisi 16ytynyt edullisin paikka ja
niinollen vertailu voisi tapahtua
oikeudenmukaisesti. Huomautin
my6s, ettd nailla laskelmilla ei paik-
kakysymystd vield voida ratkaista,
koska on’ muitakin tekijoitd, jotka
vaikuttavat asiaan. Ins. Holmberg
vaittaa kuitenkin, ettd jo néthinkin
laskelmiin olisin onnistunut sisillyt-
tamaan suuria virheellisyyksia. Olen
kuitenkin vakavasti eri mieltd hianen
esittiminsid kolmen huomautuksen
johdosta:

1. Sen mukaan miti olen saanut
tietdad vielda jalkeenpdin tiedustel-
tuani erddltd rakentajalta, jolla on
laaja kokemus rakennustyostid eri
puolilla maata, eivat rakennuskus-
tannukset ole erilaiset eteld-Suomessa
ja esim. Otanmdéen ja Oulun korkeu-
keudella. Enemmain kuin leveysaste
vaikuttavat sellaiset yksityiset ja
satunnaiset seikat kuin paikalliset
kuljetusolosuhiteet, maaperan laatu
jn.e. Voihan olla, ettd toisella pai-
kalla pitad upottaa maahan kym-
menid tuhansia paaluja ja toisella
paikalla maaperd on niin edullista,
ettd padstdan nimimaalisiin perus-

tuskustannuksiin. Huonolle maape-
rille voidaan hyvin joutua eteld-Suo-
messa. Otanmdiessd ei sattumalta
sitd vaaraa ole. Asuntojen rakenta-
minen on vilttimaitonta myos etela-
Suomessa. (Asuntokustannukset si-
saltyvat kustannuslaskelmissa ty6-
voimakustannuksiin). Ins. Holmberg
mainitsee lisaksi kaupat y.m. Kau-
poista ei pitaisi koitua kustannuksia
rautatehtaalle vaan paremminkin tu-
loja, kun myydadn tai vuokrataan
tonttimaata kahdelle kilpailevalle
osuusliikkeelle ja jollekin yksityis-
kauppiaalle, jotka tulevat kilpaile-
maan padsystd niille markkinoille.
Sitten tulevat lisdksi nama »y.m.»,
jotka lieneviat sellaisia kuten sairas-
hoito-, koulu- ja tiekustannukset.
Nama ovat juuri niitd muita teki-
joita, joihin viittasin ja joissa voi
syntya eroa Otanmaéaen tappioksi,
mutta jotka eivit ole mukana naissa
laskelmissa. Jos vertailua mnéissi
asioissa ladhdetaan suorittamaan niin
on kuitenkin otettava huomioon, etta
mikali Otanmaékeen rakennetaan kai-
vos ja rautatehdas ja laitokset suora-
naisesti huolehtivat mainituista so-
sialisista kustannuksista, tulee kun-
nallisvero Vuolijoen pitdjassa toden-
nikoisesti paljon alhaisemmaksi kuin
esim. Oulussa ja Turussa ja voi olla
vaikeata sanoa, mikid loppujen lo-
puksi on kalliimpaa.

2. Vaitetta, etta tyopalkat ja kor-
jausmenot ja yleiskustannukset tuli-
sivat Otanmiessd olemaan hyvinkin
50 9%, suuremmat kunin eteld-Suo-
messa, el voitane ottaa vakavalta
kannalta. Mainittakoon, ettd Otan-
mdiessd talla hetkelld maksettavat
kaivos- ja rakennustyoldisten palkat

eivit ole korkeammat kuin eteli-
Suomniessa.
3. Kaasun ‘arvon olen laskenut

kivihiilen hinnan mukaan siten, ettd
kaloriahinta tulee suunnilleen sa-
maksi. Fn ole samaa mieltd ins.
Holmbergin kanssa siitd, ettd kaasun
arvoa pitaisi verrata voimanhintaan
tai tarkemmin sanottuna, etti kaa-

“sun arvon mittapuuna olisi se hinta

mika kaasusta voidaan maksaa, jos
silla kehitetylle lauhdevoimalle anne-
taan paikkakunnalla vallitsevan sah-
kovoiman hinta. Kehoittaisin ins.
Holmbergia laskemaan Imatran sdh-
kéununikaasan arvon tdlli tavoin.
Ottaen huomioon sen hinnan, mita
Imatran rautatehdas maksaa voi-
mastaan tultaisiin luultavasti nega-
tiiviseen kaasunhintaan, silli voima-
laitoksen padoma- ja kayttokulut
nousisivat ilmeisesti suuremmiksi
kuin miti voimasta saataisiin. Kui-
tenkin kaasulla varmasti on Imatral-

lakin oma arvonsa, koska se korvaa
muuta polttoainetta: Kaasuhan on
polttoainetta ja sitd on verrattava
polttoaineeseen. Edellytykseni luon-
nollisesti on, etti kaasulle on ole-
massa tavalla tai toisella menekkia.
Koska masuunin yhteyteen tulisi
muitakin osastoja -— valmiin terdk-
sen tuottamisestahan on kysymys —
on tami edellytys voimassa.

Olen ins. Holmbergin kanssa samaa
mieltd siita, mitd han mainitsee vana-
dinin myyntivaikeuksista, silld tar-
koitin juuri samaa, kun sanoin, etti
vanadiinimarkkinat ovat epamaéarai-
set. Hanen ilmoittamansa nettotulos
vanadinikuonan myynnista ei kui-
tenkaan tunnu vakuuttavalta. Han
arvelee ensinnd, etti laskemme tal-
teensaannin erilailla. Olen kayttanyt
samaa saantiprosenttia, kuin mita
Christiania Spigerverk on ilmoitta-
nut, enkd tiedd, milla lailla ins.
Holmberg taman laskee. Toiseksi en
tiedd, mitd ovat ne suuret lisikus-
tannukset, jotka aiheutuisivat raaka-
raudan tuotannon pienenemisesti,
silla duplex-menetelmaa kaytetaan
monessa paikassa muutettaessa raa-
karautaa terdkseksi ja olisi se hyvin
luonnollista tassdkin tapauksessa,
vaikkei vanadinia olisikaan.

Ins. Kjellman huomauttaa minun
kayttineeni lilan alhaista kalkki-
kiven hintaa. Kalkkikiven hinnan
vapauduttna siinndstelystd se ko-
hosi nopeassa tempossa. Olen kiayt-
tinyt hieman vanhempaa hintaa
kuin ins. Kjellman. Lisaksi ne smuut
kuonanmuodostajats, jotka ovat mai-
nitut laskelmissani ja johon tarkoi-
tukseen voidaan kayttaa esim. Ti-
vapaata raakkua kaivokselta, ovat
halvempiakin. Merkitsin kaavamai-
sesti kalkkikivelle saman hinnan joka
paikkaan, koska tuntui suhteetto-
malta kiyttad esim. Otanmaéien ta-
pauksessa raaka-kalkkikivelle mo-
ninkertaista hintaa verrattuna siihen
mitd malmi louhittuna, jauhettuna
ja rikastettuna tulisi maksamaan,
vaikka tarkoitukseen kelpaavaa kalk-
kikived olisi saatavissa wverrattain
laheltd. — Ins. Kjellmanin huomau-
tus koksin seulomisen valttamatto-
myydestid ja siitd koituvasta lisa-
kustannuksesta on aivan oikea ja
valitan, ettd olin jattanyt tamin
seikan laskuista pois. Masuunikoksin
hintaa olisi niinollen nostettava sen
verran, mitd tulee tappiota, kun
murskautunut osa on laskenut noin
puoleen alkuperiisestd arvosta. Jos
oletetaan, ettd seulotaan pois n.
10 9, olisi masuunikoksin hintaa
néinollen nostettava n. 5 9,:1la. Taméi
nostaisi koksiraakaraudan kustan-
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nuksia n. 160-—180 mk. Mainitta-
koon, etti vertailtaessa eri menetel-
mid keskenddan tdma erd koituu mel-
kein kokonaisuudessa koksimasuunin
tappioksi. — Ins. Kjellman, samoin-
kuin vuorineuvos Gronblom, pitda
kayttamaani koksinkulutuslukua,
740 kg/ton, lilan alhaisena. Lainaan
lauseen erddsta vuorineuvos Gron-
blomin Otanmden toimistolle kesalla
1946 jattamastd muistiosta, joka
ei ollut tarkoitettu miksikaian aka-
teemiseksi selonteoksi: »Ifall sinter
framstilles av magnetiskt anrikad
slig med inblandning av upp till
50 9, purple ore och ifall koksen ar
av god kvalitet (Ruhrkoks eller koks
fran eget koksverk) overstiger koks-
férbrukningen®) icke 700 kg per ton
tackjarn (i Sverige har man flersta-
des lyckats nedpressa koksforbruk-
ningen till 650 kg)». Mainittakoon
vield, ettd Ruotsissa on padsty nai-
hin alhaisiin tuloksiin, vaikka koksin
laatu on ollut vaihtelevaa. Olisin
mielelldni laskelmissani kayttanyt
korkeampaa koksinkulutuslukua kuin
7540 kg (samalla nostaen ylijadma-
kaasun maaraa), mutta pelkdsin,
ettd minua olisi silloin voitu syyttaa
koksimasuunin sortamisesta Wiberg-
menetelmidin' verrattaessa. Yritin
nainollen 16ytaa kultaisen keskitien.

Esittamieni tuotantokustannuslas-
kelmien johdosta haluaisin tdssi yh-
teydessd huomauttaa, ettd ins. Kjell-
man, joka on tutustunut vain esitel-
méni lyhennettyyn monisteeseen, on
ilmeisesti saanut vaarian kasityksen
niiden luonteesta. Kuten alussa huo-
mautin, ei kysymyksessi ollut min-
kaan maaratyn rautatehdassuunni-
telman esittely, vaan tarkoitukseni
oli laskelmien avulla suorittaa ver-
tailua eri menettelytapojen wvililla
sekd senjilkeen selvittaa, mille ta-
solle kustannuksissa terdksenvalmis-
tuksen raaka-aineeseen nahden jou-
dutaan, jos lihdetdan malmin, ni-
menomaan Otanmadien rautarikasteen
edelleenjalostukseen. Erilaisia vaihto-
ehtoja laskettaessa on kaytannolli-
sempdd asettaa systeemin rajat varsi-
naisen tuotantolaitoksen ymparille
ja sisallyttad esim. varastoimiskus-
tannukset materiaalin hintaan ja
oman korjauspajan kustannukset kor-
jauskustannuksiin j.n.e. Tarkoituk-
seni ei ollut uskotella kenellekdin,
etta laitokset kokonaisuudessaan tu-
lisivat toimeen silla tyontekijamaa-
ralla, mitka on merkitty nakyviin
laskelmissa. Muu tydvoima on vain
mukana toisten kustannuserien koh-

*) Kysymys nykyaikaisesta koksi-
masuunista.

Kustannukset raakarautatonnia kohden:

Rautarikaste ... 1370 kg & 1250 mk/ton  1,713: —
Mu-malmi ...ooovvniiiiieiiiis 115 » » 2500 » 288: —
Kalkkikivi y.m. ... 300 » » 1300 » 390: —
) Y <3 e 900 » » 4700 » 4,230; —
Sahkoenergia ... 160 kWh a4 1: 50 mk/kWh 240 —
Tydvolma .....coovviiiiiiiiiiininaiinn 300 henk. 4 270,000 mk/v 810: —
Kayttd- ja korjausmateriaali ja ulkop. korjaukset .................. 250: —
Yleiskuluja oo 500: —
Korko ja kuoletus 11,68 9%, 1,200 milj. mk ...l 1,402: —
Korkomenot kdyttopddomalle ......ocooiiiiiiiiiiiii 250: —

» koksin talvivarastoinnista ... 420 —

Hyvitystad kaasusta (2500 m3, 1000 kcal/m?3)

Tuotantokustannukset

dalla. Tallainen ahtaamman systee-
min laskutapa esiintyy m.m. niissa
Ameénin ja Tigerschitldin esitel-
missd, joihin omassa esityksessani

viittasin.
Jos tillainen laskutapa tuottaa
ymmarrysvaikeuksia,  esitettakoéon

laskelma raakaraudan tuotantokus-
tannuksista Otanmdiessa sisallyttiaen
systeemiin varastot vierasta malmia
(varsinainen rikastevarasto on kai-
voksen yhteydessa), polttoainetta ja
kalkkia varten, sintrauslaitoksen ja
masuunin kaasunpuhdistuslaittei-
neen sekd ndaitten lisaksi kone- ja
sahkokorjauspajan ja muun korjaus-
miehiston, tarvikevaraston, labora-
torion ja konttorin. Prosessin loppu-
piste on siind vaiheessa, jolloin sula
raakarauta on laskettu pataan, —
Hankintapaaoma tulee niinollen ole-
maan suurempi eli n. 1,200,000 mk.
— Malmikustannukset pysyvat suun-
nilleen samoina. Koksin hinta
rautatievaunussa Otanmadella on n.
4,700 mk/ton. Koksin kokonaistarve
olkoon 900 kg, joka seulotaan ja
josta masuuni kdyttaa 840 kg pala-
koksia ja sintrauslaitos 60 kg murs-

kaa. — Kalkkikivi olkoon 1300
mk/ton. — Sdhkoéenergian tarve yh-
teensa n. 160 kWh. — Tyodntekija-

madrad saadaan ins. Kjellmanin il-
moittamasta Turun rautatehtaan
tyontekijaluettelosta ottaen kuiten-
kin huomioon seuraavat seikat: voi-
malaitos ei sisilly tahédn systeemiin,
koska kaasu myyddin kaloriahintaan
sen kayttijalle; raakaraudan vala,
kuljetus varastoon, punnitus ja las-
taus rautatievaunuun eiviat myés-
kaan kuulu systeemiin; samoin kuo-
nan edelleenkasittelymiehistd jaa
myoskin pois, jos kerran kuonan
myynnista ei lasketa saatavan tuloja,
kuten tassia on telity; ilmoittamani
sintrauslaitoksen  tyontekijamaiara,
12 miestd, on Greenawalt-laitoksella
riittava eikd ins. Kjellmanin huo-

mautus lifan pienestd tyontekiji-
maarasti ole aiheellinen, joten Turun
tehtaan luettelosta on vihennettavi
vield se maard mika siella sintraus-
laitoksella on yli tamédn (huomatta-
koon, etta sintraussysteemi on Tu-
russa toinen ja tydvoimaa enemmaéan
sitova sekd materiaalikin osaksi,
purple ore, vaikeampi kisitelld).
Nainollen kokonaistyéntekijamaira
ndissd systeemirajoissa tulee ole-
maan tuntuvasti alle 300:n. Pyoris-
tettakoon téssd kuitenkin 300:aan.
— EKrilaiset kdyttotarvikkeet ja kor-
jausmateriaali ja laboratoriotarvik-
keet sekd ulkopuoliset korjaukset
voidaan arvioida tekevin n. 25 milj.
mk vuodessa. — Vleiskustannusten
piiri tassd on suppea, koska koko
tyontekijamaara johtajista, kontto-
rihenkilokunnasta aina siivoojiin ja
hevosmiehiin saakka on mukana
tytvoimaluettelossa ja tyovoimakus-
tannuksiin sisaltyy lisiksi asunto- ja
huoltomenot. Yleiskustannukset ar-
vioitakoon kuitenkin niin korkeiksi
kuin 50 milj. mk vuodessa. — Lisiksi
tulevat korkomenot koksin talvi-
varastoinnista, jotka eiviat ole mu-
kana e.m. koksin hinnassa ja jotka
tekevat 8 9 mukaan n. 4,2 milj.
mk/vuosi. — Ylijadamikaasua saa-
daan n. 2500 m3/rautatonni 4 1000
kcal/m3. Laskelma tulee tallsin si-
vun yldosassa olevan taulukon mu-
kaiseksi,

Taulukossa 3 esitetyn laskelman
loppusummaa korottaen olin (s. 20)
tullut 8,900 mk:n suuruisiin tuotan-
tokustannuksiin, joten tassa tultiin
suunnilleen samaan lopputulokseen.
Jos tuotantokustannusten pitéisi to-
dellisuudessa olla useamman tuhatta
markkaa korkeammat, kuten vuori-
neuvos Gronblom mainitsee, ei sitid
voida selittdd korkeamman koksin-
kulutuksen ja suuremman tydvoima-
madran avulla, mikda kay ilmi ylli-
olevasta laskelmasta, vaan kysymys
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on silloin siitd, etta korjaus- ja yleis-
kustannukset ovat jotakin aivan
toista suuruusluokkaa, mitd esite-
tyssd laskelmassa on oletettu ja nama
ndinollen mnostaisivat raakaraudan
tuotantokustannukset sellaiselle ta-
solle, ettd niitdi el voitaisi verrata
ulkolaisiin, esim. ruotsalaisiin, kus-
tannuksiin mitdin jarjellistd valuut-
takurssia kayttden. Kotimaisten tuo-
tantokustannusten suhde ulkolaisiin
" on kuitenkin kannattavaisuutta ar-
vioitaessa ydinkysymys ja tdmén
vuoksi olisi ollut toivottavaa, ettd ins.
Holmberg ja Kjellman olisivat esit-

tineet omat laskelimansa siitd, mita
nama todellisuudessa ovat ja minki-
laisista kustannustekijoéista ne ovat
muodostuneet. Huolimatta siita, ettd
heiddn lausuntonsa koskettelevat 1li-
hinnd juuri tdtd tuotantokustannus-
ten todellista suuruutta ja ettd he
pitdvat allekirjoittaneen laskelmia
epaluotettavina, ei heidan lausun-
noistaan valitettavasti selvid millaan
tavoin, mitka ovat ne oikeinlasketut
kustannukset.

Selvyyden vuoksi haluaisin lopuksi
huomauttaa, ettd mikali joku haluaa
verrata esittamiini tuotantokustan-

nuksia raakaraudan nykyiseen koti-
maiseen myyntihintaan ei rinnas-
tusta ole ilman muuta tehtivi, koska
ensinmainitusta puuttuvat sulan raa-
karaudan valu ja edelleenkasittely
ja yrittdjivoitto eivitkd raaka-ai-
neitten ja sahkdvoiman hinnat ole
samanlaiset. Lisdksi olen laskelmis-
sani edellyttianyt, ettd tuotanto ta-
pahtuisi jonkinnakéisissé normaali-
olosuhteissa ilman sellaisia monia
poikkeuksellisen ajan mukanatuomia
vaikeuksia, jotka ovat rasittamassa
taman hetken tuotantoa.
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