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MISSA 95 MERKITSEE VAARAA?

Dynamiitin, tdman tavattoman tehokkaan yleisrdjdhdys-
aineen mielenkiintoinen valmistusvaiheiden sarja vaatii

kykyd ja valppautta.

Ensiksi sekoitetaan rikkihappoa ja typpihappea nitraus-
hapolssi. Tdlla nitrataan nitrauvslaitieessa glyseriinid,
jolloin suadaan nitroglyseriinid. Nitrausvaiheessa on
turvalliisuuden kannalta vdlitamadténtd, etiei ldmpslila
pddse pousemaan yli 25°C. Tdamd idrked asteluku on
nitrauslaitteeseen asennetussa ldmpomitfarissa merkitty
punaisella. Jos ldmpomddrd jestakin syystd nousee tamén

vaarallisen rajan yldpuolelle, on heti ryhdyttdvd méadrét-

Yhia huoleliisesti,
toimenpiteet

tyihin  varofoimenpiteisiin.  Laitteen pohjassa oleva
hana avataan, vaimistettavana oleva erd upotetaan vesi-

sdiliotn ja tehdasrakennus tyhjennetddn,

Mutta seuratkaamme edelleen dynamiitin valmistuksen
sddnnénmukaista kulkua. Juoksevassa muodossa oleva
nitroglyseriini johdetaan kumiletkua my&ten gelatinoita-
vaksi gelatinoimisrakennukseen, jossa siihen lisdtdén
mm. pumpuliruutia, sekd edelieen vaivausrakennuk-
seen, missd seokseen oikean kokoomuksen aikaansaa-
miseksi vaivaiaan rédjihdysprosessissa tehokkaasti vai-
kuttavaa suolaseosta. MNain tuote muyovataan
patruunciksi. Dynamiitti on valmista!

saatu

yhtd yksityiskohtaiset turvallisuus-
huomioon oitaen

sekd ankaran labora-

toriotarkkailun alaisena, joka kohdistuv yhtd hyvin

raaka-aineisiin  kuin valmiisiin tuotieisiinkin, valmiste-

taan muutkin {votteemme

— triniitti — kantopommit — tulilanka —
jotka kaikki ovat luetettavuudestaan tunnettuia.

SUOMEN FORSIITTI-DYNAMIITTI OY.

HANKQO
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SIEMENS

AUTOMAATTIKES KUKSIA
SAHKOMITTAUSKOQJEITA
SAHKOMOOTTOREITA

JAKOKESKUKSIA

VALAISIMIA

ASENNUSTARVIKKEITA

SIEMENS 'Ilta.

Tormitamme sekd raskasta eted kevyttd teollisuutta varten sahkdkoneita
ja -kojeita sekd asennuksiin tarvittavia jakokeskuksia ja tarvikkeita.
Automaattisia puheiinkeskuksia vaimistamme omassa tehtaassamme Hel-
» singissd eri suuruisia malleja konttoreita ja tehtaita varten sekd suuria, yleisig
keskuksia kaupunkeja, kauppaloita ja taajavdkisid yhdyskuntio varten,

. Asiantunujamme antavat mielihyvin ldhempid
unlavuos) tietoja ja tekevdt kustannusarvigita. '

SAHKO OSAKEYHTIO SIEMENS -HELSINKI-TURKU

EDUSTAIA TAMPEREELLA: HAMEEN SAHKU- JA KONELILIKE O,



oo IKKAIVOSHISSIKONEISTO

Kéysipyarikoneisto tarkkuus-
hammasvaihteella. Vintturi on
farkoitetty sijoitettavaksi kui-
lun yldpuelelle ja varustetaan
niin hyvin painonappiohjaouk-
sella kvilusta kuin vipukdae-
ko-ohjavksella. Kauko-ohjat-
tu syvyys=z@ifin on asennetty
chjauspulpettiin.

Alla: Kéysipydrdkoneisto suoraan kytketylla
moottorilla henkilskuljetusta varten.  Vint-
turi on rakennettu sijoitettavaksi kuilun yld-
puoclelle, jossa on useampia liikennetasoja.
Ohjaus tapahtuy painonapeilla hissikorista.

ASEA valmistaa tiydellisii automaattisia, painonappi-
ohjattavia tai kauko-ohjattavia kaivoshissikoneistoja.
Niin hyvin sdhkdiset kuin mekaanisetkin laitteet val-
mistetaan omassa tehtaassamme ja voidaan niin ollen
szmanaikaisesti koekdyttid ennen toimitusta, miki
lyhentdi asennus- ja koekidyttdaikaa asennuspaikalla

YN ET]

ja on parhaana takeena hdiriéttémille kiynnille.

Yastaarnme mielihyvin tiedusteluihin ja kyselyihin.
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SCHAKTSANKNINGSSPEL

——Dessa sma spel

dro i forsta hand konstruerade fér schakts@nkningsuppgifter, men samtidigt dro de utfsrda enligt
foreskrifterna for spel fér personbafordran.

Spelen dro monterade pd helsvetsad ram av jdrnkonstruktion. Linkorgarna dro uiférda av gjutjdrn
och med svarvade lin-par elier med laggning av ekplank. Kuggvdxlarna ha frdsta kuggar. Spelen
dro férsedda med dubbla bromsar, dels en mekanisk, hdavsiangsmanévrerad backbroms, som verkar
pd en med linkorgen sammanbyggd bromstrumma, dels en elektrisk backbroms, som utléses avtoma-
tiskt s& snart dem elekiriska strommen bryies samt vid dndldgena medelst grinsldgestrémbrytare.

NEDANSTAENDE SPEL ARO DE VANLIGAST FOREKOMMANDE STANDARDSPELEN:

Typ U-1£4-2 U-164-18 U-178-55 u-178-¢1
| Bruttolast ... ... kg| _ 1000 | 1100 2200 | 2200
Motoreffekt ..................... hk 20 20 40 50 -20
Linkorgsdiam. .._............... mm 600 600 900 800
Linkorgens léngd............... mm 400 600 1000 980
Spelhast. fér berg ............ m/s 1 1 1 2
D:o for personbefordran ... m/s 1 1 1 1
Lindiameter ..................... mm 16 16 20 20
Spelets vikt ..................... kg 2350 2450 4600 5500
A. AHLSTROM OSAKEYHTIO
a9 — = K === =
e e =T E ST =

I SAMARBETE MED MORGARDSHAMMARS MEK. VERKSTADS AB



PARAISTEN KALKKIVUORI OSAKEYHTIO
PARGAS KALKBERGS AKTIEBOLAG

1948

Laitoksia:
Anlaggningar:

PARAINEN, PARGAS
LAPPEENRANTA
LOUKOLAMP!

HELSINKI, HELSINGFORS
TURKU, ABO
KORPPOO, KORPO
VIMPELI

LOUHOKSET, PARAINEN
STENBROTTEN | PARGAS

KALKKIKIVEN NOSTO, LAPPEENRANTA
UPPFORDRING AY KALKSTEN, WILLMANSTRAND

KAIVINKONELASTAUS, PARAINEN
LASTNING MED GRAVMASKIN { PARGAS



Tuotanto — Produktion:

1948:
Tonnia - Ten
Louhinta, Bergsbrytning . ... 1,058.003
Sementtid, Cement .. ... ... 355,112
Kalkkia, Kalk ............ 151.857

SEMENTTITEHDAS, PARAINEN
CEMENTFABRIKEN | PARGAS

KALKKITEHDAS, PARAINEN
KALKBRUKET | PARGAS

SEMENTTITEHDAS, LAPPEENRANTA
CEMENTFABRIKEN, WILLMANSTRAND

~

~
Valmistus, Tillverkning:

Sementtii, Cement « sammuttamatonta kalkkia, oslickt kalk ¢ hieno-
kalkkia, finkalk « kalkkikivimurskaa, kalkstenskross s kalkkikivijauhetta,
kalkstensmjél e maanviljelyskalkkia, jordbrukskalk e dolomiittia, dolomit
sintteridolomiittia, sinterdolomit e muurilaastia, murbruk e kipsid, gips
vuorivillaa, bergull e« keramiikkituotteita, keramiska produkter.

J




MURSKAIMIA

Olemme erikoistuneet erilaajuisten murskaimien valmisiukseen, koska meilld on kaikki
mahdollisuudet valita tarkoituksenmukaiset raaka-aineet ndihin vaativissa olosuhteissa tyds-
kenteleviin koneisiin oman terdstehtaamme lujista ja kulumista kestivisti terdslaaduista.

Olemme seuranneet tdmdn alan kehittymistd jo kolmatiakymmenid vuostta, joten
meitld on riitidvdsti tybmaakokemusta, miltd pohjalta rakenteita on jatkuvasti kehi-
tetty yhd ajanmukaisemmiksi.

Leukamurskaimia "Blake” mallia
useita kokoja N:o 15,

Rotatiomurskaimia "Teriskita”
Vasaramurskaimia
Valssimurskaimia
Iskumurskaimia

Kuulamyllyji

Jyrimyllyji (Kollereita)

Rumpu- ja tarylajittelijoita
Tuulisihteji

o Elevaattoreita
e Siilolaitteita

PYYTAKAA TARIOUKSIA

SUUREN
KONEPAJAN TAKUU TYON
LAADUSTA

LOKOMO O.Y.

TAMPERE @ PUHELIN SARJA 5450

KONEPA|A @ VETURITEHDAG @ KATTILAPAJA @ SAHKOTERASVALIMO ¢ HARKKOTERASSULATTIMO
YASARA- |A MUOTTITAKOMO @ TAKOPURISTINLAITOS
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Lehti ilmestyy 2 numerona vuodessa.

Kirjoituksien lainaukset sallittuja vain erikoisiuvalla, jolloin lehden nimi on tdydel-
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Geofysikaaliset mittaukset lentokoneista kisin,

uusi tehokas apuneuvo malminetsijille.

Fil. maist. MAUNU PURANEN ja AARNO KAHMA
Padkohdat Vuorimiesyhdistyksessi 26. 3. 49 pidetyisti esitelmisti.

Suurin osa maailmassa nykydian tunnetuista mal-
meista on 1oydetty puhtaasti geologisilla menetelmilil
pédasiallisesti kallioperdhavaintoihin pohjautuen. Mal-
minetsintd ja niinmuodoin myés 16ydetyt malmit ovat
keskittyneet lihinni sellaisille alueille, joissa edelly-
tykset ovat olleet suotuisat geologisten havaintojen
tekoon. Useimmat téllaisista helposti keksittavisti
malmeista lienevitkin jo 16ytyneet, kun taas valtaosa
irton.aakerrosten alle hautautuneista vha odottaa 16y-
tdjadnsi.

Viime vuosikymmenien aikana on kehitetty useita
geofysikaalisia mittaustapoja, jotka tekevit mahdolli-
seksi my0s irtomaan peittdmien malmien tehokkaan
etsimisen. ‘[drkeimmit néistd geofysikaalisista mene-
telmistd ovat magneettinen, sihkdinen ja gravimetri-
nen, joiden kayttd malminetsinnissi perustuu siihen
tosiasiaan, ettd malmimuodostumat tavallisesti eroavat
vmpdristokivilajeista magneettisten ominaisuuksiensa,
sdhkonjohtokykynsé tai ominaispainonsa puolesta. Mei-
ddn maamme alueelta 16ydettdvistd malmeista, jotka
miltei poikkeuksetta sijaitsevat kiintedssd kallioperus-
tassa, varmasti valtaosa kuuluu tillaisten peitossa ole-
vien malmien ryhmidn, koska kiintokalliopaljastumat
muodostavat vain muutaman prosentin maamme pinta-
alasta lopun ollessa irtomaakerrosten peitossa. Geofysi-
kaalisten malminetsintimenetelmien merkitys Suomen
oloissa on siten ilmeinen ja niinp4 onkin geofysikaali-

silla mittauksilla tirked osuutensa varsin monen timéin
vuosisadan aikana maastamme 16ytyneen malmin 16yt6-
historiassa. Viimeksi 16ytyneen Aijalan malmin sub-
teen on tdmi osuus ollut ratkaisevaa laatua. Jo
klassilliseksi muodostuneen esimerkin geofysikaalisten
(lahinni sdhkoisten) tutkimusten menestyksellisestd
kaytostd muodostavat naapurimaassamme Ruotsissa
Skellefte-alueella tehdyt arvokkaat malmi-16ydét.

Maasta kisin suoritettavalla geofysikaalisella tutki-
muksella on monista eduistaan huolimatta varjopuolena
kalleus ja hitaus. Esimerkiksi koko Suomen alueen geo-
fysikaalinen mittaus nykyisten tutkimusorganisatioiden
voimilla tulisi viemadn yli tuhat vuotta. Maasta kisin
suoritettavat tutkimukset onkin senvuoksi pakko ra-
joittaa alueellisesti melko suppeisiin puitteisiin, kuten
jo tunnettujen malmiesiintymien ldhiympdiristéjen tut-
10ytyneiden malmilohkareiden emikallion
paikantamiseen, malmikriitillisten vyohykkeiden seu-
raamiseen j.n.e. Malmietsintd on silloin luonteeltaan
stiuressa madrin sattumanvaraista.

kimiseen,

Todella laajojen alueiden suunnitelmalliseen tutkimi-
seen on ensi kerran avannut mahdollisuudet aeromag-
neettinen menetelm4, jossa magneettiset mittaukset
sioritetaan matalalla lentdvistd lentokoneista kisin.
Tami tutkimustekniikka on kehitetty viime vuosien
aikana pisimmalle U.S.A:ssa, ja sitd on jo tihin men-
nessd kaytetty menestyksellisesti hyviksi oljyda ja
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malmeja etsittdessd laajoilla alueilla seki Pohjois- etti
Ftela-Amerikassa. Nykyisessi muodossaan menetelmi
sopii erinomaisesti 6ljyn etsintddn, mutta malminetsin-
tad silmélla pidettdessd ei nykyinen mittaustekniikka
vield edustane ihanneratkaisua.

Nykydidn kiytinnossi olevat menetelmit.
Lyvhyt historia.

Ajatus magneettisten mittausten suorittamisesta mia-
talalla lentdvien lentokoneiden avulla on esitetty jo
1910 luvulla, mutta teknillisesti kayttokelpoisiin rat-
kaisuihin on padsty vasta viimeksi kuluneen vuosikym-
menen aikana. Aeromagneettista malminetsintda on
eusi kerran harjoitettu kaytannéssi Venijalla jo vuo-
sina 1936—29 ennen sotaa.! Mittausmenetelmi perus-
tuu pyérivin induktiokelan kayttéén, periaate on siis
sama kuin n.s. maainduktorissa. Saavutettu mittaus-
tarkkuus on ollut melko heikko, silld maan kentin
vertikaalikomponentti on voitu mitata vain 1000 y
tarkkuudella, mutta jo tdmskin tarkkuvus riittda voi-
makkaasti magneettisten rautamalmien etsinnissi.

Viime maailmansodan aikana kehitettiin U.S.A:ssa
toiselle periaatteelle pohjautuva itserekisterdivi aero-
magneettinen mittauslaite, joka tarkkuutensa ja tyds-
kentelyvarmuutensa puolesta tdyttid korkeatkin vaa-
timukset. Tdmi laite on erds niistd monista, joiden
synnystd saamme ainakin osaksi kiittdi sota-ajan luo-
mia erikoisolosuhteita, silli se kehitettiin alunperin
sukellusveneiden etsintdd varten. ‘Tillaisen matalalla
lentdvaan koneeseep liitettdvin sukellusvenedetektorin
kayttokelpoisuus osoitettiin alustavissa kokeissa 1942,
minkd jilkeen ryhdyttiin viipymittd ja varoja sdistéd-
méttd kehittdmédn laitetta edelleen.
useita tutkimusrvhmié, jotka osaksi yhteistyossa osaksi
toisistaan riippumatta ratkaisivat
magneettiseen etsintddn liittyvit teknilliset probleemit.

Organisoitiin
sukellusveneiden

Esimerkkiné tutkimusten laajasuuntaisuudesta voidaan
mainita, etta ty6hoén osallistuivat m.m. seuraavat liik-
keet ja laitokset U.S.A:ssa? Gulf Research and Deve-
lopment Co., Naval Ordnance Laboratory, Bell Tele-
phone Iaboratories, Airborue Instruments I.aboratory
at Columbia University, General Electric Company ja
Sperry Gyroscope Company ja ettid koko kehitystyohon
on arvioitu kuluneen useita miljoonia dollareita. Su-
kellusvenedetektorin kdytintoonotto merkitsi kuten
tunnettua ratkaisevaa kéddnnettd sukellusvenesodassa.

Sukellusvenedetektori ei sellaisenaan kidy malmin-
etsintdin, mutta erdistd malleista on suhteellisin pienin
muutoksin voitu kehittdd aeromagneettiseen malmin-
etsintddn soveltuvia mittausvilineitd. Ensimmadiset
koeleinot malminetsintidtarkoituksessa suoritettiin huh-
tikuussa 1944. Tamin kokeen, joka antoi positiiviset
tulokset, suorittivat U.S. Geological Survey ja Naval
Ordnance I.aboratory vhteistyossi. Sekd sodanaikai-
seen ettd sen jdlkeiseen kehitystvohon on osallistunut

prim.virfa

ulk.maygn

9 sek_jdnnite
kentta

X

\/

kaksi yhdenswunt. syddntd

Kuva 1. Magneettinen elemetti kaavamaisesti esitettyni.
lukuisia liikkeita ja laitoksia U.S.A:ssa, minkd vuoksi
aeromagneettisia mittauslaitteita on nykyidin saata-
vissa useamman eri lilkkkeen valmisteina. Eniten kiy-
tetty lienee tdhin mennessi ollut Gulf Research and
U.S. Geological
Survey’'n suorittamissa melko laajoissa tutkimuksissa
on kiytetty Bell Telephone Laboratories’in rakenta-
maa aeromagnetometrii.

Development Co:n kehittdméd malli.

Magneettinen mittauslaite.

Kuten edelld mainittiin, on U.S.A:ssa tialli hetkelld
jo kdytdnnossd useamman eri liikkkeen (ainakin 4) val-
mistamia aeromagnetometreji, jotka pédperiaatteiltaan
ovat hyvin saman kaltaisia eroten toisistaan vain tek-
nilliseen rakenteeseensa ndhden. 'Tassd yhteydessd ei
ole mahdollista ryhtyd tarkemmin selostamaan eri
aeromagnetometrityyppien rakennetta osaksi tilan puut-
teen takia osaksi sen vuoksi, ettd kaikista magnetomet-
reistd ei ole laskettu tarkempia tietoja julkisuuteen.
Seuraavassa pyritddn antamaan vain yleiskuva mag-
neettisista mittauslaitteista ja niiden toimintaperiaat-
teista.

Maan pinnalla suoritetuissa mittauksissa kéytetyt
magnetometrit eivit sovellu lentokoneiden yhteyteen,
koska ne eivit tiytid seuraavia perusvaatimuksia, jotka
aeromagnetometrille on asetettava. Aeromagneettiselta
mittauslaitteelta on vaadittava ensiksikin, ettd sen toi-
mintanopeus on riittdvan suuri (muutama kymmenes-
osa sek.), jolloin se pystyy osoittamaan alueellisesti pie-
netkin magneettiset anomaliavyohykkeet, joiden yli
lennetdin muutamassa sekunnissa. Toiseksi on laitteen
oltava riittdvin tarkka (noin 10 y malminetsinnissi ja
1 y oljynetsinnissi), niin ettd heikosti magneettisetkin
muodostumat voidaan 16ytdd. ‘Tarkkuusvaatimukseen
sisdltyy luonnollisesti, etti mainittu mittaustarkkuus
saavutetaan lento-olosuhteissa, s.o. lentokoneen tiri-



GEOFYSIKAALISET MITTAUKSET LENTOKONEISTA KASIN, UUSI TEHOKAS APUNEUVO MALMINETSHALLE 11

ndstd ja vaappumisesta huolimatta. Kolmanneksi pitdd
laitteen olla itserekisterdivi, koska havaintoja el muu-
ten ole mahdollista suorittaa riittivan nopeasti. Nel-
jantend vaatimuksena voisi vield mainita, ettd varsi-
naisen magneettisen mittauselimen on oltava niin ke-
vyt ja pienikokoinen, ettd se voidaan vaikeuksitta si-
joittaa riittdvin kauas itse lentokoneen metalliosien
atheuttamista magneettisista hiiri6lahteista.

Kaikissa U.S.Aissa kaytdnndssd olevissa aeromag-
netometreissd (sikali kuin niistd on annettu tietoja jul-
kisuuteen) muodostaa laitteen oleellisimman osan »mag-
necttinen elementti», jonka rakenne kay ilmi kuvasta 1.
Elementti el periaatteellisesti kovinkaan paljoa eroa
niistd jo kauan tunnetuista magneettisen kentédn mitta-
reista, joissa kiytetddn hyviksi rautasyddmisen kelan
vaihtovirtavastuksen muuttumista sydameen vaikutta-
van magneettisen kentdn voimakkuuden muuttuessa.
Jos on tavallisesta rautasyddmestd kysymys, niin mai-
nittu efekti tulee huomattavaksi vasta melko korkeilla
kenttavoimakkuuksilla, mutta jos sydan valmistetaan
jostain korkean permeabiliteetin omaavasta erikois-
teriksestd (esim. permalloy) syntyy selvi efekti jo maan
magneettisen kentdn vaikutuksesta. 7Tillaiset korkea-
permeabiliteettiset erikoisterdkset tulevat nimittdin
melkein magneettiseen kylldstystilaansa jo maan ken-
téassa.

Kuvan 1 mukaisessa magneettisessa elementissi on
rinnakkain kaksi yhdensuuntaista ohutta pitkda rauta-
puikkoa, jotka on valmistettu korkean permeabiliteetin
omaavasta materiaalista. Koska puikot ovat ohuita,
niin niihin vaikuttaa tehokkaasti vain se ulkoisen mag-
neettisen kentédn komponentti, joka on puikkojen ak-
selin suuntainen. Kummallakin rautapuikolla on aivan
identtiset primédrikddmitykset, jotka on kytketty sar-
jaan siten, ettd primddrivirran puikoissa aiheuttamat
magnetisoitumiset ovat suunnaltaan vastakkaiset. Mo-
lempia puikkoja ympirdi yhteinen sekundddrikddmitys.
Primairikaamitykseen syotetddn audiojaksoista vaihto-
virtaa. Jos ulkoinen magneettinen kentti on nolla, niin
priméadrivirran vaikutuksesta molempiin rautasydamiin
syntyneet magneettiset induktiokentit ovat joka hetki
tdsmélleen yhtésuuret mutta suunnaltaan vastakkai-
set, jolloin niiden vaikutukset sekundéédrikddmiin ndh-
den kumoavat toisensa ja sekundédirikddmiin indusoitu-
nut jannite j4a nollaksi. Jos taas rautasyddmiin vai-
kuttaa (esim. maan magneettinen
kenttéd tai osa siitd), niin magneettisten induktickenttien
vilille syntyy ajallinen vaihe-ero, minkd vuoksi sekun-

ulkoinen kenttd

déadrikdamiin indusoituu médritty jénnite. TAmi se-
kundédirijinnite on suoraan verrannollinen ulkoiseen
magneettiseen kenttddn, ellei kenttd ole kovin voima-
kas. Suuremman mittaustarkkauden saavuttamiseksi
kompensoidaan maan magneettisesta kentdstd (noin
50.000 ¢) suurin osa pois apukélan avulla, ja ji-
lelle jddvdn osan (tavallisesti kertalukua 1000 y) suu-

ruus médrdtdin sekunddirijdnnitteestd. Sekundiiri-

jannite vahvistetaan, tasasuunnataan ja mitataan itse-
rekistersivilla  jdnnitemittarilla  (esim. Speedomax
Leeds & Northrup). Jos magneettinen anomalia kas-
vaa suuremmaksi kuin rekisterdivan mittarin mittaus-
alue edellvttad, niin releelaite kytkee kompensoimis-
kelaan lisdvirran, minkd vaikutuksesta lukema palau-
tuu jalleen mittausalueelle.

Fdelld luonnehdittu mittaussysteemi rekisteréi jat-
kuvasti sen maan magneettisen kentdn komponentin,
joka on magneettisen detektorin rautapuikkojen suun-
tainen. Jos halutaan mitata esim. maan kentdn verti-
kaalikomponentti, on magneettinen detektori pidettdvi
koko ajan pystysuorassa lennon aikana. Tdma voidaan
toteuttaa esim. gyroskooppistabilisointia hyviksi kdyt-
tden, kuten ensimmiisissd sukellusvenedetektoreissa
tehtiinkin. Téamin stabilisoimismenetelmin avulla on
kuitenkin hyvin vaikea pddstd riittdvddn tarkkuuteen
kentan mittauksessa, koska magneettisen detektorin
pienikin kallistuminen pystysuorasta asennosta sivulle-
piin aiheuttaa suuria virheitd. Detektori on huomatta-
vasti vihemmaéan kallistusherkkd, jos sen suunnan an-
netaan yhtyi maan magneettisen kentdn suuntaan,
koska silloin tyoskennellddn kentdn 4ariarvosuunnan
ympiristossa (1°
virhe). Detektorin suunnan yhtyessd kentdn suuntaan
mitataan ja rekisteréidddn tietysti maan magneettisen
mutta kokonaiskentdn
anomalioiden tulkinta voidaan suorittaa aivan samaan

suunnan muutosta vastaa noin 10 y

kentin kokonaisvoimakkuus,

tapaan kuin vertikaalianomalioidenkin.

Jos halutaan
pitdd magneettinen elementti koko ajan maan mag-

Kuva 2. Aeromagnetometri hinauskaapel n paahin kiinnitettyni.
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neettisen kentdn suunnassa, tiytyy elementin orientoi-
missysteemin toiminnan perustua vain magneettisen
kentdn aiheuttamiin efekteihin kokonaan painovoiman
suunnasta riippumatta. Tém4 voi tapahtva esim. siten,
ettd varsinaisen magneettisen kentdn mittauksesta
huolehtivan elementin yhteyteen kiinnitetdan kaksi
samanlaista apuelementtii, jotka ovat kohtisuorassa
seki toisiaan ettd padelementtid vastaan. Kun pii-
elementti on tismilleen maan magneettisen kentdn
suunnassa, niin apuelementit ovat sitd vastaan kohti-
suorassa, jolloin niihin vaikuttavat magneettisen ken-
tdn komponentit saavat arvon nolla ja sekunddiri-
kadmeihin ei synny mitddn jénnitteitiil Kun taas péa-
elementin suunta poikkeaa oikeasta asennostaan, niin
ainakin jompaankumpaan apuelementtiin rupeaa vai-
kuttamaan pieni magneettinen kenttd synnyttden
sekundddrikddamiin vaihtojinnitteen. Apuelementteihin
tdten syntyvat »virhesignaalits puhdistetaan ja vah-
vistetaan ja annetaan saatujen vaihtovirtain py&rittdd
kahta servomoottoria, jotka palauttavat piddelementin
suunnan takaisin oikeaksi. Servomoottoreina kiyte-
tddn pienia kaksivaiheisia induktiomoottoreita. Bell
Telephone Laboratories’in aeromagnetometrissi kiy-
tetddn edelld luonnehdittua orientoimissysteemia. Gulf
Research and Development Co:n mittauslaitteissa taas
ei ole laisinkaan apuelemeunttejd, vaan magneettinen
pidelementti toimii myés svirhesignaalieny svonytti-
jand elementin kallistuessa pois maan magneettisen
kentdn suunnasta®*. Myoskin magneettisen elementin
stabilisoimista vertikaalisuuntaan on kaytetty aero-
vaikka
saavutetakaan niin suurta mittaustarkkuutta kuin
edella.

magueettisessa malminetsinnéssi, silloin el

Koska lentokoneeseen liittyy huomattavia magneet-
tisia hairioitd sen sisdltdmien metalli- ja erikoisesti
rautaosien ja virtajohtojen ansiosta, on magneettinen
elementti orientoimislaitteineen sijoitettava mahdolli-
simman kauas pddhdirioliahteistd. Se voidaan sijoittaa
koneen perdosaan, siipien kirkiin tai hinata koneen
perdssd noin 20 m pitkdn kaapelin péddssid (kuva 2).
Kaikkia nditd ripustamistapoja on menestyksellisesti
kaytetty.

Paitsi edelld kuvattua kaksi yhdensuuntaista rauta-
puikkoa sisdltivad magneettista elementtid on myds
muunlaisten magneettisen kentin indikaattorien kdyt-
t6d kokeiltu. Niistd voisi mainita maainduktorin tapai-
set pyorivit tai vardhtelevit kelasysteemit sekd katodi-
siateiden taipumista magneettisessa kentdssd hyvéksi
kayttiavit laitteet. Vaikkapa saavutettu mittaustark-
kuus ei ole erikoisen hyvi, on naidenkin mittauslaittei-
den avulla suoritetty melko laajoja aeromagneettisia
tutkimuksia. ILaitteiden tarkempi kuvaaminen tivtyy
tissd yhteydessd jattdi.

Lyhyesti kerraten rakentuvat aeromagneettiset mit-
tauslaitteet siis neljastd pddosasta:

1) Orientoimissysteemi, joka pitdi magneettisen ele-
mentin médrityssi suunnassa avaruudessa lentoko-
neen huojunnasta riippumatta.

2) Magneettinen elementti, johon magneettiset anoma-
liat synnyttdvit anomaliaan verrannollisen mittaus-
jdnnitteen (vaihtojinnite).

3) Vahvistus- ja tasasuuntauslaite, joka muuttaa edel-
lisen vaihtojdnnitteen riittdvin voimakkaaksi tasa-
jénnitteeksi rekistervintiia wvarten.

4) Rekisteroimislaite, joka piirtda paperille anomalia-
kédyrin.

Navigatio ja magneettisten havaintojen paikantaminen
kartalle.

Aeromagneettisessa tutkimuksessa el riitd yksistdin
se, ettd on kidytettivissd moitteettomasti toimiva mag-
neettinen mittauslaite, vaan lisiksi tarvitaan vilineet,
joiden avulla lentokone kykenee lentdmiin halutussa
korkeudessa pitkin kartalle ennakolta méadrittyjd lin-
joja (navigatioprobleemi) ja joiden avulla lentokoneen
paikka maastoon ndhden voidaan joka hetki lennon
aikana riittivin tarkasti kontrolloida, niin ettd havai-
tut magneettiset anomaliat pystytddn sijoittamaan
oikeille paikoilleen kartalle (havaintojen paikantamis-
probleemi). Navigatio- ja paikantamisprobleemin tyy-
dyttiva ratkaisu on yhtd tarked tutkimuksen onnistu-
miselle kuin moitteettomasti toimiva aeromagneto-
metri®. Niiden probleemien ratkaisemiseksi on olemassa
periaatteellisesti kaksi eri mahdollisuutta: 1) ilmaku-
vauksen tai 2) radiosauntaus- ja etdisyydenmédridys-
laitteiden hyviaksi kdyito (tai sitten molempien mene-
telmien kiytté samanaikaisesti). Valintaa eri mahdol-
lisuuksien vililld suoritettaessa on otettava huomioon
maaston luonne tutkimusalueella, jo kaytettavissd ole-
van karttamaterialin laatu sekd tutkimuksen pia-
madrd s.o. mitd suureita ja milld tarkkuudella pyri-
tdan ilmasta kasin mittaamaan. Koska lentokorkeus
vaikuttaa oleellisesti mitattujen anomaliain voimak-
kuuteen, rekistersiddin kiytetty lentokorkeus jatku-
vasti barometrisilla tai radioaaltoja kayttavilla kor-
keusmittareilla.

Jos aercmagneettinen tutkimus suoritetaan meren
vldpuolella (esim. 6ljynetsintamittaukset Bahama saar-
ten ympiristéssd), missid el ole minkadinlaisia maasto-
merkkeji nihtivini, on selvai, ettd ainoastaan radio-
suuntauslaitteet tulevat kysymykseen. Melkein mereen
verrattavia ovat tietysti sellaiset tasangot, erdmaat ja
aavikot, joissa helposti todettavia maastomerkkejd on
erinomaisen vahin. Lentokoneen paikan médrdys suo-
ritetaan silloin tavallisesti radarlaitteiden avulla, tdhan
mennessi on enimmin kiytetty ollut n.s. Shoran-sys-
teemi. Meren rannikolle tai saariin (tai ankkureituihin
laivoihin) rakennetaan kaksi kiintedtd maa-asemaa
(50—80 km etdisyydelld toisistaan), jotka toimivat
peruspisteind paikan méadrayksessd. Lentokone lentdd
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Kuva 3. Aeromagneettisen kartan kokoamistydn eri

pitkin ympyrdnmuotoista rataa maa-asema 1 keski-
pisteena, ja pienet poikkeamat ympyriaradasta rekiste-
r6idddn jatkuvasti. Toinen laite rekisterdi aika-ajoin
etdisyydet maa-asemasta 2. Kun lentokoneen etdisyys
kahdesta kiintopisteestd tunnetaan, voidaan sen asema
kartalla madriti. Lentokoneen paikkaa osoittavien
Shoran rekisterinauhan pisteiden ja magneettisen ha-
vaintokdyrin pisteiden liittdminen toisiinsa on helppo
suorittaa siten, ettd molempain rekisterinauhain sivuun

vaiheet jatkuvasti kuvaavaa kameraa kiytettiessi.

lyidddn samanaikaisesti identtisid sarjanumeroita ly-
hyin véliajoin. On kehitetty mvos sellaisia radarsuun-
taussysteemejd, joiden avulla lentokone voi lentdd pit-
Radiosuvntauslaitteiden
avulla saavutettu paikantamistarkkuus on noin 4 15m.

Koska kaikissa radarlaitteissa kiytetiin suoraviivai-
sesti etenevid ultrakorkeajaksoisia aaltoja, on niilld se
vhteinen heikkous, ettd yhteys maa-aseman ja lento-
koneen vililld katkeaa samalla kuin nikéyhteys. Kum-

kin suoraviivaisia profiileja.
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puilevassa tai vuorisessa maastossa timi tekee yhtey-
den pidon epavarmaksi ja pakottaa kdyttimian melko
suurta lentokorkeutta. Nikoyhteyden sailyttamisvaa-
timus asettaa my6s ylirajan maa-asemien valimatkalle,
koska maan pinta on kaareva. Maa-asemien pystytti-
minen, kuljettaminen y.m. huolto kiy hyvin hankalaksi
ellei mahdottomaksikin, jos maasto on vaikeakulkuista,
tieténtd ja asumatonta. Nakéyhteyden asettaman ra-
joituksen voittamiseksi on kokeiltu pitkdaaltoista
Decca-systeemid, niutta toistaiseksi on epivarmaa,
missd mairin se soveltuu aeromagnetometrauksen yh-
teydessd kaytettaviksi.

Edelldmainituista nykyisiin radiosuuntauslaitteisiin
liittyvistd haitoista johtuen on navigatiossa ja havain-
tojen paikantamisessa kiytetty avuksi ilmakuvausta
kaikilla niilld alueilla, missi siihen on ollut edellytykset
olemassa. Aeromagneettisesti tutkittava alue on ensin
mikédli mahdollista ilmakuvakartoitettu normaaleilla
ilmakuvausmenetelmilld, koska titen valmistetut ilma-
kuvakartat muodostavat luotettavan perustan jatko-
tutkimuksille. Ilmakuvakarttaan (tai muuhun riitta-
vin yksityiskohtaiseen karttaan) piirretidn ennakolta
suunnitellut mittausprofiilit, ja lennon aikana erikoinen
lentdjdn apulainen (navigaattori) seuraa alla nikyvid
maastoa verraten sitd ilmakuvakarttaan ja antaa koko
ajan ohjeita lentdjille, niin ettd kone pysyy mahdolli-
simman tarkoin karttaan merkitylld linjalla. Navigatio
voidaan siten sopivassa maastossa suorittaa pelkidstddn
ilmekuvakartan avulla. Lentokoneen radan ja mag-
neettisten havaintojen tarkka paikanmiirdys suorite-
taan ottamalla lentokoneesta kisin jatkuvasti tai lyhyin
viliajoin ilmakuvia alla olevasta maastosta ja vertaa-
malla nditd kuvia jilestdpiin ilmakuvakarttaan. Aero
Service Corporation esimerkiksi kayttdi erikoismallista
ilmakuvakameraa (»continuous-strip camera»), jonka
avulla alla olevasta maastosta saadaan jatkuva kuva
sitd mukaa kuin sen yli lennetddn. Kuvan otto tapah-
tun kapean raon ldvitse, niin ettd filmistd valottuu ai-
van kapea kaista kerrallaan filmin liukuessa koko ajan
eteenpdin samalla vauhdilla kuin maaston kuvakin.
Koska lentonopeus ja -korkeus eivit pysy aina tdsmal-
leen samoina, ei mydskiddn saadun kuvan mittakaava
ole tarkka. Kun lennon aikana ylitetddn joku helposti
tunnettava maastomerkki, niin havainnoitsija painaa
samanaikaisesti identtisen sarjanumeron sekd »jatkuvan
ilmakuvan» ettd magneettisen rekisterinauhan laitaan
(Kts. kuva 3). Ainakin ndiden havaintopisteiden paikat
voidaan silloin varmuudella méaratd ilmakuvakartalla,
vilipisteiden paikan médrayksessd turvaudutaan inter-
polatioon. TFairchild Aerial Surveys taas kayttdad pai-
kan miairdyksessi normaalin ilmakuvauksen mukaisia
Lennon aikana otetaan maastosta niin
lyhyin viliajoin tavallisia ilmakuvia, ettd kuvien kesken

menetelmid.

syntyy riittdvid peitto niiden liittdmiseksi toisiinsa jat-
kuvaksi kuvajonoksi. Valokuvien laatu on silloin jon-
kun verran parempi kuin edelld. Molempien kiytetty-

jen ilmakuvamenetelmien heikkoutena on, etti niiden
mukaisesti aeromagneettista tutkimusta harjoitettaessa
on vaikeata alentaa huomattavammin lentokorkeutta
nykyisestd standardikorkeudesta 150 m. Lentokor-
keutta alennettaessa pienenee nimittdin nikokenttd
lentokoneesta, minkd vuoksi navigaattorin on vaikea
ohjata lentokoneen kulkua pitkin oikeata linjaa, ja
matalalla lentdvastd koneesta otettujen ilimmakuvien
suppea-alaisuudesta johtuen on lentokoneen paikan
madrdys hyvin vaikeata. Matala lentokorkeus olisi
taas tehokkaan malminetsinndn kannalta nitd tar-
keinta.

Lentokorkeuden alentamiseksi on H. Lundberg'in
Kanadassa suorittamissa aeromagneettisissa tutkimuk-
sissa kiytetty lentokoneen sijasta hitaammin liikkuvaa
helikopteria®. Helikopterin kdytto tarjoaakin erindisia
etuja lentokoneeseen verrattuna. KEnsiksikin ei silloin
olla laisinkaan riippuvaisia lentokenttien olemassa-
olosta. Toiseksi voidaan hyvin epitasaisessakin maas-
tossa kayttad alhaista lentokorkeutta lentoturvallisuu-
den vaarantumatta, kunhan tyydytadn riittdvan alhai-
seen lentonopeuteen. KEdelld mainittuja navigatio- ja
paikantamisvaikeuksia ei helikopterin kaytto kuiten-
kaan riittdvdssid mdédrin ratkaise. Esimerkkind tédstd
voidaan mainita, ettd helikopterimittauksissa kiytetty
niinkin alkeellisia anomaliain paikantamismenetelmi,
kuin helikopterista maastoon pudotettuja merkkeja
anomaliavyohykkeitd ylitettdessd, mikd tietysti kiy
painsid vain erittdin rajoitettuja alueita tutkittaessa.
Helikopterin pienemméstd lentonopeudesta johtuen
tulevat kokonaiskustannukset tutkittua linjakilomet-
ria  kohti kuin lentokonetta kaytet-
tdessd. Helikopteri ei sen vuoksi sopinekaan laajoi-
hin tutkimuksiin, sen kiayttoa
voidaan hyvin puolustaa suppeissa paikallistutkimuk-

suuremmiksi

alueellisiin mutta
sissa, joissa aeromagneettinen kartoitus pyritdan suo-
Myos-
kin pinnanmuodostukseltaan erittiin epitasaisten aluei-
den tutkimisessa on helikopterin kaytté valttdma-
tonta.

Aeromagneettisissa tutkimuksissa muodostaa kentta-
havaintojen jalkikésittely buomattavan osan tyosta.
Magneettisiin havaintokdyriin on tehtidvd maan mag-

rittamaan mahdollisimman yksityiskohtaisesti.

neettisen kentin paivittiisia muutoksia ja instrumentti-
kdyntid vastaavat korjaukset ja havainnot on sijoitet-
tava oikeille paikoilleen kartalla otettujen ilmakuvien
tai radarhavaintojen perusteella (Vertaa kuva 3). Pai-
vittdisen kdynnin ja instraomenttikdynnin eliminoimi-
seksi lennetddn tutkimusalueella ensin madratyt »run-
kolinjat» kahteen kertaan (edestakaisin) ja sen jalkeen
varsinaiset mittausprofiilit kohtisuorasti niitd vastaan,
jolloin runkolinjain magneettisia arvoja voidaan kayt-
td4 perusarvoina korjauksia tehtdessd. Osa magneet-
tisten havaintojen korjauslaskuista ja muustakin kart-
tojen kokoomatvistd voidaan suorittaa koneellisin apu-
vélinein.
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Tulokset.

Vaikkapa aeromagneettinen tutkimustapa onkin var-
sin nuori ja kehitykseltdin vield osittain keskenerdinen,
voi se jo nykydan merkitd huomattavia kdytinnéllisid
saavutuksia tililleen. Yhtend todistuksena sen kaytto-
kelpoisuudesta 6ljyn- ja malminetsinnissi on se laa-
juus, missd sitd on kaytdntodn sovellettu varsin lyhyen
olemassaolonsa aikana. Niinpd nousi vuonna 1947 yk-
sistdin lintiselld pallonpuoliskolla aeromagneettisesti
tutkitun alueen suuruus noin kaksi kertaa suurem-
maksi kuin Suomen pinta-ala. Tutkimusten tulokset
ovat tietysti vain pieneksi osaksi ehtineet tulla julki-
suuteen. Esimerkkind voidaan mainita, ettd U.S. Geo-
logical Survey’'n Adirondack’issa New VYork'in val-
tiossa suorittamien aeromagneettisten mittausten pe-
tusteella on loydetty uusia lupaavia rautamalmeja.
Itdisessd naapurimaassamme on m.m. Itd-Karjalan
alueella ilmasta kisin tehty tutkimus johtanut uu-
sien rautamalmiesiitymien 16ytéon. Myos Tanskassa
ja Ruotsissa on aeromagneettinen tutkimustoiminta
pantu alulle, vaikka nédkyvid tuloksia el vield ole
ehditty saavuttaakaan.

Aerogeofysikaalisten menetelmien parantamisrﬁahdolli—
suuksista.

Aeromagneettiset mittaukset.

Edelld on annettu lyhyt katsaus nykyddn kiytetysta
aeromagneettisesta tutkimustekniikasta ja tultu siihen
tulokseen, ettd varsinaiset magneettiset mittauslaitteet
tiyttavit korkeatkin vaatimukset, mutta ettd nykyistd
navigatio- ja havaintojen paikantamissysteemid on pa-
rannettava, ennenkuin aeromagneettinen tutkimus voi-
daan suorittaa malminetsijin vaatimuksia vastaavalla
tavalla.

Aeromagneettista mittausmenetelmid on tdhin men-
nessid kiytetty péddasiallisesti 6ljynetsintddn, ja tahén
tarkoitukseen nykyinen suoritustekniikka soveltuukin
erinomaisesti. Oljynetsinnissa riittdd nimittdin hyvin
150—500 m lentokorkeus ja 0,5—2 km linjavalimatka,
koska silloin pyritddn selvittamian vain alueen yleis-
geologia, kerrospinkkain rakenne, poimuttumiset, siir-
rokset j.n.e. Aivan toisenlaiset ovat ne vaatimukset,
jotka malminetsijin on magneettiselle tutkimukselle
asetettava. Kun 6ljygeologia kiinnostavat miuodostu-
mat ovat suhteellisen sdannollisida ja dimensioiltaan
useita kilometrejd, niin malmiesiintyméit taas harvoin
ovat muodoltaan sddnnéllisid ja niiden dimensiot ovat
huomattavasti plenempis, tavallisesti kymmenissd tai
sadoissa metreissd lausuttavia. Tavoitteiden erilaisesta
ko ’osta johtuen on malminetsinndssd pakko kayttdd
pal jon suurempaa havaintopistetiheyttd kuin 6ljya et-
sittdessd”. FEsimerkiksi maan pinnalla suoritetuissa
magneettisissa tutkimuksissa on pistetiheys 6ljynetsin-
nassi kertalukua 1 piste/km? ja malminetsinndssd 500
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Kuva 4. Aerogeofysikaalisen tutkimuksen suorittaminen moni-

konejirjestelmalla.

piste/km? (esim. 100 m linjavilimatka ja 20 m pistevili
linjalla).

Lyhyesti sanottuna malminetsijin tavoitteet sijait-
sevit ldhempind maanpintaa ja ovat kooltaan pienem-
pii kuin Oljynetsijdn, mikd pakottaa malminetsijdn
suorittamaan magneettisen kartoituksen paljon yksi-
tyiskohtaisemmin, olipa sitten kyseessi maanpinnalta
tai ilmasta kdsin tehtdvd magneettinen tutkimus.

Aeromagneettiseen mittaukseen ndhden tami merkit-

see sitd, etti on kidytettivd mahdollisimman alhaista
lentokorkeutta ja suhteellisen pientd sivuvilimatkaa
lentoprofiilien vililld. Nimenomaan lentokorkeuden
ratkaisevaa vaikutusta aeromagneettisten karttojen
laatuun on syytid erikoisesti korostaa, silli malmeihin
liittyvien magneettisten anomaliain voimakkuus heik-
kenee erittdin jyrkdsti korkeuden kasvaessa, sitd
jyrkemmin mitd pienempi malmi on lentokorkeuteen
verrattuna. Lentokorkeuden kasvaessa kidyvit aero-
magneettiset kartat yhi detaljikdyhemmiksi ja ylimal-
kaisemmiksi, mik4 kdy havainnollisesti ilmi niistad aero-
magneettisista kartoista, joita on tehty saman malmi-
esiintymin yldpuolelta eri lentokorkeuksia kayttien.
Samalla tietysti karttain tulkittavaus ja yleinen kiytto-
arvo vastaavasti heikkenee, koska lentokorkeuden kas-
vaessa pienet anomaliat, joihin silti voi liittyé taloudel-
lisesti arvokkaita esiintymid, jadvit kokonaan huo-
maamatta, ja suuremmistakin saadaan vain ylimalkai-
nen kisitys?.

Meilld Suomessa ovat lentdjat arvioineet lentotur-
vallisuuden madrdamaksi alimmaksi lentokorkeudeksi
noin 30—70 m (keskiméidrin 50 m) maaston pinnan-
muodostussuhteista riippuen. Tahan lentokorkeuteen
olisi siis magnetometrauksen tehokkuuden kannalta
taysi syy pyrkid. Ainoastaan sellaisilla alueilla, joissa
malmiesiintymia peittavé irtomaakerros on paksu (sano-
kaamme yvli 100 m), ei lentokorkeuden alentaniisella
kovin paljon voiteta, koska paksu maakerros jo sininsé
tekee magneettisen kartan vlimalkaiseksi. Tallaisia
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alueita on kuitenkin maassamme varsin vihin. Suo-
messa on irtomaakerroksen paksuus tavallisesti vain
muutamia metreji tai muutamia kymmenia metrejd, ja
juuri tdma ohut irtomaakerros tarjoaa erinomaiset edel-
Iytykset yksityiskohtaisen aeromagneettisen tutkimuk-
sen suorittamiselle samoinkuin geofysikaaliselle mal-
minetsinnéille yleensi.

Nykyisessd amerikkalaisessa suoritustekniikassa kiy-
tetddn standardilentokorkeutena 150 m linjain vali-
matkan ollessa 400 m. ILentokorkeuden alentaminen
150 m:std 50 m:iin kohtaa erinomaisen suuria vaikeuk-
sia amerikkalaista menetelmdd kidytettdessi, kuten
aikaisemmin navigatio- ja paikantamisprobleemia kisi-
teltdessd jo mainittiin. Matalalla lennon yhteydessi
esiintyvit navigatio- ja paikantamisvaikeudet ovat voi-
tettavissa kiyttimailld Suomessa viime vuosien aikana
kehitettyd uutta lentoteknillistd suoritustapaa, jossa
nykyisen vhden koneen sijasta kiytetddin useampia
lentokoneita samanaikaisesti. Ylempdni lentdvisti
ilmakuvauskoneesta (lentokorkeus 600—1000 m) kisin
ohjataan alempana muodostelmassa lentdvien varsi-
naisten magnetometrauskoneiden kulkua radion wvéli-
tyksilla (Kuva 4). Koska ilmakuvauskone lentdd kor-
kealla, voi se helposti suunnistaa kulkunsa kaukaisten-
kin maastomerkkien mukaan tahi radarsuuntauslait-
teita hyvikseen kiyttden. Ilmakuvauskoneesta kasin
otetaan lyhyin, sddnnéllisin viliajoin kuvia alla olevasta
maastosta normaalilla ilmakuvakameralla. Naissd ilma-
kuvissa nikyy selvisti magnetometrauskoneiden asemat
maastoon nihden kuvanottohetkilld, koneiden paikan
midrdys voidaan siten suorittaa 5—10 m tarkkuudella
(kahta ilmakuvauskonetta kiytettdessid jopa 2—3 m
tarkkuudella maastoon ndhden). Saaduista kuvista
muodostuu samalla alustava ilmakuvakartta tutkimus-
alueesta, ellei sellaista ole jo ennakolta olemassa. Mag-
netometrauskoneet lentiviat muodostelmassa niin la-
helld maan pintaa kuin lentoturvallisuus sallii (esim.
50 m korkeudessa). Keskiniiset sivuetiisyytensi (esim.
100—200 m) ne siilyttdvit mahdollisimman vakinaisina
joko silmédarvion tai mieluummin radioetédisyysmitta-
rien avulla. Kun ylempéini lentdvan koneen ilmakuva-
kameran valotushetket siirretiin radion valitykselld
magnetometrauskoneiden rekisterinauhoille, voidaan
magneettisten kdyrdin havaintopisteet liittdd maarét-
tyihin maastokuviin ja siten oikeisiin paikkoihin kar-
talla.

Kayttimilla yhden koneen sijasta useampia saadaan
eri koneiden kesken aikaan tehokas tyonjako. Ylem-
péani lentdvi kone erikoistuu suunnistamiseen ja ilma-
kuvaukseen ja magnetometrauskoneiden muodostelma
taas varsinaisten magneettisten mittausten tekoon, jol-
loin kumpikin osapuoli pystyy hoitamaan omat tehta-
vinsi mahdollisimman hyvin. T#4téd lentokonejirjestel-
mid on kidytinnéssi kokeiltu (Lentovoimien toimesta,
tosin ilman magneettisia mittauslaitteita) ja seki saatu-
jen kokemusten ettd tunnettujen lentoasiantuntijain

mielipiteen mukaan ei lentokonejirjestelman lopulli-
sessa toteuttamisessa tule ilmenemdéin vaikeuksia.

Muut aerogeofysikaaliset mittaustavat.

Nykyisin kaytettyja aerogeofysikaalisia tutkimus-
tapoja kokonaisuutena arvosteltaessa pistid tietysti
heti silmddn niiden yksipuolisuus. Malminetsintda
maan pinnalla harjoitettaessa kidytetddn rinnakkain
magneettisia, sihkoisid ja gravimetrisia mittausvili-
neitd, joista kaksi ensimmaiistd ovat tarkeimmat. Li-
sdksi on kokeiltu radioaktiivisten mittauslaitteiden
hyvaksi kayttoa uraanimalmeja
etsittdessdhdn ne ovat vilttimidttomidkin, Niistd
erilaisista geofysikaalisista tutkimustavoista on tois-
taiseksi kehitetty vain yksi lentidmisen yhteyteen
soveltuvaksi, nimittdin magneettinen, joka sekin saa
nopeasta kehityksestdidn kiittdd péddasiassa sodan luo-
mia erikoisolosuhteita.

Painovoimamittauksia ei voitane koskaan lentoko-
neista késin suorittaakaan malminetsintddn riittavalla
tarkkuudella, koska koneen huojumisesta ja vaappumi-
sesta johtuvat virheet moninkertaisesti ylittdvit pienet
malmien aiheuttamat anomaliat. Sitdvastoin on ole-
massa hyvit periaatteelliset mahdollisuudet sahkdéisten
ja radioaktiivisten tutkimusten suorittamiselle lento-
koneiden avulla.

malminetsinnédssi,

Suorituskustannusten kannalta olisi
tietysti edullisinta tehda sekd magneettiset ettd sahkoi-
set (ja mahdollisesti my6s radioaktiiviset) mittaukset
samanaikaisesti ja siis samoin lentokustannuksin. Sil-
loin saataisiin tutkimusalueesta sekd aeromagneettinen
ettd -sihkoéinen kartta melkein samoilla kustannuksilla
kuin nykyéddn pelkki aeromagneettinen kartta. Tamén
pidmiirin saavuttamiseksi kannattaa harkita tarkoin
mahdollisuudet aerosihkéisen menetelman kayttokel-
poiseksi kehittdmiseksi, ennenkuin ryhdytédin laajempia
alueita pelkistdin aeromagneettisilla mittausvilineilla
tutkimaan. Geologisessa tutkimuslaitoksessa onkin jo
suoritettu alustavia laskelmia ja kokeita aerosihkoisen
menetelmin suhteen suotuisin tuloksin. Kannattaa
mainita, ettel aerosihkéinen malminetsintikddn ole
ideana uusi, silli sen periaatteelliseen mahdollisuuteen
on esim. J. G. Koenigsberger jo vuonna 1935 viitannut?®.
Kayttokelpoiseen teknilliseen ratkaisuun ei kuitenkaan
toistaiseksi ole padsty todennikoisesti siitd syystd, ettd
menetelmén valmiiksi kehittdmiseen ei ole annettu riit-
tivid taloudellista tukea. Samoin olisi kai asian laita
aeromagneettiseenkin menetelmddn nihden, ellei sitd
sota-aikana olisi ollut pakko kehitt4d valmiiksi toista
tarkoitusta varten.

Y hteenveto parantamismahdollisuuksista.

Kertaamme lyhyesti ne padidkohdat, joiden suhteen
nykyinen aeromagneettinen tutkimusmenetelma kai-
paisi tdydentdmista.
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1. Nykyinen standardilentokorkeus 150 m on mei-
dian oloissammie alennettava noin 50 m:ksi ja
linjavalimatka on pienennettdvd 400 m:std noin
150—200 m:ksi. Silloin tulevat ilmi myds pie-
nempi kokoiset ja heikosti magneettiset malmit.

On tutkittava kaikki mahdollisuudet, mita on ole-
massa aerosihkéisen menetelmin kehittamiseksi.

L

Toteutettuna timéi menetelmi aiheuttaisi sen,
etti tutkimusalueesta saataisiin nykyisen yleis-
luontoisen aeromagneettisen kartan sijasta sekid
yksityiskohtainen aeromagneettinen ettd -sahkai-
nen kartta, jolloin karttojen tulkinta huomatta-
vasti helpottuu. Sen johdosta voidaan maasta
kisin suoritettavat geofysikaaliset (ja geologiset)
jatkotutkimukset supistaa pienemmaille alueelle,
ja koska maan pinnalla suoritetut tutkimukset
ovat monta kertaa kalliimpia pintayksikkod
kohti, merkitsee niiden pienikin supistus jo huo-
mattavaa sddstoid malminetsinnidn kokonaiskus-
tannuksissa. *)

Aerogeofysikaaliset tutkimustavat eivit tietysti kos-
kaan tule tdysin korvaamaan maasta kisin tehtavia
geofysikaalisia mittauksia geologisista havainnoista pu-
humattakaan, eikd se ole niiden tarkoituskaan. Ilmasta
kéasin tehtdvien mittausten avulla pyritddn vain rajoit-
tamaan maan pédlld suoritettavat monta kertaa kal-
iimmat ja hitaammat tutkimukset niin suppealle
alueelle kuin mahdollista. Niiden avulla voidaan geo-
fvsikaalisesti kartoittaa laajat alueet nopeasti ja syste-
maattisesti, jolloin saadut geofysikaaliset kartat yhdessa
jo olemassa olevien kallioperikarttojen kanssa, muo-
dostavat erittdin arvokkaan pohjan malminetsintityon
jiarkeville ennakolta suunnittelemiselle, koska tutki-
mukset voidaan silloin heti keskittdd lupaavimpiin koh-
teisiin. Malminetsinndn kehittininen nykyistd suunni-
telmallisemmaksi ja kokonaiskustannusten alentamrinen
maasta kisin suoritettavia tutkimuksia viahentamalld
on aerogeofysikaalisten mittausten paitarkoituksena, ja
tdmd padmidrd saavutetaan sitd tdydellisemmin mitd
paremmiksi ja monipuolisemmiksi aerogeofysikaaliset
mittausmenetelmit kehitetdin.

Eri vaihtoehtoja lentokoneista kisin suoritettavan
malminetsinnin toteuttamiseksi maassamme

Aerogeofysikaaliset tutkimukset maassamme voitai-
siin luonnollisesti suorittaa useammallakin eri tavalla.
Menetelmia toisiinsa verrattaessa ei voida kiinnittdi
huomiota yksistdan niiden tekniiliseen tehokkuuteen,
vaan suorituskustannukset yhdessid mittaustulosten
laadun kanssa madraavat niiden arvon.

Aerogeofysikaalisia mittauksia maassamme aloitet-
taessa tulevat m.m. seuraavat vaihtoehdot kysymyvk-

Seen:

1) Ulkolaiset liikkeet suorittavat aeromagneettiset
mittaukset tilaustyond luovuttaen valmiit aero-
magneettiset kartat tutkimusalueesta.

2) Ulkolaiset liikkeet suorittavat maassamme aero-
magneettisia mittauksia médrdajan (esim. 1 vuosi),
minkid jilkeen kaikki mittauslaitteet voidaan lu-
nastaa Suomeen ja jatkaa tyotd suomalaisella hen-
kilokunnalla.

3) Aeromagneettiset mittauslaitteet ostetaan Suo-
meen ja tutkimusta suoritetaan suomalaisella hen-
kilskunnalla alusta ldhtien (nykyéddn kdytdnndssa
olevin standardimenetelmin kuten kohdissa 1 ja 2).

4) Suomeen ostetaan valmiit aeromagneettiset mit-
tauslaitteet ja tdalld kehitetddn omat aerosdhkoi-
set mittausvilineet, minkd jilkeen tutkimuksia
suoritetaan molempia mittauslaitteita samanaikai-
sesti kdyttden. Monikonejdrjestelmin (esim. 145
lentokonetta) avulla voidaan aerogeofysikaaliset
mittaukset suorittaa vksityiskohtaisesti ja tehok-
kaasti.

ot
~

Suomessa kehitetddn omat aeromagneettiset ja
-sahkoiset mittausvilineet.

Vaihtoehdon 1 epdedullisuus on ilmeinen, silld sen
mukaisesti meneteltdessd kohoavat suorituskustannuk-
set huomattavasti suuremmiksi kuin vaihtoehdoissa
2 ja 3, minkd lisdksi kaikki kustannukset joudutaan
maksamaan vaikeasti saatavalla ulkomaisella valautalla.
Vaihtoehdon 2 etuna on, ettd silloin suomalaisella hen-
kilékunnalla on tilaisuus pitemmén ajan kuluessa tiy-
dellisesti perehtyid aeromagneettisen kartoituksen suo-
rittamiseen kdytdnnossd. Kolmas vaihtoehto on siinid
suhteessa edellistd edulllsempi, ettd ulkolaisen valuutan
tarve on silloin pienempi. Neljdnnen vaihtoehdon tar-
joamia etuja on jo edellisessi luvussa riittivin perus-
teellisesti kisitelty. Viidennen vaihtoehdon mukaisesti
kehitettdisiin sekd aeromagneettiset ettd -sdhkéiset
mittauslaitteet Suomessa. Aeromagneettisten mittaus-
laitteiden kehittdmisty6 kuitenkin viividstyttdisi mel-
koisesti aerogeofysikaalisen kartoituksen aloittamista ja
on epdvarmaa, tulisiko tarvittavan pienen magneto-
metriméédrdn kehittdminen ja rakentaminen kotimaassa
halvemmaksi kuin valmiiden laitteiden osto.

Jos tyydytddn pelkkddn yleisluontoiseen aeromag-
neettrseen. kartoitukseen nykyisilli standardimenetel-
milld (vaihtoehdot 1—3), tullaan toimeen yhdelld aero-
magnetometrilld ja lentokoneella. Kayttamdilld 1ihto-
kohtana U.S.A:ssa suoritetuissa aeromagneettisissa kar-
toituksissa saavutettuja kokemuksia voidaan arvioida
koko Suomen aeromagneettiseen tutkimukseen vhdelld
koneella 400 m linjavélein kuluvan aikaa 11 vuotta
kustannusten ollessa noin 300 milj. mk. Koko Suomen

*) Amerikassa saavutettujen kokemusten mukaan on aeromagneettinen tutkimus 10—20 kertaa halvempaa kuin mag-
neettinen kartoitus maan pinnalla, Suomessa ovat maastomittaukset kuitenkin halvempia kuin Amerikassa.



18 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

yksityiskohtainen aeromagneettinen ja -sihkiinen tutki-
mus vaihtoehdon 4 mukaisesti yleensd 150 —200 m
linjavalilld (midrittyjad osia Suomesta ei kannata tut-
kia ndin tarkkaan) veisi aikaa 10 vuotta, ja kokonais-
kustannukset olisivat alustavan ennakkoarvion mu-
kaan noin 600 milj. mk.

Eri vaihtoehtojen etujen ja varjopuolien yksityiskoh-
tainen vertailu, niihin liittyvien perustamis- ja suoritus-
kustannusten laskeminen j.n.e. eivit kuulu timan esi-
tyksen puitteisiin. Suoritettaessa valintaa eri mahdol-
lisuuksien kesken on otettava tasapuolisesti huomioon
geologiset, geofysikaaliset, mittausteknilliset, lentotek-
nilliset ja taloudelliset tekijit, minki vuoksi on erittdin
tarkedtd, ettd ennen lopullisen ratkaisun tekoa naiden
eri alojen asiantuntijoilla on tilaisuus lausua mielipi-
teensd asiasta.

Esimerkkejé aerogeofysikaalisten karttojen kiaytto-
mahdollisuuksista.

Kun aerogeofysikaaliset mittaukset suhteellisen al-
haisista yksikkokustannuksista huolimatta laajoilla
alueilla kdytettynd sittenkin kysyvit tuntuvasti enem-
méan varoja, kuin mihin meillAi on totuttu, herdi
helposti Vastaavatko saavutetut tulokset
yritykseen sijoitettuja varoja? Kukaan ei luonnolli-
sesti voi tdlld hetkelld sanoa, kuinka paljon maassamme

kysymys:

on irtomaakerrosten alla kdyttokelpoisia maliniesiinty-
mid, joita kannattaa etsid, vaikka nykyiset, enemmin
tai vihemmaén satunnaisesti 1oydetyt malmimme eivit
annakaan aihetta pessimismiin. Mydskddn ei voida
varmuudella péiatella, mikd on oleva aerogeofysikaalis-
ten menetelmien lopullinen osuus niiden 18ytdhisto-
riassa. Mutta jo nykyisten kokemusten perusteella on
selvad, ettd mainittujen menetelmien kiytto tulee siind
maarin helpottamaan monen malminetsintdin oleelli-
sesti vaikuttavan tehtdvin ratkaisemisessa, ettd tutki-
muskustannukset tulevat jo lihitulevaisuudessa korva-
tuiksi. Seuraavassa kisitelliin muutamia malminetsin-
tdan Hittyvid kysymyksid, joiden selvittelyyn aerogeo-
fysikaaliset menetelmét hyvin soveltuvat ja joiden vh-
teydessa niiden kayttdarvo on huomattava.
Aeromagneettisia mittauksia on ensimmaiiseksi kiy-
tetty magneettisten rautamalmien etsintddn, ja tdhan
tarkoitukseen ne sopivatkin erikoisen hyvin. Magneet-
tisiin rautamalmeihin liittyvat anomaliat ovat nimit-
tdain poikkeuksellisen voimakkaita ja taloudellisesti
arvokkaat esiintymét ovat tavallisesti kooltaankin var-
sin suuria. Vaikkapa suoritetaan laajojakin regionaali-
sla aeromagneettisia tutkimuksi:, niin tillaisia poik-
keuksellisen voimakkaita anomalioita ei esiinny tihedssa,
ja harvat epiilyk ealaiset kohteet voidaan sitten sel-
vittdd suhteellisen vahdéisilld jatkotutkimuksilla maasta
kisin. Aeromagneettisten karttojen perusteella paikan-
netaan siis miltei valittomasti kaikki tutkimusalueella
sijaitsevat voimakkaasti magneettiset rautamalmit.

Mahdollisuudet uusien rautamalmien 16ytimiseen talld
tavoin maassamme ovat hyvit niin yleisten geologisten
edellytysten puolesta (eri puolilla maatammehan tunne-
taan useita pienikokoisia magnetiittiesiintymid) kuin
myd&s sen johdosta, ettd suurin osa Suomea on magneet-
tisesti tutkimatonta. Ainoan laajemman systemaatti-
sen havaintoaineiston muodostaa tieteellisid tarkoituk-
sla varten mitattu magneettinen kiintopisteverkko,
joka peittda koko Suomen, mutta joka on niin harva
(pisteiden etdisyys toisistaan on kertalukua 20 km),
ettd verkon silmien vailiin voi katkeytyd suuriakin
rautamalmeja, kuten esim. Otanmien 16yt6 osoittaa.
Toisen kiitollisen tehtdvin aerogeofysikaalisille tut-
kimuksille muodostaa emiksisiin kivilajimassiiveihin
liittyvien nikkelimalmien etsiminen. Tunnettua on,
ettd emiksiset kivilajimassiivit voidaan useimmiten
erottaa magneettisten karttain avulla ympaéristostddn.
Kun sulfiidiset nikkelimalmit, joihin lisdksi tavallisesti
liittyy voimakkaita magneettisia ja sdhkoisid hairioitd,
sijaitsevat miltei sddnnollisesti emdiksisten kivilajien
kontaktien liheisyydessd, ymmértdd helposti minkid
avun malminetsiji saa aerogeofysikaalisista kartoista
Tassd tarkoituksessa onkin esim.
Sudburyn tunnetun kaivosalueen ympdristéssd seki
Kanadassa International
Nickel Companyn toimesta laajoja aeromagneetti-
sia tutkimuksia. Myés voidaan Petsamon malmivyo-
hykkeelldi tehtyjemn geologisten ja geofysikaalisten
tutkimusten perusteella ettd yksityiskoh-
taiset aerogeofysikaaliset kartat olisivat varmasti suu-
resti helpottaneet ja jouduttaneet alueen tutkimuksia.
Mutta nykvisten rajojemme sisdpuolella tunnetaan
emiksisid ja ultraemaksisid massiiveja, jotka Petsamon

tutkimustyossidn.

Monitobassa suoritettu

sanoa,

serpentiinikiven tavoin saattavat sisaltdd 0,1—0,2 %
nikkelioksidia. Niistd mahdollisesti

nikkelisulfiidimalmien etsimiseen kannattaa myds kiin-

erkaantuneiden

nittdd huomiota.

Varsin usein esiintyva tehtivd malminetsintdtyossd
on sattumalta 16ydetyn malmi-irtolohkareen emikal-
lion paikan méirdaminen. Jos lohkareita tavataan sa-
malta seudulta useampia, el emékallio ole yleensd kau-
kana ja silloin voidaan suhteellisen paikallisin, geologi-
sin ja geofysikaalisin tutkimuksin paatyd ratkaisuun.
Mutta varsin usein ei jirjestelmallisista etsinndistakdin
huolimatta 16ydeta tutkimusten alkuvaiheessa kuin
vksi malmipitoinen lohkare (esim. Kivisalmen kupari-
kiisulohkare, joka johti Outokummun 18yt66n), jolloin
tehtdvin ratkaiseminen on monin verroin vaikeampaa
ja kysyy kaiken ammattitiedon ja -taidon lisiksi usein
myos hyvid onnea. Tavallisesti pyritddn malmilohka-
reen »isdntikivilajin», moreenin kokoomuksen ja siind
mahdollisesti 16ytyvien johtolohkareiden sekd manner-
jaatikon liitkuntosuuntien médrddmisen perusteella ra-
joittamaan kallioperikartalla ne alueet, joissa sitten
yksitviskohtaisia tutkimuksia suoritetaan. Téllaisia
epiiltivii alueita on tavallisesti kuitenkin paljon ja
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menetelmi edellyttdd joko suhteellisen yksityiskoh-
taista kallioperdkarttaa, jota ei harvakallioisilla seu-
duilla luonnollisestikaan ole kidytettdvissd, tai laajem-
malla alueella tehtyjd aikaa ja varoja kysyvid moreeni-
tutkimuksia. Jos sensijaan malmilohkare sisdltaa hyvin
sahkéa johtavia mineraaleja tai osottautuu magneetti-
seksi, on aeromagneettisista ja -sdhkdisistd kartoista
ilmeisesti suurta hyétyd tutkimustditd suunniteltaessa.
Samalla kun ne tdydentdvit malminetsintdtdissd valt-
timattomin kallioperikartan laadintaa maakerrosten
peittamilla alueilla, niiden avulla on mahdollista keskit-
td4 huomio vialittémdsti sellaisille indikatioalueille, joi-
den joukosta malmiesiintyma kaikkia mahdollisia kei-
noja hyviksi kdyttden on sitten 16ydettdvissa.

Suomessa on, varsinkin maan pohjoisosissa, laajoja
harvaanasuttuja ja tiettomid alueita, joiden jirke-
vid, jirjestelmiillistd tutkimista tdhinastisin menetel-
min on vaikea ajatella. Eteld-Amerikan aarniometsé-
alueilta sekd Kanadasta saatujen myodnteisten koke-
musten perusteella tarjoavat aerogeofysikaaliset mene-
telmit myos maamme syrjdseutujen malminetsinnéllis-
ten mahdollisuuksien selvittelyssi ihanteellisen rat-
kaisun.

Edelld on jo ohimennen mainittu aerogeofysikaalisten
karttojen merkityksestd kallioperdkartoituksen tayden-
tdjana. FEri puolilla maatamme, erikoisesti Pohjan-
maalla, tavataan laajoja harvakallicisia alueita, missi
kallioperdkartoitus kallicpaljastumien puattuessa pa-
kostakin saa satunnaisen ja ylimalkaisen luonteen. Var-
sinkin téllaisilla alueilla aerogeofysikaaliset mittaukset
tuovat kivilajikontaktien, heik-
kousvydShykkeiden, kulka- ja usein myds kaadehavain-
tojen muodossa oleellisen lisin geologiseen karttaku-
vaan. Lopuksi viitattakoon vield siihen suureen mer-
kitykseen, joka laajasuuntaisella aerogeofysikaalisella

mineralisoituneiden

tutkimuksella olisi luonnollisesti geofvsikaaliselle tie-
teelle.

Yhteenveto.

Edelld on selostettu nykyvdin kiaytdnndssd olevia
aerogeofysikaalisia malminetsintimenetelmii, harkittu
niiden parantamismahdollisuuksia nimenomaan Suo-
men olosuhteita silmilld pitden sekd esitetty lyhyesti
aerogeofysikaalisen kartoituksen tarjoamia etuja erilai-
sia geologisia tehtdvid silmalld pitden. My6s on tuotu

esille muutamia vaihtoehtoja tadmén lentokoneiden
avulla suoritettavan malminetsinndn kaytidntoon saat-
tamiseksi meilld Suomessakin, sekd vertailtu niihin
liittyvid etuja ja varjopuolia keskendin.

Paiadyttiinpd eri vaihtoehtojen suhteen mihin ratkai-
suun tahansa, niin joka tapauksessa on ilmeistd, ettei
meilld ole varaa lykdtd nédiden uudenaikaisimpien mal-
minetsintimenetelmien kdytintéonottoa tuonnemmak-
si. Aerogeofysikaalisten menetelmien kayttokelpoisuus
malminetsinnin apuneuvona on jo muissa maissa saavu-
tettujen kokemusten nojalla riittdvisti toteenndytetty.
Jos halutaan olla varovaisia voidaan uusi menetelmi
tietysti panna maassamme alulle ensin pienemméissi
mittakaavassa. Koko Suomen alueen aerogeofysikaali-
sen tutkimuksen asettaminen paimdiiriksi jo alkuvai-
heessa ei kuitenkaan mielestimme ole uskallettua, koska
ndinkin laajan ohjelman toteuttamiseen litttyvit kus-
tannukset ovat tulosten kdyttéarvoon nihden suhteelli-
sen pienid, nehdn vastaavat vain yhden keskikokoisen
kaivoksen perustamiskustannuksia.
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Fig. I. En del av anldggningarna vid Mitdsvaara gruva.
i mitten de bida betongsilona fér kulkvarnsgods,

Till vidnster synes en

del av anrikningsverket (fran oster),

till héger krossverket. — Toto fru B. Jullander.

OM GRUVDRIFTEN I MATAS.-
VAARA AREN 1940—47.

Bergsingenjor WALDEMAR ZEIDLER

Allmaént.

Da gruvdriften i Maétdsvaara under krigsiren av
naturliga skil omgivits av en stréng sekretess, har fler-
talet av denna tidskrifts lisare knappast tidigare varit
i tillfalle att erhilla detaljerade tekniska och ekono-
miska uppgifter fran denna gruva. D4 ndmnda sekre-
tess emellertid ej lingre Ar forhanden och d& dértill
gruvdriften i juli 1947 nedlagts, blev jag, som under de
sista 4 aren av gruvans verksamhet varit anstdlld i
Mitdsvaara som gruvingenjor, anmodad att i denna
tidskrift redogdra fér gruvarbetenas utveckling dir-
stiades, vilken redogérelse med hansyn till gruvans avse-
virda storlek, dess i minga hidnseenden ritt moderna

arbetsmetoder och framfor allt malmens sidregna karak-
tar kanske kan bjuda fackmin en del av intresse. Innan
jag gar vidare, vill jag dock forst framféra mitt tack
till Osakeyhtié Vuoksenniska Aktiebolags ledning foc
dess vilvilliga tillstdnd att 1ata mig publicera denna
artikel.

Mitdsvaara molybdenmalmgruva ligger i Pielisjarvi
socken av Kuopio ldn, vid jirnvigen Lieksa—Nurmes
och lika langt eller ca 30 km. fran dessa bada k&pingar.
TFyndigheten uppticktes i bérjan av 1900-talet, men
forsoksbrytning péboérjades forst under det forsta
virldskriget samt bedrevs i nagon mén aven under
dren 1920—22 och 1932—33 av AB Virtsild OY, som



OM GRUVDRIFTEN | MATASVAARA AREN 1940 —47

21

ar 1916 hade forvirvat dganderitten till fyndigheten.
Ar 1436 Svergick denna i OY Vuoksenniska AB:s édgo,
varefter omfattande undersékningsarbeten medelst dia-
mantborrningar, f6rs6ksbrytning m. m. utférdes. Hos-
ten 1939 stodo de med amerikansk fart uppférda an-
laggningarna, sdsom gruvan, anrikningsverket, kraft-
verket m, m. firdiga att koras igng, men till {61jd av
vinterkrigets utbrott maste maskinerna nedmonteras
och flyttas dnda till vistra Finland. Forst i augusti
1940 kunde driften paborjas, varefter den utan avbrott
fortsatte till juli 1947.

Geologi.

Fyndigheten ar beldgen i det karelska gnejskomple-
xet. Den dr genomsatt av pegmatit- och kvartsglngar.
1 fyndighetens liggande forekommer stéllvis, framst i
dess viastra dnda, en rod, migmatitisk bergart. Den
allmanna strykningen &r NW—SE med en mycket
regelbunden sidostupning 45° mot SW. Faltstupningen
sammanfaller med sidostupningen.

Malmfyndigheten i Méatdsvaara utgores icke av en
enhetlig malmkropp, utan bestdr av ett antal storre
eller mindre malmanhopningar i gnejsen, vilka enligt
professor Kranck utgéra en 6vergangsform mellan peg-
matitisk férekomst och en dvlik av impregnationstyp.
Dessa anhopningar, eller hér helt enkelt kallade malmer,
bendmnas, riknat frdn W till E: Skogsschakts-, Central-
schakts-, Banschaktsmalmerna, Femmans malm och
Forsstrommalmen. Samtliga dessa malmer bestd av
minst tvd, fér det mesta dock flera, sinsemellan paral-
lella strak, av vilka liggviggsstriket vid brytning visat
storsta uthallighet och hégsta MoS, —halter, medan de
dvriga varit mindre regelbundna samt dessutom be-
tydligt fattigare. De ha, trots sin synnerligen stora

oregelbundenhet i friga om storlek, form och koncen-
tration dock en utpriglad stryvkningsriktning, vilken
iar densamma som de omgivande bergarternas. Detta
innebir, att, fastin ansamlingarna av molybdenglans i
form av sliror, addror och kértlar kunna foérekomma
utan inbordes ordning, kunna vid framskridande bryt-
ning helt plétsligt férsvinna f6r att lika plotsligt ater
dyka upp, konturerna av de malmanhopningar eller
rittare, malmzoner, som uppstétt genom ansamling av
dessa molybdenglansnésten, alla ha den ovannidmnda
med varandra och med den allmidnna strykningen pa-
rallella orientering. Vidare ar det av vikt att anfora,
att dessa malmférande zoner, utom att de avbrytas i
falt, dven avsndras eller rent av tillfalligt fGrsvinna
dven 1 hojdled. Detta malmernas avbrott i héjdled har,
sasom vi i fortsdttningen skola se, 1 hég grad forsvarat
brytningen och under de sista dren Aven frarntvingaf
omlaggning av de dittills rddande brytningsmetoderna.

I allménhet har man kunnat géra den iakttagelsen,
att bésta MoS,-koncentrationer stodo att finna i nir-
heten av liggandet, framst mot den roda migmatitgra-
niten, i grova, kvartsrika gnejspartier samt i férening
med kortlar och gangar av ren kvarts.

Den mineraliserade zonens area ir ca 15.000 m2 och
det var ungefarligen 4 denna area, som brytningen
under krigsiren dgde rum. Den genomsnittliga MoS,-
halten, fordelad pd denna area, var mycket 1ig. Av-
skiljer man diremot partier med 0,15—0,20 9%, MoS,,
sadana, som efter vapenstillestindet voro féremél for
brytning, far man en malmarea pa endast 4.000—
£.500 m2.

Hela den mineraliserade zonens lingd ar ca 600 m
och bredd 50—60 m men den avbrytes pa flera stillen
2 och 3.

&

av ofyndig gnejs. Se fig.
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Fig. 2. Horisontalskidrning & ca 100 m niva.
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1. Centralschaktet 2. Oppningsschaktet

3. Vattenbassing Geologin enl. prof. Kranck.
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Fig. 3. Horisontalskdrning 4 ca 60 m niva.

Bergartsbeteckningar som 4 100 m niva.

BRYTNINGSMETODER OCH DERAS UTVECKLING

Under de sju ar Matdsvaara gruva existerat, har dar-
ifran erhallits foljande méngder rdmalm och MoS,:

Tabell 1
A ‘Rémalmr Mobz, ton 7 _?/gMOSz B
| ton  §yamalm| i slig i ramalm|i avfall
i | 1
1940 | 66.7000 107,0 86,4 0,167 | 0,029
1941 © 192.039 3058 | 2485 | 0,459 | 0,026
1942 208520 2586 , 208,0 ' 0,124 | 0,021
1943 214,915 233,29 207,3 0,109 0,012
1944 217.199 2425 204,8 0,112 ' 0,016
;1945 92.086, 172,7 | 156,7 | 0,188 , 0,024
| 1946 104363 1842 165,2‘ 0176 | 0,020
| 1947 58.281; 117,0 114,2 0,201 ‘ 0,023
"S:a och ‘
medeltal1.154.053 1.621,0 ) 1.391,1 = 0,141 0,020

Med ramalm avses hir det till anrikningsverket in-
gaende godset, motsvarande allt fran gruvan uppford-
rat berg.

Till en borjan skedde brytningen, pa de stillen déar
mineralisationszonen var smalare, 1 breda Ildngs-
gdende magasin, men dessa innesléto oftast tva av de
parallella malmstaken och det mellanliggande gra-
berget, vilket senare gjorde att det fran dessa magasin
erhillna berget var ganska fattigt. Suart sig man sig,
delvis
tudrgdende

av sikerhetsskir, féranliten att overgd till

bredd wvar
15 m och de mellanliggande pelarnas 7 m. Man gick

magasin.  essas i borjan
fram Over hela mineralisationszonen, si att magasinens
lingd ofta uppgick till 6ver 50 m. Man uppnadde
hirvid storre sikerhet och béttre mojligheter till skut-

sprangning, dn i langsgaende magasin, vilken i Matds-

Geologin enl. prof. Kranck.

Dvlika ma-
gasin anlades i Banschaktsmalmen & forsta eller 60 m

vaaraberget var synnerligen omfattande.

niva samt i Centralschakts- och Banschaktsmalmerna a
foljande eller 100 m niva.

En stor nackdel med dylika breda magasin, fransett
mindre mojligheter till »selektivy brytning i tvdrmagasin
i allménhet, var den, att deras stora bredd férsvdrade
bergets uttappning. D4 tappkraterns 6évre diameter vid
ordinir tjocklek hos magasinsbottnen, 4 m, samt vid
efter bergets rasvinkel anpassad lutning hos kraterns
sidor var 7 m, aterstod, d4 tappkratrarna anlades langs
magasinets mittlinje, en ca 4 m bred hylla vid vardera
angransande pelaren. Under drivning av magasinsstross
kvarladg en stor del av det 16ssprangda berget pa dessa
hyllor och méste limpas f6r hand, vilket var bade
Dirtill hindrade dessa
hyllor magasinens fullstindiga tomdragning. Av dessa

oekonomiskt och tidsédande.

orsaker minskades magasinsbredden senare till 12 m
och pelarnas tjocklek till 5 m.

Under de f6rsta aren av verksamheten i Matasvaara
rickte pa grund av tillredningens fOrsening eller rét-
tare sagt, produktionens i férhallande till tillredningens
omfangs, for tidiga pabdrjande, det fran magasinen
erhdllna berget icke till, varfér man blev tvungen att
parallellt med magasinsbrytningen anlita brytnings-
metoder, vilka utan nimnvirt tillredningsarbete snabbt
kunde rendera den erfordrade bergméngden. En sadan
metod var sjilvfallet brytning ¢ dagbrott, ehuru den, i
synnerhet i forening med bergets avtappning under
jord (s. k. oppenkraterbrytning), var féga lampad att
ske under si pass stringa vintrar, som radde 1 Métés-
vaaratrakten. Ftt forsta dagbrott oppnades i Skogs-
schaktsmalmen, dar kraterbrytning med bergets av-
tappning 4 60 m niva inférdes. Motsvarande ortstracka
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stod d4 redan fardig. Nagot senare pabérjades ett andra
dagbrott i Banschaktsmalmen strax dster om central-
schaktet. Hir tillimpades, dock blott till ca 10—15 m
djup, pallbrytning med lastning fran sula och utfrakt
av berg 1 vagnar, dragna av diesellok, till central-
schaktets bergsilo. Sa snart de underliggande magasinen
blivit fardigtillredda och brytningen salunda kunde
fortsittas pa ett rationellare satt nedifrdn, avbroéts
denna pallbrytning.

Senare, efter dessa magasins slutbrytande, uttogos
de rikare malmpartierna i de kvarldmnade magasins-
taken, d.v.s. dagbrottets botten, samt i magasins-
pelarna genom pallning, vilken skedde efter samma
principer som Oppen kraterbrytning, i det att berget
skots ned i magasinstapparna, dérifran det uttappades
4 60 m nivi. Hirigenom erhollos stora mangder synner-
ligen god och billig malm, men samtidigt ppnades dven
viagen for kolden, s att 60 m nivan i vissa delar for
alttid blev nedisad. Se fig. 4. Forhindrandet av kél-

Fig. 4. Omradet under »Banschaktsy»-kratern 4 60 m niva. Pela-
ren stoder ett gammalt magasins botten i dess outbrutna del.
Observera isen i férgrunden trots att bilden togs i juni.

Foto fru B. Jullander.

dens spridning i gruvan erfordrade svunerligen pakos-
tande atgarder, vilka dessutom ofta voro langt ifran
effektiva.

Sist, da kravet pa Skad produktion blivit dverhin-
gande, 6ppnades ett tredje daghrott lingst borta i fyn-
dighetens ostligaste 4nda, i den s. k. Iforsstrommalmen,
dit den 4 60 m fortskridande tillredringen dnnu ej natt.
I.astningen och utfrakten av berg skedde héar till en
borjan pa samma sidtt som under brytning av Ban-
schaktsmalmens dagpall. Sedan en filtort framdrivits
under dagbrottet och stigorter fatt genomslag med
dettas botten, overgick man till kraterbrytning med
uttappning av berg 4 60 m niva. Se fig. 5.

Det var klart, att dylika brytningsmetoder, speciellt
i tvargaende magasin och i krater, hade sitt beritti-
gande i en sddan malm som Mitdsvaaras endast under
krigsaren, da nagon storre hénsvn till MoS,-halten i

I

Fig. &.
narna iro s.k. »ldga Granbys», av 2 m? rymd. Foto prof. B, Kranck.

Detalj av »Forsstroms-dagbrottet (pallbrytning). Vag-

ramalmen, med andra ord till ekonomiska syvnpunkter,
ej alltid behovde tagas. Darfér blev man vid vapen-
stillestdndets ingdende i september 1944 tvungen att
radikalt dndra »helbrytningen» till en méjligast lang-
gaende »selektivy sddan av de egentliga och av dessa de
rikaste malmzonerna. Det gillde nu att f4 rdmalm
med méjligast hoga MoS,-halter. Uppgiften, som i bér-
jan ej var litt, 1ostes pa foljande satt. »Helbrytningeny
dvergavs, och 1 de tvirgaende magasinen svingdes bryt-
ningsfronten i malmzonernas strykningsriktning. Pa
de allra flesta stillen begridnsade man brytningen till
att omfatta endast det basta eller liggviggsstraket.
Magasinspelarna genombrétos lings malmstriken, sa
att slutligen ett enda eller pa nagra fa stillen, tva pa-
rallella langsgaende magasin uppstodo.
lingre borta mot hingandet, vilkas miktighet f6r det
mesta uppgick till 6ver 2/3 av de férra tvarmagasinens
langd, limnades helt och hallet obrutna, trots att de
redan voro tillredda, samt det motsvarande 1osbrutna
berget outtappat.

Partierna

Hela denna omindring férsiggick
endast 4 100 m niva och mojliggjérdes av den lyckliga
omstdndigheten, att endast & magasin vid denna tid-
punkt hunnit limna O6ppnings- eller strossdrivnings-
stadiet. Vid langre framskriden uppdrivning hade
atskiljandet av det under de olika perioderna 16sbrutna
berget, alltsd »krigsbergets frin »sfredsbergets, vid ut-
tappningen varit hart nar ogérligt. Se fig. 6.

A 60 m nivd hade brytningen i tvdrmagasinen vid
denna tidpunkt redan slutférts och de fa langsgdende,
breda magasin, som dnnu aterstodo, antingen 6vergavos
eller fortsattes att brytas betydligt smalare. Det tidi-
gare ldsbrutna, fattigare berget maste sjalvfallet tappas
nied det rikare.

Annu ouppslutna malmpartier, vilket hésten 1944
var fallet med 6ver hilften av malmen 4 100 m niva,
bérjade numera tillredas medelst en enda faltort, driven
langs liggvaggen. Magasinet ovanfor anlades som langs-
gdende och svnnerligen noggrant efter malmstikets
kontakter, vilkas konstaterande ej alltid var sa latt.
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Fig. 6. Vertikalskirning genom 21 tvidrmagasin & 60 resp. 100 m
nivd, Man ser, att magasinet 4 100 m tillretts ritt langt (Sver
50 m), men efter inférandet av »selektivy brytning i lingsgiende
magasin har dess uppdrivning skett i en blott 8 m bred malmzon.
Prickarnas tithet anger Mo$S, - koncentrationer.

Magasinens bredd blev hirigenom ofta endast 5—10 m,
sdllan mera. Brytningen i Forsstromkratern, dir mal-
men redan tidigare ansetts vara mycket svag och vid
helbrytning i en vildigt tilltagen krater blivit ytterli-
gare utspiadd, Overgavs. I oktober 1944 kvarstod {6lj-
aktligen blott en enda huvudbrytningsmetod, den i
lingsgdende, smala magasin, vilken i forening med en
del andra dndringar framst i organisatoriskt hidnseende
samt i tillredningssittet, redan vid ndmnda tidpunkt
borjade ge sig tillkdnna genom hogre MoS,-halter i
rimalmen. S& kan ndmnas, att, medan medeltalet f6r
ar 1943 varit 0,109 9, och motsvarande siffra f6r tiden
1 januari—30 september 1944 0,107 9,, resultatet for
oktober blev 0,118, november 0,137 samt f6r december
0,155 9% MoS,. Under de ddrpa foljande manaderna
och dnda fram till driftens nedliggande kunde dessa
halter icke bara hallas utan t.o.m. ytterligare héjas,
vilket framgér av tabell 1. ‘

En kidnnbar oligenhet uppstod dock i samband med
dvergangen till lingsgiende magasin och denna var
svarigheten att {4 det 18sbrutna berget att rasa med
egen vikt. Da sidostupningen i Mitdsvaara ar sa flack
som 45°, ligger den under bergets naturliga rasvinkel.
I de tvargiende magasinen avhjilptes denna oligenhet
genom att den under magasinet géende tvirorten,
d. v.s. tapporten, drevs en bit in i liggandet, s att
den sista tappen kom att ligga i sidoberget. Den undre
delen av tvirmagasinets liggviggsgavel bréts nédgot
brantare, ca 55°, med andra ord skalades en del av den
sdlunda uppkomna grabergskilen bort. Den »konst-
gjorda» lutningen var tillracklig for att fa det 16s-
brutna berget dven fran den 6vre delen av gaveln att
rasa ned, beroende pé att 45° vinkeln 4r bra nira gnej-
sens rasvinkel. Gnejsen dr namligen i motsats till kis-
skarnjarnmalmer,  kalksten m.m. en »torm
och kidrv bergart utan benigenhet att bilda sylta och
mull, som skulle ha verkat himmande pé bergstyckenas

malmer,

glidning utefter liggviggen. Dessutom underlittades
bergets nedrasande i tvirmagasinen av den omstindig-
heten, att gaveln, som ju utgjorde glidyta, var kort,
sd att inga ldnga, sammanhingande mattor av 16sbru-
tet berg, dir de enstaka stenarna kunnat gripa in i och
hédrigenom ldsa varandra, kunde uppstd. I lingsgidende
magasin hade man daremot {6r liknande férfarande fatt
driva hela tapporten helt inne i sidoberget, vilket hade
betytt, att man under tillredningen hade varit tviungen
att uppgiva kontakten med malmzonen, ett ratt vansk-
ligt perspektiv i fraga om en si oregelbunden malm
som Mitdsvaaras, ddr drivningen dven av tapp- och ut-
fraktsorter s gott som alltid var férenad med under-
s6kning av malmzonerna. Ej heller fanns ndgon siker-
het om att detta forfarande hade haft verkan pa en sa
lang glidyta, som uppstar i lingsgdende magasin, dir
i varandra inkilade bergstycken péa den flacka liggvag-
gen bilda langa, sammanhingande mattor. I de breda
lingsmagasinen forfors tidigare ofta sa, att en malmkil
lamnades upptill mot liggviggen, d. v. s. man brdt sig
uppat i 55° vinkel, utgdende fran liggvaggens nedre del.
P34 detta siatt fick man ut allt berg med eget fall, utom
det i kilen, som vanligtvis pallades ned forst efter det
6vriga magasinets slutbrytande. Metoden hade ju sina
goda sidor, men d& ritt stora partier vid paliring maste
nedlémpas fér hand, blev den rdtt dyrbar. Dessutom
kunde ju uttagningen av kilen icke pébérjas, forrdn
en del av magasinsberget uttappats och detta férorsa-
kade ritt stor osikerhet for dem, som fingo arbeta
under delvis blottad hidngvigg.

Med hansyn till dessa nackdelar och da den numera
sisom brytvard ansedda miktigheten blivit sa liten,
att den nyss beskrivna metoden rent tekniskt sett ej
var genomfoérbar, inférdes skrapning av berg ned i tapp-
kratrarna. P& arbetsplatser av tillfallig natur anvindes -
pneumatiskt drivna skrapspel, varemot elektriskt drivna
sddana insattes pd langvariga arbetsplatser, sésom
langa magasin. De férstndmnda voro i allménhet Atlas-
Diesels, 14 hkr, de elektriska ater av Sala typ, 25 hkr,
linorna 12—14 resp. 14—18 mm. Skopor till dessa till-
verkades pd gruvans verkstad och voro av bolagets
egen konstruktion, som dock varierade ganska mycket.
Ritt stora skopor, dnda till 1500 mm bredd, anvéindes
i vissa fall. Mot slutet bérjade skopor med tander pa
Ténderna voro ritt langa
och 4tminstone under den forsta tiden av Mn-stal.

I regel kunde man f& ut 40 9%, av allt berg med natur-
ligt ras, varfor skrapningen berdrde blott 60 %,. Skrap-

vardera sidan tillverkas.

ningskostnaderna uppgingo ar 1946 till mk. 9: — per
ton allt berg och effekterna till 40—50 ton/skift, men
mirkas bor, att skrapskotaren dven hanterade skut.
Allt efter som kostnaderna stego och molybdenpriset
efter varldskrigets slut bérjade sjunka, visade det sig,
att ej ens det vid brytning i lingsgiende maga.in enligt
den nya »selektiva» metoden erhallna berget innehéll
fér ekonomisk gruvdrift tillrackligt héga MoS,-halter.
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DA det emellertid ej lingre var s mycket att géra for
att 8ka brytningens selektivitetsgrad i horisontalled
— redan nu bearbetade man fyndigheten sa noggrant
efter malmstrikens grinser som det 6verhuvud gick i
betraktande av de synnerligen diffusa kontakterna samt
undvek medtagandet av allt onddigt graberg — upp-
stod tanken pa att fOrsdka kvarldmna dven de grabergs-
partier, som forekommo som mellanlager i héjdled,
obrutna. En for detta dndaméal 14mplig metod ansigs
vara skivbrytning, som borjade avprovas hosten 1946.
Som experimentfilt harfor valdes Femmans malm &
100 m, dir berget i samband med drivningen av maga-
sinsstross visade sig vara ritt trasigt och saledes riska-
belt, varfor overgang till skivbrytning redan av siker-
hetsskil var pakallad. Den ca 50 m ldnga malmens till-
redning, som vid nimnda tidpunkt omfattade tapport,
tappstigar och magasinsstross, fullbordades medelst
drivning av en stigort, 2,6 X2 m, i malmens mitt, me-
delst mellanvagg av halvrunt trivirke uppdelad i berg-
och persontrumma, samt driven lings liggviggen till
genomslag med 60 m niva. Pa var e héjdmeter pa-
héggos under stigortsdrivningen skivorter, som, sedan
stigorten fardiggjorts, drevos at bagge hallen i malm-
kroppens mitt 4nda till dennas spetsar. 1lels utlastades
ortberget med pneumatisk lastpelare, dels skrapades det
direkt ut i stigorten, som ju fungerade dven som stort-
schakt. Ddrefter vidtog den egentliga skivbrytningen,
i det malmen med bérjan lingst borta vid gavlarna ut-
strossades at sidorna samtidigt som takskivan nedtogs.
Det 16sbrutna berget utskrapades till stortschaktet, vil-
ket i hog grad underldttades av de omstdndigheter, att
skrapningsstrackan ej éversteg 25 m, att malmkroppen
var rak, att méktigheten ej var storre 4n 6—7 m., samt
att griberget ej rasade, s att blockbytet vid gavlarna
av denna anledning icke blev farligt. Salunda fortsatte
tillbakagangen mot stigorten, tills en 5 m tjock pelare
pa 6mse sidor om denna stod kvar. Dessa pelare skulle
senare uttagas t. ex. medelst nedpallning eller med
tillhjélp av langhalsborrningsmetoden. Skrapspelet stod
uppstdllt pd hdngandesidan om stigorten, dar f6r detta
dndamal ett rum var utsprangt dnda till hingviggen.
Skraplinorna brétos saledes i rdt vinkel, varfér skrap-
skotaren ej kunde se in 1 orten. Detta inverkade dock
ej menligt pd hans arbete. Salunda kunde idnda till
70—80 ton/skift skrapas. Vid skrapning frin den sida,
pa vilken persontrumman befann sig, lades en lucka pa
densamma. I'6r underlattande av skrapningen ned i
stortschaktet voro styrskenor av timmer utlagda pa
sulan framfoér detsamma. T'yvirr hann man icke langre
an till utbrytandet av den férsta eller 6versta skivan,
da driften nedlades.

Vid tillimpande av en dylik brytningsmetod blev
hela malmblocket genom en sd vidlyftig tillredning
mycket vil undersokt. Hirvid kunde man di med
litthet konstatera, d& aven den liga orthéjden tillat
noggrann okuldr besiktning samt dven provtagning,

eventuella avbrott-i malmzonen i héjdled, d. v. s. ofyn-
diga bergpartier i ortens tak. Funno dessa sin motsva-
righet i den ovanliggande skivans botten, kunde man
med skil antaga, att den ifrdgavarande delen av skivan
var ofyndig och hade helt enkelt kunnat limna den-
samma obruten i form av band. DA miktigheten var
sa liten, hade detta varit 1att att utféra. En hel skiva
hade t. 0. m. vtan svarighet kunnat kvarldmnas obru-
ten om skil hirtill forelegat.

Det kortvariga experimentet med detta brytnings-
sitt har 4nd4 hunnit paverka MoS,-halterna under de
sista méanaderna, i det de stego till 6ver 0,20 9. Harvid
b6ér man taga i betraktande, att det fran skivorna er-
hallna berget utgjorde blott 8 9, av det totala &r 1947
erhillna. Vid bedémande av skivbrytningens ekono-
miska sidor fir man ej glémma, att varje i gruvan kvar-
lamnat grabergston betydde besparing utom i gruv-
kostnader, da graberget ej kunde uppfordras skilt for
sig och ej heller skriadas fran malmen fére anrikningen,
dven 1 krossnings- och anrikningskostnader.

Borrning och spriangning.

Av de i Matdsvaara gruva anvidnda borrmaskinerna
voro alla av Atlas’ tillverkning. Vid egentlig brytning
hade man Cyklop 620 MAV och 61 MAV, mot slutet
blott de sistnimnda. Skut borrades med RH 650 och
CH 5. For schaktsinkning anvindes den storre RH 70.
Vid pallning var CH 50 den férharskande typen. Fér
ortdrivning anvandes sd gott som uteslutande den
tunga automattypen RWT 81, varjamte vid skivorts-
drivning 61 MAV med gott resultat avprovats. Vid
stigortsdrivning var RW'T 720 M den dominerande
typen. Borrstdlet var 6-kantigt, bade 1” och 7/8”,
savil legerat, vilket var mera héallbart, som C(-stal.

Forsok med hardmetallskidr anstilides vid schaktdriv-
ning med RW'I' 720 M. Héirvid visade det sig, att borr-
ningseffekten steg med ca 30 % och att kostnaderna
sj6énko med 37 %, vilket senare dock bor tagas med en
viss reservation, dd namligen borrsmedjan vid denna
tidpunkt fér upphettning av borr anvinde ett mycket
dyrt inhemskt trddestillat, s.k. tjarolja. Sidkert 4r
dock att kostnaderna, dven bortsett fran denna om-
stindighet, voro betydligt ligre vid borrning med
hardmetallskir, da ett sddant i medeltal héll 60 m, och
da borrsmedjekostnaderna 4ven normalt voro hoga
samt vid sidan av borrtransportkostnaderna utgjorde
en icke foraktlig utgiftspost. Hade en ldttare borr-
magskintyp anvénts, skulle med all sidkerhet ett hégre
borrmetertal per skdr erhallits. Omslipningar fingo i
regel fOretagas efter 15 borrmeter. Som jamfoérelse
kunde ndmnas att med wvanligt borrstal 0,50—0,60
borrmeter per vissning kunde borras.

Borrningseffekten var vid magasinsborrning ar 1947
27,0 borrmeter per man och borrningsskift. Borrarnas
avloning hade i tvidrgdende magasin utgitt per ton
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dverberg, men vid 6vergingen till lingsgiende magasin
dndrades betalningssittet pad grund av mera »spetigty
brytningssitt och ddrmed sammanhidngande ligre berg-
lossningseffekter till att gilla per borrade meter, vilket
bittre stimulerade arbetarna. Se cffektdiagrammen.
Naturligtvis erfordrade deita senare avloningssystem
en noggrannare kontrcll cch ofta péasotades platser for
borrhal av f6rménnen. Vid skrivbrytning ver m3-zckord
planerat, vilket hade blivit bade rittvist och rationelit.

Som sprangmedel anvindes atminstone vid egentlig
brvtning néstan uteslutande trinit, vilket var fallet i
synnerhet under de sista aren. Tririten hade namligen
visat sig vara tillrickligt effektiv och mycket billigare
an dynamiten. Denna senare begagnades dock hela
tiden vid schaktsinkning och i vattenhdl i allminhet
(ej vid skutborrning, dir vattnet blastes ut ur halen,
och trinit foéljaktligen kunde anvandas) vid uppskjut-
ningar 1 orter samt pa platser, dir trinitrék véllade
besvir, sdsom fallet var vid tappning och pa stengaller.

I tabell 2 4dro nagra effektsiffror fran den egentliga
bryvtningen under 4ren 194547 &skddliggjorda vid
sidan av medeltalet £6r 1946, som ju var det sista helar
och ifraga om magasinshrytning det sista normala av-
snittet, ty under 1947 wvar uttappniungen betydligt
storre 4n brytoingen.

7942

7943 79%4 1945 1946 1947
T~ N
—F ——
o0, L -———1 I N
~i

Fig. 8. Trinit i gram per ton tappat berg. I = Magasin, IT =

Krater, III == (vriga brytningsplatser, IV = Dagpall, V =
Skivor.
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Fig. 10. Bergfingst i ton per borrskift. I = Magasin, I1 =
Krater, III = ()vriga brytningsplatser, IV = Dagpall,
V == Skivor.

Tabell 2
‘ ‘ Per ton berg Per arbetsskift
: Brytningsmetod b : e - Anmarkningar
| [ Arh } | Trinit?) Ton B
} | tim. | Borrm. ‘ kg berg orrm.
! ‘ ; ‘ ! ;
! i 1 .
Magasinsbrytning ‘ 1 ; 1) Dynamiten har om-
AT 194D 0,44 j 0,90 \ 0,339 18,03 16,20 riknats till trinit i .
5 AGES et 049 | 0,36 | 0,210 43,09 23,98 |  styrkeforhallandet
L 1987 i 0,05 | 017 ‘ 0,078 157,72 27,00 1 1:0,7.
Oppen hraterbryining : ‘ 1 2) Vid berakning av ef- |
DAL 945 e o022 0 047 10,202 36,56 17,01 fekterna for skivbryt-
» 1946 0,11 : 28 0,133 74,08 21,09 ning har skivtillred- »
» 1947 : - i — i — 1 — — | ning icke medtagits. |
| | ‘ 1, ‘;
Hovisontell strossning | i ‘ ‘
ar 1946 | 0,19 ‘ 0,50 0,211 41,96 21,47 ‘}
i : i
. - ‘ H
Skiwvbrytning?) ‘ ! :
ar 1947 0,19 . 0,72 0,279 41,10 & 29,66
Medeltal f6r &r 1946 ............... o047 | 049 | 0185 | 47,26 | 2339
I fig. 7—11 #ro de viktigaste effekttalen fér de Tillredning.

olika brytningsmetoderna framstillda i diagramform.
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Fig. 7. Springimnesforbrukning i gr trinit per borrmeter.

Dynamiten reducerad till trinit genom division med 0,70. I =
Magasin, II = Krater, 1II = Ovriga brytningsplatser, IV =
Dagpall, V = Skivor.

Det ar ju klart, att tillredningens art och omfattning
har varierat allt efter de olika brytningsmetodernas
tillampande. Detta galler givetvis i frimsta rummmet
ort- och stigortsdrivning. S$4& har under perioden av
brytning i tvirgdende magasin ett vittutgrenat ortsys-
tem med tvéa parallella faltorter (den ena vid liggvig-
gen, den andra i fyndighetens mitt) och frén dessa ut-
giende tvidrorter fatt anlidggas. Dessa senare pahoggos

med jamna mellanrum, vilka voro beroende av maga-
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Fig. 10. Borrmeter per borrarskift. T = Magasin, IT = Krater.
IIT = Ovriga brytningsplatser, IV = Dqg,pmll V = Skivor.
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sinsbredden, och kurvades in med ca 10 m radie. Bade
falt- och tvéarorterna tjinstgjorde som tapporter och
hade dimensionerna 3 x2,3 m. Efter inférandet av
smala langsgiende magasin blev ortdrivningen betydligt
enklare, i det inga andra tvdrorter dn rena undersdk-
En enda filtort med di-
dar-

ningsorter behévde anldggas.
mensionerna 2,5 x2,3 m drevs ldngs liggviggen,
ifran sma tvirorter, 2,0 x2,0 eller 2,0 X 2,3 m, ansattes
mot hingandet for unders6kningsdndamal. Dessa ort-
stumpar tjinstgjorde semare som utgangspunkter for
vidare undersékning medelst diamantborrning, vartill

jag aterkommer.

Under de 7 driftsdren ha i Métdsvaara gruva flera
olika uppskjutningsmetoder vid ortdrivning avprovats.
1 borjan tillampades ritt allmidnt av norrmén inférda
olika varianter av den s. k. »cutr-kilen — (modifierad
»somy-metod, nimligen ofta med 2 hjalphal pa sidorna)
— fér att senare bliva ersatta av tak- eller sidokil.
3,00 m
—- lampade sig dessa sistnimnda metoder ritt val.

D4 orterna under denna period anlades breda —

Efter overgdng till smalare orter och f6r erhdllande av
storre indrifter kom »cuty-kilen ater till heders, dock
S4 har den s. k.
cut’en eller »finger-cut round» anvints mest. Dynamit-

med vissa moderationer. »finger»-
atgangen f6r cuten blev den totala atgdngen stérre dn
vid tilldmpande av tidigare kilar, men icke per ortmeter
riknad. Med denna metod erhélls en betydligt storre

indrift per skift. Av tabell 3 framga nigra ortdrivnings-
effekter.
nistan uteslutande i sidohélen, i denna tabell 4r om-
riknad till dvnamit, da ju den senares mingd var

Noteras bor att triniten, som ofta anvandes

overvigande.

Enligt vad av tabellen framgar ger den i synnerhet
under ar 1947 i orter av dimensionerna 2,5 x2,3 och
2,0 x2,3 (skivorter) allenast tillimpade uppskjutningen
med »cut» bittre resultat dn under de tidigare aren an-
vinda vanliga kilarna, framfor allt en battre indrift. Ar
1946 var ett 6vergangsar med tillimpande av blandade
metoder, frimst dock cutmetoden. Ar 1945 anvindes
innu s gott som uteslutande gamla kilar.

Utlastmingen av ortberg hor egentligen till f6ljande
kapitel, men da den sa intimt hér thop med ortdrivning,
Den skedde i borjan for hand
och effekterna hoéllo sig omkring 14—15 ton/man och
skift. Mirkas bor dock, att bergets sp.v. ar blott 2,65,
vilket handicapar lastarna av dylikt berg jamfort med
ratt kraftigt. Hade
effektivare ntfrakt med biattre lokservice kunnat ordnas

beskriver jag den har.

t. ex. jairnmalm med sp.v. 3,8—4,2

— vanligen brast det i lokkapaciteten och vagnspar-
kens storlek — hade effekterna sakerligen varit storre.
Vagnarna voro ladga Granby-vagnar av 2 m?® volym,
rvmmande ca 3 ton berg. Senare insattes en lastmaskin,
Atlas LM 45, vars effekt varierade mellan 30—60 ton,
skift, beroende pa antalet arbetsplatser. Kostnaderna
blevo dock nagot hogre (ca 15 9%,) dn vid handlastning,
dels emedan maskinen ej var till fullo utnyttjad, dels
pa grund av ovanligt hoga luftkostnader (dyr el. kraft),
dels till f6ljd av ratt stora reparationer, vilka i sin tur
val berodde péd ovan arbetskraft och ddliga reservdelar,

Under de sista tva dren av gruvans verksamhet for-
sOkte gruvledningen sig pd att utexperimentera en
variant av den s. k. lastpelaren, som nagot ar tidigare
kommit i bruk i Sverige. Nagon nirmare beskrivning
av denna med bergets ifyllning f6r hand kombinerade
preumatiska »lyftkran» gar jag icke in pa, da jag for-
utsdtter, att alla ldsare kdnna till den. Lastpelarna hade
tillverkats pa gruvans verkstad och anvindes i smala
orter, for det miesta i skivorter. Iffekten steg nagot
hogre 4n vid handlastning, men anordningen blev

aldrig riktigt populir, vilket antagligen berodde pa att

Tabell 3
o T per ) | Per s y
| Tillrednin- | - Per sﬁtrracknj)etcr - ) Perw arbets bilft .
| gens i Arbetstimmar ‘ Borrmeter D) namit Lg Stréckmeter Borrmeter
art i Ty T T -y T - - T
t j'19451'19463194"‘1‘)401 1946 | 1947 1940’1946“9’1/ 19161‘ 194 w19i5>1946‘194, ‘
i i i
| | i . | |
| Ort 3,0x2,3 10,54, 9,49] 10, 29\ 28,9 26,7 | 35, 9 10,81 8 88\ 10,0()@‘ 0,76 | 0,84 | 0,78 ! 21,9 | 22,5 , 27,9 |
Loy 25x28 | 9,73 9 95“ 9,01 20 6 \ 34,6 1 31,3 | 10,38] 13,091 11,48 0,82 = 0,80 | 0,89 | 24,3 | 27,8 | 27,8 |
| v 2,0x2,3 | 819 10,29i 6,52 ' 31,6 ;{ 26,2 | 9,53 11,20] 8,70 0,98 | 0,78 | 1,23 | 24,6 | 24,6 | 32,1 |
‘ » o 2,0x2,0 | — 1012] — | — \ 24,8 | — | — | 820, — 0,79 | — | 19,6 “ — ‘
| Stig 2,0x2,0 | 9,78 8,47} 9,95| 23,1 ‘ 25,0 1 27,7 1 7,40, 8,03“ 8,75/| 0,82 . 0,95 | 0,80 l 18,9 | 23,6 | 22,2 |
Ly 25%2,0 | — £ 10,92 — 3341 — | P10,3500 — NOVE R 24,4
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dess uppstéllning och nedmontering krivde fid samt
att den var tung att transportera fran ort till ort.
Lastningskostnaderna per ton ha aldrig exakt kvnnat
beriknas, da nagot ingdende studium 6ver luftférbruk-
ning m. m. till f61jd av lastpelarnas ringa anvindning
aldrig gjorts.

Stigorterna drevos till f61jd av den flacka stupningen
utan magasinering av berg, dock lade man for erhal-
lande av béattre fotfaste syllar pa stigortens liggande.
Vid uppskjutning anvindes mest pyramidkil, men
dven ncuty» avprovades. Négra exakta jamforelsesiffror
ha dock aldrig utrdknats. I'riniten anvindes hér i en
hogre grad 4n vid ortdrivning.

Till detta kapitel hor adven schaktsinkning, som i
*Mitdsvaara 1 likhet med andra gruvor forsiggick bade
enligt uppdrivnings- och avsinkningsmetoderna, varfor
nagon ingdende beskrivning knappast erfordras. Nam-
nas bor dock avléningsprincipen vid dessa arbeten, som
under de sista aren uteslutande var i bruk, ndmligen
s. k. tidsackord-premiesystem. Detta gick ut pa att en
viss, med stod av kdnda avsiankningseffekter beraknad
tidstermin for arbetets utforande faststalldes, samt en
premie for varje dag, med vilken schaktavsdnkningen
understeg denna termin, utlovades. Avidningen dgde
rum efter vil tilltagen tim16n, s. k. ackordtimlén, som
dock betydligt understeg en vanlig ackordtimfértjanst
i liknande arbeten. Ffter denna ackordtimlén berdk-
nades dven premien. I regel blevo effekterna betydligt
béttre dn tidigare, d& ackord sattes efter schaktmeter.
Arbetarnas timfortjanst blev dven storre, men kostna-
derna per schaktmeter stego icke. Sjdlviallet méste
den nimnda tidsterminen beriknas mycket liberalt.

Ett exempel pd uppdrivning av ett avsnitt av per-
sonschaktets mellan 140 och 100 m nivaer enligt denna
avloningsprincip samt med hardmetallskdr ndmnes héar.
Inalles uppdrevos 48,7 schaktmeter, ddrav 8,2 m med
dimensionerna 4,4 x2,5 och 40,5 m med 3,2x2,5 m.
Tva borrare arbetade samtidigt under magasinerande
av berg, vilket uttappades av en tredje man. Under
drivning av schaktdelen med den mindre (normala)
sektionen erhollos foljande effekter, se tab. 4.

Tabell 4

Drivning av personschaktet fran 140 till 100 m avv.
Schaktets tvirsnitt 3,2 X 2,5 m.

Per strackmeter Per arbetsskift

Arb.

: I

i T ‘
| Borr- | Dynamit | Strack- @ Borr- |
| timmar ‘ meter i kg } meter | meter ‘
; 12,36 | 46,07 | 1447 | 0,65 29,98 |

Tillaggas kunde, att kostnaderna fér hela schaktdelen
uppgingo fér drivningen till mk. 9.313: —, f6r timrin-
gen till 2.515: — och fér de &6vriga arbetena, i vilka
iven uttappningen av berg ingick, till 1.160: — per
schaktmeter eller inalles till mk. 12.988: — per schakt-

meter. Detta var ar 1946.

Av de i fig. 12—15 atergivna diagramme framgir
en del effekttal vid tillredning,
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Fig. 12. Arbetstimmar per strickmeter. I = 2,0x 2,3 ort.

II = 2,5% 2,8 ort, III = 3,0x 2,83 ort. IV = stigort, V = 4,5
x 2,8 ort, VI = 5,0%2,5 ort, VII = 2,5x 2,0 skivstigort.
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Fig. 13. Borrmeter per strickmeter. I = 2,0 2,3 ort, II =25

v 2,3 ort, IIT = 3,0x 2,3 ort, IV = stigort, V = 4,5%x 2,3 ort,
VI = 5,0 2,5 ort, VII = 2,5 2,0 skivstigort.
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Fig. 14. Dynamit i kg per strickmeter. Triniten reducerad till

dynamit genom multiplikation med 0,70, I = 2,0x 2,3 ott,
Il = 2,5x 2,3 ort, TIT = 3,0x 2,3 ort, IV = stigort, V = 4,56x
2,3 ort, VI = 5,0x2,5 ort, VII = 2,5x 2,0 skivstigort.
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Fig. 15. Strickmeter per ortdrivarskift. I = 2,0x 2,3 ort

II = 2,5x 2,3 ort, IIT = 3,0x 2,3 ort. IV = stigort, V = 4,5x
2,3 ort, VI = 5,0 2,5 ort, VII - 2,5« 2,0 skivstigort.

Lastning.

Lastning av ortberg har redan beskrivits. I horison-
tella strossar har dock dven lastning fran sula fore-
kommit, varfér den nimnes i detta sammanhang, da
den ju hor till egentlig brytning. I'6rst anvindes dven
i dylika fall handlastning, men senare Overgick man
till skrapning i vagn under anvdndande av en variant
av Jenssens brygga, som tillverkats pa gruvans verk-
stad. Spelet var ett vanligt Sala skrapspel pd 25 hkr,
placerat pa sulan bakom bryggan. Skopan méste sjilv-
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fallet vara ganska liten och férsedd med korta tdnder. .

Effekten holl sig omkring 60—70 ton/skift och hade
sikerligen varit stérre, om god lokservice férekommit.
Tyvirr gick siddan ej alltid att ordna.

Aven lastmaskinen anvindes i dylika strossar, dir
effekten sjalvfallet var avsevart battre &n i orter.
Sporadiskt kom man upp till 100 ton/skift, i regel dock
till 5060 ton. I'yviarr fanns bara en enda lastmaskin
och den hann ej med 6verallt.

Tappning.

Storsta delen av allt 16sbrutet berg eller omkring 80 9%,
kunde pa grund av brytningsmetodernas karaktar fés i
vagn pa billigaste satt, namligen medelst tappning.
Under de allra forsta aren voro s. k. lastbinkar, inforda
av norrmén, i bruk. Denna tappningsanordning bestod
av en i ortens tak ansatt rektangulir 6ppning till det
ovanliggande brytningsrummet. Oppningen var for-
byggd med 16st lagda stockar, vilka vilade pa en tra-
konstruktion av bockar, allt av mycket grova dimen-
sioner. Under tappningen flyttades stockarna med till-
hjalp av jirnspett &t sidan, varvid spaltens vidd genom
att flytta stockarna nirmare eller lingre frdn varandra
kunde regleras. Denna metod slog dock aldrig igenom i
Mitisvaara, mest kanske beroende pa att den vikti-
gaste férutsittningen for dess lyckliga genomférande
var mycket stora brytningsrum. Dessutom kommo
arbetarna aldrig upp till den erforderliga yrkesskicklig-
heten.

Tappningen fran slasar har sd under si gott som hela
tiden varit det egentliga tappningssdttet. Tappkon-
struktionerna ha under arens lopp varierat mycket, tills
en stark typ, som kunde motstda Mitdsvaaras rdtt grova
och harda berg samt bergstyckenas vassa kanter med i
hég grad nedslitande verkan, kvarstod som produkt av
talrika experiment. Jag nojer mig med att nimnaeatt
sidosparrarna, de s. k. l6parna, i denna konstruktion
voro genomgiende, d.v.s. bestodo av en enda langd
fran flustrets vttre kant och dnda in i tappstigen. De
voro liksom flustret beklidda med 8 mm jarnplét.
Stidngningsanordningen bestod upptill av en rund stock,
upplagd pa klykor av plattjirn samt nedtill av en 27
planka av bjérk. D& vagnarna f6r tappning voro ritt
stora (Granby 3,0 m3, lingd ca 2,5 m), kunde slasarna
givas aktningsvirda dimensioner. S&a var Sppmingens
bredd upp till 1200 mm. Tappningseffekten kunde vid
god utfrakt och fint berg uppga till 100—120 ton/man
och skift, men héll sig i regel omkring 70 ton. Denna
méngd motsvarar dock éver 100 ton ordindr jirnmalm
eller Outokumpu malm. Effekten nedsattes i hog grad,
utom av utfraktens ineffektivitet, av bergets benigen-
het att bilda breda och skarpkantiga flagor av stora
dimensioner, vilka ldtt stockade sig i slasarna och
krivde mycken spettning samt dven omattligt med
skjutning med alla dess bade for slasar och vagnar vad-

liga f6ljder. Dylika skut kunde under brytning i tvir-
magasin, dar berghdgen lade sig mer eller mindre hori-
sontellt, kontrolleras mycket effektivare, varfér tapp-
ningseffekterna tidigare i regel voro battre. I langs-
giende magasin var det diremot ofta ratt svart att
komma &t de storsta skuten, dd dessa lattare 4n sma
sddana kunde rulla ned f6r den sneda berghdgen och
salunda bliva odtkomliga for borrare.

F.ndast en man tappade fran varje slas, vilket system
var effektivare 4n med 2 man.

Mot slutet av gruvans livstid inbyggdes i samband
med skivbrytningens inférande en luftmanévrerad tapp
héj- och sdnkbar ldpp samt en av rils-
stumpar gjord lucka, som oppnades och stingdes med
tillhjalp av en arm, dven den luftmandvrerad. Luft-
cylindern var anbragt under slasen. Hela den pneuma-

med en

tiska anordningen hade konstruerats pa gruvans verk-
stad. Slas oppningens bredd var 1600 mm. Tappnings-
effekten uppgick till ca 600 ton/skift, berget var emeller
tid, da det kom frdn skivorna, ritt smétt. Nagon egent-
lig tappare fanns icke, utan utférdes hela tappningen
och utfrakten av lokféraren. Utfraktsstrickans lingd
var 200 m. En stor Granby-vagn fylldes, da allt gick
vil, pd 10 sek. Kostnaderna sjonko, jamférda med
vanlig tappning, avsevidrt. Se tabell 5.

I kostnaderna f6r tappning fran vanlig tapp inga dven
samtliga virkes-, byggnads- och underhéllskostnader.
1 kostnaderna for tappning fran luftmanévrerad tapp
har jarnkonstruktionens virde avskrivits pa 160.000
ton berg, vilken uttappning konstruktionen beriknades
kunna hélla. I kostnaderna ingd dessutom 3 flyttningar
med uppmontering jimte lika ménga omgangar tri-
virke. Visserligen dro dessa kostnader ej fullt jimfor-
bara med varandra, da berget i det ena fallet var grovre
an i det andra, men iven om lénerna reduceras med
35 %, vilket hade kunnat géras, om samma fina berg
tappats frin vanlig tapp samt om springimnena avfo-
ras fran tabellen, hade kostnaderna f6r tappning fran
vanlig tapp 4nda varit 2,7 ganger storre dn for luft-
tappning.

Hade gruvdriften fatt fortsatta, var det memningen
att helt overgd till lufttappar, Atmirstone vid skiv-
brytring, men avprovandet av dessa var patinkt dven
under magasinen. Férutsittningen f6r den sistndmnda
planens genomférande var dock bittre skutskjutning
i magasinen, da skjutning i lufttappar med tanke pa
deras 6mtaliga mekanism hade kunnat vara ratt riska-
bel. Vinsten gentemot vanlig tappning hade till f6ljd
av effektminskning, férorsakad av denna skjutning,
blivit betydligt nedsatt, kanske t. 0. m. obefintlig. I
samband med det planerade inf6randet av helskrapning
i magasin hade ddremot skutkontrollen betydligt effek-
tiviserats.

Sakert frigar sig méngen, varfér den nyssndmnda
helskrapningen, som ju ir en merutgift, skulle ha inférts,
déa ju 40 9, av allt 10shrutet berg rasade ned med egen
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Tabell 5

Tappningkostncder 1 Matdsva

ara fran

va: lig

tapp ar 1946 luftmanovrerad tapp ar 1947
Kesinadspost ' mk/ton | Kostnadspost ‘ mk/ton l
| ; ; l
P Arhetsloner ... 12: 28 | Arbelsléner ..... 1:37 ]
| Sprangamnen e v 8:23 | Kompr. luft. 0,5 m~"/to'1 a l ’30 0:75
i Diverse material . e ! 1: 77 ’ Diverse material . e 0:50 |
‘f Kompr. luft. till @kuLborrnmg 0. by Ignad‘ 1: 56 | Flyttaing och uppmortermqr N 0:75 |
i Verks_adskostnader. e ..‘ 0: 87 | Avskrivaing . N 1:15
Summa ‘ 24: 66 | Summa | 4: 52

vikt. Svaret blir dels den omtalade férdelen med bittre
skutkontroll i magasinen, som méjliggjort anvindnin-
gen av lufttappar, dels bergets till £61jd hdrav lattare,
d.v.s. mera friktionsfria gang genom gruvans ater-
stdende delar fram till anrikningsverket. Det har ndm-
ligen wvarit vanligt, att stora skut, vilkas nedrasande i
tapparna i de lingsgdende magasinen ej alltid kunnat
forhindras, ha slunkit igenom de ritt stora tapparna
in i vagnen, vilket vallat mera arbete pi stengallret.
1 vissa, t. 0. m. mycket talrika fall, hade stora, flata
skut, om de rdkat komma ned pa kant, kunnat falla
igenom gallret, varigenom de férorsakat besvirliga och
riskabla skjutningar i tuggen, samt, om det velat sig
riktigt illa, t. o. . driftstopp i anrikningsverket. (Tug-
gen var namligen nagot for liten for dndamalet). I'6r
att forhindra alla dessa oldgenheter hade skrapning
av allt berg varit en nédvindighet, ty den erbjuder
basta medlet att sa gott som 100 %,-igt bekimpa skuten
utan att darfér vara dyrbar.

Utfrakt.

For utfrakt av berg anvindes, sasom redan ndnints,
Granby-vagnar av 3 resp. 2 m® De {6rra begagnades
fér tappning och rymde 4,5—5,0 ton, de senare for
lastning fran sula och drogo 3,0—3,5 ton. Som drag-
kraft tjanstgjorde 2 st stérre diesellok, typ Deutz
MLH-332, pa ca 28 hkr, samt 2 mindre av typen Deut~
MLH-914, pa ca 9 hkr. P4 vardera utraktsnivan fanns
f.d. m. ett lok av vartdera slaget. Det mindre loket
betjanade utfrakten av de sma vagnarna och var sani-
tidigt reserv for det storre. De stora loken kunde taga
7-—8 stora vagnar, de smd hogst 2. Vagnstippningen
skedde mycket elegant och snabbt, i det att loket korde
vagnarna in pa ett lings kanten av en i berget ut-
sprangd bergficka lagt spar, pa vars andra sida en s. k.
tippbock, en i sulan férankrad konstruktion av profil-
jirn om en lingd av 12 m, var uppstilld. DA tagsittet
i full fart passerade tippbocken, dkte en i varje vagns-
korgs ena sida anbragt rulle upp pa tippbockens lutande
suppakningsplans, varvid vagnskorgen bibringades en
lutning, som i sin tur gjorde, att vagnskorgen éppnade
sig. Medan rullen féljde tippbockens horisontella del,

dgde tommningen av vagnen rum och pa vig ned lings
tippbockens »neddkningsplans slét vagnskorgen sig ater.
Dylikt tippningssdtt 4r utan tvivel betydligt ratio-
nellare 4n tippning med tillhjilp av luftcylinder, da
varje vagn {6rst skall stannas och anpassas efter
cylinderns lyftkrok.

Berget tippades ned pa ett 500 nun galler, dir skuten
sonderslogos eller -springdes, Gallret bestod av med
Mn-stalplattor bekldidda, pa insidorna planbilade rund-
stockar. Bergfickan rymde 600 ton berg och mynnade
nedtill ut i en skipfyllningsstation. I'6re tippningen
viagdes vagnarna 4 banvag. A 60 m nivd fanns en
Stathmos” visarvag, 4 100 m en av Lahden Vaaka OY
tillverkad vag med stdmplinganordning.

Sparvidden var 750 mim och banornas lutning i
regel 1:300. Rélsens groviek varierade, beroende pa
de olika banornas livslangd och trafikens omfattning
samt icke miinst pad svarigheter att alltid erhalla den
Onskade grovleken. Bangirden 4 100 m var belagd
nied 30 kg:s rils, medan vid oppnandet av 140 m niva,
da sma 1 tons rundtippare och 16r hand utfrakt
anvindes, endast 6 kg:s rdls var i bruk. I allminhet
voro utfraktsorterna fdrsedda med 18 och de mindre
trafikerade strackorna med 12 kg:s rils.

Dieselloken hade under de férsta aren fungerat till-
fredstillande, men mot slutet, speciellt efter vapen-
stillestandets ingdende, d& det ej langre var mojligt
att fran Tyskland erhalla reservdelar, brast det ofta i
utfrakten, si att driften ibland stagnerade. En del
mera koniplicerade reservdelar borjade da tillverkas i
en inhemsk specialverkstad, medan gruvans egen verk-
stad stod for utférandet av enklare delar.

BERGETS UPPFORDRING SAMT PERSON-
BEFORDRAN.

I Mitisvaara funnos tva dovldgiga 45°%s schakt:
centralschaktet fér berguppfordring cch det s. k. &pp-
ningsschaktet f6r personbefordran
sport.

sam:t materialtran-
Deras inbordes avstand var blott 10 m, sa att
spelen kunde inrymmas i samma byggnad. Central-
schaktet hade ett tvarsnitt pa 5,2x2,5 m och var

avsinkt till 151 m avv., éppningsschaktet ater var
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Fig. 16. Vertikalskarning genom centralschaktet.

1. 17°donl. schakt f6r bandtransport av krossat gods
2, 1000 tons silo for tippning av berg vid skipuppfordring
3. Krossrum (tugg)

4. 9. Tippningsplats a 60 resp. 100 m nivder

5, 10. Stengaller » »

6, 11. 600 tons silo 4 60 resp. 100 m nivder

7, 12. Skipfyllningsstation 4 60 resp. 100 m nivier

8, 13. Ficka for spi llberg fran skipfvllningsstationerna & 60

resp. 100 m nivier
14, 30 tons ficka 4 140 m niva

15, Skipfyllningsstation 4 140 m niva

3,2 x2,5 m och nadde till 143 m avv. Det férra var
utrustat med 2 st ralsbanor av 30 kg:s rils {6r upps-
fordring med skip. Skippen védgde 5 ton och rymde
5 ton berg. De fylldes fran en under varje niva be-
A 60 m och 100 m voro
med likadana maskinerier, en luft-
manévrerad vagn, som pa hjul rérde sig upp och ned,
hirigenom Oppnande och stingande Oppningen i bergs-
fickans botten. Under luckan funnos 2 st mattfickor,
som rymde D ton berg var. Inbyggnaden av stationen
4 60 m var av trd, 4 100 m ddremot av betong. A
140 m fanns 4n sa linge blott en provisorisk fyllstation
med 2 st. O6ppningar, vilka oppnades och stingdes av
var sin lucka med rorlig, av luftcylinder styrd ldpp.
Inga mattfickor funnos hir.

Skippen, som voro framtippande, témdes 1 en i berget
utspringd silo i dagen, som rymde 1000 ton. Se fig. 16.
Under denna silo, ca 20 m under dagvtan, befann sig
en tugg, Morgdrdshammar nr 6, diar berget nedkrossa-
des till ca 100 mm och darefter transporterades pa 750
mm gummiband lings en 17° lutande, i berget driven
stoll samt efter dennas utmynnande i dagen lings en
korridor av trikonstruktion fram till mellankrossarna.
Guminibandets langd var 132,56 m. Se fig. 17.

Skippens hastighet var 2,5 m/sek., spelet tillverkat
av Morgirdshammar, trumdiam. 2,4 wm,
kw, @, 6x19 tradar. Uppfordringens
max. effekt uppgick till ca 120 ton i timmen fran 60 m
niva.

fintlig" skipfyllr ingsstation.
dessa forsedda

motorn 122
linan 30 mm

Fig. 17. Utsikt &ver gruvan och anrikningsverket fran vister. Till
héger lavarna, till vinster 1 férgrunden gruvstugan, bakom denna
synas kross- och anrikningsverken samt i mitten gruvans maskin-
hus. Foto fil.mag. K. Lupander.

Fig. 1%. Observera den

1 férgrunden oppningsschaktets lave.
egendomliga byggnadsstilen, som dr norsk. I bakgrunden cen-
tralschaktets lave.

Foto fil.mag. K. Lupander.

Personbefordran och materialtransport 4dgde rum
langs 6ppningsschaktet och betjianades av en liten, blott
fér 10 personer avsedd hisskorg utan motvikt och fang-
apparat. Pa grund av personhissens ringa kapacitet
befordrades de pd 100 m nivad sysselsatta arbetarna
med skip, varvid speciella skyddsatgidrder mot tipp-
ning i silon sjdlvfallet voro vidtagna. En storre person-
hisskorg f6r 18 personer och med fangapparat befann
sig emellertid under utférande, delvis pa egen verkstad,

da driften nedlades. Personhissens hastighet var 1,2

m/sek., spelet dvenledes fran Morgardshammar, trum-
diam. 1,95 m (efter paliggning av 2” plank), motorn

70 kw, linan 25 mm @, 6 x19 tradar. Se fig. 18,

HIALPANLAGGNINGAR I GRUVAN.

Komprimerad luft levererades av 2 st Ingersoll-Rand
typ XVH resp. 197x12”x10" och
x 12", den férra pa 36 och den senare pa 54 m3 av-
given {ri luft per minut. De drevos av 160 resp. 270
kw el. motorer. Normalt var den mindre kompressorn
tillrackiig, medan den storre behdvdes erdsst under en
kortare perind av skiftet.

komprebborer

r//

For tryckvtjaniring funros
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en 5 m?® luftklocka vid maskinhuset och en pad 3 m3 i

centralschaktet. KEtt luftmagasin om 2000 m® var pa-
bérjat & 100 m, men hann aldrig slutféras. Kompresso-
rerna voro inrymda i spelhuset.

Roérledningarna fér komprimerad luft bdrjade med
6” @ for att successivt minskas till 2"—1" pa f6rbruk-
ningsplatserna. Lickaget var, sorgligt nog, si pass
stort som 35—40 9, mest dock till f6ljd av krigstids-
materielens opalitlighet.

Borrvissningen hade under de 5 fOrsta aren skett
i en smedja ovan jord, men forflyttades efter dennas
brand till en 4 100 m, mitt emot 6ppningsschaktet ut-
sprangd smedja. For 4ndamalet funnos 2 st. vissnings-
~ maskiner Atlas 460. Ca 450 skdrpningar per skift utfor-
des. For uppvarmning av borr anvidndes i bdrjan
tvenne koldssjor, dven under jord, varvid réklednin-
garna utmynnade i centralschaktet. Senare togos 2 st.
oljeeldade ugnar i bruk, den ena av Climax’ utférande,
den andra, en liknande, byggd pa egen verkstad. An-
skaffning av elektriska hégfrekvensugnar var namligen
under krigsdren forenad med stora svarigheter.

Borrsmedjan var upplyst av tvenne Na-inglampor,
en synnerligen lyckad belysning f6r uppskattning av
borrstilets hiardningstemperaturer. I smedjan utfordes
dessutom en del smirre reparationsarbeten och strax
utanfor funnos rérverkstad, gruvbyggarnas verkstad och
ett wvil tilltaget utrymme for reparation av vagnar och
lok, det senare forsett med en stiallning av bockkonstruk-
tion, pa vilken loket fére reparationen akte upp langs
en lutande bana. Allt detta var inrymt i samma ritt
stora rum, som uppstatt efter slutbrytande av en hori-
sontell stross i en sidomalmzon.

I omedelbar nirhet av detta rum hade ar 1947 iord-
ningstillts en rymlig reparationsverkstad fOr borrmaski-
ner, dar all slags borrmaskinsservice utférdes. Mitt
emot denna fanns ett lokstall, dimensionerat f6r samt-
liga lok, med naftabehdllare i taket, luft- och vatten-
ledningar m. m.

Linshdliningen av gruvan skedde med 2 st. &
varje niva befintliga centrifugalpumpar pa 500 lit./min.
Vattenbassidngerna hade i borjan varit nigot f6r snivt
dimensionerade, men utvidgades senare sd, att dyrbar
séndagspumpning i det stora hela kunde undvikas.
Anliggningen & 60 m var forsedd med automatisk
igdngsittnings- och avstdngningsanordning med flotor.
Man kan siga, att gruvan var mycket torr. Tillflédet
var nimligen normalt ej stérre 4n 100 lit./min.

Luftvixlingen var fér det mesta naturlig, vilket i
hogsta grad underlittades av talrika stigorter och
genomslag med dagen, i synnerhet efter Banschakts-
dagbrottets utbrytande. I enstaka fall anvdndesilanga
orter flakt, som tryckte frisk luft in i orten. Dess
motor var 11 kw och &vertrycket 200 mm. I stéllet
fér svart erhallbar galvaniserad plat som material till
luftledningar avprovades trivirke, varvid man kunde

konstatera, att lickaget i traledningen var s stort, att
denna ej fullt motsvarade sitt dndamél.

I detta sammanhang bér ndmnas, att nigon direkt
fara 61 silikos trots upptriadande av fri kvarts i berget
i Méitdsvaara aldrig kunnat férmarkas, kanske dock
beroende pd gruvans alltfér korta livstid och arbetar-
stammens onormalt stora omséattning. For avldgsnande
av de storsta riskmomenten vidtogos dock under de
senaste dren en del skyddsatgirder sisom vit borrning
dven vid skuthantering och i tappar, dimbildning pa
stenlagren samt vattenduschar vid skrapning och
tappning. Vattenbesprutning av ortberg under lastning
hade varit i anvindninn dnda fran bérjan. Tyvirr har
nagot luftprov aldrig tagits f6r analys.

UNDERSOKNINGSARBETEN.

Det dr klart att under hela den tid, som gruvdriften
pagick, en noggrann undersékningsverksamhet i en sa
oregelbunden och nyckfull fyndighet som Mitdsvaaras
var en ren nodviandighet.

Underskning utférdes utom genom ortdrivning och
strossning huvudsakligen med diamantborrning. Under
jord borrades med X-maskin, ovan jord med XH, bada
av Svenska Diamantbergborrnings AB:s tillverkning
Det langsta hal, som borrats med den {drstniamnda
maskinen, var 127 m, med den sistnidmnda 396 m. 1
regel borrades pa varje nivd forst langa horisontella
hal at sidorna f6r upptickande av eventuella parallell-
zoner. Sedan ansattes en rad hal fran tvdrorterna verti-
kalt ned mot hingandet sdlunda, att de skulle triffa
malmzonen ungeféir 4 den ndrmast underliggande nivans
avvigning, varigenom denna nivas uppslutning skulle
underlittas. Senare ansattes hal frin samma plats
45° nedat mot liggandet. Genomsnittligt borrades 4
borrmeter/skift (nettoborrningsskift). Experiment med
diamantpulverkronor gjordes dven, men, d4 dessa héllo
blott ca 30 m, antogs att de varit nagot fér mjuka.
En hérdare sort hann dock aldrig avprovas.

Med XH-maskin undersoktes fyndigheten pa storre
djup, varvid vertikala hal fran dagen ansattes. Tiffek-
ten holl sig under de forsta 100 m omkring 6—7 borr-
meter for att mellan 300 och 400 m sjunka till 2—23
borrmeter/skift. Aven hdr avses nettoborrningsskift.

ARBETSSTYRKA M. M.

Under de sista 3 aren, da uppfordringen var inskrinkt
till 400 ton per dygn i 2 skift, hade gruvan i genomsnitt
80—100 Aarsarbetare under jord. "1ill arbetsledningen
hérde 1 gruvfogde och i regel 4 forméan. Under krigs-
aren, d4 uppfordringen var uppe i 700—1000 ton/dygn,
delvis i 3 skift (det tredje enbart for tappning och
utfrakt), sysselsattes ca 230 man, darav 50 krigsfingar.
Under denna tid skottes arbetsleduningen av 1 gruv-
fogde, 1 vicegruvfogde och 6 férméan. Totala arbets-
styrkan, inkl. anrikningsverket och samtliga hjélp-
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Kuivajauhamislaitos Suomen Mineraali OY:n Tapanilan tehtaalla

KUIVAJAUHAMISLAITOS SUOMEN MINE-
RAALI OY:n TEHTAALLA

Dipl. ins. PENTTI PESOLA

Lokakuussa 1948 valmistui koekiyttoasteelle Suomen
Mineraali Oy:n Tapanilassa olevan eterniittitehtaan
valittéméidn ldheisyvteen uusi tehdaslaitos, joka on tar-
koitettu kidytettiviksi erilaisten mineraalien kuiviltaan
tapahtuvaan murskaukseen ja jauhamiseen.

Koska Vuoriteollisuus-lehden lukijakuntaa kiinnos-
tanee tallainen laitos, olen-seuraavassa lyhyesti selos-
tanut sitd ja sen toimintaa.

Tehdasta suunniteltaessa on ollut 1dhimpini tavoit-
teena Alavuden Kaatialassa ja Parikkalan Rasvanie-
messd sijaitsevilla louhoksilla pieneksi murskautuneen
ja semmoisenaan jitteeksi jddvin maasilvin jalosta-
minen jauhamalla sekd kotimaan kulutukseen, ettd
vientiin kelvolliseksi kauppatavaraksi.

Tehdaslaitoksen tehoksi edellimainittua raaka-ainetta
kéaytettdessd on laskettu 6.000 tonnia vuodessa tavaraa,

jonka hienousaste on 93 %, — 200 meshii, vastaten tima
1,2 tonnin tehoa tunnissa.

Tehdas, jonne on seka rautatie- ettd maantieyhteys,
on rakennettu kalkkihiekkatiilistd ja sen tilavuus on
3.691 m3, josta varastoa 1.777 m3. Rakennus jakautun
rautatien puolella olevaan varastoon ja sen takana
sijaitsevaan korkeampaan rakennelmaan, jossa ovat
koneet lukuunottamatta leuka- ja kartiomurskainta,
jotka taas ovat varaston puolella.

Rakennuksen ulkomuoto selvidd kuvasta 1 ja laitok-
sen toimintaperiaate kuvasta 2.

Tehtaaseen tulee mydskin pyérivd kuivausuuni,
jonka lipi leukamurskaimen jalkeen voidaan johtaa
marki tavara, joka sitten kuivana ohjataan kartio-
murskaimen elevaattoriin (3) ja siten eteenpiin.

avdelningar ovan jord, uppgick till ca 200 man under
de sista och ca 350 under krigsaren.

Som man av dessa siffror kan se, voro effekterna i
ton berg per man och skift ej 6verh6van stora. Under
de sista aren intrdffade dock en forbattring till ca4ton
per man och skift under jord, men ej heller denna siffra
kan st sig i konkurrensen med t.ex. de flesta svenska
gruvor. Hir bér dock genast den omstiandigheten fram-
hillas, att effekterna i en sddan gruva som Mitdsvaara

»

aldrig kunde bliva hdga, ty som en £6ljd av malmens
stora oregelbundenhet méste mycket omfattande under-
s6kningsarbeten bedrivas, t. ex. medelst ortdrivning,
men dven med tillhjdlp av stigorter och strossar samt
magasin, vilka senare sdsom icke lonande ofta méste
avbrytas och det lésbrutna berget limnas outtappat.
Som en ytterligare forklaring kan nimnas, att bergets
laga specifika vikt i Matdsvaara var dgnad att halla
toneffekterna vid brytning, lastning och tappning nere,
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Kuva 2.

1. Leukamurskain.
2. Ranni, kaltevuus 40°,
3. Hihnaelevaattori, varustettu peltikuupilla, nostokorkeus
6,7 m.
4. Ranni, kaltevuus 40°.
4. Kartiomurskain 2’ Symons SH, ylaaukko 40 mm ja
ala-aukko 3 mm.
6. Ranni, kaltevaus 45°.
7. Hihnaelevaattori, nostokorkeus 13,7 m.
8. Tiaryseula, epakeskotyyppinen, 4 mm:n seulakangas.
9. Karkean palautusrdnni.
10. Siilo tilavuus 17,5 m3.
11. Sihkomagneettinen tiarysyottaja.
72. Magneettiseparaattori raudan ja magneettisten mine-
raalien poistamiseksi.
13. Kehipoistoputkimylly, pituus 6.400 mm @ 1.500 mm,
vuorattu silex-kivilld, jauhinkappaleina piikivi4.
/4. Rinni, kaltevuus 50°.
15. Hihnaelevaattori, nostokorkeus 15,4 m.
16. Ranni, kaltevuus 55°.
17. Tuuliseparaattori Plath 15 @ 2.600 mum.
18. Karkean palautusremmi, kaltevuus 45°.
19. Bates-tyyppinen syottaja.
20. Tiaryseula, epikeskotyyppinen, 1 mm:n seulakangas.
21. Siilo, tilavuus 1, m3.
22, Sakityvskone, puoliautomaattinen.

"l'oiminta jakautuu kahteen vaiheeseen, murskaukseen
ja jauthamiseen.

Murskaimien teho on n. 4 tonnia tunnissa alle 4 mm:n
raesnuruuteen murskattua maasilpad, ja yhden vuoron
aikana murskattu tavara ajetaan 17,5 m? sisdltdvain
siiloon, josta se sihkOmagneettisen tirysyottdjan avulla
syotetddn putkimyllyyn, jonka teho on 1,2 tonnia tun-
nissa. Téten riittid vhdessd vuorossa murskattu tavara
kolmen vuoron jauhamiseen. Kuten murskauspuolella
kartiomurskain ja tdryseula muodostivat suljetun pii-
rin, samoin muodostavat jauhamispuolella suljetun pii-
rin putkimylly ja tuuliseparaattori. Siind voidaan hie-
non tavaran karkeutta sdidtdd tuuliseparaattorin kier-
roslukua muuttamalla. ‘T'dllaisessa separaattorissa on
kuitenkin hienon tavaran yliraja hiukan epitarkka ja
separaattorista saattaa tulla hienon tavaran joukkoon

J—3 mmun suuruisia rakeita ja jauhinkivenpalacia.

Koska tdmintyyppinen tuuliseparaattori lienee maas-
sauinme harvinainen, on sen kaaviokuva esitetty ku-
vassa 3.

Sydttolautasen alapuolella oleva tuuletin panee ilma-
virran nuolien osoittamaan liikkeeseen. ‘I'dma ilmavirta
ttaa pienemmit hiukkaset mukaansa ja kuljettaa ne

Kuva 3.

ulompaan kartioon. Karkeat jyviset sitdvastoin putoa-
vat suoraan ilmavirran ldpi sisdkartioon.

Seulonnan yldrajaa on voitu tehdd selvemmiksi si-
joittamalla tuuliseparaattorin alapuolelle tédryseula.
Seulaan tulee tavara bates-tyyppiselld syottajalla, joka
on eridnlainen lokerosy6ttdjd ja jonka toimintakaavio
on esitetty kuvassa 4.

Saman periaatteen mukaan toimii my6skin puoliauto-
maattinen sakityslaite. Tdma syo6ttolaite on tarpeen
siksi, ettei tuuliseparaattorin sisdssd oleva poly péise
ilmavirran mukana levidmaan ymparistoon, vaan tavara
tulee syottdjan kautta tasaisena virtana seulaverkolle.

Sikityslaite, joka on pienen varastosiilon alapuolella,
helpottaa vastaanottajan ty6ta ja vapauttaa aikaa ko-
neitten toiminnan valvomiseen.

Tavaran kasittelv tehtaassa tapahtuu siten, ettd rau-
tatievaunusta tullut raaka-aine sydtetddn kisisyottond
joko suoraan tai vélivarastoinnin jilkeen leukamurs-
kaimeen. ‘Tdiltd se menee automaattisesti siiloon ja
edelleen sikitykseen saakka. Murskaukseen ja valmiin

tavaran lastaukseen tarvitaan kolme miestd, jotka tyds-
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1. Tuulettimen imuaukko 60 cin.

2. Tuuletin, teho 350 m?3/min.
3. Poélynkerdyskammio.
4. Suodatinpussit, yhteispinta-ala 540 m=.

kentelevit pdivivuorossa. Jauhaminen ja valmiin ta-
varan vastaanotto tapahtuu kolmessa vuorossa, jossa
kussakin on yksi mies. ‘I'ehtaan suunnittelussa on kisi-
tvoti koetettu vialttdd mahdollisuuksien mukaan, ja
niinpa kisityoni tapahtuukin vain raakatavaran syo6tto,
valmiin tuotteen vastaanotto, varastointi ja lastaus.
Koko tehtaan henkilokunnan muodostaa sen toimintaa
valvovan insinérin lisidksi tyonjohtaja, kuusi miestd ja
siivooja. Korjaustyot suoritetaan vieressd olevan eter-
niittitehtaan korjauspajassa ja laboratoriotyst saman
tehtaan laboratoriossa.

Tuotannon laadun valvomiseksi siitd otetaan joka
tunti ndyte. Vuorokauden nidytteet yhdistetdan, maa-
ritddn titen saadun niytteen seula-analyysi ja maa-
salvdstd my6s rautapitoisuus.

‘Tdllaisessa kuivajauhamislaitoksessa syntyy paljon
terveydelle vaarallista pdlyd ja niinpd onkin suunnitel-
mia laadittaessa kiinnitetty huomiota tehtaan saami-
seksi mahdollisimman polyvapaaksi. Po6lynpoistokaa-
vio on esitetty kuvassa 5, ja kuvassa 2 on imutorvien
suut merkitty ympyrilld, jonka sisdssd on risti.

Putkimyllyjen ulostuloaukkojen ympdirilla olevan
suojuskopan ylilaidassa olevaa imuaukkoa (katso kuva
2 K) ei ole yhdistettu pdlynpoistoputkistoon, vaan siita
on johdettu putki laskeutumiskammion kautta suoraan
ulkoilmaan. Niin on haluttu valttad putkimyllyn jau-
hamislimni6n vapauttaman kosteuden tukkeutumista
aiheuttava ja siten turmeleva vaikutus suodatinpus-
seihin.

Kuten jo alussa mainittiin, on koekdyttéi uudella
laitoksella suoritettu lokakuusta saakka. Paitsi maa-
sdlvilld, on jauhatuskokeita suoritettu talkilla, asbes-
tilla, piimaalla, muskoviitilla ja kvartsilla. Koekdytot
ovat antaneet myonteisid tuloksia. Niinpd on maasil-
villd saavutettu teho 1000 kg tunnissa tavaraa, jonka
hienousaste on 96,5 %, — 250 mesh’'id. Talld hetkelld
emme vield vol antaa tarkempia teho-, laatu- ja kus-
tannuslukuja, mutta niihin voinemme palata myoéhem-
min, kun olenime saaneet enemmian kokemusta laitok-
sen kiytossi.

Kun tammi—helmikuun vaihteessa olemme saaneet
vield tata kirjoitettaessa puuttuvat polynpoistoputkis-
ton ja sakitvskoneen asennetuksi, olemme valmiit tay-
delld teholla toimittamaan jauhettuja tuotteitamme,
joista maasalpid ja talkki ainakin ldhiaikoina muodos-
tavat suurimman osan, sekd kotimaiseen ettd ulkomai-
seen kulutukseen.

THOR BRENNER DOD

Professor Thord Johannes Brenner avled i Stockholm
den 18 mars 1949 i en alder av 57 ar.

Prcfessor Brenner blev student ar 1909. Efter flere geo-
logiska forskningsresor avlade han fil. kand. examen 1917

ochi disputerade for doktorsgraden 1932.

Fran ar 1921

var han verksam som forestandarc for jarnvigsstyrelsens
geotekniska byra och dr 1946 blev han docent i geclogi vid
Helsingfors universitet. I december senaste ir utndmndes
han till professor i grundbyggnad och jordbyggnadsteknik

vid Tekniska hogskolan.

Prof. Brenner blev medlemn i Bergsmannaféreningen ar

1944,
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Pitkien rijaytysreikien poraus

Luossavaara-

Kirunavaara AB:n kaivoksilla Malmbergetissi

Dipl. insinoort MARTTI MALINIEMI

Pitkien rédjdytysreikien poraus timanttiporakoneilla
on erds uusimmista itsendisistd louhintamenetelmisti.
Se sai alkunsa Pohjoisamerikasta viimeisen maailman-
sodan aikana, jolloin ty6voimanpuute sielldkin oli suuri,
mutta kaivosten tuotanto oli kuitenkin koetettava pitda
korkeana.
kin erittdin kidyttokelpoiseksi normaalioloissakin ja on

Tamia »hitimenetelma» osoittautui kuiten-

jatkuvasti vallannut alaa yhi useammissa kaivoksissa
valtameren takana.

Suurisuuntainen kokeilu pitkin rdjaytysrei’in louhi-
malla suoritettiin kesélld 1948 Ruotsin Malmbergetissa.
Kirjoittajalla oli tilaisuus tehdessiddn diploomity6nsa
juuri tastd aiheesta ldheltd seurata niitd kokeiluja, joi-
den tuloksia seuraavassa selostetaan.

Geologia ja malmi.

Malmbetgetin malmikentt4 sijaitsee Pohjois-Ruotsissa
n. 71 km napapiirin pohjoispuolella Gellivaren pitdjassa.
Malmikentdn omistaa Luossavaara—XKiirunavaara AB
(L.K.A.B)). '

Malmbergetin malmi voidaan jakaa kolmeen ryh-
main: Stora Malmlagret, Dennewitzomradet ja Kap-
tenslagret. Malmiatuova wvuorilaji muodostuu pii-
asiassa leptiiteistd ja gneisseistid, jotka ovat kokoomuk-
seltaan syeniittisid, myos graniitti- ja pegmatiitti-intru-
sioita esiintyy. Malmin kaade etelddn vaihtelee 30°—
70° (poikkeustapauksissa aina 90°). Kenttdkaade on
lounainen ja malmin leveys vaihtelee 5—10 m:stéd aina
90 m:in. .

Malmi muodostuu suurimmaksi osaksi magnetiitista,
ssvartmalmy, mutta huomattavat osat Stora Malm-
lagret’in lintisestd malmista ovat »blodsten’ia» (n. 14,1
9%, magnetiittia ja 80,2 9, hematiittia). Selostettavat
poraukset suoritertiin magnetiittimalmissa. Malmin
raesuuruus on n. 1,0 mm ja se on usein 16yharakeista.
Malmi on Iyhyesti sanottuna helppoa porata ja rakoilun
vuoksi helposti rdjaytettavaa.

Louhintamenetelmit.

Useita louhintamenetelmia on kokeiltu sen jilkeen,
kun perinteellisesti avolouhinnasta jouduttiin siirty-
méin maanalaiseen louhintaan. Suurin osa malmista
louhitaan nykyisin poikittaista makasiinilouhintaa kayt-
tien. Kapeammat malmit louhitaan pitkittdisin maka-

siinein tai levylouhinnalla.

Kuva 1

Pitkédnreiin poraukseen kiytetyt porakoneet.

Tutkimusvaiheen aikana oli tychoén kéaytettdvissd
vksi Chicago Pneuvmatic N:o b (CP-5) tyyppinen timant-
tiporakone. CP-H-kone on nopeasti pyodrivd kone auto-
maattisy6t6ll4, ts. poraa sydtetdin eteenpdin madritty
pituus kullakin kierroksella. Standardisy6tét ovat 200,
300, 400 ja 500 kierrosta/sisddn mennyt tuuma, mutta
koneeseen voidaan asentaa myds syotot 100, 600 ja
800 kr/tuuma. Kone toimitettiin kierrosluvulla 1860 kr/
min., mutta kierrosluku voidaan kahdella kampiparilla
sddtad max. 1200 tai 24C0 kr. Koneen ilmantarve on
A—6 m vapaata ilmaa (7 iky.) min.

Koneen paino ilman pylvistd ja poranulosvetijiid on
n. 75 kg, kok. pituus 1,05 m sekd sen vaatima tila
kiytettiessi 1,5 m poraputkia 3,4 m. Sy6tén pituus
on 1,0 m,

Pylvds on 3" (3 tuuman) rautaputkea ja sen pituutta
muutetaan erikoisilla jatkokappaleilla.

Kierteilla varustettujen poraputkien ldpimitta on
34 mm ja pituus n. 150 cm.

Poranulosvetajis suosittelevat amerikkalaiset tiedot
reidn pituuden ylittdessi 30 m. Tutkimusvaiheen
aikana sitd ei kaytetty. Epailematti se helpottaisi
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tyota porattaessa lyhyempidkin kaltevia reikid, mutta
lisd4d huomattavasti koneen painoa.

Porakruunut.

Koska poraus suoritetaan yleensd malmissa, siirryt-
tiin jo alkuvaiheessa sydankruunuista massiivisiin kruu-
nuihin, (kuva 1), jolloin porausnopeus huomattavasti
kohoaa, koska porasyddmen poistamiseen tarvittava
aika jaa pois. Niistd kiaytettiin Svenska Diamantberg-
horrnings AB:n (S.D.A.B.) Diaborkruunuja, joissa ti-
mantit ovat koneellisesti pakotettuja sekd Boliden AB:n
kruuvuja, joissa edellisti suuremmat timantit pakotet-
tiin kisin. Boliden-kruunut osoittautuivat huomatta-
vastl paremmiksi porattavan malmin muuttuessa jon-
kin verran koveminaksi. Massiivisten kruunujen lipi-
mitta on n. 36 Boliden-kruunut ovat kahta
lipimittaa (erotus 0,5 mm), jolloin reikd aloitetaan suu-
remmalla kruunulla. — Kuten myvoéhemmin esitetdin,
ovat timanttikustannukset pitkdn rdjaytysreidn po-
rauksen »pullonkaula», ja timén vuoksi onkin kokeilu

mmn,

sopivien kovametallikruunujen 16ytdmiseksi aloitettu.

£

747 7)

174

Kuva 4

Tuultavaa kuitenkin on, ettd tulevaisuudessakin jou-
dutaan ainakin raakkuporauksessa, jota ei tdysin voida
koskaan valttdd, kdyttamiaan timanttikruunuja.

Louhinta pitkia rdjdytysreikid kayttden.

Tassd sivuutetaan erilaisten pitkdn reidn porausten
jaottelu ja selostetaan ainoastaan kahta erilaista »lou-
hintamuotoa», joita Malmbergetissa tutkimusvaiheen
aikana kiytettiin.

1. Vaakaswora viuhkaporaus. (horisontell solfjider-
borrning).

Menetelmidn periaate selvidd kuvista 2. ja 3. 'fdssd
porataan kahdesta nousun yhteyvteen louhitusta pote-
rosta (skjutkoja) vastakkain louhinta-alueen keskivii-
valle sekd malmirajoihin viuhkamainen ryhméd vaaka-
suoria (tai veden juokéemisen helpottamiseksi 2—3°
vlosp. kaltevia) pitkia reikid periaatteessa samalla pora-
koneen sijoituksella. Reikien vilinen etdisyys niiden
kirjissd on malmirajalla n. 3 m sekd ajatellulla keski-
viivalla 4,5—5,0 m. Pitkin malmirajaa (ylhdilla) pora-
taan kaksi yhdensuuntaista reikii, joiden vilinen etdi-
syys on 1,5—2,0 m, samoin suurpilarin ja makasiinin
rajalla. Poteroiden vilisen korkeuseron ollessa 5 m
kaytettiin etuina kuvan 2 mukaisesti 1,5 ja 2,0 m.
Allacleva alue on aikaisemmin louhittu méaarittyyn
korkeuteen makasiiniloubinnalla. Pitkdn reidn poraus
aloitetaan alimmaisista poteroista ja jatketaan ylos-
Poteropari (samalla korkeudella) tai useampia
rijiytetddn samalla kertaa.

pain.

2. Pilarien louhiminen pitkid retkid kdavyitden (pelar-
kndckning).

Menetelmin periaate on esitetty kuvassa 4. Periaat-
teessa voidaan pikku pilari (2 m) louhia kolmella pit-
kalla reidlld, joista vksi porataan juureen, yksi keskelle
ja yksi vhdensuuntaisesti katon (hingen) tai jalan
(liggen) kanssa. Kaytannossd joudutaan kuitenkin mel-
kein aina poraamaan ylimaardisid reikid johtuen mal-
min rakcilusta ja pilarin seindmien epitasaisuuksista
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(kivi aikaisemmassa louhinnassa irtautunut epitasai-
sesti). Suuressa pilarissa porataan sama pystyviuhka
useampaan kertaan.

Poraussuunniteima.

Kaivosmittaus perustana tehdddn ennakolta poraus-
4 suunnitelma. Tuntemalla kartan perusteella makasii-
nien ja pilareiden rajat sekd maln.irajat ja poteron
seindpistettd voidaan graafisesti midrita porareikien
suunnat, ts. ne pisteet, joissa poran suunta leikkaa
poteron seindt, so. etu- ja takapiste tai pystytetyn
koneen keskipiste ja porasuuntien etupisteet. Resdit
suunnataan porauspaikalla insinddrin johdolla. Myds
voidaan ainoastaan kunkin koneaseman keskipiste ja
ensimmdinen reidn suunta merkiti ja seuraavat suun-
nat ottaa koneen pylvidseen kiinnitetylla astelevylla.

Tuntemalla malmin pinta-ala, kokonaisreikipituus,
etil ja malmin ominaispaino sekid nditd tekijoitd (om.-
paino) muuttamalla saadaan lasketuksi haluttu kiven
irtoaminen porametrid kohti.

Valmistavat tyot.

Ennen kuin pitkdn rdjiytysreidn poraukseen rvhdy-
tdin, on suoritettava seuraavat valmistavat tyot itse
porauspaikalla:

— mittaus,

— poteron louhiminen ja mahdollinen vahvistaminen,

— vesi- ja ilmajohtojen veto,

— reikien suuntaus,

— koneen siirto ja pystytys.

Paitsi porausuunnitelmaa on erikoista huolta kiinni-
tettava siihen, ettd poteron ulottuvaisuudet joka suun-
taan ovat riittivit. Kone vaatii tilaa 3,4 m ja reikien
kaltevuus vaihtelee 0—&0°.

Poraus.

Poraus oli jarjestetty kahdessa vuorcssa, jessa kum-
massakin tyoéskenteli porari ja apumies. CP-b-kone on
tosin ns. yhdenmiehenkone, mutta uusien porarien kou-
luttamiseksi oli tamé jdrjestely valttdam dtén. ‘iulevai-
suudessa siirryttdnee yhdenmiehen poratkseen tai ehki
koneen siirtojen ja pystvtysten vaatiman avun vuoksi
ns. kahdenmiehen poraukseen (porari A klo 6—14 ja
B klo 7—15 sekéd ruokatauon aikana), jollein kumpikin
Po-
rauksen teknillisen suorituksen selostaminen ei tdssd
vhteydessd liene tarpeellista.

porari toimii toisensa apumieheni vuoroviikoin.

Lataus ja rajiaytys.

Reiit, joiden pituus vaihtelee 15 ..
dynainiitilla.

.. 30 m, ladataan
Vaakasuorassa viuhkaporauksessa ei
kaikkia reikid tarvitse ladata loppuun saakka, ja jos
turvallisuussyytkin usein vaativat sekd viuhkaporauk-
sessa etta pilariporauksessa vaihtelevasti viimeisten

metrien lataamatta jdttdmisen. Reidt ladataan n. 0,8

kg:lla dynamiittia/porametri ja koko reikd pentyyvlistu-
binilla.

Sytytys lienee paras jirjestdd pentylistubinilla siten,
ettd kukin reikdrivi rdjahtdda samanaikaisesti. Kaksi
viimeistd reikdd malminrajassa (jalkareidt) on ammut-
tava erikseen.

Tehot.

Suoritettujen tyéntutkimusten perusteella voidaan
kokonaisporausaika laskea ihannetapauksessa 5 t 30
min. (vuoron pituus 7 1 30 min.+4ruokatauko 30 min.)
Koneaika on kok. porausajasta n. 70 9, ja keskimaa-
rdinen poran tunkeutumisnopeus = 9,0 m /h. Vastaava
luku RH 65 MW:1l4 on 15—16 m/h. Tamén perustee'ta
saadaan kokonaistehoksi n. 33,5—34,0 m/vuoro. Tut-
aikana porausteho vaihteli 16.....0
m ollen loppuaikoina keskim. 20—21 m/vuoro. ‘1assi
on kuitenkin huomattava, ettd kdytossi oli vksi ainoa
kone ja ettd toinen porari oli porannut vasta 3—4 kuu-
kautta. Epdilemittd voidaan sanoa, ettd Malmbergetin
porarit muutaman kuukauden kuluttua porsavat kes-

kimusvaiheen

kim. 20 m vuorossa (vaakasuorassa viuhkaporanksessa).
Pilariporauksen tehot vaihtelevat suuresti monien enna-
kolta laskemattomien tekijoéiden takia. 20—25 m
vuoro tdytyy pitdd pilariporanksessa sangen hyvara
tuloksena.

Kiven irtoaminen porametyid kohti laskettiin viuhha-
porauksessa L1 ....12 tonniksi ja aikaisemmin maini-
tuilla reikdetaisyyk:illa ja eduilla tahin todellisnudessa
pédstiinkin. Kirjoittajalla ei ole tietoa siitd, onnistuiko
vritys kohottaa etuvili 2,5 m:iin, mutta, syksylla suo-
ritettujen rdjavtysten perusteella tdmé tuntuu hyvin
todennikdiselta.

Pilariporauksessa vaihtelee kiven irtoaminen suunresti
olosuhteista (vapaasta tilasta pilarin ympérilla) riip-
puen. - Keskin ddrdisend lukuna uskaltanee mainita
16—22 to/porametri. Mutta »uloslyéntimahdollisuuk-
sien» puuttuessa voi tulos toiselta puolen jddda varsin
vaatimattomaksi.

Kiven irloaminen dynamiittikiloa kohti oli viuhka-
porauksessa keskim. 15—16 to/kg. dyn. ja pilariporauk-
sessa 20—30 to/kg. dyn.

Kustannukset.

Kustarnuksista laskettiin téssd vaiheessa vain po-
raus- ja rdjihdysainekustannukset, jotka jakautuivat

seuraavasti
tyopalkat ........ n. 18,59,
timanttikustannukset n. 67,2 9
rdjahdysaineet .... n. 14,3 9,

Yht. n. 10,0 %,

Loppupéitelmit:

Malmbergetissa kesdllda 1948 suoritetut poraukset oli
tarkoitettu ainoastaan kokeiluksi selvittdd uusien lou-
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hintamenetelmien kidyttomahdollisuuksia. Jo tissi voi-
nee niiden perusteella kuitenkin sanoa, etti:

— pitkien rdjaytysreikien louhinnassa voidaan kiven
irtoaminen kolkeillussa malmissa saada niin suu-
reksi, ettd pitkdnreidn poraus kannattaa,

— timanttikustannusten osuus tutkimusaikana osoit-
tautui yllattdvan suureksi, joten jatkuvien tutki-
musten pddpaino on kohdistettava niiden alenta-
miseen eri mahdollisuuksia kokeillen (kovametalli-
kruunut, syddnporauksen porausnopeuden kohot-
taminen eri keinoin jne.).

Harkittaessa siirtymistd louhintaan pitkin rdjaytys-
rei'in tulee esille muitakin kysymyksid kuin edelldesi-
tetyt. Menetelmdn puolesta puhuvat mm. seuraavat
seikat:

— $itd voidaan nopeasti ja tehokkaasti kiyttid sel-

laisissa paikoissa, missd louhinta tavallisin pora-
konein on hidasta, hankalaa ja epavarmaa, esim.
pikku pilarit.

-— $2 merkitsee turvallisempaa tyoskentelyid kaivok-
sessa, koska pitkid reikid porattaessa voidaan tyo
usein tehdd vaarallisten alueiden ulkopuolella.

—- Menestyksellisessad pitkdnrei’an porauksessa siis-
tetddn tyovoimaa, mikd pienentdd palkka- ja so-
siaalisia kustannuksia

Kirjoittaja jaa mielenkiinnolla seuraamaan Malmbeir-

getin jatkuvien kokeilujen tuloksia ensimmiisten yri-
tysten jatkamiseksi kenties suurtuotannoksi ja omasta
puolestaan uskoo mielelldin amerikkalaisia tietoja, joi-
den mukaan pitkinrei’dn poraus on varsin kdyttokel-
poinen menetelmd mitd erilaisimpien malmien louhin-
taan!

WUusia jdsenid -

Vuosikokouksessa 26. 3. 1949 yhdistvkseen hyviaksvtyt
jasenet:

Alanko, R isto Kalervo, dipl. ins., synt. 19. 11. 19235,
Lohjan Kalkkitehdas Oy:n palveluksessa Tyty in kaivok-
sella. Osoite: Lchja.

Alavotu, Auvo Olavi, dipl. ins., synt. 11. 9. 1920,
Outokumpu Oy:n palveluksessa Outokummun kaivoksella.
Osoite: Outokumpu, Kerho.

Carlson, C ax 1 Erik, dipl. ins., synt. 16. 2. 1923. Tutki-
musinsinoori Otanmien ‘l'oimistossa. Osoite: Tunturikatu
19 C, Helsinki.

Heino, A arne Wiljam, dipl. ins., synt. 15. 5. 1910.
Rikkihappo- ja superfosfaattitehtaat Oy:n tekn. osaston
paallikkoé Helsingissa. Osoite: Oksasenkatu & A 2, Hel-
sinki.

Heiskanen, Eero Sak ari, dipl. ins., synt. 17. 8. 1922.
Metallurgina Sandvikens Jernverks Ab:ssd. Osoite: Sand-
viken, Sverige.

Hydén, Cecilia Margaretha, dipl. ing., fodd 20. 9.
1923. Forskningsingenioér vid fysikaliska laboratoriet vid
Imatra Jarnverk, Oy. Vuoksenniska Ab. Adress: Imatra.

Kitunen, Ky 6 s ti Ilmari, dipl. ins., synt. 29. 8. 1920.
Outokumpu Oy:n VYlpjarven kaivoksen rikastamon insi-
noéori.  Osoite: Outokumpu Oy., Tampere.

Lehesaho, Vainod I1m ari, dipl. ins., synt. 31. 1.
Osoite: P. Robertinkatu 4, Helsinki.

Lukkayinen, Toimi, dipl. ins., synt. 4. 12. 1919
Outokumpu Oy:n Aijalan rikastamon suunnitteleva insi-
n6ori. Osoite: Koski as. Aijalan kaivos.

1921.

Ldhteenkorva, Frnesti E liel, dipl. ins., svnt. 29. 5.
1919. Metalliopin opetuksen assistentti Teknillisessa Kor-
keakoulussa. Osoite: Pihlajatie 27 A 24, Helsinki.

Matisto, A rvo, fil. kand., synt. 1. 8. 1911. Geologisen
Tutkimuslaitoksen kallioperiosaston geologi. Osoite: Fred-
rikinkatu 58, A 12 b, Helsinki.

Mikkola, A im o, fil. maist., synt. 31. 10. 1917. Geologi-
sen Tutkimuslaitoksen ylimidrainen malmigeologi. Osoite:
Laivurinkatu 39 A, Helsinki.

Nya medlemmar.

Mikkola, T oini Aurora, fil. kand., synt. 28. 3. 1907.
Tutkimusassistentti Geologisen Tutkimuslaitoksen kallio-
perdosastolla. Osoite: Kalevankatu 42 A 18, Helsinki.

Niemeld, T oivol., dipl. ins., synt. 5. 9. 1913. Kaytto-
insinoéri Outokumpu Oy:n Kuparitehtaalla Harjavallassa.
Osoite: Kumpu Kuparitehdas.

Nurmi, Lea Tellervo, dipl. ins., synt. 25. 9. 1919.
Tutkimusinsintori Oy Vuoksenniska Ab:n Iimatran Rauta-
tehtaan fysikaalisessa laboratoriossa. Osoite: Imatra.

Paarma, H eik ki, fil. kand., synt. 5. 4. 1920. Kaivos-
mittaaja Lohjan Kalkkitehdas Oy:ssi. Osoite: Lohja.

Roitto, R auno Rikhard, dipl. ins., synt. 16. 11. 1923.
Tutkimusinsinédri Outokumpu Oy:n Metallitehtaassa Po-
rissa. QOsoite: Outokumpu Oy Metallitehdas, Pori.

Simonen, Ahti, fil. tri., synt. 26. 5. 1916. Geologisen
Tutkimuslaitoksen kallioperiosaston osastonjohtaja, val-
tiongeolcgi. Osoite: Urheilukatu 42 A 5, Helsinki.

Swmeds, Gunnar Jchannes, dipl. ins., synt. 1. 7. 1923.
Kaivosinsinodri Oy Rudus Ab:ssa. Osoite: Pihlajantie 20
A 7, Helsinki.

Snellman, M ats Gunnar, dipl. ing., fédd 22. 5. 1922.
Provningsing. vid fysikaliska laboratoriet vid Imatra
Jarnverk, Oy Vuoksenniska Ab. Adress: Imatra.

Vaasjoki, O k e, fil. kand., synt. 15. 2. 1916. Geologisen
Tutkimuslaitoksen malmiosaston malmigeologi. Osoite:
Kammionkatu 5 D 29, Helsinki.

NUORET JASENET:

Eskola, Anto K alevi, synt. 11. 2. 1917.
Heiskanen, Erkki Veli, synt. 16. 9. 1919.
Hytonen, Kai Kalevi Gabriel, fodd 30, 8. 1925.
Laiti, Ilpo Olavi, synt. 9. 2. 1920.
Lindholm, Ole, fodd 21. 12. 1924.
Mdklin, Carl Fredrik FEmil, fodd 21. 1.
Rautiainen, Mauno, synt. 29. 5. 1924.
Strandstvrom, Georg Eskil Magnus, fodd 19. 2. 1923.
Tuulos, BErkki Kustaa, synt. 27. 2. 1926.

1923.

Katso myoskin siva 43.
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UUSI

SUOMALAINEN MAGNETOMETRI

Dipl, insinoorit T. I. SITKARLA ja A. J. ARVELA

YLE1STA.

Kaivoskompassin kidytdntdonotto Ruotsissa 1600-
luvun lopulla alkoi sen monivaiheisen kehityksen, jonka
alaisena magnetometriset malminetsintimenetelmit ja
mittausvilineet ovat olleet kahden viimeksi kuluneen
vuosisadan aikana.

Tavallisin magnetometri on vertikaalivariometri,
jouka tehokkaassa malminetsinnidssd on tdytettidvi

i .
seuraavat vaatimukset:

— laitteen on oltava herkka, t.s. silld on pystyttiva
madrddmadn pienetkin magneettisen kentin vaih-
telut,

— laitteen mittausalueen oft oltava kyllin laaja,

— laitteen on oltava kdynniton, t.s. aika, ldmpétila-
muutokset tai mahdolliset kolahdukset eivit saa
vaikuttaa mittaustuloksiin,

-— mittausnopeuden on oltava mahdollisimman suuri,

— laitteen on oltava kenttikdyttoon soveltuva, ja
sen kdyton niin vksinkertaista, ettei havaitsijalta
vaadita mitdin erikoiskoulutusta.

On rakennettu useita vertikaalivariometreji, mutta
mikdan niistd ei tdytd kaikkia niitd vaatimuksia siind
midrin kuin malminetsinnidssi olisi tecivottavaa.

Diplins. A. J. Arvelan ko strucimassa nudessa mag-
neettisessa nollavaa'assa on pyritty yhdistiméiin sopi-
valla tavalla kaikki ylldn aivitut ominaisuudet ja siten
rakentamaan variometri, joka soveltuisi magneettisen
malminetsinnian n:onenlaisiin tehtéviin.

TOIMINTAPERIAATE.

Magneettisessa nollavaa’assa on kevyt ilmaisijamag-
neetti, joka médrdtyn suuruisessa vertikaalikentédssi
(Z,) on taysin vaakasuorassa 0-asennossa. Kun verti-
kaalikomponentin (Z) suuruus muuttuu esim. siirret-
tdessd vaaka toiselle pisteelle, kddntyy ilmaisijamag-
neetti vaaka-akselinsa ympari. Ilmaisijamagneetin ala-
puolella on vaakasnoraan akseliin kiinnitetty kompen-
satiomagneetti, jota kddntamailld ilmaisijamagneetti
palautetaan nolla-asentoonsa. Tdhdn tarvittavan lisa-
kentidn voimakkuus luetaan akseliin kiinnitetystd astei-
kosta. Koska ilmaisijamagneetti mittauksen tapah-
tuessa on vaakasuorassa asennossa, on tulos riippuma-
ton ilmaisijamagneetin atsimutista eikéd laitetta siis
tarvitse suunnata mihinkddn médrittyyn ilmansuun-
taaf.

Taitteen oleelliset osat ovat sijoitetut valettuun
kevytmetallirunkoon, jonka ulkomitat ovat 140 x 115
xX65 mm. Mittauksissa
kolmijalalla, jolloin kokonaispaino on 3,5 kg. Rungon

magnetometria kéytetdin

vlapinnassa on kakel suurennuslasia, vesivaa’at ja
lampomittari.

RAKENNE.
IImaisijamagneetti.

Tlmaisijamagneetti on litteA magneettineula, joka
hyvin ohueen vaakasuoraan metallilankaan kiinnitet-
tynd padsee kddntymdédn vertikaalitasossa. Langan
torsiovaikutus on eliminoitu painopisteen asettelulla,
Kidntoakselina

toimivan langan jannitys sdilyy muuttumattomana

joten neula kiddntyy hyvin herkésti.

jousikiinnityksen avulla. Télld ilmaisijamagneetin laa-
keroinnilla on saavutettu seuraavat edut:

—- laakerointi on kitkaton,

— painopisteen etdisyvs tukipisteesta sdilyy muuttu-
mattomana,

— ilmaisijamragneetin  etdisyys kompensaatiomag-
neetista pysyy muutfunrattomana,

— ilmaisijamragneettia ei tarvitse arretoida vaakaa

siirrettdessi.

Ilmaisijamagneetin vaakasuoran asennon osoittaa
indeksimerkki, jota tarkastetaan suurennuslasilla.

Vaa’an wvollapistettd — sitd Z komponentin arvoa
jolla ilmaisijamagneetti on vaakasuorassa ilman kom-
pensatiomagneetilla asetettua lisikenttdd — voidaan
helposti sdataa pilenen apumagneetin avulla.

Vaikka magnetometrid el tarvitse suunnata mihin-
kian miidridttvyn ilmansuuntaan, on kuitenkin huo-
mattava, ettd ilmaisijamagneetin herkkvys on suurin
sen muodostaessa magneettisen meridiaanin kanssa 180°
kulman. Herkkyys on pienin, kun magneettinen meri-
diani ja ilmaisijamagneetti ovat samansuuntaiset. Kui-
tenkin tdmd pienin herkkyys on useinimiten riittdvi,
koska magnetometrit tavallisesti rakennetaan
ettd ilmaisijamagneetti on labili, siis vliherkkd, herkim-

niin,
missd ilmansuunnissa.

Kompensatiomagneetin valinnasta riippuu magneto~
metrin mittausala ja asteikonosan arvo. Kompensatio-
magneetin kenttd voidaan mairita joko laskemalla tal
empiirisilla kalibroimislaitteilla. Uusimmissa laitteissa
asteikko on jaettu jilempidni esitetvn kaavan 11 mu-
kaisesti 400 osaan siten, ettd jokaisella asteikonosalla
on sama magneettinen arvo. Hyva tarkkuus ja mittaus-
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nopeus saavutetaan, kun asteikonosaksi valitaan 10—
40 gammaa, jolloin mittausalaksi tulee vastaavasti
4000 —16000 gammaa.

LAMPOTILAN VAIKUTUS.

Lampotilan muuntosten vaikutus on uudessa magneto-
metrissdé kompensoitu magneettisella menetelmalld?),
joten limpétila on huomioitava vain kaikkein tarkim-
missa mittauksissa.

TEOREETTINEN TARKASTELU.
J

meridiaani

rnagne_e/ﬁnen

Kuva 1

Tecreett’sessa tarkastelussa kaytetdin seuraavia mier-
kintdja (kts. kuva 1):
= maanmagneettisen kentan horisontaalikomponentti
vertikaali »
= {lmaisijamagneetin momentti
massa
atsimuutti (neulan pituusakselin
N-pédin ja magneettisen meridiaa-
nin valinen kulma pohjoisesta
myo6tapaivaan)
» kaltevuus vaakatason suhteen
w = paino- ja tukipisteen yhdysjanan ja neulan pituus-

akselin valinen kulma

r = painopisteen etdisyvs tukipisteestd
¢ = painovoiman kiihtyviisyys
A = kompensatiomagneetin aiheuttama vertikaalikentta
T = torsiokerroin

= » » »

S »

« RN

= »

“
Il

IImaisijamagneetti
Ilmaisijamagneetti on tasapainossa jos
MZ cos v = MH cos t sin v+ Pgr cos (w

Par
75t
M

v) (M

Pgr | ;
cosw = (H cos t+ *M* sinw) tg v (2)
Pgr |
Z—7, = (H cos t'~i"~M— sinw) tg v (3)

Z, on se vertikaalikomponentin arvo, jolla ilmaisijamag-
neetti on vaakasuorassa tasapainoasemassa (v = 0). Mer-
kitsemalla Z—7, = AZ saadaan

Pgr .
AZ = (H cos t+Y sinw) tg v (&)

1) Bock, R: Praxis der Magnretometrischen Messuungeii.

llmaisijamagneetti voidaan apumagneetilla, jonka aiheut-
tama vertikaalikenttd on —A, palauttaa vaakasuoraan
nolla = asentoon (v = 0), jolloin yhtalé (4) saa muodon

Pgr . . -
NZ = (H cos t+ M sinw) tg 07— A eli (5)

AL = — A (6)

Taman nwukaan mittaustulos on riippumaton horisont-
taalikomponentista ja ilmaisijamagneetin atsimuutista.
Kun huomioidaan akselilangan torsiovaikutus, saadaan
vhtaloa (1) vastaavaksi
MZ cos v = MH cos t sin v+Pgr cos (w—v)+Tv (7)
inw) tg v- v (8)
sin Ve R
@ T8V M cos v )

1—Z H t+ Per
Ty = cos —-
0 ( 0s 1+ M
Derivoimalla saadaan herkkyys
dv cos? v
dz

N Pgr | T -
H cos t—l—ﬁsmw +»—M(cos v +-vsin v)

ja kun v = 0

dv, 1

=

H cos t4 Pgr | 4 T (10)
CO — Sin —~ -
M oYy

Torsiovoiman herkkyytta pienentava vaikutus voidaan

Pgr
poistaa valitsemalla \%YI sinw hyvin pieneksi tai negatii-

I
viseksi.
Kompensatiomagnetin Kkentti.
Yhtalossa (6) esiintyvd kompensatiomagneetin verti-
kaalikomponentti voidaan maarata seuraavasta vhtalosta?)

2M1 . - ‘ -
A= e (asind — Bsin3d L ysin 59) (11)
missid M! = kompensatiomagneetin momentti
0 == kompensatiomagneetin kaantymiskulma
a == {lmaisijamagneetin ja kompensatiomagneetin

keskipisteiden valinen etaisyys.

a, B ja y ovat vakioita jotka riippuvat kompensatio- ja
ilmaisijamagneettien pituudesta sekd keski-
naisesta etaisyydesta.

HAVAINTONOPEUS JA TARKKUUS

Havaintonopeus on riippuvainen paitsi mittaajan
henkilokohtaisista ominaisuuksista, mittauspisteiden
vilimatkasta ja maastosta. Geologisen T'utkimuslaitok-
sen kenttitoissd kevittalvella ja kesdlli 1947 mitattiin
4.350 mittauspistettd 40 ja 20 metrin vilein. Keski-
midrdiseksi mittausnopeudeksi saatiin vastaavasti 22
ja 34 pistettd tunnissa. Hdullisissa olosuhteissa 10 m
pistevilein saattaa havaintonopeus nousta jopa 60 pis-
teeseen tunnissa.

Maan magneettisen kentdn vertikaalikomponentin
piivittdiset vaihtelut Suomessa ovat noin 50 gammaa.
On todettu, ettd td4lld voidaan magneettisessa malmin-
etsinnédssd vain harvoin tulkita geologisesti 100—200
gammaa pienempii magneettisia variatioita. Magneet-
tista nollavaakaa suunniteltaessa on sille pyritty saa-
maan mahdollisimman suuri mittausnopeus, jopa osit-

%) Publikationer fra Det Danske Meteorologiske Institut
No. 19, 1942.
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Kuva 2. Erds magneettinen hiiridalue Kiskon pitdjissi Aijalan malmialueen linsipuolella. Numerot osoittavat satoja
gammoja. Sdhkéiset indikaatiot on esitetty katkoviivoilla.

tain tarkkuuden kustannuksella. Kenttitoissd havain-
tojen keskivirheeksi on saatu 6—10 gammaa laskettuna

/
kaavasta m = - l/ (dd]
n—

sen poikkeama keskiarvosta (hajonta) ja n = mittausten
lukumaéri,

missd d = yhden mittauk-

MAGNEETIISTEN MITTAUSTULOSTEN ARVOS-
TAMINEN.

Suomen Malmi Osakeyhtié on vuoden 1948 loppuun
mennessd suorittanut jdrjestelmillisen magneettisen
kartoituksen vli 50 km?2 alueella, mihin on tarvittu yli
Samalla alueella on suoritettu
my6s sihkoisid mittauksia. Vertailemalla saatuja mit-
taustuloksia todetaan,

satatuhatta mittausta.
ettd molemmat menetelmit
antavat usein vastaavia indikatioita. Sdhkoisesti saa-
daan myds siirroksista ja irtonaisista maalajeista indi-
katioita, jotka magneettisiin mittauksiin vertailemalla
tavallisesti voidaan tulkita kivilajeista riippumatto-
miksi.

Sopivan esimerkin saamme kartasta (kuva 2), joka
on tehty Aijalan kupariesiintvmin lahistoltd. Taméi
malmi esiintvy kapeassa E—W suuntaisessa sulfidi-
pitoisessa vyGhykkeessd, joka noudattaa jokseenkin
Vyoéhykettd
useita kilometrejé.

tarkoin muodostuman kerroksellisuutta.

seurattiin sidhkoisin mittauksin

Muutaman kilometrin padssid Aijalan malmista linteen
sdhkoindikatiot ja my6s kivien liuskeisuus taipuvat
kaakkoon. Kartta esittdd tdatid kohtaa. Magneettinen
tutkimus osoittaa kuitenkin, ettd sdhkoindikatiot talld
kohtaa leikkaavat kerroksellisuuden ja myds sulfidi-
pitoisen vvoéhykkeen, joka noudattaa kartan pohjoi-
sempaa magneettista vyohykettd. Siahkoiset indikatiot
aiheutuvat breksioituneesta siirroksesta, joka on tédy-
sin kiisuton. Kalliopaljastumat ovat tdlli kohtaa siksi
harvalukuisia, ettei kiisupitoisen vythykkeen kulkua
Viahemmin
tarkka magnetometri olisi antanut harhauttavan kuvan.

olisi niitten perusteella voitu péaitelld.

Jos magneettinen kartcitus suoritetaan ennen geolo-
gista detaljitutkimusta, saa geologi téilleen sellaisesta
kartasta erittdin suuren tuen ja siten osaa kiinnittda
huomionsa kriitillisiin kchtiin, vaikka ne olisivat maa-
kerrosten alla. Nain geologi magneettisen kartan avulla
oleellisesti lisdd tyotehoaan ja tyonkentelynsd varmuut-
ta. Téata voidaan pitdd myos kustannusten sddstéimi-
send, koska magneettisiin mittauksiin ei tarvita korkea-
koulututkintoja suorittaneita heukil6itd, vaan niissd
voldaan kdyttdd nuorta ja halpaa tvévoimaa.

Magneettisten tutkimusten tarkoituksena ei lihes-
kddn aina ole malmin vilitén 16ytdminen, vaan geolo-
gian selvittdminen sellaisessa ympéristossd, jossa malmi

vol esiintyd. Jo tdhdn mennessid saavutetut tulokset
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GEOLOGISEN TUTKIMUSLAITOKSEN
MALMINETSINTATOISTA V. 1947—438.

Valtiongeologi AARNO KAHMA

Geologisessa tutkimuslaitoksessa on malmiosaston
tehtivani kallioperd-~ ja maalajiosaston tutkimustulok-
sia apunaan kdyttden suorittaa malmietsintdd maas-
samme. Tutkimusten aiheena on tavallisesti kansan
lihettama tai ammattimiehen 16ytdmi malmimineraa-
leja sisaltavi irtolohkare, kallioperustassa tavattu uusi
malmiutunut vyohyke tai alue, joka vanhastaan tun-
nettujen kaivosten ja malmiaiheiden tai muiden geolo-
gisten seikkojen perusteella vaikuttaa malminetsinnal-
lisesti lupaavalta.

Kenttitdiden kulku on useimmiten seuraavanlainen.
Uuden malmiaiheen ympéaristossd suoritetaan ensin
tunnusteluluontoisia geologisia ja magneettisia havain-
toja ja saaduista tuloksista riippuen laajennetaan ilma-
kuviin tai linjoituksiin pohjautuen lohkare-etsintdja
sekd kallioperikartoitusta laajemmalle ympéaristoon.
Lpailyttavilla alueilla tehdddn sitten magneettiset,
sahkdiset ja tarpeen vaatiessa myds gravimetriset mit-
taukset, minka jalkeen sahkoisilld erikoistutkimuksilla
sekd pliktauksella todetaan ldydettyjen indikaticiden
paalla olevain maakerrosten paksuudet. Mikédli maa-
peite on suhteellisen ohut, tapahtuu indikatioiden sel-
vitys nopeasti ja huokeasti kaivantojen ja geologisen

osoittavat selvisti systemaatsisen magneettisen kartoi-
tuksen suuren merkityksen.

PIENOISMAGNETOMETRI.

Kaikki edelld olevat tiedot koskevat tarkkuusmag-
netometrid. Samanlaiselle magneettiselle periaatteelle
on rakennettu myds pienoismagnetometri, jonka koko
kuljetusasennossa on 75 x57 x26 mm, ja paino 250 g.
Sitd kiaytetddn késivaraisesti. Indeksimerkkid ja vesi-
vaakaa tarkastetaan samanaikaisesti snurennuslasilla.
Magneettineula on nestevaimennettu, kuten suomalai-
sissa kompasseissakin. Keskivirhe mittauksissa on noin
100 gammaa.

Summary.

In the above you are introduced to a new magnetic
vertical variometer, which need not be oriented to any
definitive direction. Due to this the measuring speed
is 20—60 stations per hour, the average error being
6—10 gamma. The accuracy is achieved thanks to the
frictionless bearing of the magnetic needle.

detaljikartoituksen avulla. Jos taas maakerrokset ovat
niin paksut, ettei kaivauksiin kannata ryhtyi, suorite-
taan hairidalueiden suojapuolella (alue, minne manner-
jdatikkd on irtolohkareet kuljettanut) vield yksityis-
kohtaisia lohkaretutkimuksia, joista saatujen vihjeiden
sekd muiden geclogisten ja geofysikaalisten tietojen
perusteella ensimmaiiset porareiit midrdtddn. Seuraa-
vassa selostetaan tutkimuksia muutamilla kenttityo-
mailla, missd tyot ovat ehtineet pitemmalle tai saatettu
jo padtokseen.

Vihannin pitdjassd oli 1939 ja 1941 1oydettyjen py-
riitti- ja sinkkivilkepitoisten lohkareiden johdosta suo-
ritettu kvartddrigeologisia tutkimuksia niiden emékal-
liciden selville saamiseksi. 1945—46 tehtiin lohkareiden
lansi- ja luoteispuolella olevalla laajalla, kalliottomalla
suolla magneettisia ja sahkoisia mittauksia n. 18 km?
laajuisella alueella, jolloin joukko lupaavia magneetti-
sia ja sdhkoisid indikatioita 16ydettiin. Ensimmaisissd
porarei’issd, jotka sijoitettiin voimakkaimpiin sahkoi-
siin hiiriGalueisiin, tavattiin 5—10 m paksuisia, kom-
paktia magneettikiisua sisaltdvid linsseji useastakin
Niilla, enempdd kuin [8ytyneilld pyriitti-
pitoisilla vyShykkeillakadn, el arvometallien puuttuessa
ole kuitenkaan kaytannollistd merkitysta. 1947 porauk-
sia jatkettaessa 16ydettiin Lampinsaaren hiiridalueelta

paikasta.

my6s sinkki-lvijv-kuparipitoinen vyohyke, jota 1948
porauksissa on voitu seurata n. 400 m matkalla. Koska
esiintymé on suhteellisen harvaan porattu, ei malmii-
vyShykkeen vhtendisyyttd enempédd kuin pitoisuuksia-
kaan vield riittdvisti tunneta. ‘Tdhdn mennessd (31. 12.
48) tehtyjen syviporausten ja analyysien perusteella
vaihtelee esiintymin taloudellisesti kiintoisan osan
paksuus 2,5--6,5 m:iin, kaade 65-—75° ja se sisdltad
5—6 9%, sinkkid sekd jonkinverran lyijyi, kuparia ja
hopeaa. Niin pian, kuin kaynnissd olevat inventointi-
poraakset on loppuun suoritettu, saadaan selvyys siita,
ovatko malmivarat ja laatu riittdvat kannattavaan
kaivostoimintaan.

Nivalassa Makolan kaivoksen ympdiristéssd pantiin
1946 alulle laajahko geofysikaalinen ja geologinen tut-
kimus, jolla pyrittiin 1dhinnid saamaan selvyys siitd,
16vtyyksé Makolan kaivoksen ympdristostd jokin muu
kédyttokelpoinen esiintymé, jossa tOitd voitaisiin jatkaa
nykyvisen kaivoksen ehdyttyd. Seuraavana vuonna
laajennettiin linjoitusverkostoon pohjautuen magneet-

tisesti tutkittua aluetta ja se kisitti vuoden 1947
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loppuun mennessd kaikkiaan 164 km2 Loydetyilld
magneettisilla indikatioilla sekd niiden valittomaéssa
liheisyydessd suoritettiin sdhkdéisid mittauksia 36 km?
laajuudelta. Koko linjoitetulla alueella sekid laajalti
ympéristossd on laadittu yksityiskohtainen geologinen
kartta sekid suoritettu jarjestelmillisid lohkaretutki-
muksia varsinkin héiriGalueiden suojapuolella. Myds
tutkittiin Sahalan hdiiridalue syviaporauksin, mutta
indikatio voitiin todeta arvottoman kiisu-grafiitti-
vyohykkeen aiheuttamaksi. Héiridalueiden selvittelya
kaivauksin ja porauksin tullaan jatkamaan, senjilkeen
kun gravimetriset mittaukset on saatu paatokseen.

Haukiputaalla suoritettiin syksylld 1946 16ytyneiden
nikkelipitoisten lohkareiden emiékallion paikantamiseksi
geologinen ja magneettinen kartoitus 67 km? alueella,
mistid noin kolmasosa mitattiin sdhkollisin menetelmin.
Loytyneitd geofysikaalisia indikaticita tutkittiin ke-
vaalld 1948 myods gravimetrin avulla, mutta tdhédnasti-
sissa mittauksissa ei kuitenkaan ole 16vtynyt sellaisia
painovoima-anomalioita, joita suuremmat kompaktit
kilsumalmit edellyttdviat. Lukuisissa kaivauksissa on
myés tavattu vain magneettikiisnimpregnatioita, joilla
ei ole suurempaa arvoa. Mahdollista onkin, ettd nikkeli-
pitoiset lohkareet ovat ldhtdisin meren alta, jonne jdin
pailtd suoritetuissa geofysikaalisissa mittauksissa hii-
rididen on todettu jatkuvan.

Jalasjdrveltd lihetettiin kevdalld 1947 tutkimuslai-
tokselle ndyte vulkaanista kived, joka sisdlsi jonkinver-
ran kuparikiisua. Naytteen ottopaikka seki siihen liit-
tyvd liuskemuodostuma tutkittiin ilmakuvakarttoihin
ja linjoituksiin pohjautuen sekd geologisin ettd geofysi-
kaalisin menetelmin, jolloin mineralisoituneita vyohyk-
keitd sekd kiisupitoisia lohkareita 16ydettiin useasta
paikasta. Tutkimuksissa, jotka kasittivat n. 30 km?
laajuisen alueen, voitiin kuitenkin todeta, ettei tava-
tuilla malmialueilla pienen kokonsa ja heikon pitoisuu-
tensa perusteella ole kdytdnnéllista merkitystd.

Muita tutkimuskohteita. Edelld selostettujen tutki-

musten lisdksi on monen muun vanhastaan tunnetun
kaivospaikan ympiristossi sekd kansan ldhettdmien
niytteiden tai muulla tavalla tietoon tulleiden malmi-
vihjeiden 16ytopaikoilla suoritettu n. 200 eri paikassa
plenempid tutkimuksia tai tarkastuskiynteji. Suurin
osa tdllaisista malmivihjeistd joudutaan arvottomina
tai vdhemmén lupaavina jattdmadn laskuista pois,
mutta jotkut, kuten esim. parhaillaan tydn alla olevat
Pernajan, Luhangan, Paltamon, Vilppulan ja Hyvin-
kaan aiheet ansaitsevat myos perusteellisemman selvi-
tyksen.

Kenttitoissd koottu tutkimusmateriaali on talven
kuluessa késitelty laboratoriossa ja tutkimustulokset
on raporttien ja karttojen muodossa talletettu laitoksen
arkistoon. Mahdollisuuksien mukaan on kiinnitetty
huomiota mys6s malminetsintdin liittyvien menetel-
mien tutkimiseen ja kehittdmiseen. Niinpd suoritettiin
tutkimius maamme malmiesiintymien kiisumineraalien
hivenalkuainepitcisuuksista, jolloin mm. kavi ilni,
ettd Karjalasta 16ydetyt ns. Roksdn, Kivisalmen ja
Selkien (kuparikiisurikkaammat) kuparikiistlchkareet
hivenainekokoomuksensa puclesta kuuluvat Outokum-
mun malmityyppiin. Saatu tulos yhdessd kalkkograa-
fisen ja glasiaaligeologisen tutkimuksen kanssa tukevat
otaksumaa, ettd po. Roksdn ja Selkien lohkareet olisi-
vat Outokummusta perdisin.

Vaikka tutkimuslaitoksen malminetsinnoisss tutkit-
tujen malmiaiheiden lukuméédri on huomattava, on
malminetsinnillisesti selvitetty alue maamme pinta-
alan ja taloudelliset mahdollisuudet huomioon ottaen
kuitenkin sangen rajoitettu, sehdn tekee wvuosittain
korkeintaan 0,03 9% kokonaispinta-alasta. Mikali vas-
taisuudessa uhrataan malminetsintddn ennakkoluulot-
tomammin varoja ja mahdollisuuksien mukaan ryvh-
dytddn soveltamaan myds uusimpia tutkimustapoja,
jotka erikoisen hyvin soveltuvat maamme olosuhtei-
siin, voidaan varmasti odottaa monta vertaa enemmén
myo6s kalvosmiehia kiinnostavia tuloksia.

Pikku paloja — Sma fynd

1 boken »En Latt Inledning til Naturens Nodiga Kéanne-
don» skriven av Anders Lallerstedt och tryckt i Stockholm
ar 1741 aterfinnes pa sida 40 foljande intressanta pastaende:

»Uti Brasilien finnes en rot wid namn Epecuanha, som
wisar siakert guldets narwarelse; utan twifwel larer roten
af guldet hafwa et nédgorlunda uppehille.»

I boken »Jordens inre med dess skatter och under», som
trycktes i Stockholm 1863 omtalar forfattaren Dr Georg
Hartwig Almadens gruvor i Spanien sidsom &andaméls-
enligt och vetenskapligt anlagda och noggrannt och plan-
massigt bedrivna. Pa sida 329 finner man dock fsljande
ganska hipnadsvickande mening:

»Utur hufvudstollen, genom hvilken wmalmen och de
fovolyckade gruvarbetarne uppfordras i dagen uti stora

korgar af esparto eller spanskt gtas, medelst ett vindspel,
som drages af hastar, dfvensom alla instrumenter och verk-
tyg nedskaffas, utga atskilliga luftvexlingsstollar, som sta
i for bindelse med alla vaningarne.»

Vuoriteollisuusosasto Teknillisessi Korkea-
koulussa

Diploomi-insinédri tutkinnon kaivostekniikan opinto-
suunnalla ovat suorittaneet Cav! Evik Carlson, Martt:
Einari Maliniemi. Diploomi-insinéorin tutkinnon metal-
lurgian opintosuunnalla ovat suorittaneet FEero Sakari
Heiskanen, Lea Sdde Kaavina Juntunmaa, Vdiné Ilmari
Lehesaho, Ewnesti Eliel Ldhteenkorva, Johannes Fridolf
Nikus, Rauno Rikhard Roitto, Maitts Guunar Snellman,
Martti Seppo Sulonen ja Cecilia Mavgavetha Hydén.
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SUOMEN MALMI OSAKEYHTION MALMINETSINTA-
TOISTA V. 19438.

Suomen Malmi Oy. on lehden toimitukselle jattinyt
seuraavan sclonteon viime vuoden malminetsintitoista.

V. 1948 vhtio jatkoi vista 1945 lahtien sucrittamiaan
tutkimuksia leptiittivyohykkeella.
Aijalan malmin 16ydén ja inventoinnin jalkeen ei mitd4n
huomattavia 16yt6ja ole tenty.

Lounais-Suomen

Perustutkimuksina on 4 vuoden aikana saatu 1dhi-
main  valmiiksi n. 150 km? késittdvd geologinen
kartoitus vyohykkeestd, joka ulottuu Lohjansaaresta
Karjalohjan, Orijarven ja Kiskon kirkonkyldan kautta
Kosken asemalle. Karteitus on tapahtunut osittain
linjoitukseen nojaten mittakaavassa 1:20C0, osittain
ilmakuvien pohjalla 1 :4000. Ilmakuvat ovat tidssd
tyossd osoittautuneet erittdin kidyttokelpoisiksi ja tar-
koituksena on siirtyd kokonaan niitten varaan.

Edellamainitusta vyShykkeesti on mitattu sihkei-
sesti n. 91 km? ja magneettisesti n. 54 km2,

Kuluneen vuoden osalle jakaantuvat eri tyomene-
telridt seuraavasti:

n. 64 km?
8 km? (16.400 pist.)
47 km? (106.500 pist.)

Geologinen kartoitus
Sihkomittaukset
Magneettiset mittaukset

Lisdksi on suoritettu joitakin alustavia tutkimuksia
leptiittivyohykkeen muissa osissa.

Kaikki sihkon:ittaukset on yhtion laskuun urakoinut
insindériteimisto H. Jalander Oy. Mittausten vdhidinen
midrd v. 1948 johtui siitd ettd haluttiin saada vasta
1947 loppupuolella alkuun péddsseet magneettiset mit-
taukset alueellisesti niitten kanssa tasoihin. Magneetti-
set mittaukset suoritettiin Arvelan magnetometrilld,
joka on osoittautunut varsin tehokkaaksi vialineeksi
myos geologisten rakenteiden selvittdmisessa.

Paitsi omia tutkimuksiaan, yhtio on suorittanut tut-
kimuksia ja syvékairauksia muillekin, ja esim. vuoden
aikana kairatusta reikdmidrdstd (4.748 m) n. 63 9
kairattiin asiakkaitten laskuun.

WUutta jdsenistd - Nytt om medlemmarna

Dipl. ing. Leo Andersin har fran arsskiftet lamnat sin
befattning som verskt. direktér i Torvindustriférbundet.

Dipl. ind. Sigfrid Andersson har utsetts till platschef
vid Lojo Kalkverk Ab:s Sibbo Kalkbruk. Adress: Hangelby.

Dr. ing. Otto Barth har utsetts till ordinarie professor i
metallhyvttkonst vid Kungl. Tekniska Hogskolan i Stock-
holm.

Yil. dr. Ake Bergstrom har utsetts till bitradande direktor
i Oy Vuoksenniska Ab.

Professor Thord Brenner
sid  35.

Dipl. ins. Pekka Ensidn osoile on Mit. Beston, US A,

har avlidit 18. 3. 1949. Se

Yli-insinodri Ilmari Harki on Viskoosa Oy:n lopettami-
sen jalkeep jalleen miaratty Sotevan varapuheenjohtajaksi.

Bergsing. Caj Holm har utsetts till platschef f6r Lojo
Kalkverk Ab:s anldggningar i Tytyri. Adress: Lojo, Ty-
tyvrigatan 3. :

Dipl. ing. I'ngvald Kjellmans adress dr Slottsgatan 33 B
22, Abo.

Bergsing. Evik Lindfors ar nuniera gruvingenjor vid
Bolidens gruva. Adress: Boliden, Sverige.

Pil. mag. Age Rewvall har efter cia 3 Aars tjanst i
Centrallaboraterinm  Ab. flyttat tillbaka till Oy Vuok-
senriska Ab som kemist och geolog.

Dipl. ins. Matti Tikkanen on méaratty metallurgian v.t.
professoriksi Takrillisessa korkeakoulussa. Osoite: Viher-
niemenk. 9 A 9, Helsinki.

Viime numerossa julkaistusta jasenluettelosta puuttu-
vat seuraavat kesakokouksessa 1948 hyviksytyt uundet
jasenet:

Puarras, Kauko, filkand. synt. 13. 8. 1912. Lohjan kalkki-
tehdas Oy:n geologi. Osoite: I.ohja, Tytyrinkatu 3.

Salomaa, Pentti, fil.maist. synt. 28. 6. 1922. Outokumpu
Oy:n Porin Metallitehtaan laboratorion analyyttisen
osaston -esimies. Osoite: Pori, Metallitehdas.

Seeste, Yrjo Heikki Sakari, dipl.-ins. synt. 20. 12. 1920.
Kaivosinsinéori Outokumpu Oy:m Outokummun kai-
voksella. Osoite: Outokumpu.

Kiukkla, Kalevi Viljam, synt. 1. 2. 1925.© Nuori jasen.

Kiukkola, Kalevi Viljam, synt. 1. 2. 1925 Nuori jasen.
Myyrylinen, Risto Mikael, synt. 3. 8. 1921 » »
Perdinen, Crpo Juhani, synt. 20. 9. 1922. » »
Pihko, Esko Viaino Tapio, synt. 23. 6. 1922, » »

Roitto, Rauno Rikhard, synt. 16. 11. 1923. » »

Nuoria jisenidi pyydetiiin ilmoittamaan osoit-

teensa piiiitoimittajalle jakelun helpoittamiseksi.
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GUSTAF WASASTJERNAS FOND

GUSTAF WASASTJERNA

Den 10 oktober 1949 har 100 ar forflutit sedan en av
den finska bergshanteringens stormin brukspatronen
Gustaf Adolf Wasastjerna samlades till sina fader.

Gustaf Wasastjerna 6vertog 1806 skotseln av Oster-
myra jirnbruk i nuvarande Seindjoki kommun efter
sin fader kommerserddet Abraham J. Ifalander, adlad
Wasastjerna, och efter faderns dod 1815 blev han ensam
dgare av bruket, vars verksamhet 10 ar senare utvidga-
des genom grundandet av en krutfabrik. Tack vare
denna blev Gustaf Wasastjerna en av landets rikaste
mén, vars inflytande striackte sig langt utanfér Oster-
myra bruk och han bérjade ratt allmint kallas »Oster-
bottens konung.

Gustaf Wasastjerna hade dven ett levande intresse
for gruvhanteringens forkovran och férsokte sig bland
annat pad exploatering av jirnmalmerna i Vittinki och
Juvakaisenmaa. Ihuru dessa forsok misslyckades for-
lorade Wasastjerna icke tron pd mdjligheterna att upp-
ticka virdefulla malmtillgdngar i norra Finland och
som ett utslag didrav deponerade han den efter datida
forhallanden aktningsvirda summan av 5.000 pappers-
rabel i linsstyrelsen i Uledborg att anvéndas till utbe-
talande av beldningar at upptickare av malmer i norra
Finland.

Donationsskrivelsen, vilken den 5 september 1840
inldmnades till guvernéren for Uledborgs och Lapp-
lands 1dn R. W. Lagerborg, hade f6ljande lydelse:

»Odmjukaste Memorial.

Af en hvar som tagit ndrmare kdnnedom om forhal-
landena, torde det icke kunna neka, att utaf de Nord-
liga Provinserna fi4 och nastan ingen mera kdnnbart

saknar grunddmne till Metaller 4n vart Fddernesland,
och att sirdeles i de nordligare delarna, hvarest tita
missvixtar intrdffa i £6ljd af hédrjande froster, tillfille
till bindringar f6r allmogen ar af behofvet pakallat.
Jernet sdsom den oumbdrligaste af alla metaller for
bhide den férmogne och obemedlade, consumeras i Lan-
det, enligt en i Helsingfors Tidningar N:o 34 foér den
19 Februari 1834 inférd spesifik berdkning, arligen till
ett belopp af mer an 14.000 Skeppund och storsta
delen deraf 4r inférd fran Sverige, dels sdsom Tackjern,
som 1 landet blifvit utsmidt, dels féradladt till Stang-
jern, Stal, Gjutgods och manufacktur smide. — Af-
hjelpandet af den beroende stdllning, hvari Landet
harigenom befinnes, synes saledes vara af hogsta vigt:
och den enda utvig dertill ar inhemtandet af kdnnedom
om Landet och upptidckandet af jordens férborgade
skatter. '.ill erndende af detta dndamal 4ro vil i Mine-
ralogien och Bergvetenskaperne kunniga mén af Rege-
ringen i Nader anstillda; men dirtill torde dfven i sin
mon bidraga, att genom utfistande frikostiga belénin-
gar for upptidckten utaf malmférande Berg af jern,
koppar, silfver eller guld intressera och uppmuntra
Landtmatare och allmogen med flere till Bergs Staten
icke hdrande personer, hvilka ofta bevandra skogs-
trackter, att om slika upptickter sig noggrant vinnldgga

Aldrig kall {6r nagot som kan gagna Fosterlandet och
det allménna, 6verlamnar jag sdledes hirhos till Herr
Guverndren och Riddaren Fem Tusende Rubel Banco-
ordsignationer att insittas uti Lands Rinteriet och
anvindas till beléning f6r dem hvilka inom Uledborgs
lin upptackta Malmférande Berg. Beléningarna kom-
ma att utdelas efter den sirskilda foreskrift och bestdam-
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melse, som jag har dran hirjemte insdnda: och med
ofvertygelse om Herr Guverndrens och Riddarens nit
och kraftfulla bemédande att i allt gynna detta foretag,
hoppas jag med Guds hjelp, deraf en lycklig framgang.
Vasa den 18 Augusti 1840.

Gustaf Wasastjerna.»

Den bifogade sdrskilda foreskriften och bestammelsen
for beldéningarnas utbetalning hade foljande Iydelse:

»edan jag i afseende pa framletande af nyttiga
Mineralier hufvudsagligast Jarn och Koppar som man
férmodas mdojligen kan antriffas uti den nordliga delen
af Ule4dborgs Gouvernement, anslagit Fem ’fusende
Rubel Banco Assignationer, som uti Réanteriet skola
nedsédttas och derifrdn anordnas till beléning och upp-
muntran {6r dem som pafinna malmfoérande berg, har
jag f6r erhdllandet af beloningen funnit godt bestdmma
till iakttagande, att vid pafinnandet af ett slikt Berg,
upptickaren skall f6r tvenne trovidrdige mén utvisa
det berg, derifran han tagit den Stuff han anser inne-
hdlla malm, vare sig guld, silfver, koppar eller jern,
att denne Stuff, af 5 tts vigt aflemmas till nirmast
boende Krono Fogde eller Lansman, i nirvaro af de
fraimmande personer som atf6ljt uppfinnaren till Berget
derifran den 4r tagen att sedan vederborande Krono
Betjent till Herr Gouverneuren jimte prof stuffen
insindt en fullstindig rapport som noga beskrifver
det samma bergets lige, malmgangens bredd och lingd
i det méhligaste s& vil som uppfinnarens jemte dess
frimmande méns namn samt utaf den inkomna stuf-
fen genom Herr Gouverneurens benfigna atgird hogst
8 lod blifvit till Bergs Intendents kontoret uti Helsing-
fors insdnda att derstides analytiseras till malm halt
och dess ofriga beskaffenhet derest det verkstédllda
malmprofvet gifver dertill anledning, genom Bergs-
Intendentens foérsorg en local undersékning utaf beho-
rig person frin Intendents-kontoret utsind bor fére-
g4 beldningens bestimmande och utbetalning.

Beléningen 1 férhallande till malmens godhet, gingens
eller dderns bredd och lingd samt beldgenhet tilldelas
uppfinnaren till den angifne Malmen genom Gouver-
neuren efter verkstdlld local undersékning och Bergs-
Intendentens derdfver afgivna ndrmare utlitande, som
skyndsamt infordras.

Herr Gouverneuren siasom ordforande jemte Herr
Professoren och Riddaren Topelius samt Lands Kame-
reraren och Riddaren Herr Assessor (Carl Gustaf Berg-
bom sasom Ledaméter, 4ga derefter préfva beloppet af
den beldning, som uppfinnaren till det malmférande
berg han f6revist bor tillkomma och som honom genast
derefter tillstdlles efter nedanstdende grunder:

Foér Jern Malmer i fasta Berg:

1:0 Ett fynd af rikaste och bista beskaffenhet af minst
Tio (10) famnars bred ging och nagra Hundrade
famnars langd, betalas ett Tusende (1000) Rubel.

2:0 Ett fynd af mindre Jern malms filt af fem (5) fam-
nars bred gang cch ndgra Hundrade famnars langd,
betalas Femhundrade (500) Rubel.

3:0 Ett fynd af 2 till 5 famnars bred gang och nagra

Hundrade famnars lingd, betalas fran Femtio (50)

till Trehundra (300) Rubel, allt med férutsittande

att den upptickte malmen &r fri frin carter.

En gang af koppar i berg af Tre (3) alnars bredd och

minst Etthundrade (100) famnars lingd hvilken

bor innehalla minst 5 9, koppar, belénas med Ett

Tusende (1000) Rubel.

Vasa den 18 Augusti 1840.

4:0

Gustaf Wasastjerna.»

Fondens virde har genom upprepade infiationer avse-
virt nedgatt men utgjorde dock ultime 1947 353.612: —
mark.

Till kommittén f6r utbetalande av bel6ningar héra
sasom sjalvskrivna landshoévdingen och ldnskamrern i
Uledborgs lan. Ilen tredje medlemmen utses av han-
dels- och industriministeriet cch har sedan 21. 3. 1939
varit doktor-ing. Stig Weckman.

Under tidigare 4r hava beléningar blivit mycket
sparsamt utbetalade, men torde Dbl.a. sjéménnen
Erwast cch Lepisté blivit ithdgkomna i6r deras upp-
tackt av alluvialguld i Ivalojoki d4r 1869.

Under de senaste 25 aren hava féljande bel6ringar
blivit utbetalade: '

15. 3. 1922 erholl ddvarande tekn.stud. Hugo 1T'6rn-
qvist 8.000: — {6r sina upptickter av koppar-nickel-
malmfyndigheter i Petsamo.

26. 3. 1924 erholl Torngvist ater 4.000: — av samma
orsak.

25.5.1939 erhoil jordbrukaren Juho Lumiaho 3.000:—
f6r hans upptéickter av jarnkarbonatfyndigheter i Paa-
vola och Vihanti socknar.

25. 5, 1939 erholl J. Arvi Tormédnen 1.000: — for
upptickten av en uranmineralférekomst i Salla socken.
(Fyndigheten visade sig sedermera endast hava virde
sasom mineralogisk kuriositet och befinner sig pa det
avtradda omradet).

22. 5. 1943 erholl smabrukaren Kusti Ainasoja
3.000: — f6r upptickten av malmblock, vilka ledde till
lokaliseringen av Makola koppar-nickel-malm i Nivala
socken.

Sasom synes hava beloningarna icke alltid utdelats
strdngt enligt de principer som uppdragits av donatorn,
vilket med avseende & de f6rdndrade forhallandena bor
betraktas sdsom fullt naturligt.

Bergsmannaféreningen lyfter pd hatten f6r minnet
av grundliggaren av Gustaf Wasastjernas fond, som ar
enastdende i vart land och dessutom torde vara en av

Finlands dldsta stiftelser.
H. Sgz.
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Maamme valimoteollisuudessa on sodan jilkeen alka-
nut huomattava kehityskausi. Tadmi on luonnollinen
seuraus lihinnd sotakorvaustoimituksia silmallapitaen.
Mutta konepajateollisuuden kasvu ja monipuolistumi-
nen sekd ennen kaikkea ulkomailla tapahtunut teknil-
linen kehitys ovat olleet omiaan vaikuttamaan meiki-
laiseen valimoteollisuuteen, jonka tulee olla kilpailu-
kykyinen ulkolaisen kanssa eritvisesti normaaliolot
huomioon ottaen. Ei myoskiddn ole unohdettava, ettd
monien vuosien aikana kauppavalun kuten talous- ja
rakennusvalun tuotanto on ollut vdhiistd.
tarve tulee rakennuskauden vauhtiin pidstessi olemaan
huomattavan suuri.

Kotimaan

Nimi seikat huomioon ottaen on maamme valimo-
teollisuus rakentanut uusia laitoksia, hankkinut nyky-
aikaisia koneita ja laitteita sekd ottanut kiaytintoon
entistd parempia valmistusmenetelmid. Seuraavassa
luodaan Iyhyt katsaus huomattavimpiin tdmin alan
teollisuuslaitoksiin.

HOCGFORSIN TEHDAS.

Kuten tunnettua, on Karkkilassa sijaitseva Hoégforsin
Tehdas maamme suurin valimoalan tuottaja. Se on
ialtadn vanhin, silld tehdas perustettiin viime vuosi-
sadan alkuvuosina, tarkemmin sanoen v. 1820. Varsi-
nainen valimotoiminta tuotantovalimona alkoi v. 1875.

Hégforsin  valimo kuului oleellisesti sotakorvaus-
teollisuutemme tuottajistoon ja on ndin ollen sodan
johdosta joutunut osaltaan sivuuttamaan huomattavan
osan kauppavalumarkkinoittemme tuotantopalvelua,
johon jélleen asteettain palaudutaan sotakorvaustdiden
valimoteollisuudessakin jatkuvasti supistuessa. Hog-
forsin Tehdas on laajentanut viime vuosina huomatta-
vasti tuotantokapasiteettiaan rakentamalla uusia vali-
motiloja, mm. uvuden 75x55 m laajuisen valimohallin
sekd uusinut kokonaan messinkivalimonsa, puhumatta-
kaan kaavauskoreitten lukumadrin lisddmisestd, silla
tuotanr.on kohottaminen vuorostaan pakoittaa valimo-
teollisuuden

siirtvméddn kaikin mahdollisin

mekanisoituun konekaavaukseen.

keinoin
Mainittakoon téssi
yhteydessd mittasuhde-vertailun tehostamiseksi, ettid
Hogforsin Tehtaan kaikkien valimc-osastojen lattia-
pinta-ala ldhentelee jo kahta hehtaaria, tehtaan koko
lattiapinta alan kohotessa neljainnelle hehtaarille.
Yildmairittu ns. ITI-valimohalli (75 x55 m) valmis-
tui vuoden 1946 lopulla, jolloin maakaavaustoiminta

Kuva 1. Hogforsin tehtaan maakaavaamo.

Hogforsin Tehtaan Valimo IT.

aloitettiin véilittomdésti. Osaston kaavauskoneet (33
kpl.) padsiviat tuotannolliseen toimintaan vasta vuo-
den 1947 loppupuolelia.

Vuotta aikaisemmin eli 1945 valmistui mekaaninen
kaavaamo N:o II, johon on sijoitettu 15 kpl kaavaus-
koneita. TAmi osasto on kaksikerroksinen ja sen pinta-
ala 256 x50 m. Mekaaninen kaavaamo on vldkerrassa,
jonka lattiapinta on samassa tasossa kuin valimo ITIissa.
Alakertaan on sijoitettu mm. keernaosasto sekd huolto-
osastoja. Valimo II:n yhtevdessd on erilliseni osastona
tehtaan laboratorio.

Raudan sulatusuuneja on b kpl, joista tavallisimmin
kaksi uunia on sulatusvuorossa. Niiden kupoliuunien
panostus tapahtuu valimo IT:n tasokorkeudelta omassa
osastossaan, jonne rautatievaunut tulevat sisille. Sulan

raudan ulosotto tapahtuu alimmassa lattiatasossa
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valimo II:n ja I:n vililld. Sula rauta kuljetetaan kaytto-
paikoille moottorivaunuilla.

Valimo I on tehtaan vanhin osasto ja se on vuosi-
kymmenien aikana useaan otteeseen muuttanut ulkoista
ja sisdistd asuaan. Sen eri osastoille on sijoitettu
kaikkiaan 59 kpl, ja valimoiden
kaavauskonemdiirid yhteensid on tdlli hetkelld 107 kpl.

kaavauskoneita

Tamin vanbimman valimo-osaston yhteyteen erilli-
send osastona kuuluu tehtaan messinkivalimo, jonne
on sijoitettu 5 kaavauskonetta. Messinkivalimossa on
3 upokasuunia, tdyttosuuruudeltaan 4 150 kg. Uuneis-
ta kaksi toimii teollisuuspolttodljvlld ja yksi koksilla.
Pdivittdinen sulatusmiiri on noin 2.000 kg.

Raudan  sulatusmiédrdt ovat jatkuvasti kohonneet,
ollen nykyisin 90-—100 tonnia vuorokaudessa.

Ennen talvisotaa olivat Hégforsin Tehtaan pAdartik-
keleina varsinaiset kauppa- ja rakennusvalutuotteet,
kuten keskuslimmityskattilat, radiaattorit, kylpyam-
meet ym., tehtaan emalilaitoksen tuotteet, vesi- ja lim-
pojohtotarpeet.

Hogforsin Tehtaan tuotantokapasiteettia on osal-
taan ollut rajoittamassa tyovidestén puute ja timin
syyné on péiasiassa ollut ja on edelleenkin asuntopula,
silld nudisrakennustoiminta ei ole voirut tdysin seurata
tehtaan laajentumista. Vuoden 1934—35 aikana oli
tyoviked vajaat 600 henked, etupdissd miestyévoimaa.
Talvisodan edelld se oli jo kohonnut yli 800:n laskeak-
seen sodan aikana 700-—8C0:aan. Sota toi tullessaan
valimoteollisuuteenkin naistyévoimaa, jota nykyisin on
noin 25 9, koko tyéntekijamaaristd, joka Hégforsin
Tehtaalla tdlld kertaa on kohonnut jo toiselle tuhannelle.

Muutamat vuosituotantoluvut valmiina valutuot-
teina antanevat havainnollisen kuvan Hégforsin Teh-
taan tuotannosta, joka vuonna 1938 oli 9.266.141 kg
v. 1942 9.772.973 kg ja vuonna 1947 10.204.547 kg.
Viime vuonna oli valmistavaratuotanto noin 14 mil-
joonaa kiloa. Suurin piirtein yksi kolmascsa koko tuo-
tannosta tulee kisittimiin kauppa- ja rakennusvalua
ja kaksikolmasosaa varsinaista limpépuolen valua.

SOTEVAn téiden vahennyttyd on Hogforsin Teh-
taan pidasiallisimpana tuotantona mekaaninen kone-
kaavaus, maakaavauksen jaddessi noin 10—15 %,
osuudelle koko tuotannosta.

V. 1945 valmistui wusi laboratoriohuoneisto, joloin
kalustoa ja henkilékuntaa samalla tiydennettiin, Ny-
kyisin suorittaa laboratorio mm. seuraavat tehtivit:

1) Saapuvien raaka-aineiden analyyttinen ja mekaani-
nen tutkiminen.

2) Kaavaus- ja keernahiekkojen jatkuva valvonta.
Hiekanvalmistusmiériykset annetaan laboratoriosta
kisin,

3) Valmiin raudan ja metallien jatkuva analyyttinen,
mikroskooppinen ja mekaaninen tutkimus ja val-
vonta. Madrdykset sulatettavien panosten kokoon-
panosta annetaan laboratoriosta kiasin, joka aine-

vaatimusvalujen kyseen ollen mydskin valvoo sula-

tuksen ja valun kidyttien ns. kiilakokeita, joiden

avulla raudan ominaisuudet todetaan jo ennen valua.

4) Valimoissa tyon luonteesta johtuvien »valttdmitto-
mind apuna» esiintyvien hylkykappaleiden madrin
valvonta ja syiden selvittdminen.

5) Erikoistutkimuksia, joita suoritetaan, paitsi vali-
mossa, myos tehtaan muillakin osastoilla ilmenevien
kysymysten ratkaisemiseksi.

Laboratorion johtajan lisiksi on henkilokuntaa 9
laboranttia. Kalusto on siind méérin taydellinen, ettd
laboratorio selviytyy kaikista kysymykseen tulevista
analyyttisistd ja valimohiekkatutkimuksista, metallien
mikroskooppitutkimuksista sekd tavallisista aineen-
koetuskokeista, vetokokeita lukuunottamatta.

PORIN KONEPAJA.

16. 7. 1886 suoritettiin ensimmaéiren valu Porin Kone-
pajalla. Valimoa, jossa timi tapahtui, ei enii ole ole-
massa. Vuonna 1903 se hivitettiin ja tilalle rakennet-
tiin suurempi ja sen ajan késityksen mukaan hyvinkin
uudenaikainen valimo. Useiden laajennusvaiheiden
jalkeen, joista viimeinen suoritettiin vuonna 1937, tuli
tdstd valimosta suuruudeltaan toinen maassamme.

Porin Konepajan tuotannon laajennuttua ja varsin-
kin rakennus-, kauppa- ja kotitalousvalutavaran ky-
synnin suuresti noustua yli valimon tuotantokyvyn,
ryhdyttiin jo vuonna 1939 laatimaan suunnitelmia tuo-
tannon kohottamiseksi. Talloin kidvi selville, etti laa-
jentamalla ja muuttamalla vanhan valimon tuotanto-
koneistoa uudenaikaisempaan muotoon, ei olisi pidasty
tyydyttdvddn ratkaisuun, varsinkin kun rakennukset
sijaitsevat kuljetusteknillisesti epaedullisesti. Ainoaksi
mahdollisuudeksi jdi tdlloin rakentaa kokonaan uusi
valimo, paikkaan, jossa valimotydlle niin tdrked kul-
jetuskysymys saisi parhaimman mahdollisen ratkaisun.
Tyot alotettiin kevittalvella 1945, harjannostajaiset
pidettiin lokakuun 22 pni 1946 ja ensimmdiinen valu
suoritettiin heirdkuun 22 pnd 1947.

Valimon teknillinen suunnittelu suoritettiin Porin
Konepajalla. Esitutkimuksia tehtiin ulkomaanmat-
koilla ja yhteistyossd ulkomaalaisten asiantuntijain
kanssa pyrittiin kdyttdmiddn hyodyksi kaikki valimo-
alan viimeiset uutuudet. Valimo on suunniteltu 10.000
tonnin vuosituotantoa varten.

Sen mukaan kun tarpeellinen maird valimohiekkaa
saatiin valmistetuksi, siirrettiin varhan valimon maa-
kaavaajat uuteen valimoon ja vuoden 1947 lopussa teh-
tiin kaikki maakaavausty6t uudessa valimossa.

Valujen suuruus kasvoi jatkuvasti ollen joulukuussa
1947 347,5 tonnia.

Joitakin kaavauskoneita saatiin asennetuksi jo vuo-
den 1947 aikana ja niissd tehtiin ty6td vanhaan tapaan
kantamalla muotit lattialle ja valamalla ne iltapdivilli.
Samalla jatkettiin hiekar- ja muottierkuljetuslaittei-



50 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

Kuva 3. Porin Konepajan uusi valimo.

Kuva 4. Porin Konepajan uuden valimon kupolinuneja.
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den asennustditi sekd uusien kaavauskoneiden ja
uunien asennuksia. NAmid tyot saatiin viime vuoden
'vapun tienoissa niin pitkille, ettd voitiin ottaa kiytéin-
t66n ns. jatkuva hiekan valmistus-, kaavaus- ja valu-
menetelmd. FEridand tidrkednid laitteena hiekanvalmis-
tuksessa on mainittava Speed-mullor-hiekkamylly, joka
on laatuaan ainoa maassamme.

Laitteet toimivat suurin piirtein hyvin ja valettu
maard on jatkuvasti noussut ollen elokuussa viime
vuonna 805,6 tonnia. Tyvomahdollisuuksia tarjoutui
200 uudelle tyéntekijille.

Kaavauskoneita on nyt kdynnissd 38 kpl.

Toista kaavausryhmid ei vield ole voitu asentaa,
koska
teellisen suuren osan kiytettdvind olevasta lattia-
pinta-alasta.

Porin konepajan uudessa valimossa on toistaiseksi

maakaavaamo vie Sotevan toéiden takia suh-

kuusi sulatusuuria, joista kaksi 7 tonnin, kaksi 4 tonnin
ja kaksi 2 tonnin kupoliuunia. Ruotsista on tilattu
kaksi suurjaksouunia valuraudan sulatusta varten.
Vield on mainittava valun puhdistuksessa kdytettdva
1C0

neella sydksee hiekansekaista vettd suuttimestaan puh-

amerikkalainen Hydro-Blast-laite, joka ik pai-
distaen valukappaleen pinnan irrallisista hiukkasista
mahdollisimman tarkoin ja pitd4 puhdistamon ilman
puhtaana.

Uusi valimo on siis jo suurimmaksi osaksi kdynnissd.
Piivissid valetaan ldhes 50 tonnia ja tuotanto kasvaa
jatkuvasti.

UPO OSAKEVHIION VALIMO LAHDESSA

Upo Osakeyhtién valimon rakennusty6t aloitettiin
lokakuun puolivilissd 1944. Huolimatta suurista raken-
nus- ja tarveaineiden saantivaikeuksista edistyivit tyét
siksi nopeasti, ettd toiminta uudessa valimossa voitiin
aloittaa v. 1946 keskivaiheilla.
on paitsi kaavaus-, sulatus- ja puhdistushallia malli-

Valimorakennuksessa

veistdmo, malliviilaamo, tarvittava laboratorio ja pii-
rustuskonttori. LAmpd- ja paineilinakeskus sekd muun-
Koko
kuutiotilavuas on 35.0C0 m?.

toasema ovat erillisend. ralimorakennuksen
Kaavaushallin koko on
20 x50 m, ja valimo on tdysin koneellistettu. Kaavaus-
koneita on yhteensi 26 kpl ja valimo tydskentelee kah-
dessa vuorossa.

Tuotanto on alusta alkaen v. 1948 puoliviliin saakka
ollut varattu SOTEVAn t6ihin. Kun helpotuksia myon-
nettiin sotakorvaussuorituksiin, voitiin suurin osa tuo-
tannosta suunnata omiin artikkeleihin, kauppa- ja ra-
Tuotanto, joka v. 1947 oli 1.300 ton
hyviksyttyd valua, on vihitellen kasvanut ja oli v.
1948 2.800 ton ja lasketaan v. 1949 aikana nousevan
n. 5.006 tonniin. Valimo on alottanut uutena tuotteena

kennusvaluun.

valurautaisten viemdriputkien ja putkenosicn valmis-
tuksen kuluvana kevdind. Niiden tuotanto tulee ole-
maan 3.500—4.000 ton ja valimon melkein koko tuo-
tanto suunnataan naiden valmistukseen.

Kuyva 5. Upo OY.

TAMPEREEN PELLAVA- JA RAUTATEOLLISUUS
OSAKE-YHTIO.

Sotakorvaus- ja vesivoimalaitosohjelma aiheuttivat
Tampellan kohdalta niin paljon valutydn lisdysti, etta
padtettiin v. 1945 alussa rakennettavaksi uusi rauta-
valimo lilan ahtaaksi kdyneen valimo-osaston tilalle.

Rakennuksen paikaksi madrittiin entinen Telakka-
alue vastapdita koskenniskassa sijaitsevaa Myllysaarta.
Perustustoits varten oli poistettava maata ja louhittava
kalliota n. 10.000 m® Rakennustyo6t aloitettiin v. 1945
ja ensimmiinen valu uudessa rakennuksessa tapahtui
18. 7. 47.

Uusi valimorakennus on 111 m pitkd, 31,5 m leved
sekd korkeimmalta kohdaltean 13,5 m korkea tvosken-
telytasosta lukien. Maakaavaushallin pituus on 97
1.5C0 m?
Siind on 3 kpl Kone Oy:n valmistama 30 tonnin nos-

m ja leveys 15 m, kaavausaluetta on n.
turia varustettuna Ward-Leonard-kvtkennilld nosto-
koneiston kaytt6éid varten. Sitdpaitsi on toistakyvm-
mentd seiniin kiinnitettyd 5 tonrin kiddntorosturia.
Putki- ja
kaapelijohdot kulkevat kanavissa seirii pitkin. Tuu-

Permantohiekkaa on 3,b m:mn syvyydelti.

letus on jarjestetty keskitetystd ilmanvaihtolaitteesta,
joka painaa ldmpimén ilman sisddn kuivaushalliin 27
Poistotuuletus tapahtuu
kattotuulettajien avulla. Isot ulko-ovet nostetaan hissi-
koneistolla. Kynnystuulettajista puhalletaan ldmmirti

limminilmajakajan kautta.

ilmaa kynnyksen ldpi yl6spiin, joten ulkoilman vai-
kutus neutralisoidaan niin paljon kuin mahdollista ja
vetoa ehkaistdan.

Konekaavaushallin pituus on 36 m ja leveys 14 m.
Siind on 1 kpl 10 tonnin ja 1 kpl 5 tonnin kattonosturia.
Talla hetkelld on toiminnassa 2 kpl isoa taristys-mallin-
veto-kaavauskonetta sekd 1 Tabor- ja 2 Zimmerman-
mallista picnempdd téristys-puristus-kaavauskoretta.
Hiekka lasketaan suoraan kehyksiin koneiden ylipuc-
lella olevista sdilidistd. Kéytetty hiekka tyhjenretdin
poistohihnalle, joka kulkee kanavassa lattian alla.
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Sulatusesastolla on 3 kpl 90 mm o ja 2 kpl 7C0 mm
) kupolivunia, joissa viimeksimainituissa sulatetaan
rautaa konekaavausosastolle. Panostus tapahtuu poh-
jasta tyhjentyvien kippojen avulla, jotka liikkuva
nosturi nostaa panostustasolle. Roots-Connersville-
malliset puhaltimet antavat uuneissa tarvittavan pu-
hallusilman. Suurempien uunien sulatusteho on n.
4 tonnia/tunti sekd pienempien n. 3 tonnia/tunti.

Hiekanvalmistus tapahtuu 2:ssa kollerimyllyssi, jotka
tdytetddin suoraan uuden sekd vanhan hiekan varasto-
bunkkereista. Samalla kertaa voidaan valmistaa 2 eri
hiekkalaatua ja syottdd ne samanaikaisesti maakaa-
vaus- ja konekaavausosastoille, elevaattorien ja hih-
nakuljettimien avulla hiekkasdili6ihin.

Keernat valmistetaan valuhallien lansipdédssé, johon
on myds sijoitettu 4 kpl Holger Andreasenin mallia ole-
vaa kuivausuunia. Ne toimivat ilmakiertojdrjestelmén
mukaisesti ja limmitetddn joko polttopuilla tai kivihii-
lilld puolikaasuldimmitysperiaatteen mukaitesti. Muista
apuosastoista voidaan mainita puhdistusosasto, jossa
on 30 tonnin nosturi ja hiekanpuhalluskaappi, sekd
varastot ja pieni korjauspaja kellarikerroksessa.

Kellarikerrokseen on edelleen sijoitettu 2 pukuhuo-
Jokaiselle tydntekijalle on

varattu 1 kaappi kummassakin.

netta vaatekaappeineen.
Toisessa sdilytetddn
Pukuhuoneiden
sdhkokiukaalla

pitovaatteet ja toisessa tyovaatteet.
suihkuhuone sekd kaksi
varustettua saunaa.

vilissd on

Rautavalimossa on talld hetkelld tyossd n. 140 miest4,
ja kuukaustuotanto on 250--300 tonnia valutavaraa.

Vanhan keskimidrin n. 90
tonnia kuukaudessa.

valimon tuotanto oli

Laadultaan valutavara on padasiassa raskasta ja kes-
kiraskasta ku-
ten turpiinien johto- ja sddtdlaitteiden osia, Fratcis-

luokkaa olevaa maakaavausvalua,

turpiinien juoksupyoris, erilaisten puu- ja paperimassa-
koneiden sekid tyokalukoneiden osia, veturien silinte-
reitd ym. Lisidksi tulee konevalutavarana etulammitta-
jain erityyppisid ripaputkia ym. piecempid osia.

Toistaiseksi suurin uudessa rautavalimossa valettu
kappale painoi 22 tonnia.

Vanhan rautavalimorakennuksen yhteydessd ollut
1941 valmistuneeseen
uuteen kevytmetallivelimorakennukseen. Metallivali-
mon tuotanto kasittdd messinki-, pronssi-, alumiini-
seos- ja magnesiumisecsvalua. Sulatus tapahtuu kok-

messinkivalimo siirrettiin v.

silla ldmmitettivissd upokasuuneissa. Kaavaushallissa
on 5 tonnin nosturi ja Max Sievertin valmistetta oleva
sihkovastuskuivausuuni  valusyddmid Tuo-
tanto on n. 30 tounia erilaista metallivalua/kk, ja suu-

rin tdhdn asti valettu kappale painoi 1.400 kg.

varten.

A. AHLSTROM OY:n VALIMO WARKAUDESSA.

Kun vanha valimo Warkaudessa ¢li jo joka suhteessa
periti vanhentunut, aloitettiin v. 1946 suunnittelutyét

Valimo valmistuikin sit-
ten kiyttokuntoon v. 1948 alussa. Ensimmdinen rauta-
valu suoritettiin helmikuun 21 pnid 1948.

Warkauden valimo on 96 m pitkd, 18 m leved ja
noin 10 m korkea, kokonaiskuutiotilavuus on noin
17.CCO m?.
Rakennuksen alakerrassa on toisessa pidssd pieri me-
15x6 m,
nafta-kayttoiselld upokasuuriila, Alakertaan on myods
sijoitettu kiteismallivarasto,
tuotujen ja sieltd lihtevien valumallien siilytyspaik-

uutta rautavalimoa varten.

Varsinainen valuhalli on n. 50 x16 x10 m.

tallivalimo, joka on varustettu neljilla

joka toimii valimolle
Tadmin varaston vieressi on valimon varasto,

jossa sailytetdin wvalutyossi tarvittavia kemikalioita

kana.

ja tarveaineita.

Valimolla on tdlli hetkelld toistaiseksi vain yksi ku-
poliuuni, jonka sulatusteho on n. 4 ton. rautaa tunnissa.
Uunin panostus on tiysin koneellinen. Kupoliuuni on
varustettu erittdin tehokkaalla lieskansammuttajalla.
Valimohalli on jaettu maa- ja konekaavaamoon sekd
keernaosastoon. upotettu
lattiapinnan alle. Sen mitat ovat 6 x4 x3 m. Hiekan-
valmistusta varten on valimossa tdydelliset mekaani-

Keernankuivausuuni on

set hiekanvalmistus- ja kuljetuslaitteet. Valimohallissa
on yksi 15 ton. ja yksi b ton. nosturi. Puhdistamo, joka
on valimohallin jatkeena toisessa péddssd rakennusta,
on varustettu 10 ton. nosturilla ja tdysin ajanmukai-
silla mekaanisilla bhiekanpuhalluslaitteilla.

Koko valimon toiren pdd n. 40 m. pituudelta on ra-
kennettu kaksikerroksiseksi. ‘Toiseen kerrokseen on
sijoitettu ajanmukaiset pesu- ja pukuhuoneet erikseen
miehille ja naisille. Ne ovat ns. 3-huonejirjestelmid,
jessa ersimméinen huone on likaisia vaatteita varten,
villissid pesuhuor e ja kolmantena puhtaiden vaatteiden
huone. Toisessa kerroksessa on valoisa ja kaunis
ravintola valimon henkilékurnalle, tydnjohtajien ja
urakar laskijain huoneet sekid valimon laboratorio, jossa
voidaan suorittaa tdydellisia analyyseji hiekoista, rau-
dasta ja metalleista.

Valimon tuotantokyky ndin alkuvaiheissa on ollut
noin 6C0 ton. rautaa ja roin 100 tonnia metallia vuo-

dessa.

OY SYTVTTIMEN RAUTA- JA METALLIVALIMO,
RAUMA.

Kun armatuurivalmistus v. 1939 aloitettiin Sytytin
OY:n sisaryhtitssi Rafu Lonnstrém Oy:ssd, joka sil-
loin toimi Helsingissd, vaati tdmé toiminnanhaara
my6skin oman metallivalimon perustamista. Toimit-
tuaan pienissii puitteissa noin kolme vuotta siirtyi toi-
minta marraskuussa 1942 Raumalle, jolloin myéskin
rautavalu liittyi ohjelmaan joskin hyvin pienessd mit-
takaavassa. Vuonna 1945 valmistul uusi valimohalli
yvksinomaan rautavalua varten, joten yhd kasvava
sahkdarmatuurivalmistus olisi saanut riittdvasti valuja

ellei samana vuonna olisi aloitettu Sotevalle valmistaa
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Kuva 7. OY. Sytyttimen metallivalimon upokasuuneja.

9 ton kapearaiteisten tavaravaunujen valuosia, joiden
valuty6 otti noin 80 9, koko rautavalimon kapasitee-
tista, joka esim. v. 1948 oli 1.650 ton sulaa rautaa.
Kupoliuuneja on kaksi, kumpikin varustettu etusii-
liclla sekd mekaanisella panostuslaitteella, teholtaan
3 ton/h.

Metallivalimon uudessa v. 1948 kesilla valmistuneessa
sulattimossa on 10 kpl 100 kg naftakiayttoistd upokas-
uunia, joiden yhteyteen rakennetusta hukkalimmon-
talteenottolaitteesta saadaan koko valimon tarvitsema
etulammitetty tuuletusilma,
45.000 m?® tunnissa. Yllamainitun sulattimon valmis-
tuttua on metallivalimolla ollut mahdollisuus kaksin-
edellisten kahden vuoden kapasiteetti,
joka oli 680 tounia sulaa metallia vuodessa. Metalli-
valimossa valmistetaan pédfasiassa armatuureja, joista

tarkemmin sanottuna

kertaistaa

mainittavimmat saniteettiarmatuurit ja sulkuventtiilit.
Molemmissa valimoissa tyoskentelee nykyisin yhteensd
n. 100 tyontekijdd ja rakennuksen pinta-ala on 2.0C0 m2.

LOKOMO OV:n TERASVALIMON LAAJENNUS.

Lahinnd Sotevan téiden aiheuttaman rursaan kuor-
mituksen vuoksi on Lokomo Oy:n terdsvalimoa viimeksi
kuluneina vuosina melkoisesti laajernnettu. Samalla
kun valimon ja sulaton rakennustiloja on lisdtty 25.000
m3:114 entisestddn, on sulaton ja valimon tuotantokykyé

suurennettu asentamalla lisdd sulatusuuneja, uusimalla

kokonaan vanhat terdsvalun hehkutusuunit ja paran-
tamalla valukappaleiden siirtomahdollisuuksia monilla
uusilla kulkunostimilla. Kemiallinen ja metallografi-
nen samoin myds hiekantutkimuslaboratorio on siir-
retty uuteen tilavaan huoneistoon. Putkiposti vilittda
ndytteet sulatusuuneilta kemialliseen laboratorioon.

Sulatossa valmistui noin vuosi sitten kayttokuntoon
Asean toimittama induktiouunilaitos, joka késittdi
2 kpl 1.5C0 kgm sulatusuuneja sekd vhden 100 kg veti-
vin kokeilu-uunin. Suurjakso-muuttajakoneiston moot-
toriteho on 1.100 kW ja sulatusvirran jaksoluku 725.
Uunien vuoraus on toistaiseksi ollut hapan. Uunilaitos
on toiminut tyydyttdvisti ja se on kaikissa suhteissa
vastannut siihen kohdistettuja toiveita.

Ensimmiiseni rakennusvaiheera valimon laajennus-
ohjelmaa toteuttamaan ryhdyttiessd oli uuden puhdis-
Sen ilmanvaihto
jirjestettiin tavallisuudesta poikkeavalla tavalla niin,
etti raitis ilma virtaa halliin pitkin kattoa sijoitetuista
aukoista Ja imetddn pois pitkin huoneen seinid alas

tamorakennuksen aikaansaaminen.

1,2 m korkeudelle sijoitettuihin lukuisiin imutorviin.
Ilmanvaihto on varsin tehokas, imu 36.CC0 m?® tunnissa
ja ilma todella sdilyykin puhtaana. Hallin valaistuk-
sena on natriumkaasulamppuja ja hehkulamppuja.
Terdsvalun hehkuttamista ja karkaisua varten on
suunniteltu ja rakennettu kaksi kivihiiligeneraattori-
kaasulla kuumennettavaa uunia, jotka kumpikin ovat
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Kuva 8. Lokomon Terdsvalimon kaavaamo Tampereella.

ns. vaunutyyppid. Suuremman uunin vaunun koko on
3,5 x6 m ja vaunulle voidaan hehkutusta varten latoa
vli 20 tonnia terdsvalua.

Kulkunostimet uusissa ja pidennetyissd halleissa ovat
padasiallisesti kotimaisia, vaikka joukossa onkin pari
erikoisnostinta, joiden koneistot ovat amerikkalaista
valmistetta.

Valimon laajennussuunnitelmat on ollut toteutettava
asteittain tuotantoa hiiritsemittd ja senvuoksi ne ovat
vaatineet runsaasti aikaa. Vieldkdan ne eivit ole koko-
naan loppuun suoritetut, vaan jatkuvat vahaisimmilta
osiltaan yha.

KARHULAN TEHTAAT.

Sodan jilke:n on Karhulan Terdsvalimo lisnnyt tuo-
tantoaan saadakseen tvydytetyksi vhi suuremmaksi
kasvavan terdsvalutuotteiden tarpeen.

Tuotanron nousu on saatu aikaan:

1) parantamalla tyGmenetelmid
2) hankkimalla uusia koneita ja
3) rationalisoimalla kuljetuksia.

Kaavausosastolla on yhd enemmadan otettu kiytan-

toon valamiren kuivaamattomiin muotteihin.

Kuwva 9. Lokomon uusi lampdkisittelynuni.

Useita
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Kuva 10.

Ruona OY. Vasemmalla valimo, oikealla konepaja

kaavauskoneita on hankittu,

»Sardslingers (hiekarnlirkomiskone), joka poistaa suu-

mm. amerikkalainen
rimmaksi osaksi aikaisemman kisin suoritetun survo-
mistyon.

Lahiaikoina otetaan kaytidntdéon tdysin uudenaikai-
nen hiekanvalmistuslaitos, joka antaa tasaisen, korkea-
laatuisen kaavaushiekan ja kuljettaa sen kuljettimilla
jakopaikalle, samoin kuin se siirtda vanhan hiekan tyh-
jennyspaikalta pois.

Puhdistusosastolla, joka oli valimon »pullon kaulay,
on hankittu uusia puhdistuskoneita, joista mainittakoon
»Wheelabrator» puhdistuskone pierimpida kappaleita
varten ja »Hydro-Blest» isompia kappaleita varten.
Kuten huomataan, on viimemazi:ittuja kahdessa maam-
me valimossa.

»Hydro-Blast» ei ainoastaan korvaa aikaisemmin ké-
sin suoritettua epaterveellistd esipuhdistusty6td, vaan
se poistaa suureksi osaksi riin sanotun silikoosivaaran.

Karhulan Terdsvalimon teho on uudistuksien jilkeen,
kun koko koneisto saadaan kiayntiin, noin 3C0 tonnia
terdsvalua kuukaudessa.

Karhulan Terdsvalimon vuosituotanto on ollut sodan
jdlkeen seuraava:

1945 ........ 2.300 tonnia terdsvalua
1946 ........ 2.250 » »
1947 ........ 2.200 » »
1948 ... .. 2.800 » »

RUONA OY, RAAHE.

Ruona Oy:n valimossa on kolme osaa: rautavalimo,
kaavauspinta-ala n. 250 m?, terdsvalimo, kaavauspinta-
ala n. 230 m? ja metallivalimo, kaavauspinta-ala n.
40 m2 Valimoiden vhteinen kuutiotilavuus on n.
11.000 m3,

Valimo on mitoitettu siten, ettd se pystyy tyydytta-
madn tehtaan tarpeen, joskin tdstd on viime vuonna
ollut pakko tinkii Sotevan raakavalutilausten takia.

Rautavalimossa suoritetaan miltei yksinomaan kisi-
kaavausta, joskin suurempia sarjoja varten on ole-
massa kaksi kaavauskonetta. Ruona Oy:n valmistuk-
sen pddpainon ollessa talld kertaa laivanrakennusten
puolella, suoritetaan valimossa pdidasiassa laivoihin ja
laivakoneisiin kuuluvaa vaativaa valua. Valimossa on
2 kpl. 3,5 ton ja 1 kpl. 2 ton kupoliuunia, suurin valettu
kappalepaino on 6,5 ton ja vuosituotanto 300 ton.

Terdsvalimossa- valmistetaan terds 3 ton Bessemer-
konvertterissa. Valmistus on kisittdnyt etupiissi erilai-
sia koneenosia, laivanosia, potkureita ym. Suurin kap-
palepaino on ollut 2,5 ton ja vuosituotanto n. 350 ton.

Metallivalimossa valetaan etupiddssi laivankoneiden
osia, mutta myds muita koneenosia, elektrodinpitimia
vni. sekd haponkestdvdd valua ja kevytmetallivalua.
Suurin kappalepaino on ollut n. 800 kg ja vuosituo-
tanto on n. 50 ton.

Ylildoleva katsaus ei ole tdydellinen. Useissa mainit-
sematta jddneissi teollisuuslaitoksicsa on varsin suuria
muutoksia tapahtunut. Niistd lienevit tirkeimpid Wart-
sila-yhtyméan Taalintehtaan terdsvalimo, jossa on uusi
30-ton martin-uuni ja jonne tulee myd6s suurjaksouuni-
laitos, sekid Kone- ja Sillan uusi rautavalimo. Edelleen
mainittakoon Jyvidskyldssi oleva VMT-Rautpohjan
Tehtaan uusi suurvalimo, joka kuluvana vuonna pddssee
tiyteen toimintaan. Sinne hankittavista erikoislait-
teista mairittakoon m.m. suurjaksouunilaitos seka sih-
k6llid toimiva adusoimisuuni, jossa adusoimisprosessi
kestdd wvain roin 48 tuntia normaaliajan ollessa
5—7 vrk. vanhan menetelmin mukaan.

Toivomme mydhemmin olevamme tilaisuudessa yksi-
tyiskohtaisemmin selostamaan viimemainittuja sekd
muitakin valimoteollisuuden laitoksia.

Paavo Asant.
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PALLOGRAFIITTIRAUTA

Kuva 1. Suur. 60x. Kisittelematén hematiittirauta. Vetolujuus
13 kgf/mm?2 Kovuus HEBE 120.

Kuyva 2. Suur. 60x. Hematiittirauta kisitelty mischmetallilla

ja ympitty FeSilld. Pallografiittia ja kvasigrafiittia. Vihin

sementiittid. Perusmassa perliittid. Vetol. 48 kgf/mm?2 taiv.-
Iujuus 48 kgf ‘mm.2 kovuus HE 218.

]

Kuva 3. Suur. 60x. Hematiittirauta kisitelty magnesiumnikke-
lilld. Ei ympitty. Pallografiittia ja sen ympérilla ferriittia.
Perusmassa perliittii, jossa prim. sementiittid. Vetolujuus
40 kgf/mm?, taiv.lujuus 68 kgf/mm? kovuus HB 335. Kokoomus
3,40 % C, 3,539, Si, 0,76 9, Mm, 0,017, S, 0,068 % P, 0,06, Ni

ja 0,059, Mg

Viime vuosikymmenien huomattavin kehitysaskel
valuraudan metallurgiassa on ns. pallografiittiraudan
aikaansaaminén. Harmaassa valuraudassa grafiitti on
normaalisti epdméidriisind pitkiné suikaleina ja levyind.
Tillainen muoto on epédedullinen, koska valuraudan
lujuusominaisuudet ovat sen johdosta suhteellisen huo-
not. Parin viime vuoden aikana onnistui englantilais-
ten tutkijoiden, ensi sijassa H. Morrcgh’in ja W. 7J.

Willlams'in kehittdsd menetelms, jonka mukaan gra-

Kuva 4. Suur. 520x. Sama kuin kuvassa 3. Valokuvaus polari-

soidussa valossa. Grafiittipallon ympirilld olevassa ferriitissd

todennikéisesti magnesimnin  aiheuttamia kuoppia ja syven-

nyksiia. Mischmetallilla kisitellyssd raudassa ei esiintynyt vas-
taavaa ilmi6ta.

fiitti kiteytyy pallomaisena sulasta raudasta. Menetel-
mén ydin on siird, ettd ylieutektiseen rautaan lisdtdan
ceriummetallia tavallisesti mischmetallin muodossa,
jolloin toivottu vaikutus aikaansaadaan. Viime vuonna
oli lyhyt maininta erdissd ammattilehdissd, ettd saman-
tapainen vaikutus aikaansaadaan magnesiumnikkeli-
seoksen avulla, joskaan lihempid yksityiskohtia ei esi-
tetty.

Valtion teknillisen tutkimuslaitoksen metallurgi-
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VUORIMIESYHDISTYS

BERGSMANNA-

FORENINGEN r. y:n

toimintakertomus vuodelta 1948

Vuoden 1948 aikana on yvhdistys kokoontunut kaksi ker-
taa. Varsinainen vuosikokous pidettiin huhtikuun 17 ja
18 pdivina Helsingissd ja ylimaardinen kokous kesaretkei-
lyn yhteydessd Forbyssi elokuun 14 paivani.

Vuosikokouksen yhteydessi pidettiin seuraavat esitel-
maét: Tohtori H. Unckel: »Néagot om lattmetallernas fram-
stallning och anvindning.» ‘

Prof. K. Jarvinen: »Otanmdien kaivos- ja rikastusmene-
telmat.»

Dipl. ins. J. Honkasalo: »Raudan valmistus Otanmaien
malmistan.

Kahden viimeksimainitun esitelman johdosta syntyi
vilkas keskusteln.

Kesamatka suuntautui Lounais-Suomeen ja matkalla
tutustuttiin Karl Forsstrom Ab:n laitoksiin Forbyssi seki
Outokunipu Oy:n Aijalan kaivokseen.

Kesamatkan yhteydessa ins. P. A. Geijer Ruotsista piti
esitelméan aiheesta »Arbetsvirdering, ett system for ratt-
vis lonesattningy.

Yhdistyksen hallitukseen ovat kuuluneet vuorineuvos
Fero Makinen puheenjohtajana, vuorineuvos Berndt Gron-
blom varapuheenjohtajana seki jasenina tri Ake Berg-
strom, dipl.ins. Hans Brockl, diplins. Borje Forsstrom,
prof. Risto Hukki, yli-ins. John Ryselin sekd majuri Sven
von Wright.

Tilintarkastajina ovat olleet eversti K. Solin ja dipl.
ins. K. Hjelt sekd varalla diplins. A. Junttila ja maist.
K. Lupander.

Yhdistyksen sihteerin prof. K. Jirvisen pyydettya
vuosikokouksessa eroa toimestaan valitsi yhdistyksen hal-

sessa laboratoriossa on suoritettu joukko tutkimuksia,
joiden tarkoituksena on ollut selvittdd ns. korkealaa-
tuisen valuraudan valmistukseen littyvii seikkoja
lahinnd Valtion Metallitehtaiden Rautpohjan tehtaan
valimon tulevaa tuotantoa silmilld pitden. Téssd yh-
teydessid on tutkittu min. pallografiittiraudan valmis-
esitimme erditda kuvia kysei-
Perusrautana on kidytetty

tusta. Seuraavassa
sen raudan rakenteesta.
Vuoksenniska Ov:n hematiittia sekd lisdaineina misch-
metallia ja magnesiumnikkelid. Tujuusominaisuudet
olivat yleensi noin 2—3 kertaa niin suuret kuin maas-
samme normaalisti valetun raudan lujuusominaisuudet.
Suuren hiili- ja piipitoisuuden johdosta valuominaisuu-
det ovat hyvit. Kuva | esittdd hematiittirautaa ilman
kdsittelyd, kava 2 samaa hematiittia, johon on lisdtty
mischmetallia ja kuva 3 hematiittia, joka on kisitelty
magnesiumnikkelilld. Kuvassa 4 nihdaan pallogra-

fiittierkautuma. Kaikki hieet olivat syovyttdméittémid.

25. 1. 1949, Paavo Asanti.

litus 1. 6. sihteeriksi dipl.ins. U. Runolinnan. Yhdistyksen
rahastonhoitajan tehtavit jaivat edelleen prof. K. Jarvi-
selle.

Yhdistyksen adnenkannattajaa »Vuoriteollisuus —
Bergshanteringen» varten pédtettiin  vuosikokouksessa
asettaa toimitusvaliokunta. Tahan valiokuntaan ovat
kuuluneet vuorineuvos Kero Mikinen puheenjohtajana,
sekd jaseninig professorit R. Hukki ja K. J4rvinen, insi-
nsodrit O. Simola, F. Holmberg ja ¥. Strandstrom seki
fil. maist. A. Kahma.

Insindéri J. Honkasalon pyydettya vuosikokouksessa
vapautusta lehden toimittajan tehtdvista, on lehden toi-
mittajina 1. 6. lahtien toimineet teollisuusneuvos H. Stig-
zelius ja tri. ins. P. Asanti, joista edellinen paitoimittajana.

Lehted on toimintavuoden ajkana ilmestynyt kolme nu-
meroa.

Uusia varsinaisia jasenia on vuoden kuluessa hyviksytty
16, eronneita on 1, joten yhdistyksen jasenmiari vuoden
lopussa oli 237. Nuorten jdsenten vastaava lukumaidrd
oli 35.

Urmas Runolinna

sihteeri

Vuosikokous 26. 3. 1949.

Vuosikokous pidettiin 26. 3. 49 Helsingissi. Kokouksen
paatoksistd mainittakoon, etta yhdistyksen hallituksessa
valittiin uudelleen puheenjohtaja, vuorineuvos Fero Maki-
nen ja varapuheenjohtaja, vuorineuvos Berndt Gronblom.
Erovuorcssa olleiden jasenten dipl. ins. Bérje Forsstrém’in
ja majuri Sven von Wright'in tilalle valittiin yli-ins. Ernst
Alander ja ins. Eskil Strandstrom.

Jasenmaksu paitettiin pysyttaa entisend 500 markkana
(nuorille jasenille 250 mk.)

Kesiretkeily pditettiin jilleen tdnad vuonna toimeen-
panna. Alustavasti on suunniteltu matkaa Lappeentran-
taan ja Imatralle syyskuun 9-—10 péivina. Matkan tar-
kempi jarjestely jatettiin hallituksen tehtadvaksi.

UUDET JASENET JA UUTTA JASENISTA

katso sivut 39 ja 453
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Kuumavalssausta Porin metallilehtaclla.

OUTOKUMPU 0Y

Juottaa ja valmistaa kuparia ja sen eri seoksia
harkkoina ja puolivalmisteina — levyind, nau-

hoina, putkina, tankoina, kiskoina ja profiileina.

MYYNTIKONTTORI, HELSINKI, FABIANINKATU 31




Valimonne kilpailukykyisyys

viippuu koneista. Uusikaa ne nyt, niin pystytte val-
mistamaan laadullisesti hyvii tuotteita lyhyin toimi-
tusajoin ja huokealla!l

Valimo-osastomme esittelee Tellle

+GF»

(Georg Fischer AG, Schaffhausen)
VALIMOKONEITA
JA -LAITTEITA

Kaavauskoneita
Hiekansekeiftimia
Keernan puhalluskoneita

Wheelabrator-puhdistus-
koneita

Valukehien tdrytyhjentirmii

Mucottien ja hiekan kisittely-

laitteita

Laadimme myts valimoiden
rakentamis- ja uusimisspun-
nitelmia,

TURKU

. HELSINKI
y TAMPERE
oOULU

JYVASKYLA

KESKINAINEN VAKUUTUSYHTIO

TEOllISUUS PALO

HELSINKI — KASARMIKATU 44
PUHELIN &1 311
SAHKOOSOITE »ASSURANS»

PDeriaatieenune:

Hyvd yhteistyd osakkaitemme
kanssa palovaaran ja palo-
vahinkejen vidhentdmiseksi.

- e—

OMSESIDIGA FORSAKRINGSBOLAGET

INDUSTRI-BRAND

HELSINGFORS C - KASERNGATAN 44
TELEFON 61 311
TELEGRAFADR., »AS5URANS»

Ydr princip:
Gott samarbete med deldgarna
for minskning av brandfara och
brandskador,

T

g

Tassd on ' 7os

syyllinen!

Oljykannu on vdhemmdn luotettava ystavd koneel-
le, jonka veitelun on oltava ehdotteman tasainen.
Tdyttshetkelld voitelyainetta tuhlaantuy tarpeetto-
masti, mutta pian kone saartea jo kdrsid puufetta.

Ja — oikea voiteluhetki voi unohtuakin ...

Auiomaattiset VALMET-painevoitelulaitteef estdvit lai-
minlydnnit voitelyssa. Ne veoitelevat koneenne tasai-
sesti ja taloudellisesti vdhentden siten sekd voitelu-
ettd korjawskustannuksia.  Niitd valmistetaan monia
eri tyyppejd sekd kone- (K} ja sylinteridljy& (S) ettd va-

seliinia (V) varten.

QOikein valittu ja oikein
asennetty VALMET-voite-
lulaite antada parhaan tu-
loksen. Me autamme
Teiti sekd valinnassa
ettd asennuksessa, Tei-

ddn tarvitsee vain kirjoits

laa tai soittaa meille.

Voitelulaite V 6/100

VALMET-VOITELU SAASTAA ja SUO]ELEE

VATMEN)
TOURULAN TEHDAS
JYYASKYLA o PUH. 16560
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KOURAKAUHA

NOSTURI RU BTON _—

ugcn_us,i

PISTOKAUHA

70 vuotta
wansus ja edelleenkin
kaivukoneiden
johtava merkki

Cpsininh

“~KONELIIKE

‘2 20577
VETOKAUHA

Helsinki Pastilokero 310




Ilmoittajat — Annonsdrer:

Sivy
ASE A 3
OY BICS AB oot iiiiiiinisstr e e ie et e 62
EKSTROMIN KONELIHKE ....oiiiieriiininniceiiinin e, 62
KARHULA oo e 5
KNORRING oottt ee s s e e bt e 64
L. A, LEVANTO OV, it 4. kansilehti
LOKOMD OF it iieei e et sava e 8
MACHINERY oooovvvoer e STUPPRT 51
MERCANTILE it 2. kansilehti
OY OTIA AB oo it iee s e e e e et ee s 63
OUTOKUMPL O oottt raeieeaeaesaeeena e 60
PARAISTEN KALKKIVUORI OY — PARGAS KALK-
BERGS AB ovuvvrsseeee e ettt 6 ja7
SILTA Ja SATAMA OY i 59
QY SOFFCO AB  ooiiiiiiiiee et e e ee it 4
SUOMEN FORSHTTI-DYNAMITTI OY oo, 1
SAHKO OSAKEYHTIO SIEMENS ..o, 2
TALLBERG, ATLAS DIESEL OSASTO ......ccooennn. 3 kansifehti
TEOLLISUUS-PALO, INDUSTRI-BRAND ..ooviiiveeiei, 61
VALMET oo e 61 ja 63
OY VUOKSENNISKA AB ..o ieaeaaaaaee, 64

Oy. OTIA ab.

HELSINKI
KLUUVIKATU 3 — PUH. 61751

e Rakennusosasto:

Rakentaa urakalla ja laskuun

. S.uunnitteluosasto:
Suunnittelva
Rakennuspiirustuksia
Arvioiniia
Tysénvalvontaa

Rakennustydmaan jdrjestelyd

e Erikoisala:

Teollisvuusrakennuksia

PRECISIONS-

kuggvaxlar med
standardprodukiens férdelar!

Rédtt vaxel pé& rdtt plats. .. tillrdackligt att vilja
bland ... tydlige och exakia tabeller, i vilka
Ni finner den passande typen som pa hyllan ...
forkortade leveranstider tack vare serieproduk-
tionen — se ddr VALMET-véxlarnas vdgande

férdelar.

Kvaliteten d&r emellertid viktigest. Vi vill er-
bjuda Er wuteslutande precisionsarbete, det ma
sedan gdlla kugg- eller skruvvdxlar. Begdr var

instruktionsbraschyr nr 2200.

TYF B

THlverkas for utvdx-
lingsforhdllandena 6:1
—35:1 och effekterna — precisionsarbete i
1,5—600 hk. varje kugge —

[}

JYVASKYLA ¢ TEL. 1900




SKF  Holorsn Tehtaiden vuoriporia kovamela"“eri"a
SKF norors s BEIGborrar med hardmetallskdr

Suurempi porancpeus.

Suarempi lukumiird porausmetreji miesti ja tys-
vuoroa kohti.

Vihennettyji poraterilltsen kuljetuksia.

Pienempi ilma- ja konekulutus porametrid kohti.

Ei porantaontaa.

Mahdollisuus kiyttdd kevyempii ja helpommin oh.
jattavia porauskoneita,

Hégre borrhastighet

Olat antal borrmeter per man och skift.

Minskade transporter av borrstil.

Mindre luftférbruikning o. maskinslitage per barrmeter,
Ingen borrsmidning.

Mijlighet att anvinda littare och mera littmandv-
rerade borrmaskiner.

Sddstd materiaalia ja kalo-
rioita vuorivanua kdytiden!

KayHamdlla VUQRIVANUA teollisuusuuneihin
sddsletddn kailista materiaalia muuraamalle
Tdten
etid VUORI-
YV ANU siefdd muuttumatta 700° C, kuumuuden.
YUORIVANU-eristys on jo monissa tehtaissa

kdytdnnossd, m.m. tulistajissa ja valimoiden

vain sisin kerros tulenkestdvistd tiileistd,

voidaan menetelld senvuoksi,

Spara material och hkalorier
med tillhjdlp av vulkanvadéd!

! industriugnar kan man genom atf anvdnda
YULKANVADD spara dyrbart material genom
att mura endast det innersta skiktet med eld-
fast tegel. Detla ldter sig gora tack vare aft
VULKANVADDEN utan ait sinfra tdl en tem-
peratur upp till 700°C. VULKANYADD-iso-
lering har redan tagits i bruk i mdnga in-
dustrier bl. a. i dverhettare och i kidrntork-

keernauuneissa, ugnar i gjuterier.
Valmistaja: — Tillverkare:
OSAKEYHTIO VUOKSENNISKA AKTIEBOLAG
VIRASO]JA
-Pddedustaja: — Generalagent:

OY CONNECTOR AB

HELSINKI|, E. ESPLANAADIKATU 22 A — S ESPLANADGATAN 22 A, HELSINGFORS
PUHELIN 61¢01 TELEFON

T:-LGMANNIN  KIRJAPAING. HELSINKI 1548




Raivoslouhinnassa johtaa
ATLAS DIESEL

JA

COROMANT

Kallioporakone RH-655 W
polvisy&ttdineen,

Kallieperia kovametalli-
kdrjin, Tolmitus varas-
tolta Tukholmasta,

ATLAS DIESEL-OS. * HELSINKI — PUHELIN 20921




Vuori- ja konepajafeollisuudelle

VYalmistamme ja myymme
Timanttiterid syvikairaukseen

Timanttilaikkoja kovametallien
hiomiseen

sekid muita timanttituotteita

Myymme

Raakatimantteja
Magnetometreji

Syvikairauskoneita ja
-varusteita

Paineilmakoneita
Suojavarusteita
Kaivosvalaisimia y.m.

Suoritamme

magneettista malminetsintai

kaivossuunnittelua y. m.

L. A. LEVANTO OY

BULEVARDI 3 D, HELSINK! — PUH, 24050, 24010

TILGMANNIN KIRJAPATHO. HELSINKI 1949
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