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jonka teollisuuslaitokset voivat itse alentaa

Korosio-nimitystd kdytetddn metallien pinnoissa tapah- Toimitamme kuparia ja sen eri seoksia
tuvasta syopymisastd. Tdmd »veroitaa» teollisyuslai- mm. seuraavia kdyttétarkoituksia varten:
toksia ajheuttamalia koneiden ja laitteiden kunnon hei-
kentymistd. Mufta »verotusta» voi vihentdd tuntuvasti \
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kdayttimdlld kuparivaltaisia « RUUVEJA,
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rakennustarvikkeita myyvdt toiminimet.
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Nuoriso tanssi jo reukki tarjesi fynnyrilli;en
viinid. Sen anniskelusta huolehti kauppias —
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rdjdhdysainetekniikan alalla on keskeytyméttd
kulkenut eteenpdin siitd, kun Alred Nobelin
kddnteentekevdt keksinnét -- nalli, dyna-
miitti, gelatiinidynamiitti ja savuton ruuvti —
joutuivat kdytdntédn. Tdmd kehitys johtaa
meiddt ensimmdisestd suomalaisesta dyna-
miittitehtaasta, jonka keksijan veli, Robert
Nobel, vuonna 1865 perusti Helsingin ldhis-
t6lld sijaitsevalle Fredriksbergin maatilalle, ny-
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Robert Nobelin Dynamiittitehdas Fredriksbergin maatilalla

kyiseen Svomen Forsiitti-Dynamiitti Q.Y:66n,
joka hellittimditd ahertaa ty&menetelmien
parantamiseksi ja kaikki ty&ntekijdiden ter-
veys- ja turvallisuusndkskohdat huomioon ot-
taen sekd tuotteensa huolellisesti tarkastaen
valmistaa tunneftuja rdjdhdysaineitaan —
dynamiittia, triniittid, kantopommeja ja tuli-
lankaa — tarjoten siten lukuisilie eri aloille
ja eri tarkoituksiin tydvoimaa, joka on

tehokasta - luotettavaa - halpaa

SUOMEN FORSIITTI-DYNAMIITTI OY.
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SIEMENS

VALURAUTAKOTELOITUJA
JAKOKESKUKSIA

U-jarjesteimasa

Siemens-valurautakoteloitujen jakokeskusten rakenne on yhtendinen, tilantarve
pieni, ryhmitysmahdollisuus suuri ja tiiveys luotettava sekd ulkoasultaan siisti.

Toimitamme keskuksia mitd erilaisimpiin kdyttdtarkoituksiin teollisuus- ja sdhko-
laitoksia varten sekd tcloihin pddkeskuksiksi.

Kotimainen valmiste

SAHKO OSAKEYHTIO SIEMENS - HELSINKI TURKU

Edustaja Tampereelia: Himeen Sdh«<o- ja Koneliike Oy.
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Kaikkea kaivoksille

Bucyrus kallioporakoneita eri reikdhalkaisijoita

varten,

Edustamme alansa johtavia tehtaita, jotka toi-

mittavat kaikenlaisia vuoriteollisuuden koneitq,

laitteita ja tarvikkeita, kuten

¢ kaivukoneita + kallioperakoneita
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laitoksia

o rikastuslaitoksia .
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Metalli- ja kevyt-
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Piirroitiaja tarkassa tyéssdén

Piirtdjgé konstrukliotydssd
Nykyaikainen. tehokas héyldkone

TEKIJAT TAKAAVAT TASON

SUORITAMME:

VALMISTAMME:

o velureitd e puuvhiomo-, selluloosa- e tyskalvkoneita

e ravtavalua
ja paperitecllisvuden

e vesjturpiineja ja

e polttomoctioreita ¢ metallivalua
) koneita ja laitteita .
. luukkurakenteiia o KaMeWa-potkureita e pintakdsittelyd
t o hoyrykottitalaitoksia e erikoiskoneita

TAMPEREEN KONEPAJA
Perustettu v. 1842
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Gruvspet med »fly-
tande» precisions-
kuggvidxel fér 300 m
spelvig med 45° lut-
ning mot horisontal-
planet. Dubbel upp-
fordring. Nyttig last
9000 kg. Vikt av
skip 7500 kg. Maxi-
mal hastighet f. n.
4.5 mjs, i framtiden
6.5 m/s. Motoreflek-
ten f, n. 500 Hkr, i
framtiden 750 Hkr.
Linkarsdiameter 3.5
m. Spelet drives av

en trefasmotor,

7ill 7taw'nda.4 trin

har Asea under flere 10-tal dr varit storleverantsr av elutrustningar och sedan ett antal ar
tillverka de dven vissa mekaniska utrustningar s.s. gruvspel, skrapspel m. m., vilka vi for
finska kunders rdkning kunna leverera helt eller delvis tillverkade i Finland.

Aseas gruvspel dro av helt ny och avsevért férbidttrad konstruktion. Den pd fjddrar upplagda
»flytande» kuggvixeln, vilken pd sekundérsidan medelst fast koppling dr ansluten till spel-
axeln, eliminerar alla spénningar inom vdxeln som uppstdr pd grund av linkarets béjning under
lindraget, genom sdttningar i fundamentet eller genom mindre noggrann uppriktning. Vaxeln
dr av precisionsutfdrande och uppnds hérigenom god verkningsgrad, drifisdkerhet och tyst gdng.
Genom att hela utviixlingen ér koncentrerad fill ett enda kuggvixelaggregat férenklas montaget.

| detta sammanhang f& vi ytterligare rekommendere Aseas hégfrekvensugnar for vdrme-
behandling av bergborrar. De uinyttja den vdrdefulla hogfrekvensenergin och dro sdrskilt
ldmpliga vid smidning och hédrdning av férslitna borrar. Med denna metod kan man behandla
100 —200 borrar per timme och dé& ugnarna icke utveckla r&k eller gaser, kunna de uppstdllas
under jord pd det idmpligaste stdllet varigenom transportkostnader undvikes.

Vi std gdrna till tjdnst med tekniska uppgifter, offerter och utredningar i hithérande frégor!

ASEA

HELSINGFORS TELEFON 20 501 CITYPASSAGEN
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— siksi meilla kayte-
taan vain VALMET-
kultamitalinalleja . . .

VALMET-rdjdhdysnalli rajahtdd itse
sataprosenttisen varmasti ja on
kyllin voimakas rdjdyttdmddn myds
panoksen. Se ei jdtd porareikdd
»suutariksi» — vaaralliseksi sur-

manloukuksi tyontekijoitle.

Erddssd suurkaivoksessa kdytetddn
40000 VALMET-rdjihdysnallia
kuukaudessa. Niistd ei yksi-
kiin ole jiinyt rajahtimitts.
Niinpd VALMET-rdjahdysnallit on-
kin palkittu kultamitalilla Suur-
messujen laatukilpailussa.
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N:o 2

1950

8. VUOSIKERTA

MALMINETSINNAN EDISTAMISESTA
SUOMESSA

Vuorimiesyhdistyksen — Bergsmannaftreningenin vuosi-
kokouksessa 26. 3. 1950 oli erddni keskustelukysymyk-
send mitd olisi tehtdvd malminetsinndn tehostamiseksi
Suomessa. Professori Aarne Laitakari ja teollisuusneuvos
Herman Stigzelius alustivat keskustelun seuraavan
esityksen mukaisesti:

Professove A ARNE LAITAKARIN alustus.

Muutamia vuosisatoja sitten ei malmeja oikeastaan
etsitty, vaan kiytettiin niita, jotka sattumalta oli tavattu
mutta jo pari sataa vuotta sitten aloitettiin malminetsin-
tasa meillakin, vaikka menetelmat olivatkin hyvin hapuile-
via. Silloin voitiin etsia malmeja menestyksellisesti vain
kallioiden ndkyvilla olevista osista ja 16ydot olivatkin
useimmiten sattuman varaisia.

Magneettisia rautamalmeja opittiin ensiksi etsimaan
malmikompassin avulla. Téaten voitiin saada tietoa myos
maapeitteen alla olevista magneettisista malmeista. Mal-
mikompassista kehittyivit sitten magnetometrit ja eri-
laiset herkat magneettisuuteen perustuvat kojeet.

Noin sata vuotta sitten ruvettiin malminetsinnan apuna
kayttamdian geologisia karttoja ja sitd mukaa, kun maan
geologinen yleiskartoitus laajeni ja tasmallistyi, voitiin
etsint6ja paikallistaa seutuihin, joissa voitiin olettaa
malmeja tavattavan.

Luonto on tehnyt parhaansa katkedkseen ensiksikin
koko kallioperustamme maan ja vesien alle ja toiseksi
peittadkseen, aina suhteellisen pienialaiset malmialueet,
melkein 100 prosenttisesti irtomaapeitteen alle.

Talla vuosisadalla on malmi-irtolohkareléytojen apu
malminetsinnassa tullut merkitykselliseksi. Menetelma
oli teoreettisesti olemassa 1700-luvun alussa jo Daniel
Tilasin ajoista asti. Jotta geologit saisivat tietoonsa malmi-
irtolohkareloytja, on viime aikoina tehty varsin laajan
valistus- ja opastustyota kansan keskuudessa kirjallisuutta
ja kokoelmia levittamilla sekd sanomalehtien ja yleis-
radion valityksellad. Tédten onkin saatu tietoja lukuisista

irtolohkareista ja eraat tiedot ovat sitten johtaneet tulok-
siin, kuten kaikki taalli olevat tietdvat. Mutta talla tavalla
saadut 16ydot ovat kuitenkin aina sattumaloytoja.

Talla hetkellda voidaan malminetsintatyd maassamme
jaoitella seuraavasti.

1. Geologinen vleiskartoitus ja perustutkimus, jotka
antavat meille mahdollisuuden geologisin perustein suun-
nata tutkimukset malmikriitillisille alueille.

2. Jarjestelmallinen geofysikaalinen yleistutkimus, mika
on pyrittivda mahdollisimman pian suorittamaan lento-
koneista kasin.

3. Laajojen kansankerrosten suorittama lohkare-etsinta,
joka kansan liahettamien malmilohkareiden muodossa
ohjaa ammattimiesten huomion rajoitetuille alueille.

4. Edella mainituilla tavoilla rajoitettujen tutkimus-
alueiden tai -kohteiden yksityiskohtainen selvitys kaikilla
kiytettavissa olevilla tutkimustavoilla, joista mainitta-
koon geologiset, geofysikaaliset ja kemialliset tutkimus-
menetelmit sekd kaivaukset ja syvakairaukset.

" Milla tavoin on sitten malininetsintidid maassamme
tehostettava? Kaikilla edellimainitulla tavoilla, silla ulko-
maihin verrattuna ovat malminetsintiin uhratut varat
maassamme siksi pienet, ettd meidan taytyy edeta koko
vintamalla, jos mieli ratkaisevasti parantaa tilannetta.

1. Meidan on jatkettava ja tehostettava entisti yksi-
tyiskohtaisemman kallioperdkartoituksen suorittamista
mittakaavassa 1:100 000 ja suunnattava kartoitustyo
lahinna niille alueille, jossa malminetsinnalliset mahdolli-
suudet arvostellaan talli hetkelld suurimmiksi.

2. Meiddn on saatava aerospektaus tehokkaasti kayn-
tiin, koska se nopeammin tarjoaa arvokkaan aseen laajo-
jenkin alueiden malmitutkimuksessa, ja voi yhdessa yksi-
tyiskohtaisen kallioperidkartoituksen kanssa ratkaisevalla
tavalla elvyttaa yksityisyrittelidgisyyttd malminetsinnian
alalla. .

3. Sopivan propagandan, 16ytopalkkioiden seka koulu-
tuksen avulla on myos kansanniytetoimintaa tehostettava,
koska siten saadaan laajat kansankerrokset kohtuullisin
kustannuksin tukemaan malminetsintatyota.



14 VUORITEOLLISUUS ~ BERGSHANTERINGEN

4. Yksityiskohtaisiin malmitutkimuksiin kaytettyja va-
roja on lisattavi, jotta ilmaantuneet malmiaiheet voitai-
siin lopullisesti selvittaa.

Kaikki edelld mainitut toimenpiteet vaativat luonnolli-
sesti malminetsintdan uhrattujen varojen huomattavaa
lisaamistd. Mutta ennenkuin ohjelmaa voidaan ryhtyi
geologisen tutkimuslaitoksen osalta foden teolle toteutta-
maan, on huolehdittava siiti, ettd henkilskunnalla on
kaytettavissaan tilat, joissa ajanmukainen tutkimustoi-
minta nykyaikaisilla tutkimusvéilineilld on mahdollista.
Tama merkitsee sité, ettd jo kauan vireilla olleen geologisen
tutkimuslaitoksen uuden toimitalon rakentaminen on
vihdoinkin saatava alulle.

Teollisuusneuvos HERMAN

STIGZELIUKSEN
alustus. :

Olemme dsken kuulleet professori Laitakarin arvokkaan
esityksen niistd toimenpiteista, joihin olisi ryhdyttava
malminetsinnan tehostamiseksi Suomessa Geologisen tutki-
muslaitoksen nakokulmalta. Uusien kaivannaisvarojen
Ioytamisessid on tamain laitoksen osuus koko sen toiminta-
ajkana ollut ja tulee varmaan tulevaisuudessakin olemaan
erittain suurimerkityksellinen.

Kertauksen valttamiseksi yritan rajoittaa esitykseni
koskemaan malminetsinndn tehostamiseksi eri yhteyk-
sissd esitettyjen toimenpiteiden koordinointia, tdhditen
yvhtendiseen toimentaohjelmaan ja maéaaratietoisuuden ai-
kaansaamiseen valtion malminetsintapolitiikassa.

Kysymykset maamme kapeasta raaka-ainepohjasta ja
useimpien malmi- ja mineraalikaivosten varsin pienista
tunnetuista malmavaroista, lienevit kaikille lisndoleville
niin tutut, ettei ole syytd hukata aikaa todistaakseen,
miten ensiluokkaisen tdrkeata uusien kivennaisvarojen
I6ytaminen talouseliamallemme on.

Geologinen kartoitus.

Vilttdmaton perusedellytys kaikelle jarjestelmalliselle
malminetsintdtoiminnalle on systemaattinen geologinen
kartoitus, joka tahtda maamme geologisen rakenteen
mahdollisimman yksityiskohtaiseen selvittdmiseen. Vasta
Suomen kallioperdn rakentaen sekd maaperan kivennaiis-
aineksen kulkuhistoria mahdollisimman seikkaperidinen
tuntemus antaa malminetsijan kiteen ne aseet, jotka han
tarvitsee, jotta hidnen toimintansa muodostui menestyk-
selliseksi. Geologinen kartoitustyd on pakostakin aikaa
ja runsaita maararahoja kysyvaa tyota, joka ei luonteensa
takia voi viitata suurta yleis6d innostuttaviin, nopeisiin
taloudellisiin saavutuksiin. Mutta ilman tata valttama-
tontd pohjaa malminetsinta helposti muodostuisi ajoittais-
ten innostuspuuskien aiheuttamaksi haihatteluksi.

On sen vuoksi maamme vuorialalla tytskentelevien am-
mattimiesten oikeus ja velvollisuus vaatia, etta (eologi-
selle tutkimuslaitokselle naiden kartoitustehtiavien menes-
tykselliseksi suorittamiseksi varataan riittaviat tyosken-
telymahdollisuudet niin hyvin tilaan, henkilokuntaan
ja varusteisiin kuin myd&skin kayttomadrarahoihin nahden.

On tyydytykselld todettava, etta valtio parina viime
vuonna on Geologiselle tutkimuslaitokselle myontianyt
huomattavasti runsaammin maararahoja kuin aikaisem-
min, Tama ilmenee selvisti tutkimuslaitoksen tilinpaa-
toksistd, joiden mukaan kaytettiin seuraavat rahasummat
elinkustannuksindeksin mukaan muunnettuina 1949 vuo-
den tasolle

1945 23.0 milj. markkaa
1946  24.3  » »
1947 29.7 » »
1948  26.0 » »
1947 42.5 » »

1950

On jo paasty niin pitkalle, ettei voida ajatella organisa-
tion laajentamista ilman, ettid vastaavasti lisitaan Geo-
logiselle tutkimuslaitokselle varattua tyoskentelytilaa.
Uuden asianmukaisen virkatalon rakentaminen Geologi-
selle tutkimuslaitokselle on sen tahden kaikella tarmolla
ajettava asia.

(menoarvion mukaan) 48.5 milj. markkaa.

Aeroprospektaus.

Paitsi varsinaiseen kalliopera- ja maaperikartoitukseen,
on kiinnitettiva riittavaa huomiota mahdollisuuksiin
meidankin iaassamme suorittaa systemaattista geofysi-

kaalista kartoitusta, joka sopivasti sovellettuna voisi
antaa arvokkaita lisitietoja maapeitteisen kallioperin
rakenteesta sekd mahdollisesti johtaisi uusien, voimak-
kaita geofysikaalisia hairi6itd antavien malmien 16ytami-
seert.

Systemaattinen laajoja alueita kisittiva geofysikaali-
nen kartoitus liemee sopivimmin suoritettavissa lentoko-
neiden avulla ilmasta kasin. Tallaisen aeroprospektauksen
alullepanemista varten on jo ensimmiinen aeromagneto-
metrin hankintaa koskeva maararaha myonnetty.

Mielestani ovat taysin riittavdt perustelut olemassa
aeromagnetometrauksen alullepanemiseksi yhdelld lento-
koneella toistaiseksi kokeilumielessd, mutta mikali tulok-
set, kuten odotettavissa on, tdyttivat niihin asetetut
toiveet, voidaan vilittémasti samalla tavalla systemaatti-
sesti jatkaa aeromagnetometrausta yli koko Suomen
pinta-alan.” Vuotuiset kustannukset tillaisesta aeropros-
pektauksesta olisivat suuruusluokkaa n. 25 milj. markkaa
ja aeroprospektaus saataisiin loppuun suoritetuksi 11 a
17 vuodessa.

Aerosihkoprospektaus on sita vastoin toistaiseksi kehi-
tysvaiheessa, ja voidaan olla eri mielta siiti, onko maal-
lamme varaa ryhtyd kehittimiin ja kokeilemaan uusia
aerosahkdprospektausmenetelmia.

Valistus- ja propagandatoiminta.

Todella hyvistd malmiesiintymiin viittaavista aiheista
on nykyaan ilmeinen puute, joten malminetsijat joutuvat
ajamaan suhteellisen laihoja janiksia takaa. Tilannetta
voidaan auttaa, jos sopiviksi katsotulla valistus- ja pro-
pagandatoiminnalla saataisiin mahdollisimman laajat kan-
salaispiirit kiinnostumaan uusien malmiaiheiden 16yta-
miseen ja taméan tarkoitusperan saavuttamiseksi lahetta-
main naytteitd kaikista huomaamistaan epailyttavistd
kivistd asiantuntijoille tutkittaviksi. Kiinnostuksen herit-
tamiseksi olisi lahemmén tutkimisen arvoisten kivien
lihettajille maksettava kunnollisia 16vtopalkkioita ja
mikéli tutkimukset mydhemmin johtaisivat uuden kai-
voksen alullepanemiseen, olisi heille sen lisaksi maksettava
tuntuvat lisapalkkiot. Olisi erittain toivottavaa, jos jo
ensi vuoden menoarvioon voitaisiin saada médrarahoja
loytopalkkioiden maksamiseen.

Valtion toimesta suoritettavan malminetsinnin rahoitta-
minen.

Jos Geologinen tutkimuslaitos 16ytaa jonkun malmiesiin-
tyman ja tutkii sen niin valmiiksi, ettd saatujen tietojen
perusteella valittémasti voidaan ryhtya uuden kaivoksen
alullepanemiseen, niin Geologinen tutkimuslaitos ei wval-
tion laitoksena voi saada mitaan taloudellista hyotya
tiasta saavutuksesta, vaan mahdollisen malmin ostohinnan
joutuu kaivosyritys suorittamaan valtiokonttorille. Siten
malminetsintd ei valittomaéasti voi tulla rahoitetuksi 16y-
dettyjen malmien antamilla tuloilla. Koska tahan tieten-
kin olisi pyrittava, olisi pohdittava kysymystd, mille as-
teelle Geologisen tutkimuslaitoksen pitaisi tutkia 16yta-
ménsa lupaavat malmiaiheet. On selvaa, etta sen ainakin
muutamilla paljastuksilla tai syvikairauksilla tulee selvit-
tdd malmin sijainti maastossa, mutta voidaan olla eri
mielta siitd, onko sopivaa, ettd laitos inventoi esiintyman
loppuun saakka niin, ettd se olisi tdysin valmis lnovutet-
tavaksi perustettavalle uudelle kaivosyritykselle. Malmin
inventointi vaatii nimittdin tuntuvia padomia, jotka rasit-
tavat laitoksen méaarirahoja ja naiden saanti valtion tutki-
muslaitokselle on ja tulee aina olemaan varsin kankeata
ja hidasta. Paljon joustavammin toimii valticenemmistoi-
nen yhtis, jolla on enemmaén harkintavaltaa maararahojen
kaytossa. Padomansa turvin sekd lainoja pyytamalla se
vol tarpeen vaatiessa keskittii kaikki voimansa jonkun
kysymyksen selvittimiseen. Se voi myodskin valita, onko
sopivampaa tehostaa syvikairausta tai ajaa koekuilu
tutkittavalla malmiesiintymalld, miki valinta ei ole val-
tion tutkimuslaitoksen kasissa, silli kuilun ajaminen
tutkimuslaitoksen toimesta on ainakin meidan olosuhteis-
samme varsin vieras ajatus. Jotta malmin inventointi
voisi tapahtua mahdollisimman joustavasti, perustettiin
aikoinaan Suomen Malmi Oy.

Voidaan esittdi, etta valtion malminetsintiaorganisatiota
muutettaisiin siten, etta:

1) Geologinen tutkimuslaitos suorittaa maamme geolo-
gisen kartoituksen ja etsii tutkittavat malmiaiheet. Suh-
teellisen aikaisessa tutkimusvaiheessa tehtaisiin paatos
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siirretaanks 16vdetty aihe Suomen Malmi Ov:n tutkitta-
vaksi vai siirretianko se valtion intressipiirin ulkopuolelle,
jolloin jokainen asiasta kiinnostunut suomalainen kansa-
lainen tai yhteiso olisi tilaisuudessa saamaan kaikki kay-
tettavissa olevat, asiaa koskevat tiedot.

2) Suomen Malmi Oy tutkii kaikki valtion toimesta 16y-
detyt, erittain lupaavina pidetyt malmiaiheet ja vie tutki-
muksensa niin pitkalle, etti tuottavan kaivosyrityksen
rakennustsihin valittémaisti voidaan ryhtya. Esiintvma
siirtyisi tallsin unden elimen haltuun, joka maksaisi Suo-
men Malmi Oy:lle royaltia palkkioina malmin tutkimi-
sesta. Suomen Malmi Oy saisi siten vahitellen vakiotuloja
ja pystyisi todennakéisesti ajan mittaan taloudellisesti
seisomaan omilla jaloillaan. Toistaiseksi Suomen Malmi
Ov:tid on kuitenkin tuettava budgettivaroilla.

Jos saataisiin téllainen selvi tyonjako aikaan Geologisen
tutkimuslaitoksen ja Suomen Malmi Oy:n vililld, voisi
tutkimuslaitos entistd tehokkaammin kayttiaa tutkimus-
voimiaan ja -varojaan kartoitustyohén ja uusien malmi-
aiheiden etsimiseen

Kaivoslainsdaadintg.

Kaivoslainsaddantémme on aina varannut malmien
loytajalle oikeuden vallata ja kaivospiiriinpanon jalkeen
hyvaksikayttaa loytamansid malmiesiintyman, mutta ny-
kvaan voimassaolevakin v. 1943 annettu kaivoslaki raken-
tun periaatteessa sille vanhentuneelle ja nykyisin aivan
viaaralle olettamukselle, ettd malmit I6ytyvét noin muuten
vain enemmin tai viahemmin sattumanvaraisesti. Am-
mattimaisesti suoritettn systemaattinen malminetsinta
vaatii useimmiten monivuotista sitkeita ja varoja ky-
syvaa tutkimustoimintaa jollain kriitillisella alueella,
ennenkuin voidaan paitella mahdollisten kivenndais- tai
malmiesiintymien olemassaolo ja niiden tarkka sijainti,
mutta kaivoslaki suo periaatteessa valtausoikeuden vasta
silloin, kun 16ydos tosiallisesti on tapahtunut. Systemaat-
tisesti tyoskenteleville prospektausyritvksille olisi kaiken
kohtuuden mukaan varattava tyorauhaa tutkimusalueel-
lansa seki etuoikeus kaikkien téalld mahdollisesti tavatta-
vien hyodyllisten kivenniisesiintymien valtaamiseen. ol-
koon niiden kivenniisten nimitys mika tahansa, kunhan
16ydetty esiintyma vaan soveltuu kaivosteollisuuden koh-
teeksi.

Koska kaivoslakimme mainituissa padkohdissa ei tayta
nykyisten malminetsintamenetelimien sille asettamia vaa-
timuksia, on mielestini nyt jo aikaa kaivoslain muutta-
mista valmistelevan komitean asettamiseksi, jonka paitsi
mainittuja muutosehdotuksia pitiaisi huomioida kaikki
ne pienimmitkin epatasmallisvyvdet, jotka kokemusperii-
sesti ovat ilmenneet nykyisen lain 6-vuotisen voimassaolon
ajkana.

Erinidisten verohelpotusten mydntiminen malminetsijdille.

Jos malminetsiji hankkii itselleen tuloja loytamalla
uusia malmeja, joutuvat namé tulot nykyisen verolain-
saadannon mukaan raskaan verotuksen kohteiksi. Tama
on kaikkea muuta kuin kohtuullista, silla mikidli malmin-
etsintda harjoitetaan ammattimaisesti, ovat menot suuret
ja jokavuotiset, jota vastoin tulot usein joutuvat tilitetta-
viksi hyvin harvojen onnellisten vuosien kohdalle. Menes-
tyksellinen malminetsija lisda kansallisomaisunttamme
huomattavassa maidrin, ja on sen takia wvallan hullun-
kurista, etta hin saavutuksistaan joutuisi rangaistuksi
maksamalla veroa valtiolle seka sille kunnalle, joka erikoi-
sesti tulee hydtymaéain uuden kivenndisesiintymdin l6yta-
misesta.

Verolainsaaddntoon olisi sen tdhden kiireellisesti lisat-
tavda §, jossa vapautettaisiin kivenndiisesiintymien 16yta-
misesta johtuvat tulot veroista. Samaten olisi systemaat-
tista malminetsintdd harjoittavalle yrittdajille lainsdi-
dannolla  varattava mahdollisuus hakemuksesta saada
lupa veroilmoitustaan laatiessaan vahentad malminetsin-
taan kayttamansia varat tuloistaan joko kokonaan tai
kohtuulliseksi katsotulta osalta.

Yksityisyrittelidisyyden osuus malminetsintéityossa.

Toistaiseksi on kosketeltu etupdéssi valtiosta riippuvia
toimenpiteita malminetsinnan tehostamiseksi, mutta on
syyti huomauttaa, etti nami toimenpiteet tahtdavit
vhta hyvin valtion kuin yksityistenkin harjoittaman
malminetsinnan edistamiseen. On selvai, ettid valtion on

tehtdvad voitavansa laajemman perustan luomiseksi kai-
vosteollisuudellemme ja siten koko talouselamillemme,
mutta olisi vaarin jattai kaivosteollisuuden kohentami-
nen yksipuolisesti valtion toimenpiteistd riippuvaksi.
Yksityisyrittelidisyyskin olisi ehdottomasti saatava mu-
kaan tamdn suuren pddmadidrdn saavuttamiseksi.

Ennen kaikkea kaintyvat katseet kivennaisraaka-aineita
tarvitseviin teollisuuksiin, joiden, omaa tulevaisuuttaan
ajatellen, pitdisi turvata itselleen riittdviat kotimaiset
raaka-ainelahiteet lisatakseen Kkilpailukykyisyyttadn.

Esim. metalliteollisuus laajemmassa merkityksessi kai-
paa uusia kotimaisia malmikaivoksia ja sen pitdisi sen
tahden valttamatta tervetta talouspolitiikkaa noudattaen
myo6skin investoida padomia niiden hankkimiseksi.

Kaivosteollisuuden edistiminen.

Kaikki toimenpiteet, jotka tahtaavat kaivosteollisuu-
den edistamiseen, samalla vilillisesti tehostavat malmin-
etsintatoimintaa, jonka kanssa kaivosteollisuus on miti
laheisimmassa vuorovaikutuksessa.

Paitsi malminetsintda tehostamalla voidaan
teollisuutta edistaa seuraavilla toimenpiteilld:

1) Uusia rautateita tai muita kulkuyhtevksii suunni-
teltaessa olisi riittavidsti huomioitava kaivosteollisuuden
tarve.

2) Kaivosteollisuuden junittain sidannollisesti kuljetet-
taville tuotteille olisi valtion rautateilld saatava nykyista
halvemmat kuljetustariffit, jotka pitaisi mairiata rauta-
teiden omakustannusten pohjalta.

») Uusille kaivosyrityksille olisi myonnettiava halpa-
korkoisia lainoja. Tahanastinen pidattyviinen investoi-
mispolitilkka tukahduttaa kaivosteollisuuden hitaasti,
mutta varmasti, silla 16ytykoon vaikka miten paljon
kayttokelpoisia malmeja, niin ne ainoastaan ani harvoissa
tapauksissa ovat sen laatuisia, ettd niiden hvviksikdvt-
toon valittomasti riskitta voitaisiin ryhtya.

4) Aloitteleville kaivosyrityksille olisi myonnettiavi
verohelpotuksia kuten esim. Kanadassa tehdaian. Kana-
dan kaivosteollisuus onkin tdman vuosisadan aikana kehit-
tynyt ennatyksellisen ripedsti.

5) Kaivosteollisuuden tarvitsemalle erikoiskalustolle oli-
si ehdottomasti riittivin mdadrin myonnettava tuontili-
sensseja, jotta se teknillisesti pysyisi ajan tasalla.

6) Jos katsotaan syytéd siihen olevan, voidaan myéskin
joissakin pakoittavissa tapauksissa edistida Lkotimaista
kaivosteollisuutta saannostelemalla kaivosteollisuustuot-
teille myonnettavia tuontilisensseja.

kaivos-

Loppulause.

Toistan lopuksi erdaian Pohjoismaiden suurimman valtio-
miehen, Axel Oxenstjernan sanat:

»Kylla voimme hankkia varoja Kruunulle, jos tuemme
vuoritointa, silld se, mitd sifhen kdytetddn maksaa itsensi
takaisin ja valtakunta tulee siten rikkaaksi.»

Alustukset virittivdat erittdin vilkkaan keskustelun,
johon osallistuivat tohtori Adolf Metzger, professori
Pentti Eskola, professori Risto Hukkz, vuorineuvos Eero
Mikinen, insindori FEskil Strandstrom, insinéori Ywjo
Gronros, vuorineuvos Berndt Gronblom, insinoori Aukusts
Arvela, maisteri Aarno Kahma, insindori Holger Jalan-
der, maisteri Kurt Lupander, insindori Heikks Raja-Hallz,
professori Heikkt Viyrynen, professori Olavi Evdmetsd,
vlijohtaja Uolevi Raade sekd alustustenpitijit.

Kauppa- ja teollisuusministerié oli seuraavaksi pii-
viksi, 27. 3. 1950, Valtioneuvoston juhlahuoneistoon
malminetsinndn tehostamisen merkeissd jarjestinyt in-
formaatiotilaisuuden, jota m.m. pddministeri Urho Kek-
konen ja kauppa- ja teollisuusministeri Sakari Twomiofa
kunnioittivat ldsndolollaan. Sanomalehdisté oli run-
saasti edustettuna. Edelliseni paivinia kidydyn keskus-
telun pohjalta oli Vuorimiesyhdistys — Bergsmanna-
féreningen laatinut seuraavan julkilausuman, joka mo-
nisteena jaettiin téssd erittdin arvokkassa tilaisuudessa:
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Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaforeningen on  kevdl-
kokouksessaan maalishuun 26 pdatvind kdsitellyt pid-
kysymyksend malminetsinndn lehostamista Suwomessa. Y b~
distys on katsonut timdin kysymyksen wiin tdrkedkst ja
ajankohtaisekst, etti olisi viipymdltd ja kaikin kdytetid-
vissd olevin ketmoin wyhdyitiva tarmokkaisvin  tovmen-
piteisitn wusien malmi- ja minevaaliestintymien loytdmi-
seksi sekd maan vuortteollisuuden pohjan vakautiamiseksi
ja laajentamiseksi.

Nykyisestda tilanteesia on todeltavissa, ettd:

1) Maamme talouseldmd vakentun liian Rapealle vaaka-
atnepohjalle, jonka laajentaminen on vilttdmdton edellytys
vidttdavien tyotilaisuuksien luomiseksi maamme kasvavalle
vdestolle.

2) Outokumpu on ainoa wykyisin toimivista vitdestd mal-
mikatvoksestamme, josta varmuudella voidaan sanoa, etti
sen malmivarat viittgodt vl 10 vuoden ajaksi, mulia luskin
30 vuotta pitemmdlle.

3) Ellei malminetsintiin kitreellisesti kitnnitetd ratkai-
sevaa homiota, tulee maan vuoriteollisuus todenndkivsesty
nopeastt taantumaan.

4) Vuoriteollisuutemme voimakkuus vaikuitaa rvatkaise-
vasti koko kasvavan wmetalliteollisuutemme toimintaedelly-
tyksiin.

8) Valtio on 50 vitmeisen vuoden aikana uhrannul mal-
wminetsintiin rahasumman, joka on suwuwruusluokkana
verrattavissa Outokumpu Oy:n parina vuotena valliolle

maksamaan veroon.

Sen perusteellisen keskustelun pohjalla, mikd Vuori-
miesyhdistyksen kokouksessa suoritettvin, haluaa yhdistys,
Hetoisena samansuuniaisista swunnitelmista kauppa- ja
teollisuusministeridssd, esiintuoda sewraavien itoimenpi-
teiden tdarkeyden.

1) Geologista tutkimustyiti, joka uo vailttamdttomdin poh-
jan jdrjestelmdlliselle malminetsinndlle, on mahdollisuuk-
sten  mukaan

2) Valtion Geologiselle tuthimuslattokselle om
edellytykset suorittaa tehtivimsi nitnhyvin geologisessa

tuettava.

luotava

tuthtmustydssd kuin mydskin malminetsinnissd. N dihin
edellytyksiin kuuluuw nykyisen, litan ahtaan toimistohuo-
netston korvaaminen wudella, ajanmukaisella ja riitiivin
tilavalla toimitalolla, jota warien valtiomewvosto jo onkin
varannut tontin Otaniemen alueella {a jota varten Raken-
nushallituksessa on valmistettu piirustukset. Geologiselle
tutkimuslattokselle on mydskin vavattava viittavdt médrd-
vahat tuthimusvilineiden hankintaan ja henkilohunnan
palkkaamiseen.

3) Malminetsinnidn lehostamiseksi maassamme on valtii-
mdatontd ryhtyd meiddin olosuhteissamme sovellamaan ja
kayttimddin wuudenatkaisia, wnimenomaan viime sodan
jdlkeen edelleen kehitetty]d malminetsintdmenetelmida, joi-
hin on luettava mydskin lemtokoneesta kisin suoriicttavay

tutkimukset.

4) Koska maaseudun viestd voi tehokkaasti avustaec mal-
mwanelsintdd, on valistus- ja propagandatoimannalla levi-
fettdvd tietoja malmien ja hyodyllisten wmineraalien omi-
naisunksista ja [oyiipalkkioiden avulla innosteltava maa-
ilmoituksia

seudun vdestod tekemddn havaimnoistaan

ammattimaista  wmalminelsinidd fet ks

laitoksille ja yksityisille vritidjille.

harjorttaville

5) Koska malminetsinndssd saavutetaan taloudellisia tu-
loksia yleensd vasta wuseila vuosia jatkumeiden ja swuria
kustannuksia vaatineiden tutkimustoiden perusteella, jotka
saattavat jdddd tulokseltomiksikin, ei tdllaista yrittelvydi-
syvitd olisi rasitellava verotuksella, mikd nakikohta olisi

huomiottava verolainsdidddnndssd.

Kaivosteollisuus pystyy aikaansaamaan pysyvid uusia
tyotilaisuuksia kasvavalle vdestéllemme, se luo pohjan
wusille teolliswudenhaarville ja sen tuotantoarvo tyomaiestd
kolti on suurempt kuin useimmissa muissa teollisnuksissa.
Kehittyvi  kaivostoiminta kohottaa sifen elintasoamme.
Sen edistimgsekst kannattaa uhrata.
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MALMINETSINNOISTA POHJOIS-SUOMESSA
KESALLA 1950
Prof. R. T. HUKKI

Kesilld 1950 toimeenpannun koko maata kisittavan
malminetsintdkampanjan rinnalla jdrjestettiin Pohjois-
Suomen alueella malminetsintdkilpailu kahdesta
50.C60: — palkinnosta. Toisen nédistd lahjoitti Lapin
insin6ori- ja arkkitehtiyhdistys ja koski k. o. palkinto
Lapin ladnin alueelta 16ydettyja malmindytteiti. Toisen
lahjoitti Pohjoismaiden Yhdyspankki Oy:n johtokunta
Pohjois-Suomen tutkimussiditiolle palkinnoksi parhaasta
Keski- tai Pohjois-Pohjanmaan tasankoalueelta 16yde-
tystd ndytteestd. Kilpailusddnnst julkaistiin Pohjois-
Suomen sanomalehdissd touko—kesikuun vaihteessa.

Outokumpu Oy:n Saitié lahjoitti Pohjois-Suomen
tutkimussditiclle toukokuussa 1 miljoonan markan
madriarahan malminetsinndn tehostamiseksi Pohjois-
Suomessa. Geologisen tutkimuslaitoksen johtajan prof.
A. Laitakarin myotivaikutuksella perustettiin Ouluun
oma toimisto, jonka nimeni on Geologinen tutkimuslaitos.
Ouly, ja joka tuli ensi sijassa olemaan kansanmiehilta
saapuvien niytteiden kerdys- ja alustavana tutkimus-
keskuksena. Lapin ladnistd lahetettiin naytteitd myos
Rovaniemelle jirjestettyyn kerdyspaikkaan.

Kesian 1950 toimintaa varten asetetut tavoitteet kasit-
tivat ldhinnd mahdollisimman runsaan lohkareniyte-
kokoelman kerddmisen e. m. palkintojen sekd jatkuvan
sanomalehtipropagandan tarjoaman tuen avulla. Lisdaksi
oli paamiarand tutkia yksityiskohtaisemmin erditd jo
ennestdin mielenkiintoisiksi tunnettuja alueita kuin
myds varautua suorittamaan tutkimuksia saapuvien
lohkareiden antamien aiheiden nojalla.

Pohjois-Suomen tutkimussdation onnistui saada geo-
logikseen kesa—heindkuun ajaksi tohtori Paavo Haapa-
lan, sekd hinen jalkeensi kahden kuukauden ajaksi
tohtori Evkki Aurolan. Tohtori Haapala valitsi apulai-
sekseen maisteri M. Mdintysen. Pohjois-Suomen tutki-
mussditié perusti lisiksi malminetsintdtoimintaa ohjaa-
maan ja valvomaan ns. malmijaoston, jonka puheen-
johtajana on prof. R. T. Hukki ja jasenini tutkimus-
sadtién palveluksessa oleva geologi tri Erkki Aurola,
vli-insinédri Ilmart Harki, padjohtaja K. Hillili ja prof.
P. Kaitera seki sihteerinid maisteri Vertkko Loppi.

Jo varsin pian ilmeni, ettd kansan mielenkiinto mal-
meihin oli vakavasti herdtetty. Niytteiti alkoi saapua
runsaasti seki Rovaniemelle ettd Ouluun. Kilpailuajan
piityttyd voitiin todeta, ettd Lapin l44nin alueelta oli
saapunut yhteensi 1.230 niytettd 434 lahettajaltd.
Oulun lddnin ja Keski-Pohjanmaan alueelta oli saapunut
noin 2.000 niytetti 478 lahettijalti. Malminetsinnalli-
sesti mielenkiintoisia ndytteitd oli seki Rovaniemelld
ettid Oulussa noin 4 9 koko maarastd. Naistd oli Lapin
ladnistd saapuneiden laatu yleensi parempi kuin Oulun
ladnistd ja Keski-Pohjanmaalta saapuneiden kuten oli
syyta odottaakin.

Lapin insinééri- ja arkkitehtiyhdistyksen lahjoitta-
man palkinnon antoi 16. 9. 50 maaherra Hannulan joh-
dolla kokoontunut palkintolautakunta kahtena erina
seuraavasti:

25.000: — veljeksille Tauno ja Jouko Virtanen Sodan-
kyldstd Tankavaaran alueelta loydetystd kultamalmi-
lohkareesta, jonka kokonaispaino oli 190 g ja siitd kullan
osuus noin 116 g.

25.000: — J. A. Lokalle Sodankylistd rikkikiisulohka-
reesta, joka oli lohkaistu noin 100 kiloa painavasta miltei
kompaktia kiisua sisdltaneestd irtokivesti. Mainitta-
koon, ettdi Lokka oli tiennyt k. o. kiven olemassaolon
ainakin 20 vuoden ajan. Loytopaikka liittyy geologisesti
mielenkiintoiseen Koitilaisen alueeseen.

Pohjoismaiden Yhdyspankki Oy:n lahjoittaman pal-
kinnon jakoi |. 10. 50 maaherra Mddtin puheenjohdolla
kokoontunut palkintolautakunta seuraavasti:

20.000: — Pentts Lindell'ille Keuruulta Oulun kau-
pungin koillispuolelta 16ydetysta rikkikiisu-kuparikiisu-
malmilohkareesta, jonka kokonaispaino oli noin 3 kiloa.

15.000: — Ewnsio Haloselle Rantsilasta arsenikkikiisu-
pitoisesta niytteesti.

Lisdksi jaettiin 3 kpl. a 5.000: — kehoituspalkintoja
seuraaville henkilGille:

Evkki Aholle Vetelista rikkikiisumalmilohkareesta,
Lauri Rdihdlle Yli-listda samoin rikkikiisumalmilohka-
reesta ja Matti Lehdolle Rantsilasta rikki- ja magneetti-
kiisupitoisesta kvartsiittilohkareesta.

Kuten ylla esitetystd ilmenee, ei kumpaakaan palkinto-
summaa katsottu voitavan antaa kokonaisena, vaan
pidettiin asiallisempana jakaa ne useampien l6ytdjien
kesken.

Pohjois-Suomen tutkimussddtiélla on ollut erinomai-
nen tilaisuus kdyttdd kuluneena kesinid hyvikseen ins.
H. Jalanderin pitkdaikaista kokemusta sekd hinen kehit-
tima4nsd magneettisten hairididen mittauslaitetta, joka
soveltuu sekd lentokoneesta, autosta ettd jalan kiytetti-
viksi. Ins. Jalanderin sekd Aero Oy:n etti ilmavoimien
johdon myétiavaikutuksella on Pohjois-Suomen tutki-
mussdaatiolla ollut tilaisuus olla organisoimassa ensim-
maistd systemaattista aeromagnetometristi tutkimusta
Suomessa. Lennot tapahtuivat Kemin ja Rovaniemen
vililla sekd erdilld alueilla Rovaniemelti pohjoiseen.
Oheinen piirros esittda Aeron liikennekoneesta mitattua
hdiriota Tervolan Vihijoen tunnetun rautamalmin
kohdalla sekd eristd toista hiiri6td, joka jalestapiin
tarkistettiin maasta kasin, ja jonka todettiin johtuvan
magnetiittipitoisesta kivilajista. Lisdksi tutkittiin k. o.
laitteella autosta mitaten n. 2.500 km Pohjois-Suomen
maanteitd, jolloin 16ytyi yli 40 magneettista hairi6-
aluetta.

Prof. V. A. Hetskasen myotavaikutuksella suoritti
Geodeettinen tutkimuslaitos gravimetrisen tutkimuksen
Pohjois-Suomessa kasittden kaikki Pohjois-Suomen
maantiet. Naiden mittausten tuloksena l6ytyi ainakin
kahdeksan huomattavaa painovoimahiiriGaluetta, jotka
vield lokakuun aikana tutkittiin ins. Jalanderin magneto-
metrin avulla magneettisten hiiriéiden suhteen.

Pohjois-Suomen malminetsintdtoiminnan rahoitta-
minen lihimmassid tulevaisuudessa on mielestini hoi-
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dettava kahta tietd. Malminetsintikilpailut ja lahetetty-
jen nidytteiden alustava tutkimus on syvytd jarjestdi
samaan tapaan kuin kuluvanakin kesidni lihinna yksi-
tyistd tietd tai kuntien ja kannattajajirjestéjen rahoit-
tamana. Tdmi avaa pohjois-suomalaisille itselleen ainut-
laatuisen toimintamahdollisuuden ja toimintavapauden
kuin my®&s tilaisuuden seurata tapahtumien kehittymista.
Toisaalta varsinainen yksitviskohtainen malminetsinta
ja loydetyn esiintymin taloudellisen arvon mdadrdami-
nen ovat siind madrin taloudellisesti raskaita toimenpi-
teitd, ettd ne olisi jitettdva hyvissi yhteisymmarryk-
sessa muiden, joko valtiojohtoisten laitosten tai yksi-
tvisten yhtidéiden hoidettaviksi.

Yhteenvetona Pohjois-Suomessa kuluvana kesidni suo-
ritetusta malminetsinniasti on todettava, ettd vieston
mielenkiinto malmeihin on nyt voimakkaasti heritetty,
ettd rahapalkintojen jakaminen on todella vetdvd kan-
nustin, ettd yleisén suhtautuminen on ollut yllattivan
myd&tamielistd puoluerajoja ja yhteiskunnallista asemaa
huomioimatta, etti Suomen oclosuhteissa suuren viestén
tarjoama apu on suorin ja halvin tie pddstd malmien
tuntumaan ja etti jo noin kolmen kuukauden tyén tu-
loksena on saatu yllattdvan runsas nidytekokoelma,
jossa mukana on muutamia varsin mielenkiintoisia loh-
kareita, jotka tulevat varmasti aiheuttamaan runsaita
jatkotutkimuksia.
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Kemin ja Rovaniemen vililli Aevon liikennekoneesta
ins.  Jalanderin magneetometrilli miattuja magnecttisia
hitrioitd.  Ylemmdstd  kuvaajasta  ilmenee  Tervolan
rautamalmin  atheuttama hiirid. Alemmassa kuvaajassa
ilmenevi hdiridalue on tutkittu e.m. magnetometyilld
myés maasta kdsin. Hdirion aiheuttajaksi todettiin
magnetisttirikas  kivilaji, jonka aitheuttamat suurimmat
lukemat olivat 10.000 gamman swuruusluokka maasta
mitattuna.

GEOLOGISEN TUTKIMUSLAITOKSEN MALMITUT-

KIMUKSISTA v.

1950.

. Valtiongeologi A A RNO KAHMA.

Malmiosaston tdrkeimpéand tutkimuskohteena on ollut
Lampinsaaren sinkkiesiintyma Vihannissa, missd kulu-
vana vuonna on kairattu yhteensi 1.z2.0 m. Tahin
mennessd (7. iG. D) suoritettujen porausten ja analyy-
sien perusteella voidaan Lampinsaaren esiintymin ar-
vioida sisdltavan 700.0CC tn. malmia, jonka keskipitoi-
suus sinkiksi arvioituna on 6 %,. Edella mainittujen
sinkki-lyijy-kuparimalmioiden lisdksi tavataan usean
sadan tuhannen tonnin suuruisia rikki- ja magneetti-
kiisumalmioita, joiden rikkipitoisuus vaihtelee 8—231 9
ja paksuus 6—25 m.

Muista tutkimuskohteista mainittakoon Tankavaaran,
Puolangan, Pyhidjoen, Kéarsiméien, Viitasaaren, Ranta-
salmen, Virtasalmen, Hiirolan, Toivakan, Luhangan,
Vilppulan ja Nokian malmiaiheet, joilla on suoritettu
jarjestelmillisia geofysikaalisia mittauksia noin 1G0Q km?
alueella sekd geologiset tutkimukset ja tunnustelumag-
netometrauksia monta kertaa laajemmalla alueella.
Niiden yhteydessa on 16ydetty lupaavia lohkareita sekid
geofysikaalisia indikatioita, joiden arvosta parhaillaan
kdynnissi olevat sekd tulevina vuosina suoritettavat
syvaporaukset antavat vastauksen.

Putkimuslaitoksessa rakennetulla automagnetometrilla
tutkittiin kokeilumielessd 1.400 tiekilometria. Lihes sata
magneettista anomaliaa Ioydettiin, joista muutamat,
nykyisten tutkimusalueiden lahistolld sijaitsevat hiirict
antavat aihetta jatkotutkimuksiin.

Edelld mainittujen tutkimuskohteiden lisiksi on suo-
ritettu toista sataa tarkastuskdyntiia eri puolille maata,
joiden aiheina tavallisesti ovat olleet kansan ldhettamit
nidytteet tai ilmoitukset kompassihavainnoista. Tehos-

tetun malmipropagandan sekd tutkimuslaitoksen saa-
man vapaapakettioikeuden vuoksi on kansanniytteiden
kokonaismddrd tdnid vuonna huomattavasti suurempi
kuin aikaisemmin. Oheisesta taulukoista kdy kuitenkin
selville, ettel malmimineraaleja sisiltavien lohkareiden
lukumiaria valitettavasti ole moninkertaisesta tyostd
huolimatta kasvanut.

i Saapunei- |
S ! den nayt- Malmimineraaleja sis.
Vuosi teiden luku- naytteet
maard |
| | lukumédrd %5
1950(1. 1.—31. 8.) 2.755 ‘ 2240 8,0
1949 ... ‘ 734 298 0,6
1948 .. .. ... | 403 ’ 203 50,4

Jarkevan malmipropagandan tarkoituksena ei luon-
nollisestikaan ole lisata pelkdstddn lahetettyjen nayt-
teiden kokonaislukumdiédrad, vaan malmimineraaleja si-
saltivid lohkareita ja nimenomaan hyvid malmilohka-
reita. Jotta suuren yleisén tuntemus malmimineraalien
suhteen lisadntyvisi ja arvolohkareiden osuus siten saa-
taisiin kasvamaan, on geologisen tutkimuslaitoksen toi-
mesta jarjestetty kursseja, joihin osallistuneet ovat op-
pineet tuntemaan tavallisimmat malmimineraalimme
sekd eroittamaan jonkinverran malmimineraaleja sisal-
tavat nivtteet arvottomista. Mainittu kouluutustoiminta
saadaan huomattavasti laajemmalle pohjalle, senjilkeen
kun kouluhallitus on 6. 10. 50 tekemillaan padtokselld-
antanut luvan kurssien pitdmiseen kaiky
reissatume.
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SUOMEN
MALMI OSAKEYHTION
MALMINETSINNOISTA

Dipliins. HEIKKI RAJA-HALLI

Suomen Malmi Osakeyhtic aloitti malminetsintityonsi
Lounais-Suomen leptiittivychykkeelld kesalld 1945. Edel-
tanyt tutustuminen uuden tutkimusalueen valintaan oli
osoittanut, ettd tyo tdlli ennestidn runsaasti malmi-
atheita ja vanhoja kaivoksia sisdltivalli alueella saat-
taisi muodostua hedelmalliseksi. Lahtokohteiksi uutta
etsintaty6ta varten valittiin 1) Orijarven kaivoksen ym-
piristé6 2) vanhan Aijalan kaivoksen ympdristo sekd
3) Lohjansaari. Vuosien kuluessa on ndistd keskuksista
alkanut tyé oleellisesti laajentunut eri suuntiin saumat-
tomasti toisiinsa. Tdmin vuoden loppuun mennessi on
tutkittu yhtendinen alue, joka ulottuu Lohjansaaren iti-
pédsti Pernion kirkonkylddn linnessid ja kisittdd yh-
teensd n. 500 km?2.

Suomen Malmi Osakeyhtioé otti talld uudella tyoken-
talldan kaytiantoon n.s. jarjestelmillisen alueellisen tut-
kimistavan, milli tarkoitetaan sitd, ettd tutkittava alue
kartoitetaan geologisesti, mitataan geofysikaalisin apu-
neuvoin ja mahdollisesti kiintoisat kohteet syvikairataan.

Téallaisen tyoskentelytavan etuna on, ettd saadaan
mairiatty alueellinen kokonaisnikemys, yhtendiset kar-
tat ja sen perusteella tarkempi kuva alueen malmigeolo-
giasta ja malmeista kokonaisuutena. Samalla ndin mene-
tellen helpotetaan kenttitutkimushenkildkunnan yhte-
ndisti johtoa ja huoltoa. Tamin tutkimustavan sovel-
luttamisesta juuri Lounais-Suomen leptiittialueeseen
ovatkin eri asiantuntijat olleet yhtd mielta.

Voidaan lahted siitd, etti ainakin nyt tutkittavalla
alueella e malmeja endd loydetd sattumalta ja valmiina

SUOMEN MALMI OY:N KUSTANNUSJAOITTELU.

I A Valittomat tutk. kulut
1. Geol. » »
2. Sahkotutkimus »
3. Magneettinen tutk.
4. Syvikairaus
5. Muut tutkimukset

I B Vililliset tutk. kulut
Tyon johto
Linjaverkostot
Kuljetukset, autot
Sosiaaliset kulut
Tutk. korvaukset
Sekal. tutk. kulut

II  Hallinnan ja paakonttorin kulut
Yleispalkat
Matkat, autot
Yleiskulut
Vakuutukset
Vuokrat
Verot
Valtausmaksut

IIT Poistot

Ao

1 1A
5
] X
A0.0 __|
Qo _|
8o _]
4 2
Te _| 7 A
5
60
S0 ]
4
] 3
4o __]A ] 3
s
30 _| Q R
i
2
o Q
3
14 = 1
Q ‘
Ao _]
4
' |
Kd A }
g |
T
a
é 18 |
t
|
A0 _]
I
18
20 _]
18
- 1.8 1.8
30 ]}
g
wo ] jrd
W B
50 _| T
] prig
m
60 _)
1945 £046 AL T ) 1948 A0LQ




20 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

kalliopaljastumissa todettavissa, vaan ovat ne maakerros-
ten peittamid, jirvien pohjissa tar Rertakaikkiaan n.s.
syvdmalmeja, jonkun wmatkaa todetun kalliopinnan ala-
puolella. Nain ollen perustuvatkin tdrkeimmit kdytetyt
malminetsintdmenetelmédt ensi kddessd téallaisten mal-
mien aiheuttamien erilaisten geofysikaalisten hiirididen
eli johteiden etsimiseen ja toteamiseen, minka jilkeen
kaytetddn toisenlaisia menetelmii niin saatujen johtei-
den tarkempaan selvittimiseen.

Talta pohjalta lahtien midrdytyviat yvhtion nykyain
kiytossd olevat tutkimusmenetelmit, joiden perusteluna
ja sovellutuksena mainittakoon seuraavaa.

Geologinen tutkimus on ja pysyy varmasti
malminetsinndn oleellisempana tutkimusmenetelmina.
Sen avulla saadaan kyllin yksityiskohtainen geologinen
pohjakartta antamaan kuvan malmien yleisestd esiin-
tymistavasta kysymyksessi olevalla aluezlla, mikd muo-
dostaa tyon valttAmittomin edellytyksen. Geologisen
kartan mukaan voidaan jatkuvat tutkimukset ohjata
malmigeologisesti kriitillisiin kohteisiin. Lisidksi geologi
lopuksi selvittda yksityisten malmien malmigeologisen
esiintymistavan ja laadun.

Yhtion geologinen kartoitus tapahtuu nykydan tdy-
dellisesti ilmakuvakartoituksen pohjalla mittakaavassa
1:40C0 (tilapaisesti 1 :10000). Varsinaisen kartoituk-
sen suorittavat kenttdgeologit apunaan kesikuukausina
geologian vlioppilaat, joita kesdisin on ollut 4—0.
Kaikki tutkimukset on sidottu valtakunnan koordinaa-
tistoon (Gauss-Kriiger).

Geologinen kartoitusaika maastossa kestda huhti—
toukokuun vaihteesta lokakuulle. Talvikautena muoka-
taan kesilld kertynyt aineisto ja laaditaan vhdistelykar-
tat 1 : 10000. Kukin geologi huolehtii lisaksi hinen toi-
minta-alueellaan suoritetuista syvikairauksista.

Magneettinen tutkimus on yhtién tutki-
mustyossd edustettuna varsin voimaperiisesti. Alkuvuo-
sina magnetometraus oli vanhoja Tiberg magnometreji
kidyttaen hyvin hapuilevaa ja tilapdistd, mutta senjalkeen
kun alettiin kadyttdd uutta kotimaista Arvela-magneto-
metrid v. 1947 ja se oli saatu kenttikiyttdon sopivaksi,
on mittausteho jatkuvasti kasvanut. Nykydan toimii
geofyysikon alaisena vakituisesti kolme, joskus neljd
mittausryhmad, jotka mittaavat lapi vuoden. Mittaajina
toimivat erikoisesti tahdn tehtidvddn sopiviksi valitut

nuoret miehet. Mittaus tapahtuu nojautuen 500 metrin®

etiisyydelld oleviin merkittyihin linjoihin siten, etti mit-
taaja suunnistautuu linjapisteesti toiselle mitaten itse
askelpareilla matkan. Normaalinen pistetiheys on 50 x 20
metrid. Magneettinen mittaus palvelee lihinni geologista
kartoitusta jouduttamalla ja tdydentimilli geologin
tyotd. Se antaa geologisista muodoista ja vyshykkeistd
jatkuvan kuvan myds niilli alueilla, missid geologiseen
kartoitukseen el ole kdytettivissid kalliopaljastumia, ku-
ten jarvien ja maakerrosten peittimilli alueilla. Taman
lisaksi magneettinen mittaus ilmaisee magneettiset
rauta- ja kiisumalmit.

Toista oleellista geofysikaalista tutkimusmenetelmii,
sihkomittausta, on yhtid kidyttinyt laajasti.
Sihkomittaukset on yhtion laskuun urakoinut Insinoori-
toimisto H. Jalander. Sihkémittaus on ehdottoman vait-
timitén nykyaikainen malminetsintimenetelmi, jota
ilman tutkimus ei olisi tiydellinen. Sen tuloksena saadaan
indikaatiot myds ei-magneetisista malmeista. Siahko-
mittausta voidaan suorittaa 1api vuoden, vaikka nykydan
pyritdan valttdmadn mittausta sydantalven aikana.

Koska mittausaika tdmidn mukaan jdi lyhyemmaiksi ja
se kustannuksellisesti on magneettista mittausta kal-
liimpi, pyritiin mittaus keskittimadn lihinnd edellistne
tutkimusmenetelmien perusteella todetuille otollisim-
mille alueille.

Menetelmit, joilla geologisen kartoituksen ja geofysi-
kaalisten mittausten perusteella todetut mielenkiintoiset
atheet selvitetdan ovat kalliopinnan paljastaminen ja
syvikairaus.

Syviakairaus on loppijen lopuksi myods ainoa
niisti menetelmista, jonka avulla l6ydetty malmi inven-
toidaan ja tutkitaan tarkemmin. Syvikairaus muodostaa
hyvin ratkaisevan tyémuodon yhtién toimintaohjelmassa,
onhan yhtién maanpddllinen syvakairauskapasiteetti
maan suurin. Syvikairausta yhtié suorittaa omaan las-
kuunsa selvittamalli edelld kuvattuja epailyttivid indi-
kaattioita n.s. prospektauskairaus, sekd jo todettujen
malmiaiheiden tarkempaan tutkimiseen n.s. inventoimis-
kairaus. Milloin n4it4 kairauksia ei ole riittavisti, on syvi-
kairausta suoritettu vieraiden toimeksiantajien laskuun.
Viime vuosina onkin hyvin runsaasti suoritettu tillaisia
tehtdvid, jolloin kairauksen teettdjind ovat olleet maam-
me vuoriteollisuutta harjoittavat yhtiot seki toisaalta
vksityiset voimalaitosten-, rakennusten- ja kaivojen
tekijat. Tama toimintamuoto on ollut merkittivi paitsi
turvaamalla kairaushenkiléstélle lapivuotisen tyon, myos
sikdli, ettd se on oleellisesti helpottanut yhtién rahoitusta.

Seunraava taulukko antanee valaisevan kuvan yhtién
malmitutkimustoiminnan laajuudesta. Geologisen kar-
toituksen suhteen on huomattava, etti taulukossa mai-
nitut luvut tarkoittavat vain yksityiskohtaisesti tutkit-
tuja alueita, ei laajempaa, orientoivaa tyotd, jota on
my06s jouduttu suorittamaan.
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Yhtioén ensimmiisend toimintavuotena saatiin vanhan
Aijalan kaivoksen jatkeelta itddnpiin erditi mielenkiin-
toisia sahkoindikaatioita, joiden lihempi selvittely
johti nykyisen Aijjalan kuparimalmin 15ytdmiseen. Vh-
tién inventoinnin tuloksena todettiin kysymyksessi ole-
van noin 850.000 tonnia kasittivi kuparimalmi, jonka
keskipitoisuus oli 2,13 9, Cu. V. 1948 myytiin tama
malmi Outokumpu Oy:lle, joka vilittémisti aloitti
taalla kaivostyon.
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Vuoden 1945 lopulla todettiin n. 1 km nykyisen Aija-
lan kaivoksen lansipuolella samoin erditd sihkoéindi-
kaattioita, jotka voimakkuuksiensa ja sijaintinsa puo-
lesta kiinnittivit huomiota. Kevaalld {946 kairattiin
yvksi reikd, joka todisti vetojen aiheuttajaksi kiisuvyd-
hvkkeen. Enempiin kairauksiin ei ryvhdytty ennenkuin
Aijalan inventoimiskairaus oli saatettu padtokseen.

Tama toinen n.s. Metsdmontun malmi on sitten jak-
sottain ollut tutkimuksen kohteena. Se on vaatimatto-
masta alustaan huolimatta jatkuvasti herdttinyt toiveita
ja tdmin vuoden aikana suoritetut lisikairaukset ovat
osoittaneet malmin oletettua paremmaksi. Se on nyt
lavistetty pintareikdrivilld (12 reikdd) -0 m:n tasclla ja
toinen syvempi reikdrivi késittden kolme reikéd, livistad
malmin 120 m:n tasolla. Taméan piaivin tuloksena voi-
daan esittda seuraava yhdistelma.

30 mn tasoleikkauksen, :
laskettu| I | |

perusteella

‘ pintamalmi vililla 10’ I
—T5 ML e ‘ 271.000 t 4,00 0 -Zn | 16,99 -8

‘ 120 mu:n tasoleikkauksen! ‘ 1 ‘
perusteella  laskettu

! syvamalmi valilla 75 ; |
50 M e, 548.000t | 5,399 -Zn | 17,0 9%-S

90

[ Vht. 150 min syvyyteen' 619.000t | 4,72°-Zn | 17,0 %-S

'

Metsamontun malmi on siis kdsitettava sinkkimalmiksi.
F.dellisten arvometallien lisdksi malmi sisdltdd jalome-
talleja n. 0,5 gr/t kultaa ja 4,3 gr/t hopeaa. Kuparipitoi-

suus on suuruusluokkaa 0,10 %, ja on ldpikotaisin hyvin
pieni. Varsinaiseen sinkkimalmiin liittyen ja valittémasti
sen reunaosissa tavataan poikkeuksellisesti korkeampia
lyijyarvoja 1—2 9%, ja myds jalometallipitoisuus on
naissd paikoissa korkeampi.

Kevittalvella 1949 tavattiin Madrijarven jaalla voi-
makkaanpuoleinen magneettinen hiiridalue, jonka sel-
vittdminen on kesken. Tapaus on malmigeologisesti hy-
vin mielenkiintoinen, koska tdssi ensi kerran on kysymys
selvdsti syvamalmitapauksesta! Oletetun rautamalmin,
joka lienee hiirién aiheuttaja ja jota ei vield ole tavattu,
on laskettu sijaitsevan n. 1:0 m syvyydessd jarven alla.
Sen huippu el ulotu kalliopintaan.

Iilijarven malmikenttd n. 1 km Orijarven kaivoksesta
lanteen on tutkittu ja syvakairattu Orijarvi Oy:n las-
kuun. Té4illd todettiin kiisuntumista ja pienid Cu- Pbh-
Zn-malmioita, jotka tulevaisuudessa saattavat tulla
kayttokelpoisiksi.

Samoin on Orijarven vilittomassd laheisyydessd ta-
vattu pieni malmiaihe, jonka lihempi tutkiminen tule-
vaisuudessa voi tulla ajankohtaiseksi.

Useassa kohdin tutkitulla alueella on tavattu uusia
kiisupitoisia vyohykkeitd sekd saatu indikaattioita,
jotka vield ovat vailla selvitystd ja jotka saattavat joh-
taa uusiin malmiloytoihin. Toisaalta on kuitenkin ollut
pakko todeta se sama seikka, johonka jokainen kolmen
vuosisadan aikana niitd seutuja tutkinut on joutunut
padtymiidn; Lounais-Suomen leptiittivyéhyke ei ole
mikdin Bergslagen. Malmiesiintymét ovat yleensad pie-
nempiia ja etdampédni toisistaan kuin Ruotsin vastaa-
vassa geologisessa muodostumassa.
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Kupa 1: Porien kuljetusta teriis-
ja kovametalliporauksessa.

Kovametalliporaus Suomessa

Dipl. ins. JARMO SOININEN

Vuorimiesyhdistyksen — Bergsmannaforeningin vuosikokouksessa 25. 3. 1950 piti
tnsindori Sotninen alustuksen kovametalliporauksesta Suomessa. Keskustelun aikana
antorvat usetmpien kovametallvporausta kivitivien suomalaisien kasvosten kayttoinsi-
nddrit erittdin arvokkaita tieloja saamistaan Rokemuksista ndiden porien Rdytostd.
Alustuksen pitdfd otti hyvantahtoisesty tehtdvikseen muokata esitetyn ainehiston vhie-

ndisekst artikkeliksi.

Kovametalli.

Vuoriporanterdni kidytetty kovametalli on pddasiassa
wolframikarbiidin, noin 90 9%, ja koboltin, noin 10 9,
sintraustuote. Se on kovaa, vaikeasti sulavaa ja erittdin
kulutuskestivdd mutta verraten haurasta ainetta, jota
el voida takoa eikd karkaista tai pddstdi. Kovametalli
konepajateollisuuden tydstokoneitten leikkaavissa te-
rissi on keksinténd jo vuosikymmenid vanha, mutta
vasta 1930-luvulla alkoivat tiettdvisti Saksassa ensim-
miiset kokeilut kayttdi siti nyt kyseessiolevaan tar-
koitukseen. Suomessakin on kovametalliporauskokeiluja
suoritettu ainakin vuodesta 1939 alkaen ja vihdoin viime
maailmansodan aikana varsinkin Ruotsissa ja U.S.A:ssa
tapahtunut kehitys avasivat sille tien laajempaan kayt-

toon. Meilld eniten kdytetyt kovametalliporat ovat sekid
laatu- ettd kauppasuhdannesyisti ruotsalaista alkupe-
rdd. Niiden valmistus Suomessa on vield koeasteella.

Kovametalliporaus.

Kallioporauksen alalla kidvtetddn hyviksi kovametal-
lin suurta kovuutta ja kulutuskestivyyttd, jotka aiheut-
tavat sen, ettd poranterdn kestoika seki tylsymistd ettd
lipimitan kulumista ajatellen kasvaa terdsporaan ver-
rattuna moninkertaiseksi. Tama mahdollistaa huomat-
tavia muutoksia koko porauksen jarjestelyssi:

Porien kuljetukset teroitettaviksi vdhenevit niin,
ettd poraajat itse voivat ne suorittaa varsinaisen tyonsi
liikaa kdrsimattd. Sielti missi terdsporauksen aikana
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on kaytetty porankantajia, timid porapoika-ammatti
voidaan lopettaa. )

Porapaja ahjoineen ja takomakoineen menettii ert.-
sen merkityksensd jddden vain oikomis- ja niskatyopa-
jaksi. Kovametalliporien teroitus tapahtuu hiomakoneilla
joko lidhelld tydpaikkoja tai entiseen tapaan keskitetysti.
Poranteroitusaika ja -kustannus porametrii kohti ale-
nevat huomattavasti.

Kovametallin haurauden vuoksi on silli kovaa kivea
porattaessa kdytettdvi kevytiskuista konetta ja tasaista
syOttopainetta. Tami aiheuttaa sen, ettd piinvastoin
kuin terdsporauksessa kovempiin kivilajeihin tultaessa
on konetta kevennettivi. Tdmi ei yleensid aiheuta tun-
keutumisnopeuden laskua, koska samalla voidaan pora-
lapimittaa pienentda.

Kiyvtettivin porereidn lipimittahan midrivtyy kussa-
kin kivilajissa louhintamenetelman sekd kiven rajaytys-
teknillisten ominaisuuksien ja eri lipimittaisten reikien
porauskustannusten perusteella. Frikoisesti pitkii reikia
porattaessa kuluttavassa kivessi on terdsporilla aloitet-
tava huomattavasti suuremmalla terdldpimitalla kuin
mitd reidn pohjalta rijaytysteknillisistd syisti on vaa-
dittava. Kovametalliterdn vihidisen tai olemattoman
lipimitankulumisen vuoksi ei alkuldpimitta tule paljoa-
kaan haluttua pohjalipimittaa suuremmaksi, joten
kovametalli mahdollistaa pitkienkin reikien porauksen
myos kuluttavassa kivessd, jossa alkuldpimitan liiallisen
suuruuden aiheuttama korkea porauskustannus teris-
poria kiytettiessd on ollut esteenid pitkien reikien rajiy-
tysteknillisesti ja louhinnallisesti edulliselle kdvtalle.

Samaan suuntaan vaikuttaa edullisesti myods porasar-
jan porien suurempi pituusero, joka kovametalliporilla
on saavutettavissa, sekd sarjan eri porien entistd pile-

Kuva 2. Kovametalliporausta polvisy6ttékoneella.

nempi lapimittaero. Terdsporia kdytettdessa kuluttavassa
kivessid on teroitusvali maadrannyt porasarjan eri porien
pituuserot sekd usein myds itsesyottdisen koneen syotto-
pituuden. Suuri teroitusvili kovametalliporilla on yleis-
tanyt pitkan syottépituuden omaavien ns. polvisy&tto-
jen koyvttoa.

Kuva 3:
Kovametalliporausta
noususyot Skoneella.

Kuva 4: Meisseliteriisen kovametalliporan teroitus.
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Kovametalliporaus Suomessa tilaston valossa.

Taulukkoon I on koottu erditd tietoja malmi- ja tau-
lukkoon II kalkkikaivoksiltamme tilanteesta kesilla
1950. Vaikka taulukoissa esiintyvit nimet eivit edusta-
kaan kaikkea Suomen kaivosteollisuutta, on ndiden kai-
vosten porametrimaérilla sellainen prosentuaalinen paino,
ettd ne antavat selvin kuvan nykyisestdi tilanteesta.
Taulukoista puuttuvat huomattavammat kaivokset Ruo-
kojarvi, Orijdrvi, Paakkila ja Sipoo. Néistd Ruokojirvi
poraa poratilanteen sallimissa rajoissa yhteensd noin
60 % kovametallilla, Orijarvi kdyttdd kovametallipo-
rausta vain vihin ja Paakkila sekd Sipoo eivit ollenkaan.
Niami sekd muu louhinta maassamme, pienehkot kalkki-,
mineraali- ja kivilouhokset sekd voimalaitos- ja muut
rakennustyémaat edustavat kovametalliporien kulutuk-
sessa vain murto-osaa taulukoissa mainittujen yhteisesti
kulutuksesta.

Taulukoitten tiydennykseksi mainittakoon, ettd kaikki
niissd esiintyvat kayttivit piddasiassa 7/8” kiinteitd
meisselikarkisid kovametalliporia. Lappeenrannassa, Pa-
raisissa ja Outokummussa on kiytetty myds irtoterid
sekd Aijalassa ja Lappeenrannassa jatkettavia poratan-

koja. Ndmé eivat kuitenkaan toistaiseksi ole paisseet
vallitseviksi menetelmiksi. Kilpailijana kovametallipit-
kareikiporaukselle eslintyy avolouhoksissa ns. suurrei-
kdporaus sekd kaivosolosuhteissa timanttitdysreikdpo-
raus.

Laskemalla kussakin kaivoksessa porattavien pora-
metrien avulla painollisesti saadaan, ettd taulukoissa
esiintyvien kaivosten porauksista yhteensi 51 9, suo-
ritetaan kovametalliporilla. Malmeissa ja kalkkikivissd

poratuista metreistd on 41 9,, sivukivessi 93 %, kova-

metalliporattuja.

Verrattaessa toisiinsa malmi- ja kalkkikaivosryhmid
havaitaan, ettd ensinmainituissa kovametalliporaus hal-
litsee b4 9, kaikesta porauksesta, malmissa 45,5 ja sivu-
kivessz 96 9,. Kalkkikaivoksissa vastaavat 9%-luvut
ovat 48, 36,5 ja 89.

Tilaston tarkastelua.

Jonkinlaisen kuvan siitd, millainen ero kivilajien
kuluttavuudella malmi- ja kalkkikaivoksissa on, anta-
vat kovametalliporien kestoiit sekd syyt niiden hylkaa-
miseen. Malmeissa on keskimididrdinen kestoikd sekd

Malmikaivokset Taulukko 1
Knol:f Eniten kidytetty Keskimadriinen 1{;3{:;2_
Kivilajit tai porattavun-| talli- o misen
Kaivos teen vaikuttava mine- rggi{ tunk, poran teroitus | fapi- mzlézr;}r’r}c* )
raalikokoomus sen porakone syotto n((;)npé(/?us kestoika p‘;‘?‘irll / pi:;];::r.le-
oSS ’ min., PO T/POTA| tergitus | 7 | no o
70 po.m.
Aijala
malmi ~409, karsisilikaatteja,
29 9 rikki- ja magn. kii-
sua, 20 % kalsiittia ja 2 46
dolomiittia. 100 RH—655W polvi 43 171 20—30 | — |5 26
sivukivi| 52 9, amfibolia, 42 9%, 2 37
maasilpas, 39, kvartsiaj 100 RH—655W polvi 32 78 15—20 | — |3 30
Haveri
malmi — 60 9%, sarvivalketti,
« 20 9% oliviinia -+ 3 50
kvartsia, —~ 10 9, rikki- 80 RH—65W polvi 13 50 5—6 — 2 30
kiisua. 3 50
sivukivi — 100 RWT—720 telesk. 13 50 5—6 — |2 30
Otanmiki
malmi — 409, magnetiittia, —
249, ilmeniittia, —~1 9| 100 RH—655W polvi 30 80 20- — {3 55
rikkikiisua. ’ 5 28
sivukivi| « 50 9 amfiboliittia ja 3 55
50 9, vaaleaa gabroa. 100 RH—655W polvi 25 80 20 — |5 28
Outokumpu
malmi ~ 60 9% kupari-, rikki-
ja magnkiisua, 40 9, 40 RH—655W polvi ja 33 60 2—5 0,125} 1 80
kvartsia. nousu 3 15
sivukivi | serpentiini. 95 RH—655W polvi 50 200 — — |5 90
3 10
Ylajarvi
malmi | 10—309%, kvartsia, 10—
—259%, turmaliinia, 40
—509%, maasalpai, 35— 2 80
339% kloriittia ja amfi- 3 RH—655W polvi 25 120 — |3 15
bolia, 5—7 9 kiisuja.
sivukivi | 10 9%, kvartsia, 45 9,
maasilpad, 45 9% muita 2 85
etupdassa kloriittia ja| 90 RH—655W polvi ja 30 150 — 13 10
* | amfibolia. nousu

*) N:o 1 = poranpaan lapimitan loppuun kuluminen, 2 = poranpdian kovametalliosan loppuun kuluminen
poran akselin suunnassa ja siitd aiheutuva lohkeaminen, 3 = kovametalliosan sirkyminen ennenkuin syyt 1 tai 2

ovat sithen vaikuttaneet, 4 = kovametalliosan irtautuminen (juotoksestaan)

, 5 = varsikatkeamat, 6 = niskarikot.
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suorana keskiarvona ettd painollisesti suuruusluokkaa
85—1C0 po.m. (dariarvot 50 ja 171 po.m.) ja kalkki-
kivessi vastaavasti 550—620 po.m. (ddriarvot 228 ja
1600 po.m.). Ero on huomattava, vaikka eriit taulu-
kossa ilmoitetut kestoidt kalkkikivessd olisivatkin liian
suuria, kuten yleinen varsikestadvyys antaa aiheen olet-
taa.

Malmikaivosten ilmoittamat suurimmat syyt kova-
metalliporien hylkddmisiin ovat kulumissyitd (syyt 1
ja 2), kalkkikaivoksissa taas varsikatkeamat tai muut
rikot (syyt H ja 6). Sivukivissd syyt samoinkuin kestoiit-
kin ovat niitten valilti.

Sivukiviporaukset malmikaivoksissa joudutaan suo-
rittamaan yleensd porattavuudeltaan malmiin verratta-
vassa tai sitd helpommassa kivilajissa, kalkkikaivoksissa
taas yleensi kalkkikived vaikeammassa. Hyvin suurin

piirtein katsottuna sivukivi edustaakin keskimiirdista
kivilajia ja on kovametalliporaus juuri siini ehtinyt
pisimmaille. Tdmi johtuu osaltaan porausmenetelmin
parantamistarpeesta, jota voimakkaimmin on tunnettu
juuri keskimadrdisissi ja vaikeissa kivilajeissa, joista
kuitenkin viimeksimainituissa suoritettavalle kovame-
talliporaukselle kovametallin laatu sen esiintymisen
alkuaikoina ei kuitenkaan pystynyt tuomaan ratkaisua.
Taulukot kuitenkin osoittavat, etti myShempi kehitvs
kovametalliporaukseen siirtymisessi on voimakkaam-
min kovimpien ja kuluttavimpien kuin helpommin
porattavien kivilajien puolella.

Fdelleen on huomattava, ettd kaikki ilmoittavat ylei-
simmin kidyttivinsi 57—72 m/m maintidlapimittaisia
koneita, valtaosaltaan ruotsalaisia kovametalliporauksen
standardikoneita.

Kalkkikaivokset. Taulukko 11
Klngl Eniten kaytetty Keskimairiinen Igolf(lgéril-
Kivilajit tai porattayuu-| talli- — misen
Kaivos teen vai‘kuttava mine- rggi{- tunk. poran terq.ilt_us— 11;13;11[ msaltusr}l,l}r,l{*)
raalikokoomus sen porakone Syotto ngnp;;us kestoiki pganll / pienesie-
osox/ms min. | po.m/pora teroitus nﬁ’r}f/u no o
/0 po.m.
RH-—65 2 90
Forby Kalkkikivessd mm — 83 RH—3571 polvi 31 800—1600100—200| — 1} 5 8
1 9, marmoria.
sivukivi | 55 9, gneissid, 30 %, am-
fiboliitt. 10 9, »kalkki-
gneissianr. 88 RH—65W polvi 28 120—160 | 10—15 —_ 2 92
) 7
Thalainen | Kalkkikiv. yht. «~ 7 % TA—45
wollastoniittia, kvartsia RH—65 51 40—50
ym. 40 kasin 28 «~ 600 —~ 200 | 0,02 | 2 20
sivukivi | 40 9, wollaston., 30 9, TA—A45 3 40
kvartsia, 20 9% kalsiittia] 60 RH--65 kasin | 5—25 —~ 150 35—100{ 0,08 | 1 30
Loukolampi | Kalsiitin ja dolomiitin
lisdiksi yht. «~ 10 9% am- RH—65 5 60
fibolia, olivinia ja ser-| 100 RH-—57 polvi 28 800—1200|100—300f 0,02 | 2 20
pentiinia
sivukivi | 40 9, amfibolia, 30 9,
dolomiittia, 20 9% colivi- RH-—55
nia -+ serpentiinia, 10 % 100 RH-—57 polvi 1525 300 100 0,05
maasilpaa.
Ojamo kalkkikivessid « 15 9% RWT—651 telesk. 30 5 7
pyrokseneja ja kvartsia| 10 RH—655W | polvi 38 400 130 0,005] 6 25
m.
sivukivi }670 % kvartsia, 189, pv- RWT—651 telesk. 3 60
rokseneja, 18 9, maasal- 90 RH—655W | polvi 30 120 20 0,015| 5 40
péa.
Parainen
Limberg 5
Skrabbdle | kalkkikivea. 9% IB 4 kasin 26,5 |260—310 | —»10000| — | 3
sivukivi| « 50 9 amfiboliittia, 5
20 9, kalkkigneissia, —| 100 BCR—430 kisin 16 | 260—310 10 0,065 1
20 % pegmatiittia.
5 90
Pitkdniemi | kalkkikivea. 35 RH-—571L polvi 24 228 — |4 10
sivukivi | gneissia 4 amfiboliittia.| 50 RI—571L polvi 18 90 0,01 |1 ?8
4
Tytyri kalkkikivessd -~ 6 9,
Ca- ja Mg-silikaatteja| 1,5 RWT—651M telesk. 25
sekd 2 9, kvartsia.
sivukivi | 45 9%, maasalpaa, 35 9, 1 87
pyrokseneja ja amfibo-} 90 RWT—651M telesk. 24 133 17 0,02 | 3 13
leja, 15 9% kvartsia.

*) N:o 1 = poranpiin liapimitan kuluminen loppuun, 2 = poranpain kovametalliosan loppuun kuluminen
poran akselin suunnassa ja siitd aiheutuva lohkeaminen, 3 = kovametalliosan sarkyminen ennenkuin syyt N:o
1 ja 2 ovat siihen vaikuttaneet, 4 = kovametalliosan irtautuminen (juotoksestaan), 5 = varsikatkeamat ja 6 =
niskarikot. ’
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Syitten tarkastelua.

Edella on todettu, etta kivilajista riippumatta kaikki
kayttavit suurin piirtein samanlaista standardivéilineis-
tod. Myos tista saa osittain selvityksensi se, miksi keski-
midriisissd kivissd kovametalliporaus on pisimmalla ja
myds miksi silla on varmempi jalansija kuluttavissa
kuin helpoissa kivilajeissa. Kovametalliporauksen eduista
on huomattava osa mainittu jo edelli. Jo siind yhtey-
dessid on mainittu, etti se tuo mukanaan vihenneen
porien kuljetuksen, vihentda teroitustyotd, keventdd
koneen ja syoton, pidentdd porien pituuseroa ja syotto-
pituutta sekd mahdollistaa pienilapimittaisten syvien-
kin reikien porauksen. Kokonaisuutena katsoen se
suurentaa poraustehoa ja mahdollistaa tyovoiman sijoit-
tamista muualle tdstd kaivosalan ehki vaativimmasta
tyostd. Mutta sielld, missd terdsporankin teroitusvili on
useita metrejd, kuten kalkkikivessd, ovat nimi edut jo
ennestddn olemassa terdsporiakin kiytettidessi, aina-
kaan ero el ole ratkaisevan suuri.

Naiitten etujen lisiksi voidaan kovametalliporauksesta
sanoa, ettd silld saavutetaan suurempi tunkeutumisno-
peus samalla koneella aiheutuen paremmasta terdviana
pysymisestd, pienempi lapimitan pieneneminen ja vahai-
sempi tukkeutumisvaara, viimemainittu huuhtelureikien
asennosta johtuen. Ovatko nidmi edut helpoimmin
porattavissa kivissd riittdvdan suuria kumoamaan varjo-
puolien tuoman haitan, on joka olosuhteissa erikoistutki-
muksilla ratkaistava. Kuluttavissa kivissd on kova-
metalliporauksen menetelmaillinen edullisuus ilmeisempi,
koska kaikki mahdolliset edut ovat sen puolella vanhaan
raskaaseen vilineist6on verraten.

Varjopuolista suurin on varren episuhtainen kesti-
vyys terddn niahden. Kalkkikivessi varsikestdvyys on
jossain 2—3C0 po.m:n vaiheilla, terin huomattavasti
suurempi, joten standardivilineist6 ei anna parasta rat-
kaisua kustannuskysyvmyksessd, jossa kovametallin kor-
kea hinta ndyttelee niin suurta osaa. Niinpd Ojamo,
Sipoo ja Tytyri ovatkin suorittamistaan laajoista tutki-
muksista huolimatta ilmoittaneet olevansa epadrdivalla
kannalla kovametalliporaukseen siirtymiseen nihden,
kun taas Haveri ja Outokumpu, joitten malmit tilasto-
numeroitten valossa ovat vaikeimmat, ilmoittavat ole-
vansa siirtyméssd yhd enemmin kovametalliporaukseen
siitd huolimatta, etti niiltd piinvastoin kuin kalkki-
kaivoksissa, jai loppuun kuluttamatonta tankomateriaa-
lia. On kuitenkin suurempi etu pystyd kdyttamadn
loppuun poran ominaisuuksiin eniten vaikuttava ja
kallis kovametallipala kuin varsi, jonka arvo on pie-
nempi.

Kevyempidin vilineistoon siirtymiselld on kuitenkin
myds varjopuolensa —- uuden vilineiston hankinta ja
vanhan kuoletus. Tami seikka lienee pahimpana esteena
niissd malmikaivoksissa, Orijarvelld ja Yigjarvelld, joissa
laajempi kovametalliporaukseen siirtyminen jo suori-
tettujen tutkimusten perusteella muuten olisi mahdolli-
nen.

Tuloksiin vaikuttavat tekijat.

Ryhdyttiessi ihmettelemdan, miksi kovametallipo-
rausvilineisty maassamme on niinkin standardia kuin
taulukot osoittavat, joutuu penkomaan kaikkia niita
syita, jotka vilillisesti tai vélittomaésti vaikuttavat po-
raustulokseen ja -kustannuksiin sekd eri menetelmien
viliseen kannattavaisuuteen. Ryhtymatti luettelemaan
kaikkia kustannustekij6itd, mainittakoon vain paina-
vimmat: poraustyd, teroitustyd, porakoneet, porat ja

paineilma, jotka kaikki liittyvat ldheisesti toisiinsa ja
joihin, suoritetaanpa poraus milld véilineilld tahansa,
paikalilisista olosuhteista, louhintamenetelmisti yms.,
painavimmin vaikuttaa kivilaji. Sen porattavuus taas
muodostuu lahinna kolmesta péitekijastd; vastustus-
kyvky poran tunkeutumista vastaan, joka vaikuttaa tun-
keutumisnopeuteen, kuluttavuus, joka vaikuttaa poran
tylsymiseen ja lapimitan pienentymiseen sekd eheys
ja lustat, jotka vaikuttavat tukkeutumisina ja kiinni-
tarttumisina kokonaisty6aikaan. Kaikki ndmé tekijat
ovat sellaisia, joista kivilajin mineraalikokoomuksenkin
tuntien ei aina voi etukiteen padtelld mitddn varmaa.
Fi myoskain ole voitu 16ytdd sellaisia kivilajista tutkit-
tavissa olevia tekij6ita, raesuuruutta, raesaumoja, ko-
vuuslukuja, puristuslujuutta tms. joihin nuo kaikki
kolme porattavuuteen vaikuttavaa seikkaa olisivat mai-
rityssd matemaattisessa tai empiirisessi suhteessa.
Kunkin kivilajin porattavuus on siis kokeiltava ja tuo
kokeilu on suoritettava joillakin vilineilld. On kuitenkin
myds niin, ettd eri vélineilld saavutetut tulokset sa-
massa kivilajissa, vaikka se olisi homogeenistakin, antaa
tuloksia, joissa nuo kolme seikkaa voivat vaihdella eri
suuntiin aiheutuen siitd, ettd myds vilinetekijéitd on
tavattoman paljon. Pyrkimdittikiddn tdydellisyyteen
luettelen muutamia niistd seuraavassa: reijdn pituus ja
suunta®)?), porien pituudet!)’)®) ja niskat?), poran aine-
vahvuus®), mahdolliset litokset, tankoaines®), poran-
pdan yleismuoto?)®)?), ja eri muodoilla varsinainen teri-
muoto, lapimitta?)?), kiyristyssade®), terdkulma?®)?), pads-
tékulma, huuhtelureikien asento, huuhteluaine!), sen
midrd ja paine, terin kulumisaste ja kulmiskestavyys,
helppous teroittaa, lujuus ja niin edelleen; porakone!)?)5)s),
sen ilmankulutus®)®), Sljynkulutus, kisittelyominaisuu-
det?)s), paino, iskuluku, iskupituus, iskuenergia, kierto,
kulumiskestavyys®), syo6tén voima?) ja jousto, ilman-
paine?}?)?)8) jne.

Osa ndistd tekijoistd vaikuttaa suuresti, osa vihemmaén
ja kombinaatiomahdollisuuksia on lukemattomia. Vii-

,tenumeroilla merkityissd ldhteissd on tuloksia erditten

niistd tekijoistd vaikutuksesta poraustulokseen. Ne
ovat vain suuntaa antavia, eivitki yleispitevii kaikissa
kivilajeissa.

Kovametalliporaus on vield niin nuorta, etti ei ole
ehditty tutkia kaikkien tekijoitten vaikutusta varsin-
kaan eri kivilajeissa ja muita tekij6itd samanaikaisesti
vaihdellen. On siis hyvin ymmaérrettivissa, ettd kaluston
valmistajat ovat joutuneet kiinnittimain huomionsa
pddtekijoihin sekd valmistaneet ensimmdiset tuotteensa
keskimadriisid kivilajeja ja olosuhteita varten, joissa
menetelmi todella jo on osittautunutkin kannattavaksi,
kun taas kivilajin daritapauksissa ei tdlld standardika-
lustolla saavuteta yhtd hyvid tuloksia. Sitd mukaa kuin
reklamaatioita kaluston sopimattomuudesta joissain olo-
suhteissa tehdddn, kasvaa vaatimusten paine valmista-
jiin ja tuloksia alkaakin jo nakyid uusien vilineiden
tullessa markkinoille, osan niistd vielikin kokeilutarkoi-
tuksessa.

Tulevaisuuden nikodaloja.

Pyrkimys eri olosuhteissa kadyttda niihin parhaiten
sopivaa ja suurimman siddston antavaa kovametalli-
porauskalustoa on johtanut mm. irtoterikokeiluihin jo
varsin aikaisessa vaiheessa myos meiddn maassamme.
Amerikassahan kovametalliporaus on aloitettu varusta-
malla irtoterdt kovametallipaloilla. Kilpailu maailman-
markkinoilla meiddn kdyttimdmme ruotsalaisen mene-
telmidn ja amerikkalaisen irtoterimenetelmin vililld on
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kova. Teoreettisesti tarkastellen tuntuu irtoterdmenetel-
mé ehdottomasti edullisemmalta, koska siini voidaan
helposti kidyttdd sekd varret ettd tangot loppuun. Irto-
terdn kiinnitys sekd siind tapahtuvaksi esitetty tehohdvio
ovat kielteisid tekijoita. Kiinnitystapoja on kokeiltavana
jo useita mm. kierteilld, kartiolla, tapilla ja hitsaten.

Kovametallipalan koko ja muoto ovat myés jo useina
laatuina maamme markkinoilla. Kuluttavissa kivilajeissa
on ns. Stoping-terd, joka alkuaan on valmistettu Etela-
Afrikan kultakaivoksia (kvartsiitti) varten, ns. Laisvall-
laatuiset terdt sekd kaksi-osaiset ulkopdistd levedmmét
kovametallipalat saavuttaneet menestysti. Niille kaikille
vhteistd on normaalia (6—8 X 12—14 m/m) suurempi
kovametallipala (yleensi 9—11 x 15—16 m/m), jotta
terdn kestoikd nousisi kuluttavissa kivissi varteen
verraten. Vastaavasti pyritddn vihentdmiidn varsien
suhteetonta lujuutta niissi kivissi ohentamalla niita.
34”7 poria on jo meillikin kiytetty. Myos kotimaisia
kovametalliporia on kokeiltavana.

Porakoneisiin on kovametalli jo tuonut niiden yleisen
keveyden sekd polvisy6tén. Kun kovametallin tylsy-
minen on hidasta, on viimeaikoina pyritty kayttadmaan
sitd hyviksi my6s suurentamalla tunkeutumisnopeutta.
T#ssd tarkoituksessa on kokeiltu mm. koneilla, joissa
iskuluku ja kiertonopeus ovat kasvaneet iskupituuden
lyhetessd ja mintdlipimitan suuretessa. Kovassa ja
kuluttavassa kivilajissa eivat ensimmaiset kokeilut
ole onnistuneet sekd kovametallin ettd varsien kuluessa
ja katketessa nopeammin kuin entisilli koneilla, joten
tunkeutumisnopeuden huomattavan nousun antama
etu on jadnyt lilan vihaiseksi. Myds kotimainen teolli-
suus on alkanut kokeilla porakoneen valmistusta. Tam-
pella pyrkii koneessaan pitkélle menevian automaatti-
suuteen, joka hyvin sopii yhteen kovametalliporien suu-
ren kestoidn kanssa.

Kovametallin pieni lipimitan kuluminen kannustaa
pyrkimysti porata pitkid reikia. Ne pyritddn aikaan-
saamaan joko jatkettavilla tai taipuvilla poratangoilla.
T.appeenrannan pengerlouhinnassa on jatkettavia kova-
metalliporia jo kidytetty, samoin Aijalassa.

Yhteenveto.

Yhteenvetona voi sanoa, etti kovametalliporaus on
nopeasti vallannut ja edelleen valtaa jalansijaa maassam-

me. Silld on omat rajoituksensa varsinkin kivilajivalikoi-
man vaikeimmassa ja helpoimmassa piddssi. Sen kehitys
on vasta alkutaipaleellaan, jolle uudet teknilliset ratkai-
sut ja parannukset seki jatkuvat uudet kokeilut antavat
vield lisdd vauhtia niin, ettd ellei mitdén poraustekniik-
kaa vield mullistavampaa ilmesty kilpailijaksi, sen mer-
kitys ja osuus yhi tulee kasvamaan.
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SUMMARY.

Drilling with Carbide Tipped Steels in Finland.

"The author has gathered statistic material of the Carbide
tipped steel drilling in Finland. During summer 1950
50,5 9, of the drilling work has been executed with Car-
bide tipped steels. Drilling in different rocks the Carbide
tipped steels are used as follows: siderocks 91 %, ores
45,5 9% and in limestone 35,5 9. This respect verifies on
the reason that the produced tools, which have been
planned for rough usage and hard rocks, has proved to be
advantageous in the average siderocks, but not in the
hard ores and in soft limestones on which these standard
tools are not similarly suitable. New machines and steels
for different circuunstances have been tried, the quality
of Carbide tipped steels are improving and leveled, and
the old drilling machinery is vanishing. If the near future
will not bring some extraordinary and revolutionary
competitor the servicearea of Carbide tipped steels will
expand.
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FORSOK MED STORSKOTTSKJUTNING
I PARGAS

Dipl. ing. BO SANDBERG

For att kunna ¢ka brytningseffekten och samtidigt
rationalisera borrningsmetoderna har i Pargas utférts
férsék bl. a. med s. k. storskottskjutning. Dessa experi-
ment ha utférts pad basen av undersdknings- och drifts-
resultat som uppnatts i U.S.A. och Sverige, dir man
redan i aratal anvint sig av detta forfaringssitt.

Metoden gar ut pa att i dagbrottsbrytning ersitta den
sedvanliga smahdalsborrningen med borrning av s. k.
storhal, d.v.s. hal med stor diameter (70—200 mm) och
stort djup (10—30 m). Dessa hal borras fran brostkronet
Indritt ned till bottennivan varvid forsattning och hal-
avstand std i proportion till brosthéjden och variera
frain 812 m. Halen borras i linje och avfyras 5—10
i sinder med elektriska s. k. tidsintervallknallar, vilka
vid samtidig avfyrning tdndas med 20—30 tusendedels
sekunders intervall mellan var och en knall. Dessa tids-
intervallknallar 4ro en nédvandighet for att dimpa de
markskakningar som kunna uppstd pa grund av de stora
sprangamnesmingder som erfordras vid storskottskjut-
ning, men medféra samtidigt fordelen av en béittre
sonderslagning genom att berget s.a.s. bliddras upp
bit for bit, i stillet for att sdsom i fraga om vanliga
momentanknallar stjdlpas ut och till stor del sénderslds
forst vid stortningen.

Bild N:o 1.

Storskottskjutningen har under de senaste dren slagit
igenom vid alla stérre dagbrott i USA och Sverige. Som
fraimsta orsaker hdrtill har anférts

1. hogre brytningseffekt

2. bittre driftsekonomi

3. minskad manskapsstyrka
4, minskade olycksfallsrisker.

For forscket i Pargas hade hyrts en svensk elektriskt
driven borrmaskin av typen »TRIO-Brunnsborrnings-
maskiny, vilken arbetade enligt den s. k. linstétmetoden.
Maskinens utseende framgér av bild N:o 1 och med den
uppnaddes foljande resultat vid borrning av 110 mm &
hal i berg bestiende av ca. 90 9%, kalksten och 10 9%,
amfibolitgangar:

Nettoborrningseffekt, inkl. slamspolningar ... 58 cm/h
Bruttoborrningseffekt, inkl. slamspolningar,
forflyttningar och mindre reparationer ...... 52 cm/h

Maskinen borrade i Pargas totalt 160 m pa sitt som
framgar av borrschemat i bild N:o 2. Som synes hade
storhalen borrats endast till ett avstind av 1,5 m fran
gruvsulan, emedan erfarenheter i Sverige visat att mark-
skakningarna avsevirt minska ifall storhdlen ej borras
danda ned till, eller under gruvsulan.

Maskinen arbetade hela tiden i tre skiften och funge-
rade klanderfritt. Svara viderleksférhallanden (Gver
20°C koéld) hindrade pa intet sidtt maskinens arbete
eller oppenhallmngen av dejfirdigborrade halen.

Laddningen i storhélen utgjordes av 1.008 kg spring-
amnen i 90 mm-’ ¥ patroner, varav 70 9, dynamit, fére-
tradesvis i halens nedre del, och 30 9, trinit. Som mellan-
fyllningar anviandes runda vedtrdn i de hal, i vilka for-
sdttningen ej medgav full laddning. Vtterligare hade
24 hjalphal a 4 m borrats i pallkronet f6r sénderslagning
av den oversta¥palldelen, som genom férladdningarna
icke inneholl ndgot sprangimne i storhdlen. Savil stor-
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som hjalphal tindes med pentylstubin lings hela hal-
djupet silunda, att pentylstubinindorna fran varje stor-
hal férenats med stubinandorna frdn den framférstiende
hjalphéalsgruppen, och hela knippet av pentylstubin-
dndor tandes med en elknall. Knallarna utgjordes av
svenska kortintervallknallar med inbyggd {6rdréjning
om 25/1000 sek.

Storskottssalvan skots den 28. 3. 50 och lyckades vil.
I bilderna N:o 3, 4 och b visas forsoksplatsen fore, under
och efter sjalva skottet.

Vid sprangningen erhélls en tdmligen god sénderslag-
ning fastdn stenhégen &dven innehdll stora block som
forsvirade grivmaskinernas lastningsarbete. For last-
ningen anvindes en 2,5 m? gravmaskin, vilken emellertid
visade sig vara i mindre laget for detta 4ndamal. Last-
ningseffekten for densamma nedgick namligen med 8 9
frin det normala och pafrestningarna voro onormalt
stora. Vid framtida skjutningar komma darfér framst
3 m3-grivmaskinerna att anvandas for lastningsarbetet.

Efter lastningen av den sten som erhillits med stor-
skottet begynte brytningen av den kvarlimnade »botten-
pallen», enligt den normala smahilsmetoden.

For att registrera de markskakningar som uppstodo
vid storskottskjutningen hade tvenne markvibrations-
méitare anskaffats till Pargas, den ena en specialbyggd
3-komponenters accelerationsmitare fran Skanska Ce-
ment AB i Sverige, den andra en Philips katodstraleoscil-
lograf med dynamisk givare fran Statens Tekniska Forsk-
ningsanstalt i Helsingfors. Dessa »seismografer» uppstill-
des i killaren till ett bostadshus 300 m vinkelrdtt bakom
sjalva brytningsfronten och de av dem inregistrerade
markvibrationerna filmades. Som resultat av dessa
vibrationsmitningar kunde konstateras att markskak-
ningarna tack vare intervalltindningen dro av sa obetyd-
lig art att inga skador pé kringliggande bebyggelse kunna
uppstd pa grund av dem. Registreringen visade ndmligen
att den kraftigast verkande vertikala komponenten hade
en styrka av endast 0,39 g och en maximal totalamplitud
av 0,030 mm.

Over borrningen och springningen gjordes noggrann
statistik, vars resultat framgar av tablan i fig. N:o 6.
For jimférelse har motsvarande siffror fran den normala
smahalsborrningen insatts i tablan pa sid. 30:

Sasom framgar 4r arbetskraftbehovet vid normal
sméahdlsbrytning 0,999 h/ton, medan férséksresultatet
foér storskottskjutningen gav en siffra av endast 0,0887
h/ton. D& arbetade emellertid hela tiden pa grund av
skolningsskil 2 man vid maskinen, d.v.s. 6 man/maskin/
dygn. Denna arbetskraft kan vil nedskdras till 1 man/
maskin/skifte + 1 hjdlpkar! i dagskiftet, alltsd 4 man/
maskin/dygn. Under dessa forhéllanden hade arbets-
kraftbehovet vid storhilsbrytningen varit endast 0,0723
h/ton och manskapsinbesparingen alltsi 27,5 9, jamfort
med nuvarande metod.

Vid berikning av totalkostnader i mk/ton har fram-
gatt, att storskottskjutningen dock ej 4r helt sa ekono-
miskt fordelaktig som den i forsta hand forefaller. De
storsta inbesparingarna hidnféra sig till driftmaterial-
och arbetskraftkostnaderna vid sjidlva borrningen, medan
iter springimneskostnaderna innebira en utgiftsékning,
sd att den slutliga beriknade totalkostnaden visar en
inbesparing av endast 7,8 9.

Enligt de vid forsoket i Pargas erhdllna resultaten
kan med en linstétmaskin i 3-skiftes drift brytas ca.
24000 ton/mén. wvartill per linstétmaskin ytterligare

Bild N:wis 3, 4 och 5.

fordras 1,8 smahalsmaskiner i 2-skiftes drift fér borr-
ningen av erforderliga smahal och skuthal.

SAMMANDRAG:

1. Den utférda férsta storskottskjutningen i Pargas
motsvarade tillfullo férvantningarna och har gett
anledning till fortsatt experimenterande med meto-
den.

2. Enligt det férsta forscket medf6r storskottskjut-
ningen en beriknad manskapsinbesparing av 27,5 %
men en beriknad kostnadsinbesparing av endast
7.8 %.
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Jamforande effektdata.

Enhet Storskott- Nuvarande
skjutning metod
Teoretisk volym med storskott ......... m? 4175
Erhallen sten:
a) storskott ... ton 11200
b) bottenpall ... » 1400
c) totalt ... » 12600
A, Sprangamne, omriknat till dynamit*
1. Storskott, per teoretisk volym
a) i storhal ... gr/m? 224,8
b) i storhal + hjalphal ................. » 233,3
c) i storhal 4 hjalphal ................. gr/ton 86,4
1. Storskott, per erhallen sten
a) i storhal ........... ...l gr/ton 83,3
b) i storhal + hjalphal ................. » 86,8
c) iskuthal ... » 12,4
d) totalt ... » 99,2
3. Bottenpall, per erhallen sten
a) djuphal ... gr/ton 64,4
b) skuthal ... » 13,6
c) totalt ... » 78,0
4. Storskott -+ bottenpall ................. » 97,0 73,7
B. Sprangimnen, per ton sten
1. Storskott, totalt
a) dynmamit ... gr/ton 76,0
b) trnit ... » 31,2
¢) dynamit - trinit ................e » 107,2
2. Bottenpall, totalt
a) dynamit ... gr/ton 51,8
b) trinit ... » 35,0
¢) dynamit 4 trinit ................... ! » 86,8
3. Storskott + bottenpall, totalt
a) dynamit ... gr/ton 73,8 50,6
b) trNit ... » 31,7 30,9
¢) dynamit + trinit ... » 105,0 81,5
Knallar '
1. Storskott
a) elektriska ... knall/ton 0,00055
by vanliga ... » 0,174
2. Bottenpall
a) elektriska ...l » 0,0307
b) vanliga ... » 0,173
3. Storskott + bottenpall
a) elektriska ... » 0,0040 0,0299
b) vanliga ... » 0,1735 0,1950
c) elektriska + vanliga ................ » 0,1775 0,2249
Stubin
a) pentylstubin ... m/ton 0,020
b) vanlig stubin
1) storskott ... » 0,249
2) bottenpall ............o.oo » 0,380
3) storskott + bottenpall ......... » 0,264 0,252
Arbetstimmar
1. Storskott
a) storhdlsborrning ..................... h/ton 0,0548
b) hjalphalsborrning .................... » 0,0021
¢) skutborrning ... » 0,0221
d) laddning ... » 0,0093
e) hjalparbete ... » - 10,0025
Summa 0,0908
1. Bottenpall
a) djuphéalsborrning ................. ... h/ton 0,050
b) skutborming ... » 0,011
¢) laddning ... » 0,011
Summa 0,072
3. Summa storskott + hottenpall
a) borrning ... hi/ton 0,0770 0,0777
b) laddning ... » 0,0095 0,0222
c) hjalparbete ... » 0,0022
Summa | 0,0887 0,0999

* Trinitens styrka = 75 9%, av dynamitens.
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Tyoturvallisuudesta kaivoksissa

Teollisuusneuvos HERMAN STIGZELIUS

Kirjoittajalla oli Outokumpu Oy.n Sddition stipendiaattina tilaisuus syyskun
1949—tammikun 1950 vilisend aikana tehdi opintomatka Yhdysvaltoihin ja

Kanadaan tuthiakseen m.m. tapaturmatorjuntatyitd sikdldisissd kaivoksissa.

Tyoturvallisuuden taloudellinen merkitys.

Padstakseen korkeisiin teholukuihin ja siten pieniin
tonnikustannuksiin kaivoksessaan, jokainen kaivosyrit-
tdja toivoo, ettd hinen palveluksessaan olisi mahdolli-
simman korkealaatuinen ja pysyviinen kaivosmiehistd,
mutta vain harvat ovat saaneet timain toiveensa tiyte-
tyksi. Esimerkiksi Suomen kaivoksissa vaihtuu miehisto
yleensd varsin nopeasti, eiki ole mitenkddn poikkeuk-
sellista, etti vuoden mittaan otetaan kaivokseen enem-
mén uusia miehid kuin miehistén kokonaisvahvuus kes-
kim#4rin on. Niin ollen ammattitaito ei paase kehitty-
miin ja tuotannon pydrit liikkuvat hitaasti puutteelli-
sesti koulutettujen alokkaiden késissd.

»Miksi tyontekijiat eivat halua pysyd kaivostyossi,
vaikka kaivoksessa yleensd maksetaan suhteellisen kor-
keita palkkoja?» on kysymys, joka askarruttaa monia
kaivosten johtomiehid, ei vain Suomessa vaan monessa
muussakin maassa. Vastaus on epdilemittd haettava
kaivostyomaiden laadussa. Henkisesti edistynyt tyon-
tekija, joka tuntee vastuuta perheensid elattamisestd, ei
jaa pitkdaikaiseksi tyomaalle, jolla kurjat tydskentely-
olosuhteet vallitsevat ja jolla tapaturmanvaara on huo-
mattavasti suurempi kuin muilla tyémailla, vaikka sinne

jaddminen olisikin taloudellisesti edullista. FKttd kaivostyo
todella on suhteettoman vaarallista, osoittaa esimerkiksi
se tosiseikka, etti Suomen kaivoksissa, avolouhokset
mukaanluettuina, vuosina 1946—194% tapahtui yhteensd
28 kuolemaan johtanutta ja yli 2300 yli pdivan kestd-
nyttd tyonkeskeytystd aiheuttanutta tapaturmaa, vas-
taavan tyontekijamadran ollessa keskimidrin ainoastaan
noin 1400 miestd. Niin ollen ei tosiaan sovi ihmetelld,
ettd ensiluokkainen tyontekijdaines karttaa kaivosty6ti
ja ettd kaivoksemme kantamiehistd jaa suhteellisen pie-
neksi.

Yhdysvalloissa ja XKanadassa on tdysin oivallettu
tapaturmatorjuntatyén taloudellinen merkitys, ja tyo-
turvallisuuden edistdmiseksi on sikéldisissd kaivoksissa
viimeisten vuosikymmenien aikana tehty uraauurtavaa
tyotd niin viranomaisten kuin yksityisten yrittdjienkin
toimesta. Viimeksimainitut ovat valmiit suuriinkin pon-
nistuksiin tyodskentelyolosuhteiden parantamiseksi, silld
he ovat kokemuksesta huomanneet, ettd jirkeviin tapa-
turmantorjuntaohjelmaan kiinnitetyt varat kantavat
parempaa korkoa kuin useimmat muut pédidomansijoi-
tukset. Huomattavia sdastéjd syntyy seuraavissa kus-
tannuksissa:

3. Markskakningarna i samband med storskottskjut-
ning inge inga farhdgor.

4. Olycksfallsriskerna minska 1 det skutskjutningen
enligt forscket minskar med 11 9%, och smahalsborr-
ningen pd »mellanhyllorna» bortfaller.

5. Storhalsborrningen forsviras ej av kold eller andra
viderleksférhallanden.

6. Griavmaskinsslitaget 6kar och lastningseffekten per
gravmaskin minskar.

SUMMARY

In the spring 1950 an experiment has been made with
the large-diameter hole blasting at Pargas Kalkbergs
Aktiebolag’s limestone quarries in Pargas. The drilling
was made with an hired Swedish electric TRIO-churn-
drill machine. The diameter of the drill holes was 110 mm
¢, their number 7, distance back from face 5 m and the
spacing between the holes 6 m. In the quarry face, which
was 24,5 m high, the holes were drilled to the depth of 23 m,
i.e. 1,5 m above the bottom. Furthermore 24 auxiliary

holes were drilled in the top of the face to get a better

fragmentation. The charge consisted of 1008 kg explosives

(70 % Dynamite and 30 9% Trinite) in the large-diameter

holes and 40 kg Dynamite in the auxiliary holes. For the

blasting delayed action detonators (.025 sec.) and prima-
cord were used all along the holes. From the large-dia-
meter hole blasting 11200 tons of rock was obtained and
from blasting the rest in the bottom 1400 tons of rock.

From the experiment we can draw the following con-
clusions:

1. The large-diameter hole blasting is very suitable for
limestone quarrying.

2. According to the experiment the saving of labourers is
27,5 9%, and the saving of costs is 7,8 9.

3. As the secondary blasting is reduced with 11 9, also
the risks of accidents decrease.

4. According to made measurings the earth vibrations

which appear are of no danger to the houses near by.

Y.arge-diameter hole blasting wintertime does not

cause any special difficulties.

6. The loading capacity of the excavators decreases
when loading stone obtained by large-diameter hole
blasting and the wear of the excavators increases
correspondingly.

(a8
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1) tapaturmavakuutusmaksuissa, jotka ovat riippu-
vaisia vakuutusyhtion maksamien korvausten suuruu-
desta;

2) tapaturmaisesti loukkaantuneiden hoitamisesta joh-
tuvissa kustannuksissa;

3) tapaturmien aiheuttamista tyonkeskeytyksistd joh-
tuvissa kustannuksissa;

4) tapaturmaisesti vahingoittuneen omaisuuden kor-
jaamisesta johtuvissa kustannuksissa, sekd

5) korkean tapaturmafrekvenssin aiheuttamasta tyon-
tekijdin vaihtuvaisuudesta johtuvissa kustannuksissa,
jotka tulevat ndkyviin tydutekijéiden koulutuskustan-
nuksissa sekid viihtyvaisyyden ja tyotehon alenemisessa.

Kohdissa 1 ja 2 mainitut eli n.k. vilittomat tapatur-
makustannukset on Yhdysvalloissa eri tahoilla arvioitu
muodostavan ainoastaan noin viidennenosan tapatur-
mien aiheuttamista kokonaiskustannuksista. Tapatur-
mat tulevat niin laskettuina tyonantajalle arvaamatto-
man kalliiksi, kun esim. huomioidaan, etti ainoastaan
valittomat tapaturmakustannukset erddssa suomalaisessa
kaivoksessa vuonna 1949 olivat ldhes 36.000: — mark-
kaa tapaturmaa kohti. Lukija voi edelld esitetyn mu-
kaan itse arvioida mitd kaivostapaturmat vuosina 1946
—1949 ovat kaivosteollisuudellemme maksaneet. Loppu-
summa lienee suuruusluokkaa 400 000 6CO: — markkaa
eli 100 000 0CO: — vuodessa.

Tapaturmatilasto.

Tapaturmat voidaan jaotella seuraaviin ryhmiin:

1) tapaturmat, jotka vaativat hoitoa, mutta ainoas-
taan tydvuoroa lyhyemmén tyodnkeskeytyksen;

2) tapaturmat, jotka aiheuttavat tyovuoroa
méan tyGajan menetyksen;

pitem-

3) tapaturmat, jotka aiheuttavat pysyviisen tyoky-
vyn alentumisen, sekid

4) kuolemaa aiheuttavat tapaturmat.

Joten kaivosyrittdjd voisi seurata tydturvallisuuden
edistymistid kaivoksessaan, on vilttaméaténta pitdd pa-
tevdd ja vertauskelpoista tapaturmatilastoa sattuneista
tapaturmista. Koska on yleisen edun mukaista, ettd
tamai tilasto laaditaan samoilla perusteilla eri tyémailla,
on Yhdysvalloissa Bureau of Mines suositellut, etti kai-
vosten tapaturmafrekvenssit ja tapaturmien vaikeusas-
teet laskettaisiin alla esitetylld tavalla.

Tapaturmafrekvenssi (frequency rate) on tydajan
menetykseen johtaneiden (kohdissa 2, 3 ja 4 mainittu-
jen) tapaturmien luku 1.000.0C0 tyémies-tuntia kohti.

Kuolemafrekvenssi (fatality rate) on kuolemaa aiheut-
taneiden tapaturmien luku 1.000.000 tydmies-tuntia
kohti.

Vaikeusaste (severity rate) on menetettyjen tydvuo-
rojen luku 1.000 tydmies-tuntia kohti.

Menetettyihin tyévuoroihin ei lasketa siti tydvuoroa,
jonka aikana tapaturma sattui eikd pyhdpaivid. Jos
tapaturma on atheuttanut pysyvaisen tyokyvyn alentu-
misen tai kuoleman arvioidaan menetetyt tyévuorot
oheisen asteikon mukaisesti.

Jos miehen peukalo on leikattu pois, lasketaan siitd
luettelon mukaisesti 6C0 menetettyid tydvuoroa, huoli-
matta siitd, palaako toihin esim. jo 20 péivan kuluttua.
Jos taas peukalon kdyttokyky esim. tulemalla jaykaksi

50
katsotaan alentuneen 50 9,:1la lasketaan tdsta 100 % 6C0

=300 tydvuoroa. Jos siti vastoin esim. joku varvas on

|
. Tyokyvyt- | Menetetyt
Vamman laatu ; téiny}z,safste tydvuorgt
Kuolema .......cooeeeviviiinian . \ 100 6000
Loukkaantunut on pysyvai-|
sesti menettinyt koko tyo-'
KYKYNSA ©ovviiemniinieenarneein | 100 ‘ 6000
Loukkaantunut on menetti-
nyt seuraavan ruumiinosan| |
osan tai sen kayttokyvyn: ‘
kisivarsi, kyyndrpaan yla-| \
puolelta ............ 751 4500
» kyynarpaian koh- ‘
dalta tai alapuo- :
lelta ..ot 60 3600
1 S 50 \ 3000
peukalo ... \ 10 600
1 sormi oo 5 300
2 SOTMEA ...eenvnininnniiinnans \ 121/, 750
3 D e 20 1200
& B e 30 1800
peukalo seka 1 sormi ........ ‘ 20 1200
» » » 2 sormea ..... ‘ 25 y 1500
» » 3 [ 331 2000
> b | a0 2400
jalka, polven ylapuolelta ...’ 75 4500
»  polven kohdalta tai“
alapuolelta ............. 50 3000
» nilkan kohdalta tai‘i
alapuolelta ............. 40 2400
iso varvas tai 2 muuta var-|
vasta oo ‘ 5 300
1 varvas ......ooeeeieeiin. ‘ — —
1 silmd ... ‘ 30 1800
molemmat silmat ............. ‘ 100 6000
Kuulon menetys, yhdessa
korvassa ..........ociiiiiil 10 600
Kuulon menetys, moleminis-!
sa korvissa .................. | 50 3000

leikattu pois ja tydntekijd sen takia joutuu olemaan 30
tyOpdiviaa poissa tyostd, niin lasketaan tdastd 30 mene-
tettyd tyovuoroa, huolimatta siitd, ettd yllidolevassa
luettelossa el ole merkitty yhtddn menetettyd tyGvuoroa
tillaisessa tapauksessa.

Kun tilastoa laadittaessa joku tyodntekijd tapaturman
takia edelleen on poissa tydstd, kaytetdan hénen ta-
pauksessaan menetettyjen tyovuorojen lukuna sitid toi-
pumisaikaa, jota lddkdri pitdd tarpeellisena. Todellisen
poissaoloajan tultua selville tarkistetaan tilasto.

Yhdysvalloissa ja Kanadassa kaivoksen ladkdri usein
mairdd potilaita joksikin aikaa helpompaan tychén,
ilman etta mitdin menetettyja tydvuoroja tulee tilas-
toon merkityiksi. Tdma on tietenkin tilaston kaunista-
mista, mutta jos potilas tosiaan pystyy johonkin hyo-
dylliseen tyGhon, voidaan titd menettelyd pitdd hyvin
oikeutettuna, silld sekd tyontekijd ettd tydnantaja hyo-
tyvat siita.

Tapaturmafrekvenssi on Yhdysvaltojen maanalaisissa
malmikaivoksissa keskimdirin noin 70 ja vastaava kuo-
lemafrekvenssi noin 1. Vaikeusasteesta ei ole kaikkia
Yhdysvaltojen malmikaivoksia kisittivda tilastoa ole-
massa, mutta vaikeusaste lienee yleensi noin 10 seu-
duilla.

Kanadassa lasketaan tapaturmafrekvenssi 1.000 ty6-
vtoroa kohti eikd 1.000.0(0 tydmies-tuntia kohti, joten
Kanadan ja Yhdysvaltojen tapaturmatilastot eivit ole
suoraan toisiinsa verrattavissa.

Koska Yhdysvalloista on jatkuvasti ja helposti saata-
vissa suhteellisen tarkka tapaturmatilasto kannattaisi
tekijin mielestd vertailua varten Suomessa kayttaa
U.S. Bureau of Mines’in normia tapaturmatilastoa laa-
dittaessa. Olettaen, etti yksi tyOvuoro suomalaisessa
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kaivoksessa vastaa 8 tydtuntia ja etteivit tydajan mene-
tysta aiheuttaneet tapaturmat ole johtaneet mihinkadn
pysyviiseen tydkyvyn alentumiseen, voidaan kaytetti-
vissd olevasta tilastosta laskea suomalaisten kaivosten
tapaturmafrekvenssit ja vaikeusasteet. Laskelman tu-
loksena on saatu alla oleva vertaustaulukko, joka puhuu
varsin vakavaa kieltd.

Tapa- | Kuole-, | Vail-
turma- ma- = keus-
i frekv. frekv. | aste
U.S.A., maanalajset malmi-| ‘ ‘
kaivokset .............. ... n. 70 n.1 ; n, 10
Suomi, malmikaivokset [ i ’
1946—1949 ... 256 3,3 23,5
Suomi, muut kaivokset
1946-—1949 ........... ... 122 ] 1,2 8,7

Kaivostyon suunnittelu ja johto.

Vuonna 1910 perustetun U.S. Bureau of Mines'in an-
tamat suositukset tyoturvallisuuden edistimiseksi kai-
voksissa on otettu huomioon useimpien Yhdysvaltojen
ja Kanadan osavaltioiden kaivoslaissa. Koska ndmé ovat
olleet jo kauan voimassa, ovat kaivosyrittijiat ja tyon-
johto ehtineet tottua niissi annettuihin méidrayksiin,
eivitkd omaa etuansa ajatellen endd halua niistd poi-
keta, wvaan yrittdviat pdinvastoin yhteistoiminnassa
viranomaisten kanssa keksid uusia toimenpiteita kaivos-
ten tyoskentelyolosuhteiden parantamiseksi.

Taméin kirjoituksen puitteissa ei ole mahdollista esit-
taid kaikkia niitd toimenpiteitd joihin amerikkalaisissa
kaivoksissa yleensi on ryhdytty tyoturvallisuuden ja
tyontekijain viihtyisyyden lisddmiseksi, vaan on tyy-
dyttiva muutamien esimerkkien esittimiseen.

Kaikissa suurehkoissa kaivoksissa vastaa eri-
koinen turvallisuusinsinééri tapaturmatorjunnan
tehokkuudesta.

Kaikki maanalaiset kaivokset varustetaan kah-
della uloskaytavalla sekd tulipalo- ja sortumis-
vaaran takia etti tehokkaan tuuletuksen mah-
dollistuttamiseksi. Kaivoksissa tienviitat osoitta-
vat, missd uloskidytavit sijaitsevat. _

Ei ketddn lasketa kaivokseen ilman kyparda ja
asianmukaisia kaivossaappaita, jotka on varus-
tettu terdksisilld varvassuojilla.

Karbiidilamppuja ei juuri endd kdytetd, vaan
kaivosmiehilli on akku vydlld ja valonheitin ky-
paradn kiinnitettynd.

Useissa tyonsuorituksissa kaivoksessa on kova-
lasisten suojasilmélasien kiyttd pakollinen.

Kuiluaukot on usein varustettu sellaisilla veri-
jilla, jotkd estdvit esineiden putoamisen kuiluun
ja hissikoreissa on kokonaan suljettavat peltiovet.

Hissikorien tarraimien kuntoa valvotaan yleen-
sa saannollisesti suoritetuilla pudotuskokeilla.

Nostokdydet vaihdetaan maddrdajoin terdsai-
neksen viasymisen takia, usein vilittAmaiatta siiti,
ettd ne edelleen ndyttivit olevan hyvissi kun-
nossa.

»Guniittia» eli sementtilaastia, joka paineilma-
ruiskulla kiinnitetddn kattoihin ja seiniin, kdyte-
tidn yleisesti komuamisen estimiseksi ja valvo-
miseksi sekd siisteyden lisidmiseksi.

Kuilupihojen, pédédperien, maanalaisten ruokai-
luhuoneiden, verstaiden ja muiden vakinaisten
tyopaikkojen katot ja seinien ylidosat on usein
kalkittu valkoiseksi valaistuksen ja siisteyden
parantamiseksi.

Maalivdrid kdytetddn yleisesti maan allakin
ruostumisen estdmiseksi seka liikkuvien tai muu-
ten vaarallisten esineiden maalaukseen.

Punaisia ja vihreitd liikennemerkkeji, jotka
osoittavat reittien selvyytti kaytetddn yleensd
sellaisilla kuljetustasoilla, joilla liikkuu enemmaéan
kuin yksi juna.

Ksitetyt esimerkit on valittu siten, etti ne antaisivat
miettimisen aihetta suomalaisille kaivosinsinéoreille,
joiden alaisilla ty6mailla esitetyissi suhteissa lienee pa-
rantamisen varaa.

Suomessa astuivat ensimmdiset kaivostyéturvallisuut-
ta koskevat viralliset mddraykset voimaan vasta vuoden
1946 alusta, joten toistaiseksi on saatu melko vihin
kokemusta niiden soveliaisuudesta ja puutteista, mutta
kaytidntd on sentddn jo osoittanut, etti ne useissa koh-
din kaipaavat selventimisti ja tdydennysta. Tdssi
tyossa viranomaiset kaipaavat kaivosyrittidjien myota-
vaikutusta ja apua.

Suurin osa maamme kaivoksissa toimivasta ammatti-
kunnasta on saanut koulutuksensa aikoina, jolloin kai-
vosty6td sai suunnitella ja johtaa mielensi mukaan.
KErikoisesti vanhemman ty6njohtajapolven on varsin
vaikeata ymmartdd, ettd olisi jotain taikaa uusissa ika-
vissd pykilissd. Heille on muistutettava, etti ne on vi-
hitellen kehitetty eri maissa, usein hyvinkin raskaiden
kokemusten perusteella, eikd niiden arvoa ole syyta
halveksia. Vélinpitdmattomissd asennoitumisessa an-
nettuihin virallisiin méardayksiin sekd tapaturmatorjun-
tatyohon yleensd lieneekin haettavissa erds selitys sii-
hen, etti kaivoksiemme nykyinen tapaturmatilasto
nayttdd niin kammottavalta.

Kaivosten johto, kaivosinsinoorit, tydnjohtajat ja
tyontekijat on koulutuksella saatava ymmartdmiin
tapaturmatorjunnan merkitys ja toimimaan sen mukai-
sesti.

Koulutus.

Yhdysvalloissa on 1940-luvulla useimmissa johtavissa
kaivoskouluissa alettu antamaan ylioppilaille tapatur-
matorjunta- ja ensiapukursseja, jotka on huomattu hy-
vin tarpeellisiksi. Monessa subteessa esimerkillisesti hoi-
dettu Climax Molybdenum Co on huolehtinut kaivosinsi-
nodrikuntansa jatkokoulutuksesta siten, ettd niin pian
kuin yhtién palvelukseen tullut nuori kaivosinsinéori on
saanut vilttimattoman kiytiannollisen kokemuksen,
hianet yhdeksi vuodeksi méaratiaan kaivoksen turvalli-
suusinsinoriksi, ennen kuin hinet siirretddn muihin teh-
tiviin. Taman vuoden aikana hdnen paidhuomionsa on
kiinnitetty tapaturmatorjuntaan ja hin tulee loppuidksi
muistamaan silloin saamiaan kokemuksia sekd varmaan
ottamaan ne varteen tulevassa kidytinnéllisessi toimin-
nassaan,

Tyonjohtajien tyoéturvallisuuskoulutuksesta on Cli-
max Molybdenum Co vastaavasti huolehtinut siten, etta
jokaisen kaivostydnjohtajan puolen vuoden ajan tiytyy
toimia turvallisuusinsinéérin alaisena tarkastajapa ja
kouluttajana. Yhtié on erittdin tyytyvainen tiahdn jar-
jestelyyn, mitd se pitdd pddsyynd siihen, ettd kaivoksen
tapaturmafrekvenssi viimeisen vuosikymmenen aikana
on alentunut noin kolmanteenosaan.

Yleensi oltiin Yhdysvalloissa ja Kanadassa tdysin
selvilli tyénjohtajien avainasemasta tapaturmatorjun-
nassa, he kun joutuvat kouluttamaan ja neuvomaan
kaivosmiehid, antamaan tyékiskyjd sekd valvomaan
tyonsuorituksia ja tydpaikkojen kuntoa. Vilinpitdmét-
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toman tyonjohtajan tyéryhmaéssd tapahtuukin aina
enemmain tapaturmia kuin tarkkaavaisen ja turvallisuu-
den edistimisti ajattelevan tyoénjohtajan ryhméssi.
Kehittiikseen tyonjohtajien vastuuntuntoa on amerik-
kalaisissa kaivoksissa sen takia yleensd jirjestetty erdan-
laiset tyoturvallisuuskilpailut eri tyéryhmien valilla ja
kuukausittain asetetaan ndkyviin luettelo, josta ilme-
nee montako tapaturmaa on tapahtunut eri tyonjohta-
jien tyomailla. Usein maksetaan mydskin palkkioita sel-
laisille tyonjohtajille ja tyoryhmille, joiden tyomailla on
tapahtunut suhteellisen vahin tapaturmia.

Tyontekijan turvallisuuskoulutus kulkee kidsi kadessa
hinen ammattikoulutuksensa kanssa, silli oikea tyon-
suoritustapa on aina samalla turvallinen. Perin yksinker-
tainen sddnto, ettei miestd saisi maarita sellaiseen tyo-
hon, jota hdn ei osaa oikein suorittaa, tdhtdd yhtd hyvin
tuotannon tehostamiseen kuin myds turvallisuuden edis-
tdmiseen, ja on ihmeteltdvdd miten usein rikotaan tita
sdAantéa vastaan niin meilld kuin muuallakin.

Tavallisin tapa kouluttaa uusia kaivosmiehid on Ame-
rikassa kuten meilldkin, ettd alokkaat jonkun aikaa saa-
vat tyoskennelld yhdessid jonkun vanhenuman, kokeneen
kaivosmiehen kanssa. Muutamissa kaivoksissa on kum-
minkin kdytéssi erikoisia koulutusalueita, joissa kaivos-
oloissa annetaan tarpeellista alkukoulutusta eri amma-
teissa. Useimmissa tapauksissa kuten Suomessakin jda
kuitenkin kontrolloimatta onko alokas koulutuksensa
aikana todella saanut riittivan pitevyyden. Muutamissa
hyvin organisoiduissa kaivoksissa, kuten esimerkiksi
Kerr-Addison Gold Mines, Ltd’in kaivoksessa Onta-
riossa, kuulustelee tydnjohtaja ja hdnen jalkeensd vield
turvallisuusinsinéori koulutetun alokkaan, ennen kuin
hinet madratddn itsendisesti harjoittamaan jotain am-
mattia kaivoksessa. Siten voidaan jokaisen miehen pate-
vyydestd eri ammateissa pitdd TWI-jdrjestelmidn mu-
kaista kirjaa.

Jokainen suurehko kaivos Yhdysvalloissa ja Kana-
dassa on julkaissut omat tyéturvallisuusohjeensa, jotka
jaetaan jokaiselle kaivosmiehelle luettavaksi. Tyomailla
on runsaasti varoitus- ja ilmoitustauluja, joilla pyritddn
kansantajuisesti edelleen selvittimidn ja tehostamaan
ohjekirjassa annettuja maidrayksid sekd kehittdméadn
miehiston vastuuntuntoa tapaturmien suhteen.

Suomalaisissa kaivoksissa kiinnitetddn yleensi, erindi-
sid poikkeuksia lukuunottamatta, suhteellisen vidhin
huomiota ty6njohtajien ja tyontekijéiden kouluttami-
seen ja kannustamiseen turvalliseen tyGskentelyyn.

Jirjestys.

Hyvi jarjestys tyomaalla on perusedellytys sekid te-
hokkaalle ettid turvalliselle tyoskentelylle. Sen merkitys
on sen takia mahdollisimman voimakkaasti tuotava
esille kaivosmiesten koulutuksessa ja sen sdilymistd tyo-
paikoissa on tehokkaasti valvottava. Tyokalujen ja tar-
vikkeiden jattiminen asiaankuulumattomiin paikkoihin
voi helposti muodostua huonoksi tavaksi, joka aiheuttaa
kidyttotavaroiden tuhlausta, tuotannollisia hiiri6itd ja
tapaturmia. Jokaisen tydkalun pitdd olla sielld, mistd
se tarvittaessa haetaan eiki muualla ja kaikkien kulku-
reittien ja ty6paikkojen pitdd olla vapaina joutavasta
torkysta.

Hyviin jarjestykseen kuuluu wyds, ettd katot ja sei-
namit, joiden alla tydskennellddn tai joiden alla litkku-
minen on sallittu, pidetddn vapaina irtaantuvista ki-
vista. Komujen ravistamatta jattaminen tyomaalla on
katsottava torkeiksi vilinpitimittomyydeksi ja rikok-
seksi annettuja turvallisuusohjeita vastaan.

Jiarjestyksessa ja siisteydessia Yhdysvaltojen ja Kana-
dan kaivokset ovat yleensi tuntuvasti Suomen kaivok-
sia edell4.

Yhteenveto.

Suomalaisissa kaivoksissa tapahtuu vastaaviin ame-
rikkalaisiin kaivoksiin verrattuna suhteettoman paljon
tapaturmia. Ottamalla turvallisuusndkokohdat riitté-
vdsti huomioon kaivostyén suunnittelussa ja johdossa
ja tehostamalla kaivosinsinodrien, tyénjohtajien ja tyon-
tekijdin tyoturvallisuuskoulutusta sekid yleista siisteytta
ja jarjestystd kaivoksissa, on kuitenkin mahdollista suh-
teellisen lvhvessa ajassa saada huomattavia parannuksia
aikaan. Luotettavalla ja vertauskelpoisella tapaturma-
tilastolla on tarkoin seurattava tapaturmatorjuntatyén
edistymisti,

Asianmukaisella  tapaturmatorjuntaohjelmalla  voi-
daan ratkaisevasti parantaa kaivosten turvallisnutta,
mutta samalla sellainen ohjelma tdhtdd my6s tyodteho-
jen nostamiseen. Sithen kiinnitetyt varat kantavat hyvén
koron.

Tami kirjoitus ei aiheen laajuuden takia pyri olemaan
mitenkadn tyhjentdvi, ottaen huomioon ettd esimerkiksi
U.S. Bureau of Mines’in pelkki luettelo sen 1910—1946
julkaisemasta turvallisuuskirjallisuudesta kisittda 124
painosivua. Kaivosten tapaturmatorjuntatydsti vas-
tuussa oleville insindoreille kirjoittaja suosittelee alla
olevassa kirjallisuusluettelossa esitettyja julkaisuja, jotka
ovat tilattavissa osoitteella: Superintendent of Docu-
ments, Government Printing Office, Washington, D.C.,
U.S.A.

Kirjallisuusluettelo.

United States Department of the Interior, Bureau
of Mines’in julkaisemat:

1) Technical Paper 705. Bibliography of Bureau of
Mines publications dealing with health and safety in
mineral and allied industries 1910—1946. By Sara J.
Davenport. 1948.

2) Miners’ Circular 51—57. Metal-mine accident pre-
vention course. Section 1-—7. 1945—1946.

3) Information Circular 7387. Some safety practices
for metal mines, nonmetal mines (other than coal), mills,
metallurgical plants, and quarries. 1946.

4) Information Circular 7454. Safe equipment, gunards,

and practices Lake Superior district iron-ore mines. By
Frank Ti. Cash and Max S. Petersen. 1948.

SUMMARY.

Safety in Mining.

The author gives a report on the work done in U.S.A.
and Canada to prevent accidents in mines and quarries
compared with the corresponding conditions in Finland,
stressing the importance of accidentstatistics, good plan-
ning, education and housekeeping.
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TUTKIMUS

YLOJARVEN SCHEELIITIN RIKASTAMISESTA
VAAHDOTTAMALLA

Prof. R. T. HUKKI ja dipl. ins. U. RUNOLINNA

»I'ungsten» !, jonka ovat kirjoittaneet Li ja Wang, on
vleismaailmallinen kokoomateos wolframin kaivosteolli-
suudesta, rikastustekniikasta ja metallurgiasta. Siita
ilmenee mm., ettd pddosa USA:ssa louhituista scheeliitti-
malmeista sisaltaa 0,4—1,0 9%, WO,, Boliviassa 2 9, ja
erdissd tapauksissa jopa b 9,, Kiinassa 1—3 9, ja Bur-
massa 1,5 9% seka siella lisiksi 2 Y%, tinaa. Ylgjdrven
wolframipitoisen malmin WO;-pitoisuudeksi ilmoitettiin
meille Outokumpu Oy:n taholta tutkimustyén alussa
0,25 9%,. On ndin ollen ilmeistd, etti wolframia on annet-
tu runsaskitisesti erdille muille ja ettd vaatimattomat
rippeet ovat tulleet YlGjarven kaivoksen osalle.

Rikastusteknillisesti on kansainvilisend tavoitteena
scheeliittirikaste, jonka WO;s-pitoisuus on vihintdin
60 %, puhtaan scheeliitin (CaWO,) sisdltaessa 80,6 9%,.
Li ja Wang mainitsevat, ettd scheeliittimalmeja rikas-
tettaessa on 6C—65 9 :n saanti tyydyttdvd (fair) ja
80 %:n saanti melko poikkeuksellinen (rather except-
ional). Kuitenkin ne esimerkit, joihin he viittaavat, edus-
tavat hyvin rikkaita scheeliittimalmeja Yl6jarven mal-
miin verrattuna.

Vleisena siantoni on pidettavi, ettd wolframimalmeja
kasittelevien rikastamojen rikastuskaaviot ovat erittdin
monimutkaisia, silli korkeapitoisen rikasteen valmista-
miseksi on jouduttu kdyttimiddn mitd mielikuvitukselli-
simpia vhdistelmid niistd menetelmistd, joilla tahin
mennessd on opittu erottamaan mineraaleja toisistaan.
Ii ja Wang mainitsevatkin, etti monet ndistd rikasta-
moista ovat »marvels of poor construction and bad
practicen.

Falconer ja Crawford?® suorittivat sodan aikana Ame-
rican Cyanamid Co:n laboratoriossa tutkimuksia schee-
liitttimalmien vaahdotustekniikan kehittdmisestd. He
totesivat tutkimustyonsi alussa, ettd scheeliittimalmien
vaahdotuksen vaikeutena oli ollut erdiden muiden mine-
raalien kuten kalkkisdlvdn, dolomiitin, fluoriitin, baryy-
tin, talkin, granaatin ja apatiitin vaahdottuminen sa-
manaikaisesti scheeliitin kanssa, jonka seurauksena oli
sddnnollisesti saatu pitoisuudeltaan alhainen rikaste.
Scheeliitin vaahdotuksen onnistuminen oli ndin ollen
pédasiassa riippuva siiti menestyksestd, jolla scheeliitti
voitaisiin vaahdottaa selektiivisesti yhden tai useamman
e.m. mineraalin ldsnédollessa. Falconer ja Crawford paa-
tyivat seuraavaan menetelméin:

Scheeliitti vaahdotetaan sooda-alkaalisesta lietteesti;
soodaa lisitdan 1,5—4,0 kg malmitonnia kohti. Silikaat-
teja ehkiisevini reagenssina kidytetddn natriumsilikaat-

tia 0,25—0,9 kg tonnille. Soodan ja natriumsilikaatin
tulisi yhdessd antaa lietteelle pH-arvo 9,5—10,5. Tar-
peen vaatiessa kidytetddn sulfidien ehkiisijani natrium-
syanidia 0,(5—,10 kg tonnille. Kalkkisdlpid ja dolo-
miitti voidaan estdd vaahdottumasta kiyttamilld queb-
racho’a 0,(5—1,5 kg tonnille tai tanniinia tarpeen mu-
kaan sekd erikoistapauksissa muita ehkiisevii reagens-
seja. Kokoojana kiytetddn rasvahappoja, saippuoituja
rasvahappoja tai rasvahappoemulsioita. Kiayttokelpoi-
sena kokoojana mainitaan seos, joka sisiltada 50 9, 6ljy-
happoa ja 50 %, AC Reagent 708 (mintyoljya); sita lisa-
tddn 0,12—0,9 kg tonnille. Vaahdottajana kiytetiin
joko tavallisia vaahdottajia tai ns. kostuttavia reagens-
seja (esim. Aerosol-sarjan reagensseja) tai molempia.

Falconer ja Crawford mainitsevat kaksi esimerkkii
saavutetuista tuloksista. Knsimmadisessid tapauksessa
saatiin 0,47 %, WO, sisiltivdstd malmista scheeliitti-
rikaste, jonka pitoisuus oli 59,74 %, WO, saannin ollessa
78 9. Toisessa tapauksessa olivat vastaavat luvut 0,44
% WO,, 34,33 % WO, ja 879,

Koska e.m. julkaisu oli sekd viimeisin ettd asiallisin
kuin myoés tuloksiltaan muita kdytettavissi olevia tut-
kimuksia parempi, oli luonnollisesti tdysi syy olemassa
aloittaa Ylsjiarven scheeliitin vaahdotustutkimukset ta-
mén valmiin ohjeen mukaisesti.

Ylojiarven scheeliitin vaahdotus ulkomaisia kokoojarea-
gensseja kiyttien.

Ylisojarven malmi on breksioitunutta sulfidimalmia,
jota vuodesta 1943 alkaen on louhittu kuparimalmina.
Kuparikiisun ohella sisdltid malmi arsenikkikiisua, mag-
neettikiisua ja rikkikiisua sekd vdhiisia mdiria magne-
tiittia, sinkkivilkettd ja molybdenihohdetta. Malmin
kuparipitoisuus on vaihdellut 1 ja 2 9%:n valilla. Sivu-
kivimineraaleina esiintyvat kvartsi, turmaliini, plagio-
klaasi, sarvivilke, biotiitti, kloriitti ja epidootti seki
vihiisissd mdidrin granaatti, apatiitti, titaniitti, zirkoni
ja malmia livistivissi juonissa kalsiitti. Vuoden 1945
lopulla todettiin mdardtyn vyohykkeen Yli6jarven mal-
mista sisdltdvan lisiksi taloudellisesti kiinnostavia maa-
rid scheeliittii.

Outokumpu Oy jéitti scheeliitin rikastustutkimuksen
vuosien 1945—46 vaihteessa Valtion teknillisen tutki-
muslaitoksen Vuoriteknillisen laboratorion suoritetta-
vaksi, Tutkimustydssi tuli 14hted siitd perusajatuksesta,
ettd kuparikiisu tultaisiin joka tapauksessa erottamaan
vaahdottamalla kuten aikaisemminkin ja ettd scheeliitin
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erottaminen tulisi liittdd jo toimivaan rikastuspiiriin
mahdollisimman yksinkertaisesti.

Jo tutkimustyén alkuvaiheissa voitiin todeta, ettd
luonnollinen tapa rikastaa Vléjarven scheeliittipitoista
malmia oli erottaa ensiksi kuparikiisu vaahdottamalla
ja nidin saadusta jatteestd scheeliitti niinikddn vaahdot-
tamalla toisessa vaahdotuspiirissé. Kuparikiisun vaah-
dotus, joka oli scheeliitin rikastustutkimuksen yhtey-
dessi ainoastaan valttimiaton esikisittelyvaihe, on té-
mén tutkimusselostuksen yhteydessi jatetty lahemmin
késittelemidttd. Riittdnee vain maininta, ettd kuparikii-
sun erottaminen vaahdottamalla oli k.o. tapauksessa
vksinkertainen ja kokeesta toiseen hyvin sdannénmukai-
nen tehtava.

Kokeita varten murskattiin malmi -—10 mesh'in hie-
nouteen. Kukin 750 g:n koe-erd jauhettiin erikseen rau-
taisessa laboratoriomyllyssi rautakuulia kdyttien. Vaah-
dotus tapahtui Fagergren-kennossa. Kokeet suoritettiin
taulukossa 1 esitetyn peruskaavion mukaisesti.

Tawlukko 1
Vaahdotuskokeiden peruskaavio

lMalmia 750 g
| Vetta 500 g
{ Soodaa 2000 mg
! Jauhatusaika 15 min.
Kuparikiisun Vaahdo‘cus:1 Kaliumetylixantaattia 20 mg
i Pine oil’ia 15 'mg
i Sekoitusaika 1 min.
| Vaahdotusaika 5 min.

Jauhatus:

Scheeliitin vaahdotus: Natriumsilikaattia 1000 mg
Natriumsyanidia 20 mg

| Sekoitusaika 4 min.
Kokoojaa 200 mg

' Sekoitusaika 4 min.
Vaahdottajaa 150 mg

| Vaahdotusaika 8 min.

|
1

Esimerkeiksi saavutetuista tuloksista on taulukkoon 2
valittu 20 koetta paljon suuremmasta koeryhmisti.
Kokeissa on noudatettu taulukossa 1 annettua kaaviota
lukuunottamatta muuttujana olevaa reagenssia, joka on
esitetty taulukossa 2. Lietteen pH-arvot on jitetty mai-
nitsematta, koska tutkimustyén aikana ei ollut kiytet-
tdvissd luotettavaa pH-mittaria. Kokoojana on kokeissa
Nio 1--11 kdytetty seosta, joka sisdltdd 50 9, o6ljyhap-
poa ja 50 9%, AC Reagent 708. Kokeissa N:o 12—15 on
kiaytetty vastaavaa saippuoitua tuotetta ja kokeissa
N:o 16—20 yksinomaan reagenssia 708. Vaahdottajana
kiytettiin American Cyanamid Co:n Aerosol-sarjan rea-
genssia Aerosol 18.

Taulukossa 2 esitettyjen tulosten perusteella voidaan
todeta seuraavaa:

1. Yigjarven scheeliitin vaahdotus on suoritettavissa
sen kaavion mukaisesti, jonka Falconer ja Crawford oli-
vat todenneet tutkimuksissaan sopivaksi eriille amerik-
kalaisille scheeliittimalmeille.

2. Yléjarven huomattavasti kéyhemmailld malmilla
saavutetut tulokset ovat (etu)rikasteiden pitoisuuden
osalta jonkinverran heikommat, kun taas saanti on
samaa kertalukua.

i Raaka- Rikaste Saanti
| malmi o WO o/

‘ % \R/’O3 /0 3 S0

; : i
Falconer ja Crauford... ‘ 0,44 | 34,33 ‘ 87
Yiéjarven malmi ........ 0,27  20—25 | 86—87

3. Scheeliitin vaahdotus ei osoita mainittavaa liika-
herkkyvyttd. Varsin suuretkin vaihtelut soodan, natrium-
silikaatin ja kokoojan mddrissd ovat aiheuttaneet suh-
teellisen pienid vaihteluita niin hyvin saadun rikasteen
laadussa kuin myds saannissa.

Taulukko 2.

(0,27 % WO,) saatuja
ulkomaisia kokoojareagensseja kay-

Yliojarven scheeliittimalmilla
vaahdotustuloksia

tettdessa.
Koe Muuttujana kokeiltu Rikaste = Saanti
N:o reagenssi % WO, ‘ %,
| | |
1 | Na,CO; 1000 mga) 19,0 ‘ 86,1
2 | Na,CO, 2000 » F16,2 86,7
3 | Na,CO; 3000 » 16,3 | 86,2
4 |Na,COy; 500 + 300 mgb) | 24,7 | 82,6
5 NaCOp 1000 + 1000 » | 21,5 86,2
6 | Na,CO, 1500 + 1500 » | 19,8 | 86,1
7 | Na,8i0, 500 mg 12,7 | 83,7
5  NagSi0, 1000 » 21,5 86,2
8 iNaZSiO3 1500 » 24,5 | 75,6
9 | Kokooja OR—2 100 mgo | 278 | 71,6
5 ' Kokooja OR—2 200 » L2135 86,2
10 |Kokooja OR—2 300 » | 24,6 | 86,6
11 Kokooja OR—2 400 » 215 864
. ~ \
12 {Kokooja NaQR—2 100 mgd 283 65,6
13 | Kokooja NaQR—2 200 » | 27,3 | 754
14 | Kokooja NaQQR—2 300 » 25,6 | 86,1
15 | Kokooja NaOR—2 400 » | 21,7 | 861
16 | Kokooj. AC Reag. 708 100 mge)‘ 23,1 ‘ 83,1
17 : Kokooj. AC Reag. 708 150 » . 19,9 \ 83,2
18 | Kokooj. AC Reag. 708150 » i 20,6 86,3
19 | Kokooj. AC Reag. 708100 » | 29,5 ‘ 72,8
20 ! Kokooj. AC Reag. 708 150 » | 26,3 80,3

Kaikki sooda lisatty kuulamyllyyn.

Puolet soodasta lisatty kuulamyllyyn ja puolet vaah-

dotuskennoon kuparikiisun vaahdotuksen jalkeen.

¢) OR—2 tarkoittaa seosta, jossa on 50 9% Oljyhappoa
ja 50 9% AC Reagent 708. . ’

d) NaOR—2 on saippuoitu tuote seoksesta OR—2.

Ze

e) Kokeiden wvalilla on eroavaisuuksia jauhatusajassa
. seka valmennusajassa kokoojareagenssin lisidyksen
jalkeen,

Tutkimustyon passtya tille tasolle tehtiin Outokumpu
Oy:n taholta piddtés ryhtyd vaahdottamaan scheeliittii
Y16jarven rikastamossa. Kokoojana piitettiin kiyttdd
oljyhapon ja ja AC Reagent 7(8:n seosta. Vasta paitty-
neen sotatilan johdosta ei 6ljyvhappoa kuitenkaan ollut
mistdin saatavissa. Oljyhapon poisjittaminen ei sindnsi
olisi vaikuttanut ratkaisevasti tuloksiin kuten kokeet
N:o 16— 20 taulukossa 2 osoittavat, silli reagenssi 708
yvksindankin osoittautui tyydyttiviksi. FEriiden vai-
keuksien johdosta ei American Cyanamid Co voinut toi-
mittaa myo6skdan reagenssia 708. Tidsti johtuen oltiin
pakotettuja tutkimaan uusia mahdollisuuksia tilanteen
pelastamiseksi.

Tutkimus kotimaisen kokoojareagenssin kehittimisesti
Jja sen kiayttomahdollisuuksista seheeliitin vaahdotuksessa.

Koska ulkomaisten kokoojareagenssien saanti oli
mahdotonta, oli ainoa kiytettiavissd oleva tie etsid koti-
mainen kokooja tai sen valmistamiseksi sopiva raaka-
aine.

Taggart® mainitsee, ettd kokooja AC Reagent 708 on
sulfaattiselluloosateollisuudessa saatua mintyéljva, joka
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sisalfid sekd rasvahappoja etti hartsihappoja ja ettd
méantyéljyn vaahdottajaominaisuudet ovat riippuvaisia
sen hartsihappopitoisuudesta; jos lietteen pH-arvo ko-
hoaa yli 9, voi méantydljy tdstd johtuen aiheuttaa jopa
haitallisen voimakasta vaahdonmuodostumista.

Léihettamdmme pyynnon johdosta saimme kotimai-
silta selluloosatehtailta 12 ndytettd mdantydljyistd ja
nithin verrattavista tuotteista. Alustavissa kokeissa to-
tesimme, ettd 9 ndistd toimi kokoojana scheeliitille.
Naistd yhdeksastd erotimme monien vaahdotuskokeiden
perusteella 3 parasta, jotka olivat Enso Gutzeit Oy:n
tuotteita ja ldhetetty meille nimikkeilld »S & H-6ljy»,
stislattu mantyoljy» ja »erikoismantyéljys. Taulukko 3
osoittaa ndiden reagenssien péddasiallisen kokoomuksen
ja taulukko 4 niiden antaman tuloksen. On syyta todeta,
ettd kokeen 38 antama tulos on parempi kuin yksikdin
aikaisemmassa tutkimuksessa ulkomaisia reagensseja
kdyttaen saatu tulos.

Koska taulukossa 4 nimetyt kolme méantydljya olivat
kukin erdinlaisia raakatuotteita, pyysimme Enso Gut-
zeit Oy:n laboratorioita erottamaan jokaisesta niista
tislaamalla noin 10 fraktiota. Oli nimittdin ilmeistd, ettd
médrityt fraktiot tulisivdt olemaan kokoojaominaisuuk-
siltaan oleellisesti toisia parempia.

Taulukko 3.

Mantyéljyjen kokoomus.

Hartsi- Rasva-  Saippuoitu-

‘ happoja happoja matonta

! o/ 0/ o/

i [ /0 /0

i ‘
S & H-6jy ..o, 17--22 . 7075 | 79
Tislattu mantyoljy. 85 ~40 | 5560 6—8
Erikoismantydljy . 22 -23 68—71 ‘ 79
Mantysljy M ... 1415 T8—75 | 11—12

Rasvahappojen kokoomus
suurin piirtein seuraava:

méinty6ljyssai M on

Tyydytettyjd noin 8— 99
Oljyhappoa noin 47—48 ¢,
Limolihappoa noin 42—43 9,

Linolenihappoa noin 0,2—0,4 %,

Taulukko 4.

Kotimaisten maéanty6ljyjen vertailua scheeliitin  ko-
koojareagensseina.

- |[Kaytetty| Kturtkas- | o

I\‘I_o(f Mantydljy maard |teen pitois.! Sag nti

- | mg % WOs | °

! i f

21 S & H-6ljy ....... 100 20,0 86,4

s | Tisl mantydliy | 100 | 261 | 899

55 | Erikoismantyoljy 200 18,2 | 83,0

Oli my6s todettavissa, ettd méntyoljyt saattoivat si-
saltad vaahdotuksen kannalta jopa haitallisia aineita.
Ne vhdeksin fraktiota, jotka sittemmin saimme naisti
méantyoljyistd, olivat jo ulkonaisesti huomattavasti toi-
sistaan eroavia, erikoisestikin pari viimeistd fraktiota,
joihin sisdltyi padosa hartsihapoista. Mydhemmissd tut-
kimuksissamme rajoitimme vaahdotuskokeet fraktioihin
1, 5 ja 9. Reagenssinimityksissd olemme kidyttdneet seu-
raavia lyhennyksii:

S & H-0ljy, alkuperdinen nayte = SH
Tislattu mantyoljy, alkuperainen nidyte =TM
Krikoismantyoljy, alkuperdinen niyte = EM
FErikoismantyoljy, fraktio 1 = EM,
Saippuoitu erikoismantyoljy, fraktio 1 = NaliM,

jne.

Koska keskindistd vertailua varten oli vilttimatonta
kayttaa mahdollisimman tarkkoja reagenssimiaria, saip-
puoitiin méntyoljyt seuraavia kokeita varten kavtti-
malla 14 9%, niiden painosta NaOH:a ja laimennettiin
vedelld 2-prosenttisiksi linoksiksi. Lisdksi Lkatsottiin
aiheellisiksi pyytdd Ylojarven kaivokselta tavallista
scheeliittirikkaampi nayte, jotta tutkittavien kokoojien
vaikutus erikoisesti scheeliitin kokoojana ilmenisi riitta-
van terdvisti., Saamamme uusi nidyte sisdlsi noin 3,6 %,
WO,. Vanhasta, 0,27 9, WO, sisdltivisti ja k.o. uadesta
niytteestd valmistimme néytesarjan. Siind malmi A
(0,27 %, WO,) tarkoittaa yksinomaan aikaisempaa mal-
mia, malmi B (1,0—1,1 9%, WO;,) seosta, jossa on 75 9,
vanhaa ja 25 9, uutta, malmi C (1,9—2,0 % WO,) puo-
leksi kumpaakin ja malmi I (3,6 %, WO,) yksinomaan
uutta malmia.

Taulukko 5.

Frilaisten  mantyoljyfraktioiden vaikutus scheeliitin
kokoojana.
Koe | : ‘ Kaytetty Rikaste Saanti
N:o ’ Kokooja maard, mg | % WO, %
l \
\
28 NaSH | 200 56,5 97,4
29 | NaSH, | 200 68, 974
30 NaSH, 200 57,4 97,8
31 NaSH, | 200 57,0 97,8
l
44 NaTM 200 47,9 97,2
&5 | NaTM, 200 50,9 97,4
46 1 NaTM; = 200 48,8 97,4
47 1 NaTM, ‘ 200 35,3 | 96,9
61 NaFEM 200 60,5 | 96,3
62 | NaEM, | 200 69,6 | 95,3
63 | NaEM; | 200 61,3 ¢+ 98,0
64 | NaEM, | 200 48,9 | 74,5

Taulukkoon 5 otetut kolme koesarjaa osoittavat alku-
periisilla mantyoljyilld ja vastaavilla fraktioilla 1, 5 ja 9
saavutetut tulokset kiyttdmilli tutkimusmateriaalina
malmiseosta C. Taulukosta ilmenee, ettd fraktio 1 on
kussakin tapauksessa parhain scheeliitin kokoojarea-
genssi ja ettd tislatulla mantydljylld saavutetut tulokset
(huomioiden fraktiot 1 ja 5) ovat selvisti heikompia
kuin vastaavat tulokset S & H-oljylld ja erikoisminty-
6ljylla. Lisdksi voitiin todeta, ettd Taggart’in esittimd
maininta hartsihappojen hiiritsevdstd vaikutuksesta oli
esim. kokeessa 64 siind mdidrin voimakas, ettei rikaste-
vaahto endd ollut kokeen suorittajan hallittavissa, vaan
ryostiytyi vaahto ylés omia aikojaan. Térkedna johto-
paatoksend on todettava, ettd mantyoljyt ovat ilmeisesti
sita selektiivisempid kokoojareagensseja mitd vihemmaéin
ne sisdltivit hartsihappoja. Se seikka, ettd Falconer ja
Crawford ovat kayttineet puoleksi 6ljyhappoa ja puoleksi
reagenssia 708 (mantyoljya), tuo mieleen mahdollisuuden,
ettd Sljyhapon osuus ainakin osittain on ollut vaikuttaa
laimentajana reagenssin 708 sisiltdimain hartsihappo-
madrdian. Sama tulos olisi todenniksisesti ollut saavu-
tettavissa poistamalla puolet reagenssin 708 hartsihappo-
sisdllosta.

Jotta niin kehitettyjen lupaavien kokoojareagenssien
mahdollisuudet kokoojina ilmenisivit erilaisissa olosuh-
teissa, suoritettiin mm. taulukossa 6 esitetty koesarja
kiyttamalld reagenssina kunkin mantyéljyn ensim-
miistd fraktiota ja malmina niytteitdi A, B, C ja D.
Saavutetut tulokset osoittavat, ettd rikaste ja saanti
ovat sitd parempia mita rikkaampi on tutkittava malmi-
ndyte. On syyti mainita, ettd 78,5 9%, WO, sisiltavi
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scheeliittirikaste edustaa jo 97,4 9% :n puhtausastetta ja
ettd saantiluvut, jotka samanaikaisesti ovat 90—95 %:n
kertalukua, ovat arvoja, jollaisia ei ole esiintynyt mis-
siadn nakemaissimme scheeliitin rikastusta kisittelevissd
julkaisussa. Mydskin koyhidlli malmilla saavutetut tu-
lokset (rikaste 45—50 %, WO,, saanti 85—87 9,) ovat
ainakin samaa arvoluokkaa ja todennikoéisesti parempia
kuin ne tulokset, jotka Falconer ja Crawford ovat rik-
kaammilla malmindytteilldi saavuttaneet.

Tauwlukko 6

Vertailua manty6ljyjen kokoojaominaisuuksista eri-
laisia malminaytteita vaahdotettaessa.

Kokooja ‘ ‘Maimi}Mz%mi Maclmi M&Il)lmi
i | |
| Y
NaSH, | Koe N:0.ooevvevnn., 37 | 33 | 34 | 35
MAAra, Mg ........... 200 1200 | 200 | 200
‘Rikaste, 9 WO, ...| 50,2 73,5 75,7 78,5
Saanti, % ....c....... 83,0/ 93,9/ 93,0/ 92.0
NaTM, Koe N:0..ooverrern. ... 48 | 49 | 50 | 31
!Miiiiréi, mg......ooo... 200 200 200 | 200
| Rikaste, % WO, ...| 50,0 70,4 72,2; 76,7
Saanti, % ............ 85,1 94,8/ 95,71 95,8
NaEM, | Koe N:iO.cocovovron ... 65 | 66 | 67 | 68
MaAara, mg............ 200 200 200 200
Rikaste, 9 WO, ...| 43,5 74,3 77,2 782
Saanti, % ............ 87,0| 94.6| 92,9, 91.9

Neuvoteltuamme Enso Gutzeit Oy:n edustajan kanssa
paatettiin Y16jarven scheeliitin kokoojareagenssiksi eh-
dottaa tuotetta, joka olisi valmistettu tislaamalla erikois-
méintyoljystd ja vastaisi kokoomukseltaan fraktioita
1—5 yhdistettynd. Tdméan ehdotuksen pohjalla tilasi
Outokumpu Oy koe-erin mainittua tuotetta, jota seu-
raavassa kutsutaan nimelld sreagenssi M». Sen kokoo-
mus on esitetty taulukossa 3.

Kiyttiden kokoojana reagenssia M suoritettiin erditd
koesarjoja sen ominaisuuksien selvittimiseksi. Taulu-
kosta 7 ilmenee, ettd se vastasi kokoojareagenssina sille
asetettuja vaatimuksia ja etti sitd voidaan kayttaa joko
sellaisenaan tai saippuoituna tuloksien pysyessi samalla
tasolla. Taulukko 8 osoittaa, etti natriumsilikaatin li-
siykselld on huomattava merkitys rikasteen puhtaus-
asteeseen nidhden. Samasta koesarjasta on nihtivissd,
ettd Yl6jarven koyhistd scheeliittimalmista on labora-
torio-olosuhteissa kotimaista kokoojaa kiyttien mah-
dollista saada rikaste, jonka WO,-pitoisuus yhden ker-
tauksen jilkeen on 60 9, ja saanti samanaikaisesti 85 %,.

Vaahdotuskokeiden antamien tulosten pohjalla pai-
dyttiin seuraavaan lopulliseen reagenssiyhdistelmidn,
jonka suhteen tdsméllisemmat reagenssimadrat jaivit

Taulukko 7
Kotimainen reagenssi M kokoojareagenssina
Ko- | | Malmi | Malmi | Malmi
kooja A B ‘ C
‘ |
NaM‘Koe NO oo, T 111 \ 112
| Maara, mg ............ C200 200 200
| Rikaste, % WO, .....| 67,1 72,1 ‘ 74,3
Saanti, % ............. 66,6 90,9 93,0
H i
| !

M i'Koel\o..A............f 1138 114 115
Maara, mg ............ 200 200 200
Rikaste, 9%, WO, ..... } 53,6 69,2 71,1

| Saanti, % ... ¢ 86,1 0 97,3 96,4

Taulukko §.

Natriumsilikaattisarja. Kokoojana reagenssi M ja
malmina Yl6jarven scheeliittimalmi A.
| Nay SiO, Rikaste Saanti
Roe Mo | g T | % WO,
116 | 500 | 20,9 ; 91,7
117 i 790 i 30,7 | 86,5
113 1000 53,6 \ 86,1
118 1500 59,8 85,9

itse rikastamossa kaytannén olosuhteissa lahemmin tar-
kistettaviksi:

Jauhatukseen: Soodaa 2—3 kg malmitonnia kohti.

Kuparikiisun vaahdotukseen: Kaliumetyli- tai kalium-
amylixantaattia ja vaahdottajaa (flotol'ia tai pine oil’ia)
tarpeen mukaan.

Scheelittin vaahdotukseen: Natriumsyanidia 25 g, nat-
riumsilikaattia 1—2 kg ja méntyoljya M 100—200 g
malmitonnia kohti sekd vaahdottajaa (Aerosol-tyyp-
pistd) tarpeen mukaan.

Scheeliitin vaahdottajan suhteen suoritetut tutkimuk-
set osoittivat, ettel mikddn tavallisesti kdytetyista vaah-
dottajareagensseista antanut toivottua tulosta. Pinta-
jannitystd voimakkaasti alentavat ns. kostuttavat rea-
genssit kuten AC Aerosol 18 ja AC Aerosol OT osoittau-
tuivat sitdvastoin hyvin tehokkaiksi vaahdonmuodosta-
jiksi. Samaan ryhmédn kuuluu myés Sharples Chemicals
Co:n tuote Non-Ionic N:o 218, jonka erikoisena etuna
on, ettd se on neste ja lisiksi vield veteen helposti liu-
koinen.

Scheeliitin vaahdotusta Yl6jarven rikastamossa to-
teutettaessa ilmeni odottamatta uusi vaikeus, nimittdin
apatiitin vaahdottuminen yhdessi scheeliitin kanssa,
seikka, jona erikoisesti yhdessd muiden alkuvaikeuksien
kanssa oli epamiellyttivi ylldtys. Apatiitin olemassa-
oloon ei aikaisemmin tullut kiinnitettyi erikoista huo-
miota, koska vaahdotustulokset olivat erinomaisia ja
koska malmin fosforipitoisuus oli alhainen. Myohempi
tarkastelu osoitti kuitenkin, ettid apatiittia oli keskiméaa-
rin useita kertoja niin paljon kuin scheeliittiia. Vaikka
pddosa apatiitista jaikin vaahdottumatta edelli esitet-
tyd reagenssiyhdistelmad kayttden, aiheutti jo pienenkin
apatiittimaarin ldsndolo tuntuvan alenemisen scheeliitti-
rikasteen laadussa.

Apatiitin erottamista scheeliittirikasteesta ovat tut-
kineet erikoisesti Clemmer ja O’Meara.* He esittavit
tutkimuksiensa tuloksina, ettd apatiitin vaahdottuminen
voidaan ehkiistd kertausvaiheessa lisdamailld lyhytket-
juisia orgaanisia happoja kuten muurahaishappoa tai
maitohappoa, sekd erdissi tapauksissa jopa lisidmilld
mineraalihappoja. Y1ojarven rikastamosta saadulla apa-
tiittipitoisella scheeliittirikasteella suoritetut vaahdotus-
kokeet kayttden edellamainittuja ja lukuisia muita eh-
kiisijareagensseja osoittivat kuitenkin, etti ne reagens-
sit, jotka ehkiisivdat apatiitin vaahdottumista, ehkiisi-
viat myo0s scheeliitin vaahdottumista ilman riittivii
selektiivisyyttd. Uusien ehkiisijareagenssien avulla ei
ndin ollen ollut odotettavissa parannusta. Sitdvastoin
teknilliset parannukset itse Y1éjdrven rikastamon vaah-
dotuskoneistossa sekd ajan mukana saavutettu kokemus
johtivat sielld scheeliittirikasteeseen, joka oli seka pitoi-
suutensa ettd saantinsa puolesta verrattavissa tdssa kir-
joituksessa esitettyihin vastaaviin tuloksiin. Rikasteen
péiasialliseksi epapuhtaudeksi jai kuitenkin apatiitti.

Koska scheeliittirikasteen hinta riippuu ratkaisevasti
sen puhtausasteesta, oli syyta pyrkia rikkaampaan kuin
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60 % WO, sisdltivdan rikasteeseen. Clemmer ja O’Meara
ovat tutkimuksissaan osoittaneet, ettd erddsti rikas-
teesta, joka sisdlsi 48,54 9, WO, ja 0,266 9, fosforia saa-
tiin suolahappoon liuottamalla tuote, joka sisilsi 77,96
% WO, ja 0,669 9%, fosforia; suolahappoa kiytettiin vain
lievdsti ylimadrin ja wolframitappio liuotuksen yhtey-
dessi oli vahidinen. Clemmer ja O’'Meara esittivit seuraa-
van johtopaatéksen: »Koska linotus on nidin tehokas,
olisi apatiitti syytd poistaa (scheeliittirikasteesta) sen
avulla mieluummin kuin vaahdottamalla, joka aiheut-
taa pakostakin huomattavan wolframihidvién. Wolfra-
min suurempi saanti korvaisi linotuksen korkeammat
kustannukset.»

Suoritetut linotustutkimukset Y1Sjdrven moninkertai-
sesti fosforirikkaammalla scheeliittirikasteella osoittivat,
ettd apatiitti on poistettavissa rikasteesta suolahappo-
liuotuksen avulla kutakuinkin tiydellisesti, mutta ettd
osa scheeliitistd liukenee samanaikaisesti. Apatiitin liu-
kenemisnopeus lisidntyy mm. liuottimen vikevyyden,
sekoituksen tehokkuuden ja liuoksen lampdtilan lisddn-
tyessd. Koska olosuhteet, joissa edullisin taloudellinen
tulos on saavutettavissa, ovat riippuvaisia lukuisista
kaytdannollisteknillisistd ja kauppapoliittisista tekijéistd,
on suolahappoliuotuksen kdytdnndéllinen toteuttaminen
erikoistutkimuksineen suoritettu sittemmin Yl1djarven
rikastamossa paikallisen henkilokunnan toimesta.

Yhteenveto.

1. Tutkimus on osoittanut, etti Y1ojarven malmissa
oleva scheeliitti voidaan rikastaa vaahdottamalla,

2. Kotimaisia méntyoljyji raaka-aineena kayttden
on ollut mahdollista kehittdd kokoojareagenssi, joka
hyvin kilpailee parhaiden ulkomaalaisten kokoojarea-
genssien kanssa scheeliitin vaahdotuksessa. Kotimaisia
kokoojareagensseja kidyttden on laboratorio-olosuhteissa
mahdollista saada 0,27 9%, WO, sisiltavdstd Ylojarven
malmista rikaste, joka sisaltdd 60 %, WO, ja jossa saanti
on samanaikaisesti 85 %,.

3. Apatiitin erottaminen scheeliittirikasteesta on te-
hokkaimmin suoritettavissa kasittelemalld rikaste suola-
hapolla, johon apatiitti liukenee.

Tassi yhteydessi on syyti mainita, ettd Yibjdrven
scheeliitilld suoritetun tutkimustyon alkuvaiheissa hait-
tasi tutkimusta wolframianalyysien epiluotettavuus.
Kirjoittajat toteavat kiitollisina, ettd parannus saatiin

aikaan kun maist. L. Kosomaa Outokumpu Oy:n Outo-
kummun laboratoriossa ratkaisi wolframianalyysin kay-
tannolliset vaikeudet, minka jilkeen k.o. analyysit olivat
sekd luotettavia etté lisiksi erinomaisen johdonmukaisia,
koska kustakin kokeesta laskettu eri tuotteiden antama
raakamalmianalyysi oli pienistd pitoisuuksista huoli-
matta paikallaan eroten toisistaan useinkin vasta kol-
mannessa desimaalissa.

Kirjoittajat toteavat kiitollisina, ettd tahin tutkimus-
tyohon, jota on tehty vuoden 1946 alusta vuoden 1948
keviaseen ja joka kisittdd yhteensi nelisensataa eri-
laista koetta, ovat lisiksi osallistuneet dipl.insinéérit
Pentti Pesola ja Gunnar Smeds. Tyé on suoritettu Outo-
kumpu Oy:n toimeksiannosta ja myotidvaikutuksella,
joka mydskin on antanut luvan timin kirjoituksen jul-
kaisemiseen.

Kirjallisuusluettelo:

1. K. C. Lt ja Chung Yu Wang: Tungsten. Reinhold Pub-

lishing Corporation (1943).

A. Falconer ja B. D. Crawford: Froth Flotation of

Some Nonsulphide Minerals of Strategic Importance.

AIME Trans. (1946) 169, 527—542.

3. Avthur F. Taggart: Handbook of Mineral Dressing.
John Wiley C Sons, Inc. (1945) 12—13.

4. J. B. Clemmer ja R. G. O’Meava: Flotation and Dep-
ression of Nonsulphides: Calcite, Silica, Silicates,
Fluorspar, Barite, Apatite and Tungsten Minerals,
Rept. of Investigations 3239, US Bureau of Mines
(1934) 9—26.

2. S.

AN INVESTIGATION OF FLOTATION OF YLOJARVI
SCHEELITE.

In fall 1945 it was discovered that certain sections of
Yisjarvi copper ore body carried enough scheelite to
warrant investigations of its economic recovery. In this
investigation it has been shown that scheelite can be
extracted by flotation following flotation of chalcopyrite.
Because oleic acid and AC Reagent 708 were not available
after the war, a number of domestic tall oils has been tested
as potential collectors. Of them a special collector for
scheelite has been developed by fractional distillation
of the selected crude oil. With it a concentrate assaying
60 9 WO, with 85 9, extraction has been obtained of
an ore assaying only 0.27 %, WO, With richer ore samples
concentrates up to 78.5 9% WO, with 90—95 9, recoveries
have been made. The main impurity of the scheelite
concentrate is apatite, which can be most effectively re-
moved by leaching in hydrochloric acid.
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Valurauta rakennusaineena

Maist. YRJO INGMAN

Esitelma pidetty Vuorimiesyhdistys — Bergsmannafreningenin kesaretkeilylla Karkkilassa 18. 8. 1950.

Terds ja valurauta ovat molemmat metalliseoksia,
joissa rauta on pddaineksena tayttden — mikali ei ole
kysymys varsinaisesti muilla metalleilla seostetuista
terdksistd tai valuraudoista — vidhintaan 9/10 analyysi-
kokoomuksesta. Loppu jakautuu edelli mainittu varaus
huomioituna alkuaineiden hiilen, piin (silistum), man-
ganin, fosforin ja rikin kesken. Tuloksena olevan aineen
kiayttoominaisuuksien kannalta valittomasti madraa-
vimmin vaikuttava on hiilen osuus, ja hiilipitoisuuden
perusteella onkin tdysin jyrkkd raja vedettdvissi terik-
sien ja valurautojen vilille. Terids, jolle on m.m. omi-
naista sitkeys, kimmoisuus, taottavuus, valssattavuus
ja karkaistavuus, hallitsee aluetta 0—1,7 9, C, ja valu-
rauta, jolle on helppo sulatus ja valettavuus erikoisesti
luonteenomaista, mutta jolta yllamainitut teriksen omi-
naisuudet puuttuvat tai esiintyvit rajoitetusti, hallitsee
aluetta 2,5—4,3 9%, C. Vilialueella 1,7—2,5 %, C sijoit-
tuvilla seoksilla ei ole mainittavaa teknillisti arvoa,
joten tamd aukko muodostaa selvin rajan teriksen ja
valuraudan wvilille.

Vastaavasti kuin terdksellakin on my¢s valuraudalla
eri laatujen lukumiidrd hyvin suuri, tyéskennellddnhan
kummassakin tapauksessa vahintiin kuuden eri aine-
osan keskenddn vaihtelevissa suhteissa, ja lisaksi tule-
vat lukemattomat ylimadrdisten seosainesten ja erikois-
kasittelyjen mahdollisuudet. Murtopinnan ulkonadén pe-
rusteella voidaan valurauta jakaa kahteen pdiaryhmaian,
harmaaseen ja valkeaan. Viliasteen muodostaa puolival-
kea wvalurauta, jossa valkean valuraudan muodosta-
massa perusmassassa esiintyy saarekkeina harmaata
valurautaa, ja lisdksi, jos valun jiihtymisnopeus kap-
paleen eri osissa jdrjestetian hyvin erilaiseksi, voidaan
samaan valukappaleeseen sen eri osiin aikaansaada toi-
sistaan verraten jyrkkirajaisesti erottuvat vyshykkeet
harmaata ja valkeata valurautaa. Niiden kahden pii-
ryhmin ulkopuolelle sijoittun vield n.s. adusoitu valu-
rauta, jolla ymmarretdin limpokisittelyn avulla peh-
meédksi ja sitkedksi muutettua valkeaa valurautaa.

Réikeimmit eroavaisuudet valkean ja harmaan valu-
raudan vililld ovat kovuudessa ja sitkeydessid. Edellinen
on lasikovaa, vihintdan 350 Hy, ja taloudellinen koneis-
taminen lastuavilla tyokaluilla mahdoton, lisiksi hau-
rautensa takia rikkoutumiselle hyvin altis. Sen kaytto
rajoittuu osiin, joiden piiasiallisin rasitusmuoto on han-
kaava kulutus, tai sitten se adusoimiskisittelylli muu-
tetaan pehmeidksi, koneistettavaksi ja jossain mdidrin
taipuisaksi. Harmaa valurauta on pehmedd, kovuus
yleensa 140—240 Hpg viliselld alueella, koneistaminen

lastuavilla tvokaluilla helppoa, eikd se ole yhtd isku-
arkaa kuin valkea valurauta. Iisitykseni seuraavassa ra-
joittuu pddasiassa harmaan valuraudan puitteisiin.
Kaikki Hogforsin Tehtaan myyntivalmisteet (valurau-
taiset) ovat sisallytettdvissd harmaan valuraudan paa-
ryhméadn.

Ennen siirtymistd valuraudan ominaisuuksiin raken-
nusaineena ja nykyisiin kidyttoéaloihin on paikallaan
luoda lyhyt katsaus valuraudan historiaan.

Vanhin tunnettu metalli on kulta, joka luonnossa
esiintyy pelkkdna. 14aman jilkeen opittiin tuntemaan
kupari ja tina, ja valmistamaan pronssia niitd seosta-
malla. Naiden metallien keksiminen on oletettavasti ta-
pahtunut siten, ettd satunnaisesti nuotioon joutunut
malmi on pelkistynyt metalliksi ja herdttanyt keksijansa
huomiota. Ennen raudan keksimisti oli kuparin ja prons-
sin kisittely myos valamalla kehittynyt jo erittdin pit-
kille. Pronssikausi kasitti ajan n. 3600—12C0 v. e. Kr.,
jolloin raudan aikakauden katsotaan alkaneen. Raudan
keksimisen voidaan olettaa tapahtuneen siten, ettd
pronssikauden metallurgi on erehdyksessa yrittanyt ku-
parimalmin asemesta sulattaa rautamalmia l9ytden sit-
ten uuninsa pohjalta sulan kuparin asemesta hehkuvan,
taottavan kimpaleen rautaa.

Pitkdn vilimatkan toisistaan eristimassd Kaukoiddssi
ja Valimeren plirissd on raudan kehitys kulkenut toisis-
taan poikkeavia teitd. Kiinassa vei kehitys suoraan valu-
rautaan ja terds tuli tunnetuksi vasta paljon mydhem-
min. Vilimeren maissa taas keksittiin taottava teris,
ja lukuunottamatta ilmeisesti karavaaniteiti myoten
tapahtuneesta kosketuksesta johtuneifa, merkityksel-
tddn vahaisiksi jddneiti valuraudan valmistusyrityksid
antiikin Kreikassa, sai valurauta erillisesti kehitettyni
jalansijaa Kuroopassa vasta keskiajalla n. 15 vuosisataa
mydéhemmin kuin Kiinassa.

Ettd kiinalaiset saivat taottavan kimpaleen asemesta
sulaa rautaa, johtui ensinndkin siitd, ettd he olivat ke-
hittineet tehokkaammat palkeet polttoilman puhalta-
miseksi uuniin ja siitd, ettd heilld oli lahekkain saatavissa
fosforirikasta rautamalmia ja rikkikéyhaa kivihiilta,
Raudan juoksevuutta vieli parannettiin erikoislisiyk-
silld, m.m. »hei-tu»-lla, jonka on todettu olleen fosfori-
rikasta hiililaatua. Kiinalaisen valuraudan fosforipitoi-
suus on ollut 6—7 %/, mikd on n. 10 kertaa nykyisin
kiytetty madri. Valmisteet késittivit valurautaisia
uuneja, talous- ja taide-esineitd, uskonnolliseen toimin-
taan liittyvia jumalankuvia, temppelien rakennusosia
j.n.e. Sen aikaisia valurautaisia temppelien pihoja ja
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pagodien kattoja on vield nytkin ehjind ja kiyttékun-
toisina jaljella. Vanhin pidivaykselld varustettu rauta-
valuesine, joka on Kiinasta tavattu, on vuodelta 402
e. Kr.

Valurautaesineiden valmistus Europassa alkoi 4. vuo-
sisadan alkupuoliskolla. Siithen mennessi oli valutek-
niikka pronssivalun puitteissa jo kehittynyt varsin pit-
kalle, padasiassa kirkon ja sotien vaikutuksesta. Rauhan
kausina valettiin m.m. kirkonkelloja useamman kymme-
nen tonninkin painoisia, sota-aikoina ne otettiin alas,
sulatettiin ja valettiin tykeiksi tullakseen rauhan aikana
jalleen valetuiksi kirkonkelloiksi. Mainittakoon, ettd nii-
hin aikoihin oli kirkonkellojen suhteen kdytannossi sel-
lainen traditio, ettd kello ennen paikoilleen ripustamista
kédinnettiin ylosalaisin ja tdytettiin likoorilla tai viinilla,
ja jokainen seurakuntalainen sai kidydd ammentamassa
osansa tistd boolista. On oletettavaa, ettd kellon valajat
mydskin huolehtivat siitd, ettd olivat selvilld tdmén tilai-
suuden ajankohdasta. Kellot ja varsinkin tykit olivat
rautavalun aikana aluksi etusijalla valmisteiden jou-
kossa, ja siihen saakka tykeissd kévtetyt kivikuulat
tulivat rautakuulien syrjayttamiksi. Raskaiden tykkien
kuljetus silloisissa oloissa oli vaikeaa, ja sen takia vali-
mot olivat litkkuvia, suuri osa tykeistd valettiin vasta
piiritetyn kaupungin liepeilld.

On huomattavaa, ettid kaikki rautavalu kautena 1300
—1700 oli suoraan masuunin raudasta valettua, mika
sturesti rajoitti mahdollisuuksia raudan laadun kehitta-
miseksi, ja siten rajoitti myos sen arvoa rakennusaineena.
Varsinaisesti vauhtiin pidsi valuraudan kaytté sen jal-
keen kun hoyrykoneen keksiminen mahdollisti riittdvan
puhallusilmamidrin saannin kupooliuuniin, ja poltto-
aineeksi tuli koksi. Seurauksena oli riped kehitys valu-
raudan valmistuksen alalla. 18(,0-luvun alkupuolella tuli-
vat kemialliset analyysit kdytantoon sulatuksen tarkkai-
lussa, ja vuosisadan loppupuolella metallografiset tutki-
musmenetelmit tdyvdensivit analyysien jattimit aukot
valuraudan rakenteen tuntemuksessa. Tistd lahtien valu-
raudan metallurgia on ollut jatkuvan kehityksen alainen.
Ennen ensimmdistd maailmansotaa oli vetolujuus enin-
tddin 8—12 kg/mm?, kohosi sodan aikana 18-—-22
kg/mm2iin, sotien véliseni aikana aina 40 kg/mm :iin,
ja toisen maailmansodan aikana ja vilittémaisti sen jal-
keen tehtyjen keksintdjen johdosta 60—-80, vieldpd on
esiintynyt kirjallisuudessa niinkin korkeita lukuja kuin
100 kg/mm? suuruusluokkaa.

Usein kiytetty miirittely harmaasta valuraudasta on,
ettd se on kuin terdsti, jonka metallisen yhtendisyyden
grafiittisuomut katkaisevat. Metallien joukossa onkin
harmaa valurauta poikkeuksellisuus, jossa esiintyy epi-
metallinen rakenneosa, jonka méaidrd tilavuudessa voi
nousta aina 10 9, saakka, ja joka itsessddn on kidytdn-
nollisesti katsoen lujuutta vailla. Se muodostaa katkea-
mia metallisen perusmassan yhtendisyyteen. Taman epi-
metallisen rakenneosan lasnioloon kytkeytyvitkin valu-
raudan teriksesti poikkeavat erikoisominaisuudet.

Jos valmistamme h. valuraudasta metallografisen
hieen mikroskooppitarkastelua varten, ndemme syovyt-
timittémissi hieessi tummina viiruina grafiittisuomu-
jen poikkileikkauksia. Koska grafiitti itsessddn on Iu-
juutta vailla, on luonnollista, ettd grafiitin kvantitatii-
visella midaralla ja varsinkin grafiittisuomujen suuruu-
della ja niiden ryhmittymistavalla on hyvin huomat-
tava vaikutus raudan lujuusominaisuuksiin.

Toisaalta riippuvat raudan mekaaniset ominaisuudet
sen metallisten rakenneosien laadusta ja méaardstd. Jos
syovytimme hvristd tehdyn mikroskooppihieen esim.

3 9%, alkoholisella typpihappoliuoksella, saamme esille
sen metallisten rakenneosien kiderakenteen. Jos sivuu-
tamme primddrisen sementiitin (rautakarbidi Fe,C), joka
el ole harmaalle, vaan valkealle valuraudalle luonteen-
omainen rakenneosa, ovat harmaan valuraudan kidera-
kenteen tarkeimmat yksikét ferriitti, perliitti ja stea-
diitti. Ferriitti on pehmeéd hiilivapaata rautaa. Valurau-
dassa siihen sisiltyy kiinteind liuoksena raudassa oleva
pii (silisium), jonka takia siti nimitetdin myos siliko-
ferriitiksi. Perliitti on austeniitin, t.s. hiilen kiintea liuos
rautaan, hajoamistulos, jossa kiteen puitteissa vuorotte-
lee ohuiksi kerroksiksi suotautuneena ferriitti ja sekun-
dddrinen sementiitti. Perliitti on kovempaa ja lujempaa
ainesta kuin ferriitti, jonka takia lujuusominaisuuksia
tavoiteltaessa pyritddn perliittiseen rakenteeseen. Stea-
diittiin keskittyy vrin koko fosforisisdlts. Sen sulamis-
piste on alhainen, joten se esiintyy eutektisena jalki-
kiteytymiana feriitti- ja perliittikiteiden vileissi. Se
on kova ja hauraus aineosa. Rautaan sisdltyva man-
gani esiintyy osittain sekakarbideina ja kiintednd liuok-
sena ferriitissd, osittain rikkiin yhtyneeni manganisul-
fidina MnS muodostaen pienia haitattomia sulkeutumia
kiderakenteeseen.

Hiili ja pii ovat ne alkuaineet, joiden madria saannos-
telemalld ratkaisevimmin pyritdin vaikuttamaan seos-
tamattoman valuraudan haluttujen kiderakenteen ja
ominaisuuksien saavuttamiseen. Kolmas asiaan kytkey-
tyva padtekijd on jidhtymisnopeus raudan jahmettymis-
vaiheessa.

Kuten iaskeisesti kiderakennekatsauksesta ilmeni, voi
hiili esiintvad joko yksinomaan grafiittina, jolloin metal-
linen rakenneosa on padasiassa ferriittid, tai osa grafiit-
tina ja osa kemiallisesti rautaan sidottuna perliitin se-
mentiitissd, jolloin metallinen rakenneosa on padasiassa
perliittid. Grafiitin, ferriitin ja perliitin keskindinen suhde
voidaan sddnnostelld piipitoisuuden ja jadhtymisnopeu-
den avulla. Hiekkamuotin kyseenollen madraa jaahty-
misnopeuden padasiassa valettavan kappaleen seindmai-
vahvuus, joten asia jdrjestetdan kdytannossd siten, ettd
piipitoisuus sovitetaan valettavien kappaleiden seinimé-
vahvuuden ja halutun kiderakenteen = lujuusominai-
suuksien mukaan. Korkeampi piipitoisuus ja hitaampi
jddhtyminen edistivit grafiitin ja ferriitin muodostu-
mista, matalampi piipitoisuus ja nopeampi jaahtyminen
ehkiisee grafiitin ja edistdda perliitin muodostumista.
Koska grafiitin kokonaismaaralla myds on vaikutuk-
sensa lujuusominaisuuksiin, pyritdan lujalaatuisia valu-
rautoja valmistettaessa tawallista matalampaan hiilipi-
toisuuteen. Useimmissa valuraudoissa vaihtelee hiilipi-
toisuus rajoissa 2,7--3,6 %, ja piipitoisuus 1—3 %,. Ku-
vassa 2 esitetyn kiilakokeen avulla voidaan raudan jah-
mettymisominaisuudet arvostella jo ennen valua.

Sipp’in diagrammi (kuva 1) havainnollistaa kideraken-
teen riippuvaisuutta analyysistd ja seindmivahvuudesta.
Vaaka-akselilla on seinimivahvuus. Pystyakselilla oleva
kyllistysaste on lukuarvo, joka on laskettu raudan hiili-,
pii- ja fosforipitoisuuden mukaan siten, ettd on huomioi-
tu piin ja fosforin vaikutustehon kiderakenteen muuttu-
miseen olevan 1/3 hiilen vaikutustehosta. Hiilen, piin
ja fosforin yhteisvaikutus on siis ilmaistu késitteelld
kyllistysaste, vastaten suurempi kylldastysaste korkeam-
pia hiili-, pii- ja fosforipitoisuuksia. Kyllastysaste 1,0
vastaa  rauta-hiili-seoksen  eutektista  kokoomusta
4,23 9, C.

Diagrammista voidaan m.m. lukea, ettd korkealla
kyllastysasteella ja suurella seinimivahvuudella on tai-
pumus ferriittid sisdltivdin pehmein ja heikomman ra-
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Kuva 1. Sipp’in diagrammi.

kenteen muodostumiseen, kun taas alhaisella kyllidstys-
asteella ja pienelld seindmévahvuudella on taipumus
muodostua kova, vaikeasti koneistettava ja hauras, per-
liittid ja sementiittid sisdltivd kiderakenne. Haluttaessa
pysyd ndiden vilissi sijaitsevalla lujuusominaisuuksien
suhteen edullisella perliittiselld vychykkeelld, huomaam-
me tidtd varten tarvittavan pienilld seindmivahvuuksilla
korkeamman kyllastysasteen kuin suurilla seindméivah-
vuuksilla. 1'amé valukappaleen analyysin sovittaminen
seindmivahvuuden mukaan tapahtuu kiytdnnossi osit-
tain pyrkiméalld sulatuksessa méadrittyyn hiilipitoisuu-
teen, osittain sellaisia seostusmetalleja kuin nikkelid ja
kromia kdyttamalld, mutta pddasiassa valitsemalla pii-
pitoisuus halutun tavoitteen mukaisesti.

Kuvassa 2 esitetyn kiilakokeen avulla voidaan raudan
jahmettymisominaisuudet arvostella jo ennen valua.
Kiila valetaan rautamuottiin (kokilliin), jidhdvtetdan,
halkaistaan ja mitataan valkeamurtopintainen kirki-
pituus. Koe vie aikaa n. 2 min.

Tavallisissa valuraudoissa ei manganin varsinainen
tarkoitus ole seostusmetallin ominaisuudessa vaikuttaa
raudan ominaisuuksiin, vaan sitoa rikki raudan ominai-
suuksille haitattomaan muotoon manganisulfidiksi. Paa-
osa valuraudan rikistd on periisin polttoaineesta, kok-
sista, vaihdellen yleensi (,08—(,15 9. Sen kompensoi-
miseen tarvittava manganipitoisuus vaihtelee (05—
0,9 %.

JFosforin vaikutus grafiitin, ferriitin ja perliitin keski-
niiseen suhteeseen on samanlainen kuin piin. Aikaisem-
min on mainittu fosforin raudan mekaanisia ominaisuuk-
sia alentavasta vaikutuksesta. Koska fosfori kuitenkin
muodostaa helposti sulavan eutektikumin ja siten siirtii
raudan jadhmettymislampdétilaa alaspiin, kdytetdin kor-
keampaa fosforipitoisuutta ohut- ja taidevalussa, jolloin
raudan muotin tdyttdmiskyky on parempi, viltytdin
kylmiajuoksuista ohuissa seinimissi ja saadaan tarkem-

Kylldstysaste S.

Jddhtymisnopeus

Kuva 2. Kiilakone,

mat &ddriviivat pienissikin yksityiskohdissa. Valussa,
jonka on tdyvtettiva maarityt ainevaatimukset, ei kiy-
tetd yli 0,3 9, fosforipitoisuutta, ohut- ja taidevalussa
sen miard voi nousta 1,5 9, saakka.

Lukuisien eri seostusmetallien avulla voidaan valu-
rautaa jalostaa, parantaa sen mekaanisia ominaisuuk-
sia ja kehittdd erikoisominaisuuksia, kuten sySpymis- ja
tulenkestavyyttd, sihkoéisid ominaisuuksia j.n.e. Ylei-
simmit seostusmetalleista ovat nikkeli ja kromi, edel-
leen kidytetddn m.m. mangania (yli rikin kompensoimi-
seen tarvittava méatd), kuparia, titania, vanadinia ja
molybdenia. Varsinaisen seostamisen ulkopuolella voi-
daan sulan raudan ylikuumennuksella ja prosentuaali-
sesti hyvin pienilld erikoislisiyksilld sulaan rautaan va-
littdmasti ennen valua, n.s. ymppiykselld, huomatta-
vasti parantaa raudan ominaisuuksia.

Analyysiesimerkkeja seostamattoman harmaan valu-
raudan kokoomuksesta:

T
L Co, | sio }Mn%‘ P S %
|
Ohut ja taidevalu......... 1 3,1—38,3]2,6—2,8 ‘ 0,5—0,7 ] 0,8--1,5| 0,07—0,12
Rak.- ja kauppavalu ... ' 3,4—3,6!2,2—2,4]0,5—0,7!0,4—0,8 | 0,07—0,12
Kev. konevalu luj. vaat. |3,0—3,3/1,8—2,2 i 0,5—0,7 1 0,1—0,3 | 0,07—0,12
Raskas » » » 3,0-—3,3'1,2—1,8 0,5—0,710,1—0,31 0,07—0,12
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Valuraudan nykyinen kayttoalue on varsin laaja.
Niitd harmaan valuraudan erikoisominaisuuksia, jotka
lahinni ovat vaikuttaneet sen kdyton laajuuteen, ovat
raaka-aineen huokeus, huokea ja helppo sulatettavuus
sekd valettavuus, hyvi koneistettavuus, hyva kulutus-
kestivyys ja linkumisominaisuudet, kyky vaimentaa
vardhdyksid ja siitd johtuen hyvd visymislujuus, hyva
sy6pymis- ja kulumiskestivyys korkeissakin lampoti-
loissa.

Hyvista valettavuudesta johtuva helppous vaikeiden-
kin muotojen aikaansaamisessa on ratkaisevasti vaikut-
tanut m.m. polttomoottorien nopeaan kehitykseen, ja
epdilemittd olisi polttomoottorien keksiminen tai aina-
kin yleiseen kaytantoon tulo siirtynyt myohdisempaan
ajankohtaan, ellei silloin olisi konstruktodrien kiytetta-
vissd ollut raaka-aineena valurauta. Mikddn muu silloin
kaytettiavissa ollut raaka-aine ei olisi soveltunut esim.
mutkikkaan sylinteriryhmin valmistukseen.

Hyvi koneistettavuus merkitsee taloudellisesti paljon
valmistettaessa tuotteita, joissa osa pinnoista on koneis-
tamalla viimeisteltava.

Kulutuskestavyys ja linkumisominaisuudet perustuvat
valuraudan kiderakenteeseen. Kulutuskestivi padraken-
neosa on perliitti, verkkomaisesti jakaantunut steadiitti
parantaa kulutuskestivyytta varsinkin sylinterien y.m.
liukupinnoissa, ja ellei kappaleen tarvitse olla koneis-
tettava eikd hauraus tee haittaa, voidaan kayttaa val-
keaa valurautaa, mahdollisesti vield seostamalla jalos-
tettua, suurinta kulumiskestavyyttd edellyttivissi osissa
kuten murskaus- ja jauhamislaitteissa, hiekanpuhalti-
missa j.n.e. Valurautaan sisiltyvalla grafiitilla on itses-
sidn hyvit voiteluominaisuudet korkeissa limpétiloissa,
ja kulutuspinnassa olevat grafiitin muodostamat huoko-
set edistiavit voitelucljykalvon kiinnittymistd ja pysy-
mistd liukupinnassa. Namé ominaisuudet ovat erittdin
arvokkaat laakereissa ja erikoisesti polttomoottorien sy-
linteriputkissa.

Kiderakenneosaan grafiitti kytkeytyy myds valurau-
dan erinomainen kyky vaimentaa virdhdyksid, kun ra-
kenteeseen sisiltyvidt kimmottomat grafiittisuomut hil-
litsevit virihdysten etenemisti aineessa. Kovalla esi-
neelld lyotdessi heldahtda terdskappale soimaan, mutta
valurauta antaa vain lyhyen kumeahkon heldhdyksen.
Tami valuraudan ominaisuus tekee sen erikoisen sopi-
vaksi nopeasti pyorivien koneiden liikkuviin osiin ja run-
koihin. Tuloksena on danettémampi ja varindttémampi
kaynti kuin jos nama osat olisi tehty terdksestd, ja myos-
kin pitempi kestoikd, silla nopeasti toistuvat varahdyk-
set aiheuttavat terdsrakenteissa visymismurtumia. Viime
vuosikymmenen aikana on erikoisvaluraudasta valmis-
tettuja dieselmoottorin kampiakseleita kdytetty menes-
tyksellisesti m.m. merialusten moottoreissa. Kokeilutar-
koituksessa asennettiin eradseen dieselmoottoriin yksi
laakereista vinoon asentoon. Tulokset osoittivat, ettd
niin meneteltiessi teriksiset kampiakselit korkeammista
staattisista lujuusarvoistaan huolimatta murtuvat visy-
misilmién vaikutuksesta, kun taas valurautaiset kesti-
vit.

Johtuen pinnalle muodostuvan ruostekerroksen suo-
jaavasta vaikutuksesta on valuraudan sydpymiskesta-
vyys tavallisissa ilmasto-olosuhteissa varsin hyva.

Ludvig IV aikana v. 1664 Versailles’een asennettu
5 mailin pituinen valurautainen vesijohto on nytkin
vield kayttokuntoinen.

Valuraudalla on varsin hyva kestivyys alkalisten syo-
vytteiden suhteen, josta syystd sitd kemiallisessa teolli-
suudessa voidaan hyvin kayttdd lipedliuosten ja sulat-

teiden kisittelyssd. Ominaisuutta voidaan viela paran-
taa m.m. kuparilla tai nikkelilli seostamalla. Myés vike-
voityd (ei laimennettua) rikkihappoa sekd kuumia rikki-
dioksidi ja -trioksidipitoisia kaasuja kestdd valurauta
hyvin. 13—15 9 piitd sisiltiva erikoisvalurauta kestii
erittdin hyvin kaikkia muita happoja paitsi fluorivety-
happoa, kaikissa vikevyyksissd ja myds korkeissa l4m-
pétiloissa, ja sy6pyy alkalistenkin syovytteiden vaiku-
tuksesta vain hitaasti.

Tavallisella valuraudalla on hyvad kuumuuden kesti-
vyys n. 6(0° lampdétilaan saakka. Pienelld kromiseos-
tuksella saadaan kestivyysalue ulottumaan 8(C0-—9C0°
saakka.

Huokeus ja edelld mainitsemani valuraudan teknilli-
sesti arvokkaat ominaisuudet muodostavat pohjan valu-
raudan kdytén nykyiselle laajuudelle rakennusaineena.
Metalliesineissd ja -rakenteissa, joiden kanssa jokapai-
viisessd elamissd tavalla tai toisella joudumme tekemi-
siin kiinnittdmétta kuitenkaan huomiota aineen laatuun,
osoittautun niitd lihemmin tarkastettaessa yllattivan
suuri osa olevan valuraudasta valmistettuja. Voimme
todeta: kas vain, tuokin on valurautaa. Koetan luettelo-
maisesti kdyda lapi muutamia tdrkeimpid harmaan valu-
raudan kiyttoéaloja.

Katurakennus. Viemiriputket, vesijohtoverkoston paa-
putket, katukaivojen ja palopostien kehykset ja kannet,
lyhtypylviitd j.n.e.

Rakennusvalu. Keskuslaimmityskattilat, hellat, uunien
luukut kehyksineen, teollisuuspermantolaatat, radiaat-
torit, venttiilit kehyksineen, savupellit, kylpyammeet,
kadensijoja, salpoja y.m.

Kulkuvilineet. Autoissa: sylinteriryhmat, sylinterikan-
net, kampikammiot, minnit, ménninrenkaat, kampi-
ja nokka-akseleita, sylinteriputket, kytkimen, vaihde-
laatikon ja takasillan kotelot, vauhtipy6ra, hammaspyé-
rid, kytkinlevyji, jarrurummut, imu- ja pakosarjat.
Auton metallirakenteen kokonaispainosta voi suurempi
osa olla valurautaa. Rautateilli: veturien sylinterit, ja
luistinkaapit kansineen, minnit, minndnrenkaat, rostit,
savutorvet, venttiilejd y.m., vaunujen puskurit ja jarru-
kengit, tavaravaunujen pyorat, ja pienempid osia. Las-
voissa: héyrykoneen, turbiinin tai polttomoottorin kone-
elimid, potkureita, kansitaklauksen osia j.n.e.

Kotitaloudessa: talousastiat, padat ja paistinpannut
v.m., liha- y.m. myllyt, silitysraudat j.n.e. Esimerkkini
sellaisesta kayttomuodosta, joka ei ehkd ole aivan ylei-
sesti tunnettu, mainittakoon pianojen ja flyygelien laa-
tat, joihin kielien tapit kiinnitetaidn; tissi tarkoituksessa
on valurauta osoittautunut erittdin sopivaksi, ehkipd
juuri jaykkyytensi ja viarihdyksid vaimentavan kykynsa
ansiosta. Taidevaluesineet ovat usein valuraudasta.

Teollisuudesta tulkoon vield poimituksi seuraavat esi-
merkit: konerungot, sylinterit ja mdinnit, luistit y.m.
liukupintaiset kappaleet, kompressorien ja pumppujen
rungot ja useat elimet, vauhti- ja voimansiirtopyorastot,
turbiinien pyorit, erdit valssit, terds-valukokillit, sahks-
moottorien ja dynamoiden osia j.n.e. sihkélaitteiden
kotelot, puristusmuotteja, lasimuotteja, kemiallisen teol-
lisuuden putkistoja, keitto-, sulatus- ja reaktioastioita
ja sailiitd j.n.e.

Aikaisemmassa vhteydessa on tullut esille, ettd valu-
raudan valmistus on jatkuvan kehityksen alainen ilme-
ten erikoisesti saavutettujen mekaanisten ominaisuuk-
slen parantamisena. Timi merkitsee myds laajentuvia
mahdollisuuksia valuraudan kaytén suhteen rakenne-
aineena.
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PULVERMETALLURGI

Il dv. J. HEUBERGER

Referat av [ovedrvag hdllet in-
for  Bergsmannaforeningen 1

Helsingfors den 25 mars 1950.

Pulvermetallurgi d4r den teknik for till-
verkning av metallféremal eller av foremal sammansatta
av metaller och ickemetaller (compound-kroppar, semi-
keramiska foremal), vid vilken formgivningen sker genom
pressning av ett metallpulver eller en
blandning av olika metallpulver med eller utan tillsats
av ickemetalliska pulver och den formade presskroppen
erhaller ¢kad formbestdndighet och hallfasthet genom
en virmebehandling, s. k. sintring, vid en tempe-
ratur lagre dn smaltpunkten av alla pulverkomponenter
eller deras eutektika eller féreningar (torr sintring) eller
lagre 4n smdaltpunkterna av huvudmingden av pulver-
blandningens komponenter (vat sintring). Om formgiv-
ningen och sintringen sker samtidigt i e n arbetsopera-
tion talar man om trycksintring. Eftersom metallpulv-
rets forhistoria har stort inflytande pa pressningen och
sintringen betraktas ofta dven metallpulvertillverknin-
gen som en gren av pulvermetallurgin.

Pulvermetallurgin tilldter »konstruktion» av nya ma-
terial med egenskaper som icke kunna uppnas genom
den klassiska smiltmetallurgin. Speciellt porésa kroppar
tillverkade pa pulvermetallurgisk vag ha fatt stor sprid-
ning som filter, oljeimpregnerade »sjalvsmérjande» glid-
lager, antifroster pd flygplansvingar, genomstrémnings-
kvlda viggar i reaktionsmotorer osv. Pulvermetallurgin
anvandes vidare fér formgivning av material med hog
smiltpunkt, f6r compound-kroppar (t.ex. koppar+gra-
fit i kolborstar) och foér tillverkning av material som
kan innehilla samtliga 1 komponenternas tillstands-
diagram ingdende faser (en frigérelse fran den Gibbska
fasregeln).

De pulvermetallurgiska formgivningsoperationerna aro
mycket materialbesparande och vid stora tillverknings-
serier dven arbetskraftbesparande. Den senare omstin-
digheten férde med sig pulvermetallurgins stora upp-
sving under andra virldskriget. Darvid gick utvecklingen
i USA och T'yskland olika vagar: i USA inriktades ut-
vecklingen pd mycket komplicerade pressar med rela-
tivt enkla pressverktyg under det att man i Tyskland
arbetade med enkla pressar men komplicerade press-
verktyg. Framtidsutvecklingen torde foérmodligen resul-
tera i kombinationen av komplicerade pressar och
komplicerade verktyg, savida icke det pulvermetallur-
giska strangpressférfarandet, injektionspressningen och
infiltrationsforfarandet kunna utvecklas ddrhdn, att de
medgiva invecklad formgivning med relativt enkla verk-
tyg eller enkla pressar.

Den maskinella utrustningen och verktygstillverknin-
gen for pulvermetallurgiska dndamal dro mycket kapi-
talkriavande. Om de europeiska pulvermetallurgiska fore-
tagen och speciellt de i ett litet och splittrat marknads-
omrade skola kunna hivda sig i varldskonkurrensen
synes en genomgripande standardisering av de pulver-
metallurgiskt tillverkade produkterna vara en oavvislig
noédvandighet.

Saavutetut tulokset — kirjallisuudessa ilmoitetut veto-
lujuusarvot 60—-100 kg/mm? sodan jilkeisend kautena
perustuvat lahinna kahteen keksintéon, joiden tuloksena
on saatu tavallisen valuraudan kiderakenteesta tdysin
poikkeavat valurautalaadut, n.s. aciculaarinen (neulas-
rakenteinen) ja nodulaarinen eli pallografiittivalurauta.

Edellinen on kehitetty Amerikassa Mond-Nickel Co:ssa.
Nikkeli-molybdeniseostuksen ja lampékisittelyn avulla
saadaan aikaan kiderakenne, jossa grafiitti on kylld nor-
maaliasuinen, mutta metallisen perusmassan muocdostaa
neulasmainen ferriitti muuttumattomassa austeniitissa.
Sitd on kidytetty m.m. dieselmoottorien kampiakseleihin
ja sylinteriputkiin. Seostusaineiden aiheuttamasta hin-
nan noususta johtuen tullee sen kiytté rajoittumaan
tapauksiin, joissa se myds kdyttéominaisuuksiltaan kil-
pailee teriksen kanssa.

Pallografiittivalurauta on  keksitty  Englannissa
B.C.I.R.A:n laboratoriossa. Kuten nimi ilmaisee, esiin-
tyy siind grafiitti muodoltaan lihimain pallomaisina
kitein4, eikd litteinid suomuina, kuten tavallisessa valu-
raudassa, muistuttaen siten rakenteeltaan adusoitua
valurautaa, mutta rakenne on aikaansaatu ilmaan eri-
koista lampoRasittelyd. Grafiitin kiteytyminen pallo-
maiseksi saatiin ensin aikaan lisiamailld sulaan rikkikoéy-
haan valurautaan harvinaista ja kallista cerium metallia.
Nyttemmin saadaan tdmi aikaan m.m. huokealla mag-
nesium-metallilla, jonka lisidminen kiivaan reaktion
estamiseksi suoritetaan tavallisesti 20 9,:sena esiseok-

sena nikkelissd tai kuparissa. On todennidkdéistd, ettid
pallografiittivalurauta tulee osoittautumaan elinvoimai-
seksi ja voi taloudellisestikin kilpaillen syrjayttdi teristd
ja adusoitua valurautaa miirityissd rakenteissa.
Molemmat e.m. menetelmat ovat ulkomailla parhail-
laan rajoitetussa madrdssd tuotannollisessa kavtossi
hakien markkinoita itselleen. Suomessa on muutamissa
valimoissa suoritettu valuja kokeilumittakaavassa.

CAST IRON AS CONSTRUCTIONAIL MATERIAL.

In the beginning of the article we shall characterize the
limit and the most important differences between the
main types of steel and cast iron. We shall then glance
at the historical development of cast iron, on one hand
in China, where the cast iron was known even earlier
than 500 years before Christ, cn the other hand in Europe,
where the use of it was generalized first in the Middle-
Ages. We shall prove, that the metallurgical development
was particularly rapid during the past century, and it is
still continuing. ILet us examine the structure of grey
cast iron and its dependency, on one hand of the chemical
analysis, and on the other hand of the castings cooling
rate (sectional thickness). A short summary will be given
of the valuable special technical characteristics of the cast
iron when used as constructional material, and then a
general view of its use in present time. At the end we
refer to the development during the past years {acicular
and nodular cast iron) which opens new possibilities of
using cast iron and gains ground on the steel and malleable
cast iron.
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METALLOGRAFIAN

MIKROKUVIEN NAYTTELY

Dipl.ins. LARS J. ASCHAN

Kuva 1. Valssattu piipromnssi, jossa muokkanksen atheuttamia
liukutasoja. Aineen kokoomus: Si 39, Mn 19, Cu loput.
Syév. elektrol. Suur. 45 x. Kilpailuluokka 6.

Kuva 2.
tensiittinen» kiderakenne. Karkaisu 850° :sta, padsté 400° :ssa

Valettu ja limpdkisitelty aluminipronssi. jossa »mar-

2 h. Aineen kokoomus: Al 12,89,, Ni 4,69,

y Syov. elektrol.
Suur. 45 x. Kilpailuluokka 6.

Kuvat 1—4. Te-
kija@ Matti Saavi-
virta, Outokumpu
Oy, Pori.

Kuva 3. Puhtaassa kuparissa (OFHC) oleva
hitsaussauma fosforikuparista (P = 59,
Cu loput). Suur. 25 x.

Kuva 4. Sama kuin kuvassa 3.

Suurennus 415 x. Kuparin ja

fosforikuparin yhtymékohta. Juovikas pohjaona -+ Cu P-eutek-

tikumia ja vaaleat pyoSreihkdt osat puhdasta e—Cu:a, Musta ym-

pyrid on huokonen. Syévytys kummassakin tapauksessa elektro-
lyvttinen ja kilp. luokka 8.

American Society for Metals-niminen yhdistys on
Vhdysvalloissa viime vuosina jarjestdnyt vuosikokouk-
sensa yhteydessid mikrovalokuvien nayttelyn. Td4mi on
saanut osakseen melkoista huomiota ammattimiespii-
reissd, ja myoskin muitten maitten metallografian har-
rastajat ovat osallistuneet siithen hyvilld menestykselld.
Niinpi kaksi vuotta sitten oli "koko nayttelyn paras
kuva erdin kanadalaisen lihettimi, ja viime vuonna
meni erds luokkapalkinto Ruotsiin ja toinen Englantiin.
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Kuva-aiheet on jaettu 11. luokkaan:

1.
2.

3.

> o

Valuraudat ja valuterdkset.

Tyokaluterikset, karbiideja (kovametalleja) lu-
kuunottamatta.

Takorauta ja seosterdkset (ruostumattomia terdk-
sid lukuunottamatta) kuumamuokattuina.
Ruostumattomat ja kuumankestivit terikset ja
seokset.

Kevytmetallit ja -seokset.

. Raskaat ei-rautametallit.

R~

. Hitsaussaumarakenteet

. Pintailmisitd

Jauhemetalli- (ja karbiidi-) ndytteet.

(myo6s kovajuotetut ja
muut samankaltaiset saumat).

Mikrokuvien sarjat, jotka esittiviat ylimeno- tai
muuttumisvaiheita jonkun Kkésittelyn aikana.
sekd mikrokuvia metallurgisista
naytteistd tai késittelyvaiheista (suurennus 2—
10 x).

1. Ei-valo-opillisten tai muitten epitavallisten me-

netelmien avulla saatuja tuloksia.

Kuvat 5—10. Tekiji A. Leikko, Suomen Kaapelitehdas Oy.

Poikkileikkauksia puhtaasta

lyijystd puristetuista

putkista.

Kiilloitettu ja sydvytetty elektrolyyttisesti (HC10 -} alkoholi).
Kilpailuluokka 9. Suurennus kaikissa kuvissa 20 x. Tilanpuutteen
takia on ndmi kuvat pienennetty puoleen alkuperiisisti.

Kuva 5. Moitteeton tdyttéjen rajakerros.

Kuva 6. Huonompi tiyttdjen rajakerros.

Kuva 8. Vesijadhdytetty, myShemmin lievisti deformoitu putki.

Kuva 9. Illman jadhdytystd puristetun putken kiderakenne.

Kuva 7. Vilittémisti puristuksen jilkeen vesijiihdytetyn put-

ken kiderakenne.

Kuva 10

. Ilman jadhdytystd puristettu, kuumana kelalle ajettu
putki.
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Kuva 11. Tekijd Hj. Sandstrim, Puolustuslastoksen aineenkoetuslaitos.

Saksal. ammuskuori 194t,
perliittinen. Kokoomus: C 6,35 ¢, Mn 0,86

0/
/0

valmistettu puristamalla

S

valssatusta harkosta. Rakenne
47 9%, P 0,096 9%,S 0,07 %, Cr 0,11, loput

i0,

Fe. Syov. 5%, HNO; alkoh. Suurennus 2050 x. Kilpailuluokka 1,

Viime vuonna oli esim. luokka 6:n voittajalla sarja
kauniita mikrokuvia puhtaasta uraanista, ja luokka
5:ssd oli palkintosijoilla beryllium-metallia esittavi kuva.
Eraitd palkinnon saaneita kuvia oli julkaistu aikakaus-
lehdessa Metal Progress, marraskuu 1949.

Kuvat arvostellaan etupiissi selvyyden ja teknillisesti
moitteettoman kuvaussuorituksen perusteella. Tdssd
suhteessa ndyttelevdt huolellinen kiilloitus sekd oikeita
kontrastiarvoja antava sydvytys ratkaisevaa osaa.

Tdnd vuonna oli ASM-yhdistys Vuorimiesyvhdistyksen
vilitykselld pyytdnyt osanottoa nidyttelyynsi mydskin
Suomesta. Kesikokouksen yhteydessi valittiin 15 edus-
tavaa kuvaa lihetettiviksi Yhdysvaltoihin. Ruotsissa
oli Metallografférbundet’in toimesta julistettu kansalli-
nen mikrokuvien kilpailu, josta ilmeisesti mydskin
parhaat osallistuvat ASM-niyttelyyn.

Oheisena esitetddn joukko kuvia, jotka on lihe-
tetty edelleen mainittuun ndyttelyyn. Niitd tarkastel-
lessa on huomattavissa, kuinka elektrolyyttinen syo-
vytys on saavuttanut menestysti myoskin ei-rauta-
metallien osalta. Kuvat kuumapuristetuista lyijyvai-

poista esittidvit titd seikkaa havainnollisesti. Lyijyd on
melkein mahdotonta syovyttda tavallisin keinoin, ja
perkloorihapollakin elektrolyyttisesti sy6vytettynd pinta
sdilyy valokuvauskelpoisena vain puolisen tuntia. Ku-
pariseoksissa taas on ortofosforihapon kaytts, tai syo-
vytyskestavimpien pronssien suhteen elektrolyyttinen
typpihappo- metylialkoholisydvyte, osoittautunut edulli-
seksi.

Osaanotto tdmin vuoden epiviralliseen valokuvaus-
kilpailuun oli, epdilemattd kesdlomista y.m. seikoista
riippuen, verraten laimea. Mikali tamin aloitteen joh-
dosta tillaista kilpailua voitaisiin ajatella vuosittain
nusiutuvaksi Vuorimiesyhdistyksen jarjestimana, olisi
silli epiilemdttd edistivd wvaikutus tutkimustyohon.
Ftenkin olisi suotavaa, etti metalli-opin opiskelijat,
jotka talla kertaa kehoituksista huolimatta eivit olleet
edustettuina, osallistuisivat kilpailuun harjoitustéit-
tensd aikana tehdyilld valokuvilla. Olisi tietenkin aja-
teltavissa, ettd ndma kisiteltdisiin eri luokkana erddn-
laisessa vasta-alkaja-sarjassa, mikdli alan ammattimie-
hille asetettavat laatuvaatimukset ndyttivit arvelutta-
van nuorempaa polvea.
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OVATKO ALAOSASTOT TARPEELLISIA

Vuorimiesyhdistyksessid?

Vuosimiesyhdistyksen kesikokouksessa Karkkilassa
18. 8. 1950 yhdistyksen sihteeri, dipl.ins. Urmas Runo-
linna esitti seuraavassa esitetyn alustuksen alaosastojen
perustamiseksi.

Alustus.

»Vuorimiesyhdistyksen hallituksen kokouksessa ti-
mian vuoden huhtikuun 18 pnd keskusteltiin mahdolli-
suuksista vuori-insinddrien jatkokoulutukseen vhdistyk-
sen puitteissa ja hallitus paatti tdssid kesdkokouksessa
kehoittaa sellaisia yhdistyksen jdsenid, jotka edustavat
tiettyd yhdistyksen toimialaan kuuluvaa erikoispuolta,
keskuudessaan perustamaan epiitseniisii alaosastoja ja
suunnittelemaan toimintaa ammattikysymysten tehok-
kaampaa kisittelyd varten.

Allekirjoittanut sai tehtdvikseen selostaa yhdistyk-
selle tdtd hallituksen pddtostd ja siind mielessd esitin
seuraavaa:

Vuorimiesyhdistys rekister6itiin toukokuunssa v. 1943,
joten yhdistys on nyt toiminut 7 vuotta. Jasenmidirin
oltua vuoden -—43 lopussa 118 se on tdlli hetkelld 291.
Yhdistyksen toiminta on vuosien kuluessa kiteytynyt
kevadlld pidettidvadn vuosikokoukseen ja syyskesilld
pidettavddn kesidkokoukseen. Vwuosikokouksen vhtey-
teen on jarjestetty kahtena pédivand esitelmid, kesi-
kokous vietetddn tehdasretkeilyn merkeissd. Nami ti-
laisuudet ovat olleet yhteisida kaikille yhdistyksen jise-
nille.

Tarkastakaamme miten tdllainen toiminta on ollut
omiaan edistiméddn yhdistyksen tarkoitusperia, jotka
sddantéjen 2 § mukaan ovat vuoriteollisuuden edistdmi-
nen, jasenten keskindinen ldhentdminen ja heidin vh-
teisten etujensa valvominen.

Kisittddkseni tahanastisen toiminnan pddpaino on
ollut jasenten keskindisessd lahentamisessd. Yhdistyksen
jasenet ovat joutuneet eri puolille maata. Yhteiset tilai-
suudet ovat erittdin tervetulleita ammatti- ja opiskelu-
toveruuden siteiden lujittamiseksi. Epailematta Vuori-
miesyhdistyksen jdsenet tuntevat keskenddn suurta
yhteenkuuluvaisuutta, jota todistaa mm. runsas osan-
otto vhteisiin tilaisuuksiin ja niissd poikkeuksetta val-
linnut rattoisa mieliala. N&itd tavanomaisiksi tulleita
yhteisid kokouksia on syytd jatkaa vastakin.

Toisaalta viime aikoina on insinéérien jatkokoulutus
tullut wseilla aloilla ajankohtaiseksi. Asianomaiset insi-
néorivhdistykset ovat yhteistoiminnassa korkeakoulun
kanssa jarjestdneet erilaisia jatkokoulutuskursseja. Vuo-
rimiesyhdistyksen piirissd tdmd puoli toimintaa on ollut
vihdisempdd. Vuosikokouksen yhteydessd pidettiavit
esitelmdt ja kesdekskursiot edustavat jatkokoulutusta,
mutta kun kokouksiin ottavat osaa kaikki yhdistyksen
jdsenet tdytyy esitelmien olla yleisluontoisia tai suurin
osa kuuntelijoista ei jaksa seurata mukana. Suurin jou-
koin suoritetut tutustumiset tehdaslaitoksiin jaavit

myss plenemmissi tai suuremmassa méarin pintapuoli-
siksi. Kuitenkin on yhdistyksen toiminta-aikana vuori-
teollisuus kehittynyt, teollisuuden palveluksessa olevat
insingorit syventineet tietojaan ja erikoistuneet, korkea-
kouluun syntynyt oma vuoriteollisuusosasto ja alan tut-
kimustoiminta virinnyt seki teollisuuden ettid korkea-
koulun piirissa. Katsoisin, ettd nykyaan vuoriteollisuus-
alallakin on seka tarve ettd mahdollisuudet insinodrien
jatkokoulutukseen.

Mutta néinkin laajan toimialan omaavan yhdistyksen
hallituksen ja toimihenkildiden on vaikeata jédrjestdd
kullekin alaryhmiélle sopivaa toimintaa. Olen yrittinyt
jaoitella yhdistyksen jisenet ammattialojensa puolesta
eri alaryhmiin. Rajoittumalla allamainittuihin 9 ryh-
madn muodostuu jaoitus seuraavaksi:

kaivosinsingorit  ...ooiiiiiii 39
rikastusinsindgorit ..o 12
metallurgit ... 43
metallograafit ... 27

kalkki-, sementti-, savi- ja lasiteollisuuden piirissa
tyoskentelevat ... ... 16
geologit ja malminetsijdt .................c L 33
kemistit ... 13
johtavissa asemissa olevat ....................ooie...ll 65
IMUUE o e e e 43
291

Muiden ryhmien erikoisala ilmenee selvisti nimesti
paitsi kahden viimeksimainitun. »Johtavissa asemissa
olevien» ryhmédn on luettu kaikki toimitusjohtajat,
isanuditsijat ja teknilliset johtajat, joita el hevin voi
sijoittaa mihink44n rajoitettuun erikoisryhmidn. Ryh-
maidn »muuty on taas sijoitettu esim. kaivosyhtidissi
tyoskentelevit rakennus- ja sidhkoéinsinéorit, koulutuk-
sensa puolesta vuorimiesyhdistykseen kuuluvat, mutta
muilla aloilla tdlld hetkelli tyoskentelevit sekid erdit
epdselvit tapaukset, joita ei voitu sijoittaa edellimainit-
tuihin ryhmiin.

Varsinkin tarvittaisiin alaosastoja niille aloille, joilla
ei Suomessa vield erikoisyhdistystd ole kuten kaivosinsi-
nooreille, rikastusinsingoreille, metallurgeille ja metallo-
graafeille. Niiden alaosastojen jasenmiidrid vaihtelisi
edelldselostetun ryhmittelyn perusteella 20—50 henki-
166n (ottaen huomioon sen lisiyksen, miki varsinkin
»johtavissa asemissa olevien» ryhmista tulisi naihin eri-
koisosastoihin)., Nadma jdsenmddrit lienevit riittdvin
suuret toiminnan aloittamiseksi.

Tietadkseni Outokumpu Oy:n kaivosinsinéérit ovat
viime aikoina pitdneet neuvottelupdivii, jotka ovat saa-
vuttaneet kaikkien osanottajien hyvaksymisen. Tillai-
sessa suppean ammattipiirin kokouksessa asiat tulevat
perusteellisesti kasitellyiksi seké kirjallisuuden ettd oman
kokemuksen puitteissa. KiayttoinsinGorin on vaikeata
ehtid seurata kaikkea alan kirjallisuutta, mutta ty6ssdin
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hin joutuu johonkin yksityiskohtaan syventymian hy-
vinkin perusteellisesti. Neuvottelupdivilla hdn voi valis-
taa muita omilla tiedoillaan, mutta saa myds itse muilta
moninkertaisesti uutta tietoa. Qutokummun kaivosinsi-
noorien neuvottelupdivien laajentaminen kisittdmidn
myos ne muutamat muut kaivosinsinéorit, joita Suo-
messa on Outokumpu Oy:n ulkopuolella vastaisi seki
muodollisesti ettd kiytinnossd kaivosinsintérien ala-
osaston toimintaa.

Vuorimiesyhdistys sai kevailla Amerikasta kutsun
valokuvauskilpailuun metallografian alalla. Mitaan me-
tallograafista toimivaa elintd et Suomessa ollut ja alle-
kirjoittanut olisi ollut varsin epapétevi hoitamaan asiaa
edelleen. Pulma saatiin selvitettyi silld, ettd ins. Aschan
otti hyviantahtoisesti suorittaakseen kaiken jarjestelyn.
Asian hoitaminen olisi sujunut vaivattomasti, jos Vuori-
miesyhdistyksessid olisi ollut metallograafinen alaosasto.
Alaosastoilla tulisi olemaan, kuten tissikin tapauksessa,
oma kdytinnollinenkin merkityksensi.

Kaiken edelldselostetun huomioonottaen yhdistyksen
hallitus kehoittaa jdseniid huomioimaan sddntGjen 19 §:n,
jossa sanotaan: »Lahemman yhteistyén aitkaansaamiseksi
ja ammattikysymysten tehokkaampaa kisittelyd varten
voivat sellaiset yhdistyksen jdsenet, jotka edustavat
tiettyd yhdistyksen toimialaan kuuluvaa erikoispuolta,
keskuudessaan perustaa epiitsendisid alaosastoja, joit-
ten nimi ja johtosdanndt on hallituksen vahvistettava.n

Koska tdmi hallituksen ehdotus tulee kokouksen
osanottajille hieman yllittien ja jdsenilla ei ole ollut
tilaisuutta perehtyi asiaan, on hallitus, jolla on ollut
aikaa harkita ehdotusta tarkemmin, rohjennut suunmni-
tella jonkunlaiset suuntaviivat alaosastojen perustamis-
toiminnalle. Hallitus ehdottaa, ettid alustavat kokoukset
alaosastojen perustamieksi pidettdisiin jo tdalli Kark-
kilassa. Téssa alustavassa kokouksessa valittaisiin kul-
lekin alaosastolle yksi henkils, joka vastaisi asian eteen-
pdinviemisesti siksi, kunnes varsinainen perustava ko-
kous pidetdin, jossa kokouksessa varsinaiset toimihen-
kiloét wvalitaan. Hallitus toivoo, ettid alaosastot olisivat
valmiit pitdmddn varsinaiset perustavat kokouksensa
ensi vuosikokouksen vhteydessd, jolloin alaosastoko-
kouksille varattaisiin aikaa.

Hallitus on alaosastokysymyksen yhteydessd joutunut
pohtimaan myoés alaosastojen mahdollisia toimintamuo-
toja ja hallitus esittdd alaosastojen harkittavaksi seuraa-
via ehdotuksia:

1. Vuosikokoukset pysytettiisiin entisen tapaisina. Vuo-
sikokouksen yhteydessa pidettdvit esitelmit pyrit-
tdisiin valitsemaan entisti yleisemmistd, kaikkia kiin-
nostavista, teknillisesti ja taloudellisesti yleissivista-
vistd aiheista.

2. Kesdkokoukset ekskursioineen jdisivit entiselleen.
Ekskursiokohteiksi pyrittédisiin saamaan my6s mui-
den alojen teollisuuslaitoksia.

jésl

Vaihtoehtona kohtaan 2 voisi ajatella kesikokouksen
ja ekskursion vaihdettavaksi alaosastokokouksiin,
jotka pidettdisiin kunkin alaosaston toimialaan kuu-
luvassa teollisuuslaitoksessa. T#lld ehdotuksella on
kaksi varjopuolta. Ensinnikin ne jasenet, joiden am-
mattialan alaosastoa Vuorimiesyhdistyksessd ei ole
jaisivit ilman ekskursiota. Toiseksi ekskursiot rajoit-
tuisivat yksinomaan oman ammattialan tehdaslai-
toksiin, miki ei olisi siind suhteessa eduksi, ettd vie-
raiden teollisuuslaitosten nikeminen avartaa nike-
mystd ja vieraastakin teollisuudesta voi 16ytda hyvin
ratkaistuja yksityiskohtia, jotka scpivat omalle alalle.

Vuorimiehet kesiretkeilylla Karkkilassa

18 piiviind elokunuta
1950. Taustalla on Hoégforsin vuonna 1822 rakennettu masuuni,
jossa aikoinaan sulatettiin Kulosuonmien rautamalmia.

4. Yhteisten tilaisuuksien lisiksi tulisivat alaosastoko-
koukset, joita pidettdisiin esim. kerran vuodessa.
Kokouksen pitopaikaksi sopisi paraiten oman alan
teollisuuslaitos. Kokouksen aikana tami teollisuus-
laitos kidytdisiin tarkkaan livitse sekd paikan paalla
ettd laitoksen omien onsinédrien esitelmin esittele-
mand. Kokouksen muut osanottajat pitdisivit tay-
dentdvid esitelmid.

5. Jotta alaosastojen toiminnan aiheuttama tyo6 ja vaiva
el rasittaisi muutamia toimivia jdsenid liikaa, voisi
ajatella alaosaston toimihenkilSiden vaihtuvan ker-
ran vuodessa. ToimihenkilGiksi sopisi hyvin valita
sen teollisuuslaitoksen insinéorit, johon sinid toiminta-
vuonna alaosaston kokouksessa tutustutaan. Namai
toimihenkilét, esim. puheenjohtaja ja sihteeri, vastai-
sivat toimintavuotenaan kokonaan alaosaston ko-
kouksen jarjestelystd pyytden tarpeen mukaan apua
muilta alaosaston jaseniltd.

Yllikaavaillun alaosastojen toiminnan edellytyksenid
on asianomaisten teollisuuslaitosten myoénteinen suhtau-
tuminen. Yhdistyksen hallitus ehdotuksen esittdjana
lupautuu omasta puolestaan edesauttamaan asian suo-
tuisaa kehitystd.»

Keskustelu.

Alustuksesta virisi kokouksessa vilkas keskustelu, jossa
esitettiin seuraavia nidkoékantoja:
—- Kaikki puheenvuoron kiyttijat kannattivat ala-
osastojen perustamista toiminnan vilkastuttamiseksi.
—- Frimielisyvttd esiintyi perustettavien alaosastojen
lukuméirian suhteen. Erddt jdsenet vastustivat liian
pitkille menevdd jaoitusta ja pitivit parempana kai-
vos- ja rikastusinsinéérien yhteistd alaosastoa, sa-
moin metallurgien ja metallograafien yhdistimistd
vhdeksi alaosastoksi. Taméan mielipiteen tueksi esi-
tettiin seuraavia perusteluja:

{. Liian pitkille menevi erikoistuminen ei ole eduksi.
Esim. kaivos- ja rikastusinsinorien pitdisi tietdd
jotakin toistensa tydaloista.

b

Metallurgisella puolella esitettiin metallurgian ja
metallograafien jako epdasialliseksi. Yhtd hyvalla
syylld voitaisiii jakautua rautametallurgeihin ja
kuparimetallurgeihin.
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VUORITEOLLISUUSOSASTO TEKNILLISESSA
KORKEAKOULUSSA

Dipleomi-insingéri tutkinnon kaivostekniikan opinto-
suunnalla ovat suorittaneet Yrjé Koivulehto,
Erkki Kalervo Miettinen ja Georg Carl
Gustav Nordensvan.

Diploomi-insinééri tutkinnon metallurgian opintosuun-
nalla ovat suorittaneet Antti Ilmari Autio ja
Jorma Juhani Lohikoski.

Vuoriteollisuusosastolla opiskelevat nykyédén:

I vuosikurssi:
Collan, Johan Krister
Heikkinen, Matti
Koivikko, lL.auri Johannes
Miettinen, Jorma Vainamo
Saarikoski, Jaakko Eino Sakari
Seeste, I.eo Rauno Antero
Simild, Pentti Herikki
Varonen, Matti Veli

Kaivostekniikan oppisuunta

Il vuosikurssi:
Bickstrom, Carl Fredrik
Haahti, Karl
Kaasila, Kauko Johannes
Makipirtti, Simo Antero
Sandelin, Reino Kristoffer
Viertokangas, Viljo Olavi

IIT vuosikurssi:
Erkkila, Eero, Ensio
Porkka, Jorma Harras
Rinne, Oiva Risto

IV vuosikurssi:
Konkola, Heikki Severus
Lahteenoja, Pekka Johannes
Palomaki, Antti Juhani
Saari, Kaarlo Matti Juhani
Vartiainen, Osmo

V vuosikurssi:
Maklin, Carl Fredrik Emil
Pellfolk, Carl Einar
Perttala, Vainé Lauri Yrjo
Vanha-Honko, Lasse Aatos

Metallurgian oppisuunta
IT vuosikurssi:
Tennila, Paavo Waldemar

I1T vuosikurssi:
Erkko, Eino Ensio
Lehtonen, Yrjo Matti
Seppéanen, Simo Iivari

IV vuosikurssi:
Arjanne, Kirsti Kaija
Arppe, Nils Evert
Hakulin, Nils Hakan
Hayrynen, Yrjo Matti
Noponen, Veikko Herman
Pynni, Ahti Paavali
Salonen, Eila Kyllikki
Rautiainen, Mauno Armas Olavi
Salonen, Eila Kyllikki
Torsti, Kyosti Aarde Kalervo

V vuosikurssi:
Eriksson, Raimo Olavi Antero
Gustafsson, Caj-Frik
Levanto, Veijo Jackie
Lonnroth, Tor Ola
Nygren, Teuvo Arnold
Rahkama, Tuomas Viljo
Peura, Kosti Olavi
Tuulos, Frkki Kustaa
Tyyneld, Toivo Kalervo
Vuoristo, Esko Ilmari

Erikoisoppilas:
Hofifstedt, Hans Bertil Evald

3. Liian pienien alaosastojen toiminnan ylldpitdmi-
sen peldttiin tulevan raskaaksi osaston toimihen-
kilsille. Samoin arveltiin alaosastokokousten jia-
vin mitdttomiksi, koska kokouksiin ei yleensi
ota osaa kuin osa osaston jdsenisti.

— Ins. Strandstrém ehdotti perustettavaksi myos geo-
logisen alaosaston.

— Yli-insind6ri Harki esitti hallitukselle harkittavaksi
asiamiestoimen perustamista Vuorimiesyhdistyksen
alaosastojen perustamiskysymyksen yhteydessa.

Tahan kokouksessa kidytettyyn keskusteluun on alus-
tuksen tekijdnd kirjallisesti kokouksen jilkeen vastan-
nut seuraavaa:

Itse alaosastojen perustamisaate ndytti kokouksessa
saavan tiyden kannatuksen. Tamédn piddasian rinnalla
alaosastojen lukumiirid on sivuseikka, kunhan vain pe-
rustettavien alaosastojen toiminta jarjestetddn tarkoi-
tustaan vastaavaksi. Alustuksen mukaan alaosastojen
péadtarkoitus on jatko-opinnot. Alaosastojen toiminta on
jirjestettava opiskelun tehokkuutta silmélldpitden. Téassa
mielessd katsoisin alaosastokokousten olevan tehokkaam-
pia, jos osanottajamaird on pienempi, esim. alle 25 hen-
kilod, kuin lilan suuri. Samoin alaosastokokouksen aihe-
piiri saisi olla mieluummin suppea kuin laaja. Jos aihe-

piiri on lilan monipuolinen eivit asiat tule perusteellisesti
kisiteltya. On siis vain harkittava olisiko tillainen ko-
kousmuoto helpompi jirjestdd suuren kuin pienen ala-
osaston puitteissa. Suppeaksi valittu kokouksen aihe-
piiri rajoittanee suuressakin alaosastossa osanottajamaa-
rin sopivaksi. Plenet alaosastot vaatisivat enemmin
toimihenkil6itd kuin suuret, mutta toisaalta lienee eduksi,
ettd yhi useammat jdsenet piddsevit aktiivisesti osallis-
tumaan yhdistyksen toimintaan.

Eri ammattialoilla alaosastojen perustamisedellytyk-
set ja toimintamuoto saattavat vaihdella. Edelld olen
yrittinyt esittdd erditd yleisida nakokantoja.

Koska kesdkokouksessa oli lisnd vain neljdsosa yhdis-
tyksen jdsenistd, el kokouksessa halutiu tehdd matddn rat-
kaisevia pddtoksid. Kokous valitsi vain kolme jdsentd ins.
Runolinnan, maisteri Hoffstedtin ja maisteri Vdhdtalon
valmistelemaan alaosastokysymysti edelleen, niin ettd ala-
osastojen perustamiskokoukset voitavsim pitdd ensi vuosi-
kokouksen yhteydessa.

Yillamainitut henkilot pyytivit yhdistyksen jdsenid tu-
tustumaan esitettyyn alaosastojen perustamisaloitteeseen,
silld tamdn lehden ilmestymisen jilkeen tullaan kunkin
jdsenen puoleen kddntymddn kirjeellisests ja tiedustelemaan
kunkin henkilokohtaista muelipideltd alaosastojen perusta-
miseen sekd erdisuin sithen Lidttyviin seikkoihin ndhden.
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TILASTOTIETOJA

kauppa- ja teollisuusministerion kaivostoimiston valvonnassa olevista kaivoksista v. 1949,

Koonnut teollisuvsneuvos Herman Stigzelius.

2k | | | | | Keskim kaivos. .\ |
kR | tyontekijoita | atvo -
‘: 5.4 | \ ‘ Yht. | vooden aikana ‘S?SSHS“-_O
If"w,i’,,,g g‘ Kaivos ‘ Kunta Kivennainen | Haltija nostettu |~ ——— 7‘?}%&13?
!’5‘ €= ‘ | | tonmia [ 2@ =) roja
i‘ﬂ“% g | | | | S 2 @ .; vhteensa
2a ‘ R
- f l } <= | |
; 1 . Parainen ‘ Parainen ‘ kalkkikivea | Paraisten Kalkkivuori O_v’ 680.468| 85} — | 85! 23.200
| 2 ; Outokumpu \ Kuusjarvi \ kuparimahnia[ Outokumpu Oy [ 666.699 — | 537 537! 163.672
3, Ojamo , Lohja kalkkikivea Lohjan Kalkkitehdas Oy : 412.234 — | 203] 203; 57.735
4 | Thalainen 5 Lappeenranta‘ » | Paraisten Kalkkivuori Oy | 402.397| 80, — 80| 23.600
5 1 Tytyri i Lohja, i » | Lobjan Kalkkitehdas Oy | 117.378] 60/ 69 129 38.504
6 . Ylojarvi Ylsjarvi ‘ kuparimalmia‘ Outokumpu Oy 97.191| — 79 790 20.381
7 | Forby | Sarkisalo | kalkkikivea Karl Forsstrém Oy 75.796, — | 50 50/ 13.090
8 | Ruokojarvi | Kerimaki > | Ruskealan Marmori Oy 70.954 — | 45| 45| 12.775
9 | Montola  Virtasalmi » . Paraisten Kalkkivuori Oy 58.250, — 40 40 11.612
10 TIllo | Vastanfjard » | Karl Forsstrom Oy 54.550| 48 — 48 12.211
i 11 ! Aijala ! Kisko . kuparimalmia | Outokumpu Oy I -52.612) — 4k 44n. 13.000
" 12 . Sipoo : Sipoo i kalkkikivea | I.ohjan Kalkkitehdas Oy" 50.381 — 40 40/ 11.520
13~ Hdveri " Viljakkala kultamalmia | Oy Vuoksenniska Ab ., 45.970 12 33 45 9.255
14 | Orijarvi i Kisko | sinkkimahnia‘ Orijarvi Oy [ 34.592 2] 19 21in.  4.600
15 | Pitkdniemi | Lohja ’ kalkkikivea ‘ Lohja-Kotka Oy ’ 34.042) 14 9 23 6.560
i 16 | Paakkila " Tuusniemi " asbestikived | Suomen Mineraali Oy L 24,4100 39 — 39 8.269
l 17 1 Karevaara i Juuka | vuolukivea | Suomen Vuolukivi Oy . 13.0000 11 — 11n. 3.000
‘i 18 } Maljasalmi Kuusjarvi , asbestikived | Suomen Mineraali Oy 11.042f 14 — 14 3.199
" 19 | Otanmaki ' Vuolijoki " rautamalmia ' Otanmdéen neuvottelu-
. : | | kunta 10.9200 — | 12{ 12|  3.556
20 ‘ Kalkkimaa | Alatornio ‘ kalkkikivea , Kalkkimaa Oy 9.352 7 — 7n. 1.800
21 ' Kiilomaki ‘ Vehmaa . graniittia ; Suomen Kiviteollisuus Oy n. 7.200/ 30, — 30n. 7.900
Io22 | Tummamaki » : » . Lehdon Kiviliike Oy n. 3.400] 11} — 11n.  2.600
i 23 . Puskinmaki - » » J Oy Granit Ab n. 2.700 7| — 7n.  1.900
‘ 24 ‘ Purnu ‘ Sodankyld “ kultaa ! Tilda Elina Peronius . 1.200] 1) — 1, 230
| 24 | Kaikki kaivokset v. 1949 | | |2.936.738] 4211180 1.601  454.000
| 25 | Kaikki kaivokset v. 1948 : 1 2.648.900| 503 938/ 1.441] 406.300
31 | » » » 1947 | 2.198.200| 467 841| 1.298/ 374.300
25 f » » » 1946 ‘ ‘ 1.809.500 431i 832| 1.263] 368.200
25 ¢ » » » 1945 1.750.900 415! 838 1.253, 376.000
22 | » » 1944 { 1.681.700] 321) 828 1.149 342,400
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Uutta jdsenisti -

Nytt om medlemmarna.

Dipl. ing. Leo Andersin har utsetts till verkstillande
direktor for Industriidkarnas forbund. Adress: Topelius-
gatan 1 A, Helsingfors.

Dipl. ins. Petri Bryk toimii nyttemmin Outokumpu
Oy:n paametallurgina.

Dipl. ins. Carl-Evik Carlson on nimitetty Nuutajarven
lasitehtaan isannoitsijaksi, sen jalkeen kun Nuutajarven
Tasitehdas Oy on siirretty Wartsila-Yhtyma Oy:n omis-
tukseen.

Dipl. ing. Nils Gripenberg har frin Oy Vuoksenniska
Ab:s centralkontor i Helsingfors flyttat till Imatra jarn-
verk. Adress: Imatra.

Tohtori Paavo Haapala on vieraillut Suomessa toimien
kesakuukaudet Geologisen tutkimuslaitoksen Oulun haara-
osaston johtajana.

Dipl. ins. Paavo Heinosen nimi on nyttemmin Paavo
Kupras.

Dipl. ing. Margareta Hyden befinner sig pa studieresa
i England. Adress: University Hall, End. Cliffe, Waleroad,
Cheffield 10, England.

Dipl. ins. Matti Hdyvynen on valittu Helsingin kau-
pungin kaasulaitoksen toimitusjohtajaksi.

Dipl. ins. Kalevi Kiukkola toimii heinidkuusta lahtien
metallurgian tutkimusassistenttina Teknillisessa korkea-
koulussa. Osoite: Ratakatu 5 B 18, Helsinki.

Dipl. ins. [lmari Lehesaho on siirtynyt Oy Vuoksen-
niska Ab:n palvelukseen Imatran rauhatehtaan fysikaa-
liseen laboratorioon. Osoite: Imatra.

Dipl. ins. Eliel Ldahteenkorva on stipendiaattina Ameri-
kan Suomen-lainan turvin opiskelemassa Yhdysvalloissa.
Osoite: Carnegie Institute of Technology, Pittsburgh, Penn-
svlvania, U.S.A.

Fil. toht. Aimo Mikkild on Outokumpu Oy:n sdation
stipendiaattina lahtenvt Amerikkaan.

Fil.tri. Heikki Miekk-oja on maaratty metalliopin v.t.
professoriksi Teknilliseen korkeakoulnun. Osoite: Abra-
haminkatu 9, Helsinki.

Dipl. ins. Lasse Nurmi on siirtvnyt Oy Vuoksenniska
Ab:n Imatran rautatehtaalle. Osoite: Imatra.

Dipl. ing. Mats Snellman har erhallit stipendium ur
Amerikas Finlands-lan och studerar i Forenta Staterna.
Adress: Colorado School of Mines, (olden, Colorado,
U.S.A.

Professor Heyman Unckel har flyttat tillbaka till Svenska
Metallverken Ab. Adress: Finspang, Sverige.

Dipl. ins. Viljo Virkkusen nykyinen osoite on: 106 B
Banbury Road, Oxford, England.

Uusia jdsenid -
Nya medlemmar.

Vuosikokouksessa 25. 3. hyvaksyttiin yhdistyksen varsi-
naisiksi jaseniksi seuraavat henkilot:

Avppe, Hans-Arnold, dipling., fodd 18. 11. 1920. Anstalld
vid A. Ablstrém Oy., Karhula stalgjuteri. Adress:
Karhula.

Eskola, Anto Kalevi, diplins., synt. 11. 2. 1917. Outo-
kumpu Oy:n Aijalan kaivoksen rikastusinsindori.
Osoite: Kiskon as.

Haapala, Lauri Olavi, dipl.ins., synt. 21. 7. 1920. Outo-
kumpu Oy:n Ylgjarven kaivoksen rikastusinsingori.
Osoite: Outokumpu Oy, Tampere.

Ingo, Krister, dipl. ing., fodd 12. 2. 1921. Anriknings-
ingeniér vid Aktiebolaget Zinkgruvors gruvforvalt-
ning Saxberget. Adress: Saxdalen, Sverige.

Jokela, Lauri, dipl. ins., synt. 2. 9. 1921. Kajaani Oy:n
palveluksessa. Osoite: Kajaani Oy, Kajaani.

Koskela, Evkki, dipl.ins., synt. 3. 8. 1921. Orijarven
kaivoksen rikastusinsinéori. Osoite: Orijarvi, Kisko.

Lehtonen, Esko Antero, dipl. ins., svat. 2. 9. 1924. Outo-
kumpu Oy:n Outokummun rikastustehtaan apulais-
insingori. Osoite: Outokumpu.

Leskinen, Aavno Ilmari, dipl. ins., synt. 30. 10.
Osoite: Parikkala.

1921.

Mawrmo, Viadi, fil.toht., synt. 20. 4. 1914. Geologisen
tutkimuslaitoksen malmigeologi. Osoite: Jaaskelan-
tie 14, Leppavaara.

Michelsson, Kust, dipl. ing., fédd 1. 6. 1918. Anstalld

vid Lojo Kalkverk Ab. Adress: Virkby.

Mikkola, Toivo Sulo Artturi, fil. kand., synt. 13. 2. 1918,
Suomen Malmi Oy:n geologi. Osoite: Kisko kk.
Myyryldinen, Risto Mikael, dipl. ins., synt. 3. 8. 1921.
Outokumpu Oy:n palveluksessa Outokummun kai-
voksella. Osoite: Kyykerinkatu 6 A, Outokumpu.

Nikus, John, dipl. ing., fodd 21. 1. 1912, Anstalld vid
Wartsild koncernen Ab, Dalsbruks Jarnverk. Adress:
Dalsbruk.

Porvko, Jorma Henrik, dipl. ins., synt. 27. 9. 1925. Teolli-
suunden Tydteholiitto r.y:n palveluksessa. Osoite:
Topeliuksenkatu 17. B. 20, Helsinki.

Rautio, Kauko Pellervo, dipl. ins., synt. 3. 5. 1921. Oppi-
koulunopettajana Jarvenpidassid. Osoite: Jarvenpai.

Rydquist, Sven Per, ing., fodd 1. 7. 1915. Anstalld vid
Hellefors Bruks Ab som chef f6r brukets hiardmetall-
borrtillverkning. Adress: Héllefors, Sverige.

Siikarla, Toivo Ilmari, dipl. ins., synt. 30. 1. 1917. Geolo-
gisen tutkimuslaitoksen apulaisgeologi. Osoite: Teh-
taankatu 13. E. 72, Helsinki.

Tuomikoski, Juho Jaakko, dipl. ins., synt. 23. 7. 1925.
Oy Vuoksenniska Ab:n palveluksessa Imatran rauta-
tehtaan fysikaalisessa laboratoriossa. Osoite: Imatra.

T'drn, Lars, dipl. ing., f6dd 11. 9. 1921. Anstalld vid A.
Ahlstrém Oy. Karhula stalgjuteri. Adress: Karhu 12,
Sunila. .

Nuoviksi jasenikst hyvdhsyttiin:

Huhta, Jussi, geologian yliopp. Osoite: Runeberginkatu
46, C. 40, Helsinki.

Koivulehto, Yvjo, synt. 8. 2. 1925.
13, Munkkiniemi, Helsinki.

Osoite: Iso-Puistotie

*

Kesakokouksessa 18. 8. 50 hyvaksyttiin yhdistyksen
varsinaisiksi jaseniksi seuraavat henkilot:

Autio, Antti, dipl. ins., 17. 12. 1922. Osoite: Nervanderin-
katu 7. B. 25., Helsinki.

Kdyhkd, Jussi Jaakko, dipl. ins., synt. 13. 11. 1922, Outo-
kumpu Oy:n palveluksessa Porin Metallitehtaalla.
Osoite: Pori.

Mevikanto, Bengt Olof, dipl. ins., synt. 25. 1. 1924, Outo-
kumpu Oy:n palveluksessa Porin Metallitehitaalla.
Osoite: Pori.

Peltonen, Aavo Olavi, dipl. ins., synt. 18. 3. 1923. Osoite:
Vipusentie 8. A, Kapyld, Helsinki.

Nuorikst jdsenikst hyvdksyttiin:
Palomdki, Anttr, synt. 5. 4. 1929. Osoite: Liisankatu 18
D 46, Helsinki.
Vartiainen, Osmo Oiva, synt. 29. 5. 1926. Osoite: Solhoj-
den 7, Westend, Helsinki.

Lakko

28 paivana elokuuta 1930 julistettiin lakko alkavaksi
maamme malmikaivoksissa ja 1 pdivanid syyskuuta 1950
koko metalliteollisuudessa. Lakko paittyi eri tuotantolai-
toksissa eri aikoina marraskuun alussa.



Jlmoittakaa

osoitteenmuutoksista
sekd henkilotietojen muutoksista

Vuoriteollisuuden toimitukselle,
Valpurintie 1 A 6, HELSINKI.

Medbela

adress- och personuppgifts-
fordandringar till

Bergshanteringens redaktion,
Valborgsvigen 1 A 6, HELSINGFORS.

Antakaa
EKONO'.

selvittdd

VOIMA- JA LAMPO-
KYSYMYKSENNE

EKONO
VOIMA- JA POLTTOAINETALOUDELLINEN
YHDISTYS

HELSINKI - ETELA ESPLANAADIKATU 14
PUHELIN 20011 (VAIHDE)

ERIKOISTERAKSIA

VARASTOSTA

e Ruostumatonta ja haponkestdvdd
terdstd

o Tyokaluterdstd
e Nuorrutusterdstd
o Hiilityskarkaisuterdstd

e Jousiterdstd

e Kylmdndvedettyd pyoroterdstd

e Hiottua pycroterdsta

SPECIALSTAL

FRAN LAGER

« Rostfria och syrafasta
stdl

e Verktygsstal

o Seghdrdningsstal

o Sdtthdrdningsstal

o Fjdderstal

o Kalldraget rundstdl
e Slipat rundstal

OSAKEYHTIO VUOKSENNISKA AKTIEBOLAG

Myynti: HELSINKI, Fabianinkatu 31

Forsdljning: HELSINGFORS, Fabiansg. 31




toimitamme
kaivosvetureita

Yhtd Outokumpu Oy:n tilaamaa kaivosvetu-
ria puretaan laivasta Helsingin satamassa.

[lgemeine

lektricitdts

esellschaft

Pddedustaja Suomessa:

SEHKOUIKKEIDEN O

Helsinki, Pormestarinrinne 8. Puh. 681501

Kayttiessinne
Ve

KOVAMETALLIKALLIOPORIA

— 3-sdrmdisid tai talttaterid —
selvidtte kaikista porauspulmista.

Valmistaja:

A.B. HARDMETALLVERKTYG
OCKELBO, RUOTSI

KO NELIIKE
220577

Edustaja Suomessa:

Edut: Karkaisua ei tarvita - kuljetuskulut pienenevit -
helppokdyttéisempid porakoneita. Nopeampi poraus.

TEHOKKAAMPI KAYTTO -— PIENEMMAT KUSTANNUKSET HELSINKI  POSTILOKERO 310




Vell? vasiaan vesthally —
ulta vastaan vakuutus/

VAKUUTUSOSAKEYHTIO
POHJOLA

ALEKSANTERINKATU 44 - HELSINKI

suurin e vankin e suosituin

4000 KONE-

SAHKONOSTINTA

valmistettu

Tdmd mddrd on osoituksena siitd, ettd K O N E-
sdhk&nostimesta on mvodostumassa jokapaikan nostin.

Pieni koko, suuri tyskyky ja alhainen hankintahinta
tekevdtkin sen mahdolliseksi kdyitdd mitd erilai-
simmissa paikoissa ja tehtdvissd.

KONE-sdhkénostimen saamasta tunnustuksesta on
osoituksena sen kysyntd ulkomaille. Nykyisin val-
mistettavista nostimista meneekin noin toinen puoli
maamme rajojen ulkopuolelle.

Teiddnkin alallanne saattaa olla monia tehtdvid, jois-
sa sdhkénostin merkitsisi huomattavia taloudellisia
sdastoja. Nostokyky 200... 5000 kg.

HISSITEHDAS

OSAKEYHTIO

HELSINK!I — HAAPANIEMENKATU 6,
PUH. 70 111

—
OTTAKAA YMHTEYS
— ANNAMME KAIK-

KIA LISATIETO)A
N




myés Teiddn kannattaa kdyttdd BOFORS’in
karkaisimoa monimutkaisten ja arkojen tyo-
kalujen ja koneosien [dmpokdsittelyd vartfen,
jos asetatte korkeita vaatimuksia tdysipitoi-
selle karkaisulle, saavutiaaksenne osillanne
oikean kovuusasieen, korkean leikkuutehon,
puhtaita pintoja ja hyvdn muodonkestédvyyden

pienimmdlld hylkymddrdlla.

Anlita BOFORS hdrdverkstad i Helsingfors
for védrmebehandling av 6mtdliga och kom-
plicerade verktyg och maskindelar, dd hdga
fordringar stdllas pé en fullgod hdrdning for
att uppn& rdtt hdrdhet, hég skdrférmdga,
rena ytor och god volymbestdndighet med

minimal kassationsrisk.

OMEN BOFORS

Ab
KARKAISIMO

HELSINK! - LONNROTINK. 32C
PUH. 684460

(Teknillisen Korkeakoulun
naapuritalo)

HARDVERKSTAD

H:FORS - LONNROTSG. 32 C
TELEFON 684460

(Grdnsar till Tekniska
Hégskolan)

ilmakompressorejaja
porakoneita.

Myyijd: W
é""@ »
'x_. TN ."’Mhﬂ\ e T e
N, nBI8BLY L0222 L4699 5 {3047 % 2295 )
S D . A

. s oAUy oS
HELSINKI TURKUY TAMPERE QULU  JYVASKYLA

TILGMANNIN KIRJAPAINO. HELSINKI 1950




AKTIE-
BOLAGET

MASKIN
FABRIK

SAL

Lastausiaite kaksitelaisine raappavintturelneen

LASTAUSLAITTEET

RAAPPAVINTTURIA kdytetddn useasti yhdessd ylldkuvatun

lastauslaitteen kanssa lastattaessa kippivaunuihin tai autoihin.

Lastauslaitteita valmistetaan erilaisia, riippuen kdyttstavasta ja ti-
lasta. Useimmissa tapauksissa on lastaussilta asennettu pydrdalus-
talle kiskoja varten. Lastaussilta voidaan vaimistaa pystysuunnassa
lilkkuvaksi toisessa pddssd sijaitsevan harusruuvin avulla, jotta

siirrettdessd voitaisiin kohottaa sitd pddtd, joka nojaa maahan.

YKSINMYYJA SUOMESSA:

JULIUS ‘TALLBERG:

ATLAS DIESEL-OSASTO
PUH. 20921




SYMONS-KARTIOMURSKAIN

MALLI
INTERMEDIATE CONE

12"

VALMISTETAAN NYTTEMMIN MYOSKIN SUOMESSA

Syottdaukko .. 70-75 mm

Pienin poistoaukko ... 10 »
Teho poistoaukon ollessa 12 mm ... 9 m3/h
MOOHO T e 25 hv
PAino i 3100 kg

A. AHLSTROM OSAKEYHTIO
M HSEAD T
=WINVERINPE="= — =T == =TS =~ == =

YHTEISTYOSSA MORGARDSHAMMARS MEK. VERKSTADS AB:N KANSSA

&

TILGMANNIN KIRJAPAING, HELSINKI 1950
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