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— KAIVUKONE

malli 120l

teho 2,3 m’ (3yd) tai 2,7 m' (3':yd)
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Tarkastelkaa ominaisuuksia:

Runko valettu yhdestd kappaieeste, koneen alusta karkais. L]
tua terdstd.

Pistokauha ja laahauskauha ovat erityisesti suunnitellut ja
rakennetuy kestdmddn kovaa kdyttéd lovhoksissa.

Kaikki ohjaukset tapahtuvat paineilmalla.
Suuret, levedt rummut.

Telaketjut ovat erikoisen pitkdt ja levedt mahdollisimman
suuren kantopinnan saavuttamiseksi,

Pysyvd aksiaclisvus kiila-akselien avulla.

Ohjaus sallii noston, py&ritidmisen, ajon ja puomin neston
tai laskun yht'aikaa.

Svuri, tilava ferdspeltinen ochjaushyHi.
Erillinen pistokavhan varren chjausketju.

Kitkaa vdhentdvdl kuula- ja rullalaakerit joka paikassa,
myd&skin rummuissa.

Yoimakas diesel- fai séhkémoottori.
Erikoisen Iyhyet toimitusajat.

LIMA'n valmistusohjelma kdsittdd 3/4—6 yardin kaivin-
koneet ja 13—110 tonnin nosturit.

HELSINKI 61 861
TURKU 10 222
TAMPERE 46 99
> JYVASKYLA 22 95
ouLu 30 47



kaivukonealan suurin val-
mistaja, on jo toimittanut
Suomeen 71 konetta

Kuvassa Bucyrus Erie 54-B, kauhan
tilavuus 1,9 m® Kymmenkunta tdmdn-
mallista konetta on jo hankittu maa-
hamme. Uusimmat varustetaan hyd-
raulisella Torcon veimansiirrolla.

BUCYRUS USTON —
ROBUeVus)
USA ENGLANTI

Bucyrus-asiantuntijoiden kokemus on kdytettd-
visséinne — antakaa heiddn valita juuri Teiddn
tyéllenne sopiva, cikea konemalli ja varustus.
He voivat tarjota Teille maailman suurimman
valikoiman — kelmisenkymmentd konemallia
kauhatilavuudeltaan 0,3—27 m3,
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POSTILCKERO 310

HELSINKI

VR-180

VICKERS

ROLLSROYCE

moottoreineen

fuottaa VICKERS-tehtaaseen!
kokemus telaketjuajoneuvojen valmistuksesta.

Voitte Siltd on yli 25 vuoden

Valmistaja: YICKERS-ARMSTRONGS LTD., Englanti

YR. 180:n erikoisominaisuuksia:

tiysin nivelletty erillisjousitus sallii
suuremman ajonopeuden, yli 15 km/t ja
lisdd telaketjun maahanpureutumiskykyd

telalaite, suurldpimittaisine pyérineen
on yksinkertainen ja helppo huoltaa

vaihdelaatikko tdysin synkronoitu —
voidaan siis vaihtaa tdydessd vauhdissa

rakennusyksikko-jirjestelmi merkitsee
yksinkertaista huoltod

180 hv; 6-syl.; diesel; paino 15,5 t.

VR. 180 kestdd Pohjolan kivikkemaitlakin
— napapiirin pohjoispuolella suoritetun
idpivuoden-ajon perusteella on Ruotsiin
tilattu lisdd useita Vickers-traktoreita.

KONELIIKE
- = 11421

HELSINKI POSTILOKERO 310
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Ankaran kemiallisen tai mekaanisen kulutuk-
sen alaisissa paikoissa on metalliosien kumitta-
minen usein ainoa taloudellinen ratkaisu,

Pehmedkumipddllyste soveltuu ensisijassa sel-
laisiin  paikkoihin, missd esiintyy mekaanista
kulutusta kuten lieteputkiin ja -pumppuihin,
vaahdotuskoneiden osiin jne.

Kovakumipdgdllyste kestdd useita happoja ja
emdksid sekd muita kemiallisia yhdisteitd mel-
keinpd loputtomiin. Kovakumipintoja onh me-
nestykselld kdytetty mm. selluloosatehtaiiten
valkaisulaitosten putkissa, sdilitissdé, potku-
reissa, pumpuissa jne.

Kumiasiantuntijamme ovat TEIDAN
kiytettivissinne

Teimitamme teellisuuden tarpeisiin mm.

kovakumipddllysteitd
pehmedkumipddllysteitd
neopreenikorroosiosuejamaalia
happo-, &ljy- ym. letkuja
tiivisteitd

hihnoja

kumisia tdrindn vaimentimia

kumitulppia jne.
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LUOTETTAVIA
RAJAHDYSAINEITA

toimittaa Teille Rdjahdysainekontiori

&g! VALMEI)

Suomen Forsiitti- Rikkihappo- ja superfosfaattitehtaat Oy..n Valmet Oy:n
Dynamiitti O. Y:n

dynamiittia kivipommeja
dynamiittia aniittia raivauspommeja
ojitusdynamiittia raivauspommeija nalleja
triniittid tulilankanalleja tulilankaa
terniittia
kantopommeja

tulilankaa éjéhdysa,n

forsiittipommeja

Helsinki, Runeberginkatu 8 F. Puh. 441 602




¢ &3
: a9 *
amﬁi“”w Bt
P hnsvadan ¥
[1ch peav v ]

e 7 0

o

it 14 SEAERET)
4 € Xl

feed
fonyu

Teue
B i

Sspmeiy
S

e

SR

phrtit
Feyes
A
+

“ * Helsinki - Pursimiehenkatu 29—31
‘i% “ Puhelin 61991




Kuljetus- ja siirtolaitteita
kaivosteollisuudelle

Oheiset kuvat ovat Otanmdéki Oy :n malmi-
satamaan Culuun valmistamastamme las-
tauskuljetinjdrjestelmdstd, joka kdsitidd

— ravutatievaunujen purkauskuljettimen

— jatkokuljettimen, joka poikittaislisdkul-
jettimen avulla siirtdd malmin varasto-
kentdlle tai, laivauksen tapahtuessa,
laivauskuljettimelle

— laivauskuljettimen, joka poikittaiskul-
jettimineen ohjaa malmin syoraan lai-
vaan.

Jdrjesteimdn koko pituus on 358 m, teho
1000 tonnia tunnissa.

Hihna- ym. kuljettimia « Nostu- mmgﬁ

reita « Raappavinttureita « Kaivos.

vaunuja almin jetusva i
unuja e Malmi ku“e usvaunuja VALMET Oy, Kanavakatu 2,

Helsinki. Puh. 11441

Dieselvetureita « Trukkeja ym.




50 tons grdbergsspel for LKAB, Kiruna,
och (t. h.) tvd tryckknappsmanévrerade
drivskivespel med tvd linor i Bodds gruvo.

Gruvspel

Efter att under omkring 40 ar ha tillverkat elektriska utrust-
ningar f8r gruvspel upptog Asea ar 1935 tillverkning éven
av den mekaniska delen och levererar numera kompletta
gruvspeisanldggningar omfattande spel av alla typer, bry!-
skivor, hissar, skip och boltentéemmande métfickor.

Modernast dro tryckknappsmandvrerade drivskivespel med
flera linor, av vilken typ Asea levereraf ett stori antal och
ulfsr] ett banbrytande arbete i utvecklingen av dem, Den
storsta typen, ett 4-linespel for LKAB, Kiruna, dr avsett for
20 ton nyttig last, 11 m/s hisshastighet. Uppfordringskapa-
citeten dr 1000 t/h frdn 460 m djup och spelet kan rdknas

ASEA

bland de stdrsta i vdrlden. Dessa spei skola arbeta hel-
dutomatiskt och levereras med skip samt métfickor for auto-
matisk vikt- och volymkontroll.

F&r schaktsdnkning tillverkar Asea avstdndsmanévrerade
spel for 3 och 5 tons last, uférda med tappvixel och fldns-
motor. Dessa spel ha smd dimensioner och kunna latt trans-
porteras i schakt och trdnga orter.

Bland iniressanta gruvspelsieveranser kan f. 8. némnas ett
tryckknappsmansvrerat grabergsspel for LKAB, Kirung, fér
50 tons nyHlig last, 37 tons hissvikt, 33 tons vagnvikt, 82 tons
motvikt, 80 m djup och 0,5 m/s hisshastighet.

HELSINGFORS, CITYPASSAGEN TELEFON 12 504
ABC, KASKISGATAN 2 b TELEFON 16 BOB
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VUORINEUVOS

EERO MAKINEN

* 27, 4. 1886

Eero Mikinen kaatui valtavan elimintyén suoritta-
neena. Hin kehitti kaivosteollisuuden téarkedksi teolli-
sunden haaraksi ja teki paljon maan kulttuurielimin
hyviksi. Hanen puoleensa oli totuttu kddntymiin ja
hineltd saamaan apua vaikeissa tehtdvissd, viimeksi
maan hallituksessa.

Kun kdymme muistelemaan hinen saavutuksiaan,
sopii kysya, mistd hinen selvipiirteiset luonteenominai-
suutensa juontivat juurensa. Tahidn nidyttdd olevan
helppo vastata. Ilmidmaéisessi teknillisessd taitavuudes-
saan ja tyOkyvyssddn hin muistutti isddnsi, lehtori
Fero Mikisti, joka oli lihtenyt Kuoppamien torpasta
Alavudelta ja joka virkansa ohella Sortavalan seminaarin
miesten kiasitoiden ja piirustuksen opettajana oli tehok-
kaasti toiminut ammattiopetuksen alkuunpanijana ja
teollisuuden kehittdjani. Vuorineuvos Mikinen on hil-
jakkoin suurella lammolld kertonut isdstddn haastat-
telijalle, joka on ndmi arvokkaat tiedot saattanut jul-
kisuuteen. Aiti taas oli Alavuden rovastin K. F. Sten-
bickin tytdr kuuluen kulttuurisukuun, joka on maal-
lemme antanut monta monipuolisen lahjakasta ja hor-
jumattoman lujaluonteista miestd ja naista. Aidin setd
oli runoilija ja uskonnollinen herdttija Lauri Stenbick.
Ilmeisesti Eero Mikisessi olivat sukuperinnét molempien
vanhempien puolelta onnellisesti yhtyneet.

Miné nédin Fero Méikisen ensi kerran Yliopiston voi-
mistelusalissa syksylld 1904 nojapuilla kisillddn seiso-
massa. Oivallinen voimistelusuoritus herdtti suuren
ihailuni, kuten mydhemmin moni muu hdnen toisen-
lainen suorituksensa aivan viime aikoihin saakka. Yli-
oppilasaikanaan hin ei kumminkaan vield herdttinyt
erikoista huomiota, muistanpa kerran kuulleeni eridin
meitd vanhemman geologin sanovan, ettei Makiselld
niayttinyt olevan miiritietoista suunnitelmaa eldmil-
leen. Hin oli huoleton ja iloinen toveri eikd ndyttinyt
antavan usein toistuneiden taloudellisten vaikeuksien-
kaan paljon painaa. Opintonsa hin kumminkin suoritti
perusteellisesti.

Uusi vaihe hinen elaméssdan alkoi hanen 1909 suori-
tettuaan fil. kandidaattitutkinnon ja 16ydettyadn eli-
ménkumppaninsa. Heiddn onnellinen kotinsa, ensin
yhdessi ullakkohuoneessa, oli hinelle viihtyisi keidas,
joskin suurin osa vuorokauden tunneista hineltd kului
laboratoriossa. Mikinen nimittdin ryhtyi nyt tavatto-
malla innolla tutkimuksiin, ensin viitdskirjatychén ja
tdmdn valmistuttua 1912 toisiin. Toimeentulonsa hin
samalla hankki assistenttina eri laitoksissa ja kesdisin
Geologisen toimiston kenttdtoissi.

Mikisen puhtaasti tieteellisen tyon kausi kesti vain
kuusi vuotta. Sind aikana hin saavutti, saattaa huoletta
sanoa, korkeatasoisen professorinpatevyyden. Perus-

+ 27. 10. 1953

kalliogeologiassa hédnen tutkimuksensa Tampereen seu-
dussa sekd Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla tulivat kiin-
teentekeviksi, joskin erds Lavian seutua koskeva tulos
myShemmin osoittautui osittain harhaan johtuneeksi.
Hinen viimeinen mineraloginen tutkimuksensa kisitteli
alkalimaasélpien tarkedid mineraaliryhmai. Se pysyi
vuosikymmenet alan huippusaavutuksena, ja vasta
parina viime vuotena on rontgenografisen kiderakenne-
tutkimuksen avulla pidsty asiassa askel pitemmélle.
Hianen tuloksensa olivat ajastaan edelld ja hin tuskin
itsekdan oivalsi niiden koko kantavuutta, mutta varmasti
hin oli selvilli siitd, ettd tiedemiehen ura sen jilkeen
olisi ollut hinelle taloudellisestikin turvattu.

Mutta silloin kun Mikisen kaksi viimeistad tutkimusta
ilmestyi painosta, v. 1917, oli hin jo lopullisesti jattinyt
tutkijan uran ja mennyt Tukholmaan lainavaroilla uu-
destaan opiskelemaan valmistuakseen vuori-insing6riksi.
Sopii sanoa, ettd hin heitti kirveensd jarveen, silld hin
moi kirjansa ja mikroskooppinsa, jopa huonekalunsakin.
Kun tietdd hinen osoittamansa tutkijaninnon ja -ilon,
voi kuvitella, mitd mielen kamppailuja tdmi askel oli
kysynyt. Mutta hin teki mitd teki tultuaan vakuuttu-
neeksi siitd, ettd hin saattoi enemmin hyédyttdd isdn-
maataan kiyttimilli kykynsi mineraalivarojen esille
saamiseksi.

V. 1918 Mikinen kirjeessdin Tukholmasta luonnehti,
miltd uusi ala alkoi tuntua kun jo harjoitustdissd oli
saannt vuorimiehentydsti esimakua. Tahan tapaan:
Kun tieteellinen tutkija erehtyy, niin se pian huomataan
eiki vahinko ole korvaamaton, mutta jos vuori-insiné6ri
tekee liian optimistisen inventoinnin malmiesiintymastd,
niin hin tuottaa vahingon. Tissd tydssd ovat kannat-
tavuuslaskelmat kaikki kaikessa. Niayttad siltd, ettd
taloudelliset vaistot hinessa nyt herisivit. Tosi toimessa
hin sitten oli aina varovainen, monen mielestd joskus
lilankin varovainen. Mutta hin suunnitteli alati uutta,
ja kun hin oli vakuuttunut onnistumisesta, niin hinen
otteensa olivat rohkeat.

V. 1910 oli Suomessa 16ydetty ensimmiinen suuri
malmipaikka Outokumpu. Tdm4 oli vuokrattu ulkomaa-
laiselle yhti6lle, joka oli alottanut kaivosty6n ja raken-
tanut kuparitehtaan Outokummulle. Palattuaan koti-
maahan ja tultuaan nimitetyksi valtiongeologiksi 1919
Mikinen sai tehtidvikseen toimia valtion etuja valvo-
vana tarkastajana Outokummulla. Kun sitten mainittu
yhtié pian teki vararikon tuli Makinen 1921 toimitus-
johtajaksi ja toimi siini asemassa ani harvoin lomapaivin
elaminsid loppuun saakka.

1920-luku oli Mikiselle taisteluiden vuosikymmen.
Ei ollut helppo saada valtiovaltaa vakuutetuksi kaivos-
tyén mahdollisuuksista, silld sitkedssd oli kisitys, ettei
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mikdin kaivosyritys Suomessa voisi koskaan tuottaa
muuta kuin tappiota. Toiset taas eivit uskoneet, ettd
se olisi mahdollista kotimaisin voimin ja tésti syystd
ja ehkdpi muistakin syistd halusivat antaa tuotannon
ulkomaisiin késiin.

Silloin tilloin sattui, etti Outokummun palvelukseen
tuli henkil6itd, joita Méakinen ei voinut pitdd joko mo-
raalisesti kunnollisina tai tarpeeksi pystyvinid. Kummas-
sakin tapauksessa hin johdonmukaisella lujuudella
erotti tillaiset henkilot, eivitkd sdilittiviat syytkiddn
saaneet olla esteend. Siitd johtui joskus tyytyméatts-
myyttd, muodostui jonkinlainen puolue, joka wvaati
Maikisen erottamista. Toiset saattoivat tosissaan epailld
hianen kykydnsd. Kerran Outokummun johtokuntakin
asettui tille kannalle, sen enemmistd wvaati Mikisen
erottamista uhaten muussa tapauksessa itse erota. Sil-
loinen hallitus oli kumminkin jo oppinut luottamaan
Mikiseen ja myo6nsi johtokunnalle eron. Hallitus ja
eduskunta hyviksyivit my6s — monen sitkein véiit-
telyn jalkeen — Mékisen laatiman ensi asteen rakennus-
ohjelman, ja v. 1928 valmistuivat Outokummun rautatie,
keskuskuilu nostotorneineen ja rikastamo. Tamian jil-
keen kaivos alkoi ensi kerran tuottaa voittoa,

1930-luvun alkupuolella pula-aika tuotti uusia suuria
vaikeuksia, mutta nekin voitettiin, ja 1935—36 valmis-
tui kuparisulatto Imatralla. Mikisen arvovalta oli nyt
vakiintunut, ja asiat alkoivat luistaa paremmin senkin
vuoksi, ettid yritys, joka siihen asti oli ollut valtion
ja eduskunnan suoranaisessa valvonnassa, v. 1932 muu-
tettiin osakeyhti6n muotoon.

Sitten valmistui Porin metallitehdas talvisodan edell,
ja kuparitehdas siirrettiin 1944 Imatralta Harjavaltaan.
Yhtién toiminta laajeni sitten yhd enemmian kun Outo-
kummun lisiksi syntyivdt Nivalan, Yigjirven, Aijalan,
Metsamontun ja Vihannin kaivokset rikastamoineen,
Vuoden 1952 laskutusmiiri 6 miljardia markkaa, hen-
kilokunnan lukumaard lahes 3500 ja maksetut palkat

1 14 miljardia kuvastavat Eero Mikisen luomuksen
kansantaloudellista merkitysti.

Koko ajan on Maikinen uupumatta toiminut myds
yhtion tyovdeston huollon, turvallisuuden ja viihtyi-
syyden hyviiksi. Hidnen perusteellinen tieteellinen kou-
lutuksensa on kaikessa suunnittelussa tullut kdytant6on
ja hdn on samaan innostuttanut insind6rejdin, luonut
sen ilmapiirin, josta mm. Outokummun tehtaissa tehdyt
suuret metallurgiset keksinnét kuten liekkisulatusmene-
telmi ja teriksen valmistus kuonasta ovat lihteneet.
Outokummun sd4tién ja myds yhtion suoranaisella
tuella on monta kaivosalan, rikastuksen, metallurgian
ja malmigeologian ammattimiestd koulutettu ulko-
mailla. Malminetsintdi Makinen on edistdnyt sekid Suo-
men Malmin ettd yhtién oman geologikunnan toimin-
nalla. Tuloksina on jo ollut mm. Aijalan ja Metsdmontun
kaivoksien synty. Etsintdd on yhi enemmin tehostettu,
silld Mikinen oli hyvin selvilld sen tirkeydesti kaivos-
teollisunden tulevaisuuden turvaamiseksi silloin kun
nykyisten kaivosten malmivarat aikanaan ehtyvit.
Geologian opiskelijoille ja heididn kerholleen Vasaralle
Mikinen monin tavoin osoitti myo6timielisyytta.

Eero Mikisen tyokyky oli harvinainen. Ne, joilla oli
onni seurata hidnen tyotddn liheltd, eivdt voineet olla
hianen nopeaa mutta perusteellista tydtapaansa ihaile-
matta. Samalla tiytyi monta kertaa valittaa sitd, ettd
han joutui uhraamaan pdivid ja 6itakin mietintéihin
vastineisiin asioissa, jotka olivat hdnen alansa ulkopuo-
lella. Tuo kaikki ei voinut olla hinen kyllikin rautaista
terveyttidn jaytamatta.

Voidaan syysti sanoa, ettd vuorineuvos Eero Mikisen
ennenaikainen poismeno oli maallemme korvaamaton
tappio, ja hantd lihelld olleet surevat uskollisen ystdvin
menetystd. Mutta emme saa vaatia eldmilti liikaa.
Murheell’ ei saa muistoasi viettdd. Meiddn on oltava
kohtalolle kiitollisia siitd, ettd se on antanut Suomelle
sellaisen pojan kuin Eero Mikinen.

(Professori Pentti Eskolan pi-
timd muistopuhe 4. 11. 63.)
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Kuva 1.

Metallien rontgentutkimulksesta

Tekn. tri. PEKKA RAUTALA, Helsinks.

Rontgensiteet ovat saavuttaneet kansansuosionsa 14-
piisykykynsi ansiosta. Koska metallit sanan varsinai-
sessa merkityksessd ovat valolle ldpindkymdattémia, voim-
me sanoa réntgensiteiden tarjoavan varsin otollisen tyé-
vilineen metallien tutkimiseen. Lapdisykykyd kiytetddn
hyviksi lipivalaisussa, jossa filmille saadaan esineen
varjokuva. TAmid rontgensdteiden vanhin ja luonnol-
lisin sovellutus on kaikille ainakin periaatteessa tuttu.
Vihemméin tunnettua on sensijaan réntgensiteiden laaja
kiyttémahdollisuus aineen analysoimiseen ja sisdraken-
teen tutkimiseen.

Rontgensiteilld voidaan suorittaa tdysin optisen
spektrianalyysin kaltaista alkuaineiden méaadrdamista,
jolloin sekd absorptio- ettd emissioanalyysi voivat tulla
kysymykseen. Rontgenanalyysin herkkyys on paljon
pienempi kuin optisen spektrianalyysin, joten menetel-
mét tdydentivat toisiaan. Tarkoitukseni ei kuitenkaan
ole puuttua lihemmin réntgensiteilli suoritettavaan
kemialliseen analyysiin, vaan siirtyd tarkastamaan rént-
gensdteiden kolmatta ja tirkeintd sovellutusmuotoa,
difraktiota. Rontgensiteiden kuvaaminen, niiden syn-
nyttiminen ja havaitseminen samoinkuin erilaisten koe-
jarjestelyjen ja laitteiden kuvaaminen ei myGskddn
mahdu timin esityksen puitteisiin. Tarkoitukseni on

keskittyd tarkastelemaan niin sanottua difraktiokuvaa
metallurgin nékoékulmasta.

Difraktiokuva saadaan asettamalle tutkittava kappale
rontgensiteeseen. Kappaleesta heijastun sdteitd madrat-
tyihin suuntiin ja nimi siteet voidaan havaita filmin
tai paremmin Geiger putken avulla. Jalkimmadisessd ta-
pauksessa voidaan sidteiden voimakkuus suoraan mitata.
Kuva 1 esittid tyypillistd metallin difraktiokuvaa. Abs-
kissana on kulma 2 8, jonka heijastunut side muodostaa
alkuperdisen sdteen kanssa ja ordinaattana siteilyn
intensiteetti. Kuvassa ndhdiddn joukko difraktioviivoja,
joiden asema voidaan lukea 2 § asteikolla ja joiden voi-
makkuus on verrannollinen kdyrin rajoittamaan pinta-
alaan. Niiden viivan ominaisuuksien lisiksi voidaan tut-
kia sen #ddriviivan muotoa ja heikon taustasiteilyn aal-
toilua.

Difraktiokuva on tiysin tunnusomainen kullekin ai-
neelle. Voimme sanoa sen olevan aineen sormenjaljen.
Jos halutaan identifioida jokin aine, mé&dritddn sen
difraktiokuvassa kolmen voimakkaimman viivan paikka.
Kaikkien yhdistysten difraktioviivojen luetteloiminen
on tietysti tavaton tyd, mutta nykyisin on jo saatavissa
melko tiydellinen korttijarjestelmd, jonka avulla useim-
mat kidytinnossd vastaantulevat epdorgaaniset yhdis-
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tykset voidaan tuntea. Asia tietenkin mutkistuu jos
kaksi tai useampia yhdistyksii esiintyy samassa nayt-
teessd, silld sitd sotkuisempaa, mitd useampia sormen-
jalkia paallekkdin. Parin, kolmen yhdistyksen identifi-
oiminen kuitenkin tavallisesti onnistuu, joskin saattaa
olla aika tyolis. Menetelmd voidaan tehdi kvantitatii-
viseksi mittaamalla kahden eri yhdistykseen kuuluvan
viivan intensiteettisuhde. Jos merkitdin tdtd suhdetta
zlla saadaan seuraava riippuvaisuus kokoomuksesta b:

2 = 1b/(100—b) (1)

Vakio r voidaan laskea teoreettisesti jos yhdistyksen
rakenne on tunnettu. Painvastaisessa tapauksessa saa-
daan tarvittava kerroin kokeellisesti.

Jos puhtaaseen aineeseen liuoitetaan toista ainetta,
muuttuvat atomien viliset etdisyydet ja vastaavasti
hilavakiot. Tdhdn perustuen voidaan yksifaasilejeerin-
kien kokoomus médrdtd hilavakion mittauksen avulla.
Jos livos kyllistyy pysyy faasin kokoomus muuttumat-
tomana ja vastaavasti hilavakio. Maarddmailld se ko-
koomus, jossa hilavakio saavuttaa vakioarvon, saadaan
liukoisuusraja. Tédtd esittida kuva 2, jossa W,Cmn hila-
vakiot on miadritty eriille wolframin hiililejeeringeille.
Kaksifaasialueella W,C |- W ovat hilavakiot vakioita,
vksifaasialueella vakioiden arvot kasvavat hiilipitoi-
suuden lisddntyessd ja alueella W,C + WC saadaan jil-
leen vakioarvoja. Piirrettyjen suorien leikkauspisteet
antavat liukoisuusrajoja vastaavat kokoomukset. Sul-
jetut pisteet vastaavat 1400° C ja avoimet pisteet 2000° C
limpdétilaa. Kaksivaihealueella, jossa faasien keskinainen
maird muuttuy, muuttuu myds viivojen intensiteetti-
suhde. Kuvassa 3 on esitetty WCin ja W,Cin 10.1-vii-
vojen suhde hiilipitoisuudesta riippuen. Jos tunnetaan
pisteiden kautta kulkevan kédyrin yhtédlo, voidaan
ekstrapoloida liukoisuusrajoja vastaaviin intensiteetti-
suhteisiin nolla ja 4dretén. Voidaan teoreettisesti osoit-
taa, ettd intensiteettisuhde on

7 == 1r(b—by)/(b,—D) (2)

jossa b; ja b, ovat liukoisuusrajojen kokoomukset ja
r:lli on sama merkitys kuin yhtalossa (1). Vakiot r,b,
ja b, maardtddn parhaiten pienimpien nelidsummien
menettelylld. Kuvassa 3 oleva kdyrd on piirretty nain
saaduin kertoimin. Ylldesitetyt menetelmit ovat erittidin
kiyttokelpoisia olotilapiirroksia tutkittaessa.
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Kuva 2.~

Jos metalli on jannitysten alainen muuttuvat atomien
villiset etdisyydet ja tdstd johtuen difraktioviivat siir-
tyvit. Siirtymé on verrannollinen atomitasojen etaisyyk-
sien muutoksiin, joka on sama kuin venymdi. Toisaalta
on venymi kimmoteorian mukaan riippuvainen janni-
tyksistd. Tédydellinen johto antaa seuraavan kaavan
jannityksen madrdamiseksi:

0 = C(Ay—A L)

jossa A | on siirtymd, kun mittaus suoritetaan pinnan
normaalin suunnassa ja A siirtymdi, kun mittaussuunta
poikkeaa normaalista kulman y verran. Vakion C arvo
rilppua  aineen kimmokertoimista ja koeolosuhteista.
Isotrooppisille aineille sen arvo voidaan laskea teoreet-
tisesti. Kokeellisesti C:n arvo midritddn asettamalla
kappale tunnettujen jaAnnitysten alaisiksi. Jadnnitys-
mittaukset rontgensiteillda sopivat erikoisesti hitsaus-
satimoissa esiintyvien jinnitysten médrdimiseen ja yli-
padnsi tapauksiin, joissa tutkittavaa kappaletta ei saa
leikata tai muuten rikkoa.

Difraktioviivojen suhteelliseen intensiteettiin vaikut-
taa lihinnd aineen rakenne. Atomien paikan maadrdamista
intensiteettimittausten avulla kutsutaan kideanalyysiksi.
Tami tutkimuksen haara kiinnostaa metallurgia suhteel-
lisen vihan ja hdn voi rajoittua karkeihin menetelmiin
siitd onnellisesta syystid, ettd metallien rakenne yleensi
on hyvin yksinkertainen. Periaatteessa atomien paikan
madrdys perustuu siihen, ettd mitattu intensiteetti voi-
daan geometriset tekijit eliminoimalla saattaa suureeksi,
joka riippuu vain rakenteesta. T#td suuretta kutsutaan
rakennetekijaksi (structure factor). Jos atomit ajatellaan
sijoitetuiksi mdarittyihin paikkoihin hilassa, voidaan
vastaavan rakennetekijan arvo laskea ja verrata kokeel-
lisesti saatuihin arvoihin. Menetelmi vaatii aimo annok-
sen koulutettua arvaamista ja jos rakenne on monimut-
kaisempi kiy tillainen menetelmi ylivoimaiseksi. Talléin
turvaudutaan Fourierin sarjoihin, joissa kertoimina kay-
tetdan mitattuja rakennetekijin arvoja. Sarja antaa
elektronitiheyden hilan eri pisteissi ja suuret elektroni-
tiheydet vastaavat atomien paikkoja. Menetelmén varjo-
puolena on laskujen pituus ja ennen kaikkea se tosiasia,
ettemme tieda kertoimen etumerkkii, koska intensiteetti
on verrannollinen rakennetekijan neliéén.

Intensiteettimittauksen muista sovellutuksista on jo
mainittu faasien kvantitatiivinen maariys ja olotila-
piirrosten tutkiminen. KEdelleen voidaan intensiteetti-
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Kuva 4.

mittauksista maarita kiteiden suuntaus metallissa. Kide-
suuntauksen merkitys on usein ensiarvoisen tarked.
Toisinaan on toivottavaa, ettd kaikki kiteet ovat maira-
tyn suuntaisia, kuten esimerkiksi muuntajalevyssid ja
kestomagneeteissa, toisinaan taas halutaan kiteet epa-
jarjestykseen, kuten syvivetoon kaytettdvissd levyssi.
Jos metallissa on kidesuuntausta, poikkeaa difraktiovii-
vojen suhteellinen intensiteetti teoreettisesta, joka voi-
daan havaita vain jos kiteet ovat tdysin epdjirjestyk-
sessd. Riittdd jos seurataan yhden viivan intensiteetin
muuttumista koekappaleen asennosta riippuen. Kiteiden
ollessa epidjirjestyksessi pysyy intensiteetti koekappa-
letta kierrettiessi vakiona, olettaen ettd koejirjestely
on sellainen, etteivit geometriset tekijiat padse aiheutta-
maan virheiti. Jos taas suuntausta esiintyy saadaan maa-
rityissi koekappaleen asennoissa hyvin voimakas in-
tensiteetti ja toisissa asennoissa viiva voi hivitd koko-
naan. Intensiteetti on suoraan verrannollinen heijasta-
vien atomitasojen lukumdidrddn, joka siten voidaan
mitata ja esittdd kartan, tavallisimmin stereograafisen
projektion avulla. Tillainen projektio, jota kutsutaan
napakuvioksi, on esitetty kuvassa 4. Aine oli hyvin
ohutta alumiinikalvoa. Valssaussuunta on pystysuora ja
kalvon pinta yhtyy piirustuksen tasoon. Korkeuskayrit
esittivit 111-tasojen tiheyttd. Kéytetystd menetelmista
johtuen ei kuvion keskustaa ole voitu tutkia.
Intensiteettimittauksella voidaan my®s seurata jar-
jestys—epéajirjestysmuutosta. Eraissa lejeeringeissd, ku-
ten f-messingissi, ovat alhaisissa ldmpoétiloissa madratyt
hilapisteet yhdentyyppisten atomien miehittimat, mutta
korkeammissa limpoétiloissa tdmid atomien keskeinen
jarjestys hidvida. Fpdjarjestymistd voidaan seurata di-
fraktiokuvassa. Esimerkiksi [-messingilld joka toisen
viivan intensiteetti heikkenee sitd mukaa kuin hila epa-

jarjestyy, kunnes kriitillisessé pisteessi ndméi parittomat
viivat havidvit kokonaan.

My6s atomien limpdéliike vaikuttaa intensiteettiin,
Mita korkeampi lampdtila, sitd matalampia viivat ovat
leveyden pysyessd samana. Samanaikaisesti taustasiteily
lisaantyy. Tahdn lampdétilan vaikutukseen palaamme
myohemmin.

Viivojen kolmas ominaisuus, niiden ddriviivan muoto
tarjoaa ehkd mielenkiintoisimman tydsaran metallien
rakenteen tutkijalle. Adriviivan muodossa pitiisi inter-
ferenssiteorian mukaan kuvastua kiteiden koko ja muoto
ja niiden hienorakenne, kuten siirrosten (dislokaatioiden)
jakautuminen. TAmédn alan tutkimusmenetelmit on
kehitetty vasta viime vuosina. Interferenssiyhtiloiden
tarkastelu osoittaa, ettei viivojen rajakdyrdid voida esittida
milladn vhtdlolla, mutta kylli Fourierin sarjoilla. Jos
kiteet olisivat suuntaissirmién muotoisia ja tuhannes-
osamillimetrin suuruusluokkaa, olisivat difraktioviivat
hyvin teriavid. Kun kiteen muoto poikkeaa suuntaissir-
miostd tai sen koko pienenee, levenevit viivat. Saman-
laisen viivojen levenemisen aiheuttaa myos metallin
muokkaus. Muokkauslevenemisen voidaan ajatella ai-
heutuvan siirrosten ryhmittymisestd siten, ettd ne ja-
kavat kiteen pienempiin, muodoltaan suuntaissirmitsti
poikkeaviin osiin, joskin muita selityksid on esitetty.
Muokkauslevenemisen ja raekokolevenemisen keskindinen
suhde ei ole vield selvd ja on epdilemdttd varsin Kiitol-
linen tutkimusaihe. Niille tutkimuksille luotiin luja
pohja vasta kun opittiin eliminoimaan instrumentin
aiheuttama leveneminen. ‘TAmdikin suoritetaan Fou-
rierin sarjamenetelmilld.

Tutkimuksen tunkeutuessa yhi syvemmalle on heikko
taustasiteilykin joutunut analysoiduksi. Olen jo mai-
ninnut atomien ldmpoliikkeestd johtuvan taustasiteilyn
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lisiantymisen. Joskaan limpoliike ei sindnsd kiinnosta
metallurgia, on kuitenkin tiedettdva sen tdrkeimmat
ominaisuudet, jotta sen usein haitallinen vaikutus voi-
taisiin eliminoida. Lampoliikkeen vaikutuksesta tapah-
tuva taustasateilyn intensiteetin lisddntyminen on voi-
makkain viivojen vilittomissa ympdiristdssd ja itse
asiassa muodostuu uusia hyvin leveitd viivoja. Nami
viivat hiiritsevdt niiden ilmitiden tutkimista, jotka
myo6s ilmenevit taustasdteilyn modulointina. LAmpo-
liikkeen teoria hallitaan vain yksinkertaisissa tapauk-
sissa ja usein on vilttdimatontd korjausten tekemiseksi
suorittaa mittaukset useammassa limpétilassa ja elimi-
noida lampéliikkeen vaikutus ekstrapoloimalla absoluut-
tiseen mnollapisteeseen. Alhaisissa lampétiloissa suori-
tetut rontgentutkimukset ovat muuten hankalia huur-
teenmuodostuksen takia. Lampoliikkeestd johtuva sa-
teily ei kuitenkaan aina ole harmillista, silld akustiset
aallot, jotka limpoliike synnyttdd, ovat riippuvaisia
aineen elastisista ominaisuuksista, joita siten tata tietd
voidaan tutkia.

Puhuttaessa epijirjestyksestd p-messingissd mainit-
tiin jo mairittyjen viivojen hividminen kriitillisessd pis-
teessi. Viivojen kadottua havaitaan taustasiteilyssd
tiettyd aaltoilua, joka johtuu atomien lahimméssi naa-
puruudessa vallitsevasta jdrjestyksestd. Veisi lilan pit-
kalle tunkeutua tissid yhteydessd naihin mielenkiintoisiin
teorioihin. Mainitsen vain, etti samanlainen vaikutus
johtun atomien kokoeroavaisuuksista ja puuttuvista
atomeista.

Ylldoleva antanee jonkinlaisen kuvan difraktiotek-
niikan sovellutusmahdollisuuksista metallurgiassa. Jos-

Geologikokous Helsingissii
ensi keviaiana

Toukokuun lopussa v. 1954 pidetdin Helsingissa VI
Pohjoismainen Geologikokous. Kokouksen yhteydessa
jirjestetain seitsemin retkeilya, joista kaksi koskee paa-
asiallisesti kaivoksia ja mmalmeja. Toinen naistid retkista
kestdd kaksi paivai, jolloin tutustutaan Turun rautateh-
taaseen, Paraisten Kalkkivuori Oy:n laitoksiin, Aijalan
kuparikaivokseen ja l.ohjan kalkkitehtaaseen. Toinen kai-
vosretkeily kestdi kahdeksan paivaid, jolloin kaydaan
m.m. Outokummun kuparikaivoksessa, Otanmien mag-
netiitti ilmeniittikaivoksessa, Vihannin sinkkikaivoksessa,
Haverin kulta-kuparikaivoksessa ja Ylojarven kupari-
kaivoksessa.

Geologi-nimisen lehden N:o 8:ssa julkaistaan ilmoittau-
tumiskaavake ja annetaan lahempiéa tietoja kokouksesta ja
sithen liittyvista retkeilyista.

kin suuri osa esityksessini mainituista asioista kiinnos-
taa vain teoreettista metallurgia, niin haluaisin korostaa,
etti yksihkertaisemmat sovellutukset antavat nopeasti
ja vaivattomasti tuloksia, joiden saaminen muuta tietd
on hankalaa, ellei mahdotonta. Siksi olisi niiden hyviksi-
kaytto Suomessakin ulotettava kidytannén metallurgian
piiriin.

SUMMARY

The lines in an x-ray diffraction pattern can be measured
with respect to their position, intensity and contour.
The position of the diffraction lines depends on the crystal
lattice and any change in the lattice dimensions reflects
as a movement of the lines. Thus phenomena which
change the lattice dimensions can be followed. The study
of the phasecompositions and the residual stress mea-
surements are important applications as well as the study
of phase diagrams. The intensities of the lines depend on
the arrangement of atoms in the lattice. Crystal analysis
makes use of this fact and rather complicated methods
have been developed. A metallurgist finds some of the
simpler applications very useful. Long range order is
followed by intensity measurements of superstructure
lines whereas the short range order affects only the back-
ground radiation. Much attension has been directed
lately to the diffraction line contour. By Fourier series
method the shape of the line can be related to the size
and shape of the crystals and to their deformation. This
field of study offers a great promise for better under-
standing of the character of metals. The effect of tempe-
rature diffuse scattering is often harmful but has also
turned to object of interest because the acoustic waves
set up by thermal vibrations are related to the elastic
constants and behaviour of metals.

Geologmote 1 Helsingfors
nista var

1 slutet av maj 1954 halles i Helsingfors det VI Nordiska
Geologmétet. I samband med motet anordnas sju exkur-
sioner, av vilka tva huvudsakligen berdra gruvor och
malmer. Den ena av dessa exkursioner riacker tva dagar
varunder Abo jarnverk, Pargas Kalkbergs inrattningar,
Aijala koppargruva och Lojo kalkverk besokas. Den andra
gruvexkursionen ricker atta dagar, varvid bl.a. féljande
gruvor besdkas: Outokumpu koppargruva, Otanmaki
magnetit-ilmenitgruva, Vibanti zinkgruva, Haveri guld-
koppargruva och Ylojarvi koppargruva.

Narmare uppgifter om métet och exkursionerna kommer
inom kort att std att f4 pa Geologiska forskningsanstalten
samt i N:o 8 av tidskriften Geologi.
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Kuva 1. Aijalan tehdasalue.

Aijalan ja Metsimontun
kaivokset

Dipl. ans. EERO TURUNEN
Outokumpu Oy, Aijala

Sijainti.

Kaivokset sijaitsevat Lounais-Suomessa, Turun ja
Porin 1a4nin itdnurkassa Kiskon pitdjdssd. Lahin rauta-
tieasema on Koski as., jonne on matkaa 5,5 km. Helsin-
kiin on maanteitse 118, Turkuun 90 ja Saloon 36 km.

Historiikki.

Kiskon pitdjdssi tunnetaan jo 1600-luvulta lukuisten
pienten rautamalmien lisiksi myds kiisumalmiesiintymid.
Niistd huomattavin on ollut Orijirven kupari-sinkki-
lyijymalmi, joka on 16ydetty v. 1757 ja jossa kaivostoi-
minta edelleen jatkuu.

Itse Aijalan kyldssid on pari pientd »hopiokruuhuan,
joista ainakin toinen on 16ydetty v. 1677. Pienempi
niistd, ns. Hopeamaki (kaivospiiri Julins Ajosniitty v:ita
1911), on Aijalan nykyisen kuparimalmin ldnsipddsta
n. 50 m linteen ja on siind nyt Aijalan kaivoksen ilman-
vaihtokuilu (¢ 36" haulikairausreikd). Toinen louhos
(kaivospiiri Aurums Aijala v:lta 1911) on Aijalan kupari-
malmin ja Metsimontun sinkkimalmin puolivéilissi.
Tassd on suoritettu vilmeksi louhintaa vv. 1915—17
ja malmia (hopeapitoista lyijymalmia) on paikanpiilld
koneellisesti murskattu, jauhettu ja rikastettukin.

Atjalan kaivos. Suomen Malmi Oy aloitti v. 1945 sys-
temaattisen malminetsinndn niilld seuduilla. Tutki-
musten yhteydessi ilmeni Aijalan Ajosniitylli mielen-
kiintoisia sdhkoindikaatioita. Koska tdlli alueella ei
ollut paljastumia ja maapeitteen vahvuus oli suuri
(5—15 m), oli sdhkdéindikaatiot selvitettivd syvikai-
rauksen avulla.

Jo toinen porareika ldvisti saman vuoden marraskuussa
heikkoa kuparimalmia. Kairaukset jatkuivat vuoteen
1947 ja tuloksena oli 2 perattdistd, erillistd, louhintakel-
poista kuparimalmia, joita sittemmin on nimitetty Ita-
ja Lansimalmiksi. Nédiden tutkimusten perusteella arvi-
oitiin Aijalan malmiméédra 175 m:n syvyyteen n. 1 milj.
tonniksi kuparipitoisuuden ollessa n. 2 9.

Kevadlld 1948 osti Outokumpu Oy malmiesiintyméin
ryhtyen vilittomasti kuilunajoon ja rakennustéihin.
Kuilu (118 m syvi) valmistui jouluksi 1948. Peri (tasolla
+115) saavutti Itdmalmin maaliskuussa 1949. Rikas-
tamon koeajo suoritettiin kesdkuussa 1949 ja tuotanto
alkoi seuraavassa kuussa. Vuosilouhinnaksi suunniteltiin
100.000 tonnia.

Metsimontun kaivos. Suomen Malmi Oy:n tutkimusten
yvhteydessi ilmeni mielenkiintoisia sihkéindikaatioita
myds Aijalan kuparimalmista n. 1 km ldnteen olevassa
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Kuva 2.

metsidmaastossa. Aluetta yritettiin tutkia kaivauksilla,
mutta poikkeuksellisen vahva maapeite ja runsas veden-
tulo estivdt tydn. (Tédstd nimi metsdssi oleva monttu.)
Huhti-toukokuussa 1946 kairattiin talléin ensimmadinen
reikd, joka sattui tavallista parempaan sinkkimalmiin.
Jatkotyot siirtyiviat Aijalassa suoritettavien malmitutki-
musten vuoksi loppuvuoteen 1947, jolloin kairattiin 7
reikad. Lisdtutkimuksia ja kairauksia suoritettiin vield
pienissid erissd vv. 1948--50.

Néiden tulosten perusteella saatiin Metsdmontun mal-
miméaraksi 150 m:n syvyyteenn. 600.000 tonnia, jossa
4,6 9% Zn ja n. 17 9% S. My6s tdman esiintyméin osti
Outokumpu Oy, ja kuilunajo alkoi huhtikuussa 1951.

Malmin etdisyys Aijalasta on vain 1,5 km, minka vuoksi
Metsdmontulle ei rakennettu eri rikastamoa, vaan murs-
kattu raakamalmi ajetaan kuorma-autolla laajennettuun
Aijalan rikastamoon kasiteltdviksi. Vuwosilouhinta on
70.000 tonnia. Kuilu valmistui helmi-maaliskuussa 1952
ja samanaikaisesti oli jo ajettu perd malmiin, joka tavat-
tiin tammikuussa 1952. Rikastamon koeajot alettiin
helmikuulla 1952. Jatkuvaan tuotantoon pienessd mitta-
kaavassa pddstiin huhtikuussa 1952 ja tayteen tuotantoon
1952 kesin aikana.

Kuvassa 1 on Aijalan tehdasrakennus (23.000 m3),
jonka keskelldi on 25 m korkea nostotorni. Rakennus
sisiltdd yhteenrakennettuna vasemmalta alkaen ldmps-
keskuksen, murskaamon, korjauspajan, muunto- ja kom-
pressoriaseman, rikastamon ja rikastevaraston seki tor-
nin vasemmalla puolella toisessa kerroksessa kaivoksen
konttorin, kaivostuvan ja laboratorion. Tehdasraken-
nuksen takana sijaitsevat hallintorakennus, ruokala ja
kaksi 24 perheen asuinrakennusta.

Geologia.

Aijalan malmi sijaitsee itd-linsisuuntaisessa karsi- ja
kalkkikived, kordieriitti- serisiitti- ja kiilleliuskeita sisil-
tdvissd, suhteellisen kapeassa jaksossa, jossa my®s van-
hastaan tunnetut kiisuesiintymit ovat. Tima vychyke
rajoittuu eteldssa kvartsiporfyriin ja pohjoisessa amfi-
boliittiin, joka on paikoitellen karsipitoista (diopsiidi-
amfiboliitti).

Aijalan ja Metsamontun malmien sijainti.

Malmi on kompleksinen kiisumalmi ja esiintyy sekd
pirotteena (impregnationa) etti breksiana pddasiassa
karsi- ja kalkkikivessd. Malmin kaade on pysty, n. 80—
85° pohjoiseen (itdmalmi poikkeuksellisesti n. 80° ete-
laan). Sen arvomineraaleina ovat kuparikiisu, rikkikiisu,
vihdn magneettikiisua ja jonkunverran jalometalleja
(Au, Ag). Vrt. jilempdnd esitettyd analyysid.

Metsamontun malmi on my6s péddasiassa karsi- ja
kalkkikivessd, mutta paikoitellen lisaksi luskeessa.
Breksia-rakenne on yleisempi kuin Aijalassa ja ehkd siita
jobtuen on malmin sisdssd raakkusulkeumia ja kielek-
keitd, jolloin malmi paikoitellen ja4 haitallisen kapeaksi.
Malmin kaade on pysty n. 85° pohjoiseen ja pituusakseli
nayttdd pystyltd kuten Aijalassakin.

Arvomineraaleina ovat sinkkivilke, rikkikiisu, mag-
neettikiisu ja rinnakkaisvyohyvkkeessia oleva lyijyhohde,
joka tullee myShemmin ajankohtaiseksi.

Aijalan ja Metsimontun malmien laatu:

Mineraloginen kokcomus: Aijala M etsiimontiu
Kuparikiisua .............. 5,2 9 0,25 9,
Sinkkivalkettd ............ 0,7 » 6,9 »
Rikkikiisua .............. 16—18 »  9—10 »
Magneettikiisua .......... 2—3 »  18—20 »
Lyijyhohdetta  .......... 0,01 » 0,12 »
Silikaatteja ja karbonaatteja 73—76 » 63—66 »
Kemiallinen kokoomus:

L 1.8 % 0,1 9,
n . 0,6 » 4,6 »
Fe ... . 2164 » 18,6 »
S 17,40 » 16,1 »
S 0,7 g/t 0,3 g/t
Ag o 13—16 » 5—7 »

Kuvassa 2 nahddadn malmien sekd vanhojen kaivospiirien
sijainti.

Malmien synty.
Aijalan jakson malmien syntytapaa ei ole ldhemmin
tutkittu. Tektoonisia havaintoja on vield hyvin rajoi-
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tetusti kidytettivissi ja petrografisia tutkimuksia ei ole
suoritettu.

Kuitenkin nayttdd siltd, etti amfiboliitin ja liuskeen
valissd oleva kalkkikivi on mobilisnutensa vuoksi muo-
dostanut hiertovyohykkeen, johon malmi on tunkeu-
tunut ja breksioitunut.

Rikki- ja magneettikiisun esiintymisestd pidtellen
lampétila on saattanut olla pneumatolyyttisen ja hydro-
termisen asteen rajamailla.

Louhinta.

Aijala. Pystykuilu on sijoitettu Itdmalmin jalkapuo-
lelle 75 m malmista lujaan amfiboliittiin. Poikkileikkaus
on 3,6 X 4,2 m ja nykyinen syvyys 213 m. Paatasot
ovat +115 ja +175. (Maanpinta kuilun luona on +20
ja malmin kohdalla + 35). Seuraava piditaso tulee 4-250.
~+115-tason ylipuolinen Itimalmi on louhittu tavallisella
makastinilouhinnalla. Makasiinien pituus oli 40 m ja
leveys 5—8 m. Makasiinit olivat malmin pitaussuuntaan
ja vililld 10 m:n pilari. Maakerrosta vasten jatettiin 12
m:n malmikatto. Ensimmaistd valmiiksilouhittua maka-
siinia ehdittiin tyhjentdid vain neljinnes, kun katto
sortui irtomaineen (5 m). Vahinkoja ei sortuma aiheut-
tanut ja on se nyt tdytetty raakulla ja soralla samoin
kuin viereinen makasiini.

Makasiinilouhinnan tehoja: 42 ton malmia/vr (malmi
rinnilastausta wvaille), 3,2 ton/po.m, 108 ton/po.vr, 9
ton/dyn.kg ja 38 po.m/po.vr.

Kun makasiinien tyhjiinvedossa saatiin raakkua mu-
kaan eikd malmikatto kestdnyt ja varsinkin kun Lansi-
malmi osoittautui aluksi hyvin heikoksi, siirryttiin
tiyttolouhintaan. Malmi oli paikoitellen niin heikko,
etti 1,6 m:n jannevili juuri ja juuri kesti pukittamatta.
Malmin heikkous johtunee monista raoista. Kattopuoli
on melko lujaa amfiboliittia lukuunottamatta kontakti-
vyshykettd, jossa kivi on hyvin rikkonaista. Jalkapuoli
on kloriittikartta ja mydskin siina on kivi rikkonaista ja

Kuva 3. Tayttolouhinta square-setein.

heikosti kantavaa. Malmissa on paikoitellen raakkupah-
koja.

+115-lansimalmissa alettiin sen wvuoksi valmistelut
skattolouhinnalle taviolla ja square-seteilld» seuraavasti,
kuva 3:

Pukkiperd ajettiin pitkin malmia sen keskelld ja tatd
vastaan kohtisuoraan jaettiin malmi yhtd suuriin osiin.
Louhosten leveys oli 8—10 m ja korkeus 50 m. Taytteen
kuljetusta varten ajettiin pukkiperd tasolle +65 ja
siihen tayttokuilu maan paalta sekd kulkutielld varustetut
taytténousut tulevien louhosten keskeltd (2,2 X 1,65 m).
Louhoksen pohja tuli samalle korkeudelle kuin 4115 puk-
kiperin katto. Louhoksen kummallekin sivulle ajettiin ja
rakennettiin poikki malmin square-set-rivi, joka tukee
malmia ja jonka suojassa varsinainen louhosporaus ta-
pahtuu vinosti yléspain malmin pituussuunnassa taytts-
nousuun pain. Tarkoituksena oli saada louhoksen katto
holvimaiseksi ja siten paremmin kantavaksi. Itse »setti-
riviny ajaminen on tavallaan varovaista perdnajoa, jossa
perdnpohja on auki alaspidin (alemman setin paalld).
Sitd mukaa kuin yhden setin paikka on louhittuna, koo-
taan setti paikalleen maan pdillda valmiiksi tehdyistd
osista. Setin koko on 2,44 x 1,67 x 1,67 m. Kuvassa 4
on settilouhinta menossa.

Kunkin louhoksen alapddssi on kaksi paineilmalla
toimivaa rdnnid, kumpikin omaan settiriviinsa. Kulkutie
alkaa pukkiperisti rannin vastaiselta puolelta.

Kun pohjalevy on louhittu, rakennetaan lankkulattia
(3" lankut) louhoksen pohjalle. Taytteend kiytetddn soraa
ja raakkua (raakkupahkoista). Settirivin kumpikin sivu
lankutetaan 3" lankuilla ja louhoksen puoleinen seind
ankkuroidaan tdytteeseen vanhoilla raappauskdysilla.
Tayte asettuu n. 37—38° kaltevuuteen (tarvittaessa le-
vitys pitkavartisella retkalla) ja louhoksen katto pyritddn
pitimidan samassa kaltevuudessa. Tdytteen pédille pan-
naan lankut ennen ammuntaa, ettei malmi sekaannu tayt-
teeseen. Mikali irtomalmi ei mene itsestddn settiriviin

Kuva 4. Settilouhinta.
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= pilari
= kulkunousu
= malminousu
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Kuva 5. Tayttolouhinta.

ja edelleen rinniin, autetaan retkomalla tai pikkuraa-
poilla. Kuhunkin settiriviin pannaan joka toiseen settiin
vaakasuora lankutus, joten se on kuin shakkilauta.

Taytteen kuljetus tiyttoperdssd tapahtui aluksi kisin
tyontden vaunuilla.

Pilarien louhinta aletaan viereisten louhosten tultua
lonhituiksi. Pilarien malmi louhitaan toiseen settiriviin
ja toisen lipi lasketaan tdyte. Ennen tdytt6d koetetaan
tdytteen sisdin tuleva puutavara ottaa talteen uudelleen
kidytettdviksi. Puutavarankulutus on n. % kuutiojalkaa
malmitonnille ja kokonaisteho 5—10 ton miesvuoroa
kohti.

Malmin lujuuden parannuttua voitiin siirtya normaaliin
tayttolouhintaan (horisontal cut-and-fill), joka nyt on Ai-
jalan padmenetelmd.

Louhosten pituus on yleensd 30 m ja leveys = malmin
leveys eli 3—15 m. Péddperd menee pitkin malmia. Ks.
kuvaa b. Louhosten pohja avataan vaakasuoraan 5—6
m pidtason ylapuolelle malmin leveydelti. Pohjalevyn
korkeus on 5 m ja sen pohjalle pannaan 3" lankutus.
Pilarin vastaiset louhoksen seindt lankutetaan (3") ja
ankkuroidaan tdytteeseen. Seinidlankutus on vaakasuora
ja lankkujen viliin saa jadda 1-—2" raot. Seindtolpat ovat
6-—8" paksuja 3,5 m:n tukkeja, joitten alapdat upotetaan
tiytteeseen n. 30 cm ja jotka ankkuroidaan vaijereilla
tiytteeseen ja louhoksen raakkuseiniin. Seiniin kdytetddn
vanhaa lattiasta purettua lankkua. Raapat ovat 3-rum-
puisia ja 26 kw:n Sala-raappoja. Koydet ovat ¢ 16 mm,
lokipydrien ¢ 265 mm.

Kuva™6. Taytteen levitys raapalla.

Kulkunousut tehddidn 1,8 m pitkistd 6—8" sahatuista
parruista, joiden pédit on lovettu jo maan pailla. Kulku-
nousuihin rakennetaan normaalit raput ja leposillat.
Kivikuilu sijoitetaan kulkunousun viereen ja tehdiin
se kuten kulkunousu ja vuorataan sisdpuolelta pystyyn-
asetetuilla 4” lankuilla kulumisen estimiseksi.

Vanha lattia puretaan heti kun edellisen levyn malmi
on saatu sen pddltd raapatuksi. Osa vanhoista lankuista
menee seiniin, osan ollessa loppuun kiytettyjd. Jiljelle
jaavat lankut pinotaan louhokseen kulloinkin sopivaksi
katsottuun paikkaan.

Uusi lattia tehdddn niin, ettd lankut tulevat louhoksen
pituussuuntaan. »Niskat» alle lankuista. Huomattavaa
on se, ettd lankut tulevat joka kohdasta tiiviisti tdvttee-
seen kiinni. Edellisen levyn vanhat lankut kdytetddn
lattian reunoissa, ei raappauslinjoilla.

Tdytehiekka lasketaan ylimmin tason louhoksiin 5"
reikid pitkin maan pinnalta. Alempien tasojen louhoksiin
tarvitaan vaakasuora siirto vaunulla tai raapalla ylem-
malla piddtasolla.

Taytehiekan levitys tapahtuu raapalla, kuva 6. Loppu-
vaiheessa tarvitaan jonkinverran lapioimista nurkkien
tayttimiseksi ja tasaamiseksi.

Kiintoporaus tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensiksi
porataan polvisyotolld 2,5 m korkeuteen ja sen jilkeen
noususy6tolla 5 m korkeuteen. Ampuminen tapahtuu
enimmikseen siAhkonalleilla. ‘Tarvittaessa suoritetaan
rikkoporausta.

Raappaus tapahtuu louhoksen toisessa tai kumpaises-
sakin padssi oleviin paineilmalla toimiviin rédnneihin.
Louhosten viliin jitetdan 5—8 m pilari.

Kun varsinainen louhinta on edennyt ylos louhinta-
rajalle saakka, tiytetddn louhos aivan kattoa myodten
ja paalle ammutaan vield kerros malmia, jota el oteta
pois. Tami irtiammuttaessa »turpoava» malmi tavallaan
kiilaa taytteen ja kiintokallion valin lujaksi ja talléin
tiyte oftaa vastaan sen paineen,- joka muuten tulisi
louhosten vilisille pilareille. (Menettelyd on selostettu
aikakauslehden The Explosives engineer syys-lokakuun
1952 numerossa, sivu 152: Geofragmental Mining
Methods In Underground Properties).

Paikoitellen on hyvalld menestyksellda kdytetty vinoa
louhintakattoa ja taytettd (tavallaan »inclined cut-and-
filly).

Taytteen pdille ammuttaessa kaytetddn alustana ko-
keilumielessd myds 1 X 2 m:n ja 10 mm:n paksuja Mn-
terdslevyjd, kuva 7.
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Kuva 7. Raappausalusta terislevyista.

Pilarien louhinta tapahtuu viereisten louhosten lou-
hinnan loputtua samoin tdyttélouhinnalla. T#ll6in ovat
kivikuilu ja kulkutiet jo valmiina, koska ne ovat samat
kuin viereisten louhittujen louhosten. Taytténousuna
kidytetddn tilanteen mukaan joko viereisen louhoksen
kivikuilua tahi kulkunousua.

Ajjalan malmin lujemmissa ja sortumille vihemmdin
alttiissa kohdissa kaytetadn edelleen makasiinilouhintaa
(vleensi jalkeenpiin tapahtuvalla tiytolld).

Taytt6louhinnassa on saavutettu seuraavia tehoja:
79 ton/po.vr, 38 ton/raappausvr ja 15,2 ton/kaikki vuo-
rot, 6,8 ton/kg dyn. Tyoaika jakaantuu seuraavasti:
porausta 22 9,, raappausta 34 9%, tayttod 26 9, raken-
tamista 15 9/ ja sekalaista 3 9.

Kokeilun alaisena on rikastamon jatteen kiytts tavt-
teeksi.

Kuvassa 8 on pituusleikkaus Aijalan
nasta.

malmin louhin-

Kuva 9. Metsamontun nostotorni ja kaivostupa.

Metsimonttu. Kuvassa 9 nihddin maanpiilliset ra-
kenteet. Kuilu on 3 X 4 m pystykuilu ja syvyys 135 m.
Tamakin kuilu on lujassa amfiboliitissa, 70 m. malmista ja
sen kattopuolella (kaade 85°). Ylin pdidtaso on 485
(maanpinta +6). Seuraava varsinainen piitaso tulee
vasta +250:een ja vilitasot 4135 ja 4190. Vilitasoja
mydéten tapahtuu vain kulku ja huolto (kuilulta alkaen)
mutta ei malminajoa.

Louhinta tapahtuu malmin pituussuuntaan olevissa
makasiineissa, joiden pituus on 50 m ja leveys sama kuin
malmin leveys eli 1-—8 m. Kutakin makasiinia kohti on
vksi paineilmalla toimiva rdnni, johon raapataan 7 m
paaperin pohjaa ylempdnd olevassa ns. alustaperissi.
Varsinaisen makasiinin lastausaukot ovat alustaperin
kahden puolen. Kuva 10 esittdd louhinnan pituusleik-
kausta. 85-tason alapuolella valitasot ovat samalla
makasiinien alla olevia raappausperid, joissa raapataan
+-250-tasolle ulottuviin kivikuiluthin, joiden alapidissd
on rinmi,
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Kuva 8. Pituusleikkaus Aijalan malmin louhinnasta.
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Porat, porakoneet ja paineilma.

Poraus tapahtuu yksinomaan kovametalliporilla, joina
ovat Helleforsin Vulcanus 7/8” porat meisseliterdlli ja
108 mm:n niskalla. Porien pituudet ovat 800, 1600,
2400 ja 3200 mm (harvemmin 4000 ja 4800 mm). Kokeil-
tavaksi on hankittu myd&s lattaterdsporia.

Porien hiontaa varten on Grindex Rockmaster-hioma-
koneet Foss-laikoilla. Yhdelld poralla porataan keski-
maarin 150 m.

Porakoneina louhinnassa sekd perdn- ja nousunajossa
ovat RH-655-W, RH-656-W ja RH-656-2W polvi- ja
noususy6ttolaitteineen BMK-61-A ja BMT-62-A. Kuilun-
ajossa ja rikkoporauksessa on porakoneena RH-571-W.
Syvikairauksessa kaytetdan Craelius X 4:44.

Paineilmaan antavat Valmetin valmistamat AR-2K-
kompressorit 4 12,5 m?/min.

Valmistavat tyot.

Aijalan kuilunajo on kuvattu tidmin lehden vuoden
1949 numerossa 2. Metsimontun kuilunajo tapahtui sa-
maan tapaan.

Aijalan kuilun syvennyksen apukuilu +115—192 ajet-
tiin haulikairauksella, ¢ 36", jolloin alaspéin pédstiin
keskimdidrin 33,5 cm/tunti porausaikana ja 0,12 m/kaikki
vuorot. Tasolla 192 ajettiin kuilun alle perd ja siitd
pystynousu kuilun pohjaan. Nousu laajennettiin tiyteen
kuilumittaan ylhiaaltd alaspiin pengerlouhinnalla. Kaikki
kivi nostettiin e.m. 36" reidn kautta. Kuva 11.

Tehoja: 16,0 po.m/po.vr
57,0 » /kuilumetri
9,6 ton/lastausvuoro
0,06 kuilumetria/kaikki vuorot

Uusi kuilunsyvennyksen apukuilu (2,5 x 1,5 m) on
menossa Aijalassa +175:std alaspdin, kuva 12.

Metsamontun kuilunsyvennys on menossa - 135:std
alaspain kuvan 13 mukaan.

Perin- ja nousunajo.

Paidperien koko on 2,7 X 2,5 m, raideleveys 750 mm
ja kiskot 22 kg/m. Iastaus tapahtuu Atlas-lastausko-
neilla LM-48 ja -55. Vaunut ovat 3/4 ja 1 m3n sivulle-
kaatuvia vaunuja.

Perénajon tehoja Aijalassa (suluissa vastaavat Metsi-
montulla): 2,4 (1,7) jm/po.vr, 12,1 (16,9) jm/kg dyn. ja
31,0 (31,9) po.m/jm.

Pitkdaikaiseksi tulevissa perissid kdytetddn tukemiseen
kyllastettyd puuta.

Metsimontun malmi on sekd kovempaa ettd sitkeim-
pda kuin Aijalan. Nousut ovat pystymalmista johtuen
pystyja. Kaikki nousut rakennetaan maan pdalla val-
miiksi tehdyistd kehikoista. Tdyttonousuissa (Aijalassa)
on hirsikehikko 90 x 165 cm ja pilarinousuissa (Metsi-
montulla) 180 x 180 cm. Nousunajon tehoja Aijalassa
(Metsamontulla): 0,90 (0,52) jm/po.vr, 11,56 (19,0) kg
dyn./jm ja 30,6 (45,1) po.m/jm. Porausvuoroon sisiltyy
myds nousun rakennus.

Rénnilastaus, kuljetus ja nosto.

Malmi lastataan 1,2 X 1,2 m:n aukolla varustetuista
paineilmalla toimivista rdnneisti 3,5 m3n vetoisiin
Granby-vaunuihin. Vaakasuoran kuljetuksen hoitavat
diesel-veturit, joina Aijalassa on Valmetin Move 41,40
hv, sekd Metsimontulla Ruston 20DLU, 18 hv.

Nosto. Kummallakin kuilulla on yksi Morgirdsham-
marin rumpukone, jolla henkilshissi ja malmikappa ovat
toistensa vastapainoina. Tornien taittopyoriat ovat sa-
manlaiset, ¢ 2,56 m, varustetut rullalaakereilla ja jo
tehtaalla paikoilleen pannulla akselilla. Henkilohisseissi
on tarraimet. Kummankin nostokoneen rummut ovat jaet-
tavia. Aijalan rummun ¢ on 2,4 ja pituus 2 m. Nopeus
on 2,5 m/sek. Kappa on kaatuva 3 tonnin kappa. Nosto-
koéydet ovat englantilaisia, g 38 mm, 6 x 19 + 1. Met-
simontun rummun ¢ on 3 m ja pituus 3 m sekd nopeus
2 m/sek., 3 tonnin pohjasta tyhjenevd kappa. Koydet
ovat hollantilaiset »flattened strand», 5 x (27 4- 1) + 1.

Malminnosto Aijalassa tapahtuu -+192-tasolta, jonka
mittatasku voidaan tayttda sekd malmilla ettid raakulla.
+175-tasolla on malmin kaatopaikka sekd Granby- ettd
tavallisille vaunuille.

+115-tason malmin siilicksi laajennettiin ent. kuilun-
syvennyksen apukuilu, johon on yhteys +175-sdiliosta.
Maan alla ei ole murskausta, sileikké on 30 cm.

Raakkua varten on +175-tasolla oma kaatopaikkansa,
johon myds kuilunsyvennyksen apukuilun nostokippo
tyhjenee suoraan. Raakkusiilion alapddssd on ranni, joka
lastaa samaan mittataskuun kuin malmirdnni. Kaikki
raakku nostetaan nykyisin kapalla ja murskataan malmi-
murskaamossa tiesepeliksi.

Maanalaista siiliotilaa malmille on +175-tason ala-
puolella n. 300 tonnille ja +115—175-vililld n. 400 ton-
nille eli yhteensi n. 700 tonnille. Lisdksi voidaan vali-
varastona kayttda 115 vaakasuoraa siilittd ja raapata
siitd kaatosileikolle ja tdten saada varastoa lisid n. 600
tonnille.

Malminnosto Metsdmontulla tapahtuu -110-tasolta.
Granby-vaunujen kaatopaikka on -85 (sdleikké 35 cm),
kuva 14, ja murskain Blake 7 495 m:ssd. Murskaamosta
on suora tikapuuyhteys kaatosdleikolle. Murskaimen
vldpuolella on sailiGtilaa n. 50 tonnille ja alapuolella n.
200 tonnille. Molemmilla kuiluilla on ns. kaatava mitta-
tasku, kuvat 15 ja 16. Raakulle ei ole eri saili6td, vaan
kaadetaan se kappaan suoraan tahi nostetaan vaunulla
ylos. Tornissa on 250 ton malmisailié ja 50 ton raakku-
siilio, joiden alapddssi on paineilmarinnit autoon las-
tausta varten. Malmin ajaa Aijalaan Fuclid-auto, kuorma
15 ton, diesel ja 165 hv. Kuva 17.

Vaunulla hississd voidaan nostaa malmia tahi raakkua
kumpaan sailioén hyvinsd. Siiliiden valiluukun avulla
saadaan myo6s kappa tyhjentdmiddn kumpaan siilidon
hyvansai.

Aijalan vedennostoa varten on kappalastaustasolla

+192 2 kpl. saksalaisia NLGA-IV-4 pumppuja, joiden

Kuva 14. Granby-vaunun kaato.
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Kuva 15. Mittatasku.

kummankin teho on 1000 1/min. Vesi juoksee pumppuihin
omalla paineellaan yldpuolella olevasta 300 m*n siiliostd,
joksi on laajennettu entinen kuilunsyvennyksen apu-
kuilu. Kuilun pohjapumppuna on saksalainen siahkolla
kidyvd Emu-pumppu, teho 150 I/min ja nostokorkeus
150 m.

Metsimontun vedennosto tapahtuu murskaamotasolta
195, jossa on 2 kpl. Serlachiuksen 6 AV 50 pumppuja,
teholtaan 500 1/min. Vesi tulee ndihinkin omalla paineel-
laan ylipuolisesta 150 m?*n siiliGstd. Pohjapumppuna
on Emu, 120 l/min ja nostokorkeus 80 m.

Ilmanvaihto.

Ilmanvaihtoa varten on Aijalassa ¢ 36" ilmanvaihto-
kuilu, jonka ylipddssi on tuuletin, 500 m?®/min. Metsi-
montun tuuletus oli aluksi jirjestetty kahden makasiinin
viliseen kulkunousuun maan pdiltd poratusta 6" rei-
asti. Nyttemmin on yksi kulkunousuista puhkaistu
maanpintaan ja on siind 500 m?*/min antava tuuletin.
Maan alla kidytetddn tuuletukseen enimmaéakseen paine-
ilmalla toimivia sirokko-puhaltimia.

Rikastamo.

Yleistd. Aijalan rikastamon rakennustydt aloitettiin
syksylld 1948, koneiden asennus padsi kdyntiin helmi-
kuussa 1949 ja saman vuoden kesdkuun 10 paivand saatiin

Kuva 16. Metsamontun kappalastaus.

ensimmdiinen era kuparirikastetta, jatkuva ajo alkoi
heindkuun alussa.

Maamme muista rikastamoista poiketen kaikki koneet,
pumppuja lukuunottamatta, on sijoitettu samaan tasoon.
I'a4mén johdosta kdyton valvonta, koneiden huolto ja nii-
den kasittely on helppoa. Niinpa ovat jauhatus-, vaah-
dotus-, vedenpoisto- ja pumppuosastojen koneet saman,
5 tonnin sihkokdvttdisen juoksunosturin alla. Lietteen
siirtoon vaiheesta toiseen tarvitaan taas vastaavasti nor-
maalia enemméin pumppuja.

Metsamontun malmin kidvttéonoton johdosta rikas-
tamoa jouduttiin laajentamaan malmisdilididen ja jau-
hatusosaston kohdalta.

Rakennuksen seindt ovat sementtitiilikevytbetoni-
rakennetta, kattona on yhtendinen betonilaatta, puusta
on tehty vain hihnakanaalien seinédt ja katot, murskaa-
mon katto ja vaahdotushallin lattia.

Kuvassa 18 on kytkinkaavio ja sen liitteend rikastamon
tiydellinen koneluettelo. Seuraavassa selostuksessa on
pyritty kisittelemddn padasiassa madrattyja erikois-
kohtia.

RIKASTAMON KONELUETTELO

N.o
Kaa-
viogsa

1. Nostokuilu

2. Malmitasku 30 t.

3. Malmisiilio Zn-malmia varten 260 t.

4. Ketjusyottaja, Ross, 6 ketjua a4 660 kg, nop. saadet-
tava, 3 kw

5. Sinkkimalmin epakeskotarysaleikkd; 600 x 1200 mm;
1000 k/min, 5 kw

6. Leukamurskain Blake 6, k1 225 k/min; kita 600 X 900
mm; ala-aukko 100 mm; 55 kw

7. Kuljetushihna 700 mm lev.; 1 m/sek.; 18% 5,5 kw

8. Kuljetushihna Zn-malmille; 700 mm lev.; 1 m/sek,;
189 5,5 kw

9. Rautaindikaattori

10. Kartiomurskain Symons standard-medium; ala-aukko
10 mm, 485 k/min; 130 kw .

11. Kartiomurskaimen o&ljypumppu, 920 k/min; 1,8 kw

12. » puhallin, 4000 k/min; 3,3 kw
13. Kuljetushihna 700 mm lev; 1 m/sek; 17°, 11 l
KW e seula-
14. Kuljetushihna 700 mm lev; 1 m/sek; 17°, hihnat
7.5 KW

15. Taryseula Niagara 6, 2-osainen, ylempi verkko 17 x 17,
alempi 10 x50 mm; 1075 k/min, 4 kw

16. Ranni seulalta kartiomurskaimeen

17. Jakohihna 500 mm lev; 0,5 m/sek; vaakasuora, 3,0 kw

ki

Kuva 17. Fuclid-auto.



24

VUORITEOQLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.

Kuva 18. Rikastamon kytkinkaavio.

Malmisiilo 210 t. Cu-malmia varten

» *210 » » »
» 210 » wvarasiilo joko Cu- tai Zn-malmille
» 360 » Zn-malmia varten

Polynimuri murskaamoa varten, 150 m?/min, 1500
k/min, 11 kw

Pélyneroitussykloni ¢ 1600 mm

Malminsy6ttaja, hihna lev. 530 mm; 0,14 m/sek; Cu-
malmia varten

Malminsy6tt4aja, hihna lev. 530 mm; 0,14 m/sek; Cu-
malmia varten

Malminsy6ttaja, hihna lev. 530 mm; 0,12 m/sek; Zn-
malmia varten

Kuulamyllyn syottohihna 500 mum lev; 0,37 m/sek;
7°: 1,1 kw Cu-malmia varten

Kuulamyllyn sy6ttéhihna 500 mm lev; 0,37 m/sek;
7° 1,4 kw Cu-malmia varten

Kuulamyllyn sy&ttéhihna 500 mm lev; 0,5 m/sek;
7° 1,1 kw Zn-malmia varten

Kuulamylly 2200 ¢ x 2200; 24.5 k/min; 120 kw. Cu-
malmille

. Kuulamylly 2200 o x 2200; 22 k/min; 120 kw, Cu-

malmille

. Kuulamylly 2300 o x 2700; 20 k'min; 191 kw, Zn-

malmille

. Luokittelija DSFX 6 x 25" 22 iskua/min; kaltev. 15

11 kw Cu-malmille.

. Luokittelija DSHX 6x28; 19 'iskua/min; kaltev.

11°45’; 7 kw Zn-malmille.

. Kalkkisiilo 25 m3.
. Kalkinsy6ttaja: spiraali © 100 mm; kl. sdddettava,

1,2 kw

. Kalkkimaitopumppu 2” Landsverk; 1500 k/min 2,2 kw
. Raakamalmipumput: 2 kpl 4”7 Wilfley; 1000 k/min;

11 kw Cu-malmille

. Kuparin etuvaahdotuskenno: Munro-syvakenno; koko

1,1 X 2,5 x 10 m

40. Sagjapﬁhallin 2 HBB-25; edellistd varten; 3500 k/min;
,5 kw

41. Kuparin pelastuskenno: Denver, 2-osainen; 1,3 ims3;
300 k/min 7 kw

42. Kuparin kertauskennot: 3 kpl Denver, 2-osaisia; 1,3
m? 265 k/min 7 kw

43. Kupaiirikastepumput: 2 kpl 37 Wilfley; 1000 k/min;
11 kw

4h. Kupag{ijétepumput: 2 kpl 4”7 Wilfley; 1000 k/min;
11 kw

45. Rikin etuvaahdotuskenno Aijalan malmille; Fager-
gren, 8-osainen; 56” X 56”; 575 k/min; 4 x15 kw

46. Rikkirikasteen kertauskenno Aijalan malmille; Den-
ver, 2-osainen; 1,3 m3; 265 k/min; 7 kw

47. Rikkirikastepumput: 2 kpl 37 Wilfley; 1100 k/min;

11 kw

48. Sinkkimalmin valmentaja: Wemco; 7’ x 7'; 240 k/min;
7.0 kw

49. Sinkkimalmipumput: 2 kpl 3 Wilfley; 1000 k/min;
11 kw

50. Sinkin etuvaahdotuskennot: 6 kpl Denver, 2-osaisia;
1,3 m?3 265 k/min; 7 kw

51. Sinkkimalmin »pelastuskennot»: 2 kpl Denver; 2-
osaisia; 1,3 m3;, 265 k/min; 7 kw

52. Sinkk%{rikastepumput: 2 kpl 37 Wilfley; 1000 k/min;
11 kw

53. Sinkkirikasteen kertauskennot: 2 kpl Denver, 2-osaisia;
1,3 m® 265 k/min; 7 kw

54. Sinkkijatepumput: 2 kpl 3” Wilfley 1000 k/min; 11 kw

55. Rikin etuvaahdotuskenno Metsamontun malmille;
Fagergren; 4-osainen, 550 k/min; 2 x15 kw

56. Rikkirikasteen kertauskenno Metsamontun malmille;
Denver; 2-0s., 265 k/min; 7 kw

7. Jatepumput: 2 kpl 4”7 Wilfley; 1350 k/min; 22 kw

8. Kuparirikastesammio: Dorr; o 7,25 m; 1 kierr./5m-
15sek, 8,0 kw .

549. Rikkirikastesammio: Dorr; o 7,25 m; 1
15s¢ek, 3,0 kw

6¢. Kuparirikastesnodatin: Oliver o &'; 3 kiekkoa; 1 kierr.
5 min: 0,89 kw

61. Sinkkirikastesuodatin: Oliver ¢ 6'; 3 kiekkoa; 1 kierr.:
5 min; 0,89 kw

62. Rikkirikastesuodatin: 2 kpl Oliver o 6’; & kiekkoa;
1 kierr./5 min; 0,89 kw

kierr./5m-

63. Suotimien imukoneet: 2 kpl Nash-comnical L. 6; 675
k/min; 30 kw; vaak. 40 cm Hg.

64. Kuparirikastehihna: 500 mm lev; 0,05 m/sek; 18°%
4,0 kw

65. Sinkkirikastehihna: 500 mm lev; 0,05 m/sek; 18%
4,0 kw

66. Rikkirikastehihna: 500 mm lev; 0,05 m/sek; 18°
4,0 kw

67. Vuotovesipumput: 2 kpl 37 Wilfley; 1000 k/min; 11 kw
68. Kuparirikastevarasto: 100 m?

69. Sinkkirikastevarasto: 55 m?

70. Rikkirikastevarasto: 300 m?

71. Sinkkirikastevarasto: 250 m?

72. Autovaaka: 10.000 kg

Murskaus. Murskaus tapahtuun kahdessa vaiheessa,
kuten kaaviosta voidaan nihdi. Kaivoksessa on 30 cmin
saleikkd ja kumpaakin malmia varten on oma Blake-
leukamurskain, Aijalan malmille murskaamossa, Metsa-
montun malmille jo asianomaisessa kaivoksessa. Muu
murskauskoneisto on kummallekin malmille yhteinen.

Hienomurskaus suoritetaan 5 15 Symons-kartiomurs-
kaimessa, joka on seulan kanssa suljetussa piirissd. Ny-
kyisin on kartiomurskaimen ala-asetus 10 mm, kun se
valmistajan mukaan saisi olla vain 22 mm, joten se on
lilan raskaasti kuormitettu ja sen kapasiteetti pieni.
Talli hetkelld onkin tilauksessa 5 1’ Short Head hieno-
murskain, joka tulee aikanaan ottamaan vastaan seulalle
jaaneen karkean malmin.

Mahdollisten ruuhkautumisten valttamiseksi =~murs-
kaamon koneet ovat keskindisessd lukitusjarjestelmissa
ja lihtevdat kdyntiin vain madrityssd jdrjestyksessd.

Murskaamon koneille on hoitosillalla kauko-ohjaus-
poytd, josta koneet voidaan kdynnistdd kartio- ja leuka-
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Kuva 19. Murskaamon komneiden kauko-ohjauspoyta.

murskainten moottorien harjojen kd4nté6d lukuunotta-
matta, kuva 19.

Kartiomurskaimen 6ljyputkistossa on seki 6ljynpaine-
ettd ¢ljynvirtausindikaattorit, jotka toimiessaan heti
pysdyttiviat syottohihnan ja ketjusyottdjdn ja 1 min
kuluttua 6ljypumpun, jolloin koko murskaamo pysahtyy.
1 minin aikaraja on sitd varten, ettei kartiomurskain
jaisi »jumiine.

Polynpoistoa varten on malmisiilojen padlla puhallin,
joka imee leuka- ja kartiomurskainten alta sekd seulalta
yvhteensi 150 m?®/min ilmaa ja painaa sen sykloniin, josta
p6ly menee malmisiilicon.

Murskaamossa on koneiden osien siirtoa varten 10
tonnin kisikiyttdinen nosturi ja lisdksi 400 kg sdhko-
nosturi reagenssien kuljetusta varten malmisiilojen
paalla oleviin sailidihin.

Lattiassa on kuoppa kartiomurskaimen vaippojen
valua varten, silli pienen korjauspajan vuoksi valut
suoritetaan murskaamossa.

Kiyttohenkilostod on yksi mies vuoroa kohti. Ny-
kyisin murskaus tapahtuu kolmessa vuorossa.

Jauhatus. Kuten kaaviosta ilmenee, jakaantuu mal-
mien kulku murskauksen jilkeen kahtia. Aijalan malmi
johdetaan kahteen 210 tonnin ja Metsdmontun malmi
360 tonnin siiloon. Naiden vililla on 210 tonnin varasiilo,
jota voidaan tarvittaessa kayttdd kummalle malmille
tahansa.

Aijalan malmi jauhetaan kahdessa Groéndal-kuula-
myllyssi, jotka ovat suljetussa piirissd yhden Dorr-duplex
IX-raappaluokittelijan kanssa.

Metsamontun malmille on Marcy-myllysta Grondal-
tyyppiseksi muutettu kuulamylly ja sen kanssa suljetussa
piirissd Dorr-duplex HX-raappaluokittelija.

Jauhatustavoite on molemmille malmeille 95 9,—65
meshin tavaraa.

Lietetiheys on kuulamyllyissia 65-—70 %,, luokittelijassa
n. 30 9, kiintoainetta painon mukaan.

Metsamontun malmi luokittelija DSHX on Dorr Co:n
uusimallinen keinumekanismilla varustettu luokittelija,
jossa on automaattivoitelu ja erilliselld moottorilla kayva
hydraulinen harojen nostolaite, kuva 20. Koska harojen

KNuva 20. Metsamontun
luokittelijoineen.

malmin jauhatusosasto uusine

rata on jokseenkin tarkoin suunnikkaan muotoinen, on
lietteen siirto vylospdin tehokas.

Aijalan malmin kuulamyllyt ovat kokonsa puolesta kes-
kenddn samanlaisia, mutta KM1{ on varustettu linkulaa-
kereilla, kun sensijaan KM2:ssa on rullalaakerit, lisdksi
KM1 pyorii 24,5 k/min ja KM2 22 k/min. Kierrosluvun
muutos tapahtui v. 1951 helmikuussa, sitd ennen kum-
pikin pyéri 24,5 k/min. Taulukossa on verrattu myllyjen
ottamia tehoja ja niiden késittelemid malmimaaria toi-
siinsa ennen kierrosluvun muutosta ja sen jalkeen.

Taulukko
Kuulamyllyjen kayttotietoja

Malmimaara |

Tehon kulutus KM2/
Mvlly Nopeus Kaytto-] KM1
Myily k/min £, t/h KWh KWh/t tunnit kVD;h/t
o
KM1 ! 24,5 57.663 7,28 | 1.214.498 21,1 7922
KM?2 24,5 57.515 7,04 981.977 17,1 8196 81,0
KM1 24,5 62,728 8,1 1.128.458 18,0 7747
KM2 22 72.880 8,1 911.073 12,5 8960 69,5

Suurempi syottd on pienentdnyt kummankin myllyn
tehon kulutusta malmitonnia kohti. Jos oletetaan, ettd
KM?2 olisi pyorinyt entiselli nopeudellaan, olisi se ilmei-
sesti jalkimmadisessa tapauksessa ottanut 0,81 x 18
kWh/t == 14,6 kWh/t. Kierrosluvun pienentdminen on
siis vdhentinyt tehonkulutusta 2,1 kWhjt = 14,4 9.
KM1 on tarkoitus muuttaa samalle kierrosluvulle.

Kuulamyllyjen sy6ttd tapahtui alkuaan syéttékauhan
kautta, mutta karkea malmi s6i kauhan kdrjen suunnil-
leen 10 paivassd. Nykyisin menee vain Iuokittelijan hiekka
syottékavhan avulla, uusi malmi sen sijaan syétetdin
rummun keskelle. Kauhankéarkia kuluu 4—5 kpl. vuo-
dessa myllyd kohti.

Kuulamyllyt on vuorattu tavallisilla suorilla I-pal-
keilla, joita on pantu vuorotellen uusi ja vanha, paitsi
alussa, jolloin kaikki palkit olivat uusia. Paatyvuorauk-
sessa ovat tavalliset sektorilevyt.

Kuulakoko on kaikissa myllyissd 3”. Aluksi kokeiltiin
sekaisin 2" ja 3" kuulia, mutta myllyt pyrkivat taytty-
miidn, ts. 2" kuulat eivat jaksaneet jauhaa karkeata
malmia.

Metsidmontun malmin jauhatusosastolla on 5 tonnin
sihkénosturi, Aijalan myllyt ovat vastaavasti jauhatus-
ja vaahdotusosastojen yhteisen 5 tonnin sihkoénosturin
vaikutusalueella.
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Henkilost64d on jauhatuksessa yksi mies vuoroa kohti.
Myllarin tehtédviin kuuluu myds suodinpussien vaihto
ilta- ja y&vuorojen aikana.

Vaahdotus.

Aijalan malmi. Kuparin etuvaahdotus suoritetaan 240
cm syvissd Munro-kennossa ja rikasteet kerrataan kol-
messa kaksiosaisessa Denver-kennossa. Syvi kenno otet-
tiin kdyttéon sen jilkeen kun kokeilemalla todettiin
pitkdn vaahdotusajan edullisuus ja siihen tarvittavan
kolmen Forrester-kennon sijoittaminen olisi tuottanut
vaikenksia. Jo aikaisemmin oli rinnakkaisajossa todettu
Forrester Denverid edullisemmaksi. Syvdn kennon pu-
hallusilma saadaan 2-osaisesta sarjapuhaltimesta 2HBB-
25, jonka kierrosluku on 3500 k/min. Kennon ilmantarve
on 65 m®/min ja vastapaine n. 3300 mm vp. Korkea
kierrosluku on tuottanut harmia, silla sekd puhallin
ettd sen moottori vaurioituvat helposti. Tarkoituksena
on korvata Munro-kenno 8-osaisella Fagergren-kennolla.

Sahkoseisausten aikana kenno menee herkisti jumiin,
ja tidtd varten on suunniteltu automaattista ilmaputkien
nostolaitetta.

Kuparin vaahdotuksen reagenssiyhdistelmd on seu-
raava:

10710 n. 2 kg/t
Amyliksantaatti 80 g/t
Enso-T-6ljy ........ 40 »
NaCN ........coenn. 3
PH ... 10,5
Vaahdotusaika 30 win.

Kuparin saanti on ollut 87 %, alle 1,59 :m ja 90 9%,
n. 2 %:n malmilla. Kuparirikasteelle on kolme kertausta,
ja nykyiselladn rikaste on n. 20 9:sta Cun suhteen.

Rikki vaahdotettiin ennen Forrester-kennoissa, mutta
nyt on siirrytty Fagergren-kennoihin, joiden rikaste
kerrataan Denver-kennoissa. Nain péddstddn parempaan
rikin saantiin ja korkeampaan rikasteen S-pitoisuuteen.
Kun rikin vaahdotus suoritetaan pH 6,0:ssa ja kun
malmissa on huomattavasti kalkkia, keskimdirin 8,4 9,
CaO:ksi laskettuna, muodostuu helposti kipsid, joka
tukkii pneumaattisen kennon putket ja kasvattaa ken-
noon ylimiddriisia véiliseinid. Fagergren-kennossa péas-
taan lyhyempiddn vaahdotusaikaan, jolloin kipsintulo
viahenee. Rakenteeltaan avoimena Fagergren on myds
helpompi puhdistaa kipsistd kuin Forrester.

Rikin vaahdotuksen reagenssit:

H,SO, oot n. 15.000 g/t

Etyliksantaatti 200—230 »

Enso-T-0ljy ...... AV

pH ... ... .. 5,8—6,5

Vaahdotusaika 6 min. Facergren-kennossa
(oli 15 » Toirester- o)

Suureen H,SO,-kulutukseen on syynid e.m. malmin
karbonaattipitoisuus.

Rikkirikasteen S-pitoisuus on 44,5—45,0 %,. Rikin
saanti rikkirikasteeseen on normaalisti 45—350 9.

M etsimontun malmi. Ennen varsinaista vaahdotusta
sinkkimalmi aktivoidaan CuSO,lla siten, ettid luokitte-
lijan yldjuoksuranniin lisitddn CuSO,-liuos, minki jil-
keen liete johdetaan Wemcon mekaaniseen valmentajaan,
jossa se viipyy n. 10 min, Tadmén jdlkeen vaahdotus ta-
pahtuu kahdessa rinnakkain olevassa Denver-kennosar-
jassa, joissa kummassakin on kahdeksan kennoa.

Sinkin vaahdotuksessa kiytettdvat reagenssit:

Cal n. 3,0 kg/t
CuSO, ..o 400 g/t
Htyliksantaatti .................... 40 »
Flotoli ........ ... ... ... ... .. .... 30 »
PH 11,5

Ftuvaahdotuksessa vaahdotusaika 15 min.

Sinkkirikasteen Zn-pitoisuus on viime aikoina ollut
vli 51 94 ja sinkin saanti n. 88 9. Alkuaikoina tulokset
heilahtelivat hyvinkin paljon, johtuen puutteellisista
laitteista, tottumattomuudesta ja yleensd alkuvaikeuk-
sista.

Sinkin vaahdotuksen jite yhtyy Aijalan malmin ku-
parin jdtteeseen, joten kummankin malmin rikki vaahdo-
tetaan vhdessd. Jos malmien rikkipitoisuudet eroavat
suuresti toisistaan, ajetaan rikit erilldan.

Mainittakoon, ettd tarvittaessa voidaan sinkkimalmin
jauhatus- ja vaahdotuspiirissi ajaa myo6s kuparimalmia.
Aikaa tdhdn silirtymiseen tarvitaan n. 15 min, edelly-
tyksend, etti sinkkipiiri on tyhji.

Reagenssien syotts. Reagenssit syotetadn Clarkson-mal-
lisilla kuppi-kiekkosyottajilla, jotka ovat osoittautuneet
tarkoiksi. CuSO, syotetddn uimurisyottajalla. Kalkki
syotetddn kalkkimaitona. Poltettu kalkki lietetddn pie-
nessd altaassa, josta liete 2" pumpun avulla pannaan
kiertdmain putkessa eri kayttopaikkojen kautta, joissa
otetaan venttiilien avulla kalkkimaitoa tarpeellinen méai-
rd ylijddmin palatessa takaisin sekoitusaltaaseen. Rea-
genssien syotts on keskitetty vaahdotusosastolle yhteen
paikkaan, joten valvonta ja kontrollointi on helppo.
Kuva 21.

Pumput. Lietteen siirto kisittelyvaiheesta toiseen on
pakko suorittaa pumpuilla, paitsi muutamissa tapauk-
sissa, kuten esim. rikasteiden johtaminen etuvaahdotuk-
sesta kertaukseen, miki saadaan menemain ilman pump-
puja laskemalla kertauskennot lattian tasoon. Télla het-
kelld on kdytossi seitsemin lietepumppua, joille jokai-
selle on varapumppu. Kaytdssd on 3" ja 4" Wilfley-
pumppuja varustettuna kumioidulla sivukilvella.

Prmput on sijoitettu yhteen riviin vaahdotusosaston
alakertaan.

Niiyiteenotto. Naytteet otetaan osaksi kdsin, osaksi au-
tomnattisella naytteenottajalla. Viimemainittu on oma-
tekoinen laite, jossa synkronikello kdynnistdd kaksi
kertaa tunnissa niytteenottajan moottorin. Tdméa puo-
lestaan vetdi vaijeria ja siihen kiinnitettyjd naytteen-
ottokauhoja. Kahden kontaktorin ja kahden rajakat-

Kuva 21. Reagenssien syotté on helposti valvottavissa.
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Kuva 22. Yleiskuva rikastamosta.
Ftualalla kaksi rivia sinkkikennoja, sen jilkeen Forrester-
ja Fagergrenkennot rikin vaahdotusta varten, taustalla
Munro syvidkenno ja kuulamyllyt.

kaisijan avulla on saatu aikaan, ettd kauhat liikkuvat
kerrallaan n. 40 cm ja seuraavalla kerralla pdinvastai-
seen suuntaan saman verran.

Tyovikei on vaahdotusosastolla yksi vaahdottaja
vuorossa. Paivivuoron aikana on lisaksi erikoinen siivous-
mies. Korjaustydt suorittaa korjauspajan miehistd.

Vedenpoisto ja varastointi. Kupari- ja rikkirikasteet sa-
keutetaan kahdessa 7,25 mun lapimittaisessa sammiossa.

Sinkkirikasteella ei ole ollenkaan sakeutusta, vaan
rikaste johdetaan kertauskennoista suoraan suoti-
melle.

Suodatus tapahtuu tavalliseen tapaan kiekkosuoti-
milla, joiden imu saadaan aikaan Nash-pumpuilla ja pu-
hallusilma otetaan vaahdotuspuhaltimista. Suodatetun
rikasteen kosteus on 9—11 9%,.

Suodatetut rikasteet kuljetetaan hihnoilla rikaste-
varastoon, jossa ne lastataan kahmurinosturilla autoihin.
Rikasteet kuljetetaan edelleen Kosken asemalle, josta
kuparirikaste viediin Harjavallan kuparisulattoon, sink-
kirikaste Pohjankurun satamaan ulkomailla jalostusta
varten ja rikkirikaste eri selluloosatehtaille.

Kuvassa 22 on yleiskuva rikastamosta sakeutussam-
mioiden padltd ndhtyni.

Laboratorio.

Varsinaisen rikastamon yhteydessd on pieni ns. koe-
laboratorio, jossa suoritetaan myos naytteiden kasittely.
Siella on laboratoriomurskauslaitteet, pieni kuulamylly,
seulakone ja vaahdotuskone.

Analyyttinen laboratorio sijaitsee korjauspajan yla-
puolella samassa kerroksessa kaivostuvan- ja konttorien
kanssa. Sielli tehdiin kayttoanalyysit samoin kuin
kokeisiin ja kaivoksen syvikairauksiin liittyvit analyysit.
Laitteista mainittakoon tdysautomaattinen vaaka ja
uusi Radiometrin polarografi.

Henkilskuntaa on kaksi laboranttia ja lisiksi koelabo-
ratoriossa »ndytepoikan.

Kéyttivesi ja jétteen kisittely.

Rikastamon kiyttOvesi otetaan n. 300 min péddssi
olevasta Kiskonjoesta, jonka rannalla on pumppuasema
ja siella kaksi 2000 minlitran pumppua, joista toinen
on varalla. Nostotornissa on malmisiilién vieressi vesi-
siilio, josta putket tuovat veden rikastamoon. Rea-

genssien valmistukseen kaytetddn juomavesiverkoston
lahdevetta.

Rikastamon jdte johdetaan 6" lipimittaista everite- 1.
asbestisementtiputkea pitkin n. 600 m:n pédassi olevalle
jatealueelle. Taman muodostaa mdikien vilissi oleva
alava niitty. Patoa on tarvinnut tehda yhteensd 100 m.
Etelinpuoleisen padon lapi kulkee ponttilaudasta tehty
vlijuoksutorvi, josta kirkas vesi juoksee viemdrid pitkin
Kiskonjokeen.

Jatteen sakeuttaminen hydrosyklonilla on ollut suun-
nitteilla ja osittain sitd on kokeiltukin. Jate olisi tarkoi-
tus kdyttda kaivoksen tdytteena.

Tehtaan kapasiteetti ja tuotanto.

Rikastamo suunniteltiin alkuaan 100.000 to:n vuosi-
kapasiteettia varten, mikd on edelleenkin tavoitteena
Aijalan malmin osalta. Metsdmontun malmia voidaan
nykyisilld laitteilla kasitelld n. 80.000 to/vuosi. Vuonna
1952 ajettiin Aijalan malmia 96.000 tonnia ja Metsi-
montun malmia 30.000 tounnia. Tdnd vuonna padstdan
170.000 tonnin yhteismdiraan.

Sahkovirta.

saadaan Virkkalasta Imatran Voiman verkosta omaa
35 kilovoltin johtoa (3 X 35 mm? Cu) myé&ten. Johdosta
on haara Metsimontulle. Aijalassa on oma muuntoasema
tornin vieressé, jossa suoraan muunnetaan 400/231 volt-
tiin, muuntaja on 1500 kVA. Metsimontulla on oma
muuntoasemansa samoin 400/231 v:iin, 500 kVA muun-
taja on ulkona. Aikolan pumppuasemalla (talousveden -+
+kompressoriveden pumppuasema 2,5 km Aijalasta sih-
ko6linjaa myoten Kiskoon pidin) on linjan alla ulkona
oma 50 kVA:n muuntajansa, sekin muuntaen suoraan
400/231 volttiin.

Huippukuormitus, kaikki e.m. 3 muuntoasemaa vh-
teensd, on n. 1400 kw ja kuukausikulutus ldhes 900.000
kWh.

Voiman kulutus (hdviét ml.) jakaantuu seuraavasti:

Kaivos ...... 10,9 kwh/ton (Metsdmonttu ml.)
Rikastamo .... 31,2 »
Apuosastot .... 3,6 »

Yht. 45,7 kwh/ton
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Henkildst .
on nykyisin keskimddrin (naiset ja alaikdiset ml.)

Kaivos (Aijala 4- Metsdamonttu) .... 135
Rikastamo + laboratoriot ........ 18
Korjauspaja (siéhké ml) .......... 20
Autonkuljettajia (Lastmobil ml) .. 4
Varasto ........... ... . .. ..., 2
Sekal. toissd ............... ... 32
Yht. tyontekijoitd ................ 211

Toimenhaltijoita on 32. Rikasteenajot ja pidosa tayte-
hiekan ajosta hoidetaan vierailla autoilla.

Henkilokuntaa varten on yhtiélla 77 perheasuntoa ja
poikamiesmajoitus 60:1le. Omakotitaloja on valittomassi
laheisyydessd valmiina 4 ja alulla tai suunnitteilla 4.
Yhtié avustaa omakotirakentajia tarvikkeiden ja piirus-
tusten saannissa jne.

Kauempana asuvia miehid varten on linja-autoyhteys
Kiskon kirkolle, Perniéén, Muurlaan ja Saloon.

Ladkdrind toimii o.t.o. Kiskon kunnanlddkiri, jolla
on vastaanotto ensiapuasemalla kahdesti kuussa. Yh-
ti6lla on oma terveyssisar, joka on samalla turvallisuus-
toimikunnan sihteeri. Hammaslagkarilli on vastaanotto
ensiapuasemalla kerran viikossa.

Kaikki palvelukseen tulevat joutuvat ensin tarkkaan
tyohontulotarkastukseen. Lisidksi koko henkilékunnalle
on puolivuosittain vapaa ja pakollinen réntgenkuvaus.

Yhtiolld on oma palokunta.

T

MATTI HAYRYNEN

Dipl.ins. Matti Hdayrynen kuoli Helsingissd marraskuun
2 p:ra 1953. Han oli syntynyt vuonna 1899, valmistui
dipl.insin66riksi tekmnillisesta korkeakoulusta v. 1922.
Taydennettydan opintojaan Yhdysvalloissa, Saksassa,
Ruotsissa ja Norjassa toimi dipl.ins. Hayrynen aluksi Kar-
hulan terdsvalimossa ja Outokummun kuparitehtaalla, ja
oli sen jialkeen Metalliteos Oy ja Kivi ja Mineraali Oy:n
palveluksessa vuoteen 1939 saakka, jolloin hin tuli Suo-
men Malmi Oy:n toimitusjohtajaksi sekd Petsamon Nik-
keli Oy:n tarkastajaksi. Vuonna 1942 diplins. Hayrynen
siirtyi Otanmaéen toimikunnan sihteeriksi ja v. 1945 Teol-
lisuuden tyodteholiiton palvelukseen ja tuli liiton apulais-
johtajaksiv. 1948. Vuonna 1950 hanet nimitettiin Helsingin
kaupungin kaasulaitoksen toimitusjohtajaksi.

Vuorimijesyhdistyksen jasen dipl.ins. Hiayrynen on ollut
vuodesta 1944 alkaen.

Kaksi urheiluseuraa toimii.
keskenerdinen.

Elokuvat ovat kahdesti viikossa.

Kaivoksen palveluksessa olevat tulevat maksuttoman
elikesddnnon alaisiksi palveltuaan yhtajaksoisesti 5
vuotta. Eldkesddnté turvaa vanhuudenpiivit 65 v.
taytettyd samoin kuin perheen toimeentulon tyckyvyt-
tomyyden tai kuolemantapauksen sattuessa. Tyé&nteki-
jOitd varten on sairausavustuskassa, johon tyéntekijat
maksavat 1 9, palkastaan (ja yhtié jokseenkin saman
verran) ja joka antaa melkein ilmaisen sairaanhoidon.

Sosiaaliset kulut tekivit viime vuonna 38: 60 tyétuntia
kohti. Sosiaalisista kuluista oli 46 9, vapaaehtoisia.

Urheilukenttd on viela

SUMMARY

Aijala and Metsamonttu mines of the Outokumpu Com-
pany are located in Southwest-Finland. The distance
between these mines is about 1 mile (Fig. 2). The ore de-
posits were found in 1947. The production of the Aijala
mine was started in 1949 and is now 100.000 tons of
copper ore per year. The stoping method used is cut-and-
fill; in some parts square-sets have been necessary. The
production of the Metsdmonttu mine began in 1952 and
1s 70.000 tons of zinc ore per year. The method used is
shrinkage stoping. The analyses of the ores are on the
page 17. The milling of both ores takes place in
Aijala (Fig. 1, 20 and 22). The mill uses flotation for the
beneficiation of chalcopyrite and pyrite from the Aijala
ore, and sphalerite and pyrite from the Metsamonttu ore.
Fig. 18 gives the flowsheet of the mill.

T

ILMO OKKONEN

Dipl.ins., isannsitsija I/mo Okkonen kuoli vaikean taudin
karsittyaan Helsingissd toukokuun 28 paivani. Han oli
syntynyt 8. 10. 1919 Helsingissa ja tullut ylioppilaaksi
Suomalaisesta Yhteiskoulusta v. 1937. Han aloitti opin-
tonsa Teknillisessi Korkeakoulussa saman vuoden syys-
kuussa, mutta joutui ne keskeyttamaian osallistuessaan
talvisotaan. Reserviupseerikoulun suoritettuaan héin otti
osaa myos jatkosotaan. Vaikeasti haavoituttuaan han
jatkoi tarmokkaasti opiskeluaan ja suoritti v. 1944 vuori-
insinooritutkinnon Teknillisessd Korkeakoulussa Tukhol-
massa. Outokumpu Oy:n palvelukseen han tuli syksylla
v. 1944 toimien aluksi kaivosinsindérina Outokummun,
Nivalan ja Aijjalan kaivoksissa. Vuonna 1951 tuli ins.
Okkonen isinnoéitsijaksi Nivalan kaivokselle ja siirtyi v.
1952 vastaavaan toimeen Yldjiarven kaivokselle. Alaansa
kiintyneeni ja taitavana kaivosinsinddrind muistavat ja
kaipaavat hantia lukuisat ystavat ja ammattitoverit.

Vuorimiesyhdistyksen jidsen han oli vuodesta 1944 lah-
tien.
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Kuva 1.

FOTO H. Raja-Halli

Syviikairauksesta uivalta
nostolavalta

Dipl. ins. TOIVO SIITKARLA

Geologinen tutkimuslaitos, Helsink:

Suorittaessaan malminetsintid Pohjanlahden rannalla
Korsnisissd, joutui geologinen tutkimuslaitos selvitti-
miin syvikairauksella geofysikaalisia indikatioita, jotka
suhteellisen laajalla alueella jatkuivat meren alle ran-
nikon ulkopuolella, jossa veden syvyys vaihteli 2—4 m.
Kairaukset aloitettiin jdaltd késin tammikuussa 1953.
Kovien pakkasien lisdksi tuotti vaikeuksia ji44n verti-
kaalinen liikkuminen, joka sddsuhteista riippuen saattoi
olla useita kymmenid senttimetrejd. Kun lisaksi kairaus-
aika edullisenkin talven aikana on vain n. 3 kk, kdvi sel-
viksi, etti indikatioiden jirkevd selvittiminen yksin-
omaan talvikairauksella ei ollut mahdollista. Oli ryhdyt-~
tivi kehittimddn menetelmid, joka olisi riippumaton
vedenpinnan korkeusvaihteluista, aallokosta ja pohjan
laadusta ja siten tekisi mahdolliseksi syvékairauksen
avoveden aikana. Nyt kidytossi oleva uiva nostolava
suunniteltiin yhteisty6ssi ins.tsto XK. Hanson'in kanssa,
joka my6s laati lopulliset konstruktiopiirustukset ja
lujuuslaskelmat,

Nostolavan rakenne ja toiminta.

Kairauskalustoa kannattavalavaon (Kuva2) puuraken-
teinen, pohjamuodoltaan tasasivuinen kolmio, jonka si-
vun pituus on 7 m. Alalava (1) yhdessd pystytukien (2),
vaakasiteiden (3) ja vetotankojen (4) kanssa muodostaa
kairauskaluston painoa kannattavan ristikkorakenteen.
Lavan alapuolelle on kiinnitetty 39 tynnyrii (5), jotka
kannattavat nostolavaa kalustoineen siirtojen aikana.
Kolmion muotoisen nostolavan jokaisessa kulmassa on
@133 mm terdsputkesta tehdyt jalat (6), joita kiintedsti
asennettujen seindnosturien (7) avulla voidaan nostaa
ja laskea. Jalat ovat kolmiosaiset ja niitd voidaan
kayttdd 6, 9 ja 12 m pituisina. Siirtojen aikana lava ka-
lustoineen kelluu veden pinnalla jalat nostettuna yli-
asentoon ja lava voidaan hinata porauspaikalle moot-
toriveneen avulla, Uintisyvyys kuormituksesta riippuen
40—60 cm. Kairauspaikalla lasketaan jalat pohjaan ja
koko lava nostetaan niin korkealle, ettei aallokko piise
koskettamaan tynnyreitd. Jalkojen alapiddssi on tuki-
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Kuva 2.

laipat (8), joiden alle voidaan panna lankuista tehdyt
apulavat (9), joiden suuruus riippuu pohjan laadusta.
Kun lava on nostettu tarpeelliseen korkeuteen, kiris-
tetddn alasiteind toimivat terdskdydet (10) ja lukitaan
jalkojen johteissa olevat jarrukengit (11), jolloin koko
lavan paino on terdsjalkojen varassa, eikd rasita lavan
nostokoysid. Nostolavan puuosat liittyvit toisiinsa te-
riksisten liitoskappaleiden ja pulttien avulla, joten koko
rakennelma voidaan helposti purkaa ja koota uudelleen.
Putkijalkojen jatkokappaleet ovat paistdin taysin umpi-
naiset, joten ne kelluvat vedessi ja ovat siten helpot
liikutella.
Muutamia numerotietoja nostolavasta:

Nostolavan oma paino ............... 3700 kg
Tynnyrien kantokyky ............... 7200 »
Lautan hyotykuorma vedessi 1800—2500 »
Suurin sallittu kokonaispaino lavan

ollessa yldasennossa 9 metrin pituis-

ten jalkojen varassa .................. 6500 »
Sama 12 metrin pituisilla jaloilla 5500 »

Kairauksessa saatuja kokemuksia.

Ulivan nostolavan ensimméinen kokoaminen suori-
tettiin 2.7.—6.7.53. Lava hinattiin tdysin kuormitettuna
n. 3 km piidssi sijaitsevalle kairauspaikalle, joka oli n.
400 m padssi mantereesta. Veden syvyys oli 4 m ja
pohja pehmedtd savea. Kiytettiessd 1.2 X 1.2 m suu-
ruisia apulevyjd jalkojen alapdissd, painuivat ne 50—70
cm saveen. Jalkojen pituus oli 9 m.

Ensimmaiinen reiin pituus oli 149.70 m, josta maa-
kairauksen osuus 21.15 m ja lihttkaltevuus 45°, Mitddn

Kuva 3.

Foto H. Raja-Halli

nostolavasta johtuvia teknillisid vaikeuksia ei kairauk-
sessa ilmennyt, lukuunottamatta sitd, etti kesdolosuh-
teisiin ndhden odottamattoman suuri vedenpinnan nousu
aiheutti pienen keskeytyksen veden noustessa tynnyrien
alapinnan tasolle. Voimakas aallokko aiheutti tdlléin
terdvid nykdvksid ja iskuja, jolloin terdn vahingoittu-
minen olisi ollut mahdollista. Nostamalla lava 130—150
cm keskivedenpinnan ylapuolelle, voidaan timi estdd,
silli voimakaskaan aallokko osuessaan nostolavan jal-
koihin, ei haittaa kairausta. Ensimmdisen reijin kai-
rauksessa kiytettiin kolmijalkaa, joka salli vain 3 m
noston, mutta nyt on siirrytty korkeampaan kolmijal-
kaan ja 6 m nostoon. Kesidaikana on kairaajien ja ka-
luston suojana ollut vain tilapdisluontoiset sadekatokset
ja tuulisuojat, mutta lavalle voidaan rakentaa kevyt
poravaja, esim. kyllistetystd kovakuitulevystd; nor-
maalirakenteinen lautavaja on liian raskas.

Nostolavan oltua kdytdnnossd vasta vajaan kolmen
kuukauden ajan, ei vield voida esittdd mitdan tilastoihin
perustuvaa vertailua kustannuksista ja kairausnopeu-
desta normaalikairauksen ja nostolavakairauksen valilla,
mutta tdhidnastisten kokemusten mukaan el mitddn
oleellista eroa ole havaittavissa. Joka tapauksessa on
nyt jo selvitetty, ettd uiva nostolava tarjoaa kdyttokel-
poisen menetelmin syvikairauksen suorittamiseksi vesi-
alueella avoveden aikana ainakin 6—7 m vesisyvyyteen
saakka.

SUMMARY:

The raft-platform described in this article, is con-
structed for the purpose of diamond drilling on shallow
waters. The raft together with drilling equipment can be
towed to the drilling site, where it is hoisted, resting on
its steeltube columns, above water level, so that the
surging of the waves and changes of water level do not
inconvenience drilling. The weight of the raft is about
3700 kg, net load when floating 1800—2500 kg. The
maximum total weight allowed when resting at its highest
position on 9 meter columns is 6500 kg and on 12 m
columns respectively 5500 kg. This raft-platform offers a
practicable method for diamond drilling on sites where
depth of water may reach 6—7 meters.
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Pneumatolyysisti
malmimuodostulkisessa

Prof. HEIKKI VAYRYNEN, Helsinki

Vastinetta prof. Eskolalle esitelmiin ja kirjoitukseen:
Malmien synnysti.

Esitelméissiin Vuorimiesyhdistyksen vuosikokouksessa
21, III. -53 ja kirjoituksessaan tdssd aikakauslehdessi
N:o 1, 1953, esitteli prof. Eskola malmien syntyd ja
siitd vallinneita erilaisia kisityksid tehden sen yleispiir-
teisessd ja yleistajuisessa muodossa. Mielestini ei olisi
tillaisessa esityksessi ollut paikallaan ottaa jyrkkad
kantaa sellaisessa teoreettisessa kysymyksessi kuin pneu-
matolyyttistd malmimuodostusta koskevassa. Julkais-
tussa muodossaan HEskolan lausuma kuuluu niin: »Sula-
magmaattisista lihtien rajatapauksena erottavat Niggli
ja Schneiderhéhn pegmatiittispneumatolyyttiset malmit,
joiden syntylampétilan pitdisi olla ylapuolella veden krii-
tillisen pisteen, joskin lahella sitd. Kuten Lindgren oikein
huomauttaa, timi kisite on enemmin hidmmentiva
kuin selventivd.» Kun kirjoituksessa otetaan paljon
varovaisempi kanta erindisiin heikommin perusteltaviin
kisityksiin, piddn tarpeellisena esittdd tdméin lehden
lukijoille erditd ndkdkohtia.

Pneumatolyysin kédsitteessi on pitkin aikaa tapah-
tunut huomattavaa kehitystd, misti on ollut seurauk-
sena, ettd on aina ollut niitd jotka eivit ole seuranneet
mukana. Alkujaan nimitykselld tarkoitettiin kaasujen
erottumista tulivuorten laavoista, ja sitd mineralisaa-
tiota, jota ndma4 aiheuttivat laavakivien avoimissa raoissa
sanottiin pneumatolyyttiseksi mineraalimuodostukseksi.
Kokeellisestikin totesi jo 1823 Gay-Lussac, etti rauta-
kloridikaasun vaikuttaessa vesih6yryyn muodostuu he-
matiittia: 2 FeCl; + 3 H,O = Fe,0, + 6 HCl. Niin tul-
tiin my6s pneumatolyyttiseen malmien muodostumiseen,
mm. Elban hematiittimalmiin, joka on huokoista ja
sisdltdd samanlaisia kiiltdvid hematiittikiteitd kuin on
laavakivien raoissakin. Vihdn my6hemmin Daubrée
esitti samanlaisen tinakivisynteesin ja Durocher useiden
sulfidimineralien synnyn, ottamalla veden asemesta
rikkivedyn. T4min johdosta pneumatolyyttiseen mine-
raalimuodostukseen sisillytettiin oleellisena tekijini
kaasumaisen olomuodon esiintyminen. Niinp4 Triistedt
v. 1907 pitdd pneumatolyyttisti malmimuodostusta
Pitkdrannan alueella mahdottomana (ausgeschlossen),
koska nidin syvityyppisessi muodostumassa ei voida
ajatella kaasumaisen olomuodon esiintymisti. Sama
seikka lienee vaikeutena sekd Lindgrenilld ettd Eskolalla.

Nykyisessd ajattelussa (Niggli, Schuneiderhéhn) kiinni-
tetddn kuitenkin enemmain huomiota magman kaasu-
paineen kuin kaasumaisen olomuodon, pneumatolyyttisen
faasin olemassaoloon. On pantava merkille, ettd kontakti-
karsimalmeihin, jotka kaasufaasin esiintymisen kannalta
ndyttiviat vaikeimmin ymmérrettiviltd, eivit suinkaan
ole keskittyneet kaikki ne aineet, jotka erityisemmin
konsentroituvat myohdismagmaattisessa vaiheessa, ni-
mittdin mm. alkalit, vaan nimenomaan ne, jotka muo-
dostavat haihtuvia klorideja ja fluorideja ja jotka siis

ovat reaktiosuhteessa kalkkikiveen. Sellaisia ovat etenkin
pii sekd metalleista rauta, tina ja wolframi, mutta myds-
kin kupari, sinkki ja lyijy. Sen sijaan ei tdssi vaiheessa
mm. nikkeli ja koboltti. Koska magman, kuten mui-
denkin liuosten kaasupaine johtuu ennen kaikkea niissd
mukana olevien, helposti haihtuvien aineiden méérasta,
niin my6s magman kaasupaineeseen vaikuttavat namai
haihtuvat metalli- ym. yhdistykset. Ne ovat reaktio-
suhteessa karbonaattikiviin sikili, etti karbonaatti
neutralisoi muodostuneen hapon, fluori- tai kloorivedyn,
joka keskeyttdisi ilman sitd ennen pitkd4a malmimine-
raalin muodostumisen. Jatkuvan reaktion johdosta
laskee tallaisessa kosketuskohdassa malmimineraalia
muodostavan kloridin tai fluoridin kaasupaine siind
miirin, ettd niiden kaasupaine, joka vallitsee muualla
magmassa, ajaa niitd suorastaan kiehumista muistutta-
valla tavalla tdtd kontaktia kohden. Téllainen »kiehu-
minen» on paljon tehokkaampi ainesten siirron aiheuttaja
kuin hidas difuusio. Sen tihden ei pneumatolyysin
kisite tassdkadn tapauksessa ole suinkaan hdmmentava,
vaan juuri selventiva.

Myoskin silikaattikivien maasilpiin ym. sisdltyvit
alkali- ja kalkkipitoisuudet vaikuttavat erdissd tapauk-
sissa samalla tavalla happamia magmakaasuja neutrali-
soivasti ja siis malmien muodostusta edistdvisti. Maa-
silpien tdten hajaantuessa muodostuu Al-rikkaita mine-
raaleja: serisiittid, andalusiittia tai kordieriittia sekd
amfibolien ja pyrokseenien hajaantuessa magneesia-
mineraaleja (magneesiametasomatoosi), joita erdiden
malmimuodostuksien yhteydessd esiintyy. Kordieriitin
ja andalusiitin esiintyessi ndyttdd tdtikin prosessia
olevan pidettivd pneumatolyyttisend.

Niin on lopuksi tultu méiritelleeksi my6s pneumato-
lyyttiset mineraaliparageneesit, jotka huomattavasti
eroavat hydrotermisistd. Pegmatiittien suhteesta pneu-
matolyyttisiin muodostumiin on myds saatu mairitel-
lyksi se lampétila-alue, noin 600—400° C, jolla tavallisesti
néitd parageneeseji esiintyy. Niinpd meitd kiinnostavana
seikkana lienee syyti vield mainita, etti peruskallion
malmeissa esiintyy melkein yksinomaan pneumatolyyt-
tisia parageneeseja.

Jatkoa keskusteluun
pneumatolyysistii.
Prof. PENTTI ESKOLA, Helsinki

Lukuisat malmigeologimme varmaan lukevat kiin-
nostuneina prof. Viyrysen selvityksen pneumatolyysisti.
Lisikeskustelu ei kumminkaan liene pahitteeksi, ja joku
voi kaivatakin minulta selvitystd, miksi mielestdni pneu-
matolyysi sanan alkuperdisestd, Viayrysenkin mainitse-
masta merkityksestd poikkeaminen on tehnyt kisitteen
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himmentiviksi. Tadmén selittimiseen en monta sanaa
tarvitsekaan.

Jaahtyvédssd magmassa on epdilemidttd haihtuvien
aineiden kaasupaine suurempi kuin haihtumattomien,
mutta ne eivit silti ole magmassa mitenkidin erikoisase-
massa, eikd niiden kiteytyminen ole pneumatolyysii.
Jokin kiille tai kiisu on aivan yhtd magmaattinen mine-
raali kuin jokin oliviini. Eikd asia muutu silloinkaan kun
haihtuvien aineiden kaasupaine, kuten Vdyrynen sanoo,
»ajaa niitd suorastaan kiehumista muistuttavalla tavalla
— — kontaktia kohti». Silld tuokin on vain diffuusiota,
ja sen syynd on paine- eli konsentraatioputous muuten
homogeenisena pysyvissd nestefaasissa eli magmassa.
Vayrysen mielestd tdtd voidaan sanoa pneumatolyysiksi.
Minun mielestdni, jos olen hédnen esityksensd oikein
ymmaéartinyt, malmien muodostuminen kuvatulla tavalla
olisi magmaattinen reaktio

Sanotunlaisella kontaktimetosomatoosilla suoraan mag-
man ja sen sivukiven valilla ei tosin liene suurta mer-
kitystd malmien muodostajana. Toisin on laita jos magma
rajalla suurimmaksi osaksi kiteytyy ja malmiaineet jaa-
viat ylikriitillisessd tilassa olevaan huokos-fluidiin ja
timéa fluidi tunkeutuu sivukiveen. Taméa on Nigglin ja

Schneiderhéhnin pneumatolyysi laajemmassa mielessa.
Mutta sekddn ei vastaa pneuma sanan merkitystd, kaasu.
Lisdksi se on jossain madrin epidtodenmukainen oletus
ja joka tapauksessa on syntyolomuotoa vaikea, ehkdpi
mahdoton todistaa ylikriitilliseksi. Muistettakoon, ettd
fluideissa veden kera liuenneina olevat lukuisat, vaikeas-
tikin haihtuvat aineet suuresti kohottavat kriitillisti
pistetta.

Vihdoin voi sattua sellaistakin, ettd magma todella
kiehuu takaperoisesti kiteytymisen edistyessd lampotilaa
laskiessa. Siitd erottuu kaasua ja nestettd. Siind on tosi
pneumatolyysi, jos malmiaineet menevit kaasufaasiin,
kuten on mahdollista esim. tinamalmien syntyessa.
Mutta malmien kantajana tirkeimpi talléin on neste-
faasi, hydroterminen linos. Tastd ei malmien valttimatta
tarvitse syntyd sen alhaisemmassa limpoétilassa kuin
kaasufaasistakaan, silli molemmat ovat aluksi olemassa
rinnan.

Toistan: On himmentivdid puhua pneumatolyysista.
kun sanaa kdytetddn niin monessa eri merkityksessi ja
kun tdahdn ryhmidn luetuista malmeista ei todella  tie-
detd muuta kuin ettd niitd on hyvin monenlaisia ja ettd
suuri osa niistd on todennikoéisesti hydrotermisii.

TILASTOTIETOJA

kauppa- ja teollisuusministerion kaivostoimiston valvonnassa olevista kaivoksista v. 1952,

Koonnut teollisuusneuvos Herman Stigzelius.

Tilastossa ei ole huomioitu kivilouhimoita eikd kullanhuuhtomoita.

2 P Keskim. kaivostyon-
z, = g tekijoitd vuoden ai-| gaivok-
= 25 Yhteensd kana sessa suo-
e g Kaivos Kunta Kivenniinen Haltija nostettu | zvo- ritettuja
g g tonnia | jou- | maan tystun-
58 g hok- | alla yht. teja
=g H
n M sessa
1 Parainen ............ Parainen kalkkikived Paraisten Kalkkivuori Oy. 885.777| 89 — 89 193.061
2 Outokumpu .. .| Kuusjarvi kuparimalmia | Outokumpu Oy. 645.7831 — 464 4164 882.511
3 | Ihalainen ............ Lappeenranta | kalkkikived Paraisten Kalkkivuori Oy.| 523.725| 58 2 60 130.717
4 | Tytyri Lohja » Lohjan Kalkkitehdas Oy. 309.828 8 33 41 73.389
5 Ojamo g o» » » 210.122 — 77 77 180.468
6 | Haveri ............... Viljakkala kultamalmia | Oy. Vuoksenniska Ab. 121.671| 19 24 43 90.819
7 | Adjala ... Kisko kuparimalmia | Outokumpu Oy. 111.582 — 77 77 190.695
8 Yiojarvi ..o Y16jarvi » » 103.243 — 94 94 187.184
9 Louhi (Ruokojarvi) | Kerimiki kalkkikived Ruskealan Marmori Oy. 80.216 — b4 24 77.824
10 | Makola Nivala nikkelimalmia | Outokumpu Oy. 77.510 — 58 58 126.347
11 Montola .| Virtasalmi kalkkikived Paraisten Kalkkivuori Oy. 67.494 — 21 21 46.200
12 | Forby Sarkisalo » Karl Forsstrém Ab. 63.622 | — 35 35 72.164
13 Pitkiniemi Lohja » Lohja-Kotka Oy. 51.300 — 13 13 25.816
14 Orijarvi .......... .| Kisko sinkkimalmia | Orijarvi Oy. 47.496 5 19 24 45.592
15 Metsimonttu » » Outokumpu Oy. 35.836 — 35 35 82.731
16 | Paakkila ............ Tuusniemi asbestikived Suomen Mineraali Oy. 30.597 | 12 12 24 47.075
17 Kalkkimaa ..| Alatornio kalkkikived Rauma-Repola Oy. 28.596 7 — 7 15.000
18 Sipoo ............. ..| Sipoo . » Lohjan Kalkkitehdas Oy. 25.738 — 12 12 28.154
19 [Ilo....... .| Vastanfjard » Karl Fotsstrom Ab. 19.670( 16 — 16 34.961
20 | Vihanti .} Vihanti sinkkimalmia | Outokumpu Oy. 15.200 — 29 29 61.385
21 Maljasalmi 4 Kuusjarvi talkkikived Suomen Mineraali Oy. 9.744 8 3 11 16.304
22 | Otanmaki Vuolijoki rautamalmia | Otanmaki Oy. 8.600| — 32 32 56.700
23 | Jormua Paltamo talkkikived Suomen Mineraali Oy. 5.570 2 — 2 3.997
24 | Nordsjé .| Helsingin mlk | marmoria Oy. Rudus Ab. 1.380| — 4 4 9.000
25 | Leppilahti Liperi talkkikived Liperin Talkki Oy. 450 1 — 1 1.300
Yhteensd | 3.480.750 | 225 | 1.088 | 1.313 [2.679.394
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VYuoriteollisuusosasto teknillisessii korkeakoulussa

Diploomi-insinéoritutkinnon metallurgian opintosuun-
nalla ovat suorittaneet Kirstt Kaija Arjanne, Raimo
Olavi Awtero Ewviksson, Eino Ensio Evkko, Yvjo Matti
I;hiyrynen, Tor Ola Liénnvoth ja Kyostt Aavne Kalervo
“oysti.

Vuoriteollisuusosastolla opiskelevat tatd nykya:

I vuosikurssi
Antola, Reijo Kauno
Hikkad, Mikko Juhani
Jumppanen, Veikko Kalevi
Juurinen, Kalervo Johannes
Leinonen, Paavo Johannes
Matikkala, Aaro Untamo
Mikeld, Onni Olavi
Palperi, Matti Johannes
Palviainen, Mikko Ilmari
Paukkunen, Mauno Martti Ensio

Rapeli, Hannu Antero
Riéisinen, Raimo Anssi

Tapanila, Mauno Stefanus

Ylijoki, Pentti Helmeri

Kaivosteknitkan opintosuunta

IT vuosikurssi
Juntunen, Vaino Veikko
Korhonen, Olli Viing
Lilius, Xaj Rainer
Ylikotila, Oiva Jaakko
Piirila, Raimo Juhani

ITI vuosikurssi
Kilpinen, Matti
Kilponen, Jaakko Tapani
Lappalainen, Seppo Harras Juhani
Lehmuskallio, Seppo Ilmari
Mikeld, Reino Juhani
Villikka, Kauko Juhani

IV vuosikurssi
Koivikko, Lauri Johannes
Saarikoski, Jaakko Eino
Simila, Pentti Ferikki

n:s vuosikurssi
Bickstrom, Carl Fredrik
Haahti, Karl
Porkka, Jorma Harras
Rinne, Oiva Risto
Sandelin, Reino Kristoffer
Viertokangas, Viljo Olavi

Metallurgian opintosuunta

1I vuosikurssi
Lautjarvi, Jaakko Tapani
Saari, Tapio Heikki Sakari
Sundman, Sten Erik

IIT vuosikurssi
Collan, Krister
Erkkila, Esko Einari

IV wvuosikurssi
Miettinen, Jorma Vaiinamo
Varonen, Matti Veli

n:s vuosikurssi
Arppe, Nils Evert
Hakulin, Nils Hakan
Kaasila, Kauko Johannes
Tehtonen, Yrjo Matti
Levanto, Veijo Jackie
Makipirtti, Simo
Noponen, Veikko Herman
Rahkamaa, Tuomas Veijo
Salonen, Eila Kyllikki
Seeste, Leo Rauno Antero
Seppénen, Simo Iivari
Tennild, Paavo Waldemar
Vuoristo, Esko Ilmari

Metallurgijaoston toiminnasta

Jaoston syyskokous pidettiin Helsingissa 6.—7. 11.
Lasna oli kolmisenkymmenta jasenta seka lukuisia, jotka
liittyvat yhdistykseen. Esitelmat, jotka pidettiin ensim-
méiisend kokouspaivani Teknillisen korkeakoulun juhla-
salissa, kasittelivat kaikki kevatkokouksessa valittua tee-
maa, teriksen haurastumisilmioita.

Fil.tri H. Miekk-oja esitelméi aiheesta »Haurasmurtuma
niukkahiilisessa teriksessin, fil. maist. J. Salokangas »Hau-
rasmurtumasta ja sen tutkimisestas, prof. O. Eiro »Hitsat-
tujen terasrakenteiden haurasmurtumasta», yli-ins. O.

Simola aiheesta »Frditd nikokohtia haurasmurtumatai-
pumusta arvioitaessa», fil.maist. E. Makikyla »Paastohau-
raudesta» ja diplins. 8. Heiskanen ajheesta »Haurastumis-
ilmisita ruostumattomissa ja kuumankestavissa terak-
sissir. Keskusteluissa kaytettiin lukuisia puheenvuoroja.
FEsitelmistd tullaan mydhemmin julkaisemaan ainakin
lyhennelmat. Tllallinen InsinGoritalossa paatti paivan,

Seuraavana aamuna keraannyttiin Kone ja Sillan teh-
taille, joihin yhtyman tarjoaman aamukahvin jilkeen
tutustuttiin.
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Uusia jésenid —
Nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys r.y.:n vuosikokouksessa maaliskuun
21 p:nd 1953 hyvéaksyttiin paitsi viime numerossa mai-
nitut henkilst myds seuraavat henkilét yhdistyksen var-
sinaisiksi jaseniksi:

Hellemaa, Eino, diplins., syntynyt 22.12.1921. Outo-
kumpu Oy palveluksessa Harjavallan sulattiniolla.
Osoite: Harjavalta.

. Leitner, Kayl, dipling., f6dd 24.10.1918. Anstalld vid
Osterreichhische-Amerikanische Magnesit Aktiengesell-
schaft. Adress: Radenthein, Kirnten, Osterreich.

Novys, Allan F., bergsing., f6dd 18.1.1917. Avd.chef
vid Bolidens Gruv Ab:s kopparsmaltverk. Adress: Skel-
leftehamn, Sverige.

Rdsdnen, Veikko, fil.maist., syntynyt 24.8.1919. Toimii
Geologisen  Tutkimuslaitoksen malminetsintiosastolla.
Osoite: Korkeavuorenkatu 13 B 34, Helsinki.

Vuorimiesyhdistys r.y..n kesikokouksessa elokuun 29
p:na 1953 hyvaksyttiin varsinaisiksi jaseniksi seuraavat
henkilot:

Heiskaneu, FEvkki Veli, fil.maist., syntynyt 16.9.191Y.
Ruskealan Marmori Oy:n kayttopaallikks. Osoite: Louhi,
Savonlinna.

Gustafsson, Caj-Evik, dipl.ing., fodd 15.6.1922. Anstalld
som driftsing. vid Oy Rudus Ab. Adress: Idrottsgatan 24
B, Helsingfors.

Kelopuu, Beato, diplins., syntynyt 28.10.1910. Osoite:
Pihlajatie 29, Helsinki.

Linnala, Reino, rehtori, syntynyt 6.6.1909. Outokumpu
Oy:n ammattikoulun - rehtori. Osoite: Tehtaankatu 38,
Outokumpu.

Neuvonen, Kaarlo Juhana, filtri, syntynyt 28.8.1918.

Geologisen Tutkimuslaitoksen kallioperdageologi. Osoite:
Koroistentie 6—8 F 7, Helsinki.
Strandstvim, Georg Eskil, filmag., fodd 19.2.1923.

Adress: Virkby.

Viluksela, Evkki Johannes, fil.maist., syntynyt 16.7.
1917. Toimii Outokumpun Oy:n malminetsintdosastolla.
Osoite: Outokumpu.

Suomen luonnonvarojen

tutkimussaatio

Kuten tunnettua perustettiin tamin vuoden alussa
Suomen Luonnonvarojen Tutkimussaatio, jonka tarkoi-
tuksena sidddekirjan mukaan on redistad ja tukea tutki-
mus- ja koetoimintaa Suomen metsi- ja muiden luonnon-
varojen tuoton ja teknillistaloudellisen hyviaksikayton
kehittamiseksi». Sadtion hallintoelimend on sen hallitus,
johon kuuluu vksitoista jiasentd, jotka kukin edustavat
omaa alaansa.

Tarkoitustaan S&itié toteuttaa m.m. »jakamalla apu-
rahoja tieteellista ja kaytannollistd tutkimus- ja koetoi-
mintaa varten». Saition hallitukselle onkin jo jitetty
joukko anomuksia.

Lahempia tietoja saa tarvittaessa Vuorimiesyhdistyksen
sihteerilta Caj Holmilta. Osoite: Tytyvrinkatu 3, Lohja,
puh. Lohja 24 11.

Uutta jisenisti
Nytt om medlemmarna

Dipling. Per Alenius’ adress dr Rodbergsgatan 5, Hel-
singfors.

Diplins, Matti Alhopuro on nykydan Tiilikeskus Oy:n
tpin_ituSJohtaja. Osoite: Lielahdentie 2, Lauttasaari, Hel-
sinki.

Dipl. ins. Petri Bryk on nimitetty Outokumpu Oy:n
toimitusjohtajaksi.

Dipliins. Kalevi Eskola on nimitetty Outokumpu Oy:mn
Makolan kaivoksen isannéitsijaksi. Osoite: Oksava.

Minister Ake Gartz har utsetts till Finlands sandebud
i Moskva. Adress: .

Professori Risto Hukin osoite on nyttemmin Otakallio
A, Otaniemi Helsinki.

Yilmaist. Viljami Hyppisen osoite on nyttemmin
Tiaisenkatu 4%, Joensuu.

Til.maist. Viljo Hdmdldisen osoite on Santavuorentie
7 B 31, Helsinki.

Dipling. Awnders Jernstrom har utnamnts till chef-
metallurg vid Oy Vuoksenniska Ab:s jarnverk i Imatra.

Pil.tri Aavno Kahma on Outokumpu Oy:n Saitidn sti-
pendiaattina lahtenyt puolentoista vuoden opintomatkalle
Yhdysvaltoihin ja Kanadaan.

Diplins. Kalevi Kiukkolan osoite on nykydan M.I.T.,
Grad. House, Room 505 A, Cambridge 39, Mass., US.A.

Diplins. Erkki Koskela on siirtynyt Kanadaan.

Bergsing. [ohan Kraft-Johanssen har utnamnts till
verkst. dir. for A/S Sydvaranger.

Dipl.ins. Reino Kurppa on nimitetty Outokumpu Oy:n
Vibjarven kaivoksen isannditsijaksi. Osoite: Outokumpu
Oy, Tampere.

Dipl.ins. Paavo Maijalan osoite on nyt Mantytie 3,
Helsinki.

Fil. maist. Arvo Matiston osoite on nyttemmin Apol-
lonkatu 23 B 43, Helsinki.

Fil.maist. Toivo Mikkola on saanut Asla-stipendin, ja
opiskelee John Hopkins Universityssid, Baltimore, Mary-
land, U.S.A.

Diplius. Jovma Povkon osoite on Gyldenintie 12 C 35,
Tauttasaari, Helsinki.

Til.maist. Veikko Pddkkisen osoite on Pohjoiskaari &
A 8, Lauttasaari, Helsinki.

Ylijohtaja Uolevi Raaden osoite on nyttemmin Hollan-
tilaisentie 24, Munkkiniemi, Helsinki.

Tekn.tri Pekka Rautalan osoite on Pietarinkatu 5 A &,
Helsinki.

Fil.maist. Edvard Savolainen on nimitetty Geologisen
tutkimuslaitoksen padkemistiksi. Osoite: Kalevankatu 46
A, Helsinki.

Dipling. Mats Suellman har efter en tre ars studieresa
i Amerika Aterintratt i Oy Vuoksenniska Ab:s tjanst,
sasom chef for dess stdlverk i Imatra. Adress: Imatra.

Dipl.ins. Holger Tillman on nykyain Oy Mensa Ab:n
palveluksessa. Osoite: Sibeliuksenkatu 9 B 16, Hameen-
linna.

Dipl. ins. Juho Tuomikoski opiskelee Yhdysvalloissa.
Osoite: 504 University Ave., Ithaca N.Y., US.A.

Fil.maist. Heikki Tuominen toimii geologian opettajana
Amerikassa. Osoite: Department of Geology, Lehigh Uni-
versity, Betlehem, Pennsylvania, U.S.A.

Dipl.ing. Bévje Wallen har utnimnts till verkst. di-
rektor f6r Wartsila-koncernen Ab, Jakobstads Mekaniska
Verkstad. Adress: Hamngatan 12, Jakobstad.

Dipl.ins. Osmo Vartiaisen osoite on nyttemmin Ota-
kallio B 33, Otaniemi, Helsinki.

Dipling. Werner Weckman har tilldelats titeln bergsrad.

Diplins. Lars Wetzell on nimitetty Orijarvi Oy:n isan-
noitsijaksi. Osoite: Orijarvi.

Major Sven von Wright har flyttat till Wartsila-koncernen
Ab, Helsingfors. Adress: Munksnésallen 18 A 26, Helsing-
fors.

Fil.maist. Veikko Vdhdtalo on viitellyt fil. tohtoriksi.



Kotimainen kallioporakone

Nampella T10

alentaa porauskustannuksianne
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@ Suuri tunkeutumisnopeus
@ Pieni poranterien kulutus VALMISTAJA:
@ Pieni ilman kulutus, 2—2'/, m’/min
@ Hyvi varaosahuolto
MYYJA:
Rautakonttori Oy, Helsinki, Bulevardi 2, TAMPEREEN KONEPAJA

Puh. 12121, ulkolinja A 674. PERUSTETTU 1842



Hiekkaa Sand

Soraa Grus
Sepelid Makadam
Kvartsihiekkaa Kvartssand
Mursketuotteita Krossprodukter
Kupu-uunimassaa Kupolugnsmassa
Liuskelaattoja Skifferplattor

Oy RUDUS Ab

Helsinki — Heisingfors
Erottojankatu 1 Skilinadsgatan
Vaihde 13 155 Vixel

TOIMITAMME

KAIVOKSILTAMME erilaisia mineraaleja kuten asbestia, pii-
maata, maasdlpdd, kvartsia, kiillettd.
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AALTOKATTOLEVYJA varasto-, tehdas-, ym. rakennuksia varten
PALONKESTO-KATTOLEVYJA eri vireissd pdre- ja vusiin kattoihin
KESTO-ULKOVUORAUSLEVYJA puuseinien peitteeksi

ASBESTISEMENTTISEINALEVYJA, n.k. julkisivulevyjd, harm. ja valk. suurehko-
jen rakennusten ulkoseinid varten

betonivesikattorakenteiden AALTOMAISIA TUULETUSLEVY}A
TUULETUSPUTKIA

s ASBESTWOOD-LEVYJA ym...

SUOMEN MINERAALI O/Y

H:Kl, BULEVARDI 28, PUH. 11791 (keskus)




A LLGEMEINENE

LEKTRICITATS-

G ESELLSCHAFT

LANSI-SAKSA

On varustanut Otaniniden

kalvoksen Sﬁhkf}laittein Toimutukset kiisittivit Kuvassa niikyvd malminosturi
Malminosturin kiytto Nostokorkeus 300 m
Henkilén sturin kdvtté N stonopeus 6,25 m/sek.
Yldjobt veturit Nost-teho 280 to/h.
Yldjoht tarvikkeet
Akkuveturit
Piiiedustaja Suomessa Seleenitasasuuntaajat

SAHKOLIIKKEIDEN OY

Helsinki, Pormestariarinne ', puh. 11301

NOSTUREITA VUORITEOLLISUUDELLE

OUTOKUMPU Oy, HARJAVALTA

Lechard-koneistolla varustettu nostovaunu-siltanosturi, A N
nostokyky 30 to. Nosturi toimii kuparitehtaarn sulatta-
mossd. Se on varustettu kahdella koukulla, jeista foinen
nostaa sulametallikavhaa, ja toinen kallistaa sitd. Nesto-
nopeus oh porfaatlomasti sdddettdva. Jannevidli 18,16 m.

HISSITEHDAS
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%"%‘ W ucpumen;:smki

OSAKEYHTIO Puh. 70 511




Toimitamme vuoriteollisuudelle
m. m.

kovametallikallioporia

v I ( I 0 R- [ pyérivid kallieporakoneita

suodattimia ja vedeneroit-
tajia paineilmaa varten

ROTEI.MANN' paineiimavarusteita
tuulettajia ja putkia
MECO.!

hihnakuljettimia

Kaivosvalaisimia, sdhkékaapeleita,

\ TARKASTUKSET

\ SELVITYKSET

\ Pyytdikdi tarjouksia
TUTKIMUKSET

\ . ginks-, uletusT Oy BERMIC Ab

ieigsA

YOINaT @ _; ku\_-!etustekn‘“‘s‘ss Helsinki, Vuerimiehenkatu 3

jaandytys” ¥ Puh. 55281
my\(g\s‘ia

jakokeskuksia, paineilmaletkuja.

KESKINAINEN YAKUUTUSYHTID

TEOLLISUUS-PALO

Helsinki K — Kasarmikatu 44
Puhelin 13143
S@hkeosoite »Assyransy»

Periaatteemme:
Hyvd yhteistyd osakkaittemme
kanssa palovaaran ja
palovahinkojen vihentdmiseksi.

OMSESIDIGA FORSAKRINGSBOLAGET

INDUSTRI-BRAND

Helsingfors C — Kaserngatan 44
Telefon 13143
Telegrafadr. »Assuransy

Var princip:

YOIMA. JA POLTTOAINETALOUDRELLINEN YHDISTYS Gott samarbete med deldgarna
Helsinkl, E. Esplanacdikaty 14 - Puhelin 10017 {vorhde} far minskning av brandfara
och brandskador.

FILERARNI KIFSARAINGT HELSIMEL 1t




KONEOSASTO

» Helsinkt - Mannerheimintie 12




maapallon lapi
vaodessa!

ATLAS DIESEL kallionporauskalustolla porattiin viime
vuonna enemmin kuin milldidin muulla kalustolla
maailmassa. Niilld, noin 25.000 kallioporakoneella,
jotka nyt ovat kdyidssd, porattiin rdjdytysreikdd vas-

taten pituudeltaan 12 kertaa maapation ldpimitta.

ATLAS DIESEL on maailman suurin tehdas paineilma-
alalla. Tehtaalla on takanaan yli 50 vuoden kokemus.

ATLAS DIESEL'in kokemuksiin nojautuen on Suomessa
jo muutamia vuosia valmistettu nykyaikaisia kevyitd
kallioporakoneita.

VALMISTAJA SUOMESSA:
Atlas Paineilmakoneet Oy

YKSINMYYJA:

TILGMANNIN KIRJAPAINO, HELSINKI 1933
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