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RUBBER

U.S. Rubber Co:n,
USA

seki sen sisaryhtion
Dominion Rubber
Co:n,
Englanti

KULJETUS-, ELEVAATTORI- ja
VOIMANSIIRTO-

HIHNOJA

2 vetolujuudeltaan samanvahb-
vuista hihnaa, ylempi 17-kert,
puuvilla- ja alempi 7-kerf. Us-
tex-Nylen vahvikkeella.

Erikoisvalmisteisista hihnoista suosittelemme USTEX-NYLON-kuljetushihnoja;

@® 2% — 4 kert. tavallisia kangasvahvikkeita kestivimpi.

® Mukautuu tiydellisesti kannatusrullilla.

@ Liitokset voidaan suorittaa tavallisilla vakiovarusteilla.
® Pitemmait keskidetiisyydet mahdollisia.

@ Hihnapaino n. 50 ", vastaavan tavallisen hihnan painosta.

KONELHKE

Postilokero 310

OSAKEYHTIO

Helsinki, Puh. 11 421
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Kun tarvitsette

kuljetushihnoja

huomatkaa nama tosiasiat:

o Niisti 14:sta kuljetusradasta, joilla on korkein
nousu, toimii 12 — niiden joukossa kaksi suutinta —
Goodyear-kuljetushihnoilla.

® Maailman pisimmit »kumirautatiet» — yleensd
kaikki monikilometriset kuljetinjdriestelmdat — on va-
rustettu Goodyear-hihnoiila.

® Maailman pisin kuljetin, jonka pituus on 3,6 km, tyds-
kentelee yhtendiselld Goodyear-hihnalla.

o Kuljetustehon maailmanennitys kiven, malmin, Kivi-
hiilen, paperipuun yms. aineitien kuljetuksessa on saavu-
tettu Goodyear-hihnoilia.

o Kun tarvitsette kuljetuslaitetta — raaka-aineiden
tai vatmiiden tuotteiden siirtoihin tuotantolaitoksissa,
vaikeassa maastossa suoritettaviin pitkiin raskaisiin kul-
jetuksiin — Goodyear voi gina esittdd Teille ratkaisun,
jeka aikaa mydten tulee edullisimmaksi.

Koko maailmassa kuljetetaan
Goodyear-hihnoilla enemman
tonneja kuin millddn muilla
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Helsinki, Aleksanterink. 13
Puh. 12 271. A 8446
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ASEA

on muistamisen arvoinen nimi
sdhkélaitteiden ollessa kyseessd!

Varsinkin n.s. raskas tecllisuus kuten kaives- ja
metallurginen teollisuus on aina kiinnostanut Aseaa,
joka mydskin ndilld aleilla usein on ollut uranuur-
taja. Esimerkkind tdstd ovat m.m. Asean paino-
nappichjetut, automaattiset monikdysiset kaivosnos-
turit automaattisine mittataskuineen ja hydrautisine
vaakecineen,

Asean valmistusohjelma kisittid m.m.

Generaatioreita, muuntdjia ja moottoreita

Tarkkuushammasvaihteita ja hammasvaihde-
moottoreita

Muuntajia ja tasasuuntaajia
Suurjdnnitelaitteita 380 kv:iin asti
Releitd, kojeita ja mittareita
Sdhkoévetureita ja raitiovaunuja

Nostureita, vinttureita, telfereitd, hissejd ja
kuljetusvaunuja

Teollisuusuuneja sulattamiseen, karkaisemiseen
ja muuhun ldmpokdsittelyyn.

Tyopajoissamme tddlld vaimistamme:
Sdhkoliesid
Saunakiuvkaita
Sdhksiammityslaitieita
Koteloitujo keskuksia
Suyrjdnnitetelineistdjd
Kojetauluja ja ohjauspdytid y.m.

Toimitamme varastosta tai lyhyin toimitusajoin
kaikkia sisdjohtoasennustarvikkeita

Korjaamme sdhkémoottoreita ja -kojeita

Helsinki Citykdytdavd Puhelin 12 501
Turku  Koskenkatu 2 b » 16808
Kuopio Haapaniemenkatu 32 » 5071



Varma ja taloudellinen kuljetus

TAMMER

kuljetushihnoilla

TAMMER kuljetushihnoja tehdiin myos

erikoisvalmisteina, kuten:

— ldmpdd kestdvid laatuja,

— kumipddllysteisind kohokkein suuriin
nousukulmiin,

~ kumipddllyste-puskurikudoksisena

{Breaker Strips) kivi-, malmi- ja
propsikuljetuksiin

Nostohihnoja eri tarkoituksiin.

Jammen Jehlaal ®y

iimateollisuus

Hihna-, kumi- ja muovil

TAMPERE




Raappa-
vinttureita

Paino ilman moottoria 2.600 kg
,» moottoreineen 3.000 kg
Teraskoysi @ 22 mm

kaivos-
teollisuudelle

(soveltuvat myds
esim. hiili- ja pu-
rukentilie)

. Vetonopeus keskim. Vetonopeus keskim. Vatonopeus keskim.
50 hv B | 98,5 m/min 1,5 m/min 98,5 m/min

450 rimin Vetovoima 1.800 kg Yetovoima 1,500 kg Yetovoima 1.300 kg
Kéysipitous n. 120 m Kéysipituus 110-120 m Kaysipityus n. 120 m

VAL'M ET

Amsnesmen -

YALMET Oy, Ravtpohjan Tehdas, Jyvdskyld. Puh. 19200
Pddkonttori: Kanavakatu 2, Helsinki. Puh. 11 441



Bergborrmaskin Tampella T 6,5

Vid borrning av I8sa stenblock
samt vid 14t brytningsarbete har
Tampella T 6,5 visat sig vara en
effektiv och mycket ekonomisk

bergborrmaskin

e Liten luftforbrukning

o Ldtt och slitstark

e Stor borrningshastighet

Maskinens huvuddata:

Ldngd 400 mm
Vikt 15 kg
Borrstél, é-kant 7/8"

nacke 108 mm
Cyl. diameter 65 mm
Lufttryck 7 atm
Luftfarbrukning 1 m%/min
Luftslang 34
Yattenslang 1/27
Intringningshastighet i granit 25 cm/min

For tungt gruv- och

brytningsarbete
Tampella T 10

Tampella bergborrmaskin —
borrarens idealmaskin '

Frdga vdra ndjda kunder om
deras dsikt

Reservdelar direkt frdn lager

Tampella

Tammerfors Mekaniska Verkstad
Grundad 1842



w| OSTEIN er ROUBAIX

24, Rue Erlanger - Paris - XVIF

Suomessakin
- Raymand " mill with whizzer
for greal fineness. ovat

STEIN er ROUBAIX

myllyt
hyvin tunnettuja

. —4f M B/§|  PULVERIZERS
e Byl FOR COAL AND
MINERALS

" Raymond "' pulverizers.
 Bowl-Mii! ' pulverizers.
* Hardinge ' puiverizers.
Classifying equipment.

o ' - ; Screens. Sieves, Classifiers
and Separators.

Rikkihappo- ja Superfosfaatti-
tehtaat Kotkassa, Harjavallassa

Twelve 24,200 Ibs/hr
“ Bowl-Mi)l " pulverizers. @ Ja Kokkolassa kdyttdvdf yksin-

omaan STEIN ET ROUBAIX

R myllyjd

Edustaja: OY SOFFCO Ab Helsinki

Meritullinkatu 3




on vuodesia

1911

{dhtien toiminut

S'AHIKO -

kaikissa
teollisuuden

50 ‘N insindorin
asiantuntemus

VOIMA- JA
POLTTOAINETALOUDELLINEN
YHDISTYS

Helsinki — E. Esplangadik. 14 —— Puh. 10011 (vaihde)

puolueettomana

neuvonantajana

et

kysymyksissd

»Vakiovuoria»
ei ole olemassa

Tunnettu tosigsiahan on, ettd vaikka kahdella
kivilajilla olisikin sama Mohs-kovuus, voivat
ne kuitenkin rakenteensa erilaisuuden takia
olla niin tdysin erilaisia porattavia, ettei niistd
sgatuja poraustuloksia vei lainkaan verrata
keskenddn.

Téstéd johtuen on mahdotonta ennakelta en-
nustaa vuoriperan elinikdd. Sen voimme kui-
tenkin taata, ettd Hofors'in kovametallivuori-
porat ovat tdnddn »kdrjessé».

SiSiE
HOFORS BRUK

Vuoriporat
pystyvdt hyvin kaikkiin
kiviin

HELSINKI




® Eris kaikkien aikojen suurimmista tunnelinrakennus-
tdistdi on suoritettavana lihes 100 metrin syvyydessd Niagaran
kaupungin alla. Kysymyksessa on Sir Adam Beck’in valtava
Niagaran kiyttovoima-suunnitelma, jonka toteuttajana on Hydro
Electric Power Commission of (OOntario, Canada,

8,5 kilometrin pituisissa kaksoistunneleissa on veden nopeus n. 60
miljoonaa litraa minuutissa. Tunnelit puhkaistaan viidessd jaksossa
vhtiaikaisesti ja tidssd tyossd on louhittava 9,923,000 tonnia
kalliota! Perini-Walsh, Ltd. aloitti kiintein kallion louhimisen
kiayttien Northwest-koneita apunaan. Tilla ty$maan jaksolla on
nelji Northwest'ia, jotka laskettiin osira maan alle kaivoskuilujen
kautta ja koottiin sielld uudelleen tyskuntoon. Neljia Northwest’ia
toimii toisaalla samanlaisissa tehtdvissd toisen yhtién, Rayner-
Atlas Co. of Niagara Falls, Ont., johdolla. Niiden lisiksi ura-
kaitsijoilla on maan pinnalla kivtissi kuusi Northwest’ia, joten
niitd koneita on tissi tydssid yhteensi neljitoista.

Niin ovat Northwest’it jialleen osoittautuneet todellisiksi
louhikko-kaivinkoneiksi. Tissd jilleen kaksi toiminimes, jotka
pitkiaikaisina Northwest’ien kiiyttdjini tietividt niiden loistavan
ansioluettelon perustuvan ainutlaatuisiin tydsaavutuksiin,

Vasta sitten, kun Teillikin on kiytettdvissinne todellinen
louhikko-kaivinkone, wvoitte aina olla varma kaikenlaisten kaivu-
toittenne onnistumisesta. Seuratkaa siis Northwest’ien kivttéjien
esimerkkii!

PISTO-, LAAHAUS- JA VETOKAUHAKONEENA SEKA NOSTURINA

Yksinedustaja Suomessa:

HOLOPAINEN

Maurinkaty 8—12, Helsinki
Puh. 32 226 & 32227

Onko
kaivin-
koneenne .
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12. VUOSIKERTA

Nagot om framstillning av
kokstackjirn med svavelhalter
under 0.015 %o

Dipl. ing. INGVALD KJELLMAN

Oy Vuoksenniska Ab, Abo jarnverk

Vid forhyttning av jarnmalmer till tackjdrn ar det
metallurgens framsta uppgift att avpassa rdmaterialens
sammansittning och inbdrdes proportioner samt betin-
gelserna for det metallurgiska férloppet inne 1 masugnen
sd att tackjidrnet far den onskade sammansittningen.

Vad svavlet betriffar giller som bekant att dess halt
ej far overskrida bestdmda, liga maximivirden, da detta
element generellt taget 4r en icke Onskad jarnledsagare.

Det dr min avsikt att hir referera ndgra praktiska
erfarenheter frin Abo masugn betriffande framstallning
av kokstackjirn med extremt laga svavelhalter och
darefter ge en forklaring till de uppnidda resultaten
och allmidnt uppskissera betingelserna fér naende av
god avsvavling 1 masugnen. Metoder att avsvavla tack-
jarn efter uttappningen ur masugnen kommer att be-
roras endast forsavitt de ha berdringspunkter med ovan-
nidmnda tema.

Flertalet masugnar férhytta fattiga malmer, vilket
betyder att de producera mera slagg dn som oundging-
ligen behovs for att genomfora tackjarnssmiltningen.
Man anser att smiltningen av 100 kg slagg kriver ca
50 kg koks (1) och redan hdrav framgar att det varit
fullt motiverat att anrika malmerna fére uppsattningen
pa masugnen. Det finns emellertid dven en undre grians
for slaggmingden. Abo masugn har under de 10 ar

den varit igang forhyttat ca A0 oilka malmcr och dar-
ibland ett flertal hoganrikade sliger. Under vissa drifts-
perioder har det darvid visat sig att slaggmidngden blivit
sa liten att forutom kalksten dven sura slaggbildare
maste tillféras. Vi ha iakttagit att om den firdiga
slaggens svavelhalt 6verstiger ca 3,3 9, blir slaggen styv
och ohanterlig och ugnsgangen ojamn. Detta torde
bero pa att nar CaS-halten i slaggen nirmar sig 8 9,
okas slaggens viskositet sprangvis enligt undersékningar
utforda av Semik (2). I Fisenhiitte (3) samt i Journal
of Metals (4) anges 2,8 %, S som maximalt vid praktisk
masugnsdrift. Om man har tillgdng till rdmaterial
med jdmna analyser kan man dock enligt vara erfaren-
heter tillata 3 Y, svavel 1 slaggen. Utgdende fran detta
varde kan minimislaggmingden beriknas till 335 kg/ton
tackjdrn di ingdende svavelmingd sillan understiger
10 kg/ton tackjdrn, men i praktisk drift méste man i
allminhet rakna med minst ca 375 kg slagg/ton tack-
jarn, da ofrankomliga variationer t.ex. ifriga om koksens
S-halt och jdrnets Si-halt vid dessa smi slaggmingder
har stor inverkan pa slaggsammansittningen och dirmed
slaggens viskositet.

Slaggbildande 4dmnen ingd i beskickningsgodset i
malmernas graberg, i koksaskan och i kalkstenen. Slag-
gens CaO-halt regleras efter behov genom stérre eller
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mindre kalkstenspasdttning, men brist pa SiO,, den
till kvantiteten néast storsta komponenten i slaggen,
kan ibland foérorsaka besvir. I tabell 1 visas en Si och
S-bilans vid sméltning av gjuterijirn med 3 9, Si av
anrikade sintrade sliger med minsta méjliga slaggmingd.

Ingdende: $i0, S
kg kg
Koks 950 kg ...... 38 11,0
Kalksten ............ 5 —
Sinter | S 133 0,6
Styckemalm | ’
Summa 176 kg 11,6 kg
Utgdende: Si0, S
kg kg
Tackjiarn (30 kg Si=
3 64 0,3 ) .
SIAgE oo 112 11,3 (:“":?ﬂ““:g %)
- - T DD
Summa 176 kg 11,6 kg
Tabell 1.

Om sinterns gangart ej héaller tillrackligt SiO,, vilket
upprepade ganger har intraffat, maste SiO, tillforas i
en eller annan form.

Vi ha anviant féljande olika sitt:
chargering av styckekvarts
insintring av sand
chargering av varp fran Vihiniemi gruva i Koskis
tillférsel av Mn med hogsiliciésa fattiga Mn-haltiga
jarnmalmer

Alla dessa satt ge onskat resultat, men dro e sidrdeles
formanliga. Med undantag for sand bli materialen fér-
hallandevis dyra, doseringen av de material, som halla
hog Si0,-halt maiste goras mycket noggrannt och vid
insintring av sand bildas en grundmassa av glas eller
fajalit som gor sintern spréd och svarreducibel. Det
finns inte ndgot idealiskt, billigt SiO,-haltigt material
inom rickhall. I detta lige bérjade vi dverviga mdjlig-
heterna att regenerera var egen masugnsslagg. 80 9
av den kan granuleras medan 20 9, utfaller som stycke-
slagg. Om det i slaggen forefintliga svavlet kunde av-
ligsnas bleve slaggen 1 det nidrmaste idealisk som extra
slaggbildare, d& den innehaller bade SiO, och CaO och
dessutom i rdtta proportioner. Det framgick mycket
snart, att desulfurering av stelnad styckeslagg ej var
mojlig att utféra. Antingen maste den flytande slaggen
avsvavlas eller ocksid maste den granulerade slaggen
desulfureras. Vi stannade for det senare alternativet ty
enligt tidigare erfarenbeter (5) var det inte mdjligt att
avligsna allt svavel ur flytande slagg genom luftgenom-
blasning och éverging till blasning med rent syre skulle
bl for dyr. Den granulerade slaggen, slaggsanden, ar
relativt finkornig, och d4 som bekant i malmsliger fore-
fintligt svavel nistan kvantitativt kan avldgsnas vid
sintringen gjordes foérsck att dven desulfurera slagg-
sanden pa samma sitt. Det visade sig att detta gick
mycket bra och efter ett flertal forsoksserier bade i liten
och driftsstor skala kunde vi overga till att tillimpa
metoden 1 kontinuerlig drift. I korthet kan resultaten
sammanfattas pa foljande sitt:

B

1. Upp till 15 2 20 Y, slaggsand, riaknat pa sligmingden,
kan insintras utan att sintern blir fér spréd. Maximi-
mingden beror frimst av sligernas och slaggsandens
kornférdelning och kornstorlek.

9. Sinterns svavelhalt ar ytterst lag, <<0,010 %, och
oxidationsgraden #4r exceptionellt hég, i medeltal
omkring 98 9%.

3. Sintringstiden blir, isynnerhet nir det giller svar-
sintrade sliger, kortare och en mot den avligsnade
svavelhalten svarande besparing av koksstybh kan
pavisas.

4. 1 masugnen blir kalkstensdtgingen lidgre dn tidigare
di den CaO som behovs for att neutralisera den 1il-
forda extra SiO,-miangden redan ingar i den insintrade
slaggen och siledes ej behover tillféras genom extra
kalkpasittning.

5. Koksférbrukningen forefaller att minska ndgot, men
palitliga, kvantitativa maétningar saknas dnnu.

6. Slaggféringen dr enklare och riskerna t.ex. for s.k.
»Kalkelend» dro praktiskt taget helt eliminerade.

7. De mest intrescanta resultaten dro emellertid att det
visat sig mojligt att genom slagginsintring driva mas-
ugnsprocessen si att tackjdrnet far osedvanligt lag
svavelhalt, ner till 0,005 9, hogre kolhalter 4n nor-
malt och samtidigt har Mn-utbytet kunnat héjas till
85 a 93 9, mot normalt 65 a 75 Y.

D4 man soker en forklaring till dessa resultat dr det
i forsta hand pafallande att det verkar som om de reak-
tioner det hir giller, nidmligen desulfurering, kolupp-
tagning och manganreduktion, skulle ha gatt lingre dn
normalt. Det ligger da néra till hands att antaga att man
genom slagginsintring natt ndrmare det verkliga jim-
viktsldget for resp. reaktioner dn vid konventionellt for-
farande. tt dylikt antagande betyder naturligtvis att
man forutsitter att man vid praktisk masugnsdrift inte
nar nagon verklig kemisk jamvikt inom masugnen.

Det 4r beklagligtvis sa att man dnnu inte har tillracklig
kinnedom om alla ndédiga termodynamiska data, jim-
viktsvillkor, reaktionsféljder och allminna reaktions-
betingelser f6r att kunna berdkna jamviktsldgena for
de hogtemperaturreaktioner, som 4dga rum i masugnen
mellan de mdanga reaktionsdeltagarna. Forhallandena
forsviras av att det ar fraga om heterogena system, dér
man har att géra med bade gaser, smaltor och fasta faser
av varierande sammansittning och 1 olika kombinationer.
Beskickningsgodset 4r ju inte homogent och viktiga
reaktionskomponenter upptrida 1 fast form langt ner i
ugnen, vilket naturligtvis nedsédtter deras mojligheter
att komma i reaktionskontakt pad grund av obetydlig
rorlighet. Diffusionsfenomen och ytreaktioner med lag
reaktionshastighet krdva lingre reaktionstider f6r ndende
av fullstindig jimvikt 4n som sta till buds.

De enskilda ramaterialens kornstorlek spelar héarvid
en mycket stor roll. Som exempel viljes t.ex. malmen.
I samma beskickning kan inga anrikad slig med en me-
delkornstorlek pa 0,4 mm och a andra sidan styckemalm
av 100 mm:s styckestorlek. Skillnaden 1 diffusionsvigens
langd vid reduktionen av malmen dr pataglig, men
ocksd en annan faktor bor observeras. Ett 100 mm:s
malmstycke motsvaras i vikt av 10° st 0,1 mnus sligkorn
och dessa smékorn ha 1000 ganger stérre sammanlagd
yta dn 100 mm:s malmstycket har. Denna stérre yta
bibehalles inte oférandrad efter sintringen, men en mang-
faldigt storre yta 4n den som styckemalmen har finns
dnda kvar.

Under de tva senaste decennierna har en viss klarhet
rérande de metallurgiska reaktionsférloppen natts, dels
genom statistisk bearbetning av driftsdata, dels genom
laboratorieférsok. Professor Chipman jamte medarbetare
(6) har dgnat mycket arbete 4t att klargéra svavlets jam-
viktsforhallanden béde vid framstallning av tackjarn
och stal och bl.a. lyckats utreda varfér avsvavling i mas-
ugn ir 60—80 ganger effektivare 4n i stilugnar. T oxi-
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derade slagger som fallet dr i stalugnar ar svavlet f6r-
delat pa jirn och slagg enligt foljande reaktion:

(Ca0)4-[S]=(Ca8)+10]

I masugnsslagger, som ju ha lag FeO-halt, ar (CaO)
bunden av baser och man har kunnat pavisa att fordel-
ningen av svavlet mellan slagg och jarn, det s.k. av-

s

A S ) .

halt enl. ekvationen log %%—:log K - log (Y%, FeO). vilket
L

som vi kan se pd diagram 1 bekriftas av de rita linjerna.

svavlingsindex ir proportionellt mot slaggens FeO-

Basiska slaggers avsvaviande verkan.

(645) wnkter frgn masugnssiagger enl. Hatch o. Chipmon {3)
100
X / > |
N /«
sot M |
N f |
(2 |
Y,
0 1~:\ v//\ s ! !
5t ! & Martinugn
i enl. Gront 0. Chipman (2) 2<b<¥]
! 4
f 0.2 I
' : AN } —
i N sl <be?
osk | | 040 l
i i
| Elekt ’ Bascverskoh
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 Masugn _T [Reduceranae s/aw;/T_t_”mh"“’"
O.I 1 i I
0,01 O,05 0, 05 ! 5 10 50 100

Mol-% (Fel)

Diaggram !

Om vi d4nnu observera att tackjidrnet innehéller bade C
och Si som 1 sin tur nedsitta systemets syrehalt kan
reaktionerna skrivas.

(Ca0)+[$ 4 C = (Cas)+/CO/

eller
2 (Ca0)+2 [S]+181]72 (Cas) -+ (510,)

I sista hand beror sdledes avsvavlingen av slaggbasi-
citeten och framfor allt av systemets syretryck. Det
sistndmnda nedsittes starkt i en smdilta som har hég
halt av Si och C. Det kan ndmnas att W. Oelsen och
H. Maetz (7) i Overensstimmelse med ovan angivna

reaktionslikhet pavisat att jamviktskonstanten - ( »r),
) . L (Ca0) REAE
ar en funktion av basiciteten .

(Si0,)

Chipman har dven tydligt demonstrerat det kianda
faktum att avsvavlingen av tackjarn gynnas av hogre
temperatur. Vidare 4r det en gammal erfarenhet att
slaggens viskositet har stor betydelse.

Den av B. Kalling och medarbetare utarbetade svavel-
reningsprocessen for tackjarn med fast CaO och C i
roterande ugn stéder sig pd ovanndmnda reaktioper. I
detta specialfall har det varit méjligt att berdkna jarnets
svavelhalt vid full jamvikt till omkring 0,001 9, ett
viarde som man dock inte helt uppnatt i praktisk drift,

Prof. Chipman och medarbetare ha ytterligare pa-
visat att reaktionshastigheten dr mycket beroende av
effektiviteten av kontakten mellan slagg och jarn. Trots
mekanisk omrdring av jirn- och slaggbadet kan det
erfodras upp till 4 timmar innan jimvikt uppnis.

Man maste emellertid observera en synnerligen viktig
sak. Ovanrelaterade resultat hianfoéra sig till undersok-
ningar som utférts pa flytande slagg och metallsméltor
i mer eller mindre intim beréring med varandra. De ater-
spegla férhillandena i masugnens nedersta del ungefér
i stallet upp till formnivan eller med andra ord slut-
stadiet av masugnsprocessen. I ugnens rast, buk och
schakt har emellertid dirférinnan ytterst betydelsefulla
primira reaktioner intriffat som visentligt paverka slut-
resultaten.

Oelsen och Maetz (7) ha pavisat att reaktionerna mel-
lan flytande slagg och jarn vid temperaturer omkring
1550°C eller m.a.o. vid de férhallanden som rdda i mas-
ugnsstillet ske mycket langsammare och ofullstandigare
in om utgidngsmaterialen i finf6érdelat, val omblandat
tillstand fa reagera vid avsevirt ldgre temperaturer i
fast eller degigt, halvflvtande tillstdnd. I samma forsoks-
serie pivisade de dven att de lagsta svavelhalterna er-
holls nidr de basiska slaggbildarna tillsattes forst nér
dvriga beskickningsbestdndsdelar fatt reagera med var-
andra. Tabell 2, som visar resultaten fran en dylik for-
soksserie, 4r intressant dven i annat avseende. Bl.a. bor
observeras att Si-halten i jdrnet dr hdgst 1 det sista for-
soket, samtidigt med att S-halten dr ldgst. Detta ar
inte enbart en bekriftelse pa det tidigare papekade sak-
forhallandet att svretrycket, tack vare den hoga Si-
halten 4r mycket 1agt och avsvavlingen som en f6ljd
darav blir mycket god, utan det 4r dven friga om en
principiell skillnad. Genom att den f6rst upptridande
primirslaggen varit sur, bdde i {Grsoken III och IV, har
Si lattare kunnat utreduceras och férst hdrigenom har
betingelser skapats for en langt gdende avsvavling.

Forsok Slagg Jarn

nr CaO | S10,| S C Si S

o/ 0/ 0, 0/ o/ 0/
0 0 ‘0 o 70 S0

I 35,5
IT 33,6
III 35,0
v 39,6

43,7
44,3
40,9
36,2

0,66
0,50
0,87
0,73

3,76
3,62
3,35
2,43

0,50

0,37

5,78
(A

0,19
0,69
0,024
0,014

1 Fe,O, 4+ FeS, + koks 4 SiO, + kao-
lin - CaO + MgO pulveriserades och
blandades vil fére chargering i degeln.

11 T'e,O, + FeS, 4+ koks blandades val
och chargerades pa botten, medan SiO,
-+ kaolin ++ CaO -+ MgO blandades och
forsiktigt skiktades ovanpa.

111 Fe,0, 4+ FeS, + koks + SiO, + kaolin
blandades och sattes i botten medan
CaO -} MgO skiktades ovanpa.

IV Fe,O, 4 FeS, -+ koks - Si0, + kaolin
blandades och nedsmaltes. Forst dar-
efter (vid 1550°C) inrérdes CaO + MgO.

Tabell 2.
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Allméint kan sagas att dessa forsék gatt mycket snabbt.
Blandningen av de olika finférdelade beskickningsbe-
stdndsdelarna upphettades till 1150° och hélls 30 min
vid denna temperatur. Chargetemperaturen hojdes under
ytterligare 30 minuters tid till 1550° varefter jirn och
slagg tappades ut.

Det synes av dessa forsok att déma férdelaktigt for
en langtgdende desulfurering att beskickningsgodset ir
méjligast homogent uppblandat dock med undantag for
basiska slaggbildare som helst bora tillféras sedan Si ut-
reducerats ur en sur férslagg.

Jag har redan tidigare papekat att det ir svart att
forutse reaktionsfoljden vid reaktionerna i masugnen
da bl.a. s& minga kombinationsméjligheter ges. Emeller-
tid har man kunnat bilda sig en viss uppfattning om fér-
hallandena genom att underséka jirn och slagg vid pa-
bldsning av infrusna eller dimda masugnar. Som exempel
kan anges diagram 2, ddr vinstra delen visar jarnets
och den hogra delen slaggens sammansittning under de
13 forsta utslagen efter pablasningen. Jarnanalysens for-
andringar tyder p4 att jirnet forst upptar P, S, och N
och sannolikt atminstone delvis redan i fast tillstand.
Direfter foljer kolupptagning, som av andra forsoks-
resultat att déma forsiggir nir jarnet dnnu 4r i halv-
smilt tillstdnd. Ungefar samtidigt bérjar SiO,-reduktio-
nen och sist Mn-upptagning. I och med att C- och Si-
halterna stiga sjunka N- och S-halterna. I full éverens-
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stimmelse med koncentrationsférandringarna i jarn-
badet forindras dven slaggens P-, Fe-, S- och N-halter
och slaggbasiciteten 6kas. Det ar patagligt att Mn-reduk-
tionen sker sist och forst efter det hogre Si-halter inre-
ducerats i jarnet samt slaggbasiciteten okats. Eventuellt
kan man darfér rikna med att en del Si forbrukas som
reduktionsmedel vid Mn-reduktionen. Det kan i forbi-
gaende nidmnas att Kootz och Oelsen (8) i likhet med
Osann tilldela kolutfillningsreaktionen 2 CO==CO,+C
i masugnsschaktet en stor roll och gor det sannolikt att
det finférdelade kolet reducerar SiO, till 8i pa ett tidigt
stadium. Den har skisserade reaktionsf6ljden 4r mahianda
inte generellt riktig och sikert ar att flera av dessa for-
lopp dga rum samtidigt fast med olika reaktionshastighet
och darfér under olika stora temperatur- och tidsinter-
valler, men alltfor stora eller principiella avvikelser dro
ej sannolika.

Om vi mot bakgrunden av det ovan anférda séka finna
en foérklaring till de resultat, som natts genom slaggin-
sintring kunna vi fgrst och frimst konstatera att den
insintrade slaggen éi% homogent och i form av smé korn

i : : day

’ aansio: S
i Watfan debaindi i)

Siataeeninn

Diagraom 3

fordelad i de mycket porosa sinterstyckena. Slaggkornen
ha god kontakt med sinterns graberg och dven med
malmmineralen. Det finns darfér de bista mojligheter
for tidigt intradande reaktioner mellan dessa komponen-
ter. Reaktionen mellan slaggkornen och graberget leder
till en relativt sur littsmiltande primirslagg som fram-
gar av diagram 3, dar primarslaggens sammansittning
i ett konkret fall inprickats i det ternira CaO-AlLO,-
Si0,-diagrammet, punkten P. Som synes ligger den i
det mest lattsmailta omridet i hela diagrammet. Primir-
slaggen upptriader helt sikert till en borjan i droppform
och har da sidrskilt stora kontaktytor med omgivande
mineralkorn. Genom upplosning av forreducerade jarn-
mineral sinkes dess ¢maltpunkt ytterligare och slagg-
dropparna frigora sig fran sinterstyckena och komma i
intimare kontakt med utfillt kol, forvirmd koks och
uppstigande gas, varvid reduktionsreaktioner dga rum.
Kisel- och manganreduktioner intrider pa ett mycket
tidigare stadium 4n normalt och forutsittningar for
langtgaende desulfurering forefinnas. De basiska slagg-
bestandsdelarna, kalksten och eventuell dolomit, upplosas
Pa ett sent stadium ty de tillféras i styckeform och komma
ej 1 reaktionskontakt forrdn primarslaggen fatt storre
rérlighet och uppldsningen gir givetvis ej momentant.

Genom prov uttagna i formnivin har det varit mojligt
att pavisa att slagg och jirn dnnu i detta relativt sena
stadium &tminstone till en del 4r intimt blandade. Slag-
gen innehaller en mingd sma jarnkulor och jarndropparna
likasd sma slaggpartiklar. Tackjdrnet dr gratt, ett tecken
pa relativt hoég Si-halt och slaggen dr mycket ljus,
vilket visar att den har lig FeO-halt. Inférandet av
finférdelad fardigbildad slagg i sintern medf6r avsevird
skillnad 1 f6rdelningen av olika ingdende element mellan
jarn- och slagghbad, vilket visas i tabell 3.

Det bereder stora svarigheter att noggrannt analysera
slaggens FeQO-halt, men vid Jernkontoret i Stockholm
har man i ett av vara slaggprov faststillt den vid syre
eller svavel bundna Fe-halten till 0,10+40,03 %, vilket
ir ett mycket lagt varde.

Det kan 4nnu vara av intresse att jamféra vara av-
svavlingsresultat med dem, som uppnatts av Chipman
vid hans laboratorieférsok. Diagram 4 visar avsvavlings-

-
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Diagram 4

Insintring av slagg

Vanlig sinter

(S10,) N 29 - 7772,48 .

[Si] 246 1.8 334 135
(MnO) 0,08 0,28 .
A P 0099 - 9

[Mn] 0,81 0, 0,86 0,325

(Tl) . 0,167 o . 021

i, 0,21 0.76 017 123

(P) 0,023 0,08
B Y~ 0.0% PR

[P] 0,94 ’ 0,91 0,09

(S) 2,38 2,35
e = T = 476 =

S] 0,005 0,033 "

Tabell 3.
. S) oops . ) e .
index = forhallande till basoverskottet vid tva olika

temperaturer enl. Chipman och i samma diagram har
inprickats tyngdpunkterna for ett storre antal slagger
frin Abo masugn som erhallits dels med vanlig sinter
och dels med sinter innehéllande slagg. Den senare
punkten ligger som synes betydligt hégre 1 diagrammet.
Den motsvarar en temperatur mellan Chipmans tva
kurvor pa ca 1450°C, ett virde som vi dven erhallit vid
temperaturmitningar med dopplement. Att slagginsint-
ring medfér hégre avsvavlingsindex dr patagligt och
héjningen dr inte enbart beroende pa nagot hogre
slaggbasicitet.

Det att vi samtidigt med lag svavelhalt dven fa hogt
Mn-utbyte sammanhédnger intimt med det mycket liga
syretrycket i systemet och en lingre reaktionstid dn
normalt. Den hdéga kolhalten 4r likasid ett tecken pd
att vi natt nirmare jimviktsliget.

Som avslutning vill jag demonstrera de uppnadda re-
sultaten genom att visa medelanalysvarden for ett antal
konsekutiva utslag tabell 4.

Femtio konsekutiva utslag frdn masugnen, av vilka
de 10 forsta utslagen omfattade gjuteritackjirn med en
Si-halt av ca 3 9, de paféljande 31 utslagen himatitjarn
med en Si-halt av ca 2,75 %, och de sista 9 utslagen mar-
tintackjirn med en Si-halt av ca 1,25 9%, héllo f6ljande
kol- och svavelhalter:

Kolhalt %, Svavelhalt %,

ligst hogst medeltal ligst hogst medeltal
Yosforjarn 4,19 4,21 4,20 0,005 0,011 0,008
Héamatitjdarn 4,12 4,74 4,43 0,006 0,017 0,009
Martintackjarn 4,49 4,65 4,57 0,007 0,013 0,010
Mn-utbytet
Summa tillfért Mn  Summa Mn i tackjarn  Utbyte
ton ton %
Augusti 59,9 57,0 95,1
September 55,4 47,3 85,5
Oktober 67,4 55,2 81,9
Tabell 4.

Tabell 5 visar ater enskilda vdrden {6r 21 konsekutiva
utslag. Resultaten 4ro i avsvavlingshdnseende ungefir
av samma storleksordning som de vilka uppnas enligt
Domnafvets metod i roterugn eller vid magnesiumbehand-
ling av tackjarnet i1 skank, men slagginsintring har
knappast lika generell anvandning for alla slags tackjirn.
Det hégre Mu-utbytet och den hégre kolhalten kan dock
i vissa fall erbjuda sirskilda férdelar.

Jarnanalyser 9.2,—12.2.1953

Utslag nr C Mn Si P S
3677 4,01 0,86 3,31 0,77 0,006
3678 4,11 0,81 3,31 0,75 0,008
3679 3,78 0,76 3,16 0,76 0,006
3680 3,92 0,76 3,21 0,77 0,004
3681 4,03 0,73 3,14 0,86 0,006
3682 3,98 0,71 2,87 0,84 0,008
3683 4,22 0,73 2,74 0,82 0,005
3684 3,94 0,68 3,22 0,80 0,005
3685 4,20 0,65 2,59 0,83 0,008
3686 3,96 0,65 2,91 0,88 0,004
3687 4,42 0,66 3,27 0,89 0,005
3688 4,06 0,70 3,21 0,82 0,006
3689 415 0,65 3,28 0,84 0,007
3690 4,09 0,62 3,36 0,84 0,008
3691 419 0,67 3,11 0,80 0,008
3692 4,24 0,77 3,03 0,90 0,006
3693 4,21 0,76 2,93 0,87 0,006
3694 4,10 0,84 3,16 0,84 0,007
3695 4,21 0,81 2,63 0,87 0,008
3696 4,28 0,85 3,02 0,88 0,010
3697 4,17 0,84 2,85 0,90 0,010

Tabell 5.

Det kan dnnu omndmnas att O. Vorwerk och W.
Kramer (9) ha uppnatt likartade resultat genom insint-
ring av det slam, som uppstar vid rening av bauxit for
Al-framstillning. Deras forklaring gir ut pd att det ar

Foris. pé& sidan 37.
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Prospektering och geologiska
undersokningar i Lojo-omradet

Filmag. KAUKO PARRAS
Lojo Kalkverk Ab

Den geologiska &versiktskartlaggningen av Lojo om-
givningar har utf6rts i samband med Geologiska forsk-
ningsanstaltens nykartering av sydvistra Finland som-
rarna 1936—1937 under dr. Erkki Mikkolas ledning med
hjalp av filtgeologerna Veikko Paikkénen och Niilo
Ojanperd. Resultatet av detta filtarbete i den form
Mikkola framstéllt det har tillsvidare publicerats endast
som en nigot schematiserad karta, vilken bifogats till en
uppsats av undertecknad (Parras 1941). Endast den
strukturella detaljen Svarti kupol har framlagts sisom
Erkki Mikkola ursprungligen ritat den (P. Eskola 1941).
Oversiktskartan i denna uppsats ar uppgjord enligt
Mikkolas karta med undantag av de dndringar forfatta-
ren gjort i kartans norddstra del.

Forutom ovannimnda Gversiktskartliggning har prof.
Adolf A. Th. Metzger utfort faltunderskningar i flere
repriser fore ar 1946 och dédrvid sdsom den férsta klar-
lagt dven Svartd—Lojo-omradets geologi i huvuddrag.
Av dessa unders6kningar har han publicerat de, som
beréra Svartd kupol (Metzger 1928, 1947). Vidare har
Suomen Malmi Oy (1945—1948) i ifrdgavarande om-
ride utfort ett betydelsefullt geologiskt faltarbete genom
att kartligga Lohjansaari i detalj (opublicerat). I littera-
turforteckningen &4ro wupptagna Ovriga avhandlingar,
som publicerats under detta arhundrade och som beréra
mera begrinsade geologiska, tekniska eller andra lik-
artade problem i detta omrade.

I det f6ljande behandlas forst de undersdkningsmeto-
der som sedan ar 1946 ha tillimpats vid prospekteringen
av kalksten i trakterna Oster om Lojo sj6. Darefter gives
en overblick 6ver strukturen och kalkstenens férekomst-
sitt samt berdres nigra av de petrologiska frigor som
framkommit i samband med prospekteringen. Med
charnockitiska bergarter menas uttryckligen pyroxen-
gnejserna med sina mobiliserade sura till basiska derivat
utom sedimentseriens extrema kalkhaltiga diopsidgnejser.

Efter slutférda filtarbeten pa Ostra sidan av Lojo sjo
sommaren 1946 konstaterade forfattaren att berggrun-
den pa manga viktiga punkter ar daligt blottad och att
man darfor maste stodja sig pa gissningar d4 man vill
félja kalkstens-horisonterna. Emellertid gjorde kénne-
domen om de petrografiska typerna i pyroksengnejs-
omradet omedelbart i N och NE mdjligt att inom detta
som leptit betecknade omrédet utskilja ledhorisonter
av charnockitiska bergarter. Samtidigt framgick det
dven att detta omrade dr intressant ur rent petrologisk
synpunkt.

DA djupborrningarna framskredo i Tytyri kalkfyndig-
het och dess fortsittning 1 SSW riktning under Salpaus-
selkd, bekriftades uppfattningen att man kunde an-
vinda nimnda ledhorisonter vid prospekteringen. Sam-
tidigt gavo fors6k med magnetometer inom det omréde,
vars berggrund var vilkind genom djupborrningar,

hopp om att magnetiska undersékningar skulle lampa
sig for berggrundskartering i dessa d&ligt blottade trak-
ter. Alltsedan arsskiftet 1950-—1951 ha dessa undersok-
ningar hort till programmet f6r detaljkartliggningen av
detta ekonomiskt viktiga omrade. Aven tidigare har den
magnetiska metoden anviants hir fér samma Andamal.
Metzger har 1943—1945 gjort det med tdmligen glest
beligna observationspunkter, medan K. Strandstrém
1943 med magnetiska profiler klarlagt ndgra lokala kon-
takter.

Emedan variationerna i den magnetiska vertikalintensi-
teten 4ro obetydliga i vissa zoner vill forfattaren sir-
skildt understryka vikten av att métningsnoggrannhe-
ten 4r stor och att observationspunkterna ligga tétt.
Magnetometerns noggrannhet bor vara minst 5y; i prak-
tiken dr den nufértiden 2y. Vid mitningarna har anvints
en vertikal-variometer, modell Arvela (skalenhet —
20y). Observationstidtheten har varit minst 20 x40 m,
for det mesta 20 <20 m. Den dagliga variationen i jor-
dens magnetiska filt och svagare magnetiska stormar
korrigeras med hjilp av magnetogrammen fran Nurmi-
jarvi observatorium (c:a 50 km E). Dessa jamforas med
O-punkten, vilken ar vald att representera kontakten
mellan givna bergarter. Man kan trots O-punktens pla-
cering inte av skillnaderna i anomali direkt draga slut-
satser om berggrundens sammansittning ty den anomali-
skillnad som i en zon beror pd kalksten kan i en annan
fororsakas av helt andra faktorer. Strykningen hos figu-
rerna pa den magnetiska kartan avviker betydligt fran
bergarternas strykning sddan den kommer till synes pa
blottningar och i topografien. ¥6r att kunna tolka en
dylik karta maste man ha en dven pa djupborrningar
grundad kinnedom om den geologiska byggnaden. Re-
sultatet av filtundersokningarna, djupborrningarna (c:a
10 km) och de magnetiska undersokningarna ar, att den
geologiska kartbilden av trakterna kring Lojo sjbs
ostra del forandrats betydligt.

Den centrala delen av Lojo-omradet, som ar 25 km
langt och 10 km brett och stryker ENE, hor till vért
lands kalkrikaste delar. Utmirkande f6r denna 4r en
vagformig veckning med flacka axlar. I stort sett ar
axeln parallell med den bidst utvecklade stangligheten
och samtidigt med omridets langdiiktning. I Tytyri-
trakten stupar axeln 20—40° ENE, i omradets mellersta
del (Lohjansaari) a4r den vagrat med 10%s avvikelse at
vardera hillet for att i Orijarvi-trakten (utanfor kartan)
ater stupa brantare mot ENE. Zonen Ojamo—Virkby —
Svartd avviker fran denna regel. I detalj férekomma
flere sma mer eller mindre tydliga synklinaler och anti-
klinaler, vilka komma till synes pa kartan pa grund av
variationer i axialstupningen. Iohjansaari med sina
langa smala kalkstenslager ar enligt Suomen Malmi Oy:s
undersokningar att betrakta som en symnklinal vars
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mellersta del ar kraftigt veckad och tillskrynklad. Lojo
Kalkverk Ab #dger den stérsta och mest brytvirda fyn-
digheten pa denna 6.

Svartd kupol har varit och ar fortsittningsvis féremal
f6r geologernas intresse (Metzger 1928 och 1947, Eskola

1941, Saksela 1953, Hirme 1953 och 1954). Lojo Kalk-
verk Ab borrar f6r narvarande i en kalkstensférekomst,
som ligger i kupolens mitt p& viastra stranden av sjon
och dges av bolaget (vid arsskiftet 1953—1954 paborja-
des dagbrytning). Forfattaren hoppas i framtiden fa
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belyst den tektoniska friga, huruvida en mikroklin-
granitintrusion férorsakat kupolen. Tillsvidare har man
vid borrningarna konstaterat en minst 100 m tjock
granathaltig biotit-plagioklasleptit under kalkstenszonen.

Ojamo synklinal ar symmetrisk och ganska tydligt
utbildad i sin NE-anda. Dess axel stupar mot SW och
ligger 1 ett vertikalt axelplan som har den allmdnna
NE strykningen. Denna synklinal skiljes frdn den bred-
vid liggande depressionen i Tytyri av en axialkulmina-
tion och den tidigare uppfattningen, att Tytyri och
Ojamo kalkstensfoérekomster skulle hinga direkt sam-
man med varandra, ar felaktig. Det ar tydligt att den
norra sidan av Ojamo synklinal fortsitter visterut pa
Lohjansaari.

Ostra delen av Paloniemi antiklinal norr om Ojamo
framtrider tydligt i topografien. Denna symmetriska anti-
klinal ansluter sig omedelbart till ett lokalt system av
isoklinala veck vars axlar stupa E—NE. Hit hoér dven
Tytyri kalkstenslins som fér nidrvarande brytes. I sjo-
omriddet norr om Ojamo pdgir som bidst magnetiska
matningar, vars resultat kommer att komplettera kart-
bilden.

Vid kalkstensprospekteringen dr det nédvindigt att
kdnna de tektoniska rdrelserna emedan kalkstenen plas-
tiskt anpassar sig efter dessa. 1 Lojo-omraddet torde
man kunna siga att kalkstenen i allminhet icke forflyt-
tats alltfér mycket fran sin ursprungliga plats sisom
t.ex. i Lohjansaaris ldnga och smala kalkstenslager.
En viss koncentration av kalkstenen férekommer i vec-
kens ombd6jningar, ndgot som dven kommer till synes vid
Ojamo, dir bolagets gruva ligger. I detta sammanhang
kan nidmnas att Finlands dldsta jarngruva (som var i
funktion ungefir 1540—1650) ligger i en stratigrafiskt
hégre horisont 1 Ojamo synklinal och malmen till sitt
forekomstsatt r analog med kalkstenen. Den kalkstenslins
som 4ar under brytning i Tytyrizonen dr av den kraftigt
mobiliserade typen som pressats till tryckminimet i vec-
kets ombdjning. Kalken har som en plastisk massa
tringt in i sprickor och mellan fragment av silikatlager
utan mirkbara reaktioner vid kontakterna. Detta kan
observeras dven annorstides, t.ex. i forekomsten i Solhem.

S&som annorstides i S- och SW Finland besta kalk-
stenarna i Lojotrakten av kalcit. Dolomitstenar fore-
komma #dven antingen scin smalare lager (Lohjansaari)
eller som mer eller mindre oregelbundna bildningar i kal-
citstenen (Ojamo). Om man franser vissa sillsynta dolo-
mitiska klumpar férekommer den ytterst laga MgO-
halten i Tytyri i accessoriska mineral, som 4ro jamnt
fordelade 6ver hela kalkstensmassan.

Kalkstenen ar sival i de olika fyndigheterna som de i
storre zonerna av olika typ. De skilda zonerna ha dven
sina karakteristiska sidostenstyper. Det dr sedan gammalt
kidnt att den svagt rodaktiga kalktypen ar den renaste
kalcitstenen. I Lojo-omradet dr kalkstenen relativt grov-
kornig i motsats till férekomsterna i Sibbo och Nords]é
som ufmirkas av en finkornigare kalksten (marmor).
Wollastonit patraffas 6verallt i omradets orenare kalk-
stenar men ddremot ej i fyndigheternas brytvirda delar.
Paragenesen kvarts-kalcit-tremolit-diopsid-wollastonit ar
dominerande f6r kalkstenen i Tytyri och Solhem. Denna
kalkstenstyp ar enformig i frdga om accessorier. I Tytyri
forekommer dokc rariteten pyrallolit. Annars utmarkas
de olika kalkstenszonerna av sina accessoriska mineral.
Rikast pd saddana 4r kalkstenen pd Lohjansaari. Det
samma synes gilla dven for Svarta.

Lojo-omrddet ligger mellan det klassiska Orijarvi-
omradet i SW och pyroxengnejsomriadet i N och NE,

vilka petrografiskt skilja sig mycket frin varandra. De
charnockitiska bergarterna i pyroxengnejsomridet i
vastra Nyland bilda en petrografiskt siregen provins och
geologerna ha i langa tider varit intresserade av mot-
svarande bergartsprovinser i olika delar av virlden.

Grinsen mellan pyroxengnejser och leptiter ar i verk-
ligheten icke s& skarp som den framstilles pa kartan, ty
annu i Lojo-Virkby-omradet dro de charnockitiska berg-
arterna ndra nog i majoritet och viaxellagra diar med
andra bergarter. Lagerméaktigheten varierar inom myec-
ket vida granser. Annu i Lohjansaaris NE-del férekom-
mer samma vaxellagring (1.5 km borrhil, Suomen
Malmi Oy). Typiska charnockitiska bergarter f6rekomma
ytterligare i omradets SE-del, vilken pa kartan utmirkts
som leptit och banddiorit. Det 4r uppenbart att berg-
arternas charnockitiska karaktdr avtar mot védster inom
kartans omrade. Djupborrningarna (10 km i Lojo—
Ojamo-omridet) ha gett ett utmarkt tillfalle att i detta
daligt blottade omrade studera variationerna av den
petrografiska karaktidren hos de charnockitiska berg-
arterna, varigenom dessa kunnat anvindas som led-
horisonter vid prospektering av kalksten.

Resultaten av undersokningarna pa blottningar samt
av borrkidrnor och magnetiska anomalier ha férorsakat
de 4ndringar i kartans NE-del, vilka {6rfattaren sett sig
tvungen att framstilla relativt schematiskt pa grund
av skalan. Hir ma papekas, att vissa inkonsekvenser med
kartans huvuddel férekomma, nidmligen att bergarts-
grinserna limnats bort, att icke-charnockitiska berg-
arter betecknats som leptiter och att granitiska partier
ej utsatts.

Kalkstenarna forekomma i pyroksengnejsomradet lik-
som #dven annorstides i S- och SW-Finland f{6r det
mesta i nira samband med grovkorniga granat-kordierit-
gnejser eller kinzigiter. For dessa bergarter har forfat-
taren foreslagit namnet lutogenit som battre understry-
ker sedimentens ursprungliga karaktir av lera och sand
(Parras 1946). I omridena N och NE om Lojo hirskar
foljande serie av suprakrustala bergarter: kalkhaltiga
diopsidgnejser — charnockitiska bergarter — lutogeni-
ter; Lojo-omradet utmirkes dter av foljande serie: kalk-
stenar — kalkhaltiga eller argillitiska kvarts-faltspat-
bergarter — kordieritgnejser — plagioklasgnejser med
biotit och/eller granat — lutogeniter — charnockitiska
bergarter. Forfattaren ar overtygad om att lutogeni-
terna i detta omrade gradvis Gvergd i charnockitiska
bergarter (hypersten, biotit med eller utan granat), till
vilka héra sdvil surare som mera basiska typer dn vad
som 4r normalt. Detta beror icke pa nagon skillnad i
granitisationen, mineralfaciesen eller metamorfosgraden
utan pa en skillnad i den ursprungliga petrokemiska
sammansittningen beroende pa att den exogena diffe-
rentiationen gatt lingre 4n i pyroxengnejsomradet.
TLutogeniten som nu upptrider huvudsakligen som kor-
dieritkvartsiter, mikroklin-dominerade: arkoser och kor-
dieritgnejser utgor tillsammans med de charnockitiska
bergarterna ledhorisonter for kalkstenen. I pyroxen-
gnejsomradet férekomma sma separata kalkstenslinser i
en minst 30 km lang zon, som ir parallell med de lutoge-
nitiska och charnockitiska lagren och som stricker sig
fran kartomradets NE-del i nordostlig riktning genom
Vichtis kyrkby till Moksjarvi.

De olika orena kvartsit-arkostyperna variera fran ljus-
gra till rédaktiga samt frdn smékorniga till grovkorniga
och adrade gnejser som endast skilja sig fran lutogeniterna
genom fattigdomen pad morka mineral. Dessa sura kvarts-
filtspatstenar bilda bredare zoner av olika sammansatt-
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ning. Till dessa hora pegmatitiska och granitiska delar,
vilka till upptridande, sammansittning och firg likna
sidostenen till den grad att man méste anse den vara
derivat av denna pi samma sitt det granitiska materia-
let i lutogenitérna hiarstammar fran det sandiga materia-
let i de primira sedimenten (Parras 1946). Mobiliseringen
av det dldre arkosmaterialet har ocksa lett till upp-
komsten av storre granitmassor. Graniten pa Liessaari
har uppstatt genom partiell uppsméltning av den réda
arkos, som ligger i samma stratigrafiska niva. I borr-
kidrnor kan man folja overgangen fran arkosen till gra-
niten. Den jimnkorniga och réda graniten pa Liessaari
ar den tekniskt mest anvidndbara byggnadsstenen i
Lojo-omradet.

S84 som leptit-benimningen har tillimpats under de
senaste tiderna i S- och SW-Finlands berggrund, hal-
ler den pa att utvecklas till ett mycket tanjbart begrepp,
vilket olika forskare ge olika innehall. Man kan icke
utan vidare parallellisera leptiter och charnockitiska
bergarter. Det dr m.a.o. icke enbart frdga om en skill-
nad i mineralfacies. De suprakrustala bergarternas ke-
miska karaktir forindras mot W och SW fran pyroxen-
gnejsomradet. Samtidigt 4ndras dven berggrunden si att
bergarterna dir representera en annan stratigrafisk niva
och ha omvandlats under andra PT-fé6rhallanden. Detta
betyder icke att uppkomsten av charnockitiska berg-
arter forutsitter nagon speciell kemisk sammansittning
hos ursprungsmaterialet utan att mineralfacies i detta
fall foljer berggrundens tektoniska utveckling.

Summary

In Lohja region the limestone quarries at Ojamo and
Tytyri and the Ilimestone deposit at Mustio/Svarta,
where open pit quarrying was begun in the end of the
year 1953, are owned by Lojo Kalkverk Ab. In addition
the company possesses the most useful and largest limes-
tone occurrence at Lohjansaari as well as the deposits in the
southwestern prolongation of the Tytyri zone. The Sol-
hem limestone deposit SW of Tytyri, is at the company’s
disposal, too.

Because of its numerous limestone occurrences Lohja
region is an economically significant district, where
geological research has been carried out many times (see
the list of references). The knowledge of the structural
features of the area is important for the following of the
limestone zones. The structural problems have, however,
in many cases remained unsolved owing to the lacking
of outcrops. To avoid random deep hole drilling Lojo
Kalkverk Ab has kept magnetic surveying in the pet-
manent prospecting programme since the beginning of the
year 1951. The results of this method, together with the
knowledge of the general geological structure and the
results received through deep hole drilling, have been
very useful.

The structure of ILohja region is a typical sinuous
folding with nearly horizontal or flat dipping axes, ENE-
WSW, almost parallel to the general Svecofennidic dir-
ection. Typical of the area are axial depressions and
culminations causing series of small synclines and anticlines.

Taken as a whole the limestones of the region are
medium- or coarse-grained calcite rocks. Separated zones
differ, however, partially or wholly from each other in
regard to the mode of occurrence, the appearance or
according to the accessory minerals. It is characteristic
for the limestone that tectonic movements accumulate
it into pressure minima. Because of the plasticity of this
rock it behaves as a mobile mass. This phenomenon is
clearly seen especially at Tytyri. However, in Lohja
region the limestones lie almost in their original sur-
roundings forming narrow layers of considerable length
(several kilometres).

Lohja region is situated in the transition zone between
two petrographically different provinces, namely between

the pyroxene gneiss area of western Uusimaa extending
to N and NW and the leptite area in S and SW. Here
rocks distinctly differing from each other serve as key
horizons in the prospecting of limestone. On the other
hand the deep hole drilling has given an opportunity to
acquaint oneself with some petrologically critical pro-
blems. The pyroxene gneiss area contains charnockitic
rocks (FeMg-mineral association: hypersthene, diopside,
with or without hornblende, biotite and garnet) formed
under PT-conditions different from those demanded of
the amphibolite facies in the leptite area under the meta-
morphism. In the author’s opinion it is not entitled to
parallel these as genetically analogous formations. The
petrochemical character as well as the stratigraphical
position and the mineral facies change gradually from
the one area to the other one.
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Elektronimikroskooppi

metallografin tyovilineen:é

Tekn. lis. SAKARI HEISKANEN
Sandvikens [ernverks Aktiebolag, Sandviken, Ruotss

Metallin rakenteen mikroskooppinen tutkimus muo-
dostaa, kuten tunnettua, erittdin tirkein ja oleellisen
osan metallografin tyostd, jonka tarkoituksena on metal-
lien ja metalliseosten ominaisuuksien selvittidminen ja nii-
den muutosten seuraaminen erilaisten kisittelyjen vyh-
teydessd. Tutkittavasta metalliniytteesti valmistetaan
huolellisesti hiomalla hie, joka sitten sydvytetdin sopi-
valla tavalla. Raerajat sydpyvit tavallisesti voimak-
kaammin kuin rakeiden poikkileikkauspinnat ja eri ra-
kennefaasit syopyvit eri tavoin. Niin saadaan niakyviin
tutkittavan metallin mikrorakenne, jota sitten voidaan
tutkia mikroskoopin avulla. Erikoisesti titd tarkoitusta
varten rakennetuissa metallimikroskoopeissa valaistaan
tutkittava niytteen kohta objektiivin lipi ndytteen pin-
taa vastaan suunnatulla valonsddekimpulla. Useimmissa
muissa mikroskooppitutkimuksissa on tutkittava niyte
ohut ja lipikuultava, joten se voidaan valaista niytteen
lapi objektiivia vastaan suunnatulla valolla.

Mikroskooppia kayttdva tutkija huomaa usein har-
mikseen niytteessiin olevan niin pienii ja hienojakoisia
vksityiskohtia, ettei hin voi niitd selvidsti nihdi valo-
mikroskooppinsa suurimmallakaan suurennuksella. Tal-
16in tarjoaa elektromikroskooppi hinelle kuitenkin huo-
mattavasti paremmat mahdnllisuudet. Mikroskoopin ero-
tuskyky, jolla tarkoitetaan pienintd vilimatkaa kahden
niytteessd olevan yksityiskohdan vililli, jotka mikro-
skoopin antamassa kuvassa voidaan toisistaan erottaa, on
nimittdin elektromikroskoopilla satakunta kertaa pa-
rempi kuin valomikroskoopilla parhaassa tapauksessa.

Mainittu mikroskoopin erotuskyky (d) on riippuvainen
kiytetyn valon aaltopituudesta (1) sekid objektiivin nu-
meerisesta apertuurista (A) seuraavan kaavan mukaan.

12-
d= % (1)

Tavallisimmin mikroskopoinnissa kéytetyn vihredn
valon aaltopituus on n. 5500 A ja hyvéan 6ljyimmersio-
objektiivin numeerinen apertuuri on 1,3. Y114 mainitun
kaavan (1) mukaan saamme niilli edellytyksilld tavalli-
sen valomikroskoopin parhaaksi erotuskyvyksi n. 4200 A.
Vilella' esittdd valomikroskooppikuvia, jotka on otettu
ultravioletilla valolla aaltopituudella n. 2800 A. Nimi
kuvat ovat huomattavasti selvempid kuin samalla ob-
jel:tiivilla ja vihrealld wvalolla otetut.

Goerens? mainitsee jenalaisen tehtaan Carl Zeiss'in
valmistaneen monobromnaftaliini-immersio-objektiivin,
jonka numeerinen apertuuri on 1,6. Jos tillaista objek-
tilvia voitaisiin kiyttdi ultravioletin valon kanssa, saa-
taisiin teoreettiseksi erotuskyvyksi 2300 A, miti voitaisiin
pitdd valo-optisen mikroskoopin huippuerotuskykyni.
Monobromnaftaliini objektiivi ei ole kuitenkan syysti

tai toisesta tullut yleiseen kdyttGon eiki siti nykyisin
liene saatavissa alan liikkeistid. Ultraviolettia valoa ei
sitdkddn yleensda kiytetd tavallisessa mikroskooppisessa
tydskentelyssd, koska kuvan tarkkuuttaminen on hyvin
vaikeata. Ultravioletti valo on nimittdin ihmissilmille
nakymatonta.

FElektronimikroskoopissa kédytetdidn wvalon asemasta
elektronisiteilyd, jonka aaltopituus on valon aaltopi-
tuutta huomattavasti lyhyempi. Elektronisiteilyn aalto-
pituus (4, mitattuna A-yksikéissa) riippuu kiihdyttavan
sdhkokentidn jdnnite-erosta (V, volttia) seuraavan liki-
médriisen kaavan mukaan

e

Elektronikanuuna, jonka kiihdytysjannite on esim
50 kV, lahettda n. 0.050 A aaltopituista elektronisiteilyd’
Tallaisen siteilyn aaltopituus on siis vain n. 1/100000°
valomikroskoopissa kiytettivin valon aaltopituudesta
ja kaavan (1) mukaan elektronimikroskoopin erotus-
kyvyn pitiisi siis olla vastaavasti 100000 kertaa parem-
man kuin valomikroskoopissa. Néin ei kuitenkaan ole
asian laita, silld elektronimikroskoopin linssien epitdy-
dellisyydestd johtuen ainoastaan hyvin keskeisid sdteitd
voidaan kayttid hyviksi eli t.s. objektiivin numeerinen
apertuuri on pieni, ainoastaan suuruusluokkaa 0.005.
Teoreettisesti olisi timin mukaan elektronimikroskoopin
erotuskyky n. 10 A. Johtavat elektronimikroskoopin
valmistajat (Siemens ja RCA) ilmoittavat suurten mik-
roskooppiensa erotuskyvyksi 20 A

Koko erotuskykyi voidaan kdyttdi hyviksi ainoas-
taan, jos sopivan niytteen valmistus ei tuota voittamat-
tomia vaikeuksia, esim. jos tutkittavaa niytettd voidaan
sellaisenaan tarkastella mikroskoopissa. Mikili halutaan
tutkia metallipintojen rakennetta, on ensin pinnasta
valmistettava ohut jiljennés, n.s. repliikki, jota sitten
tutkitaan. Koska repliikki ei anna aivan virheetoéntd
kuvaa niytteen pinnasta, ei erotuskyky tdtd menetelmasa
kiiytettdessi ole yleensd parempi kuin n. 100 A. Kuiten-
kin timi merkitsee erittdin huomattavaa parannusta
valomikroskoopin mahdollisuuksiia verrattuna.

Johtuen objektiivin pienestd numeerisesta apertuu-
rista on elektronimikroskoopin syvitarkkuus n. 20 ker-
taa parempi kuin valomikroskoopin. RCA ilmoittaa mik-
roskooppiensa syvitarkkuudeksi n. 10 u.

Elektronimikroskoopin tyoskentelyperiaate on varsin
samanlainen kuin valomikroskoopin, kuten selvidd ku-
vasta 1. Viimemainitun hehku- tai kaarilampun ase-
masta on elektronimikroskoopissa siteilvlihteend n.s.
elektronikanuuna. jonka muodnstavat elektroneja sétei-
leva hehkulanka ja niitd kithdyttava korkeajannitteinen
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Kuva 1?
A Valo-optinen mikroskooppi a valonlidhde
b elektronilihde
B Magneettisin linssein va- ¢ kokoojalinssi
rustettu elektronimikros- d tutkittava nidyte
kooppi e objektiivilinssi
f vilikuva
C Sahkostaattisin linssein g okulaarilinssi
varustettun  elektronimik- h suurennettu lopullinen
roskooppi kuva
muovikalvo

metallindyt-
teen pinta

valmis muovi-
repliikki

&— muovikalvo

«€&—- metallindyt-
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valmis muovi-
repliikki
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Kuva 3. Kutistumisen vaikutus muovirepliikin jiljennyskykyyn
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< muovirepliikki

S

& kvartsikalvo
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Kuva 4. Kvartsirepliikin valmistus hoyryttamilld. Héyrytys-
suunta kohtisuoraan muovirepliikkid vastaan.

sahkokenttd. Magneettiset tai sihkostaattiset kentét tai-
vuttavat elektronisiteitd niinkuin lasilinssit valonsateitd
ja muodostavat siten tarvittavan elektronioptiikan.
Elektronimikroskoopin kuvaa tarkastellaan fluorisoivalla
levylli ja se voidaan valokuvata tavalliseen tapaan.
Jotta elektronisiteet padsisivit esteettomaésti kulke-
maan, on niiden kulkutilan oltava evakuoidussa put-
kessa. Tami tekee osaltaan elektronimikroskooppien ra-
kenteen monimutkaiseksi, silli erittdin tehokkaat va-
kumipumput ovat tarpeen, jotta mikroskoopilla tyds-
kenteleminen ndytteen ja valokuvauslevyjen vaihtoineen
sujuisi nopeasti ja kdytannollisesti.

Repliikin valmistus

Koska elektronisiteet lipdisevat huonosti ainetta, joka
on kokoonpantu raskaista atomeista, voidaan elektroni-
mikroskoopissa yleensd saada nédkyviin vain metallisten
osasten dariviivat. Normaalisti ei voida valmistaa niin
ohuita metallindytteita, ettd niitd voitaisiin suoraan tut-
kia elektronimikroskoopilla, vaan metallin kiilloitetusta
ja syovytetystd pinnasta on valmistettava ohut lapi-
kuultava jaljennds eli repliikki.

Seuraavassa esitetddn ensin tavallisimmin kdytetyn
repliikinvalmistustekniikan pédidperiaatteet ja sitten hie-
man yksityiskohtaisemmin erds hyviksi osoittautunut
menetelmi. Jos lukija haluaa tarkemmin perehtyd eri
menetelmiin, hin voi tutustua Hillert’in ja Modin’in kir-
joitukseen 3, josta seuraavassa esitetyt periaatepiirrok-
set on lainattu.

Tavallisimmin repliikki valmistetaan niin, etta tutkit-
tava metalliniytteen pinta kastetaan sopivaan laimeaan
muovilinokseen. Kun livotinaine on haihtunut, jia niyt-
teen pintaan muovikalvo, johon pinnan muodot ovat
jaljentyneet. Kalvo eli repliikki vedetddn pinnasta irti
sopivalla tavalla ja tutkitaan -elektromikroskoopilla.
Kuvassa 2a on kaavamaisesti esitetty metallin pintaan
valettu muovikalvo ja kuvassa 2b pinnasta irroitettu val-
mis repliikki. Metallin pinnan syvennyksid vastaavat rep-
liikissd pakstummat kohdat ja piin vastoin pinnan kohou-
tumia ohuemmat kohdat. Elektronimikroskooppikuvassa
nima repliikin ohuemmat kohdat, siis niytteen pinnan
kohoutumat, ovat vaaleampia kuin ympiristd ja pak-
summat kohdat ovat tummempia johtuen luonnollisesti
elektronisiteiden absorbtiosta repliikkiaineeseen.

Muoviliuoksen kuivaessa muoviaine kutistuu jossain
madrin kuvan 3 kaavamaisesti esittimailld tavalla silli
seurauksella, ettd repliikisti ei tule aivan virheetonti
jdljennostd. Tama rajoittaa muovirepliikkimenetelmalla
saavutettavaa erotuskykyai.

Kuvassa 4 on esitetty eris toinen repliikin valmistuk-
sen periaate. Niytteestd valmistetaan ensin paksu muovi-
repliikki, jonka pintaan héyrytetdin sopivaa ainetta,
esim. kvartsia. Tdméin jdlkeen liuotetaan muoviaine pois
ja jdljelle jdi vain ohut héyrytetyn aineen muodostama
jaljennds tutkittavasta pinnasta.

Repliikkikalvon paksuuserot aikaansaavat kontrastit
elektronimikroskooppikuvassa. Kontrastia voidaan lisatd
ns. varjostuksen avulla. Jotain sopivaa metallia, esim.
kultaa tai kromia hoyrytetiin vakumissa. Metalliatomit
etenevat silloin suoraviivaisesti kaikkiin suuntiin siitd
paikasta, missd kuumentaminen tapahtuu. Niiden anne-
taan osua vinossa kulmassa repliikille, jolloin aikaansaa-
daan varjostus kuvan 5 osoittamaan tapaan. Saavutettu
tulos muistuttaa sitd, mikd valomikroskoopissa aikaan-
saadaan vinovalaistusta kdyttien. Kontrastit elektroni-
mikroskooppikuvassa vahvistuvat tuntuvasti varjostet-
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&—— muovirepliikki

hdyrytetty
metalli

hdyrytyssuunta

Kuva 5. Repliikin varjostaminen héyryttimilld vinosti repliikkii
vastaan.

taessa ja joissain tapauksissa voidaan saada nikyviin sel-
laisia yksityiskohtia, joita varjostamattomassa replii-
kissd ei voida havaita. Saatuja struktuurikuvia on kui-
tenkin tarkasteltava hyvin kriitillisesti, silli tillaiset var-
jostamalla saadut yksityiskohdat voivat johtua muusta-
kin kuin ndytteen rakenteesta.

Miten sitten muovirepliikki kdytdnnossa valmistetaan?
Seuraavassa lyhyesti kuvattu menettelytapa on paivit-
tiisessd kaytossi Max-Planck-Institut fiir Eisenfor-
schung’issa Diisseldorf’issa ja Metallografiska Institu-
tet’issa Tukholmassa.

Tutkittava niyte hiotaan ja kiilloitetaan huolellisesti,
minka jilkeen siti syovytetddn niin paljon kuin nor-
maalisti on tarpeen haluttaessa sitd tutkia valomikroc-
skoopin suurimmalla suurennuksella. On tdrkeitd, ettd
syovytyksen tuloksena saadaan nikyviin vain korkeus-
eroja ndytteen pinnassa. Jos syovytysaineen vaikutus
perustuu sithen, ettd eri rakennefaasit vérjdytyvat eri
tavoin, ei k.o. aine ole sopiva sellaisten ndytteiden syo-
vyttamiseen, joista aiotaan valmistaa repliikki. Viriker-
ros tarttuu nimittain paikoitellen muovikalvoon ja saatu
epapuhdas repliikki antaa epiaselvid ja rumia elektroni-
mikroskooppikuvia.

Sopivasta muovijauheesta valmistetaan 0.7 %:nen
kloroformilinos. Mowital F 40 (Farbenwerke Hoechst,
Frankfurt (M)-Hochst) ja Formuvar 1595E (Shawinigan
Products Corp., New York) ovat osoittautuneet hyvin
sopiviksi. Kloroformin tulee olla vedeténta juuri tislat-
tua. Kloroformiliuosta on siilytettdvd pimedssd ja joka
3—4 viikon kuluttua on syyti valmistaa uusi livos.
Ennen kiayttéi linos on suodatettava lasisuodattimen
n:o 3 lapi. Parhaiten siilytetddn liuosta avokaulaisessa
pullossa tai purkissa, jossa ndyte voidaan suoraan kas-
taa. Liuos on suodatettava uudelleen 4—5 nidytteen kas-
tamisen jilkeen. Suodatettaessa haihtunut kloroformi
on korvattava, jottei liuoksen vikevyys muutu.

Sybvytetty niyte kastetaan huolellisesti muoviliuok-
seen, nostetaan liuoksesta ja kddnnetddn n. 45° kulmaan
livoksen pintaan ndhden, jonka jilkeen ndytteen pinta
saa kujvua astiassa, miki kestdd muutaman sekunnin.
Antamalla niytteen kuivua kloroformipitoisessa atmos-
faarissa estetddn ilman kosteuden tiivistyminen nayt-
teen pinnalle ennen muoviliuoksen taydellistd kuivu-
mista, miki aiheuttaisi héiritsevid virheita repliikkiin.
Niyte asetetaan sen jilkeen vaakasuoralle alustalle muo-
vikalvo ylospiin ja sille tiputetaan runsaasti selluloosa-
lakkaa (laimennettuna 1 : 1 amyliasetaatilla). Lakka saa
kuivua huoneen limpétilassa polyltd suojattuna yli yon.
Se muodostaa muovikalvon péiille vahvistuskalvon, joka
helpottaa repliikin irroittamista ja edelleen kasittele-
misti.

Kun selluloosalakka on kuivunut, raaputetaan lakka
pois niytteen reunoista ja se pannaan pehmiimain 10
minutiksi n. 45...50° tislattuun ja suodatettuun ve-
teen. Sen jilkeen se jadhdytetadn kylmiassa tislatussa

vedessd ja kalvo irroitetaan varovaisesti ensin reunoista
parranajokoneen terdlla auttamalla, sitten pinsetilld
reunasta nostamalla. Kalvo saa sitten kuivaa imupape-
rilla muovikalvo ylospdin kddnnettyni.

Usein tarttuu muovikalvoon syévytysjatteita ja muita
kiinteitd osasia nidytteen pinnasta, esim. sementiittila-
mellin palasia, jotka aiheuttavat tummia pilkkuja elek-
tronimikroskooppikuvaan. Niiden »rkauneusvirheideny
poistamiseksi voidaan kalvon antaa seistd 3. .. 4 tunnin
ajan 5 Y%,:sessa rikkihapon vesiliuoksessa, jonka jilkeen
se on pestdvé virtaavassa tislatussa vedessd 3. .. 4 tun-
tia. Kalvo saa sitten kuivaa imupaperilla ennen seuraa-
vaa kasittelyvaihetta.

Vahvistuskalvon poisliuottamiseksi kalvo leikataan
saksilla neliéihin (2. .. 3 [J mm), joiden annetaan pudota
amyliasetaattikylpyyn (suodatettu, pro analyse) pieneen
kannella varustettuun lasimaljaan (Petri-maljaan). Mal-
jaa liikkutetaan niin, ettd kalvon palaset kostuvat hyvin.
Aikaisintaan parin tunnin kuluttua kalvon palaset,
joista suurin osa selluloosalakkaa jo on liuennut, »kalas-
tetaany pienelld tihedsilmiisellda metalliverkon palasella
ja siirretian uuteen amyliasetaattikylpyyn. Parin tun-
nin kuluttua ne siirretdan kolmanteen kylpyyn, jossa vii-
meisetkin selluloosan jatteet huuhtoutuvat pois ja jiljelle
jad pelkkd alkuperdinen muovikalvo. Nama puhtaat rep-
liikkin palaset skalastetaan» lopuksi pienille verkon pala-
sille niin, etti kalvo asettuu tasaisesti poimuttumatta
verkolle. Verkkona voidaan kiyttidi esim. nikkelistd tai
kuparista valmistettua rastia. Sopiva reikdkoko on 0.1 &
mm. Kun kalvo on kuivunut, irroitetaan sen kohdalta
meistdmalld 3 @ mm:n suuruinen palanen ja niyte on
valmis asetettavaksi mikroskooppiin tutkittavaksi. Rep-
liikkid voidaan tutkia verkon reikien kohdalta.

Esimerkkejd teriksen mikrorakenteen elektronimikros-
kooppisesta tutkimuksesta

Jotta lukija voisi saada selvin kuvan elektronimikro-
skoopin avulla avautuvista mahdollisuuksista metallien
rakennetutkimuksissa esitetiin seuraavassa muutamia
mikrorakennekuvia eutektoidisestd hiiliterdksestd (0.9 %
(), joka on lampékisitelty kolmella eri tavalla.

2000 X

Kuva 6. Eutektoidinen hiiliterds (n. 0,9 9,C) lampokdsiteltyna

niin, etta sen mikrorakenne on pidasiassa hyvin hienojakoista

lamellimaista perliittia. Ainoastaan kaikkein karkeimmat semen-

tiittilamellit voidaan tdssi valomikroskooppikuvassa erottaa
toisistaan (4 = 5500 A, A = 1,3)
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2000 X

570 X

Kuva 7. Samasta kockappaleesta kuin kuva 6 valmistettu muovi-

repliikki eclektronimikroskoopilla nahtyni. Jo 570 suurennuk-

sella otetussa alkuperidisessi valokuvassa voidaan ndhda hie-

noimmankin perliitin sementiittilamellit. 2000 x suurennuksella

otetussa alkuperiiisessii valokuvassa ne ovat selvisti paljaalla
silmilld toisistaan erotettavissa.

Kuvassa 6 nahdain hyvin hienojakoinen lamellimai-
nen perliittinen rakenne valomikroskoopilla valokuvat-
tuna 2000x suurennuksella. Huolimatta siitd, ettd ku-
vaa otettaessa on kiytetty parasta saatavissa olevaa
objektiivia (A = 1.3), ainoastaan kaikkein karkeimmat
sementiittilamellit voidaan erottaa toisistaan. Sitdvas-
toin samasta koekappaleesta valmistettua replitkkid
elektromikroskoopilla tutkittaessa voidaan hienojakoi-
sinkin lamellimainen rakenne havaita. Tami kdy ilmi
kuvan 7 alkuperiisvalokuvista. Painetussa jaljenncksessi
ei wvalitettavasti kuvan kaikkia vksityiskohtia voida

20,000 X
Kuva §. Hienojakoisin perliitti samasta repliikistd kuin kuvassa
7 suurennettuna 20000 x . Alkuperiinen elektronioptinen suuren-
nus 10000 <, jonka jilkeen negatiivi suurennettu 2 x kopioitaessa
paperille.

2000 X s

Kuva 9. Sama eutektoidinen hiiliterds kuin edellisissd kuvissa

mutta limpokasiteltynid niin, ettd sen mikrorakenne on osittain

sfarsoidisoitunutta, osittain verrattain karkeata lamellimaista

perliittid. Valomikroskooppikuva (A = 3500 A A 1,3). Hieno-

jakoisimman kuvassa nikyvan perliitin lamellit ovat juuri ja
juuri erotettavissa.

saada selvisti nidkyviin. Jos sitivastoin kdytetddn voi-
makkaampaa suurennusta, kuten kuvassa 8, ovat lamel-
lit painetussakin kuvassa selvisti nahtdvissa.

Jos mikrorakenteen vksitviskohdat ovat verrattain
karkeita, kuten esim. kuvissa 9 ja 10, ei elektronimikro-
skooppitutkimuksella saavutettu etu ole vhti ilmeinen.
Tlertiittisen perusmassan epitasaisuus tulee kuvassa 10
kuitenkin erikoisen selvisti ndkyviin.

Kuvien 11 ja 12 esittimd péddstetyn martensiitin ja
troostiitin muodostama mikrorakenne on mydés niin hieno-
jakoinen, ettd mitddn yksitviskohtia ei valomikroskoo-
pilla voida havaita. Sitdvastoin alkuperiisessi elektroni-
mikroskooppivalokuvassa on sementiitin ja ferriitin muo-
dostama rakenne selvisti ndhtdvissa.

2000 X

Kuva 10. Samasta koekappaleesta kuin kuvassa 9 valmistettu

muovirepliikki valokuvattuna elektronimikroskoopilla. FErikoi-

sesti perliitin epétasaisuus nahdddan selvemmin kuin vastaavassa
valomikroskooppikuvassa.
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2000 X
Kuva 11. Futcktoidinen hiiliterds karkaistuna ja pididstettyni.
Valomikroskooppikuva (4 = 5500 A, A = 1,3). Paistetyn mar-

tensiitin muodostamassa perusmassassa on kuvassa tummalta
ndyttivid troostiittiosasia. Mikrorakenteen vyksityiskohtia ei
tdssd kuvassa voida erottaa.

Pienten hiukkasten tutkiminen

Jos halutaan tutkia -elektronimikroskoopilla pienii
hiukkasia, esim. terdksestd erotettuja karbideja tai er-
kanemia, joiden muoto ja koko saattavat suuresti kiin-
nostaa metallografia, on ensin valmistettava ohut tasa-
paksu kalvo esim. muovista. Tdmi kalvo sijoitetaan
rastiverkolle ja amyliasetaattiin lietettya ndytetta tipau-
tetaan pisara kalvolle. Amyliasetaatin haihduttua jaavit
tutkittavat osaset dispersioituneena muovikalvolle ja
niitd voidaan elektronimikroskoopilla tarkastella verkon
reikien kohdilla.

Kalvo valmistetaan esim. siten, ettd 0.3 9, :sta muovi-
kloroformiliuosta kaadetaan rasvasta hyvin puhdiste-
tulle tasapintaiselle lasilevylle, jota pidetddan n. 45° kul-
massa. Liuoksen valuttua osittain pois ja kloroformin
haihduttua jidi lasilevylle ohut muovikerros. Se leika-
taan parranajokoneen terdlli n. 3 X3 mm:n neliéihin.
Lasilevyn reunat raavitaan puhtaiksi ja se tyOnnetaan
hyvin hitaasti reuna edelli veden pinnan alle matalaan
astiaan. (Veden on oltava puhdasta ja tomutonta. Iso-
kokoinen kellonlasi on sopiva astia.) Vesi tunkeutuu sil-
loin lasilevyn ja muovikalvon viliin ja kalvonkappaleet
jadvit kellumaan veden pinnalle. Ne »kalastetaan» kuten
replitkin palasetkin pienille rastiverkon kappaleille,
joista kalvon kuivuttua meistetdan 3 mm:n lipimittaisia
pyoryloiti.

Kuvassa 13 ndhddan muutamia teriksesti elektrolyyt-
tisesti erotettuja sementiittilamelleja elektronimikro-
skoopilla valokuvattuna. Karbiidien elektrolyyttisti erot-
tamista ei tdssd yhteydessi voida tarkemmin kuvata.
Mainittakoon vain, ettd karbidierotus ja karbidifaasin
monipuolinen tutkiminen on nykyisin varsin tirked ja
paljon harrastettu terdksen tutkimisen muoto.

»Ekstraktiorepliikki»

Melko &skettdin ovat Fischer, Dulis ja Carroll* jul-
kaisseet tietoja uudesta menetelmisti, jota he kutsuvat
vekstraktiorepliikki»-menetelmiksi. Niyte hiotaan, kiil-
loitetaan, syOvytetddn ja kastetaan muoviliuokseen
kuten normaalisti repliikkid valmistettaessa. Kalvoa ei

5000 X
Kuva 12. Samasta koekappaleesta kuin kuvassa 11 valmistettu
muovirepliikki elektronioptisesti suurennettuna. Piidstetyn mar-
tensiitin karbidifaasi on vaalea tummalla feriittipohjalla. Kes-
kellda kuvaa on troostiittiosanen. Sen lamellimainen eutektoidinen
mikrorakenne on valokuvasta selvisti havaittavissa. Troostiitti
on muodostunut austeniitista karkaisujdihdytyksen aikana en-
nen martensiittimuutosta.

kuitenkaan irroiteta heti, vaan sydvyttimistd jatketaan,
jolloin happoliuos tunkeutuu kalvon lipi ja syovyttda
terdstd. Karbidit ja muut erkanemat syoépyvit vihem-
man kuin ferriittinen perusmassa ja jddvat kiinni muo-

12.000 X

Kuva 13. Elektrolyyttisesti erotettuja sementiittilamelleja elek-

tronimikroskoopilla nahtyini. Lamelleissa ndkyvit osittain tois-

tensa kanssa yhdensuuntaiset viivat johtuvat elektronisiteiden
interferenssistd,
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Valaistuksesta kaivoksessa

Dipl. ins. JAAKKO HELSKE
Outokumpu Oy

Aluksi pyydin palauttaa mieliin ne valotekniikan
mittayksikét, jotka esiintyvat téssd alustuksessa.

Valoteknillinen perusyksikkd on valovoiman yksikké.
Tiksi on otettu kiytiantéén v. 1948 n.s. uusi kynttild,
jonka nimeksi midrittiin kan d ela, Muut valoteknil-
liset mittayksikét ovat timin johdannaisia, kuten:

lumen, 1 cdx1 str, on se valovirta, joka kulkee
avaruuskulman yksikén 1 str kautta, kun valovoima
ja stilbi,

1 cd . .
on 1 «cd, ~——, On se pinnan valoti-

1 cm!

heys, kun pinta 1 cm? kohti siteilee 1 cd valo valovoi-
man. Stilbi on suuri vksikkéd ja kdytinnossa kiytetdin
apostilbia, joka on

L 10-% sb
7T

Valaistuksen yksilolle 1 lm/m? on annettu nimi luksi.
Pinnan valaistus on 1 lx, kun sille 1 m? kohti saapuu
1 lm valovirta.

Sovellettu valotekniikka on saanut kaikkialla teolli-
sundessa yhid suurempaa huomiota osakseen ldhinnd
vhteni rationalisoimistoimenpiteend. Kaksinverroin tér-
kedd on asiallinen valaistus kaivoksessa, koska kaivos-
tapaturmien synnyssi on valaistuksella erikoisen pai-
nava osuus. TAmi seikka puolestaan johtuu siitd, etta
silmin kontrastiherkkyys, niakotarkkuus ja ennen kaik-
kea nakoénopeus ovat hyvinkin liikkuvassa funktiosuh-

vikalvoon. Kalvo poistetaan sen jilkeen kuten tavalli-
nen repliikki. Ndin voidaan hiukkasia tarkastella elek-
tronimikroskoopin suurilla suurennuksilla ja samalla to-
deta niiden sijainti ndytteen mikrorakenteessa. Menetel-
mii on toistaiseksi ehditty kdyttdd varsin vahdn, mutta
se tuntuu lupaavalta.

Metallien mikrorakenteiden tutkiminen elektronimik-
roskoopin avulla on huomattavasti parantanut metallo-
grafin  tutkimismahdollisuuksia. Tekniikka on tilla
alalla kehitetty niin pitkélle, ettd elektronimikroskooppi-
tutkimusta voidaan ldhestulkoon aina suositella, jos tut-
kittava rakenne on niin hienojakoinen, ettei sen yksi-
tyiskohtia voida valomikroskoopilla selvittdd. Mene-
telmé on verrattain yksinkertainen. Se ei vaadi vaikeasti
koulutettavaa ty6voimaa, mutta sen sijaan suurta huo-
lellisuntta ja ennen kaikkea puhtautta naytteiden kisit-
telyssd ja kriitillisyyttd tulosten arvioinnissa. Koska
kerrallaan tutkittava ndytteen pinta on pieni, on useita
ndytteiti tutkittava naytetti edustavan kokonaiskuvan
saamiseksi.

Suurimman vaikeuden muodostanee kuitenkin itse
kalliin elektronimikroskoopin hankkiminen. Suurten elek-
tronimikroskooppien hinta lienee Suomen markoissa
5...7 miljoonan valilla (RKr 100000 ...130000: —),
mutta ei sellaisen hankkiminen esim. Teknilliselle korkea-
koululle saisi olla mahdotonta, silla metallimiesten lisiksi
lukuisat muiden alojen tutkijat voisivat sitd kiyttda
varmasti suureksi hyodyksi.

Sandvikens Jernverks AB:td tekiji haluaa Kkiittaa
saamastaan avusta kirjoituksen laatimisessa. Esitetyt
elektronimikroskooppikuvat on tekiji saanut tilaisuuden
ottaa Metallografiska Institutet’issa Tukholmassa, jossa
erikoisesti vuori-ins. Sten Modin on antanut arvokasta
apua, mistd tekiji haluaa lausua hinelle parhaat kii-
toksensa.
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YHTELENVETO:

Kirjoituksessa selostetaan ensin elektronimikroskoopin
toimintaperiaatetta ja replifkkien valmistusta metalli-
naytteiden tutkimista varten. Sen jalkeen esitetddn esi-
merkkeji terdksen mikrorakenteen tutkimisesta. site-
tyista valokuvista ilmenee selvidsti miten hunomattavasti
parempi erotuskyky elektronimikroskoopilla on valomik-
rcskooppiin  verrattuna. Viimemainitun erotuskyky on
normaalissa metallografisessa tyoskentelyssa parhaimmil-
laan n. 4200 A ja elektronimikroskoopin n. 100 A muovi-
repliikkia kéaytettaessid. Repliikkien valmistus ei vaadi
vaikeasti hankittavaa ammattitaitoa, mutta suurta huo-
lellisuutta ja puhtautta.

Pienten hiukkasten, kuten terdksesti erotettujen kar-
bidien tutkimista ja n.s. »ekstraktiorepliikkimenetelmaan
kuvataan myos lyhyesti.

SUMMARY.

The article describes the principal function of the
electron microscope and the preparation of replicas for
investigation of metallic surfaces. Also included are several
examples of electron microscopic examinations of steel
structures. The precented micrographs show clearly the
superiority in resolution power of the electron microscope
as compared with the light optical microscope. The best
possible resolution power of a good optical metal micro-
scope is about 4200 A and of an electron microscope, when
plastic replicas are used, about 100 A. The preparation
of replicas is not very difficult, but requires carefulness
and cleanliness.

The investigation of minute particles, as isolated
carbides, by means of the electron microscope, and the
so-called “extraction replica method” are also briefly
discussed.
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teessa valotiheyvteen. Kuvien 1 ja 2 kidyristi nidhddin,
ettd nakonopeus kasvaa valotihevden ja esineen koon
kasvaessa ja valotiheyseron jyrketessd. Vield 900 apo-
stilbin valotiheydessd, joka suurtutensa tihden on jo
keinovalaistuksen ulkopuolella, ei ndkonopeus ole saa-
vuttanut suurinta arvoaan. Tiastd selvidd, ettdi ndko-
nopeutta ja sen kautta esimerkiksi mielekistd reaktio-
nopeutta vaaranhetkelld voidaan valaistusta paranta-
malla lisdtd varsin pitkille, Kun tille tielle lihdetddn,
on hyvé pitdd mielessd, ettd ndkoaistin drsytys on suh-
teessa valotiheyden logaritmiin, joten valaistusta ei
pida lihted nostamaan 10—20 %;:1la vaan heti 100 %;:1la.

Tarkastelkazmme aluksi louhinta-alueitten valaistusta.
Levylouhinnassa el vleisvalaistus tule kysymykseen,
vaan tyopaikkavalaisimina toimivat henkilokohtaiset
kaivoslamput. Téassd merkitsee siirtyminen karbiidilam-
puista sidhkohattulamppuihin huomattavaa parannusta,
kun haikaisevdn, suuntaamatfoman valolihteen sijaan
saadaan suunnattu hdikaisemétén valovirta. Kuvat 3
ja 3a.

Sellaiset kaatoaukot, joitten suojaaminen kaiteella ei
kiyv siksi, ettd malmi vedetddn niihin useammalta suun-
nalta, on hyva varustaa sihkdélampulla ja varjostimella.

Pystvrintalouhinta-alueitten kattoviayld voidaan jo
varustaa paremmin yleisvalaistuksella. Niinpd meilla
T 3%:ssd on valonheitin, jossa 500 W:n hehkulamppu
antaa tarvittavan valon.

Paitasoille voidaan asentaa pysyvd vleisvalaistus ja
valaistus voidaan suunnitella sisivalaistusnormien mu-

kaan. Talloin voimme ottaa tarkasteltavaksi esim. 30 m
pitkin standardiperdn piatkédn. Olettakaamme viels,
etti piatkid on kalkittu. Toisaalta pidimme annettuna
vieli keskivalaistukseen, joka ratapihoilla on 2 luxia.
Valaistuksen laskeminen suoritetaan hyotysuhdemene-
telman mukaan. Tarvittava lumen-méidrd saadaan kaa-
vasta
o — AK

i
A = lattiapinta m?
¥ = keskivaloisuus mittausosastolla (0,85 m)
p = valaistuksen hy6tysuhteen pysyvyys
1 = valaistuksen kokonaishyétysuhde
@ = lamppujen yhdessid uutena siteilemid valovirta

A ja E ovat helposti sijoitettavissa. 5 ja # ovat muut-
tujia, joihin vaikuttavat valaistuksen laatu, suora tai
epidsuora, huoneen mitat, varjostin sekd katon ja seinien
heijastumissuhde. Naméid ovat kuitenkin taulukoituina
siten, ettd valitsemalla valaisinlajin ja tuntemalla huo-
neen mitat sekd pintakésittelyn saadaan tarvittavat
muuttujat yksikisitteisesti méariatyviksi. Meiddn tapauk-
sessamme tulee kaavaan seuraavat arvot:

90 -2

P — .. —

= 650 1
0.55-0.52 650 lumen

Mikali 30 metrin matkalla asennamme vain yhden
valopisteen, on sen oltava teholtaan 60 W hehkulamppu.

S 3
=5 5.

“3-“3 e B

ID 20 30 40 50 60 70, 80
. Domioit "valokiiten Ix-arvgya
L paramelyi eliisys dampusio mikfoushasoor
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Jos kiytamme loisteputkea, riittdd 20 W teho antamaan
saman lumen-méadrdn. Nyt on loisteputkiin nidhden kui-
tenkin siten, ettd +20° C:n limpotilassa ne ovat tehok-
kaimmillaan, +10° Cissa on valaistusteho endi 85 9 ja
+5° Cissa 70 9, joten kaivoksen piitasoilla on timi
huomioitava lyhennettyni putkivilind. Loisteputket
ovat sopivia ennenkaikkea suuren valopintansa ansiosta.
Loisteputken on oltava perdn suuntainen.

Mustassa perdssd on lampputarve mittaustemme mu-
kaan kaksinkertainen. Kuvat 4 ja 4a.

Amerikkalaisten vaatimusten mukaan on tasoillakin
oltava 2 footcandlea eli 10,76 - 2 = 21,52 Ix.

Entid mitki ovat vleisvalaistuksen kustannukset?

PN nwk

=1 "0
C = kustannus/tunti

P = lampun hinta

n = lamppujen lukumdiri

I, = paloaika tuntia
w = Wattia/lamppu
K = mk/kWh

Sijoittamalla saamme

zg—(—)b}Jr%QOO—(—){{: 0,34 mk/tunti, kun kaytetiin 60
W hehkulamppua.
© Jos 30 m:n mustassa perdssd haluamme saman valoi-
suuden, on lisakustannus vuodessa n 3000: — eli 100: -/
metri.
Loisteputken tuntihinnaksi tulee

C =

200 20 -4

C= 5200 T 1onp - 20 mkftunti

Kalkin ruiskutus maksaa noin 52: —/metri, kun ruis-
kutetaan 2 kertaan. Ruiskutus on lisiksi uusittava vi-
hintdin kerran vuodessa. Jos arvioimme kalkitsemisen
ajan mittaan maksavan 50:-—/m vuodessa, ei arvio
liene liian alhainen.

Taloudellisin yleisvalaistusratkaisu paiperdssi on niin
ollen se, ettd kalkittuun periddn sijoitetaan joka 30 met-
rin pdihdn perdn snuntainen 20—25 W loisteputki. T4l-
[6in on 2 luxin vaatimus tidvtetty. Jos tdstd lihdetddn
parantamaan, on seuraava toimenpide lamppuvilin
supistaminen 15 metriksi.

Goethen viimeiset sanat olivat: »mehr ILichts. Voimme
varmasti ottaa nidmi sanat konkreettisesti kisitettyini
hyvin perustein ohjeeksi kaivostoiminnassa.

UBER DIE BELEUCHTUNG UNTERTAGE

Ausser dem Leistungserhohern dient eine sachgemisse
Beleuchtung untertage zur Unfallverhiitung. Dieses beruht
darauf, dass die Kontrastempfindlichkeit, Sichtgenaunheit
und vor allem Sichtgeschwindigkeit sehr bewegliche Funk-
tionen von der I.ichtdichte sind. Somit kann man mit
Beleuchtung z.B. auf die im Gefahraugenblick erschei-
nende Reaktionsgeschwindigkeit wirken.

Uber die Beleuchtung von Abbaurevieren sei erwahnt,
dass im Scheibenabbau lediglichh die elektrischen Helm-
lampen in die Frage kommen.

Bei der Steilbrustmethode hat man in Outokumpu mit
gutem Erfolg eine Allgemeinbeleuchtung mit Scheinwer-
fern probiert.

An den Hauptstrecken kann eine bleibende Allgemein-
beleuchtung angebracht werden und sie kann nach den
Innenbeleuchtungsnormen entworfen werden. Der Ver-
gleich zwischen Glithlampen und ScheinrShren ergibt,
dass die Scheinréhren untertage wirtschaftlicher sind und
somit empfielt sich folgende Massnahme: kalkbespritzte
Strecken werden mit 25 W Scheinrohren, die parallel der
Strecke mit 30 m FEntfernung angebracht werden, be-
leuchtet. In diesem TFall ist die Forderung von 2 Lux
gewihrleistet.
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Vielkilkin pneumatolyysisti

Prof. HEIKKI VAYRYNEN
Teknillinen Kovkeakouln, Helsinki

Toukokuun 8mna v. 1902 tapahtui Keski-Amerikassa
Pienten Antillien saariryhméaan kuuluvalla saarella hyvin
kuuluisaksi tullut kaasupurkaus. Jo 51 vuotta levossa ol-
leesta tulivuoresta Mont Peléestd puhaltui silloin dkkia
kaasuvirta suuntautuen tavattomalla nopeudella maan
pinnan suuntaisesti 8 km:n pédassa rannikolla olevaa St.
Pierren kaupunkia kohden tuhoten tdmédn muutamassa
silmanrapayksessa 28 000:me asukkaineen. Kaasu oli pii-
asiallisesti vesihoyryd, mutta vaikutuksensa perusteella
sen lampétila tuon tavattoman laajentumisenkin jalkeen,
on arvioitu olleen noin 800°C. Hoyrypilvet, joiden pur-
kauksia jatkui tdman ensimmaisen jialkeenkin parin vuo-
den ajan, kohosivat valistd 4000 m:n korkuisiksi, joten
niiden tilavuus on ollut 1 atm. paineisina kymmenia kms3.
Laavaa ei naiden purkausten mukana tullut eika sanotta-
vasti tuhkaakaan.

Tallaisten kaasumadarien purkautuminen, lyhyessd het-
kessa, ilman ettd laavan aineksia seuraa mukana, edellyt-
taa sitd, ettd kaasu on ennen purkautumistaan ollut erot-
tuneena erilleen magmasta. Tami on pneumatolyysia sa-
nan varsinaisessa mielessd. Tallaisia kaasupurkauksia on
todettu useampia ja samanlaisista on aikaisemmilta kau-
silta vielakin lukuisampia esimerkkejd. Mutta eivit ainoas-
taan puhtaat kaasupurkaukset, vaan myods kaikenlaiset
muut tuliviuoren purkaukset edellyttavat pneumatolyytti-
sia olosuhteita. Sama kaasunpainehan se on, joka saa laa-
van rijahtamaan tuhkaksi tulivuoren kraaterissa taikka
kuohahtamaan hohkakiveksi. Pneumatolyysi ei siis
ilmiond ole mikdan harvinaisuus, vaan piin vastoin hyvin
tavallinen ja kuuluu huomiota heriattavimpiin tapahtu-
miin maapallollamme. Silti ei taméan perusteella ole vield
oikeutettu ilman muuta vaittamadian, etti pneumatolyysi
olisi myoskin malmeja muodostavana prosessina yhté ta-
vallinen.

On kuitenkin kohta todettava, ettd vulkanismiin liittyy
malminmuodostusta suuressakin madrin, vielapa sekin,
etta naihin ns. subvulkaanisiin muodostumiin, kuuluu
maailman rikkaimpiakin malmeja. Mutta vulkanismiin
liittyy kaksikin malmityyppia. Korkeassa lampoétilassa
muodostuneiden, pneumatolyyttisten, malmien lisiksi on
alemmassa lampdétilassa muodostuneita, hydrotermisia, jot-
ka ovat saaneet nimensid kuumista lihteisti eli termeista.
Kun kasitteet naista asioista nayttavat olevan hamarat,
ei niitd voida selvittad niiden hajanaisten esimerkkien
avulla, joita edellisissd kirjoituksissa on kisitelty, vaan
siihen vaaditaan johdonmukaisempaa esitystd, mihin lau-
len lehden lukijoilla riittdvin viela mielenkiintoa.

Parhaiten valaisee asiaa Nigglin esittima kuvio (Kuva 1),
joka kasittaa kaksi yhteen liittyvaa diagrammia. Vasem-
manpuolinen XT-diagrammi on kahden kompponentin
(Amn ja B:n) seosta esjttavi olotiladiagrammi. Oikeanpuo-
leinen PT-diagrammi esittaa taas kaasunpaineen vaihte-
luakedellisesséi diagrammissa esiintyvaa kiteytymiskayrad
pitkin.

Olotiladiagrammi esitt4d magmaa kahden kompponen-
tin, helposti haihtuvan (A:n) ja vaikeasti hajihtuvan (B:n)
seoksena. Naméa molemmat kompponentit ovat tosin itse-
kin seoksia, mutta asian niin yleismuotoiseen kasittelyyn
ei tama seikka vaikuta. Kiteytymiskdvran muoto on myos
ilmeinen, kun mnuistetaan, etti kiteytymisen alussa on
emaéaksisessd mahinassa vain hyvin pieni haihtuvien ainei-
den pitoisuus. Jos se on esim. 2 9%, niin taytyy magman
aineksia kiteytya kokonaista 50 9, jotta haihtuvien aines-
ten maard kohoaisi 4 9, :ksi. T4lléin on tapahtunut huo-
mattava lampétilan lasku, ja kdyran asento on aluksi
jyrkka. Koska magmasta korkeassa lampétilassa kiteyty-
vat mineraalit eivat sisalla haihtuvaa kompponenttia, li-
saantyy timan osuus magmaseoksessa ja sitd mukaa kitey-
miskayrd loivenee. Lopuksi taas miedossa magman jaan-

noslivoksissa on kiteytymismaari lampotilan laskuun ver-
raten vahiinen ja kiyra laskee taas jyrkésti.

Oikeanpuoleinen diagrammi esittdd nyt magman kaa-
sunpaineen vaihtelua taman kiteytymisen kestidessi. Pis-
teessd t,, joka on puhtaan, vaikeasti haihtuvan komppo-
nentin (seoksen korkein) sulamispiste, on kaasun paine
kaytannollisesti katsoen = ( ja kohoaa siitd haihtuvien
aineiden lisddntyessd magmassa. Se saavuttaa maksiminsa,
p,, kiteytymiskayran loivalla osalla, missa haihtuvien
aineiden maarid on suuri, mutta limpétila vield korkea
(noin 600°C). Lopuksi jadnnosliuoksen kaasunpaine alenee
lampétilan laskiessa.

Pneumatolyysin esiintyminen riippuu nyt kokonaan
siitd, miten suuri on magman ylapuolella olevien maan
kuoren osien kuormituspaine, ts. siitd seikasta miten la-
helle maan pintaa magma on milloinkin tunkeutunut. Jos
kuormituspaine, p,, on pienempi kuin magman kaasunpai-
neen maksimi, p,, niin tapahtuu lampdétilassa t, ns. toinen
eli takaperoinen kiehuminen, ts. magma jakaantuu kah-
teen faasiin: magmafaasiin ja pneumatolyyttiseen faasiin,
joka todennakoéisesti on usein fluidinen, kuten varmaan
Mont Peléessa. Koska kaasun paine kdy suuremmaksi
kuin kuormituspaine, se voittaa tdman ja tapahtuu tuli-
vuoren purkaus, kuten alussa on esitetty. Saattaa kuiten-
kin sattua myds niin, ettd erittynyt kaasu voi vahitellen
tunkeutua rakoiseen tai huokoiseen sivukiveen ja silloin
jaa akillinen purkautuminen tapahtumatta, mutta pneu-
matolyysi tapahtuu.

Olemme edelld jo todenneet malmeja muodostuvan
my6s vulkaanisen pneumatolyysin yhteydessia. Niinpa
niitd on vulkaanisten breksioiden tayttamissid rajahdys-
kraatereissa, mm. Titicaca-jarven vlangolla Boliviassa
sekd myoskin Karpaatcilla. Malmithan myds muodostu-
vat yleensd verrattain matalalla. Subvulkaaniset malmit
ovat kylld suurimmalta osalta hydrotermisia, mutta kaa-
sujen lampokapasiteetti onkin heikko. Kylma sivukivi
saa ne pian jadhtymadn alapuolelle kriitillisen pisteen,
mutta kraaterisuppiloiden pohjilla tavataan kuitenkin
pneumatolyyttia parageneeseja. Lahella maan pintaa muo-
dostuneissa subvulkaanisissa muodostumissa taytyy kaik-
kien paragneesien vaihtua lyhyellda matkalla toisikseen

T

Kuva 1. Magmaliuosten olotiladiagrammi ja kaasunpaine-
kiyri. I likvidmagmaattinen vaihe, II pegmatiittis-pneumato-
lyyttinen vaihe ja III hydroterminen vaihe. A helposti haihtuva

ja B vaikeasti haihtuva kompponentti. Kr. p. magman jainnds-
linoksen kriitillinen piste. Nigglin mukaan.
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Kuva 2. Seitsemidn suurimman pirotemalmimuodostuman (vii-

voitus) sijainti intrusiivimassiiviin ndhden. 1. Miami, 2. Tyrone,

3. Ray, 4. Santa Rita, 5 Bingham, 6. Ajo ja 7. Kly. Emmonsin
mukaan.

(telescoping), mutta rinnan eivit kaasu- ja nestefaasi, ku-
ten Eskola nakyy ajattelevan, voi esiintya muutoin kuin
pneumatolyyttisen vaiheen muuttuessa hydrotermiseksi.
Kaasufaasin esiintymiseen my6s pirotemalmien muodos-
tumisen yhteydessd viittaavat ne luhistumisbreksiat, joi-
hin malmi liittyy. Ne eivat ole tektonisia, mutta ne on
selitetty aiheutuneiksi intrusiivikupolien jaahtymiskutis-
tumisesta. Tdma selitys on kuitenkin hyvin heikko, silla
breksioita esiintyy vain hyvin pienilla osilla kupolimassii-
vien pinnasta, jopa usein osiksi tai kokonaankin naiden
ulkopuolella (Kuva 2). Parhaiten ne voi selittid otaksu-
malla niille kohdin alkujaan muodostuneen kaasuonte-
loita, kuten Mont Peléessa ja muissakin akillisissa, puh-
taissa kaasupurkauksissa on taytynyt muodostua, ja Iu-
histumisen tapahtuneen kaasun kondensoituessa, minka
jalkeen malmi muodostui rakoihin hydrotermisesti. Mo-
Iybdeniitti viittaa kuitenkin alkujaan wvallinneeseen kor-
keampaan lampétilaan.

Luonnollisesti vaikuttaa pneumatolyysin tapahtuminen
myoskin itse intrusiivimagmaan. Jos ajattelemumne, ettd ki-
teytymiskdyrdan pisteessa t, (vert. kuvaa} tapahtuu haih-
tuvan aineen akillinen viaheneminen, niin se vaikuttaa
aivan samalla tavalla, kuin jos pisteessa t, tapahtuisi akil-
linen alijadhtyminen. Silloin syntyy nopean kiteytymisen
vaikutuksesta porfyyrinen rajamuunnos. Tallainen esiin-
tyy tosiaan useimmiten pneumatolyyttisten malmimuodos-
tumien kohdalla, mum. Pitkdrannassa sekd myos Orijar-
vella. Magmassa ei pneumatolyysin tapahduttua ja sen
edelleen jatkuen kiteytyessi voi syntyi haihtuvien ainei-
den rikastumista, vaan niiden pitoisuus pysyy sen jilkeen
x,:n tienoilla. Magma kiteytyy »kuivana» korkeassa lampo-
tilassa ja jahmettyy lopullisesti usein dioriittisena (mont-
soniittisena), kuten Andien intrusiivit. Pegmatiittisia
jadnnosmagnoja ei siis voi synty4, jollei syvien batoliittien
syvimmissi osissa.

Tata magman kehitysvaihetta nimitetddn kuitenkin
pegmatiittispneumatolyyttiseksi, koska magman kehitys
saattaa kdyda myo6skin toista tietd padtyen pegmatiitti-
seen loppuvaiheeseen. Talldin ei voi tapahtua pneumato-

lyysia, koska magma on jaidnyt niin syvélle maan kuoreen,
ettd kuormituspaine on suurempi kuin magman kaasun-
gaineen maksimi p,. Haihtuvat aineet jaavit nyt mag-
maan ja lisdantyvat magmajaannokseen Kkiteytymisen
kestdessd. Talloinkin tulee viela kysymykseen kaksi mah-
dollisuutta. Jos syvalla olevassa, jalimettyvassd magmassa
ei tapahdu deformatiolifkuntoja, jaavat haihtuvat ainek-
set syntyneeseen kivilajiin tasaisesti jakaantuneeksi huo-
koisliuokseksi. Naigsd olosuhteissa ei muodostu malimeja.
Deformatioliikunnot taas auttavat viimeisid magmajaan-
noksid keskittymaan pegmatiittisiksi laikoiksi, jopa tun-
keutumaan jo jahmettyneeseen intrusiiviin taikka sivu-
kiveenkin pegmatiittijuoniksi. Talldin saattavat ne joutua
olosuhteisiin, joissa malmejakin saattaa muodostua.

Kun pegmatiittien kiteytyminen tapahtun vield niin
korkeassa lampétilassa kuin kvartsin e—fg-muuttumispis-
teen (575°C) seuduilla, osittain taman yla-, osittain ala-
puolella, ovat jaanndsliuokset todenndkoisesti usein yli-
kriitillisessa tilassa ja ne voidaan laadultaan, joskaan ei
alkuperaltdan, rinnastaa pneumatolyyttiseen kaasufaa-
siin. Namakin saattavat aiheuttaa malinien muodostusta
ja erinaiset esimerkit viittaavatkin tahan suuntaan. Peg-
matiiteissa esiintyy usein imm. tinapitoisuutta ja eraat
tinamalmit vaihettuvat syvalld pegmatiiteiksi. Myoskin
erddt kultamalinit, mm. Morro Velho, ovat suoranaisessa
yhteydessa pegmatiittiin. Sulfidimineraalit ovat kylla peg-
matiittien yhteydessa harvinaisia, mutta verrattain usein
tapaa niissa molybdeniittia. Etenkin tinamalmijuonissa ta-
pahtunut differentioituminen (Cornwall) tekee tamaéan sei-
kan kuitenkin paremmin ynunarrettaviksi. Juonethan vai-
hettuvat kauempana intrusiivista kiisumalmijuoniksi. Sy-
vemmalld ei naiti mineraaleja kuitenkaan esiinny. Niiden
aines on luonnollisesti samoista lahteistd peraisin kuin tina
ja volframikin, mutta korkeammissa lampotiloissa ne eivit
ilmeisesti voi kiteytya ilman happoja neutralisoivaa reak-
tiota, joka aiheuttaa karsimuodostuksen. Tédstd syystd on
aikaisemmin tehty jyrkka ero malmien ja pegmatiittien
vililla, mutta tatd ei ndytd enda olevan syyta pitad vlla.
Kiisumalmit ndyttavat kuitenkin useimumiten muodostu-
neen aleminissa, hydrotermisissa lampé6tiloissa. Poikkeuk-
sina esiintyvat karsimalmnit ja peruskallion kiisumalmit,
jotka ovat muodostuneet korkeammissa lampétiloissa,
Karsimalmit nayttavat tosiaankin muodostuvan pneu-
matoliittisen kiehumisen eika diffuusion vilityksella.
Tata osoittaa se seikka, ettd karsimalmeissa esiintyy vain
sellaisia metalleja, jotka muodostavat helposti haihtuvia
halogenideja. Niinpé niistd puuttuvat nikkeli ja koboltti,
joiden halogeniyhdistykset eivdt ole haihtuvia, mutta
voisivat diffuusion avulla siirtya kontaktiin. Paruskallion
malimien synnyssa on taas viela paljon epaselvyytti.

Pegmatiittis-pneumatolyyttinen vaihe vastaa siis myo-
haismagmaattista kehitysastetta, jossa tapahtuu haihtu-
vien aineiden erottuminen magmasta. Riippuen magman
syvyysasemasta maan kuoressa tapahtuu kehitvs tidssi
vaiheessa siitd kdytetyn nimityksen mukaisesti kahteen
suuntaan. Matalalla sijaitsevassa magmassa tapahtuu
prneumatolyyttinen, takaperoinen kiehuminen, mutta sen
alkamisajka vaihtelee magman syvyysaseman mukaan.
Gabrovaiheessa tapahtuu pneumatolyyttistd malmimuo-
dostusta harvoin. Tavallisin nayttaa pneumatolyysi ole-
van dioriitti- (montsoniitti-)vaiheessa, jolloin muodostuu
myoskin pneumatolyyttisia kontaktimalmeja hyvin usein.
Tina-volframipneumatolyysi liittyy taas graniittiseen mag-
man kehitysvaiheeseen ja lalienee jo pegmatiittimuodos-
tusta, johon se joskus suorastaankin littyy. Erityisesti
malmien ja muiden mineraalimuodostumien systematiikan
kannalta pidan tadysin asiallisena téllaisen vaiheen erotta-
mista magman kehityksessd. Myoskin kivilajien muodos-
tukseen silla on omat vaikutuksensa.
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Koonnut teollisuusneuvos Herman Stigzelius.
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VUORIMIESYHDISTYKSEN —
BERGSMANNAFORENINGEN

ry:n

toimintakertomus vuodelta 1953.

Vuoden aikana yhdistys on kokoontunut kaksi kertaa.
Varsinainen vuosikokous pidettiin maaliskuun 21. ja 22.
Féivinz’i Helsingissd seka ylimaardinen kokous kesdretkei-
yn yhteydessi elokuun 29. p:nd Outokummussa.

Vuosikokouksen ohjelmaan kuuluivat seuraavat esitel-
mat ja alustukset:

Yleisessda kokouksessa.

Esitelma:
»Nagra synpunkter pd bergshanteringens betydelse for
Finlands utrikeshandels, tekn.dr Ake Bergstrom.
»Malmien synnystas, prof. Pentti Eskola.

Geologijaoston kokouksessa.

Esitelma:
»Eraiti uusimpia ajatuksia malmien synnystd», prof.
Martti Saksela.

Alustus:

»Muutamia nikokohtia syvakairauksessa», dipl.ins. Heik-
ki Raja-Halli.
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5 Ojamo » » » 273.445 - 61 61 136.150
6 | Ylojarvi Ylojarvi kuparimalmia | Outokumpu Oy 132.856{ — 95 95 192.388
7 1 Otanmiaki ............ Vuolijoki rautamalmia | Otanméiki Oy 132.274( — 88 48 179.720
8 Viljakkala kultamalmia | Oy Vuoksenniska Ab 122.153| 11 BE| [ 86.539
9 Kisko kuparimalmia | Outokumpu Oy 119.045 | — 107 107 190.080
10 Keriméki kalkkikived Ruskealan Marmori Oy 91.416 — 45 45 81.946
11 Forby ... Sarkisalo » Karl Forsstrom Ab 79.951 — /K] A3 84.883
12 | Montola ....... .| Virtasalmi » Paraisten Kalkkivuori Oy 79.868 23 23 45.318
13 | Makola ............... Nivala nikkelimalmia | Outokumpu Oy 78.829 — 59 59 133.197
14 | Metsimonttu ...... Kisko sinkkimalmia » 78.065 — 38 38 65.160
15 | Orijarvi ............ » » Orijarvi Oy 47.941 6 19 25 54.740
16 Kalkkimaa ......... Alatornio kalkkikived Rauma-Repola Oy 43.652 11 — 11 25.272
17 | Vihanti ............... Vihanti sinkkimalmia [ Outokumpu Oy 34.563 — 62 62 146.873
18 | Pitkdniemi ..| Lohja kalkkikiveid Lohja-Kotka Oy 33.437 - 8 8 17.641
19 | Sipoo .......... .| Sipoo » Lohjan Kalkkitehdas Oy 23.577 - 9 9 18.045
20 Paakkila .| Tuusniemi asbestia Suomen Mineraali Oy 20,969 12 18 30 64.224
21 Jormua ....... .| Paltamo talkkia » 7.719 8 — 8 15.726
22 } Maljasalmi . Kuusjarvi » » 5.299 6 3 9 8.127
23 | Nordsjo H:gin mlk. marmoria Oy Rudus Ab 400 — 3 3 6.000
24 | Leppdlahti ......... Liperi talkkia Liperin Talkki Oy 350 2 — 2 700
Vhteensd  |3.793.395| 192 | 1.248 ] 1.450]2.916.711
Kaivosjaosto.

Esitelma:
»Hajahavaintoja Saksan kaivoksista», dipl.ins. J. Soini-
nem.
»Tutkimuksia lastauskustannusten alentamiseksi Outo-
kummun kaivoksellas, dipl.ins. R. Kurppa.
»Jauhatus malmikappaleillas, dipl.ins. 1. T.ehtonen.

Metallurginen jaosto.
Esitelma:

»Rontgensiteiden kaytosta metallitutkimuksessa», tekn.
tri P. Rautala.

»Metallurgien tehtdviat ja sijoitusmahdollisuudet teolli-
suudessamme nykyhetkella», prof. M. Tikkanen.

Tiedonanto:

»Kupari-kadmium-systeemin
dipl.ins. M. Sulonen.

beta-faasin  hilamuoton,

Iidelld selostettu yhdistyksen vuosikokous vietettiin
samalla 10-vuotisen toiminnan merkeissid, m.m. siten, etta
sanomalehdistolle oli jarjestetty informaatio-tilaisuus. Kat-
saus yhdistyksen 10-vuotistyohon on julkaistu lehdes-
samme No 1/1953.

Kesdretkt suuntautui elokuun 29 pmna Outokumpuun,
jossa Keretin rakennustvoémaa oli erikoisen mielenkiinnon
kohteena. Isannoitsija E. Hakapda loi katsauksen m.m.
yhtion tyovoimakysymykseen. Rakennustyot selosti dipl.-
ins. B. Kelopuu urakoitsijan puolesta.

Yhdistyksen hallitukseen ovat lokakuun 27 p:ain men-
nessa kuuluneet vuorineuvos E. Mikinen puheenjohtajana,
vuorineuvos B. Gronblom varapuheenjohtajana seka ja-
seninid tri E. Aurola, toimitusjohtaja P. Bryk, toimitus-
johtaja I. Harki, tri E. Ilmonen, dipl.ins. ;. Smeds sekid
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diplins. M. v. Timroth. Yllamainitun piivin jalkeen
vuorineuvos Gronblom on, vuorineuvos Mikisen kuoleman
johdosta, toiminut yhdistyksemme puheenjohtajana.

Yhdistyksen sihteerini on toiminut dipl.ins. C. Holm,
sekd hinen ulkomaanmatkansa aikana direktor G. Smeds.

Rahastonhoitajana on toiminut dipl.ins. K. Nieminen.

Yhdistyksen lehti Vuoriteollisuus-Bergshanteringen on
vuoden aikana ilmestynyt kaksi kertaa. Lehden toimitta-
jina ovat olleet tri H. Stigzelius ja tri P. Asanti. Toimitus-
sihteerina on ollut rouva Karin Stigzelius. .

Uusia varsinaisia jasenid on vuoden aikana hyvaksytty
28, kuolleita 3, eronneita %, sekd saanttjen 8. §n perus-
teella poistettuja 11, joten jasenmdidra vuoden lopussa oli
320. Nuoria jasenii on sen lisaksi 30.

Kuoleman kautta ovat keskuudestamme poistuneet
toimitusjohtaja Matti Hayrynen, dipl.ins. Ilmo Okkonen
sekd vuorineuvos Eero Miakinen,

(Geologijaoston johtokuntaan ovat kuuluneet puheen-
johtaja prof. A. Metzger, varapuheenjohtaja dipl.ins. H.
Raja-Halli sekid sihteerini fil.maist. Arvo Matisto. Jasen-
méaara 59.

Kaivosjaoston johtokuntaan ovat kuuluneet puheen-
johtaja prof. K. Jarvinen sekd sihteerina diplins. P.
Pesola. Jidsenmadadrd 76,

Metallurgisen jaoston johtokunnan ovat muodostaneet
puheenjohtaja prof. H. Miekk-oja, varapuheenjohtaja
dipl.ins. M. Merenmies seki sihteerina dipl.ins. M. Sulonen.
Jéasenmaara 33.

Jaostojen toiminta selvidd oheisista liitteista.

Lohjalla, maaliskuun 1 p:na 1954.
Caj Holm
sthteeri

Geologijaoston toiminta 1953

Kuluneen toimintavuoden aikana on geologijaostolla
ollut kaksi omaa kokousta.

Vuosikokous:

Kevatkokouksen yhteydessd pidetyssi jaoston vuosi-
kokouksessa, jossa oli lasni 50 jaoston jasenta, valittiin
uusi varapuheenjohtaja ja sihteeri, jonka jalkeen halli-
tuksen kokoonpano muodostui seuraavaksi: puheenjohtaja
prof. A. A. Th. Metzger, varapuheenjohtaja dipl.ins.
Heikki Raja-Halli ja siliteeri maist. Arvo Matisto.

V.t. prof. Martti Saksela esitelmoi aiheesta »Fraitd uu-
simpia ajatuksia malmien synnystd» ja dipl.ins. Heikki
Raja-Halli ajheesta »Muutamia nakokohtia syvékairauk-
sestay.

Syyskokous:

Jo tavanomaiseksi tullut syyskokous pidettiin talla ker-
taa Helsingissa Teknillisen Korkeakoulun mineralogisessa
laitoksessa 20.11.53. Lasnd oli 46 jaoston jasenta.

Prof. Aarne ILaitakarin esitettyd muistosanat jaoston
edesmenneests, jasenesti vuorineuvos Fero Mikisesta,
kuultiin seuraavat esitelmat:

Prof. Heikki Vayrynen esitelmoi »Vaulumien magnee-
siakiille-esiintymastén.

Prof. A. A. Th. Metzger alusti keskustelun kentalld suo-
ritettavasta pikakartoituksesta ja esitteli tdhin tarkoituk-
seen sopivia kompassimalleja.

Dipl.ins. T. Siikarla kertoi »Aeromagneettisesta kartoi-
tuksesta Suomessas.

Taméin jalkeen tutustuttiin prof. Heikki Viyrysen opas-
tamina Teknillisen Xorkeakoulun uuteen ja ajanmukaiseen
mineralogiseen laitokseen.

Kun oli siirrytty autoilla Otaniemeen ja nautittu Suomen
Malmi Oy:n vieraana lounas ravintola Servin Mokissa,
seurattiin maist. V. Rasdsen opastamina aeromagneettisten
karttojen kokoonpanoty6ta geologisen tutkimuslaitoksen
r»aerotalossan.

Muu toiminta:

Jaoston hallitus on vuoden 1952 syyskokouksen yksi-
mielisen padtoksen velvoittamana ryhtynyt toimenpiteisiin
Suomen toiminnassa olevia kaivoksia ja louhoksia kasitte-
levin kokoomateoksen julkaisemiseksi jaoston toimesta.
Hallitus on kutsunut julkaisun toimittajaksi fil.tri Erkki
Aurolan ja geologisen tutkimuslaitoksen johtajan prof.

Aarne Laitakarin suostumuksella ilmestyy teos sarjassa
»Geologinen tutkimuslaitos. Geoteknillisia julkaisuja». Mi-
kali yrityksen rahoitus saadaan jarjestymaan toivotulla
tavalla, ilmestyy julkaisu jo kuluvan keviain aikana.

Tyydytykselli on ollut todettavissa jasenten lisaantynyt
harrastus niin jaoston kuin yhdistyksenkin toimintaa koh-
taan. Tista on ollut osoituksena runsas ja aktiivinen osal-
listuminen yhteisiin tilaisuuksiin seka innostunut ja myo-
tamielinen suhtautuminen edelld mainitun, Suomen kai-
voksia ja louhoksia kasittelevan julkaisun toimitustyota
kohtaan, Jaoston jasenmdiiari on toimintavuoden aikana
kohonnut 59:44n.

Arvo Matisto
Sihteeri

Metallurgijaoston toiminta 1953

Metallurgijaoston vuosikokous pidettiin maaliskuun 22
p:na 1953 Teknillisessi korkeakoulussa Helsingissa. Léasna
oli 33 jaoston jasentd. Kokouksen avasi jaoston puheen-
fil.tri Heikki Miekk-oja, joka my0s toimi kokouksen pu-
heenjohtajana. Sihteerina oli fil.maist. Ole Nynis.

Sihteeri luki edellisen vuoden toimintakertomuksen,
joka hyviksyttiin. Erovuoroisten johtokunnan jasenten
tri-ins. Paavo Asannin ja fil.maist. Ole Nynasin tilalle va-
littiin varapuheenjohtajaksi dipl.ins. Martti Merenmies ja
sihteeriksi dipl.ins. Martti Sulonen; puheenjohtajana toi-
mii edelleen fil.tri Heikki Miekk-oja.

Seuraavan syyskokouksen suhteen paitettiin johtokun-
nan ehdotuksen mukaisesti, etti se pidettiisiin Helsin-
gissd, loka-marraskuun vaihteessa ja ettd siind kasiteltai-
siin teraksen haurasmurtumaa. Lausuttiin my6s toivomus,
ettd kokouksen vhteydessid pidettaisiin toveri-ilta seka
mahdollisuuksien mukaan jarjestettiisiin kaynti johonkin
helsinkilaiseen teollisuuslaitokseen.

Virallisten asiain kisittelyn jilkeen kuultiin seuraavat
esitelmat: Tekn. tri P. Rautala: »Rontgen-sateiden kaytosta
metallitutkimuksessa», prof. M. Tikkanen: »Metallurgien
tehtavit ja sijoitusmahdollisuudet teollisuudessamme ny-
kyhetkellas, sekd tiedonanto dipl.ins. M. Sulonen: »Ku-
pari-kadmium-systeemin beta-faasin hilamuotos. Esitel-
mien johdosta kiytettiin muutamia puheenvuoroja.

Yhdistyksen kesikokouksen yhteydessi Outokummussa
26 p:na elokuuta voittivat jaoston edustajat haasteen an-
taneet geologit jalkapallo-ottelussa maaliluvuin 1—O0.

Jaoston syyskokous oli Helsingissd marraskuun 6—7
p:ina. Esitelmatilaisuus pidettiin Teknillisen Korkeakoulun
juhlasalissa. Tilaisuuden avaussanat lausui ja puheen-
johtajana toimi fil.tri Heikki Miekk-oja, sihteerind oli
dipl.ins. Martti Sulonen. Yhdistyksen edesmenneen pu-
heenjohtajan ja perustajajisenen, vuorineuvos Fero Ma-
kisen muistoa kunnioitettiin hetken hiljaisuudella.

Fil.tri H. Miekk-oja esitelméi aiheesta vHaurasmurtuma
niukkahiilisessd terdksessi, fil.maist. J. Salokangas »Hau-
rasmurtumasta ja sen tutkimisestas, prof. O. Eiro »Hitsat-
tujen terasrakenteiden haurasmurtumasta», yli-ins. O.
Simola aijheesta »Eriitd nakokohtia haurasmurtumatai-
pumusta arvioitaessa», fil.maist. E. Makikyla »Piastohau-
raudestas ja dipl.ins. S. Heiskanen aiheesta »Haurastumis-
ilmibita ruostumattomissa ja kuumankestivissia terak-
sissa». Esitelmien johdosta syntyneissd keskusteluissa kay-
tettiin yht. n. 60 puheenvuoroa. Tilaisuudessa oli lasné n.
70 henkiléa, joukossa yhdistykseen kuulumattomiakin.
Yhteislounas oli jarjestetty Polin VYlidsaliin. Toveri-ilta
pidettiin Insinooritalon kerhohuoneessa.

Seuraavana aamumna tarjosi Kone ja Silta kahviaamiai-
ser, jolle jaoston jasenet lausui tervetulleeksi tehtaan tek-
nillinen johtaja dipl.ins. A. Saraste. Saadusta kestityksesta
kiitti tri Miekk-oja. Sen jalkeen tutustuttiin yhtymén
teolljsuuslaitoksiin.

Johtokunta on kokoontunut taysilukuisena kerran;
helsinkilaiset jasenet ovat pitdneet lukuisia kokouksia
etenkin syyskokouksen valmistelujen takia.

Helsingissd, maaliskuun 14 p:mni 1954.
H. M. Miekk-oja
Jaoston puh.joht,

M. Sulonen
Sihteeri
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Kaivosjaoston toiminta 1953

Vuosikokouksessa 22.3.53 teknillisella korkeakoululla
ei valittu varapuheenjohtajaa vaan varapuheenjohtajan
ja syysekskursion jirjestely jatettiin jaoston vuosikokouk-
selle. Tama ei kuitenkaan onnistunut loytamaan Suomesta
niin valmista kaivosta, ettd sinne olisi retkikuntamme
otettu vastaan, ja niinpi tavanomainen syysretkeily jai
suorittamatta. Puheenjohtajana toimii edelleen professori
Kauko Jarvinen ja sihteerinad dipl.ins. Pentti Pesola.

Vuosikokouksen yhteydessi e itetty ohjelma selvida yh-
distyksen vuosikertomuksesta. Vuosikokoukseen osallistui
54 jasentd.

Jasenmaard vuoden lopussa oli edelleen 76. Vuosiko-
kouksessa valittuina ovat diplins. Kurppa ja fil.maist.
Paarma jaoston puolesta antaneet lausuntonsa Kauppa-
ja Teollisuusministerion uusia kaivoskarttoja koskevista
ohjeista.

Vakuudeksi
Pentti Pesola

VUORIMIESYHDISTYS —
BERGSMANNAFORENINGEN

rf:s arsberittelse for ar 1953

I'6reningen har under det gangna aret sammantratt tva
ganger. Ordinarie arsmote hélls den 21. och 22. mars i
Helsingfors samt extraordinarie sammantrade i samband
nied sommarexkursionen den 29. augusti i Outokumnpu.

Foljande foredrag och referat ingick i arsmotets pro-
gram:

Allmanna mditel.

Foredrag:
»Négra synpunkter pa bergshanteringens betydelse for
Finlands utrikeshandely, fil.dr Ake Bergstrom.
»Malmien synnystds, prof. Pentti Fskola.
Geologsektionens mdte.

Foéredrag:
»Hraitd uusimpia ajatuksia malmien synnystas, prof.
Martti Saksela.

Referat:

»Muutamia nakokohtia
Heikki Raja-Halli.

syvakairauksessa», dipling.

Gruvsektionen.

Foredrag:
»Hajahavaintoja Saksan kaivoksistas, dipling. J. Soini-
nen.
»Tutkimuksia lastauskustannusten alentamiseksi Outo-
kummun kaivoksellas, dipling. R. Kurppa.

»Jaunhatus malmikappaleillas, dipling. . Lehtonen.

Metallurgisha sektionen.

Foredrag:
»Rontgensateiden kaytostd metallitutkimuksessas, tekn.,
dr P. Rautala.
»Metallurgien tehtavat ja sijoitusmahdollisuudet teolli-
suundessamme nykyhetkellds, prof. M. Tikkanen,

Meddelande:
»Kupari-kadmium-systeemin
dipl.ing. M. Sulonen.

beta-faasin  hilamuoto»,

Ovan relaterade arsmote firades samtidigt i tecknet av
foreningens 10-ariga verksamhet, Bl.a. hade informations-
tillfalle anordnats for pressen. En 6versikt av foreningens
arbete under det forsta decenniet har publicerats i var
tidning N:o 1/1953.

Sommarexkursionen styrdes den 29. augusti till Outo-
kumpu, dar speciellt vid Keretti-schaktet arbetena voro
av intresse. Disponent E. Hakapad belyste bl.a. fragan

om bolagets arbetskraft. Dipl.ing. B. Kelopuu redogjorde
for byggnadsarbetena 4 entreprendrens vignar.

Foreningens styrelse har intill den 27. oktober bestatt
av bergsradet E. Mikinen sasom ordférande, bergsradet
B. Gronblom sisom viceordforande samt sasom medlem-
mar dr E. Aurola, verkstillande direktérerna P. Bryk och
1. Harki, dr E. Ilmonen, direktér (6. Smeds samt dipl.ing.
M. v. Timroth, Efter ovannamnda datum har bergsradet
Gronblom, i anledning av bergsradet Makinens dod, fun-
gerat sasom ordférande for var forening.

Sasom foreningens sekreterare har fungerat dipl.ing.
C. Holm samt under dennes utrikesresa, direktér G. Smeds.

Sasom kassor har fungerat dipling. K. Nieminen,

Foreningens tidning Vuoriteollisuus-Bergshanteringen
har under aret utkommit tvenne ganger. Redaktérer for
tidningen ha varit dr H. Stigzelius och dr P. Asanti. Re-
daktionssekreterare har wvarit fru Karin Stigzelius. Till
nva ordinarie medlemmar har godkants 28, avlidit 3, av-
gatt 4 samt pa grund av stadgarnas 8. § avskrivits 11,
varfor medlemsantalet vid arets slut var 320. Unga med-
lemmar funnos dartill 30.

Foreningen sorjer franfallet av verkstallande direktoren
Matti' Hayrynen, dipl.ing. Ilmo Okkonen samt bergs-
radet Fero Makinen.

Geologsektionens styrelse har bestatt av ordféranden,
prof. A. Metzger, viceordféranden, dipl.ing. H. Raja-Halli
samt sekreteraren, fil.mag. Arvo Matisto. Medlemsantal 59.

Gruvsektionens styrelse har bestdtt av ordforanden,
prof. K. Jarvinen samt sekreteraren, dipl.ing. P. Pesola.
Medlemsantal 76.

Metallurgiska sektionens styrelse har bestatt av ordfo-
randen, prof. H. Miekk-oja, viceordféranden, dipl.ing.
M. Merenmies samt sekreteraren, dipl.ing. M. Sulonen.
Medlemsantal 33.

Lojo, den 1. mars 1934.
Caj Holm
sekreterare

Vuosikokous 27. 3. 1954

Yhdistyksen vuosikokous pidettiin maaliskuun 27
pmi 1954 teknillisen korkeakoulun juhlasalissa. Kokouk-
sen puheenjohtajana toimi yli-insin66ri John Ryselin ja
sihteerind dipl.ins. Caj Holm.

Kokouksen paitdksistd mainittakoon seuraavat:

Jasenmaksu vahvistettiin 650 markaksi.

VYhdistyksen hallitukseen valittiin vli-ins. John Ryselin
puheenjohtajaksi, fil.tri. Ake Bergstrém varapuheen-
johtajaksi sekid erovuorossa olleiden fil.tri Erkki Aurolan
ja dipl.ins. Petri Brykin sijalle professori Aarne Laitakari
ja diplins. Urho Valtakari.

Tilintarkastajiksi valittiin dipl.ins. Bjoérn Westerlund
ja dipl.ins. Antti Autio sekd varalle fil.tri Oke Vaasjoki
ja fil.maist. Edv. Savolainen.

T

HARRY GULLICHSEN

Den 4 september avled plétsligt bergsradet Harry
Gullichsen. Han var f6dd den 31.10.1902, blev student
1920 och utdimitterades ar 1922 fran Hogre Svenska
Handelsliroverket. Ar 1923 intridde Gullichsen i Enso-
Gutzeit Oy:s tjdnst. Tre ar senare Sverflyttade han till
Ahlstrom-koncernen, och avancerade diar till chef for
travarufoérsiljningen, vilken post han innehade tills
han ar 1932 utnimndes till bolagets generaldirektér.
Bergsradstiteln erholl han ar 1942

Bergsmannaféreningens medlem var bergsradet Gul-
lichsen fran ar 1943.
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Vuoriteollisuusosasto teknillisessi
korkeakoulussa

Tekniikan lisensiaatin tutkinnon on suorittanut dipl.ins.
Mavrtti Sulonen.

Diploomi-insinddritutkinnon kaivostekniikan opinto-
suunnalla ovat suorittaneet Kavl Haahti, Risto Rinne ja
Retno Sandelin.

Diploomi-insindoritutkinnon metallurgian opintosuun-
nalla ovat suorittaneet Simo [ivari Seppdnen ja FEsko
Ilmari Vuoristo.

Syksylla 1954 Vuoriteollisuusosastoon ilmoittautuneet
tekn. ylioppilaat:
I vuosikurssi
Autio, Matti Tapani
Heimonen, Lauri Jaakko
Helminen, Mikko Mauri Johannes
Hermonen, Olli Antero
Hakkd, Mikko Juhani
Kekki, Kimmo Kalle Kullervo
Makkonen, Risto Juhani
Mannerkoski, Markku
Mikkonen, FErkki Tapio
Palperi, Matti Johanues
Paukkunen, Martti Mauno Insio
Raike, Pentti Johannes
Tanila, Aimo Juhani
Tuovinen, Rainer Kalevi
Turkkila, Tenho Keijo Kullervo
Westman, Raimo Johannes
Ylasaari, Seppo Tapio
Ostman, Per-Oskar

Kaivosteknitkan opintosuunta

11 vuosikurssi

Jumppanen, Veikko Kalevi
Leinonen, Paavo Johannes
Matikkala, Aaro Untamo
Maikeld, Onni Olavi
Palviainen, Mikko Ilmari
Tapanila, Mauno Stefanus

I11 vuosikurssi
Juntunen, Viiné Veikko
Korhonen, OIlli Viino
Lilius, Kaj Rainer
Piirila, Raimo Juhani
Ylikotila, Oiva Jaakko

1V vuosikurssi
Kilpinen, Matti
Kilponen, Jaakko Tapani
Lappalainen, Seppo
Lehmuskallio, Seppo Tlmari
Maikela, Reino Juhani
Villikka, Kauko Juhani

n:s vuosikurssi
Bickstrom, Carl Fredrik
Koivikko, Lauri Johannes
Porkka, Jorma Harras
Saarikoski, Jaakko FEino
Simila, Pentti Ferikki

Metallurgian opintosuunta

11 vuosikurssi
Antola, Reijo Kauno
Rapeli, Hannu Antero
Raiisdnen, Raimo Anssi
Yljoki, Pentti Helmeri

IIT vuosikurssi
Lautjarvi, Jaakko Juhani
Saari, Tapio Heikki Sakari
Sundman, Sten FErik

IV vuosikurssi
Collan, Krister Johan
Frkkila, Esko Iinari

n:s vuosikurssi
Arppe, Nils Evert
Hakulin, Nils Hakan
Lehtonen, Yrjo Matti
Levanto, Veijo
Miettinen, Jorma Vainamo
Makipirtti, Simo
Noponen, Veikko Herman
Rahkamaa, Tuomas Veijo
Seeste, Leo Rauno Antero
Tennila, Paavo Valdemar
Varonen, Matti Veli

Uusia jdsenid — Nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys r.y..n vuosikokouksessa maaliskuun
27 pma 1954 hyvaksyttiin seuraavat henkilst yhdistyksen
varsinaisiksi jaseniksi:

Edelman, Nils Holger, fil.dr, fodd 13.12.1918. Anstalld
vid Geologiska Forskningsanstalten. Adress: Fabriksgatan
25, Helsingfors.

Evkkild, Eevo, dipl.ins., syntynyt 27.7.1930. Outokumpu
Ov:n palveluksessa, Outokummun kaivoksella. Osoite:
Outokumpu.

Holm, Henrik, dipl.ing., fodd 9.5.1920. Anstalld vid Par-
gas Kalkbergs Ab, Abo Kakelfabrik. Adress: Iiriksgatan
7 B 13, Abo.

Jéntti, Olavi, fil. maist., syntynyt 3.11.1911. Puolustus-
laitoksen tutkimuskeskuksen analyyttisen osaston pail-
likks. Osoite: Mechelininkatu 4 B 47, Helsinki.

Laits, Ilpo Olavi, fil.maist., syntynyt 9.2.1920. Teknil-
lisen korkeakoulun mineralogisen laitoksen palveluksessa.
Osoite: Pohjoisranta 20 C 60, Helsinki.

Le Bell, Casimiv, dipling., fodd 7.5.1919. Disponent for
Pargas Kalkbergs Ab, Abo Kakelfabrik. Adress: Pitki-
maki, Keskitalo, Abo.

Liihteenoja, Pekka Johannes, dipl.ins., syntynyt 3.6.1928.
Outokumpu Oy:n palveluksessa Outokummun kaivoksella.
Osoite: Tehtaankatu 10, Outokumpu.

Nikkanen, Avmas Olavi, ins., syntynyt 29.12.1918. Oy
Axel von Knorringin Teknillisen Toimiston palveluksessa.
Osoite: Makelinkatu 93 b A 3, Kapyld, Helsinki.

Paulig, Lennart, ing., f6dd 18.5.1914. Anstalld vid A.
Ahlstrém Oy, Karhula Bruk. Adress: Karhula.

Penttinen, Urho, fil.maist., syntynyt 25.12.1922. Toimii
kemistina Outokumpu Oy:n Outoknmmun kaivoksen ri-
kastamolla. Osoite: Outokumpu.

Salli, Ilmayt, fil.maist., syntynyt 11.4.1909. Geologisen
Tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite: Vartiokyla.

Suila, Matti, fil. maist., syntynyt 25.1.1927. Oy Vuoksen-
niska Ab:n palveluksessa Imatralla. Osoite: Imatrankoski.

Walden, Olavi, fil.maist., syntynyt 13.3.1926. Geolo-
gisen Tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite: Ftela Hes-
periankatu 28 A, Helsinki.

Veltheim, Valto, filinaist., syntynyt 26.3.1915. Geolo-
gisen Tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite: Meritul-
linkatu 16 A, Helsinki.

Vesasalo, Awvo, fil.maist., syntynyt 9.11.1919. Geolo-
gisen Tutkimusl:itoksen palveluksessa. Osoite: Otavan-
tie 8 A 2 I.auttasaari, Helsinki.

Viertokangas, Viljo Olavi, dipl.ins., syntynyt 27.1.1928.
Otanmiki Oy:n palveluksessa. Osoite: Otanmaki.

Yietyinen, Veijo, fil.maist., syntynyt 29.8.1921. Geolo-
gisen Tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite: Ollintie 4,
Vartiokyla.

Ohman, Borje, fil.mag., fodd 21.9.1924. Geolog vid Par-
gas Kalkbergs Ab. Adress: Pargas,
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Nuoriksi jaseniksi hyvéadksyttiin:

Collan, Johan Krister, f6dd 7.6.1931. Adress: Mannet-
heimvagen 14 A 4, Helsingfors.

Evkkild, Esko Einari, syntynyt 13.4.1983. Osoite: Ota-
niemi C 85 Helsinki.

Kilpinen, Maiti, syntynyt 7.4.1932. Osoite: Intiankatu
4 B 3, Helsinki.

Kilponen, Jaakko Tapani, syntynyt 4.7.1931. Osoite:
Otaniemi C 5%, Helsinki.

Mdkeld, Reino Juhani, syntynyt 21.4.1932.
Meritullinkatu 16 A 6, Helsinki.

Seeste, Leo Rauwno, syntynyt 9.9.1931. Osoite: Sauna-
lahdentie 3, Munkkiniemi, Helsinki.

Villikka, Kauko Juhani, syntynyt 7.3.1931.
Titti, Saaksjarvi.

Osoite:

Osoite:

Uutta jdsenistd —
Nytt om medlemmarna

Dipling. Hans Ahlstvém har utnamnts till general-
direktor f6r A. Ahlstrom Osakeyhtio.

Dipliing. Mauritz Bdckstrom &ar numera anstilld hos
Oy Aga Ab som chef for firmans hela landet omfattande
gasavdelning. Adress, Topeliusgatan 34 B, Helsingfors.

Dipl.ins. Kalevi Eskola toimii kaivosinsinéérind Outo-
kumpu Oy:n Outokummun kaivoksella. Osoite: Outokumpnu.

Dipling. Kurt Hanssons adress ar numera Hollandare-
vigen 1, Munksnis, Helsingfors.

Diplins. Lennart Hdikdn osoite on nykyiin Lielahden-
tie 3, Lauttasaari, Helsinki.

Dipling. Krister Ingo ar numera chef f6r anriknings-
verket vid Laisvall-gruvan inom Bolidens Gruvaktie-
bolag.

Bergsing. Sten-Evik Karlén har flyttat till Ab Zink-
gruvor. Adress: Svardsjogatan 12-—14, Falun, Sverige.

Dipl.ins. Beato Kelopuu on nimitetty rakennushallituk-
sen rakennusosaston rakennusneuvoksen virkaan.

Dipl.ins. Olavi Kouwvo on Outokumpu Saition stipen-
diaattina lahtenyt opintomatkalle U.S.A:han.

Fil.maist. Tatu Mattila on muuttanut Outokumpu Oy:n
Vihannin kaivokselle. Osoite: Alpua.

Fil.tri. Aimo Mikkola on muuttanut Outokumpu Oy:n
palvelukseen Vihannin kaivokselle. Osoite: Alpua.

Fil.maist. Esko Mdkikyld on muuttanut Oy Vuoksen-
niska Ab:n Helsingin konttoriin. Osoite: Luotsikatu 5 A 1,
Helsinki.

Diplins. Kalervo Niemisen osoite on nyttemmin Jaa-
karinkatu 10 A 11, Helsinki.

Dipling. Walter Novdin 4r numera anstidlld hos Aros
Electric Inc. Adress: 16 East 71 Street, New York 21.
N.Y. US.A.

Direktor Thorvald Petevsens adress 4r nu Kaskisgatan
2 C 1, Abo.

Fil.tri. Martti Saksela on nimitetty Helsingin Yliopiston
geologian ja minerologian varsinaisen professorin virkaan.

Dipling. Jirgen Schmidt har utnamnts till disponent
fér Pargas Kalkbergs Ab:s Helsingfors férvaltning. Adress:
Tallvagen 13 C 22, Helsingfors.

Diil.ins. Heikki Tanner on nimitetty Outokumpu Oy:n
Outokummun kaivoksen teknilliseksi johtajaksi.

Fil.maist. Heikki Tuominen on palannut kotimaahan ja
toimii jalleen Suomen Malmi Oy:n geologina. Osoite: Ota-
kallio, Otaniemi, Helsinki.

Dipl.ins. Toivo Tyyneld on muuttanut Otanméki Oy:n
palvelukseen. Osoite: Otanmaki.

Dipl.ins. Osmo Vartiainern on muuttanut Rhodesian Selec-
tion Trust (Services) Ltd:n palvelukseen. Osoite: Kalulushi,
Northern Rhodesia, Africa.

Vuorineuvos Y#j0 Vesa on valittu Teollisuuden Auto-
ja Vastuuvakuutusyhtion toimitusjohtajaksi.

Dipling. friherre Gustaf Wrede har utsetts till general-
direktor f6r Valmet Oy.

Finska gruvkarlar studerar

Skelleftefiltet

I mandags bestktes Boliden av 48 finnar, eller 30 gruv-
karlar och 18 wmetallarbetave, tillhdrande finska Dbergs-
mannaféreningen, som kommit éver for att studera nagra
av bolidenbolagets gruvor i skelleftefaltet. P4 mandagen
besags Boliden och Langdal, onsdag Renstrém och i dag,
torsdag, reste sillskapet vidare till Kristineberg. Ledarna
professor Jarvinen och disponent Ryselin var mycket
ngjda med vad de hittills fatt se och ansag att besdket ar
av stor betydelse for forbindelserna mellan bergsméannen
i Sverige och Finland.

»Norra Visterbotteny 14.9. 54.

Metallurgisen jaoston
esitelmipaivit

Jaoston tani syksyna jarjestamille esitelmépaiville ko-
koonnuttiin Helsingissd 1.— 2. 11. 1954. Teknillisen Kor-
keakoulun juhlasalissa pidetyt esitelmat ja keskustelut ka-
sitteliviat viime kevidni valittua teemaa: kaasut ja me-
tallit, lahinna kaasujen vahingollisen vaikutuksen kan-
nalta. Tilaisuuksiin oli saapunut yli 40 jaoston jisenti,
useita osanottajia maamme konepaja- ja valimomiespii-
reistd, yht. toista sataa henkilda.

Ensimmaisend paivana aloitti esitelmien sarjan tekn.tri
P. Rautala, Tekn. Korkeakoulu, kasittelemilld aihetta
»Metallihilan rakenne ja sen merkitys kaasukysymyk-
sessd». Esitelmin johdosta kaytya keskustelua ohjasi prof.
H. Miekk-6ja. Sitten prof. M. Tikkanen, Tekn. Korkea-
koulu, esitelmoi aiheesta »Kaasu-metalli-systeemin termo-
dynamiikka», keskustelunohjaajana dipl.ins. J. Honka-
salo, ja tekn.tri M. Snellman, Vuoksenniska Oy, Imatra,
ajheesta »Happi terdksessa. Systeemi hiili-happi-rautas,
keskustelunohjaajana prof. M. Tikkanen.

Esitelmien jalkeen vierailtiin Salmisaaressa, jossa tu-
tustuttiin Oy Suomen Kaapelitehtaan Salmisaaren teh-
taaseen. — Paivan padtteeksi kokoonnuttiin Insindori-
taloon yhteiselle illalliselle.

Toisena paivani triins. P. Asanti, Valtion tekn. tutki-
muslaitos, esitelmo6i aiheesta »Kaasunpoisto metalleista
valimoissa», keskustelunohjaajana prof. M. Tikkanen, ja
dipl.ins. J. Nikus, Taalintehdas, aiheesta »Kaasupitoisuu-
den tutkimuskojeisto», keskustelunohjaajana fil.kand. J.
Kinnunen. — Iltapaivalla pidettiin varsinaiset keskustelu-
tilaisuudet. Prof O. Eiro, Valtion tekn. tutkimuslaitos,
alusti keskustelun aiheesta »Vetykysymys hitsauksessan,
ja kaytyd keskustelua ohjasi dipl.ins. O. Valanti. Sitten
prof. M. Tikkanen alusti keskustelun »Vetyhauraudesta»,
ja keskustelunohjaajana toimi filkand. E. Makikyla.

Seki esitelmien ettd alustusten johdosta syntyi vilkasta
keskustelua ja lukuisia puheenvuoroja kaytettiin, Kasi-
teltyihin aiheisiin osoitettu kiinnostus oli eittimattoman
suuri. — E.m. esitelmét tullaan my6hemmin julkaisemaan
mahdollisuuksien mukaan.

Epavirallisissa keskusteluissa pohdittin syksyn 1955 esi-
telmapaivien yleisteemaa. FEraidni mahdollisena aiheena
pidettiin yMetallien korrosiota.» Edelleen keskusteltiin siita,
onko esitelmipaivit ohjelmansa puolesta jarjestettava
»vertikaalisiksi»y vaiko shorisontaalisiksi». Naistd asioista
tullaan keskustelemaan ja paiattamian jaoston kevitko-
kouksesessa ensi maaliskuussa.
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Forts. fran sid,. 17.

Al,O4-halten i slaggen som 4r den avgoérande faktorn.
De anse namligen att om AlOs-halten och basiciteten
ratt avpassas mot varandra erhiller man en littfluten
slagg, som har sirskilt god avsvavlande f6rmiga. Denna
tolkning, enligt vilken problemet &terférs enbart till
en fraga om slaggviskositeten, kan dock mot bakgrunden
av Chipmans, Oelsens och Maetz' ovan relaterade re-
sultat stillas i tvivelsmal, aven om slaggviskositeten
utan allt tvivel spelar en mycket stor roll.

For ca 20 ar tillbaka borjade man i Sverige anvinda
100 9%, sinter i masugnsbeskickningar och kunde dirige-
nom sédnka koliatgangen avsevirt. Under de senaste aren
har man framfér allt i England bérjat ¢ka sinterprocenten
och 1 en del fall vergitt till 100 %,:ig sinterbeskickning
dven for mycket fattiga malmer. Man har i samband
hidrmed fatt oskt anledning att intressera sig for de slagg-
bildande insatsmaterialens sammansittning och fysika-
liska beskaffenhet och framfér allt for deras beteende
under masugnsprocessens forra del. De hittills nidda re-
sultaten t.ex. i friga om malmernas mjukningstempe-
ratur under belastning och samtidig férreduktion vid
olika sammansittning hos gingarten dro 4nnu ej entydiga
och klarliggande, men de stora olikheterna visa att
slaggbildarnas sammansittning och férekomstsdtt har
stor betydelse for masugnsprocessens foérlopp. Det ar
hégst sannolikt att man inom en nira framtid kommer
att nd mycket viktiga resultat pa detta omrade, ty slagg-
bildningsmekanism har ej édgnats tillracklig uppmérk-
samhet. Man bor komma ihag att slaggmingden ifrdga

om volymen och i manga fall t.o.m. ifriga om vikten
ar storre an jarnméingden.
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SUMMARY:

A method of making pig iron with exceptionally low
sulphur contents and high carbon contents while the
manganese recovery is higher than normal has been de-
veloped at the Ironworks in Abo. Granulated blast furnace
slag is mixed with the ore concentrates before sintering
and is desulphurized in the sinterpans. The regenerated
slag is returned to the blast furnace where it together
with the gangue and dissolved ironoxids is producing an
easily fusible rather acid primary slag. As each lump of
sinter contains components taking part in the reactions
and these components are very small and well mixed
together, the reactions can begin at a very early stage
even when the burden is still solid. The article gives an
account of some of the obtained results and is also dealing
with the factors which influence the reactionprocess.

muototerdstd

Erikoisterdksid

ja sorvattua
pyoroterdsta

Harkkorautaa

Terdsvalua

Vuorivanua

Valssattua kanki- ja

Kylmdndvedettyd, hiottua

Hitsattuja putkia

Valsat stang-och profiistal
Specialstal

Kalldraget, slipat och
svarvat rundstél

Tackjarn
Stalgjute
Svetsade ror

Vulkanvadd

vUOKSENNISKA

HELSINKI — HELSINGFORS
Eteldranta 10 Sédra kajen
Puh. 61266 Tel.




Kaasuleikkaus-
ja hitsausalan
vanhin ja huomattavin

erikoisliike maassamme

o AGA a.

Helsinki
Tampere — Turku — Oulu — Vaasa — Kotka
Warkays — Rauma

Sddstdkdd aikaa — poistakaa porauskustannukset

\\ \Wiwidz

N

\ . Suomen Forsiitti-
X\\ Knv!pomm| — tehokas atomi- % Dynamiitfi O.Y.
\ kauden ase kivid vastaan — ==
% asetetaan kiven pddlle tai pi- :__'_/’__:_
_— dikkeen avulla sen kaltevaa s
pintaa vastaan. Tulilanka sy- $
tytetddn — ja suuri kivi on
Rikkihappo- ja

vdistynyt.
superfosfaattitehtaat Oy

I\

w
Ottakaa Tekin kivipommi raivaustys- D W “hdysw
aja

hénne! Saatavana rdjdhdysainekau-
poista kautta maan.

Py

_

Helsinki - Runebergink. 8 F - Puh, 441602




NOSTUREITA VUORITEOLLISUUDELLE

QUTOKUMPU Oy, HARJAVALTA

Leonard-koneistolta varusiettu nostovaunu-siltanosturi,
nosfokyky 30 to. Nesturi feimii kuparitehtaan sulatta-
mossa. Se on varustettu kahdella koukulla, joista foinen

nostaa sulametallikauhae, ja teinen katlistaa sitd. Noste-
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Puh, 70 511
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Aina vain ATLAS

Aflas kallioporakone on vankkarakenteinen kuin itse vuori, jota louhi-
maan se on tarkoitettu. Taitavien késien ohjaiilessa sitd, se tasaisesti
ja vuorenvarmasti poraa reidn reidn jdlkeen. Tdtd nykyistd, yhd kor-
keampien tuotaniolukujen aikaa, on vuoriteollisuuden helpoin toteuttaa
Atlas Diesel kallioporakoneilla, Némé koneet ovat jatkuvien tutkimusten
Ja kokeilujen alaisina, tavoitteena alati jatkuvan kehityksen tulosten

hyviksikdyhs,

JULIUS TALLBERG

Atlas Diesel-osasto
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