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KUPARI

on verraton materiaali

mitd erilaisimpiin kdyttd-
tarkoituksiin,

koska se on helposti muokkautuva,
ja erinomaisen syépymis-
kestivyytensi ansiosta

eliniiltiin kiytinndllisesti katsoen

rajaton.

Monipuclinen valikoima
levyjd, tankoja,

nauhoja, putkia, kiskoja,
profiileja ja meisteiti,

kuparista ja messingeisti,

&

Outokumpu Oy

Helsinki, Veimatalo, puh. 10510




TERASKITA MK 85

KESTAVYYTTA,
VOIMAA JA KAYTTOVARMUUTTA

edustavat LOKOMO-murskaimet, tiryseulat ja lajittelufaitteet

Olemme jo yli 30 vuotta
valmistaneet eri tyyppisia
murskaimia kehittien ja paran-
taen jatkuvasti niiden rakennetta.

Edelieen valmistamme kulumista

TERASKITA MK 63

kestivdi ja muuta erikois-
terisvalua kuten kaivukonei-

den osia — malmiraappoja

— kauhoja ja kauhan
TERASKITA MK 50 varus- .
tettuna tirysysttimelld kynsii — murskaimen

leukoja.

TERASKITA MK 30

Jokomo Oy

KONEPAJA » TERASTEHDAS « TAMPERE




Paraisten Kalkkitehtaalle asennetiv GOQODYEARiIn
kuijetushihna.

Suorittalkaa
raskaimmatkin
kuljetulksef pienin
kavittokustannulisin

Enemmiin tonneja

Padmyyjd Suomessa  Kwnljetetfaan

OY PREMIO Ah OODYEAR-
Helsinki, huljetushihnoilla
Asema-aukio 2 kuwin millddin muilla




Uusl
KALLIOPORAKONE
TAMPELLA T 10 C

alentaa porauskustannuksia

koska se on

tehokas
kestivi
helppo huoltaa

ja silla on
pieni ilmankulutus
yksinkertainen rakenne
hyvd varaosahuolto

TAMPELLA T 10 C:n PAAMITAT:

Paino 26 kg
Pituus poranpitimen pddstd

kddensijan pdadhdn 700 mm
Iimanpaine max. 7 aty

{iman kulutues 6 aty:n

paineella vesihvuhteluita 2,7 m*/min
ilmahuuhtelulia 3,3 m¥imin

lImaletku 347

Vesitetkuy 12"

Tunkeutumisnopeus granii-
tissa 34 mm z poralla 40—70 ¢m{min

Tampella T 10 C sopii seka pelvi- ettd yleis-
syotftclaitteelle joko vesi- tai ilmahuyuhtelulia,

PYYTAKAA ESITTELYLEHTISIA
JA KXONEEN ESITTELYA!

[+ I
Myyjat:
”NI“” Rautakonttori Oy Oy Bermic Ab
) jasenlijkkeineen Helsinki
& Helsinki Puh. 55 281, 56 952
il Puh. 12 121

Tampereen Konepaja



Valurautaa! Erilaisia ferriittisestd
ja austeniittisesta SG-ravdasta
tehtyjd koekappaleita kylmdna
taivutettuina tai taottuina.

$G-rauta (= pallografiittinen
valurauta) on osoittaufunut
erddksi vuosisatamme suurim-
mista  valimometallurgisista
keksinndistd. Tdlld vudella ra-
kenneaineella, jossa valurau-
dan edut sekd melko korkedq,
teriksenomainen lujuus ja sit-
keys yhdistyvdt, on konepaja-
teollisuudelle hyvin lagjakan-

tolnen merkitys.

-~

Kuormd-auton tasauspysrdsts,
valuosat ferriittistd $G-rautaa.

Ketjukuljettimen lenkit ferriittistd
$G-ravtaa: liykuvominaisuudet hyvdt
ja kuvluminen tasaista,

=-rauta

— uusien mahdollisuuksien
materiaali

$G-raudan kdytdntddnotto antaa monissa tapavksissa aivan vuden ldhto-
kohdan koneenrakennussuunnittelulle. Se korvaa usein terdksen, sitd voi-
daan sekd hitsata ettd karkaista ja sen tuotanto- ja kdytdominaisuudet
ovat monin tavoin edulliset. SG-ravtaa kdyHdmdlld voidaan mm.

@ keventii valurautarakenteita
® korvata takeita, muottitakeita ja hitsattvja rakenteita
@ korvata eriissi tapauksissa teris- ja adusoitua valua

® lyhentii koneistusaikoja

Perliittinen Ferriittinen

5G-rauta S$G-rauta
Vetomurtolujuus...................... Kg/imm? 58—80 4255
Myétdraja 0,2 % .. » 4260 2—40
Yenymd ............ % 1—5 1025
Taivutusmurtolujuus .................. kg/mm? 80—120 80—100
Puristusmurtolujuus ... » 100—160 75—90
Kimmomoduli ... oo » 17600 17600
Iskusitkeys, Charpy, loveamaton kgm/cm? 1.1 10
Brinell-kovuus ................ocoii 250—320 140200

Liséiksi valmistetaan seostettuja $G-raulalaatuja {custeniittista ja asikelaarista)
eri kayitotarkoitvksiin,

Pyytikii selostusvihkosemme SG-rauta. Kiyttdominaisuuksia ja sovel-
lutuksia’.




ellefors
VULCANUS

Erittely

NISKATANKO

Jatkoporakalusto

Hellefors VULCANUS jatkoporakalustojaftoimitetaan 7/8” ja 17
kuusikulmaisesta tal pydréterdksestd sekd 1 14" py&roterdksestd.
Valmistamaamme jatkoporakalustoon kuuluu kiintedterdinen kruu-
nutanko, liitinmuhveja, jatkotankeja ja niskatanko.

Kierreliitokset tapahtuvat kartiomaisten sahakierteiden avulla,
jotka antavat tukevan ja kiintedn liitannén, josta johtuen tehon

7/8” = 108 tai 159 mm niska
17 - 108 tai 159 mm niska
134" - Leyner-pisko tai 1"
kuusikulmainen niska
108 fai 159 mm
Pituus: 600 mm

MUHYI

aleneminen on pieni. Liitos on vesitiivis eikd kulu mainittavasti,
minkd johdesia mahdollisesti vuodasta aiheutuvan huuhteluveden
paine ei iaske. Koska liitos on rakenteeltaan yksinkertainen, voi
kayttdja itse sorvata uudet kierteet jos ne ovat kuluneel, joten
samaa jatkotankoa veidaan kdyttdd vudelleen. VULCANUS jatko-
porakaluston kidyité tulee ndinollen halvaksi.

Huoliobenkilistomme esittelee teille kernaasti
jatkotankoporakalustoamme ja ven kiytioa!

7/8" = 30 mm & x 100 mm
17 = 3 mm @ X 115 mm
1147 = 45 mm! i % 135 mm

JATKOTANKO

Suurreikdporausta  var-
ten toimitamme myds ir-

toporakrounuja 130 mm

v saakka, 11,7 jatkc-
porakalustoon asennetia-
vaksi, Suurreikakruunua,
joka on patentoitu, kay-

tetddn paitsi perdn- ja

Sopivin pituuksin

MUHYVI

tunnelinajossa myos suu-
rien reikien kuten ve-
denpeisto-, ilmanvaihte-,
kaapeii- ja muilten sa-
mantapaisten reikien po-

rauksiin kalliotiloissa.

KRUUNUTANKO

HELLEFORS BRUKS AKTIEBOLAG
HALLEFORS « SYERIGE

Talttaterd
78" = min. 34 mm
Taltta- tai ristiterd
1" min. 40 mm
117 min. 50 mm
Pituys: 600 mm

(]

Edustajo: RAUTAKONTTORI OY
Rautatalo, Keskuskaiu 3, Helsinki, puhelin 12121




Chicago Pneumatic
Tool Co:n, usa

ja
Consolidated

Pneumatic Tool Co:n,
Englanti

toimittaa
KONE- & INS. OSASTO

Mannerheimintie 12, Helsinki

 ilmakompressoreja
¢ kallioporakoneita

o driftereitd

o stopereita




INDUKTIOSULATUSUUNEJA

ASEA valmistaa raudan, teriksen ja
metallien sulatukseen soveltuvia induktio-
upokasuoneja suurjaksokiyttoon (4000—
600 p/s) ja pienjaksokivttoon (50 p/s) ja voi
nim ollen tarjota kuhunkin kiyttétapa-
ukseen teknillisten, metallurgisten ja talou-
dellisten ominaisuuksiensa puolesta tarkoi-
tuksenmukaisimman uunityypin.

Suurjaksouuni on lihinnid tarkoitettu
sulatusprosesseihin, joissa pyritiin suu-
reen tuotunteon ja tehon keskitykseen ja
laatuteriksen valmistukseen, jelloin scos-
ten kokoomusta wusein muutetaan. Uuni
tvhjennetddn  kunkin sulatuksen jidlkeen
ja sen panostukseen kiivtetdin esimerkiksi
kvlmiii romua ja lastuoa,

Pienjaksouunissa ensimmiinen sulatus
vaatli hinkan pitemmiin ajan, jonka vuoksi
jatkuvassa sulatuskiytissid jdtetidn kun-
kin laskun jilkeen uaniin erdéinlainen pohja-
pannstus (sump). Kun uuni panostetaan
nudelleen joutuu kylmi, romun ja lastun
muodossa oleva materiaali sulan massan
kiertolitkkeeseen ja  titen piiiistdan hv-
vAdn tuotantoon. Jotta vuoraus el va-
hingoittuisi verrattain voimakkaan kierto-
liikkeen johdosta, on pienjaksouunia tark-
kailtava buolellisernmin  kuin  suurjakso-
uunta,

Varsinainen uuninrunko on kummassakin
tapauksessa  periaatteessa  samanlainen.
vankkaa kounstruktiota lamelloituine kii-
min ulkopuolella olevine levvpaketteineen.
Tilldin kididmi on ehdottoman var-
masti tuettu, jolla setkalla on suuri
merkitys uunia kiepattaessa. Pien-
jaksouunin kidimt tehdiin matalam-
maksi  kuin  vastaavan suurjakso-
nunin edellisessi esiintyvien suurem-
pien kiertoveimien vaikutusten vi-
hentdmiseksi,

Uunit veidaan kiepata jokoe hydrauli-
sestl tai telferlaitteen avulla,

Suurjaksouunin tarvitsema virta kehi-
tetddn pydriviissi muunttajassa kun taas
pienjaksouuni kytketidin munntajan vi-
litykselli verkkoon, Muuntaja on sii-
dettiivissd useammassa portaassa, joten
unnitehon suuruns on Jjoustavasti ase-
teltavissa erilaisille arvoille. Yksinker-
taisen symetrisointilaitteen avulla voi-
daan yksivaiheinen kuormitns jakaa
siten, ettd uunilaitoksen voi kytkei 3-
vaiheverkkoon, jos teho on liian sunri
1-vajheiseen litintiin,

HELSINKI TURKU KUOPRIO VAASA
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Kalliolouhintaa Utasen voimalaitostyémaalla. 180 tonnin BUCYRUS-ERIE 150-B, va-
rustettuna 4 1/2 m* kavhalla, joka on suurin maassamme kiytetty pistokauhakoko.

Tyomaakokemusten perusteella rakennettu

76 vooden tyimaakohemubser ovat BUCYR1 = valinta nimenomaan Bucsrus-koneisiin, hun on hy-
vhtvmiin kdytettavissi! BL CY RUS pystyy todel- seessit kaikkein raskaimmat Xaivatehtiviit. Olkoon
[akit rakentamaan kaivukoncita. Sen takia osuu kallio tat moreeni  Bueyrus-koneilte ei lovdy vertaa,

Buecyrus-kaivukoneits valmistaa Bueyrus-Erie Co
maailman suurin kaivukonciden tuettaja —  jolla
on Yhdysvalloissa 5 tehdasta ja yksi Englannissa:
RUSTON-BUCYRTUS 1T

BUCYRUS-vhtymi toimittaa kelmisenkynmenti eri
konekokoa 0.3 m® kavhatilavaudesta aina 27 m#iin
asti. Jokainen malli on kauttaaltaan yksilollisesti
suunniteltu, niin ctti kukin keneenosa on juuri oi-
heassa suhteessa koneen tyitehoon ja kanhakokoon.

Kidintykdd puoleemme, kun tarvitsette kaivievoinaa,
joka el visy kesken. Bueyrus-asiantuntijat tarjoa-
vat kivtettiviksennue Inajan kokemuksensa.

RUSTON-BUCYRUS 38-RB. Tyidpaino 46 tonnia, 1,2 m? *y Suomessakin eniten ostettu raskaan luokan kaivu-
kauha. 38-RB koneita Xiytetiin mm. Pirttikosken ja kone.
Kaltimon voimalaitostydmailia.

TON-

BUCYRUS 3
P  R%Bievas

OSAKEYHT!O O  «oNELIIKE
Helsinki, Aleksanterink. 7 m Postilokero 310




Koneita
rikastamoon ja murskaamoon

KEGELGRANULATOR = cmin
WESTFALIA DINNENDAHL GROPPEL AG, BOCHUM

OY. LILIUS & Co AB. - HELSINKI
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BERGSRADET

EMIL SARLIN

in memoriam

Onsdagen den 7 november gick budet om att bergs-
rddet Emil Sarlin hade gitt bort ut éver Pargas och
vidare ut dver vart land. Bergsradet Sarlin avled 1 sitt
hem kort efter midnatt natten mot onsdagen. Hans bort-
gang vickte forstimning i hela Pargas, den bygd som
1 allt vasentligt har just bergsradet Sarlin att tacka for
sin utveckling.

I den med vanliga matt mitta héga aldern av 81 ar
avled bergsradet Sarlin efter en kortare tids sjukdom.
Anda till sina sista ar hade en utomordentlig vitalitet
varit karakteristisk f6r honom. Den har ingalunda varit
begrinsad enbart till det foéretag, Pargas Kalkbergs
Aktiebolag, som han bade byggt upp och utvecklat till
dagens hoga niva och med vilket han dagligen stod i kon-
takt dven efter det han hade limnat ledningen i yngre
hinder. Han hade tid och intresse att dven f6lja med
vetenskapliga, konstnirliga, idéella och allminménsk-
liga striavanden.

Bergsradet Emil Sarlin foddes den 28 april ar 1875
i Helsingfors. Ar 1894 blev han student vid sin hemstad
svenska normallyceum och fyra ar senare avlade han sin
ingenjorsexamen vid Polytekniska institutet, som Tek-
niska Hdogskolan da hette, och ytterligare ett 4r senare
hade han kompletterat sin examen med bergsvetenskap-
liga ammen vid Tekniska Hogskolan i Stockholm. Efter
sina studier har han utvidgat sina kunskaper genom
omfattande studieresor i Sverige, Amerika, Tyskland och
Osterrike-Ungern. Ar 1900 engagerades han som e.o.
geolog vid Finlands geologiska undersékning och som
larare i geologi och metallurgi vid Polyteket i Helsing-
fors.

Nir Emil Sarlin 4r 1902 blev chefsingenjor vid Ab Pros-
pectors guldletningsarbeten i Lappland, nddde han en
avgorande punkt i sin levnad. Det var ndmligen i Lapp-
land han lirde kdnna kommerseradet Astrém, en av
stiftarna av Pargas Kalkbergs Aktiebolag, och det var
denna bekantskap som gjorde att kommerseradet &r
1904 vinde sig till den unga bergsingenjoren Sarlin, nidr
Pargas Kalkbergs Aktiebolag sokte en teknisk utbildad
ledare. Det dr inte varje ung ingenjor, som redan vid 29 ar
ar kapabel att borja bygga upp en storindustri. Men dava-
rande bergsingenjoren Emil Sarlin hade sddana kvalifi-
kationer dolda i sin personlighet. I och med att han
anstilldes av den lilla bondeindustrin 1 den avliagsna
skdrgirdssocknen Pargas skedde nigot med dess verk-
samhet. Dess horisont vidgades och dess atgirder blev
malmedvetna pd ett helt annat sitt an tidigare. Hans
anstillande blev en viandpunkt. Man brukar siga, att
Napoleons soldater hade en marskalksstav i sin rdnsel.
Denna unga ingenjor hade helt sikert mangen gang en
rinsel pa ryggen, dar han dren innan han kom till Pargas
ledde Prospectors guldletningar i Lappland. Anade han

da, att nagot likt denna marskalksstav verkligen lag i
hans rinsel?

Vad bergsridet Sarlin har betytt foér Pargas Kalkbergs
Aktiebolag sammanfattas kanske allra bist av tva siffror.
Nar han tilltradde ledningen av bolaget bréts 11.000 ton
kalksten, ndr han drog sig tillbaka i februari i fjol var
holagets kalkstensbrytning mer 4n tusen ganger s stor,
namligen 1.400.000 ton.

Vad han dirtill har betytt {6r hela Pargas’ utveckling
vet den bist, som har sett en avldgsen skdrgardskommun
vixa ut till ett modirnt samhalle, som &ver tre broar
ar forbundet med fastlandet. Drivijadern bakom allt
detta har stidse direkt eller indirekt varit Emil Sarlin.
Och vad han har betytt f6r det kulturella och sociala
livet 1 sin bygd dr inte mindre. Sirskilt Pargas svenska
samskola har kunnat glidja sig at hans stéd. Harutéver
vittnar hans verksamhet i delegationen f6r Abo Akademi
och styrelsen for dess Handelshogskola, om att hans kul-
turella verksamhet har strickt sig aven bortom Pargas.

Man forstar, att hans vigande samhilleliga insatser
dven har blivit erkdnda av samhillet, bade fran statens
sida genom héga utmirkelsetecken och fran enskilda
organisationers sida genom deras utmérkelser. Senast
erholl bergsradet pa sin attiodrsdag Abo Akademis hogsta
utmirkelsetecken, dess silvermedalj. Samtidigt hade
bergsradet Sarlin fatt mottaga BergsmannafGreningens
silvermedalj, den forsta som f6éreningen har utdelat, och
en utmirkelse som bergsridet Sarlin satte mycket hogt.

Nir man i dag ser tillbaka pa Pargasbolagets utveck-
ling genom 4aren, s kan man konstatera, att det ar resul-
tatet av bergsrddet Emil Sarlins av den storsta sakkun-
skap och framsynthet kinnetecknade arbete. Under
50 ar stod han pa sin post och utférde darunder en in-
dustrimannagirning av allra stérsta matt. Under en si
lang f6ljd av ar av skapande industriellt arbete méttes
han sikert av manga svirigheter, men tack vare sin
okuvliga vilja och arbetsamhet och tro p4 framtiden kunde
han bemistra dem och na de stora mal han hade stallt
for sig. Med samma intresse deltog han i utvecklandet
av landets ekonomiska och kulturella liv och dven héar
gjorde han en stor insats.

»Det ar inte endast den store industrimannen vi i dag
folja till hans sista vilorum», sade Pargas Kalkbergs
Aktiebolags styrelseordférande bergsradet Gustaf Arppe
vid griften. »Det dr den gode minniskan Emil Sarlin vi
tar avsked av. Ett helt samhille stir i dag sorjande vid
hans bar. Utmirkande f6r honom var hans rattradighet,
trofasthet och forstdelse for allt manskligt. Over hans
liv kunde sittas mottot:

»dara, skyldighet och vilja».
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Hiunkan Satakunnan entisista
rautaruukeista

Esitelmi pidetty Vuorimiesyhdistyksen kesikokouksessa Porissa 17. 8. 1956.

Yl-ans. K. I. LEV ANT O, Outokumpu Oy, Porin Metallrstehdas.

Vieraille Suomessa pyritidn niyttdmddn vain kaik-
kein uusinta, uusia voimalaitoksia, kouluja ja sairaaloita,
vaikka olisihan meilld sellaista vanhaakin naytettivida
kuin esim. Olavinlinna, minka veroista kauneudessa on
vaikea 10ytd4 muualta ja miké ikdnsdkin puolesta on saa-
vuttanut vanhuksen arvokkuuden.

Vuorimiehille kesikokouksien yhteydessi pyritddn
tietenkin ndyttimain uutta vuoriteollisuuden ja miksei
muunkin teollisuuden alalla, mutta ei vain hyvin yleis-
sivistyksen vaan myo6s avarakatseisuuden vuoksi tulisi
vuorimiestenkin joskus saada perehtyd menneeseen
maamme vuoriteollisuuden kohdalta.

Seuraavassa pyritdan esittimiadn lyhyitd vildyksia
Satakunnan rautaruukeista, mutta kerrottakoon johdan-
naksi ensin jotain raudan tuotannon historiasta.

Raudan valmistushan on ollut tunnettua jo tuhansia
vuosia ja niinpad meiddn Kalevalamme, joka tutkijoitten
mukaan lienee saanut alkunsa noin vuonna 1000 jilkeen
Kristuksen, jo tuntee ilmeisesti melko hyvin vanhan-
aikaisen raudan valmistustavan. Kalevalassa kerrotaan
kuinka vanha Viindmdinen ylpeili silld, ettd hdn tunsi
raudan synnyn. Han kertoo kuinka Ukko ylijumala oli
ensin luonut meret ja sitten mantereet, mutta huomasi,
ettd yksi vield oli luomatta ja se oli rauta. Ja Ukko yli-
jumala nykiisi polvestaan kolme neitoa ja Kalevala
jatkaa:

»Neiet kaya notkutteli,

astui immet pilven darti,

utarilla uhkuvilla, nannilla pakottavilla,
lypsit maalle maitojansa, uhkutit utariansa,
lypsit maille, lypsit soille,

lypsit vienoille vesille.

Vksi lypsi mustan maion,
vanhimpainen neitosia.

Toinen valkean valutti,

keskimmadinen neitosia.

Kolmas puikutti punaisen,
nuorimpainen neitosia.

Ku’ on lypsi mustan maion,

siiti syntyl meltorauta,

Ku' on valkean valutti,

siit on tehtyni terikset.

Ku’ on puikutti punaisen,

siit on saatu radkyrautan.

Sitten Kalevala kertoo kuinka Seppo Ilmarinen 16ysi
rautamalmia suolta suden jaljiltd ja karhun kantapiilta
ja kun Ilmarinen oli jo ennen sitd rakentanut itselleen
pajan péditti hin ottaa tuota suomalmia ja katsoa mita
saisi ahjossa syntymaian. Kalevala jatkaa:

»Tuon Seppo tulehen tunki,
alle ahjonsa ajeli.

Lietsoi kerran, lietsoi toisen,
lietsoi kerran kolmannenki,
Rauta vellinid viruvi,
kuonana kohoelevi,

venyi vehnéisnd tahasna,
rukihisna taikinana

Sepon suurissa tulissa
ilmivalkean viessiy.

uroopassa ndyttdd raudan tuotanto padsseen eri-
koiseen vauhtiin vasta 1500-luvulla ja kun raudan tuo-
tanto tuli muotiin levisi timi muoti erittdin nopeasti
mydskin Ruotsiin ja Suomeen. Kuten tunnettua oli en-
simmiinen rautaruukki Suomessa Ojamon kaivoksen
vhteydessia. Tamé ruukki, vaatimaton harkkohytti,
perustettiin 1542. Kesti yli 60 vuotta ennenkuin Suo-
meen rakennettiin oikein rautamasuuni. Rautamasuuni
rakennettiin Mustioon 1616, ja kun rautaruukkien ra-
kennus saatiin alulle, ruvettiin niitd Suomessakin pe-
rustamaan uusia ja uusia yhi tihenevissi tahdissa, kun-
nes niitd viime vuosisadan lopulla oli noin kolmisenkym-
menti yht'aikaa kdynnissi. Mitd erikoisesti ruukkeihin
Satakunnassa tulee oli niitd kaikkiaan kolme kappaletta.
Ensimmaiisend perustettiin Kauttuan ruukki, sitten
Leineperi eli Fredriksfors ja sitten Noormarkun ruukki.
Niitten ruukkien historiasta voisi kertoa hyvinkin pal-
jon, mutta koetamme kuitata tdmin historian vain
muutamin maininnoin.

Eris huomattava henkild, joka Satakunnan ruukkien
historian yhteydessi on mainittava oli vapaherra Lorenz
Creutz. Hidn oli syntynyt 1646 Sarvilahdessa Uudella-
maalla ja toimi suurimman osan ikdinsid vuoritoimen
palveluksessa kidyden ensin oppimassa vuoritiedettd
useimmissa Euroopan maissa ja harrastaen sitten vuori-
tointa ei ainoastaan virkansa puolesta vuorikolleegion
asessorina ja varapresidenttini, vaan myéskin yksityi-
seni miehend. Téassd asemassa vaikutti hdn paljon
maamme rautateollisuuden kohottamiseksi ja perusti
itse paitsi Kauttuan myoéskin Lehtisten, Forsbyn, Teijon,
Pohjankylin ja Kirjakkalan rautaruukit. Han oli inno-
kas ja toimintahaluinen mies, joka ei aina malttanut
harkita yritystensi kannattavaisuutta, vaan saadakseen
ne kdymaiin vilistd menetteli hiukan omavaltaisestikin.
Niinpd han, luultavasti seuraavana vuonna sen jilkeen
kun oli muuttanut Suomeen, alkoi ilman edellikdypida
tutkimusta ja lupakirjaa rakentaa masuunia Girdsbo-
len (Koortilan) tilalle Ulvilan pitidjaan sekd kahta kanki-
vasaraa Ahlaisiin ja Staffmolaan samassa pitdjassd, mutta
oli pakoitettu keskeyttdmddn ndmi toimet. Gardsbole
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Kuva 1. Leineperin masuuni viime vuosisadan lopulla. Masuunin oikealla puolella olevassa 8-kulmaisessa
rakennuksessa on ollut kuonan murskauslaitteet. Savu masuunista lienee poistunut uunin vlipuolella
olevan syottolavakatoksen harjan rakosista.

oli kenties sama paikka missi Leineperin ruukki nvt
sijaitsee ja kaksi viimemainittua paikkaa olivat luulta-
vasti sen joen varrella, jossa nyt on Noormarkun tehdas.
Saattaa siis ajatella, ettd Creutz oli kaikkien niitten
kolmen alussa mainitun Satakunnan ruukin alkuperii-
nen perustaja. Kun haluttiin perustaa ruukki piti anoa
perustamislupaa Ruotsin vuorikolleegiolta, joka puo-
lestaan suoritutti paikan pdilli tutkimuksen, missid oli
eri piirien edustajia tutkimusta suorittamassa. Ruukin
perustamislupaa anottaessa otettiin erikoisesti huo-
mioon hiilien saantimahdollisuus ja myéskin vesivoiman
saanti, silli ilman vesivoimaa ei sithen aikaan minkaan-
laista teollisuuslaitosta voinut rakentaa ja kaikki rauta-
ruukit olivat erittdin riippuvaisia hiilien saannista. Jos
osoittautui, ettd oli muuta suurta puutavaran tarvetta,
joka ehki oli edullisempaa kuin puutavaran muutto hii-
leksi, niin mahdollisesti ruukille ei annettu lupaa tuottaa
rautaa kaikkea siti mddrdd mitd ruukin perustaja ehka
olisi halunnut. Erikoisesti mainittakoon, etti kun Kaut-
tuan ruukki perustettiin niin ei annettu minkidinlaisia
velvoituksia talonpojille toimittaa hiilid vaan katsottiin,
etti perustajalla, Creutzilla, joka omisti Pyhijarven
etelipddssd suuren Ylaneen kartanon oli itselldan tar-
peeksi metsid ja ettd talonpojat, joilla oli myds paljon
metsid, saattoivat kohtuullista maksua vastaan toimittaa
ruukille tarpeeksi puuhiilia. Creutz kuoli vuonna 1698,
jonka jalkeen ruukki joutui aluksi hdnen pojalleen, mutta
joka upseerina joutui heti sotaan ja jii sille tielleen ja
niinpa joutui ruukki erdan ‘Iimmin suvun omaksi. Tim-
min ajasta ei ole mitddn erikoista sanottavaa paitsi etta
ruukki ei ollut varsin hyvin hoidettu, mutta Timmin
kuoleman jilkeen joutui ruukki Timmin vavylle, A. H.
Falck’ille, joka oli aluksi tuomari ja tuli myShemmin
valtiovarain toimituskunnan péallik6ksi senaattiin ja
talousosaston varapuheenjohtajaksi ja samalla joutui
kenraalikuverndori Zakrewskin erikoiseen suosioon ja
nimitettiin todelliseksi valtioneuvokseksi, salaneuvok-
seksi sekd 1830 sai kreivin arvon. Tastd samaijsesta A. H.
Falck’ista voisi kertoa paljonkin ja palaamme héneen
hiukan myoéhemmin. Hanen 30-vuotisena ruukin pat-
ruuna-aikanaan Kauttuan ruukki vaurastui, kunnes se
hinen kuolemansa jilkeen joutui hdnen pojalleen, eversti
Falck’'in jalkeen Antti Ahlstrém’ille vuonna 1873.
Kulkuvhteys Kauttualle oli melko huono ja kerrotaan,

ettd kun takkirautaa kesidlld tuotiin Ruotsista Raumalle
saatiin se vasta seuraavana talvena Kauttualle talvikelin
aikana ja sielti vasta vuoden piaiasti seuraavan talvi-
kelin aikana takaisin Raumalle odottamaan avovetti.
Ennenkuin tavara nidin pdidsi markkinoille saattoi siis
kulua lahes kaksi vuotta. Kauttua toimitti tuotteitaan
paikkakunnalle yleensd vain puuhiilien maksuksi ja pdi-
asiassa yritti viedd ja veikin tuotteitaan Riikaan ja Tal-
linnaan, mutta myo6skin kdytettiin Kauttuan tuotteita
laivaveistiméissd Raumalla ja Uudessakaupungissa.

Luultavasti kaikissa maamme ruukeissa ruukin pat-
ruunat viettivdt upeata hovielimii. Niinpd Kauttuan
pitkassa kalunkirjoitusluettelossa Timmien jalkeen kerro-
taan kuinka Kauttuan ruukin patruunalla oli suuret jou-
kot hienoa tavaraa. Kerrotaan, etti jauhotetussa tukas-
saan ja pitkissd merivihredn-violetin ja harmaanviri-
sissd, kauhtanoissaan ja silkkisukissaan lienee Kauttuan
patruuna ollut varsin hieno herra. Patronessan varasto
el ollut sekddn torpantyttiren, siihen kun kuului mm.
musta, ruskea ja vaaleansininen silkkihame, triumfantti-
turkki, triumfanttihame, vihred »robe de rond», violetti
taftihame sekd suuri paljous saloppeja ja kdrpannahkoja.
Jalokivien joukossa, joiden arvo nousi 786 taalariin he-
ratti huomiota helminauha, jossa oli 37 oikeata helmea.
Kulta- ja hopeaesineitd oli 2.380 taalarin arvosta ja nii-
den joukossa monta komeata kalua. Hienoa Itd-Intian
posliiniakaan el puuttunut ja suurissa raudoitetuissa
arkuissa talletettiin talon liinatavarat, joiden arvo oli
1.736 taalaria.

Niin kertoo Juhani Aho kirjassaan »Antti Ahlstromy,
vaikka tuskinpa hidnkdidn tiesi, miltd triumfanttiturkki,
robe de rond tai salopit nayttivat.

Siirrymme sitten tarkastamaan Leineperin ruukkia.
Leineperi oli aikoinaan hyvin suuri metsitila ja kuului
Anolan, Sunniemen ja Koylion kartanoitten yhteyteen.
Frikoisesti Anolan vhteydessd tietdd historia mainita
sellaisia tunnettuja nimida kuin Horn, Kurki, Fincke,
Liljestedt ym. Kuten aikaisemmin mainittiin yritti ases-
sori Lorenz Creutz aikoinaan perustaa Leineperin seu-
duille rautaruukin ilman asianomaista lupaa, mutta se
jai kuitenkin hidnelti perustamatta. Vuonna 1768 osti
Juhana Hastfehr Anolan kartanon, mikd hidnen kuole-
mansa jilkeen joutui hdnen pojalleen Berndt Johan Hast-
fehrille, joten Berndt Johan Hastfehr joutui ei ainoastaan
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Anolan vaan myéskin Leineperin ja Sunniemen karta-
noitten omistajaksi. Hastfehr hankki erditi muita karta-
noita lisiksi ja oli lopulta erittdin suuri maatilojen ja
metsitilojen omistaja. Vuonna 1771 pidettiin vuorikol-
leegion toimesta vuorimestari Magnus Linderin lasna-
ollessa tutkimus Leineperin sopivaisuudesta rautaruu-
kiksi ja tdhin tilaisuuteen tuli Porin kaupungin valtuu-
tettuna pormestari Sacklén ja joukko kuuluisia pori-
laisia kauppiaita. Porilaiset liikemiehet kovasti vastusti-
vat rautaruukin perustamista, koska pelkisivit, ettd
ruukki tulee kdyttimédn niin paljon puutavaraa, ettd
heidin puutavarakauppansa tulisi siitd karsimaan.
Eiviatki ainoastaan Porin liikemiehet vaan my6skin
ympiriston kylimiehet vastustivat ruukin perustamista,
mm. sen takia, etti he pelkisivit ruukin vesivoimalai-
toksien tulevan vaikeuttamaan veden vapaata juoksua
Harjunpiin ojassa ja haittamaan myo6skin heidan aikai-
sempia myllyjddn. Kaikesta huolimatta Hastfehr sai
oikeuden perustaa tehtaan ja rakensi Leineperiin aluksi
tehtaan, jossa oli mddra mellottaa takkirautaa ja téstd
raudasta takoa kaikenlaisia pehmytrautatuotteita. Teh-
taalle annettiin nimi Fredriksfors, mutta tehdasta on
alunperin kutsuttu sen »suomalaisellay nimelld ILeine-
peri, kuten Juhani Aho kirjoittaa. Hastfehr hoiteli teh-
dastaan hyvin tarmokkaasti ja 10 vuotta myéhemmin
perustettiin hinen toimestaan saman joen varrelle noin
2V, virstaa Leineperin alapuolelle rautatehdas, nimel-
tain Fredriksberg, jota myéhemmin kutsuttiin nimelld
Solla bruk ja minkd paikka kdy nykyidan nimelld Sola.
Tidssd tehtaassa oli tarkoitus takoa rautalevytavaraa.
Hastfehr oli kuitenkin enemmaén poliitikko kuin likemies
ja niinp4 hén joutui Anjalan miesten salaliittoon ja aloitti
erikoisesti Sprengtportenin kanssa neuvottelut veni-
laisten kanssa Suomen liittimiseksi Vendjadn. Hastfehr
tuomittiin kuolemaan, sai armahduksen ja joutui sitten
myo6hemmin ensin Ké6penhaminaan, sitten Lontooseen
ja lopuksi Venijille, jossa kohosi everstiksi ja kuoli 1809.
Hastfehrin jilkeen joutui Leineperi tukholmalaiselle
asessori Jonas Beckmanille, joka sitten hoiteli Leineperia
kolmenkymmenen vuoden ajan erittdin tarmokkaasti.
Beckman rakennutti uusia rakennuksia ja rakensi nimi
kaikki méadratyn asemakaavan mukaan, raivasi peltoja
ja sai tilan maanviljelyksen oikein hyvddn kuntoon ja
hankki edelleen Leineperin tilalle suuren Pohjan sahan
Ahlaisissa, joka oli Idhellda Haminaholmaa. 1784 sai Beck-
man luvan rakentaa Ieineperiin myoskin masuunin.
Masuuni tuli kdyntiin 1787,

Samainen Beckman omisti myos Ruotsissa Lansi-
Gotanmaalla sijaitsevan Marieforsin pienen teollisuus-
pajan ja hin sai luvan siirtdd timéin pajan takomisoikeu-
den Leineperiin. T#ta oikeutta hiin ei kuitenkaan koskaan
tarvinnut kiyttdd. Kesken Beckmanin uurastusten
tuli sota 1809 ja sithen pdittyikin Beckmanin toiminta,
silli hdn kuoli kohta sodan jalkeen 1811. Beckmanin
toimesta oli Leineperi saatu sellaiseen kuntoon, etti se
vuonna 1809 oli seitsemis rautaruukki Suomessa tuotan-
tonsa puolesta. Beckmanin jilkeen oli Leineperin omista-
jana erditd henkil6itd ja lopuksi joutui se ensin valtiolle
ja sen jalkeen samalle salaneuvos Anders Henrik Falck’-
ille, joka oli Kauttuan omistaja. FFalck, jonka tunnemme
erittdin toimeliaaksi mieheksi, yritti mm. kiyttdi Leine-
perissd kotimaista malmia ja otatti Pyhajarvestd, Sadks-
jarvestd ja muualtakin jiarvimalmia sekd Suolistosta
vuorimalmia ja tuli osakkaaksi Sillbdlen kaivokseen 1a-
hella Helsinkid vuorineuvos John Julin'in ja kapteeni
Lars Magnus Bjorkenheimin kanssa, mutta nami koti-
maisten malmien kayttOyritykset taisivat kuivua, silla

mistidan ei saatu tarpeeksi malmia, vaan malmia piti
pidasiassa tuoda Ruotsista. Falck yritti myds parantaa
maanviljelysasioita ja erikoisesti oli hdn innostunut laske-
maan pienid jarvid kuiviksi ja koetti silld tavalla saada
enemmin maata viljelykselle. Salaneuvos A. H. Falck
kuoli vuonna 1851 ja hanen jilkeensd joutuivat Kaut-
tuan ja Leineperin ruukit Falck’in pojille, laamanni Paul
Emil Falck’ille ja eversti Oskar Wilhelm Falck’ille,
joista edellinen péddasiassa oleskeli Turussa hoitaen laa-
mannin tehtivii ja ruukkeja hoiteli eversti Falck. Vuonna
1858 osti hovioikeudennotaari Karl Johan Lodnegren
Falck’eilta Leineperin. Lonegren oli tunnettu liikemies
Porissa, missd hidn mm. joutui perustamaan yhdessa
lankonsa, A. Bjornbergin kanssa Porin Konepajan. Sa-
moihin aikoihin kehittyi Porissa hyvin voimakas liike-
toiminta erikoisesti puutavaran alalla. Silloin aloitti myos
myohemmin kuuluisa kauppaneuvos Antti Ahlstrém
liikketoimintansa. I.onegrenin toiminta ILeineperissi oli-
kin ebhkd enemmain maatilojen hoitoa ja metsien hyviksi-
kayttéd kuin ruukkitoimintaa. Nykyiddn ILeineperissi
nihtivit komeat talli-, navetta- ja meijerirakennukset,
kaikki tehty tiilistd, ovat Lonegrenin aikaansaannoksia.
Lonegrenin rakennustoiminnasta kerrotaan seuraava
pieni kasku: Ieineperiin oli tulossa vasta virkaansa ni-
mitetty kenraalikuverndori, kreivi Adelberg. Ennen héa-
nen tuloaan IOnegren revitti useita kymmenis tyovien
asuntoja ja pystytti ne uudelleen suoriin kauniisiin rivei-
hin, sellaisiin, jotka tdndankin vield ovat sielli nihti-
vind. Vuonna 1866 oli kuten tunnettua hyvin suuri kato-
vuosi maassamme ja timid kato aiheutti, ettd monet
lilkkeet joutuivat vararikkoon ja niitten mukana myds-
kin Leineperi, joka myytiin konkurssihuutokaupassa ja
vaihtoi sen jdlkeen useasti omistajaa, jotka ilmeisesti
olivat vain keinottelijoita eivitka niin paljon maanviljeli-
j6itd tai rautaruukin hoitajia. Néitten tiluksien vaihto-
jen jilkeen joutui Leineperi myoés, kuten muutkin Sata-
kunnan ruukit Ahlstrémin haltuun.

Jarjestyksessd kolmas Satakunnan ruukeista oli Noor-
markun ruukki, jonka perustaja oli Vaasan liinin maa-
herra, vapaaherra Karl Konstantin de Carnall. Carnall
hankki ensin haltuunsa suuren joukon maatiloja, joten
lopuksi hanen hallussaan oli kaikkiaan yli 30.000 tynny-
rinalaa metsdmaita ja kun hinen maillaan lisiksi oli
vesivoimaa pddtti han perustaa maatilalleen rautaruu-
kin, tarkoituksella melloittaa takkirautaa pehmeiksi
raudaksi ja takoa kankirautaa seki edelleen kankirau-
dasta valmistaa rautalapioita, -pultteja, -nauloja ym.
manufaktuurituotteita. Katselmus vuorimestarin toi-
mesta pidettiin paikalla muutamia vuosia ennen Suomen
sotaa ja silloin padtettiin ruukin paikasta ja mydskin
ruukin lastauspaikasta Lyttylassi. Kuten ILeineperin
kohdalla samoin my&s Noormarkun kohdalla katselmus-
tilaisuudessa Porin porvarit ja paikallistalonpojat olivat
kovasti ruukin perustamista vastaan. Talonpojat saatiin
tyytymiin lupaamalla antaa vuosittain leiviski kanki-
rautaa kullekin. Porilaiset taas vaittivit, ettd juuri sa-
moista metsistd piti tyydyttdd mm. Tukholman puu-
tarve. He pelkisivit, ettd uusi ruukki tulisi liian paljon
kiyttamain metsdd hiilien valmistukseen ja siksi olivat
ruukin perustamista vastaan. Mutta kaikista vastus-
tuksista huolimatta ruukki perustettiin 1800-lavun
alussa. Sodan aikana osasi de Carnall olla hyvissi vileissd
Suomeen tunkeutuneen vihollisen kanssa ja niinpi kreivi
Buxhoevden médrdsi Carnallin Vaasan lidnin maaher-
raksi. Carnall oli kuitenkin kykenemitén hoitamaan
maaherran tehtdvid ja hidnen oli pakko erota siitd vuonna
1822. Carnallin kuoltua peri ruukin kaksi hinen vavyinsi,
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Leineperin masuuni nyvkyvaan. Masuunista on jaljella
itse ununi ja sen paalla oleva katos, missi vield on ndhtivissi
masuunin vlidosa ja sen korkendella syéttdtaso sille johtavine
kicrreportaineen.

Nuea 2.

kapteeni Wallenstrale ja vapaaherra Axel Gustav Mellin.

Kapteeni Wallenstrale oli paljon merilld matkustellut
mies ja oli Porissa aloittanut voimaperdisen liikkeen,
toimittaen puutavaraa jopa Marseille’hin asti ja tuottaen
suolaa ym. Poriin. Olipa hanelld tupakkatehdaskin Po-
rissa. Han sal myohemmin kauppaneuvoksen arvonimen
ja siirtyi sitten Ruotsiin asumaan, mistd kisin han toi-
mitti ruukkia varten takkirautaa. Porin palo, joka oli
v. 1852 ajheutti sen, ettd Wallenstralen liiketoiminta
Porissa loppui ja ruukkikin sitten joutui muihin késiin.
Ruukin osti jo aikaisemmin mainitsemamme notaari
Karl Johan ILoOnegren, joka vuonna 1858 oli ostanut
Leineperin ja sai nyt vuonna 1864 haltuunsa Noormarkun
raukin suurine tiloineen ja mydskin Sahakosken ja Lam-
pin sahat. Ldnegrenin aika ei merkinnyt Noormarkun
ruukeille nousua vaan pikemminkin laskua. Lonegren
harrasti enemmin sali.usta ja puutavaran kauppaa ja
siksi ruukin hoito jai hdneltd vdhan sivuasiaksi ja rap-
pioitui. Vuonna 1869 pidettiin velkojain kokous ja silloin
paatettiin Normarkkn myyda julkisella huutokaupalla,
jolloin Noormarkku joutui Antti Ahlstrémin haltuun.

Kuten olen kertonut joutuivat siis sekd Kauttua,
Leineperi ja Noormarkku kaikki Antti Ahlstromille.
Kuten tunnettua oli kauppaneuvos Ahlstrom eteva puu-
tavaramies ja niinpd hdn perustikin uusia sahoja ja hak-
kuutti metsid ja toimitti sahattua puutavaraa ulkomaille
ja silla tavalla kerisi itselleen suuria rikkauksia. Noor-
markku joutui Ahlstromille 1870, Kauttua 1873 ja Leine-
peri 1877, leineperid hoiti luovutusvuonna erids gote-

borgilainen vhtié ja Ahlstrom teki Leineperin ostokaupan
(3oteborgissa.

Kauttuaa hoiti vuodesta 1877 ldhtien Ahlstromin poika
August Wilhelm Ahlstrém, joka kuitenkin muutti asu-
maan Pariisiin, missd joutui naimisiin ja missi han lo-
puksi kuoli, minkd jalkeen kauppaneuvos Antti Ahlstrém
rvhtyi itse hoitamaan Kauttuaakin. Vaikka Ahlstrom
oli pddasiassa sahojen hoitaja ja puutavaraliikemies hoiti
hin kuitenkin ruukkejaankin erittdin tarmokkaasti ja
hinen ajkanaan kaikkien ruukkien tuotanto kohosi ja
mydskin hiilien hankinta sujui hankauksitta ja suhtautu-
minen talonpoikaisviestéon oli tdysin moitteetonta.

Rautaruukkeja perustettiin vanhoina aikoina etu-
padssd pienten vesivoimien Adreen, koska el pystytty
rakentamaan vesirattaita suuriin koskiin. Fsimerkkini
mainittakoon, ettd Satakuntaan ei Kokemienjoen vesi-
voimien daren rakennettu vhtdan ruukkia kun siti vas-
toin ruukkeja rakennettiin niinkin pienten jokien direen
kuten Harjunpiddn joki, jonka varteen Ieineperi on ra-
kennettu. Kuitenkin ne ruukit, jotka rakennettiin suur-
ten vesist6jen ldheisyyvteen ovat edelleenkin teollisuus-
laitoksia. Sellaisia on mim. Kauttua, kun taas pienet pai-
kat kuten Leineperi ja Noormarkku eivit ole siilvneet
teollisuuslaitoksina.

Ruukkien merkitys raudantuottajana oli melkoinen.
lisim. vuonna 1884 valmistivat ruukit takkirautaa jarvi-
ja suomalmeista noin 13.000 tonnia ja vuorimalmeista
noin 10.000 tonnia eli yhteensd noin 23.000 tonnia. Sa-
mana vuonna valmistivat ruukit jarvi- ja suomalmiin
perustuen noin 3.500 tonnia ja vuorimalmiin perustuen
noin 14.000 tonnia kankirautaa eli vhteensi 17.500 tonnia.
Ottaen huomioon sen ajan teollisuuden ja rakennusten
raudan tarpeen on néitd tuotantolukuja pidettivd mel-
koisen suurina ja senpid vuoksi aika suuria madrida val-
mistetusta raudasta vietiin ulkomaille, etupidissi l'al-
linnaan ja Riikaan. Meiddn rautaruukkiemme omistajat
ja kdyttajat olivat erittain tarmokasta viked. Heilld ei
valitettavasti ollut kdytettivindan kunnollista insindéri-
volmaa vaan toivat he mestarinsa aluksi ainakin Ruot-
sista, joka puolestaan tuotti metallurginsa Belgiasta ja
Saksasta. Ruukin patruunoilla el myédskddn ollut kay-
tettavanddn kunnollisia tie- ja vesirakennusinsinodreja
ja niinpd heididn vesivoimalaitoksensa olivat usein erit-
tain kehnoja ja oli rakennettu ottamatta huomioon myos-
kin kuivia aikoja joten monet ruukit joutuivat kuivina
aikoina veden puutteesta seisomaan. Frikoisesti merkille-
pantavaa omn, ettd miltei kaikissa ruukeissa syntyi vai-
keita ristiriitoja talonpoikien ja ruukinomistajien valilli.
Krikoisesti salaneuvos I‘alck ja hidnen poikansa eversti
Falck olivat aivan tavattomia riitelijéita. Falckit koetti-
vat pakottaa talonpojat miltei orjiksi valmistamaan hei-
dan omista metsistd puuhiilii, mista ruukki maksoi mita
halusi. Kun eversti Oskar [falck halusi saada lisdd koro-
tonta valtion lainaa kun Kauttuan ruukki oli joutunut
rappiolle, ei senaatti endd suostunut lainaa antamaan
vaan lausui Falckille hvvin suoria sanoja. Senaatin paa-
toksessa 1. 12. 1862 mainitaan mm. miten Kauttuan
omistajat viimeksi kuluneen vuosisadan aikana olivat
onnistuneet ympdrilli asuvan rahvaan kustannuksella
silloisilta maaherroilta hankkimaan erindisid etuja ruu-
kille, joiden joukessa varsinkin vuosina 1727 ja 1761
annetut kiellot olivat olleet erittdin rasittavia. ‘Tata
lainvastaista loukkausta rahvaan oikeutta vastaan hal-
lita metsiddn oli sittemmin ja varsinkin ruukin viimeisen
omistajan toimesta sovellettu laajemmin kuin mita esi-
tetyt sakkokiellot tarkoittivat, siten ettd ruukin omista-
jat ovat katsoneet madritylld etdisyyvdella olevien met-
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sien olevan ruukin omaisuutta, jota todellisten omista-
jain on sallittu kédyttdd vain vilttdimattdmimpdin koti-
tarpeeseen. NiAmi suorat jyrkdt sanat lienevit silloisen
valtiovaraintoimituskunnan uuden paéllikén, J. W.
Snellmannin sanelemia. Erddnd kuvaavana esimerkkind
Falckien riidanhalusta on se, ettid salaneuvos Falck aloitti
pitkaaikaisen riidan saadakseen takaisin haltuunsa Ano-
lan kartanon, jonka monia vuosia aikaisemmin Beckman
oli myynyt. Falck viitti, ettd Anolan kartano oli kuulu-
nut erottomattomasti Leineperin ruukkiin hiilen tuotta-
jana. Riitaa jatkettiin ainakin 10 vuotta ja lopputulok-
sena oli sellainen pddtss, ettd kartano saatettiin myyda
eikd sitd endid voitu vaatia takaisin, mutta kuitenkin
kartanolla oli velvollisuus toimittaa puuhiilida kohtuul-
lista korvausta vastaan.

Ahlstromin aikana alkoi hoyry- ja sihkévoiman kayt-
t66n tultua suurteollisuuskausi, mikd merkitsi romant-
tisten vesiratasruukkien toiminnan loppua. Vanhojen
ruukkien aikakausi paidttyli vuosisatojen vaihteessa,
vaikkakin monet vesiratasvasarat olivat osittain kay-
tossd vield toisen maailmansodan aikana.

Maamme ruukeista on ensimmaéisen perusteellisen tut-
kimuksen kirjoittanut vuosisadan vaihteessa Suomen
ensimmadinen filosofian naistohtori Tekla Hultin. Hin
on kirjoittanut »Historiallisia tietoja Suomen vuoritoi-
mesta Ruotsin vallan aikana». Tohtori Evert Laine on
muutamia vuosia sitten kirjoittanut ainakin kaksi osaa
kasittdvan kirjan »Suomen vuoritoimi» vuosina 1809—
1884». Otsikosta huolimatta selostaa hin mydskin Suo-
men vuoritointa jo ammoisina aikoina ennen vuotta 1809.

Erikoisesti Satakunnan vuoritoimesta on hyvin perus-

teellisesti kirjoittanut Juhani Aho kirjassaan »Antti Ahl-
strémy. Antti Ahlstrémin leski, Eva Ahlstrom, kadntyi
Juhani Ahon puoleen pyytden hadnta kirjoittamaan se-
lonteon hinen miesvainajansa elaméntydstd ja siinid yh-
teydessi on Juhani Aho hyvin mielenkiintoisesti kirjoit-
tanut myodskin kaikista Satakunnan ruukeista.

Aiheesta, mistd on kirjoitettu paksuja kirjoja on vai-
kea esittda lyhyttid selostusta. Toivon kuitenkin, ettd
ylldesitetty on antanut jonkinlaisen kuvan Satakunnan
rautaruukeista.

Summary

The article is a reproduction of a lecture given by the
author in Suomen Vuorimiesyhdistys-Bergmannafore-
ningen Summer convention in August 1956.

Production of iron and steel was started in Furope in a
commercial scale on 16th century. On 17th century iron
industry found its way to Finland, having then already
a stronghold in mother country Sweden. In the province
of Satakunta the first malleable iron forging plant was
founded on the 17th century and later one blast furnace
plant and another forgery were started. Pig iron and iron
ore were brought from Sweden, but sometimes domestic
magnetite or limonite were used to minor extent. There
was always trouble in getting enough charcoal and often
the peasants were compelled to produce charcoal practi-
cally as slaves. Steel products were exported to Reval and
Riga as the domestic consumption did not amount to any
appreciable extent.

To the end of 18th century industrialization of Finland
was in full scale and the old romantic steel plants run by
ancient and inefficient water wheels had to give away
and some of them still are as old relics telling their silent
story of the »good old timess.

Vetoomus Vuorimiesyhdistykselle

Vuorimiesyhdistyksen kesdkokouksen vyhteydessi syntyr
erdissd puiveissd keskustelua siitd, mitd yhdistyksen olist
tehtdvi maamme vuoriteollisuuden perinterden vaalimi-
sekst. Keskustelussa esitettion erditd positiivisia ehdotuk-
sta, mitkd seuvaavassa julkaistaan svind mielessd, ettd yh-
distys ryhtyisi tehtyji ehdotuksia toteuttamaan.

1. Maamme vuoriteollisuuden historiaa on tutkittu, muita
el ole selvitetty aikaisemman raudan- ja kuparin val-
mistuksen  teknologiaa. Vuorimiesyhdistyksen tulisi
korjata timd puute.

2. Maassamme ei ole vuoriteollisunusmuseota. Viuorimies-
yhdistyksen tulist pohtia keinoja sellaisen aikaansaa-
misekst.

3. Vuorimiesyhdistyksen tulisi kerdtd yhdistyksen jisen-
ten isdntilitkkeiltd varoja, milld voitaisiin palkata joku
nuori 1nsindéoért  Rerddwmddn  arkistoista, ulkomailia
vanhojen ruukkiemme vaunioista kuvia, piirustuksia
ja tietoja menetelmisti {a julkaisemaan kerityn aineis-
ton pohjalla  vuoriteollisuutemme teknologiaa perus-
teellisesti esittdvi teos. Toimekst saaneen insindérin
tulisi samalla kerdti esineitd museota varten.

4. Vuorimiesyhdistyksen tulisi nimeti evikoinen asian-
tuntijakomsitea edelldehdotetun insinéorin tGité ohjaa-
maan. Komitealla tulisi olla tdydet valtuudet kiyitii
kevittyja wvaroja Vuorimiesyhdistyksen —mddriimien
suuntaviivojen mukaan ja olist tilivelvollinen Vuori-
miesyhdistykselle.

K. I. Levanto

Vidjan till Bergsmannafiireningen

I samband med Bergsmannaforeningens sommarmdte
uppstod 1 ndgra kretsar diskussion om vad foreningen bovde
gora for att omhulda traditionerna tnom vdrt lands bergs-
industrs. Under diskussionens gdng framstilldes en del
positiva forslag, som i det foljande publiceras i avsikt att
foreningen skulle vidtaga digdrder for att realisera de gjorda
forslagen.

1. Vidrt lands bergsindustris histovia har uiforskals, men
jarnets och kopparns tidigare framstiliningsteknologi
har icke Rlargjorts. Bergsmannaféreningen borde av-
hjilpa denna brist.

2. Eit bergsindustrimuseum saknas 1 vdrt land. Bergs-
mannaforeningen borde vidiaga digirder [ér anskaf-
fandet av ett dylikt.

3. Bergsmannafireningen borde av foreningsmedlemmar-
nas principalforetag insamla medel, med vilkas hjilp
en ung ingenjor kunde anstillas for att insamla frin
arkiv, utlandet och de gamla brukens ruiner, ritningar
och wppgifter om forfaringssitt och pd basen av det
hopsamlade wmaterialet publicera ett verk, som omfat-
tande framstiller vdr bergsindustris teknologi. Den an-
stillda ingenjoren borde samtidigt samla foremdl for
muséet.

4. Bergsmannafireningen borde utse en speciell expert-
kommitté [or att leda ovan foreslagna ingenjors arbete.
Kommittén skulle ha full befogenhet att anvinda de in-
samlade wmedlen enligt de av Bergsmannafireningen
forovdnade viktlinjerna och vore Bergsmannaférenin-
gen vedovisningsskyldig.

K. I. Levanto
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NAKOALOJA KEMISTIN JA
GEOLOGIN YHTEISTYOSTA

Tsitelma pidetty Vuorimiesyhdistyksen geologijaoston kokouksessa 15. 4. 1956

Fillois. OLAVI JANTTI,

Puolustuslaitoksen tutkimuskeskus

Vield viitisenkymmentd vuotta sitten edellytettiin
etevidn kemistin hallitsevan kaikkea kemian alaan kuu-
luvaa tietoutta ja selviytyvin kaikenlaisista siini esiin-
tyvistd tehtdvistd. Viime vuosikymmenien aikana on
kemian samoin kuin muidenkin luonnonteiteiden tietous
valtavasti laajentunut. Tata kuvastaa mm. se, ettd ke-
mistien opinto-ohjelma korkeakouluissa on jaettu usei-
hin eri linjoihin yliopistossa 4:44n. Kun kemistit korkea-
kouluopintojen jilkeen ovat syventyneet ammattinsa
vaatimiin erikoismenetelmiin, ovat eri linjojen edustajat
etdintyneet niin kauaksi toisistaan, ettd heilld on enii
heikko aavistus toistensa tyotavoista. Metallianalyytikko
on taysin maallikko orgaanikon tai biokemistin tehtd-
vissi ja painvastoin. He ovat kuitenkin kaikki kemistej4.
Geologilta voi vield vihemmin odottaa analyytikan tyo-
tapojen tuntemusta. Geologit joutuvat kunitenkin melko
laajassa mitassa kayttdmaidn etenkin epiorgaanis-ana-
lyyttisten kemistien apua. Jotta kemistin toiminta saa-
daan mahdollisimman tehokkaaksi ja geologia parhaiten
tyydyttiaviksi, vaaditaan geologiltakin tehtdvdn anta-
jana midrattyjen seikkojen tuntemista, joita vain ke-
misti omakohtaisten kokemustensa opettamana pystyy
hénelle selvittimain.

Tdmin esitelmin tarkoituksena onkin tuoda esiin sel-
laisia ndkokohtia, jotka huomioonottamalla kemistin ja
geologin valinen vhteistoiminta saataisiin entistd parem-
maksi ja tuloksellisemmaksi.

Ennenkuin siirrytidén itse pulmakysymyksiin, on tar-
koituksenmukaista luoda lyhyt katsaus analyytikon
koulutukseen ja siihen ympirist6on, missd hdn toimii.

Analyytikko suorittaa suurimman osan opintojaan
laboratoriossa. Suhteellisten lyhyiden peruskurssien jil-
keen perehdytddn kvalitatiivisiin ja kvantitatiivisiin
analyyseihin. Sitten suoritetaan fysikaalisen ja orgaani-
sen kemian kurssi. Tdmén jilkeen kiinnitetdan pddhuo-
mio tutkijakoulutukseen. Aluetta kavennetaan ja ana-
lyytikko opetetaan kohdistamaan huomiotaan yha tera-
vammin johonkin erikoiskysymykseen, jolloin hén sa-
malla perehtyy kirjallisunden kaytt6én. Lopulta hén
hautautuu laboratorioon sulkien silminsi muulta maail-
malta, kunnes loppututkinnon hetki koittaa.

Suurin osa korkeakoulujen kemisteistd joutuu teolli-
suuden palvelukseen, mutta jatkokoulutuksen kannalta
on onnellisempaa, jos hin saa paikan jossain tutkimus-
laboratoriossa. Han aloittaa toimintansa varmana kyvyis-
tadn. Hin esittdd mielelladn eriditd parannuksia mene-
telmiin ja tyotapoihin. Hénelle tietysti annetaan tilai-
suus soveltaa ehdotuksiaan, silld parannukset ovat aina
tervetulleita. Usein hidnelld on kuitenkin huono tuuri,

silld jokin kiusallinen seikka estdd koko hienon paran-
nuksen. Hin huomaa, etti tyétavoissa ja vihian muussa-
kin hénelld on laboranteilta muutamaksi kuukaudeksi
oppimista. Vasta ndiden muutamien kuukausien kulut-
tua hinestd alkaa kehittyd tehokas kemisti, joka suo-
rittaa tehtdvid jo jossain madrin itsenaisesti. Menetelma-
kokoelmiin ja aikakauslehtiin tutustuessaan hin joutuu
aluksi ymmalle. Gravimetria, volumetria, potentiometria,
spektrofotometria ja spektrometria voivat olla tutuno-
maisia metodeja. Mutta sitten ilmestyy joukko erikois-
metodeja, joita poimin tihdn nidytteeksi Analytical Che-
mistry lehden vuosikatsauksesta:

Polarografia, konduktometria, radioaktimetria, die-
lektrimetria, currentimetria, coulometria, refraktometria,
reflektometria, infrapuna-, uv- ja x-sideabsorbtio-
metria, termokonduktometria, kalorimetria, termomet-
ria, manometria jne. Ahtaaseen piiriin rajoitetussa sarja-
tyossi voidaan jollain tdllaisella »smetrialla» suorittaa
tiettyja tehtiviid uskomattoman tehokkaasti, mutta yksi
vieras komponentti saattaa tehdi koko metodin mah-
dottomaksi.

Klassillisten metodien tuntemuksen lisdksi analyyti-
kolla on yleiskisitys tavallisimmista fysikaaliskemialli-
sista menetelmistid. Kaikkiin hin ei ehdi perusteellisesti
syventyd. Joihinkin niistd hdn ehkd mieltyy tai joutuu
niitd olosuhteiden pakosta harrastamaan. Silloin hin val-
taa rajoitetun alueen, jolla hian pystyy toimimaan taval-
lista tehokkaammin. Mutta silloin kun tehtaviat siirty-
vit tdmidn alueen ulkopuolelle, niin siihen tehokkuus
sitten loppuukin.

Astuaksemme kemistin kammiosta askeleen kohti vuo-
ria kAymme tapaamassa metallurgia ja kysymme, miti
hin harrastaa. Metallurgi poikkeaa koulutukseltaan huo-
mattavasti geologista. Hanhdn on oikeastaan metallien
valmistukseen perehtynyt fysikokemisti. Geokemia on
hinelle erds perustavimmista oppiaineista. Jo siind hén
tutustuu jihmettymisdiagrammeihin ja niihin lakeihin,
jotka mairddvit mitd mineraaleja syntyy ja mitkd syyt
johtavat minkinlaisen malmion syntyyn. Hénen tehti-
vanidn on jatkaa tdtd luonnon aloittamaa tyota ja keksid
keinot, jolla kallioista louhitut antimet saadaan mahdol-
lisimman kayttokelpoisiksi metalleiksi.

Metallurgia on suurimmalta osaltaan sulaseosten ke-
miaa, joka on sikili eksaktisempaa kuin tavallinen liuos-
kemia, ettd tasapainot voidaan laskea suuremmalla tark-
kuudella, koska niissd ei esiinny aktivisuuskertoimia,
joilla laskeminen on aina mutkikasta ja useimmiten epé-
varmaakin. Viime vuosina on metallurgien tarkeinta
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tietoutta tehokkaasti varastoitu diagrammeiksi, joista
pienilid laskutoimituksilla voidaan sanoa, mitka sula-
seosten aineosat reagoivat missikin lampdétilassa ja mi-
hin suuntaan reaktio kulkee. Metallurgi joutuu suuressa
midrin perehtymdan myos kemialliseen analytiikkaan ja
hiin yleensi tietdd, mitd kemistiltd voidaan vaatia ja mita
analyytisia tehtdvia kannattaa kemistille antaa.

Geologin ympdristé sen sijaan poikkeaa suuresti jo
opiskeluvaiheessa kemistin ympéristdstd, mydhemmin
vieldkin enemman. Geologin tehtdvini on selvittdd maan-
kuoren rakennetta sen suurista muodoista aina mikro-
struktuuriin asti. Hdn saa tietonsa vuosimiljoonien ai-
kana tapahtuneiden verkkaisten reaktioiden jahmetty-
neistd hahmoista. Geologia tieteend on pikemminkin
kokoelma eri auktoriteettien kisityksiéd ja niiden peruste-
luita kuin ehdottoman eksaktista totuutta. Luonnon
koeolosuhteiden jiljittely laboratoriossa tuottaa arvaa-
mattomia teknillisia vaikeuksia. Vaikka esim. faasitasa-
painojen selvittely on selvad kemiaa, jossa lisdksi pyri-
tdin mahdollisimman suureen eksaktisuuteen, niin jou-
kossa on kuitenkin aina tuntemattomia tekijsitd, joiden
vaikutusta el pystyti ainakaan tarkalleen sanomaan.
Mikiddn ei ole ehdottoman varmaa, eikd turha tarkkuus
lisdd tyotehoa. Miljardiarvioita tehtdessi aseina ovat
autot, lentokoneet, satojen metrien syvyyteen kaivautu-
vat kallioporat. Koko toimintaan liittyy sekd ruumiilli-
nen ettd teknillinen kamppailu lnonnonvoimien ja luon-
non olosuhteiden kanssa. Tuntuu luonnolliselta, ettei
ionien virivivahteet tai ihmemittarien oikuttelu kiin-
nosta geologia siind méidrin kuin kemistid. Tullessaan
kemistin tydpajaan, hiantd hymyilyttdd analyytikon &i-
dilliset puuhat, kun timi joutuu varomaan, ettei tuulen
henkidys puhaltaisi pientd hahtuvaa ryppyisen platina-
upokkaan pohjalta. Ja juuri tdssi hahtuvassa saattaa
olla vastaus geologin kysymykseen, monenko miljardin
markan arvoinen jokin esiintymi on.

Geologin joutuessa kayttdmddn kemistin apua, han
toteaa, etti toisinaan saadaan analyysituloksia usko-
mattoman nopeasti, toisinaan taas analyytikot ovat niin
piipussa, ettd heididt tekisi mieli rajayttaa. Etsiessimme
syitd tihidn toteamme, ettd erds niistd, fysikaaliskemial-
listen ja fysikaalisten menetelmien oikullisuus on jo tullut
mainituksi. Mutta on olemassa useita seikkoja, joiden
tuntemisella voidaan geologin ja kemistin vilistd yhteis-
toimintaa jirkiperdistdd ja tehostaa.

Kemisti haluaa tuntea geologin selvitettdviani olevan
probleeman laadun. Tdmid on tdrkedd ensinnikin sen
vuoksi, ettd se herdttda kemistin mielenkiinnon tyoti
kohtaan. Kun hédn on selvilli avainasemassa olevien
ionien laadusta, hdn osaa rutiinitydssikin kiinnittda
niihin kaiken tarkkuutensa.

Jos esim. geologi tutkii jotain massiivia, hin jo mikro-
skooppisesta tutkimuksesta tuntee sen kvalitatiivisesti.
Pithapon méddri hintd kiinnostaa vain suuruusluokalleen
ehkd parin prosentin rajoissa. X/Na suhteen ja Ca-mii-
rdn han haluaa tarkasti. Kun kiven kokoomus massiivin
eri kohdissa vaihtelee, hin tarvitsee vaikkapa 15 analyy-
sia. ‘Talloin on jarjetontd teettdd 13 ionin tarkkoja ana-
lyyseja, koska yhden sellaisen tyoméaarilli saadaan jo
monta 3—4 ionin analyysia, jotka tyydyttiavit geologin
tarpeen paljon paremmin kuin yksi tiydellinen ja tarkka
analyysi.

Kemisti tarvitsee ainakin osittain tietoonsa analyysia
edeltineiden tutkimusten tulokset, koska materiaali
useasti annetaan hinelle jauhettuna. Téllaisia ovat tie-
dot niytteen laadusta: kivilajin nimi, mineraalin nimi,
tuhkaniyte, sedimentti jne. Geologin mikroskopointi-

havainnot auttavat usein kemistid ratkaisevasti ja séés-
tivit kvalitatiivisilta kokeilta. Tavallinen kemiallinen
kvalitatiivinen analyysi el kykene nopeudessa eika var-
muudessa kilpailemaan mikroskooppisen ohuthijetutki-
muksen kanssa. Spektrianalyysin suhteen on asia toinen.
Tami vol paljastaa sellaisiakin piiloutuneita alkuaineita,
jotka eivit tule mikroskooppisessa tutkimuksessa niky-
viin. Spektrianalyysinkin tuloksia on syytd verrata
mikroskooppisen tutkimuksen tuloksiin. Krdat alkuai-
neet kuten halogeenit ja rikki eivat tule tavallisessa
spektrissd nidkyviin. Lantaniidien tutkiminen ei niini-
kaidn ole spektrianalyyttisesti kiitollista.

Silloin kun analyysin kdyttotarkoitus on muu kuin
tavanomainen, geologin on sovittava kemistin kanssa
tarkoituksenmukaisista analyvsimenetelmisti. Julkai-
suissa vol joskus esiintyd sellaisia analyysitarkkuuksia,
joihin kemisti ei pysty ainakaan tavallisilla kdytdnndssd
olevilla menetelmilld. Jos sellaisiin tarkkuuksiin on onnis-
tuttu pddsemddn, niin on julkaisijan velvollisuus mainita
keinoista. Muuten kriitillinen lukija epiilee, etti ana-
lyysin tekijalld el ole tarpeeksi arvostelukykyi tai ettd
hinen tuloksensa on tulkittu vidérin.

Malmien  kauppa-analyyseissa analyytikko joutuu
usein vaikeuksiin. Malmin hinta lasketaan analyysitu-
loksen perusteella. Esim. rautamalmissa, jonka rauta-
pitoisuus on 60—709, Te saattaa 0,19, erotus Fe-pi-
toisuudessa merkitd kymmenid tuhansia markkoja silloin
kun on kysymyksessi laivalastillinen malmia. Jos osta-
jan ja myyjan analyysi eroaa enemman kuin 1% %, Fe
tarvitaan puolueeton riidan ratkaisija. Voi sattua, etti
ratkaiseva analyysi on tarkkuudeltaan huonompi kuin
kumpikaan riitelevistd, mutta sen perusteella riita kui-
tenkin ratkaistaan. Silloin kun kemistille annetaan til-
laisia analyysitarkkuuden rajamailla liikkuvia tehtdvii,
jotka kytkeytyvdt suuriin taloudellisiin arvoihin, hi-
nelle on perusteellisesti selvitettiva, mistd on kysymys,
ja neuvoteltava, mistd seikoista hidn vol menni vastuu-
seen. Tassd yhteydessd on syytd korostaa, ettd useimmat
syyt erimielisyyksiin johtuvat virheellisesti niytteen-
otosta. Kemisti voi vastata ainoastaan siiti niytteestd,
joka hinelle on lihetetty. Hinen tulee saada niytettd
niin runsaasti, ettd hin voi siitd varastoida ainakin puo-
let. Usein on syyti neuvotella kemistin kanssa, miten
kauan on tarkoituksenmukaista siilyttad vanhoja niyt-
teitd. Varastotilat aiheuttavat sille usein tiettyja rajoi-
tuksia.

Tieteellisten ongelmien selvittelyn yhteydessi kemisti
voi saada pienen niytteen, joka on pitkillisten erottelu-
toimenpiteiden tulos. On ehkd jauhettu kymmenii kiloja
graniittia, jota sitten on viikkokaupalla separoitu, rikas-
tettu ja muuten vaivalloisin keinoin valmisteltu ja tu-
loksena on 100 mg jauhetta, josta olisi tehtdvd mahdolli-
simman tarkka erikoismairitys. Kemistin metodit eivit
useinkaan ole itsestddn selvii ja epidonnistumisen vaara
on aina olemassa. Erikoisesti tillaisessa tapauksessa on
tarkead, ettd kemisti saa ajoissa tiedon tehtdvistidn ja
ennen kaikkea siitd, mitd muuta probleeman hyviksi on
tehty ja joudutaan tekemdiddn. Silloin hinelld on aikaa
tutustua kirjallisuuteen, tehdi kokeita mallindytteilld
tai puhtailla livoksilla ja muutenkin paneutua asiaan.
Varmuus vaativien tehtdvien suorittamisessa vaatii aina
valmisteluita, joita ei voida jattad suorittamatta. Suori-
tusnopeutta voidaan siten ratkaisevasti jouduttaa anta-
malla ennakkotieto tehtavistd riittivan ajoissa.

Ennakkoilmoituksesta huolimatta kemistin on saatava
myds tutkimusmateriaali riittdvan ajoissa, jotta viltyt-
tdisiin kiirehtimisiltd, silld sellaiset heikentdvit tulosta.
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On tapauksia, ettd niyte, josta on piditetty teettdd ana-
lyysi on seissyt viikkokaupalla teettijan hyllylla, Sitten
se tuodaan kovalla kiireelld kemistille ja halutaan kol-
messa pdivissd tuloksia, joiden saaminen tottuneeltakin
analyytikolta vie vdhintddn viikon. Jos kemisti nididen
tulosten alle sitten panee nimensi, niin hidn voi odottaa
arvostelua, etti kaikenlaista tyotd hinkin kisistddn
padstdd. Ne jotka tuloksia myShemmin vertailevat eivit
voi tietds, missa olosuhteissa tyo on tehty.

Kemistin tyoén kustannukset riippuvat ratkaisevasti
siitd, miten paljon hdn voi tehdd yhtaikaa samanlaisia
tehtdvid. Viisi rinnakkaisanalyysia yhtaikaa tehtyni
eivit vaadi paljon enemméin aikaa kuin yksi erillinen tyd.
Varsinkin fysikaalis-kemiallisia menetelmii kiytettdessi
tdma pitdd 100 9/ :isesti paikkansa. Tyon suunnittelu,
liuosten valmistus ja laitteiden mitoitus muodostavat
siksi suuren osan koko tehtdvistd. Analyysityossdkin
voidaan selvisti ndhda teollistumisen leima. Jos koneisto
on oikein valittu ja asennettu tiettyyn tehtidvidin, niin
tuloksia tulee kuin turkin hihasta. Mutta sen asentami-
nen uutta tuotetta varten vaatii tietyn ajan ja kokeilu-
tyén ennenkuin tuotanto péddsee vauhtiin. Erillisten
tehtavien suorittaminen on miltei- aina epakiitollista ja
vhuonolla hyétysuhteella kdyvid» mutta sarjatyo saa-
daan helposti kannattavaksi.

Kemistin tyotd on vaikea sitoa normeiksi. Menetelmat
kehittyvit ja vaihtuvat paivéd pdivaltd. Toisaalta geolo-
gien antamat tehtdvit muodostavat niin vivahdusrikkaan
joukon, ettd usein vasta tyotd suoritettaessa huomataan,
miks suoritustapa on tarkoituksenmukaisin. Korostan

uudelleen etti geologi voi suuresti auttaa tehtidviensi
suorittamista neuvottelemalla henkilékohtaisesti tehtd-
vastd ja selvittamilld, mitd ndytteelle on aikaisemmin
tehty ja mitd siitd tiedetddn ja tekemilli tdmin niin
aikaisessa vaiheessa, etti kemisti voi jirjestii muut
tehtdvinsd sen mukaan.

Olipa ala mikd hyvénsi, pitkille kehitetty taito, joka
useimmiten saavutetaan erikoistumisella, merkitsee pa-
kostakin myds rajoittuneisuutta. Paraskin taito menee
suurelta osaltaan hukkaan, ellei yhteistyon organisoin-
tiin liity puolin ja toisin halu tutustua tyStoverin ongel-
miin ja sopeuttaa tehtdvii sen mukaan.

Yhteenveto

Kemistin ja geologin yhteistydssa on tiarkeaa, ettd kum-
pikin osapuoli tutustuu toistensa probleemeihin, joita
yhteinen tehtiava asettaa. Vaikeimmissa tehtdvissa voi-
daan saastaa aikaa jos kemisti saa ennakoilmoituksen
tehtavan laadusta. Tehtaviat tulisi ryhmittdd siten, etta
samankaltaisia tehtdvid voitaisiin tehda mahdollisimman
paljon samanajkaisesti.

Uber die Zusammenarbeit des Chemikers und des Geologen

Bei der Zusammenarbeit des Chemikers und des Geolo-
gen ist es wichtig, dass die beiden Teilnehmer sich mit
ihren Problemen einander bekannt machen. Man kann in
den verwickelten Aufgaben Zeit sparen, wenn man dem
Chemiker eine vorldufige Nachricht iiber die Art der Auf-
gabe gibt., Die Aufgaben sollten so vorsortiert werden,
dass ahnliche Arbeiten moglichst gleichzeitig ausgefiihrt
werden konnten.

T

Sigfrid Andersson

Den 28. 6. 56 avled disponenten fér Sibbo kalkbruk,
dipl. ing. Sigfrid Andersson i en alder av 60 4r. Fodd 1
Nagu blev han student fran Svenska klassiska lyceum i
Abo och diplomingenjor fran Abo akademi ar 1924. Ar
1924 anstilldes han i Pargas Kalkbergs Ab, men over-
flyttade redan 1925 till Lojo Kalkverk Ab, dir han blev
chef for kalkavdelningen i Virkby. Disponent for Sibbo
kalkbruk blev han &r 1949.

Bergsmannaféreningens medlem var dipling. Anders-
son fran 4r 1944,

T

Tor Blomqvist

Den 7 oktober avled dipl.ing. Tor Fjalar Blomqvist.
Han var f6dd 1903, blev student 1921, och dipl.ing. 1930.
Aren 19291934 var han anstilld vid Helsingfors stads
byggnadsinspetion. Ar 1931 startade ing. Blomgqvist
Oy Rudus Ab, vars verkstdllande direktér han var
till Aar 1953. Sedan 1939 har han wvarit verkst. dir,
fér Oy Silika Ab och sedan 1951 f6r Oy Marmori-
hiomo Ab.

Bergsmannaforeningens medlem har ing. Blomqvist
varit sedan ar 1943.
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Outokummun kaivoksen sihkoenergian kaytto

Diplans. ROBERT ALANDER ja dipl. ins. HEIKKI TANNER

Esitelmi pidetty Vuorimiesyvhdistyksen kaivosjaoston kokouksessa 15. 4. 19506.

Voiman hankinta

Outokummun kaivos ostaa kiyttidminsi sihkdenergian
Imatran Voima Oy:ltd tdmidn Viinijdrven muuntoase-
malla, n. 18 km padssi Outokummusta. Energia siirretdin
Outokumpuun 45 kV:n jinnitteiseni ja muunnetaan
Outokummussa vilijannitteeseen 3 kV:iin ja téstd edel-
leen kulutuspisteiden lahelld kdyttojannitteeseen 380 V.

Voiman hankinta perustuu Imatran Voima Oy:n kanssa
tehtyyn sopimukseen. Sopimuksen mukaan maksetaan
kulutetusta energiasta kaavan

0,8 - k - d mk/h + 1,57 - k mk/kWh.

mukaan, jossa k==indeksikerroin (nykydan n. 1,17), d=
tilattu teho. Maksu jakaantuu niin ollen kahteen osaan,
techomaksuun ja kulutusmaksuun, joista tehomaksu il-
moittaa tilattua tehoa, joka tarkistetaan 15 min. huippu-
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Kuva 1.

mittauksien avulla. Ja on kulutetun energian hinta niin
ollen riippuvainen tilatun tehon wvuotuisesta kaytts-
ajasta. (Kuva 1.)

Mahdollisuudet huipun rajoitukseen

Noin kolme vuotta sitten ryvhdyttiin Outokummussa
tutkimaan mahdollisuuksia tehohuippujen alentamiscen
ja kidyttoajan parantamiseen. Suoritetussa tarkaste-
lussa todettiin

1. Rikastamon kulutus on kdytidnnollisesti katsoen
tasainen.

2. Kaivososaston ja apuosastojen 1- ja 2-vuorotydssi
on niin suuri madra tyontekijoitd, ettei toiti vaka-
vasti hairitsemdttd voida ryhtyd huippukuormi-
tusten yhteydessid koneita pysdyttelemédin. Sama
koskee siviilikulutusta.

3. Huippujen saddnnéstelyyn voitaisiin kayttada seu-
raavia epijatkuvia, vihdn tydvoimaa ja suhteelli-
sen palkon tehoa sitovia toimintoja:

a) kaivoksen pumppaus, jossa on tehoa 500 kW ja
vuorokautinen kulutus 3700 kWh

b) malminnosto 450 kW, n. 4000 kWh

Kuva 2.

c) hienomurskaus 270 kW, 3000 kWh
d) kompressorit 1100 kW, n. 18.000 kWh
edellyttiden, ettd rakennettaisiin paineilmasailis,

Todettujen kdyttdaikojen perusteella ja tehomittaus-

ten antamien arvojen perusteella laadittiin ensin oheisen
kuvan 2 mukainen piirros, joka osoittaa, miten vuoro-
kautinen tehokdyri muodostuu.
Kun saman piirroksen eri toimintojen kuluttamaa
tehoa ilmaisevat pinta-alat ryhmitettiin uudelleen seu-
raavan kuvan 3 mukaan, voitiin todeta, ettd yksinomaan
pumppauksen, noston ja murskauksen vuorottelulla ei
saataisi riittdvdd huipun tasausta varteen, vaan myos
kompressorien kayttSaikoja olisi sadnndsteltiva ja siis
rakennettava paineilmasiilis.

Paineilmasiilio

Tarpeellisen sailivolyymin laskemiseksi laadittiin
diagramma (kuva 4.) kaivoksen mitatusta paineilma-
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Kuva 3.



22 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

TEHONKULUTUKSELY TASAUS BADTVEHLMASAILIONY
AVULLA

—— KAYTETTAVISSH OLEVA TEHO
=, PAYER 1AL TARVE

| yunkpererr ada, 30; kgzﬁ TAA YARASTHITAVAN
MT ? egrshamaipn; 2 ﬁ: z:{a, 3 ~.'.',+u
! H : I
I I O U R H
Lo ‘ ; 4 R T ‘ i
20 ‘ b i |
R U O O
A ; S : P -
Lo g O I T e
Ll I R s J
§7 6 Y WA RIS BT B ADY BBXK 23 4 56

Kuva 4.

kulutuksesta ja kavtettdvissi olevasta tehosta vuoro-
kauden eri aikoina. Tastd saadaan laskemalla viivotettu
pinta-ala siilitkapasiteetiksi 30.200 m3? vapaata ilmaa
eli sailibn volyymiksi n. 4000 m® Hydraulinen paine-
ilmasdilié paitettiin louhia 6000 m?® suuruiseksi. Siilio
sijoitettiin lihelle Keretin kuilua kiilleliuskeeseen. Seki
varsinainen sdilio etti sen vldpuolella oleva vesisiilio
louhittiin perdsysteemind suurten jdnnevilien valttimi-
seksi (Kuva 5.). Siiliét yhdistettiin 0,9 m ¢ haulikaira-
reiilli. Paineilmasiilié eroitettiin muusta kaivoksesta
betonipadon avulla, jonka lapi kulkevat paineilma- ym.
putket. Pato on varustettu myds miesluukulla. Siilién
ulkopuolella on vhtyvidni astiana siilién veden kanssa
putki, josta voidaan mitata veden korkeus, siis siilién
sisaltimi ilmamiard. Putkeen sijoitetut uimurikatkai-
sijat antavat merkit vesikorkeudesta kompressorihuo-
neelle. Paineilmasiilicjdrjestelma saatiin valmiiksi loka-
kuussa v. 1955 ja on senjilkeen ollut jatkuvassa kiy-
tossd. T'odetuissa tutkimuksissa ei sailidissa ole havaittu
vuotoja.

6000 M n MYDRAULIMEN
BAINEILLPTASAILIO

Huipun sddnndgstely ja valvonta.

Niin oli siis luotu edellytykset tehon huipun melkein
taydelliseen sdinnostelyyn. Koko energian jako ja tehon
sddnnostelytoiminta on sijoitettu yhteen rakennukseen,
ns. Keretin voimakeskukseen, joka sijaitsee vilittomasti
45 kV:n muuntajatarhan vieressd. Laitos sisdltdd paitsi
3 kV:n jakokennostot vihioljykatkaisijoineen, kaksi 50
m3/min kompressoria, my6s tarkkailuhuoneen, johon
kaikki tehonjakeluun sisdltyvit automaattiset sdannés-
tely-sekd kontrolli- ja tarkkailulaitteet onsijoitettu. Tama
huone on jatkuvasti miehitettyni, ja valvovat pdivysta-
jat samalla kompressorien toimintaa ja myos veden
pumppausta Keretin laitoksille.

Oleellisimpana tekijand tehonhuipun sainnostelyssa
on automaattinen »Duomax» —- laite, (Kuva 6.). Vasem-

Kuva 6.

manpuoleinen neljannestunnin huippumittarin viisari
seuraa 15 min. jakson aikana huipun kehitysta ja palaa
15 min. kuluttua alkuasentoon. Oikeanpuoleinen mittarin
viisari on asetettu seuraamaan ideaalikuormitusta, niin
etti se 15 min. aikana saavuttaa sallitun huipun. Mikali
vasemmanpuoleisen, todellista kulutusta edustavan mit-
tarin viisari ehtii oikeanpuoleisen edelle, antaa laite
impulsseja pysiyttien erditd tehoa kuluttavia koneita.
Mikili ei ensimmaisen impulssin pysdyttimian koneen
tehoviahennys riitd, jatkuu toiminta niin, ettd impulssi
annetaan seuraavalle ja seuraavalle koneryhmaélle. Tama
pysiyttiminen tai kuormituksen védhentaminen tapah-
tuu seuraavassa jarjestyksessi:

1. Ensimmiinen kompressori menee puolelle kuor-
malle

2. Sama kompressori tyhjiakiaynnille

3. Toinen kompressori tyhjakdynnille

4. FEnsimmiisen murskauspiirin sy6tté pysahtyy

5. Toisen murskauspiirin syotté pysdhtyy (Tasta
tulee merkkivalo murskaamon kojetauluun.)

6. Malminnostokone estetddn aloittamasta seuraa-
vaa nostoperioodia.

Duomax-laitteen rinnalla on ns. Printo-Maxigraph-
laite, joka rekisterdi neljinnestunnin huiput, painaa nii-
den numeriset arvot paperille ja tekee grafisen esityksen
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Kuva 7.

samasta asiasta. Tdma laite synkronoidaan joka aamu
Viinijarven neljannestunnin huippumittarin kanssa. Val-
vontajirjestelmassd on apuna vield ns. Centrolograph-
laite. T'ami laite, johon on kytketty n. kolmisenkym-
menti eri konetta, saa niiltd koneilta niiden kdynnissi
ollessa jatkuvia impulsseja ja lyd vastaaviin sarakkeisiin
merkint6jd. Taten voidaan Centrolograph-laitteesta jil-
keenpiin lukea eri koneiden kayntiajat ja erdistd koneista
myés niiden kuormitusaste. Koneeseen on kytketty hen-
kilo- ja malminnostokoneet, murskaimet, kaivoksen
pumput, erditd rikastamon koneita, lisiksi rikasteen-
lastauslaitteet ja vaaka. Lisdksi saadaan liuskaan mer-
kintd niistd ajoista, jolloin tehonrajoituslaite on ollut
toiminnassa.

Tulokset huipun siddnndstelystd

Huipun rajoituslaitteiden oltua jonkin aikaa toimin-
nassa on laadittu nykyistd tilannetta vastaaviksi kuvia
2 ja 3 vastaavat piirrokset.

FEllei tehohuippuja rajoitettaisi, vaan kaikki toimin-
nat saisivat kayd4 itseniisesti silloin kun niille parhaiten
sopii, nousisi huippu 7450 kW:iin (kuva 7), ja olisi tilaus-
tehoa niin ollen nostettava n. 1000 kW:lle.

Huipun siddnnéstelyn avulla on tilausteho kuitenkin
voitu pitdd 6500 kW:ssd. (Kuva 8).

Toteamme siis, ettd tdalld toiminnalla on voitu pitad
tilattu teho n. 1000 kKW alempana ja siten aikaansaada
n. 9 mmk vuotuinen siisto.

Kuva 8.

Muut paineilmasiilion aiheuttamat edut.

Hydraulisesta paineilmasiilistd on hydétyd muussakin
suhteessa kuin tuhohuipun alentamisessa.

Kaivoksen kiytettivissi on huomattavasti aikaisem-
paa tasaisempi ilmanpaine. T4mi onkin heijastunut
poraustehoissa, jotka ovat nousseet n. 5 9 :lla hydrauli-
sen paineilmasiilion kdyttoonottamisen jilkeen. Kova-
metalliporien »kestoikd» porametreissi laskettuna on
niinikdin noussut n. 5 ° tunkeutumisnopeuden lisidn-
tyessd. Iisiksi saadaan paineilma huomattavasti kui-
vempana ja puhtaampana, koska kaikki ilma menee
hydraulisen paineilmasiiliéon kautta ja jadhtyy sielld
hyvin. Tami tulee varmasti ajan mittaan kuvastu-
maan paineilmakéayttéisten koneiden varaosakulutuk-
sessa.

Talla esitykselld on tahdottu 14hinna kiinnittda arvois-
ten vuorimiesten huomiota nithin mahdollisuuksiin,
mitd kaivoksilla on tehohuippujen sddnnostelyyn. Tama
toiminta on kansantaloudellisestikin varmasti edullista,
lahinni verrattavissa ns. huippuvoimalaitosten rakenta-
miiseen.

Summary

In the article utilization of electricity in Outokumpu
mine is explained paying special attention to the mine’s
load — factor.

By regulating the times of operation of certain machines
and specially by means of the hydraulic storage reservoir
for compressed air a reduction of ca. 1000 kilowatts in
the peak of daily load has been attained.

Kansainvilinen rikastuskongressi Tukholmassa 18—21. 9. 1957

Svenska Gruvitreningen ja Jarnkontoret ovat lihetta-
neet Vuorimiesyhdistyksen kautta kutsun Suonien Vuori-
miehille osallistua kansainviliseen rikastuskongressiin
Tukholmassa syyskuun 18—21 paivind 1957. Kansain-
vilistd yhteisty6ta rikastustekniikan alalla on ollut vuo-
desta 1952 alkaen. Ensimmadinen laajempi kansainvilinen
kokous nimeltadan »Internationale Kongress fiir Erzaufbe-
reitung» pidettiin  Saksassa Goslarissa vuonna 1955,
Goslarin kokouksessa paatettiin jarjestaa kansainvalisia
kongresseja joka toinen vuosi, ja Ruotsi ilmoittautui seu-
raavan kongressin isantamaaksi.

Tukholman kongressissa pidetdan n. 25 esitelmaa, joista

noin puolet tulee Ruotsista, Norjasta ja Suomesta. Kong-
ressin  kokoukset pidetddn teknillisessd korkeakoulussa,
ja osakunnan huoneusto on kaytettdvissa ruokailu- ja
lepohetkid varten. Kongressin loputtua jarjestetain exkur-
sioita, joissa tutustutaan Ruotsin, Norjan ja Suomen
suurimpiin rikastamoihin.

Kongressin valmistelut ovat olleet kaynnissi jo koko taman
vuoden. Vuorimiesyhdistyksen kaivosjaosto valitsi kevit-
kokouksessaan Suomen yhdysmieheksi prof. Hukin, esi-
telmien osalta, ja tekn.lis. Runolinnan exkursion osalta.
Yksityiskohtainen ohjelma seki ilmoittauntumislomakkeet
tullaan lahettamaan mythemmin.
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ERAITA VARTEENOTETTAVIA TEKIJOITA
TERASVALANTEITA VALMISTETTAESSA

Fsitelmé pidetty Vuorimiesyhdistyksen metallurgijaoston kokouksessa 15. 4. 1956

Diplans. ILMARI LEHESAHO,
Oy Vuoksenniska Ab, Imatran rautatehdas

Valanne voidaan médritelld sellaiseksi valukappaleeksi,
joka joutuu kylmi- tai kuumamuokkauksen kohteeksi.
Se on terdksisten valssaus- ja takotuotteiden valmistuk-
sessa vield nykyisellaan valttamiatén vaikkakin hyvin
epditsendinen vilivaihe. Tavallinen nykyaikainen terik-
sen valmistus voidaan niet jakaa neljddn eri osaan;

—- sulan terdksen valmistukseen

- valanteiden valmistukseen (Kuva 1)

-- muokkauksen esikisittelyyn

- varsinaiseen muokkaukseen

Valanteiden valmistuksen tarkoituksena on tuottaa
rakenteeltaan, kooltaan ja muodoltaan soveliaita kappa-
leita muokkausta varten siten, ettd niiden valmistaminen
on mahdollisimman halpa ja kiyttokelpoisen teriksen
madrd on mahdollisimman korkea.

Terasvalanteelle on ominaista, etti sen pintaan hel-
posti muodostuu kidyttokelpoisuutta vihentdvia tai sen
kokonaan estivid pintavikoja, erilaisia sdlomaiisia muo-
dostumia, halkeamia ja kuonasulkeutumia. Koska va-
lannetta ei useinkaan ole mahdollista ennen muokkausta
puhdistaa pintavioista, jadvit ne valmiin tuotteen pin-
taan. Valanteen sisirakenteessa esiintyy puolestaan eri-
laisia suotautumia, kidemuodostumia, kuonasulkeutumia
ja huokosia.

Teridksen valmistuksessa lienee eri virhemahdollisuuk-
sien valttdmiseksi otettava huomioon useita kymmenia
huomattavimmin vaikuttavia tekij6éitd. Nama voivat
vaihdella paljonkin riippuen paikallisista olosuhteista.

Terisvalanteiden valmistus on tdmidnvuoksi sellaise-

naan lilan laaja esitettdviksi edes ylimalkaisesti timin
esityksen puitteissa. Tyydvn sentihden seuraavassa se-
lostamaan vain muutamia tekijoitd, jotka esiintyvit
niiden valmistuksessa.

Desoksidointi.

Raja metallurgisen ja valannevaiheen vilille vedetdin
usein valusuihkun kohdalle (Kuva 1). Tdma ei kuiten-
kaan ole selvi, silli terdsten desoksidointia suoritetaan
sen kummallakin puolella. Koska desoksidoinnilla on
suuri vaikutus valanteen kidyttéominaisuuksiin, esitan
aluksi siitd erditd nakokohtia.

Sula teris sisdltiid liuvenneena erilaisia kaasuja. Vaikka
tutkimus talla alalla on vield hyvinkin keskenerdisti,
ollaan vleensd sitd mieltd, ettd ndistd happi FeO:n muo-
dossa eniten vaikuttaisi valanteen rakenteeseen ja kiytto-
ominaisuuksiin.

Happea joutuu teridkseen varsinkin melloituksen ai-
kana, seka ilmeisesti ilmasta imeytymalld niinkin myé6-
hiisessd vaiheessa kuin kaadon ja valun aikana.

Toimiva reaktio FeO:n liukoisuuden laskiessa voimak-
kaasti terdssulan jadhtymisen ja jahmettymisen aikana
on todennakoéisesti

FeO 4 C— Fe 4 CO

Vapautuvan CO-kaasun vaikutuksesta muodostun
valanteen pintakerroksiin kaasurakkuloita. Niiden suu-
ruus, paikka ja madri riippuvat kaasun paineesta ja ovat

Kuva 1. Valanteiden valmistus nousuvalumenetelmid kiyttden,
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Nura 2. Kaasukuplien muoto ja jakautuminen jihmettvneen

valanteen pintakerroksissa. (Howson 2).

niukkahiilisilld terdksilld likipitden oheisen piirroksen
mukaiset. (Kuva 2).

Kiyttokelpoista ns. tilvistimétonta terastda saadaan
kun desoksidointia suoritetaan vain vahin tai el ollen-
kaan eli litkutaan alueella darimmadisend oikealla kuvassa
2. Samoin saadaan, jos desoksidointi on suoritettu huo-
mattavan pitkille, ns. tiivistettyd terdstd (vasemmalla
kuvassa 2).

Jos kaasukuplat ulottuvat valanteen pinnan liheisyy-
teen, saattavat ne palaa puhki kuumennettaessa 14mpo-
kuopissa tai repeytyd auki valssauksessa. Tuloksena on
valssaustuotteen pinnassa hiushalkeamia. Nama saatta-
vat olla varsin syvid, jos teriksen IFeO-pitoisuus on epi-
suotuisa (keskelld kuvassa 2).

Esimerkkejd siitd, miten runsaasti valssaustuotteen
pintahalkeamien madrd voi vaihdella tiivistyksen tehok-
kuudesta riippuen, ilmenee seuraavista Imatralla eri hiili-
pitoisilla  terdksillda tehtyjen koesarjojen tuloksista
(Kuva 3).

Tiivistys on suoritettu vksinomaan valuvaiheessa alu-
miinia kavttden. Aikaisemmin on lisdtty vain tarvittavat
seosaineet. Hiilipitoisuuden ollessa korkea eli noin
0.50 v ei desoksidoinnilla valuvaiheessa endd saatu ai-
kaan mainittavia muutoksia valssatun teriksen pinta-
kerroksen halkeamavikoihin. Hiushalkeamia esiintyi
kuitenkin néillakin terdksilld. Ne, samoinkuin piirroksen
osoittama jadnndésmdaédrd, johtunevat muun muassa ve-
dvstd ja kokillilakkauksen epidtasaisuuksien aiheutta-
mista ns. tunkeutumarakkuloista. Rakkuloiden aiheutta-
jana vol nédet olla sisdisten endogeenisten tekijéiden li-
siaksi ulkoisia eksogeenisia tekijéita.

Vikojen méiarin ollessa korkeimmillaan ovat kysy-
myksessd lahelle pintaa ulottuvat kaasurakkulat (keski-
alue kuvassa 2). Tama vikamaksimi siirtyy oikealle terdk-
sen hiilipitoisuuden laskiessa, koska terds niukkahiilisena
sisaltdd runsaammin FeO:ta kuin runsashiilinen terds.

Vaikka desoksidointi merkitseekin tiivistetyn niukka-
hiilisen teriksen valmistuksessa eradn vikatyypin elimi-
nointia, se tuo mvos haittoja mukanaan. Ovathan des-
oksidointituotteet kuona-aineita, joilla on vleensi ver-
raten korkea sulamispiste. Vaikka ominaispainoero on-
kin olemassa kuonan ja terdksen valilld, eivdt kuonaosa-
set hienojakoisina péddse nousemaan terdksen pintaan
ainakaan kvantitatiivisesti, vaan ne jddvit valmiiseen
tuotteeseen. Kuonaosasten muodosta, koosta ja jakaantu-
misesta riippuu, miten ne vaikuttavat teridksen lujuus- ja
kavttdominaisuuksiin. Luonnollisesti desoksidointi pyri-
tdin suorittamaan alunperin siten, ettd kuonasulkeumien
médrd valmiissa tuotteessa on mahdollisimman pieni ja
ettd ne ovat muodoltaan mahdollisimman edulliset. Kay-
tettavissi olevat keinot ovat kuitenkin rajoitetut, ja
niista saatavat tiedot hyvinkin ristiriitaiset.

Huomasimme jo, ettd riittdmiton desoksidointi saat-
taa aiheuttaa rakkulamuodostuksen kautta hiushalkea-
mia, ellel valanteiden, niin ainakin valssaustuotteiden
pintaan. ‘Toisaalta esimerkiksi kontrolloidun raekoon
vaatima runsas alumiinitiivistys voi aiheuttaa, ei aino-
astaan kuonasulkeumavikoja, vaan myos salémaisia pinta-
vikoja tavalla, josta tarkemmin myShemmassd vaiheessa.
On niinollen luonnollista, ettd terdkselle asetettavat
vaatimukset maaraivat suuressa madrin valmistustavan
ja pakottavat tietyissid tapauksissa kalliisiin valanteiden
ja valssaustuotteiden pintojen puhdistuksiin.

Tiivistetyilld teraksilli on erditd etuja tiivistimatto-
miin verrattuna. Tarkoitan ldhinnd hitsautuvuutta ja
vanhenemiskestivyvttd. ‘I'amédn vuoksi on viime aikoina
alettu kiavttid entistd enemmdin niukkahiilisia teriksid
tiivistettvind kalliimmasta valmistusmenetelmistd huo-
limatta.
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Rura 3. Valssaustuotteen pintahalkeamien médran riippuvaisuus
tifivistvksen tehokkuudesta.
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Kura 4. Teriksen tulotapa kokilliin ja jihmettymisen alkuvailie
nousuvalussa.

Tavallisimmat valutekijit.

Terdksen limpoétila pyritadn valun ajaksi tavallisesti
saamaan noin 30—50°C liquiduskdyrin ylipuolelle. Ko-
killin lampétila taas on keskimédrin 70-—80° C. Sulan
kuuman terdksen ja sithen verraten kylman, useimmiten
voidellun kokillin rajapinnalla tapahtuu useita valanteen
pinnan laatuun vaikuttavia ilmioitda. 7Tarkastelemme
seuraavassa ndistd erditd varsinaiseen jahmettymiseen
liittyvia.

Nousuvalussa terds tulee kokilliin alhaalta (kuva 4).
Tarkeimmait valanteen pinnan laatuun vaikuttavat teki-
jit ovat tdllsin:

-~ valunopeus; (puhutaan usein myés terdksen nousu-
nopeudesta kokillissa tai valuajasta)
- valulampdétila (tdrked on ns. ylikuumennuksen
madra)
— valuaukon koko (valusangon pohjassa)
- kokillin lampétila.

Kaikilla mainituilla tekijoilld havaitaan kullakin erik-
seen oma optimialueensa vaikkakin nijiden vaikutukset,
kytkeytyvat hyvin suuressa méérin toisiinsa, ja optimia-
aluekin voi jonkin verran siirtya toisten tekijéiden vaiku-
tuksesta.

Jos valu on lilan nopea muiden tekijoiden ollessa opti-
mialueella, jaa kokillin kylmid seindd vastaan ensiksi
jahmettyvi suuruusluokalleen 1” vahvuinen kuori liian
ohueksi eikd kestd teriksen ferrostaattista painetta jih-
mettymiskutistumisen supistaessa valanteen pintaa.
Kutistumisen alkuvaiheessa havaintojen mukaan jo 15—
3 min. kuluttua jihmettymisen alkamisesta syntyy ko-
killin ja valanteen valiin ilmarako (Kuva 4). Valanteen
pinnan repeiminen tapahtuu saatavissa olevien tietojen
mukaan osittain jo ennen ilmaraon muodostumista, osit-
tain valittomasti sen jdlkeen.

Poikittaiset repeimit ndkyvit valssaustuotteen pin-
nassa sdloind ja pitkittdiset halkeamina.

Valanteen pintakerrosta ohentavaan suuntaan vai-
kuttavat myds korkea valulimp6étila, suuri valuakko ja
kokillin korkea limpétila.

Toinen lilan nopean valun aiheuttama haitta on terik-
sen ldikehtiminen valun alkuvaiheessa kokillin kylmille
seindmille nousevan terdksen pintaa huomattavasti kor-
keammalle. Nami roiskeet ehtivit jihmettyi ja hapettua
ennenkuin mainittu kohta peittyy sulan teriksen alle.
(Kuva 5) Tuloksena saattaa olla silsji sekd valanteessa
etti valssaustuotteessa.

Samalla tavalla vaikuttavat korkea valulimpétila ja
suuri valuaukko sekd osaltaan kokillin matala limpétila.

Jos valu on liian hidas, tapahtuu puolittaista teriksen
jahmettymistd jo ennen kuin se ehtii kokillin kanssa edes
kosketuksiin. Terds ei »taytd» kokillia kunnolla. Tulok-
sena on valanteen pinnan rosoisuus. Sama ilmié nikyy
valssaustuotteen pinnassa risaisuutena ja siléind. Se
havaitaan nousuvalussa usein vain aivan valanteiden
ylapdissd. Niin varsinkin jos kidytetddn runsaasti kar-
tiokkaita kokilleja leved pdi ylospiin. Terdksen nousu-
nopeus kokillissa pienenee niet tdmin kartiokkuuden
vaikutuksesta runsaasti valun loppuvaiheessa.

Nousuvalulle erikoinen ilmié on kokillissa nousevan
terdksen pinnan osittainen jihmettyminen valun loppu-
vaiheessa. Ilmi6 on katsottava usein edulliseksi, koska
puolijahmed kuori vangitsee alhaalta pédin nousevia
kuonapisaroita estden niitd kulkeutumasta kokillin ja
teriksen rajapinnalle. Jos tidmid kuori kuitenkin muo-
dostuu liian vahvaksi ja laajaksi, saattaa se tarttua ko-
killin seinimddn kiinni. Tilléin syntyy iso sdlémiinen
muodostuma sekd valanteen ettd valssaustuotteen pin-
taan. (Kuva 6)

Vikailmi6é nihdd4n, mikdli muut tekijit on eliminoitu,
jos valu on hidas, lampétila matala, valuaukko pieni tai
kokilli kylma4.

Jos joku tai jotkut mainituista tekijoistd on etuka-
teen midratty, esim. kokillien lampdétila on pakkassii-
den vuoksi tavallista alhaisempi, voidaan vikaa osittain

Kokillin seina-
mille ldikehtinyt

/ teris \

Ilmarako
Hape ttu

-

1] il

a) n)

Kuva 5. Valanteen alaosan silomiisten vikojen syntytapa.
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Kuva 6. Puolijihmed kuori a) kuonapisaroiden kokoojana ja b)
silomaisten vikojen sekd kuonasulkeutumien aiheuttajana nousu-
valussa.
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Kuva 7. Esimerkki valuajan vaikutuksesta valanteiden pinta-
vikoihin. Grade 1 = ei vikoja Grade 2 = kohtuullisia vikoja
Grade 3 == pahoja vikoja. (Goodrich 6).

kotjata joko valunopeutta tai valulampétiloja tilapii-
sesti kohottamalla.

Aikaisemmin mainitsin terdksen tiivistyksen yhtey-
dessid, ettd runsas varsinkin alumiinitiivistys voi aiheut-
taa saléjd valssaustuotteen pintaan. Runsas alumiinipi-
toisuus tekee néet terdksen kankeaksi ja aiheuttaa sa-
malla tavalla kuin hidas valu valanteen ja valssaustuot-
teen pinnan rosoisuuden. Terdksen sisdltdméd runsas me-
tallinen alumiini Ysai sitdpaitsi hapettuessaan kuona-
sulkentumien maardd valanteen pintaosissa.

Teridksen optiminousunopeus kokillissa on noin 25--30
cm/min. Hajonta muissa tekijissd aiheuttanee sen, ettei
valaminen optimiolosuhteissa varmista 100 9 :sta tu-
losta. Asiantilaa voidaan kuvata oheisen piirroksen (Tee-
ming Chart) avulla (Kuva 7). Se on tyypillinen osa eng-
lantilaisten tekemistd tilastollisesta tutkimuksesta yli
4000:sta valanteesta. Sen mukaan, vaikka valuoclosuhteet
pidetddn asianmukaisissa puitteissa, méddrdprosentti va-
lanteista on jonkin verran liian nopean tai hitaan valun
aiheuttamien vikojen turmelema.

Vaikkakaan Imatralla ei ole tehty nidin laajaa tutki-
musta tiltd alalta, on kuitenkin samantapaisia huomioita
tehty pienempien valannemdiidrien puitteisca.

Hdelld esitetty koskee soveltuvin kohdin terdksen va-
lamista, seki tiivistimattomani ettd tiivistettynd.

Imatran menetelma.

Tiivistettyjen terdsten valamisessa on otettava huo-
mioon myds ns. valuonkalon muodostuminen.

Valuonkalo on useimmissa tapauksissa haitallinen. Sen
sisdltdvd osa valanteesta on néet leikattava pois (Kuva 8).
Timan leikkauksen vihentdimiseksi kdytetddn useimmi-
ten ns. painukupua. Painukupu tiyttdd tarkoituksensa,
jos terds saadaan pysymiddn sulana viimeksi sen alu-
eella. VYleiset toimenpiteet painukuvuista aiheutuvien

o)

Aura 8. Valuonkalon muodostuminen a) ja b) kun painukuvun
koko on riittdvi ¢) kun painukupu on liian pieni.

leikkausten pienentdmiseksi tahtdavatkin painukuvun
sisaltimédn teriksen jahmettymisen hidastamiseen tai
terdksen lammittimiseen. NAit4 toimenpiteitd ovat muun
muassa painukupua vastaavan kokilliosan boksin vuoraa-
minen 1Ampod eristivilli kerroksella, boksien varusta-
minen kansilla ja painukuvun limmittiminen esim.
sihkoévirralla. Viimeksimainittu ja muut vastaavat lam-
mitysprosessit ovat kuitenkin yleensia monimutkaisten
laitteittensa takia kdytdnnéssi niin hankalia, etti niitd
voidaan kiyttii vain harvoissa erikoistapauksissa.

Imatralla on kevaasta 1952 lihtien kiavtetty yli-ins.
Holmberg’in aloitteesta ja kehittdmana toista menettely-
tapaa. Tdtd ns. Imatran menetelmad kiytettiessd valan-
teen annetaan ensin jahmettya lahes taysin. Sen jilkeen
sulatetaan painukuvun vain osittain tayttdvi terds ter-
miittipancksella jo syntyneen valuonkalon taytteeksi.
Oikein suoritettuna saadaan prosessi menemdin siten,
etti valuonkalon tayttiva terds liittvy saumattomasti
alkuperdiseen valanteeseen (Kuva 9). Samalla valantei-
den ylapdiden leikkaukset pienenevit huomattavasti,
ollen parhaissa tapauksissa keskimdarin vain noin 4 %,
valanteen koko painosta.

Menetelma on patentoitu useassa eri maassa ja siitd on
saatu myénteisia kokemuksia jatkuvassa tuotannossa.

Kuva 9. Halkaistun ja sySvytetyn valanteen ylipda. Valanteen
koko ylipidstd on 470 X% 470 mm ja paino noin 2000 kg.
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Kuwva 10. Termiittiseoksen suhteittaminen.

Mainittakoon, ettd Imatralla on valmistettu valanteita
sitd kayttden noin 240 000 tonnia toukokuuhun 1956
mennessa.

Imatran menetelmin soveltamisessa on otettava huo-
mioon mm. seuraavia tekijoitd;

— termiitin oikea kokoomus ja paloaika

— termiittipanoksen oikea koko ja sen lisiyksen so-
piva ajankohta

— menetelmidan sopivat boksit

~— valun oikea suorittaminen.

Termiittipanoksena kaytetdin rautamalmin (valssi-
hilseen) ja rakeisen alumiinin seosta. Oikein suhteitettu
seos tarvitsee syttydkseen noin 1300° C lampdatilan. Va-
lanne on kuitenkin termiitin lisdyshetkelld ehtinyt pin-
naltaan jadhtya alle 1000° C. Siksi tarvitaankin vield n.
500—600° C:ssa syttyvi alkupanos.

Kuuva 11. Imatran menetelmiin sopiva boksitvvppi.

Jos tehddan tavallista suurtuotantoterdsti asetetaan
rautamalmille seuraavia vaatimuksia:

- - sen tulee sisdltad raudan oksideja vahintaan 90 9

- rautamalmissa rautaan sidotun hapen miiran tulee
olla suurempi kuin 25 ¢,
- epapuhtauksia, rikkia ja fosforia on kumpaakin
korkeintaan (.1 9
- - malmin maksimiraesuuruus on noin 0.7 mm ja
seula-analyysi noudattaa murskauksen ja jauha-
tuksen lakeja.

Jos malmi on puhdasta (raudan oksideja on n. 95 9
tai enemman) tai raekoko on palamiselle suotuisa, saattaa
olla pakko laimentaa malmia, jotta saavutettaisiin so-
piva palamisaika. Sen tulisi olla vahintdin 0.5 min. Noin
4 min. paloaika on toisaalta katsottava aivan maksimiksi.
T.aimentaminen tehddin parhaiten hienojakoisilla alumii-
nin, alkalin ja kalkin oksideilla, esim. poltetulla kalkilla.

Alumiinipulverin tulisi sisiltdd alumiinia noin 97—
99 9%,, ja sen tulisi olla seulomatonta ja raekooltaan kor-
keintaan 0.7—1.0 mm. Rosopintaiset rakeet ovat osoit-
tautuneet paremmiksi kuin siledpintaiset.

Termiitin suhteittaminen tapahtuu esim. oheisen piir-
roksen avulla. (Kuva 10)

Jos kiaytetty malmi todella on sopivaa, kdytetdin
lihtokohtana rautaan sidotun hapen méaraa. Sen minimi-
maird on, kuten edelli mainittiin n. 25 9. Termiitti-
seoksen tulee sisiltda silloin 22 9 alumiinirakeita. Jos
halutaan metallisen alumiinin méaara teraksessd mahdol-
lisimman pieneksi, on kdytettiva malmia, jonka rautaan
sidotun hapen miiri on vihintdin 26.5 9. Viimeksi-
mainitussa tapauksessa teriksen laatuvaatimukset ovat
yleensid niin suuret, ettd my0s malmin puhtausvaati-
muksia on kiristettava.

Sopiva termiittimaara nayttdd olevan noin 1 9%, valan-
teen painosta. Termiittipanoksen vaikutuksen tulisi alkaa
likimaarin yhtd monen minuutin peristd valamisen paat-
tymisestd kuin 1 9, valanteen painosta on kiloja.

Teraksen tilavuuden boksissa tulisi valun pdattymis-
hetkelld olla noin 5—7 9%, koko valanteen tilavuudesta
ja termiitin palamisen jdlkeen mnoin 1.5—3 9,. Tami
edellyttdda valssauksessa 4—7 9, keskimddrdistd leik-
kausta valuonkalon eliminoimiseksi teriksen laadusta ja
valssausasteesta riippuen.

Boksin tulisi olla Imatran menetelmid kiytettiessi sel-
lainen, ettd se padsee vapaasti painumaan alas kutistuvan
valanteen mukana. Tdten viltytiin valannerepeimiltad
ja estetddn sulan ylikuumentuneen teriksen valuminen
valanteen ja kokillin viliaukkoon.

Kuea 12, Kokillisarja valmiina valua odottamassa. Boksit on
kiinnitetty puukiiloilla.
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OFHC-kuparin jihmettymisesti

Esitelmi pidetty Vuorimiesvhdistvksen metallurgijaoston kokouksessa 15. 4. 1956.

Diplans. TIMO LOHIKOSKI
Outokumpu Oy, Porin metallitehdas

OFHC-kuparia valetaan Porissa Outokumpu Oy:n me-
tallitehtaalla. Nima nimen kirjainmerkinnit tarkoittavat
hapetonta ja korkean sihkonjohtavuuden omaavaa ku-
paria. Elektrolyyttisesti puhdistettua kuparia, katodeja,
sulatetaan matalajaksoinduktiouunissa puuhiilisuojaker-
roksen alla ja valetaan suojakaasussa. Tuloksena on
erittdin puhdas metalli, mistd on osoituksena sen hyva
sihkénjohtavuuskin, yli 101 9, IACS sekd analyysi
99,99+ 9%, Cu.

Tama kupari valetaan vedellid jaihdytettyihin kokil-
leihin, joissa jahmettyminen edistyy rinta rinnan valun
kanssa ja melko nopeasti. Kiteitten kasvunopeus on 30- -
50 mm/min ja tuloksena on hyvin karkeakiteinen ra-
kenne, kuten nikyy halkisahatusta ja sydvytetystd laa-
tasta kuvassamme (Kuva 1). Tassé esityksessdni en kui-
tenkaan aio puuttua sithen, miten tdméa kiderakenne on
muodostunut, vaan keskityn tarkastelemaan yksinomaan

OFHC-kuparin mikroskooppista rakennetta ja tapahtu-
mia sulan ja jihmedn rajapinnalla eli kiteytymispinnalla.

Lienee yhi vield kiistan alaisena kysymys, onko ato-
meilla sulassa tilassa lihelld jahmettymislampétilaa jo
jarjestyneisyyttd ja jonkinlaisia esikiteita, jotka liittyisi-
vit jihmettyneeseen osaan, vai tapahtuuko tima atomi
kerrallaan. — Oli kuinka tahansa, joka tapauksessa val-
litsee sulan ja jihmedn rajapinnalla tasapaino sulasta
jahmedin liittyvien ja siitd taas vuorostaan sulaan siir-
tyvien atomien vililli. Niiden lukumiiriinen suhde riip-
puu rajapinnan ldmpétilasta, ts. siitd, onko kyseessi
sulaminen vai jihmettyminen ja siitd, kuinka nopeasti
timi tapahtuu. Lisdksi luonnollisesti atomeja siirtyy
rajapinnalta jo jihmettyneeseen osaan sisillepiin ja sielta
vastaavasti pinnalle.

Muuttuminen sulasta jahmeéksi on siirtymista energia-
rikkaammasta tilasta energiakéyhempdin, jolloin yli-

Kuvissa 11 ja 12 esitetdin Imatralla nykyisin kiytet-
tiavia edellisen vaatimuksen tdyttivid bokseja. Ne ovat
tavallista huokoista tiiltd, joten niiden eristyskyky on
melkoinen.

Mainittuja bokseja kiytettdessi on valu aina pysidy-
tettivi hetkeksi teridksen noustessa boksin rajaan. Jotta
valua voitaisiin jatkaa, on tdssa vaiheessa lisdttdva jota-
kin tehokkaasti eristivdd ainetta esim. vermikuliittia
teriksen pinnalle boksin sisdidn.

Edelliolevasta muutamien yksityiskohtien selostuk-
sesta lienee selvinnyt, ettd terdsvalanteiden valmistus
on huomattavasti kustannuksia ja ty6td vaativaa. Koska
lisdksi monet tuotosta pienentdvit virhemahdollisuudet
ovat siind aina haittana, on valannevaiheen syrjdayttimi-
seksi tehty paljon tutkimustyotd, siind kuitenkaan on-
nistumatta. Tdmdi tulos on pakoittanut tehostamaan
entisestddnkin terdsvalannevalmistustutkimuksia. Ne
osoittanevataikanaan, miten paljon sitd on kehitettavissi.

Summary.

The first half of the paper deals with factors asspciated
with the teeming practice of carbon steels, which deter-
mine the surface characteristics of the ingots. The material
chosen represents the case of bottom-teeming. Effects of
the degree of deoxidation, the rate of teeming, the pouring
temperature, and the temperature the mould are comsi-
dered. In the rest of the paper a reviev is presented of the
so-called Imatra method of minimizing the ingot top
discard.
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Kuva 1.

midrd luovutetaan lampénd ympéaristé66n. Kuparilla on
tami miard-485 cal;g. Samalla pienenee atomien
liikkkuvaisuus ja niiden jirjestiytyneisyys kasvaa, aina-
kin kiteisistd metalleista puheenollen. Metalliatomit jou-
tuvat ottamaan paikkansa hilarakenteessa ja vyleensi
tami rakenne on tiivilmpi kuin sulassa vallinnut. Niinpa
kupari kiteytyy kuutiollisena pintakeskisend tiivispak-
kauksena ja sen tilavuus pienenee talloin 4,15 ¢ ;. Jahmet-
tyessi muuttuvat monet muutkin ominaisuudet kuten
esim. sdhkéinen vastus, ominaislampé ja vieraiden ato-
mien liukenevaisuus.

Kuvassa jahmettyneen kuparin kiderakenteesta nakyy
selvasti, ettd vastakkaisilta sivustoilta kasvaneet kiteet
ovat keskilinjalla yhteent6rméatessddn muodostaneet
melko suoran, yhteniisen rajaviivan. Siitd voi jo paatells,
ettd kiteytymispinta on jokseenkin siled taso, silld esiin-
pistavit piikit eivit olisi voineet valttdid muodostamasta
mutkikasta térméiyslinjaa. Ei ole odotettavissakaan, ettd
niin pubtaassa metallissa kuin OFHC-kuparissa muo-
dostuisi dendriittinen rakenne, jossa olisi suuria vike-
vyyseroja.

Mikroskoopilla voidaan kuitenkin todeta, ettd kiteyty-
mispinta ei ole tdysin siled. Tidma saadaan nakyviin erii-
den kuparissa olevien kaasukuplien pohjassa (kuva 2).

Kuva 2.

Nama kaasukuplat ovat aikoinaan injektoituneet sulaan
valusuihkun mukana ja tarttuneet sitten jahmettyneen
kuparin pintaan. Taten on kiteytymispinta tullut eriste-
tyksi sulasta ja siksi voimme kuplan pohjassa nihda sen
sellaisena mind se on sulan sisilld kasvanut. Mikrovalo-
kuvassa ndyttdd se ikddnkuin solukolta, jossa solujen
keskusta on pullistunut ulospdin. Solurajat ovat kuin
ojien muodostama verkko (kuva 3, 4 ja 5). Taman solu-
rakenteen saa esille ilman mitdin syovytyksia, mutta jos
metallografisesti syévytetdan kuparissa kasvaneen kiteen
poikkipinta, niin saadaan esille samankaltainen rakenne,
kuten oheisesta mikrovalokuvasta niakyy.

Jos leikkaamme rakeen pituussuunnassa, nikyy pinta,
joka on muodostunut kuin vierekkdin asetetuista sau-
voista. Ilmeistd on, ettd kuplan pohjassa nidkemimme
pinta on todella kiteytymispinta, joka siind muodossa
liilkkuu eteenpdin sulassa jattden jalkeensi kiteensisdi-
sen sauvarakenteen.

Mistd johtuu téllainen kiteytymispinnan muoto ja
jahmettyneen rakenne? Vastauksen saamiseksi tdhén
kysymykseen on tarkasteltava ensiksi vieraiden atomien
osallistumista kiteytymistapahtumaan ja toiseksi lampé-
tilaolosuhteita kiteytymispinnan liheisyydessid. — Yleen-
sd sanotaan, ettd puhtaan metallin ja metalliseoksen
jahmettymisessd on se ero, ettd edellinen jihmettyy tie-
tyssd lampotilapisteessd ja jalkimmaéinen lampdtila-alu-
eella, mikdli el ole kysymyvksessd jokin erikoistapaus.
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Niinpi voidaan sanoa, ettd OFHC-kupari jahmettyy
1083° C, mutta tima ei ole totta tarkasti ottaen. Puh-
taissa, pubtaimmissakin metalleissa on aina epapuhtauk-
sia eli vieraita atomeita, jotka ovat seosaineita, vaikka
pienissd mairin. Siksi metallien jahmettyminen tapahtuu
aina periaatteessa lampoétila-alueella, olkoonkin se sitten
pienempi tai suurempi. Téstd johtuu sekin, ettd sulan
ja sen kanssa tasapainossa olevan jahmedn kokoomukset
ovat toisistaan eroavat.

Epipuhtauksien vaikutus jahmettymislampétilaan voi
olla joko nostava tai laskeva. Useimmat kuparissa esiinty-
vit epdpuhtaudet laskevat sitd, joten niiden olotilapiir-
roksissa on puhtaan kuparin jahmettymispisteestd enem-
méan tai vihemman jyrkdsti alaspéin suuntautuvat lqui-
dus- ja soliduskidyrat (piirros 1). Téllaisia epapuhtauksia
ovat esimerkiksi S, Sn, Pb, Al, O.

Olettakaamme, etti meilli on sulaa kuparia ja siind
joitakin epdpuhtauksia tietty madrd. Lampdtilan las-
kiessa alkaa siini erota kiteitd, kun sen kokoomusta osoit-
tava pystysuora leikkaa liquiduskédyrédn (piirros 2). Ndiden
ensiksi eronneiden kiteiden kokoomus on tata lampétilaa
vastaavan soliduspitoisuuden mukainen. Jos jdhmettymi-
nen tapahtuu olotilapiirroksen tasapainotilan mukaisesti,
niin liikkuu sulan kokoomus lampdétilan laskiessa ja jah-
mettymisen edistyessd pitkin liquiduskdyrdd ja jahmein
vastaavasti pitkin soliduskdyrdi. Sulan ja jihmeian pal-
joussuhteet kussakin lampoétilassa selvidvit tunnetun
vipusdinnén avulla. Viimeiselld hiukalla sulaa on alku-
peraisen kokoomuksen ja soliduskdyrin leikkauspistetts

Kuva 5.

vastaava liquiduskokoomus. Jahmettymisen pdatyttyid
on syntynyt alkuperdisen kokoomuksen mukainen ho-
mogeeninen jahmed kappale, —— jos kaikki kay tarpeeksi
hitaasti.

Kiytiannossi el tahan kuitenkaan ole koskaan aikaa.
Kiteytyminen ja jddhtyminen kdyvit nopeasti eiki dif-
fuusiolle ja4 aikaa tasoitustyon suorittamiseksi. Seurauk-
sena on, ettd jaihmettyneeseen metalliin jii suuriakin,
eri aikoina tapahtuneesta kiteytymisestd johtuvia vike-
vyyseroja. Tai myo6skin voi jahmettynyt aine olla ho-
mogeenista, mutta sulassa on vidkevyyseroja.

Jos askeisessd teoreettisessa jahmettymistapahtumassa
piirrimme kuvion siind vallitsevista vikevyyssuhteista
jossakin lampdtilassa (piirros 3), niin ovat sekd sula ettd
jahmed kumpikin erikseen homogeenisia, mutta niiden
vililla on olotilapiirroksen mukainen vakevyysero. Jah-
mettymisen edistyessi sdilyy tdma tilanne, vaikkakin
kummankin vikevyystaso hiljalleen nousee. Mutta ti-
lanne muuftuu, jos lisidmme kiteytymisnopeutta niin,
ettei diffuusio pysty pitimédn sulaakaan homogeenisena
puhumattakaan jahmedstd, jossa diffuusio on paljon vai-
keampaa. Kitetymisnopeuden kasvaessa lisaantyy aika-
vksikossd jahmettyvistd sulaan erkanevien epdpuhtaus-
atomien lukumddrd (piirros 4). Nimd muodostavat ki-
teytymispinnan eteen epdpuhtauksien rikastumiskerrok-
sen, jota diffusio pyrkii tasoittamaan sulaan pidin. Mitd
suuremmalla nopeudella kiteytyminen edistyy, sitd voi-
makkaammaksi tulee my6s timd rikastuminen.

Jahmettyvin kuparin epdpuhtauspitoisuus maaraytyy
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sen vhteydessd olevan sulan pitoisuuden perusteella olo-
tilapiirrosta vastaavan jakautumiskertoimen mukaisesti.
Taten on kiteytymisnopeuden suurenemisesta seurauk-
sena myo6skin jahmettyvin kuparin epidpuhtauspitoisuu-
den nousu. Se voi kuitenkin nousta vain sulan alkuperii-
seen pitoisuuteen asti, jolloin juuri kiteytymispinnan
edessd on tiatda vastaava liquiduspitoisuus.

Tilanne, jossa jAhmettyvain kupariin sitoutuu sen alku-
peridispitoisuutta vastaava maard epapuhtautta, on erdin-
lainen tasapainotila. Siind vallitsevat vikevyysolosuhteet
voidaan esittdd piirroksena (piirros b), jossa jihmeilld ja
kiteytymispinnasta kauempana olevalla sulalla on sama
pitoisuus, mutta niiden vélissd on epdpuhtausaalto, jonka
huippu kohoaa vastaavaan liquiduspitoisuuteen asti. Olo-
tilapiirrokseen verrattaessa on nyt saavutettu se tilanne,
jossa jihmettyminen tapahtuu alkuperiispitoisuutta ku-
vaavan pystysuoran ja soliduskdyrdn leikkauspisteen
médrittelemissd lampotilassa. Se on siis oikeastaan jih-
mettymisen lopputilanne olotilapiirroksen mukaan. No-
peassa jahmettymisessi se on tasapainotila, jossa metalli
jadhmettyy homogeenisena.

Askeisessi piitoksessa oli epipuhtanden jakaantumis-
kidyran yleinen muoto. Sen yhtils on eksponenttiyhtilon
muotoa e-(R/D)X, jossa X on etdisyys kiteytymispinnasta,
R on kiteytymisnopeus ja D on diffuusiokerroin. - - Iipi-
puhtausaallossa olevat epdpuhtausatomit diffundoituvat
sulaa kohti, mutta vastaavasti joutuvat myds kupari-
atomit diffundoitumaan sulasta epdpuhtausaallon lipi
kiteytymispintaan. Diffuusion on tuotettava kitevtymis-
nopeutta vastaava midrd kupariatomeita kiteytymis-
pinnalle. Kiteytymisnopeuden kasvaessa pienenee 'epa-
puhtausaallon paksuus ja se helpottaa kupariatomien

Jahmea

Sula

Ep&puhf

L~ Kitpinta

Piirros §
—

diffuusiota, joten suurempi kiteytymisnopeus on mah-
dollinen samalla pitoisuudella. Kiteytvmisnopeuden kiih-
tymisvaiheen aikana taytyy kiteytymispinnalla olla het-
kellinen alijadhdytys, joka sitoo aallon paksuuden pie-
nenemisessid vapautuvat epipuhtausatomit.

Edelli olevassa on esitetty, kuinka epidpuhtausméaira
on suurin juuri kiteytymispinnan edessa ja pienenee siita
sulaan piain. Tamd pitd4 paikkansa nithin ndhden, jotka
alentavat kuparin jihmettymislampdtilaa. Sellaiset epd-
puhtaudet kuin Ni ja Fe, jotka kohottavat jdhmettymis-
lampotilaa, kayttivtyvit toisin. Niiden olotilapiirrok-
sessa nousevat liquidus- ja soliduskdyrat puhtaan kupa-
rin jihmettymispisteestd ylospdin (piirrokset 6, 7 ja 8).
Niiden jahmettyessd on jahmettyneen osan epdpuhtaus-
pitoisuus suurempi kuin sen kanssa tasapainossa olevan
sulan. Tapahtumien kulku on muuten samankaltainen
kuin aikaisemmin esitetty, mutta tassi tapauksessa syn-
tyy kiteytymisnopeuden kasvaessa kiteytymispinnan
eteen »negatiivinen aalto» eli kuoppa ja vastaavasti laskee
jahmettyvin pitoisuus. Samoin kuin edelld saavutetaan
tasapainotila, mutta nyt sitd lihestytdan ylhdalta pain.
Tasapainotilassa on jalleen jahmettyvan pitoisuus sama
kuin sulan alkuperiinen pitoisuus ja aallon syvyys vastaa
liquiduspitoisuutta.

Kuitenkin molemmissa tapauksissa sekd jahmettymis-
lampotilaa alentavilla etti kohottavilla epapuhtauksilla,
liquiduslampétita on alhaisin juuri kiteytymispinnan
edessd ja nousee siitd kohti sulaa. Jos tima esitetddn kay-
rand piirroksessa ja samaan piirrokseen merkitadn todella
vallitseva lampdtila (piirros 9), niin kitevtymispinnalla
oleva piste on niille kiyrille luonnollisesti yhteinen, koska
siin tosiasiallisesti tapahtuu kiteytyminen. Siitd ldmpétila
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laskee jahmeddn péin ja nousee sulaan piin. Sulaan pdin
tapahtuvan nousun jyrkkyydesti eli gradientista riip-
puu, leikkaako lampdtilakdyrd liquiduskdyrin vai kul-
keeko se koko ajan tdmin ylipuolella. Jalkimmiisessi
tapauksessa on kysymyksessi siind mielessd stabiili olo-
tila kiteytymispinnalla, ettd jokainen siitd ulospain pyr-
kivd kohouma joutuisi korkeampaan lampdtilaan, jossa
sen kasvu ei ole mahdollinen. Tama pitda kitevtymispin-
nan silednd. Toisin on laita, jos lampdtilakayra leikkaa
liquiduskdyran. Talloin ei mikddn estd ulkonemia kasva-
masta, koska kiteytyminen voi tapahtua eri syvyyksissi
eri pitoisuuksin.

Aikaisemmin kuvatun solurakenteen syntymiselle on
timin kaltainen olotila valttimitén. Kiteytymispintaan
syntyneitten pienten piikkien tai ulkonemien voidessa
jatkaa kasvuaan, joutuvat niistd vapautuvat epidpuh-
tausatomit tyonnetyiksi syrjadn. Ndma epéapuhtausri-
kastumavydhykkeet rajoittavat ulkonemien kasvumah-
dollisuuksia toistensa valittomaissi liheisyydessi. Nami
ulkonemat voivat sulaan pdin kasvaa enintidin siihen
saakka, missi liquiduskiyri ja lampotilakdyri leikkaavat
toisensa. Sivullepiin ne voivat laajeta, kunnes térmidvit
naapurisoluun. TLopputulos on ulospiin kuperapintainen
solukkomuodostelma.

Solujen keskustassa tapahtuu kieteytyminen korkeassa
lampétilassa. Sitd vastaavasti on sithen sitoutuvien jdh-
mettymislampoétilaa alentavien epapuhtauksien méiara
pienempi kuin solujen reunamilla. Siella tapahtuu kitey-
tvminen alemmassa lampétilassa epdpuhtaampana.
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Jahmettymislampotilaa  kohottavat  epdpuhtaudet

kayttiytyvat toisin. Ni ja TFe pyrkivit kiteytymdin
korkeammassa lampétilassa eli solun keskelld ja vastaa-
vasti niiden pitoisuus on pienempi solurajoilla.

Jahmettymisessa tapahtuu epdpuhtauksien kaksin-
kertainen rikastuminen: ensin rikastuminen epdpuhtaus-
aaltoon kiteytymispinnan eteen ja sitten vield aallon si-
sdinen rikastuminen solurajoille. Tdten on mahdollista,
ettd epapuhtauserkautumat asettuvat pitkiin jonoihin,
kuten sauvojen pitkittaisleikkauksessa nikyy (kuva 6).
Rikastuminen on ilmeisesti suurin niissd kohdissa, missa
useampi soluraja yhtyy.

Rikastumisprosessin vaikutuksesta voi syntya niin suu-
ria paikallisia epdpuhtauspitoisuuksia, ettd erkanee uu-
sia faaseja, vaikka kuparin yleispitoisuus ei sitd edellyttii-
sikdan.

Olettakaamme, ettd kiteytymispinnalla on sellainen
tilanne, ettd sulalla on eutektisessa lampétilassa suurinta
liukoisuutta jahmeddn kupariin vastaava kokoomus (piir-
ros 10). T&ll6in on tasapainotila mahdollinen, kun epi-
puhtausaallon korkeus vastaa eutektista pitoisuutta. Jih-
mettyva kupari pystyy silloin viel4 sitomaan kaiken sulasta
tulevan epapuhtauden kiintedén linokseen. Mutta jos sulan
kokoomus onkin t4td suurempi, niin ei tillainen tasapaino-
tila endi ole ilman muuta mahdollinen. Kiteytymispin-
nan eteen pyrkii syntyméin eutektista pitoisuutta suu-
rempi rikastuma, eikd sellainen ole mahdollista; sula ei
kerta kaikkiaan voi linottaa enempédi. Seuraus on, etti
ylimairin olevan epipuhtauden on poistuttava sulasta

Kuva 6.

Kuva 7.
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Kuva §.

muodostamalla eutektikumin toinen faasi. Poistues-
saan tillaisessa viakevoidyssd muodossa sulasta, se
vapauttaa niin paljon kupariatomeja, ettd kiteytymi-
nen voi kiteytymispinnalla jatkua edelleen, kunnes uu-
delleen on saavutettu sellainen kvllastymisaste, ettd
faasi voi kiteytya. Niin syntyy pienin vilimatkoin er-
kaumia jihmettymisen kuluessa ja ndmi erkaumat ovat
puhtaita kiteitd, eikd eutektista hienojakoista seosta.

Tallainen tilanne on mahdollinen kaikkialla kiteyty-
mispinnalla, jos sulan epdpuhtauspitoisuus on suurempi
kuin maksimiliukoisuus jahmeddn, mutta pienemmilla-
kin pitoisuuksilla se on mahdollista solurajoilla, joihin
epidpuhtaus rikastuu moninkertaisesti.

Talla tavoin voitaisiin selittdd, ettd muutaman tuhan-
nesosa °/ m rikki- tai happipitoisuuksilla voidaan kupa-
rissa nahda Cu,S- ja Cu,O-erkaumia, vieldpd kidemuo-
dossa.

Aivan samoin kuin muutkin epdpuhtaudet, joutuvat
liuenneet kaasuatomitkin osallistumaan tdhdn rikastu-
misprosessiin, joten kaasukuplien erkaneminen on en-
siksi odotettavissa solurajojen pohjalla. Samoin erkane-
vat sielld ensiksi mahdollisista reaktioista syntvvit kaa-
sut. Kuvat 7 ja 8 ovat esimerkkeind tdsti ilmiésts.

OFHC-kuparin jahmettymisessd esiintyvat ilmiét on
tissd selitetty uusimpien kirjallisuudesta ldytyneiden
tietojen ja omien havaintojen ja tutkimusten perusteella.
Nédma ilmi6t eiviat koske suinkaan yksinomaan kuparia,
vaan myoskin muita metalleja.

Summary :

The article deals with the solidification of OFHC-copper
and with the development of cellular substructure as a
result of constitutional supercooling. The behavior of va-
rious impurities during the solidification is described, i.e.
the increase or decrease of their amount in front of the
solid-liquid interface as well as, secondarily, in cell bounda-
ries. Finally, the formation of impurity or gas precipitates
is explained as a result of the double enrichment mentioned
above, although their presence could not be expected on
account of their low total amount.
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Alloys, William T. Olsen and Ralph Hultgren, Journal
of Metals 1950

DIPLOOMITOITA TEKNILLI

L. R. A. Seeste: »Tutkimus titaanidioksidin kloorauksesta
titaanitetrakloriidiksi».

Tutkimuksen kokeellinen osa keskittyy kloorausmeka-
nismin tutkimiseen. Koetulosten perusteella on titaanidi-
oksidin kloorausreaktiolle saatu kaksi eri aktivoitumis-
energian arvoa lampétila-alueesta riippuen. Tamén mukaan
tapahtuu kloorausreaktio hiilen lasniollessa 700—1100 C
lampoétilalueella eri mekanismin avulla kuin 700 C ala-
puolella. Tulokset viittaavat siihen, ettd kysymyksessa
oleva reaktiomekanismin muutos riippuu vastaavista
muutoksista Boudouardin tasapainoreaktiossa hiilen ja
sen oksidien valilla.

Saaduista tuloksista todetaan epiasuorasti, etta 700 C
alemmissa lampotiloissa kloorausreaktio tapahtuu toden-
nikoisesti seuraavasti:

Tio, 4,C + 2Cl, = TiCl, + CO,
sekd mainitun lampétilan ylipuolella seuraavasti:

TiO, 4 2 4 2 CCl, = TiCl, - 2 CO

E. E. Erkkild: »Tutkimuksia alkaalititanaattien synnystid
ilmeniitin pasutuksessa».

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittii, miti mahdolli-
suuksia olisi olemassa hajoittaa ilmeniittia kayttamalla
kuumennusta alkalin ldsnédollessa. Tulokset osoittavat,
ettd natriumsulfaatti ja natriumkarbonaatti reagoivat

SESSA KORKEAKOULUSSA

ilmeniitin titaanikompponentin kanssa muodostaen tita-
naattia. Syntyneen titanaatin erottaminen rautaosasta
on ilmeisesti erittain vaikeata. Natriumkarbonaatti rea-
goi pari sataa astetta matalammassa lampétilassa kuin
natriumsulfaatti.

Ilmeniitin = ennakkopasutus hapettavissa
auttaa seuraavaa reaktiota alkalin kanssa.
Suurin osa ilmeniitin vanadiinipitoisuudesta saadaan
liukoiseen olomuotoon alkalipasutuksen avulla

olosuhteissa

Y. M. Lehtonen: »Tutkimus alumiinipronssista».

Koska kirjallisuudessa esiintyvat tiedot alumiiniprons-
seista nimenomaan valuseoksina ovat verraten ristirii-
taiset, on tassd tutkintotehtavassa suoritettu aluksi perus-
teellinen kirjallisuustutkimus. Kokeellisessa osassa on
pyritty selvittamaan kromin ja boorin vaikutusta tavalli-
sen alumiinipronssin mekaanisiin ominaisuuksiin. Saavu-
tetut tulokset osoittavat, ettd mainitut aineet eivit juuri
liukene alumiinipitoiseen kupariin, ja niiden vaikutus, joka
on ilmeisen positiivinen, todennikéisesti perustuu ymp-
paysvaikutukseen.

Tutkimuksen loppuosa kasittaa selvityksen siitd, mita
rautalisays vaikuttaa 6-—7—89, Al sisdltdvien alumiini-
pronssien mekaanisiin ominaisuuksiin. Tulokset osoitta-
vat, ettd rautaa voidaan lisata 11—139,, ennenkuin omi-
naisuuksissa tapahtuu haitallisia muutoksia.

Vleisenia toteamuksena on, ettd rautalisiys alumiini-
pronssissa on edullinen sekd taloudelliselta ettd teknilli-
selta kannalta.
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TILASTOTIETOJA

kauppa- ja teollisuusministerion kaivostoimiston valvonnassa olevista kaivoksista v. 1955.

Koonnut teollisuusneuvos Herman Stigzelius.

Tilastossa ei ole huomioitu kivilouhimoita eiki kullanhuuhtomoita.

w Keskim. kaivostydn-
> g PP .
228 tekijoitd vuoden ai-
g5 a N kana Kaivok-
ek Yhteensa sessa sio-
‘;?vg g Kaivos Kunta Kivenniinen Haltija nostettu | 4y0- ritettuja
E § = tonnia lou- | maan yht. | tydtun-
27 = hok- | alla teja
n ™ sessa
1 | Parainen ............ Parainen kalkkikivei Paraisten Kalkkivuori Oy 950.408| 56 — 56 128.462
2 | Outokumpu .........| Kuusjarvi kuparimalmia | Outokumpu Oy 811.857 - 458 458 945.931
3 | Otanmaki ..... .| Vuolijoki rautamalmia | Otanmiki Oy 638.958] — 116 116 290.935
4 | Ihalainen ...| Lappeenranta | kalkkikived Paraisten Kalkkivuori Oy 613.364] 57 2 59 131.402
5 {Ojamo ..... ..| Lohja » Lohjan Kalkkitehdas Oy 398.224 — 92 92 221.228
6 | Tytyri ..... » » » 329.735 13 74 87 198.758
7 | Vihanti ..... .| Vihanti sinkkimalmia | Outokumpu Oy 199.697] — 162 162 394.143
8 | Ylojarvi ...l Y16jarvi kuparimalmia » 149.300 92 92 198.377
9 | Ruokojarvi (Louhi} | Kerimaki kalkkikived Ruskealan Marmori Oy 143,845 —- 70 70 166.007
10 | Haveri Viljakkala kultamalmia | Oy Vuoksenniska Ab 115.926] 15 22 37 84.868
11 | Aijala .| Kisko kuparimalmia | Qutokumpu Oy 105.769] — 78 78 178.258
12 | Montola Virtasalmni kalkkikived Paraisten Kalkkivuori Ov 48.521 22 22 49.679
13 [ Metsamonttu......... Kisko sinkkimalmia | Outokumpu Oy V4.295) — 34 34 76.345
14 | Forby ............... Sirkisalo kalkkikived Karl Forsstréom Ab 92.952 51 51 101.396
15 | Pitkdniemi............ Lohja » Lohja-Kotka Oy 65.814 — 12 12 26.398
16 | Paakkila Tuusniemi asbestia Suomen Mineraali Oy 59.878| 21 7 28 59.927
17 | Sipoo Sipoo kalkkikived Lohjan Kalkkitehdas Oy 472500 — 15 15 34.168
18 [ Kalkkimaa ......... Alatornio » Rauma-Repola Oy 46.300 9 — 9 17.022
19 | Jormua  ............ Paltamo talkkia Suomen Mineraali Oy 8.841 3 — 7 15.365
20 { Orijarvi ............... Kisko sinkkimalmia | Orijarvi Oy 2,000 -- 8 8 17.376
21 [ Nordsjo ............... Helsingin mlk.| marmoria Oy Rudus Ab 1.000 2 2 3.600
22 | Leppélahti ......... Liperi talkkia Liperin Talkki Oy 58 1 — 1 180
Vhteensi | 4.978.992]  179] 1.317 | 1.496] 3.339.825
Osoitteenmuntorsia — Advessfordndvingar:

Uutta jdsenisti
Nytt om medlemmarna

Fil. tri Evkki Aurola on maaratty hoitamaan teknilli-
sen korkeakoulun geologian ja mineralogian v.t. profes-
sorin virkaa. OQsoite: Otalaakso, Otaniemi.

Fil. tri. Viadi Marmo on palannut kotimaahan ja on jal-
leen Geologisen tutkimuslaitoksen palveluksessa. Osoite:
Mantytie 7 A 3, Helsinki.

Dipl. ing. Carl-Fredyik Mdklin ar numera anstalld vid
Oy Vuoksenniska Ab:s centralkontor i Helsingfors. Adress:
Ekallen 17 A 12, Munksnas, Helsingfors.

Dipl. ins. Laur: Pietildinen on siirtynyt Oy Vuoksen-
niska Ab:n palvelukseen Tmatran rautatehtaalle. Osoite:
Vuoksenniska. 5 kp. B 30

Fil. maist. Matti Suila on nykyaan Oy Kontino Ab:mn
palveluksessa. Osoite: Otavantie 6 A 10, TLauttasaari,
Helsinki.

Yli-ins. Heikki Tanner on siirtynyt Outokumpu Oy:n
padkonttoriin Helsinkiin neuvottelevaksi kaivosinsingo-
riksi. Osoite: Mannerheimintie 52 A, Helsinki.

Fil. tri Aleksis von Volborth on nimitetty Nevadan val-
tion mineraligiksi ja mineraalikemistiksi. Osoite: 447 E
8 Street, Reno, Nevada, USA.

Dipl. ins. Aarne Heino. Oikea osoite: Museokatu 37 A,
Helsinki.

¥il. maist. Max Kulonpalo. Uusi osoite: Otalaakso, Ota-
niemi.

Toht. Walther Schubaydt. Uusi osoite: 23 Schiitzenhaus-
strasse, Neckargemiind, Heidelberg Saksa.

Il tri. A hti Simonen. Uusi osoite: Otalaakso, Otaniemi.

Diplins. Il/mari Tamminen. Uusi osoite: Makipaankatu
28--30, 1. 80, Tampere.

Uusia jidsenid — Nya medlemmar

Vuorimiesyvhdistys r.y:n kesakokouksessa Porissa elo-
kuun 17 ja 18 p:vind hyviaksyttiin varsinaiseksi jaseneksi

Vormisto, Kauno Lauri, fil. maist. syntynyt 16.8.1926.
Toimii geologina Outokumpu Oy:n Yléjarven kaivoksella.
Osoite: Outokumpu OY, Tampere,
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Heikki Viyrynen

Elokuun 29 piaiviand kuoli sydinkohtaukseen pro-
fessori Heikki Allan Viyrynen.

Heikki Viyrynen syntyi Pielisjarvella 18.5. 1838,
Tultuaan ylioppilaaksi Nurmeksen yhteiskoulusta 1909
hdan ryhtyi opiskelemaan Helsingin yliopistossa piddai-
neenaan geologia ja mineralogia. Hin valmistui filoso-
fian kandidaatiksi 1915 ja filosofian tohtoriksi 1922.

Mineralogina ja geologina Heikki Viyrynen aloitti ela-
minuransa Geologisen tutkimuslaitoksen palveluksessa
kartoitusapulaisen vaatimattomista tehtavistd paityen
valtiongeologiksi ja kallioperdosaston johtajaksi. Malmi-
geologina hanen tehtaviinsa kuuluivat mm. Petsamon
alueen geologiset ja malmigeologiset tutkimukset, joiden
yhteydessa han sovelsi vuosina 1925—26 erdiden Tek-
nillisen korkeakoulun professorien kanssa kehittamiian
sahkoisia malminetsintamenetelmia. Fri aikoina hin tutki
Outokumpua ja sen ympdiristéssa tavattavia malmiaiheita
ja 16ysi Luikonlahden kuparisinkkimalmiesiintyman vuon-
na 1930. Hanen huomattavimmat Suomen kallioperain
liittyvat tutkimuksensa koskivat karjalaisten muodostu-
mien stratigrafiaa ja tektoniikkaa. Mainittakoon lisiksi,
etti hinet oli maadriatty vuosina 1936—38 valvomaan
valtion puolesta Petsamon Nikkeli Oy:n tutkimustoita
Petsamossa.

Heikki Vayrysen ensi kosketus Teknilliseen korkea-
kouluun juontaa alkunsa jo vuodelta 1917, jolloin han
toimi aluksi mineralogian ja geologian assistenttina ja joi-
takin vuosia myShemmin saman aineen ylimiaraiseni
opettajana, tosin vain lyhyen aikaa. Kun Teknillisen kor-
keakoulun mineralogian ja geologian lehtorinvirka vuo-
denvaihteessa 1937-—38 muutettiin samojen aineiden pro-
fessorinviraksi, siirtyi han jalleen korkeakoulun piiriin en-
sin vuonna 1939 v.t. professorina ja saatuaan nimityvksen
tammikuun 5 pna 1940 mineralogian ja geologian vakinai-
sena professorina. Professorinvirkaansa han ehti nain ollen
hoitaa runsaasti 17 vuoden ajan. Kuten tunnettua siirtyi

rofessori Vayrynen taysinpalvelleena eldkkeelle viime
eindkuun 1 pstd lukien.

Prof. Vayrysen lahes 20-vuotinen toimiaika Teknillisessd
korkeakoulussa on monessa mielessia ollut uutisraivaajan
ja rakentajan tyéta. Han oli mineralogian ja geologian en-
simmadinen vakinainen professori korkeakoulussamme. Ha-
nen nimityksensd tapahtui talvisodan alkuvaiheissi. Ha-
nen ensimmaisia tehtaviaan oli pelastaa pommitetun kor-
keakoulun raunioista se, miti oli pelastettavissa tuhoutu-
neesta mineralogis-geologisesta laitoksesta. Nuorempien
ollessa rintamalla prof. Vayrynen lapio kadessa kaivol lu-
men ja jaan alta esille mineraali- ja naytekokoelman jaan-
nokset, etsi ja 16ysi rappauksen ja tiilten seasta yli 10 000
naytettd, joista toiset pienen pienia, puhdisti, pesi ja identi-
fioi ne ja jarjesti uudelleen kokoelmaksi — kuitenkin vain
odottamaan uutta havitysta. Kolmasti han sai kokoelmat

nudelleen jarjestda, ennenkuin héinelld oli kdytettavanaan
se ajanmukainen, mallikelpoisessa jarjestvksessi oleva
mineralogis-geologinen laitos, jonka hin on nvt meille pe-
rinnoksi jattanyt.

Sodan paatyttya tuli ajankohtaiseksi Vuoriteollisuus-
osaston perustaminen Teknilliseen korkeakouluun. Prof.
Vayrynen oli taman ajatuksen innokas kannattaja. Han
ja hanen professuurinsa muodostivat sittemmin sanotun
osaston kulmakiven. Ja mik4 tarkeintd: prof. Vayrynen
pyrki alusta alkaen kehittamaan ja muokkaamaan minera-
logian ja geologian opetusta uuden osaston erikoisluonteen
edellyttamalla tavalla koulutettaessa pateviad ja ammatti-
taitoista insinéorikuntaa maamme vuoriteollisuutta var-
ten.

Prof. Vayrysen siirtyminen Teknilliseen korkeakouluun
muodosti hanen elamédnuransa onnellisimman kiinnekoh-
dan. Puutteistaankin huolimatta tarjosi korkeakoulu ha-
nelle tehtavan, jonka hin tunsi kutsumuksekseen, ja toimi-
paikan, jossa han saattoi olla itsenainen, muista riippu-
maton. Hanella oli nyt tilaisuus keskittya asioihin, jotka
olivat hanelle tarkeimmait ja mielenkiintoisimmat. Kutsu-
mukselleen uskollisista uskollisimpana han ei koskaan
unohtanut padtehtavaiansa opettajana ja kasvattajana.
Flamansa loppuun asti hdn uusi ja tiydensi luentomonis-
teitaan oppilaittensa parasta silmallipitien. Héanen alati
nuorekas innostuksensa opetustehtivainsa kuvastunee
esim. siita, etta kellon osoitinten kulku pyrki tavan takaa
chtimaan edelle sita asiarunsautta, jota han halusi oppilail-
leen jakaa. Saattoivatpa tuntikausia kestianeet tenttitilai-
suudetkin muodostua enemmainkin oppitunneiksi, joiden
aikana prof. Viayrynen vield viime hetkella pyrki selventa-
maan oppilaansa enemiman tai vahemman himmedta mieli-
kuvaa. Sanotaan: pieni lapsi vaistoaa vanhemmista ihmi-
sistd ystavan. Yhta vaistomaisen luonnollista oli se, etti
Vuorimieskilta jo perustamisvaiheessaan kutsui prof.
Vayrysen oltermannikseen.

Tiedemiehend taytti prof. Vayrynen runsain mitoin sen,
mitd korkeakoulu voi professoriltaan toivoa. Héanen rik-
kaat tietonsa omalta alaltaan, hinen laudatur-arvosanansa
kemiassa, jopa hanen kiinnostuksensa tahtitieteesta loivat
hanen tiedemiesuralleen vankan pohjan. Parisen vuotta
sitten prof. Vayrynen sai valmiiksi 30-vuotisen tyon tu-
loksena paateoksensa »Suomen kalliopera, sen synty ja geo-
loginen kehityss. On katsottava suureksi onneksi se, ettd
prof. Vayrysella juuri korkeakoulun puitteissa oli mah-
dollista muokata valmiiseen asuun se valtava aineisto,
jonka han oli tata teosta varten kerannyt. Tama suurtyo
ei kuitenkaan estanyt prof. Vayrysta kirjoittamasta saman-
ajkaisesti lukuisa pienempia, ansiokkaita julkaisuja.

Prof. Heikki Vayrysen inhimillisesti katsoen taysimit-
tainen, tapahtumarikas ja taysipainoinen elamaiantajval
piirtyy eteemme pitkana ja korkeana kaarena, jonka ylim-
man pisteen hén oli vasta saavuttanut. Arvokkaimman
paivatyonsad han omisti Teknilliselle korkeakoululle ja ni-
menomaan sen Vuoriteollisuusosaston oppilaille ja opetta-
jille. Kiitollisena tulemme muistamaan hanet tiedoista ja
taidoista rikkaana opettajana, isillisena kasvattajana,
uupumattomana tiedemiehena, viisaana neuvonantajana
ja uskollisena ystavina.

R.T. H.

Prof. Vayrynen oli Vuorimiesyhdistyksen jasen vuodelta
1944.

Vuorimiesyhdistyksen

VUOSIKOKOUS 1957

pidetddn maaliskuun lopussa (todenndk. 28. ja 29. pidivind), tdlld kerralla perjantai- ja lauantaipdiving.
Vuosikokousesitelmit tulevat kisittelemdan atomienergiaan liittyvid kysymyksia 1dhinnd vuoriteollisuuden
niakokulmasta. Lauantaipdivan ohjelmaan on suunniteltu mm. tutustumiskidynti Geologisen tutkimuslaitok-

sen uuteen toimitaloon Otaniemessi.
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Vuoriteollisuusosasto teknillisessi korkeakoulussa

Diploomi-insinééritutkinnon kaivostekniikan opintosuunnalla ovat suorit-
taneet Seppo Ilmari Lekmuskallio ja Oiva Jaakko Yli-Kotila.

Diploomi-insingéritutkinnon metallurgian opintosuunnalla ovat suoritta-

neet Esko Finari Evkkild ja Leo Rauno Antero Seeste.

Syksylla 1956 Vuoriteollisuusosastoon ilmoittautuneet

tekn. ylioppilaat:

Kaivostekniikan opinfosuunia

1

VUOSTRUYSST

Heikkila, Iauri Vaino Kalevi
Kangas, Timo Antero
Kerola, Pentti Juhani
Tuisku, Tapani Martti Seppo

Il vuosthurssi

Ferola, Paavo Ilmari

Freund, Otto Tapani
Heiskanen, Risto Heimo Akilles
Kangas, Veli Juhani

Kekki, Kimmo Kalle Kullervo
Koponen, Rauno Veli Kullervo
Linko, Ilpo Ilkka Kalevi
Seldnne, Pertti Olavi
Soderstrom, Rainer Rolf
Tanila, Aimo Juhani

Valttila, Timo Juhani

Ostman, Per-Oskar Albert

III vuosikurssi

Autio, Matti Tapani

Helminen, Mikko Mauri Johannes
Hermonen, Olli Antero
Palviainen, Mikko Ilmari

Raijke, Pentti Johannes
Tuovinen, Rainer Kalevi
Westman, Raimo Johannes

IV wvuosikurssi

Jumppanen, Veikko Kalevi
Matikkala, Aaro Untamo
Maikeld, Onni Olavi
Tapanila, Mauno Stefanus

V tai ns. vuositkurssy

Juntunen, Vainé Veikko
Korhonen, Olli Viino
Lilius, Kaj Rainer
Mikeld, Reino Juhani
Saarikoski, Jaakko E. S.
Ylikotila, Oiva Jaakko

Metallurgian opintosuunta

I wvuosikurssi

Diehl, Gosta Wilhelm
Henrichson, Olle Goéran
Holmala, Rainer Kalevi

Jalava, Antti Heikki
Lundstrom, Kurt Edvin Vilhelm
Salovaara, Sampo Edvard Ilmari
Tilander, Heikki Kustaa
Tuovinen, Frans Heikki

II vuostkurssit
Jarvenpaa, Viljo Juhana

Kirvesniemi, Aapo
Lonegren, Carl-Johan

Mannerkoski, Markku Berndt Veikko

Peura, Esa Heikki
Salo, Urpo Jaakko Juhani
Silventoinen, Ilmo Kalevi

III vuostkurssi

Heimonen, Lauri Jaakko
Hakka, Mikko Juhani
Makkonen, Risto Juhani
Palperi, Matti Johannes
Ylasaari, Seppo Tapio

IV vuostkursst

Antola, Reijo Kauno

Rapeli, Hannu Antero
Raisanen, Raimo Anssi
Ylijoki, Pentti Helmeri

V- tai ns. vuosikurssi

Collan, Johan Krister
Krkkila, Esko Finari
Lautjarvi, Jaakko Juhani
Saari, Tapio Heikki Sakari
Seeste, Leo Rauno Antero



Nykyaikaisen valssilaitoksen

kdyttdkoneistolle asetetaan suuremmat vaatimukset kuin millekdin muulle teollisuuskiytélle

AEG

on toimittanut huomattavan
osan Euroopan nykyaikai-
simpien valssilaitosten kdytts-
koneistoista

Valssilaitosmoottori 100 tom
huippumomentille

Helsinki,

Pddedustaja g 7A‘\ |H| 'V\( @ L " " '(‘(( I(‘(( E " @ E 'Nl @\V{ Pormestarinrinne 8

Puhelin 11501

UUTUUS!
Rijidhdysainetta kiitevissi muovipusseis-
sa — kas siind uudet

RAIVAUSPANOKSET,

joita Rijihdysainekonttorin jisentehtaat
uu ' MAA valmistavat. Tidmin pakkauksen edut

panoksen kiisittelyssi ja kiytossi on

suoritetuissa kokeissa kiistattomasti osoi-

tettu.

* muovipakkaus voittaa tiiviydessii ja
vedenpitdvyydessd aikaisemmin kiy-
tetyt parafinoidut paperi- ja pahvi-
kuoret

S —— S

% se on huokea

* panos kestidid kiyttokelpoisena pitki-
aikaistakin varastointia

* ridjihdysaine on pakattu loysisti,
joten pamnosta voidaan muovailla ja
taivattaa sopivan muotoiseksi. Nalli
voidaan kiinnittdd panokseen sen
ulkopuolelle poimuun tarvitsematta
puhkaista muovipussiin reikii

% erinomainen raivauspanos kantojen
ja kivien nostoon sekd kovan ja
jddtyneen maan ammuntaan

% panoksia valmistetaan kolmea eri
suuruutta, 200, 500 ja 1000 g:n. Suurin
panos sopii myds varastopakkaukseksi
pienemmissid ridjaytystoissd,

éj éh dy s%eberginkatu 8. Helsinki

Puh. 44 16 02



Omat asiasi eivit asiat-
tomia liikuta.

Kaapeliyhteydet poista-
vat salakuunteiumah-
dollisuudet!

Niin huolellisesti on kaa-

peli vedettivda pientenkin
vesistdjen yli. Kuva on otet-
] tu koaksiaalikaapelityo-
! maalta Helsinki-Tampere.

&
&

Suomen

KAAPELITEHDAS
Osakeyhtio

Helsinki, Pursimiehenkatu 29—31
Puh. 11721

»”Vakiovuoria’
ei ole olemassa

Tunnettu tosigsiahan on, ettd vaikka kahdella kivi-
lajilla olisikin sama Mohs-kovuus, voivat ne kui-
tenkin rakenteensa erilaisuuden takia olla niin
tdysin erilaisesti porattavia, ettei niistd
saatuja poraustuloksia voi lainkaan
verrata keskenddn.
Tdstd  johtuen on  mahdotonta
ennakolta ennustaa vuoriporan
elinikdd. Sen voimme kuiten-
kin taata, eitd Hofors'in
kovametalliveoriporat
ovat tdnddn »kdrjessd».

VUORIPORAT

PYSTYVAT HYVIN KAIKKIIN
KIVIIN

HELSINKI




OSAKEYHTIO VU o Ks EN NISKA AKTIEBOLAG

Helsinki — Helsingfors

VYalssattva kanki- ja
muototerastd

Erikoisterdksia

Kytmédndvedettyd, hiottua
ja sorvattua py&roterdstd

Harkkorautaa

Terdsvalua

Hitsattuja putkia

Yuorivanua

Valsat stdng- och profilstal

Specialstal

Kalldraget, slipat och svar-
val rundstal

Tackjdrn

Stalgjute

Svetsade rér

Vulkanvadd

Puh, 61266 Tel.

ZELISS-uutuuksial

Hémdrédsséd kaivoksessa tai maastessa on usein vaikea
ndhdd vaakituslukemaa, Zeiss-uutuudet —

HEIJASTUSLATTA

sekd Ni2-vaakituskojeeseen asennettava

VALAISULAITE

antavat selvin lukeman heikossakin valaistuksessa,
50 m:n tai suuremmillakin etdisyyksiltd.
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Tavallinen ja heijastuslatta samassa
valaistuksessa

Vaakituskeje Ni2 valaisvlaitteineen

Valaisulaitteen avulla saadaan heijastusvarilld pddllystetty latta myds
nopeasti ja helposti paikallistetuksi,

Hinnat: Heijasfuslatta 20.500: —
3.200: —

-WULFF -

Valaisulaite

TFutustukaa ndihin  huo-
mionarvoisiin uutuuksiin —
pyytikii esittelyi!

Teknillisten kojeiden erikoisosasto
Helsinki - P, Esplanauadikatu 43 - Puhelin 12171



VUORITEOLLISUUDELLE

TAMPELLA — kallioporakoneiia fa varacsia
VICTOR — kallicporia
DAVIS — paineilmakdyttsisid valaisimia
PANORAMA — kaivoskypdrid ja suojalaseja
ROTELMANN — paineilma-armatuureja

LINDE — pyorivid kompressoreja

Oy BERMIC AD

Vuorimiehenkatu 3, Helsinki, puhelin 56952

VYetovoimaa
vuoriteollisuudelle

Missd suuri vetoteho on tiivistettivid pieneen

tilaan, sielld tarvitaan KO NE -kaivosveturia.

Teknilliset pddarvot:
® VYetovoima 500 kg, vastaten
n. 50 t paincista junaa
® Nopeus 12 kmjt
@ Paino 4500 kg

@ Kdyttédmoottaoreina 2 tasa-
virfameottoria

HISSITEHDAS

Pyytakia
lisdtietoja

Helsinki, Haapaniemenkatu 6. Puhelin 70511.




," MASCHINEN — EXPORT

vuoriteollisuuskoneita

Yksinmyyjd Suomessa:

Gy Fenmtsh Doz S8

Helsinki, Hallituskatu 17, puh. 22626

Teollisuus
tarvitsee

kestdvid, kevyitd rakenteita

Kevyitd, palovarmoja ja huokeita aaltoasbestisement-
tilevyjd kdytetddn hyvin yleisesti tehdasrakennusten, kone-
hallien ja varastojen kattoihin ja seiniin.

Kuljetusratojen seind- ja kattopddilysteend ovat ndmd

levyt eriftdin sopivia.

Levyjen koot: 1220x1000x6 mm
2440x1000x6 mm

Paino 17 kg/m?

Koska levyjen paino nelidmetrid kohden on suhteellisen
pieni, voidaan kattoa kannattava rakenne tehdd kevyeksi

]a huokeaksi.
Taivutusmurtelujuus n. 170 kg/em?

Virit: harmaa, punainen, vihred, . Jugmen ® &
musta ja ruskea. M .neruull nu

Helsinki - Bulevardi 28 - Puh. vaihde 11 791
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Uusi suuri 6ljysatama Aden-lahteen

Karulia, kuivuneella Little Aden niemelld
Punaisen Meren rannalla on erdmaan hie-
kalle ja tulivuoriperdisille kallioille noussut
vudenaikainen satama jéttildismdistd &ljyn-
puhdistamoa varten, jonka vuosituotanto on
5 miljoonaa tonnia raakadljyd British Petro-
leum Co varien. Tyévoima oli arabialaisia
ja sudanilaisia alkuvasukkaita ja wurakoit-
sija, Georg Wimpey & Co Ltd, joutui rat-
kaisemaan valkeita pulmia, kun kalliosta ol
irroitettava 2 miljoonaa tonnia kived sata-
malaitteisiin, Koska alkuvasukkaista tuskin
kukaen oli perehtynyt koneisiin, fiylyi pora-
katuston olla mahdollisimman »hélménvar-
max» ja helppohoitoinen. Valinta pddtyl Atlas
Copco kallioporakoneisiin. Tdmdn kaluston
turvin saatiinkin jéttimdlnen rakennussvun-
nitelma valmiiksi 21 kuukauden enndtysajassa

ddftomid vesiteitd Ruotsissa

Atlas Copco toimitlaa kalustoa mitd erilai-
simmille paineilman kéytoaloille, alkaen
lagjoista lovhintatydmaista kuten esim. Little
Adenissa aina vesireittien aukipitdmiseen
talvella sellaisissa maissa kuten Suomessa,
Ruotsissa ja Kanadassa. Atlas Copco tHlma-
kompressorit puristavat tddlld paineilmaa
vesiston pohjalle sijoitetun reijitetyn putkiston
{dpi, jolicin ldmpimdmpi pohjavesi kulkeutuu
yléspdin estden jddtymisen. Veden 1dmpétila
pinnalla pidetddn tdten atkuvasti alle j&d-
tymisrajan,

ATLAS COPCO ASETTAA PAINEILMAN
MAAILMAN TUOTANNON PALVELUKSEEN

Suomessa tapahtuu myynti Ja huolto kautlamme

JULIUS TALLBERG

Atlas Copco-osasto

Helsinki, vaihde 13 611




B msrysyorra

Porrastettua tirysydttijii kiytetiin karkean materiaalin
seulomiseen. Siti voidaan mydskin kiyttii murskainten
sydttimiseen. SyoSttidjidi valmistetaan kuutta eri leveytti
(600—1600 mm). Arinarautojen viliset aukot ovat erisuun-
taisia, joten materiaali ei tartu kiinni eivitki aukot tuk-
keennu. Kuten nimikin sanoo, ovat arinat asennetut portait-

tain, joten aineen virtaus kidintyy ja seulonta titen tehostuu.

KONEPAJATEOLLISUUS

Yhteistydssi Morgardshammars Mek. Yerkstads AB:n kanssa.

TILGMANNIN KIRJAPAINO. HELSINKI 1956



	50-Luku
	VU0RITEOLLlISUUS N:O 2  1956
	Hiukan Satakunnan entisistä rautaruukeista.
	Näköaloja kemistin ja geologin yhteistyöstä.
	Outokummun kaivoksen sähköenergian käyttö.
	Eräitä varteenotettavia tekijöitä teräsvalanteita valmistettaessa.
	OFHC-kuparin jähmettymisestä.




