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nyt

kannatetaan

kupariputkea

Kapillaariliitokset
ovat yhtd varmoja
kuin itse kupariput-
ki. Siistit ja ahtaissa-
kin paikoissa nope-
asti tehtdvat liitok-
set.

Kupariputkea kannatetaan, koska se kannattaa.
Ruostumaton, syopymdton, ei kaipaa korjausta eikd
vusimista, tehdn tieddtte. Nyt kannattaa vetdd
my&s kylmdvesijohdot kuparista. Kupariputkista

ole pian puutetta. Uusi moderni kupariputki-
tehdas aloittaa kohta toimintansa Porissa. Koko
kysyntd pystytddn tyydyttdmddn.

90° saumaton ku-
pariputkikdyrd hel-
pottaa suurildpimit-
taisten vesijohtojen
asennusta. Se liite-
tddn hitsausjuotto-
menetelmadlld.

ku-

Outokummun
pari on madailman-
kuulua. Sitd viedddn
ulkomaille niin sdh-
konjohtotarkoituk-
siin kuin rakennus-
aineeksikin,

Uusi kupariputkiteh-
das ldhtee pian kédyn-
tiin. Kupariputkia,
joista on ollut puu-
tetta, riittdd kohta
kaikkiin  vesijohto-
asennuksiin.

Outokumpu Oy

Kuparitalo ~ Téslonkatu 4
Helsinki - Puh. 440511

kupari ikinuori
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OLETTEKO JO TUTUSTUNUT
ELEMENTTIRAKENTEISEEN

LOKOMO

MURSKAUSLAITOKSEEN

Uudella rakenneratkaisulla on erityistd
merkitystd laitoksen rakentamis- ja pysty-
tystavassa. Svunnittelussa on pyritty jdrjes-
telmddn, joka suo lukemattomia mahdolli-
suuksia erilaisten laitosten rakentamiseen
menemadttd koskaan »lukkoon>.

Yksityiskohtia elementtilaitoksesta:

— syottolaitteen ja -tavan vaihto esim. sora-
laitoksesta sepelilaitokseksi on vaiva-
tonta

— jokainen elementti kdsittdd omalla voi-

makoneellaan varustetun tyoyksikon

— laagjennettaessa lisatddn vain elementti-
yksikoitd

— rakennettavissa joko kiinteiksi tai siirret-

tdviksi laitoksiksi.

TARKEMPIA TIETOJA
JA ESITTELYJA

LOKOMO

PUH. TAMPERE 28 120




Kuvassa JSL-7-H kavhakuormaaja

60HY5-2 skyttelvaunu, Kiiruna, Ruotsi K A L U s T O A
KAIVOKSIA JA LOUHOKSIA VARTEN

e porajibit

e poravaunut

e kuormaajat, kavhalla tai jatkuvasti

toimivat
I e skyttelvaunut, kiskoilla tai kumi-
pyorillad kulkevat

e raappavintturit
e kompressorit, kiintedt tai siirret-

JOY Manufacturing Co, USA —Joy ~ Sullivan Ltd, Englanti e
tavat

Ab Hdgglund & Soner, Ruotsi.
EDUSTA]JA:

OSAKEYHTIO KONELIKE

Helsinki Puh. 11421 Postilokero 310




MIKSI?

VULCANUS

VULCANUS

VULCANUS

VULCANUS

valmistetaan tehtaan omasta
laatuterdksestd ruostumattomin
vuorauksin

poratangot ovat joko kuula-
puhallettuja tai kierrukkarullat-
tuja taaten korkeimman murto-
lujuuden

jatkotangoissa on Helleforsin tii-
vis kierre, minkd johdosta on
vihemmdn vuotoja ja tehomene-
tyksid

porat ja porakruunut varuste-
taan juuri sillé kovametallilla
joka Teiddn olosuhteissanne on
sopivin

Minkd tahansa pora-
kaluston tarvitsettekin

on  VULCANUS-pora

Teille edullisin.

SIKSI ETTA

VULCANUS tarjoaa hyvdn huollon.
Kun tarvitsette kallioporan — ottakaa
VULCANUS!

S02F HELLEFORS JERNVERK: HALLEFORS




himanit
VESIJOHTOPUTKI

asbestisementti-paineputki

KdyHo- ja juomavesiputki
K niin kaupunkeihin

kuin maaseudulle

HIMANIT

vesijohtoputkella on

@ suuri muuttumaton la-
pivirtausteho

@® pitkd eliniké — koska
sen syopymiskestdvyys
on hyvd

@ ecdulliset aineomindi-
suudet, ei anna makua
veteen

@ joustava tiivis liitos

Himanit vesijohtoputki on

taloudellinen kdytéssd. Put-

ki on pitkdikdinen. Asen-

nustyd on nopeaa. Kulje-

tus- ja asennuskustannuk-

set ovat alhaiset ja hinnat

kohtuulliset.

Neuvontaosastomme antavat
ldhempii tietoja
Himanit-paineputkista

PARAISTEN KALKKIVUORI OSAKEYHTIO

PARAINEN HELSINKI LAPPEENRANTA TAMPERE OULU
T:ku 44 422 - 642020 12 860 28 251 13771



KAIVOSKAAPELIT

Mﬁovieristeinen, muovivaippainen, armeerattu
kaivoskaapeli tyyppi HMFMK 10 kV.

Paperieristeinen, lyijyvaippainen, armeeratiu
kaivoskaapeli tyyppi PNLKLJ 110 kV, »non-draining»

N Tutkimustyd ja jatkuva laadun edelleen

KAAPE”TEHEDAS kehittaminen muodostavat sen perus-

CECILLS R AL R EC-E tan, jolle rakentuu suomalaisen kaape-
lin korkea laatu.



NOSTOKoNEmA
 SUOMEN
KAIVOKSILLE

Jo 13 ASEA nostokonetta
toimii Suomen kaivoksissa

OY ASEA AB

1913 -~ 1963

KERETT! Tdysautomaattinen maiminnostokone kaksoisnostolla,
hydtykvorma 5,5 tonnia kippaa kohden.

Puoliautomaattinen nostokone henkilokuljetuksiin, hydtykuorma
5 tonnia tai 30 henkilod.

VIHANTI Tdysautomaattinen nostokone kaksoisnostolia, hyoty-
kuorma 5 tonnia kippaa kohden.

TYTYRI Yhdistetty nostokone henkildkuljetusta ja malminnostoa
varten, hydtykuorma 10 tonnia.

YLOJARVI Yhdistetty nostokone henkilokuljetusta ja malmin-
nostoa varten, hystykuorma 6 tonnia.

KOTALAHTI Yhdistetty nostokone henkilokuljetusta ja malmin-
nostoa varten, hyétykuorma 8,5 tonnia.

Nostokone henkildkuljetusta varten, hydtykuorma 500 kg tai

6 henkilsd.

PYHASALMI Yhdistetty nostokone henkildkuljetusta ja maimin-
nostoa varten, hydtykuorma 10 tonnia.

Nostokone henkildkuljetuksiin, hydtykuvorma 500 kg tai 6 henkilod.
Tutkimuskuilua varten toimitettu mutta ei vield asennettu: yhdis-
tetty nostokone henkilékuljetusta ja malminnostoa varten, hydty-
kuorma 4 tonnia. Kaikki nostokoneet ovat painonappiohjattuja,
tdysautomaattisia.

Ndiden lisdksi on Outokumpu Oy:lld kdytsssd yksi 3 tonnin kui-
lunajovintturi ja Otamdki Oy:lld Raajérven kaivoksessaan 5 ton-
nin kuilunajovintturi.

Toimitamme vuoriteollisuudelle myds auvtomaattivaaocilla varus-
tettuja mittataskuja, kippoja, hissikoreja, kdysipyorid jne.

ASEA

OSAKEYHTIU ASEA AKTIEBOLAG
HELSINK{ | KUOPIO |ROVANIEMI|{TAMPERE |TURKU VAASA
Puh. 12501 | Puh. 15071 | Puh. 4876 |Puh. 29020 | Puh. 26020 | Puh. 16150
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hintankoja, teraskuulia ja vuorauspalkkeja

jau

Oy VUOKSENNISKA Ab

-PUH 10561

KORKEAVUORENKATU 32 HELSINKI



Mikdli satamassa, tehtaassa tai varastossa jou-
dutaan kuljettamaan tavaroita tai raaka-aineita
jatkuvasti samaa kiintedtd reittia pitkin, on kul-
jefin tai kokonainen kuljetinjarjestelmé tarkoi-
tuksenmukaisin.

Kdyttotarkoitus ja kuljettimen sijainti ovat
useimmiten tdysin yksilollisid. Jokaisen kuljetti-
men suunnittelu vaatii kokemusta ja asiantunte-
musta.

Olemme suunnitelleet ja valmistaneet kuljetin-
jdrjestelmid eri alojen teollisuuslaitoksille jo yli

30 vuoden ajan.

NOSTOT
JA
SIIRROT
OVAT
ALAAMME

HISSEJA
LIUKUPORTAITA

NOSTUREITA
KULJETTIMIA
SAHKONOSTIMIA
SAHKOMOOTTOREITA
HAMMASVAIHTEITA

OSAKEYHTIO

Helsinki — Haapaniemenkatu 6
Puhelin 70 511 — Telex 12-466



OY TULENKESTAVAT TIILET AB

Eerikinkatu 14 A Helsinki Puh. 645341 — 645342

Eriksgatan 14 A Helsingfors Tel. 645341 — 645 342




Tulen- ja
haponkestdvia
DIDIER-tuvotteita
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teollisvuuden eri
aloille

Kaikkialla, missd tydskennellddn korkeiden lampd-
tilojen vallitessa tai missd rakenteita ja laitteita on
suojattava = kemiallisia vaikutuksia vastaan, ovat

DIDIER-tuotteet saavuttaneet hyvdn maineen:

terds- ja rautateollisuudessa
lasiteollisuudessa

kemiallisessa teollisuudessa
sementti- ja kalkkiteollisuudessa
kaasu- ja koksitehtaissa
metallisulattimoissa

valimoissa

keraamisessa teollisuudessa

konetehtaissa jne.

Suomen edustajamme

antaa mielihyvin lisdtietoja.

DIDIER-WERKE &

Edustaja Suomessa:

ANSOL -

ETELARANTA 8 e« PUHELIN 12631
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Kaivosteollisuuden luotettu varustaja toimittaa mm.
seuraavia vuoriteollisuuskoneita ja laitteita:

@ fdydellisid kaivoskoneita ja
varusteita

® nostokoneita

® kuljetuskoreja

@ Skip-laitteita

® kuljetuskorien laitteita

e

A1

® korien lastauslaitteita

NN N

@ koysipyorid

@ raappavinttureita

.
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Toimitamme erityisesti kaivosteollisuuden tarpeisiin
suunniteltuja korkeapainekompressoreja, paineilma-
vasaroita ja -tyokaluja.

CEAG -kaivoslamppuja

CEAG-koivosk&yHéén kehitetyille kypdrdlam-
puille on ominaista pitkd kdyttdikd, kyky kestdd iskuja
ja fippuvettd. Lisdksi ne ovat sisdisesti paineettomia.

CEAG

nikkelikadmiumakut ovat
kestdvid lipedakkuja, joissa
on kdytetty perlonia levyjen
syddmend. Akkujen tehokas
erikoisventtiili eliminoi tdy-
dellisesti painevuodot.

Etelaranta 8. Helsinki Puh. 12 631
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BISTRO-ruokailuvdlinesarja on tehty Teille, joka haluatte ostaa
nykyaikaisesti muotoiltuja ruokailuvdlineitd kohtuulliseen hintaan
— ettekd kuitenkaan tahdo tinkid laadun kustannuksella.

BISTRO-ruokailuvdlineet ovat parasta ruostumatonta terdstd —
18 9, kromia ja 8 %, nikkelid. Veitsien terdt ovat kestdvdd, ruostu-
matonta erikoisterdstd.

Varret mustaa naitonia, joka kestdd taivuttelua ja kiehuvaa vetid.

Muotoily Olof Bédckstrém.

2241 ruokalusikka
2201 poytdahaarukka
2231 poytdveitsi

2243 2244 2203 22342254 221422162215223522172257 2222 voileipdveitsi
2202 voileipdhaarukka

2242 jalkiruokalusikka

2243 teelusikka
2244 kahvilusikka
2203 leikkelehaarukka

2210 kalahaarukka
2230 kalaveitsi

2234 tarjoiluveitsi
2254 tarjoilulusikka

2222 2202 2242 2210 2230 2214 tarjoiluhaarukka

2216 Fondi-haarukka

2215 paistihaarukka
2235 paistiveitsi

2217 salaattihaarukkae
2257 salaattilusikka

a SUOMALAISTA MUOTOILUA MAAILMAN

MARKKINOILLA
Tutustukaa BISTRO-sarjaan ldhimmdssa alan
liikkeessd.



DIESELMOOTTORI KORJATTU

IDIEVGOCON

muoviterikselli

KAYTTOVALMIINA 3 TUNNISSA

Tdmdn Dieselmoottorin kampikammio korjattiin puolella
Suuri reikd moottorissa. kilolla Devcon muoviterdstd kolmessa tunnissa. Korjauk-
Kampiakseli ndkyvissd. sen jdlkeen on tdahdn mennessd ajettu yli 22,000 km. Tamd
on malliesimerkki siitd, kvinka DEVCON’ia kdyttamalla
sddstetddn aikaa ja suuria kustannuksia.

Vahvin, sitkein ja monipuolisin korjausaine mitd tdlla
hetkelld on saatavissa.

MUOVITERAS, ALKUPERAINEN EPOKSIHARTSI KOR-
JAUKSIA VARTEN sekd muut Devcon tuotteet ovat jo
kauan olleet terdstehtaitten, kemiailisten laitosten sekd
monen muun teollisuuden kdytéssd kuluneiden osien
korjauksessa, rikkindisten vaiujen paikkauksessa, hyd-
raulisten systeemien ja sdilididen fiivistyksessd, kulunei-
den pumppujen ja venttiilien korjauksessa, polttoaine-
ja vesijohtojen, myds paineenalaisten, korjauksessa.

Tdmd aine liittdd yhteen tai toisiinsa ravtaaq, terdstd,
alumiinia, messinkid, pronssia, puuta, keramiikkaa ym.,
ve‘;ﬁ;ﬁ*;?};’,:’,;{‘,‘;“:jk‘fn kdytetddn metallin ja muovin puristusmuotteihin, jigeihin,

laitoihin porattuihin rei- apuleukoihin yms.
kiin.

Pinta hiottu siledksi hiomapaperilla.

Muoviterdstd levitetddn
verkolle kdyttden tukena

aperia. Kovettumisaik .
;,ﬁnﬁa_ vellumisaika Edustaja Suomessa:

DEVCON — tdydellinen sarja laatutuotteita pysyvid korjavksia varten —
helppokdyttéinen — ei tarvitse [&mp&d, painetta eikd erikoistyékaluja.

Esittelylehtisid pyydettdessd.

Helsinki, Karvaamokuja 6. Puhelin 454488 — Turku, Ldntinen Rantakatu21. Puhelin 24779



Uusmallisia

TARYSEULOJA

e Tdrindton alustarakenne
o Joustava kdyttokoneisto

¢ Voidaan asentaa joko
lattialle tai ripustettuna

e Helppo seulakankaan vaihto
o Alhaiset kdyttékustannukset

o Tilaa sddstdvd, vaakasuora
asennus

) HEWITT-ROBINS

Pddedustaja:

oy GRONBLOM ab

HELSINKI - TURKU - TAMPERE - QULU

Tukevarakenteisia

MALMINSYOTTO-
LAITTEITA

Vankka rakenne

Eri kokoja - kantokyvyltddn
aina 100 tonniin saakka

Syottdd jopa 1!/, m3 malmi-
lohkareita

Kuluvat osat T-|-terdstd



Metalliteollisuutemme on jdlleen yltdnyt merkittdvddn
saavutukseen Wartsildn luovutettua 13. 9. 62 Oy Strém-
bergin Vaasan tehtaille maamme voimakkaimman nos-
turin, jonka pddnostokoneiston nostokyky on 250 tonnia,
minkd lisdksi nosturissa on 20 tonnin apunostokoneisto.
Pddkoukun erikoisena lisdvarusteena olemme toimitta-
neet vankan nostopuomin, joka on suunniteltu nimen-
omaan raskaiden suurmuuntajien kdsittelya varten.
Kotelorakenteisen nosturin maksimi pydrdpaine on hdm-
mdstyttdvdn alhainen, vain 42 tfonnia pydrdd kohden.
Nosturirakennuksen voimakkaan kehityksen ansiosta nos-
turijattildinen voitiin sovittaa samoille kannatuskiskoille
aikaisemmin toimittamamme 120 tonnin nosturin kanssa.
Helposti ja tdsmadllisesti ohjattavana siitd on muodostunut
arvokas tyékalu tilagjamme jokapdivdiseen kdyttéon.

WARTSILA

KONE JA SILTA




KUNON KYSYMYS

KIERTOMURSKAIN

malli 120 G—160
kita-avkko 1200 x 900 mm

kiintedn levan pituus 1600 mm

paino noin 45000 kg

MURSKAIMISTA

NIIN MAINITAAN

ARBRA

KIERTOMURSKAIMIA—HEILURI-
MURSKAIMIA — KARTIOMURS-
KAIMIA— GRANULAATTOREITA
— VASARAMURSKAIMIA—VALS-
SIMURSKAIMIA

Monipuolinen  ARBRA-valmistusohjel-
ma sekd monivuotinen kokemus murs-
kaimien vaimistajana antaa meille
mahdollisuuden tarjota Teille murs-
kainta, joka on taloudellisin juuri Tei-
ddn tapauksessanne. Tdydelliset murs-
kaus- ja seulontalaitokset kuuluvat
my3s ARBRAn ohjelmaan.

KAIKKI LAITTEET SAMALTA
VALMISTAJALTA — KAIKILLA
LAITTEILLA VUODEN TAKUU

Epékeskosevla:
Karkean aineksen seulon-
taan

Tdrysevloja:
Keskikarkean aineksen
seulontaan

taan

Vaakatasoseuvloja:
Hienon

seulon- L-Lajittelijoita kaivosteolfi-

suudelle

ROJAC

Vuorikatu
HELSINKI

3

PYYTAKAA LAHEMPIA TIETOJA
JA ESITTELYLEHTISIA
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SANDVIK COROMANT

kallioporien ’kruunupdada”

S B2 D8 F v p

Maailman eniten kdytetty kalliopora on luotettava, kestdvd,
taloudellinen, todellinen kallioporien »kruunupdds.

Kokeneet poramestarimme auttavat Teitd niin hyvin poran- g'l a

teroitukseen kuin muissakin porien kdsittelyyn liittyvissd ky-

symyksissd. ]

JULIUS TALLBERG

ATLAS COPCO-0OS.

Aleksanterink. 21 H:ki, pvh. 13631



Esittelemme sarjan svomalaisia kalliopora-
koneita ja sy6ttélaitteita, suunniteltu Suomen
olosuhteisiin: ldhes kaikki maamme kaivok-
set kdayttdvdt nditd pddkoneinaan., Menestyy
maailmalla: ostettu Kanadaan, ltaliaan, Ruot-
siin, Turkkiin, Norjaan, Belgiaan...

KVL 45/6 s

PT 3200

- pme- ————
G . LA =

[g] (@] ] O O




T9,3CRM

K 56 kevyt louhinta- ja rikkoreikédkone,
paino 19 kg.

P 42, polvisyottolaite koneelle K 56.

T 9,3 CRM, ddnenvaimennussylinterilla
varustettv lyhytreikdporakone, paino
24 kg.

S 90, lyhytreikdporakone, paino 22,5 kg.
S 100, yleisporakone, paino 22,7 kg.
T10C, kevyt pitkidreikdporakone, paino
26 kg.

P 64, polvisyottolaite ja PT 3200/2400

T10C+Y64

poraustikkaat tunnelien ajoon koneille
$90, S100, T93jaT10C.

Y 64, yleissyéttdlaite kaikenlaiseen po-
raukseen alaspdin, konreille S 90, S 100,
T93jaT10C.

NS 73 A, noususydttélaite nousunajoon
ja kalliopulttaukseen, koneille S 90 NM,
S100NM, T93jaT10C.

S 125, pitkdreikdporakone, paino 53 kg.
TS 84 tankosyottolaite koneille T 10 c ja
S 125.

VL 075, voitelvlaite paineilmatyékaluja
varten.

KVL 45/6, keskusvoitelulaite paineilmc
tyokalujen ryhmdkdyttéon.

Tiedustelut:
INDUSTRIA OSAKEYHTIO

Jampella

Konepaja




Koneita
rikastamoon ja murskaamoon

Leistungsangaben fiir Zement

3500

3250

3000

Blaine cmi/g

2750

2500

2250

2000

Feingutleistung t/h pro m? Sichtraumfiache

WEDAG-Zyklon-Umluftsichter
SN Streu-Windsichter iblicher Bauart

(Die Kurven stellen Mittelwerte dar)

WESTFALIA DINNENDAHL GROPPEL AG, BOCHUM

VUORIKONE OY HELSINKI 55519, 55543
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Kuparin, sinkin, lyijyn ja nikkelin

kansainvalisesta hinnanmuodostuksesta

ja markkinoista

Valtiot.maist. Tauno Tepora, Outokumpu Oy, Helsink:

Kuparin, sinkin, lyijyn ja nikkelin koko maailman tuo-
tannon ja kulutuksen maanosittainen jakaantuminen on
osittain epitasaista. Niinpa on sellaisia maanosia, jotka
ovat voittopuolisesti tuotantoalueita, knten Eteli-Ame-
rikka ja nimenomaan Afrikka, osittain myds Australia, ja
taas voittopuolisesti kulutusalueita, kuten Furooppa ja
teollistuneen Japanin ansiosta my0s Aasia. Timid kidy
hyvin selville oheisesta maailmankartasta (kuvio 1), jossa
on maanosittain esitetty mainittujen metallien kaivostuo-
tanto ja kulutus vuodelta 1961. Maanosittaisesta jaosta
on poikettu sikili, ettd itdblokin maat on tissi otettu
vhtend kokonaisuutena. Uuden Kaledonian saari, joka on
huomattava nikkelin tuottaja, on esitetty myds erillisena
vksikkona. Karttapiirroksesta voimme todeta, etti Poh-
jois-Amerikka ja itdblokin maat ovat alueita, joissa tuo-
tanto ja kulutus vastaavat suurin piirtein toisiaan.
Tamaén kartan pylvéiden perusteella voimme my0ds pai-
telld jo jotakin nididen metallien kansainvilisesti kau-
pasta. Edustavathan tuotanto- ja kulutuspylviitten erot
joko maanosan nettovientii tai nettotuontia. Mutta tiyt-
td totuutta ei tdstd saada selville, sillda maanosankohdalla,
jossa tapahtuu vientid ja tuontia ikddnkuin »transitonas,
tallainen kansainvilinen kauppa jdd tdssi diagrammiesi-
tyksessd piiloon. Niinpd esim. USA vie ja tuo vuosittain

n. 400 000 tonnia kuparia, miki el kuitenkaan niy tissi
piirroksessa. My0s sekundéérinen eli romuun pohjautuva
tuotanto on kuvion esitvksessd poissa tuotantopuolelta,
vaikeuttaen siten kansainvilisen kaupan laajuuden sel-
villesaantia.

Yleensi naiden metallien tuotannosta hyvin suuri osuus
menee kansainviliseen kauppaan. Vilttizksemme ker-
taantumisia voimme laskea vain tietynasteisen metallin
vientimddrien 9%-osuudet vastaavista tuotantomairisti.
Niin saamme valmistamattomien metallien vientiosuuk-
siksi seuraavat v:lta 1960: kupari 50,0 94, sinkki 29,9 9,
ja lvijy 34,1 9. Sinkin ja lvijvn osalta nimi luvut eivat
anna aivan oikeata kuvaa kansainvilisen kaupan laajuu-
desta, silld hyvin suuri osa nidistd metalleista kulkee rikas-
teina, erikoisesti nidin on sinkkiin nihden. Jos otamme
mukaan my6s rikasteviennit, kohoaa sinkin osuus n.
64 9%:iin ja lyijyn n. 49 9{:iin. Nikkelin kohdalla on paras
lahted laskemaan maailmankaupan osuutta kaivostuo-
tantopohjalta. Nain tullaankin niin korkeaan lukuun kuin
75,7 9% vuonna 1961, ja mikili itablokin maat jitetddn
kokonaan laskuista, 9;-osuus nousee periti 93,6 9,:iin.

Péaiasiallisimmat tavaravirrat niiden metallien kan-
sainvilisessi kaupassa ovat lintisessi maailmassa seu-
raavat:
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- - kupari Pohjois-Rhodesiasta ja Katangasta Euroop-
paan, Chilestd ja Perusta Eurooppaan ja USA:han,
Kanadasta USA:han ja Eurooppaan ja vield USA:sta
Furooppaan,

-— sinkki ja lyijy Australiasta FEurooppaan ja USA:han
(sinkki vain Eurooppaan), Meksikosta USA:han ja
Eurooppaan (sinkki vain USA:han) ja Kanadasta
Furooppaan sekd USA:han,

— nikkeli Kanadasta USA:han ja Turooppaan sekd Uu-
desta Kaledoniasta Lurooppaan ja Japaniin.

Vieldi on muistettava, ettd Kuroopan sisdisessi kau-
passa Belgia esiintyy erittiin suurena viejdnd kolmen
ensiksimainitun metallin osalta.

Edellisesti lienee jo kdvnyt selville, ettd ndiden metal-
lien pidasialliset markkina-alueet, joissa mvds niiden hin-
nat maarivtyvit, ovat Lansi-Furooppa ja Pohjois-Ame-
rikka (USA ja Kanada). Pienempida markkina-alueita
omine hinnanmuodostuksineen ovat Japani ja Australia.

Seuraavassa on tarkoitus kuvata hinnanmuodostusta
nailli pidimarkkina-alueilla metalleittain. Tassa esitvk-
sessd markkinoitavalla metallilla tarkoitetaan puhdis-
tettua, mutta raaka-aineasteella olevaa tavaraa, siis
yleensd harkko- tai laattamuodossa olevaa tuotetta.

Kupari

Tiuroopan markkinoilla ylivoimaisesti tarkein kuparin
hinnan madrddji on Lontoon metallipérssi. Se perustet-
tiin jo v. 1881, ja on toiminut siitd saakka lukuunotta-
matta keskeytysti svyskuusta 1939 elokuuhun 1953
(kuparin osalta).

Heti alkuun on sanottava, ettd porssi el ole suinkaan
mikddn metallialan kauppa, josta kuka vain voisi ostaa
mitd laatua ja mittaa tahansa ja vield haluamiaan madria.
Se tehtiavi kuuluu tukku- ja viahittiiskaupoille (ja myos
itse tuottajille). Porssissi sen sijaan ostetaan ja myyddan
vain kolmea standardilaatua kuparia raaka-aineasteella,
ja kaupat tapahtuvat meklarien vialitykselld 25 tonnin
erissi. Nami kolme luokkaa, joita myyjalld on oikeus toi-
mittaa ja ostajalla velvollisuus vastaanottaa, ovat:

Kuvio 1

Luokka A:

Flektrolyyttinen tai High Conductivity
Fire Refined kupari lankaharkkoina.
Elektrolyyttiset kuparikatodit, kupari-
pitoisuus vdh. 99,90 9, tai High Fire
Refined kupari, pitoisuus vih. 99,88 9,
Cu harkkoina ja

Fire Refined kupari, pit. vih. 99,70 9
Cu harkkoina.

TLuokka B:

Luokka C:

Jo timéan kaupankiynnin tiukoista rajoituksistakin on
vmmirrettivissd, ettel porssin tarkoituksena nykyisin
olekaan niinkddn paljon varsinaisen fyysillisen metallin
ostaminen ja myyminen, vaan sitd kidytetain pididasiassa
ostajaa ja myyjaa suojaaviin liiketoimiin (hedging). Koska
porssi toimii standardisopimusten pohjalla, se helpottaa
sellaisten metallien ostamista ja myymisté, joiden kaupat
tehdddn 1- -90 piivin termiiniehdoilla. Viralliset porssi-
hinnat edustavat todellisuudessa titen kauppoja, jotka
muodostavat vain pienen osan Furoopan kuparikaupoista.
Kuitenkin naitd poérssihintoja kdytetddn perustana mo-
nissa maissa suoraan tuottajan ja ostajan vililld tapahtu-
vien suurten kuparikauppojen hinnoittelussa. Tidma sen
takia, etti on katsottu — ainakin nidihin aikoihin saakka
- pOrssissi sekd ostajien ettd myyjien intressien vapaasti
pédsseen vaikuttamaan syntyneen hintatason muodostu-
miseen, ettd meklarit ovat kaikin puolin alansa hallitse-
via miehid, jotka punnitsevat tarkasti kulloisetkin mark-
kinatilanteet, joihin vaikuttavat mm. porssin ja tuotta-
jien wvarastot, mahdolliset poliittiset kriisitilanteet, jo
kdaynnissd olevat tai tulossa olevat lakkoliikkeet joko
malmikentilla, sulatoissa tai satamissa jne. Koska siis
kaikki mahdollinen on otettu huomioon, hinnan voidaan
katsoa olevan objektiivisen, sils molemmin puolin hyvak-
svttivan.

Porssissd tapahtuvat suojaavat lilketoimet ovat erikoi-
sen tdarkedt ja hyodylliset metallin muokkaajan eli jalos-
tajan kannalta, mutta myos sulaton kannalta, joka esim.
ostaa rikasteen joltakin merentakaiselta kuparikaivok-
selta. Metallin jalostaja vol esim. ostaa kuparin Chilestd,
ja hinnaksi on sovittu laivauspidivin Lontoon noteeraus-
hinta. Oletetaan, etti laivaus, lastaukset, vilivarastoin-
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nit ja jalostus kestdvit vhteensd esim. 3 kk, ennenkuin
kupari on edelleen valmis myytavaksi. Talloin jalostajqn
ansio muodostuu hidnen jalostuspalkkiostaan ja kuparin
hinnan mahdollisesta noususta tamidn 3 kkin aikana.
Mutta jalostajalla on myds suuri riski, ettd tdman jalos-
tusprosessin aikana kuparin hinnat laskevat. Taman ris-
kin varalta hin voi suojata itsensid operoimalla porssissi.
Hin voi meklarinsa vilitykselli myydid ostamaansa
kuparimairaid vastaavan erdn laivauspdivani termiini-
ehdoilla. Hanelld ei ehki ole tarkoituksenakaan toimittaa
tdta myytyd erdd, kuten on mahdollista termiinikaupoissa,
vaan jalostaja voi jiddad nyt odottamaan tilanteen kehit-
tymistd 3 kk:n kuluttua ja tekee ratkaisut silloisen hinta-
tilanteen mukaan. Jos kuparin hinta laskee, jalostaja on
pakotettu myymiidn jalostamansa kuparin kuluttajille
alempaan hintaan, kuin ostohinta oli, mutta samalla hdn
voi ostaa takaisin saman miiran, jonka hin myi porssissi
aikaisemmin, ja koska timi myynti tapahtui korkeam-
paan hintaan, jalostaja saa tdstd suojaavasta liiketoi-
mesta voiton, joka korvaa hinelle jalostetun kuparin
myynnistd koituneen tappion. Siind tapauksessa, ettd
kuparin hinta olisi noussut, jalostajalle ndistd »hedging»-
liiketoimista aiheutuneen tappion korvaisi ainakin osaksi
hanen jalostamansa kuparin myynnistid palkkion lisiksi
saamansa voitto.

Than niin vksinkertaista tAméi operointi porssissd el
kyllakdadn ole, silli on vield otettava huomioon myés
kiteis- ja 3:n kuukauden noteerausten poikkeavuus toi-
sistaan. Kun 3:n kuukauden noteeraus on korkeampi kuin
kateisnoteeraus, on »contangoy-tilanne, esim.

Cash £23215s.0d 233
3 Months L2415s.0d — 235

Kun taas 3:n kuukauden noteeraus on alhaisempi,

tilanne on nimeltdan »backwardation», esim.
Cash £236 — 236 15s.0d
3 Months £23215s.0d — 233

Contango-tilanne on porssinoteerausten normaaliti-
lanne. Contangonhan voidaan katsoa muodostuvan 3 kuu-
kauden rahoitus-, varastointi- ja vakuutuskustannuksista,
joiden nykvisin katsotaan yhdessi tekevan korkeintaan
3 1/2 £/t. Contango-tilanne on luonnollisesti hedging-ope-
raatioiden kannalta myos helpompi tilanne kuin back-
wardation.

Backwardation on epidnormaalien olosuhteiden notee-
raustilanne. Tavallisesti joidenkin vaikeiden kriisitapaus-
ten tai suurten lakkoliikkeiden jdlkeen, kun vallitsee erit-
tdin suuri niukkuus heti toimitukseen tulevasta kuparista,
mutta sensijaan tulevan ajan toimituksiin on suuri tar-
jonta olemassa, syntyy tillainen backwardation-tilanne.
Se on suojaavia liiketoimia harrastavan metallinjalosta-
jan kannalta miti vaikein asiaintila. Pahinta on, ettei
tiedetd, mihin suuntaan hinnat alkavat kehittyi. Muuta-
man punnan backwardation ei vield ole kovin pahasta
eikd kallis maksu suojaavasta liketoimesta, silld parempi
punnan tappio tandin kuin 20:n huomenna, mutta kun
backwardation alkaa nousta 20:een ja 30:een puntaan,
silloin alkaa tilanne olla jo tosi pulmallinen.

Téassd vhteydessi on ehki paikallaan todeta, kun puhu-
taan paljon, kuinka spekuloinnin johdosta porssinotee-
rausten huiput sekd v1os- ettd alaspiin jyrkkenevit, etti
porssikeinottelijat vleensi contango-tilanteessa, joka
samalla yleensi merkitsee kohoavia hintoja, tihentavit
tarjouksiaan ja taas piinvastaisessa backwardation-tilan-
teessa pitkittdvat toimitusaikoja ja harventavat tarjon-
taansa, tulevaa nousua odotellessaan. Niin keinottelijat
tarjontaan vaikuttamalla piinvastoin tasoittavat hinta-
kehitysta.

Tami el tietenkddn miksikddn muuta sitd tosiasiaa,
ettd porssi kokonaisuudessaan on erittdin herkki kansain-
viilisille tapahtumille, ja ellei oteta huomioon aivan viime
aikojen kehitystd, sen kuparin hintanoteeraukset yleensi
vaihtelevat paljon laaja-alaisemmin kuin muiden kupari-
markkinain hinnat maailmassa.

Viimeaikaiseen Lontoon noteerausten backwardation-
tilanteeseen palaamme vield hieman my6hemmin.

Nvt on ehkid syvtd lyhyesti kasitelld muita kuparin
hinnoittelujirjestelmia. Tarkastelkaamme toisen suuren
markkina-alueen, USA:n, hinnoitteluperusteita, joita on
kolmea lajia, ja niiden lisiksi on vield New Yorkin tavara-
porssin noteeraus, jota et kuitenkaan I.ontoon pérssin no-
teerauksen tavoin kdytetd hinnoitteluperusteena USA:ssa.

Tarkein Yhdysvaltain kuparin hinnoista on tuottajien
ns. kotimainen hinta (domestic producers’ price), tai
oikeastaan on puhuttava hinnoista, silld kullakin suur-
tuottajalla on oma hintansa, josta ei siis ole neuvoteltu
toisten vhtioiden kanssa. Tdmidn hintatason muodostu-
miseen vaikuttavat ldhinnd vhtididen omat edut ja mm.
lopullisten jalostettujen tuotteiden markkinointindkéalat,
silld on nim. muistettava, ettd amerikkalaiset yhtist ovat
vleensi hyvin pitkille integroituneita.

Toinen tdrked hinta USA:ssa on ns. palkkiosulattojen
hinta (custom smelters price). On sanottava, ettd tama
hinta vaihtelee paljon voimakkaammin kuin primairi-
tuottajien hinta, koska tillaiset palkkiosulatot pyrkivit
kaikissa tilanteissa pitimaédn laitoksensa tasaisessa kdyn-
nissd ja eri markkinatilanteissa mvds turvaamaan osto-
ja myyntihinnan vilisen eron. Koska raaka-aine on suu-
relta osalta romua, jonka hinta seurailee tarkasti kullois-
takin markkinatilannetta, on selvdi, ettd myos custom
smelters price vaihtelee melko laajasti.

Sitten USA:ssa on vield aikakauslehti Engineering &
Mining Journal’in julkaisemat kotimainen ja vientinotee-
raus (domestic and export quotation), jotka ovat ns. his-
toriallisia hintoja. Tuottajilta keritddn nim. paivittiin
hintoja myyntitoimituksista ja niisti lasketaan punnit-
tuja keskiarvoja. Tdmi on hyvin luotettava ja myos kidy-
tetty hintaperuste sopimusneuvotteluissa, koska se pe-
rustuu erittiin suureen kansainviliseen myyntiaineistoon.

Kuten edellda mainittiin, New Vorkin tavaraporssin hin-
toja ei, kuten Lontoon metallipérssin noteerauksia, kiyte-
t4d USA:ssa hinnoitteluperusteina. Sensijaan New Yorkin
porssid kaytetddn hyvin paljon keinotteluluontoisissa
hedging-operaatioissa, varsinkin kun sielli on mahdol-
lisuus operoida periti 12 kuukaudenkin termiiniehdoilla.

Eris tarkea hinta on vield aiheellista mainita, nimit-
tdin belgialaisten hinta Katangan kuparille Ijuroopan
markkinoilla. Se on amerikkalaisten tuottajien hintojen
tyyppinen, mutta siind otetaan enemmin huomioon kul-
loinenkin markkina- ja suhdannetilanne kansainvilisilla
markkinoilla.

Suurista kuparin vientimaista Pohjois-Rhodesia toi-
mittaa kuparinsa markkinoille Lontoon pérssin hinnoilla,
Chile taas kayttdd Euroopan markkinoilla Lontoon notee-
rausta ja USA:n markkinoilla USA:n tuottajien koti-
maista hintaa.

Taman jilkeen voimme tarkastella kuparin hinnan kan-
sainvalista kehitystd 1l maailmansodan padittymisesti
nykypdivaidn saakka, vhdessi maailman tuotannon ja
kulutuksen kanssa.

Kuten kuviosta 2 ndemme, hintakehitys on ollut hyvin
laajoissa puitteissa heilahtelevaa, vielikin enemman, mitd
tuotanto- ja kulutuskiyristd voisi paatelld. Primidrisend



24 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

syyndhdn hintojen r}ousglle tai laskulle voidaan t KUPARIN VARASTOT JA HINTA

sanoa olevan syystd tai toisesta kyvsynnin ja 500000

tarjonnan vilisen tasapainon puute. Kupari, ole-

malla strateginen metalli, on vield lisiksi herkki <

psykologisille tekijsille. Syntynytta tasapainotto- 420000 T 160

muuden tilan vaikutusta niin vield suurennellaan.

Kuparille erikoisesti ominaisia kvsynnidn ja tar- 400000 KATErSuaTeRRA

jonnan tasapainottomuuden aiheuttajia ovat sota 200

ja muut kriisitilanteet, suhdannevaihtelut, strate-

giset varastoinnit ja lakot. 350,000 240
Naitd kaikkia sisiltyy aikajaksoon vista 1945

nykypdivain. Aluksi oli vahittdisti hinnannousua

sodan paatvttyad, kun piilevd rauhanomainen ky- 300000 - 280

syntd paasi purkautumaan vihitellen sdinnostelyn

pakkopaidasta (tdllin Englannin kansanhuolto-

ministerion hinnat vieen 1951). Sitten seurasi Ko- 220000 320

rean sota, ja hinnat nousivat voimakkaasti. —

Tassd vhteydessd on todettava, ettd vin 1949 syys- 200000 - Rssnennen ¥ : 1 350

kuussa toimeenpannulla punnan devalvoinnilla, o .

joka oli vajaat 44 9, dollariin ndhden, on tietty

vaikutuksensa kuvion hintakayrain, mutta siti el 150000 400

ole kuitenkaan muunnettu samaan punnan arvoon 3

monestakin svystd. Ensinndkdin nousu ei tapah- #5000

tunut jyrkisti tiettynd hetkeni, vaan sitd oli inf- 20000 4— == T

laation mukana tapahtunut jo vihitellen vuosien 15000 4 Pdkégx:g;’gm

mittaan ennen devalvaatiota. Englannin markki-

noilla oleva kupari oli ldhinnd perdisin Pohjois- 100003

Rhodesiasta, siis punta-alueelta, joten sen hinnan 5000

el tarvinnut nousta valittémasti devalvaation tayt- od

td madrii noudattaen (varsinkaan kun hinta oli  wgien v i fom i S o S e Yk  wn x a

kansanhuoltoministerion maaraama). Iisaksi hinta- 1953 1954 1es5 1956 1957 1958 1959 1960 1951 1962

kiyrian olennainen muoto ei olisi korjauksesta pal-

jon muuttunut, vain Korean sodan aiheuttama nou- Kuvio 3

su olisi 1ahtenyt alemmalta tasolta, mikali muunta-
minen olisi nim. suoritettu devalvointia edeltineen ajan suhdannelaman aikaan, oli kuparin hinnan romahdus tosi-
punnan arvoon. — Korean sodan jilkeen seurasi vahdinen asia. Sen syvyyttd lisisiviat vieldi psykologiset tekijit,
takaisku, ennenkuin alkoivat vaikuttaa USA:n ja pienessi  joiden aiheuttamaksi ehkd voidaan katsoa se osa alentu-
miairdssi Englannin strategisiin varastoihin ostot. misesta, milld hinta alitti 200 puntaa long tonnilta.
Kupari pysyi tilldin niukkuustavarana, ja kun ndihin Kun maailman kuparin kulutus kuitenkin vuodesta
aikoihin sattui vield laajoja lakkoaaltoja erittiinkin kehi- toiseen tasaisesti kasvoi, ja vv. 1959—60 saatiin vield
tvsmaissa, saavuttivat myds noteeraukset kaikkien aiko-  vleismaailmallinen noususuhdanne, elpyi hintakehitys
jen huippulukemia. Kun sitten nimi stockpile-varastoon-  taas nopeasti. Mutta nyt alkoi tuotanto kiirehtid ajas-
ostot lopetettiin ja kun se viela sattui alkavan pienen taan edelle, tuotantokapasiteettia kasvatettiin liikaa, ja
niin alkoivat tuottajien varastot paisua liian suu-
riksi, mistd oli seurauksena lievdd hinnanlaskua.

‘% MANLMAN PUHDISTETUN KUPAN TUOTANTO 19 MULUTUS Lasku olisi ollut suurempaakin, mutta tilléin tuot-
SEKA_KUPARIN HINNAT LONTQ0SSA ro00t . . e . . R .
4504 v _1945-62 o ) tajat keskendin paittivat vapaaehtoista tietd su-

pistaa tuotantoa. Viime heindkuusta ldhtien maail-

01— - e T T man suurilla kuparintuottajilla on voimassaoleva,
350 “amwﬁ,{zjﬁ,&m i - ‘ — tuotantomiirilla punnittu supistamis-9, keskim.
q00d— . notescousten idekesiiarvot S VO S n. 7,2. Kun vield rhodesialaiset tuottajat syksylla
58.-53 alk.) ~ . . . . - . .-
o4 ! '196’1" alo_lttlvat tukioperaatiot Lontoon pdrsissd,
N\/ WA saatiin hintataso vakautetuksi nykyiselle 234 pun-

200 AV T - nan tasolle.
150 A g -+ 5.500 Varastojen ja hinnan keskindistd merkittivai
100 —f[_r ) -t cgop Degatiivista korrelaatiota valaisee seuraava dia-
4= o //L/ L us00 grammi (kuvio 3), jossa asian havainnollistamiseksi
w ’ hinnan mittakaava on kddnnetty ylosalaisin (hinto-

-1 4.000 jen siis alentuessa vlospiin mentdessd). Diagrammin
3500 esitystavasta on vield mainittava, ettd esitetty
3000 QDinta on kuukautta myOhemmiltd ajankohdalta
kuin sitd vastaava varastomddri. Téillainen jatdtys

2500 (time-lag) hinnoille on katsottu olevan oikeutettua,
- 2000 koska varastomiidrien julkaisemisen voidaan paa-
S s S L bl b 1500 telli vasta kuukauden kuluttua vaikuttavan mark-
KIS 46 47 48 49 -50 51 -2 "853 -S4 S5 -56 -57 58 -89 -60 61 02 kinoihin. Esityksen yldosassa on varastoina esitetty
Kuvio 2 koko lintisen maailman tuottajien varastot. Ver-
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tailun vuoksi alaosassa on viela esitetty Loontoon
metallipdrssin varastot. Nami ovat minimaaliset
edellisiin verrattuna (ehkd n. 5 %), mutta liik-
keiltdan kummatkin kdyrit ovat melko yhte-
neviiset. Usein nima porssin varastot ovat vield
paljon merkittivammat Lontoon noteeraushin-
noille kuin konsanaan suuret tuottajien varastot.
Esim. satamalakko Lontoossa, Liverpoolissa tai
muissa porssivarastokaupungeissa saattaa ai-
heuttaa vaikean tilanteen metallipGrssissi va-
rastojen huvetessa melkein olemattomiin. Vaik-
ka syntyneen tilanteen aiheuttajat ovatkin aivan
paikalliset syyt, melkoinen hinnannousu voi kui-
tenkin olla seurauksena. Téstd valtyttdisiin aina-
kin suurelta osin, mikidli mannermaan satama-

30
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kaupunkeihin myds perustettaisiin  Lontoon
porssin haaravarastoja, kuten mannermaan me-
tallikauppiaat jo kauan ovat esittineet. Lon-
toon poérssin johdon taholta onkin annettu ym-
martiad, ettd ontodennikoisti, etta ainakin Rotterdamiin
tallainen varasto perustetaan.

Sanotaan, ettd kuparin hinta maailmanmarkkinoilla ei
méaardydy useinkaan valmistuskustannusten mukaan,
vaan se noudattaa mitd suurimmassa midrin kysynnin ja
tarjonnan lakia. TAdméi lieneekin totta, mutta kuitenkin
tatd lausumaa on hieman tismennettiva. On luonnollista,
ettei kupari suinkaan ole esim. jonkin kemikaalin kaltai-
nen, jonka valmistuskustannukset kautta maailman saat-
tavat olla suunnilleen samansuuruiset, ja hintataso niin
ollen my6s médraytyy hyvin lihelle titd kustannustasoa.
Kylld kuparinkin hinnan kustannukset loppujen lopuksi
madrdavat, mutta eivit luonnollisesti keskimadraiset
vaan rajatuotantokustannukset, joiden ldhettyville hinta-
taso pitkdn paille asettuu, vaikka se siitd ajoittain saattaa
suurestikin poiketa.

Seuraava diagrammi (kuvio 4) valottaa tita asiaa. Siind
on esitetty vilta 1960 todelliset kuparin tuotantokustan-
nukset primiiriselle (= kaivoksista lahtdisin olevalle)
elektrolyyttikuparille lantisessi maailmassa ja nditd kus-
tannuksia vastaavat tuotantomadrit. Kustannuksissa on
otettu huomioon sivutuotehyvitys ja niissi on mukana
pddomankorko, mutta niihin ei ole sisillytetty poistoja
eikd veroja. Kuten voidaan havaita, tuotantokustannus-
ten hajaanto on erittdin suuri. Kokonaistuotanto tuona
vuonna oli 3,97 milj. lyhyttd tonnia ja keskimi#riiset
kustannukset olivat 19,5 ¢/Ib eli n. 156 £/long ton. Nama
kustannukset eivdt kuitenkaan mdiirinneet hintatasoa,
vaan se asettul rajatuottajien kustannustason lihettyville
(keskihinta £ 245,8/long ton). Kuluttajapiirien taholla
usein esitetddn, ettd hintatason pitiisi olla lihempana
keskikustannustasoa, mutta tisti piirroksesta huomaam-
me, mihin johtaisi esim. hinnanlasku 25 senttiin naulalta.
Tarjonta putoaisi talléin n. 3,2 milj. tonniin, ja syntyisi
melkoinen tasapainohdirié kysynnin ja tarjonnan vilille.
Koska viime vuosina el tuottajien varastoihinkaan ole
jidnyt tuollaista tarjonnan vajauksen suuruista kupari-
maardd, on selvad, ettd kysynti palauttaisi nykvtilantees-
sakin hyvinkin pian hinnan taas entisen hinnan lihetty-
ville. Koska kuparin tarjonta mm. teknillisisti seikoista,
romun tarjonnasta ymusta johtuen on melko joustamaton-
ta, jonkin aikaa tarjonta voi poiketa esitetysti kayrasta
sekd hinnanlaskuun ettd -nousuun nihden, mutta ajan
mittaan se taas palautuu entiselleen. Rajakustannukset
kyllakin ovat maailmassa lievissi nousussa, koska joudu-
taan louhimaan jatkuvasti koyhempid malmeja ja samalla
ollaan pakotettuja menemiin vyhi syvemmille maan
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Kuvio 4

uumeniin. Reaalisen palkkatason nousu, nimenomaan
kehitysmaissa, on my06s nostamassa rajakustannustasoa.

Vielda muutama sana syksysti 1961 alkaen noudate-
tusta hintapolitiikasta.

Monilta tahoilta on esitetty lausuntoja, etti nykyisten
kysyntd- ja tarjontaolosuhteiden vallitessa sekd varasto-
madrien ollessa huippukorkeita (vrt. kuviota 3), oikea
hintataso olisi suunnilleen 210—215 punnan vaiheilla.
Kuitenkin Lontoon pdrssin hinta on pysynyt hyvin tii-
viisti n. 234 punnassa jo toista vuotta. Tami on rhodesia-
laisten kuparintuottajien tukiostojen ansiota. Nima afrik-
kalaiset tuottajat ovat siis vakavasti jirkyttineet kv-
synnén ja tarjonnan lakia.

On heridtetty epailyja monissa piireissd, ettei tillaisen
keinotekoisen hintatason ylipitdminen kesti pitkia
aikoja, ettd se kuolee omaan mahdottomuuteensa, yli-
suuriin varastoihin, tukiostojen kalleuteen jne. Mutta
kun lihemmin tutustuu asiaan, saa hieman toisenlaisen
kuvan. Esim. tukiostojen hinnasta muutama sana. Jos
lasketaan, ettd jokainen porssivarastosta otettu tonni on
tullut maksamaan niille tuottajille 15 £, saadaan koko-
naiskustannukseksi tukiostojen 8:n ensimmaiisen kuukau-
den ajalta n. 400 000 puntaa. Kun timi summa jaetaan
Rhodesian tuottajien samana aikana markkinoimalla
kokonaismaaralld, 260 000 tonnilla, saadaan tonnikustan-
nukseksi runsaat 1 1/2 puntaa. Ilmeisen halpa hinta,
mikédli pidetadan vaikkapa 215 puntaa oikeana kysynnin
ja tarjonnan perusteella. Viime kesén jilkeen tukiostojen
hinta on kylli ollut korkeampi, koska rhodesialaiset tuot-
tajat ovat joutuneet ostamaan viikoittain periti 3 000 -
4 000 tonniakin. Osaksi kustannusten alentamiseksi he
ovat harrastaneet myos hedging-operaatioita porssissi.
Sithen perustuukin merkittdvaltd osalta viime aikojen
jatkuva backwardation-tilanne noteerauksissa.

Kuparin lahiaikojen hintakehitys ei ole kyllikddn mi-
tenkdin vakavalla pohjalla, silli tuottajien varastot olivat
kuluneen vuoden lopussa yli 430 000 tonnia, ja sen lisdksi
on vield USA:n strategisissa varastoissa v1i 1 000 000 ton-
nin kuparieri latenttina uhkana. Mutta luottamalla sii-
lien, ettd tuotannon supistukset n. 7 9:lla alkavat vihi-
tellen tuottaa tuloksia, voidaan odottaa, ettd terve tasa-
painotila hitaasti saavutetaan. Noudatetun vakaan hinta-
tason voidaan katsoa olleen sekd tuottajien ettd kulutta-
jien etujen mukaista, silld tuottajien kannalta on edullista
supistaa vaihtelun alaa alaspiin tuotantokustannussvisti
Ja taas ylospiin substituution (= kilpailevien korvik-
keiden) vaaran takia. Kuluttajat, kuparin edelleenjalos-
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tajat, ovat oletettavasti myds olleet tyytvviisia viime
aikojen kuparin hinnan vakavuuteen, silli heidin hin-
noittelulleen ei ole niink44n tirkeitd raaka-aineen hinnan
absoluuttinen korkeus kuin sen tasaisuus.

On kuitenkin merkkejd olemassa, etti tukiostojen
varassa olleesta vakaan hinnan jarjestelmistd Furoopan
markkinoilla 1ahiaikoina ehké siirrytiin enemmén ame-
rikkalaistyyppiseen »tuottajan hintas-jarjestelmain. Tuot-
tajathan oikeastaan ovat sitd jo tavallaan soveltaneetkin,
vaikka Lontoon porssi on ollut siini vilikitena. Kulut-
tajapiirit katsonevat, etti hintojen vakauttaminen on
nyvkytilanteessa toteutettu lilan korkealla tasolla.

Todellisuudessa Furoopan mannermaalla ei kauppoja
tehdakadn endd entisessid laajundessaan Lontoon porssin
hinnoilla, vaan on ollut havaittavissa, etti Belgia suur-
tuottaja- ja vientimaana on alkanut esilintyi vhia merkit-
tivimpand Furoopan hintatason madridjani, vaikka
Lontoo luonnollisesti edelleen antaa ohjearvon.

Sinkki ja lyijy
Sinkin ja lyijyn markkinoita voimme kisitelld tidvdella
svylla yhdessi nididen metallien liheisen sukulaisuuden
sekd myos nilden markkinoiden erittdin suuren yhtilai-
syyden takia.

Kuten kuviosta 1 voidaan hyvin todeta, ndidenkin me-
tallien kohdalla Eurooppa ja Pohjois-Amerikka pisim-
maille teollistuneina edustavat pddmarkkina-alueita. Eu-
roopassa vapaiden markkinoiden hinnanmuodostus ta-
pahtuu Lontoon metallipérssissi samoja muotoja nou-
dattaen, kuin kuparinkin osalta voitiin todeta. Sinkin
kohdalla noteerattava metalli on laadultaan 98 9,:sta ns.
G.0.B.-sinkkia harkkoina tai laattoina. Tuottajan ja
kuluttajan vilisissd sopimuksissa sovitaan parempilaa-
tuisten High Grade tai Special High Grade-laaduista mak-
settavasta preemiosta. Lyijyn noteeraus koskee 99,97
%:sta puhdistettua harkkolyijya.

Yhdysvaltain markkinoilla on useitakin kilpailevia
noteerauksia, mutta kaikki ne perustuvat suurelta osalta
nithin hintoihin, jotka joukko suurimpia tuottajia méa-
rittelee. Sinkin kohdalla perustana on useimmiten Fast
St. Louisin noteeraus Prime Western-laadulle, joka on
G.0.B:td vastaava (pit. 98—98,75 9%,). Lyijvn kohdalla
taas pdaasiallisimpana on pidettivid New Yorkin notee-
rausta. Jonkin verran kauppoja tapahtuu kummankin
metallin osalta myos aikakauslehti Engineering & Mining
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Journal'in julkaisemien tuottajilta kerdamien hintakeski-
arvojen perusteella.

Kanadan tuottajat noudattavat nykyidn sekd kotimai-
sissa noteerauksissaan etti vientitoimituksissaan Lon-
toon porssin hintatasoa. Australian tuottajat maarittele-
vét hintansa my6s Lontoon noteerausten pohjalla, ottaen
huomioon kyllikin laatupreemion (esim. heidin tuotta-
mansa sinkki on yksinomaisesti elektrolyyttistd) ja myés
rahdin viennin ollessa kyseessi. Japanin kotimaisista
markkinoista huolehtii maan oma tuotanto suurimmaksi
osaksi, ja hinnat ovat tuottajien vhdessi valtiovallan
avustamana madrittelemit (ja melko korkeat, kuten tu-
lemme mydhemmin havaitsemaan). Sielli niitd hintoja
muutetaan vain aika ajoin.

Nyt voimme ldhted seuraamaan sinkin ja lyijvn hinta-
kehityst4 viime maailmansodan jidlkeen lihinna kuvioiden
5 ja 6 diagrammiesitysten valossa.

Sotavuosina 1939—45 olivat vallitsevina hallitusten
yllapitimat epérealistiset sddnnostelyhinnat. Lisidksi
tavaraa el saatu moniin siviilitarpeisiin, Rauhan palat-
tua tdmé patoutunut, piileva siviilikysyntd vahitellen
padsi purkautumaan, ja sddnnostelyhintojen oli pala
palalta annettava periksi siirryttidessi uudelle kysynti-
tasolle ja myos sodanjilkeiselle uudelle kustannustasolle.
Tasaista hintojen nousua jatkui sitten vuodesta toiseen
aina v:een 1950 saakka, kuten piirroksista ndemme. Ndi-
den vuosien hinnat ovat Englannin kansanhuoltominis-
teridn madrddmia hintoja.

Sitten seurasi Korean sota, ja hinnat nousivat rajah-
dysmiisesti maailman metallimarkkinoilla. Lyijy ja sinkki
monien muiden niukkuustavaroiden mukana joutuivat
uuden kansainvilisen elimen, International Materials
Conference'n, alaiseksi. TAmi elin kokoontui aika ajoin
USA:ssa ja suoritti metallien allokoinnin yksityisille
maille.

Korean sodan padtyttyd vin 1953 lopulla USA:n halli-
tus alkoi suorittaa ostoja strategisiin ns. »stockpiles-varas-
toihin silmdmairdnadn 5 vuotta kestivin sodan tarpeet.
Kun nidmi ostot nousivat seki lyijyn ettd sinkin kohdalla
satoihin tuhansiin tonneihin vuodessa, ne saivat aikaan
kokonaiskysynnidn kasvun maailmassa. Kummatkin me-
tallit sdilyttivit nidissd oloissa jossakin madrin niukkuus-
tavaraluonteensa, ja niinpd myds hintataso osoitti
tasaista noususuuntaa vuodesta toiseen.

V:n 1957 alkupuolella USA:n hallitus lopetti
nami strategisiin varastoihin ostonsa. Tastd oli
seurauksena sinkin ja lyijyn hintojen romahdus,
perati 40 %:n suuruusluokkaa kummankin me-
tallin kohdalla yhden vuoden aikana. Niiden
stockpile-ostojen varaan oli nim. jo ehtinyt ke-
hittyd uutta tuotantokapasiteettia, jolle ei nyt
oltut markkinoita. Tami kehitysilmi6 havaitaan
hyvin oheisista graafisista esityksistd. Vv. 1957

1a0o0t

3500 —D8 ei suinkaan kulutus osoittanut laskua (tosin
s2s0  sen nousukin oli melko lievad), vaan sensijaan
3000 tuottajien varastot paisuivat melkoisesti, koska
2150 tuotanto ylitti kulutuksen useilla sadoilla tuhan-
2500 silla tonneilla, eikd erotusta enda ostettu strate-

| .20 gisiin varastoihin.
L 2000 Seuraavien vuosien hintakehitykset lyijyn ja
| 70 sinkin kohdalla ovat toisistaan poikkeavat. Uu-
L ;500 den noususuhdanteen mukana sinkin hinta eri-
| .0 koisesti vin 1959 aikana osoitti elpymistd, mutta
1000 lvijy el silhen pystynyt. Vuoden 1960 aikana
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alkoi sitten kummankin metallin kohdalla ala-
miki, joka jatkui aina viime syksyyn saakka.
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Erikoisesti lvijvn markkinointitilanteen ollessa erit-
tain heikon -— USA:n madrittya sille tuontikiintién se oli
entisestidin kirjistynyt - - Yhdistyneet Kansakunnat kut-
sul neuvoa-antavan kansainvilisen konferenssin Lontoo-
seen syyskuussa 1958 keskustelemaan keinoista tilanteen
auttamiseksi. Tilloin pdddyttiin vain suosittelemaan
viennin supistamista, mutta ei tuotannon rajoittamista.
Vastaavanlaisia sinkkid ja lyijyvd koskevia kansainvilisid
kokouksia pidettiin sitten vielda myéhemmin muutamia,
mutta tulokset niisti olivat melko olemattomat. Sitten
mainitut kokoukset saivat kiinteimmin muodon, kun
perustettiin kansainvilinen lyijyn ja sinkin tyéryhma titd
asiaa hoitamaan. Tyoryhmiain littyivit jaseniksi kaikki
tirkeimmit tuotanto- ja kulutusmaat. Tdmidn elimen
ensimmiinen kokous pidettiin tammi-helmikuun vaih-
teessa 1960 Genévessd. Taalli johtavat sinkin ja lyijyn
tuottajat lupasivat vapaaehtoisesti supistaa tuotantoa,
mutta myShemmin ilmeni, ettd ndissi tuotannon supis-
tusodotuksissa oltiin lilan optimistisia. Seki v. 1960 etta
-61 tuotanto osoitti nousua, kuten diagrammeista ndem-
me. On osoittautunut, ettd moni tuottaja on tulkinnut
tuotannon supistamisen vain niiden uuden kapasiteetin
kiavttoonoton viivdstvttamisend, eikd suinkaan nvkyisen
tuotantoasteen supistamisena.

Ehkid on paikallaan viela yhteenvedonomaisesti selvi-
telld syitd sinkin ja lyijyn vapaiden markkinoiden hintojen
alhaisuuteen viime vuosina. Lopussa vield esitetddn muu-
tama sana johdetun hintapolititkan mukaisesta hintakehi-
tvksestd erdissd maissa.

1. Priméadrinen syy vapaiden markkinahintojen alhaisuu-
teen on liikatarjonnassa, joka taas johtuu ratkaise-
vasti siitd, kuten aikaisemmin jo on osoitettu, ettd
USA ja myo6s Iso-Britannia ostivat aikaisemmin suu-

4. Alvan viime aikojen ehkid merkittdvin sinkin jalyijvn
hintojen alhaisuuteen vaikuttava tekijd on se, ettd
monet suurimmista tuotantomaista, jotka samalla ovat
myé6s suuria kulutusmaita, ovat eristiytyneet 1930-
luvun malliin omiksi markkinoikseen suojatulleineen,
tuontikiintidineen ja subventioineen. Mitd pienem-
miksi vapaan markkinatalouden alue maailmassa
supistuu, siti vaikeammaksi sille tulee hoitaa tima
maailmanmarkkinoiden liikatarjonta. Hintojen jatku-
va lamatila on silli viistimattomana edessd.

Eris hintoja painava tekijd viime vuosina on ollut ita-
blokin maiden dumping-myynnit linteen. Ne ovat
aiheuttaneet tiettyi levottomuutta hintarintamalla
Lansi-Euroopassa epdmdiraisyydellddn ja silld, ettei
ole edes tarkkoja tietoja sikildisistid tuotantoméarista.
Vuoden 1962 tuontimdidriksi Neuvostoliitosta lanteen
on arvieitu 135 000 tonnia sinkkid ja 43 000 tonnia lyi-
jyi. Tuoreitten neuvostoliittolaisten tilastojen mukaan
kansandemokratiothin myytiessd on sovellettu mm. v.
1961 selvisti korkeampia hintoja kuin ldnsimaihin
myytdessd.

ot

Seuraavista asetelmista nidemme, minkéilaisia hintoja
johdetun hintapolitiikan eli toiselta nimeltd korkean hin-
nan maissa viime vuosina lyijysté ja sinkista on maksettu.
Vertailuarvoina niissd ovat Lontoon pérssin vuosittaiset
keskinoteeraukset ja Australiassa sovelletut hinnat, joissa
el ole myo6skddn valtion subventioiden tukea ja jotka
ovat usein alle Lontoonkin hintojen.

Sinkin keskihinnat vv. 1957—61, £/long ton

ria maarid strategisiin varastoihin, ja nidin tuotanto 1957 1958 1959 1960 1961

keinotekoisesti nousi tasolle, joka vlittdd selvasti nor- I.ontoon metalliporssi 82 66 82 89 78

maalin tarpeen. USA 90 85 92 104 93
2. Edelliseen laheisesti liittven lyijyn ja sinkin hintakehi- Kanada 8 83 100 104 90

tyksen ubkana —- ainakin potentiaalisesti — ovat Japani 125 117 119 117 115

USA:n valtavan suuret stockpile-varastot. Viime vuo- Italia 103 96 109 113 103

den maaliskuussa niistd annettiin tietoja julkisuuteen. Australia 78 74 83 87 Hi

Talloin sinkin kohdalla strategiset ja muut

hallituksen varastot olivat yhteensi 1430000

ja vastaava lyijyn varastomairi oli 1 180 000

tonnia. Samalla selitettiin, ettd USA:n tarkis- <5 Ry

tetun strategisen tarpeen tyydyttimiseen oli 200 1002 oo

sinkkid lilkaa varastossa 1 270 000 tonnia ja 160 =

lyijya 920 000 tonnia. Pelottavia lukuja, kun o0 | A

ajattelemme, ettd jonakin piivind Yhdys- 140 - . J—Alti nfeercusten i keskiarvot

valtain presidentti voisi budjetti- tai muista 120 gl / . !

syistd antaa luvan laskea niitd markkinoille. 100 i f\l.\\[j/ f _ fﬁ'“—/ N L

Muistammehan Kennedyn hallituksen muuta- 80 h‘_! v - ) b\

man kerran jo uhkailleenkin niin tekevinsi. 60 / g

Tosin kaivosyhti6illi on USA:n senaatissa 40 4 rf[_l

niin vahva edustus, ettel juuri ole pelkoa niin 20 1 ; L - 2.700

kidyvin hintatason ollessa ndin lamassa. 04— I L /f 27500
3. Viime vuosien epdedulliseen hintakehitykseen | LT T 250

Ivijyn kohdalla, ja samalla sinkistd poikkea- MOTANTC// 2500

vaan, kuten diagrammeista huomaamme, on T I P h T 2099

my6s painava vaikutuksensa substituutiolla. /T ~" KULYTUS 700

Mm. muovi on syrjayttinyt kaapeliteolli- / | | 150

suudessa lyijyad huomattavasti, vaikka aivan J// o Je carvio " 500

viime aikoina — hinpan ollessa alhainen — ’\/ } ; ‘ L i

lvijvn kdyttd kaapelin pdéllysteend on va- 1945 a5 47" a8 43 50 51 52 53 54" 55 56 57" 8 50 60 61 -6 .000

kiintunut, ehkapd se on vallannut takaisinkin
kilpaileville aineille menettimédnsa alaa.

Kuvio 6
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Lyijyn keskihinnat vv. 1957--61, £/long ton

1957 1958 1959 1960 1961
Lontoon metalliporssi 97 73 7L 72 64
USA 116 98 100 97 87
Kanada 112 9 87 87 81
Japani 146 113 109 104 99
Ttalia 125 104 100 100 94
Australia 8 69 83 83 81

Frot ovat todella huomattavat. Mutta on kuitenkin
todettava, ettd korkean hinnankin maissa hintataso on
ollut yleensd aleneva. Yha useammasta sinkki- ja lyvijy-
valtiosta tulee vihitellen tdllaisia korkean hinnan maita,
joissa hintataso maidridytyy julkisen vallan erilaisin toi-
menpitein. Nykyisin jo yli 50 9, lintisen maailman lyijyn
ja sinkin tuotannosta tuotetaan maissa, joissa hintataso
on julkisen vallan toimenpiteiden vuoksi markkinahin-
toja korkeampi. Valtio toisensa peristi niyttid joutuvan
tdman Maginot-kompleksin valtaan, niinkuin sitd erdissi
saksalaisessa julkaisussa nimitettiin. Pystytetidn rajalle
korkeita tullimuureja, maaratdsn tiukat tuontikiintiot
ja tuetaan omaa, korkeilla kustannuksilla toimivaa kai-
vostoimintaa eri suuruisilla tukipalkkioilla. Niin juuri
menetellddn esim. USA:ssa. Sielld pientuottajille makse-
taan tukipalkkiona markkinahinnan ja tavoitehinnan,
joka on niin korkea kuin 14 1/2 ¢/lb eli £ 116/long ton, vali-
sestd erotuksesta lyijvn osalta 75 9 ja sinkin osalta 53 %,.

Lansi-Saksakin, tunnettu markkinatalouden maa, nayt-
t44 menevin tihin johdetun hintapolititkan maiden ryh-
maan. Sielld on tarkoitus perustaa sinkin ja lyijyn hinnan-
tasausrahasto, johon varat kerittdisiin verottamalla puo-
lituotteiden ostajilta niin koti- kuin ulkomaisen tavaran
metallisisillon osalta 5 DM/100 kg. Tiastd rahastosta
maksettaisiin markkinahinnan ja ohjehinnan, joka olisi
sinkille 75 £ ja lyijylle 65 £ tonnilta, vilinen erotus kai-
vosyhtioille.

Asian luonteeseen kuuluu vield, ettd tallaiset korkean
hinnan maat, joiden markkinat ovat kapseloituneet
omaan kuoreensa, kuitenkin usein ulkopuolisille vapaille
markkinoille myyviat dumping-hinnoilla. Kuinka kauan
tdma on mahdollista? Ilmeisesti vain niin kauan, kuin
kaikki tuotantomaat eivit sovella samaa reseptid. Mutta
kun kaikki maat, jotka sen voivat tehdi, lahtevit samoille
linjoille, silloin menetelmi kannattamattomana kuolee
mahdottomuuteensa. Mutta siti ennen ehkid jo niiden
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korkeakustannusmaiden tuotanto, joissa oma kulutus
tuotantoon verrattuna on mitdtén, on myéss kokonaisuu-
dessaan kuollut.

Sinkin ja lyijyn vaikeaan hintatilanteeseen tarjoaisi
pitkdlla tihtaimelld ehkd ratkaisun kansainvialisen tina-
sopimuksen kaltainen tuotanto- ja kulutusmaiden vilinen
sopimus puskurivarastoineen ym:neen. Tillaista onkin
esittdnyt hiljattain Meksiko lyijyn ja sinkin kansainvali-
sessd tydryhmissi. Siita ei kuitenkaan ilmeisesti olisi apua
tdméin pdivin vaikeuksiin, ja tuntuu silti, ettd nykyinen
tilanne ei ole alkuunkaan otollinen edes téllaiseen sopi-
mukseen paidsylle.

Eris uusi piirre Euroopan sinkin ja lyijyn markkinoilla
on aivan ndind aikoina alkanut tulla esille ja se on TLEC-
maiden mahdollinen yhi pitemmélle menevi alueellinen
eristiytyminen ja korkean tullimuurin pystyttiminen
ulkopuolisia maita vastaan. Se tietdisi Lontoon jiimisti
»el kenenkadn maalle», kahden voimakkaan talousalueen,
USAm ja EEC:n vilille, ja sitd kautta heikentyvii ase-
maa Lontoon metallipérssille. Nyt on jo kuutosmaiden
piirissd ndkynyt kaavailuja kiintedn hintatason mairitte-
lemiseksi sinkille ja lyijylle, mikd hinta olisi milteipa tiy-
sin riippumaton pérssihinnoista.

Nikkeli

Tdellisiin metalleihin nihden nikkelin hinnanmuodostus
on tAysin poikkeava, kuten kuvion 7 hintakidyrastikin
hyvin voidaan todeta. Se on luonteeltaan aivan erilainen
kuin edelli esitetyt hintakayristot, joten hinnanmuodos-
tuksen voi pditelld olevan myds vallan toisella pohjalla.

Maailman nikkeliteollisuutta voidaan luonnehtia mono-
polistiseksi oligarkiaksi. Sen markkinoitahan vallitsevat
muutamat harvat suuryhtiot, joista vield madrdavidn
asemaan erottautuu yksi Kanadan International
Nickel Co. eli Inco —, jonka osuus koko ldntisen maailman
markkinoista on 1. 65 9. Hinnanmuodostus on niin ollen
my6s melko voimakkaasti monopoliluontoista. Tama on
hyvin voitu todeta viime aikoinakin, esim. ennen viime
vuoden kevailli tapahtunutta virallisen maailmanmark-
kinahinnan pientd laskua oli jo monilla tahoilla, mm.
Furoopan pienten tuottajien taholta myyty nikkelid alle
virallisen hinnan 660 £/long ton. Kuitenkaan Inco ei ollut
titd huomaavinaankaan. Sille oli merkittavda vain kor-
kein mahdollinen monopolistinen voitto, eikd sensijaan
kilpailu rajakuluttajista. Viimekeviinen hinnanlasku,
joka oli muuten ensimmaiinen vin 1939 jilkeen,
ansaitsee myos oman mainintansa. Senhan pani
alkuunsa toimeen toinen kanadalainen suur-
vhti6, Falconbridge, mutta International Nickel
setirasi perdssi vuorokauden sisilld. Tami osoit-
ti, etti senkin piirissi oltiin valmiit hinnantar-
kistuksiin muuttuneiden menekkisuhteiden joh-
dosta. Tilannetta oli nim. vield karjistinyt
TUSA:n hallituksen nikkelin myynnit strategisista
varastoista. Mutta on muistettava, ettd hieman
aikaisemmin oli Kanadan dollari devalvoitu
melkein yhti suurella %,-mairilld, joten hinnan-
laskutoimenpide oli helpompi suorittaa.

Viime aikojen nikkelin hintakehitysta tarkas-
tellessa el voi vilttyd jdlleen toteamasta, ettd
on kvsymys metallista jonka markkinoilla hinta-
tason madridvit muutamat harvat suuryhtist.
On esim. mielenkiintoista havaita, ettd samalla
s0 kun Inco teki pddtdksen nikkelin tuotannon su-
0 pistamisesta n. 13 9:tla viime vuoden viimei-

sestd neljdnneksestd alkaen, se on samalla siirta-
nyt tuotannon painopistetti enemmdin uusille
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Thompsonin laitoksille Manitoban valtioon, jotka laitok-
set ovat ilmeisesti tehokkaammat kuin vanhat laitokset
Sudburyssd. Niinpa viimeksimainituilta laitoksilta tyo-
voiman vihennys on tissia yhtevdessd n. 2 500. Kerrotus-
ta toimenpiteestd saa selitvksensd osaksi sekin thmeelli-
syys, ettd Kanadan nikkelin tuotanto vield viime vuoden
ensimmaiiselld puoliskolla selvisti ylitti vastaavan edellis-
vuotisen. International Nickel Co:n johto nimittdin ko-
keili Thompsonin laitosten todellista kapasiteettia ja
talloin laskettu kapasiteetti ylitettiin 20 %;:lla. Nyt kun
tuotantoa on supistettu, Inco luonnollisesti korvaa vihen-
tynyttd myyntii mahdollisimman pitkalle alentuneilla
vksikkokustannuksilla. Olemalla monopoliluontoinen yri-
tys silld on ensin hyvin pitkille mahdollisuus kansain-
vilisen hintatason madrdimiseen ja sen jalkeen tilaisuus
vapaasti sovitella tuotanto maksimituloksen saavutta-
miseksi. Tassd yhteydessd on todettava, ettd Inco:mn ta-
holtakin laskettiin kansainvilisen nikkelin kysynnin ke-
hittyvin suotuisammin, kuin mitd todellisuus sittemmin
niytti. Kuten piirroksesta huomaamme, maailman tuo-
tanto on jatkuvasti vuodesta toiseen ylittinyt kulutuk-
sen kymmenilld tuhansilla tonneilla, Niinpd Inco:lle muo-
dostuikin melkoisesti liikakapasiteettia, jonka se onkui-
tenkin katsonut viisaimmaksi hintapoliittisista syistd
pitda suurimmalta osin toimettomana.

Viime vuoden aikana kaksi tekijad on erikoisesti hei-
kentinyt koko maailman nikkelimarkkinoita. Toinen
niistd on USA:n suuret nikkelin valmiusvarastot, jotka
viime vuoden maaliskuussa olivat n. 200 000 tonnia, mistd
strategisiin tarpeisiin todettiin olleen litkaa n. 52 000 ton-
nia. Aikaisemmin milteipd kyltymittémastd asiakkaasta,
joka sai aikaan tuotantokapasiteetin voimakasta kasvua,
ndistd varastoista on nikkelin tuottajien silmissd tullut
heidin ankara ja kustannuksista piittaamaton kilpaili-
jansa nikkelin myyjini. Toisena tekijini on mainittava
nikkelin tirkeimman kdyttoalan, ruostumattoman terik-
sen, kohdalla tapahtunut kysynnan heikentyminen aina-
kin Euroopan markkinoilla. Tami on johtanut vihitellen
ranskalaisen Le Nickel-yhtymin ja erididen pienempien
tuottajien alullepanemaan kiristyvddn kilpailuun, ensin
Furoopan ja myShemmin my6s USA:n markkinoilla.

Tassd ndyttdd kuitenkin olevan suurelta osalta kysy-
mys uudistuskilpailusta, kuten kansantaloudellinen termi
kuuluu. Voimakkaan tutkimus- ja kehittdmistyon avulla
luodaan uusia nikkelin kdvttomahdollisuuksia ja sitd
kautta laajentuvia markkinoita, joten ajan mittaan on
odotettavissa ehkd voimakastakin kulutuksen kasvua.

Summary

Of the world production of copper, zinc, lead and nickel
a substantial part will be sold in the frames of the inter-
national trade, i.e. in about the following proportion: Cop-
per and lead, one half, zinc, two thirds, nickel, three fourths.
The main markets are Furope and North America (the
TU.S.A. and Canada).

The most important price determinant on the European
market is the Loondon Metal Exchange, where three stand-
ard copper qualities — from electrolytic wire bars to fire
refined copper in bars — are being bought and sold. The
buyers and sellers mainly make use of the Exchange in
hedging operations. In spite of the fact that the turnover

of the Exchange represents but one third of the total cop-

per consumption in Europe, the Exchange quotations are

being used in many countries as a basis for pricing in big
copper transactions between producer and consumer.

Another important price on the Furopean market is the
Belgian price for the Katanga copper.

In the U.S.A. there are in the first place the three fol-
lowing pricing systems for copper in the order of relative
importance:

— domestic producers’ price

—- custom smielters’ price

— »domestic and export quotation» published by the pe-

riodical »Engineering and Mining Journaly.

The copper stocks and prices show a significant negative
correlation. Changes in the stocks of the l.ondon Metal
Exchange, which stocks, compared with the big stocks of
the producers, are minimal, can often cause comparatively
bigger fluctuations in the ILondon quotations than cause
the changes in the stocks of the producers.

In spite of the fact that the law of demand and supply
might from time to time cause even big deviations in the
copper prices from the level presupposed in the production
costs, the prices are in the long run following the costs, but
not, of course, the average costs but the marginal costs.

After that the U.S.A. had finished their strategic stock-
pile purchases in 1957 the world’s copper production capa-
city proved too big and thus the stocks began to grow and
the prices to fall. The big producers have, therefore, decided
to decrease their production by about 7 %,. As, further,
the Rhodesian producers in the autumn 1961 started their
stabilizing operations in the London Metal ¥xchange, it is
very likely that a sound stability between demand and
supply will slowly be achieved.

The determination of prices for the free zinc and lead
markets takes place in Furope in the London Metal Ex-
change. Canada and Australia also follow the London price
level. On the American market (U.S.A.) the basis for the
zinc prices is mainly the East St. Louis quotation and as
far as lead is concerned the New York quotation.

The main reasons for the low zinc and lead prices on the
free market during the last years are the following:

1) The primary reason has been the oversupply, caused
by the too big production capacity after that the
strategic stock-piling had been finished.

2) The tremendously big stock-piles of the U.S.A, have at
least been a potential threat against the price develop-
ment.

3) As far as lead is concerned substitutes, e.g. plastics, have
superseded it to a great extent in the cable industry.

4) Many of the big production countries, which at the same
time are big consumers, have isolated themselves and
formed markets of their own with protective duties,
import quotas and subsidies. As the free market eco-
nomy will be restricted in this way it will prove more
and more difficult to take charge of the oversupply of
the world market. Over 50 9, of the world’s zinc and
lead production is now already produced in countries,
where the price level, because of measures taken by the
state, is higher than are the market prices.

The price level in Western Furope has been pressed

down by the dumping sales of the Soviet Union to the

West.

The forming of the nickel prices can be characterized as

oligopolistic as there are only a few big companies dominat-

ing the nickel market. One of these companies has a lead-
ing position, i.e. The International Nickel Co. or Inco of

Canada, whose part of the market of the whole western

world is nearly 65 9.

During 1962 the nickel world market was weakening and
the consumption fell about 5 9. The decreased consump-
tion was to be found in Xurope, where the demand for
stainless steel, for which nickel is mainly used, had weaken-
ed. Thus began an increased competition from the side of
the Furopean nickel producers and it also spread to the
17.5.A. This competition was also influenced by the sales
from the strategic stocks of the U.S A,

ot



27. 3. ”’nousi maihin” suurin
International Harvester-tehtaiden

valmistama pyorikuormaaja,
Payloader H-120 B

tyopaino 21.200 kg
kauhatilavuus 3,83 m’

Se tuli nyt, purettiin junasta Tampereella 4. 4. ja siirrettiin vélittomdsti kdyttékuntoon
huollettavaksi. Esittelemme sen tai muita PAYLOADER malleja Teille mielellimme,
jos pistdydytte ldhiaikoina Tampereella. Téssd Payloader »satakakskymppisessd»
on luonnoilisesti vakiohienouksina No-Stop Power Shift-vaihteisto sekd turpiinikytkin,
Moottoriteho on kokonaista 300 hv. (Katsokaapa muuten tvota kauhatilavuutta:
se on autokuorma kertaheitolla!)

Rotator Oy on International Harvester-koneiden maahantuoja ja paémyyjd. Tunnettu
Lokomo-huolto vastaa yhdessd Rotatorin piirimyyjien kanssa IH-koneiden nopeasta
ja asiantuntevasta huollosta.

Piirimyyjdt: Autovainio Oy Rovaniemi (1) ja Oulu (2), Oy Vaasan Avtotarvike Ab
Vaasa (3), Oy Turun Laatuauto Ab Turku (4), Mannermaan Auto Kajaani (5), Lokon
Huolto Oy Helsinki (6), Lappeenranta (7) ja Kuopio (8), Lokomo Oy Tampere (9).

Verratkaa numeroita karttaan!

Huoltogiirikartta

KAUPPAKATU 3 A TAMPERE
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INTERNATIONAL
HARVESTER

Tehokas huolto
ratkaisee tuloksen
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VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

Egenskaper hos vakuumljusbagssmailt stal

Civiling. Gerhard Persson, Aktiebolaget Bofors, Bofors, Sverige.

Foredrag vid Vuorimiesyhdistys-Bergsmannaféreningen r.y:s drsmote i Helsingfors den 30. 3. 1962

Flektrodstang —————1 I
—
—» Till vakuum -
Elektrod — pumpar
+—| |

Vaftenkyld 1 =F
kopparkokill B g

8 g : Got

Principskiss av vakuumljusbagsugn

Inledning

Vakuumljusbidgssmiltning innebdr omsmaltning under
vakuum av stal som tillverkats pa konventionell vig. Den
nedsmaltande elektroden framstills genom utsmidning
av ett normalt got eller genom gjutning till fardig form.
1 det foljande diskuteras i vilka avseenden och i vilken
grad det omsmailta stalet skiljer sig frin utgdngsmate-
rialet. Resultaten dr vésentligen hamtade fran forsck
gjorda vid AB Bofors.

Gotets steinande

Redan stelnandet sker pi olika sitt i ett konventionellt
g6t och i ett vakuumljusbagsgst (VL-got), som framgar
av fig. 1, dir stelningsfronten vid olika tidpunkter in-
ritats i langssnitt genom goten. I ett normalt gét pafylls
allt stal under mycket kort tid, kanske nagon minut, vil-
ket medfor att stelningen sker utifrdn ytan och inat tim-
ligen likformigt utefter gétets langd. Detta skapar {or-
utsittning fér segring mot centrum av de element som
ansamlas i den sist stelnade smiltan. Dessutom kan halig-
heter, pipe, uppkomma nira gotets topp till f6ljd av att
stalet krymper vid stelningen. Vid VL-metoden sker av-
smiltning och stelning successivt pd sddant sitt att gétet
uppbyggs fran kokillens botten och uppat. En stelnad
skorpa erhalls omedelbart vid den vattenkylda koppar-

kokillens botten, och stalet stelnar darefter foretridesvis
vid periferien i botten. En viss mangd stal dr dock smilt
och bildar ett skalformat bad, vars djup ir beroende av
bl.a. stromstyrkan i ljusbidgen. S sminingom nir detta
bad en parabolisk form, som bibehalls under det fort-
satta forloppet, om strémstyrkan halls konstant. Forst
vid sméltningens avslutning minskas strémstyrkan suc-
cessivt, varvid baddjupet sakta avtar pa sddant sitt att
pipebildning undviks.

For att bestimma smiltbadets form har en radiogra-
fisk metod begagnats. Pa olika avstind frdn elektrodens
undre dnde inborrades sma mangder radioaktivt preparat,
W85 i en ferrovolframlegering. Nar avsméltningen nadde
en sidan niva, 161l preparatet ned och 1oste sig i stalbadet.
Den storsta koncentrationen av det tillsatta materialet
erholls just i stelningsfronten och avtog uppat till £561jd
av uppblandning frdn senare avsmalt stal. Det fardiga
gotet klovs pa lingden, och med hjalp av fotografisk film
i direkt kontakt med snittytan erholls autoradiogram
som klart utvisade var stelningsfronten lig i det 6gon-
blick preparatet tillférdes. Fig. 2 visar laget hos stelnings-
fronter, bestimda pa detta sitt, i ett ¢ 300 mm VIL-g6t
av ett 18/8-stal, SIS 2330.

Just i detta stdl kan stelningsfronten dven bestdmmas
ur makrostrukturen — stelningsfronten ar vinkelrdt mot
kristalltillvaxtriktningen, som ar latt att observera. Fig.
2 visar att overensstimmelsen med resultatet enligt den
radiografiska metoden 4r god.

«

(

Konventionellt got VL - gét

Fig. 1. Principiellt stelningsférlopp hos konventionellt gét och
vakuumijusbigsgot.
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Fig. 2. Stelningsfront i & 300 mm VL-gét av SIS 2330, bestamd
ur autoradiogram och ur makrostruktur — —-— —
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Stromstyrka, kA

Fig. 3. Smailtbadets djup i VI,-gét av SIS 2330 s.f.a. stromstyrka
vid olika gétdiametrar.

Hur baddjupet varierar med stromstyrka och gotdia-
meter ger fig. 3 en uppfattning om. Forhédllandena ir
likartade i andra stal, men relationen stréomstyrka - -
baddjup dr ej sikert samma. Vissa stdl med hog C-halt
ger sdlunda betydligt storre baddjup dn det rostfria mate-
rialet vid samma stromstvrka.

Struktur, smidbarhet

Makrostrukturen hos ett ¢J 300 mm VL-gét av 18,
visas 1 fig. 4. Kristallerna tillviaxer i VI,-got i en mer
sned riktning -- avhingig av smiltbadets form —— an i
ett normalt goét. Strukturen ar gynnsam sitillvida att
VL-material i regel kriaver ligre nedsmidningsgrad in
luftsmalt stal for att dnskade mekaniska egenskaper skall
uppnds.

IFig. 4. Makrostruktur hos & 300 mm Vl1.-gét av SIS 2330.

IFig. 5. Smide av VL-smalt stal A 286,

Mikrostrukturen dndras i allminhet ej genom vakuum-
smiltningen. T stdl med stora mangder av karbider eller
andra utskiljda faser kan VI,-smiltningen ge en jamnare
och mer findispers foérdelning av dessa. Detta gér det
maojligt att tillverka stora gt av t.ex. snabbstal med
samma goda karbidf6rdelning som annars endast sma
konventionella gét uppvisar.

Fn annan f6ljd av den namnda effekten ar att smid-
barheten starkt forbittras hos vissa stal, t.ex. kryphall-
fasta Ti-haltiga kvaliteter. Turbinskivor till jetmotorer
tillverkas ur smiden av den typ fig. b visar. Stdlet ar A
286, som har riktanalvsen

C Cr Ni Mo Ti AY
0.06 15 25 1.3 2.0 0.3 9%

Med luftsmilt stal var en komplicerad tempogéing nod-

vindig om bristningar till f61jd av Ti-karbidanhopningar
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skulle undvikas i det firdiga smidet. VI-material ger
mojlighet att kapa en lamplig lingd av ett got och smida
direkt till slutdimension,

Kemisk sammansittning

Det kontinuerliga stelnandet i VL-g6t ger mindre mojlig-
het till segring an vad fallet 4r i konventionella got.
Homogeniteten exemplifieras 1 fig. 6, som visar samman-
sattningen i olika punkter av ett got av ett varmhallfast
13 9, Cr-stal. For jamforelse har dven det luftsmilta
stalets sammansittning angivits. Man ser att halterna
av samtliga element ir oférindrade med undantag av
N-, O- och Mn-virdena, som ar sinkta och jimna 6ver-
allt utom i goétets topp, dér i centrum de lagsta halterna
uppmitts. Detta dr en f6ljd av att vid sméltavslutningen
stdlet utsatts f6r vakuum under extra lang tid jamfort
med Gvriga delar av gotet.

Att tiden vid vakuum ar betydelsefull kan atminstone
delvis forklara varfor de mvcket laga gashalter, som man
teoretiskt kunde vinta sig, ej erhalls vid nagon form av
vakuumbehandling av stal. Om jamvikt intrader och
inga stérande reaktioner sker, borde H- och N-halterna 1
smiltan avta med partialtrycket enligt Sieverts lag:

HJ = Ky -V pry
N| = Ky Vs

Man skulle enl. Tix m.fl. (1) kunna vénta sig en sinkning
av halten H i smilta fran 30 ppm till 0.03 ppm, da
H,-trvcket sinks fran 1 atm. till 103 mm Hg. T praktiken
finner man att halten sdnkes fran 3—8 ppm i luftsmélt
stal till storleksordningsvis | ppm 1 vakuumsmalt stal.
Sankningen ar dock tillracklig fér att helt eliminera risken
fér bildning av vitesprickor, flakes, i t.ex. grova smiden.

N-halten nedgick fran 45 till 30 ppm i det ovan nimnda
13 94, Cr-stilet. Sinkningen uppgéar i genomsnitt f6r olika
stal till ca 20 9, i stidllet for enligt formeln moéjliga tre
tiopotenser vid minskning av partialtrycket av N, fran
1 atm till 103 mm Hg. Deu framsta orsaken till den ringa
minskningen dr att smalt stal vid atmosfirstryck haller

Jamviktshalten av O 16st 1 sméltan dr beroende av sa-
vil C-halt i smilta som partialtryck av CO enligt

- pco
o K; - [C]

Vid C-halten 1 9, ar jamviktshalten f6r O 30 ppm i
smilta vid CO-trycket 1 atm och 0.03 ppm redan vid
partialtrycket CO 1 mm Hg. (1).

Experimentellt observeras iven en kraftig sinkning av
O-halten genom VI,-smiltning, betydligt stérre dan vid
andra vakuummetallurgiska processer. Detta beror pa
att endast vid VL-metoden hindras det smilta stalet att
komma 1 kontakt med syre, antingen detta férekommer
fritt 1 atmosfar eller bundet i slagg eller infodring.

Sankningen 1 O-halt 4r emellertid ej sd stor som den
teoretiska. O-halten nedgar hos det 13 9, Cr-stalet fran ca
80 ppm i luftsmalt stal till ca 15 ppm i VL-smailt, se fig.
7. Legerade stal framstéllda i basisk ljusbéagsugn med tva
slagger haller ca 50 ppm O, vilket framgéir av fig. S.
Efter omsmaltning 1 VL-ugn dr O-halten sdnkt till 10 a
20 ppm. Bilden visar resultat erhallna med en serie kon-
struktions- och verktygsstal enligt féljande tabell.

{ Riktanalys ©,

Stal P ‘ 1 ; —————
i C;SiiCrlNiﬁMo!W] vV | Al
* i R A A R
SIS 2940 .35 1.1 3 1.1
SIS 2541 ) 1.4 1.4 2
AMS 6260 15 14, 3.0 1
SIS 2550 55 1.0 3.0 .3
SIS 2242 40 1.0 5.3 1.4 1.0
SIS 2312 2.00 13 1.2

Det har ovan namnts att Mn-halten minskat genom VL-
smiltningen. Aven halten av andra dmnen kan péverkas.
Olette (2) har funnit att destillation av vanliga {Grore-
ningselement sker i mycket olika omfattning. Pb ar
mycket littflyktigt, och ordningsfoljden dr darefter Mn,
Cu, Sn, S, As och P. Endast Mn och mdjligen Cu kan
genom destillation avlagsnas ur stal i intressant grad.
For att eliminera halva As-mingden maste ej mindre &n

endast en liten brakdel av jamviktshalten fér N. ca 20 9 Fe samtidigt destilleras Gver.
0O;
. Analvs- Halt %,
Material et
stille O
C Si Mn P S Cr Mo A Nb/Ta| Cu N gt
Luftsm. Charge- i
‘ 014 | .0 K . ¥ g 0 .
B 3458 analys 18 .34 48 014 05 | 11.9 60 11 96 5 045 85
Yta 19 .35 43 013 | 005 | 121 | .60 .31 29 05 | 030 | 20
o
& Medel .20 34 .33 1 .014 | 005 | 1214 | .59 31 30 — — —
=
Centr. .20 .33 20 | 015 | 005 | 12,2 | .54 30 .29 03 | .020 7
. Yta A7 .32 42 | o122 005 | 121 | .56 29 .28 — — —
Vakuum- -
ljusbigsgot = Medel | 49 1 a3 | a3 | 013 | 005 121} .60 33 29 — — —
VL 65 =
Centr. .20 .45 A3 | oty | 005 | 1222 62 .31 29 — — —
- YVta 18 .34 40 L o1 | oo o124 59 .30 29 03 029 | 13
L)
= Medel A7 32 o 013 | 005 | 121 | .60 31 28 — — —
a Centr. 49 .33 39 | 014 | 005 | 12.0 | .62 28 97 04 024 | 16

FFig. 6. Sammansittning hos VL-gbt av varmhallfast 13 9; Cr-stal.
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Utférda analyser visar att man vid VL-sméltning bor
rikna med ca 20 9% nedsdttning av Mn-halten (fig. 9).
Kompensation kan i manga fall bli nédvandig vid elek-
trodtillverkning.

Icke-metalliska inneslutningar

Mekanismen vid syrereningen under VL -smaltning ar till
stor del av mekanisk karaktir. Man kan iakttaga att
icke-metalliska inneslutningar, »slaggy, fran det nedsmal-
tande stilet ansamlas pa badets yta under omsmaltnin-
gen och sd smaningom koncentreras till gétets toppyta.

Det dr foretridesvis de storsta inneslutningarna som
forsvinner. Fig. 10 visar makroslagghalten, bestimd pa
trappsvarvprov av utsmitt material fran det omniamnda
13 94 Cr-stalet i luft- och VI-smilt tillstdnd, och 4r an-
given som den summerade lingden per m? av inneslut-
ningar = 0.5 mm. Minskningen genom VI-smiltningen
ir enligt diagrammet ungefar tva tiopotenser. I sjilva
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Fig. 12. ¥t (tvarprov)/¥! (lingsprov) for luftsmalta (L) ochh VI.-
smilta (VL) kontruktions- och verktygsstal.

80

60

Relativ forekomst, %
8
|

20

d 5t /€51

Fig. 13. Oy (tvarprov)/o; (lingsprov) fér luftsmilta (L) och VI.-
smilta (VL) konstruktions- och verktygsstal.

verket har i1 de flesta trappsvarvprov av VI,-stdl ingen
enda makroskopisk inneslutning observerats.

I fig. 11 redovisas helt analoga resultat for tidigare
namnda konstruktions- och verktygsstél.

Den sidnkta O-halten medfér alltsd en markant minsk-
ning av de stora inneslutningar, som trots noggrannast
mojliga metallurgiska praxis alltid i viss omfattning fére-
kommer i luftsmilt stal. Antalet syrehaltiga inneslutnin-
gar av mikroskopisk storlek avtar ocksé, fastan ej i samma
proportion som de makroskopiska. 1De sma inneslutnin-
garna torde ej heller ha samma skadliga inflvtande pa
stalets egenskaper som de stora.

Mekaniska egenskaper
Strick- och brottgrins

Mekaniska egenskaper forbittras i regel genom VIL-smalt-
ning. Vid given virmebehandling ir dock strick- och
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Fig. 14. Slagseghet hos lings- (1) och tvarprover (t) av laft- (L)
och VIe-smilt (VL) SIS 2541, seghirdat till 0 = 95 kp/mm? i
dim. 100 x 100 mm.
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tig. 15. Slagseghet hos langs- (1) och tvarprov (t) av luftsmalt
(L) och VL-smalt (VL) SIS 2550 seghirdat till 0 = 115 kp/mm?
i dim. 100 x 100 mm.

brottgrins hos sldta provstavar lika hos luftsmélt och
hos VIL-smalt stal. I vissa fall, t.ex. dia N-halten sinks
avsevirt, kan t.o.m. en minskning 1 strickgrinsvardet
observeras. Sa ar fallet 1 bl.a. vissa rostiria stal.

Omfattande f6rs6k (3) pa ett varmhallfast 13 9, Cr-stal
visar ddremot att brottgransen hos anvisad provstav
dkar fran ca 155 till 180 kp/mm? genom VL-smiltning.
Dessutom ar spridningen minskad och férekomsten av
extra laga virden eliminerad.

Kontraktion

Kontraktionen hos dragprovstavar paverkas gynnsamt
genom VI-smiltning, speciellt hos prov uttagna tvirs
valsnings- eller smidestdgans riktning. Fig. 12 aterger
kvoten mellan kontraktion f6r tvirprov och kontraktion
for langsprov hos serien konstruktions- och verktygsstal.
Hos luftsmilt stal 4t kvoten i regel omkring 0.6 och okar
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till genomsnitt 0.8 hos VI,-smalt stal. I vissa fall har t.o.m.
hogre kontraktion observeratsitvir- 4nilingsriktningen.

Férlangning

VL-smiltning férbittrar dven férlingningen till brott
vid dragprovning, och mest patagligt i tvarriktningen.
Kvoten mellan f6rlingning hos tvirprov och foérldngning
hos langsprov har sitt férekomstmaximum vid 0.7 hos
luftsmalt stal och vid 0.9 hos VL-stil. som fig. 13 visar.
Resultaten i denna fig. hanfér sig till samma stal som i
fig. 12.

Slagseghet

Slagsegheten hos CrNiMo-stalet SIS 2541 okas nagot hos
prov uttagna i valsningsriktningen och avsevért hos prov
itvirriktningen, se fig. 14. Provstavarna var uttagna fran
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Fig. 16. Utmattningshallfasthet (pulserande dragning) hos laft-
smilt (I) och VI-smilt (VI) HRO 773 vid 6p = 165 kp/mm?
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Fig. 17. Utmattningshallfasthet (rot. bdj.) vs brottgrins for
luftsmalta (1) samt VI-smilta (VL) och vakuuminduktionssmalta
(VI) héghallfasta stal. (Litteraturdata [4~—107).

stang 100 x 100 mm, seghirdad till o8 = 95 kp/mm?.
Abscissan ir provningstemperatur och ordinatan slagseg-
het i kpm, bestdmd med V-provstav.

Som ett ytterligare exempel visas i fig. 15 slagsegheten
som funktion av provningstemperaturen i tvar- och langs-
prov hos hejarstansstilet SIS 2550, seghirdat i dimen-
sion 100 x 100 mm till 6B = 115 kp/mm?, VL-smiltnin-
gen hojer i detta fall genomgaende slagsegheten.

Utmattningshdllfasthet

Hos ett seghdrdat CrNiMo-stal har utmattningshallfast-
heten okat ca 10 9, genom vakuumsmailtningen, se fig.
16 (4). Stalets sammanséittning dr
C Cr Ni Mo
0.35 1.4 2.8 0.3
Kurvan avser utmattningshalifastheten fér langspro-
ver uttagna ur sting med drygt 160 kp/mm? brottgrins
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Fig. 18. Krypbrottférlingning hos luft-smilt (1) och VL-smilt
(VL) A 285.

60

Relativ férekomst, %
l &
1L

S
.

1000

Krypbrottid, h

Fig. 19. Krypbrottid hos luftsmilt (L) och VI-smalt (VL) A 286.
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och hanfér sig till provning under pulserande dragning.
Roterande béjutmattningsforsék ger ligre absolutvirden
men VL-smiltningens gynnsamma inverkan kvarstar.

I litteraturen finns en mangd undersékningar med helt
analoga resultat. Speciellt vid mycket héga brottgranser
har vakuumsméltning gynnsamt inflytande pa utmatt-
ningshallfastheten, vilket framgar av fig. 17, dir mitre-
sultat fran olika kallor (4-—10) och innefattande ett fler-
tal stil sammanstallts i form av tva spridningsband.

Kryphdllfasthet

For starkt pidkdnda detaljer som arbetar vid temperatu-
rer dver ca 400 °C i t.ex. jetmotorer och dngturbiner ar
materialets krypegenskaper bestimmande f6r dimensio-
neringen.

Fig. 18 dterger en frekvenskurva dver férlangningen till
krypbrott hos ett antal charger av det ovan namnda kryp-
hallfasta stalet A 286. VL-smiltningen ger forbattring
framst darigenom att antalet charger med liten kryp-
brottforlangning starkt reduceras.

Tiden till krypbrott har dven &kat, vilket aterges i
fig. 19.

Hos det forst omnamnda 13 9, Cr-stalet sker genom
VL-smiltning ingen forlingning av krypbrottiden, mitt
pa slat provstav, medan ddremot en kraftig 6kning av
denna intridder fér anvisad provstav.

Exempel pd anvindning av VL-smélt stal
Konstruktionsstdl

VL-smalt seghdrdningsstal av CrMo- eller CrNiMo-typ,
ofta med férhéjd Si-halt begagnas i bl.a. landstill och
andra hogt pakanda detaljer till flvgplan och anvinds
aven i raketmotorhéljen for satelliter och missiler.

I vissa kuggvaxlar till flygplan specificeras VL-smilt
sdtthardnings- och nitrerstal.

Ett visentligt anvindningsomradde ar hogt pakinda
kullager. Fig. 20 visar kassation pd grund av inneslut-
ningar i kullagerringar av stal framstillt genom luftsmalt-
ning, vakuuminduktionssmaltning resp. VIL-smiltning
(11). Trots att VI,-materialet fatt vidkiannas de stringaste
fordringarna, ger det den minsta foérekomsten av icke
godkinda detaljer. Livslingden hos lagren ckas betvd-
ligt pa grund av VI,-smiltningen.

Den laga slagghalten ger en yta, som dr lampad for
sadan metallisk ytbeliggning, som maéste fylla hoga krav
pa jamnhet och tithet.

Frihet fran vitesprickrisk i férening med det minskade
kravet pa nedsmidningsgrad gor det mojligt att ur stora

— o « Max.ldngd hos tillitna
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.Bas 3 089 13.0 0.79 mm 6.35 mm
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VL 1 847 3.5 0.39 mm (.39 mm

Fig. 20. Ej godkidnda kullagerringar pa grund av slagg hos Iuft-
smailt, vakuuminduktionssmilt (VI) och vakuumljusbagssmalt
(VL) stal. (Enl. Morrison m.l.)

VL-gbt — de stérsta amerikanska ir f.n. pa ca 60 ton —
tillverka mycket stora smiden med hoga fordringar pa
héllfasthet och palitlighet, t.ex. avsedda fér rotorer i
elgeneratorer.

Verktygsstil

Det har redan ndmnts, att VI,-metoden tilliter framstall-
ning av stora snabbstalsgét med god karbidférdelning,
lampliga f6r bla. grova friasar. VI,-smilt snabbstal be-
gagnas dven 1 kullager, som arbetar vid f6rh6jd tempera-
tur.

Stalav 5 9% CrMoV-typ begagnas i VI,-smilt skick som
ultrahéghallfast konstruktionsmaterial inom robottek-
niken.

Man kan tillverka stal for kallvalsar, t.ex. {61 folievals-
ning, dd kravet 4r att vtan mdste vara helt fri fran fel pa
grund av inneslutningar.

Den héjda utmattningshallfastheten och slagsegheten
kan utnyttjas i bl.a. kallstansverktyg.

Rostfria stal

Tack vare den ldga halten inneslutningar kan av vakuum-
smilt 18/8-stdl framstillas trdd och ror med mycket
klena dimensioner.

En typ av martensitiskt rostfritt stal (0.90 ¢ C, 17 9
Cr, 0.6 9% Mo) begagnas for kullager vid hoga tempera-
turer.

Kryphdllfasta stall

Som redan framgatt utnyttjas VI-smiltningens mojlig-
het till férbidttrade duktilitets- och krypegenskaper i
stor utstrackning av ledande tillverkare inom jetmotor-
och gasturbinindustrin, speciellt for kritiska detaljer sa-
som kompressor- och turbinskivor. Man fister i detta fall
den allra storsta vikt vid det vakuumljushigssmilta
materialets jimnhet och péalitlighet.

Jimforelse mellan olika vakuummetallurgiska metoders
inverkan pa stélets kvalitet.

1 fig. 21 visas schematiskt framstédllningsmetodens infly-
tande pa stalkvaliteten i stigande kostnadsfsljd (12).

Vakuumavgasning, som 4r den enklaste och billigaste
vakuummetallurgiska processen, ger viss minskning av
stalets halt av gaser, speciellt H. Dessutom uppnar de
mekaniska egenskaperna bidttre jamnhet 4n i ordinart
stdl. Segringstendens och varmbearbetbarhet paverkas ej,
och forbattringen i slagghdnseende bor vintas vara rela-
tivt mattlig, eftersom man fortfarande har Atminstone
tva kallor till inneslutningar, namligen slaggticke och
keramisk infodring.

Vakuumljusbagssmiltningen ger de redan omtalade
fordelarna: starkt sénkta halter av H och O, mycket lag
halt av makroskopiska inneslutningar, liten segrings-
benidgenhet, utmirkt varmbearbetbarhet samt forbatt-
rade och framfoér allt jamnare mekaniska egenskaper.
Sammansattningen bestimmes helt, utom vad giller gas-
halt, av elektrodens analys. Merkostnaden for VL-smalt
stal 4r 1 dag 3—5 kr/kg.

Vakuuminduktionssmaltning ger 4dven lag gas- och
slagghalt. En killa till exogen slagg finns dock: smalt-
degelns infodring. Férbattring i varmbearbetbarhet samt
mekaniska egenskaper erhéalls, men segringstendensen
ir densamma som hos luftsmalt stal, eftersom stilet
stelnar 1 kokiller pa konventionellt satt. Mojlighet finns
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Ké'%lla 1:1111t exogena alt Seg- Varm-
" innestutningar . ‘1_ rings- bear- Mekaniska
Process f;mtb ten- bet- egenskaper
luit slagg- keram. shutn. dens barhet
tacke mat.
Luftsmaltning (bas. 1jusb.) ja ja ja normal normal normal normala
Vak avgasni ja/nej ja ja lig normal normal normala — storre
akuumavgasning ja/nej j j ag jamnhet
Vakuumljusbdgssmiltning - : . mycket mycket . 25—50 9, forbattr.
(VL) nej nej nej lag liten utmarkt |\ riktning
\zvxkuummduktlonssmiltn. nej nej nej xrly?ket normal god 10—50 °; forbattr.
(VI) lag =
. . R . mycket mycket . 25—50 9%, {forbittr.
VI + VL el nel el lig liten utmarkt i tvirriktning

Fig. 21. Framstiillningsmetodens inflytande pa stalets kvalitet — stigande kostnadsfoljd (enl. Allegheny Ludlum Steel Corp. 1960).

till noggrann kontroll av sammansittningen hos smiltan.
Processen ar dyrare an VL-sméltning.

Anvandning av de tvd vakuumsmiltmetoderna i ett
duplexfoérfarande —- induktionssmélt stal i elektrod som
omsmilts 1 VI,-ugn — ger bada metodernas férdelar men
stiller sig Annu si linge mycket dyrbar.
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Sammanfatining

En allman beskrivning ges over de effekter, som omsmalt-
ning i vakuumljusbagsugn (VL-ugn) har pa skilda material-
egenskaper sasom struktur, sammansittning, slagghalt
och mekaniska egenskaper hos en serie konstruktions-
och verktygsstal samt vissa varmhallfasta stal. Exempel
anfors pa anvindning av VL-smalt stal och en jamforelse
gors mellan olika vakuummetallurgiska metoders infly-
tande pa stalets kvalitet.

PROPERTIES OF VACUUM ARC MELTED STEEL
Summary

A general account is given of the effects that remelting
in vacuum arc furnace has on different properties such
as structure, composition, contents of slag and mechanical
properties of a series of constructional steels, tool steels
and certain high-temperature steels. The application of
vacuum arc melting is illustrated by examples and a
comparison is made between the influence of different va-
cuum metallurgical methods on the steel quality.
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Kostutusilmioisti

eriissi metalli-oksidisysteemeisséi

Professori Mattr Tikkanen, Teknillinen kovkeakoulu, Helsink:

Yleista

Pintajannitys- ja kostutusilmiéilld on nimenomaan metal-
lurgian alalla huomattava merkitys sekd teoreettisessa
ettd kaytannollisessd mielessd. Tyypillisind esimerkkeini
voidaan mainita kuonien ja metallisulien viliset reak-
tiot, metallisulien, kuonien ja kiinteiden uunivuorausten
viliset reaktiot, juotosilmict, emalointireaktiot jne. On
kuitenkin syytid korostaa, etti kostutusilmiét eivit ra-
joitu tapauksiin, joissa ainakin toinen faaseista olisi neste-
miiseni, vaan myods reaktioihin kiinteiden faasien va-
lilli. Erdan sopivan esimerkkirvhmin téllaisista muo-
dostavat ne kostutusilmist, jotka suurelta osalta ratkai-
sevat sellaisten heterogeenisten materiaalien kuten kova-
metallien ja kerametallien (cermets) sisdisen rakenteen
ja siten niiden fysikaaliset ominaisuudet.

Viime vuosina on erikoisesti tutkittu sellaisten kera-
metallien valmistusta ja ominaisuuksia, joissa metalli-
faasin lisiksi on huomattavia médrid tiettyja stabiileja
oksideja. Tunnettua on, ettd téllainen rakenne pystvy
sopivissa tapauksissa antamaan materiaalille varsin suu-
ren kuumalujuujen ja hyvin virumiskestivyyden. Fdel-
Ivtyksend kuitenkin on, etti metallimatriisin ja sithen
dispergoitujen oksidihiukkasten vililld vallitsee riittdvan
hyvi kostutus, koska muussa tapauksessa hienot oksidi-
hiukkaset voivat agglomeroitua korkeissa lamp6étiloissa.
Sellaisten oksidihiukkasten agglomeroituminen, joita
metallifaasi pystyy sopivasti kostuttamaan, tapahtuu
huomattavasti vaikeammin, koska hiukkasia yvmparéivat
metallikalvot pitdvit hiukkasia erillddn toisistaan ).

Huolimatta siitd, etti Lkostutusilmididen merkitys
juuri tillaisissa tapauksissa on aivan perustavaa laatua,
el niitd ole tutkittu kuin aniharvassa tapauksessa. Tama
johtuu toisaalta siita, etti tietomme niistd ilmidistd ovat
varsin vajavaiset, toisaalta kdytannollisistd vaikeuksista
tutkimuksia suoritettaessa. Ennenkaikkea ilmenevit
nimi vaikeudet kiintein materian pintajdnnitystd ja
sithen liittyvid tekijoitd madrattdessd. Kaytanndssd on-
kin pakko ainakin toistaiseksi kiertdd niitd vaikeuksia
siten, ettd tyoskennelliin olosuhteissa, jolloin toinen
tutkittavista faaseista on nestemdisend. Talldin lahdetaan
siitd olettamuksesta, ettd kidytdnnossi ei ole mainittavaa
erovaisuutta nestemdiisen ja kiintedn faasin kidyttayty-
misessa. Tdhdnastiset tutkimukset ovat osoittaneet, etta
tallainen olettamus yleensi osuu oikeaan kun kyseessa
on sulan tai kiintein metallin kostutusreaktiot.
Kostutustutkimuksissa kaytetddn tavallisimmin nk. ses-
sile drop-menetelmii, jossa mitataan tasaisella kiintealla
alustalla lepddvin pisaran ddriviivat ja sen avulla sekd
pisaramateriaalin pintajinnitys kaasufaasin suhteen ettd

sen sekd alustamateriaalin vilinen kostutus (wetting).
Kostutuksen mittana kiytetdan yleisesti nk. kontakti-
kulmaa 6 (Kuva 1). Tavallisesti mainitaan, ettd neste-
faasi kostuttaa kiinteitd alustaa, kun 6 < 90° ja, ettd
se el kostuta sitdi, mikdli 0 > 90°. On kuitenkin syyti

VAPOR
SLv
LIQuUID 8
KSL
1 1’—
SOLID Esv
NON -WETTING
VAPOR
S
L1QuiD 9
B W
SOLID LS PV

PARTIAL WETTING

YOUNG'S EQUATION:

¥gy = B+ 8§y cos 8

§y=SOLID-VAPOR INTERFACIAL ENERGY
¥Lv=L1QUID-VAPOR INTERFACIAL ENERGY
§5. =SOLID-LIQUID INTERFACIAL ENERGY
6 = CONTACT ANGLE

Equilibrium for smoll drops of a liquid on a solid.

Kuva 1. Kaavio kontaktikulman mittausperusteista.
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Kuva 2. Ti-lisivksen vaikutus sulan nikkelin ja kiintedn alumiini-
oksidin viliseen kostutukseen.

Kuva 3. Kuumennusmikroskooppi (Leitz)

korostaa, etta nidin vksinkertainen médrittely el ole oi-
keaan osunut. Asiallisempaa on puhua kostutuksen eri
asteista eikd viittdd, ettd minkéadnlaista kostutusta ei
esiinny, mikali § { 90°.

Kontaktikulman suuruus voidaan laskea tunnetun Youn-
gin vhtalén avulla:

Vsv = Vsr. + Y1v * Cos O

jossa Ygv = pintajidnnitys kiintedn ja kaasufaasin vililla
(solid-vapor), 7sr, = pintajannitys kiintedn ja neste-
faasien vililld (solid-liquid) sekd 7y = pintajannitys
neste- ja kaasufaasien vililld (liquid-vapor).

Ilmeistd on, ettd suure Yg;, (interface tension) ei ole
mikidin vksikisitteinen suure kuten esim. pintajinnitys
puhtaan nesteen ja puhtaan kaasun vililld. Sen suuruus
on itse asiassa erddnlainen mitta siiti kemiallis-fysikaali-
sesta vuorovaikutuksesta, joka esiintyy faasien valilld.

Periaatteessa tulisi sen aina olla vakio, kun systeemi on
todellisessa tasapainossa. Kiytdnndssi on varsin usein
vaikeata saavuttaa tasapainoa, koska monet reaktiot
kiinteissi faaseissa tapahtuvat verrattain hitaasti.

Kysymys siitd, mitki perustekijat todellisuudessa sia-
tiviat kostutuksen metallin ja oksidifaasin valilla, on
toistaiseksi suhteellisen epidselvd. Tdstd johtuen ei vield
ole kehitetty mitddn varsinaista teoriaa tdmin ilmion
selvittdmiseksi. Erds seikka lienee kuitenkin varma téssd
vhteydessia. Ellei kahden tillaisen faasin (metallin ja
oksidin) valilli esiinny minkéddnlaista kemiallista vuoro-
vaikutusta, ei my6skdidn mitddn kostutusta voi ilmeta.
Kemiallisella vuorovaikutuksella tarkoitetaan tdssi myos
liukenemisreaktioita, jihmeiden linosten muodostumista
jne. Kun kemiallinen vuorovaikutus faasien valilld li-
sddntyy, kasvaa myos niiden vilinen kostutuskyky.

Tutkimukset osoittavat, ettd useimpien sulien metallien
ja kiinteiden stabiilien oksidien vilinen kostutus on erit-
tdin vihdistd. Niinpd ovat sulan raudan, nikkelin ja
koboltin kontaktikulmat alumiinioksidin, kalsiumoksidin
ja magnesiumoksidin pinnalla suuruusluokkaa 130—
150°, ts. kostutus on hyvin vahiinen. Edellytyksena on
tallsin, ettd mittaukset tehdddn tdysin nentraalissa tai
pelkistavissd ilmakebdssd. Tassd tapauksessa selittyy
vihidinen kostutus silli, ettd kyseessi olevat faasit eivat
olennaisesti pysty reagoimaan toistensa kanssa. Fysi-
kaalisesti tidtd voitaisiin ilmaista toteamalla, etta kiintedn
oksidin pinnalla on piidasiassa negatiivisesti varattuja
happijoneja, joiden wvaraus vaikuttaa poistyontavisti
metallifaasin vastaavasti negatiiviseen elektronipilveen.

Kostutus paranee huomattavasti, mikali oksidi pystyy
reagoimaan metallin kanssa. Tyypillinen esimerkki tal-
laisesta tapauksesta ndhdddn kuvassa 2, jossa osoitetaan,
miten pienet Ti-lisiykset sulaan nikkeliin tuntuvasti
parantavat nikkelin ja alumiinioksidin vilistd kostu-
tusta ). Tdssi tapauksessa on kostutuskyky esitetty
faasien vilisen energian muuttumisena (interface energy).
Selityksend on, ettd Ti reaktiivisena metallina pystyy
reagoimaan aluminioksidin kanssa ja siten aiheuttamaan
kostutuksen kasvun. Puhtaan nikkelin ja alumiinioksidin
vilinen affiniteetti on siksi vahdistd, etti vastaavaa il-
miotd ei juuri ollenkaan padse tapahtumaan.

Samoin kasvaa sulan hopean ja kiintedn alumiiniok-
sidin vilinen kostutus, jos hopeaan lisdtddn hieman ku-
paria®). Tdmikin vaikutus selittyy silld, ettd kuparin ja
alumiinioksiidin vilinen affiniteetti on huomattavasti
suurempi kuin hopean ja alumiinioksidin vilinen kemialli-
nen vuorovaikutus. Yleistd on edelleen, ettd metallin ja
oksidin vilinen kostutus paranee, jos metalliin piésee
liukenemaan happeat).

Vastaavia vaikutuksia voidaan aikaansaada muutta-
malla kiintedn oksidin kokoomusta. Kuten jo edellisessa
mainittiin aiheuttaa metallifaasin ettd oksidifaasin va-
linen elektrooninen vastavaikutus sen, etti kostutus
pysyy erittdin pienend. Niissd tapauksissa, joissa oksidi-
faasi on luonteeltaan puolijohde, on mahdollista huo-
mattavasti muuttaa oksidifaasin elektroonisvsteemii ja
vastaavasti sen kostutusreaktioita metallifaasin kanssa.
FEnsimmaiisend lienevdt tatd ajatusta kehittinyt neu-
vostoliittolainen FEremenko®®, joka on korostanut sita
merkitystd, mikd kemiallisella reaktiotaipumuksella on
kahden tallaisen faasin viliseen kostutukseen. Edelleen
on hidn osoittanut, ettd useassa tapauksessa oksidifaasin
sihkonjohtokyky ja sen kostutuskyky metallifaasin suh-
teen on suorassa suhteessa toisiinsa. Jalkimmaiinen viite
el kuitenkaan liene yleispateva alkuperiisessi muodos-
saan, koska erdissi tapauksissa paras kostutus on aikaan-
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saatu sellaisilla oksidialustoilla, joiden sdhkoéjohtokyky
on ollut mahdollisimman alhainen’).

Seuraavassa esitetddn erditd omia tuloksia sulan ko-
boltin ja nikkelin suhtautumisesta erilaisiin oksidisvs-
teemeihin.

Kokeellinen osa

Liahtoéaineina kaytettiin Co (99,99 9, Co) ja Ni (9999 ¢,
Ni) sekd MgCO,, CaCOy, Co (NO,), ja Ni (NO,), pro analy-
si. Jahmeidt oksidiliuokset valmistettiin toistuvasti heh-
kuttamalla vilijauhatuksia kidyttien eri seoksista karbo-
naattien ja metallihydroksidien vililla. Koboltti- ja nik-
kelihydroksidit valmistettiin nitraattilivoksista ammoni-
akkisaostuksella. Oksidijauheet puristettiiu mataliksi
sylintereiksi, joista sintraamalla ilmassa 1 500° C 1ampo-
tilassa valmistettiin sopivat alustat kokeisiin.

Mittauksissa kaytettiin sessile drop-menetelmii, ja
laitteistona oli Leitzin kuumennusmikroskooppi (Kuva 3),
jolla voidaan tydskennelld eri kaasufaaseja kayttien mak-
similimpotilan ollessa 1 750° C. Niissd kokeissa, joiden
tuloksia seuraavassa esitellddan, on kaasufaasina kiytetty
hitaasti virtaavaa typpikaasua, josta happi poistettiin
hienojakeisella kuparikatalyytilla 200° C lampétilassa.
Oksidinaytteiden sdhkonjohtokyky mdarattiin 1 250° C
limpdtilassa hapessa, ilmassa ja happivapaassa typessi.
Niytteina oli tihedksi sintrattuja oksidisylintereitd, joiden
kontaktipinnat oli platinoitu.

Kuvassa 4 ndhdddn, miten sulan koboltin kontakti-
kulma oksidialustalla rnippuu tdmin CoO-MgO-pitoi-
suuksista. Niissd kokeissa kontaktikulman arvo vakiintui
n. 5- -10 minuutin kuluessa, josta syystd mittaukset ovat
suoritettu 20 min. odotuksen jdlkeen. Selvdd on, ettd jo
suhteellisen pienet MgO-lisdiykset kobolttioksiidiin tuntu-
vasti pienentdvit kostutusta. Samanlainen vaikutus nah-
ddan kuvassa 5, jossa esitetddn sulan koboltin ja CaO-
pitoisen kobolttioksidin vélisen kontaktikulman riippu-
vuus CaO-pitoisuudesta. Naissd kokeissa ei kaikkia CoO:n
ja CaO:n valisid pitoisuuksia voitu tutkia, koska ne suli-
vat kaytetyissa lampotiloissa.

Vastaava ilmié nikkelille nailld oksidialustoilla nah-
daan kuvista 4 ja 5.

Kuvassa 6 nahdaian MgO-pitoisen kobolttioksidin sahkén-
johtokyvyn riippuvuus MgO-pitoisuudesta eri kaasu-
faaseissa. Kuten suorasta 4 nikyy, pienentdd n. 1 mooli-
prosentin suuruinen MgO-lisdys johtokyvyn kymmenen-
teen osaan. T#ssd tapauksessa tulos sopii yhteen Eremen-
kon teorian kanssa.

Kuvassa 7 ndhddin vield nikkelin ja NiO-MgO-alustan
vilisen kontaktikulman riippuvuus MgO-pitoisuudesta.
Tassikin tapauksessa tulokset ovat tdysin samanlaiset
edellisten kanssa. Kuvaan on lisiksi piirretty erdita Fre-
menkon tuloksia, jotka osoittavat, ettd edelldesitetyt tu-
lokset péateviat myds lyijvn, hopean ja kuparin suhteen.

Tulosten tarkastelu

Seuraavassa rajoitutaan ainoastaan svsteemin Co-CoO-
MgO tarkasteluun. Tarkoituksena on osoittaa, ettd téssa
tapauksessa kostutuksen vaihtelut eri tapauksissa voi-
daan selittaa oksidiyhdisteiden puolijohdeteoriciden
avulla varsin pitkille.

LAahtokohtana tarkastelussa on toteamus, ettd CoO
(samoinkuin NiO ja FeO) on nk. p-tyypin puolijohde.
Sen kidehila muodostuu koboltti- ja happijoneista ja sen
kokoomus on epistokiometrinen ja voidaan esittdia muo-
dossa CoO, , . Tillaisen epastokiometrisen kobolttioksidin

syntyminen stokiometrisesti muodosta voidaan esittia
seuraavan reaktiokaavan avulla:

15 04(g) + 2 Co?* = 02 1Co3~ + 1 Co?~ (1)
Tdman reaktiokaavan mukaan kasvaa oksidihilan
happiyvlimadrd siten, ettd kaasufaasista siirtvy happi-
atomi hilaan riistdmélli kahdelta hilan Co? : -jonilta
elektronin kummaltakin, jolloin se voi esiintya O2-
jonina. Tilloin muodostuu siis kaksi Co?* -jonia ja edel-
leen vksi kationivakanssi ([ ]Co 2~), ts. tyvhjd hilapaikka
ilman vastaavaa Co?~-jonia. Mainittakoon, ettd yvllaoleva
reaktio on tasapainoreaktio, jonka avulla on mahdollista
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KO STUTUSILMIOISTA ERAISSA METALLI-OKSIDISYSTEEMEISSA

laskea oksidin virheiden (Co®*-jonien ja kationivakanssien)
midrien riippuvuus tasapainossa vallitsevasta happipai-
neesta.

Oleellista tassi yhteydessi on, ettd tillaisen epasto-
kiometrisen oksidin sihkénjohtokyky on suoraan ver-
rannollinen Co®*-pitoisuuteen hilassa. Tdmi on ymmar-
rettivissi siten, ettd Co®+-joni on Co**-joneista muodos-
tetussa hilassa instabiili joni, joka erittdin herkdsti ottaa
vastaan elektronin muuttuakseen stabiiliin olotilaan eli
Co? ' -joniksi. Sahkoén johtuminen téllaisessa hilassa
tapahtuukin elektronivaihtona Co*- ja Co®-jonien
valilla.

Kiintein metallioksidin reaktiokyky on riippuvainen
sen virheellisyydestd. Itse asiassa voidaan sanoa, ettd
useat hilavirheet ovat erdiissi mielessd reaktiokomppo-
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Kuva 6. CoO-MgO-seostep sahkonjohtokyky 1250°C lampétilassa
eri kaasufaaseissa.
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kulmat.

nentteja, josta johtuen tillaisen aineen reaktiokyky riip-
puu padasiassa hilavirheiden mairisti. Vlldesitetyssad
tapauksessa ovat kobolttioksidin Co®t- ja [] Co®*-
pitoisuudet hilavirheitd. Koska nyt sihkénjohtokyky on
suoraan verrannollinen Co®*-pitoisuuteen, voidaan to-
deta, etti ainakin periaatteessa sekd oksidin reaktivi-
teetti (ts. kyky reagoida kemiallisesti) ettd sen sahkdn-
johtokyky muuttuvat samalla tapaa hilarakenteen vir-
heellisyyden muuttuessa. Taltd pohjalta on ymmairret-
tivd aikaisemmin mainittu Fremenkon teoria kostu-
tuksen, kemiallisen affiniteetin ja sihkonjohtokyvyn suh-
teesta toisiinsa. Se sopii ilmeisesti p-tyypin puolijohteille,
mutta ei ole sanottu, ettd sama pitdd paikkansa muille
puolijohdetyypeille.

Tarkastelemme edelleen, miten reaktioyhtilén (1) mu-
kainen tasapaino hiiriintyy, kun systeemiin tulee mukaan
sula metallinenkoboltti, ts. tarkastelemme tilannetta, jossa
sula kobolttipisara on kiintedn kobolttioksidin pinnalla.
Jos kaasufaasin happipaine pidetddn siksi matalana, ettd
sulaan kobolttiin voi vain liueta happea, mutta ettd se
el hapetu kokonaan oksidiksi, voidaan metallin ja ok-
sidin vuorovaikutusta kuvata seuraavan reaktioyhtilon
avulla:

Co (1) + 2 Co®*+ + [J Co** = 3 Cor+ @)

Tamin mukaan siis sulan metallin kobolttiatomi reagoi
kahden hilassa olevan Co**-jonin kanssa luovuttaen
kummallekin yhden elektronin. Tédten se jonisoituu ja
pystyy siirtyméaédn oksidihilaan. Koska happijonien maara
talloin pysyy muuttumattomana, vihenee happiylimaara
vastaavasti, joka reaktiokaavassa ilmennetidn kationi-
vakanssin vahenemisend.

Aikaisemmin esitetty toteamus!, jonka mukaan kos-
tutus téllaisissa systeemeissd kasvaa, kun happea liuke-
nee metalliin on selitettdvissa edelldesitettyyn perustuen
seuraavasti. Jos pidimme kiinni olettamuksesta, jonka
mukaan kostutus kasvaa, kun kemiallinen vuorovaikutus
faasien vililla lisdantyy, niin tulee reaktiokaavan (2) mu-
kaisesti kostutus sulan Co:n ja kobolttioksidin vililla ole-
maan sitd suurempi mitd enemmin oksidihilassa on vir-
heitd eli Co®t-joneja ja kationivakansseja ([ Co*" ), ja
siten mitd suurempi on oksidin sihkénjohtokyky. Reaktio-
kaavan (1) mukaisesti oksidin virheellisyys kasvaa metallin
kanssa tasapainossa olevan kaasun happiaineen kasva-
essa ja, koska tillainen luonnollisesti lisid myos metalliin
liukenevan hapen médrdi, on alussa esitetty toteamus
niin ollen tdysin johdonmukainen seuraamus edellisistd
perusteista.

Kuvassa 4 niakyva MgO-lisdysten kostutusta pienen-
tdva vaikutus on periaatteessa selitettivissi samaan ta-
paan kuin edelld. Kuten kuvasta 6 nikyy, pienentdi
MgO-lisiys kobolttioksidin sihkénjohtokykyd huomatta-
vasti. Vaikutus on niin suuri, ettd siti ei voida selittia
pelkastadn laimennusefektini. Ilmeisen todennikdista on,
etti oksidihilaan lisityt Mg%*-jonit hiiritsevit niita
kineettisid edellytyksiad epastokiometrisessi oksidihilassa,
joihin perustuu reaktioyhtdlén (1) mukainen virhetasa-
paino hilassa. Téassd tapauksessa tdmid hiiriGvaikutus
johtaa virheellisyyden ja sen mukana sihkénjohtokyvyn
pienenemiseen, kuten kokeelliset tulokset osoittavat.

Kuvasta 4 nihdddn edelleen, ettd sulan koboltin ja
MgO:n vialinen kostutus paranee huomattavasti kun mag-
nesiumoksidiin lisdtdan pienid midria kobolttioksidia.
Téssidkin tapauksessa selittyy ilmié samaan tapaan kuin
edellisessd on osoitettu. Erittdin stabiilin MgO:n hilara-
kenne tulee CoO-lisiyksen ansiosta virheellisemmaiksi ja
sen johtokyky kasvaa ja seurauksena on siten entistd pa-
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rempi reaktiomahdollisuus sulan metallin ja oksidifaasin
valilla.

Tama4 jalkimmadinen ilmio on vaikuttamassa niissi kera-
metalleissa, joissa kobolttimatriisiin on lisitty pienia
mairii MgO tarkoituksella lujittaa metallifaasia ja lisita
sen virumislujuutta korkeissa lampétiloissa. Tutkimukset
ovat osoittaneet, ettd jos tillainen kerametallimateriaali
valmistetaan sintraamalla Co-jauheen ja Mg-jauheen
seoksia pelkistaviassd ilmakehdssd, el syntyvalld materi-
aalilla ole toivottuja ominaisuuksia. Jos sen sijaan kay-
tettivd sekajauhe valmistetaan pelkistimalla CoO:n ja
MgO:n vilisida jahmeitd oksidiliuoksia sellaisissa olosuh-
teissa, ettd pelkistetyssi jauheessa on pienid maarid pel-
kistymattomadn MgO:n liuennutta kobolttioksidia jalella
ja, jos titd jauhetta sintrataan neutraalissa ilmakehissa,
saadaan materiaali, jolla on erittdin hyvid virumislujuus
ja suuri kuumalujuus. Syynd tahdn on, ettd tillaisessa
tapauksessa ilmenee suhteellisesti paljon parempi kos-
tutus metalli- ja oksidifaasien valilli kuin tapauksessa,
jolloin sintrataan puhtaan MgO:n ja metallin seoksia.
Hyvi kostutus puolestaan merkitsee sitd, ettd stabiileilla
oksidihiukkasilla on kostutuksen ansiosta mahdollisuus
jaykentdd niitda ymparéivda metallihilaa suhteellisen
etailla niistd ja siten vaikeuttaa rakennetta heikentidvien
dislokaatioiden liikkeitd hilassa.

Kuvasta 5 nihdiddn, etti pienet CoO-lisit kalsium-
oksidiin eivdt paranna kostutusta koboltin ja CaO:n vi-
1illa. Tamin mukaisesti el CaO-lisiysten tulisi vaikuttaa
koboltin kuumakestivyyteen samalla tapaa kuin MgO.
Tutkimukset ovatkin osoittaneet, ettd CaO:lla ei ole
minkédnlaista kuumalujuutta lisddvad vaikutusta kobol-
tissa.

Yhteenveto

Kemiallisia vuorovaikutuksia eri faasien valilld on tavalli-
sesti kasitelty varsin pintapuolisesti. Syyni on ollut
ennenkaikkea se, etti tietomme niisti ilmidistd, jotka
mainittuja tapahtumia sddtivit, ovat olleet tdysin riittd-
mattomit. Tdméi koskee sekid kiintedn aineen kemiaa ja
fysiikkaa ettd my0s tasapainoreaktioita eri faasien vililla.

Edelld esitetyt ajatukset, teoriat ja koetulokset on
esitetty tarkoituksella antaa impulsseja niille, jotka ovat
kiinnostuneita tutkimaan metallurgian alaan kuuluvia
kysymyksid uusimpien ajatusten valossa. On syytd muis-
taa, ettd nimenomaan metallurgian alalla on legio reak-
tioita ja ilmiGitd, joissa vuorovaikutus eri faasien valilla
on luonteeltaan sellaista, etti se edellyttaa juuri kostutus-
kysymyksen perusteellista tarkastelua.
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Summary

The chemical interaction between metallic and oxidic
phases at high temperatures depends on the relative stabi-
lities of both phases. When the oxidic phase is a semi-
conductor of p-type, then the interaction and the electronic
conductivity of the oxide are changing in same direction.
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Esitys uudeksi kaivoslaiksi

Teollisuusneuvos Herman Stigzelius, Kauppa- ja teollisuusministerio, Helsinki

Suomen Hallstus antor 2 pdatvand marraskuuta 1962
esityksen Eduskunnalle uudeksi kaivoslaiksi.

Esilli olevassa Rirjoituksessa pyritidn pdadapiir-
teittdin selvittamddn lakiesityksen perusteluja, tir-
keimpien muutosten laatua ja lakiehdotuksen sisdltid.

A. Yleiset perustelut

Maamme kaivosteollisuus on sen jalkeen, kun nyt voi-
massa oleva kaivoslaki annettiin vuonna 1943, huomatta-
vasti laajentunut. Vuonna 1944 nostettiin maamme kai-
voksista ja louhoksista vhteensid n. 1,7 milj. tonnia mal-
mia, kalkkikived ja muuta kived. Vuonna 1947 kokonais-
nosto ensimmaéisen kerran nousi yli 2 milj. tonnia. Vuonna
1962 vastaava luku oli noin 8 milj. tonnia. Samalla ti-
min valtavan tuotannon volyymin nousun kanssa on
kaivosteollisuuden kansantaloudellinen merkitys kas-
vanut. Kalkkikiven louhinta muodostaa perustan vha
laajentuvalle sementtiteollisuudelle ja muulle kotimaan
markkinoita tyvdyttiville rakennusaineteollisuudelle.
Maamme on saavuttanut tdrkedn aseman viejamaana
kuparin, sinkkirikasteen, nikkelin, vanadinpentoksiidin
ja seleenin osalta. My0s rautamalmia, ilmeniittia, asbestia
ja maasdlpidd viedddn merkittdvissi madrin. Kotimaisen
rikkikiisutuotannon varaan on perustettu huomattava
jalostusteollisuus. Kultaan ja hopeaan nihden on maam-
me suurin piirtein omavarainen. Tuotetaan lisiksi kvart-
sia, talkkia, lyijyd jne. Kaivosteollisuuden tuotannon
laajentuessa ja monipuolistuessa on avautunut yhi uusia
ndkoaloja maamme metallurgisen, kemiallisen, keraa-
misen ja muun teollisuuden kehittdmiseksi. Laajentuva
teollisuus etsii jatkuvasti uusia artikkeleita ja kaipaa
kehittyessidn vhid wuusia kivenndisraaka-aineita - - -
myos sellaisia, joiden teollista merkitystd aikaisemmin
el ole oivallettu. Aineet, jotka vield eilen olivat ilman
teknillistd kdyttod,saattavat nousta esille ensi luokan
tdrkeind raaka-aineina méadrattyihin tarkoituksiin.

Todettakoon, ettd nvkvisessid kaivoslaissa on vallatta-
vissa olevien aineiden luettelosta jainvt pois joukko me-
talleja ja kivenndisid, joilla nvkyvisissid oloissa on kat-
sottava olevan kiistaton teknillinen ja kansantaloudelli-
nen merkityvs. Kaivoslain uudistaminen tdlta kohdin, eli
vallattavissa olevien kivennidisten luettelon huomattava
laajentaminen, on siten jo kauan tunnustettu olevan kiy-
tdnnén tarpeen sanelema.

Kaivosteollisuuden kansantaloudellisen merkitvksen
kasvaessa teollistuvassa vhdvskunnassa on luonnolli-

sesti mvos yleisesti ymmarretty kiinnittdd yhi suurem-
paa huomiota malminetsinndn ja malmitutkimuksen te-
hostamiseen ja sen systemaattisen suorittamisen merki-
tvkseen. Malminetsintitoiminnan teho on siten maas-
samme sodanjiikeiseni aikana moninkertaistunut ja me-
netelmat malmien 16ytamiseksi ja tutkimiseksi monipuo-
listuneet ja kehittyneet. Nimenomaan jirjestelmaéllisen
malminetsintitoiminnan edistdmiseksi ovat nyt voimassa
olevat ennakkovaraus- ja valtausajat osoittautuneet riit-
tdmattoémiksi. Tdméan vuoksi oli lainsdadddantéd uudis-
tettaessa pyrittivad varaamaan entisti paremmat mah-
dollisuudet alustavien etsintdtdiden suorittamiseen laa-
joilla alueilla ja rajoitettuihin alueisiin kohdistuvien tut-
kimusten osalta riittdvid tutkimustvoéaika.

Muun muassa ndiden nidkokohtien perusteella esitti
teollistamiskomitea mietinndssdan vuonna 1951 kaivos-
lain uudistamisen tarpeellisuuden. Valtioneuvosto asetti
komitean asiaa valmistelemaan v. 1953 ja komitean mie-
tintod valmistui vuoden 1957 lopussa. Komitean ehdotuk-
sen ja slitd saatujen lausuntojen pohjalta sekd ottaen
huomioon Korkeimman Hallinto-oikeuden vuonna 1960
asiasta antaman lausunnon, on laadittu Hallituksen 2
paivina marraskuuta 1962 Eduskunnalle esittdmi esitys
kaivoslaiksi. Se on ollut pitkédn ja huolellisen valmistelun
alaisena.

B. Tirkeimmit muutokset

Tarkein muutos lakiesityksessi aikaisempaan lakiin ver-
rattuna on vallattavissa olevien kivenndisten lisiiminen.
Naiden n.s. kaivoskivenniisten luetteloa laadittaessa on
kiinnitetty huomiota lihinna sellaisiin kivenndiisiin ja
kivilajeihin, joiden esiintyminen on sikili harvinaista tai
epatasaista, ettd malminetsijille olisi turvattava oikeus
valtauksen saamiseen. Talld perusteella jaavit kaivoslain
ulkopuolelle mm. tavalliset kivi- ja maalajit. Irtonaiset
maalajit on selvyyvden vuoksi yleensikin ehdotettu ja-
tettaviksi lain ulkopuolelle. Kaivoskivenndisten luette-
loon ei ole myoskadn otettu kivihiiltd, ruskohiilti, vuori-
0ljvd, maakaasua ja vuorisuolaa, koska maassamme ei
tunneta niitd sisaltdvid esiintymid. Jos niitd vastoin kaik-
kia teorioita kumminkin 16yvtvisi, olisi niiden hyviksi-
kavttamiseksi saddettdvid erillinen laki. Valtausjdrjes-
telmdin perustuva kaivoslaki ei sellaisenaan sovellu oh-
jaamaan esim. kivihiili- ja 6ljyesiintvmien etsintda, tut-
kimusta ja hyvidksikdyttoéd, vaan tarkoitusta varten
olisi tarpeen vaatiessa kiireellisesti sdddettdva lahinna
toimilupajarjestelmddn perustuva erikoislaki.
Kaivoslakiehdotuksen mukaan tulisi mm. kalkkikivi
olemaan vallattavissa. Koska kalkkikivikaivokset niin
tulisivat kaivoslain alaisiksi, voidaan kumota vuonna
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1944 annettu laki kaivostyon valvonnasta erinaisilli kai-
vannaisesiintymilld., Muista tdrkeimmisti muutoksista
mainittakoon seuraavat:

-~ Varausilmoitus tulee lakiehdotuksessa sidottavaksi
mairattyihin edellytyksiin ja midarialaan.

—- Valtion kaivoskenttid koskevat siannokset on ehdo-
tettu poistettaviksi, koska valtion etu tarpeen vaatiessa
voidaan turvata geologisen tutkimuslaitoksen puolesta
tehtavilld valtauksilla.

- Kunkin valtauksen enimmaiissuuruus, joka nvt on
9 ha, ehdotetaan laajennettavaksi 1 km2:ksi. Kaivospiirin
suuruus tulisi tapaus tapaukselta maarittavaksi sen mu-
kaan kuin tarve vaatii.

— Varauksen voimassaoloaika pidennetddn 60 pai-
vista vuodeksi ja valtauksen voimassaoloaika nykyisesti
2—3 vuodesta 5 vuodeksi.

— Kaivospiirin haltijan velvollisuus ryhtya kaivos-
tyohon 10 vuoden kuluessa muutetaan koskemaan vain
sellaisia kaivosoikeuden haltijoita, jotka eivit itse omista
kaivospiirin aluetta.

- Nykyiddn valtausalueesta ja kaivospiiristi suori-
tettava n.s. puolustusmaksu, josta valtio saa puolet ja
maanomistaja toisen puolen, ehdotetaan poistettavaksi.
Sen sijaan valtaajan tulisi valtauskirjavaiheessa suorit-
taa valtiolle vuotuinen valtausmaksu ja maanomista-
jalle kertakaikkinen valtauskorvaus. Kaivospiirivaiheessa
maanomistajalle tulisi suoritettavaksi vuotuinen kaivos-
plirimaksu. - Saannokset maanomistajan oikeudesta
osallistua kaivostyohon ja yhteisestd kaivoksesta on ehdo-
tettu poistettavaksi. Sen sijaan kaivosoikeuden haltijan
on lakiesitvksen mukaan kultakin kalenterivuodelta suori-
tettava 1 % kaivoksesta nostettujen kivenniisten laske-
tusta arvosta jalostamattomassa muodossa.

Siirtymasdaannoksilla on ehdotettu turvattavaksi nii-
den yrittdjien asema, joilla on oikeus sellaisten kiven-
niisloydosten hvviksikdyttéon, jotka aikaisemmin eivit
olleet vallattavissa.

On syytéd edelleen korostaa, ettd kaivoslain tarkoituk-
senmukaisuudesta varsin oleellisesti riippuu, missd méii-
rin annetaan kaivosteollisuudelle mahdollisuuksia ke-
hittyd. Hyvin tdrkedtd on, ettd malminetsijille annetaan
varsin pitkille menevid tutkimus- ja kaivostydoikeuksia
ilman, ettd maanomistajan perinteellisid perusoikeuksia
loukataan. Lakiesityksessd on kiinnitetty huomiota tdhan
samoin kuin silhen, etti samalla kun malminetsijéiden
oikeuksia lisdtiddn, lisdtddn myos heidin velvollisuuksiaan
siten, ettd heidian, tutkimustyovaiheen paidttyessd, on
velvollisuus kauppa-ja teollisuusministerille antaa seikka-
periinen selostus valtausalueellaan suoritetuista tutkimus-
t6istd ja niiden tuloksista asianmukaisine karttaliittei-
neen. Talld sddnnokselld pyritddn arkistoimaan kaikkia
kivenniisesiintymiimme koskevaa tietoutta ja siten li-
sddmiin maamme kivenniisvarojen tuntemusta. Tama
on luonnollisesti ensiarvoisen tirkedtd kaivosteollisuuden
edelleen kehittamiseksi.

C. Yhteenveto lakiehdotuksen sisdllosta

Ulkomaan kansalainen tai wlkolainen vhieisé saa ainoas-
taan valtioneuvoston erikseen antamalla luvalla ja sen mdd-
vicamilli ehdoilla hankkia tai kavitad kaivoslain mwutkaisia
otkeuksia.

Geologista ja geofystkaalista kartottusta sekd sithen
vervattavissa olevaa wmalminetsintditvitid saadaan vileensi
keneltikidan lupaa kvsymdittd sucrittaa kaikkialla maassa.
Maanomistajan suostumus on kumminkin saatava etsinti-
tyoti varten alueella, jolle sivulliselta on padsy Riellettv,

samotn kuin pihalla, puutarhassa ja viljelvksilld. Suostu-
mus on myos saatava puiden kaatamiseen tai vahingoitta-
museen. Etsintdtvosti atheutunut vahinko ja haitta on tivsin
korvattava. '

Malminetsiji voi turvata itselleen etuorkeuden mahdol-
lisen Rivenndislovdohsen valtaamiseen tutkimusalueellansa
tekemdlld kivjallisen varausilmoituksen paikkakunnan ni-
mismiehelle ja samalla suorittamalla asetuksella siddettivin
varausmaksun. Varausalueen tarkan sijainnin tulee kivdd
varausilmortuksesta ilmi. Kukin varausalue saa olla enin-
tidn 9 km? suurwinen. Varausalue et saa sijaita lihempdind
kuin 1 km toiselle kuuluvasta valtausalueesta tai kaivos-
privistd. Se el mydskdin saa sijaita lihempind kuin 1 km
atkaisemmasta varausalueesta, eller varauksen raukeami-
sesta ole kulunut 2 vuotta. Ndamd rajoittavat sddinnikset
estdvdt varausotkeuden vddrinkdvitod. Vastaanotettuaan
varausiimottuksen nimismiehen tulee vitvytyhsetid lihettii
se kauppa- ja teolliswusministeriolle vekisterortdaviksi. Va-
raus on voimassa kunnes varaaja tekee valtaushakemuksen
kuitenkin enintidn 1 vuoden varauspdivdstd lukien.

Valtausta hactaan kirjallisestt kauwppa- ja teollisuus-
manisterioltd. Hakemukseen on liitetldva kartta, joka sel-
vdsti osoittaa valtausalueen sijainmin helposti tunnistetta-
viin maastomerkkethin ja kiinteistorajothin nihden. Val-
tausalue saa olla enintddn 1 km® suuruinen vhtendinen
alue. Sen rajat luetaan svvyyssuunnassa pystysuorasti.

Valtausta et saa suorittaa muun munassa 30 m lihem-
pdnd maantieti tar vautatietd, 50 m lihempdind asuinra-
kennusta tai vieistd rvakennusta tahi laitosta, teollisuus-
laitoksen alueella eikd hautausmaalla. Aikaisemmin valla-
tun alueen saa uudelleen vallata, jos 3 vuotta on kulunut
valtaus- tai kavvosoikeuden raukeamisesta tahi atkaisemmin,
jos kauppa- ja teolliswusministerié antaa sithen Iuvan.

Valtaushakemuksen perusteella Rauppa- ja teollisuus-
ministerid antaa, jos lisdselvityksid on tarpeen, valipidtokr-
sen tav, jos anomus tayitid sdddetvt edellvivkset, valtaus-
kirjan. Valtaaja maksaa stiti letmaveroa.

Saatuaan valtauskirjan ja maksettuaan wmaanomista-
jalle  kevtakaikkisen valtauskorvauksen, jonka suuruus
pinta-alavksikkiéd kohden mddrdtidn asetuksella, valtaaja
saa ryhtvd suovittamaan vallausalueella tutkimustoita ku-
len  syvikairausta, koclouhintaa jne. Estintymdn varsi-
naiseen hyvikstkiyttéon et kuitenkaan ilman maanomis-
lajan lupaa yleensd saada ryhtyvd valtausatkana.

Valtaagan on jokaiselta kalenterivuodelta, jonka aikana
valtaus on ollut voimassa, suorvitettava valtiolle valtaws-
maksu, jonka suuruus pinta-ala vksikROd kohden mddiri-
tidn asetuksella.

Valtaus on yleensd voimassa 5 vuotta, mutta kauppa- ja
Leollisuusministerié  voi  hakemuksesta pidentdd valtaus-
kivjan 3 vuodella.

Jos wvaltaaja luopuu valtanksesta tai jos valtausorkeus
on rvauennut, on valtaajan vuoden kuluessa toimatettava
manasterioon seikkaperdinen selostus valtausalueella suovi-
tetuista tuthimusiovstd ja niiden tuloksista asianmukaisine
karttaliitterneen.

Jos wvaltaaja tutkimustiittensd tuloksena osoittaa, etti
valtausalueella loytyy n.s. katvoskivenndisid nitn runsaasti
ja stind muodossa, etti estintymdd todenndkdisesti voidaan
kéivttid hyviksi, on hanelld otkeus pakkolunastusmenettelvi
noudattaen saada itselleen mddrdtyksy kaivosprive elt alue
karvostvon suovittamista varten.

KNaivoskivenndiisid ovat kaikki metallit, tirkermmdt teolli-
suusmineraalit, jalokivet sekd marmori ja vuolukivi. Rau-
laa, krvartsia ja maasilpid voidaan kuwmwinkin vallata
vain niiden esiintyessi kallioperdssi. Tavalliset kivilajil ja
irtonaiset maalajit samoinkwin niden hyviksikdytts on
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vieensd pvrifty jattdmddan katvoslain ulkopuolelle. Kaivos-
kivenndisten luetteloon el ole mydskddn otettu sellaisia ki-
venndisida kuin Rivihiily, ruskohiilt, vuorioljy ja vuorisuola,
koska Suomessa ei tunneta wittd sisdltdvid estintymid.

Kaivospiiriin saadaan oltaa sellaiset alueet, jotka ovat
vdlttamattomat esvintymdn hyvdkst Riyttéa varten kuten
teollisuus-, varasto-, fdte- ja asuntoalueet. Karvospiirid e
saa mddrdtd suuvemmakst kuin ko. estintymdin laadun ja
laajuuden kohtuudella voidaan katsoa edellyttivin. Kaivos-
privin mddridmisessd on noudatettava, wmiti valtauksen
esteistd on sdddetty. Kaivospiivin rajat luetaan syvyyssuun-
taan pystysuorast.

Kawvosprivin mddridmistd hactaan kauppa- ja teolli-
sunsministeriolta. Mikali anomus tayitid sddadetyt edelly-
Lykset, ministerid madrdd maanmitiausinsindorin tovmitus-
nsinGorind suorittamaan kaivospitritormituksen. T otmitus-
msindory kutsun avukseen kaksi uskottua wmaesti. 1oimi-
tuksessa merkitddn kavvospiiri maastoon, laaditaan siili
kartta ja wmddrdtidn suoritettavien korvausten suuruudet.
Siitd, ettd kasvospitrin haltija saa Rdyttéotkenden kavvos-
piirin  alueeseen tai Raivospitvitormituksessa wmddrdttyyn
osaan siitd, on maanowmastajalle suoritettava 1iysi kRorvaus
eli maan arvoa vastaava hinta. Korvauksen wmddrddmisen
perustersta noudatetaan, mitd kiintein omaisuuden pakko-
lunastuksesta vleiseen tarpeeseen on sdddetty. Katvosprivi-
tormatuksessa pidetian povidkiviaa, johon wmyos merkitidn,
miten voidaan hakea wmuntosta toimituksessa annettuihin
pidtoksun. Poytikirja toimaitetaan kauppa- ja teollisuus-
wanisterioon, joka toimituksen saatua lainvoiman, lihettid
sittd tiedon maarekisterille sekd antaa katvospiirin haltijalle
todistukseksi hinen kaivosoikeudestaan leimaveron alaisen
n.s. Rarvoskirjan.

Kun kaivosoikeuden haltija on saanut karvoskivjan, on
héinelld Rayttioikeus lunastamaansa alueeseen, ei kuiten-
kaan muuhun tarkottukseen kuin kaivoskivenndisiin koh-
distuvaan katvos- ja jalostustyéhon tai sellaiseen toimin-
taan, jonka on Ratsoftava edvstivin katvostydta. Joka vivitid
tamdn oikeuden, rangaistaan vikoslain mukaan nitn Ruin
sitd, joka hallitessaan toisen maata on ylittdnyt oikeutensa.
Tilla suhteellisen ankaralla sidinnokselli varmastetaan,
eller mun kuin vakavassa tarkoituksessa toimiva kaivos-
vriltigd  kivtd katvoslain edellyticimdd pakkolunastusoi-
keutta.

Katvospitrin haltija on kaivospiiritoimituksessa lunasta-
nut alueen kiyttGoikeuden itselleen, multa omistusoikeus
jéd edelleen maanomistajalle. Kaivospiivin haltijan on edelli
mamitun maan arvoa vastaavan korvauksen lisiksi maan-
omistajalle maksettava vuotuinen kaivospitrimaksu, jonka
suuruns pinta-alayksikkéd kohti wmddritdan asetuksella,
sekd edelleen vuotuinen louhimismaksu. T'dméi maksu suori-
tetaan korvauksena hyviksi kivtetyistd kaivoskivenndisisti
ja on 1 %, niiden lasketusta arvosta jalostamatiomassa muo-
dossa. [os louhimismaksusta el vorda sopia niin kauppa-
ja teollisuusministerid hakemuksesta vahvistaa sen laskemis-

porusteet. Asian kisittelyssd wministerion tulee pyviid sen
asettaman astantuntijaelimen, kaivoslautakunnan, lausun-
toa.

Kaivosotkeuden haltija on velvollinen vuostttain, kauppa-
ja teollisuusministeriolle toimattamaan selvityksen edellisend
kalenterivuonna suovitettujen kaivostiiden wmddristd, laa-
dusta ja tuloksista sekdi katvos- ja tutkimustéiden edisty-
mistd osoittavat Ratvoskartat. Jos kaivosoikeuden haltija,
joka ei itse omista kaivospiivin aluetta kokonaisuudessaan,
ei 10 vuoden sisdlld kavvospitrin mddrvimisestd lukien ole
ryhtynyt kaivostyohon tai sitd valmistelevaan tyéhon, on
kRauppa- ja teollisuusministerion mdadrdttavd ryhdyttaviksi
katvostyohon 2 vuoden sisdlld whalla, ettd kavvosoikeus muu-
ten voidaan julistaa menetetyksi. Yleisen edun vaatiessa
ja eritvisten sviden perusteella voidaan pidentid aikaa
katvostyohon yyhtymistd varten enintidn 5 viotta kerrallaan.

Kun katvosotkeus raukeaa, palautuw kaivospisrin alue
kovvauksetta maanomaistajalle. Jollei kaivosoikeuden hal-
tia 2 vuoden sisdlld ole viewyt pois irtainta omaisuuttaan,
jdd sekin korvauksetta maanomistajalle.

Kaivostyin harjotttajan on huolehdittava siitd, ettd ko-
netstot, kalustot, terveydelliset ja wmuut tarvpeelliset laitteet
sekd kaivostilat ovat astanmukaisessa kunnossa ja etti an-
nettuja mddrivksid noudatetaan niin, etffer tvontekijorden
ja muiden henkildiden turvallisuutta tar omaisuutia vaa-
ranneta. Tdamdn valvomiseksi suoritetaan Rauppa- ja teolli-
sunusministerion kaivostoimiston toimesta kaivostarkastuk-
sia. Tarkastaja voi mddritd, efti katvoksessa on suori-
tettava 10itd turvallisuuden edistimiseksi ja asettaa mddra-
ajan niiden sworittamiseksi. Han vor mvés Riellid sellaisen
tvon suorittamisen tai laitteen kdyitdmisen, jonka katsotaan
saattavan hengen tai omaisunden vaavan alaiseksi. Kieltoa
on valituksesta huolimatta hetv noudatettava.

Lakiesitvksen wmukaan lsddntyy vallattavissa olevien
kaivoskivenndisten mddri huomattavasti. Muun munassa
tulisivat kalkkikivi- ja pegmatiditiesiintymit nvt vallatta-
vikst. Tamdn johdosta on stirtymissidnnoksilld jdrjestettdvi
mddrdtyt vastakkaiset edut. Stirtymissddnnéksistd tirkein
on, ettid wmaanomistajalla ja hdneen verrattavalla louhinta-
otkeuden haltijalla on enmen sivullista valtaajaa oikeus
saada katvospitri mddritykst jos hin 2 vuoden sisdlld wuden
latn votmaantulosta kaivospiivihakemuksessa osoittaa, ettii
ko. alueella suoritettavalla katvostyolla saadaan liiketalou-
dellisesti tirkeimpdind tuotteena sellaista kaivoskivenndustd,
joka atkaisemmin lain mukaan et ollut vallattovissa.

Summary

November 2nd in 1962 the Finnish Government sub-
mitted a proposal for a new mining law to the Parliament.
The purpose of the present article is to explain some of
the reasons of the most important changes in the proposed
law and their nature as well as a few points of its contents.
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Tackj drnsanalys — en forsoksserie

Diplang. Sven Forssell, Oy Vuoksenniska Ab, Abo [irnverk.

Utvecklingen inom den tunga industrien har under de
senaste decennierna varit mycket stark i friga om mate-
rialval och kvalitet. Detta stiller okade krav pa bla.
kunskapen om materialets sammansittning, d.v.s. ana-
Iysen. I dag har alla storre anliggningar inom den metal-
lurgiska sektorn egna driftslaboratorier fé6r kontroll av
sdvil rdvara som firdig produkt. I daglig anvindning
forekommer ett flertal olika analysforfaranden men
samtliga har dock som mal att ge en méjligast sannings-
enlig bild av férekommande problemkomplex. Hir kom-
mer fragan om analysnoggrannheten in i bilden. Avvi-
kelser fran de korrekta virdena kan ju inte undvikas,
men vilka ar de-facto-granserna vid normalt rutinarbete?
For att f4 denna friga bittre belyst vinde sig Oy Vuok-
senniska Ab, Abo Jarnverk viren 1962 till representanter
for savil tackjarnskonsumenter — grajirnsgjuterier och
stalverk -— som tackjarnsproducenter med en férfragan
om vederbérande ville medverka i en undersékning
genom att analysera ett &versidnt jarnprov. Denna fraga
ansags ligga mycket nira de dagliga problemen fér savil
rdvaru- som — for grajirnsgjuteriernas del — Aven
produktkontrollen i form av ett hég-kol- och -kiselhaltigt
material med vissa halter av mangan, fosfor och svavel.
Intresset f6r undersckningen visade sig vara glidjande
stort och salunda kan de samlade resultaten nu redovisa
1 det féljande:

Provseriens uppliggning

Huvudgruppen inom undersékningen skulle i varje fall
utgoras av grajarnsgjuterierna. Foér att dock fa frigan
sa allsidigt belyst som méjligt, togs vtterligare tva grup-
per med, d.v.s. stidlverken och masugnarna. For att fa
en bild av en opartisk skiljeanalys sindes samma prov
vtterligare till sammanlagt fem laboratorier i olika
lander.

I sin helhet kunde darfor foljande gruppering av de
deltagande laboratorierna och deras normala anknvtning
till hér ifrdgavarande analysmaterial goras:

-— grajdrnsgjuterierna: materialet motsvarar i stort
sett savil ravaran (tackjirn och gjutskrot) som den
fardiga produkten, grajirnet, med avseende pa hal-
terna av kol, kisel, mangan, fosfor och svavel.

-— stalverken: materialet motsvarar rdvaran; med
avseende pa slutprodukten, stalet, ar halterna av
kol och kisel avsevirt higre an gingse halter.

— masugnarna: materialet identiskt med normal pro-
duktion. Inom denna grupp sindes tvd prov till
olika masugnsanliaggningar 1 Sverige for att fa en
grupp som kunde behandlas separat i denna sta-
tistik.

- - kontroll-laboratorierna representerar i detta fall
en »all-round-kompetensy och kan vid eventuella
meningsskiljaktigheter i friga om dvlika analyser
spela rollen av opartisk skiljedomare.

Betraffande analysmetoderna gavs inga direktiv utom

att analysen skulle utféras enligt samma metoder som
normalt anviénds vid rutinmissig driftskontroll.

Provtagning

Da mojligast homogena och reproducerbara prov efter-
stravades, fistes stor vikt vid sdval provtagningen som
den senare provberedningen. For att fa fram sivil ett
prov f6r framstillning av borrspan som ett kolbestim-
ningsprov med vit struktur, togs ett smilt jirnprov for
granulering 1 vatten samtidigt som jiarnet vid avgjut-
ningen pa gjutmaskin rann ut i en mirkt kokill. Innan
det smilta provet granulerades, gjits av en del av detta
jarn ett normalt kolbestdmningsprov i kokill. Orsaken
till att provet granulerades var behovet av ett tillrickligt
stort prov med vit struktur. Tyvirr visade det sig dock
att granulering i1 vatten inte gav Onskat resultat utan
att - - trots att provet gjots i en tunn strile i en stor
kvantitet vatten — en del av provet kristalliserat med
grafitstruktur.

Provberedning

Av den provtacka, som ovan ndmnts, togs en tredjedel
(ca 12 kg) som forst slipades rent pa ytan (toppen, d.v.s.
nedre sidan vid gjutningen) fér att avligsna eventuella
yt-fororeningar. Diarpd borrades ett stort antal hal med
hardmetallborr si att sammanlagt inemot 1 kg spénor
erhoélls. Fran dessa spanor siktades utfallet fint material
av pa en sikt med 0,5 mm maskvidd. Vid dessa operatio-
ner hade materialet redan blivit i grund omblandat.
Sjalva férdelningen av proven pa de olika plast-tuberna
gjordes 1 ca 2 g poster till varje tub i tur och ordning
tills hela provet fordelats med ca 256—30 g i varje. En
mojligast likformig férdelning av materialet torde salunda
ha erhallits.

Det granulerade provet krossades — efter féregdende
torkning -— i en laboratoriekross (Schwingmiihle) varpa
fordelningen skedde enligt samma principer som tillam-
pats for borrspansprovet.

Betriffande homogeniteten 1 ett tackjarnsutslag kan
anforas resultaten av en serie!) omfattande 15 prov som
tagits med jamna mellantider under hela avgjutnings-
térloppet. Dirvid noterades féljande avvikelser mellan
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Analysjamiodrelse Borrspans- Granulerat
prov prov
Grajarnsgjuterier Ct Si M P ) Ct
1 e 4,09 1,46 0,8 0,032 0,038 4,03
e e e e 410 1,66 0,77 0,04 0,04 4,10
5 O N 417 1,64 0,78 0,046 0,043 4,18
/N 4,15 1,67 0,72 0,04 0,036 4,13
5 Z O 3,82 1,72 0,88 0,04 0,087 3,85
B e e e 4,05 1,51 0,76 0,064 0,026 4,02
72O 4,08 1,69 0,76 0,042 0,038 3,92
B e &1 1,7 0,76 0,040 0,040 3,9
1 3,96 1,78 0,80 0,048 0,06 3,95
10 e e 4,16 1,76 0,74 0,14 . 4,03
1 3,97 1,66 0,75 0,12 0,025 3,97
a. medianvarde ........ .. ..., 4,09 1,67 0,76 0,042 0,039 4,02
b. aritmetiskt medelvarde .............. 4,06 1,66 0,78 0,059 0,043 4,01
c¢. kvadratavvikelse .................... 0,10 0,09 0,04 0,034 0,017 0,10
d. ¢ x100/Db ... 2,5 5,5 5,4 58,2 39,3 2,4
Stalverk
e e e e e e 5416 1,61 0,68 0,036 0,027 4,16
e e e e e e e 5,06 1,61 0,80 0,041 0,041 4,11
5 4,0 1,62 0,80 0,046 0,042 41
b e e 4,09 1,65 0,71 0,044 0,043 3,82
5 4,01 1,64 0,77 0,045 0,042 3,96
a. medianvarde .......... ... ... ... ... 4,06 1,62 0,77 0,044 0,042 4,10
b. aritmetiskt medelvarde .............. 4,06 1,62 0,75 0,042 0,039 4,03
¢. kvadratavvikelse .................... 0,06 0,02 0,05 0,004 0,006 0,12
d. e x100/b .. 1,4 1.1 6,5 8,5 15,4 3.1
Masugnar
L e 4,02 1,60 0,81 0,040 0,044 515
e e e e e e e 4,04 1,67 0,78 0,040 0,035 &,00
2 2 4,00 1,72 0,78 0,045 0,044 3,94
a. medianvarde ........... ... ... ... 4,02 1,67 0,78 0,040 0,044 4,00
b. aritmetiskt medelvarde .............. 4,02 1,66 0,79 0,042 0,041 4,03
¢. kvadratavvikelse .................... 0,02 0,05 0,01 0,003 0,004 0,09
d. cx100/b ... 0,4 3,0 1,8 6,4 10,3 2,2
Offentliga oeh forskningslaboratorier
Statens Tekniska Forskningsanstalt,
Helsingfors ......... .. .o oot 4,0(4,03) 1,6(1,64) 0,73 0,049 0,048 4,0(4,03)
Porsvarets Forskningsanstalt, Helsingfors 403 1,67 0,79 0,041 0,033 3,97
Stockholms Bergskemiska Laboratorium .. .. 4,07 1,66 1,00 0,046 0,039 4,02
Staatliches Materialpriiffungsamt
Nordrhein-Westfalen, Dortmund . ......... 4,04 1,68 0,96 0,061 0,038 3,90
British Cast Iron Research Association,
Birmingham ...... ... ... ... o L 4,01 1,68 0,79 0,040 0,043 3,95
a. medianvarde .......... ... ... . ...... 4,03 1,67 0,79 0,046 0,039 3,97
b. aritmetiskt medelvarde .............. 4,04 1,66 0,85 0,047 0,040 3,97
c. kvadratavvikelse .......... ... . ...... 0,02 0,01 0,10 0,008 0,005 0,05
d. ¢ x100/b ... 0,5 0,8 12,1 16,0 12,6 1,2
Oy Vuoksenniska Ab, Abo Jirnverk ...... 4,05 1,70 0,77 0,045 0,041 3,82
(kokillgjutet prov) 4,17
Samtliga (25)
a. medianvarde ........................ 4,05 1,66 0,78 0,044 0,041 4,00
b. aritmetiskt medelvarde .............. 4,05 1,66 0,79 0,051 0,041 4,00
¢. kvadratavvikelse .................... 0,07 0,07 0,07 0,024 0,012 0,10
d. ¢ x100/b . 1,8 4,0 8,7 47,8 29,0 2,6
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hogsta och lagsta viarde resp. om tva hogsta och tva
ligsta virden utelimnats sdsom strévarden:

15 varden 11 virden serien medelvirden
Ct kokillgjutet

prov 0,24 9, 0,11 9 3,97 9%
Ct borrspans-

prov 0,17 % 0,06 9 3,98 9%,
Si 0,10 % 0,05 % 2,33 %
Mn 0,03 9% 0,029 0,72 ¢,
iy 0,04 9% 0,01 9% 0,75 %,
S 0,006 %, 0,004 9, 0,019 9,

D4 hér i detta fall varit fraga om borrspan fran en enda
tacka och ett samtidigt taget granuleringsprov, torde
provets inhomogenitet som felfaktor i jamférelse med
analysnoggrannheten och eventuellt féfekommande sys-
tematiska fel — speciellt da det 4r fraga om driftskontroll-
metoder, dir snabbheten dr en viktigare facktor dn en
exakt vetenskaplig precision — vara av sa underordnad
betvdelse att den kan frinses.

Denna provtagnings- och provberedningsteknik har
ocksd accepterats av de i undersokningen deltagande
laboratorierna; endast British Cast Iron Research
Association har reserverat sig och onskar i princip, for
att garantera resultatet, sjilv bereda provet ur en kom-
pakt provbit. Detta forfarande skulle dock i nu aktuella
fall icke ha motsvarat sitt dndamaél.

Resultaten av analyserna

Inom de fyra olika grupperna har medianvirdet tagits
som korrekt medelvarde. Det aritmetiska medelvirdet
ar i en dylik serie en mindre tillférlitlig indikator genom
att nagot enstaka, starkt avvikande virde paverkar
resultatet. Som matt pa spridningen har kvadratavvikel-
sen ¢)*) utrdknats. Vid en jamn férdelning av de enskilda

1) S Forssell, Konepajamies 15 (1962): 4, p 176.
) n
*) g = i S’ (Y _ {[)2
n ]
=1

viardena (Gauss-kurva) faller teoretiskt 68 9, av virdena
inom - ¢ och 95 9 inom grdnserna -+ 2o¢. Dirjamte
har ytterligare kvadratavvikelsen utriknats i % av det
aritmetiska medelvirdet. I belysningen av dessa virden
framgar tydligt, att de tvd huvudkomponenterna, kol
och kisel, uppvisar relativt sma avvikelser, medan i
nagra fall mangan, fosfor och svavel divergerar ratt
kannbart.

En jamforelse av de olika grupperna sinsemellan
en uppgift som pa grund av det ringa antalet inom négra
av grupperna ar ritt vanskliz — ger vid handen, att
spridningen kan stidllas 1 relation till dels laboratorie-
kapaciteten, dels 4ven rutinen inom den begrinsade
sektor det hir ar fragan om. Den nigot storre spridningen
fran medelviardet for samtliga virden som exempelvis
nagra gjuterier uppvisar kan sannolikt bero pid mindre
och enklare utrustade laboratorier.

Totalt taget representerar hir foreliggande material
dock s& manga enskilda varden att hela underséknings-
materialet ger en god bild av analysnoggrannheten for
ifrigavarande element. Likasd fir man en uppfattning
om 1 vilken utstrickning avvikelser méste accepteras
som ett faktum. Kan denna provserie undanréja nagot
av den osikerhet som tidigare ratt betriffande giltig-
heten av ett analysvirde, har hér féreliggande utredning
fyllt sin uppgift.

Till alla de laboratorier som deltagit i denna provserie
far Oy Vuoksenniska Ab, Abo Jarnverk, framféra sitt
tack for det stora och aktiva intresse som visats vid
genomférandet av analysarbetet.

Zusammenfassung

Der Artikel basiert sich auf das Analysematerial, das er-
halten wurde, wenn eine moglichst homogene Roheisen-
probe an Ci, Si, Mn, P und S bei insgesamt 25 Grauguss-
(iessereien, Stahlwerken, Hochdfen und Forschungslabora-
torien analysiert wurde. Das Material entspricht fiir die
Grauguss-Giessereien im grossen sowohl Rohstoff als Fr-
zeugnis, fiir Stahlwerke dem Rohstoff und fiir Hochéfen
dem Frzeugnis. Die Forschungslaboratorien representieren
in dieser Untersuchung die unparteiische »all-round»-
Iixpertise. Die Ergebnisse sind besonders fiir die einzelnen
Gruppen und fiir simtliche Teilnehmende zusammen
behandelt worden.
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TILASTOTIETOJA

Kauppa- ja teollisuusministerién kaivostoimiston valvonnassa olevista kaivoksista vuonna 1961.

Koonnut kaivostarkastaja Urpo J. Salo. Tilastossa ci ole huomioitu kivilouhimoita eikd kullanhuuhtomoita.

Keskim. kaivostyon-
| tekijéitd vuoden Kaivok-
o ® Yhteensi i
LS aikana sessa suo-
2% Kaivos Kunta Kivenniinen i nos_tetﬂtu ritettuja
5.8 ‘ Haltija kived | avo- oot
Y : tyétun-
F= tonnia lou- |maan 1 R
g hok. | alla | ¥ht teja
sessa
1 Parainen Parainen kalkkikivi Paraisten Kalkkivuori Oy | 1.328.614 55 55 123.710
2 Outokumpu Kuusjarvi kuparimalmi | Outokumpu Oy 737.484% 472 472 952.100
3 Otanmaiki Vuolijoki rautamalmi Otanmiiki Oy 709.819 149 149 292.056
4 Ihalainen Lappeenranta kalkkikivi Paraisten Kalkkivuori Oy 708.433 45 8 53 118.233
5 Tytyri Lohja kalkkikivi Lohjan Kalkkitehdas Oy 682.486 94 94 196.688
6 Pyhisalmi Pyhajarvi Ol rikkikiisu Outokumpu Oy 550.576 21 60 81 181.686
7 Kotalahti Leppivirta nikkelimalmi | Outokumpu Oy 485.825 110 110 235.665
8 Vihanti Vihanti sinkkimalmi Outokumpu Oy 478.288 130 130 270.885
9 Paakkila Tuusniemi asbesti Paraisten Kalkkivuori Oy 323.633 22 22 41.360
10 Y16jdrvi Hiameenkyro kuparimalmi | Outokumpu Oy 320.514 118.027
11 Jussard Tammisaaren mlk. | rautamalmi Oy Vuoksenniska Ab 258.594 91 91 192.400
12 Ruokojarvi Kerimaki kalkkikivi Ruskealan Marmori Oy 184.730 61 61 122.130
13 Forby Sarkisalo kalkkikivi Karl Yorsstrom Oy 138.617 17 17 36.650
14 Ojamo Lohja kalkkikivi Lohjan Kalkkitehdas Oy 129.283 35 35 73.675
15 Montola Viitasalmi kalkkikivi Paraisten Kalkkivuori Oy 125.462 43 43 89.619
16 Kalkkimaa Alatornio kalkkikivi Rauma-Repola Oy 77.300 7 7 13.855
17 Pitkaniemi Lohja kalkkikivi Lohja-Kotka Oy 68.646 11 11 23.878
18 Kiarvasvaara | Kemijarvi rautamalmi Otanmaiki Oy 63.516 2 36 38 82.824
19 Korsnis Korsnis lyijymalmi Outokumpu Oy 56.792 27 27 50.175
20 Sipoo Sipoo kalkkikivi Lohjan Kalkkitehdas Oy 34.537 14 14 30.996
21 |*Raajarvi Kemijarvi rautamalmi Otanmaiki Oy 15.529 1 1 1.552
22 |[*Metsamonttu | Kisko lyijy-sinkki-
malmi Outokumpu Oy 11.253 31 31 65.609
23 Jormua Paltamo talkki Paraisten Kalkkivuori Oy 7.210 4 4 8.216
24 Kaukosalo Sarkisalo kalkkikivi Karl Forsstrom Oy 2.882 5 5 985
25 |*Luikonlahti Kaavi kuparimalmi | Ruskealan Marmori Oy 2.288 4 4 7.243
26 [*Kolari Kolari rautamalmi Otanmiki Oy 535 16 16 24.500
27 |*Lahnaslampi | Sotkamo talkki Suomen Malmi Oy 300 — — — —
28 Nordsjo Helsingin mlk kalkkikivi Lohjan Kalkkitehdas Oy 512 2 2 884
7.503.688 | 172 |1.401 |1.573 | 3.350.601

* rakennus- tai tutkimusvaiheessa.

Vuoriteollisuusosasto Teknillisessi Korkeakoulussa

Diploomi-insinéoritutkinnon Teknillisen korkeakoulun
vuoriteollisuusosastolla ovat suorittaneet:

Halavaara, Yvis, diplomitys: »Tutkimus FeO:n virhera-
kenteestas prof. Tikkasen johdolla. (Vm)

Hiilamo, Seppo, diplomitys: »Tutkimus NiO-MgO-seos-
ten pelkistysmekanismistar prof. Tikkasen johdolla. (Vm)

Kaivola, Markku, diplomity6: »Tutkimus eraiden spi-
nellien ja sekaoksidien pelkistyksesta» prof. Tikkasen joh-
dolla. (Vm)

lLaurila, Aavo, diplomityd: »Tutkimus koboltin ja ko-
boltti-kromi-seosten passivoitumisesta» prof. Tikkasen
johdolla. (Vm)

Pajari, l.auri, diplomityd: »Tutkimuksia sulan ja jih-
mein faasin valisen dihedraalikulman muuttumisesta lam-
pétilan funktiona erdissa binaarisissi seoksissa» vt. prof.
Sulosen johdolla. (V)

Rutanen, Vesa, diplomityd: »Tutkimus seulakennon
erotusterdvyvden muuttumisesta kiertokuorman funk-
tiona» prof. Hukin johdolla. (Vk)

Silventoinen, Ilmo, diplomity6: sLyijymonjian valmistus
hapetusmenetelmalldas prof. Tikkasen johdolla. (Vm)

Vanninen, Pentti, diplomityd: »Tutkimus sykloni-lokero-
sakeutin sakeutuspiirista» prof. Hukin johdolla. (Vk)

Tekniikan lisensiaattitutkinnon on suorittanut dipl. ins.
Pentit Ketlunen.



52 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

Vuorimiesyhdistys r.y. — Bergsmannatéreningen r.f.

Vuosikertomus vuodelta 1962

Vuosikokous

Vuorimiesyhdistys kokoontui sidntémadriiseen vuosiko-
koukseensa Helsingissd 30. 3. 1962. Lasni oli 205 yhdis-
tyksen jidsentd. Kutsuvieraina vuosikokouksessa olivat
Svenska Bergsmannaféreningen’in edustaja professori
G. Bjorling ja Svenska Gruviéreningen’in edustaja direk-
tor J. Boman. Norske Ingenirf6érening ei voinut lahettda
edustajaansa heiddn vuosikokouksensa sattuessa samaan
aikaan,.

Virallisten asioiden jdlkeen kuultiin lainsiidintoneu-
vos Kalevi Airaksisen esitelmid: Vuoriteollisuuden kan-
nalta merkitykselliset sdannokset vesilaissa.

Iltapaivalld pitivdat eri jaostot vuosikokouksensa ja
kuultiin sarja erikoisalojen esitelmii.

Vuosikokouspiivin iltana oli illallistanssiaiset ravin-
tola Adlonissa, missid mainiosta ohjelmasta vastasi Parais-
ten Kalkkivuori Osakeyhtio.

Vuorimiespéivien toisena paivani eli 31. 3. 1962 suori-
tettiin tehdaskdynti Kone Oy:66n ja tutustuttiin Suomen
Gemmologisen Seuran jirjestimiin jalokivindyttelyyn.

Lopettajaislounas nautittiin Seurahuoneella.

Yhdistyksen toimihenkildt

Puheenjohtajana on toiminut vuorineuvos Petri Bryk ja
varapuheenjohtajana vuorineuvos Fjalar Holmberg. Edel-
listen lisdksi ovat hallitukseen kuuluneet seuraavat hen-
kilot: fil.maist. Heikki Paarma, tekn.tri Gunnar Snellman,
vuorineuvos Bjorn Westerlund, dipl,.ins. Borje Forrstrom,
dipl.ins. Henning Doepel ja professori R. T. Hukki.

Yhdistyksen sihteerind on toiminut dipl.ins. Sakari
Seeste. Rahastonhoitajan tehtdvii on hoitanut dipl.ins.
Paavo Maijala.

VYhdistyksen hallitus on toimintavuoden aikana ko-
koontunut 3 kertaa. Jaostojen puheenjohtajat on kut-
suttu kokouksiin mukaan.

Yhdistyksen lehti Vuoriteollisuus-Bergshanteringen on
ilmestynyt 2 kertaa vuoden aikana. Pdatoimittajana on
ollut teollisuusneuvos Herman Stigzelius ja toimitussih-
teerind edelleenkin menestyksellisesti rouva Karin Stig-
zelius.

Diplins. Paavo Maijalan johdolla toiminut opaskirja-
komitea on kdinnittidnyvt ruotsiksi edelliseni vuonna il-
mestyneen oppaan »RAajavtyvsopas kaivoksia, avolouhok-
sia ja voimalaitostyOmaita varten». Uusi opaskirja val-
mistuu maalis-huhtikuun 1963 vaihteessa. Sen nimi on
»Kaivosten turvallisuusopas». Keviilla saadaan paino-
asuun kolmas kirja »Kaivosmiehen kisikirjay.

Svenska Gruvfdreningen’in vuosijuhlassa 24. 11. 1962
vli-ins. Heikki Tanner edusti vhdistysta.

Yhdistyksen jisenméiari

Toimintavuoden lopussa oli jisenméédri 575, joista nuoria
jasenia 36. Kuoleman kautta on poistunut 1.

Geologijaosto

Geologijaosto on toimintakauden aikana pitinyt kaksi
varsinaista kokousta ja jarjestinyt kesikokouksen retkei-
lyineen Pyhisalmen kaivokselle. Jaoston puheenjohta-
jana on toiminut fil.maist. Aatto Laitakari ja sihteerina
fil.maist. Veikko Résdnen. Jaoston jisenmdidra on 110.

Kaivosjaosto

Kaivosjaosto on kokoontunut toimintakauden aikana
kaksi kertaa, joista toinen oli syysretki Paraisten kaivok-
sille.

Jaoston puheenjohtajana on toiminut professori Kauko
Jarvinen ja sihteerind dipl.ins. P. Westerlund.

Jaoston jasenmdird on 151.

Metallurgijaosto

Metallurgijaosto on toimintakauden aikana kokoontunut
kolme kertaa, joista yksi kasitti kesiretken Wirtsili-
Yhtyma Oy:n Taalin rautatehtaalle.

Puheenjohtajana on toiminut dipl.ins. Lennart Hakka
ja sihteerina dipl.ins. Osmo Tuori.

Jaoston jasenmddrd on 244.

Vuorimiesyhdistyksen tutkimusvaltuuskunnan toiminta

Vuorimiesyhdistys on vuosikokouksessaan 30. 3. 1962
nimennyt uuden tutkimusvaltuuskunnan teollisuuden
edustajiksi seuraavat:

C. Holm varalle H. Tanner
T. Lukkarinen varalle L. Pietiliainen
P. Rautala varalle S. Heiskanen

V. Vahitalo varalle T. Stolpe

Puheenjohtajaksi on midratty C. Holm ja varapuheen-
johtajaksi P. Rautala.

Tutkimusvaltuuskunta haluaa esittdd parhaat kiitok-
sensa tekn.tri Urmas Runolinnalle hinen monivuotisesta
ja uranuurtavasta toiminnastaan tutkimusvaltuuskunnan
ensimmdiseni puheenjohtajana.

Toimintavuoden aikana on tutkimus n:o 8 »Jainnos-
anomalia- ja gradienttikarttojen kaytostda malminetsin-
ndssd» valmistunut.

Vakuudeksi:
Petri Bryk
puheenjohtaja
Sakari Seeste
sihteeri
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VUORIMIESYHDISTYKSEN KAIVOSJAOSTON
TOIMINTAKERUOMUS VUODELTA 1962

Kaivosjaosto on kokoontunut toimintavuoden aikana
kaksi kertaa, vhdistyksen kevitkokouksen vhteyvdessi
30. 3. sekd jaoston syysretkeilyn aikana 10. 11.

Jaoston kevitkokouksessa perustettiin komitea uusi-
maan kaivossanatoa.

Jaoston syysretki tehtiin Paraisille ja tutustattiin paitsi
louhoksiin ja lajittelulaitokseen sekd sementtitehtaaseen
myds Paraisten Kalkkivuori Oy:n putkitehtaisiin.

Kokouksen ja retkeilyn vhteydessd kuultiin seuraavat
esityvkset:

— Dipliins. P. Krkkild ja dipl.ins. U. Valtakari: Am-

moniumnitraatin kdvttdminen rajihdysaineena.

-— Diplins. P. Kupias: Outokummun uusi hiekka-

tiyttolouhintamenetelma.

- Diplins. T. Heikkinen: Tutkimus kaksivaiheisesta
autogenijauhatuksessa Outokummussa.

- Isinn. H. Doepel: Yleiskatsaus Paraisten Kalkki-
vuori Oyin Paraisten tehdaslaitoksiin.
Dipl.iins. N. Arppe: Jauhatuksesta sementtitehtaalla
Diplins. H. Laurén: Nagra undersckningar med
hjalp av radioaktiva isotoper vid anliggningarna i
Pargas.
Diplins. K. Lundstrém ja maist. R. Lindblad:
Niyvtteenottajien kelpoisuuden tutkiminen tilasto-
matematiikan avulla.
Ins. V. Visa: Paraisten Kalkkivuori Ov:n Paraisten
louhokset ja lajittelulaitos.

Toimintavuonna on jaoston puheenjohtajana toiminut
prof. K. Jarvinen, varapuheenjohtajana isinn. H. Doepel
ja sihteerind diplins. P. Westerlund. Jaoston jasenmaiiri
oli toimintavuoden lopulla 151,

Raajarvella helmikuun 27 p:nd 1963

Per Westerlund

sihieert

VUORIMIESYHDISTYKSEN METALLURGI-
JAOSTON TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1962

Jaoston vuosikokous pidettiin Teknillisessd korkeakou-
lussa 30. 3. 1962. Kokoukseen, jonka puheenjohtajana
toimi dipl.ins. Lennart Hikka ja sihteerina dipl.ins. Osmo
Tuori, oli saapunut 92 jaoston jasenti.

Jaoston johtokunta sai seuraavan kokoonpanon:

Puheenjohtaja entinen: diplins. L. Hakkd (valittu
saantéjen mukaan 3-vuotiskaudeksi, alkaen 1961).

Varapuheenjohtaja vuodeksi 1962: dipl.ins. P. Hedlund,

Sihteeri vuodeksi 1962: dipl.ins. O. Tuori.

Jaoston kokouksen jilkeen kuultiin seuraavat esitelmit:

Diplins. A. Korhonen: Katsaus kupariputken timin-
hetkiseen vetotekniikkaan.

Diplins. A. Palomiki: Lampokdsittelyn vaikutus kar-
kaistujen terdsten kiertoiskusitkeyteen.

Bergsing. S. Arvidson: Utrustning fér vakuumsmalt-
ning av stal.

Civ.ing. G. Persson:
stal.

31. 3. 62 teki jaosto retkeihyn Kone Ov:n tehdaslaitok-
sille Helsingissi.

Ligenskaper hos vakuumsmilt

Kesdretki:

Kesaretki tehtiin 30. 8. 1962 Wartsila-vhtymin Taalin
Rautatehtaalle. Mukana oli 76 jaoston jisentd, joista noin

puolet kavtti linja-autokuljetusta. Antoisan tehdasret-
keilyn yhteydessd kuultiin 6vering. ¥. Norlindhin esitel-
méi aiheesta: "Nagra synpunkter om moderna valsverks.
Mielenkiintoisen tehdasretkeilyn padtti virkistiva yhdis-
tetty moottorivene- ja bussiretki toht. Amos Anderson’in
sddtibn omistamaan Soderlangvikin kartanoon Drags-
fjardissid. Johtokunnan huvilalla nautittu vhteinen rapu-
illallinen paatti miellvttadvan retkeilyn,

Svyskokous:

Svyskokous pidettiin marraskuun 1 p:nd 1962 Otanie-
messd, Teknillisen Korkeakoulun Teknillisen fvsiikan lai-
toksella. Kokouksessa, joka alkoi klo 845 oli lasna 60
jaoston jasentd. Kokouksen jilkeen kuultiin seuraavat
esitelmat:

Tekn.lis. U. Luoto: Katsaus ainetta rikkomattoman
koestuksen menetelmiin.

Dipliins. J-F. Holmstrom: Erditd keinoja tasaisten ja
vastakohtaisten réntgenkuvien saamiseksi.

Fil.toht. J. Salokangas: Metallien ultradianitutkimukset.
Sisdisten jannitvsten seka niiden laukeamisten tutkimi-
nermn.

Dr. H. Neft: Rontgen-analyvsenverfahren in der Metall-
kunde.

Ins. D. Granfelt: Irditd kavtiannoén kokemuksia gam-
maradiografisista tutkimuksista Suomessa.

Yhteinen illallinen Insinddritalolla padtti svyskokouk-
sen.

Jaoston jdsenct:

Kuluneena toimintavuotena on jaostoon kuulunut

kaikkiaan 244 jasenti.
Helsingissd 3. 1. 1963,

Lennart Hikkdi
puheenjohtaja

Osmo Tuort
sihteeri

VUORIMIESYHDISTYKSEN GEOLOGIJAOSTON
TOIMINTAKTRTOMUS VUODELTA 1962

Geologijaosto on kuluneen toimintakauden aikana pita-
nyt kaksi varsinaista kokousta sekd jirjestinyvt kesiko-
kouksen retkeilvineen Pvyhisalmelle.

Kevitkokous pidettiin Vuorimiesvhdistyksen vuosi-
kokouksen vhtevdessa 30. 3. 1962 Teknilliselldi korkea-
koululla Helsingissd. Kokouksen puheenjohtajana toimi
maist. T. Mikkola ja kokouksessa oli ldsna 65 vhdistyksen
jasenta.

Jaoston uudeksi puheenjohtajaksi valittiin  maist.
Aatto J. Laitakari geologisesta tutkimuslaitoksesta.

Otanmaki Oy:n pdigeologi maist. H. Paarma oli esit-
tanvt Vuorimiesvhdistyksen hallitukselle harkittavaksi
a) edellvtyksia geofysikaalisen tutkimuksen edistimiseksi,
b) geologien koulutuksen ja opetusalan laajentamisen

mahdollisuuksia.

Mainitut aloitteet vhdistvksen hallitus siirsi jaostolle
tutkittaviksi. Jaosto asetti komiteat tutkimaan k.o. kysy-
myksid, edelliseen puheenjohtajaksi prof. M. Purasen ja
jaseniksi maist:t H. Paarman ja J. Kallan, jalkimmaéi-
seen puheenjohtajaksi prof. A. Mikkolan ja jédseniksi
apul.prof. J. Seitsaaren ja tri H. Tuomisen.

Kokousesitelmin piti maist. Ii. Viluksela aiheesta:
»Uusimpia havaintoja Kemin kromimalmistan.

Toisen esitvksen piti maist. V. Yletyinen aiheenaan:
»Geologina Gronlannissan.
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Jaoston kesdretki tehtiin 11- 12. 8. 1962 Pvhisal-
melle ja Kiuruvedelle. Ensimmadisend pdivani tutustuttiin
Outokumpu Ov:n Pyhidsalmen kaivokseen tuotantolai-
toksineen seikkaperiisin selostuksin ja kiertokdynnein
jaoston varapuheenjohtajan osastopiillikké O. Helovuo-
ren johdolla. Toisen pdivan ohjelmaan kuului tutustumi-
nen kaivoksen ympiristoalueisiin sekid Kiuruveden alueen
geologisiin nalhitdvyvksiin. Oppaana toimi tri. A. Savo-
lahti.

Jaoston syvskokous pidettiin 14. 12, 1962 Teknilliselld
korkeakoululla Helsingissa. Puhetta johti maist. A. J.
Laitakari ja lasna oli 38 jasenta.

Kokouksessa esittivit molemmat edelld mainittujen
komiteoitten puheenjohtajat selostuksen valmistuneista
komiteainsa lausunnoista.

Kokousesitelman piti maist. J. Nuutilainen aiheesta:
»Misin rautamalmialueen geologiastay.

Jaoston puheenjohtaja ja sihteeri ovat osallistuneet
vhdistvksen tutkimusvaltuuskunnan kokoukseen 6. 11.
1962, jolloin mm. kéasiteltiin ja hyvidksyttiin jaoston tut-
kimuskomitean tvo komitean esittimailla uudella nimelld
»Jadnnosanomalia- ja gradienttikarttojen kaytté mal-
minetsinndssd» (komitea n:o 8). Jaoston toinen tutkimus-
aihe »yRaakkulaimennus» (komitea n:o 11) oli viimeistely-
vaiheessa. Molemmat tutkimukset ovat lopullisesti val-
miit ennen vhdistvksen seuraavaa vuosikokousta.

Uusia tutkimusaiheita ei jaostolle ole ilmaantunut.

Jaoston jasenmdiri toimintavuoden lopulla oli 110.

Otaniemessi maaliskuun 1 pmi 1963,

Aatto J. Lattakart
puheenjohtaja

Veikko Risdnen
sihteeri

VUORIMIESYHDISTYKSEN MUSEO-
TOIMIKUNNAN TOIMINTAKERTOMUS
VUODELTA 1962

Vuosina 1960 ja -61 toimitetun museomateriaalia kos-
kevan kiertokyselyn jilkeen ldhetettiin kaikille asian-
omaisille laitoksille kehoitus koota ja tallettaa mahdolli-
nen museoaineisto siksi kunnes 16vdetdin tilat vuoriteol-
lisunsmuseota varten. STK:n vuoriteollisuusosasto on
hyvintahtoisesti luvannut atkutilaa opetustarkoituksiin
soveltuvalle aineistolle uudessa rakennuksessaan Otanie-
messd. Taman rakennuksen perustyot on alotettu vasta
jskettiin, tammikuussa 1963. Niin ollen on Museotoimi-
kunta ollut koko kertomusvuoden odottavalla kannalla.
Se on seurannut tilanteen kehittymista, vailla varsinaista
toimintaa.

Toimikunta jatkaa tvotinsi heti kun siithen avautuu
kaytinnolliset mahdollisuudet.

Museotoimikuntaan ovat edelleen kuuluneet jasenet
Laitakari, Strandstrom, [evanto, Stigzelius ja ITaakso-
nen.

Helsingissd, 15 pna helmikuuta 1963.

Aarne Laaksonen
sihteeri

Arne Laitakare
puheenjohtaja

VUORIMIESYHDISTYKSEN TUTKIMUS-
VALTUUSKUNNAN TOIMINTAKERTOMUS
VUODELTA 1962

Tutkimusvaltuuskunta on neljinnen toimintavuoden
atkana pitinyt 2 kokousta helmik. 12 p:nd ja marrask.
6 pind.

Vuorimiesvhdistys on vuosikokouksessaan 30. 3. 1962
nimennvt uuden tutkimusvaltuuskunnan teollisuuden
edustajiksi seuraavat:

C. Holm varalle H. Tanner
T. Iukkarinen varalle I,. Pietildinen
P. Rautala varalle S. Heiskanen

V. Viahitalo varalle T. Stolpe

Puheenjohtajaksi on maaratty C. Holm ja varapuheen-
johtajakst P. Rautala.

Vuorimiesvhdistyksen jaostojen edustajina toimivat
tutkimusjohtosddnnén mukaan jaostojen puheenjohta-
jat ja heiddn varamiehindédn jaostojen sihteerit. Valtuus-
kunta on kutsunut sihteerikseen P. Similan.

Tutkimusvaltuuskunta haluaa esittdd parhaat kiitok-
sensa tekn.tri Urmas Runolinnalle hinen monivuotisesta
ja uranuurtavasta toiminnasta tutkimusvaltuuskunnan
ensimmaisend puheenjohtajana.

Tukeakseen tutkimuskomiteatoimintaa on Vuorimies-
vhdistyksen hallitus perustanut erillisen tutkimustoimin-
tatilin, jolle vuoriteollisuuden alalla toimivat yritvkset
ovat luvanneet lahjoittaa 500.000 vmk alkupddoman ja
jolle tilille kirjataan kaikki tutkimuskomiteatoiminnan
aiheuttamat tulot ja menot. Téltd tililtd maksetaan myos
sellaisten komiteajisenten matkalaskut, jotka eivat voi
saada niitd tvonantajiltaan.

Toimintavuoden aikana ovat seuraavat tutkimusko-
miteat olleet toiminnassa:

Kom. Nio 8. »Jadnnisanomalia- ja gradienttikarttojen
kaytiostd malminetsinndssi».

Kom. N:o & Rikastamoiden jdtealueiden jdirjestely Suo-
men ert katvoksilla.

Kom. N:o 10. Kuilurakenieet.

Kom. N:o 11. Raakulaimennus.

Kom. N:o 12. Maamme vuoriteollisuuden uusimpien teol-

lisuusrakennusten seind- ja kattorakenteet.

Niistd komitea N:o 8 on saanut raporttinsa valmiiksi
toimintavuoden kuluessa ja luovuttanut sen monistet-
tuna vhdistykselle. Muiden komiteoiden raportit valmis-
tuvat tammikuun kuluessa.

Kuluneen toimintavuoden aikana on ollut 5 komiteaa
toiminnassa alunperin vksi vuotiseksi tarkoitettujen ko-
miteoiden anottua kaikkien lisdaikaa, josta syystd uusia
komiteoita el vuoden kuluessa asetettukaan. Kuiluraken-
teet -komitean tutkimustehtivaid laajennettiin késitti-
miin myvos kovsijohteet. Uusista tutkimustydaiheista
keskusteltiin ja sellaisina herittivit kiinnostusta
— Suomien kaivosten nostomenetelmat

Vuoriteollisuuden palveluksessa olevien insinddrien
koulutustarve ja vuori-insinéorien sijoittuminen teolli-
suuteen
— Timanttikairaus ja reikien kaltevuusmittaus
—- Mineraaliraaka-aineiden rautatie- ja maantiekuljetuk-
set.

Tutkimusvaltuuskunnan puolesta

Caj Holm
puheenjohtaja

Pentti Simld
sihteeri
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Vuorimiesyhdistyksen vuosikokous

Vuorimiesyhdistys -— Bergsmannaforeningen r.y:n vuosi-
kokous pidettiin perjantaina maaliskuun 29 pmi 1963
Teknillisen korkeakoulun juhlasalissa lihes 300 jdsenen
sekd kotimaisten ettd ulkomaalaisten kutsuvieraiden lis-
néollessa. Kokouksen puheenjohtajana toimi vuorineuvos
Petri Bryk.

Yhdistyksen uudeksi puheenjohtajaksi valittiin pro-
fessori Kauko Jarvinen ja varapuheenjohtajaksi dipl.
ins. Borje Forsstrom. Lirovuorossa olleiden jisenten ti-
lalle valittiin tekn. tri Sakari Heiskanen ja fil. maist.
Tor Stolpe sekd dipl.ins. Borje Forsstromin jdlelld ole-
vaksi toimintakaudeksi diplins. Gunnar Laatio.

Kokouksessa jaettiin Eero Mikinen-mitali fil.tri. Ake
Bergstrémille ja yli-ins. John Ryselinille, jotka molemmat
aikanaan ovat toimineet Vuorimiesyhdistyksen puheen-
johtajina. Tdtd ennen Fero Mikinen-mitalia on myo6n-
netty Paraisten Kalkkivuori Oy:n perustajalle, edesmen-
neelle vuorineuvos Emil Sarlinille, Lohjan Kalkkitehdas
Oy:n perustajalle vuorineuvos Petter Forsstromille ja
Oy Vuoksenniska Ab:n pitkdaikaiselle johtajalle vuori-
neuvos Berndt Grénblomille.

Kokouksessa ilmoitettiin my6s hallituksen paitos pe-
rustaa vuorineuvos Petter Forsstromin suorittaman lah-
joituksen johdosta »Petter Forsstrom pris Petter
Forsstrom palkinto» -rahaston, josta vuosittain jaetaan
2000 nmk:n suuruinen palkinto lihinnd Vuoriteollisuus-
lehdessi julkaistusta parhaasta kirjoituksesta. Palkinnon
jaosta paattidd yhdistyksen hallitus kuultuaan tarvitta-
essa asiantuntijoita. Palkinto jaetaan vuosikokouksen
yvhteydessi.

Vuorimiesyhdistyksen hallitus on paattinyt korostaa
yhdistyksen jdsenille Vuorimiesyhdistyksen merkitysti
virallisten vuoriteollisuutta koskevien lausuntojen anta-
jana.

Geologijaosto on aikanaan asettanut komiteat tutki-
maan geologien koulutus- ja opetusalan laajentamista
sekd geofysikaalisen tutkimuksen edistimisti. Hallitus
on nyt pdidttinyt asettaa eritvisen komitean edellisten
komiteoiden tulosten eteenpidin viemiseksi.

Hallituksen pddtéksen mukaan Bergsprangningskom-
mittén yhdysmiehend Suomessa toimii kaivosjaoston pu-
heenjohtaja. Komitean kokouksiin voivat Qutokumpu
Oy, Paraisten Kalkkivuori Oy, Lohjan Kalkkitehdas Oy,

Mitalimniehet.

Yli-ins. John Ryselin (vasemmalla) ja fil. tri.
Ake Bergstrom.

Otanmaki Oy ja Oy Vuoksenniska Ab ldhettdd kukin
edustajansa. Lisiksi voi Kemijoki Oy lahettad edustajan
ja Teknillisen korkeakoulun kaivostekniikan professori
olla liasni, eli vhteensd toivotaan komiteaan 8—10 edus-
tajaa Suomesta.

Piakkoin valmistuvan Kaivosmiehen Kaisikirjan ja-
kelu on piitetty suorittaa kaivosyhtididen ja Vuorimies-
yhdistyksen kautta.

Vuorimiesvhdistyksen virallisena englanninkieliseni
nimend tullaan kdvttdmiin »The Mining and Metallurgi-
cal Society of Finland».

Untta jisenisti — Nvtt om medlemmarna

Dipl.ins. Robert Alander toimii nyvttemmin Outokumpu
Oy:n Helsingin konttorissa. Osoite: Itaranta 3 C, Tapiola.

Diplins. Risto .1lanko on nimitetty Toohjan Kalkkitehdas
Oy:n Rudus-Saseka-osaston paillikoksi. Osoite: Vuosaari.

_Diplins. Ilmo Autere on Teknillisen korkeakoulun geolo-
gian ja kaivostekniikan laboratorioinsinééri. Osoite: Wella-
montie 18 C 27, Helsinki.

Diplins. Gdsta Diehl ar anstalld pa forsaljningsavdel-
ningen vid Oy Vuoksenniska Ab:s huvudkoutor i Helsing-
fors. Adress: Apollogatan 13 I, Helsingfors.

DiplLins. Raimo Ewviksson on siirtvayvt takaisin Lokomo
Oy:n palvelukseen toimien padmetallurgina. Osoite: Ha-
tanpadnvaltatie 50 P 253, Tampere.

Diplins. KEsko Erkkild on siirtynyt Rautaruukki Oy:n
palvelukseen.

Diplins. Yo Halavaava toimii tutkijana Teknillisen
korkeakoulun metallurgisessa laboratoriossa. Osoite: Talon-
tie 9 C 226, Fteli-Haaga.

Diplins. Seppo Hiilamo on Julius Tallberg Oy:n palve-
luksessa Atlas Copceo-osastolla. Osoite: Kirkkokatu 5, Lahti.

Diplins. Vilho Hirvonen toimii nyttemmin Paraisten
Kalkkivuori Oy:n Suomen Mineraalin Helsingin kontto-
rissa. Osoite: Ulvilantie 11 b ¥ 146, Munkkivuori, Helsinki.

Diplins. Y#jd Hdyrvnen on nykyidn ILahden Lasihiomo-
Borup Kommandiittiyhition palveluksessa. Osoite: Hameen-
katu 7 A 7, Lahti.
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Diplins. Juhani Kangas on siirtynyt Vleisradio Oy:mn
Suomen Television palvelukseen.

Diplins. Aarne Kapanen on lahtenyt vuodeksi Israeliin
Yhdistyneiden Kansakuntien asiantuntijana. Osoite:
86 Arlosoroff Street, Tel Aviv, Israel.

Dipliing. Sven Karrell arbetar numera som forsknings-
ingenjor vid Strda Kalkbruk. Adress: Vasagatan 19 A,
Sala, Sverige.

Diplins. Evno Kosonen on nimitetty Paraisten Kalkki-
vuori Oy:n Suomen Mineraalin Tapanilan-tehtaan paikallis-
johtajaksi.

Diplins. Aaro Laurila toimii tutkimusassistenttina Tek-
nillisen korkeakoulun metaljurgisessa laboratoriossa. Osoi-
te: Otaniemi H 23.

Diplins. Matti Lehto on nyttemmin Vuorikemia Oy:n
palveluksessa. Osoite: Itsenaisyydenkatu 54, Pori.

Diplins. I{po Linko on nimitetty Falcken & Co:n osasto-
paallikoksi.

Diplins. Aavo Matikkala on siirtynyt Outokumpu Oym
Outokummun kaivokselle. Osoite: Kvvkerinkatu 12, Outo-
kumpu.

Diplins. Tapani Moisio toimii Oulun yliopiston teolli-
suusosaston metalliopin assistenttina. Osoite: Hoikantie
14 D 27, Oulu.

Fil.maist. Esko Mdakikvia on siirtvnyt Yhtyneet Kuva-
lehdet Oyv:n palvelukseen. Osoite: Lonnrotinkatu 38 A 17,
Helsinki.

Dipling. Erik Nvholm ar numera anstialld vid Outo-
kumpu Oy:s huvudkontor i IHelsingfors. Adress: Harju-
viita 14 A 9, Hagalund.

Diplins. Lauri Pajari toimii assistenttina Teknillisen
korkeakoulun metallurgisessa laboratoricssa. Osoite: Teh-
taankatu § D 69, Helsinki.

Diplins. Pietari Peltonen on muuttanut takaisin Suomen
Malmi Ow:n palvelukseen. Osoite: Harjuviita 16 A 8§,
Tapiola.

Diplins. Risto Rintala on nvkyaan Upo Oy palveluk-
sessa. Osoite: Vapaudenkatu 10 A, Lahti.

Tekn.tri. Urmas Runolinna on nimitetty prosessitek-
niikan professoriksi Oulun vliopistoon.

Dipl.ins. Fesa Rutanen toimii tutkimusinsinooring Otan-
maki Oy:n rikastamolla. Osoite: Otanmaki.

Diplins. Ilmo Stlventoinen on Valmet Oy palveluk-
sessa Rautpohjan tehtaalla. Osoite: Saunatic 1 C 24,
Jyvaskyla.

Tekn.dr. Herman Stigzelius befinner sig i Bolivien for
att under ett ars tid verka som Forenta Nationernas
gruvexpert. Adress: Casilla 686, I.a Paz, Bolivia.

Fil.tri. Hetkki Tuominen on Yhdistyvneiden Kansakun-
tien asiantuntijana lahtenyt vuodeksi Filippiineille.

Diplins. Pentti Vanninen toimii tutkimusinsinéorina
valtion teknillisen tutkimuslaitoksen vuoriteknillisessa
laboratoriossa. Osoite: Hakolahdentic 3 C 40, l.auttasaari,
Helsinki.

Fil.maist. Evkki Viluksela on siirtynyt Outokumpu Oy:n
Outokummun kaivokselle. Osoite: Outokumpu.

Osoitteeenmuutoksia - Advessfovindringar

Dipliins. Laurt Heimonen. Uusi osoite: Uuskoivistontie
79 A 7, Pori.

Dipliins. Holger Jalander. Uusi osoite: Koroistentie 6 b B,
Helsinki.

Professori Erkki Lauvila.
Tapiola.

Uusi osoite: Harjuviita 4,

Fil.maist. Juhani Nuutilainen. Uusi osoite: Veitikantie 33,
Rovaniemi.

Dipliins. Pekka Nyyssonen. Uusi osoite: Tornitaso 1 as 19,
Tapiola.

Diplins. Olavi Peura. Uusi osoite: Rijhipellontie 3 A 12,
Helsinki 13.

Tekn. tri. Pekka Rautala. Uusi osoite: Jalmarintie 7 b,
Tapiola.

Dipl. ins. Olavi Tikka. Uusi osoite: Maamonlahdentie 3 A,
l.auttasaari, Helsinki.

Diplins. Eino Turtiainen. Uusi osoite: Kristiinankatu
2 A 1, Turku.

Dipl.ins. Per Westerlund. Uusi osoite: Raajarvi, Misi.

Uusia jasenid — Nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys r.v. — Bergsmannaféreningen r.fin
vuosikokouksessa maaliskuun 29 p:na 1963 hyvaksyttiin
seuraavat henkilot vhdistvksen varsinaisiksi jdseniksi:

Awnttila, Jaakko, diplins. syntynyt 26.7.1935. Labora-
torioinsinééri Teknillisen korkeakoulun metalliopin labo-
ratoriossa. Osoite: Otaniemi OAS 1 C.

Konttinen, Lauri Johannes, fil.maist. svntvnyt 24. 9.
1919, Lohjan Kalkkitehdas Oym palveluksessa geologina.
Osoite: Suurlohjankatu 33 A 8, Lohja.

Kurkinen, Reuma Vihtori, diplins. 29. 3. 1933. Outo-
kumpu Oy:n palveluksessa Porin tehtailla. Osoite: Kierto-
katu 8 as 18, Pori.

Lagus, Bengt, dipl. ing. fo6dd 8. 10. 1930. Anstalld vid
Outokumpu Ov:s fabriker 1 Bjérneborg. Adress: Uuskoi-
vistontie 81 B a: 15, Bjérneborg.

Lundguist, John Guunar, dipl. ing., fodd 6. 3. 1934.
Laboratoriechef och assistentingenjér vid hyttavdelnin-
gen vid Oy Koverhar Ab. Adress: Lappvik.

Markkanen, Penttt Ilmari, fil.maist., syntynyt 27. 5.
1932, Teknillisen korkeakoulun pohjarakennuksen ja
maarakennusmekaniikan assistentti. Osoite: Siarkinie-
mentie 22 B 10, T,auttasaari, Helsinki.

Miettinen, Jorma Viinamoé, syntvnyt 31. 8. 1932. Tutki-
musinsinééri Outokumpu Oy:n Kokkolan tehtailla.

Norvasto, Osmo, diplins., syntynyt 17. 12. 1930. Oy
Vuoksenniska Ab:n palveluksessa Helsingin pdadakonttorin
mvyntiosastolla. Osoite: Vilitie 5, Lintuvaara.

Paasikoski, Iikka, diplins., syntynyt 3. 11. 1931, Otan-
miki Ov:n palveluksessa instrumentti-insinédrina. Osoite:
Otanmaki.

Palosaari, Seppo Matti, dipl.ins., svntynyt 28. 3. 1936.
Outokumpu Oy:n palveluksessa Porin tehtailla.

Paulig, Alma Marianne, dipling., fédd 8. 7. 1916.
Anstilld som forskningsingenjor vid Statens tekniska
forskningsanstalts metallurgiska laboratorium. Adress:
Kyésti Kallios viag 10 A, Brindo, Helsingfors.

Peltonen, Mauri Olavi, diplins., syntynyt 6. 8. 1933.
Tutkimusinsinoori Oy Vuoksenniska Ab, Imatran rauta-
tehtaan fysikaalisessa laboratoriossa. Osoite: Lappeentie
8 A 9, Imatra.

Pietikiinen, Juhani, diplins., syntynyt 14. 8. 192b.
Assistentti Teknillisen korkeakoulun metalliopin labora-
toriossa. Osoite: Otakallio 3 A 9, Otaniemi.

Pipping, Fredrik Axel Hugo, fil.mag., f6dd 1. 1. 1931"
Anstalld vid berggrundsavdelningen vid Geologiska forsk-
ningsanstalten. Adress: Storsvdangen Y A, Drumso, Hel-
singfors.

Péysild, Toivo Olavi, diplins., syntynyt 4. 1. 1904,
Insinééritoimisto Péysila & Sandbergin johtaja. Osoite:
Topeliuksenkatu 34 1), Helsinki.
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Suomanen, Esko Mikael, dipl.ins., syntynyt 2. 12, 1932.
Outokumpu Oy:n palveluksessa Porin tehtailla. Osoite:
Itsendisyydenkatu 47, Pori.

=

Vartiainen, Karri, diplins., syntynyt 5. 4. 1936.
Assistentti Teknillisen korkeakoulun metalliopin labora-
toriossa. Osoite: Laajalahdentie 4, Munkkiniemi, Helsinki.

Vestergren, Sten ¥rik, 6vering. f6dd 4. 1. 1920. Teknisk
chef vid Stillbergsbolagen i Ludvika. Adress: Eriksgatan
16, Ludvika, Sverige.

Niiden lisiksi Vuorimiesyhdistys hyvaksyi varsinaisikst
jasentkst seuraavat diploomi-insingéritutkinnon suoritta-
neet entiset nuoret jasenet:

Astkarnen, Hannu
Autere, Ilmo
Duehl, Gosta
Gronfors, Teuvo
Halavaara, Yrio
Hiilamo, Seppo
Holmala, Rainer
Jansson, Folke
Kaivola, Markku

Koponen, Rauno
Laurila, Aaro
Pajari, Laur
Parviainen, Asko
Rutanen, Vesa
Stlventoinen, Ilmo
Tilander, Heikks
Vanninen, Pentti

Nuoriksi jdsentksi hyvaksyttiin seuraavat Vuorimies-
killan jédsenet:

Autio, Jaakko, syntynyt 15, 10. 1937. Osoite: Topeliuk-
senkatu 19 as 13, Helsinki.

Hakanen, Matti, syntynvt 11. 10. 1940. Osoite: Teekka-
rikyld C 52, Otaniemi.

Hanhiniemi, Malti, syntynyt 17, 3. 1941. Osoite: Teek-
karikylda E 13, Otaniemi.

Hertell, Johnny, f6dd 26. 6. 1939, Adress: Sjoétullsgatan
3 C 86, Helsingfors.

Hamadldimen, Matti, syntynyt
Albertinkatu 44 B 48, Helsinki.

Jalkanen, Herkki, syntynyt 28. 4. 1940. Osoite: Teekka-
rikyla C 52, Otaniemi.

24, 5. 1960, Osoite:

Katila, Reijo, syntynyt 17. 1. 1941. Osoite: Teekkari-
kyla K 13, Otaniemi.

Lindroos, Veikko, syntynyt 7. 10. 1938. Osoite: Teekka-

rikylda H 31, Otaniemi.

Linnainmaa, [arkko, syntynyt 21. 6. 1939. Osoite:

Karkipelto 8, Konala,

Ldrka, Hdkan, fodd 23. 1. 1940.
D 71, Otnas.

Palmu, Mauri, syntynyt 22. 5. 1938, Osoite: Teekkari-
kyld FE 83, Otaniemi.

Parviatnen, Kari, syntynyt 11. 7. 1941, Osoite: Meri-
katu 1 B 12, Helsinki.

Povilio, Esko, syntynvt 4. 11, 1941.
kyla B 93, Otaniemi.

Rithimdaki, Arto, syntynyt 25. 2. 1940, Osoite: Rune-
berginkatu 23 A 10, Helsinki.

Adress: Teknologbyn

Osoite: Teekkari-

Saarinen, Aulis, syntynyt 20. 7. 1939, Osoite: Isokaari
22 B, lauttasaari, Helsinki.

Tunturt, Pekka, syntynyt 1. 12. 1938, Osoite: Harpiviita
4 as 11, Tapiola.

Voutilainen, Pertti, syntynyvt 22. 6. 1940. Osoite: Teek-
karikvla F 41, Otaniemi.

Nykyaikainen tyo vaatii
nykyaikaiset suoja-asut
NOKIA-suoja-asut tidyttiviat korkeimmatkin
nykyaikaisille suoja-asusteille asetettavat vaati-

mukset. Ne kuuluvat sinne, missii tehdiin lujaa
tydtéd vaikeissa tydolosuhteissa.

KAIVOS-VILLE

erittiin luja-
rakenteinen
suojapuku,
Saatavana
luonnon- janeo-
premkumisena
(6ljynkestiavi).

UKKO-VILLE

kidytinnosllinen
ja suosittu
maltli
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JNACI KAIVOSVETURIT

AEG on valmistanut kaivosvetureita jo vuodesta
1889 ldhtien ja toimittanut téhdn mennessd yli 6000
paristo- tai ajojohtokdyttoistd kaivosveturia. Myos
Suomeen on niitd toimitettu.

AEG :nsihkokayttdisten kaivosveturien etuja:

yksinkertainen, varma kdytto

suuri ylikuormitettavuus

suuri kuljetuskapasiteetti

ei pakokaasuja

mahdollisuus kaapelirumpusyottoon

mahdollisuus radio-chjaukseen

Annamme mielellimme tarkempia tietoja.

rceausiaie S A KO LITIKIKEIDEN ©OY

Satamakatu 4, Helsinki — Puh. 11 501

Knél)\ MASCHINEN - EXPORT

vuoriteollisuuskoneita

Yksinmyyjda Suomessa:

Gy Phpeisds Dimyoss S8

Helsinki, Hallituskatu 17, puh. 660368
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(MERK)

pukkinostureita 1—15 tonnin nostoille. Teknillisesti pdtevd, nopeasti
koottava ja kdatevdsti siirrettdvd.

Yksinvalmistuslisenssi Pohjoismaissa.

HUOM. Tuotanto-ohjelmassa myds siirrettdvdt ja kiintedt hihnakuljettimet

ODESHOGSVERKEN AB

RUOTSI

‘ VUORIKONE OY-PUH. 5554355519 |




Kuivauslaitteita
teollisvudelle

RIKASTETTA - MALMIA
- KOKSIMURSKAA -
HIEKKAA yms. varten

Erikoisrakenteita tahmeita ja
kuluttavia aineita varten

Kiertouuneja hehkutukseen,
pasutukseen ja vedenpoistoon

Polydvien ja pahanhajuisten
jatekaasujen pesutorneja

Uusia tehokkaita sintterin
sekoittimia

Kitkakdyttoinen kuonan kuivatusrumpu
Toinen Koverhariin toimittamistamme laitteista

Edustaja Suomessa

Industria AB TORKAPPARATER

(derfegetoles
Helsinki Kuivauslaitteita teollisuudelle

OTANMAKI 0OY

PAAKONTTORI

Postiosoite: Otanmdki
Sdhkeosoite: Otanmdéki, Kajaani

Puhelin: nimihuuto Otanmdki Oy,
Otanmdki

HELSINGIN TOIMISTO
Postiosoite: Aleksanterinkatu 48 A
Sdhkeosoite: Otanmdki, Helsinki
Puhelin: 58844

KARVASVAARAN KAIVOS
Postiosoite: Misi, Kdrvdsvaara
Sdhkeosoite: Otanmdaki, Misi
Puhelin: Misi 16

SATAMA

Postiosoite: Oulu, Malmisatama
Sdhkeosoite: Malmisatama, Oulu
Puhelin: 15347




ERIKOISVALMISTEISIA

SALA
keskipako-

pumppuja

kuluttavien ja syévyttdvien nesteiden pumppaamiseen

)

Lietettd ja hiekkaa pumpattaessa joutuvat pumpun kulu-
tusosat ja tiivisteet erikoisen kovan rasituksen alaisiksi. Sen-
vuoksi SALA-pumppujen kulutusosat valmistetaan erikois-
seosteisesta valuraudasta tai kumioidaan. Pumppua suun-
niteltaessa on pddpaino tehon ohella pantu kdyttévarmuu-
teen ja huoltokustannuksiin. SALA-pumppujen osien vaihto
on helppo suorittaa. SALA-pumppu on tunnetusti hyvd rat-
kaisu pumppu-pulmiin.

JULIUS TALLBERG

VUORITEKN. OS.
Aleksanterink. 21 H:ki, puh. 13611

Yacseal-pumppu toimiiilman painevettd, koska
sen tiivistys aikaansaadaan pumpun itsekehit-
taimdn imun avuila. Ndinollen vuotcja ei voi
esiintyd akselin tiivisteissd kdytén aikana. Val-
mistuskoot 2"—8".

SALA-kuoppapumpussa on imuaukko pohjassa,
joten se voidaan upottaa kokoojakaivoihin.
Pumppu takaa tehokkaan pumppaustuioksen.
Erikoisrakenteen ansiosta voidaan paluuvesi
kéyttdd esim. kulmiin kasaantuneen lietteen
poishuuhtomiseen. Valmistuskoot 1 1/2"—5".

SALA-vertikaalipumpussa on pumpun pesd
altaan pohjana. Akselin laakerointi on koko-
naan nestepinnan yldpuolella. Avonaisesta
rakenieesta johtuen ilmakuplat eivét hdiritse
pumppausta. Valmistuskoot 11/2"—51/2”.



Symons-
kartiomurskain

Kivimurskain AR-120

LUOKAN
KONEITA

vuori- ja ,

kiviteollisuudelle

Morgérdshammar on jo 100 vuoden ajan val-
mistanut koneita vuori- ja kiviteollisuudelle.
Koneiden tarkoituksenmukainen rakenne ja
korkea loadullinen taso ovat niitd tekijditd,
joiden perusteella mm. Symons- ja Marcy-
tyyppiset murskaimet ja myllyt ovat saavut-
taneet kansainvdlisen maineensa.

Morgdardshammar Mek. Verkstads Ab ja A.
Ahlstrém Osakeyhtion Karhulan Konepaja
ovat jo 20 vuotta léheisessd yhteistydssd val-
mistaneet koneita maamme vuori- jo kiviteol-
lisuudelle.

Syyskuun 1. pdivdstd 1962 toimii INDUSTRIA
OSAKEYHTIO, Helsinki, Morgérdshammarin
ja Karhulan valmistamien vuori- ja kiviteolli-
suuskoneiden pddedustajana Suomessa.

LEUKAMURSKAIMIA
KARAMURSKAIMIA

SYMONS KARTIOMURSKAIMIA
MARCY KUULA- JA
TANKOMYLLYJA
TARYSYOTTIMIA

SYMONS PYSTYSEULOJA
TARYSEULOJA
LABORATORIOKONEITA
HYDROSEAL- JA CENTRISEAL
KAIVOSPUMPPUJA

Postilokero 206, Helsinki
. Puh, 61061 Telex Helsinki 12-605

TILGMANNIN KIRJAPAINO, HELSINKI 1963
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