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Tietovientia

Outokumpu Qy:n insindérit ja teknikot ovat
melkoisia maailmanmatkaajia. Heitéd tapaa
Australiassa, Japanissa, USA:ssa, Maro-
kossa, Romaniassa, Intiassa, Chilessa, Ju-
goslaviassa, Turkissa... Viemassd sita

laajaa teknistd tietamysta eli know-howta,
joka on tehnyt Outokumpu-nimen tunne-
tuksi ja arvostetuksi vuoriteollisuusyrityk-
sissa kautta maailman.

Kuparin

liekkisulatus-meneteima, nikkelin

valmistus, seleeniprosessi, asiantuntija-
apumme kaivos- ja rikastusteknisissa seké
geologisissa  tehtdvissa, kehittamamme
vuoriteollisuuden mittauslaitteet ja instru-
mentit, elohopean talteenottomenetelma —
tama kaikki on kysyttyad vientiamme. Ja
viedessdmme tietoamme me saamme uutta
tietoa ja arvokkaita kokemuksia. Voidak-
semme vieda enemméan tietoa. Pysyaksem-
me kérjessa.




ASEAnN kaivosnostokoneita
avtetaan vii 300 kaivoksessa
eri puolilla maailmaa

Suurin osa maailman tarkeimmista kaivoskeskuk-
sista on valinnut ASEAn kaivosnostokoneet, jotka vas-
taavat seka sahkdisilta etta mekaanisilta ominaisuuksil-
taan kaikkein korkeimpia vaatimuksia.

ASEA toimittaa taydellisia kaivosnostokoneiden
laitteistoja niin pysty- kuin vaakasuoraankin automaatti-
seen kuljetukseen. Kauko-ohjatut tyristorisdatoiset vetu-
rit ja tehokkaat lastaus- ja purkausjarjestelmat merkit-
sevat optimaalista kuljetuskykya.

Tyristoriohjatut monikoysinostokoneet joissa on
levyjarrut alentavat nostolaitteiston rakennuskustannuk-
sia ja pitavat huollon ja varaosien tarpeen vahaisena.

Lisatietoja antavat ASEAn teollisuusosasto Hel-
sinki puh. 90-12 501 seka piirimyyntitoimistot Lappeen-
ranta puh. 953-15 200, Oulu puh. 981-23 103, Tampere
puh. 931-631 200 ja Turku puh. 921-333 366.



Uusi kdaanteentekeva seka kuiva-
etta markaporauksessa syntyvan
kallioporasoijan talteenotto-

ja sakityslaite malli ILMEG

1 'Porav\aunua varien 3 Kasikonetta vaﬂen

AN — Poraus voidaan suorittaa kaikenlaisen sédan vallitessa.
EEJMEE@ — Laitetta voidaan myos kayttda vesilatdkkojen poistajana porareikien ympadrilta.
e — Laite toimii paineilmalla — ei tarvita kalliita huuhtelunesteita, jotka voivat jaatya.
SySlem — Kayttévarmuus on voittamaton.
e — Porauspaikka ja sen ympiristé pysyvit puhtaina ja polyttomina.
— Siékitetty poly ja soija voidaan myos tutkia porausnaytteena.
— lLaite on taloudellinen pienen ilmankulutuksen (0,6 m’ /min.) ansiosta.
— Laitetta voidaan kdyttaa yhtid hyvin maanpéallisiin kuin maanalaisiin kallioporaustoihin.
— Laite on ymparistoystavillinen.
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Suodattimia ja sakeuttimia
Kaivosteollisuudelle

Enso valmistaa The Eimco Corporationin lisenssilld erilaisia kaivosteollisuuden tarpeisiin suunniteltuja suodat-
timia ja sakeuttimia sekd muita laitteita kiinteiden aineiden erottamiseksi nesteisti.

T

Enso-Eimco Tilting Pan suoatinRikkihappo Oy:n Siilinjarven tehtalla.

® EIMCOBELT SUODATTIMIA ® PAINESUODATTIMIA

® EXTRACTOR SUODATTIMIA ® TOP FEED SUODATTIMIA
® AGIDISC KIEKKOSUODATTIMIA ® PRECOAT SUODATTIMIA
® TILTING PAN SUODATTIMIA ® SAKEUTTIMIA

® RUMPUSUODATTIMIA ® SELKEYTTIMIA

ENSO-GUTZEIT OSAKEYHTIO @ KONEPAJARYHMA @ SAVONLINNA
PUHELIN 21941 @ TELEX 5613 enso sf




Nokia-seulale

ovat vahvikkeellisia:
pitkaikaisia ja meluttomia.

NOKIA-seulalevyt valmistetaan kulutusta kestavasté
kumista ja ne vahvistetaan tarvittaessa
polyesterikangaskerroksilla.

NOKIA-seulalevyt sopivat erittain kuluttavien

aineiden seulontaan.

NOKIA-seulalevyt ovat joustavia, joten ne puhdistuvat
itsestédan eika rei'itys tukkeudu seulonnan aikana

edes kosteita aineita seulottaessa.

NOKIA-seulalevyjen kestdvyys on huomattavasti suurempi
kuin esim. metalliverkkoseuloilla.

NOKIA-seulalevyjen kokonaispaksuus on valittavissa
kappalekoon ja kuormitusolosuhteiden mukaan.
NOKIA-seulalevyjen suuruus voidaan valita kayttopaikan
mukaan. Suurin yhtenainen koko on 1600x5000 mm.
NOKIA-seulalevyjen rei’itys on valittavissa kolmesta eri
reikédmallista: pyodreat, soikeat tai nelionmuotoiset rei'at.
Nyt NOKIA-seulalevyjen rei’itys entistd parempi.
Reikikoot:

Pyoreat rei'dat 29'kokoa 12—190 mm

Soikeat rei’at 4x25 mm ja 10x25 mm

Nelidreiat 35x35, 40x40, 50x50, 65x65, 100x100 mm.
Tilauksesta valmistetaan myos muita reikakokoja.

KUMITEHDAS



huippuluokan
tulenkestavia aineita

Euroopan suurimpana magnesiitti- ja dolomiitti-
tuotteiden valmistajana Steetley on jatkuvasti
seurannut terasprosessien nopeata kehitysta
voidakseen tayttaa kaikki korkealuokkaisille
tulenkestaville aineille asetettavat vaatimukset.
Uusista ajanmukaisista tuotantolaitoksistaan
Steetley voi nyt toimittaa kaikki viimeisimmat
tulenkestavien aineiden tyypit Kaldo-, LD- ja
valokaariuuniprosesseihin.

Nama uudet Steetleyn tuotteet vastaavat kaikkia
nykyisten terésprosessien vaihtelevia
vaatimuksia erilaisissa kayttdolosuhteissa.
Kayttakaa Tekin Steetleyn laajaa kokemusta
hyvaksenne! Steetleyn asiantuntijoilta saatte
oikeat vastaukset — ja nopeasti. Steetleyn
palveluun liittyy myés taydellinen vuoraus-
asennus seké neuvonta-, tuotanto- ja
varastointikysymyksissé.

Ottakaa yhteys,
annamme mielellamme lisatietoja.

sulabasaltti suojaa kulumiselta

Hankaaminen ja kuluminen aiheuttavat kalliita
vahinkoja ja seisonta-aikoja. Vahingot voidaan
valttaa kayttdmalla Kalenbornin sulabasalttia.
Tata kulutusta eriomaisesti kestdvda ainetta on
tuotettu Kalenbornissa jo 30 vuoden ajan.
Kaikkialla maailmassa on Kalenbornin sulaba-
saltilla vuorattuja, pitkéksi aikaa kulumiselta
suojattuja laitoksia.

Kaantykaa puoleemme halutessan-
ne yksityiskohtaisia tietoja Kalen-
bornin ohjelman tarjoamista eduis-
ta. Kalebornissa valmistetaan su-
labasaltin lisdksi "Kalen’’-. "Kalce-
ram’’-, "Kalsica"- ja "Kalelast”-
tuotteita, joiden joukosta varmaan-
kin l6ydatte oikean ratkaisun lai-
toksienne kulumisongelmiin.
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kalenborn
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00380 HELSINKI 38
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We’ve cut the footage cost
in Canada Finland Norway
Switzerland the USA Spain
Portugal Greece Zambia
Ireland Austria Iceland

China South Africa Argentina

Sweden Australia Italy
Czechoslovakia West Germany...

The footage cost with Tamrock machines is lower than with those of
our competitors.

Why?

Because Tamrock equipment embodies a whole host of unique — and
patented — features. These include independent rotation, the smallhole
method and automatic parallelism. You may think these are odd terms.
But each of the features to which they refer is at least as important as
the hydraulic and pneumatic design features embodied in our machines.
So write now for full details.

The address is: Oy Tampella AB,
Tamrock Division,

Tampere,

Finland.

One advantage not to be overlooked is that operators find our machines:
a pleasure to use because of their stability and ease of handling. The
positive advantages of drilling with Tamrock machines are also reflected
in the wages of the operator.

Machine for machine, drilling side by side with our competitors, we
have never been left in second place. -

Tamrock is already a byword in the countries listed above. Why not
join them?

TAAIMITROGIRS

through the rock

We sell cheap footage, not cheap machines, which is why we have doubled our turnover every year since
1968. Profits are ploughed back mainly into expanding production and enlisting men with know-how. Real
professionals. We don’t need to copy anybody else’'s equipment. All our products are designed entirely by
us. That’s why we're always years ahead of our rivals.



Paramatic MJM-21 and new driller being . - Rail-mounted Minirondo
. trained; picture from Zambia : at Swedish tunnelling site

Drill wagon DUO People’s Republic of China bought over " In Austria, Finnish jumbos drill the
in Kiruna Sweden 10 000 Tamrock rock drills ’ Tauern and Katschberg tunnels
. Picture from Peking

] ?olair 850 screw compressor - ' Village patriarch familiarizes himself ‘In the USA too the Finnish Paramatic is
in Czechoslovakia with Parar:(\atic jumbo guided by a drillmaster a machine much in demand in mines
. in a Greek mine






Vaikka kallioperustamme
onkin maailman lu

Impia,

sen murskaaminen olisi leikintekoa
Lokomo-kalustolle.
Tastd sen pelastaa
vain sen kauneus.

KIERTOMURSKAIN LOKOMO K 160
Kita-aukko 1600 x 1300 mm

Kiintedn leuan pituus 2950 mm

Alapaan min. asetusalue 250—400 mm
Kapasiteetti e.0. asetuksilla 250—400 mh
Paino 107 tonnia

Maailman lujin kivilaji — jadkauden paljastama
graniitti ja pohjoisen arktiset olosuhteet —
vuoden keskildmpoétila 70. leveysasteella nollan
alapuolella asettavat murskainkalustolle erittain
suuret vaatimukset. Koneiden on siilytettava
toimintakykynsa vield yli 40°C pakkasessa. Ja
murskattava samalla maailman lujinta kivea.
Siksi kaytettdvat rakenteet ja materiaalit on tut-
kittava ja testattava perinpohjaisesti. Kuten Lo-
komolla. Lokomon murskausyksikéita kaytetdan
mm. LKAB:n ja Boliden AB:n kaivoksissa Ruot-
sissa ja Outokummun kaivoksissa Suomessa.
Maailman lujinta kived murskaamassa.

KARAMURSKAIN LOKOMO G 3210

Sisdkartion suurin [dpimitta 1000 mm
Syottdaukko 320 mm

Iskuliike 16—25 mm

Asetusalue 35—70 mm

Kapasiteetti 70—160 m%h

Paino 16 tonnia

Viidenkymmenen vuoden kokemus murskainten
valmistajana ja tuhannet toimitetut yksikét ovat
nostaneet Lokomo-murskainkaluston maailman
huippuluokkaan. Oman terdstehtaan ansiosta ei
laadusta missddn vaiheessa ole tarvinnut tin-
kid. (Alihankkijana olemme toimittaneet mm.
kilpailijoillemme murskainten akseleita!) Yksit-
taisten murskain-, seula- ja syétinyksikkéjen li-
saksi valmistamme myo6s pitkalle automatisoituja
murskain- ja seulonta-asemia. Teemme myds
suunnitelmia asiakkaittemme kokonaisprojekteista
ja olemme aina valmiit auttamaan murskausalan
ongelmissa.

HORISONTTAALISEULA LOKOMO B 280
Tasoluku 2 (vaihtoehtoisesti 3)

Tason pinta-ala 8 m?%taso
Moottori 22 kW/1445 rpm

LOKOMO

Rauma-Repola Oy Lokomon Tehtaat
Tampere puh. 931 — 33100
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Vuorenvarma

PUMPPU

OKR-keskipakopumppu on tarkoitettu erityisesti kuluttavien
, . .« lietteiden ja vastaavien aineiden pumppaukseen. ;
. Pumppu on varustettu vaihdettavalla kumivuorilla ja kumitetulla juoksupyoéralla.
B Valmistetaan my6s kokonaan NiHard-aineesta. Kaytetaan
vuori- ja kemianteollisuudessa.

5
G.ASerlachius Oy
Konepajateollisuus Mantta

puh. 934-4771



MILJOONIEN
TONNIEN
PHRILEIKKI.

32 tonnin CAT 769 B

Olemme tuoneet Suomeen ensimmadisen CAT
769 B maansiirtoauton.

Se kuljettaa yhdelld kertaa 31,8 tonnia maata.
Tai 17 kuutiota.

Emme mielellamme myisi vain yhtd tallaista
autoa.

Vaan kaksi.

Ja tahan tiimiin viela yhden CAT 988 pyora-
kuormaajan.

Koko systeemi perustuu tarkkoihin laskelmiin:
Mita isompi kalusto, sitd enemman kuutioita.

Ja mita nopeammin urakasta selviatte, sita
kannattavampaa se on teille.

Suoraan sanoen; nama koneet tarvitsevat isoja
urakoita.

Sadoista tuhansista miljooniin tonneihin.

Miljoonien tonnien piirileikki

Se toimii nain:

Silla aikaa kun CAT 988 kuormaa toista CAT
769 B autoa, toinen on tyhjentamassa.

Ja tama piirileikki pyorii katkeamatta.

Mitd vahemman autot seisovat huollossa, sita
kannattavammaksi urakka tulee.

Tasta hyva esimerkki: Cokcekayan patoraken-
nustydmaalla Turkissa viisi CAT 769 B:tid ajoi 20
tuntia péivéassa.

Yhteenséd 13082 tyotuntia.

Olosuhteissa, joissa muut autot eivit kestaneet.

Ja vain 3,59%, tyOajasta kului huoltotoimenpi-
teisiin. Tatd me kutsumme hyvaksi kayttévalmiu-
deksi.

Mita nopeammin, sita

kannattavammin

Siksi CAT 769 B kiihtyy nopeasti taydella kuor-
mallakin. Planeettavaihteiston ansiosta.

Mahtavasta koostaan huolimatta CAT 769 B on
ketterd ja tottelee kevyesti kuljettajaa. Kaanto-
sade on 7,6 m.

Oljyjaahdytetyt, ilman- ja oljynpaineella toimi-
vat erikoisjarrut kestdvat kuumenematta ja haipy-
matta armottoman pitkia alamékia.

liImajousitus sallii vauhdin sellaisessakin maas-

. tossa, johon muut autot eivat edes paéase.

‘Nahkaa se

Meilla on viela kymmenia tarinoita siita, miten
CAT 769 B:t ovat saavuttaneet uskomattomia tu-
loksia maailmalla.

Kaivoksissa. l.ouhoksissa.
Isoilla tietyomailla.

Ja miten ne ovat parantaneet kannattavuutta
urakoissa, joissa aikaisemmin on kidytetty muun
merkkisid maansiirtoautoja.

Lis&a tietoja saatte pyytamalla meilta CAT 769 B
esitteen. Soittakaa, kirjoittakaa tai tulkaa kay-

Patorakennuksilla.

maan.

%

WIHURI-YHTYMA OVY

WITRAKTOR

HELSINKI - TAMPERE - OULU - ROVANIEMI
822921 651633  #$44235 ®527

Caterpillar, Cat ja [ ovat Caterpillar Tractor Co:n tavaramerkkeja.
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Tama myllyvuoraus kestai véhi

niin kauan kuin terasvuoraus.

Se on valmistettu Trellex-kumista.

1. Vuorauksen pitemman kesto-
ian ansiosta lyhenevat myllyn sei-
sonta-ajat ja taten laitoksen tuot-
tavuus kohoaa.

2. Nopea ja yksinkertainen asen-
nus. Tarkkaan mitoitetut osat ja 60
—80 %, alhaisempi paino mahdol-
listavat asennusajan lyhenemisen
kolmanteen osaan entisesta.

3. Korokepalkkien sisdanupote-
tut kevytmetalliprofiilit sekd T-pul-
tit takaavat vuorauksen jaykén ja
tukevan kiinnityksen. Tama kiinni-
tystapa mahdollistaa korokepalk-
kien kaantdmisen 180°, jonka an-
siosta vuorauksesta saadaan opti-
mihyoty.

4. Trellex myllyvuorauksen an-
siosta pienenee myllyn melutaso
huomattavasti.

ntadn nelja

kertaa

TRELLEBORG Y

L&dhempia tietoja haluttaessa otta-
kaa yhteys vuorikoneosastoomme.

TALLBERG

VUORIKONEET

ALEKSANTERINKATU 21 00100 HELSINKI 10 PUH, 13 611




Terds ei pysy veden pinnalla, mutta
kuitenkin terdksen avulla ylitetééin vesia.
Laivat ylittdvit vesid, Iyhentavit
valimatkoja, yhdistivat ihmisid.

Sillat ylittdvét vesid, Iyhentévé
valimatkoja, lihentdvét ihmisid keskendén.
Laivat ja sillat tehd4éin terdslevyisti
janiité tekee Rautaruukki.

RAUTARUUKKI OY ‘




Labor-vahvakentté-telaerotin

tyyppi 1-2-250
Kéyttdmahdollisuudet
Naytteiden, joissa
heikkomagneettisia osueita,

ja jotka ovat hienojakoisia,
luokittelu

Sydte: 1 mmi:iin asti

Teho: 300 kg/h saakka riippuen
syottajasta

LP-rumpu-magneettierotin Labor-koeputkimagneetti
tyyppi PTS 202 tyyppi TM
Kayttémahdollisuudet Kayttémahdollisuudet
Mineraalindytteiden jakaminen, Pienempien nayte-erien (5 g)
joissa vahvamagneettisia osueita magneettisten osueiden
Rautaosasten erottelu ndytteista ja niiden ominaisuuksien tutkiminen
Syé6te: 15 mm:iin asti Magneettisen osan erotukseen
Teho: aina 200 kg/h sydttajan hienoimmistakin
asetuksesta riippuen raesuuruuksista jne.

Liettdminen

Magneettierottimia laboratorioita
ja koelaitoksia varten

Teemme myds laboratoriolaitteita murskaukseen, jauhatukseen,
luokitukseen, jaotukseen seké vedenerotukseen,

WESTFALIA DINNENDAHL GROPPEL AG

463 Bochum - Postfach 2730 - Telefon 5391 - Telex 825807 a wedg d

VUOGRIKONE OY

Aleksanterink. 48 - Helsinki 10 + Tel. 655519/ 655543
A 1046



VUORITEOLLISUUS
BERGSHANTERINGEN

Julkaisija: VUORIMIESYHDISTYS—BERGSMANNAFORENINGEN r.y.

Hallitus: Joht. Jirgen Schmidt, puh.joht.,, joht. Tor Stolpe,
varapuh.joht., yli-ins. Raimo Eriksson, joht. Nils Gripenberg,
joht. Heikki Tanner, dipl.ins. Heikki Konkola, toim.joht. Erkki
Heiskanen, joht. Esko Mattila, tekn.lis. Seppo Ylasaari,
dipl.ins. Juhani Tanila, tekn.lis. Teuvo Grénfors

| siht: Dipl.ins. Rolf S6derstrom, Paraisten Kalkki Oy, Parainen,
puh. 921-744 422,

It siht.: Dipl.ins. Gdsta Diehl, Oy Aerator Ab, Veneentekijantie
12, 00210 Hki 21, puh. 90-673 401.

Rahastonhoitaja: Dipl.ins. Heikki Aulanko, Outokumpu Oy,
Olari, 02770 Espoo, puh. 90-428 022.

Geologijaosto: Fil.tri. Lauri Hyvarinen, puh.joht., fil. maist. Veijo
Yletyinen, siht., Geologinen tutkimuslaitos, 02150 Otaniemi,
puh. 90-461 011.

Kaivosjaosto: Joht. Reino Kurppa, puh.joht, diplins. Antero

Hakapd4a, siht, Outokumpu Oy, 66730 Outokumpu, puh.
973-51/561.

Metallurgijaosto: Yli-ins. Raimo Eriksson, puh.joht., tekn.tri.
Erkki Réasanen, siht, Rautaruukki Oy, 92170 Raahensalo,
puh. 982-3191.

Rikastus- ja prosessitekn. jaosto: Prof. R. T. Hukki, puh.joht.,
diplins. Veikko Appelberg, siht. Outokumpu Oy, T66l6nkatu
4, 00100 Hki 10, puh. 90-440 511.

Vuoriteollisuusiehden toimitus: Prof. Paavo Maijala, paatoi-
mittaja, TKK, 02150 Otaniemi, puh. 90-460 144, prof. Martti
Sulonen, TKK, rouva Kaija Marmo, toimitussihteeri, puh.
90-462 192.

Toimituksen osoite: 02150 Otaniemi, Otakallio 2 B 19.

timoitushinnat: Kansisivut 750:—, muut sivut 600:—, 1/2 s.
400:—, 1/4 s. 300:—, irtonumero 4:—.

Lehti ilmestyy toukokuussa ja joulukuussa.

N:o 1

1972

30. VUOSIKERTA

Vuoriteollisuuden tutkimuslaitoksista

Vuoriteollisuuden eri aloithin kuuluvien mité erilaisimpien
tehtivien parissa tyoskennellidn Suomessa monissa tutki-
muslaitoksissa. Tutkimuksien kohteina ovat erilaiset ai-
neet, ilmiot, prosessit, rakenteet, koneet ja laitteet. Eriissd
laitoksissa suoritetaan syville luotaavia perustutkimuksia,
toisissa rajoitutaan teollisuuden toimintoja koskeviin kéyt-
totutkimuksiin.

Useimmat tutkimuslaitokset ovat meilld valtion omis-
tuksessa olevien yhtididen tai laitosten yhteydessa. Erdit
tutkimuslaitokset toimivat myos yksityisomistuksessa ole-
vien yhtididen piirissd. Vuoriteollisuuden tutkimuslaitok-
sista julkaistaan tdmin Vuoriteollisuus-lehden numerossa
selostukset Outokumpu Oy:n, OVAKO Oy:n ja Rautaruuk-
ki Oy:n tutkimuslaitoksista.

Vuoriteollisuuden piirissd tyoskentelevien ja erityisesti

tdmén lehden lukijoiden joukosta on viime aikcina lau-
suttu toivomuksia téllaisten laitosten toimintoihin tutustu-
misesta, koska niistd on monella hyvin pintapuolinen kuva.
Nyt julkaistujen laitosten kuvausten lisiksi tullaan lehden
ldhinumeroissa, ehkd ensi vuonna, selostamaan muitakin
vuoriteollisuuden piirissd toimivia tutkimuslaitoksia. Niis-
td ennen kaikkea Geologinen tutkimuslaitos ja Valtion
teknillisen tutkimuskeskuksen erddt laboratoriot, kuten
metallilaboratorio, metallurgian laboratorio ja vuoritek-
niikan laboratorio olisivat lihinnd vuorossa. Erdiden mui-
denkin tutkimuslaitosten selostamista timén lehden pals-
toilla voidaan ajatella. Tdlloin tulisivat kysymykseen la-
hinni eri yliopistojen ja korkeakoulujen yhteydessd toimi-
vat laboratoriot, mikéli niissa suoritetaan vuoriteollisuuden
johonkin alaan kuuluvia tutkimuksia.
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Kuva 1. Malminetsinnén uusi toimitalo Espoon Olarissa. Suun-
nittelu: Arkkitehtitoimisto Eero Miikkulainen ja Pentti Kor-
honen. Pasurakoitsija: Terasbetoni Oy.

Fig. 1. The new headquarters of exploration in Olari, Espoo.
The building was planned by the architect bureau Eero Miik-
kulainen and Pentti Korhonen. Teriisbetoni Oy acted as the
main contractor.

Malminetsintd Outokumpu Oy:ssé

Malminetsinndn johiaja Pauli Isokangas, Outokumpu Oy

Organisaation perustaminen ja sijoitus

Uudet malmilsydot ovat kaivostoiminnan jatkuvuuden
edellytys. V. 1951, jolloin Outokummun Malminetsinti-
osasto perustettiin, oli yhti6lld tuotannossa 4 kaivosta,
joista ainoastaan Outokummun kaivoksessa oli malmiva-
roja muutamaksi vuosikymmeneksi eteenpdin. Muiden
kaivosten sulkeminen oli malmivarojen ehtymisen vuoksi
nikopiirissd jo lahimpien vuosien kuluessa.

Uuden organisaation tehtiviaksi asetettiin systemaatti-
nen malminetsinta Pohjois-Karjalassa erityisend piaamii-
rdnd uusien Outokumpu-tyyppisten kuparimalmien loyta-
minen. Malminetsinnin pitk#janteisyyttd ja tehtdvin vai-
keutta kuvaavaa on, ettd uusi organisaatio tarvitsi Kar-
jalassa aikaa lihes 14 vuotta, enmenkuin tuotannolliseen

toimintaan johtava Vuonoksen kupari-nikkeliesiintyma
[6ydettiin.

Tatd ennen oli kylla loydetty useita muita kaivostoimin-
taan johtaneita malmeja, joista ensimmiinen oli v. 1954
paikannettu Kotalahden nikkeliesiintymd. Kotalahden
malmin [6yt6 rohkaisi levittdytyméddn niin kansanniiyte-
toiminnassa kuin muussakin etsintityossi yhi laajemmille
alueille Pohjois-Karjalan ulkopuolelle. Tamién seurauksena
jo v. 1956 koko maa lukuunottamatta pohjoisinta Lappia
voitiin katsoa kuuluvan osaston aktiiviseen toiminta-aluee-
seen.

Malminetsintiosaston saamasta tehtévistd johtuen oli
luonnollista, ettd laitoksen toimintakeskukseksi tuli Outo-
kumpu. Outokummussa toimiessaan Malminetsintdosasto
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oli sijoittunut vanhan kaivoksen kiytostd vapautuneisiin
laitosrakennuksiin, jotka organisaation kasvaessa osoittau-
tuivat ahtaiksi ja toiminnan kannalta epikaytdannollisiksi.
Jo 1960-luvun puolivilissa oli uudisrakennusohjelma niks-
piirissid, mikd merkitsi myds sitd, ettd laitoksen sijoitus-
paikkakysymys oli otettava tarkistettavaksi.

Sijoituspaikan valintaan oli vaikuttamassa useita teki-
jOitd, joista yksi on pyrkimys sijoittaa yhtion eri tutkimus-
keskukset toistensa vilittom#dn laheisyyteen. Koska Outo-
kumpu laitoksen kotipaikkana oli toiminnan alueellisen
laajentumisen johdosta menettinyt merkitystian, paadyt-
tiin paikkaratkaisussa monien vaihtoehtojen jilkeen
Espoon Olariin, jossa jo toimi Outokumpu Oy:n. fysiikan
tutkimuslaboratorio.

Siirron ajankohtaan nihden tuli maarddviksi Vuonok-
sen kaivoksen hyviksikdyton aikataulu. Malminetsinnan
muuton johdosta vapautuvilla asunnoilla ja konttoritiloilla
voitiin osittain tyydyttdda Outokummun kaivosten lisdén-
tyva tilantarve.

Uuden toimitalon suunnittelu tapahtui hyvissd yhteis-
tydssd arkkitehtien ja oman henkilokunnan kesken. Suun-
nittelussa pyrittiin ensisijaisesti toiminnalliselta kannalta
mahdollisimman kéytinnoélliseen ja joustavaan ratkaisuun.
Tama johti mm. sithen, ettd néytteiden kisittely ja tutki-
minen tapahtuu yhteisessi maisemakonttoriin verratta-
vassa tilassa ja jokaisella geologilla on karttojen késittelyd
ja geologisiin probleemoihin syventymistd varten oma
huone (16 m?®).

Rakennustyét aloitettiin kesdlld v. 1970 ja talo valmistui
lopullisesti syyskuussa v. 1971. Rakennuksen kokonais-
volyymi on 27 000 m3, kerrospinta-ala 4 680 m’ ja kellari-
kerroksen pinta-ala 3 100 m®.

Toimitalossa tyOskentelevin henkil6kunnan méard on
tilla hetkelld 86, joista 57 siirtyi Outokummusta ja loput
on otettu palvelukseen Espoossa. Outokummussa toimii
edelleen syvikairausosasto ja geofysikaalinen maastomit-
tausorganisaatio kisittien yhteensi n. 110 henked. Mal-
minetsinnilld on lisiksi Rovaniemelld pysyvd toimipaikka
Lapin tutkimuksia varten kisittien 10 henked, joten koko
henkilskunnan miird on 200—210. Kenttityskausien
aikana vahvuus kohoaa tilapdisen opiskelijatyGvoiman
ansiosta 330360 henkeen. Vakinaisesta henkilskunnasta
on akateemisen loppututkinnon suorittaneita 24, joista
geologeja 17.

Kuva 2. Malminetsinnin toimitalo Rovaniemelld vuodesta 1961.

Fig. 2. The Rovaniemi office of exploration since 1961.

Etsinté- ja tutkimusmenetelmit

Malminetsinnédn piirissi tehdddn harvoin keksintdjd tai
oivalluksia, jotka radikaalilla tavalla myotdvaikuttaisivat
malmien 18ytymiseen. Onkin syyti tunnustaa se tosiasia,
ettdi lukuunottamatta ehka sattumanvaraisesti hyvalld
stuurilla» tehtyd 16ytod oikotietd malmien loytdmiseen ei
ole olemassa. Kun maamme geologinen tuntemus on puut-
teellista ja perustutkimuksessa on monia aukkoja, on suu-
ressa mitassa oltu pakotettuja tutkimuksiin ja tietojen
kerdykseen, jotka normaalisti eivit kuulu kaivosyhtion
tehtdviin, muita joita ilman mielekds malminetsintd ei
ole mahdollista.

Kuva 3. Kartoitus- ja porasyddnniytteet tutkitaan tarkoitusta
varten suunnitelluissa tiloissa.

Fig. 3. Rock samples and diamond cores are studied in the
rooms specially designed for the purpose.

GEOLOGINEN KARTOITUS. Esimerkkina tastd voisi
mainita geologisen yleiskartoituksen, jota malminetsijin
on tehtdva monissa tapauksissa laajoillakin alueilla. Tama
johtuu siitd, ettdi maan geologinen uudelleenkartoitus
1:100 000 mittakaavassa on vasta hyvalla alulla ja kestda
30—40 vuotta, ennenkuin koko valtakunnan alueelta ny-
kyisti kapasiteettia kdyttden on saatavissa tyydyttavit
kivilajikartat.

Geologisessa kartoitustekniikassa el itse asiassa vuosi-
kymmeniin ole tapahtunut oleellista muutoksia. Outo-
kumpu Oy:n Malminetsinnissd on — muiden ohella tie-
tenkin — kiinnitetty tdhén vakavaa huomiota ja otettu jo
kidyttoon geologisessa kartoituksessa tehtyjen primédri-
havaintojen taltioiminen tietokoneen muistivdlineille. Ha-
vaintojen ATK-kisittelylld toivotaan saatavan runsaasta
informaatiomateriaalista irti enemmin kuin mihin ma-
nuaalisella kisittelylld padstdan. Tama luonnollisesti edel-
lyttdd, ettd havainnot kentélld tehdddn helposti ldvistet-
tévissd muodossa.

Geologisen ja erityisesti tektonisen karttakuvan muodos-
tamisessa on kasvavassa mdédrin ryhdytty kidyttdméddn
ilmakuvia, my0s ns. vddravirikuvia ja satelliittikuvia, mi-
kéli niitd on ollut saatavissa.
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Kuva 4. Mikroanalysaattori on ollut Malminetsinnan laborato-
rion kéytossd vuodesta 1965 alkaen.

Fig. 4. Since 1965 the geologic laboratory has been equipped
with an electron microprobe.

GEOFYSIKAALISET TUTKIMUKSET. Geologinen
karttakuva ei irtomaapeitteestd tai vesistdistd johtuen voi
koskaan olla niin hyvi, etteikd malmiesiintymén paikan-
tamiseksi tarvittaisi geofysikaalisia mittauksia. Outokumpu
Oy:n geofysikaaliset tutkimukset ovat vuosien kuluessa
kokeneet kehitysprosessin, joka alkoi vuonna 1952 yhden
mittausryhméan suorittamista magneettisista ja sihkoisistd
mittauksista. Nykyddn suoritetaan geofysikaalisia mit-
tauksia sekd lentokoneesta ettdi maanpinnalla. Mittaus-
menetelmit ovat monipuclistuneet ja niilla voidaan nyt
selvittaa tehtivid, joitten edessi aikaisemmin oltiin voi-
mattomia. Syyni tihdn on ollut yleinen teknillinen kehi-
tys, josta geofysiikkakaan el ole jadnyt osattomaksi. Tétd

MITTAUS
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Kuva J. Tietokoneen piirtimia magneettinen kartta ja tulkinta-
kartta (3-dimensionaalinen malli) Hituran serpentiniitist.

Fig. 5. A computer-produced magnetic and interpretation map
(3-dimensional model) of Hitura serpentinite.

kehitystd on ollut kiirehtiméssi myos se tosiasia, ettd yhi
heikommat metallipitoisuudet ovat tulleet taloudellisesti
kiinnostaviksi, jolloin on ollut pakko keksid uusia keinoja
tillaisten mittaustehtidvien ratkaisemiseksi.

Maastomittausten rungon muodostavat edelleen mag-
neettiset, sihkoiset ja painovoimamittaukset. V. 1963 tiy-
dennettiin geofysikaalista maastomittauskalustoa hankki-
malla IP-mittauslaitteet. Malminetsinniissd valmistetun
prototyypin mukaan aloitettiin uudentyyppisen paljastu-
maharavan (Proxan) sarjavalmistus Fysiikan tutkimus-
laboratoriossa v. 1967, jolloin laite otettiin rutiinikayttéon.
Naiden ohella suoritetaan porarei’issi mm. magneettisia,
sahkoisid, vastus- ja potentiaalimittauksia, joilla mittauk-
silla on saatu merkittdvdd lisainformaatiota geologisista
rakenteista vertikaalisuunnassa. Uusina menetelmind on
liséksi mainittava seismiset tutkimukset, joista refraktio-
luotaukset ovat eniten kiytettyja.

Maastomittaustulosten osalta on asteettain alkaen gravi-
metrisistd tuloksista siirrytty ATK-késittelyyn ja nykyddn
piirretddn kaikki tulokset sama-arvokayrikarttoina Outo-
kumpu Oy:n omalla tietokoneella (IBM-360/40).

V. 1960 hankittiin AB Elektrisk Malmletning’in kehit-
tdmin aerosidhkoisen »Rotary Field»> -menetelmin kiytto-
oikeus ja laitteet. Aerogeofysikaalisia mittauslentoja on
sen jilkeen suoritettu joka kesi. Aikaisemmin kdytossd
ollut Flux-Gate -magnetometri korvattiin v. 1968 protoni-
magnetometrilld, jolloin samalla siirryttiin magneettinau-
hatulostukseen ja tulosten ATK-kidsittelyyn. T#tad on pi-
dettdvd merkittivina edistysaskeleena sen vuoksi, ettd
lopputuloksena saadaan profiilikarttojen asemasta tieto-
koneen piirtim#t sama-arvokdyrikartat tuloslistoineen
kaytiannollisesti katsoen sitdi mukaa kuin lennot kartta-
lehdittdin tulevat suoritetuiksi.
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Geofysikaalisten mittaustulosten tulkinta voidaan suo-
rittaa visuaalisesti, laskennollisesti tai mallikokeiden avul-
la. Visuaalinen tulkinta perustuu eri menetelmilld saatu-
jen anomalioiden keskindiseen vertailuun. Sen onnistu-
minen on suuresti riippuvainen tulkitsijan kokemuksesta
ja parhaassa tapauksessakin se jattdd kdyttaméattd suuren
osan siitd informaatiosta, joka mittauksilla on saatu.
Parempi tulos saadaan, jos tulkinta suoritetaan laskennol-
lisesti ja mallikokeiden avulla. Tdlloin pyritddn maarda-
miin esim. anomalian aiheuttaneen malmin tai geologi-
sen muodostuman dimensiot, fysikaaliset ominaisuudet
jne. Anomalian tulkinta suoritetaan vertaamalla tulkitta-
vaa anomaliakdyrid tunnettujen mallien aiheuttamiin
anomaliakdyriin, jotka on joko laskettu tai kokeellisesti
mitattu. Laskennollista tulkintaa on oleellisesti helpotta-
nut ohjelmoitavien elektronisten laskukoneiden ja tieto-
koneen kdyttéonotto.

GEOKEMIALLISET TUTKIMUKSET. Geokemiallisen
malminetsinnédn tehtdvind on auttaa malminetsintdé
sekd haettaessa uusia malmiviitteitd ettd selvitettiiessd jo
I6ydettyjd viitteitd, Outokumpu Oy:n Malminetsinnassé
on geokemiallista malminetsintdd harrastettu likimain
koko laitoksen toimiajan, mutta systemaattisesti vuodesta
1962 alkaen. Esilld olleista erilaisista menetelméasovellu-
tuksista ovat toistaiseksi laajimmin kdytossd olleet kallio-
perdan geokemialliset menetelmit eli litogeokemialliset me-
netelmit, erilaiset moreenimenetelmit ja purosedimentti-
menetelmat.

Kallioperiin geokemiallisen malminetsinndn kdytto on
toistaiseksi ollut verraten rajoitettua ja koeluontoista. Tat#
malminetsintdd ovat rajoittaneet sekd teoreettisen tausta-
tiedon niukkuus ettd kdytdnnolliset niytteenottovaikeudet.
Tarkeimp#ni tdhén liittyvdnd tyond on mainittava nikke-
lin jakautumista emiksisissd ja ultraemiksisissd kivissd
koskeva valtakunnallinen tutkimus.

Syviimoreenimenetelmd on viimeinen ja ilmeisesti kidyt-
tokelpoisin sovellutus erilaisista moreenimenetelmistd, joita
Suomessa on kokeiltu ja kiytetty kahdenkymmenen vuoden
ajan. Menetelmd perustuu niytteenottoon mahdollisim-
man ldheltd kallion pintaa, ts. mahdollisimman paikalli-
sesta moreenista. Niytteiden ottaminen riittdvin halvalla
kivisestdi maaperistd monien metrien syvyydeltd on on-
gelma, jota vield ei ole tdysin ratkaistu. Toistaiseksi on
olemassa kaksi kdytannollistd sovellutusta, joita kehite-
tiéin edelleen, nimittiin tiryporaus- ja paineilmaporaus-
menetelmat.

Purosedimenttimenetelmd kuuluu syvdmoreenimenetel-
mistd poiketen malminetsinnén alueellisen toiminnan
piiriin ja on tulosten sekd niiden kiyttotarkoitusten perus-
teella verrattavissa esim. geofysiikan lentomittauksiin.
Tutkimuskohteet ovat laajoja, pinta-alaltaan vahintdan
muutamia satoja nelidkilometreja. Naytteenotto tehddsin
pitkin puro- ja jokivarsia harvoin pistevilein. Analysoi-
malla ndytteiden hivenmetallipitoisuuksia selvitetddn tut-
kimusalueen ns. »geokemiallinen maisema» sekd haetaan
huippupitoisuuksia, joita erdin varauksin pidetdin mal-
minetsinnidn viitteend. Kokemukset purosedimenttimene-
telmistd osoittavat sen olevan kéayttokelpoisin Lapissa,
missi purosedimenttitybtd on useilla alueilla tehty. Eris
laajimpia niistd sijaitsee Kittilan pitdjéssa.

Sovelletun geokemian tySkentdstd muodostaa tulosten
kisittely tdarkeiin osan. Tehtiiva on kaksijakoinen sisiltien
sekd tulosten kuvallisen esittdmisen ettd aineiston tilastol-
lisen kisittelyn. Tulosten kuvallisessa esittamisessd on on-
gelmana eri metallien pitoisuuksien ja niiden vilisten yh-
teyksien kuvaaminen yksiselitteisesti. Tidhén tarkoitukseen

on kokeiltu erilaisia menetelmii, mm. faktorianalyysia.
Tilastollisen kisittelyn péddtavoitteena taas on satunnais-
virheen suodattaminen tuloksista mahdollisimman tarkoin.
Téamé tehdddn pitoisuuksien erilaisten tasoitusmenetel-
mien avulla. Suuresta havaintomiiaristd johtuen on aineis-
ton tilastollinen kisittely tehty automaattiseksi ja myos
tulosten automaattista esitystekniikkaa kokeillaan.

LABORATORIOTUTKIMUKSET. Outokumpu Oy:n
Malminetsinnilld on kiytettdvissiin nykyaikainen mine-
rologis-petrograafinen ja analyyttinen laboratorio, jotka on
varustettu kaikilla tarpeellisilla vilineilld. Kédytéannollisesti
katsoen kaikki kemialliset analyysit voidaan tehdd omassa
laboratoriossa.

Yksi tidrkeimmistd malminetsintdéin 1960-luvulla vai-
kuttaneista uusista menetelmistd olikin atomiabsorptio-
menetelmi, joka teki mahdolliseksi suurten ndyteméirien
nopean ja halvan analysoinnin riittdvin suurella tarkkuu-
della. Menetelma loi itse asiassa edellytykset geokemiallis-
ten etsintimenetelmien kehitykselle. Mainittakoon, etté
vuosittain tehddin laboratoricissa 45 000 nidytteesti yh-
teensd 1/4 milj. analyyttista madritystd.

V. 1965 Malminetsintddn hankittu mikroanalysaattori
(Geoscan) mahdollisti mm. nikkeliohjelman toteuttamisen.
Tutkimuksissa on tormitty myos aikaisemmin tunnista-
mattomiin mineraalispesieksiin, joita tdhdn mennessié on
identifioitu 10 kappaletta. Uusia on tulossa, joille mineraa-
leille ollaan etsimissd sopivia nimié.

SYVAKAIRAUS. Malmiesiintymén paikantamisessa ja
esiintymén laadun ja koon miirittelyssd on timanttikai-
rauksella edelleenkin ratkaiseva merkitys. Vaikka kairaus-
koneet ja kalusto sekid niiden myota tehot ovat jatkuvasti
parantuneet, on kairauskustannusten osuus suurin mal-
minetsinnén yhtendinen kustannuserd eli ldhes 30 Y.
Tulevaa kehitystd enteilevénd voidaan mainita, ettd en-
simmidiset tdyshydrauliset kairauskoneet tulivat markki-
noille n. 5 vuotta sitten, jollainen kone Malminetsintdén-
kin hankittiin v. 1970.

Suurin osa syvikairauksesta tehdddn omilla koneilla ja
oman syvikairausosaston toimesta. Urakoitsijoiden kidyttd
on ollut kuitenkin lisisintym#in piin. Outokumpu Oymn
maanpintakairausten metrimiird vaihtelee jossain méarin
vuodesta toiseen ja on viimeisten viiden vuoden aikana
ollut keskim#arin 32 000 m/v.

Tutkimuskohteiden valinta

Vuonosta ja Hituraa lukuuncttamatta ovat kaikki yhtion
kiyttoon ottamat malmiesiintymit 16ytyneet niiden tutki-
musten tuloksena, jotka ovat lihteneet liikkeelle enemmén
taikka vihemmsin sattumanvaraisesti tehdyn lohkare- tai
paljastumahavainnon perusteella.

Kansanniytteilld on edelleenkin tirked merkityksensi
uusia tutkimuskohteita etsittdessid ja varsinkin, kun pin-
nan alla olleita kivid paljastuu epilukuinen méiérd joka
pdivi maansiirtotdiden yhteydessié kaikkialla maassa.
Naytteitii saapuu nykyisin vuosittain jo hyvén joukon yli
30 000 kpl, joista luonnollisesti vain pieni osa antaa aihetta
tarkempiin maastotutkimuksiin.

Koska pitkdjannitteistd malminetsintdd ei kuitenkaan
voida perustaa sattumanvaraisesti esille tulevien aibeiden
varaan, on viime vuosien aikana enenevissd médrin suun-
tauduttu alueellisiin tutkimusohjelmiin. Alueita valittaes-
sa ovat madrddvid geologiset ja tektoniset erityispiirteet
verrattuna analogisiin muodostumiin, joihin tiedetddn
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malmeja liittyvin. Suurienkin alueiden melko yksityis-
kohtaisen tutkimisen kiytdnndéllisissd aikarajoissa on mah-
dollistanut regionaaliset etsintamenetelmit, joista jo edelld
on mainittu aerofysikaaliset mittaukset, purosedimentti-
tutkimukset, fotogeologiset ja litogeokemialliset tutkimuk-
set sekii luonnollisesti geologinen kartoitus.

Outokumpu Oy:n erikoistuminen maérittyihin metal-
leihin heijastuu luonnollisesti sithen, mitd, miten ja missi
etsitddn. Tdmin lisiksi etsintdtyotd on pyritty laajenta-
maan koskemaan myos aikaisemmin tuotantoon kuulu-
mattomia metalleja, joista tirkeimpina aktiiviseen ohjel-
maan kuuluvana on mainittava uraani.

Tutkimusten tuloksista

Outokumpu Oy:n Malminetsintd on 20-vuotisen toimin-
tansa aikana onnistunut l6ytdmidn useita malmiesiinty-
mi#, jotka ovat mahdollistaneet malmituotannon kohot-
tamisen ja mydskin raaka-ainevalikoiman monipuolista-
misen. Naistd merkittdvimmit ovat Kotalahden nikkeli-
malmi, Pyhdsalmen sinkki-kupari-pyriittimalmi ja Vuo-
noksen kupari- ja nikkelimalmi. Kiyttoén otetuista on
mainittava vield Kylmikosken nikkelimalmi sekd lop-
puun louhitut Tervolan kupari-kultamalmi ja Taipalsaa-
ren Telkkilin nikkelimalmi,

Niiden ohella on mainittava ne malmiesiintymit, jotka
on loydetty Geologisen tutkimuslaitoksen toimesta ja jotka
ovat siirtyneet sopimusteitse Outokumpu Oy:n haltuun
jatkotutkimuksia varten, nimittdin Vihannin sinkki-, Kors-
nésin lyijy-, Virtasalmen kupari-, Elijirven kromi-, Hitu-
ran nikkeli- ja viimeisimmiksi Pyh#selén kupariesiintyma.

Pitempi olisi niiden esiintymien luettelo, jotka eivit
tdytd malmiesiintymille asetettavia taloudellisunden vaa-
timuksia. Tutkimuksen alaisena on tdllikin hetkelld useita
sellaisia esiintymid, joita koskeva hyviksikayttopaitos
tulee edellyttdmiin paitsi esiintymien inventointitutki-
muksia, myos yksityiskohtaisia teknillis-taloudellisia ja
kannattavuusselvittelyji.

Tamén hetken wmalmi-inventaario joka tapauksessa
osoittaa, ettd kasvaneesta louhinnasta huolimatta malmi-
varat eivit ole vihentyneet vaan ovat paremminkin kas-
vamaan pain. Tidssd yhteydessd on kylld aiheellista todeta,
ettd malmien louhinnassa on siirrytty kayttim#in yhi
heikompilaatuisia malmeja. Tami kehitys ei koske ainoas-
taan Suomea, vaan on yleismaailmallinen. Esimerkkeind
voisi mainita Ruotsin puolelta Aitikin avolouhoksen, jossa
louhittavan malmin Cu-pitoisuus on 0,5 % ja omasta
maasta Vuonoksen avolouhoksen, josta tullaan louhimaan
0,2 % nikkelis sisiltdvdad malmia.

Outokumpu Oy:n toimintansa lopettaneista ja toimi-
vista kaivoksista on louhittu malmia vuoden 1971 loppuun
mennessd n. 51 milj. tonnia. Vuoriteollisuuden alalla ta-
pahtunutta kehitystd kuvaavaa on, ettd tistd madrasta
viimeisen 10 vuoden aikana louhittiin yli puolet eli 27,5
milj. tonnia.

Tétd taustaa vasten malminetsintd ja sen tehostaminen
on nihtivd vilttdimattdmyytend ei ainoastaan vuoriteolli-
suutta harjoittavan yhtion toiminnan, vaan koko maan
tuotantoeldmén kannalta, Outokumpu Oy:n piirissd témd
on johtanut malminetsinnin kaikinpuoliseen tehostami-
seen ja menetelmien kehitystychon.

Vuoriteollisuuden taso alkaen geologisesta tutkimuksesta
ja malminetsinniistd on Suomessa korkealla tasolla kan-
sainvilistikin mittapuuta kiyttien. Kun lisiksi uskotaan
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Kuva 6. Louhinnan ja malmivarojen kehitys Outokumpu Oy:n
kaivoksissa vuosina 1932--1970.

Fig. 6. The growth of the output and ore reserves of the Outo-
kumpu Co. during 1932—1970.

ja tiedetdiin, ettd monta malmia on vield loytyméttd, maan
vuori- ja metallurgisen teollisuuden tulevaisuuteen voi-
daan suhtautua luottamuksella.

Summary

The Exploration Department of the Outokumpu Co. was
established in 1951. In 1971 the Department moved from
Outokumpu to a new building in Espoo.

Geologic mapping, search for boulders, geophysical and
geochemical survey, as well as diamond core drilling are
the most important explorational methods employed.
Mineralogical, petrographical and chemical analyses are
made in the geologic laboratory.

The full-time personnel totals about 210. During the
summer months over 100 students and trainees take part
in the field work. The staff includes 24 graduates of
which 17 are geologists.
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Kuva 1: Fysiikan tutkimuslaboratoriot Espoon Olarissa. Varsi-
nainen tutkimus sijaitsee vasemmanpuoleisessa rakennuksessa.
Oikeanpuoleisessa rakennuksessa sijaitsee alueen keskushallinto,
tuotekehitys ja jarjestelmien asennus ja kokoaminen.
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Fig. 1: The Physical Laboratories at Olari, Espoo. The actual
research is taking place in the building to the left. The ad-
ministration department, product development and systems’
assembly are situated in the building to the right.

Outokumpu Oy:n Fysiikan Laitos

Tekn.tri Pekka Rautala, Outokumpu Oy

1950-luvun  lopulla ilmeni vuoriteollisuudessa voimakas
prosessien instrumentointi- ja automatisointitarve. Outo-
kumpu Opy:ssi perustettiin tidtd tarkoitusta varten péi-
konttorin yhteyteen pieni fysiikan osasto, joka suoritti
lihinna fysiikan sovellutuksia ja konsultointia yhtion
laitoksille ja pyrki rakentamaan joitakin tarvittavia instru-
mentteja. Osaston kiytettivissi oli Kuparitalossa pieni
laboratorio ja kellariverstas. Toiminta pysyi muutamia
vuosia varsin vaatimattomana niin ettd vield vuoden 1962
kevaidlld vahvuus oli kaksi insinooérid, yksi teknikko ja
vksi mekaanikko. Varsinainen toiminnan laajeneminen
alkoi kesdlld 1962. Laboratorion laite- ja konekantaa lisit-
tiin huomattavasti ja hienomekaniikan ja elektroniikan
lisiksi kdynnistettiin lasinpuhaltamo ja kiteiden valmistus.
Ténd aikana oli osaston tyo pid#osaltaan konsultoivaa,
mutta joitakin sihkomagneettisia ja kemiallisanalyyttisid
kojeita rakennettiin. Koska jotkut n#istd osoittautuivat
varsin kiyttokelpoisiksi, syntyi ajatus toiminnan laajenta-
misesta, Marraskuun 3 péivinid 1964 yhtion johtokunta
teki paitoksen tutkimus- ja kehityslaboratorion rakentami-
sesta, Vilittdmasti perustamispiatoksen jilkeen ryhdyt-
tiin etsim&dn sopivaa sijoituspaikkaa uudelle laboratoriolle
ja tdssd mielessa tutkittiin monet vaihtoehdot paikaupun-
gin pienteollisuusalueista kaivosalueiden tarjoamiin mah-

dollisuuksiin saakka. Valinnassa p#ddyttiin lopullisesti
Espooseen, jossa Grisan kartanosta oli saatavissa vajaan
10 ha:n suuruinen koskematon niitty- ja metsdalue, joka
sijaitsee noin 15 km pidssd Helsingin keskustasta lintisen
moottoritien varrella ja vain muutaman kilometrin padssd
Teknillisestd korkeakoulusta, VVT:sta ja erdistd muista
tutkimuslaitoksista ja kirjastoista. Alue ostettiin marras-
kuun 30 piivind 1964 ja laboratorion suunnittelu annet-
tiin arkkitehti Eero Miikkulaisen tehtiviksi. Rakennuksen
suhteen esitettiin toivomus ettd se olisi mahdollisimman
ilmava, valoisa ja joustava. Suunnittelutyo edistyi nopeasti,
rakennustyot voitiin aloittaa jo elokuussa 1965 ja raken-
nus valmistui vuotta myohemmin. Henkilokunta saattoi
muuttaa uuteen laboratorioon lokakuun 7 pdivind 1966.
Rakennuksen suunnittelu- ja rakennustdiden aikana oli
osaston toiminta jatkunut padkonttorissa ja henkilékunta
oli kasvanut niin, ettd muuttopdivind vahvuus oli 25.
Tamai laboratoriorakennus, jota nykyisin kutsutaan van-
haksi rakennukseksi, on vajaat 100 m pitkd ja 23, osin
27 m leved kaksikerroksinen rakennus, joka nikyy kuvassa
1 oikealla. Se on alun perin suunniteltu alueen péaraken-
nukseksi ja sithen on varattu tilat alueen keskushallintoa
varten, sekd keittié, ruokala ja luentosali yhteistid kiyttoa
varten. Namai tilat k#sittdvdt noin kolmanneksen raken-
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nuksen kokonaistilavaudesta, joka, kellari poislukien on
17.500 m?®. Loppuosan rakennuksesta muodostaa suuri
halli, jonka linsipuolelia on koneistamo ja toisella puo-
lella nelja laboratorioyksikkoa. Insinsorien toimistot on
sijoitettu toiseen kerrokseen. Konstruktioltaan rakennus
on varsin erikoinen. Ldmpélasista valmistetut ikkunat
ulottuvat huoneen katosta lattiaan ja ne on kiinnitetty
erikoisiin mangaanipronssikehyksiin, joiden sisélld on pui-
nen lampéeristys. Rakennuksessa on kattoldammitys, vali-
seindt ovat helposti siirrettivdd lastulevyi. Niiden viiden
ja puolen vuoden aikana, jolloin laboratorio on ollut kiy-
tossd, on viliseinid siirretty pariin otteeseen. Siahkén otto
tapahtuu katosta, laboratorion hallissa parvekkeiden ala-
reunasta. Koska instrumenttien rakentaminen on siistid
tyotd ei vetokaappeja ja mérdn tyoskentelyn tiloja tarvita
niin kuin kemian laboratorioissa, vaan koko rakennuksessa
on varattu ainoastaan yksi huone tillaista tyoskentelya
varten. Tutkimus- ja kehitystyon tuloksena syntyi vuosina
1966—69 suuri madrd instrumentteja, jotka osoittautuivat
hyodyllisiksi vhtion laitoksilla. Monet yhtion laitoksilla
vierailleet muiden yhtididen edustajat esittivit mielenkiin-
toa néiden laitteiden hankkimiseen, ja vahitellen kypsyi
ajatus siirtyd markkinointiin. Paatos tastd tehtiin kesi-
kuun 19 piiviand 1969. Timi paitss vaikutti ratkaisevasti
laboratorion toimintaan. Fysiikan tutkimuslaboratorio
sai uuden organisaation, jonka mukaan laitos jaettiin
kahteen osaan, tutkimusryhmiin ja tuotantoryhmiin.
Tutkimusryhm# koostuu tutkimus- ja kehitysyksikoistd,
tuotantoryhmin taas muodostaa markkinointiosasto ja
tehdas. Toiminnan laajentaminen oli aluksi tarkoitus jir-
jestdd siten, ettd tuotantoryhmid varten rakennettaisiin
uudet tilat, mutta lopulta piitettiin rakentaa tutkimus-
ryhmille uusi laboratoriorakennus ja luovuttaa vanha
rakennus tuotantoryhmin kiyttéon, johon se joustavuu-
tensa takia hyvin sopii, kuva 2. Uuden laboratorion suun-
nitteluun ryhdyttiin valittémasti ja tdmi osa, kuvassa 1
vasemmalla, valmistui joulukuun 1 paivana 1971. Uusi

Kuva 2: Vanhan laboratorion keskushallissa suunnitellaan ja
kootaan instrumenttijirjestelmii.

Fig. 2: In the old laboratory main hall instrumentation systems
are planned and assembled.

rakennus on yksikerroksinen, lihes nelién muotoinen ja
leveydestdsn johtuen varustettu padasiassa kattoikkunoilla.
Rakennuksen etupuolella sijaitsevat informaatiokeskus,
neuvottelu- ja kokoushuoneet, vanhempien insinéérien
huoneet, piirtams, kopiointi- ja arkistokeskus. Varsinaisen
laboratorio-osan muodostaa nelji yksikkod, jotka voidaan
liikkuvilla véliseinilld edelleen jakaa kahteen osaan, joissa
kussakin on kolme huonetta. Varsinaisen laboratoriohuo-
neen toinen paa on varustettu klinkkerilattialla ja tuuletus-
hupulla, kuten nihdidin kuvassa 3. Tillaisessa tilassa voi-

Kuva 3: Nakymi tyhjslaboratoriosta.

Fig. 3: View from the new vacuum laboratory.

daan mainiosti koota ja koekdyttad suuriakin laitteita,
jotka vaativat jddhdytysvettd, sihkévirtoja ja tuuletusta.
Laboratoriot on sijoitettu koneistushallin ympaérille, kuva
4. Koneistushalliin liittyy ki#sivarasto, tyokaluhiomo, hit-
saamo ja lasi- ja kidehiomo. Laboratoriossa on myos sahka-
magneettisesti suojattu puhdashuone. Ensimmiisen ker-
roksen pinta-ala on noin 2.200 m? Lisiksi molemmissa
rakennuksissa on kellaritilaa yhteensd viitisentuhatta neli6-
metrid. Uuden rakennuksen valmistuttua on Fysiikan lai-
toksessa tydskentelytilat noin 200 henkilélle, joista insingoé-
rejd neljannes.

Uudessa tutkimuslahoratoriossa sijaitsevat seuraavat yk-
sikot: siteilylaboratorio, tyhjélaboratorio ja lasinpuhalta-
mo, jotka muodostavat varsinaisen tutkimuslaboratorion,
mekaniikan, elekironiikan ja optitkan tychuoneet sekd
kehityslaboratorio. Kaikki yksikot ovat rakenteellisesti sa-
manlaisia.

Kaikki tutkimustyo laboratoriossa on tavoitetutkimusta.
Aiheet saadaan etupidissi vhtion muilta laitoksilta. Esi-
tutkimusvaiheen hoitaa tavallisesti laboratorion neuvotte-
leva insinéori - kdyttden apunaan informaatiosihteerid,
laitoksen teoreetikkoa ja varsin usein korkeakoulujen asian-
tuntemusta. Mik#li esitutkimus johtaa tutkimustyon kdyn-
nistdmisen hyviksymiseen, joutuu se laadusta riippuen
joko tutkimuslaboratorioon tai kehityslaboratorioon. Ylei-
sesti voidaan sanoa, ettd laitoksessamme tutkimustyon tu-
loksena syntyy jokin komponentti ja kehitystyon tuloksena
jokin laite tai jirjestelma. Koska parempia laitteita voi-
daan rakentaa vain jos parempia komponentteja on kiy-
tettavissa, kulkee kehitys yleensi tutkimuslaboratorion
kautta. Tutkimuslaboratorio kiyttdd hyvikseen suunnit-
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Kuva 4: Uuden rakennuksen projektilaboratorio, taustalla

koneistamo.

Fig. 4: The new project laboratory with the machine shop in
the background.

telutoimistoa ja eri tyShuoneita, joilta se tilaa tarvitse-
mansa tyon alihankintana. Sen jilkeen kun tutkimus-
insindori teoreettisesti on selvittdnyt laitteen rakenteen,
hidn neuvottelee sen konstruktiosta suunnittelutoimiston
padllikon kanssa. Piirustusten valmistuttua tilaa tutkimus-
insind0ri tarvittavat osat koneistamosta ja muista tyo-
huoneista, Osien valmistuttua suoritetaan kokoaminen
hienomekaniikan tyshuoneessa. Kuvassa 5 on esitetty joi-
takin tutkimuslaboratoriossa ndin rakennettuja kompo-
nentteja. Kokoamisen jilkeen yksikot palaavat laborato-
rioon, jossa tehddan tarpeelliset mittaukset ja niiden ana-
lyysit. Mikali uusi laite todetaan markkinoilla esiintyvid
paremmaksi, kiytetddn sitd erilaisissa jdrjestelmissd.
Kehityslaboratorion toiminta eroaa tutkimuslaborato-
riosta sikdli ettd kullakin projektipaallikolld on kaytetta-
vissddn oma suunnittelutoimisto, kuva 6. Projektin esi-
suunnittelu koostuu melko yksityiskohtaisesta ohjelman
valmistamisesta, missi huomioidaan kaytettdvissd olevat
ratkaisumahdollisuudet, tehdiin yksityiskohtainen mies-

Kuva 5: Laboratoriossa rakennettuja komponentteja. Vasem-
malla ylh#illd jonisaatiotyhjomittari, oikealla ylhailld yksi
Courier-jarjestelmén spektrometreistd. Alhaalla verrannollisuus-
laskurin osia.

Fig. 5: Components built at the Physical Laboratories. Top
left an ‘ionisation gauge, top right one of the Courier spectro-
meters. Below parts of a proportional counter.

Kuva 6: Niakymi projektiryhmin suunnittelutoimistosta.

Fig. 6: View from one of the small design offices.

vahvuus- ja aikalaskelma ja néiden perusteella arvioidaan
kehitystyon kustannukset. Vasta esitutkimuksen valmis-
tuttua voidaan kehitystyostd tehdd hyviksymis- tai hyl-
kdamispaitos. Varsinainen kehitystyon suunnittelu ta-
pahtuu pidosaltaan projektiryhmissd, mutta mekaaniset,
sahkoiset ja optiset tyot tilataan tychuoneista alithankin-
toina. Asennus- ja kokoamistSitd varten on projektiyksi-
koissd omat mekaanikot. Koska tyo niin kasittda toisaalta
suunnittelun ja toisaalta kokoamisvaiheen, on yhdessd
projektiyksikossd yleensé kidynnissa kaksi projektia, joista
toinen suunnittelu- ja toinen rakentamisvaiheessa. Ne
projektit, joita laitoksessamme on tehty, ovat usein olleet
varsin mittavia. Mainittakoon esimerkiksi Courier-analy-
saattorijarjestelmé, kuva 7, joka mineraalilietteestd ront-
genfluoresenssin avulla suorittaa analyysin puolessa mi-
nuutissa. Téllainen jirjestelmd koostuu primédrisestd ja
sekundiirisestd niytteenottolaitteesta, analysaattorista,
pulssinkisittelyelektroniikasta ja tuloksia muokkaavasta
tietokoneesta. Courier eiainoastaan korvaa klassista kemian
laboratoriota vaan mahdollistaa nopeutensa ansiosta pro-
sessin ohjauksen ja optimoinnin tietokoneella.

Joskin teknillisten tieteiden kehitys Suomessa on viime

Jatk. s. 39

Kuva 7: Fystikan tutkimuslaboratorion rakentama Courier-
jirjestelms Pyhdsalmen rikastamossa.

Fig. 7: The Courier on-stream analysis system installed at the
Pyh#salmi concentration plant.
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Kuva 1. Metallurgisen tutkimuslaitoksen uusi laboratorioraken-
nus

Fig. 1. The new metallurgical research laboratory

Outokumpu Oy:n Metallurginen tutkimuslaitos

Tekn.lis. Tapio Tuominen, Outokumpu Oy, Pori

Keskeisiksi ongelmiksi metallurgisessa teollisuudessa ovat
yhid enenevidssi midrin muodostuneet rikkaiden malmi-
esiintymien loppuminen, -asiakkaiden kasvavat vaatimuk-
set tasalaatuisempiin ja puhtaampiin tuotteisiin, tyokus-
tannusten nousu sekd lisdéntyvit vaatimukset ympéristén
suojelemiseksi. Niiden tekijoiden vaatimuksesta on siis
yhi puhtaampia metalleja valmistettava koyhemmistd
malmeista halvemmalla ja ympiristén kannalta puhtaam-
milla keinoilla. Lisiksi on yleiseksi vaatimukseksi tullut
myos yha pidemmaille viety tuotteiden jalostusasteen nosto.
Niiden vaatimusten tiyttdmiseksi on Outokumpu Oymn
Metallurginen tutkimuslaitos kokenut viimeisten parin
vuoden aikana huomattavia muutoksia sekd toiminta-
alueen ettd toimitilojen kohdalta aikaisemmin pelkkad
prosessimetallurgista tutkimus- ja kehitystyotéd tehneen lai-
toksen siirtyessd suorittamaan myés rikastusteknillistd ja
fysikaalisen metallurgian piiriin kuuluvaa tutkimustyoti,
sekd laitoksen laboratorioiden muuttaessa uuteen ajan-
mukaiseen laboratoriorakennukseen.

Tutkimuslaitoksen toiminta-alue

Outokumpu Oy:n Metallurginen tutkimuslaitos perustet-
tiin yli 20 vuotta sitten kehittimadn maamme oloihin
mahdollisimman hyvin sopivia metallurgisia prosesseja
omien rikasteiden sisdltdmien metallien jalostamiseksi.
Témi alkuaan puhtaasti prosessimetallurginen tutkimus-
tyd on johtanut omiin menetelmiin nikkelin, rikin, ko-
boltin, kadmiumin ja elohopean valmistamiseksi — selee-
nin valmistusmenetelmé ja kuparin liekkisulatus oli kehi-
tetty ‘jo aikaisemmin — sekd tunnettujen prosessien sovel-
luttamiseen ferrokromin ja sinkin valmistamiseksi. Naisti
rikin valmistamiseksi on kehitetty kaksikin menetelmas,
joista toisessa on ldhtGaineena pyriittirikaste ja toisessa
sulattojen tai pasuttojen rikkidioksidipitoiset kaasut.
Metallurgisen tutkimuksen tehtiviin on kuulunut myds
jo olemassaolevien tuotantoprosessien edelleenkehittimi-
nen yhdessid tuotantolaitosten oman tutkimushenkilskun-
nan kanssa. Témén tydn tehostamiseksi onkin l1éhes kaikille
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tuotantolaitoksille nimitetty prosessi- tai tehdasmetallur-
geja, joiden tehtdvdnd on, varsinaisesta kayttGvastuusta
irroitettuina, toimia tuotantomenetelmien kehittdjana ]a
samalla lisdtd niitd koskevia perustietoja.

Paljon ty6td antavana tehtdvini on myés yhtion har]01t-
taman know-how’n myyntiin liittyvien laboratorio- ja koe-
tehdasmittakaavaisten soveltuvuustutkimusten suorittami-
nen, jotka esim. liekkisulatuksesta kyseenollen aiheuttavat
ulkomaisilla, yleensd paljon toisistaan poikkeavilla rikas-
teilla useiden viikkojen, jopa kuukausien pituisia koe-
tehdasmittakaavaisia koeajoja. Nam# tutkimukset muo-
dostavat pohjan taloudellisille laskelmille sekd mahdolli-
selle suuren laitoksen suunnittelulle.

Kuten edelld jo mainittiin, joudutaan metalleja kasva-
vassa maérin valmistamaan yhi kéyhemmisté ja kéyhem-
mistda malmeista. Tdmé pakottaa suorittamaan laajamit-
taista rikastusteknillisiin menetelmiin kohdistuvaa tutki-
mus- ja kehitystyotd, jotta mahdollisimman monet koyhit
tai pienet malmiesiintymit saataisiin taloudellisesti kiytto-
kelpoisiksi. Koska yhtiossd ei aikaisemmin ollut rikastus-
teknillisti tutkimusta varten omaa kiinte#i# laboratoriota,
vaan siihen liittyvit tutkimukset tehtiin eri laitosten rikas-
tamoilla, liitettiin Metallurgiseen tutkimuslaitokseen noin
2 vuotta sitten rikastusteknillinen osasto, jossa keskitetysti
suoritetaan sekd rikastusprosesseihin ettd rikastusteknilli-
siin laitteisiin kohdistuvaa tutkimus- ja kehitysty6td. Tama
osasto suorittaa myds Malminetsintiosaston 16ytamien
uusien malmioiden rikastettavuustutkimuksia.

Metallurgisen tutkimuksen tih#nastiset tehtdvit ovat
rajoittuneet ldhinnd uusien metallinvalmistusmenetelmien
kehittdamiseen, jolloin lopputuotteina ovat olleet puhtaat
metallit. Koska metallurgisenkin teollisuuden yhé keskei-
sempédnd pyrkimyksend tulee olemaan yhd pidemmille
viety jalostusasteen nosto, ja koska yhtion Porin tehtaiden
jo kauan suorittamassa kuparin ja kupariseosten yhi pi-
demmiille viedyssd jalostustydssid on selvisti havaittu tut-
kimus- ja tuotekehitystyon perustavaa laatua oleva tirkeys,
perustettiin Metallurgiseen tutkimuslaitokseen syksylld
1970 metallintutkimuslaboratorio, jonka toiminta kattaa
koko fysikaalisen metallurgian alueen. Tiémin metallin-
tutkimuslaboratorion tytkenttidin kuuluu Porin tehtaiden
avustaminen kupariin ja kupariseoksiin kohdistuvissa tut-
kimus- ja kehitystehtavissi, muiden yhtién tuottamien
metallien jalostusasteen nostoon liittyvat tutkimukset, sekd
yhtién kaikkien laitosten avustaminen muissa metallin-
tutkimuksen piiriin kuuluvissa kysymyksissd, esim. ma-
teriaalinvalinta- ja korroosio-ongelmien ratkaisussa.

Uusien toiminta-alueiden lisdksi ovat my6s jotkut van-
hemmat toiminnat kasvaneet niin suuriksi, ettdi ne on
tutkimuslaitoksessa erotettu omiksi osastoikseen. Niinpi
ulkomaisiin projekteihin liittyvit tutkimukset hoitaa yh-
dessi tarpeellisen tutkimusinsinéérim#drin kanssa van-
hempi tutkija, joka samalla muodostaa yhdyssiteen yhtion
padkonttorissa toimivan prosessi- ja laitemyyntiosaston ja
suunnittelutydstd vastaavan Teknillisen suunnittelun seki
Metallurgisen tutkimuksen vililld. Tutkimuslaitoksessa
toimii my6s yhtion metallurginen keskusklr]asto, jonka
kautta tulee n. 300 aikakauslehtesd ja jonka kortistoissa
on yli 12 000 nidettd, ja laitoksesta kiisin hoidetaan myos
yhtién metallurgisen sektorin patenttitoimintaa; niistd
kirjasto- ja patenttiasioista vastaa vanhempi tutkija apu-
naan kirjasto- ja patentti-insin6érit.

Outokumpu Oy:n Metallurgisen tutkimuksen voidaan
siis tilld hetkelld todeta jakautuneen kolmeen perusyksik-
koon, jotka ovat prosessimetallurginen laboratorio, metal-
lintutkimuslaboraterio seké koetehdas. Naistd kutakin joh-
taa oma paillikkonsd. Niiden lisdksi on laitoksessa kolme

vanhemman tutkijan johtamaa osastoa, jotka vastaavat
rikastusteknillisistd tutkimuksista, ulkomaan projekteihin
liittyvistda tutkimuksista, sekd informaatio- ja patentti-
asioista.

Tutkimuslaitoksen henkildkunta ja toimitilat

Metallurginen tutkimuslaitos on viime vuosikymmenen
aikana yhtién voimakkaaseen kasvuun osallistuneena
itsekin kasvanut hyvin nopeasti. Kun tutkimusinsingorien
lukuméérs koko 1950-luvun vaihteli 4—7 tutkijan vililla
ja vasta vuonna 1964 ensimmiisen kerran oli laitoksen
palveluksessa yli 10 tutkijaa, saavutettiin 20 hengen raja
jo v. 1966, ja 40 tutkijan maard v. 1971.

Talla hetkelld tyoskentelee koko laitoksessa n. 250 tyon-
tekijad ja toimihenkilsd, joista koetehtaalla on 165 ja
tutkimuslaboratorioissa n. 85. Koko miérastd on insin6o-
rejd ja maistereita 42 ja teknikoita 32.

Kun Metallurginen tutkimus yli 20 vuotta sitten peras-
tettiin, sai se toimitilakseen Porin tehtaiden yhteydessa
sodan aikana toimineen nikkelitehtaan n. 15000 m3:n
suuruisen tehdashallin, jonka yhteyteen v. 1956 valmistui
laboratoriosiipi. Naissd tiloissa laitos toimi kesddn 1971
saakka, jolloin tutkimuslaitokselle valmistui uusi labora-
torio- ja toimistorakennus, koetehtaan kuitenkin jaddessi
vield vanhoihin tiloihin. Uuteen kolmikerroksiseen, 100
metrid pitkdsin rakennukseen siirrettiin kaikki laboratoriot,
joiden yhteinen lattiapinta-ala on nyt n. 2000 m®, koko
rakennuksen tilavuuden ollessa n. 25000 m?®. Laborato-
rioista ovat pohjakerroksessa rikastustekniikan, aineenkoe-
tuksen ja korroosiolaboratoriot sekd mallikoeasema, en-
simmadisessd kerroksessa pyrometallurgian sekd prosessi-
metallurgian yleislaboratoriot, sekii toisessa kerroksessa
hydrometallurgian ja mikrorakennetutkimusten labora-
toriot. Laboratorioiden ja toimistotilojen lisiksi rakennuk-
sessa on edelli mainittu yhtién metallurginen keskuskir-
jasto, kokoussali, neuvotteluhuoneita sekii tarvittavat tys-
huoneet, varastot ja sosiaaliset tilat.

Tiassd yhteydessit on vield todettava, ettd Metallurginen
tutkimus ei suorita tuotantolaitosten laadunvalvontatyoti,
vaan sitd varten on esim, yhtion Porin tehtailla oma
metallilaboratorio. Mybskiddn kemiallisia analyyseja ei
tutkimuslaitoksella tehdd, vaan kaikki analyyttinen toi-
minta — lukuunottamatta lihinni koetehtaan kaasuana-
lyyseja — tapahtuu yhtion Porissa sijaitsevassa analyytti-
sessi Keskuslaboratoriossa.

Tutkimuslaboratorion laitteet

Koska tutkimuslaitoksen toiminta-alueena on koko me-
tallurgia — laajimmin késitettynd — sisdltden siis rikas-
tustekniikan, prosessi- ja fysikaalisen metallurgian, kisit-
tidvit laboratorioiden laitteetkin koko tdmin alueen. Tar-
koituksena on, ettd laboratorioissa pystyttiisiin suoritta-
maan kaikkea laitoksen toiminta-alueeseen kuuluvaa
tutkimus- ja kehitystyotd sekid panoskokeina ettd, tutki-
muskohteen niin vaatiessa, jatkuvina prosesseina.

Rikastustekniikka

Rikastustekniikan laboratoriossa voidaan suorittaa lihes
kaikkia kysymykseen tulevia murskaus-, jauhatus- ja ri-
kastuskokeita laboratoriomittakaavassa. Laitteistoon kuu-
luu erityyppisii murskaimia — mm. leuka- ja kartiomurs-
kaimia — ja jauhimia, sekid laaja valikoima erottimia,
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Kuva 2. Markderotuksiin kiytettivd osa rikastustekniikan labo-
ratoriosta

flig. 2. View over the laboratory for developing wet ore dressing
methods

joista mainittakoon useammantyyppiset mirki- ja kuiva-
magneettiset sekd elektrostaattiset ja painovoimaan pe-
rustuvat erottimet ja vaahdotuslaitteistot. Naiden lisiksi
on crilaisia kuivauslaitteita, mm. spray-kuivain, seki
seulonta- ja luokittelulaitteita. Rikastusteknillisiin tutki-
rnuksiin liittyvind fysikaalisina analyysilaitteina mainitta-
koon raekoon ja ominaispinta-alan médrityslaitteet ja
magnetiitlianalysaattori.

Prosessimetallurgia

Prosessimetallurgisiin tutkimuksiin on kiytettdvissid useita
laboratoriosaleja erityyppistda — siis pyro-, hydro- ja
elektrometallurgista — koetoimintaa varten. Niistd on

pyrometallurgian laboratorion varusteina mm. tyhjéinduk-
tiouuni, useita pydrivii rumpu-uuneja, termovaaka seki
erilaisia putki-, kammio- ja suolakylpyuuneja sulatus- ja
lampokisittelytarkoituksiin. Viilmemainittuja laitteita kdy-
tetddn lahinnd metallintutkimuksen piiriin  kuuluvissa
tutkimuksissa.

Hydrometallurgian laboratoriossa on puolestaan mah-
dollisuus tutkia sekd jatkuvina ettd panosprosesseina eri-
laisia luotuksia ja liuospuhdistusvaiheita kuten kaiken-
laisia kemiallisia saostuksia, sementointisaostuksia seka
uuttoprosesseja. Lisdksi laitteistoon kuuluu mm. korkea-
paineautoklaaveja, joissa voidaan korkeissa lampatiloissa
kaasumaisia reagensseja kidyttien suorittaa liuotuksia,
saostuksia ja pelkistyksia.

Elektrometallurgisia tutkimuksia voidaan suorittaa seké
vesiliuoksissa ettd suolasulatteissa, ja elektrolyysiprosesseis-
sa eslintyvien anodisten ja katodisten ilmididen tutkimisek-
si on kdytettdvissi useita potentiostaatteja ja galvanostaat-
teja.

Koska metallurgisten prosessien kehittimistyshon oleel-
lisena osana kuuluu myos itse reaktoreiden kehittiminen,
on Metallurgisen tutkimuksen yhten# osana jo kauan ollut
mallikoeasema. Ta#lld suoritetaan eri prosesseissa ja eri-
laisissa reaktoreissa — esim. uuneissa, jatelimpskattiloissa
ja hydrometallurgisissa reaktoreissa — esiintyvid materiaa-
li- ja lampovirtaustutkimuksia, sekd suunnitellaan ja ko-
keillaan reaktorimalleja pienoismittakaavassa. Ndihin liit-
tyvind tehdddn koetehdas- ja tuotantomittakaavassakin
mm. viipymisaika- ja jakautumatutkimuksia.

Kuva 3. Pyrometallurgian laboratorion tyhjoinduktiouuni va-
kuumilaitteineen

Fig. 3. Induction furmace with associated vacuum installations
in the laboratory for pyrometallurgy

Metallintutkimus

Metallintutkimuslaboratorion kiyttamit sulatus- ja lim-
pokisittelyuunit on sijoitettu pyrometallurgiseen labora-
torioon, jossa kaikki koesulatukset, koemateriaalien valut
ja lampokisittelyt suoritetaan. Aineenkoetuslaitteistosta
ovat tédlld hetkelld hankittuina elektroninen vetokone ja
kovuusmittarit. Muiden aineenkoetuskokeiden samoin
kuin muokkaustutkimusten suhteen on toistaiseksi kiy-
tettdvé yhtion ulkopuolisten mm. korkeakoulujen vastaa-
vien laboratorioiden antamaa apua.

Koko tutkimuslaitosta palvelee kaikkien mikrorakenne-
tutkimusten — sekd malmien ettd kaikenlaisten metallur-
gisten tuotteiden kuten rikasteiden, kivien, kuonien, me-
tallien, metalliseosten jne. — osalta oma laboratorionsa,
jonka laitteisiin kuuluu useita optisia mikroskooppeja,
réntgendiffraktiolaitteisto, rontgenmikroanalysaattori seki
tarvittavat niytteenvalmistus- ja tyhjohoyrystyslaitteet.

Kuva 4. Yleisnikym& prosessimetallurgian laboratoriosta

Fig. 4. View over the laboratory for process metallurgy
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Koetehdas

Laboratoriokokeiden perusteella ei vield pystytd varmasti
arvioimaan kehitetyn prosessin sopivuutta tuotantomitta-
kaavaan, eiki myoskiddn, varsinkaan pyrometallurgisten
prosessien kohdalta, p#ittelemidn laitoksen suunnittelussa
tarvittavia teknillisid arvoja. Tamén vuoksi ovat koetehdas-
mittakaavaiset kokeet ldhes aina vilttdmattomid, ja koe-
tehdas onkin prosessinkehitystydssi erittdin tdrked vali-
vaihe ennen uuden tehtaan lopullisten suunnitelmien
tekoa, varsinkin jos kyseessi on osittainkin uusi metallin-
valmistusmenetelma.

Metallurgisen tutkimuksen koetehdas onkin pyritty
varustamaan mahdollisimman monipuolisella laitteistolla,
josta mainittakoon mm. kupari-, nikkeli- ja pyriittisula-
tuksiin sopiva liekkisulatusuuni, jonka kapasiteetti on
keskimiirin 1 t rikastetta tunnissa, sekd pyorrekerrospasu-

Kuva 5. Virtausmallikokeisiin kiytetty liekkisulatusuuni ja jate-
lampokattilan pienoismalli

Fig. 5. Scale model of a flash melting furnace comprising fur-
nace with modified uptake and waste heat boiler ‘

tusuuni, jonka arinapinta-ala on n. 5 m® ja jota voidaan
kayttdd esim. pasutus- ja sulfatointitutkimuksissa. Néihin
molempiin laitteisiin liittyy vielda — kuten tuotantomitta-
kaavassakin — korkeapainejitelampékattila sekd sdhko-
suodin. Lisiksi on pyrometallurgisista laitteista mainittava
sulatus- ja pelkistystutkimuksiin kéytettdva 500 kVA:mn
valokaariuuni, pyorivit rumpu-uunit sekd pienemmit
pyorrekerrospasutusreaktorit.

Hydrometallurginen koehalli on puolestaan varustettu
monipuolisella puolitehdasmittakaavaisten panos- ja jat-
kuvien koeajojen suorittamiseen soveltuvalla laitteistolla,
josta voidaan todeta mm. erikokoiset liuotus- ja saostus-
reaktorit — tilavuudeltaan aina 1 m3:iin saakka —, sakeut-
timet, rumpu- ja painesuotimet ja 1 m3mn koeautoklaavi.
Elektrolyysikokeita varten on kiytettdvissid elektrodikool-
taan tuotantomittakaavaisia kennoja sekd tasasuuntaajia
aina 5 kAm virtaan saakka.

Tulevaisuudennakymiit

Outokumpu Oy:m yli 20 vuotta jatkunut prosessimetallur-
ginen tutkimus- ja kehitystoiminta on vienyt yhtion talld

Kuva 6. Anodisten ja katodisten ilmididen tutkimiseen kiytet-
tava potentiostaatti

Fig. 6. Anodic and cathodic processes are studied by using
electronic potentiostat

alalla kansainvilisestikin katsoen aivan eturiviin. Niinpi
voidaankin jo todeta, ettd yleinen suuntaus esim. uusia
kuparisulattoja suunniteltaessa kaikkialla maailmassa on
siirtyminen liekkisulatukseen. Télla hetkelld onkin jo toi-
minnassa tai suunnitteilla noin 20 liekkisulattoa eri puo-
lilla maailmaa, ja liekkisulatusta pyritddn jatkuvasti so-
veltamaan yh# poikkeuksellisempien rikasteiden kasittele-
miseksi. Liekkisulatuksen sekd muiden yhtidssd kehitetty-
jen menetelmien ja niihin siséltyvin know-how’n myyntiin
liittyvat tehtavit tulevatkin edelleen muodostamaan huo-
mattavan osan Metallurgisen tutkimuslaitoksen tyGsti.
Samoin on yhtion omien, jo toiminnassa olevien laitosten
laita, silld niihin liittyvit teknillisten ja taloudellisten teki-
joiden optimointiin tdhtddviat tutkimukset vievit myés
merkittavin osan tutkimuslaitoksen kapasiteetista.
Tutkimuslaitoksen toiminnasta tdhtda myds yhd suu-
rempi osa omien tuotteiden jalostusasteen nostoon, jota
toisaalta tehdddn prosessimetallurgisin ja kemiallisin kei-
noin,.ja toisaalta metallintutkimuksen kautta. Lisdksi voi-
daan todeta, ettid niiden taloudellisten tavoitteiden rinnalle

Kuva 7. Mineralogisiin ja metatlografisiin tutkimuksiin kay-
tettivi optinen mikroskooppi

Fig. 7. Mineralogical and metallographic analyses are made by
using modern optical microscopes
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Kuva 8. Rontgenmikroanalysaattori eri faasien analysointiin
rikasteissa ja metallurgisissa tuotteissa

Fig. 8. An electron-probe microanalyser is used for detailed
examination of phase analysis in concentrates and metallurgical
products

ovat myds ympéristonsuojeluun littyvat tekijat tulleet
yhi merkittavimmiksi — timéa puolestaan taas aiheuttaa
lisdéintyvid vaatimuksia yhtion kaikille laitoksille ja my®os
Metallurgiselle tutkimukselle.

Summary

The metallurgical industry to-day is faced with the depletion
of rich ore bodies, customer demand for more consistent and
purer products, rising labour costs, and increasing concern for
the environment. These factors demand that one has to produce
purer metals from lower grade ores in a cleaner and cheaper
way. This fact bas been aknowledged in Outokumpu Oy, which
can be seen from its Metallurgical Research comprising a re-
search laboratory and a pilot plant with a total staff of about
250, including 42 graduate engineers.

The aim of metallurgical research of Outckumpu Oy has
been to perform research and development work with the
object of improving, technologically and economically, methods
for processing the company’s own concentrates. This work has
led to the Outokumpu methods for production of nickel, sulphur,
lead, cobalt, cadmium and mercury — the copper flash smelting
process was developed earlier — and also ferrochrome and zinc
production methods have been developed with Finnish condi-
tions in mind. In addition, methods currently in use are con-
stantly developed and improved by the Metallurgical Research
centre in cooperation with the individual production plants.
It also performs, on laboratory and pilot plant scale, studies
related to the international licensing of Outokumpu processes.

During the last two years the field of activity at the Metal-
lurgical Research centre has been enlarged considerably. The
ever decreasing average grade of the known ore deposits has
long ago made it necessary for Outokumpu to develop better
ore dressing methods in order to make more ore bodies eco-

nomically viable. This work has now been concentrated at the
Metallurgical Research centre for the purpose of developing
ore dressing techniques to suit the requirements of metallur-
gical processes.

Increasing the degree of processing from copper and copper
alloys to finished or semifinished products has been character-
istic for the development of the Outokumpu Oy Pori Works
during recent years. The need to increase the processing level
of other metals produced, too, has necessitated the initiation
of research and development also in physical metallurgy at the
Metallurgical Research centre.

To meet the increasing challenges caused by widened fields
of activity, a new research laboratory building was erected,
being completed in May 1971. It comprises all the necessary
facilities for carrying out laboratory scale test work in ore
dressing and in process and physical metallurgy, in addition
to office and conference rooms and the metallurgical central
library of the company. The laboratory being the starting point
for the development of new methods or testing of different
materials is well equipped to meet these requirements.

— In the laboratory for ore dressing it is possible to carry out
almost aill kinds of separation tests. These small scale tests
include flotation, wet or dry magnetic separations as well as
electrostatic and gravitational separation tests. In addition,
there is equipment for crushing, grinding, drying, grain size
and specific surface area determination etc.

— Research and development work in process metallurgy,
comprising pyro-, hydro- and electrometallurgical processes, is
carried out in particular laboratories suitably equipped. In the
laboratory for pyrometallurgical research there are high tem-
perature furnaces including vacunm induction units, small scale
rotary kilns, thermobalance etc. In the laboratory for hydro-
metallurgy it is possible to run and test a wide range of process
variations from batch or continuous leaching and solution
purification, including precipitation, cementation and solvent
extraction steps to metals recovery by electrolysis and high
pressure autoclave processes. In the laboratory for electrometal-
lurgy there are galvanostats and potentiostats for electrochemi-
cal and corrosion tests and equipment for molten salt electro-
lysis.

One section of the laboratory comprises facilities for devel-
oping the designing of furnaces, reactors, waste heat boilers etc.
by the study of flow patterns and material distribution in scale
models.

— For the purposes of physical metallurgy there are furnaces
for melting and casting experiments as well as for various heat
treatments and equipment for mechanical testing including e.g.
an electronic tensile testing machine.

In addition, there is equipment for the detailed examination
of the microstructure of ores and all metallurgical products
including e.g. concentrates, mattes, slags, metals, alloys etc.
These devices comprise optical microscopes, an X-ray diffracto-
meter and a microsond unit.

— Pilot plant tests are necessary to determine the feasibility
of processes, to obtain technological data on a larger scale and
to provide a basis for the designing of industrial plants. At the
hydrometallurgical pilot plant a wide range of process varia-
tions can be tested, including all useful hydrometallurgical unit
processes. Pilot scale pyrometallurgical units include a flash
smelting furnace of nominal capacity of 1 ton/h as well as
fluidized bed units up to 5 m? for oxide or sulphatization roast-
ing of different materials. Associated with these units there are
a waste heat boiler and electrostatic precipitators. In addition,
there are a 500 kVA electric arc furnace and rotary kilns for
drying, preheating or reduction.
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Kuva 1. OVAKO - Tutkimuskeskus.

Fig. 1. OVAKO — Research Center

OVAK O-Tutkimuskeskus

Dipl.ins. Ilmari Lehesaho, OVAKO, Imatra

OVAKO-ryhmin yleisiin kehitystavoitteisiin liittyen on
tutkimustoimintaa jouduttu laajentamaan viime vuosina
voimakkaasti. Tehokas ja keskitetty toiminta edellyttivit
tutkimuskeskuksen rakentamista. Sen sijaintipaikaksi tuli
Imatra. Vaativia terdslaatuja valmistavan OVAKO:m paa-
tuotantolaitoksen Imatran Terdstehtaan viliton laheisyys
katsottiin tutkimuskeskukselle valttaméttomaksi.

OVAKO — Tutkimuskeskuksen suunnittelupiitos tehtiin
aivan vuoden 1969 lopussa. Johtajiston sen rakentamista
puoltava p#dtos saatiin toukokuun lopussa 1970, hallinto-
neuvoston péddttdessd asian lopullisesti kuukautta myo-
hemmin. Rakennustyot alkoivat elokuun loppupdivini
1970, ja rakennus valmistui metallilakon hieman my6his-
tyttiménd heindkuun puolivilissa 1971.

Valmistunut OVAKO — Tutkimuskeskuksen tdméi vaihe
sisiltdd kolmen tutkimusosaston konttoritilojen lisdksi eri-
laisia laboratoriotiloja, keskuskirjaston sekd sosiaali- ja
aputiloja. Rakennuksen kokonaistilavuus on noin 10 000
m? ja kolmen kerroksen kerrospinta-alat yhteensd noin
2 700 m?®. Tutkimuskeskuksessa tyoskentelee tilld hetkelld
noin 60 henkilga.

Laboratoriot

Tutkimuskeskuksen laboratoriotiloihin kuuluvat:

— rakennetutkimuslaboratorio
— valokuvauslaboratorio

— metallifysiikan laboratorio
— lampokisittelylaboratorio

— aineenkoetuslaboratorio seki
— tyostolaboratorio

Rakennetutkimuslaboratorion laitteista mainittakoon
perusinstrumenttina elektronimikroskooppi. Se otettiin
koekayttéon valmiikst asennettuna huhtikuussa 1972.
Elektronimikroskooppi on japanilaista valmistetta JEM
200 A. Se on Suomen ensimmaéinen 200 kV:n kiihdytys-
jannitteella toimiva ldpivalaisuelektronimikroskooppi.

Elektronimikroskopiaa tdydentdd tavanomainen valo-
mikroskopia. Tutkimuskeskuksen kidytossi on mm. kaksi
isoa Reichertin metallimikroskooppia Me F2 sekd Metals
Research’in TV-mikroskooppi QTM B.
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Kuva 2. JEM 200 A elektronimikroskooppi.
Fig. 2. JEM 200 A electronmicroscope.

Niytteiden valmistus valomikroskopiaa varten tapah-
tuu uudella valmistuslinjalla, jonka perusyksikké on
Wirtz’in hionta- ja kiillotusautomaatti C-250/2. Elektroni-
mikroskooppiniytteiden valmistus tapahtuu TKK:ssa ke-
hitettyd kylmapoytdmenetelm#da kayttaen.

Valokuvauslaboratorio on rakennetutkimuslaboratorion
valittomissd laheisyydessd. Sen uusi laitteisto palvelee
rakennetutkimuksen lisiksi muutakin valokuvausta, mm.
PR-kuvausta.

Kuva 3. Valomikroskooppiniytteiden valmistuslinja.

Fig. 3. The specimen preparation line for optical microscopy.

Metallifysitkan tutkimustiloissa on tédlld hetkelld kay-
tettivissi kaksi laitteistoa: faasimuutosmittari austeniitin
hajaantumistutkimuksia varten sekd kuumakiertokone
valssaussimulaattoreineen. Molemmat laitteistot on kehi-
tetty Imatralla.

Kuumakiertokoneen kuumennusyksikkod, induktiokuu-
menninta, kiytetdsn lisiksi pieniin koesulatuksiin ja pin-
takarkaisuihin.

Molempien laitteistojen kehittiminen ja tdydentdmi-
nen on suunnitteilla.

Kuva 4. Kuumakiertokone ja valssaussimulaattori.

Fig. 4. The hot torsion apparatus with hot-rolling simulation
device.

Lampokiisittelylaboratorioon kuuluu tavanmukaisia aus-
tenitointi-, paistd- ja suolakylpyuuneja. Lampotilan saato
ja ohjaus tapahtuvat keskitetysti. Austenitointiuunien
ohjelma-ajo tulee ldhiaikoina mahdolliseksi.

Kuva 5. Nikymé aineenkoetuslaboratoriosta.

Fig. 5. A view of the material testing laboratory.

Aineenkoetuslaboratorion peruslaite on 10 tonnin elek-
troninen Instron yleisaineenkoetuskone TT-DM lisdvarus-
teineen. Muita aineenkoetuskokeita varten on kiytettd-
vissit Amsler suurtaajuuspulsaattori 10 HFP 422 ja kovuus-
mittauslaitteita.

"Muilta osin kidytetddn toistaiseksi tehtaan yhteyteen
jidvin laadunvalvontalaboratorion laitteita.
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Kuva 6. Nikymi tyostolaboratoriosta.
Fig. 6. A view of the machinability laboratory.

Tyéstolaboratorion varusteisiin kuuluvat sorvi ja jyrsin-
kone. Niilld tehddsn ensi sijassa tydstokokeita. Ne on kui-
tenkin varustettu myos ndytteiden tyostolisdlaittein. Nayt-
teiden paloittelua varten on kiytettdvissd mm. kylmésaha
ja -leikkuri.

Laboratoriotilojen suunnittelussa on otettu huomioon
toiminnan laajeneminen ldhivuosina.

Kemian laboratorio toimii edelleenkin vanhoissa tiloissa
tehtaalla. Sen spektrometrilaboratorioon hankittiin viime
vuonna ARL:n uusi QUANTOVAC, malli 31000 sekd
pieni laboratoriotietokone MINCAL 4 E.

Laboratoriota on lisiksi viime vuosina tiydennetty useil-
la LECO:n analysaattoreilla. N#istd mainittakoon hapen,
typen, hiilen ja rikin analysaattorit.

Mirk#analyysipuolella tydskennelldain nykyisin sekéd
Zeissin suurella spektrofotometrilla, malli PMQ 2, ettd
atomiabsorptiospektrometrilla TECHTRON AAS5.

Kuva 7. Quantovac ja laboratoriotietokone.

Fig. 7. Quantovac and laboratory computer.

Tutkimusosastot

Tutkimusosastoja on kaikkiaan kolme:

— tuotekehitysosasto
— prosessinkehitysosasto ja
— erikoistutkimusosasto

Tuotekehitysosasto keskittyy uusien teridslaatujen ja
tuotteiden sekid kokonaan uusien materiaalien kehittimi-
seen. Lisdksi kiinnitetddn huomiota my6s jo valmistetta-
vien jalosteiden valmistusmenetelmien kehittdmiseen eri-
koisterdsosastolla ja tuotteiden ominaisuuksien yleiseen
parantamiseen ja kartoittamiseen .

Prosessinkehitysosaston toiminta-alue on my6s laaja.
Kuuluuhan sen tehtiviin kehittdi ja parantaa toimintoja
teréssulatolla, tankovalulaitoksella, valimossa ja valssaa-
moilla. Ndiden lisdksi kiinnitetdén huomiota terdstehtaas-
sa tirkeddn sihko- ja instrumenttitekniikkaan, ldmpo-
talouteen ja tulenkestdviin materiaaleihin. Nykyaikana
ajankohtaiset ympiristonsuojelu- ja automaatiokysymyk-
set kuuluvat myos tim#n osaston tehtivikenttaan.

Erikoistutkimusosaston tehtivind on hankkia uutta tie-
toa ja esittid se sellaisessa muodossa, ettd sitd voidaan
kiyttdd tuote- ja muussa kehitystoiminnassa hyviksi. Osas-
ton tehtdviin kuuluu myds yrityksen patenttiasiain hoito.

Tutkimuskeskuksen jo toteutettu vaihe ei sisdllda koe-
halleja, joten prosessinkehitystoiminta tapahtuu huomat-
tavalta osalta tuotannon yhteydessd. Yhteistyé Luulajassa
sijaitsevan metallurgisen tutkimuslaitoksen kanssa on
paidssyt kidyntiin. OVAKO osallistuu myds Jernkontoretin
tutkimustoimintaan.

Summary
The OVAKO-group has built at IMATRA a new research

centre, which was taken into use during the summer of 1971.
The intention is to concentrate the research- and development
work at IMATRA. The different R & D-departments, metal-
lurgical laboratory and main library are located in the
”Research Center".

The laboratory is equipped with modern research facilities,
the most important of which are: a JEM 200 A electron micro-
scope, 10 ton electronic universal testing machine (Instron) and
a hot torsion apparatus. The chemical laboratory, which is
situated separately in the steelworksarea, has recently had
installed a new ARL Quantovac 31000 equipped with a labor-
atory computer Mincal E 4.
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Kuva 1. Rautaruukki Oy:in tutkimuslaitos. Laitoksen kuutio-
tilavaus on n. 22 000 m3, henkilskuntaa on n. 240.

Fig. 1. The Rautaruukki Oy Research Gentre. The total volume
of the building is 22 000 m3 and amount of personnel 240.

Rautaruukki Oy:n tutkimuslaitos

Tekn.tri Aulis Saarinen, Rautaruukkt Oy, Raahe

Rautaruukki Oy:n Raahessa sijaitsevan tutkimuslaitoksen
tehtiavina on hoitaa keskitetysti yhtién metallurgiset tut-
kimukset. Malminetsinti ja geologinen tutkimus eivit
titen kuulu tutkimuslaitoksen toimintapiiriin.

Yhtion metallurginen tutkimustoiminta kuuluu organi-
satorisesti tutkimus- ja kehitystoimen johtajan alaisuuteen.
Hallinnollisissa asioissa on laitos kuitenkin Raahen rauta-
tehtaan johdon alainen.

Tutkimuslaitoksessa on toiminta jaettu neljaan vanhem-
man tutkijan johdolla toimivaan ryhm#én seuraavasti:

— Kaivosmetallurgia.
— Prosessimetallurgia.
— Mekaaninen metallurgia.
— Fysikaalinen metallurgia.

Varsinaisen tutkimustoiminnan sekd muiden palvelu- ja
tarkkailutehtivien suorittamiseksi kuuluu laitokseen li-
siiksi seuraavat yksikot:

— Laboratorio-osasto.
— Laadunvalvontaosasto.
— Kirjallisuuspalvelu.

Laboratorio- ja laadunvalvontaosastot toimivat osasto-
pidllikdiden johdolla, kun taas kirjallisuuspalvelua johtaa
vanhempi tutkija.

Tutkimuslaitoksen henkilovahvuus on n. 240, joista 45
insind6rid tai vastaavaa. On kuitenkin syyti korostaa, ettd
tutkimustoiminta tapahtuu matriisiorganisaatiossa, eli toi-
sin sanoen ylli kuvatun hierarkisen organisaation pailld
toimii alati muuttuva projektiorganisaatio.

Seuraavassa selostetaan lyhyesti eri yksikkéjen toimintaa
sekd kiytettivissd olevaa laitteistoa.

1. Kaivosmetallurgia

Malminetsinnan tehtyd mielenkiintoisen 16ydén, kartoite-
taan malmiaihe aluksi geologisen tutkimuksen avulla.
Geologien niytteet analysoidaan tutkimuslaitoksen labo-
ratorio-osastolla. Samalla aloitetaan kaivosmetallurgian
ryhmissd tunnustelevat rikastettavuustestit. Myonteisessd
tapauksessa toimitetaan jo aikaisessa vaiheessa muutamia
autokuormia malmia ryhmién tutkimuksiin, Yleensd on
tehtidvind selvittid miten ao. malmi on rikastettavissa;
milld saannilla ja hinnalla. Rikastusteknilliset tutkimukset
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suoritetaan joko Raahessa tutkimuslaitoksella, Otanméen
rikastusteknillisessd laboratoriossa tai Valtion teknillisen
tutkimuskeskuksen vuoritekniikan laboratoriossa Otanie-
messda. Jos rikaste on tarkoitettu raudan valmistukseen,
jatkuvat rikasteen soveltuvuustutkimukset prosessimetal-
lurgian ryhmin toimesta.

Vanadiinirikasteiden kohdalla jatkuu kaivosmetallur-
gian tutkimus. Seuraavaksi selvitetdin laboratoriotutki-
muksin ja mahdollisesti mychemmin pienoistchdasmitta-
kaavassa, miten rikasteesta saadaan taloudellinen vana-
diinituote aikaan, esimerkiksi vanadiinipentoksidi. — T#lla
hetkelld ryhmissi on meneillddn myos erdiden muiden
mineraalien jalostamiseen tdhtidvid metallurgisia tutki-
muksia.

Kaivosmetallurgian ryhmi suorittaa myds nykyisin kéy-
tossi oleviin rikastus- ja vanadiiniprosesseihin liittyvda
kehitystyotd, jonka padmédrdnd on niiden prosessien ta-
loudellisuuden parantaminen. Ryhmin kiytossd olevista
laitteista voidaan mainita murskaus- ja jauhatuslaitteet,
seulontalaitteet, tdrypdytd, vaahdotuskennoja, erilaisia
heikko- ja vahvamagneettisia erottimia, elektrostaattinen
erotin, rullausrumpu, pesutusuuneja, autoklaavi, pommi-
kalorimetri seki erilaista pienemp#d mittausvilineistod.

2. Prosessimetallurgia

Ryhmin tehtévini on suorittaa raudan ja teriksen valmis-
tukseen liittyvdd prosessikehitystyota.

Esimerkiksi sintrausprosessia ja siithen vaikuttavia te-
kijoitd selvitetddin koesintraamolla tapahtuvien pilot-plant
ajojen avulla. Raaka-aineiden tasalaatuisuuden lisdksi
ovat tissd tapauksessa tdrkeitd muuttujia sintrausseok-
sen emiksisyys, rauta- ja mangaanipitoisuus, koksimaara,
palautteen miirs, kalkin laatu, kosteus sekd komponent-
tien raekoko. Niami tekijdt vaikuttavat vuorostaan sint-
rauksessa patjan kaasuldpiisevyyteen, patjassa tapahtu-
vaan limmoénvaihtoon, sintterin kylmélujuuteen, kemial-
liseen ja mineralogiseen koostumukseen, raekokoon ja
sen tasaisuuteen, pelkistyslujuuteen ja pelkistyvyyteen.

Masuuniprosessin  hiiriottomén eli taloudellisen toi-
minnan kannalta ovat ylli esitetyt sintterin ominaisuudet
oleellisia. Lisiiksi vaikuttavat masuunin toimintaan myds
ajoteknilliset kysymykset kuten esimerkiksi panostustek-
niikka; puhallusilman happi, kosteus, paine ja lampétila;
sekd oljyn kiytts. Tutkimuksen tavoitteena on tédssid ta-
pauksessa maiiritelld, milld tavoin valmistetaan laadultaan
mégrdttyd raakarautaa mahdollisimman taloudellisesti.

Terdksen valmistuksessa keskittyviit tutkimukset tilla
hetkelld LD-prosessiin ja tiivistysteknologiaan. Ajankoh-
taisena ongelmakenttiini voidaan mainita ohutlevyterik-
sen kannalta tidrkeéin troikan, hiili-happi-limpétila, hal-
litseminen sulassa terdksessi. Teriksen jatkuvavalu on
antanut uutena tuotantomenetelmind paljon tutkimus-
kohteita. Padpaino on ollut tulenkestivien materiaalien
sekd jv-aihion rakenteen parantamisessa.

Koesintraamon lisiksi mainittakoon laboratoriomitta-
kaavaisessa tydssia kaytettdvistd laitteista termoanalysaat-
tori, exhalograph, nopea happianalysaattori, sintterin pel-
kistyslujuuden mittauslaitteisto seki erilaista uunikalustoa.

3. Mekaaninen metallurgia

Témin tutkimusryhmin toimialue tuotantoketjussa alkaa
jahmettyneestd aihiosta ja paittyy asiakkaalle toimitetta-
vaan tuotteeseen. Ryhmén tehtdiviand on selvittid valmis-

tusolosuhteiden vaikutusta teristuotteiden laadun tasoon
ja tasaisuuteen tavoitteenaan valmistustavalle asetettavien
vaatimusten méiédritteleminen. Erddnd oleellisena tehti-
vénd on ryhmilld tilastojensa ja laskelmiensa avulla antaa
ohjeet uuden, myynnin kautta tutkimuslaitokselle tulleen
levylaadun valmistamiseksi.

Esimerkkeind ajankohtaisista tutkimuskohteista voi mai-
nita valmistusparametrien selvittiminen erittdin sitkeille
laivanrakennusterikselle sekd kaasuputkiterdsten valmis-
taminen kontrolloidun valssauksen avulla. Ohutlevyn val-
mistukseen liittyvid tutkimuksia on suoritettu laboratorio-
mittakaavassa sekd tuotantokokeina erdillda ulkomaisilla
nauhavalssaamoilla.

Ryhmin kiyttdmistd instrumenteista voi mainita keski-
jaksoinduktiouunit (25 kg ja 100 kg) koesulatusten tekoon,
koeaihioiden kuumennusuuni, laboratoriovalssain, erilais-
ta lampokasittelykalustoa sekéd useita aineenkoetuskoneita.

4. Fysikaalinen metallurgia

Ryhmin tehtdvédnd on selvittdd teriksen ominaisuuksia ja
niihin vaikuttavia tekijoitd tavoitleenaan uusien teris-
laatujen kehittdminen. Uuden laadun kehitystyo alkaa
laboratoriosta 100 kg:n sulatusten muodossa. Tuotanto-
mittakaavaiset kokeet suoritetaan mekaanisen metallur-
gian ryhmén valvonnassa. Onnistuneiden tuotantokokei-
den jidlkeen siirtyy asian hoito laadunvalvontaosastolle,
jonka tehtdvdnd on hankkia viranomaisten hyviksyminen
uusille levylaaduille (Jaivalevyt ja paineastialevyt), ennen-
kuin myynti voi ryhty# toimenpiteisiin asiakkaiden kes-
kuudessa.

Fysikaalisen metallurgian ryhmin ty6é ei kuitenkaan
lopu tdhan. Kun asiakkaat saadaan kédyttdmidn uusia
laatuja, joutuu ryhmid antamaan asiakkaalle kiyttoohjeet
(esim. hitsaus-, muokkaus- ja lampokisittelyohjeet). Hy-
viksyessddn levyn kiyttoon viranomaiset usein vield vel-
voittavat tutkimuslaitoksen suorittamaan lisdtutkimuksia
levyn kidyttdominaisuuksista, kuten esim. visymislujuuden
testausta. Téten neuvontatoiminnasta johtuen fysikaalisen
metallurgian tyokenttd ulottuu huomattavissa miérin
yhtién ulkopuolelle, mika on teristehtaille aikojen kuluessa
tyonnetyn “moraalisen vastuun” aiheuttama.

Fysikaalisen metallurgian ryhm#n kiytossé on run-
saasti erilaisia instrumentteja, joista mainittakoon jo esi-
tetyt induktiouunit ja koevalssain sekd lisdksi seuraavia
aineenkoetuslaitteita: 2 kpl 10 t:n elektronisia vetokoneita,
4 kpl 4-paikkaisia virumisaggregaatteja, Erichsen-laite,
iskuvasaroita, kovuusmittareita, dilatometri sdito- ja oh-
jelmointiyksikkoineen ja Pellini-iskuvasara. Hitsattavuus-
tutkimuksiin on kdytettdvissi sekd kisi- ettd automaatti-
hitsauslaitteet sdité- ja rekisterdintiyksikkoineen, piste-
hitsauslaitteet s#its- ja rekisterdintiyksikkdineen, korkea-
jaksokuumennusaggregaatti NWH-kokeen suorittamiseen
sekd erilaista limpokisittelykalustoa.

Korroosiotutkimuksissa on kiytettdvissi mm. potenti-
ostaatteja sekd ns. sputnikaltaita merivesikorroosion tutki-
miseen.

Metallografian instrumenteista voidaan normaalien
hieentekolaitteiden lisiksi mainita useita valomikroskoop-
peja, stereomikroskooppeja, mikrokovuusmittari, réntgen-
diffraktometri ja elektronimikroskooppi lisilaitteineen.

Uusista laitteista voi vet#isi esiin tind kevdand asennet-
tavan 200 t:n yleisaineenkoetuskoneen, jossa on elektro-
niset s##td- ja rekisterdintiyksikét. Koneella voidaan suo-
rittaa myds visytystd T 100 tonnin kuormalla.
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Kuva 2. Laboratorio-osaston emissiospektrometri tietokoneineen.
Taaempana nikyy rontgenspektrometri.

Fig. 2. A quantitative emission spectrometer with computer and
an X-ray spectrometer (behind) in the Laboratory Department.

5. Laboratorio-osasto

Laboratorio-osasto hoitaa keskitetysti tutkimuslaitoksen
analyysi- ja aineenkoetuspalvelun, huolehtii teknisen tut-
kimuksen edellyttimista laboratoriotoiminnasta sekd toi-
mii yhtitn kiyttélaboratorioiden teknisend keskuselimend.
Osaston organisaatioon kuuluu tutkimuslaitoksen henkilo-
kunnasta leijonan osa eli osa insingérikuntaa, tyonjohto-
porras, laborantit ja tyontekijat. Talld tavoin ovat edelld
kuvatuissa ryhmissd toimivat tutkijat vapautetut hallin-
nollisista tehtivista ja he voivat paneutua pelkéstidn tut-
kimustehtéviin.

Erds osaston oleellisista tehtdvistd on tutkimuksen ja
tuotannon edellyttdmien analyysi- ja aineenkoetuslaittei-
den toimintavarmuuden yllipitiminen. Osastolla suorite-
taan myds uusien analyysi- ja mittausmenetelmien kehi-
tystyotd. Suoritettavista palvelutehtdvistd voi mainita esi-
merkkeini:

— Raahen rautatehtaan tuotantoprosessin tarvitsemat
analyysit.

— Tutkimusryhmien tarvitsemat analyysit ja mekaani-

set testit. )

Geologisen tutkimuksen tarvitsemat analyysit ja

muut midritykset.

— Vauriotapausten selvittely (valokuvaus, rontgenlapi-
valaisu, ultradinimittaukset jne.).

— Tutkimuslaitoksen omien koesysteemien rakentami-
nen.

Tehttvien hoitoa varten on osastolla kiytossd edelld jo
lueteltujen laitteiden lisiksi seuraavat suuremmat instru-
mentit:

Kvantitatiivinen emissiospektrometri tietokoneineen,
rontgenspekirometri tietokoneineen sekd 2 kpl atomi-
absorptiospektrometreji. Lisiaksi osastolla on tehokas ko-
neistamo n#ytteenvalmistukseen, elektroniikkalaboratorio
tutkimuslaitoksen instrumenttien huoltoon ja kehitykseen,
valokuvauslaboratorio virikuvalaitteistoineen seki luonnol-
lisesti traditionaaliset markikemialliset systeemit. — Esi-
merkiksi analyysej tehtiin osastolla vuonna 1971 yhteensa

638 000 kpl.

Kuva 3. "Kuuma” tulossa ulos laboratoriovalssaimesta.

Fig. 3. A bar coming out from the laboratory-scale hot-rolling
mill.

6. Laadunvalvontaosasto

Osaston tehtiviind on Raahen rautatehtaan terdstuottei-
den oikean laatutason ohjaaminen. Tehtivipiiriin kuuluu
lisiiksi hankkia uusille laaduille tarvittaessa viranomaisten
ja luokitusseurojen hyviksymiset. Laatujen sisdinen stan-
dardisoimistoiminta on myos osaston tehtivii.

Laatutason ohjaus tapahtuu kidytdnnossé laadunvalvon-
nan laatimien sisdisten ohjelehtien avulla, joiden perus-
teella siis kiyttohenkilskunta operoi. Valmis levy testa-
taan laadunvalvonnan testaamossa, jossa on ndytteiden
koneistamo ja testaamo. Testaamossa on 3 kpl hydraulisia
vetokoneita (20 t, 60 t ja 100 t), 1skuvasar01ta, 200 t:n
taivutuskone sekd kovuusmittareita.

Asiakkaan tai viranomaisen miiridmistd testeistd laa-
ditaan todistus, josta ilmenevit levyn mekaaniset ominai-
suudet ja koostumus Todistuksen laatiminen on automatl—
soitu ja sén k1r101ttaa nykydin tietokone.

7. Kirjallisuuspalvelu

Tutkimuslajtoksella toimiva kirjallisuuspalvelu kirjastoi-
neen palvelee koko yhtista kirjallisuusasioissa. Témén yk-
sikon erds oleellinen tehtivd on laatia kirjallisuustutki-
muksia, joita tilaavat tuotanto-osastot, suunnitteluelimet
sekd tutkimuslaitoksen omat tutkijat. Kirjallisuustietoja
ostetaan eri tietopankeilta, joista mainittakoon American
Chemical Society sek# terdsteollisuuden alalta BISRA,
mistd saamme jatkuvan viikottaisen tietoannoksen. Tutki-
muksen tilaajalle toimitettavassa raportissa pyritddn tieto
esittdimain valmiiksi muokatussa muodossa.

8. Yhteistyd

Tutkimuslaitos toimii luonnollisesti kiintedssd yhteistyossd
vhtién kiyttolaboratorioiden kanssa, joita on Otanmdessd,
Raajirvelld sekd Himeenlinnassa, missd on ohutlevyn laa-
dunvalvontaan tarvittavia erikoislaitteita.

Yhteistoimintaa tapahtuu myos ulkopuolisten labora-
torioiden kanssa. Niistd mainittakoon
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Oulun yliopisto

— Teknillisen fysiikan osasto
— Prosessitekniikan osasto
- Rakennusinsinooriosasto
— Koneinsinooriosasto

Helsingin teknillinen korkeakoulu

— Vuoriteollisuusosasto

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

— Vuoritekniikan laboratorio
— Metallurgian laboratorio
— Metalliteknillinen laboratorio

OVAKO-ryhmin tutkimuslaitos

Kuva 4. Mikrorakennetutkimusta suoritetaan mm. 100 kV:n
elektronimikroskoopilla.

Fig. 4. Studies in microstructure are carried out with a 100 kV
electron microscope.

Lisdksi on syytd mainita asiantuntijaelimena tutkimus-
laitoksen neuvottelukunta, johon kuuluu yliopistojen ja
korkeakoulujen professoreita.

Ulkomaisista yhteistyokumppaneista mainittakoon poh-
joismaisen teristeollisuuden tutkimusorganisaatio Jernkon-
toret, jonka puitteissa suoritetaan laajahkoja yhteistutki-
muksia. Lisdksi on Jernkontoretin alaisuudessa toimiva
Luulajan metallurginen koeasema hyvin varustettuna
laitoksena tarjonnut apua nimenomaan prosessimetallur-
gisissa tutkimuksissa,

9. Lopputoteamuksia

Verrattaessa Rautaruukki Oy:td muihin terdsyhtidihin
voidaan todeta, ettd tutkimukseen sijoitettu panos on
samaa luokkaa kuin muualla maailmassa (Taulukko 1.).

Taulukko 1. Tutkimushenkiltston ja tuotantoméirien
suuruus eriissd yhtivissa 1969—70

tRa'%(ksz;x *)Kehittd- | Tutkimus-
Yhtis teri nt vassa tutki- | henkilosto/
10 (u(_)l? ¢ ;’ / muksessa tuotanto
frgul(;si' henkilsitd | (milj. t.)
United States
Steel Co. (U.S.A)) 31,5 1700 54
Nippon Steel Co.
(Japani) 29,1 2213 76
Koninklijke Ne-
derlandsche Hoo-
govens en Staal-
fabrieken N.V.
(Hollanti) 5 700 140
Broken Hill
Proprietary Co.
Ltd. (Australia) 6 700 117
Ozxelosunds Jarn-
verk Ab (Ruotsi) 0,6 100 167
Rautaruukki Oy 0,8 *¥)110 138

*) Kehittavd tutkimus (R & D) ei sisdlld kiyttoanalyysien,
laadunvalvonnan ja tarkkailutoiminnan vaatimaa henkilé-
maéadrad.

**) Ei sisdlld malminetsintéé eika geologista tutkimusta.

Taulukossa kehden ensin mainitun jdttildisen (U.S. Steel
ja Nippon Steel) vertailuluvut ovat pieni#, koska nimi
yhtiot tekevdt suuria médrid ns. massaterdksia, joiden
vaatima tutkimuskapasiteetti terdstonnia kohti on alhai-
nen.

Exi yhticissd tutkimukseen sijoitettua panosta voidaan
verrata myos toisella tavalla. Rautaruukki Oy sijoitti vuon-
na 1971 kehittdvidan tutkimukseen (R & D, ilman malmin-
etsintdd) n. 1 % liitkevaihdosta, mitd lukua on myss pidet-
tdvd terdsteollisunden piirissd keskimaardisend.

Summary

Rautaruukki Oy Research Centre.

The Research Centre is situated in Raahe, approximately 400
miles north from Helsinki. The volume of the building is
22000 m? and the amount of personnel 240. The Research
Centre contains four units with R & D activities, namely: Ex-
tractive Metallurgy, Processmetallurgy, Mechanical Metallurgy
and Physical Metallurgy; and three service units: Laboratory
Department, Quality Control Department and Library.

. In 1971 Rautaruukki Oy invested about 1 %6 from the annual
turnover into R & D.
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Louhintaurakkaa koskevia yleisid nikokohtia

Filmaist. E. V. Heiskanen, Myllykoski Oy,
Luikonlahden kaivos
Varatuomari Hetkki Solin, Outokumpu Oy, Helsinki

Viime aikoina on urakoitsijan kéytto yleistynyt mm. kai-
vosteollisuuden piirissi erididen kaivoslain alaisten tyo-
suoritusten osalta. TAmd puolestaan on tuonut esiin asian-
mukaisen mallisopimuksen ja sen liitemallien tarpeen.
Tietoisena tdstd Vuorimiesyhdistys r.y. aseiti vuonna 1969
komitean valmistelemaan ni#ité asiakirjoja. Komitean
saatua vuonna 1971 tyonsd pa#tokseen lienee syytd palata
tarkastelemaan niitid nikokohtia, jotka kaivosyrityksen on
otettava huomioon puntaroidessaan kysymystd urakoit-
sijan kdyttamisestd jossain madratyssd tehtavissd. Naiden
ndkokohtien ohella alempana esitetddn my6s erditd sopi-
muksentekovaiheessa huomioon otettavia seikkoja.

1. Urakoinnin perusteiden selvittely

Ennenkuin yritys voi lahted harkitsemaan kysymystd ty6-
suorituksen mahdollisesta teettiimisestd urakoitsijalla, on
sen madriteltivd itse tyfsuoritus.

Tama tapahtuu siten, ettd esitutkimuksista laaditaan
mahdollisimman tiaydellinen yhteenveto, jota tdydenne-
tddn arviolla tydsuorituksen kokonaissuuruudesta ja kiy-
tettavissii olevasta ajasta. Lisiksi selvitetddn tydsuorituk-
sen liitdnniisvaikutukset eli onko tybsuoritus téysin eriili-
nen, muista toimista riippumaton itsenéiinen vaihe vai
vaikuttaako se kenties omiin t6thin taikka muihin urakoi-
hin ja, jos vaikuttaa, kuinka kiinted tim# vuorovaikutus
on.

2. Urakan valinnan syyt

Tyosuorituksen mdidrittelyn jilkeen on syytd huolellisesti
tarkastella, onko ehki joitakin seuraavia urakoinnin kiyt-
tdmistd puoltavia seikkoja esilli:

— kaluston investointikustannukset litan korkeat suori-
tettavan tyon suuruuteen nihden,

— ty6n suoritus tapahtun suhteellisen lyhyens ajanjaksona
erillisestd toimintapisteestd, jolloin oman organisaation
Iuomista puoltavat tekijat puuttuvat,

— tybn suorittaminen vaatii erikoisammattitaitoa, jota
yritykselld ei ole riittavasti ja jonka hankkimista tyon
tilapiisyys ei puolla,

— tybn suorittaminen muodostaa tilapdisen “huipun”, ja

— tydn suorittaminen on muiden toimien suhteen pakolli-
nen vaihe ja yritykselld on itselliin tydvoimapula
taikka siltd puuttuu silld hetkelld kalustoa esim. pitkien
toimitusaikojen vuoksi.

Mikdli yritys toteaa, ettd tyosuoritus on mahdollista
rajata selvipiirteiseksi erilliseksi urakointikohteeksi ja etta
urakoinnin kayttdmistd puoltavat seikat ovat olemassa,
sen tulee Juonnollisesti ottaa myos selvid, 16ytyyko ao. tyo-
suorituksen ldpiviemiseen soveltuvia urakoitsijoita. Kui-
tenkin ennenkuin tehdién lopullinen pd#tés urakoinnin
kiyttédmisestd, yrityksen on syytd ottaa huomioon tyomark-
kinajérjestdjen urakointia koskevan sopimuksen sisilté
sekd varmistautua siitéd, ettei urakkatyén mahdollinen kes-
keytyminen taikka ennenaikainen paidttyminen muodostu
vaikutuksiltaan sellaiseksi, ettd toiminnan kokonaisuuden
hoito estyy tai kdy erittdin vaikeaksi.

3. Urakan suunnittelu

Kun periaatepditds midrdtyn tyosuorituksen antamisesta
urakalla suoritettavaksi on tehty, seuraa suunnitteluvaihe.
Tiami alkaa karkean yleisaikataulun laatimisella sekd pro-
jektinsuunnitteluorganisaation luomisella taikka ulkopuo-
lisen suunnittelijan valitsemisella. Projektin hoidosta vas-
taava elin saattaa kiyntiin seuraavat toimenpiteet:

1. Esityot. Kaikkien tutkimustulosten totuusarvo harki-
taan tarkoin ja tulokset painotetaan mahdollisimman
oikeisiin arvoihin. Samalla tutkitaan tyoselityksen ja
urakkaohjelman mahdollisesti vaatimien lisdtutkimus-
ten tarve ja aloitetaan tillaiset tyot.

2. Suunnittelun péa#puitteet. Tyokohde ja tydsuoritus sel-
vitetddan tarkoin, jonka jilkeen voidaan médaritelld
suoritustapa ja koneistolle asetettavat vaatimukset.

3. Aikataulun laatiminen. Laaditaan yksityiskohtainen
projektiaikataulu, jossa on huomioitu seuraavat vaiheet:
— tutkimukset
— suunnittelu
— tarjouspyyntovaihe
~ urakan suoritus eri vaiheineen
— viivéstysvara

4. Urakka-asiakirjojen laatiminen. Laaditaan tyoselitys,
urakkaohjelma ja tarjouspyynto. Niiden loppuun saat-
taminen voi riippua edelld mainittujen tyovaiheiden
edistymisestd. Erityistdi huomiota tulee kiinnittdd sii-
hen, ettei pisse syntyméiin sisdisid ristiriitoja suunnitel-
mien ja niiden perusteella laadittavien urakka-asia-
kirjojen kesken.
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4. Urakan hintataso

Arvioidessaan urakan yleiseen hintatasoon vaikuttavia
tekijoitd yrityksen on hyva todeta, etti erdidt varsinaisen
tyon suorituksen lisiksi asetetut ehdot saattavat vaikuttaa
omalla painollaan urakkatarjouksiin. N&itd ehtoja asetet-
taessa el tuskin ole syytd menni vaatimuksissa pidemmaille
kuin kunkin projektin luonne ja terve varovaisuus edel-
lyttdvit. Toisaalta on hyvé pitdd mielessd, ettd yrityksen
omien maksujen joustava ja nopea kisittely seki ennakon
hyvdksyminen mahdollistavat keskikokoisten ja pieneh-
kéjen urakoitsijoiden kilpailukyvyn ja tarjouskilvassa mu-
kanaolon, milld saattaa olla huomattava merkitys urakan-
antajalle.

5. Vakuudet

Tavanomaista on, ettd urakanantaja vaatii urakoitsijalta
vakuuksia sen varalta, ettd tyOsuoritus jda syystd tai toi-
sesta saattamatta asianmukaisesti padatokseen. Urakanan-
tajan taholta on monestakin syystd helpointa hyviksyd
pankin tai vakuutuslaitoksen mybntiméd omavelkainen
takaus. Sen sijaan esim. kiinnitettyjen velkakirjojen kaytto
vol olla hankalaa rasitustodistusten hankkimisen ja tutki-
misen johdosta. Myds pankkitalletusten kiytto edellyttdd
tavallisesti pankilta hankittua erillistd todistusta.

6. Tarjouspyyntdvaihe

Tarjousten tekemiseen varattua aikaa miariteltidessd tulee
ottaa huomioon urakan suuruus, sen vaikeusaste seki
urakoitsijalta mahdollisesti edellytettivit lisdtutkimukset.
Usein tapahtunee niin, ettd kaikesta huolimatta aikaa
varataan niukalti, jolla on tietty vaikutuksensa urakoitsi-
jan laatimien laskelmien tarkkuuteen niihden. Milloin
urakoitsijalta edellytetdéin yllamainittuja lisdtutkimuksia,
tarjouspyynndssé tulisi olla selvisti ilmaistuna se, kenen
kannettavaksi ndisti aiheutuneet kustannukset jadvit.
Tavanomaista lienee lisdksi, ettd ennenkuin tarjouspyyn-
not jaetaan, suoritetaan epivirallinen ennakkotiedustelu,
jonka johdosta voidaan lihetyslistasta karsia sellaiset ura-
koitsijat, jotka eivdt ole ehkd halukkaita ottamaan ko.
tyota taikka jotka eiviit esim. kapasiteettinsa kuormituk-
sen johdosta voi harkita tyon ottamista.

7. Urakoitsijan valintaan vaikuttavat tekijét

Yleensd on pyrittivd sithen, ettd tarjouspyynnot lihete-
tdén vain sellaisille urakoitsijoille, joiden voidaan perus-
tellusti olettaa olevan soveliaita ko. urakan menestykselli-
seen ldpiviemiseen. Tassd suhteessa luonnollisesti tyon
luonne ja laajuus midradvit niiden edellytysten yksittai-
sen sisdllon, mutta erditad yleisid suuntaviivoja voitaneen
vetdd.

Urakoitsijan soveltuvuus aiottuun tyshén madrdytyy
toisaalta ammattitaidon, kaluston ja tyomaaorganisaation
ja toisaalta urakoitsijan taloudellisen aseman perusteella.
Usein tyon teettijilld ei ole muuta mahdollisuutta tarkis-
taa urakoitsijan kokemusta kuin referenssilistan nojalla
koettaa kuulostella aikaisempien urakanantajien saamia
vaikutelmia. Toisaalta on hyvd koettaa selvittiz ennen
jokaista urakkaa, minkilainen konekanta ja organisaatio
kullakin urakoitsijalla on mahdollista sijoittaa tychon.

8. Urakkasopimus

Urakoitsijan lopullinen valinta tapahtuu sen jilkeen kun
tarjouksille asetettu m#frdaika on kulunut umpeen. Til-
16in yritys suorittaa tarjousvertailun, jossa otetaan urakka-
hinnan lisiksi huomiocon myds edelld 7. kohdassa esitetyt

nikskohdat.

Tarjousten perusteella valitun urakoitsijan kanssa ryh-
dytédn sopimusneuvotteluihin, joissa pyritddn selvittaméan
mahdolliset tulkintaerimielisyydet jo etukiiteen. Mitd huo-
lellisemmin tarjouspyyntoasiakirjat on laadittu, sitd vi-
hemmin todennikéisesti esiintyy probleemeja niissd neu-
votteluissa. Suositeltavaa on, etti sopimusneuvotteluista
laaditaan molemminpuolisesti allekirjoitettu poytikirja,
joka liitetdisin varsinaiseen urakkasopimukseen liitteeksi.

Urakkasopimuksen tultua allekirjoitetuksi alkaa varsi-
nainen tyo, jonka aikana sekd urakoitsijan ettd urakan-
antajan on “puhallettava samaan hiileen”. Nimenomaan
louhintaurakoissa saattaa hyvistikin esitutkimuksista huo-
limatta tulla esiin ylldtyksid, jotka voidaan menestykselli-
sesti hoitaa vain hyvissi yhteistyon hengessi ja niin
saattaa urakka loppunn meolempia osapuolia parhaiten
tyydyttavalld tavalla.

Jatkoa s:ita 25

vuosikymmenien aikana ollut voimakasta ldhinna koulu-
tuksessa tapahtuneen edistyksen ansiosta, on kuitenkin
todettava, etti Suomen teollisuus edelleen toimii maan
luonnonrikkauksia hyviksikayttivilld raaka-ainepohjalla.
Jalostusasteen kehittdmiseen tehdyn tyén osuus on edel-
leen pieni, mikd nikyy selvisti vienti- ja tuontitilastoista.
Outokumpu Oy:n Fysitkan laitoksen erds pédtavoite on
ollut teknologisen tason laajentaminen. Perinteelliseen
konepajatekniikkaan ja viredsti kasvavaan elektroniikkaan
on lisdttiiva sellaisia teknologian haaroja, jotka ovat tar-
peen varsinkin instrumenttiteollisuudessa. Tissd tarkoituk-
sessa on ohjelmaamme alusta alkaen otettu myds optiikka,
tyhjoteknologia ja hienomekaniikka. Nami tySkentét laa-
jentavat suuresti sitd tuotevalikoimaa, jota kotimaassa
voidaan valmistaa.

Summary

The Outokumpu Oy Physical Laboratories are situated at Olari,
Espoo and have at their disposal the buildings shown in picture 1.
The two-storey building to the right was completed in 1966.
It is some 100 m long and was from the beginning meant to be
the main building of the area. The new laboratory to the left
was completed on December 1, 1971. Organizationally the labor-
atories are divided into a research group and a production group.
The research group is focusing special interest on the increase
of technological skills in the areas of mechanics, electronics,
vacuum technology and optics, all necessary for building new
components.The production group is mainly developing large
instrumentation systems with special interest in process control.
The largets of these, the Courier on-stream analysis system is
shown in picture 7. The laboratories employ 200 persons one
fourth being university graduates.
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vuoriteollisuudesta vuonna 1971

TILASTOTIETOJA

koonnut kaivostarkastaja Kari Huju

Yhteensi | Malmia tai Kalv‘iztyﬁntfiiﬂ] O1td | Kaivoksessa
Kaivos Kunta Tarkeimmiit Haltija nostettu | hybdtykived v. 1971 aikana suoritettuja
arvoaineet kiveid tonnia tydtunteja
tonnia avo- | mmaan
louhos| alla yht.
Malmikaivokset
1. Otanmiki Vuolijoki V304, Fe, TiO, RautaruukkiOy { 1078800 | 1078800 1311 131 204 762
2. Kemi Kemi mlk Cr Outokumpu Oy 908 012 329 238 33 33 58 832
3. Pyhisalmi Pyhijarvi FeS,, Cu, Zn Outokumpu Oy 822 636 741 921 7 104 111 198 281
‘4. Vihanti Vihanti Zn, Cu, FeS;, Ag, | Outokumpu Oy 798 647 660 573 163 163 291 763
Pb
5. Luikonlahti Kaavi Cuy, FeS, Co Myllykoski Oy 703 186 514 366 19 i 96 197 496
6. Raajirvi Kemijirvi mlk.| Fe Rautaruukki Oy 667 719 667 719 53 53 84189
7. Outokumpu | Outokumpu Cu, FeS;, Zn, Co Outokumpu Oy 651 322 561 201 245 245 438 350
8. Kotalahti Leppivirta Ni, Cu Outokumpu Oy 447 685 424 730 117 117 208 130
9. Hitura Nivala Ni, Cu Outokumpu Oy 286 845 179 900 15 15 27157
10. Hallinmiki Virtasalmi Cu Outokumpu Oy 265138 213 188 20 6 26 46 224
11. Kylmikoski | Kylmikoski Ni, Cu Outokumpu Oy 214 697 130 966 12 3 15 26 078
12. Vuonos*) Outokumpu Cu, Ni Outokumpu Oy 177 691 — 3 61 64 115 040
13. Metsimonttu | Kisko Zn, Cu, Pb, Ag, Au| Outokumpu Oy 106 801 100 340 33 33 58 946
14. Korsniis Korsnis Pb, Ln,0, Outokumpu Oy 93 008 92 267 27 217 47 615
15. Hammas-
lahti*) Pyhiselki Cu Outokumpu Oy 19 025 — 17 17 12 526
16. Leveiselki®*) | Kemijirvi mik, | Fe Rautaruukki Oy 10238 — 17 17 27 338
17. Rautuvaara*) | Kolari Fe Rautaruukki Oy 7 000 — 17 17 28 421
Malmikaivokset 17 kpl yht, 7258450 | 5695209 | 109 | 1071|1180 | 2071148
*) rakenteilla
Yhteensi | Malmia tai Kalvtisgtyﬁnt.el];:lblta Kaivoksessa
Kaivos Kunta Tirkeimmit Haltija nostettu | hyétykived v. 1971 aikana suoritettuja
arvoaineet kived tonnia tydtunteja
- avo- | maan
tonmia louhos} alla | yht.
Kalkkikivi-
kaivokset
1. Parainen Parainen kalkkikivi Paraisten 1879347 | 1730442 45 6 51 98 238
Kalkki Oy
2. Tytyri Lohja » Lohjan Kalkki- | 1073446 | 1073 446 93 93 190 635
tehdas Oy
3. Thalainen Lappeenranta » Paraisten 723 312 723 312 22 5 27 50 808
Kalkki Oy
4. Ruokojirvi Kerimiki » Ruskealan 187 907 187907 33 33 59 083
Marmori Oy
5. Akisjoensuu | Kolari » Paraisten 185 500 185 500 10 10 19 100
Kalkki Oy
6. Forby Siirkisalo » Karl Forsstr6m 138 092 138 092 20 20 40 823
Ab
7. Montola Virtasalmi » Paraisten 134145 134145 21 21 42 165
’ Kalkki Oy ,
8. Kalkkimaa Alatornio kalkkikivi, kvartsi | Rauma-Repola 124 655 116 555 5 5 8 667
Oy
9. Ryytimaa Vimpeli kalkkikivi Paraisten 101 197 80 830 4 4 6 592
Kalkki Oy
10. Sipoo Sipoo » Lohjan Kalkki- 62 001 62 001 8 8 17 400
tehdas Oy
11. Mustio Karjaa mlk. » Lohjan Kalkki- 7 856 7 088 1 1 1722
: tehdas Oy
Kalkkikivikaivokset 11 kpl yht. 4617458 | 4439318 87 186 | 273 535233
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1969 1970 1971 Keskipitoisuus
% v. 1971
Rikasteet tonnia :
Rautarikasteita yhteensi 1 006 874 997 436 878 352 65,3
— pelletit, rikasteet ym, 587 698 574 895 528 653 66,0
— pasute, purppuramalmi (Kokkola) 419176 422 541 349 699 64,3
Rikkirikasteet 918 899 970 703 865 612 45,2
Imeniittirikaste (Ti0, %) 138 200 151 000 139 500 454
Kromirikaste (Cr,03 %) 98 647 148 112 139378 40,6
Kuparirikaste 155 369 145 993 126 077 22,5
Sinkkirikaste 132 436 119 668 98 819 51,5
Nikkelirikaste 71 095 93 065 66 121 53
Lyijyrikaste 7884 9132 8805 53,8
Kobolttirikaste — 4051 4,036 3.1
Lantanidirikaste 10117 6 750 1244
Metallit tonnia
Raakarauta (malmeista) 1161 787 1163 793 1029 253
Elementiaririkki 111 841 114822 101 456
Sinkki 1084 55820 63 702
Ferrokromi 25 869 33021 35323
Katodikupari 33 877 34 047 32 339
Katodinikkeli 3722 4009 3 890
Vanadiinipentokstidi 2 403 2 347 1979
Koboltti 778 1008 925
Kadmium — 89 120
Hopea kg 19 438 23 009 19 367
Seleeni » 6197 6 946 6273
Elohopea » — — 4659
Kulta » 587 632 544
Mineraalit tonnia
Kalkkikivi yhteensi 3718 781 4173 673 3 752 422
— sementin valmistus 2 411 034 2685 333 2 347 560
— maanparannuskalkki 462 883 508 852 485272
— kalkinpoltto 402 110 487 591 481 048
-— rouheet, hienojauheet ym. 220 576 266 267 265 207
— sulfiitti- ja metallurginen kivi 217 041 221 526 170 347
— dolomiitin poltto 5137 4104 2988
Vuorivillakivi — 141 294 129 276
Talkki 28 740 62 723 100 679
Kvartsi 80 680 86 880 86 197
Maasilpé 53 398 62 126 64 062
Asbesti 14 050 13 625 10 360
Wollastoniitti 5200 6 051 5549
Piimaa 1820 666 —
Sementti tonnia 1758 716 1838 591 1810893
Yhteensdi | Malmia tai Kalv?t%’f nt.iklj S8 | Kaivoksessa
Kaivos Kunta Téarkeimmat Haltija nostettu | hyotykived v. 1971 aikana suoritettuja
arvoaineet kived tonnia tyotunteja
- avo- | maan
tonnia louhos| alla | yht.
Mineraalikaivokset
1. Lahnaslampi Sotkamo talkki Suomen Talkki Oy 283 974 271 876 9 9 18 877
2. Paakkila Tuusniemi asbesti Paraisten Kalkki 249 086 19 632 15 15 26 833
Oy
3. Kemié Kemio maasilpid, kvartsi  [Lohjan Kalkki- 158 385 146 517 9 9 16 004
tehdas Oy
4. Nilsig Nilsid kvartsi Lohjan Kalkki- 74 570 74 570 4 4 4750
tehdas Oy
5. Haapaluoma Periiseindjoki | maasilpd Paraisten Kalkki 35 631 31 597 4 4 8639
Oy
6. Jormua **) Paltamo talkki Paraisten Kalkki 6 905 6 905 5 5 7954
Oy
Mineraalikaivokset 6 kpl yht. 808 551 551 097 46 46 83 057
Kaikki kaivokset 34 kpl yht. 12684459 | 10685624 | 242 [ 1257 | 1499 2689438

*#*) lopettanut toimintansa v. 1971 aikana
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Vuorimiesyhdistyksen vuosikokous 1972

Vuorimiesyhdistyksen sddntomairidinen 29. vuosikokous
pidettiin 23. 3. 1972 Helsingissd Rakennusmestarien talon
juhlasalissa. Avauspuheen piti yhdistyksen pubeenjohtaja,
johtaja Jirgen Schmidt. Toivotettnaan yhdistyksen jise-
net sekd kutsuvieraat, valtiovallan edustajan, ylijohtaja
Pekko Rekolan KTM:std, Svenska Gruvioreningen’in ja
Svenska Bergsmannaforeningen’in edustajan, dir. Jan
Boman’in ja Bergshanteringens viinner’in edustajan, dir.
Boris Serning’in tervetulleiksi kokoukseen lausui johtaja
Schmidt muistosanoja edesmenneille yhdistyksen jisenille.
Yhdistyksen riveistd poistuivat vuoden 1971 aikana norja-
lainen Johan Kraft-Johanssen, Eskil Strandstrom, K.
Ilmari Levanto ja Martti Maliniemi. — Johtaja Schmidt
Juovutti yhdistyksen hallituksen puolesta teollisuusneuvos
Erkki Hakapiille hopeisen Eero Mikinen-mitalin. — Var-
sinaisen vuosikokouksen puheenjohtajaksi valittiin johtaja
Jiirgen Schmidt. Sihteerina toimi dipl.ins. Rolf Soderstrém.
Virallisten asioiden joukosta mainittakoon yhdistyksen
tilinpadtéksen, tilintarkastajain kertomuksen ja tulo- ja

menoarvion lukemiset, jotka hyviksyttiin. Jdsenten toivo-
muksesta esitetdidn yhdistyksen tilinpaatos oheisena:

Tulostase 31. 12. 1971

Kulut Sekalaiset menot 26.475:66
Lehden menot 28.251:70

Tutk.sel. ja kirjamenot 15.175:88
Sos.turvamaksut 1.583:40

mk 71.484:64

Tuotot Sekalaiset tulot 25.404::80
Lehden tulot 34.148:39
Jasenmaksut 12.474:50

Tutk.sel. ja kirjatulot 9.573:43

81.601:12

/. Tilivuoden ylijidma 10.116:48

mk 71.484:64




VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN 43

Omaitsuustase 31. 12. 1971

Vastaavaau Rahaa 13406
PS-tili 1.961:61
Siirtotalletustili 1.376:75
Pankkitili 6.085:90
Tilisaamiset 22.429:74

31.988:06
/. Tilivuoden ylijiima 10.116:48
/. Tilivelat 7.554:63
mk 14.316:95
Vastattavaa Ylijaama edell. vuosilta

mk 14.316:95

Johtaja Jiirgen Schmidt luovutti yhdistyksen hallituksen puo-
lesta {eollisuusneuvos Erkki Hakapiille hopeisen Eero Mikinen
-mitalin.

Virallisten asioiden joukossa oli myos erdiden yhdistyksen
sdantopykiliin tehtyjen muutosten toinen kisittely, jonka
jalkeen k.o. muutokset tulivat voimaan. Nithin kuului
myos yhdistyksen hallituksen ji#senluvun lisiiminen kol-
mella uudella jésenelld eli jisenluvun korottaminen 9:ddn.
Erovuorossa olleiden Aarno Kahman ja Toimi Lukkarisen
tilalle valittiin hallitukseen Heikki Tanner ja Erkki Heis-
kanen. Lisdjdseniksi valittiin hallitukseen Teuvo Gronfors,
Jussi Tanila ja Seppo Yldsaari. Uudeksi yhdistyksen rahas-
tonhoitajaksi oli hallitus nimennyt dipl.ins. Heikki Aulan-
gon.

Vuosikokouksen yhteydessa pidettiin esitelmisarja, jossa
kisiteltiin Rautaruukki Oy:n laitoksia ja niiden toimintoja
sekd yhtion lihiajan niakymia. Koska ne sisilsivit suurim-
malle osalle kuulijakuntaa uutta ja samalla ajankohtaista
asiaa, on lausuttu toivomus niiden julkaisemisesta seuraa-
vassa Vuoriteollisuus-lehden numerossa.

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen r.y.:n
hallituksen kertomus toimintavuodelita 1971

Vuosikokoukset

Vuorimiesyhdistyksen sddntomadrdinen 28. vuosikokous
pidettiin Helsingissa 25. 3. 1971. Virallisten vuosikokous-
asioiden jilkeen, johon liittyi yhdistyksen sdantémuutok-
sen ensimmiinen kasittely, kuultiin seuraavat esitelmét:

— fillis. Veikko Rauhala: Luonnonkaasu ja sen kiytto-
mahdollisuudet Suomessa.

— osastonjohtaja A. Koskela: Ergonomia

— prof. Aimo Mikkola: Teknillisen korkeakoulun tut-
kintosddnnon ja opetusohjelman muutokset.

Jaoston kokouksien yhteydessd iltapaivilld pidettiin eri-
koisalojen esitelmid. Illallistanssiaisilla Kalastajatorpalla
isinnyydesta vastasi Wartsild-yhtyma.

Toimihenkilot

Yhdistyksessii ovat luottamustehtdvissa toimineet seuraavat

henkilot:

- puheenjohtajana johtaja Jiirgen Schmidt
— varapuheenjohtajana johtaja Tor Stolpe

— hallituksen jdseninia: yli-ins. Raimo Eriksson
johtaja Nils Gripenberg
prof. Aarno Kahma
yli-ins. Heikki Konkola
tekn.lis. Toimi Lukkarinen
johtaja Esko Mattila

— rahastonhoitajana  prof. Paavo Maijala

— sihteereini diplins. Antti Paloméki

dipl.ins. Gosta W. Diehl

sekd ensiksimainitun pyydettyd eroa 23. 9. ldhtien
dipl.ins. Rolf Soderstrom

Yhdistyksen toiminta

Hallitus on kokcontunut toimintavuoden aikana 7 kertaa.
Lisnid ovat olleet myos jaostojen puheenjohtajat sekd tar-
peen vaatiessa rahastonhoitaja. Vuoden aikana on perus-
tettu rikastus- ja prosessitekniikan jaosto joka on jirjestyk-
sessii yhdistyksen neljis.

Kaivosten kiyttoinsingorien koulutuskysymystd selvi-
tellyt toimikunta on kidintynyt ammattikasvatushallituk-
sen puoleen koskien lisé- ja jatkokoulutuksen jarjestdmisti
valtiovallan taholta.

Yhdistyksen lehti ”Vuoriteollisuus — Bergshanteringen”
on ilmestynyt kaksi kertaa. Pddtoimittajana on ollut prof.
Paavo Maijala.

N.LLF:n Bergingeniorenes Avdeling’in syyskokouksessa
Trondheimissa edusti yhdistystd johtaja Caj Holm.

Svenska Gruvforeningen’in syyskokoukseen osallistui
vhdistyksen edustajana prof. Paavo Maijala.

* Svenska Bergsmannaforeningen piti syyskokouksensa
Suomessa Qy Koverhar Ab:mn laitoksilla. Yhdistystd edusti
johtaja Nils Gripenberg.
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Yhdistyksen jasenmééra
Yhdistyksen jasenmiira oli toimintakauden lopussa 931.

Jaostojen jasenmadrit olivat:

Metallurgijaosto: 545
Geologijaosto: 208
Kaivosjaosto: 216

Rikastus- ja prosessitekniikan jaosto: 85

Koska yhdistyksen voimakas kasvu alkaa vaikeuttaa
erdiden jaostojen tehokasta toimintaa, on hallitus padttd-
nyt, ettd jokainen uusi jisenanomus on varustettava kah-
den suosittelijan allekirjoituksella. Suosittelijoilla tulee
olla vihintddn 5 vuoden jisenyys takanaan.

Tutkimusvaltuuskunta on toimikautena kokoontunut 2
kertaa ja sen toimikunnat 7 kertaa. Valtuuskunnan pu-
heenjohtajana on toiminut johtaja Caj Holm ja sihteerind
diplins. Pentti Simila.

Toimikuntien puheenjohtajina ovat toimineet:

prof. Aimo Mikkola
prof. Risto Hukki
prof. Paavo Maijala

Geologinen toimikunta:
Rikastusteknillinen toimikunta:
Kaivosteknillinen toimikunta:

Uusia tybkomiteocita on suunnitteilla 2. Aikaisemmin
nimitetyistd on ty6tdin jatkanut 10 komiteaa, joista nelja
on saanut tyonsa valmiiksi.

Pohjoismaisen yhteistyon tuloksena on Vuorimiesyhdis-
tys saanut Ruotsista 12 tutkimusraporttia ja Norjasta 5
raporttia.

Tilivuoden aikana on valtuuskunnan juokseviin menoi-

hin kiytetty 19.912,80 mk.

Paraisilla, 15 pdivana helmikuuta 1972
Jiirgen Schmidt
puheenjohtaja
Rolf Soderstrom
sihteeri

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaforeningen r.y.:n
geologijaoston toimintakertomus vuodelta 1971

Geologijaosto on kuluneen vuoden aikana kokoontunut
kaksi kertaa. Vuosikokous oli Vuorimiespiivien aikana 25.
3. 1971 Helsingissd, syyskokous ekskursion yhteydessd 9.
9. 1971 Kajaanissa.

Vuosikokouksessa kuultiin seuraavat esitelmit:

— fil.maist. Reino Himmi, Outokumpu Oy:
Lantaniidit ja niiden esiintyminen Korsndsin mal-
missa.
tekn.lis. Toimi Lukkarinen, Outokumpu Oy:
Lantanidien rikastaminen.
— tekn.tri Niilo Lounamaa, Typpi Oy:
Lantaniidit ja niiden kdytto.
— fil.maist. Aatto Laitakari, Geologinen tutkimuslaitos:
Sdvidin malmista ja sen ympériston geologiasta.

|

Esitelmien lisiksi kuultiin prof. Aimo Mikkolan tiedon-
anto VMY:n tutkimusvaltuuskunnan geologisen toimikun-
nan toiminnasta vuodelta 1970.

Syysekskursio tehtiin 9—10. 9. 1971 Suomen Talkki
Oy Lahnaslammen sekii Rautaruukki Oy:n Otanmien
kaivokselle. Lahnaslammella tutustuttiin avolouhokseen
ja rikastamoon DI Viin® Juntusen opastuksella. Otanmien
kaivoksella esitteli kaivosta DI Olli Hermonen, Otanmien
geologiaa sekid kaivoksen kalliomekaniikkaa maisterit

Exkki Vornanen ja Ole Lindholm. Rautaruukki Oy:m mal-
minetsintdd esitteli maist. Heikki Paarma. Syysretkeilyyn
osallistui 25 henkilsa.

Vuorimiesyhdistys, Rakennusgeologinen Yhdistys seka
Suomen Geoteknillinen Yhdistys muodostivat syksylla 1971
kalliomekaniikan alalla toimivaksi yhteistydelimekseen
Suomen Kalliomekaniikkatoimikunnan — Finnish Com-
mittee for Rock Mechanics. Toimikunnan johtokuntaan
kuuluvat jaoston jasenet Lappalainen, Maijala, Markka-
nen ja Mustala.

Suomen Kalliomekaniikkatoimikunnan jirjestamille
Kalliomekaniikan paiville osallistui runsaasti jaoston jése-
nid. Esitelmig pitivit Kalla, Lappalainen, Mikkonen, Mus-
tala.

Vuorimiesyhdistyksen tutkimusvaltuuskunnan kokouk-
sissa ovat jaostoa edustaneet puheenjohtaja tri Vihitalo
sekd valtuuskunnan asettaman Geologisen toimikunnan
puheenjohtaja prof. Mikkola.

Viimemainittuun toimikuntaan kuuluvat muina jase-
nind prof. Puranen sekid maisterit Bostrom, Isokangas ja
Paarma.

Yhteispohjoismaisista tutkimuskomiteoista ovat toimin-
tavuoden aikana toimineet seuraavat:

— Geologisten joukkondytteiden analysointi.
Komitean puheenjohtajana on toiminut jaoston jidsen
Hakli.
Kotimaisista tutkimuskomiteoista ovat toimineet seu-
raavat:

— Komitea n:o 27, Kallion rakenteelliset ominaisuudet.
Jisenind ovat toimineet jaoston jdsenet Maijala,
Kauranne, Mustala, Niini, Lindholm ja Peltola.
Komitean ty6 on valmistumaisillaan.

— Komitea n:o 33, Urakkasopimusmallin laadinta.
Komitean puheenjohtajana on toiminut jaoston ja-
sen Heiskanen.

Komitean ty6 on valmistunut.

Vuorimiesyhdistyksen hallituksessa on geologijaostoa
edustanut puheenjohtaja tri Vihitalo. Vuosikokouksen
valitsemana on hallitukseen kuulunut jaoston jisen Kahma.

Geologian Kansallisessa Komiteassa on jaostoa edustanut
puheenjohtaja tri Vihitalo.

Yhdistyksen hallitus on hyvilksynyt jaostoon 20 uutta
jasentd. Jasenmidra on nyt 210.

Geologijaoston puheenjohtajana on toiminut fil.tri V. O.
Vihitalo, varapuheenjohtajana joht. E. Heiskanen, johto-
kunnan lisdjisenend fil.tri L. Hyvirinen seké sihteerind

fil.lis. J. Mustala.

Helsingissd 13. 1. 1971
Veikko O. Vihditalo
puheenjohtaja
Jorma Mustala
sihteeri

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen r.y.:n
kaivosjaoston toimintakertomus vuodelta 1971

Kaivosjaosto on kokoontunut toimintakauden aikana kaksi
kertaa, yhdistyksen kevitkokouksessa 25.—26. 3. 71 sekd
jaoston syysretkeilyn yhteydessd 10. 9. 71.

Jaoston kevitkokouksessa oli ldsnd 98 jaoston jdsentd.
Kokouksen yhteydessa 25. 3. 71 pidettiin seuraavat esitel-
mat:

— prof. R. T. Hukki, TKK: Raekoon jakautuman m#érit-

timinen seula-analyysin jatkeella tietokoneen avulla.
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— DI Lasse Vanha-Honko, Outokumpu Oy: Vihannin
kaivoksen TSG-hihnakuljetin.

— DI Bengt Ahlgren, Rikkihappo Oy: Réjaytysnallien
kiytossd havaituista virheellisyyksista.

— DI Oiva Ylikotila, Tampella-Tamrock: Kokoprofiili-
poraus.

Lisaksi pidettiin 26. 3. 71 seuraava esitelma:

— DI Raimo Vuolio, Finnrock Oy: Kdytinnon kokemuk-
sia harvareikidrdjaytyksista.

Syysretkeily tehtiin 9.—10. 9. 71 Pohjois-Ruotsiin Boli-
den Abm Aitikin kaivokselle sekd Luossavaara-Kiiruna-
vaara Ab:n Malmbergetin kaivokselle. Retken aikana pi-
dettyyn kokoukseen osallistui 46 jaoston jasenti.

Jaoston jdsen prof. Paavo Maijala osallistui Svenska
Gruvioreningenin vuosikokoukseen marraskuussa sekd DI
Caj Holm NIF-Bergsingeniorenes avdelningenin syysko-
koukseen Trondheimissd marraskuun 10—12 péivénd 1971.
Viimeksi mainitussa kokouksessa kisiteltiin erityisesti yri-
tysdemokratiaa ja sen yhteydessd pidettiin my6s yhteis-
pohjoismainen paneeli.

Kaivoksen kéytt6insinooreille ja teknikoille annettavaa
lisikoulutusta tutkiva komitea

DI Urpo Salo, KTM, puheenjohtaja

DI Rolf Soderstrom, Paraisten Kalkki Oy
DI Olli Hermonen, Rautaruukki Oy

DI Lauri Koivikko, Ruskealan Marmori Oy
DI Tom Lindeberg, LK Oy

DI Arto Hakola, Outokumpu Oy

on jatkanut toimintaansa. Tysryhmi A. Hakola (pj.), J.
Villikka ja K. Koutsa ovat valmistelleet ammattikasvatus-
hallitukselle osoitettavaa lausuntoa, jossa suositellaan, etti
Kuopion teknillisen oppilaitoksen tie- ja vesirakennusopin-
tosuunnalle jarjestettdisiin mahdollisuus louhintatekniikan
laajempaan opetukseen (4 h/viikko louhintateknillisid ai-
neita) viimeisen vuosikurssin aikana.

Kaivosjaostosta erkani kevitkokouksen yhteydessi pe-
rustettu rikastus- ja prosessitekninen jaosto ja tdmin
vuoksi on kaivosjaoston jdsenmiérd hieman laskenut. Ny-
kyinen jasenmiiri on 216.

Jaoston puheenjohtaja on perinteelliseen tapaan toimi-
nut Bergspriangningskommittén Suomen yhdysmiehena.

Toimintavuonna on jaoston puheenjohtajana toiminut
DI Caj Holm, varapuheenjohtajana DI Urpo Salo ja sih-
teerind tekn.lis. Raimo Matikainen.

Virkkalassa 3. 1. 1972

Caj Holm
puheenjohtaja
Raimo Matikainen
sihteeri

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen r.y.:n
metallurgijaoston toimintakertomus vuodelta 1971

Metallurgijaosto on kokoontunut toimintakauden aikana
kolme kertaa. Vuosikokous pidettiin Vuorimiespaivien yh-~
teydessd 25. 3. 1971 Helsingiss#, kesadretki tehtiin 27. 8.
1971 Turkuun ja Paraisille ja syyskokous pidettiin Helsin-
gissa 19. 11. 1971. Lisdksi johtokunta on kokoontunut 6
kertaa.

Vuosikokous

Vuosikokouksessa oli ldsna 165 jaoston jasentd. Johtokun-
taan valittiin puheenjohtajaksi DI Raimo Eriksson, vara-
puheenjohtajaksi DI Reijo Antola ja sihteeriksi DI Esko
Erkkila. Muiksi johtokunnan jdseniksi valittiin DI Per
Olof Grongvist, DI Vidiné Hulmi, tekn.lis. Olavi Siltari,
DI Géran Wickstrom ja tekn.lis. Seppo Ylisaari.

Vuosikokouksen yhteydessd kuultiin seuraavat esitelmait:

— prof. Eero Suoninen: Materiaalitutkimuksesta ja
sen organisoinnista.

— tekn.tri. Eino Uusitalo: Investointiprojektin toteut-
taminen.

— tekn.tri Raimo Raty: Elektronimikroskopia

tallitutkimuksessa.

me-

Seuraavana piivina 26. 3. 1971 tutustui n. 40 jaoston
jasentd VIT:n metallurgian laboratorioon Otaniemessa,
jossa kuultiin my®6s esitelma

— ins. Stig Johansson: Slagganalys i stdl med

hjdlp av bildanalys.

Keséaretki

Kesiretkelle osallistui 115 jaoston jisentd, joista 44 tutustui
Turussa Turun Yliopiston tiloihin sekda Oy Wirtsild Ab:n
Turun telakkaan ja 71 jdsentd Paraisilla Navire Oym ja
Paraisten Kalkki Oy:n laitoksiin.

Kesiretken yhteydessa kuultiin seuraavat esitelmit:
Materiaalitutkimuksen or-
ganisointi Suomessa.

Vanhat “ruukit” ja niiden
sailyminen.

— prof. Eero Suoninen:

— DI Lars J. Hukkinen:

Kesiretki paittyi yhteiseen illalliseen hotelli Hamburger
Borsissa.

Syyskokous

Jaoston syyskokous pidettiin Helsingin teknilliselld oppi-
laitoksella ja sithen osallistui 105 jasenta.

Kokouksessa kuultiin seuraavat esitelmit:

— lainopin kand. Ympéristonsuojelun nyky-

Olavi Martikainen: nikymii.
— tekn.lis. Raimo Maittia: Metalliteollisuutta koskeva
jatekysely.
— fil.tri Antti Kulmala: Ilmakehin kaukokuljetus ja
OECD-projekti.
— DI Pekka Einamo: Ympiristonsuojelun huomi-

oiminen uusia metallurgisia
laitoksia suunniteltaessa.

— fil.maist. Matti Hyle: Oljynpoisto  valssaamoiden

jatevesista.

— DI Heimo Saarinen: Nikemyksid ympiéristonsuo-

jelusta Outokumpu Oym

Harjavallan tehtaalla.

— DI Hans-Erik Andtbacka: Ympéristonsuojelusta Outo-
kumpu Oy:n Kokkolan teh-

tailla.

Ympéristonsuojelu sement-
ti- ja kalkkiteollisuudessa.

— yli-ins. Gunnar Hognis:

— DI Jukka Leman:

Galvanointilaitosten jiteve-
den kisittely.
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Muu toiminta

Jaoston hallitus on kadntynyt Vuorimiesyhdistyksen puo-
leen vanhojen “ruukkien” sdilyttdmiskysymyksessi kesd-
retkelld pidetyn esitelmin ja keskustelun pohjalta. Samoin
on otettu yhteyttd materiaalitutkimuksen organisaatiota
koskevassa kysymyksessa.

Jaostoon kuului toimintakauden lopussa 545 jdsentd.

Saloisissa 7. pdivd helmikuuta 1972
‘ Raimo Eriksson
puheenjohtaja
Esko Erkkild
sihteeri

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen r.y.:n
Rikastus- ja prosessitekniikan jaoston toimintaker-
tomus vuodelta 1971

Vuorimiesyhdistyksen hallitus on kokouksessaan 16. 3. 1971
perustanut yhdistykseen rikastus- ja prosessitekniikan jaos-
ton sekd hyviksynyt jaoston johtosi#nnén. Vuoden aikana
jaosto on pitdnyt jdrjestiytymiskokouksen sekd tehnyt
syysretken Kemioon.

Jirjestaytymiskokouksessa valittiin jaoston ensimmai-
seksi puheenjohtajaksi prof. R. T. Hukki ja johtokunnan
muiksi jaseniksi

tekn.lis. K. Kitunen

dipl.ins. E. Lehtonen

dipl.ins. R. Rinne

dipl.ins. V. Appelberg

Jaoston perustamista valmistellut toimikunta evasti vasta
valittua johtokuntaa seuraavilla ndkokohdilla:

— vhteistoiminta ja toiminnan rajaus kaivos- ja metal-
lurgijaoston kanssa,

— huomioida toiminnassa automaation ja instrumen-
toinnin alalla tydskentelevien jasenten tarpeet,

— selvittdd hydro- ja mahdollisesti my8s muiden pro-
sessimetallurgien liittyminen jaostoon,

— tarkentaa ja selventid jaoston johtosaéntod tarkoituk-
senmukaisen toiminnan tdsmennyttya.

Jaoston syysretki tehtiin 1. 10. 1971 Kemiéon, Lohjan
Kalkkitehdas Oy:n ja Karl Forsstrém Oym kaivoksille.
Lohjan Kalkkitehdas Oy:n Kemion kaivokseen tutustumi-
sen jilkeen siirryttiin Forbyhyn, jossa mautittiin lounas.
Tamén jilkeen vierailtiin Karl Forsstrém Oymn Forbyn
kaivoksella. Forbyssa kuultiin kaksi esitelm#s hienojauha-
tuksesta, pitdjind diplins. Karl Haahti Karl Forsstrom
Oy:std ja diplins. Jorma Koponen Lohjan Kalkkitehdas
Oy :sti. Ekskursion padtteeksi nautittiin yhteinen illallinen
Salossa.

Vuorimiesyhdistyksen hallituksessa samoin kuin tutki-
musvaltuuskunnassa on jaostoa edustanut puheenjohtaja.

Vuoden aikana on jaostoon ilmoittautunut 88 jdsentd,
joista 3 myos metallurgiajaostoon kuuluvaa jésentd on
eronnut. Niin ollen jaoston jasenluku on 85.

Rikastusjaoston puheenjohtajana on toiminut prof. R.
T. Hukki, varapuheenjohtajana tekn.lis. K. Kitunen, muina
jasenind dipl.ins. E. Lehtonen ja diplins. R. Rinne seka
sihteerind dipl.ins. V. Appelberg.

Helsingissi 1 pdivind maaliskuuta 1972
R.T. Hukki
puheenjohtaja
Veikko Appelberg
sihteeri

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannafdreningen r.y.:n
Tutkimusvaltuuskunnan vuosikertomus v. 1971

Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana on toiminut joh-
taja Caj Holm ja sihteerind dipl.ins. Pentti Simila.

Tutkimusvaltuuskunnan kokoconpano on ollut seuraava:

Teollisunden edustajina:

Varsinaiset jdsenet: Varajisenet:
Tekn.tri Pekka Rautala, Yli-ins. Heikki Tanner,
Outokumpu Oy Outokumpu Oy
Yli-ins. Sakari Seeste, Dipl.ins. Heikki Konkola,
Outokumpu Oy Outokumpu Oy
Joht. Erkki Heiskanen, Diplins. Lauri Koivikko,
Myllykoski Oy Ruskealan Marmori Oy
Dipl.ins. Henning Doepel,  Dipl.ins. Urho Valtakari,
Paraisten Kalkki Oy Paraisten Kalkki Oy

Joht. Jarmo Soininen,
Rautaruukki Oy
Joht. Caj Holm,

Dipl.ins. Per Westerlund,
Rautaruukki Oy
Tekn.lis. Raimo Matikainen,

Lohjan Kalkkitehdas Oy Lohjan Kalkkitehdas Oy
Tekn.tri Kalevi Kinkkola, Fil.maist. Antti Mikkonen,
Rikkihappo Oy Suomen Malmi Oy

Ins. Pentti Suurmaa,
Rauma-Repola Oy
Tri Jukka Vuorinen,
Imatran Voima Oy

Fil.tri Kauko Korpela,
Imatran Voima Oy

Hallituksen kutsuma
lis#jasen:
Ylijoht. Herman Stigzelius,
Geologinen tutkimuslaitos

Geologinen jaosto

puh.joht. siht,

fil.tri Veikko Vihitalo, fil.lis. Jorma Mustala,

Outokumpu Oy Outokumpu Oy
Kaivosteknillinen jaosto

puh.joht. siht.

joht. Caj Holm, tekn.lis. Raimo Matikainen,

Lohjan Kalkkitehdas Oy Lohjan Kalkkitehdas Oy

Metallurginen jaosto

puh. joht. siht.
dipl.ins. Raimo Eriksson, dipl.ins. Esko Erkkili,
Rautaruukki Oy Rautaruukki Oy
Rikastus- ja prosessi-
tekniikan jaosto
puh.joht. siht.
prof. Risto Hukki, dipl.ins. Veikko Appelberg,
Valtion teknillinen Outokumpu Oy

tutkimuslaitos

Tutkimusvaltuuskunnan kokouksiin ovat osallistuneet
lisdksi toimikuntien puheenjohtajat:

Geologinen toimikunta, prof. Aimo Mikkola

Rikastusteknillinen toimikunta, prof. Risto Hukki

Kaivosteknillinen toimikunta, prof. Paavo Maijala

Kokoukset

Tutkimusvaltuuskunta on pitényt vuoden aikana kaksi
kokousta.
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Toiminnassa olleet tydkomiteat

— Kom. n:o 27 Kallion rakenteelliset ominaisuudet
Komitean puheenjohtajana on ollut prof. P. Maijala.
Komitean ty6 on jatkunut ja valmistuu v. 1972 aikana.

— Kom. n:o 28 Metallurgisessa teollisuudessa kaytettdvi
kalkki
Komitean puheenjohtajana on toiminut dipl.ins. Gun-
nar Lundqvist. Raportti on valmistunut kevdalla 1971.

— Kom. n:o 32 Seulonta
Komitean puheenjohtajana on toiminut diplins. Rolf
Séderstrom. Komitean raportti valmistui kevaalla 1971.

— Kom. n:o 33 Urakkasopimusmallin laadinta
Komitean puheenjohtajana on toiminut joht. Erkki
Heiskanen. Raportti valmistui kesalla 1971. Kaavake
on ldhetetty tiedoksi Tie- ja vesirakennushallitukselle
ja puolustusministeriélle. Myshemmin pyydetadn myos-
kin Maanrakennusurakoitsijain keskusliiton hyvaksy-
misté.

— Kom. n:0 34 Geologisen joukkonaytteiden analysointi
Komitean puheenjohtajana on toiminut tri Aulis Hakli.
Raportti valmistui kesilld 1971 ja sen kustannukset
ovat olleet mk 42 659,—. Alkuperidinen kustannusarvio
oli 80 000 mk.

— Kom. n:o 35 Louhoskattojen kontrollointi
Tatd tyotd on tehty pddasiassa Ruotsissa ja tarkoituk-
sena komujen ilmaisinlaitteen kehittdminen. Prototyy-
pin rakentaminen ei ole vield rahoitusvaikeuksien vuok-
si alkanut.

— Kom. n:o0 36 Pakokaasukomitea
Komitean puheenjohtajana on toiminut diplins. H.
Harjunp#i. Tyd on kuluneen vuoden ollut keskeytyk-
sissd, mutta jatkuu seuraavana vuonna yhteistyossi
tyoterveyslaitoksen kanssa.

— Kom. n:0 37 Vuoripainemittausmenetelmien vertailu
Suomen edustajana on ollut tekn.lis. Raimo Matikainen.
Kentti- ja laboratoriotyot ovat tehdyt. Raportti valmis-
tuu kevidlla 1972.

— Kom. n:o 38 Luokittelu mérkdjauhatuksen yhteydessa
Komitean puheenjohtajana on toiminut prof. Risto
Hukki. Laboratoriokokeet on tehty VTT:d loppuun.
Ty6 jatkuu tehdasmittakaavaisena kokeiluna Kotalah-
den kaivoksella.

— Jauhatuskomitea
Prof. M. Digré on saanut valmiiksi ensimmiisen osan
tistd tyostd ja se on jaettu Vuorimiesyhdistyksen kan-
nattaville jésenille.

Uudet komitea-aiheet

— Geodatakomitea
Komitean perustaminen on katsottu aiheelliseksi, mutta
Iykatty mychempédin ajankohtaan.

— Kaivosten jatteisiin liittyvat ympéristosuojelulliset te-
kijat
Koska Sitra suorittaa valtakunnallisen selvityksen kai-
kista teollisuusjitteistd, on tyén aloittamista lykatty,
kunnes Sitran raportti on valmistunut.

Tutkimustoiminnan rahoitus

Vuoden aikana on kannattavilta jdseniltd peritty jasen-
maksu, jolla on rahoitettu tutkimustoiminnan juoksevat
kulut. Vuoden aikana tehtyjen toiden kustannukset ovat
jakaantuneet eri yhtididen kesken seuraavasti:

Outokumpu Oy 3438 mk
Rautaruukki Oy 15 460 mk
Paraisten Kalkki Oy 1206 mk
Lohjan Kalkkitehdas Oy 13450 mk

Valtiovallan edustajien kanssa on neuvoteltu mahdolli-
suuksista saada valtion tukea Vuorimiesyhdistyksen tutki-
mustoimintaa varten. Neuvottelut jatkuvat vield.

Tutkimustoimikuntien toiminta

— Geologinen toimikunta

Kokoonpano: Puheenjoht. prof. Aimo Mikkola
Jédsenet fil. maist. Heikki Paarma
fil.maist. Pauli Isokangas
fil.maist. Rolf Bostrom
prof. Mauno Puranen

Toimikunta on pitéinyt vuoden aikana kolme kokousta,
joista yksi yhteispohjoismaisena kokouksena Norjassa.

— Kaivosteknillinen toimikunta

Kokoonpano: Puheenjoht. prof. Paavo Maijala
Jésenet dipl.ins. Per Westerlund
fil. maist. Harry Laine
joht. Caj Holm
joht. Urho Valtakari

Toimikunta on pitdnyt kaksi kokousta.

— Rikastusteknillinen toimikunta

Kokoonpano: Puheenjoht. prof. Risto Hukki
Jasenet dipl.ins. Esko Lehtonen
dipl.ins. Ky6sti Kitunen
dipl.ins. Risto Rinne

Toimikunta on pitéinyt kaksi kokousta.

Pohjoismainen yhteistyd

Tutkimusvaltuuskunnan sthteeri on osallistunut kaksi ker-
taa yhteispohjoismaisiin kokouksiin, joissa on keskusteltu
kdynnissa olevista tutkimusprojekteista.

Vuorimiesyhdistys on timin vuoden aikana saanut seu-
raavat tutkimusraportit Svenska Gruvioreningen’iltd:

— Studier 6ver radioaktiva minerals utbredning i svenska
gruvor. Stralskydd.

- Amneskommitté II. Mekanisering av bergforankrings-
arbete.

— Kommittén {or springningsteknik. Sammanfattning av
utférda laddningsundersckningar av nitr.glyc. baserade-
och AN + olja-springimnen.

— Kommittén for springningsteknik. Springningarnas pé-
verkan pé miljon.

— Kommittén for spriangningsteknik. Springning med 100
MS springkapslar.

— Stralskydd. Radon i urangruvor.

— Olika filterdukars egenskaper och anvindbarhet vid
mineralfiltrering.

— Vattenféroreningar fr&n gruvor och anriknigsverk.

— Undersokning av fina partiklar.

— Blodstensmalmernas anrikningssituation. Synpunkter
pé jirnmalmsflotation.

— Blodstensmalmernas anrikningssituation. Forbittrings-
mbjligheter fér jirnmalmernas vatmagnetiska anrik-
ning.

— Industriella mineral och bergarter i Sverige.
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Vuorimiesyhdistys on ténéd vuonna saanut seuraavat tut-

kimusraportit BVLIItd Norjasta:

— Gyro-Teodolitten — den automatiske Nord-Sekaren.
— Stenmaling — maletekn. Sversikt.

— Rotasjon och fullprofilboring.

— Elektriske forhold ved norske gruber.

— CP, Oppladet potensial.

Niami raportit on jaettu kannattaville jasenille.

Tutkimusvaltuuskunnan puolesta

Caj Holm
puheenjohtaja
Pentti Simild
sihteeri

Vuorimiesyhdistyksen uudet jdsenet v. 1972
Bergsmannafdreningens nya medlemmar 1972

FK Leif Bergman, Abo Akademi.

DI Erik Bdck, Outokumpu Oy, Kokkolan Tehtaat.

DI Kaj Fagerholm, OVAKO Oy, Imatran Teridstehdas.
FK Nils Gustavsson, Geologinen tutkimuslaitos.
FMMatti Havola, Padesikunnan Pioneeriosasto.

DI Kari Heiskanen, Outokumpu Oy, Vuonos.

DI Jorma Hirveld, OVAKO Oy, Imatran Teréstehdas.
DI Taisto Huhielin, Outokumpu Oy, Pyhédsalmen kaivos.
DI Kari Huju, Kauppa- ja Teollisuusministerio.

DI Rolf Hultin, Rautaruukki Oy.

FL Kai Hytonen, Geologinen tutkimuslaitos.

DI Jorma Illi, Rautaruukki Oy, Otanméen kaivos.

DI Jukka Jérvinen, Padesikunnan pioneeriosasto.

DI Heikki Kallio, Rautaruukki Oy, Otanméen kaivos.
FK Pekka Kallio, Geologinen tutkimuslaitos.

FK Matti Kontio, Geologinen tutkimuslaitos.

DI Timo Koponen, Outokumpu Oy Tutk.lab., Tapiola.
LuK Timo Kopperoinen, Kajaani Oy.

FK Kalevi Korsman, Geologinen tutkimuslaitos.

FK Erna Kuusisto, Geologinen tutkimuslaitos.

TL Juhani Laakso, Rauma-Repola Oy, Porin Tehtaat.
DI Kari Laatikainen, Geologinen tutkimuslaitos.

FK Seppo Lavikainen, Geologinen tutkimuslaitos.

FK Pekka Lestinen, Geologinen tutkimuslaitos, Rovaniemi.

DI Olli Mattila, Outokumpu Oy, Olari.
FK Pekka Mielikdinen, Geologinen tutkimuslaitos.
DI Pekka Mikkola, Geologinen tutkimuslaitos.

DI Jorma Myyri, TKK Vuoriteollisuusosasto, Metallurgian

laitos.
DI Antii Nérhi, OQutokumpu Oy, Pori.
DI Tauno Paalumdiiki, Outokumpu Oy, Vihanti.
DI Tapio Pagnanen, Ountokumpu Oy, Kokkolan Tehtaat.
FK Lauri Pakkanen, Outokumpu Ov, Pori.
FK Vesa Perttunen, Geologinen tutkimuslaitos.
DI Vesa Pihlaja, Rautaruukki Ov.
FK Pentti Rastas, Geologinen tutkimuslaitos.
DI Harvi J. Rautiainen, Qutokumpu Oy, Fys. tutk.Jaitos.
FL. Kvosti Ronkk6, Suomen Malmi Oy.
FL Ahti Silvennoinen, Geologinen tutkimuslaitos.

FL. Raimo Uusinokka, Valtion teknillistieteellinen toimik.

FK Matti Ayriis, Geologinen tutkimuslaitos, Rovaniemi.

Hallitus on alustavasti paattanyt, ettd seuraa-
va vuosikokous pidetddn perjantaina ja lau-
antaina 23.—24. 3. 1973

Styrelsen har preliminart beslutat, att nista
arsmote halles fredagen och lordagen den
23.—24.3.1973

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaforeningen
r.y:n geologijaosto ja Suomen Geologinen
Seura jirjestavat yhteisen syysexcursion Poh-
jois-Karjalaan 14.—15. 9. 1972. Retkeily suun-
tautuu mm. Hammaslahden ja Parikkalan mal-
miesiintymille. Tarkempi ohjelma ja ilmoit-
tautumisohjeet julkaistaan Geologi-lehdessa
no 5-6 1972, joka ilmestyy kesakuun alkupéi-
vind. Jaoston ja seuran toimihenkildt infor-
moivat myds retkeilylle halukkaita lahtijoita.

limoittajat — Annonsdrer

Airam / Kometa
Algol

Asea

G. W. Berg & Co.
Ekstromin Koneliike
Enso

Gronblom

Hankkija

Imatran Voima
Knorring

Lohjan Kalkkitehdas
Lokomo

Nokia / Kaapelitehdas
Nokia / Kumitehdas
Outokumpu

Ovako

Hans Palsbo
Paraisten Kalkki
Rautaruukki
Rikkihappo

Rotator

Serlachius

Suomen Malmi
Tallberg / Vuorikoneet
Tampella / Tamrock
Tulenkestéavat Tiilet
Wedag / Vuorikone
Witraktor

Wartsild
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ESKIL STRANDSTROM
5. 6. 1892—18. 7. 1971

Den 18. 7. 1971 dog ing. Gustaf Fskil Strandstrém i en
alder av 79 &r, en av Bergsmannaféreningens grundande
medlemmar. Var bergsmannakar har med honom férlorat
en rikt facetterad pionjarpersonlighet. Efter avslutade
studier vid Tekniska Hogskolan i Helsingfors arbetade han
vid olika gruvforetag i Ryssland snabbt avancerande till
chefsstillning. Ar 1924 knsts han till Lojo Kalkverk Ab
som chef for Ojamo gruva. Inom Lojo Kalkverk Ab ut-
forde han sitt huvudsakliga livsverk som bergsman. Han
utvecklade Ojamo gruva frén dess begynnelse, si att den
med tiden blev en av landets storsta och samtidigt modér-
naste och effektivaste gruvor. Sedan sin ungdom van vid
stora forhéllanden och ett vidstrickt arbetsfilt tog han itu
med djérvt och f6r vira forh&llanden storstilat utvecklings-
arbete, som inte forunnats manga att utféra. Hans sinne
for det visentliga och hans férmaga att férenkla proble-
men utkristalliserades i satsen, som hans yngre kolleger
ofta fick hora: » All industriproduktion dr egentligen bara
ett transportproblem». Efter uppnadd pensionsilder kunde
pionjiren inte noja sig med att sld sig till ro. Han &ter-
fanns snart i Oy Telko Ab:s tjdnst och forsdg gruvindustrin
med maskiner. Till slut fungerade han som konsult for
Skega Ab och stillde sin kunskap i ryska och sin kiinnedom
om Ryssland, likavidl som sin erfarenhet som bergsman,
till forfogande for bolagets strivanden att bearbeta mark-
naden i Sovjetunionen.

Vid sidan av sitt {orvdrvsarbete utforde Eskil Strand-
strom #nnu ett livsverk i forsamlingsarbetets och i scout-
rorelsens tjinst. Han var 1940—1957 chef fér Finlands
Svenska Scoutforbund och var in i det sista chef for scout-
karen Lojo skogsvandrare. Denna verksamhet bragte ho-
nom i kontakt med ménga linder och folk och i nira per-
sonlig kontakt med minniskor ur alla samhillsklasser,
kronta huvuden icke undantagna.

Fn intensivt sysselsatt ménniska har pé ett forunderligt
satt alltid tid. Vannen Eskil utférde adnnu ett livsverk
genom att alltid ha tid for familjen och fér sina vanner.

ERKKI KOSKELA
3. 8. 1921—5. 4. 1972

Harjavallan tehtaiden kuonarikastamon ja Kylmikosken
rikastamon pdillikko, dipl.ins. Erkki Koskela kuoli yllat-
tdin 5. 4. 1972.

Hin oli syntynyt Haapavedelld 3. 8. 1921 ja piissyt
ylioppilaaksi Haapaveden yhteiskoulusta kevadlla 1941.
Nuori ylioppilas joutui saman tien jatkosodan koettele-
muksiin, haavoittui kaksi kertaa ja tuli Rajajdikaripatal-
joona 5:n luutnanttina opiskelemaan vuoriteollisuuden
opintosuunnalla, valmistuen diplomi-insinooriksi 1949,

Jo viimeisen opiskeluvuotensa aikana Erkki Koskela
hoiti Orijarven rikastamoa ja hankki sielld hyvin kiytdan-
non kokemuksen vaahdotustekniikassa. Kesdlld 1953 hin
lahti siirtolaisviisumin turvin Kanadaan tunnuslauseena:
»Vierivd kivi ei sammaloidu». Palattuaan neljin vuoden
kuluttua kotimaahan, hin tyoskenteli Outokumpu Oym
eri laitoksilla, kuten Aijalassa ja Keretissd, Ylojarven rikas-
tamon pdillikkond ja kaivoksen viimeiseni johtajana seki
sen jalkeen Harjavallan tehtailla.

Erkki Koskelan ammattitaito oli korkeata luckkaa ja
tehtdviin paneutuminen keskittynytta ja jarkdhtamatonta.
Hén oli vérikds hahmo, henkild, joka ei koskaan tinkinyt
niisté periaatteista, jotka kerran oli omaksunut. Ystdvit ja
ammattiveljet, erikoisesti sodan jilkeen opintonsa aloit-
tanut vuorimieskurssi tekee kunniaa rehdin ja pidetyn
veljen muistolle.



50 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN

Suoritettuja tutkintoja —
Avlagda examina

HELSINGIN YLIOPISTO

Geologian ja mineralogian laitos

Filosofian lisensiaatin tutkinto:

Parkkinen, Jyrki: » Joutsenmien—Tolvanniemen gabro-
dioriittimassiivi».

Tutkimus sisdltdd petrografisen ja rakennekuvauksen
emiksisestd massiivista ja sen lihiympériston suprakrusti-
kivistd. Massiivin geologista historiaa liikuntomekanismei-
neen pyritdadn selvittdimaan tilastollisen ja visuaalisen ra-
kenneanalytiikan avulla. Massiivin oletetaan magmaatti-
sen kiteytymisensd jalkeen alueellismetamorfoosin myo-
hiis- tai jalkivaiheissa tektonisesti intrudoituneen nykyi-
seen ympiristoonsi ja samalla pirstoutuneen. 150 sivua,
17 karttaliitettd, 69 valokuvaa. Sijainti karttalehdelld
4211.

Filosofian kandidaatin tutkinto:

Aarnisalo, Jussi: »Kallioperin lohkorakenne ja defor-
maatiovyohykkeet Suomessa».

Eitela- ja Keski-Suomen alueesta on laadittu pienimitta-
kaavainen paljastumatiheyskartta ja maannousun resi-
duaalikartta. Vertaamalla n#itd karttoja muihin Suomen
alueen geologisiin ja geofysikaalisiin karttoihin on pyritty
paikantamaan kallioperdn suurlobkot ja deformaatiovyo-
hykkeet seki selvittdimaan niiden ikdd ja osuutta geologi-
siin prosesseihin.

Geologian ja paleontologian laitos

Filosofian lisensiaatin tutkinto:

Uusinoka, Raimo: »Kallioruhjeiden savimuodostumat
ja kemiallinen rapautuminen».

Tutkimuksessa, jonka aineisto koostuu péaasiassa 120
km pitkdn Paijanne — Helsinki vedensiirtotunnelin ra-
kennusgeologisista esitutkimuksista, selvitettiin rontgeno-
grafisesti kallioruhjeiden savimuodostumien mineralogiaa
ja silikaattianalyyseilld kiven rapautumisessa tapahtuvaa
kemiallista muuttumista. Kemiallisen rapautuneisuuden
voimakkuudessa todettiin eroja eri kivilajeissa. Kallioraken-
nustdiden suunnittelussa huomioon otettavana tekijani
havaittiin lisiksi glasiaalieroosion aiheuttamia eroavuuksia
kallion pintaosan rapautuneisuudessa eri suuntaisissa laak-
soissa.

Filosofian kandidaatin tutkintoja:

Iisalo, Esko: »Huuhtoutumisen vaikutus moreenin rae-
koostumukseen».

Rakeisunsanalyyseihin perustuva tutkimus, joka kasit-
telee erdiden moreenikerrostumien huuhtoutumista Hel-
singin ymparistossi. Tulokset esitetiddn kayristdjen avulla,
joista ilmenevit eri raekokojen prosentuaaliset muutokset
vertikaalisuunnassa.

Tutkimuksessa kiinnitetddn huomiota myos kivilajien ja
kerrosrakenteiden muutoksiin, jotka ovat yhteydessd mo-
reenin sisdisiin raekoostumuksen vaihteluihin.

Taka, Matti: »Hydrogeologinen selvitys pohjavedenotta-
moiden suoja-alueiden maidrittdmisesti»,

OULUN YLIOPISTO

Teknillisen fysiikan osasto

Diplomi-insinosrin tutkintoja:

Aurasmaa, Heikki: » Autogeeninen sekundiirijauhatus-
piirin identificinti ja on-line sa#to».

Kolari, Matti: »Erién paperikoneen pintapaino- ja kos-
teusmittauksen tutkiminen ja kalibrointi».

Kongas, Matti: »Prosessisdiitéon ja hybridisimulointiin
kiytettdvin pientietokoneen vuorovaikutteinen ohjelmoin-
ti».

Launonen, Harri: »Sulfaattiselluloosan eridkeiton tasai-
suustutkimus”.

Leininen, Pertti: »Paperin pintapainon ja kosteuden
tietokonesiidon edellyttdmia prosessitutkimuksiax».

Taavetti, Heimo: »Laivan dynamiikan ja optimiohjauk-
sen simulointitutkimuksia».

Tarkiainen, Jorma: »Metanoliprosessin matemaattinen
malli ja simulointi».

Prosessitekniikan osasto

Diplomi-insinéérin tutkintoja:

Heiko, Jukka Jaakko: »Fosforithappouuton staattinen
malli». Tyotd valvoi vt.prof. J. Sohlo.

Hikkinen, Marja-Riitta: »Dispersiomallien kiytté ai-
neensiirtoprosessien kuvaajina». Tyotd valvoi vt.prof. J.
Sohlo.

Kovalainen, Jorma Kalevi: »Terpineoliprosessin mitoi-
tus». Tyotd valvoi prof. V. Veijola.

Kyténen, Pertti Johannes: »Pitkiketjuisten N-alkaanien
isomeroituminen hydrokrakkausolosuhteissa». Tyotd valvoi
prof. V. Veijola.

Laurila, Pentti Juhani: »Férbyn kalkkikiven rikastami-
nen». Tyotd valvoi prof. U. Runolinna.

Liisanantti, Jukka Kalervo: »Kemitn pegmatiittimalmin
vaahdotustutkimus». Ty6td valvoi prof. U. Runolinna.

Niiranen, Pertti Aleksanteri: »Fosforihapon uuttokokei-
ta». Tyota valvoi vt.prof. J. Sohlo.

Ollila, Antero Veli Eenokki: »CO-konvertion matemaat-
tinen malli». Ty6t4 valvoi vt.prof. P. Uronen.

Pulkkinen, Kari Veijo Eerik: »Eri tekijéiden vaikutus
agglomeraatiovaahdotuksen valmennukseen». Tyotd valvoi
prof. U. Runolinna.
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TURUN YLIOPISTO

Geologian ja mineralogian laitos

Filosofian lisensiaatin tutkinto:

Lehtovaara, Jyrki: »Halkeamisura (fission track) menec-
telmd ja sen soveltuvuus prekambriseen tutkimukseen».
Prof. K. J. Neuvosen johdolla.

Tutkimuksessa selvitetdadn tdmén uuden idnmadritys-
menetelmin kehitys sekd sen karakteristiset piirteet. Me-
netelmi perustuu >**Um spontaaniin halkeamiseen. Hal-
keamisurien heikohkon stabiliteetin on havaittu paljasta-
van poikkeuksellisen hyvin termistd historiaa nuorten
muodostumain alueella. Suomessa niyttdd apatiitti olevan
sovelias prekambrisen alueen idnmaédritykseen.

Filosofian kandidaatin tutkinto:

Marttila, Simo: »Serpentiiniytyminen Outokumpu-jak-
sossa». Prof. K. J. Neuvosen johdolla.

Outokumpu-jakson serpentiniitteihin liittyville kivilaji-
sarjalle kehitettiin uusi syntyhypoteesi, jonka mukaan
mustaliuske, kvartsiitti, karsi ja karbonaattikivi muodos-
tuivat vakiotilavuudessa serpentiiniytyneiden ultramafiitti-
massiivien ympiérille. Prosessi tapahtui suljettuna systee-
mind laskevassa lampétilassa. Hypoteesi selittaa lisdksi
tyydyttivisti mm. erilaisten karbonaattikivien sekéd eri
tyyppisten malmiutumien esiintymisen serpentiniittien yh-
teydessd.

Maaperageologian laitos

11. 12. 1971 tarkastettiin julkisesti fil.lis. Jouko Niemelin
véitoskirja: »Die quartire Stratigraphie von Tonablage-
rungen und der Riickzug des Inlandeises zwischen Helsinki
und Himeenlinna in Siidfinnland»». Virallisena vasta-
vaittdjand toimi Ph.D Heikki Ignatius ja kustoksena
prof. Martti Salmi.

11. 3, 1972 tarkastettiin julkisesti fil.lis. Pentti Lindroo-
sin vditoskirja: »On the development of late-glacial and
post-glacial dunes in North Karelia, Eastern Finland».
Virallisena vastavdittdjind toimi prof. K. Virkkala ja
kustoksena prof. Martti Salmi.

Dyynien muodon ja rakenteen sekid sijainnin perus-
teella on selvitetty niiden syntyaikana vallinneet tuulisuh-
teet. Dyynien vilisistd soistumista otetuista néytesarjoista
on siiteply- ja C'*-menetelmien avulla saatu alueen van-
himpien dyynien idksi noin 10 000 vuotta ja nuorimpien
8 000—9 000 vuotta. Dyynien myShempi kehitys osoittna,
etta ne ovat olleet viliin kasvillisuuden peitossa véliin
paljaina. Tdmi johtuu ilmaston kosteampien ja kuivem-
pien kausien vaihtelusta.

TEKNILLINEN KORKEAKOULU

Vuoriteollisuusosasto

13. 11. 1971 tarkastettiin julkisesti tekn.lis. Heikki Klee-
molan vditoskirja »Effect of the Precipitation of Copper,
Carbon and Nitrogen on the Strain-Hardening of Low-
Carbon Steel». Vastaviittdjini toimivat prof. Markku
Mannerkoski ja dos. Aulis Saarinen ja kustoksena prof.
Martti Sulonen.

Tekniikan lisensiaatin tutkintoja:

Hakala, Juho Kalerva: ”Virtasuhdekoe ja sen soveltami-
nen mangaaniseosteisten rakennusterdsten muutosvyohy-
kekorroosion tutkimiseen», prof. Miekk-ojan johdolla.

Tyossd on kehitetty mangaaniterdksissa havaitun muu-
tosvychykekorroosion tutkimista varten nopea menetelmi,
virtasuhdekoe, jossa liukenee kaksi samassa potentiaalissa
olevaa anodia, tutkittava anodi ja standardianodi.

Kehitetylld menetelmélld on tutkittu muutosvyohyk-
keen mikrorakenteeseen vaikuttavien seikkojen kuten sam-
mutusvanhenemisen, myotdvanhenemisen, jaahtymisno-
peuden ja pédston vaikutusta korroosioalttiuteen.

Heikkinen, Veikko: » Vanadiinikarbonitridin erkautumi-
nen ja ferriitin kaksostuminen y—>a -transformaation yh-
teydessi erdissi vanadiinimikroseostetuissa terédksissa»»,
prof. Miekk-ojan johdolla.

Nelson, Neville John: »The Effect of Precipitates on the
Deformation Characteristics of Cu-0.8 % Fe Single Crys-
tals», prof. Miekk-ojan johdolla.

Tassd tydssd on tarkasteltu erkautetun seoksen defor-
maatiota kiyttien seosta, jossa erkauman hilavakio on pie-
nempi kuin matriisien ts. jossa matriisissa vallitsee puris-
tusjdnnitys erkauman ympérillda. Erkauman koon ja kohe-
renttisyysasteen vaikutusta deformaatioon on seurattu
vetokokeiden avulla kiyttden 0,8 % sisaltivia erkautettuja
kuparierilliskiteitd. Vetokokeita suoritettiin eri muodon-
muutosnopeuksilla seki eri lampétiloissa.

Diplomi-insingérin tutkintoja:

Heinié, Jukka Matti: »Pientunnelin louhinnasta», prof.
Maijalan johdolla.

Diplomitytssa oli tutkimuksen kohteena pientunnelin
louhintaty®, siihen vaikuttavat hidiriotekijit ja sen ympé-
ristolleen aiheuttamat hiiriot. Esimerkkind oli Pasila—
Hermanni viemé#ritunnelin seké sithen liittyvien tunneli-
haarojen louhintatyd. Edella mainittujen lisiksi tutkittiin
tyStulosten ja kustannusten jakautumista tyémaalla suori-
tetuissa yhden ja kahden perdn ajoissa. Tybn aikana oli
myos mahdollista tutkia tydtulosten ja kustannusten ja-
kautumista eri kokoisten perien louhinnassa, silld louhin-
taa suoritettiin 6,0—7,8 m®m perissi.

Hiirkki, Jouko Juhani: »KXromiitin selektiivisesti, karbo-
termisesti esipelkistetyn raudan pallotus», prof. Tikkasen
johdolla.

Ty6n teoriassa on kisitelty pelkistysti sidtelevin Boudou-
ardin reaktion termodynamiikkaa, toimintamekanismia,
kinetiikkaa ja inhiboinnin ja katalysoinnin mekanismeja,
sekd raudan pallottumista kapillaari-ilmioon vaikuttavien
tasapainoarvojen ja kineettisten tekijoiden pohjalta.

Kokeellisessa osassa on hiilipelkistys pyritty optimoimaan
siten, ettd raudan pelkistyminen kromiitista saataisiin
mahdollisimman selektiiviseksi. Pelkistys ja pallotustapah-
tumien vertailuun on kiytetty patjan happipotentiaalin
mittausta ZrOz+1 %, CaO-kennolla.

Tybssi on vertailtu rikin ja fosforin vaikutusta pallottu-
miseen, sekd esitetty tulosten pohjalta pallottumisen me-
kanismit kummassakin tapauksessa.

Illi, Jorma Juhani: » Vuorokkaan kaivoksen valmistavien
téiden suunnittelu seki raiteettoman ja raiteellisen lastaus-
kaluston vertailu», prof. Maijalan johdolla.

Kallio, Heikki Yrjo J.: »Tutkimus arvomineraaleista
puhtaan jdtteen aikaansaamiseksi Qutokummun malmista
vhteisvaahdotusta kiyttden», prof. Hukin johdolla.

Tutkimus kohdistui jauhatuksen hienouden ja jdtteen
arvomineraalipitoisuuksien viilisen riippuvuuden selvitté-
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miseen ja erityisesti jétteen kuparipitoisuuden minimiar-
von saavuttamiseén. Tulokset osoittavat, ettd jdtteen ny-
kyinen kuparipitoisuus 0,08 9, niyttdd olevan alennetta-
vissa yhteisvaahdotusta kdyttden suunnilleen todettuun
minimiarvoon, joka on 0,03 %,; sinkkipitoisuus 0,03 %ista
0,01 %,:iin; kobolttipitoisuus 0,05 % :sta 0,01 % :iin; nik-
kelipitoisuus 0,04 % :sta 0,01 %:iin. Ndiden arvojen saa-
vuttaminen edellyttds kiytdnnossi tiettyjen vilituotteiden
lisdjauhatusta. Verrattuna vuoden 1970 tuloksiin alenisivat
metallitappiot jdtteeseen seuraavasti:

Cu arvosta 1,3 %, arvoon 1,0 %,

Co arvosta 9,2 %, arvoon 2,2 %,

Ni arvosta 11,8 %, arvoon 4,0 %,

Zn arvosta 3,0 9, arvoon 1,2 %,

Lahtinen (os. Rantala) Maija Leena: ’Ominaispinta-
alan vaikutus karbonyylijauheen sintrautumisnopeuteen»,
prof. Tikkasen johdolla.

Leino, Jorma Tapani: »Austeniittisen ruostumattoman
teridksen raerajakorroosio», apul.prof. Lindroosin johdolla.

Tyon tarkoituksena oli selvittdd jo kehitettyjen raeraja-
korroosioteorioiden paikkansapitdvyyttd. Aiheesta tehdyn
kirjallisuustutkimuksen lisiksi suoritettiin kokeellinen tut-
kimus SEM-tekniikkaa (scanning-elektronimikroskopia) ja
mikroanalysaattoria kiyttden. Raerajakorroosioliuoksina
kiytettiin standardoituja Hueyn (ASTM A 262 — 55 T) ja
Straussin (ASTM A 393 — 55T) liuoksia.

Saatujen tulosten perusteella voidaan sanoa seuraavaa:

— sybpyneen anodisen vybhykkeen leveys raerajoilla

oli 0,05 um

— raerajakarbidit eivit sydpyneet

— raerajakorroosio johtuu joko kromikoyhistd vythyk-

keestd tai epidpuhtauksista

— Straussin koe soveltuu Hueyn koetta paremmin rae-

rajakorroosion testausmenetelméksi.

Lystild, Eino Juhani: »Tutkimus korkeissa limpotiloissa
suoritettujen ominaisvastusmittausten soveltuvuudesta rau-
ta-kupari-hiiliseoksen ferrittialueen liukoisuusrajojen méaa-
ritykseen», prof. Sulosen johdolla.

Myllyniemi, Jukka Kullervo: »Kylpyyn lisdttyjen seos-
aineiden vaikutus paillysteen rakenteeseen kuumasinki-
tyksessii», prof. Miekk-ojan johdolla.

Nordstrom, Bengt-Ola Edel: »Dragvinkelns i en drag-
skiva inverkan p& trdddragning», prof. Sulosen johdolla.

I arbetet har behandlats olika faktorer, som inverkar
pé och/eller paverkas av valet av en dragskivas dragvinkel.

Genom dragning av nigra kopparlegeringar dels med
materialprovningsmaskin i laboratorium dels med serie-
dragmaskin i produktionsférhallanden gjordes forsok att
fér olika reduktioner bestimma s.k. »optimala» dragvin-
keln, for vilken dragkraften &r som minst.

P.g.a. dragkraftens ritt svaga beroende av dragvinkeln
kunde olika stérningar i dragskivorna gora sig gillande
och forsimra resultaten, vilket en vid seriedragmaskins-
forsoken for dragkraftmitningen anvind ndgot okénslig
tensionmeter ocksa gjorde.

Pelli, Reijo Juhani: »Sellityskisittelyn vaikutus erdiden
niukkahiilisten teréisten ominaisuuksiin ldhinnd pultin-
valmistusta silmilldpitien», apul.prof. Lindroosin joh-
dolla.

Melko suurilla muokkausasteilla ferriittiin muodostuu
sellirakenne. Toipumishehkntuksella sellirajat saadaan sel-
kiytyméin séannollisiksi pienenkulmanrajoiksi. Kimmo-
raja, murtovenymi ja iskusitkeys kohoavat hyville tasolle
ilman my6ts- ja murtolujuuden oleellista pienenemistd.

Tulosten perusteella niyttdd mahdolliselta korvata nuor-
rutuskisittely sellityshehkutuksella. Korkea my&tosuhde

(0,95 ... 1,00) saattaa kuitenkin asettaa pulttien kaytolle
rajoituksia.

Pimid, Erkki Lauri Antero: »Tutkimus eri wolframi-
pulverilaatujen vaikutuksesta karbidin ja kovametallin ra-
kenteeseen», prof. Tikkasen johdolla.

Rantala, Keijo Mikael: »Harvinaisten metallien (REM)
kéytto tankovaletussa terdksessd», prof. Tikkasen johdolla.

Tyossa on tutkittu REM-lisiyksen vaikutusta lihinni
tankovalettujen pulttiterdsten happi- ja rikkipitoisuuteen,
oksidi- ja sulfidisulkeumien jakautumaan ja kokoomuk-
seen, valettavuuteen, jihmettymisrakenteeseen sekd tuot-
teen pinnanlaatuun.

Koesulatussarjassa ei havaittu ceriumin alentavan tuot-
teen kokonaisrikki- ja -happipitoisuuksia. Tankovaluteel-
mien jahmettymisrakenteeseen ceriumilla oli edullinen
vaikutus.

Rantanen, Seppo Oskari: »Tutkimus kokoojapeitteiden
poistamisesta mineraalipinnoilta», prof. Hukin johdolla.

Kokoojareagenssien poistamiseen ja vaahdotetuista tuot-
teista todettiin seuraavat menetelmit kiyttokelpoisiksi:

A. Ksantaattipeitteinen materiaali
— valmennus kiehuvassa lietteessi kiyttden reagens-
sina kalsiumhydroksidia tai natriumsulfidia.
B. Rasvahappopeitteinen materiaali
— hierrevalmennus normaalildmpétilassa kiyttden
reagenssina natriumhydroksidia tai natriumsul-
fidia.
C. Amiinipeitteinen materiaali
— hierrevalmennus normaalilimpétilassa kiyttden
reagenssina esim. natrivmhydroksidia, natrium-
sulfidia, kloorikalkkia, kalsiumhydroksidia tai
tirkkelysta.

Edells esitettyjen toimenpiteiden jilkeen oli tarpeellista
suorittaa vedenvaihto joko sakeuttamalla tai suodatta-
malla. Kasittelyn jilkeen todettiin kokoojareagenssin pois-
tumisaste tavanomaisen vaahdotuskokeen perusteella. Niin
mitattuna edustivat saavutetut tulokset eri ryhmissd ldhes
100-prosenttista poistumaa.

Saarinen, Reino Tapio: »Kallion lujitustoimenpiteisté»,
prof. Maijalan johdolla.

Suppanen, Risto Reino I.: »Tutkimus terdksen tanko- ja
kokillivalussa kiytettdvien peitostekuonien viskositeetista»,
prof. Tikkasen johdolla.

Osoitteen ja/tal toimipaikan muutokset pyyde-
tdan ilmoittamaan Vuoriteollisuus-lehden tol-
mitukseen os: Otakallio 2 B 19 02150 Otaniemi

Vi ber Eder meddela adress- och/eller tjénste-

fordndringar till Bergshanteringens redaktion
adr: Otakallio 2 B 19 02150 Otaniemi




Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen r.y. on luovuttanut tdman sivun mai-
nostulot Vuoriteollisuusosaston IV-kurssille Jugoslaviaan 29. 5.—19. 6. 1972 suun-

tautuvaa opintomatkaa varten.

Esab Oy
Kutomontie 13
00380 Helsinki 38
p. 90-450 171

Oy Fiskars Ab

Mannerheimintie 14 A
00100 Helsinki 10
p. 90-644 011

Helsingin Laakeri Oy
Hoylaamotie 3

00380 Helsinki 38

p. 90-553 155

Ins.tsto K. Heldt Oy
Eteldinen Esplanadikatu 22 A
00130 Helsinki 13

p. 90-647 515

Ins.tsto Maa ja Vesi Oy
ltdlahdenkatu 2

00210 Helsinki 21

p. 90-670 121

Ins.tsto Vesi-Pekka Oy

Fabianinkatu 32 A
00100 Helsinki 10
p. 90-13 733

Machinery Oy, Tiekone
Teollisuuskatu 29

00510 Helsinki 51

p. 90-716 711

Kiitamme Vuorimiesyhdistysta ja ilmoittajia.

Pohjavahvistus Oy

Lauttasaarentie 48
00200 Helsinki 20
p. 90-673 055

Rank Xerox Oy

Siltasaarenkatu 3-5
00530 Helsinki 53
p. 90-716 700

Sivenin Koneliike Oy
Hoyldamotie 3

00380 Helsinki 38

p. 90-558 671

Starcken Cylpebs Ky

32810 Peipohja
p. 939-62 333

Suomen Puhallintehdas Oy

Kuoppatie 8
00730 Helsinki 73
p. 90-361 122

Valometalli Oy

Linnanherrankuja 3
00950 Helsinki 95
p. 90-322 875

Oy Victor Ek Ab

Eteldranta 16
00130 Helsinki 13
p. 90-661 631

Vuoriteollisuusosaston IV kurssi




Sehan jo tunnetaan — maansiirtotéissd MF-
pyérakuormaaja on voimatekija. Paiskii
kuormia katkeamattomassa tahdissa.

MF:n takia ei tule turhia katkoja. Ja MF

on aina urakan mittainen. Tosi isoonkin

|
tyéhon riittda tehoa ja vauhtia.
alna MF-pydrékuormaajia on laaja vali-
koima 7,8—30 tonnin painoluokissa.

Pida jalat maassa maansiirto-

konetta valitessasi. Ota MF —
u r ma ne pyoréat pyodrivat varmasti.

verran ool masentes.
ede“a_ vvv HANKKIJA




Uudenaikainen
myllynkivi.

Silla sen tehtdvana ei ole jauhaa vaan tulla jauhetuksi.
Paitsi uudenaikainen, tuo myllynkivi on myos melko
salaperédinen. Se saattaa siséltda monia rikkauksia.
Monia eri mineraaleja. Siksi se on pantava palasiksi,
jauhettava juuri sopivan ohueksi polyksi, jotta jokainen
malmihiukkanen saadaan erotetuksi talteen.
Toistaiseksi ei ole keksitty parempaa tapaa kuin

jauhaa tuo kivi. Malmimyllyssa. N&itd myllyja on tosin
erilaisia — vanhan — ja uudenaikaisia. Wartsilan
malmimyllyt kuuluvat jalkimmaisiin.
Kiertovoitelujérjestelmén ja erinomaisen laakeroinnin
ansiosta ne ovat luotettavia, kayttdvarmoja ja kestavia.
Ja tietysti taloudellisia. WARTSILA, JARVENPAAN
TEHDAS, Jérvenpada, puh. 90-287 931.

WARTSILA



Uusi Himanit-tehdas on nyt valmis. Napin painal-
lus. Koneet kéynnistyivit. Tuotanto alkoi. Nelinker-
taistuneella kapasiteetilla. Uusia, suurempia Hima-
nit-paineputkia yhé kasvavaan kysyntédin. Sisadhal-

kaisijaltaan 500 ja 600 mm. Kestédvini ja toiminta-
varmoina asutuksen ja teollisuuden kayttoon.
Himanit — kotimaista varmaa laatua rakennuttajal-
le, urakoitsijalle, suunnittelijalle, kuluttajalle.

i

R
\ll‘}\\}l“il‘\\\‘v\‘x |

i
I

himanit-tehdas

Parainen, puh. 921-744 422



LUOTETTRURT
TIEDOT MAR-JA
KALLIDPERASTA

Meilla on yli kolmen vuosikymmenen kokemus
vuoriteollisuuden ja malminetsinndn alalla.

Suoritamme Teille

— syvéakairaukset

— maanaytteiden oton

— geofysikaaliset mittaukset

— geologiset ja geokemialliset tutkimukset
— kallion jannitystilan méaaritykset

— louhintojen suunnittelun

— nostokdysien tarkastukset

— nousujen poraukset

SUOMEN NALNI OY

Otaniemi, puh. 460 633

WAGNER valmistaa muutakin kuin
kaivoskuormaajia.

Kaikki amerikkalaiset Wagner tuotteet on alunperin ® i(uli?tusvaunUia tavaran ja miehistén kuljet-
v » . P13 Ty . » - amlseen

S.uunn.!tel.tu m!nenomae.m k.alvosk.ayy[oon‘ S.lk§| ne s?' @ nosturi- ja tydskentelyvaunuja

viytyvétkin voitokkaasti kaivostydsta. Suosituin jaredn @ teleskooppitrukkeja

kaivoskuormaajasarjan — esimerkiksi mallit ST-8, @ Kippilavatrukkeja

ST-5A seka ST-2B — lisaksi tehdas valmistaa kaivos-
kaytt6dén mm:

Pyytékaa lisatietoja
5 Suomessa

oy Yo [l H

Pulttitie 20, 00800 Helsinki 80. Puh. 78 21 00.




tuuletusputket

tuovat puhdastailmaa
=myos maan alle.

EVAK-tunletusputken ylipuolella kulkevat
INTERTUB-paineputket.

EVAK-tuuletusputket valmistetaan PEL-muovi-
nauhasta kierresaumaamalla. Muovinauhan le-
veys on 150 mm ja paksuus 2,0 mm.
Putkipituus tavallisesti 6 m, ulkoldpimitta 300—
1200 mm.
Paino: esim. @ 500 mm EVAK-putki painaa
6,7 kg/m, mikd on vain n. 2/3 vastaavan pelti-
putken painosta.
EVAK-putken vastusarvo on n. 85 % nk. "sileil-
le peltiputkille” ilmoitetuista arvoista.
EVAK-putki kestads.
Putken valmistukseen kiytetty PEL-muovi on
samaa, jota kaytetddn maahan upotettavien
PEL-paineputkien valmistamiseen.
EVAK-putki kestdd pakkasta. —20°C pakkases-
sa suoritetuissa kokeissa PEL-muovi kesti sér-
kymattd iskuja, joiden voimasta itse putki pai-
nui kasaan.
EVAK-putket voidaan tarvittaessa purkaa ja
purettu muovinauha myohemmin kidyttds uuden
putken valmistamiseen. Tista koituvat edut ovat:
— varastointi- ja kuljetustilavuuksia sadstetdafin
tuntuvasti
— vaurioitunut putki voidaan korjata
uudelleen saumaamalla
— putken lapimittaa voidaan muuttaa esim.
toista tyomaata varten

Puhdasta ilmaa EVAK-tuuletusputkilla
— myos maan alle.

TALLBERG

VUORIKONEET

ALEKSANTERINKATU 21 00100 HELSINKI 10 PUH, 13611

KUN TARVITSETTE
@ kvartsihiekkaa
luonnonhiekkaa
bentoniittia

kalkkia, kalkkikivea

sementtia

LOHJAN KALKKITEHDAS 0OY
Virkkala, puh. 912-41 511

Suomalainen feréistanko.
Taivutus ja perusaskel,

Tangon nimi: ”Vie sind, min& ostan
ulkomaista”. Ja niin erikoisterédsta tuodaan
ja viedddn, Mutta ulkomailla
OVAKO-erikoisterds on kova sana,

Siihen luottavat suuret autotehtaat.

Miksi et sitten Siné?

OVAKO

Imatra — Aminnefors — Turku — Koverhar
Helsinki — puh. 90-670 091/myynti




WABCO Haulpak tekee eika tunaro

Yli 6000 WABCO Haulpak maansiirtoautoa siirtda maata
eri puolilia maapalloa. Kaivoksissa ja louhoksilla. Pato- ja tietdissd. Kaikkialla
missé tarvitaan voimaa ja taloudellista tuotantokykya.

WABCO Haulpak on kettera jattilainen

kuormauskyky 35, 50, 75, 85 ... 200 t.

matalan V-lavan ansiosta taloudellinen kuormauskorkeus
ilmanestejousitus (takuu 5000 h)
kestava ja kayttovarma lukkopera
kaksipiirijarrut
lavalammitys
varaohjaus

Pyytakaa lisatietoja

Puittitie 20, 00800 Helsinki 80.
Puh. 78 21 00.

wRBCO

LT TERMOANALYSAATTORI 1

on idearikkaan kehittelevan ja tutkivan
metallurgin ihannetyékalu.

Termoanalyysi ei ole enda hapuilevaa ja
epamaaraista onnenkauppaa vaan maa-
ratietoista ja tasmallista, taysin hallitta-
vaa ja ohjelmoitavaa metodiikkaa.

GW.BERG & CO0O

Fabianinkatu 14 — 00130 Helsinki 13 — Puh. 11 541




' Tihutdissa

X
3 I -

Kauniit luonnonmuovaamat kalliot murskana"%"‘“.
Milloin uuden tie- tai rakennuspohjan vuoksi
milloin kallioperéssa olevien tarkeiden mine-
raalien vuoksi. Mutta nama kaikki ovat meille
térkeitd — maan elinkeinoelamén ja tulevai-
suutemme vuoksi.

Olemme ylpeitd tihutbitdan tekevista
KOMETA-kallioporista. Porataanhan niilla pa-"
rempaa tulevaisuutta, Tassa tulevaisuudessa
ovat KOMETA-porat vahvasti mukana.
Runsaasti yli puolet ammattimiehistimme

KOM ETA kayttavat KOMETA-kallioporia —

TEHTAAT niitd tehoporia.
LINTUVAARA « 00100 HELSINKI 10 = PUH. 51406 « TELEX 12-1257 < PL 10421

ovr AIRAM 4s



VIHTAVUORESTA
SILOSEX

uusi
louhintardjahdysaine

Vihtavuoren tehtaillamme on kehitetty

uusi, erityisesti tarkkuuslouhintaan tarkoitettu
jauhemainen varmuusréjahdysaine SILOSEX.
SILOSEXia toimitetaan pakattuna 10 kg:n
pahvilaatikkoihin. Toistaiseksi on saatavana
vain patruunakokoa 24 x 380 mm, joka

sopii kéytettavaksi @ 28—45 mm poranrei’issé.

VIHTAvun HEN . Vihtavuoren VA-séhkénalli
on varmuusominaisuuksiltaan

rul > : huomattavasti turvallisempi
-SAH Kn- ; kuin pienvirtanallit.
Suuren syttymisenergian vuoksi
NAllI ; tarvitaan VA-sdhkonallien
: sytyttdmiseen kondensaattori-

laukaisulaite.

[
t“ rvalllsu utta = Séhkorajaytysnallien ja
»u W ae s m % rajahdysaineiden kayttétavat
ralaytYStOIh'n _ selvidvat mm. Réjahdysaine-

konttorin julkaisusta.

Vihtavuoren VA-nallit

Nallilaii Syttymisenergia| Johtimen Johtimen Hidaste-
) mWs/ohm pituus vari ero

Momenttinalli | 80—140 2,4 ja 6 m [ harmaa-valkoinen
Lh-nalli " ” harmaa-vihred 25 ms
Puolisekuntinalli ” " harmaa-punainen | 1/2 sek.

RIKKIHAPPO OY 223




TARVITAANKO
KORKEAMPAA
ELINTASOA?

Suomalaisessa yhteiskunnassa liik-
kuu merkillisid ajatuksia., Saman-
aikaisesti, kun maassa on vield laa-
joja alueita, joita vaivaa kdyhyys ja
pysyvi tydttomyys, esitetifin toi-
saalla vaatimuksia: "Ei enempii
teollisuutta, ei korkeampaa elin-
tasoa!” Erd#t kansalaiset asettavat
luonnonsuojelun kaiken kehityksen
edelle; heiddn mielestdin suomalai-
sella yhteiskunnalla on jo varaa
keskeyttid taloudellinen vaurastu-
misensa.

Niin vélttimétontd kuin onkin suo-
jella luontoa yhteiseksi viihtyvyy-
deksemme lienee tuskin mahdollista

vield pitkiin aikaan estdi kehitystd
kohti suurempaa vaurautta. Se mer-
kitsee, ettd meidin on rakennettava
uusia teollisuuslaitoksia, lisdd sih-
kon tuotantoa ja uusia ty8paikkoja.
Ja mahtuuhan Suomeen toki vield

teollisuutta, maammehan on yksi
Euroopan harvaanasutuimpia. Kiih-
kottomalla harkinnalla, asettamalla
asiat oikeisiin mittasuhteisiin voim-
me rakentaa ne voima- ja teolli-
suuslaitokset, jotka tarvitaan koko
kansan elintasoa nostamaan — ja
silti sidilyttdd riittivisti koskema-
tonta luontoa, joka meille suomalai-
sille on niin ldheisté.

Sihko on ymparistoystiavallista energiaa

IMATRAN VOIMA OSAKEYHTIO




121430 algol sf

hyvdt kaivosinsinoorit ja metallurgit

altgol toimittaa kaivos- ja metallurgiselle
teollisuudelle:

-kaivoshisseja ja -lLaitteita

-kuitun Lastauslaitteita
-hihnakuljetinlaitteita ja

niihin kuuluvia osia

-kompressoreita

-mobilinostureita

-pasutukseen, pelletdintiin, malmien
sintraukseen ja sintterin jadhdyttdmiseen
tarvittavia koneistoja ja Laitteita
-vakuumkuivausrumpuja ym

-uraanimalmin kdsittelykoneistoja

-uunien vuoraukseen tarvittavia tulenkestdvia
keramisia aineita (hankimme mydskin muuraus-
tekniikan suunnitteluja ja know-how’ta)
-sahkosuodattimia

ottakaa yhteys meihin
puh, 90/12631
telex 121430
osoite eteldranta 8, 00130 helsinki 13

terveisin

121430 algol sf



HEWITT-ROBINS

KUUMASINTTERISEULA

“Eliptex” tyyppi 2E-13 96" x 288", 500 t/h kuuma-
sintterid, aukot 6 x 160 mm, 20 mm paksut seulalevyt
erikoisseostettua terasts, kestavat n. 1,3 milj.t. vaih-
tamatta.

HEWITT-ROBINS valmistaa mm. téryseuloja ja
-sy0ttéjia eri tarkoituksiin, samoin homogenisointi-
laitoksia.

OY GRONBLOM AB

HELSINKI — TURKU — TAMPERE — OULU




Profiloitu
kierresaumaputki

PKG tuo hyvaa
ilimaa edullisesti.

Profiloitu kierresaumaputki PKG soveltuu erityisen hyvin kaivosten

ja tunnelitydmaiden ilmanvaihtoputkeksi. PKG kestda kasittelya ja on
kevyt. Se on tehty kuumasinkitysté teraksesta, s = 0,5 mm ja 0,75 mm.
PKG voidaan valmistaa asennuspaikalia, joten kuljetuskustannukset
jaavat pieniksi. Huomatkaa myos putken huokea hinta.

Halkaisijat 40, 50, 60, 80, 100, 120 cm.

oy NOKIA AB
_ , , KAAPELITEHDAS
Outokumpu Oy:n Vuonoksen kaivoksessa on ilmanvaihtoon
kaytetty PKG-putkea. PL 419, 00101 HKI 10 Puh. 821601

i

PKG-putki, erikoisliitin EL 1.




Sala-lietepumppu SPV 458-8”

ja SPV 180-1"

-lietepumput kuluttavien ja syovytta-
vien lietteiden pumppaamiseen

SALA-lietepumput on suunniteltu erityisesti kaivos- ja pro-
sessiteollisuuden tarpeita varten. Salan pumppuohjelmaan
kuuluu seké vaaka- ettd pystyakselisia keskipakoispumppu-
ja, pumppukoot 1"—8” ja tehoalue n. 100 I/min.—10 000
I/min. Pumppaustehtdvastd riippuen voidaan Sala-pumput
varustaa kulutusosilla, jotka ovat joko kumioituja-, NI-Hard-
valua, haponkestévaa terasta tai silisiumkarbiinia. Kulutus-
osat ovat keskendan vaihtokelpoisia. Suomeen on toimi-
tettu useita satoja Sala-lietepumppuja.

Sala-lietepumppu VAP 234-2” Annamme mielelldmme yksityiskohtaisia lisatietoja.

TALLBERG

VUORIKONEET

ALEKSANTERINKATU 21 00100 HELSINKI 10 PUH. 13 611

TILGMANN 1972
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