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Outokumpu
tunnetaan
kaikkialla

maaillmassa.

OUTOKUWVMPU OY

TEKNILLINEN VIENTI, 02100 ESPOO 10




Suodattimia ja sakeuttimia
kaivosteollisuudelle

ENSO-KONEPAJARYHMA valmistaa Eimco Processing Machinery
Division of Envirotech Corporationin lisenssilld erilaisia
kaivosteollisuuden tarpeisiin suunniteltuja suodattimia

ja sakeuttimia sekd muita laitteita kiinteiden aineiden

erottamiseksi nesteisti.

e EimcoBelt suodattimia Painesuodattimia

e Extractor suodattimia Top Feed suodattimia
e Agidisc kiekkosuodattimia Precoat suodattimia

e Tilting Pan suodattimia Sakeuttimia

e Rumpusuodattimia Selkeyttimia

inso-Eimco Tilting Pan suodatin Rikkihappo Oy:n Siilinjirven-tehtailla. Suodattimen halkaisija on 20 m.

¥

"
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| ]
:
5
:

ENSO-GUTZEIT OSAKEYHTIO
E n 5 n KONEPAJARYHMA e PL. 34 ¢ 57101 SAVONLINNA 10
PUHELIN 957-21 936 ¢ TELLEX 5613 enso sf




huippuluokan
A 4 tulenkestivii aineita

»

Euroopan suurimpana magnesiitti- ja dolomiitti-
tuotteiden valmistajana Steetley on jatkuvasti
seurannut terdsprosessien nopeata kehitysta
voidakseen tayttaa kaikki korkealuokkaisille
tulenkestaville aineille asetettavat vaatimukset.
Uusista ajanmukaisista tuctantolaitoksistaan
Steetley voi nyt toimittaa kaikki viimeisimmat
tulenkestéavien aineiden tyypit Kaldo-, LD- ja
valokaariuuniprosesseihin.

Néama uudet Steetleyn tuotteet vastaavat kaikkia
nykyisten terdsprosessien vaihtelevia
vaatimuksia erilaisissa kayttéolosuhteissa.
Kayttakaa Tekin Steetleyn laajaa kokemusta
hyvaksenne. Steetleyn asiantuntijoilta saatte
oikeat vastaukset — ja nopeasti. Steetleyn
paiveluun liittyy myo6s taydeilinen vuoraus-
asennus seka neuvonta tuotanto- ja
varastointikysymyksissa.

Ottakaa yhteys,
annamme mielellamme lisatietoja.

DEVCO

- & muoviteris

MAINTENANCE KIT MK-2

for heavy duty repairs

Devcon muoviteras tilapaisiin ja pysyviin
korjauksiin.

Devcon-tuotteita on kéaytetty menestyksellisesti
ympari maailmaa rikkoutuneiden pumppu-

jen, venttiilien, valukappaleiden, murtuneiden
putkien, kompressoreiden, teras-, lasi- tai
puusailididen, hydrauliikkasylintereiden, leikkau-
tuneiden kierteiden, kuljetushihnojen ym.
korjaamiseen. Naita kaytetdan myods kulutus-

| pintojen uusimiseen tai vanhojen laitteiden
kunnostamiseen, tiivisteiden valmistamiseen,
sdilididen vuoraamiseen tai yleensa laitteiden
suojaamiseen hankaavalta ja kemialliselta
kulutukselta.

Ottakaa yhteys, kerromme mielellamme
lisaad Devcon tuotteiden monipuolisista kaytto-
mahdollisuuksista.

OY AXEL VON KNORRINGIN TEKNILLINEN TOIMISTO

00380 HELSINKI 38, KARVAAMOKUJA 6, PUH. 90-55 44 88 @ TURKU, PUH. 921-33 77 55
OULU, PUH. 981-24 312 @ JYVASKYLA, PUH. 941-14 100 e TAMPERE, PUH. 931-31 230




CATERPILLAR 992B

Caf 992 B tybsséé"n Paréiéten o -
Kalkki Oy:n (Partek) avolouhok- KUN
sella Paraisilla

L] ]|

Cat 992 B on suurin Caterpillar-pyora-
kuormaaja — nijitd on Suomessa tdissd
4 kappaletta: kolme tydskentelee lou-
heen kuormauksessa avolouhoksissa ja .
yksi hiilenkasittelyssa. Koko Skandina- WIHURI-YHTYMA OY

| kasittely 0 :
jia moin 60 kappaetia. e WITRAKTOR
HELSINKI - TAMPERE - QULU - ROVANIEMI

Moottoriteho 410 kW. Tydpaino 57 560 kg, =B253" - ®670200 - #44235 - @15271
Louhoskauhakoko 7,65 md, Hiilikauha19,4 m?®, Caterpiliar, Cat ja [B ovat Caterpillar Tractor Co:n tavaramerkkeja,




diella missa paikat eivét pida
on injektointi paikallaan

W Injektoinnin tarkoitus on stabiloida vesiliuoksista oikein kiihdytettyina.
ruhjeista kalliota tai heikkolaatuista Erikoiskemikaalit AM-9 kuuluvat

maaperaa. The American Cyanamid Co:n
Jos veden virtaamisnopeus ja sen injektioaineisiin.
»  virtaava méaara aikayksik0ssa on niin Osakeyhtio Ekstromin Koneliikkeelld
Kallioruhje tunnelissa  gyyri, ettd sementti-injektioseos on menetelméin yksinoikeus
hajaantuu ennen kovettumista on Suomessa ja Ruotsissa.
seokseen lisdttavd muita aineita .
kovettumisen nopeuttamiseksi. - OSAKEYHTIO

Erikoisinjektiokemikaalit AM-9 on

kahden orgaanisen aineen sekoitus, ==

monomeriacrylamidin ja N,N’-metyleeni- KONELIKE
b:sa.cry_!aml.d”m. Nan.1:':1 sgavat alkgan 00101 Helsinki 10 e PL 310
hyvin jaykkia geelejé laimennetuista Puh. 90-11 421

Injek
ruhjeisiin

= Katastrofin jdlkeenkin injektointi

tointi on suor

Injek



Profiloitu
kierresaumaputki

PKG tuo h
iimaa edullisesti.

Profiloitu kierresaumaputki PKG soveltuu erityisen hyvin kaivosten

ja tunnelitydmaiden itmanvaihtoputkeksi. PKG kestaa kasittelyja ja on
kevyt. Se on tehty kuumasinkitysta teréksesta, s=0,5 mm ja 0,75 mm.
PKG-putki on edullista. Se voidaan valmistaa asennuspaikalla,

joten kuljetuskustannukset jaavét pieniksi.

Halkaisijat 40, 50, 60, 80, 100, 120 cm.

oy NOKIA aAB
KAAPELITEHDAS

Outokumpu Oy:n Vuonoksen kaivoksessa on ilmanvaihtoon

kaytetty PKG-putkea. 01510 Helsingin pitédja. Puh. 90-821600.




sahkora)

numerolappu

johtimet

muovitulppa

sytykepaa
lapilyontieriste
nallinkuori
(alumiinia)

hidaste-elementti

aloitepanos

pohjapanos

VIHTAVUOREN
ytysnalleja

Pienvirtanalli

on korkealaatuinen, toimintavarma sahkonalli.
Sen ominaisuuksia kehitetaan ja seurataan
jatkuvasti tehokkaan tutkimustyon ja tiukan laa-
dunvalvonnan avulla tuotannon kaikissa
vaiheissa.

UR-séhkoénalli

on entista turvallisempi pienvirtanalli. Tavalli-
seen pienvirtanalliin verrattuna staattisia
varauksia vastaan 16 kertaa turvallisempi.
Hajavirtojen, radioléhettimien ja korkeajénnite-
johtojen aiheuttamia tahattomia syttymisia
vastaan yli 5-kertainen varmuus.

VA-sidhkodnalli

on varmuusominaisuuksiltaan huomattavasti
turvallisempi kuin pienvirtanalli. Ei syty ihmisen
kehon sdhkovarauksesta. Voimajohtojen, radio-
ja tutkalahettimien sek& ukonilman aiheuttama
vaara on pienempi kuin pienvirtanalleja
kaytettdessa.

SEA-sihkénalli

on vaativiin louhintaolosuhteisiin tarkoitettu
erikoisnalli, erityisesti vedenalaisiin [ouhinta-
kohteisiin. Valmistettu vedenkestavaksi
suurissakin vesipaineissa.

KEMIRA



Talla sinisella Kometalla
porattiin suomalaisessa graniitissa

179

ja silla porataan yha.

Sinisellz Kometalla poraatte
enemman metreja samalla rahalla.

Eika ihme, silla tuotekehittidjamme onnistuivat
jalleen. Ja tulos on Sininen Kometa. Kiintopora
vaativaan ammattikayttéén. Se on kovempaa tekoa
kuin ennen. Ja vastaavasti tehokkaampi. Hinta on
kuitenkin entinen. Se merkitsee Teille lisametreja.
Ja selvaa rahaa.

Uusl kulutuskestdavampl Uusl juotosmenetelmi
kovametalll, joka on myds uusilla laitteilla ja
entisté sitkedmpi sekd teknlikalla.

uusi niskan limpéo- Sininen virl.
kidsittelymenetelmd. Entiset tunnukset.

KOMETA

Oy Airam Ab, Kometa-tehtaat, 02660 Espoo 66,
puh. 90-514 066, Telex Helsinki 12-1257

Piirimyyjdmme tolmituskykyisine varastoineen: Porahuoito Oy 90-244841 e Poraustarvike M. Martikainen ky 971-22900
¢ Louhintatarvike M. Vuollet ky 964-22731 o Kalevl Sikkinen 931-740109

M&S



HEWITT-ROBINS

TARYLAITTEITA KAIKKIIN TARKOITUKSIIN

Raakapellettiseula, tyyppi LPE-6, 1200
mm X 3600 mm. Kapasiteetti 30 t/h. Kan-
si ruostumattomista, helposti vaihdetta-
vista tankolevyistd. Muotoiltu pellettien
murskautumisen estamiseksi. Kaytéssé
Suomessa 1973 lahtien.

Kylmasintteriseula, tyyppi 2 E-13, 2486
mm X 7420 mm, kaksikantinen. Raskaa-
seen kayttdon. Paino 20.400 kg. Kay-
tossa Intiassa 1965 lahtien. Seulalevy-
jen kesto yli milj. tonnia sintteria.

KM

osasto OY GRGNBLOM AB

Mekaanikonkatu 6 — Helsinki 81 — Puh. 7554411




Uusi,sa

shkoka

MAROSYHTYMA

LOKOMO

omen

Lokomo T325 S.
Saasteeton ja meluton.

Nyt sujuvat maanalaiset kuormaus-
ty6t entistd mukavammin ja talou-
dellisemmin. Lokomo T325S on
kehitetty vartavasten kaivos- ja
tunneliolosuhteisiin. Se on séhko-
kayttéinen hydraulinen kaivukone,
perusrakenteeltaan sama kuin die-
selkayttdinen Lokomo T325. Tyb-
Eamo on 20,3 tonnia. Varustelna
uokkakaivulaite seka pistokaivu-
laite.

Ahtaissakin paikoissa

Lokomo T325S ei vaadi paljon
kuormaustilaa. Hydraulinen siirto-
puomi saastda tilaa. Juuri tdhan
perustuu pistokaivulaitteen teho-
kas toiminta. Koneen ylavaunu
kaantyy 360 astetta. Siksi Lokomo
T325S kuormaa népparésti pit-
kissa kaivoskuiluissa ja tunneleis-
sa.

Sahkoista voimaa

Lokomo T325S:n voimanlédhteena
on 75 KW:n oikosulkumoottori.
Tarvittava virta johdetaan mootto-
riin- kaivoksen virranottopisteista

kaapelikelan avulla. Kelalle mah-
tuu 100 m kaapelia. Kone voi kul-
kea 200 m esim. siirtyessaan suo-
jaan rajaytysten ajaksi. S&hko-
moottori on lahes danetén. Pako-
kaasuja ei synny. Sahkdmoottori
on kestdva polyisissakin olosuh-
teissa. Momentinmuunnin saastai
sdhké4 ja konetta. Se toimii auto-
maattisesti aina taloudellisimmalla
kierrosnopeudella. Kaikki sahko-
laitteet on rakennettu sahkotarkas-
tuslaitoksen antamien kaivosko-
neita koskevien turvaohjeiden mu-
kaisesti.

Kayttajélleen tehty h

Lokomo T3258S on tyéturvallisuutta
ja mukavuutta kayttajalleen. Oh-
jaamon katto on panssaroitu. Tyo-
valaisimet on siirretty kattotason
alapuolelle. On suuret ikkunat. On
téydellinen mittaristo. Hallintalait-
teet on sijoitettu tarkoituksenmu-
kaisesti. Tehokas lammityslaite ja
paksu lAmméneriste pitavat Jampo-
tilan miellyttavana.

Myynti ja huolto:

Teknisia tietoja:

Tydpaino 20,3t
Hydraulisen siirto-
uomin liike 1.4 m
aivu-ulottuvuus 9.3m
Kaivusyvyys 6,1m
Kuormauskorkeus 45m

T3258 kaivukoneen tilantarve pis-

tokaivulaittein, kun yldvaunua
kaannetaan 180 b Tunneli
1 b
T T
VLLLLLLLLLLLLLLULLL LU L LLL A
y v
1 #
1 4
/]
y 5
/'/fTI///I/Il/IIIIIﬂ//7/77/77 4
korkeus h leveys b
29m 7,8m
3,5m 7,3 m
40m 6,9 m
45m 6,3 m
<50m 56m

vwv HANKKIJA



Miksi General Motorsin insi-

noorit kayttivat vuosikausia

suunnitellakseen kaikille
Terex-maansiirtoautoille sa-
manlaisen perusrakenteen?

LAVA.Yhtendinen, pituussuunnassa
61/2 °kulmaan rakennettu V-pohjainen

) RUNKO. Etupuskuri ja renkaan muo- lava on joustamaton ja iuja. Athaalla
toinen, vadntymisté estava poikkipalkki muo- oleva painopiste takaa hyvén vakavuuden
dostavat tdysin kotelorakenteisen rungon ja pienen kuormauskorkeuden. Matalat
osan. Sekd poikkipalkki ettd rungon takaosan laidat tekevat kuormauksen yksinkertai-
vakaajaputki on valmistettu valamalla seos- seksi seka pyordkuormaajalla ettd kaivu-

JOUSITUS. Pyorien eriilisjousi-
tus — ilma/o6ljy sekd suurimmis-
sa malleissa lisaksi kumivaimen-
timet — tekevat ajon tasaiseksi'
sekd tyhjand etta

kuormattuna.

teraksestd, jolla on korgeat fujuusomi- koneella.
OHJAAMO. Kuljettajaystavallinen naisuudet (6700 kp/cm?). =

TEREX ohjaamo on markkinoiden par-

haita. Se muodostaa kuljettajalle erittain

tehokkaan tydymparistdn, mista kasin on

helppo hallita maansiirtoauton kaikkia

toimintoja.

HUOLTO. Kaikkiin huoltokohtei-
siin on helppo piastd kasiksi,
minké liséksi padhuoltokohteet
on sijoitettu nopeata huoltoa aja-
tellen. Askelmat ja tilavat huolto-
tasot suojakaiteineen helpottavat
huolto- ja kunnossapitotoimia.

HYDRAULISYLINTERIT.
Kaksi 2-vaiheista hyd-
raulisylinteria  takaavat

nopean kippauksen ja
laskun. Mallissa 33-19 on
3-vaiheiset hydraulisylin-
terit.

PLANEETTAPYORASTOT. Loppuva-
lityksen véantdmomentti moninker-
taistuu pyorien planeettapydrastdissa
ja vahentaa siten voimansiirtolinjaan
kohdistuvia rasituksia.

RENKAAT. TEREX maansiirto-
autojen etu- ja takarenkaiden koko
on sama. Valinnaisena varusteena
on saatavissa laaja valikoima eri-
laisia renkaita kulloistenkin tyo-
olojen asettamia nopeus- ja kuor-
ritusvaatimuksia varten.

MOOTTORI. GM:n tur-
boahdetut, 2-tahtiset diesel-
moottorit huolehtivat riittavasta
tehosta. Niiden tehon suhde painoon
on erittdin edullinen. AKSELIVALI. Edullinen akselivli jakaa auton painon
oikein ja tekee auton vakaaksi. Jyrkissakin ka&nn&k-

sissé autoa on helppo hallita. Rengaskoosta riippuen
kaantdkulma on 38-42°, jolloin ka4ntésdde muodostuu

JARRUT. Etu- ja takapyoriin vaikuttavat

jarrujérjestelmat ovat toisistaan riippumattomat. pieneksi.
Jarruhihnojen suuret pinta-alat huyolehtivat var- VAIHTEISTO.
masta pysahtymisesta. Jarrut kytkeytyvat auto- Allison-vaihteistolla saadaan °
maattisesti, jos jarrujarjestelmén iimanpaine kuusi vaihdetta eteen (viisi mailissa 33-05).
laskee alle maaratyn arvon. Kun momentin muunnin on lukittuna,
on nopeusalueita vield useampia. Vaihteis-
tossa on laite, joka estas vaihtamisen
vaarélle moottorin Kierrosiuvulle. Se suojaa
vaihteistoa kuormitushuipuilta ja moottoria
ylikierroksilta. Dieselséhkokayttdisissa
malleissa (33-15 ja 33-19) korvataan vaih-
teisto generaattorilla ja s&hké-veto-
moottoreilla.
s-k i e tta. )
— sama perusrakenne tekee jokaisesta Te- — sama perusrakenne tekee kaikkien mal-
rex-maansiirtoautosta yhtéd luotettavan, lien hinnat edullisemmiksi.
olipa sen kantavuus 28 tn tai 350 tn. — kun General Motorsin insin®drit suun-
— sama perusrakenne tekee jokaisen mallin nittelivat kaikille Terex-autoille saman
huolion helpommaksi. perusrakenteen, ne pojat tiesivat mita
— sama perusrakenne esim. ohjaamossa tekivat.

tekee jokaisen mallin kaytén helpom- | Yy
= =JErolac
TEREX 02430 Masala, puh. 90-812612
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VUORITEOLLISUUS Y&
...~ BERGSHANTERINGEN

VUORIMIESYHDISTYS — SISALTO ® INNEHALL
BERGSMANNAFORENINGEN r.y.

Hallitus 14. 3. 1975 Kalle Hakalehto: Vuoriteollisuus-Bergshanteringen-lehden asema
lohtaja Heikki Tanner, puh.joht. Sakari Heiskanen: Heikki Miekk-ojan muistoluento 1975—03—14
Johtaja Nils Gripenberg, varapuh.joht. Veikko Lindroos: Materiaalitutkimuksen nykynakymia

FT Kauko Korpela Heikki Lantto: Hienojakoisen ferromagneettisen aineksen kéyt-

tdytyminen rikastusteknillisissd sovellutuksissa |
Yli-ins. Simo Sepp#énen 4

DI Rolf Soderstrém Ahti Miki: Suomen rajaytysnallistandardit
Johtaja Esko Pihko Reino Himmi: Outokumpu Oy:n Korsnésin ja Petolahden kaivos-
ten vaiheita

FT Esko Peltola

TKT Kalevi Kiukkola Olavi Erdmetsé: Tarina Lapin timanteista

Tutk.johtaja Rainer Tuovinen Tilastotietoja vuoriteollisuudesta 1974
Prof. Matti Tikkanen Kalliomekaniikan paiva 1974
Johtaja Esko Nermes Maanalaisten tilojen rakentamisyhdistys

Uutisia jasenista

Vuosikertomukset
Yhdistyksen sihteerit: uosikertomuxse

Valmistuneet
| siht. DI iPekka L&hteenoja 90-40 31

Outokumpu Oy
Téolonkatu 4
00100 Helsinki 10

Il siht. DI Erkki Strém 954-63 688

OVAKO Oy
Imatran terastehdas
55100 Imatra 10

Yhdistyksen rahastonhoitaja:

TL Heikki Aulanko 90-421 3502 cell (2)

Outokumpu

PL 27

02101 Espoo 10
Dislokaatioiden tuhoutuminen

kutoutumisprosessin yhteydessé
(Miekk-oja)

Disappearence of dislocations
in the knitting process
(Miekk-oja) =




Jaostot:

Geologijaosto:

Vuoriteollisuus-lehti:

Paatoimittaja:

FT Jjuhani Nuutiiainen, phj. Prof. Martti Sulonen 90-46 01 44
unant nen. phj Teknillinen korkeakoulu
DI Liisa Kivekds, siht 90-46 10 11 02150 Espoo 15
Geologinen tutkimusiaitos
02150 Espoo 15 Toimittaja: ;
DI iPekka Sarkka 90-46 01 44
Teknillinen korkeakoulu
Kaivosjaosto:
Toimitussihteeri:
Joht. Urho Valtakari, phj.
Rouva Kaija Marmo 90-46 21 92
TL Bjérn Mattsson, siht. 021-74 44 22 Otakallio 2 B 19
Pargisten Kalkki Oy 02150 Espoo 15
21600 Parainen
Toimitusneuvosto:
phj. TkT Kalevi Kiukkola 90-64 99 11
Metallurgijaosto: Kemira Oy
Malminkatu 30
Yli-ins. Reijo Antola, phj. 00100 Helsinki 10
DI Seppo Harkénen, siht. 90-67 00 91 TkT Kalle Hakalehto 931-43 14 11
OVAKO OY Tampella-Tamrock ‘
Lauttasaarentie 48 33310 Tampere 31
00200 Helsinki 20
FM Marjatta Virkkunen 90-46 10 11
Geologinen tutkimuslaitos
02150 Espoo 15
Rikastus- ja pros.tekniikan
jaosto: DI Matti Palperi 954-63 688
OVAKO Oy
Joht. Timo Helkkinen, phj. Imatran terfistehdas
55100 Imatra 10
Di Olli Korhonen, stht. 90-42 11
Outokumpu Oy DI Olli Korhonen 90-42 11
PL 27 Outokumpu Oy
02101 Espoo 10 PL 27, 02101 Espoo 10
Vuoriteollisuus-Bergshanteringen-lehden
aikaisemmat vuosikerrat.
Arkistossa on joukko vanhoja Vuoriteollisuus-
lehden irtonumeroita seitsemas alkupuolen nu-
meroa lukuunottamatta.
Suunnitelmana on tehdd k.o. lehtien tekstisi-
vuista RX-kopiosarja, jolloin voitaisiin laitok-
sille, kirjastoille ja asiasta kiinnostuneille toi-
mittaa téydellisid aikakauslehtisarjoja. Lehte#
on ilmestynyt 64 numeroa. Sarja sidotaan vii-
deksi kirjaksi ja sen hinta tulee olemaan 500
markkaa. limoitushinnnat: Kansisivut 850:—, muut sivut

Ennakkotilaukset pyyddmme tekemé&n rahas-
tonhoitaja Heikki Aulangolle, os. PL 27, 02101
Espoo 10, ensi tilassa RX-kopiosarjan suuruu-
den méadrittelemiseksi. V. 1950 jatkeen on usei-
ta lehtié runsaastikin jéljells, joita irtonumeroita
myyda#én hintaan 5:~/kpl 4+ l4hetyskulut.

750:—, 1/2 s. 500:—, 1/3 s. 400:—, 1/4 s.
300:~, irtonumero 5:—.

Lehti ilmestyy toukokuussa. ja joulukuussa.
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Vuoriteollisuus - Bergshanteringen-

lehden asema

Vuoriteollisuus—Bergshanteringen -lehti on tullut
keski-ikaan. Tdna vuonna ilmestyy lehden 33. vuosi-
kerta. Lehdelld on perinteitd, mutta jo téstd johtuen on
esiintynyt muutospainetta ja siihen on suhtauduttu
vakavasti. Tdmin numeron yhteydessd on nikyvin il-
mentyma lehden ulkoasun muutos, jossa esiintyy myos
yhdistyksen uusi symboli.

Kaikkien niiden vuosien aikana, jolloin Vuoriteolli-
suus—Bergshanteringen -lehti on ollut Vuorimiesyh-
distyksen jdseniston vahva yhdysside, se on pyrkinyt
kuvastamaan tapahtumia ja kehitystd maamme vuori-
teollisuuden piirissd. Suomen vuoriteollisuus on naiden
vuosien aikana kehittynyt voimakkaasti ja tullut tun-
netuksi myds maamme rajojen ulkopuolella. Lehti on
tallettanut merkittivan osan teollisuudenalamme his-
toriaa. Nyt tuntuu siltd, ettd vuoriteollisuuden paisu-
minen on ollut niin nopeata, ettd lehdellimme ei ole
ollut mahdollisuuksia pysyd yhtad kokonaisvaltaisesti
mukana kuin aikaisemmin.

Niin kaivos- kuin metallurgisen teollisuuden kehit-
tymisen myétd on Vuorimiesyhdistyksen jasenkunta
lisdaantynyt voimakkaasti. Jaseniston keskeiset yhtey-
det ja toistensa tuntem’nen ei ole samoissa puitteissa
mahdollista kuin yhdistyksen alkuaikoina. Yhdistyk-
sen jakautuminen neljdin jaostoon on ollut vahintdan
tarpeellista. Tiastd kehityksestd johtuen on lehdelld en-
tistd merkittdvampi asema jasenkunnan yhdistajana ja
vuoriteollisuusalan kokonaiskuvan hahmottajana.

Tapahtunut kehitys ja muutokset niin vuoriteolli-
suuden, Vuorimiesyhdistyksen kuin ympérdivian yh-
teiskunnankin osalta ovat nostaneet esiin tarpeen ke-
hittdd Vuoriteollisuus—Bergshanteringen -lehted en-
tistd paremmin tiyttaméain tehtiavinsd huomispaivani.

Kun mahdolliset muutokset niin ulkoasun kuin toi-
mittamisen ja sisdllonkin suhteen ovat tulleet keskus-
telun ja pohdinnan kohteeksi, on selvésti ollut havait-
tavissa vuorimiesten kunnioitus perinteitd kohtaan.
Tami asenne saattaa tehdd muutokset vaikeiksi, mutta
on toisaalta positiivinen kontrolli harkitsemattomia
muutoksia vastaan. Lehted ei muuteta vain muuttami-

sen takia, vaan yhdistyksen ja sen jisenkunnan todel-
lisen tarpeen ja edun vuoksi.

Vuoriteollisuus—Bergshanteringen -lehden tulee ol-
la julkaisijansa Vuorimiesyhdistyksen ddnenkannatta-
ja. Vuorimiesyhdistys ei ole ollut kantaaottava lehdes-
sdidn, mutta siitd huolimatta lehti on kuvastanut yh-
distystéd ja sen luonnetta. Lehti on ja sen tulee olla ni-
menomaan yhdistyksen lehti eikd vuoriteollisuusalan
yhtididen lehti, vaikka yhtiot ldheisesti liittyvit leh-
den piiriin niin késiteltdvissa aiheissa kuin kannatta-
vina ilmoittajinakin. Koska Vuorimiesyhdistys on
edustava yhdistys ja silld on vahva jasenkunta, voisi
silld olla nykyistd enemmin sanottavaa myos lehtensd
vialityksella.

Lehdelld on merkittdva tehtdva jisenkuntaa koske-
van ja kiinnostavan informaation jakajana. Harvoin il~
mestyvand lehti ei luonnollisestikaan pysty valitta-
miaan paivan tapahtumia, mutta se voi hyvin antaa
sellaista tietoa alasta ja jasenkunnasta, joka ei paivas-
sd vanhene ja joka ei muita tiedotuskanavia pitkin va-
lity. T4ta tehtévis tdyttdessdan lehti toimii Vuorimies-
yhdistyksen jdsenistén ja vuoriteollisuuden yhtenai-
syyden tukijana. Sen tulee olla mahdollisimman laaja-
alainen foorumi vuoriteollisuuden asioiden esittami-
seksi.

Kun lehdelle kaavaillaan entistd aktiivisempaa roo-
lia, sen toimittaminen ei endd voi perustua yksino-
maan sithen tdyteen vapaaehtoisuus-sivutoimisuuteen,
miki tdhdn asti on ollut mahdollista. Jos esimerkiksi
vuosittaisten numeroiden madra nostetaan neljaan,
merkitsee se huomattavaa toimitustyon lisdantymista.
Toisaalta neljand numerona ilmestyvan lehden on ol-
tava aktiivinen, jotta mielenkiinto sitd kohtaan sailyy
ja se tayttas tehtavansa.

Vuorimiesyhdistyksessi ovat jaostot muuttuneet en-
tistd toimivammiksi yksikoiksi. Tama on ollut viltta-
méton seuraus alan, toiminnan ja jasenkunnan laajen-
tumisesta. Tama kehitys kuvastunee myos yhdistyksen
lehdessa.

Kalle Hakalehto
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Professori Heikki Miekk-ojan muotokuvapn on maalannut
taiteilija, fil.tri Erkki Tilvis. Kuva paljastettiin 1969—05—29
ja se on sijoitettu teknillisen korkeakoulun vuoriteollisuus-
osaston osastokollegin kokoushuoneeseen Otaniemessi

Heikki Miekk-ojan muistoluento 1975-03-14

Prof. Sakari Heiskanen. VTT.

Kunnioitettu Rouva Miekk-oja, hyvit naiset ja
herrat.

Toukokuun 3. pdivind 1973, viittd pdivdd en-
nen 65. syntymdapdivddnsd, poistui keskuudes-
tamme teknillisen korkeakoulun metalliopin tdy-
sinpalvellut professori Heikki Malakias Miekk-
oja, jonka suuret ansiot maamme metalliopin
tutkimuksen ja opetuksen piirissd ovat yleisesti
tunnetut ja tunnustetut.

Vuorimiesyhdistyksen hallitus on kokoukses-
saan 12. pdivdind marraskuuta 1974 padttinyt
jarjestdd “Heikki Miekk-ojan muistoluento”-
mimelld sarjan luentoja. Niitd pidetddn aluksi
kolme, mutta jos ajatus osoittautuu eldviksi,
sarjaa voidaan jatkaa.

»Heikki Miekk-ojan muistoluennon” tarkoi-
tuksena on kunnioittaa professori Heikki Miekk-
ojan muistoa ja elimdntydid sekd edistdd me-
talliopin tuntemusta, opetusta ja teollista sovel-
tamista maassamme:

Muistoluennon jérjestdd Vuorimiesyhdistys —
Bergsmannaforeningen ry. lai sen valluuttama
muu yhteisé ja sen jdrjestdmistd ovat lupautu-
neet tarvittaessa taloudellisesti tukemaan Outo-
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kumpu Oy, Ovako Oy ja Rautaruukki Oy edusta-
miensa sadtididen kautta.

Muistoluento pidetddn 3...5 vuoden vdli-
ajoin, mutta Vuorimiesyhdistyksen hallitus voi
erityisistd syistd tehdd poikkeuksen tdstd yleis-
sddnnostd. Muistoluento pidetddn mnormaalisti
Vuorimiesyhdistyksen vuosikokouksen yhteydes-
sd, mutta se voidaan yhdistyksen hallituksen
pddtokselld pitdd myods muussa arvokkaassa li-
laisuudessa, esim. Suomessa jarjestettdvin kan-
sainvdlisen teknillistieteellisen konferenssin yh-
teydessd.

Muistoluennon aiheen hyvdksyy Vuorimiesyh-
distyksen hallitus ja sen tulee liittyd metalliopin
tutkimukseen tai sen teolliseen soveltamiseen,
se voi olla yleiskatsaus alan kehitykseen tai kd-
sitelld metalliopillisen tutkimuksen erityisen
merkittavdd tutkimussaavutusta.

Muistoluennon pitdjin tulee esityksessdin so-
pivalla tavalla julkituoda Heikki Miekk-ojan eld-
mintyd opettajana ja tutkijana.

Tdmdn ensimmdiseksi pidettdvdn muistoluen-
non tulee kdsitelld Heikki Miekk-ojan eldmdn-
tyotd.



Heikki Miekk-oja syntyi Tampereella kesikuun 4.
paivani 1908. Han tuli ylioppilaaksi Tampereen lyse-
osta, 1927, suoritti filosofian kandidaatin tutkinnon
Helsingin yliopistossa 1932 ja hinen viitoskirjansa fi-
losofian tohtorin arvon saavuttamiseksi, joka kasitteli
natriumnitriitin ja kaliumnitraatin faasitransformaa-
tioiden termodynamiikkaa, hyvaksyttiin toukokuun 30.
paivania 1941, Vuodesta 1933 alkaen Heikki Miekk-oja
toimi vakaustoimiston eri tehtédvissi ja sotavuodet Suo-
men armeijan paadmajassa sekd erikoiskomennuksella
yhteysupseerina Saksan maavoimien pdimajassa vuo-
sina 1942 ... 1944. Sodan aikana Heikki Miekk-oja ke-
hitti itsestddn kansainvilistd tunnustusta saaneen sa-
lakielispesialistin. Tasta taidosta hinelld epdilematta
oli myShemmaissi opettajan toimessaan suurta hyotya
selvitellessdan oppilaittensa kirjallisia aikaansaannok-
sia.

Metallitutkimuksen piiriin Heikki Miekk-oja tuli
sodan jilkeen, syksylld 1945, siirtyessdin Outokumpu
Oy:n palvelukseen Porin metallitehtaan tutkimuslabo-
ratorion paallikoksi. Tassid tehtavassd hidn viiden vuo-
den aikana perehtyi niin hyvin metalliopin perusteisiin
kuin sen kaytannolliseen teolliseen soveltamiseenkin.

Vuonna 1950 Heikki Miekk~oja siirtyi hoitamaan
teknillisen korkeakoulun metalliopin professuuria, jo-
hon hinet nimitettiin vuoden 1954 alusta. Taysinpal-
velleena hian siirtyi elakkeelle kesdkuun alusta 1972,
joten hdn tuli toimineeksi professorina n. 22 vuotta.
Viela senkin jalkeen hin toimi korkeakoulun metalli-
opin dosenttina aina poismenoonsa asti.

Niihin puitteisiin mahtuu mittava ja arvokas eld-
mantyd maamme omavaraisen metalliopin korkeakou-
luopetuksen ja tieteellisen tutkimuksen perustajana ja
siten myos metalliteollisuutemme edistdjana.

Vuonna 1950 metalliopin laboratorio toimi erittdin
vaatimattomissa ja puutteellisissa oloissa Bulevardi
40:ssd, Sinebrychoffin taidekokoelmien huoneistossa.
Siihen aikaan Heikki Miekk-ojan tunnuslauseena oli
“vedelld ne keittdvat Amerikassakin”, mika hyvin ku-
vastaa sitd ennakkoluulotonta uskoa, milld hin oppi-
laineen kiavi kisiksi uuteen tehtdvain, Toiminnan ul-
konaisetkin puitteet parantuivat tuntuvasti metalli-
opin laboratorion paistessi muuttamaan vuonna 1959
Otaniemeen, aluksi teknillisen fysiikan osaston suojiin,
ja mydhemmin vuonna 1964 vuoriteollisuusosaston ny-
kyiseen toimitaloon, jonka ensimmaiinen vaihe suunni-
teltiin ja rakennettiin Heikki Miekk-ojan ollessa osas-
ton johtajana. Aikaa myoten saatiin my0s laboratori-
oon hankituksi ajanmukaiset tutkimusvilineet ja
laitteet, joista erityisesti ldpivalaisuun sopivien elek-
tronimikroskooppien saanti avasi mahdollisuudet uutta
luovaan, syvilliseen tieteelliseen tyohon.

Viranhoitonsa alkuvuosina Heikki Miekk-oja ym-
mirrettivisti keskittyi metalliopin peruskoulutuksen
jarjestimiseen ajanmukaiseksi. Tdhén liittyen, moni-
vuotisen ty6n tuloksena, hin saattoi kevaalla 1960 jul-
kaista tunnetun oppikirjansa “Metallioppi”, jonka
merkitys metalliopin tietouden levittdjanid maassamme
on ollut ratkaiseva. Kirjaa on nyt paineftu neljd pai-
nosta yhteensd 12 600 kappaletta. Sitd on vuosittain
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myyty jopa yli 700 ja vield viime vuonnakin noin 500
kappaletta.

"Metallioppi” on kirja, jonka tapaa niin hyvin opis-
kelijoiden ja tutkijoiden kuin myds metalliteollisuu-
dessa tyoOskentelevien insinGorien ja tyonjohtajien
poydilta. Tavatonta ei suinkaan ole sekdin, ettd vaik-
kapa jonkin lampokasittelylaitoksen karkaisija vetoaa
"Miekk-ojan Metallioppiin” selvittdessiin asiantunte-
vasti nikemyksiddn tietyn lampokasittelyongelman
ratkaisussa. Tama on mahdollista sen vuoksi, etta kirja
on kirjoitettu niin selkeésti ja elaviasti, ettd tiukasta
asiasisdllostd huolimatta sitd voi lukea ja ymmartad
verrattain helposti kuka tahansa alasta kiinnostunut
henkilé. Hiammastyttiavin hyvin "Metallioppi”?, 15
vuotta sen jalkeen kun Heikki Miekk-oja jatti kasikir-
joituksen painettavaksi, vastaa kasitystimme malli-
kelpoisesta metalliopin oppikirjasta. Se on myds haaste
uudelle, timan piivan professorikunnalle metalliopin
peruskoulutuksen pitdmiseksi korkealla tasolla.

Kaikkialla metalliteollisuuternme piirissd tapaa
Heikki Miekk-ojan oppilaita, jotka 1lammolla muista-
vat innostavaa opettajaansa. Laskelmiemme mukaan
Heikki Miekk-ojan johdolla tehtiin pitkille toista sa-
taa diplomityota metalliopin alalta. On huomattava,
ettd hinen oppilainaan oli runsaasti fysiikan ja ko-
neinsingoriosaston teekkareita vuoriteollisuusosaston
opiskelijoiden lisdksi.

Varsin pian Heikki Miekk-oja alkoi innostaa oppi-
laitaan jatko-opintoihin ja tieteelliseen tutkimustyo-
hon ndkyvin seurauksin. Tutkimusaiheita kerattiin
aluksi ldhinni teollisuuden ajankohtaisista kysymyk-
sistd, mutta vahitellen yhd enenevissi miirin metalli-
opin keskeisistd perustutkimusaiheista, erityisesti faa-
sitransformaatioista ja mydhemmin myos dislokaati-
oteoriasta ja sen sovellutuksista. Heikki Miekk-ojan
johdolla valmistui yli neljakymmenta lisensiaattitydta
ja hanen oppilaistaan 16 ehti saada valmiiksi vaitos-
kirjansa ennen opettajansa poismenoa.

Ryhtyessdidn hoitamaan metalliopin professorin vir-
kaa Heikki Miekk-ojasta tuli alan ainoan oppituolin
haltija maassamme. Varsin suurelta osalta hinen va-
listustyonsa ja oman tehokkaan opetus- ja tutkimus-
toimintansa ansioksi on luettava, ettd maamme korke-
akouluissa on tallad hetkelld 5 metalliopin tai metalli-
teknologian professuuria ja yksi apulaisprofessuuri,
jotka kaikki ovat Heikki Miekk-ojan oppilaiden mie-
hittamid. Naihin virkoihin ei ole ollut puutetta pate-
vistd hakijoista.

Heikki Miekk-ojan ja hanen oppilaittensa tutkimus-
ten otsikoita tarkastelemalla voidaan tutkimusten to-
deta tapahtuneen varsin laajalla metalliopin alueella.
Kun metalliopin laboratorioon oli saatu hankituksi
ajanmukaiset tutkimusvilineet, erityisesti jo &sken
mainittu lapivalaisutydskentelyyn soveltuva elektroni-
mikroskooppi, tutkimusten tieteellisesti mielenkiintoi-
sin osa suuntautui dislokaatioteoriaan ja sen sovellu-
tuksiin. Heikki Miekk-ojan ilmeisesti tieteellisesti ar-
vokkaimmaksi saavutukseksi muodostuivat ns. dislo-
kaatioverkkoihin kohdistuvat tutkimukset. Koetan
seuraavassa esittid hyvin pelkistetyssda muodossa tal-
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laisten dislokaatioverkkojen muodostumista ja niiden
merkitystd metalleissa. Tamén esityksen kuvamateri-
aalin ovat ystavéllisesti valmistelleet kayttdoni Heikki
Miekk-ojan jattdmin metalliopin professuurin nykyi-
nen haltija professori Veikko Lindroos ja hinen tyoto-
verinsa.

Ensin muutama sana kaytettavistd tutkimusmene-
telmistd. Tutkittavasta metallindytteesta valmistetaan
ohut metallikalvo, aluksi mekaanisesti hiomalla ja vii-
meistelyvaiheessa tavallisesti elektrolyyttisesti liuotta-
malla. Kiytettdessd esim. 100 kV:n kiihdytysjdnnit-
teelld toimivaa elektronimikroskooppia voidaan silla
tutkia korkeintaan n. 0.001 mm:n paksuisia metalli-
naytteita. Korkeajidnnite-elektronimikroskoopeilla,
joiden kiihdytysjdnnite voi olla hyvian joukon toista
tuhatta kV:a, saatetaan tutkia suuruusluokaltaan
kymmenen kertaa paksumpia néytteitd. Lapivalaisu-
kuvassa dislokaatiot, tai oikeammin niiden hilaan ai-
heuttamat jadnnityskentit, tulevat yleensid nakyviin,
sopivassa asennossa ollessaan, tummina lankamaisina
jalkina.

Kuva 1.

Yksittdisia dislokaatioita puhtaassa Ferrovac E-
raudassa, jota hehkutettu 640°C:ssa. (K. Vilpponen)

Kuva 1 esittdd yksittiisia dislokaatioita lapivalaisu-
naytteessd. Kun nayte on ohut kalvo, siind nakyy
useimmiten vain dislokaation pi#tkid, jonka toinen pai
rajoittuu niytteen toiseen pintaan ja toinen pai nayt-
teen vastakkaiseen pintaan, Yksittdisten dislokaatioi-
den merkitykselliset ominaisuudet voidaan tarkoin
analysoida elektronimikroskoopin avulla ns. kontrasti-
teoriaan pohjautuen.

On hammaistyttivad, ettd eksakteja havaintoja voi-
daan tehdi yksityiskohdista, joiden kokoa kuvastaa se

— kuten Heikki Miekk-oja eraassi julkaisussaan toteaa
— ettd esim. 200 000 kertaisella suurennuksella nayt-
teen yhden mm?:n pinta-ala kuvastuu neljin hehtaa-

rin alueelle, erotuskyvyn ollessa muutama miljoonaso-
samillimetri metallin sisdan ulottuvissa havainnoissa.
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Tietyissa tapauksissa metalleihin muodostuu kuvan
2 mukaisia tasomaisia dislokaatioverkkoja. Niiden tut-
kimisesta tuli Heikki Miekk-ojan ja hinen oppilait-
tensa hellittimattoman tyén kohde monen vuoden
ajaksi.

Yksinkertaisin liukumiseen perustuva dislokaati-
overkkojen muodostumismekanismi, jota Heikki
Miekk-oja kutsui kutomakonemekanismiksi, on esitet-
ty kaavamaisesti kuvassa 3 kuuden piirroksen sarjana.
Piirroksessa (a) n#hdiin kaksi toisensa leikkaavaa
livkutasoa (A ja B). A-tasossa on joukko samansuun-
taisia, kuvassa pystysuoria dislokaatioita, ns. dislokaa-
tiometsd., Ne toimivat loimina kutomismekanismissa.
Liukutasossa B on poikittaisia yhdensuuntaisia dislo-
kaatioita, jotka on numeroitu 1, 2 jne. Ne puolestaan
toimivat kuteina. Kun nidmi liukutasot sisdltavdsn ki-
teeseen kohdistetaan tietty leikkausjannitys, B-tason
dislokaatiot ldhtevidt etenem&&dn nuolen osoittamaan
suuntaan. Dislokaatio “”yhden” kohdatessa tasojen

leikkauksen ja samalla siis dislokaatiometsdn (piirros
b), tapahtuu dislokaatioiden keskeinen reaktio, jonka

Kuva 2. Dislokaatioverkko nopeasti jihmettyneessd Al-2 %
Mg-seoksessa, jota vedetty 2,5% 400°C:ssa. (V.K. Lindroos)

tuloksena syntyy dislokaatioverkon ensimméinen vaa-
kasuora kudelma tasogsa A (piirros c). Jatku-
vasti vaikuttavan jinnityksen alaisena se ldh-
tee liukumaan tasossa A ylospdin (piirros d) samalla
kun uusi “kudedislokaatio” (2) kohtaa metsddislokaa-
tiot. Ndin kudonta jatkuu (piirros e) ja muodostuu
dislokaatioverkko (piirros f). Edellda kaavamaisesti
esitetty mekanismi ndkyy oheisessa elektronimikros-
kooppikuvassa, kuva 4.

Verkkojen rakennetta ja niiden muodostumismeka-
nismeja analysoitiin perusteellisesti. Tutkimuksissa
osoittautui, ettd verkkoja saattoi syntya useilla eri ta-
voilla, ne saattoivat myos reagoida keskendidn ja myos
tuhoutua erilaisten hilassa tapahtuvien ilmididen seu-
rauksena.




Kuva 3. Liukumiseen perustuva dislokaatioverkkojen muo-
dostumismekanismi. Yksinkertaistettu alkuperdisestd esityk-
sestdi H. M. Miekk-oja, Phil Mag., 13, 1966, 367.

Heikki Miekk-oja oppilaineen osoitti dislokaatio-
verkkojen syntymiselld ja niiden reaktiolla voitavan
selittaa erilaisia korotetuissa lampétiloissa tapahtuvia
metallien késittelyn ja kdyton kannalta olennaisia il-
mi6itd, kuten kuumamuokkaus, viruminen, relaksaatio
ja terminen vasyminen. Teknillisend sovellutuksena
mainittakoon professori Lindroosin patentoima mene-
telmi, jossa terikseen ensin synnytetdan verkkoja ja
ne sitten stabiloidaan erkauttamalla niihin sopiva yh-
diste. Niain aikaansaadaan terdkselle korotetussakin
lampdétilassa hyva lujuus.

Dislokaatioverkot ovat huoneen lampétilassa varsin
stabiileja. Kun ne jakavat yksityisen kiteen useihin
osakiteisiin eli selleihin (kuva 5), niiden muodostumi-
sella on suuri vaikutus myos metallien ominaisuuksiin
huoneen lampoétilassa. Verkkorajat vaikeuttavat yksi-
tyisten dislokaatioiden liikettd samaan tapaan kuin
normaalit raerajatkin, ns. suuren kulman rajat, ja li-
sddvat tdten metallien lujuutta. Kun samalla raerajo-

Kuva 4. Liukudislokaation A ja metsddislokaatioiden C

reagoidessa syntyvi dislokaatioverkko. Nopeasti jahmettynyt
vedetty 2,5 %

Al-2 % Mg-seos,
Lindroos)

jota 400°C:ssa. (V.K.

Kuva 5. Puhtaan Ferrovac E-raudan dislokaatiorakennetta
500°C:ssa, jannitykselld 4,6 kp/mm? suoritetun virumiskokeen
jidlkeen. (K. Vilpponen)

jen vilinen dislokaatioiden liukupolku lyhenee tuntu-
vasti verkkorajojen syntymisen vuoksi, sardytimena
vaaralliset dislokaatioruuhkat eivit pididse muodostu-
maan yhtd suuriksi kuin karkearakeisissa metalleissa.
Tahan uskotaan pohjautuvan sen erikoisen tosiasian,
ettd pienentamilld raekokoa, mikd tehokkaimmin ta-
pahtuu juuri dislokaatioverkkojen avulla, saadaan sa-
manaikaisesti seka lisdtyksi metallien lujuutta etta pa-
rannetuksi niiden sitkeyttd.*)
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Olen edelld voinut vain vilayksenomaisesti kertoa
Heikki Miekk-ojan elamankulusta sekd hidnen tyds-
tadn opettajana ja tiedemiehend. Jos haluaisin koettaa
luonnehtia hénen tyodtapaansa ja persoonallisuuttaan,
tulen téssd yhteydessd ldhinni ajatelleeksi hinen kah-
ta tyypillistd ominaisuuttaan. Heikki Miekk-ojalla oli
ensinndkin harvinaislaatuinen kyky hahmottaa koko-
naisuuksia ja n&dhdi olennainen. Taman tulivat elavis-
ti kokemaan kaikki, jotka hinen johdollaan tyoskente-
livat, kun hin suurestakin ja aluksi sekavan tuntuises-
ta kokeellisesta aineistosta tiivisti tieteellisesti perus-
tellun nikemyksen tutkitusta ilmiosta.

Toinen Heikki Miekk-ojalle tyypillinen piirre oli
kyky keskittyd sellaisiin tehtdviin, joita hin piti yh-
teiskunnan kannalta tarkeimpini. Ei ole epiilysta-
kain siita, etteik6 hin olisi voinut tuntuvasti laajentaa
tieteellisten julkaisujensa mi#drad ellei hin olisi pitdnyt
kunnia-asiana liittd4 omaa nime#in vain sellaisiin jul-
kaisuihin, jotka hin oli henkilékohtaisesti itse kirjoit-
tanut. Han olisi voinut saavuttaa tiedemieheni hyvin-
kin suurta mainetta kansainvilisesti, jos han olisi pita-
nyt sitd tarkedmpdnd kuin opettajantyotd ja oman
maamme metalliteollisuuden kehittamistd. Heikki
Miekk-oja piti kuitenkin valttimittémand metalliopin
tietouden levittdmista maamme insindérikunnan kes-
kuuteen sekd vankan, nuoren tutkijapolven koulutta-
mista edustamalleen alalle. Téhdn tyohon han keskit-
tyi koko tarmollaan ja saavutti tuloksia, jotka ndkyvét
tdnadn ja tulevaisuudessakin.

Heikki Miekk-ojan ei tarvinnut korostaa omaa arvo-
aan, hin oli eleetén, mutta eldva. Hin oli teoissaan
suuri suomalainen patriootti.

*) THssd yhteydessi esitettiin dislokaatioverkkoihin liittyva
lyhyt {filmi, jonka ovat kuvanneet professori Veikko
Lindroos ja diplins. Jorma Kivilahti Tukholmassa
(Institutet for Metallforskning) olevallg 1000 kV:n elektro-
nimikroskoopilla,
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PROFESSORI HEIKKI MIEKK-OJAN JOHDOLLA
TEHDYT VAITOSKIRJATYUT VUOSINA 1855—-1972:

1955 S Heiskanen: Anlépningens inverkan pé struk-
turen och egenskaperna hos hir-

dat 13 % kromstal

Discontinuous precipitation from
solid solutions of cadmium in
copper

1957 M Sulonen:

1960 L.J Aschan: Studies on the ternary system

copper-magnesium-silicon

1964 M Mannerkoski: On the decomposition of auste-
nite in 13 per cent chromium

steel
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SUMMARY

Professor H, M. Miekk-oja Memorial Lecture held at the
1975 annual meeting of Vuorimiesyhdistys-Bergsmannafére-
ningen (Finnish Society of Mining and Metallurgy) in Hel-
sinki, In the lecture the life-work of ‘professor H. M. Miekk-
oja (1908—1973), the pioneer of physical metallurgy in Fin-
land, is reviewed.
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Teknillisen korkeakoulun metalliopin professori
Veikko Lindroosin virkaanastujaisesitelmsi
28. 1. 1975 Otaniemessi

Materiaalitutkimuksen

kehitysnakymid

Kansakuntien kehittymisen ja hyvinvoinnin erééni
mittana voidaan pitdd maan teollisuustuotannon brut-
toarvoa, joka keskeiselld tavalla vaikuttaa kansantulon
suuruuteen. Tarkasteltaessa teollisuuden rakennetta
teollisuusaloittain on useimpien maiden kohdalla me-
talliteollisuudella — ja siind eritoten metallien perus-
teollisuudella — keskeinen asema. Kun koko maail-

MAAILMAN TERAKSEN TUOTANTO
{MILJOONAA TONNIA}

1900 1905 1910 1914 1920 1925 1930 1935 1940 1345
37 52 66 65 75 92 95 100 142 14

1950 1955 1960 1965 1967 1968 1969 1970 1871 1972
192 271 346 457 497 530 574 595 582 629
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tonnia
1.000
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o Al
A

Kasvuvouhti: 1900-1972:4.0%
1950-1972:55%
1960-1972:5.1 %

| |
"%300 1920 1940 1360
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Kuva 1. Maailman terdksen tuotanto 1900-luvulla miljoonina
tonneina. (Iron and Steel Engineer, marraskuu 1973, s. 75)
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man metallien tuotannosta 90 % on terdstuotantoa, kiy
ymmarrettdviksi, ettd terdksen tuotantolukuja kayte-
tddn yleisesti erdéini taloudellisen kehityksen mittana.

Henkilokunnan lukuméiri seki tuotannon
brutto- ja jalostusarvo teollisuusaloittain 1972
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Kuva 2. Henkilokunnan lukumadidrd sekd tuotannon brutto-
ja jalostusarvo teollisuusaloittain 1972. (Metalliteollisuuden
vuosikirja 1974, s. 5)




1. Metalliteollisuus meilld ja muualla

Tarkasteltaessa maailman terdksen tuotannon kehit-
tymistd talld vuosisadalla voidaan havaita tuotannon
kaksinkertaistuneen aina 13 vuodessa (kuva 1); vuon-
mna 1973 tuotanto saavutti 700 milj. tonnin rajan. Muis-
ta maista selvésti erottuvina ovat kolme merkittdvinta
terdksen tuottajaa Yhdysvallat, Neuvostoliitto ja Japa-
ni, jotka edustavat yli puolta maailman $erdstuotan-
nosta. Vaikkakin koko terdstuotannon pitkin aikavi-
lin vuosittainen kasvu on useiden vuosikymmenien
ajan ollut tasainen, n. 5 9% luokkaa, voidaan eri teris-
ryhmien kohdalla havaita merkittdvidkin eroja.
Esimerkking voidaan mainita ruostumattomat terik-
set, joiden tuotannon kasvu vuodesta 1955 vuoteen
1972 on ollut vuosittain noin 12 9%, miki on yli kaksin-
kertainen edelldi mainittuun keskim#iridiseen tuotan-
non kasvuun verrattuna. Tdtd taustaa vasten on mer-
killepantavaa, ettd Outokumpu Oy:n toimesta rakenne-
taan Suomeen parhaillaan jaloterdstehdasta, jonka
ruostumattomien teridsten tuotanto alkaa vuonna 1976.

Tarkasteltaessa tilannetta Suomen osalta yleensi on
metalliteollisuutemme runsaan 20 vuoden aikana ke-
hittynyt voimakkaasti ollen tini pdivind paitsi henki-
18kuntansa niin myds tuotannon bruttoarvon ja jalos-
tusarvon osalta suurin yksittdinen teollisuuden ala
(kuva 2). Edelleen, kun metallien perusteollisuus on
viimeisten kymmenen wvuoden aikana ollut woimak-
kaimmin laajentuneita aloja, edustaa se 'tdndédn suu-
rinta yksittaistd metalliteollisuuden tuotannon alaa.

VUORIEOLLISUUS %@
BERGSHANTERINGEN

2. Energian ja luonnonvarojen kulutus metalliteolli-
suudessa

Jo aiemmin ennustetun ja kuluvalla 70-luvulla kon-
kreettisia ilmenemismuotoja saaneen energiakriisin ai-
kana on materiaalien valmistuksessa tarvittavan ener-
si. Tarkasteltaessa tiettyjen mekaanisten ominaisuuk-
sien, kuten murtolujuuden ja vésymislujuuden, ai-
kaansaamiseksi tarvittavaa energiaa havaitaan, ettd
terds on eri metalleihin ja eritoten muoveihin verrat-
tuna energin kulutuksen kannalta wvarsin edullinen
konstruktiomateriaali (kuva 3.). Yleisimmista kon-
struktiomateriaaleista vain puu ja betoni ovat energian
kulutuksen kannalta terdstd edullisempia; monissa
kayttokohteissa, kuten esimerkiksi korkealdmpdiilaso-
vellutuksissa, ei puun eikd betonin kiytté kuitenkaan
ole muuten mahdollista. Sen ‘lisdksi, ettd metallit ja
eritoten terdkset ovat jo nykyiselldén tuotantoon tar-
vittavan energian kulutuksen kannalta edullisia kon-
struktiomateraaleja, voidaan energian kulutusta tiettyd
mekaanisen ominaisuuwden yksikkdd kohti vield nykyi-
sestddnkin pienentdd. Esimerkiksi nostettaessa materi-
aalin lujuus kaksinkertaiseksi — edellyttien luwonnol-
lisestikin tuntuvaa tutkimus- ja tuotekehitystyota —
tarvitaan talloin energiaa lujuusyksikkod kohti vain
puolet entisestd arvostaan. Kun energiasdiston ohella
tiettyd Iujuusyksikkod kohti tarvittavan metallin m&a-
rd — esimerkiksi kilogrammoissa mitattuna — vastaa-
vasti pienenee, tulevat luonnonvarojen siistelidaseen
kayttoon liittyvat ndkokohdat lisiksi myonteisesti ote-
tuksi huomioon.

Kokonaisenergia (kWh) saavutet-
Murto- | Liuku- Vésymis- Tiheys Ominais- | tua ominaisuusyksikkod kohden
Materiaali lujuus | moduli lujuus kl y v energia
MN/m? | MN/m® MN/m’ g/m kWh/kg | Murto- Liuku- | Vésymis-
lujuus moduli Iujuus
Teras 600 77 000 390 7 800 16.0 208.0 1.62 320.0
Valurauta 400 — 105 7 300 16.0 293.0 — 11120
Messinki 400 37300 140 8 360 16.5 345.0 3.70 985.3
Alumiiniseokset 300 26 000 90 2700 79.0 710.0 8.20 2 370.0
Magnesium-
seokset 190 17 500 95 1700 115.0 1 029.0 11.17 2 058.0
Titaaniseokset 960 45 000 310 4510 155.0 730.0 15.53 2 255.0
Polypropyleeni 30 — 75 900 20.0 600.0 — 2 400.0
Nylon 66 80 — 20.0 1360 30.0 510.0 — 2 040.0
Polyteeni 13 — 3.25 920 25.0 1770.0 — 7075.0
PVvC 50 —_ 12.5 1 400 30.0 840.0 — 3360.0
Betoni 38 10 000 23.00 2 400 23 145.0 0.55 240.0
Puu 11 4500 3.80 500 0.5 22,75 0.06 66.0
Kuva 3. Energian kulutus materiaalien ominaisuusyksikkos
kohti, (W. O. Alexander. Metals and Materials, lokakuu
1974, s. 459)
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Vieraillessani runsas kuukausi sitten luentomatkalla
Yhdysvalloissa tuli timé& periaatteellinen ajattelutapa
esille useissa yliopistoissa ja tutkimuskeskuksissa il-
mentden sitd tavoitetta, joka materiaalitutkimulkselle
on asetettu nykyisen energiakriisin seurauksena. T&t4
taustaa vasten tuoreena uutisena kerrottiin esimerkiksi
Argonne National Laboratory:ssd, joka on erds alan
johtavia tutkimuskeskuksia , ettd materiaalitutkimulk-
seen mydnnettdvat varat oli nyt alkaneelle 70-luvun
jdlkimmdéiselle puoligkolle kaksinkertaistettu aikai-
semmasta madrastidin.

3. Rakennetutkimus: Materiaalitutkimuksen painopis-
teala

Fysikaalisen metallurgian keskeisens tutkimuskoh-
teena voidaan pitdd yht#éltd aineen rakenteen ja toi-
saalta sen ominaisuuksien tutkimista. Kun aineen omi-
naisuudet, kuten lujuus ja sitkeys, yksikisifteiselld ta-
valla riippuvat sen rakenteesta, tulee ymmaérrettaviksi
rakennetutkimuksen keskeinen asema fysikaalisessa
metallurgiassa ja materiaalitieteissd yleensi. Rakenne-
tutkimuksen merkitys korostuu entisestddnkin, kun on
osoittautunut mahdolliseksi erilaisilla kéasittelyilla
muuttaa rakennetta haluttuun suuntaan, mikéd on t&-
ten mahdoilistanut toivottujen mekaanisten tai fysi-
kaalisten ominaisuuksien aikaansaamisen. Rakenne-

 SKRMADISLOKAATION PALLOMA

Kuva 4. Sirmidislokaation pallomalli. (C. Kittel, Intro-

duction to Solid State Physics, 1971, s. 675)
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ominaisuuksien kohdalla on kuitenkin paradoksaalista,
ettd virheetdntd rakennetta vastaavilla ominaisuuksil-
la ei ole kayttod jokapdiviisessd €lamaéssd, niin kuin ei
mydskidn puhtaalla raudalla ole merkitystd kaytiote-
réksiin verrattuna. Sen sijaan rakenteen atomaiéirisessi
mittakaavassa tavattavat virheellisyydet — hilavirheet
— , jotka materiaalien kohdalla on ymmaérrettiva
myoOnteiseksi ldhtokohdaksi, keskeiselld tavalla mia-
raavit materiaalille aikaansaatavia ominaisuuksia.

Metallien ja muiden kiteisten materiaalien kiytti-
mistd hallitseva fundamentaalinen hilavirhe, dislokaa-
tio, kelksittiin teoreettisella tasolla vuonna 1934, jolloin
samanaikaisesti englantilainen Taylor, amerikkalainen
Orowan ja saksalainen Polanyi kehittivit sdrmaédislo-
kaation mallin (kuva 4). Mythemmin hollantilainen
Burgers, jonka kunniaksi dislokaation siirrosvektoria
kutsutaan Burgersvektoriksi, kehitti vuonna 1939 ruu-
vidislokaation mallin. Kuten jiljempé#nd kay ilmi, dis-
lokaatio havaittiin ensimméisen kerran kokeellisesti
vuonna 1956 tdlloin vield varsin uuden tutkimuslait-
teen, elektironimikroskoopin, avulla. Distokaatioiden
méié#rd, ts. niiden yhteenlaskettu pituus tilavuusyksik-
ko6d kohti, vaihtelee materiaaliin kohdistuneesta kasit-
telysti riippuen muutamasta kilometristd aina useisiin
miljooniin kilometreihin yhtd herneenkokoista tila-
vuutta kohti. Vaikka téssd yhteydessd ei ole mahdolli-

\ “ oy
-l S
OPTINEH PINTAKUVAL MAK, SUURESNUS. 1500x

Eh

L . .
MERTYRIONIN KROSKOOPP | KUYAS u
A, suirewney 10000 000x

INER u,'wu 1
MAX SUURERNIE 250: 000X

Kuva 5. Mikrorakenteen tutkiminen eri menetelmin. (Kent-
taionimikroskooppikuva: L. E. Murr, Electron Optical Appli-
cations in Materials Science, 1970, s. 69)



suutta enemmalti kisitelld dislokaatioteorian keskeisti
asemaa 'materiaalitieteissd, on syytd korostaa, ettd me-
tallin kayttaytyminen jdnnityksen alaisena — metal-
lien yleisin kéyttosuhde — hallitsevalla tavalla riippuu
dislokaatioiden ja vaikuttavan jannityksen vilisestd
vuorovaikutuksesta.

4. Rakennetutkimuksen laitekehityksestd

Kun sanotun perusteella aineen rakennetutkimuk-
sella on mitd keskeisin merkitys, on luonnollista, etti
alan tutkimuslaitteiden kehitys on olennaisella tavalla
kohdistunut rakennetutkimukseen soveltuvien laittei-
den kehitysty6hon. Tarkasteltaessa materiaalitutki-
muksen laitekehitysti on eittdmétts tirkeimpini ke-
hitysaskeleena pidettdvi — lidhes kaksikymmenti
vuotta kestineen kehitystyon jalkeen — elektronimik-
roskooppien kayttéonottoa alan tutkimuksessa 1950-
luvun puolivilissd. Verrattaessa elektronimikroskoop-
pia aikaisempiin metodeihin voidaan silld katsoa ole-
van kaksi merkittdvdd uutta etua. Ensinnikin, kun en-
nen elektronimikroskopian kiytté6nottoa suurennuk-
set oplisessa mikroskopiassa olivat parhaimmillaankin
noin tuhatkertaisia, saadaan elektronimikrogkopiassa
helposti satatuhatkertaisia suurennoksia. Ja toiseksi,
kun ennen ei ollut mitdin menetelmii suorien havain-
tojen tekemiseksi metallin sisdisestd rakenteesta, voi-
tiin nyt uudella lipivalaisumenetelmilld tarkasti ana-
lysoida mekaanisiin ja fysikaalisiin ominaisuuksiin
keskeiselld tavalla vaikuttavaa metallin sisdistd mik-
rorakennetta (kuva 5).

Vaikkakin  elektronimikroskoopin  ensimmaéisii
kayttdjid olivat biologit, tulivat metallintutkijat varsin
pian kuvaan mukaan ja ryhtyivit kayttdmiian elektro-
nimikroskooppia, pintajdljennetyoskentelyd soveltaen,
optisen mikroskopian jatkeena. Témén rinnalla ty&s-
kenneltiin kuitenkin kuumeisesti metallien ja muiden
kidemé&isten materiaalien lidpivalaisun aikaansaami-
seksi. Pahimpana esteend olivat ne vaikeudet, joita
kohdattiin niytteenvalmistuksessa, jotta elektroniop-
tinen ldpivalaisu olisi mahdollista, metallindyte saa ol-
la vain millimetrin kymmenestuhannesosan paksuinen.
Voimakkaan kehitystyén tuloksena saatiin lopulta
elektrolyyttistd kiillotusta hyviksikidyttien kehitettya
ndytteenvalmistusmenetelmai, jolla metallin elektroni-
optinen ldpivalaisu lopulta onnistui. Tam& tapahtui
vuonna 1956 kahden tutkijaryhmin toimesta, jotka
toisistaan riippumatta onnistuivat elektironioptisesti
lédpivalaisemaan alumiinia. Ensimmaiistd Cambridgen
yliopiston Cavendishin laboratoriossa toimivaa tutki-
jaryhmai johti professori Peter Hirsch ja toista tutki-
jaryhméé professori William Bollman Sveitsissi Bat-
telle Memorial Institutissa. Kun elektronioptisessa la-~
pivalaisussa itse defekti, hilavirhe, ei nidy, vaan kon-
trastin aiheuttaa hilavirheen aikaansaama jénnitys-
kenttd, tarvittiin vield kontrastiteorioihin kohdistu-
vaa kehitysty6td, jotta metallin mikrorakenteen kon-
trastit voitiin tulkita. Témin kehitystyon, joka johti
kinemaattisen ja dynaamisen kontrastiteorian julkista-
miseen 1960-luvun alussa, suoritti edelld mainittu pro-
fessori Hirschin johtama tyéryhmi. Mainittakoon, ettd

elektronimikroskopiaa koskevan kehitystyén tunnus-
tukseksi professori Hirschille myonnettiin Wihurin
kansainvilinen palkinto vuonna 1971 Hel'singi_sséi.

5. Ldapivalaisuelektronimikroskopia Suomessa

Tarkasteltaessa elektronimikroskopian kehitystd
Suomessa voidaan katsoa, ettd meilld paastiin aikoi-
naan melko varhaisessa wvaiheessa liikkeelle timén
suhteellisen uuden ja merkitykseltdin fysikaalisen me-
tallurgian tirkeimmén tutkimusmetodin — l&pivalai-
suelektronimikroskopian — alueella. Muutama vuosi
kontrastiteorioiden kehittdmisen jilkeen, vuonna 1964,
hankittiin professori Heikki Meikk-ojan johtamaan
metalliopin laboratorioon Otaniemessé lipivalaisuelek-
tronimikroskooppi. Kun ympéirivuorokautisesta kiy-
tostd huolimatta ensimméisen flaitteen kapasiteetti
osoittautui pian riittdmattomaiksi, hankittiin vuonna
1968 Outokumpu Oy:n lahjoituksen turvin toinen elek-
tronimikroskooppi. Tédma oli laiterakenteeltaan varsi-
naisesti ensimmaéinen lidpivalaisuelektronimikroskoop-
pi, joka oli valmistettu erityisesti metallurgisia tarkoi-
tuksia varten. ,

Elektronimikroskopian voidaan ténidin katsoa muo-
dostavan merkittévin tutkimuspanoksen suomalaises-
sa metallintutkimuksessa. Paitsi omassa kornkeakoulus-
samme myo6s Tampereen teknillisessd korkeakoulussa
ja Helsingin, Oulun ja Turun yliopistoissa, samoin kuin
metallien perusteollisuuden — Outokumpu Oy, Ovako-
ryhmd ja Rautaruukki Oy — tutkimuskeskuksissa, se-
ki erdissd julkishallinnollisissa tutkimusorganiosaati-
oissa, kuten Valtion teknillisessd tutkimuskeskuksessa,
on nykyisin ‘hyvinvarustetut elektronimikroskopian
laboratoriot. Kaiken kaikkiaan materiaalitutukimuk-
sen piirisssd on Suomessa noin 20 elektronimikros-
kooppia.

6. Korkeajdnnite-elektronimikroskopia

Elektronimikroskooppien tidrkein laitetekninen ke-
hitysty0 on kohdistunut niiden kiihdytysjdnnitteen
nostamiseen, jolloin on saatu atkaan merkittivid etuja
tavallisiin matalajdnnitteisiin elektronimikroskooppei-
hin verrattuna. Tarkeimpid niistd eduista on mainitta-
va ensinnidkin ndytteiden suurempi lidpivalaistavuus ja
toiseksi suorien dynaamisten kokeiden mahdollistami-
nen. Kun korkeajinnite-elektronimikroskopiassa néay-
tepaksuudet voidaan aiempaan nidhden moninkertais-
taa, mahdollistaa se yht#ddltd paremmin havaintojen
tekemisen metallien todellisesta rakenteesta (kuva 6)
ja toisaalta elektronien suuremmasta lapitunkevuudes-
ta (kuvat 7 ja 8) johtuen raskaiden alkuaineiden ra-
kennetutkimukset tulevat mahdolliseksi, mitid aiem-
min tavallisissa elekfronimikroskoopeissa ei wvoitu
lainkaan tehdi. Viimemainittuun liittyen esimerkiksi
uraanin ja sen yhdisteiden rakennetutkimus on mah-
dollista wain korkeajannite-elektronimikroskopian
avulla. Toinen merkittdvd etu korkeajinnite-elektro-
nimikroskopiassa on dynaamisten kokeiden mahdollis-
taminen, jolloin voidaan tehdi suoria havaintoja mm.
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Kuva 6. Kiihdytysjénnitteen vaikutus kuvavoimien merki-
tyksen pienentdjina.
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Kuva 7. Teoreettinen elektronien tunkeuma kiihdystysjan-
nitteen funktiona. (L. E. Murr, Electron Optical Applications
in Materials Science, 1970, s. 421)
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Kuva 8. Suurin niytteen paksuus mikrometreini kiihdytys-
jannitteen funktiona. (C.J. Humphreys, Philosophical Maga-
zine. kesakuu 1972, s. 1466)

erilaisista yksikkoprosesseista, kuten plastisesta muo-
donmuutoksesta, jihmettymisests, faasimuutoksista,
hitsauksesta, korroosiosta, jne.

Tavallisen matalajannitteisen elektronimikroskopian
ja ’korkeajénnite-elektronimikroskopian dynaamisten
kokeiden vilistd eroa voidaan havainnollistaa valoku-
van ja elokuvan véliselld erolla. Valokuva voi kertoa
esimerkiksi, ettd henkilé on ongella, mutta vasta elo-
kuva kertoo, saako hin kaloja vai ei. Vastaavalla ta-

(1000

Kuva 9. Korkeajinnite-elektronimikroskooppi kV).

(JEOL LTD)



valla matalajannitteinen elektronimikroskopia kertoo
kylldkin, mistd ilmiostd yleensd on kyse, mutta vasta
korkeajénnite-elektronimikroskopian dynaamiset ko-
keet paljastavat, mitd kyseisessd ilmiossd todellisuu-
dessa tapahtuu; télld — ilmion mekanismin tuntemi-
sella — on usein ratkaiseva merkitys ajateltaessa ilmi-
on mahdollisia kdyttosovellutuksia.

Ensimméiiset kaupalliset korkeajdnnite-elektroni-
mikroskoopit (=500kV) valmistettiin  1960-luvun
puolivélin jdlkeen. THl14 hetkelld suuren lapdisykyvyn
omaavia korkeajdnnite-elektronimikroskooppeja {ku-
va 9) on koko maailmassa noin 40 kappaletta, joista
Euroopassa toistakymmentd. Pohjoismaiden ensimm&i-
nen ja ainoa miljoonan voltin korkeajannite-elektroni-
mikroskooppi hankittiin Tukholmaan Institutet for
Metalforskningeniin 1968.

Kehittddkseen Suomessa kymmenen viime vuoden
intensiivisen tyon tuloksena korkeatasoiseksi aikaan-
saatua teknillistieteellistd ammattitaitoa elektronildpi-
valaisun alueella seki seuratakseen alalla tapahtuvaa
korkeampiin kiihdytysjdnnitteisiin piin suuntautuvaa
laitekehitystd, on metalliopin laboratoriossa jo muuta-
man vuoden ajan valmisteltu korkeajénnite-elektroni-
mikroskopian laboratorion perustamista ja siihen 1liit-
tyvan tutkimustyoén aloittamista. Tédhén liittyen on ti-
lojen osalta teknillisen korkeakoulun vuoriteollisuuso-
saston taholta muutama vuosi sitten tehdyssd pitkén
tdhtdimen talousarviossa esitetty 7000 m3 lis#tilan
rakentamista pédosin korkeajinnite-elektronimikros-
koopin ja sen edellyttimid muuta varustelua varten.
Esimerkkind vastaavista rahoituksista muualla wvoi-
daan mainita, etti Englannin hallitus kustansi maan
viisi ensimmiistd korkejidnnite-elektronimikroskoop-
piaja luovutti ne eri yliopistojen kayttoon.

Suomalaisten tutkimusresurssien kannalta yleensi-
kin olisi téhdellistd, ettd maahan saataisiin korkeajén-
nite-elektronimikroskooppi. Kuten edelld oli jo puhe,
Suomessa péiistiin aikoinaan melko varhaisessa vai-
heessa liikkeelle lipivalaisuelektronimikroskopian
alueella. Kuitenkin, kun teknilliselld korkeakoululla
yksinddn ei ollut riittavid taloudellisia resursseja seu-
rata alalla tapahtuvaa laitekehitysts, olemme tdn#an
sling tilanteessa, ettd suomalaiset elektronildpivalaisun
alueella tydskentelevidt tutkijat ovat menettdmassa si-
td etumatkaa, jota ulkopuoliset viittivit Suomen saa-
vuttaneen kymmenen viime vuoden intensiivisen tyon
tuloksena. Mainittu etumatka ja sen mukanaan tuomat
tutkimustydn soveltamisedellytykset ovat kuitenkin
monin tavoin hyddynnettavissid edellyttien, etta kor-
keajannite-elektronimikroskooppi hankitaan  Suo-
meen,

SUMMARY

Inangural lecture “Futural views of materials research”
held by professor Veikko Lindroos in the Technical Univer-
sity of Helsinki.

VUORINEUVOS PETRI BRYKILLE
JAMES DOUGLAS-MITALI

Vuorineuvos Petri Bryk on vastaanottanut New
Yorkissa pidetyssi AIME:n (The American Institute of
Mining, Metallurgical and Petroleum Engineers) vuo-
sijuhlassa helmikuun lopulla ensimmadisend eurooppa-
laisena arvostetun James Douglas-kultamitalin. Mitali
myo6nnettiin vuorineuvos Brykille metallurgisista rat-
kaisuista, jotka ovat johtaneet monien uusien ja ym-
péristoystdvillisten prosessien, kuten liekkisulatuksen
kiyttoonottoon eri puolilla maailmaa.

AIME on USA:n vuoriteollisuusinsindsorien yli sata
vuotta vanha jarjests, johon kuuluu myds erditd suo-
malaisia jasenid. Mitalin luovutuksen yhteydessi to-
dettiin vuorineuvos Brykin saavutuksina kuparin ja
nikkelin liekkisulatuksen lisdksi alkuainerikin ja puh-
taan rautaoksidin valmistusmenetelmid liekkisulatusta
kiyttien sekd anodiliejun késittely ja seleenin valmis-
tusmenetelmé, Lisiksi hén on julkaissut liekkisulatus-
ta koskevia artikkeleita ja saanut lukuisia patentteja
metallurgiaa koskevista keksinndistaén.

Vuonna 1922 perustettu James Douglas-mitali anne-
taan tunnustuksena erinomaisista saavutuksista ei-
rautametallien metallurgiassa.

23



Hienojakoisen ferromagneettisen aineksen

kiyttdytyminen rikastusteknillisissi sovellutuksissa I

Tekn.lis, Heikki Lantto, Rautaruukki Oy,
Otanmien kaivos

1. MAGNEETTISIA KASITTEITA

Seuraavassa esitellddn erdat tdssd artikkelissa esille
tulevat magneettiset kasitteet.

Magnetoituminen J tarkoittaa sitd voimaviivatihey-
den muutosta, mink3 kappale aiheuttaa itsessdin ver-
rattuna ulkopuoliseen kenttdin. Magnetoitumisen ja
magnetoivan kenttivoimakkuuden H suhdetta ; kut-
sutaan suskeptibiliteetiksi. x:n ja aineen tiheyden
suhde y on massasuskeptibiliteetti. Magneettisessa
kentassd olevan kappaleen kokonaisvoimaviivatiheys
eli magneettinen induktio B muodostuu ulkoisen ken-
tdn ja magnetoitumisen summasta. B:H on permea-
biliteetti 4.

Magneettisessa kentéssid olevaan kappaleeseen indu-
soituva oma kenttd vaikuttaa ulkopuoliseen nihden
vastakkaisesti ja sen aiheuttamaa magnetoitumista
heikentdvisti. Kappaleen oman kentdn vaikutusta ku-
vataan demagnetoitumiskertoimella N. Sen suuruus
riippuu kappaleen muodosta.

2. ERAIDEN FERROMAGNEETTISTEN
MATERIAALIEN OMINAISUUKSIA

Ferromagneettisista mineraaleista Suomessa rikaste-
taan luonnollista eli primé&iristd magnetiittia Raajar~
velld ja Rautuvaarassa. Otanmien ja Mustavaaran
malmissa osa ilmeniitistd esiintyy mekaanisena seok-
sena magnetiitin kanssa ns. titanomagnetiittina, Pyh&-
salmella kdyttoon parhaillaan otettavassa sink-float-
erotuksessa on suspensioviliaineena piirauta. Ennen
kuin seuraavassa tarkastellaan n#iden materiaalien
ominaisuuksia tarkemmin, esitetdin aluksi ferromag-
neettisten aineiden kayttiytyminen magneettisessa
kentédssa.

Magneettisessa kentéssi olevasta ferromagneettises-
ta osasesta muodostuu magneetti, joka pyrkii tarttu-

24

maan toiseen rakeeseen. Seurauksena on magneettis-
ten ketjujen syntyminen eli magneettinen flokkulaatio.
Tama i1lmio vaikuttaa monella tavoin rikastusteknilli-
sissd sovellutuksissa. Ferromagneettinen kappale sdi-
lyttad magnetoitumisensa senkin jilkeeen, kun se on
poistettu magnetoivasta kentdsta. Mikali jaannosmag-
netismi ja siten magneettinen flokkulaatio halutaan
havittas, kappale on saatettava vaihtuvan ja samalla
vaimenevan magneettisen kentdn vaikutuksen alaisek-
si. Kuvassa 1 esitetddn téllaisen kentdn vaikutus re-
manenssiin. Remanenttimagnetismin arvo on siind 0—3
ja koersitiivivoiman H, 0—4. Koersitiivivoiman poista-
misen jélkeen remanenssi ilmestyy jalleen, vaikkakin
alkuperiista arvoa 0-——3 jonkin verran pienemp#ni
(téssd tapauksessa yhtd suurena kuin 0—5). Toisin
sanoen H.:n suuruisen negatiivisen kentan kaytto ja
sen poistaminen eivat hivitd remanenssia nollaan. Jos
kenttdi edelleen pienennetddn, induktio saavuttaa ne-
gatiivisen arvon 6-—7. H:n jédlkeen kasvaessa B seuraa
hystereesikdyrai takaisin pisteeseen 1. Mikili vaih-
tuva kenttid on vaimeneva, H ei pienenekddn pistee-
seen 6 asti, vaan rupeaa kasvamaan jo siti ennen. B
joutuu talloin seuraamaan pinta-alaltaan toinen tois-
taan pienempid hystereesisilmukoita (1-—4—8-—9—10
—jne.), jotka lopulta tulevat olemattomiksi. Lopulli-
nen remanenssi saadaan silloin mahdollisimman pie-
neksi.

Vaihtovirtakdamin avulla aikaan saatavan vaihtu-
van ja vaimenevan magneettisen kentidn lisdksi tulee
magneettisuuden poistossa eli demagnetoinnissa kysy-
mykseen ns. Curie-kisittely, jossa materiaali kuumen-
netaan Curie-lampétilan yldpuolelle ja jadhdytetdan
sitten magneettisen kentdn vaikuttamatta sithen. Cu-
rie-kasittelyyn liittyva kuumennus tulee suorittaa olo-
suhteissa, joissa ei tapahdu hapettumista, Tehdasmitta-
kaavaisena sovellutuksena lienee vaihtovirtakdiami
ainoa kaytdssa oleva demagnetointimenetelmai. Silld on
saatavissa myos Curie-kisittelyd parempi tulos.
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VUORITEGLLISUUS

Taulukossa 1 esitetddn primidrisen magnetiitin ja
titanomagnetiitin ominaisuuksia. Rikasteiden hienous
on —0.1 mm.

Taulukko 1. Primé#irisen magnetiitin ja titanomagnetiitin
ominaisuudet /1/. H = 300 Oe

Table 1. Magnetic properties of natural magnetite and ti-
taniferous magnetite /1/. H = 300 Oe,

Kuva 1. Vaihtuvan ja samalla vaimenevan magneettisen
kentén vaikutus remanenssiin

Fig. 1. Hysteresis curve of a ferromagnetic material caused
by a periodically varying a-c field with diminishing
amplitude.

Primiidrinen magnetiitti ja titanomagnetiitti

Gabro-kivilajeissa on magnetiitin Fes;0; ja ilmeniitin
FeTil3 yhteenkasvettuma yleinen lisdaines ja paikoin
sitd on keraidntynyt malmioiksi. Tavanomaista on, etta
osa raudasta korvautuu titanomagnetiitissa vanadii-
nilla.

Puhtaan ilmeniitin ohessa osa Otanmé&en ilmeniitti~
rakeista sisdltdd kapeita suoraviivaisia magnetiittila-
melleja. Lamellien leveys on 1—2 w:n suuruusluokkaa,
Jos magnetiittilamelleja on runsaasti, ne tekevit ilme-
niitin sen verran magneettiseksi, ettd sitd joutuu mag-
netiittirikasteeseen. Lisaksi Otanmien magnetiitissa on
20-—60 y:n levyisia ilmeniittilamelleja ja 1-sulkeumia,
mutta ne saadaan jauhatuksella ainakin osaksi va-
pautumaan. Otanmien magnetiittirikaste sisdltad il-
meniittia n. 5 %. Mustavaarassa vastaava arvo on n.
15 9.

é
f Materiaali Fe Ti0: Jme. B, H, g4
; % % Gs Gs Oe cm3/g
} Magnetiitti 67.8 —  86.5 13.0 32.0 0.0613
! T """""""""""""""" 605 7.0 37.0 8.8 550 0.0262
! itanomagn. 60.3 15.0 22.0 6.6 87.5 0.0156
|
|
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Magnetiittiin sisdltyva titaani pienentdi suskepti-
biliteettid, magnetoitumista ja remanenssia, mutta suu-
rentaa koersitiivivoimaa.

Raekoon pienenemiselld on sama vaikutus kuin ti-
taanipitoisuuden kasvulla /1,2,3/. Kuvassa 2 niahdiin
titanomagnetiitin koersetiivivoiman ja raekoon vilinen
riippuvuus.

T
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Kuva 2. Titanomagnetiitin koersitiivivoiman riippuvuus rae-
koosta, /4/.

Fig. 2. Coercive force vs. grain size of titaniferous magne-
tite /4/.
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Tallainen koersitiivivoiman ja suskeptibiliteetin
riippuvuus raekoosta pitee yleisestikin ferromagneet-
tisten aineiden suhteen /4/. Kun rae kisittda vain yh-
den alkion, silld on minimaalinen suskeptibiliteetti ja
maksimaalinen koersitiivivoima, Ferromagneettisten
aineiden suskeptibiliteetin on todettu putoavan jyr-
késti raekoon laskiessa alle 20 4 /5/. Suskeptibilitee-
tin pieneneminen raekoon mukana on erds syy, miksi
magnetiittihdviot jdtteeseen lisddntyvit hienoimmissa
raeluokissa.

Titanomagnetiitin Curie-piste vaihtelee lampétila-
alueella 100—580°C/4/. Puhtaalla magneetiitilla se on
585°C /2/. Curie-limpétila alenee 10°C titaanipitoi-
suuden kasvaessa 1 9%:n magnetiitin kiintedissd liok-
sessa /6/.

Eri titanomagnetiittimalmiesiintymien magneettiset
ominaisuudet saattavat vaihdella hyvinkin paljon joh-
tuen niiden muodostumisolosuhteista /6/. Erityisesti
metamorfisilla prosesseilla lienee tdssd suhteessa tar-
ked merkitys. Esim. koersitiivivoima riippunee ilme-
niittikasvannnaisten mitoista ja muodoista.

Piirauta

Mineraalien ominaispainoeroihin perustuvassa sink-
float-rikastusmenetelméssd kiytettdvistd suspensiovi-
liaineista on piirauta ylivoimaisesti suosituin. Se on
raudan ja piin seos, jonka Fe-pitoisuus on 82—85 % ja
Si-pitoisuus 15—15,5 9. Piirautaa valmistetaan useita
eri laatuja raemuodoltaan ja -kooltaan. Se on kiyton
jalkeen helposti erotettavissa rikastustuotteista seki
teravisti puhdistettavissa heikkomagneettisten erotti-
mien avulla.

Piiraudan koersitiivivoima on huomattavasti pie-
nempi kuin luonnollisen magnetiitin /1,7/. Sen sijaan
suskeptibiliteetti, magnetoituminen ja remanenssi ovat
selvisti suurempia.

Kuvassa 3 esitetddn piiraudan ja prim#irisen mag-
netiitin lisdksi sekund#irisen magnetiitin tyypilliset
hystereesikdyrit. Magneettisella pasutuksella muute-
taan erddt heikkomagneettiset rautamineraalit voi-
makkaasti magneettiseksi sekunddiriseksi magnetii-
tiksi.

Piiraudalla ovat suurimmat suskeptibiliteetti, kyl-
lastysmagnetoituminen ja remanenssi. Sekundiirisella
magnetiitilla ne taas ovat pienimmat. Koersitiivivoi-
man suhteen tilanne on painvastainen.

3. MAGNEETTISET ALKIOT

Ferromagneettiselle aineelle on ominaista, ettd suuri
miidrs atomien magneettisia momentteja asettuu spon-
taanisesti saman suuntaisiksi toistensa kanssa. Voimia,
jotka aiheuttavat yhdensuuntaistumisen, kutsutaan
muutosvoimiksi. Joita muutosvoimat voisivat tehdi
aineesta ferromagneettisen, on erdiden muiden edelly-
tysten lisdksi vélttdméatontd ettd limpdtila on kyllin
matala, jotta lampoliikkeen voimat eivat ole muutos-
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Kuva 3. Ferromagneettisten aineiden tyypillisii hystereesi-
kédyrid /7/. I piirauta, II primidédrinen magnetiitti, III sekun-
dédrinen magnetiitti.

Fig. 3. Typical hysteresis curves of ferromagnetic materials
/7/. I ferrosilicon, II natural magnetite, III artificial magne-
tite,

voimia suuremmat /8/. Tdmi kriittinen lampétila
tunnetaan Curie-pisteen nimelli. Sitad tilavuutta, jossa
atomien momentit ovat samansuuntaiset, kutsutaan
magneettiseksi alkioksi. Alkion magneettinen mo-
mentti on n. 1015 kertainen verrattuna yksittdisen ato-
min momenttiin /8/. Kasiteltdessd hyvin pienid ferro-
magneettisia rakeita ollaan tekemisissé suoraan alkioi-
den kanssa.

Ulkopuolinen kenttd yhdensuuntaistaa alkiot, jotka
eivit kentdn hivitessikadn tdysin sekoitu, vaan sii-
lyttaviat aineelle remanenssin suuruisen magnetoitu-
misjaannoksen. Demagnetoinnissa, jossa tehostetaan
alkioiden sekoittumista, padstddn Curie-pisteen ala-
puolisissa lampéotiloissa saatavaan remanenssin mini-
miin. Curie-pisteen mukainen 1dmpétila havittaa myos
alkiot ja mahdollistaa magneettisten momenttien se-
koittumisen atomikohtaisesti.

Vaikka magneettisten alkioiden tarkat ominaisuudet
ovatkin vield maardamitts, pienten ferromagneettisten
rakeiden kayttidytymistd selvitettdessd ne on otettava
huomioon. Kuvassa 4 esitetddn rakeen hypoteettinen
poikkileikkaus, jossa nakyy runsaasti alkioita.




MAGNETOITU DEMAGNETOITU

Kuva 4, Magneettisten alkioiden oletettu orientoituminern
magnetiittirakeen poikkileikkauksessa.

Fig. 4. Theoretical orientation of domains through a cross-
section 'of magnetite particle,

Isosta kappaleesta, joka sisadltdsd alkioita suuren jou-
kon, demagnetointi voi poistaa ulkoisen magneettisen
kentdn kokonaan. Sen sijaan pienelld rakeella, joka
kasittad vain vahan alkioita, voi olla demagnetoinnin
jalkeenkin huomattava ulkoinen kentté, vaikka alkioi-
den magneettiset suunnat ovatkin sekaisin. On mah-
dollista, ettd yhden ison alkion vaikutus on dominoi-
va moniin pieniin ndhden. Jos rae sisiltid vain yhden
alkion, sen magneettisuuden suunta voi muuttua, mut-
ta ulkoisen kentdn voimakkuus pysyy aina samana.
Tallainen yhdesta alkiosta muodostunut rae on mag-
neettisesti kyllastynyt muulloin paitsi kuumennettaes-
sa Curie-pisteen yldpuolelle. Kun ferromagneettisten
rakeiden lampdétila laskee Curie-pisteen alapuolelle ja
alkiot jalleen muodostuvat, on seurauksena ulkoisen
kentdn syntyminen osalle rakeita /9,10/. Tdmin ken-
tdn muodostuminen on jopa riippumaton aineksen
magneettisesta tilasta ennen kuumentamista. Vaihto-
virfakasittelylla onkin saatu ldhes kaksinkertainen
laskeutumisaika lietetylle magnetiittirikasteelle ver-
rattuna Curie-kasiteltyyn /10/. Laskeutumisaika on
suoraan verrannollinen demagnetoinnin tehokkuuteen.

Yritykset tuottaa jauhetta, joka muodostuu yksial-
kioisista rakeista, eivit ole onnistuneet. On todenni-
koistd, ettd jauhatusprosessi aiheuttaa alkioiden koon
pienenemistd ja midrdn kasvua siind muodostuvan
puristusvaikutuksen johdosta /9/. Alkioiden koko
vaihtelee mikronin osista erdiden olettamusten mu-
kaan jopa useisiin kymmeniin mikroneihin /5,9/.
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4. MAGNEETTINEN FLOKKULAATIO

Flokkulaatiosta johtuen hienojakoisen materiaalin
magneettinen rikastus on kentian suuntaan orientoitu-
neiden, ketjumaisten agregaattien erotusprosessi. Flok-
kulaatiolla on sekd positiivinen ettd negatiivinen vai-
kutuksensa ja sen tuntemisella voidaan magneettinen
rikastus paremmin optimoida.

Magneettinen jauhe pyrkii ottamaan magneettises-
sa kentéssé sellaisen aseman, ettd systeemin potentiaa-
lienergia muodostuu mahdollisimman pieneksi /11/.
Kun kenttd on epdhomogeeninen, kuten on laita mag-
neettisissa erottimissa, potentiaalienergia saavuttaa
minimin, kun magneettisen materiaalin pitoisuus tila-
vuusyksikkod kohden on suurimmillaan. Téstd seuraa,
ettd jauhe pyrkii asettumaan kentdn voimakkaimpiin
kohtiin ja muodostamaan kentdn voimaviivojen suun-
taisia ketjuja. Koska magneettiset voimat ovat suu-
rimmat rakeiden kirjissd ja sdrmissd, yhteenliittymi-
nen flokeiksi tapahtunee juuri niistd kohdin. Flokit
saavat tidlloin huokoisen struktuurin, jossa on suhteel-
lisen paljon rakoja rakeiden valissi.

Flokin dimensiot riippuvat monista tekijoistd. Ylei-
sesti voidaan todeta, ettd mita suurempi rakeiden per-
meabiliteetti ja magneettisen kentidn voimakkuus ovat,
sitd pitemmiksi ketjut muodostuvat /11/. Siten rae-
koon pienetessi flokin pituus lyhenee, koska permea-
biliteettikin t#lloin pienenee. Lyheneminen ei kuiten-
kaan tapahdu raekoon pienenemisen suhteessa, vaan
rakeiden maiarad flokissa sen lyhetessd kasvaa ja myos
epamagneettisten rakeiden sisdltyminen siihen lisddn-
tyy /12/. Seurauksena on rikasteen laadun heikkene-
minen hienoimmissa raeluokissa.

Flokeille on tunnusomaista huomattavan suuri lu-
juus. Pyorahdysellipsoidin muotoisen flokin murtumis-
lujuudelle g pituusakselin suunnassa on johdettu seu-
raava kaava /11/:

9="1% - yo-H2 ( |
1+N-(u—D]*

e == tyhjion permeabiliteetti
. == jauheen tehollinen permeabiliteetti

Flokin lujuus kasvaa kenttidvoimakkuuden ja tehol-
lisen permeabiliteetin suuretessa. Tehollinen permea-
biliteetti riippuu rakeiden omasta permeabiliteetista ja
pakkautumistiheydesta. Naiden kasvaessa suurenee
myos tehollinen permeabiliteetti. Siihen vaikuttavat
siten magneettisen aineksen pitoisuus eli puhtaus ja
hienous seki lisdksi epdmagneettisen materiaalin luon-
ne /12/. Jos on kysymys magnetiitin rikastuksesta,
niin magnetiittipitoisuuden kasvu, silikaattiaineksen
pysyminen poissa magneettirakeiden pinnoilta ja
raekoon kasvu lisddvat flokin kestdvyyttd, Tamin mu-
kaisesti epdmagneettisen aineksen poistaminen rikas-
teesta tulee sitd vaikeammaksi, mitd puhtaampi se jo
on.
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Ottaen huomioon, mitd aikaisemmin on esitetty fer-
romagneettisten aineiden ominaisuuksista, eri mate-
riaalien flokkien pituus ja lujuus magneettisessa ken-
tissa kasvavat jarjestyksessid sekund&dirinen magne-
tiitti, titanomagnetiitti, luonnollinen magnetiitti ja pii-
rauta.

Bartnink et al:n /13/ tutkimuksen mukaan luonnol-
lisen magnetiitin rakeet alkavat muodostaa flokkeja jo
100 Oe:n kentassd, mutta vasta 400 Oe:n kentéssa niistd
tulee pysyviid. Heiddn mukaansa flokkien lujuus kas-
vaa aina kenttdvoimakkuuteen 1400 0Oe asti. Laurilan
/14,15/ mukaan magnetiittirikasteen kyllastymismag-
netoituminen (Jm..) on 5400 Gs ja se saavutetaan kent-
tavoimakkuudella 3000—4000 Oe.

Tarkin teoreettisesti pyorihdysellipsoidimuodolle
maidritty vetomurtolujuus lienee Laurilan /11/ laske-
ma ja se on 6 kg/em? 1000 Oe:n kentdssid. Benson et
al:n /16/ testissi tarvittiin n. 2.8 kg/cm?:n paine rik-
komaan -—200 meshin magnetiittijauheesta muodostu-
neet flokit, jotka olivat remanenttisesti magnetoitu-
neet. Benson et al:n kokeellinen tulos vastaa suuruus-
luokaltaan Laurilan laskemaa. Hienojakoisen magne-~
tiitin magnetoitumis- ja samalla demagnetoitumis-
energia on suuruusluokkaa 105 erg/cms3 eli monikertai-
nen verrattuna mineraalijauheiden flokkuloinnissa
kiytettdvien kemiallisten reagenssien energiavaiku-
tukseen /13/. Siten magneettinen flokkulaatio on pal-
jon vahvempi kuin kemiallisilla flokkulanteilla aikaan
saatava.

Alapuolisella sy6t6lla varustetun magneettierottimen
kentéssi olevien magnetiittirakeiden kiyttiytymisessa
voidaan erottaa kolme vaihetta /17/. Aluksi hiukkas-
ten ollessa suhteellisen heikossa kentdssd ne magnetoi-
tuvat ja asettuvat voimaviivojen suuntaan. Toinen
vaihe tapahtuu voimakkaammassa kentidssa, jossa yk-
sityiset rakeet toimivat sekundidirisind magnetoijina.
Talloin rakeet alkavat kerddntya ryhmiin: tapahtuu
flokkuloituminen. Kentén luonteesta ja malmin omi-
naisuuksista riippuen flokit muodostuvat pitkiksi ket-
juiksi tai massiivisiksi pyordhdysellipsoidin puolikasta
muistuttaviksi agregaateiksi, joiden kirjet suuntautu-
vat kentidn napoihin pidin. Hetkelld, jolloin flokkiin
vaikuttava magneettinen voima tulee suuremmaksi
kuin sitd vastustavien mekaanisten voimien summa,
alkaa kolmas vaihe: muodostunut flokki irtoaa syotti-
meltd ja tarttuu magneettirummun pintaan.

Jos syotteessid on vdhin magneettisia hiukkasia ja
ne ovat toisistaan hajallaan, hiukkasten valistd vuoro-
vaikutusta ja flokkuloitumista ei sanottavasti tapahdu
ja ne erottuvat pddasiallisesti erillisind. Lomovtsev et
al:n /17/ tutkimuksessa tiami pitoisuusraja on 25 %
0—1 mm:n magnetiitti-kvartsiseoksessa. Koska pien-
ten hiukkasten suskeptibiliteetti on vahaisempi kuin
niistd muodostuvien suurehkojen flokkien, tarvitaan
rakeiden yksistddn rikastuessa (kOyha sybte) suurem-
pi kenttdvoimakkuus kuin saman aineksen rikastues-
sa flokkeina (rikas sytte), T&std myos seuraa, ettd
magneettisen fraktion hivié jatteeseen on suurempi
koyhan kuin rikkaan malmin rikastuksessa olosuhtei-
den ollessa muuten samanlaiset. T#llaisessa tapaukses-
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sa kenttdvoimakkuuden suurentamisen lisdksi olisi
edullista rakeiden ennakoiva magnetointi riittivan
vahvassa kentidssd flokkien muodostumiseksi ennen
varsinaista erotusta.

Lomovtsev et al /17/ kayttivdt rikkaalla syotteelld
koe-olosuhteita, joissa yksittaisiin rakeisiin kohdistuva
magneettinen vetovoima oli sy6ttimen pinnnalla teo-
reettisesti laskettuna vain noin puolet vastakkaissuun-
taisesta mekaanisesta voimasta. Mitaan rikastumista
ei siten olisi pitdnyt tapahtua. Pdinvastoin kuitenkin
kavi. Tdmai selittyy juuri rikastusprosessissa tapahtu-
van flokkuloitumisen aiheuttamalla suskeptibiliteetin
suurenemisella. Flokkien massasuskeptibiliteetiksi mi-
tattiin  0.103 cm3/g ja yksittdisten rakeiden 0.0575
cm3/g eli suskeptibiliteettiarvojen suhde oli 1.8.

Flokkulaation merkitys magneettiselle erotukselle
ilmenee havainnollisesti myds koesarjasta, jossa tehtiin
hyvin heikolla kent#dlld samanlaiset erotukset seki
etukdateen magnetoiduille ettd magnetoimattomille
magnetiitti-kvartsiseoksille /17/. Syotteen sisiltdessi
n. 25 9% magnetiittia magnetiitin saannit rikasteeseen
olivat seuraavat: etukiteen magnetoitu n. 65 % ja
magnetoimaton n. 5 9. Syotteen magnetiittipitoisuu-
della 60 9 saannit olivat vastaavasti 90 % ja 50 %.
Syotepitoisuudella 80 9% saantiero oli vield 2—3 9.
Myos rikasteen laatu oli etukiteen magnetoitaessa vi-
hén parempi. Verrattaessa toisaalta etukiteismagne-
toinnin ja toisaalta sydtekapasiteetin vaikutusta todet-
tiin kapasiteetin pienentémiselld puoleen olevan saman
positiivisen vaikutuksen kuin etukdteismagnetoinnilla.

Lietetiheydelld on mahdollisuus vaikuttaa flokku-
laatiotilaan magneettisessa kentéssd. Laimentamalla
lietettd magneettista vetoa vastustavat voimat lisdsn-
tyvat ja tilaisuudet magneettiseen flokkulaatioon vi-
henevit., Talloin rikasteen laatu paranee, mutta var-
sinkin hienon magnetiitin saanti huononee. Lietetihey-
den suurentaminen puolestaan auttaa epimagneettisia
ja heikosti magneettisia rakeita pysymiin erottimen
pinnalle muodostuvassa rikastepatjassa ja heikentii
siten rikasteen laatua.

Magneettinen flokkulaatio saadaan poistettua pysy-
vasti havittdmailld remanenssi. Rikastusprosessissa
esiintyviat mekaaniset voimat voivat hetkellisesti rik-
koa flokit, mutta ne muodostuvat uudelleen kohta, kun
voimien vaikutus kylliksi heikkenee.

5. MAGNEETTISEEN FLOKKULAATIOON
LHTTYVIA KOKEITA

Otanmaien rikastamolla on neljié magneettista mir-
kéerotus- ja jauhatusvaihetta. Eri vaiheiden rikastus-
hienoudet ovat seuraavat:

R1 20 % =74 4
R 2 60 % 74,
R3 85 % -4,
R4 85 % 37,



Hienoimmille rikasteille suoritettiin lietto ja dekan-
tointi, jossa laskeutumismatka oli 10 cm ja laskeutu-

misaika 36 s vastasi 37 y:n raekokoa. Ylitteiden mas-.

saprosentit muodostuivat seuraaviksi: R 2 3.96 %, R 3
2.50 % ja R 4 2.37 9%. Magneettisen flokkulaation pe-
rusteellisuutta kuvaa se, ettd R 2:lle saatiin suurin yli-
te, vaikka se onkin karkein. Rikasteiden sivukivi- ja
sekarakeista tuli ylitettd kontrolloivampi tekija kuin
konsanaan hienoudesta.

Magneettisen flokkulaation kestdvyyttd mekaanista
rasitusta vastaan tutkittiin laboratoriossa suorittamalla
vhdelle R 4-niytteelle lisdjauhatus ja toiselle voima-
kas sekoitus. Naytteille suoritettiin Alpine-seulonta (3
min) seki ennen ettd jalkeen mainittujen kisittelyjen
sellaisenaan ja demagnetoituina, Demagnetointi suori-
tettiin Otanmaessa kehitetylld panostestilld, jossa niy-
te pidetdin 2—3 s 1000 Oe:n ja 50 Hz:n kentéssa, josta
se poistetaan hitaasti. Panosdemagnetoinnilla on to-
dettu piddstivin korkeintaan Curie-kisittelyn mukai-
seen tulokseen /9/. Myos Otanmiessd on todettu pa-
nostestin puutteellisuus erityisesti hienoimpien rae-
luokkien kohdalla.

Jauhatus suoritettiin kuulamyllyssd 15 min:n ajan.
Naytteen pinta-ala kasvoi 10 600 cm2/cm3:std 11 500
cm?/cms3:iin. Sekoitus tapahtui 50 % :n kiintoainepitoi-
suudessa ylospiin suppenevassa astiassa, jonka alaosan
halkaisija oli 135 mm. Sekoittimen 1dpimitta oli 97 mm.
Kierrosnopeus nostettiin portaittain suurimpaan lait-
teen sallimaan eli 1700 rpm:didn. Néytteiden lapaisy-
prosentit nahdaan taulukossa 2.

Taulukko 2. Laboratoriojauhatuksen ja -sekoituksen demag-
netoimattomien ja demagnetoitujen sydte- ja tuoteniytteiden
lapaisyprosentit Alpine-seulonnassa.

Kasittely Lapaisy-%
10 Jz 20 “ 37[u
Jauhatus
Sydéte, ei demg. 1.2 15.0 78.8
., , demag. 3.5 41.3 84.2
Tuote, ei demsg. 1.5 22.5 82.5
, , demg, 3.9 45.0 88.5
Sekoitus
Syote, ei demg. 3.3 17.0 73.6
Sek. 680 rpm 3.5 18.0 74.5
, 1360 3.6 18.8 75.0
,, 1700 3.8 20.0 76.2
Demagnetoitu 6.9 36.5 82.6

Rikasteen flokkulaatiotila osoittautui erittdin kestd-
viksi mekaanista rasitusta vastaan kaikissakin raeluo-
kissa ja erityisesti hienoimmissa. Jauhatuksellakaan ei
ollut demagnetointia kompensoiva vaikutus. Sekoituk-
sessa ei vield 1700 rpm:n kierrosnopeudellakaan saa-
vutettu tilannetta, jossa mekaaninen iskuvaikutus olisi
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aiheuttanut demagnetoitumisen. Kiytetyilla nopeuk-
silla tapahtui vain flokkien puhdistumista epamag-
neettisesta aineksesta.

Otanmien rikastusprosessista otetuilla n3ytteilla
selvitettiin myllyjen, syklonien ja pumppujen vaiku-
tusta flokkulaatioon. Niytteille tehtiin lietto ja de-
kantointi sek#d sellaisenaan ettd demagnetoituina. Tu-
lokset ovat taulukossa 3 ja kuvassa 5.

Taulukke 3. Otanmien kuulamyllyjen 2—4 sekd pumpun
demagnetoimattomien ja demagnetoitujen syote- ja tuote-
niaytteiden yliteméirit lietossa ja dekantoinnissa.

Laite Massa-%
Syote Tuote
Ei demg. Demg. Ero Ei demg. Demg. Ero

Kuulamylly 2 4.21 11.26 7.05 9.71 21.47 11.76
” 3 234 12.73 10.39 10.30 28.60 18.30
” 4 3.75 2591 22.16 12.24 49.10 36.86

Pumppu 18.80 31.57 12.77 19.31 31.67 12.36

Myllyjen sybtteet olivat ennen niytteenottoa kulke-
neet magneettisen erotuksen jilkeen jo pumpun ja
syklonin, samoin syklonin sydtenidyte pumpun livitse.
Syklonin sylinteriosan halkaisija oli 10” ja paine 1 kg/
cmz, Keskipakopumpun paineaukon halkaisija oli 2” ja
kierrosluku 1200 rpm.

Demagnetoimattomissa myllyjen syotendytteissa
ylitteiden miarat olivat jokseenkin samat. Léhes vas-
taava tilanne oli tuotteidenkin kohdalla. Vasta de-
magnetointi paljasti syo6tteiden keskindisen hienous-
eron ja samoin myos tuotteiden. Demagnetoinnin ai-
heuttama massaprosentin kasvu, joka on merkitty tau-
lukossa erona, on suurempi tuotteilla kuin syotteilla.
Jos myllyn syotteille ja tuotteille piirrettiisiin saman-
laiset kuvaajat kuin syklonillekin, olisivat niiden kul-
makertoimet tuotteilla isommat. Kuulamyllyjen de-
magnetoiva vaikutus on tdmén mukaan tehdasolosuh-
teissakin olematon. Murskautuva materiaalikaan ei
ainakaan kokonaisuudessa menetid magneettisuuttaan
niin taysin, ettei se endi flokkuloituisi. Flokeista vain
muodostuu jonkin verran heikompia. Pumpulla yksi-
nidn tai yhdessi syklonin kanssa ei mydskian ole flok-
keihin ainakaan pysyvasti rikkovaa vaikutusta.

Tulosten mukaan titanomagnetiittimalmin magneet-
tinen flokkulaatio on niin vahva, etti se kerran muo-
dostuttuaan siilyy oleellisesti heikentymitta hyvin-
kin monivaiheisen rikastusprosessin lapi. Mikili mag-
netoituminen halutaan hivittdi, sitd varten tarvitaan
erilliset demagnetointilaitteet.

Esitetyn perusteella voi pdatella jokaisella erotus-
vaiheella ensimmdisestda ldhtien olevan tirkeid merki-
tys lopullisen rikasteen laatuun. N&in on myos asia
todettu kdytdnnossa olevan.

Otanmdien rikastamolla suoritettiin n. 1kk:n ajan
ensimmadisen vaiheen eli tankomyllyn jdlkeinen erotus
tavallista voimakkaampikenttiisilla erottimilla. Koe-
erottimien kenttidvoimakkuus rummun pinnalla oli
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Kuva 5. Syklonin syGte- ja tuotendytteiden ylitemiirit lie-
tossa ja dekantoinnissa demagnetoituina ja ilman.,

Fig. 5. Amounts of overflow fractions of decantation for
demagnetized and mnot demagnetized feed and product
samples of hydrocyclon.

1800 Oe, kun se normaalisti on 1300 Oe. Lisdksi nai-
den erottimien syéte oli tavanomaista karkeampi. Kai-
kissa muissa erotusvaiheissa erottimet ja hienoudet
olivat normaaleita. Rikasteiden laadut kokeen aikana
sekd 7 kk:na sitd ennen esitetdin taulukossa 4. Koe-
ajalta on laskettu keskiarvopitoisuudet, mutta aikai-
semmalta esitetddn dariarvot.

Taulukko 4. Rikasteiden laadut koeaikana ja 7 kk:na ennen
sita.

Rikaste Ennen koetta Koeaikana
TiO: Si0. TiO: SiO:
% % % %
R1 8.4-—10.5 11.3
R 2 40— 5.0 0.83 —1.20 6.5 1.27
R 3 28— 34 0.38 — 0.50 4.9 0.60
R 4 22— 2.7 0.25 — 0.29 4.2 0.38

Kokeen aikana R 4:n laatu huononi selvisti aikai-
semmasta, vaikka rikastamon sydte pysyikin ennal-
laan. Kaikkien rikasteiden TiO:- ja SiO:- keskiarvo-
pitoisuudet ylittivat tdlléin jopa aikaisemmat mak-
simiarvot. Pitoisuuksien paranemiset eri erotusvai-
heissa lukuunottamatta ensimmadistd olivat kuitenkin
jokseenkin normaalit. Ensimméisessid tapahtunutta
jdlkeenjadmistd ei vain endid pystytty saamaan kiinni
myohemmissd vaiheissa. Kun ensimméiisen erotuksen
sy6te hienonnettiin jidlleen entiselleen, R 4:n TiOs -%
putosi 4.2:sta 3.4:88n ja SiO2 -% 0.38:sta 0.32:een. Kun
my6s vahvempikenttaiset erottimet korvattiin hei-
kommilla, lopullisen rikasteen laatu palautui normaa-
liksi. :
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Laskeutumistestin mukaan lahes puolentoista vuo-
den aika ei heikenna flokkulaatiota. Toisaalta de-
magnetoitumisen kestavyyttd selvitettdessd todettiin
panosdemagnetoinnin synnyttdmai dispersiokin pysy-
vaksi.
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SUMMARY

Flocculation has a central positicn in the behaviour of fine
grained ferromagnetic material during the ore dressing app-
lications. It has both positive and negative influence and
by knowing this influence the magnetic concentration can
be optimised better, The magnetization of titaniferous mag-
netite ore and through it the magnetic flocculation has
proved to be so strong that once formed it stays without
any significant weakening through a very multistaged ore
dressing process. Mechanical forces may break the flocks
momentarily, but they are reformed againi when the forces
weaken, If the magnetization is wanted to destroy, separate
demagnetization appliances are needed. This is why every
separating stage has its significance on the quality of the
final concentrate.

In the ferromagnetic materials ireated in the ore dressing
the susceptibility, saturation magnetization and the rema-
nence grow in the order: artificial magnetite, titamiferous
magunetite, natural magnetite and ferrosilicon. Situation is
vice versa as regards the coercive force.

The same effect is reached when titanium content grows and
grain size becomes smaller: coercive force grows and all
other mentioned factors diminish.
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1
HISTORIIKKI

Tulilankanallien kayttd alkoi Suomessa viime vuosi-
sadan vaihteessa. Heti sotien jilkeen alkoi sihkonal-
lien kayttd. Talloin alkoi myds kotimainen tulilanka-
ja sihkonallien valmistus.

Tahan mennessa ei ole kuitenkaan esitetty selvia vi-
rallisia laatuvaatimuksia réjdhdysnalleille. Vuodelta
1951 on olemassa sdhkoénallien laatuvaatimusluonnos,
jota viranomaiset ovat noudattaneet. Kyseiset vaati-
mukset olivat melko tarkasti saksalaisten standardien
mukaiset. Niissd hyvaksyttiin vain saksalaistyyppinen
A-pienvirtamalli, mikd on tdlla hetkelld herkin Suo-
men markkinoilla oleva nallityyppi. Mainittakoon, etti
taman kiytto kiellettiin Saksassa pari vuotta sitten.

Myodhemmin, vuoden 1965 paikkeilla, kauppa- ja te-
ollisuusministerio (KTM) nallitehtaittein kanssa yritti
saada aikaan virallisia laatuvaatimuksia. Nami olivat
periaatteessa samat kuin vuoden 1951 versiossa.
Vaatimukset oli jo hahmoteltu KTM:n paatokseksi
pienvirtasidhkdrijiytysnalleista, mutta sita ei koskaan
ilmestynyt.

Vuonna 1971 KTM:n neuvoa antava elin, Rajah-
dysvaarallisten aineitten lautakunnan rijahdysaineja-
osto, otti tehtdvikseen rdjahdysnallistandardien val-
mistamisen. T#lld hetkelld standardiehdotus on sisil-
Ioltadn melko loppuun harkittu, eikd periaatteellisia
muutoksia ole odotettavissa.

Ehdotusta laadittaessa on huomioitu kansainviliset
vaatimukset. Eniten vaikutteita on tullut ruotsalaisista
nallinormeista.

Standardeilla on pyritty rdjahdysnallien kiytts- ja
kasittelyturvallisuuden lisdamiseen. Ne on tarkoitettu
rajahdysnallien k#yttdjien ja valmistajien seki viran-
omaisten ohjekirjaksi.

2
STANDARDIEHDOTUKSEN SISALTO

2.1
Kisiteméairitelmait

Standardiehdotuksessa esiintyvien nimitysten mé#i-
rittelyssa on ldhdetty liikkeelle tulilanka- ja sihkénal-
leista, jotka erotetaan toisistaan sytytystapansa perus-

teella. Lisaksi on selvitetty, mitd tarkoitetaan humah-
duksella, detonaatiolla ja rajahdyksella.

Sahkoisistd ominaisuuksista on misritelty syttymis-
energia, -virta ja sarjasyttymisvirta sek#d resistanssi,
jotka kuvaavat sidhkénallien yleisia ominaisuuksia.
Staattisen sihkoén aiheuttaman tahattoman syttymisen
eliminoimiseksi on maéairitelty myés nallin 1dpilyonti-
jannite ja kipinadsyttymisherkkyys. Lisaksi on johdine-
risteelld maaritelty 1apilyontijannite.

Rajahdysnallien toimintavarmuutta kuvaavina ra-
jahdysteknisind suureina on méaritelty rijahdysvar-
muus (syttysmisvarmuus) ja rijayttamiskyky, seki
sdhkonallien paloaika ja syttymisporrastus, joilla il-
moitetaan vierekkiisten numeroiden ristiinmenoto-
dennikéisyys. Iskukestdvyys puolestaan antaa kuvan
rajdhdysnallien kisittelyturvallisuudesta.

Rajahdysnallien mekaaniset ominaisuudet kuvaavat
padosin kiasittelyvarmuutta. Nditd ovat mm. rajihdys-
nallin taivutuskestdvyys, térytyskestiavyys ja sdhké-
nallin johtimen vetokestdvyys sekd eristeen leikkaus-
kestdvyys ja sdrGilykestivyys pakkasessa. Toiminta-
varmuuden takaamiseksi on méigritelty myés rijah-
dysnallien kosteudenkestdvyys ja sihkonallien kuoren
painokestavyys.

Useat edelld olevista suureista ovat sellaisia, etteiviat
ne kuulu tavanomaisen sihk6opin ja mekaniikan pii-
riin, Niinollen niitd on jouduttu miirittelemiin tes-
taustavan perusteella.

2.2
Luokittelu

Standardiehdotuksessa sdhkonallit on jaettu seuraa-
viin ryhmiin:

ryhmi A, syttymisenergia 0,8 —5 mJ/Q
ryhmai B, syttymisenergia 8 — 16 ’
ryhmai C, syttymisenergia 80 — 160 "
ryhmai D, syttymisenergia 1100 — 2500 '

Kyseiset ryhmét ovat kaikki tdlld hetkelld markki-
noilla olevia. Uutta on ryhmien merkitseminen isoilla
kirjaimilla A, B, C ja D.

Syttymisporrastuksen mukaan kukin ryhmi on jaet-
tu momentti- ja hidasteisiin nalleihin. Lyhythidaste-
nalleiksi katsotaan 10—200 ms porrastuksella olevat.
Puolisekuntinallit ovat siis yli 200 ms portain.
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-4
merkkilll  nimilappu
A
25 X )
|l— Jjohtimet
tiivistetulppa
sytykepdd
lipilydntieriste nallin kuori
nallin kuori
hidaste aloitepanocksen suojus-~
aloitepanos aloitepanos kuppi
pohjapanos pohjapanos
Sdhkdnalli Tulilankanalli

Kuva 1. Réjéytysnallien periaatepiirros

Fig. 1. The structure of blasting caps

2.3
Rakenne

Rajahdysnallien periaatteelliset rakenteet on esitet-
ty kuvassa 1. Tami ei kuitenkaan tarkoita sitd, ettei
poikkeavia ratkaisuja hyviksytd. Rakenteelta vaadi-
taan itse asiassa sita, ettd nalli kestdd normien mukai-
set koetukset ja ettd toiminta- ja késittelyvarmuus
sdilyvat muuttumattomina.

2.4
Merkinnat

Sahkonallien merkinno6issd tapahtuu muutoksia.
Johdinten variehdotukset on esitetty taulukossa 1. Pe~
riaatteena on se, ettd kullakin nalliryhmilld ja nalli-
lajilla on oma perusvarinsd. Momenttinalleissa molem-
pien johtimien viri on sama eli nalliryhmien perusva-
ri.

My6s numeroteipit muuttuvat yhteniaisiksi, kuva 2.
Teipissd ilmoitetaan nallilaji ja -numero, valmistaja,
nalliryhmi ja syttymisporrastus.

Nimilappuun sensijaan ei tule merkittdvia muutok-
sia nykyiseen kdytdntoon verrattuna.

M=-0 L-10 p-12
merkki merkki merkki
B A C
25 500
Momenttisdh- Lyhythidaste- Pitkéhidaste-
kénalli sdhkénalli sdhkénalli

Kuva 2. Sihkonallien nimilaput

Fig. 2. Labels for ‘blastimg caps
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Ryhméa
Laji

A B C D

M punainen sininen vihred ruskea

punainen sininen vihred ruskea

L punainen sininen vihred ruskea
keltainen keltainen keltainerd keltaincn

punainen sininen vihred ruskea

P harmaa harmaa harmaa harmaa

Taulukko 1. Sihkonallien johdinvirit

Table 1. Colour codes for leading wire

2.5
Ominaisuudet ja laatuvaatimukset

Sdhkonallien sdhkoéiset ominaisuudet ja laatuvaati-
mukset on esitetty taulukossa 2. Nama on annettu eri
nalliryhmien tunnussuureille (syttymisenergia, sytty-
misvirta, sarjasyttymisvirta ja resistanssi) &irialueet.
Tama ei kuitenkaan aiheuta mitddn muutoksia, sillad
nykyisin markkinoilla olevat nallit sopivat annettuihin
alueisiin, Sensijaan uusia alalla ovat kipindsyttymis-
kestavyyden ja lépilyontijdnnitteitten vaatimukset.
Kipinasyttymiskestdvyys on mitoitettu siten, etd sah-
konallin tulee kestdd ihmisen mahdollisesti kerdama

]
Suure Tun~ Yk; B Vaatimys ryhmittdin Huomautuksi
nus sikkd A B c D
1 Syttymisenergia Kt mJy/R
alaraja ta | /R 20,8 | 28,0 280 {21100 0,01 3 tod.ndk.
yléraja Kty nJ/R | 5,0 |<16,0 <160 22500 99,99 % tod.nik.
2 Syttymisvirta Ig A
alaraja | 1, a 20,2 | 20,4 21,3¢ 24,0 0,01 % tod.nik.
3 Sarjasyttymis- Ik A =1,3 |<1,8 <4,7[s35,0 99,99 % tod.niik.
virta
4 K.ipina'syttymls— Pk - 0/2%0 | 0/250 |{0/250 0/250 Py = 1/500 hyviid
kestidvyys sytadn myds
5 Lipilyéntijdn- v v
nite
a) nalli uy v 1
alaraja Ula Y 21500 =1500 |21500 (21500 | 1% tod.nik.
yliraja Uly v 6000 [=6000 |=6000 |=6000 (99 ¢ tod.
b} johdinerisi Uj v 25000 [25000 [=5000 |=&5000
te !
: + + + i
6 Suurin poikkea- ARS 2 ~ 0,29 ~ 0,25(~ 0,50 - 0,25 ‘
ma kokonaisvas- i
tuksen nimellis- v
arvosta |
|
i

Taulukko 2. Sihkoiset ominaisuudet ja laatuvaatimukset

Table 2. Electrical properties and specifications




Tun- Yk- Vaatimus
Suure nus sikkd |Kaikki ryhmit Huomautuksia
1 R&jdhdysvarmuus Pr %
a) tulilankanalli Pre % 100 Ei yhtadn
b) sdhkdnalli Prg % 100 vajaata rdjdhdystd
koe-eréstd
2 Rajdytyskyky Py % 25,0 20 22 °%
% 24,5 L40f2°%
3 Iskukestdvyys Pi - 2 kg, 10 cm
a)’ sytykepdd Py - 0/50 1/100 hyviksytddn
b) aloitepanos Pi2 - 0/50 1/100 hyvdksytdadn
4 Paloaikojen ristiin-
meno
a) L-sshkénallit | T, ns 20 Mitataan 50 nallin
Ty ms =2 x Thim paloaika hidaste-
b) P-sdhkénallit T, ms 240 numeroa kohti
T ms =2 x T
y nim

Taulukkoe 3. Rijahdysteknilliset ominaisuudet ja laatuvaa-
timukset

Table 3. Technical properties and specificationts
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Kuva 3. Paloaikojen ristiinmenojen arviointiperiaate (Iyhyt-
hidastenallit n:o 2 ja 3)

Fig. 3. Principle for estimating the overlapping of delay
times (millisecond delay nos 2 and 3)

suus &
N ERSHANTERNGEN

staattinen sihkoenergia. Mainittakoon vield, etta sdh-
konallin 1dpilyontijannitteelle on annettu seki ala- et-
td yldraja. Ylarajan tarkoitus on rajoittaa nalliin koh-
distuvaa purkausenergiaa. Johdineristeen lipilyonti-
jannitteen alarajalla taas on pyritty varmistamaan, et-
tei sytytysenergia pdése vuotamaan nallipiiristd, Ny-
kyisin laukaisulaitteilla on jopa 3 kV:n latausjénnit-
teita.

Rijaytysnallien rajiytysteknilliset vaatimukset on
esitetty taulukossa 3. Rijahdysvarmuuteen vaaditaan
100 %:n toimintaa koetuserille. Rijaytyskyvysta voi-
daan mainita se, ettd se mitataan rajayttdmailla para-
fiinioljylla flegmatoitua hienojakoista trotyylia. Isku-
kestavyyskoe puolestaan suoritetaan pudotusvasaralla
(2 kg, 10 cm) koestettavan nallin ollessa tietynkokoi-
sen rullalaakerin vilissd. Isku kohdistetaan sekd aloi-
tepanokseen ettd sytykepdin kohdalle. Paloaikojen
ristiinmenovaatimukset arvioidaan paloaikojen yld- ja
alarajoen (t, + 1,2 s) erotuksina, kuva 3. Syttymispor-
rastuksen alarajan T, on oltava = 0 lyhythidastenal-
leilla ja vastaavasti = 40 ms puolisekuntinalleilla. Mo-
lemmilla on syttymisporrastuksen ylidrajan T, oltava
pienempi kuin kaksi kertaa vastaava porrastuksen ni-
mellisarvo T,,.. Paloaikoja ei siis ole sidottu mihinkdan
tiettyyn tarkkaan arvoon ja hajontaan, vaan vaatimus
tdhtda tasaisiin aikavileihin ja hajontoihin. Tdméa sen-
takia, ettd eri ryhmien nallit antavat toisinaan poik-

keavia paloaikoja samoilla hidastekappaleilla.

Tun- |Yk-~ Vaatimus N e
ur . JOMAULUKS b
Suure nus  [sikks [Kaikki ryhmic fuomau tuxs
i Nallikvoren painckes- | P_ N /m? 212,0 Nestepaine
riavyys
2 Rdjdytysnallin tai- M Nm 23,0
vutuskestdvyys
3 Nallijohtimien veto- Fk N =50
kestavyys
4 Nallijohtimen eriste
a) paksuus a m
alaraja d, mm 20,4 x dn d, = eristeen
keskipaksuus
bl leikkautumis- Fy N =5
kestdvyys
. - o oQ.
¢} sdrdilykesta- Enintadn 1 hai=| 16 tuntia, -25 "C
vYyYys keama
5 Aloitemassan térytys= Ei havaitta- 16 tuntlia,
kestdvyys vaa varisemis- £ = 40 ~ 50/min
ta A = 30 mu

o

Kosteuden kestdvyys

a) tulilankanalli Pl % 24,5 14 vek 935 % suht.
kost. 20 = 2 “C.
b) sshkénallit 34d I 24,5 14 vrk 20 u/ca’
t” ms >t + 38 vesipaincessa

X
20 * 2 °.

Taulukko 4. Mekaaniset ominaisuudet ja laatuvaatimukset

Table 4. Mechanical properties and specifications
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Rijaytysnallien mekaaniset laatuvaatimukset on
esitetty taulukossa 4. Taulukosta selvidd melko hyvin,
mitd kukin vaatimus sisdltdsd. On syytd mainita, ettd
taivutuskokeessa aloitemassan kohta on tukipisteena.
Nallijohtimen eristeen leikkautumiskestavyys puoles-
taan testataan vetdmailld tasaisesti kuormitettua joh-
dinta tietyn pyoOrimissiteen omaavan suoran kulman
yli ja sdroilykestdvyys todetaan kiertdmilld johdinta
tietyn sauvan ympéri —25°C:ssa.

3
RAJAHDYSNALLIEN TESTAUS

Edelld on selostettu 1ahinnéd standardiehdotuksen si-
saltda ja hieman testaustapoja, jotta vaatimukset voi-
taisiin ymmartad padpiirteittiin, Koestusmenetelmista
on tarkoitus tehdi erillinen SFS-standardi, koska ni-
mi yhdessi olisivat liian laaja yhdeksi standardiksi.

Tarkoituksena on, ettd kaikille markkinoilla oleville
nalleille tehtiisiin standardien mukaiset tyyppitestit.
Mahdollisesti suoritettaisiin tiettyja mittauksia myds
maidrityin ajoin. Koestajina ovat ilmeisesti Puolustus-
voimien tutkimuskeskus ja VI'T:n sdhk6teknillinen la-
boratorio.

4
STANDARDIEN VOIMAANTULO JA VALVONTA

Talld hetkelld standardiehdotuksen sisdlté on peri-
aatteessa selvilla, eikd edelld olevaan ole odotettavissa
ratkaisevia muutoksia. Jaljelld on vield sanamuotojen
hionta ja kauppa- ja teollisuusministerion hyviksymi-
nen. Standardit astunevat voimaan jo tdméin vuoden
aikana, jonka jalkeen annettaneen vielda vuoden siirty-
maaika. Ndinollen on ilmeistd, ettd parin vuoden péaas-
ta kaikkien markkinoitavien mallien on oltava SFS-
standardien mukaan hyvaksyttyja.

Todenikdisesti KTM:n tehtdviksi tulee valvoa, ettd
rajiytysnallit tayttivat SFS-standardien vaatimukset.

SUMMARY

The Explosives Division of the Committee of Experts on
Dangerous Goods has drafted a proposal for Finnish SFS-
standards on blasting caps. The proposal covers both plain
and electric blasting caps. The standards are aimed to
ensure and improve safety in handling and proper function-
ing in use. They will act as guides for authorities, users,
and manufacturers.

The article discusses the quality specifications in the
proposed standard as well as test methods where this has
been necessary for the understanding of specifications. The
proposal has not yet been officially accepted. It is likely
that the proposal will be adopted as such and will come
into effect within the current year.
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VUORITEOLLISUUS &
BERGSHANTERINGEN

Korsnis

Outokumpu Oy:n Korsnisin ja

Petolahden kaivosten vaiheita

Fil.maist. Reino Himmi

FM Reino Himmi toimi vuodesta 1965 Korsnisin kai-
voksen geologisen osaston paillikkonia ja hoiti viimek-
si kaivoksen johtajan tehtdvida, Tatd ennen hian tyos-
kenteli Outokumpu Oy:n laitoksilla vuodesta 1940 al~
kaen mm. Nivalassa, OQutokummussa ja Y1ojarvella.
Korsnds ja Petolahti, kaksi pientd ruotsinkielista
kuntaa mantereen léntisimmailld niemekkeella Poh-
janlahden rannalla sijaitsevat Vaasan ja Kaskisen
kaupunkien puolivalissia. Edellinen itsenidistyi v. 1861,
jalkimmainen v. 1902. Vuonna 1960 Korsnasin asu-
kasluku oli kirkonkirjojen mukaan 2 931 ja Petolah-

den 1 979. Vuonna 1973 Korsnisissi oli suoritettujen
aluesiirtojen jdlkeen vain 2 232 henked. Petolahti oli
saman vuoden alussa liitetty kokonaisuudessaan Maa~
lahden kuntaa.

Maasto on seudulla alavaa, melko tasaista. Maa ko-
hoaa noin metrin sadassa vuodessa. Kuntien alue on
suhteellisen nuorta vesijattomaata, jolle ruokamultaa
ei juuri ole ennattianyt muodostua.

Pidelinkeinona on maa- ja metsidtalous. Aiemmin
tdrkea kalastus on muuttunut sivuelinkeinoksi ja va-
paa-ajan harrastukseksi.
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Malmien etsinti ja loytiminen

Kevaialld 1950 Geologinen Tutkimuslaitos 18hetti Kors-
nidsin kirkonkylan koululle malminaytekokoelman ja
etsintdohjeita. Koulun opettaja Helge Holm innosti
naapurinsa maanviljelija Gottfrid Pistolin mukaan
malminetsintdidn ja heindkuussa tiami 16ysikin ensim-
méiisen lyijymalmilohkareen edellisenid syksynd pera-
tulta Poikelback-nimiseltd purolta.

Geologinen Tutkimuslaitos aloitti naytieen perus-
teella malminetsintaty6t Korsnisissa syyskuussa 1951.
Seuraavana kesdnd aloitettiin jo syvakairaukset, mutta
vasta lokakuussa 1955 kairanreiki n:o 68 osui malmiin
Svart6renissd. Korsnisin alueelle oli ehditty kairata
reikia yhteensi yli 10 km! Tutkimuskairaukset jatkui-
vat malmiesiintymén suuruuden ja laadun maérittele-
miseksi, Kesadlld 1956 kairausmédrirahat loppuivat ja
tyo oli keskeytettivd. Valtio piti tutkimusten jatka-
mista kiireelliseni ja solmi tutkimussopimuksen Outo-
kumpu Oy:n kanssa. Sopimuksen mukaan yhtio sitou-
tui selvittimaan kannattavan kaivostoiminnan mah-
dollisuudet Svartorenissid ja vastavuoroisesti saisi ano-
essaan esiintyman lovhintaoikeudet.

Korsnidsin malmitutkimusten yhteydessi Geologinen
Tutkimuslaitos suoritti lohkare-etsintdd myos ympé-
ristossd. Gottfrid Pistol oli mukana naissa kenttidtoissa
ja heindkuussa 1957 hin 16ysi Petolahden Langbackan
kylassd Korsnds-Petolahti-maantien varrelta kolme
kookasta diabaasilohkaretta. Lohkareissa oli pirotteena
magneettikiisua, kuparikiisua ja pentlandiittia.

Lahialueella suoritettujen geofysikaalisten mittaus-
ten jilkeen syvikairaukset paastiin aloittamaan mar-
raskuussa 1957. Lohkareista 300 m:n p#dhin kairattu
ensimméinen reikd osui oikeaan kivilajiin, diabaasiin
ja toinen, 100 m:n pa&hén kairattu reiki lavisti jo mal-
min. Vuoden kuluessa Langbackan alueelle kairattiin
17 tutkimusreikai. Malmi paikallistettiin gneissié leik-
kaavan pystyasentoisen diabaasijuonen kapeahkoon
kaakkoispddhén. Se oli kooltaan pieni, n. 80 000 t ja
pitoisuudeltaan heikko, 0.5 % Ni ja 0.4 ¢, Cu. Silloisten
noteerausten mukaan malmiesiintyma ei ollut louhin-
takelpoinen.

Svartérenin lyijymalmiesiintyman syvakairauksissa
todettiin malmin tdyttavan juonena gneissikallioperii
pohjois-eteldsuunnassa leikkaavan mittavan halke-
aman, joka vietti noin 45° kaltevuudella itdan. Esiin-
tymé&n louhintakelpoinen osa oli noin 300 m:n pituinen,
Sen paksuus vaihteli 5...20 m ja se ulottui 160 m:n sy-
vyyteen. Pdamineraalit olivat ortoklaasi, kalsiitti, di-
opsidi ja skapoliitti. Nami esiintyivat hyvin epatasai-
sena seoksena. Arvomineraali, lyijyhohde, esiintyi
malmin alueella epédtasaisesti pirotteena ja kasautumi-
na. Malmiesiintym#8d leikkasivat savimaiset ja sora-
maiset ruhjevyohykkeet. Malmivyohykkeessi ja sen
ulkopuolella tavattujen avo-onkaloiden todettiin myo6-
hemmin sisdltdvin erilaisia kauniita mineraalikiteitd
(kalsiitti, apofylliitti, zeoliitteja, kvartsi, apatiitti, lyi-
iyhohde, rikkikiisu, markasiitti ym.).

36

Kaivostoiminta alkaa

Kun malmin m&éra ja pitoisuus olivat osoittautuneet
riittaviksi, ryhdyttiin syksylld 1958 toimenpiteisiin
tuotannollisen kaivostoiminnan aloittamiseksi. Suun-
nittelu, rakennustyot ja kaivoksen valmistavat tyot
kulkivat rinnakkain. Maanpiillinen rakentaminen ja
asennukset annettiin urakoitsijoiden hoidettavaksi.
Tyodvoimana oli pdaasiallisesti paikallinen viestd. Kun
tie kaivosalueelle oli saatu ajettavaan kuntoon, aloitet-
tiin perustus- ja betonointityot. Joulukuun puolivélis-
sd 1958 oli nostotornimurskaamon liukuvalu valmis.
Kaivostdiden kidyntiinpanoa varten siirtyi joulukuulla
ja vuodenvaihteessa Korsnasiin 12 toimihenkiloid ja
paikkakunnalta otettiin 6 tyontekijai. Esivalmistelu-
jen jilkeen helmikuun puolivilissid otettiin vield lisdad
miehid ja niin pédstiin vihdoin kuilunajoon. Tyon
edistyessd maan alla aukeni uusia tyGkohteita ja tyo-
voimaa lisadttiin. Kun rikastamolle oli otettu kaytto-
miehisté ja korjaamolle omaan vahvuuteen muutamia
erikoismiehid oli yhtion oma vahvuus toukokuussa
1960 saavuttanut tdyden méadransi, 117 henked. Kesa-
kuukausien aikana harjoittelijat aiheuttivat tahan pie-
nen lisdiyksen. Korsnisilaiset urakoitsijat hoitivat kor-
jaamon sekid rakennus- ja ulkotydosaston tyot. Ura-
koitsijoiden ja komennusmiesten ansiosta kokonais-
vahvuus nousi kesikuussa 1960 huippuunsa, 202 hen-
keen. Tehdasalueen rakennukset asennuksineen val-
mistuivat lokakuussa 1960, Koneet olivat suurelta osin
vanhoja ja heikkokuntoisia, keriilty toimintansa lo-
pettaneilta laitoksilta.

Kaivoksen valmistavat tyot etenivat aluksi raakussa.
Viahitellen passtiin malmin 1aheisyyteen ja silloin t8l-
16in saatiin valmistavista toistd myos malmia. Rikasta-
mo oli kdynnissd aluksi jaksottaisesti, kun malmia oli
saatu keratyksi riittavasti. Rikastus oli kokeiluluon-
toista ja laitteisiin tehtiin tarpeellisia korjauksia ja
muutoksia. Vuoden 1961 puolella olivat louhintatyot
kaivoksessa edistyneet siksi pitkille, ettd rikastamolla
paastiin lihes suunnitellun tehoiseen jatkuvaan kdyn-
tiin. Liejumaisen mirkd malmi aiheutti kayttaytymi-
selladan muutamia ikavia yllatyksid. Kaivoksessa tyo
alkoi sujua jo paremmin, rikastamolla aiheuttivat
heikkokuntoiset koneet runsaasti korjausseisokkeja.

Toiminta pysihtyy

Teknisen puolen paidstya kunnolla vauhtiin taloudelli-
sella puolella ilmaantui vaikeuksia. Lyijyn maailman-
markkinahinta oli ennattanyt laskea niin paljon, ettd
kaivoksen toiminta ei endi kannattanut. Louhinta ja
rikasteen valmistaminen jouduttiin keskeyttim&in
1962—10—06 ja muutkin toiminnat 1962—11—20.
Maan alla oli ennidtetty tehdda melko paljon valmista-
via toitd sekd avata kolme vilitasolouhosta. Nami
kaikki saivat jadda veden alle. ”Peukalon” asuntoalue
uusine rakennuksineen myytiin Korsnésin kunnalle
silld ehdolla, ettd kaivostoiminnan mahdollisesti al-
kaessa uudelleen kunta vuokraa asunnot Outokumpu
Oy:lle takaisin.



Toiminta kiynnistyy jilleen

Lyijyn hinnan jilleen noustua kaivosta ryhdyttiin tyh-
jentdmian vedesta elokuussa 1964 ja koneistojen asen-
taminen ja kunnostus alkoi. Aikaisempi 60 000 t vuosi-
tuotanto oli paatetty korottaa 100 000 t:ksi. Tama ai-
heutti laitteisiin muutoksia. Samalla suoritettiin aikai-
sempien kiytt6kokemuksien perusteella tarvittavia
parannuksia. Edellisen kayntivaiheen aikana malmissa
runsaana esiintyvin apatiitin oli todettu sisdltavan
lantanidejd. Niiden esiintymistd oli tutkittu ja nyt
alettiin rikastamolla valmistautua lantanidien talteen-
ottamiseen. Ensin oli kuitenkin suoritettava rikastus-
kokeita, joiden perusteella suunniteltiin tarvittavat 1i-
silaitteistot. Niiden asennus siirtyi vuoden 1966 alku-
puoliskolle. Tehdasmittakaavaiseen koevaahdotukseen
paastiin saman vuoden kesikuun lopulla.

Malmiesiintyméan p#illa oleva mittava irtomaaker-
ros, pohjaveden kylldstdmad savea ja savimoreenia, oli
ilmeisend uhkana kaivoksen turvallisuudelle. Sen
poistaminen annettiin urakoitsijalle. Ty6 alkoi elo-
kuussa 1965 ja valmistui vuoden loppuun mennessi
kallion pinnan puhdistusta lukuun ottamatta. Tdmi
suoritettiin kesilld 1966. Maamassoja poistettiin yh-
teensd 81500 k-m3, josta moreeniaines kaytettiin
jatealueen reunapatojen korottamiseen. Maanpoisto
osoittautui oikeaan aikaan suoritetuksi, silld jo syys-
kuussa 1966 puhkesi malmiesiintym#n keskiosan lou-
hoksesta ylospdin edennyt sortuma kallion pintaan.
Mitdédn vahinkoa ei tapahtunut, silld pudonnut kivi oli
malmipitoista. Kaivoksen tuuletus vain tehostui. Sen
saannostelemiseksi periin jouduttiin rakentamaan tuu-
liovia ja siirtdmain tyot talven kylmimmaiksi kaudeksi
kaivoksen alempiin osiin sekd pohjoispaan louhoksiin.
Vuotta myohemmin puhkesi sortuma-aukko pintaan
toisestakin louhoksesta. Tatd oli osattu odottaa, timi
vain kiirehti kaivoksen ylimpien osien louhintaa,

Korsnisin malmivarat ehtyvit

Louhosten malmivarojen vihetessd ryhdyttiin vuoden
1970 aikana valmistelemaan véilipilarien louhintaa.
Pohjoispain louhoksen malmivaroja kéytettiin sdfste-
lidasti loppuajan levylouhintavaiheen malminsaannin
turvaamiseksi. Pilareihin ajettiin nousuja ja levyperia.
Ruhjeisessa, vieldpad usein multamaisen hauraassa
malmissa ei perid voitu sortumisvaaran takia jattaa
pitkdksi aikaa seisomaan. Timan takia varsinkin pila-
rien yldosassa oli louhintaporauksen ja rajaytysten
seurattava tiiviisti valmistavien téiden perissi. Sortu-
nut kattoraakku tdytti tyhjentyneita louhostiloja. Sor-
tumista autettiin sopivasti rajaytyksilla.

Rikastamolla alkoi lantanidivaahdotus sujua vasta
kokeilujen jalkeen kesdllda 1967. Louhintapaikkojen
vaihtelun johdosta jouduttiin lantanidivaahdotus toisi-
naan keskeyttim#in pitoisuuden ollessa liian alhainen.

VUORTEDLLISULS 4
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Outokumpu Oy, Korsnisin kaivos

Pituusprojektio.

Rikaste vietiin Ouluun Typpi Oy:lie edelleen jalostetta-
vaksi. Rikasteen kysyntd kuitenkin loppui ja lantani-
dien pitoisuus malmissa laski, joten rikasteen valmis-
tus lopetettiin syyskuun lopulla 1971. Kaivosalueelle
oli enndttinyt kertyid 36 000 t lantanidirikastetta, joka
jai odottelemaan vastaista kdyttoa. Lisdksi suuri mad-
ra lantanidipitoista kived oli nostettu maan alta jite-
alueelle mahdollista myohempaid erottelua varten.
Korsndsin kaivoksen toiminta ja lyijymalmin kasittely
rikastamolla padttyiviat heindkuun alussa 1972. Malmi
oli loppunut. Kaikkiaan malmia oli nostettu 862 700 t,
josta oli valmistettu lyijyrikastetta 45 000 t. Tdmai ri-
kaste oli laivattu Vaasan Vaskiluodosta ulkomaille

.....
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sijan rinnalla jo ennen heindkuun puolivalii. Nikkeli-
malmin rikastaminen saatiin kdyntiin Korsnisin rikas-
tamolla muutostdiden jilkeen elokuun puolivalissa.
Kasiteltdvd malmi oli huomattavasti Korsnisin mal-
mia sitkedmpaé, 5000 t kuukausiteho sentdin jotenku-
ten ylitettiin. Myllyjen jauhatuskapasiteetti joutui tiu-
kalle. Tehon kohottamiseksi avuksi asennettiin kaksi
Mobilia-koerikastamon murskainta. Lisdksi siirtymi-
nen kuulajauhatukseen auttoi parempiin tuloksiin.
Kuukausitehot alkoivat kuitenkin parantua vasta tou-
kokuussa 1973.

Louhinta Langbackassa sujui rikastusta nopeam-
min, Louhetta ajettiin Korsnisiin varastokasaan. Mal-
min lastaukset, kuljetukset ja syotto maan pialla ole-
vaan murskaamoon oli annettu urakoitsijan hoidetta-
vaksi. Louhintaporaus saatiin piitokseen toukokuun
loppupuolella 1973, rijaytykset kesikuun lopussa ja
malmin kuljetus Korsnidsiin 1973—07—05. Purkutoi-
hin oli valmistauduttu siten etti pumppaus kaivokses-
ta voitiin lopettaa jo seuraavana aamuna ja kaivos jit-
tad veden valtaan. Nikkelimalmin rikastaminen jatkui
Korsnésissd varastokasan turvin 1973—10—31 saakka.
Malmia oli louhittu Petolahden Langbackasta yh-
teensi 85 700t ja siitd valmistettu rikastetta 5 590 t.
Rikaste kuljetettiin autolla Korsnisista Harjavallan

Outokumpu Oy tehtaille. Nikkelirikastuksen jite johdettiin tdytteeksi

Korsniésin kaivokseen. Jiateveden neutraloimiseksi se-
Petalax kaan lietettiin kalkkikivipitoista lyijymalmin jatetta.
Langbacka Langbackan avolouhokseen ker#dytyvin veden paranta-

miseksi kaivokseen tuotiin kalkkikivilouhetta, Koneis-
tojen purkaminen ja kuljettaminen muille Outokumpu
Oy:n laitoksille sekd muut lopettamistoimenpiteet jat-
kuivat vuoden 1973 loppuun.

Petolahden nikkeli Korsnasin kaivoksen henkilékunta ja kisitellyt mal-
mimé&irat v. 1959—73

Nikkelin ja kuparin hinta oli kehittynyt suotuisasti.

Lisdaksi Outokumpu Oy:n nikkelisulatto Harjavallassa - . -
tarvitsi raaka-ainetta. Petolahden L&ngbackan pieni ) o Henkilokunta muita |kdsitelty
nikkelimalmi voitiin nyt muuttuneissa olosuhteissa | VUu0si |aloitti lopetti oma vahvuus keskim. malmia t
. . . . - . .. . keskimairin
louhia pois, kun rikastaminen suoritettaisiin Korsn#sin
rikastamolla. Paitds tastd tehtiin 1970. Vihiisten tdy- 1959 | 62 6 42,6 59,6 330
. Tes p : A 1960 | 100 48 106,1 55,9 7194

dentdvien tutkimusten jilkeen tehtiin louhinta- ja ri- 1961 | 64 66 115.9 185 50834
kastussuunnitelmat, Louhittava malmi oli n. 70 m:n 1962 | 22 129 86:0*) 16:8*) 61927
pituinen, runsaan 10 m:n levyinen seki ulottui 60 m:n 1963 | — — — -— —_
syvyydelle. Suunniteltua avolouhosta varten oli ensin iggg gg 17 gg:g*) 2'57:(1)*) 93522
suoritettava irtomaan poisto, joka annettiin urakoitsi- 1966 | 15 12 781 97’7 100133
jan hoidettavaksi. Ty6 aloitettiin heindkuussa 1971 ja 1967 | 18 16 79;4 294 100675
valmistui marraskuun puolivilissid. Kaivoksen avaus- 1968 14 i% 8%,3 %8,7 }gégg%

. . . . 1. . ; ....1 . . 969 29 8 , 6’8
tyot s:urasw;.t‘ v%notuime 13 aJC:c 11225: Spa:':latzilo Sﬁi rrlllrclar_x 1970 | 24 23 96'8 05 98760
syv.sfy een seka sinne tarvittava us- J 1971 4 10 92’1 3,2 92267
perat. 1972 | 21 45 7,7 14,0* 80417

*
Tami ty6 alkoi tammikuun alussa 1972 ja tuli val- 1973 1 9 4 61,0%) 7,0%) 63326

miiksi saman vuoden syyskuussa.

Varsinaisen malmin louhinnan suoritti Langbackas-") = toimintakuukausien aikana
sa oma kaivososasto. Korsnisista vapautuneet porarit
paasivat aloittamaan ty6nsd malmin yldosassa urakoit- SUMMARY: The history of Korsnéis and Petolahtimines.
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VUORTEOLLISUUS 4

Prof. Olavi Erimetsi

Kaskamajirvi., Taustalla Kalguoaivi. Etualalla kuvaa otet-
taessa vield uusi Petsamon maantie.

Tarina Lapin timanteista

Vuoriteollisuuslehti on saanut oikeuden julkaista pro-
fessori Olavi Erimetsin (+1974) laatiman virikkdin kerto-
muksen Lapissa suoritetusta timantinetsinniistd. Kertomuk-
sen ensimmiinen osa julkaistaan lehden tissi numerossa,
muut seuraavissa.

Vuoriteollisuuslehti esittida professori Erimetsin omai-
sille kunnioittavat kiitoksensa julkaisuoikeudesta.

Kuten lehdessimme on jo aikaisemmin kerrottu, profes-
sori Erimetsille annettiin Eero Mikisen mitali v. 1973 tun-
nustuksena hinen ansioistaan vuoriteollisuuteen liittyvalla

alalla.

Somlighe Demanter wixa uthan Guld, sisom then In-
dianiske, hwilken fins stoor sdsom itt Haselnétt. I Ara-
bien och i Cypren finnas the och stoore! Men the Ara-
biske dre hdrdare och morckare. Cardanus sidgher, at i
hans tijdh dr en funnen samman medh en Carbunkel,
reen och stoor som een BoOona, hwilket sdlsampt dr.

Tarinan tausta

Kesdkuu 1926 oli harvinaisen kaunis. Olin sotaviestia
juuri vapautunut nuori ylioppilas ja matkalla Petsa-
moon. Suomen itsendisyys ei ollut vield tayttanyt kym-
mentd vuotta. Maahamme Tarton rauhassa 1920 liitet-
ty Petsamo oli tarunhohtoinen ihmemaa, jonka usko-

The Behmiske och Norlandz eller Lappiske Demanter

finner man och timlighe stoore och klare, men icke lij-

ka hdrde medh the Orientaliske.

Sigfrid Aron Forsius, Minerographia Lib III, cap. 2
(1643)

mattoman rikkailta tuntuvat nikkelimalmit loivat seu-
dulle Klondyke-tunnelman, Geologinen toimikunta oli
lahettdnyt kesdlld 1921 retkikunnan tutkimaan, ulot-
tuisivatko Norjan Eteld-Varangin rautamalmit Suo-
men puolelle saakka. Retken johtajana toimi kuopio-
lainen maisteri Alppi Talvia ja apulaisena tekn. yli-
opp. Hugo Torngvist. Rautamalmien suhteen koettiin
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pettymys, mutta Tornqvist 10ysi retkeillessdan Petsa-
montuntureilla Kotseljoen laaksosta kiisumalmia, jo-
ka Helsingissd analysoituna osoittautui erittidin nikke-
lipitoiseksi. Tama oli alkuna nikkeli-innostukselle.

Seuraavana kesdnid ldhetettiin suurempi retkikunta
professori Hans Hausenin johdolla. Ty6td vaikeutti
erikoisesti se, ettd alueelta ei ollut alkeellisimpiakaan
karttoja. Oheinen kartta osoittaa, millaisia k#sityksid
oli vallalla Petsamojoen muodosta 1920-luvulla. Retki-
kunta onnistui kuitenkin pédépiirteissddn selvittaméién,
mihin geologiseen muodostumaan malmit liittyivét.

Aikaisemmin oli kuviteltu Petsamon sisdosan olevan
graniitteja ja gneissid. Hausen 18ysi sieltd aivan oudon
vulkaanisen muodostuman, jonka keskeltd kaarena ko-
hosivat mahtavat Petsamontunturit.

Niiden alustavien tdiden perusteella aloitettiin lepo-
tauon jalkeen vuonna 1924 malmien jirjestelméillinen
etsintd. Témin retkikunnan johtajaksi tuli silloinen
valtiongeologi tri V4ainé Tanner. Kun malmien oli huo-
mattu sijaitsevan kaaren muotoisella laajalla etelddn
avautuvalla emiksisten kivilajien muodostamalla vyo-
hykkeelld, ryhdyttiin yksityiskohtaisesti kartoitta-
maan tatad vyohykettd ja etsiméidn alueella olevia pal-
jastuneita malmeja. Loydét nayttivat niin lupaavilta,
ettd kes#lld 1926 paitettiin alkaa timanttikairaukset.

Tuohon aikaan Petsamontunturit olivat tdysin
kulttuurin koskematonta seutua, jolla ei sijainnut ai-
noatakaan ihmisasuntoa. Tyomme tapahtui kokonaan
puurajan yldpuolella, mutta turvemajoista rakennettu
leirimme oli omenapuumetsidi muistuttavan tunturi-
koivuvyohykkeen ylareunassa. Tunturikoivu ei ole sa-
ma kuin vaivaiskoivu. Se ei alueen yldreunassa kasva
huoneen korkeutta pitemméksi ja on aivan kiemura-
vartinen. Tuohon aikaan pidettiin tunturikoivua oma-
na lajinaan ja siitd kaytettiin nimed Betula tortuosa,
"karsimyskoivu”. Nykyisin sen tiedetdsn olevan vain
hieskoivun, Betula pubescens, tunturimuoto. Yksityisié
malmikarttoja lukuunottamatta paras yleiskartta oli
syntynyt siten, etta professori Hausen oli tunturien la-
elta katsellen merkinnyt sinne nékyvat jarvet ja yh-
distdnyt ne toisiinsa arvion mukaan joilla ja puroilla.
Vield kesdlld 1926 hammaéstyin, kun joelle saavuttuani
vesi saattoi siind virrata vastakkaiseen suuntaan, kuin
mitd sen olisi pitdnyt kartan mukaan virrata. — Il-
masto oli niin ankara, ettd ruoho ei kestényt tallaamis-
ta. Kartallekin merkitty geologinen kesipolku”, joka
mustanruskeana kulki nikkelituntureilta Kuotsjarven
rannalle Salmijarven kyldn kohdalle, oli syntynyt
muutaman kesin aikana geologien ja heidin muonaa
hakevien apumiestensi askelista.

Malmit sijaitsivat yleensid Petsamotunturien muo-
dostaman kaaren pohjoisrinteelld. Tunturin 1ihimaasto
hohti kirkkaissa vireissd. Sielikkd, jota vanhemmat
geologeista nimittivit nuoruutensa kasvioiden mukaan
atsaleaksi, muodosti paikoittain laajoja veripunaisia
mattoja. Kurjenkanerva oli sdvyltddn violetimpi ja
tunturi-kurjenherne oli vield sinisempi. Valkoisista
kukista olivat yleisimmait vaatimaton uuvana ja kaunis
lapinvuokko. Keltaiset kukat olivat avoimella tuntu-
rilla harvinaisia, mutta kurujen pohjalla tuulelta suo-
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jassa tulvahti vastaan kulleroiden runsaus. Vihin
kauempana muuttui tunturien yleisviri ruskeanvihre-
dksi ja vield kauempana sinertdviaksi. Kaukana poh-
joisessa kimalteli keskiy6lla Varanginvuonon harmaa
pinta. Sen takana Vesisaaren tienoot olivat kuin ja#sta
veistetyt.

Petsamojoen kartta 1920-luvun puolivilissi.

Kesalla 1926 alkoivat ensimméiiset sivistyksen mer-
kit ilmetd Petsamontuntureilla: s#ilykerasiakasat li-
saantyivit ja karhut vihenivat, Vield edellisenid kesa-
nd karhu oli tullut nuuskimaan kahden polyteekkarin
telttaa Kammikivitunturin ja Ortoaivin vialisessi ku-
russa. Pojat olivat teltan raoista voineet tirkistelld, mi-
ten karhu tassutteli ympirilld. Itse en milloinkaan
osunut suoraan karhua vastaan. Vain kerran ndin Orto-
aivilla sulavalla lumildik&lla aivan tuoreet karhun jal-
jet. Kynsien painalmuksetkin olivat niakyvissd, joten
jaljet eivat voineet olla tuntia vanhemmat.

"Geologinen kesapolku” kulki Kotselvaaran ohi. Po-
lun juurella oli aivan matala kirkasvetinen Jaakon
lampi”. Nimi johtui siitd, ettd lammessa eleli yksinii-
nen hauki, jolle oli annettu nimeksi Jaakko. Geologeil-
la oli tapana pysdhtyd lammen tOyriille ohikulkies-




saan lepadamain ja katselemaan, missa Jaakko silld het-
kella olisi. Erdani piaivana Jaakko oli kadonnut. Jokin
tuntematon mies oli kai sen onkinut. — Yksindiset ka-
lat aivan pienissi laskuttomissa lammissa herattivat
paljon keskustelua. Ainoa jossain méadrin uskottavalta
tuntuva selitys niiden olemassaoloon oli se, ettd vesi-
linnut olisivat répyloissddn tuoneet niihin kehitysti-
lassa olevia kalojen méatimunia.

Ensimmaisend kesénéni olin alussa apumieheni ti-
manttikairauksissa. Loppukesilld suoritin tunturien
pikkupiirteiden korkeusmittauksia ilmapuntarin avul-
la. Petsamontunturien pohjoisen kaarteen muodostavat
lannesta itddn Kaulatunturi, Kotselvaara, Kammikivi-
tunturi, Lantinen ja Itdinen Ortoaivi, Rajoaivi ja Rah-
pisoaivi. Sita seuraa jadkauden aikainen hiekkatasan-
ko, jonka takana kohoaa Onkitunturi. Kaarteen sisdin
jaaviat Housutunturi, Siraslaki ja tunturimassiivin
korkein kohta Kuorpokas (632 m). Hiekkatasangon
keskelld kimaltelee Petsamontunturien helmi Pilgu-
jauri. Petsamontunturien jarvet ovat yleensda aivan
matalia ja mustapohjaisia, Pilgujaurin rannat sitdvas-
toin olivat hohtavan vaaleaa hiekkaa. Pilgujaurin ran-
nalle oli aikaisemmin talvikelilld siirretty Norjasta
kaksikerroksinen puutalo. Tédn#d kesdni talo oli autio,
silla Petsamontuntureilla ei ollut muita asukkaita kuin
kammikivitunturin geologileirildiset.

Pilgujaurin takaisessa maastossa mittauksia suorit-
taessani ilma oli kuulakkaan kirkasta. Omien askelieni
dani vaimeni tunturin pehme#in pintaan. Nautin sa-
nomattomasti siitd, ettei muutaman sadan nelikilo-
metrin alueella ollut muita ihmisid. Haaveilin hurmioi-
tuneena yleistieteestd, joka yhdistdisi kaiken tiedon
jakamattomaksi kokonaisuudeksi. Tunnelmani olivat
ihmeellisesti samankaltaisia kuin tulevan akateemikko
Eino Kailan hinen filosofisen heridimisensi pHivini.
Eino Kaila nimittdin kirjoittaa Valvojassa No 6/1956
seuraavaa:

”Olen muistavinani sen pdivin, jolloin filosofisesti
heréisin — heledn heindkuun pdivin jylhinkauniin jir-
ven seldlld, missd loikoen veneessd annoin aaltojen it-
sedni ajella jo seurasin kesdisten kumulusten wvael-
lusta taivaan vahvuudessa.

Kaikista mullistuksista huolimatta, mitd kuvitel-
missani maailmasta ja eldmdsti on senjilkeen sattu-
nut, on noista kaukaisista ajoista erds seikka pysynyt
muuttumattomana.

Tdmi seikka on tietty monistinen nikemys. Sanaa
”monistinen” kdytdn siind mielessd kuin siti on to-
tuttu filosofian historiassa kdyttimddn, siis siind mie-
lessd kuin esimerkiksi Spinoza oli monisti. Voisi kui-
tenkin yhtd hyvin tai ehkd paremminkin kdyttid
toista, sdvyltddn ikddnkuin neutraalisempaa nimikettd
ja monismin sijasta puhua unitaarisesta kdsitys-
tavasta.”

Olin suorittanut pari viikkoa korkeusmittauksia
Pilgujaurin takaisessa maastossa kiihke#sti mietiskel-

-kuullut tuollaisen Jaameren
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len tieteiden peruskysymyksid. Evadni olivat kuluneet
loppuun viimeistd murua myoten. Paitin 18htea takai-
sin Kammikivitunturin leirille, jonne oli noin 25 km.
Alkumatkalla aurinko paistoi kirkkaasti. Tunturilla
sad muuttuu nopeasti. Kun olin padssyt matkan puoli-
valiin, kdantyi tuuli pohjoiseen. Jédamereltd tuleva
kostea ilma jadhtyi noustessaan tunturin rinnetta ylos
ja tiivistyi sumuksi. Varanginvuonolta saapui pehmeén
nakoistd pumpulipilved. Ne tihenivat tihenemist@in,
kunnes nikyvyys oli vain muutamia metreji. Olin
’morjankan” pysyvin
useita vuorokausia.

Istuin pienen puron H#relld, silld silloin ainakin tie-
sin, missa olin. Paitsi ylléni olevia vaatteita oli minulla
reppu, joka oli puolillaan kivindytteitd, tyhjd kenttda-
keittoastia "pakki”, geologivasara, puukko, vajaa tuli-
tikkulaatikko, vedon puutteessa pysihtynyt kello, ty6-
paivikirja ja kynid, valokuvauskone ja kasetteja. —
Kompassia minulla ei ollut, Magneettiset hiiriot ovat
Petsamossa erittdin suuria. Suurin huomaamani poik-
keus askeleen matkalla oli 180 astetta, siis eteld ja
pohjoinen vaihtuivat. Tdma héiriopaikka oli Pitk&jar-
ven darelld kohoavalla Kaskamatunturilla. Toisaalta
on Lapin magnetismia koskevia tarinoita vahvasti lii-
oiteltu. Kerrotaan Urupdin rinteelld olevan kohdan,
jossa magneettiset hiiriét pysdyttavat auton mootto-
rin. Kyseessi on puhdas ndkéharha. Pohjoisesta tultaes-
sa ajetaan peninkulma yhtémittaista vastamakei. Tai-
vaanrannan asema niyttids olevan toinen kuin todelli-
suudessa. Sitten tulee dkillinen mutka ja tosiasiallises-
ti jyrkkd, vaikka loivalta vaikuttava vastamiki. Olen
itsekin mitannut paikan magnetometrilli. Mitiin hii-
riotd ei siind ollut. Sama nikéharha on selvisti havait-
tavissa Kammikivitunturilla. Kun maasto kohoaa ete-
1adn mentdessd, niyttdd taivaanranta olevan noin 15
astetta vinossa. Jokainen olisi valmis viittdmisn, ettd
purot juoksevat vastamaahan.

Se joka tunsi hyvin tunturien korkeussuhteet, saat-
toi aneroidi-ilmapuntarin avulla sumussakin kulkea
tiettyd korkeuskiyrii seuraten, silla kaikki malmit si-
jaitsivat tunturikaaren pohjoisreunalla. Olin kuitenkin
maardyksen mukaan jattinyt aneroidin Pilgujaurin
lukittuun majaan. Eriinid mydhempini kesini olen
sakeassa sumussa suunnistanut Inarinjirven poikki
granuliitin pohjoisrajaa seuraten. En kuitenkaan sil-
loin vield tuntenut Petsamontunturien geologiaa kyllin
hyvin, jotta olisin voinut kiyttai titid keinoa. Toisaalta
Petsamontuntureilla on periaatteessa mahdotonta ek-
sy4, silld alue sijaitsee Paatsjoen ja Petsamojoen vilis-
sd. Jokainen puro laskee lopulta jompaankumpaan
niistd joista, kulkipa puro kuinka monen jirven tai
lompolon kautta tahansa. Seuraamalla virtaavaa vettd
tietdisi joutuvansa aina ”ihmisten ilmoille”, Tarkoi-
tukseni ei kuitenkaan ollut paasti loputtoman pitkien
kiertoteiden kautta “ihmisten ilmoille”, vaan nimeno-
maan Kammikivitunturin leirille.

Sumu tiheni yhi. Oli kuin kiinted, valkea kupu olisi
ympardinyt minut. Mieleni valtasi tuntu, ettid olin ai-
noa ihminen yksin#iselld planeetalla. Aika naytti py-
sahtyvan. Nilastd ja kylménkosteasta sumusta huoli-
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matta olin ihastunut tilanteeseen. Olin saanut oivalli-
sen mietiskelykammion, missd mikidan ulkopuolinen ei
hiirinnyt. Edellisind p#ivini olin pohtinut 16ytamatto-
mien alkuaineiden kemiaa, eldm#n alkua ja Weber-
Fechnerin lakia. Lyseon seitseménnelld luokalla oli
opetettu, etti Weber-Fechnerin lain mukaan &drsyk-
keen kasvaessa geometrisessa sarjassa aistimus kasvaa
aritmeettisessa sarjassa, toisin sanoen, aistimus on &r-
sykkeen logaritmi. Tajusin valdhdyksessd, ettd laki on
mahdoton®*). Sen mukaan voitaisiin pimeéssd lukea
yhta hyvin kuin valossakin.

Ensimmadisen kesén tapahtumista jai lahtemattomaisti
mieleeni myos virikids tuokiokuva hautaussaatosta yli
oisen tunturin. Geologisen tutkimuslaitoksen palve-
luksessa kaytédnndllisid asioita huolehtimassa oli Soko-
loff-niminen Karjalan pakolainen. Hin oli opastanut
minut ensi kerran Pilgujaurille, Erdéni iltana aterioi-
tuaan timanttikairaajien kanssa Sokoloff oli mennyt
pesemadn ruoka-astioitaan ldheisen puron rannalle.

Kairausmiehet kuulivat lyhyen huudon ja 186ysivit
mijehen sydanhalvaukseen kuolleena, Paareja ei ollut.
Kiytettdvissd oli vain vahva tanko, johon vainaja si-
dottiin sdhkovaijerilla. Tangon kumpaankin padhin
tarttui kaksi kairausmiestd. Verkkainen vaellus Salmi-
jarved kohti alkoi. Tunturi hohti sielikdistd punaisena.
Matalalla oleva aurinko kirkasti kaikki varit. Kaukai-
set tunturit, jotka tavallisesti nayttivat jdénsinisilta,

*) Olkoon I #rsyke ja S sitd vastaava aistimus, Tarkaste-
taan kahta toisiinsa rajoittuvaa harmaata pintaa 1 ja 2, joista
1 heijastaa m kertaa niin paljon valoa kuin 2. Silloin on
aistimusero S1 — S = In mI — In I = In (mI/I) = In m.
Téten supistuu valaistus pois aistimuserotuksen lausekkeesta.
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kilpailivat nyt purppurahohteessaan taivaan pilvien

‘kanssa. Vainajan kasvot olivat rauhalliset, ja yotuuli

heilutti hinen pitkdsd, vaaleaa tukkaansa. Kapustarin-
nan haikeat huudot korostivat tunnelmaa.

Kesilld 1927 aloitettiin nikkelimalmien sdhkoetsin-
ta. Silloin kokeiltiin ruotsalaista ekvipotentiaalimene-
telm#d. Seuraavina vuosina siirryttiin suomalaisten
professorien Viljo Ylgstalon ja Heikki Viyrysen kehit-
tdmadn induktiomenetelméin. Yl1ostalo oli teknillisen
korkeakoulun radiotekniikan professori, Viyrynen
aluksi geologisen tutkimuslaitoksen palveluksessa ja
nimitetiin 1930-luvun lopussa teknillisen korkeakou-
lun mineralogian ja geologian professoriksi. Ekvipo-
tentiaalimenetelma perustuu siihen, ettd kiisumaimit
johtavat paremmin sdhkoid kuin niiden ympéaristo.
Tunturin kyljessd bensiinimoottori kdytti vaihtovirta-
generaattoria, joka syotti sihkdvirtaa kahteen elek-
trodiin. Niama olivat puolen kilometrin pituisia ja sa-
man matkan piaassa toisistaan olevia paksuja kupari-
punoskoysid, jotka oli metalliaspeilla tihedsti maadoi-
tettu. Elektrodit muodostivat siis nelién kaksi vastak-
kaista samansuuntaista sivua. Mittaus tapahtui siten,
ettd teriaskeihis iskettiin maahan elektrodien véliselle
kentille ja ensimmaéiseen keihédseen sihkojohdolla yh-
distetylld toisella keih#idlla etsittiin maastosta paikka,
jolla oli sama sihkoinen potentiaali kuin ensimmaiises-
sd paikassa, mika ilmeni siitd, ettd keihdiden vilinen
johto oli viraton. Ensimmiinen keih3#s irrotettiin ja
sen avulla etsittiin uusi saman potentiaalin omaava
paikka, Keihdiden paikat merkittiin maastoon nume-
roiduilla puutikuilla. Jos maa olisi johtanut tasaisesti
sahkdéa, olisivat ekvipotentiaalikdyrat olleet elektro-
dien suuntaisia suoria. Kun malmin p&iallda wvallitsi
suunnilleen sama potentiaali, kiersivat ekvipotentiaa-




likdyrat malmin. Tami oli kaunista teoriaa. Todelli-
suudessa malmikentalld oli laajoja, mutta koyhid sah-
kod johtavia graniittiliuskeita, jotka hiiritsivat pahas-
ti sdhkokarttojen tulkintaa., Sahkomittauksia johti
ruotsalainen vuori-insinéori Akerman, joka oli saa-
punut suoraan Afrikasta. Jouduin tyoskentelemiin
hinen apulaisenaan. Tehtdvani oli mitata teodoliitilla
ne numeroiduilla puutikuilla merkityt paikat, missid
sdhk6keihsds oli kulloinkin ollut. Siten laadin sind ke-
sédnd kidyridkartan, jossa oli noin kymmenentuhatta
pistetta.

Suomalainen sihkéinen malminetsintdmenetelms,
jota kaytettiin keséstd 1928 alkaen, perustui indukti-
oon. Maasta eristetty neliSnmuotoinen vaihtovirtajoh-
din indusoi sidhk6éd johtavaan malmioon induktiovir-
ran. Tdméi vuorostaan indusoi sihkovirran mittaajan
mukanaan kuljettamaan johdinkdimiin. Malmion
paidlle tultaessa saadaan siis voimakkaampi induktio.
Suomalainen menetelmi antoi helpommin tulkittavia
tuloksia kuin aluksi kiytetty ekvipotentiaalimenetel-
méi.

Retkikunnan johtaja Vdind Tanner oli merkittdva ja
monipuolinen mies. Hinen eldminjuoksuansa leimasi
erdanlainen levottomuus ja alituinen eldmin pddmais-
rén etsiminen, Hin oli aloittanut opintonsa Polyteknil~-
lisessd opistossa ja suorittanut kemisti-insinéorintut-
kinnon 1905. Toimittuaan jonkin aikaa professori Gust.
Kompan assistenttina hin oli harjoittanut opintoja
Helsingin yliopistossa tuloksena filosofian tohtorin ar-
vo 1914. Hin oli seké maantieteilijé, geologi ettd kan-
santieteilija. Lapista ja lappalaisista tuli hdnen tutki-
muksiensa kohde.

Vuosina 1910—1912 hin oli Pohjoismaiden vélisessa
poronlaidunkomissiossa puheenjohtajana, ja 1914—
1917 han vield otti osaa samoihin t6ihin. Juuri Tanner
lienee laatinut suurimman osan siitd erittdin laajasta
mietinndstd, joka oli tuloksena niiden toimikuntien
ty6std. Suomen Vapaussodan jilkeen Tanner omistau-
tui diplomatialle ja oli eri tehtdvissi Tukholmassa,
Ateenassa, Konstantinopolissa ja Sofiassa ja lopetti
uransa Suomen lihettilddnd ja ministering Bukarestis-
sa vuosina 1921-—1923, Jo vuodet 1909—1919 Tanner
oli ollut valtiongeologi ja tdhin tehtdviin hin palasi
jatettyaan diplomatian. Professori Sederholmin siir-
ryttyd elikkeelle Tanner toimi pari vuotta Geologisen
tutkimuslaitoksen vt. johtajana. Tdméin kaytédnnollis-
luonteisen tydn ohella hin jatkoi puhtaasti tieteellisid
tutkimuksia. Hanestd tuli ensin maantieteen dosentti
ja 1931 saman aineen professori Helsingin yliopistoon.
Tastd toimesta Tanner luopui 1944 ja siirtyi Ruotsiin
Skénska Cement Aktiebolagetin palvelukseen.

Tanner oli laajalti matkustanut mies. Hiénen mat-
kansa suuntautuivat pé##asiallisesti vanhan ja uuden
maailman pohjoisimpiin osiin. Labradoriin han suun-
tasi kaksi suurta retkei. Voidaan mainita, ettd Tanner
ensimmaisenid paitteli oikein viikinkien Viinimaan si-
jainnin. Tanner ei ollut varsinainen malmigeologi,
mutta sopi silti erittdin hyvin tehtdvadnsa nikkelitut-
kimusten johtajana. Kesin 1926 Tanner kiytti suurelta
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osalta retkeilyyn silloin vield kartoittamattomaan Pet-
samotunturien sisdosaan, Kesilld 1927 Kammikivitun-
turin rinteelle oli rakennettu kaksi uljasta parakkia.
Tanner viihtyi hyvin t#ssd leirissi ja kertoili iltaisin
mukaansatempaavasti jannittavia tarinoita kaikilta
mahdollisilta aloilta. Nidihin kuuluivat luonnontietei-
den, historian, kielitieteen ja kansatieteen ohella myds
retkeily ja polititkka. Tanner ei koskaan tarpeettomas-
ti sekaantunut patevien apulaistensa toihin, silla hi-
nelld oli taysin riittavasti omaa henkistd panosta. Toi-
saalta hinellda oli myds niin suuri retkeilykokemus ja
auttamishalu, ettd hén osasi tehdd alaistensa eldmin
miellyttdvaksi.

Geologisen tutkimuslaitoksen johtaja, professori J.
J. Sederholm kidvi muutamia kertoja tarkastamassa
leirin t6itd. Hin oli suunnitellut ja johtanut Suomen
ensimmaiisen geologisen kartoituksen ja suorittanut
uraauurtavan tyon Suomen peruskallion geologian
alalla. 1921—1923 hidn oli ollut Kansainliiton tutki-
muskomission esimiehend selvittelemissd Albanian
kysymysti. Sederholm oli matkustellut paljon Siperiaa
ja Amerikkaa myoten. Eras intiaaniheimo oli ottanut
héinet kunniajasenekseen nimella ”Vasaran kantaja”.
My6hemmin hidnestd tuli toisen heimon jasen “Hyvia
vuori”. Muista tilap#isistd vierailijoista muistuu mie-
leeni inkojen tutkijana tunnettu professori Rafael
Karsten. Insinéori Akermankin oli vahintdédn yhta pal-
jon maailmaa kiertdnyt mies, joten voi hyvin ymmaér-
tdd, ettd sen kesdn yottémien 6iden tarinointi Iumosi
nuoren polyteekkarin mielen.

Koska nikkelimalmin kantajana olevat eméksiset
kivilajit sisgltdviat usein platinametalleja, suoritin toh-
tori Tannerin toimeksiannosta varsinaisen tyoni chella
huuhtomiskokeita Petsamontunturien purojen hie-
kasta. Mitdan platinaa ei silloisilla puutteellisilla vi-
lineilld tosin 16ytynyt, mutta silloin sain ensi kerran
kuulla tarinan Lapin hiekkojen timanteista.

Tarinan alku

Vuoden 1928 alussa tulin Teknillisen korkeakoulun
mineralogian assistentiksi, jolloin minulle aukenivat
mineralogisen laitoksen kirjakaapin ovet. Kaikissa laa~
jemmissa mineralogian oppikirjoissa kerrottiin, ettd
Euroopasta on 1oydetty timantteja kahdesta paikasta,
nimittdin Uralista ja Paatsjoelta. Esimerkiksi Max
Bauer kirjoittaa kirjassaan “Edelsteinkunde” sivulla
264 seuraavaa:

? Askettiin on loydetty timanttejo muualtakin Ve-
ndjdltd, nimittdin sen ldnsirejalta Vendjin Lapista;
tosin ndmd timantit ovat pienid ja niitd on vdhdn. Ti-
mantit 16ysi Ch. Rabot kahdeksankymmenluvun jilki-
puoliskolla tekemillddn matkoilla granaattipitoisesta
hiekasta Paatsjoen laaksosta. Paatsjoki pddttyy Poh-
joiseen jddmereen Varanginvuonoon ja muodostaa
Norjan ja Vendjin wvdlisen rajan sijaiten noin 30 as-
tetta itdistd pituutta Greenwichistd. Mainittu joki
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virtae lukuisten graniitti- ja pegmatiittijuonien lipi-
tunkeman gneissin lipi. Ndiden kivien rapautuessa on
tuo hiekka syntynyt.

Ch. Vélain’in tutkimusten mukaan timd hiekka si-
s@ltid seuraavia mineraaleja runsausjirjestyksessd:
granaattia (almandiittia) ruusunpunaisina pyoristynei-

nd rakeina, jotka wmuodostavat puolet ndytteestd,
paljon zirkonia, ruskeaa ja vihredd sarvivilkettd,

glaukofaania, kyaniittia, vihredd augiittia, kvartsia,
korundia, rutiilia, magnetiittia, stauroliittia, andalu-
siittia, turmaliinia, epidoottia, maasdlpdd (oligoklaa-
sia) ja lopuksi harvinaisempana aineosana timanttia.
Tdmd on wvesikirkasta ja muodostaa pienid, kulmik-
kaita, harvemmin pyoéristyneiti rakeita tai murto-
kappaleita. Niiden koko ylitti harvoin 0,25 mm, jou-
kossa oli kuitenkin yksi kide, jonka lipimitta oli 1,5
mm. Niissd oli useita osittain pydreistd kaasukuplista,
osittain mikroskooppisen pienistd tuntemattomista
kiteistd johtuvia vieraita sulkeumia, jotka voimak-
kaasti haittasivat lipindkyvyyttd. Ndiden pienten ra-
keiden timanttiluonne osoitettiin oikeaksi kaikkien
ominaisuuksien, erityisesti suuren kovuuden perusteel-
la. Tulos vahvistettiin vield polttokokeella hapessa,
jolloin kdytetty murtokappale hdvisi tdysin ja siitd
syntyi puhdasta hiilihappoa.”

Ranskalainen maantieteiliji Charles Rabot (1856—
1944) teki edelld mainitun Paatsjoen matkan v. 1884.
Rabot oli siis silloin n. 28 vuotias. Téstd retkestiin hin
on julkaissut mielenkiintoisen matkakirjan AU CAP
NORD, joka on painettu 1898. Teos alkaa viitteells, et-
td kaynti Nord Kapilla olji vield muutamia vuosia ai-
kaisemmin todellinen tutkimusretki, mutta tekijin ko-
kemuksen mukaan siihen tarvitaan vain rohkeutta ja
paksua lompakkoa. Olosuhteet muuttuvat himmaiastyt-
tavan nopeasti, silla kun 32 vuotta kirjan ilmestymisen
jalkeen matkustin vuorolaivalla Ruijan rannikon ym-
piri Vesisaaresta Lofotenille, ei siihen tarvittu roh-
keutta enemmaian kuin laivamatkalla Helsingista Tur-
kuun, eikd toisen luokan matkalippu tuntunut kalliilta
ylioppilaan kesdansioihin verrattuna.

Rabot saapui Vesisaareen mukanaan nimesti pait-
tden norjalaissyntyinen palvelija Hans Monsen. Vesi-
saaressa Rabot palkkasi tulkikseen Ole Kroghin, joka
osasi lappia, suomea ja ven#djad. Varsinainen matka al-
koi 3. 8. Elvenisistd, joka sijaitsee Paatsjoen suussa.
Seuraavana paivani saavuttiin Boris-Glebin venildi-
seen luostariin joen Norjan puoleisella rannalla. Rabot
kuvailee paikkaa maantieteilijin ja kansatieteilijan
silmin. Hén vuokraa varsinaista retke#in varten kolme
venettd ja kuhunkin kaksi soutajaa, silli yhteen ve-
neeseen sopii runsaiden matkatavaroiden lisiksi vain
vksi matkustaja.

Jokimatka p#dstddn alkamaan 6.8. Rabot valittaa
matkan vaikeutta ja ilmoittaa Paatsjoessa sen koko pi-
tuudella (120 km) olevan 31 koskea tai nivaa. Veneet
on vedettivd koskien ohi maitse. Kaikki kahdeksan
palkattua apulaista tarvitaan yhden veneen vetimi-
seen. Salmijarvelld Rabot y6pyy rakennuksessa, jonka

44

katto oli niin hatara, ettei se estdnyt tahtitieteellisten
havaintojen tekemistd. (Tdssid Rabot liioittelee vah-
vasti, silld Salmijarvelld on elokuun alkupuolella kes-
kiyolldkin niin valoisaa, ettdi on mahdotonta nihdi
tahtia.) Jokea ylospidin noustaessa saavutetaan mahta-
va Menikka, josta Rabot kidyttdd nimitystd Ramiguos-
ki. Koskesta on kirjassa kuva.

Paatsjoen Menikkakoski Rabotin kirjassa olevan kuvan mu-
kaan.,

Matka jatkuu Pitk&jarven kautta Kattalompololle,
jonka rannalta Rabot nousee Galgo-oaiville. Sieltd hin
laskeutuu Vouvatusjirvelle (Vaggatimjauri), missd
odottaa veneitd@in. Rabot kirjoittaa p#ivikirjaansa:
”Galgo-oaivin huipulta laskeuduimme Vagattimjaurin
rannalle, jossa odotimme veneitdmme. Tdmin jarven
hiekkaisilta rantasirkiltd 10ysin timanttikerroksen. Ti-
mantteja ei ollut aikaisemmin 16ydetty Euroopasta. Ti-
manttikerroksen hiekka oli perdisin seudulle ominai-
sista magmakivistd; myds Charles Vélain, joka on tut-
kinut hiekkan#ytteitdni, arvelee niiden alkuperiksi
laakson rapautunutta pegmatiittia. Suurin 18ytimaini
timantti oli kooltaan 1,5 mm.”

Tamén jdlkeen paddstdsn vaikeuksitta Nautsiin, jossa
on autiotalo. Soutajat yopyviat sen asuinrakennukses-
sa, mutta Rabot pitad lammasnavettaa siistimpéana.

Nautsista ylospdin mentdessd alkavat varsinaiset
vaikeudet. Suurin osa Inarijarven ja meren pinnan vi-
lisestd korkeuserosta sijoittuu lyhyelle matkalle Naut-
sin ja Virtaniemen vilille. Rabot valittaa rantojen
synkkyyttd ja matkan vaikeuksia. Jo vihin Nautsin
ylapuolella menetetddn yksi veneistd. Rabot kirjoittaa
matkakirjaansa: ”11. 8 ... Puoli tuntia majan jattami-




sestd matka keskeytyi kosken takia (Nautcheguoski).
Lappalaiset hinaavat veneet keskelle joenuomaa. Virta
on voimakas, joen pohjaa pitkin pyorii virran kuljetta-
mia kivid; joka askeleella miehet ovat menettda tasa-
painonsa. Taman kosken nousemiseen tarvitaan aikaa
tunti, Koskea seuraa valittomaisti yli kahden kilomet-
rin pituinen putouksien sarja. Kahlattuaan neljin tun-
nin ajan miehet ovat saaneet kaksi venettd viimeisen
kosken yldpuolelle. Kolmas on vield jiljelld; viela
ponnistus, ja sekin olisi turvassa. Virta on kauhistutta-
va, miehet ponnistelevat rajusti, mutta vene tuskin lii-
kahtaa. Yhtikkia yksi soutajista kaatuu, vene térmaia
toisiin miehiin, kaataen heidat kumoon, ja vilistaa
sitten kuin nuoli aaltojen harjalla, tormaa kiveen ja
k#dadntad kolin kohti taivasta. Veneen kuormana olevat
kallisarvoiset korppulaatikkomme joutuvat veden val-
toihin, aukeavat kiviin tormaitessidén ja tyhjentivat si-
saltonsi jokeen. Paatsjoen kaloille tama paiva merkitsi
kaikkien aikojen juhlaa.

Onneksi virta ei ole tallda kohdalla syvid. Kukaan
miehistd ei loukkaantunut, ja kunnon lasi alkoholia
hiukan vedelld laimennettuna saa heidit jilleen jal-
keille ja kohottaa mielentilan.”

12. 8. Rabot luulee karttojen perusteella tapaavansa
laajan ulapan, mutta saakin nahdi saarisokkelon. Mat-
ka jatkuu edelleen Ivalojckea pitkin Kultalaan, josta
hén kirjoittaa: “Kallisarvoinen metalli esiintyy ta&ila
laakson sivustan hiekassa tai sorassa, padasiallisesti
varsinaisen joenpinnan ylidpuolisilla rinteilld, Tastid voi
pagtelld kerrostumien saaneen alkunsa niiltd ajoilta,
jolloin Ivalojoen vesimidrd on ollut huomattavasti
suurempi kuin talld hetkelld. Kaikki kultaloydét on
tehty pohjoiseen piin laskeutuvista laaksoista, kultaa
ei ole 10ydetty etelddn pdin virtaavien jokien rannoil-
ta.”

Paluumatka tapahtuu Nadtdmon kautta Vesisaareen,
jonne padstydin Rabot lausuu ilonsa pafstessddn ih-
misten ilmoille.

Rabot antoi mukanaan tuomansa hiekkangytteet Ch.
Vélain’ille tarkemmin tutkittaviksi. TAma tutkimus on
ilmestynyt Ranskan Akatemian julkaisusarjassa Com-
ptes rendus v. 1891 s. 112 nimelld ”Sur des sables dia-
mantiferes recueillis par M. Charles Rabot dans la
Lapponie russe (Vallee du Pasvig).” Kirjoitus on kol-
men sivun pituinen ja Bauerin Edelsteinkunden artik-
keli on suora lyhennelmi tastid. Tutkimus vaikuttaa
hyvin vakuuttavalta. Hiekasta 16ytyi muutamia harvo-
ja kiteitd, jotka eivit olleet yleensd 0,25 mm suurem-
pia. Ne olivat hyvin kovia eivitka liuenneet typpiha-
pon ja kaliumkloraatin tai fluorivetyhapon ja rikkiha-
pon seokseen. Lopuksi suoritettiin polttokoe ylimaa-
raisessid hapessa, jolloin vihdinen mineraalisiru paloi
hiilidioksidiksi. Mitddn yksityiskohtaista selostusta
polttokokeen suorittamisesta ei annettu.

Vélain otaksui timanttien olevan peraisin pegmatii-
teista perustelematta kuitenkaan lihemmin késitys-
taan.

Vélain’in selostus heratti suurta huomiota. Geologiska
foreningens forhandlingar 1891 s. 297 kertoo seuraa-
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Rabotin kirjan kansi.

vaa: Tunnettu suomalaissyntyinen mineralogi ja tutki-
musmatkailija A. E. Nordenskiold ndytti Tukholman
Geologisen seuran kokouksessa Rabot’n Norjan ja Ve-
najan valisen Paatsjoen granaattipitoisesta hiekasta
ottamia timantteja. Nordenskicld oli aikaisemmin,
vaikka turhaan, hakenut timantteja Ivalon kultahie-
kasta. Ivalon hiekka on kuitenkin toisenlaista kuin
Paatsjoen hiekka, joissa on muiden muassa kyaniittia.
Koska ti4td mineraalia tunnetusti esiintyy Horssjovuo-
ressa Viarmlannissa, on mahdollisesti syyta etsii myos
sieltd timantteja.

Professori B. Frosterus oli 1903 etsinyt timantteja
Lapista, mutta tiettdvisti turhaan, Hin ei kuitenkaan
kysyesséni ollut halukas yksityiskohtaisesti kertomaan
toistdan.

Hiekkoja opin huuhtomaan varsinaisesti kesilla
1929, jolloin teimme Teknillisen korkeakoulun silloi-
sen mineralogian ja geologian lehtorin, tri Aarne Lai-
takarin kanssa parin viikon pituisen retken Helsingin
ja Salmin Uuksun vilisella alueella. Tarkoituksenam-
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me oli tutkia itdisten rapakivialueiden moroutuessa
syntyneiden hiekkojen raskaita mineraaleja. Lihinni
oli odotettavissa zirkonin rikastuminen hiekkoihin.
Zirkoneja tosin 10ytyi sangen runsaasti, mutta ei niin
runsaasti, ettd 10ydolld olisi ollut mitddn teknillista
merkitystd, Tdman tyon aikana ajatukseni palasivat
usein tarinaan Lapin timanteista.

Voisiko Lapissa olla timantteja?

Rabotin ja Vélain’in viitteet tuntuivat niin usko-
mattomilta, ettd ne antoivat aihetta pohdiskeluun.
Koetan téssa kuvata ajatuksiani lihes puoli vuosisataa
sitten. Téastd syystd tiedot timanttien esiintymisesta
koskevat kyseistd aikaa.

Timantti on puhdasta, kiteytynyttd hiiltd. Se on
kovinta kaikista mineraaleista. Timantin kidemuoto on
oktaedri muunnelmineen.

Luonnossa timantti on syntynyt suuren paineen val-
litessa syvalla olevan hiilirikkaan kiviaineen (mag-
man) hitaasti kiteytyessd. Kun sitten sula magma pur-
kautuu pinnalle, jadhtyy se niin #kkia, ettd timantti
jad epidvakaaseen tilaan. Samoin terds karaistaessa jaa
tilaan, mikd purkautuu terdstd kuumennettaessa,
"pagstettiessd’”. Vastaavasti timantti tehottomassa
kaasussa kuumennettaessa muuttuu grafiitiksi.

Kimberley Eteld-Afrikassa on nyky#idn tdrkein ti-
manttiesiintyma. Sielld on jiljelld se kivilaji, joka on
purkautunut pinnalle niin nopeasti jidhtyen, ettd ti-
mantti ei ole ennéttinyt muuttua grafiitiksi. Tata ki-
vilajia sanotaan kimberliitiksi. Se muodostaa "piipuik-
si” nimitettyja purkaumapylvaiti.

Timantteja sisaltdvan kivilajin rapautuessa timantit
sailyvit muuttumattomina, koska ne ovat kemiallisesti
taysin kestdvia ja kovia, Ne joutuvat hiekkaan ja so-
raan veden lajiteltaviksi. Aaltojen huuhtoessa hiekkaa
kevyet mineraalit kulkeutuvat pois ja painavammat
pysyvit paikoillaan. Aaltorikasteiden kerrosjarjestys
on kdanteinen ominaispainoon néhden.

Suomessakin hiekkaisilla rannoilla ndkee usein tum-
mia tai punertavia kerroksia. Punertavan kerroksen
pidadmineraalina on granaatti. Timanttien ominaispaino
on 3,52. Koska hiekan tavallisimpien mineraalien,
kvartsin ja maasilpien, ominaispainot ovat 2,6 ja 2,8
vililla, kerdytyy timantti aaltorikasteeseen. Kun gra-
naatin ominaispaino on ldhelld timantin ominaispai-
noa, pidetddn punertavaa hiekkaa timantin ensimméi-
seni ilmaisijana. Joistakin paikoista on saatu timant-
teja kultaa huuhdottaessa. Monasti raskaita mineraale-
ja saadaan purojen ja jokien hiekasta. 1500-luvun lo-
pulla kerrotaan Suomesta viedyn Ruotsiin ”tynnyreit-
tain” Karjalan tai Kdkisalmen rubiineiksi nimitettyja
punaisia kivia hovin tarpeiksi. MyShempi tutkimus on
osoittanut kiven olleen almandiittigranaatteja”). Toh-
majirvelld ja lahipitdjissd stauroliitti, ominaispaino
3,75, muodostaa kiilleliuskeessa muutaman senttimet-
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rin pituisia kiteitd, jotka ympérist6din kovempina jaa-
vat purojen hiekkaan. Ne ovat usein ristinmuotoisina
kaksoiskiteingd. Kansa kerdsi nditd "ristakivid” amule-
teiksi. Paikkakunnalla asui seké luterilaisia ettd orto-
dokseja. Kummallakin ryhmilld oli oma ristinsi.

Hiekka saattaa kovettua hiekkakiveksi. Tdma ta-
pahtuu siten, ettd pithappo liukenee veteen, tosin niu-
kasti, ja saostuu uudelleen liimaten hiekkarakeet yh-
teen. Aikojen kuluessa piihappo menettdsa vetti ja
muuttuu kovaksi kvartsiksi. Kovaan puristukseen jou-
tuessaan saattaa hiekkakivi muuttua kiteiseksi lius-
keeksi, kvartsiitiksi.

Ennen Kimberleyn 16yt6d olivat hiekkojen aaltori-
kasteet ja niistd puristumalla muodostuneet kivilajit
timanttien ainoita 1oytopaikkoja. Ei ollut aavistusta-
kaan, mika olisi ollut se alkuperiinen kivilaji, missé
timantti on syntynyt.

Vanhimmat tiedot timanteista.

Intiasta on saatu timantteja ikimuistoisista ajoista
saakka. Niitd on 16ydetty irrallisina jokihiekasta tai
tasta syntyneestd hiekkakivestd. Plinius kertoo an-
tiikin kirjallisuudessa intialaisten timanttien kallisar-
voisuudesta ja kovuudesta. Alasimelle pantua timant-
tia vasaralla iskettdessid alasin sirkyy, mutta timantti
sdilyy ehedni, Vain ldmmin tuore pukinveri pehmen-
tdd timantin. Plinius puhuu myds muualta saatavista
timanteista, mutta ne ovat olleet ilmeisesti muita jalo-
kivia.

Erdissd Vanhan Testamentin kdinnoksissd puhutaan
timanteista, joihin oli kaiverrettu kirjoitusta. Juutalai-
set eivdt tuona aikana kyenneet kaivertamaan timant-
teja, joten kyseessi on jokin muu mineraali.

Sigfrid Aron Forsiuksen Minerographia ilmestyi
vuonna 1643 tekijdn kuoleman (1624) jalkeen kisikir-
joituksen oltua kustantajalla noin kolmekymmenté
vuotta. Forsiuksen tirkeimmaiat ldhteet ovat Plinius,
Cardanus, Albertus Magnus, Scaliger ym. Forsiuksen
mukaan esim. timantin murtumattomuus ei vastaa ko-
kemusta. Timantin saa kuitenkin pehmedmmaiksi piti-
milla sitd pukinveressad tai -lihassa., Pukki piti varta-
vasten ruokkia persiljalla ja juottaa sille viinid. Ti-
manttien esiintymisestd on tidmin kirjan alussa lainaus
Forsiuksen teoksesta. Kaikki siind mainitut mineraalit
eivit ole olleet timantteja. Forsiuksen kisitys jaloki-
vien synnystd vaikuttaa vanhahtavalta omaan aikaan-
sakin nihden, Hin uskoo jalokivien syntyvan erikois-

*) Almandiitti eli Kap-rubiini on rauta-alumiinisilikaatti,
veripunainen pyrooppi eli béémildinen granaatti on mag-
nesiumalumiinisilikaatti jne. Tavallisessa granaatissa rautaa
korvaa osittain magnesium ja mangaani, miki aiheuttaa vi-
rinmuutoksia.




ten taivaallisten ja mineraalivoimien vaikutuksesta,
maasta lahtevistd kuivasta henkdyksestd ja limaisesta
kosteudesta. Siten syntyi kivia, jotka olivat kauniita ja
ihania ja joihin sisdltyi ihmeellisid voimia. Timantti
mm. poisti pimeyden pelon vahvistamalla sielua ja
elaméanvoimia.

Timantin tutkiminen tieteellisin menetelmin alkoi
1600-luvun lopulla, Newton paitteli timantin suuresta
valontaitekertoimesta, ettd timantti olisi palava aine.
Padttely oli vadrd, mutta monessa paikassa kokeiltiin
timantin polttamista. Ruotsalainen Torbern Bergman
huomasi (1777) timantin liukenevan keraamisessa
upokkaassa kuumennettaessa hapettavaan alkaaliseen
sulatteeseen. Hin sai sulatteesta erotetuksi valkeata
ainetta, jonka hin luuli olevan timantin oleellisimpana
osana. Aineesta B. kiytti nime#d terra nobilis (jalo
maa). Ainetta 10ytyi kuitenkin mistd tahansa. Se oli
vain upokkaasta liuennutta piihappoa. Smithson Ten-
nant tyotovereineen kvantitatiivisilla kokeillaan lopul-
lisesti osoitti (1796) timantin palaessa syntyvin tds-
mailleen yhta paljon hiilidioksiidia kuin samasta maa-
rgstda puhdasta hiiltd, Taten oli timantin koostumus
ratkaistu, mutta sen synty jai arvoitukseksi.

Brasilian timantit. 1700-luvun alkuvuosiin saakka
uskottiin timantteja olevan vain Intiassa ja Borneossa.
Noin 1725 kullanhuuhtojat 16ysivit Brasiliasta Minas
Geraes maakunnan kultapitoisesta jokihiekasta kiiltad-
vid kivid. Niitd 13hetettiin 1728 Lissaboniin, missi
Hollannin konsuli totesi ne mitd parhaimmiksi timan-
teiksi. Seurasi kiihked timanttien etsintd. Portugalin
hallitus saidti timanttialuetta varten erikoislait ja val-
voi tarkasti luvatonta etsintdd seki timanttien hiomis-
ta, Timantteja saatiin my0s maan muista osista. My6-
hemmin niitd 1oydettiin hiekkakivests, konglomeraa-
tista ja itacolumiitti-nimisestd kvartsiitista. Kaikki
nama kivilajit ovat kuitenkin syntyneet kivettymalla
jokihiekasta. Timantin eméikallioa ei ole vield 16ydetty.

Uralin timantit. Uralin timantit 16ytyiviat sen mat-
kan aikana, jonka Alexander von Humboldt teki 1829
tsaari Nikolai I toimeksiannosta Siperiaan. Humboldt
oli ndet jo 1823 kirjoituksissaan kiinnittidnyt huomiota
Brasilian ja Uralin kullanhuuhtomoiden mineraali-
koostumuksen yhtéldisyyteen ja otaksui Uralistakin
16ytyvan timantteja. Humboldt oli niin varma asias-
taan, etti matkalle ldhtiessddn lupasi tuoda tsaaritta-
relle ensimmaisen venaladisen timantin.

Humboldt oli monipuolisesti oppinut tutkimusmat-
kailija. Han oli nuoruudessaan kaytdnnon vuorimies.
Sittemmin han retkeili Euroopan eri maissa, Kanarian
saarilla ja Eteld-Amerikassa nousten sielld ensimma&i-
send Chimborazolle. Siperiaan ldhtiessian Humboldt
oli 60~-vuotias.

Humboldtin tsaarittarelle antama lupaus jai lunasta-
matta. Vaikka Humboldt ja tdmin matkatoverit mik-
roskopoivat kaikkien ndakemiensi kullanhuuhtomoiden
mineraalit, timantteja ei 16ytynyt. Parempi onni oli ti-
lapédisesti tutkimusmatkailijoiden seuraan liittyneelld

v,
VUORITEOLLISULS A
BERGSHANTERINGEN

kreivi Polier’illa, joka loysi vaimonsa omistamasta
kullanhuuhtomosta Adolfskotista heindkuussa 1829
ensimmaisen uralilaisen ja samalla my6s Furoopan en-
simmaiisen timantin. Niiden timanttien aitouden totesi
tarttolainen professori Moritz von Engelhardt.

Eteld-Afrikan timantit. Vuonna 1867 buuri Daniel
Jacobsin lapset 10ysivat Vaal-jokeen laskevan Oranje-
joen hiekasta auringonvalossa voimakkaasti loistavan
varittoman kiven. He veividt kiven kotiinsa, missd sitd
sdilytettiin olohuoneen kaapin p&#lla. Daniel Jacobsin
naapuri houkutteli kiven lahjaksi itselleen ja lahetti
sen tutkittavaksi. Tohtori Atherstone totesi kiven 21,5
karaatin painoiseksi timantiksi. Alkoi valtava timant-
tikuume, Seki buurit ettd mustaihoiset etsividt innok-
kaasti Oranje~ ja muiden jokien hiekasta jalokivii,
mutta vasta kymmenen kuukauden jalkeen 16ytyi seu-
raava timantti. Kimberleystd saatiin ensimmaiset ti-
mantit 1869. Siella tavattiin timanttien todellinen
emakallio, kimberliitti, joka muodosti kaikki muut ki-
vilajit lapaisevid pystysuoria ”piippuja”’. Kimberliitti
on tummaa ultraemiksistd magmakiveid (peridotiit-
tia). ”Piiput” olivat pinnalta rapautuneita, Alussa
luultiin timantteja 10ytyvan vain tdstd rapautuneesta
kerroksesta. Pian selvisi, ettd timantteja on muuttu-~
mattomassa kimberliitissd niin syvalld kuin pystytdan
louhimaan.

Nyttemmin on  kimberliittia 16ydetty muualtakin.
Sitdpaitsi erddt meteoriitit sisdltavat timantteja.

Voisiko Lapissa olla timantteja Mikiin teoreetti-
nen tosiasia el niyttdnyt estdivin Rabotin 16ytamien
ja Vélain’in tutkimien kiteiden olleen oikeita timant-
teja. Lisdksi on viitetty, ettd Lapissa olisi oikeita pe-
ridotiitti-’piippuja”. Valtion geologi Viainé Tan-
ner oli jo vuosia aikaisemmin 10ytédnyt Inarijarven
koillispuolelta Viatseristd pyoreita, vain muutaman
kymmenen metrin lapimittaisia kallioita, joita hin
vaitti pystysuoriksi ”piipuiksi”. Useimmat geologit
olivat sitd mieltd, etti kyseessi ovat emiksisen kivi-
lajin muodostamat moykyt, jotka eivat ole leveyttaan
syvempid. Asian olisi tietysti voinut ratkaista kairauk-
sen avulla, mutta tieto ei olisi ollut tyohdén uhratun
suuren rahamiaran arvoinen.

Voisiko Lapissa olla timantteja?

Tarina jatkuu n:ossa 2/1975
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TILASTOTIETOJA

vuoriteollisuudesta vuonna 1974
koonnut kaivostarkastaja Esko Ulvelin

.. | Malmia | Kaivostyonteki- Kaivok-
Tirkeimmit ‘ggtf:ﬁia tai | joitd v. 1974 aikana| sessa
Kaivos Kunta arvoaineet Haltija Kives h}fot}:— avos supritef-
tonnia kived lou- |Maan~ o | tuja tyo-
tonnia h alla yat. tunteja
08
Malmi-
kaivokset
1. Vuonos Outokumpu Cu, Zn, Ni,) Outokumpu Oy 3097581 | 1633241 25 | 100 | 125 239994
Co, Fe
2. Pyhisalmi Pyhijérvi Cu, Zn, S, » 1515223 | 1129762 14 126 140 268 059
Fe, Au, Ag
3. Kemi Kemi mik. Crs0s » 1258950 409930 25 — 25 47 945
4. Otanmiki Vuolijoki Fe,TiO:, S, | Rautaruukki Oy 1194700| 1173800 —_ 145 145 277 456
v
5. Vihanti Vihanti Zn, Cu, Pb, | Outokumpu Oy 822951 732603 — | 140 | 149 286796
S, Au, Ag
6. Hammaslahti] Pyhiselki Cu, Zn » 762 969 413 910 25 44 69 132610
7. Luikonlahti | Kaavi Cu, S, Co, | Myllykoski Oy 672515 587008 1 95 96 | 182877
Zn
8. Keretti ‘Outokumpu Cu, 4n, S, | Outokumpu Oy 595380| 551688 — 174 174 | 334318
Fe, Co
9. Raajérvi Kemijarvi Fe Rautaruukki Oy 583916| 583916 — 61 61| 110061
10. Kotalahti Leppévirta Ni, Cu Outokumpu Oy 534714| 493077 — | 114 114 218358
11. H;tura . Nivala Ni, Cu » 516 657 205 603 14 — 14 27 455
12, Virtasalmi | Virtasalmi Cu » 201783 | 263740| — 24 24 45 238
13. Kylma- Kylmikoski Ni, Cu » 173711} 173330 5 7 12 21674
koski*
14. Rautu- Kolari Fe Rautaruukki Oy 122 000 30 000 — 53 53 98 543
vaara**
15. Metséi- Kisko Pb, Zn, Au, | Outokumpu Oy 100 624 99 490 — 15 15 29 568
monttu* Ag
16. Musta- Taivalkoski V, Fe Rautaruukki Oy 70 000 —— 12 — 12 21478
vaara** (Posio)
17. Stormi**) Vammala Ni, Cu Outokumpu Oy 9663 — — 2 2| n. 1500
18. Pahta- Kittila Cu - » 25 000 — — 4 4| n. 7000
vuoma***
Malmikaivokset 18 kpl yht. 12348337 8481098 121 | 1113 | 1234 | 2350930
Kalkkikivi-
kaivokset
1. Parainen Parainen kalkkikivi | Paraisten Kalkki Oy 1830996 | 1566 904 43 9 52 100 322
2. Tytyri Lohja » Lohjan Kalkkitehdas Oy | 1144878 | 1144878 — 7 g 148 621
3. Ihalainen Lappeenranta " Paraisten Kalkki Oy 906 479 906 479 27 — 27 50 466
4. Mustio Karjaa ” Lohjan Kalkkitehdas Oy 459 135 446 169 13 — 13 24 468
5. Ruokojarvi | Kerimiki » Ruskealan Marmori Oy 305 161 296 539 1 34 35 67 432
6. Akisjoensuu! Kolari " Paraisten Kalkki Oy 298 700 298 400 12 — 12 23 700
7. Forby Sidrkisalo " Karl Forsstrom Oy 145 486 145 486 — 19 19 38 561
8. Kalkkimaa | Tornio dolomiitti Rauma Repola Oy 141335 141 335 4 — 4 8010
kvartsi
9. Montola Virtasalmi kalkkikivi | Paraisten Kalkki Oy 115115 115 115 — 22 22 42 238
10. Sipoo Sipoo " Lohjan Kalkkitehdas Oy 76 400 76 400 — 7 7 13 510
11. Ryytimaa Vimpeli " Paraisten Kalkki Oy 56 866 55 498 4 — 4 7086
12. Ankele Virtasalmi " » 56 478 55678 2 — 2 4130
Kalkkikivikaivokset 12 kpl yht. 5537029| 5249181 | 106 168 274 528 544
Mineraali-
kaivokset
1. Lahnaslampi| Sotkamo talkki Suomen Talkki Oy 440 445 332 169 11 — 11 20 628
2. Paakkila Tuusniemi asbesti Paraisten Kalkki Oy 188 022 8551 6 — 6 11 664
3. Kemio Kemio maasilpi Lohjan Kalkkitehdas Oy 148 367 143 667 7 — 7 12809
kvartsi
4. Nilsid Nilsid kvartsi Lohjan Kalkkitehdas Oy 98 000 98 000 3 —- 3 5 200
5. Haapaluoma | Perédseindjoki | maasilpi " 21 117 21117 4 —- 4 3091
Mineeralikaivokset 5 kpl. yht. 895951 603 504 ] 31 ‘ 31 | 53 392

*) Lopettanut toimintansa v. 1974 aikana.

**) Rakenteilla
*xx) Tutkimusvaiheessa
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¥hteensa | M | | K
. Tarkei i s :
Kaivos Kunta aall'vo(:irrxllge}:1 ! Haltija nﬁ?fzeet;.u hysty- avo- suoritet-
tonnia tklveg lou- |™aa0~ ot tuja typ-
onnia hos alla tunteja
Muut kaivokset
1. Kaunola Parikkala vuorivilla- | Paraisten Kalkki Oy 40 320 40 320 6 — 6 4 464
kivi
2. Balaby Karjaa sementin Pohjan Kalkkitehdas Oy 39695 39 695 4 J. 4 7 200
lisdkivi
3. Sallittu Suomusjarvi vuorivilla- | Paraisten Kalkki Oy 29 747 29 747 3 —- 3 2640
kivi
4, Kuivaniemi | Kuivaniemi " " 24 972 24 972 1 — 1 1500
5. Parsby Parainen ” » 18 737 18 737 1 — 1 290
6. Mustamidki | Lemi sementin " 15 424 15 424 2 — 2 2040
lisékivi "
7. Mantovaara | Sodankyld " 14 075 14 075 2 . 2 2 000
8. Ybbernis Parainen vuorivilla- " 7237 7237 1 — 1 290
kivi
9. Kangas Parikkala ' ” 6625 6625 4 — 4 808
10. Vuorenrinne| Lappeenranta » " 6330 6330 2 —_— 2 680
Muut kaivokset 10 kpl yht. 203 162 203 162 ‘ 26 ‘ 26 21912
Kaikki kaivokset 45 kpl yht. 18 984 479 {14 536 945 | 284 ‘ 1281| 1565 2954778
Rikasteiden, metallien, mineraalien ja .sementin tuotanto
keskipitoisuus
1972 1973 1974 % v. 1974
Rikasteet tonnia
Rautarikasteita 995 196 893 629 937 099 65,6
yhteensid
— rautarikasteet 573 382 585 818 569 447 66,0
— pasute, purppura-
malmi (Kokkola) 421 807 307 811 367 652 64,9
Rikkirikasteet 856 719 777 426 703 790 45,7
Kuparirikaste 159 157 174131 172 269 21,3
Ilmeniittirikaste
(TiO: %) 149 500 159 000 152 000 454
Kromirikaste
(Cr20s %) 104571 149 471 165 479 42,0
Nikkelirikaste 107 537 122511 122 252 49
Sinkkirikaste 96 496 110 452 117 941 51,7
Kobolttirikaste 1995 20679 25 831 0,5
Lyijyrikaste 6 980 4144 2975 49,5
Metallit tonnia
Raakarauta (malmeista) 1183 487 1412055 1381 069
Elementadririkki 119 221 122715 99 589
Sinkki 81096 80 662 91786
Katodikupari 38 424 42 907 38 277
Ferrokromi 24 324 39570 47932
Katodinikkeli 5458 5839 6455
Vanadiinipentoksiidi 2124 2248 2647
Koboltti 803 1010 812
Kadmium 175 179 156
Hopea, kg 19 444 24 676 25 216
Seleeni, kg 5069 9171 9690
Elohopea, kg 7309 6 760 6320
Kulta, kg 548 615 645
Mineraalit tonnia
Kalkkikivi yhteensd 3902 509 4345 811 4632620
— sementin valmistus 2597 420 2909 003 3 202 168
— maanparannuskalkki 447714 509 858 425 007
— kalkinpoltto 434201 445717 511783
— rouheet, tekn. hieno-
jauheet ym. 262 805 323 880 347518
— sulfiitti- ja metal-
lurginen kivi 155 072 153 353 144392
— dolomiitin poltto 5297 4000 1752
Talkki 90 327 109 704 128 269
Kvartsi 92 085 92 937 120 300
Vuorivillakivi 50 382 74179 103 640
Maasilpa 59 858 58.318 63 577
Wollastoniitti 6491 6 547 9118
Asbesti 6388 6 337 5593
Sementti tonnia 1 983 719 2091 903 2203 109
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Kalliomekaniikan paivi 1974

Suomen Kalliomekaniikkatoimikunnan jarjestaména
pidettiin Kalliomekaniikan pidiva 1974 perjantaina,
marraskuun 15 paivand Suomalaisen Klubin huoneus-
tossa Helsingissi. Paivdn kaytdnndllisen puolen jarjes-
telyistd vastasi Rakennusgeologinen yhdistys. Pdivin
avauksen suoritti yhdistyksen puheenjohtaja fil. lis.
Stig Johansson.

Aikaisempaa kaytdntéd noudattaen pidettiin tilai-
suuden yhteydessi Suomen Kalliomekaniikkatoimi-
kunnan vuosikokous. Kokouksen puheenjchtajana toi-
mi johtokunnan puheenjohtaja, prof. Paavo Maijala.
Johtokunnan kertomus toimintavuodelta 1973-74 oli
seuraava: — Johtokuntaan ovat kuuluneet Suomen
Geoteknillisestd Yhdistyksestd dipl.insinodrit Usko
Anttikoski ja Rauno Puskala, Rakennusgeologisesta
Yhdistyksestd fil.lis. Stig Johansson ja fil.tri Veikko
Lappalainen sekd Vuorimiesyhdistyksestd tekn.lis.
Raimo Matikainen ja prof. Paavo Maijala. Sihteerini
on toiminut fil.lis. Jorma Mustala.

— Johtokunta on toimintavuoden aikana kokoon-

tunut kolme kertaa. Toimikuntaan on hyviaksytty kak-
si uutta jasentid, dipl.ins:t Kari Saari ja Raimo Lahti-
nen. Toimikunnan jisenmadra on nyt 64.
— Johtokunnan kokouksissa on kisitelty kalliomeka-
niikan pdivien jiarjestelyyn liittyvia kysymyksid. Vuo-
den 1974 kalliomekaniikan p#iva paidtettiin jarjestaa
marraskuun 15 piaivani. Toimikunnan jdsenistid osal-
listui neljd ISRM:n kolmanteen kansainviliseen kong-
ressiin Denver’issd, Coloradossa: Kaarlo Hakalehto,
Juha Kalla, Raimo Lahtinen ja Paavo Maijala. Toimi-
kunnan jasen Heikki Niini osallistui kansainvaliseen
rakennusgeologiseen kongressiin Sao Paulossa, Brasili-
assa.

— Toimikunnan taloudellisia asioita on toiminta-
vuoden aikana hoitanut Rakennusgeologinen yhdistys,
ja jatkuu tdma toiminta vuoden 1975 elokuun loppuun,
jonka jalkeen taloudellisten asiain hoitaminen siirtyy
kahdeksi vuodeksi Suomen Geoteknilliselle yhdistyk-
selle.

— ISRM:n neuvoston (council’in) kokouksessa vii-
me syyskuun 1 pdivini, Denver’issi, paitettiin korot-
taa jasenmaksua. Jisenmaksu on vield vuonna 1974 ol-
lut $ 3.30, mutta ensi vuonna se on $ 3.50. Siis korotus
on 20 centtid. Lisdksi kansallisen ryhmén vuosittainen
perusmaksu nostettiin $ 40.—:sti U.S. $ 50.—:een.

— ISRM:n sihteeristd on ldhettinyt neljinnesvuo-
sittain julkaistuja yhdistyksen News-lehtid sekd erdita
komiteoiden kertomuksia, joista viimeisimmait ovat la-
boratorio- ja kenttidkokeiden standardisointia koske-
vat:

1. Ehdotetut menetelmit leikkauslujuuden masaraa-
miseksi, ja

2. Ehdotetut menetelmit kalliopulttien koestami-
seksi.
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Seka News-lehdet ettd komitearaportit on lahetetty
toimikunnan jasenille.

Vuosikokouksen yhteydessi tarkistettiin toimikun-
nan jasenmaksun suuruus. Kansainvilisen yhdistyksen
jasenmaksun nousun johdosta p#itettiin toimikunnan
jasenmaksua korottaa 20 markasta 25 markkaan. Toi-
mikunnan jisenten taholta ei oltu ehdotettu vuosiko-
koukselle mitdan kisiteltavig asioita.

Kalliomekaniikan pdivian seuraavana ohjelmanume-
rona oli dosentti Heikki Niinen selostus kansainvalisen
rakennusgeologisen kongressin esitelmistd Sao Paulos-
sa, DBrasiliassa. Koska tdmi selostus, samoinkuin
muutkin esitelmét tullaan julkaisemaan vield tdmin
vuoden aikana ilmestyvissd monisteessa, on niiden si-
sallon kuvaus tarpeeton tassd yhteydessi. —Suomen
kalliomekaniikkatoimikunnan kuuluessa kansallisena
ryhméana kansainvialiseen yhdistykseen: International
Society for Rock Mechanics, on aihetta tassd yhteydes-
sd lyhyesti mainita tdm#n yhdistyksen kolmannen
kongressin tapahtumista, joita selosti prof. Paavo Mai-
jala.

Kolmanteen kansainviliseen kongressiin, Denver’is-
sd, osallistui n. 650 yhdistyksen jésentd, niistd n. 300
Amerikan Yhdysvaltojen ulkopuolelta. Suomesta oli
nelji osallistujaa. —Kalliomekaanisista aiheista oli
kongressiin valittu viisi aiheryhmaéi, joihin jokaiseen
oli etukiteen ldhetetty runsaasti tutkimusselostuksia.
Kunkin aiheryhmin kirjoituksista esitettiin aluksi yh-
teenvedot, jonka jdlkeen useista tutkimusselostuksista
kuultiin lyhennelmii. —Aiheryhmit olivat: 1. Kivien
ja kallioiden ominaisuuksista. 2. Tektonisista proses-
seista ja niiden vaikutuksesta kallioiden kayttaytymi-
seeen. 3. Avolouhoksista ja kallioperustuksista. 4.
Maanalaisista kalliotiloista ja 5. Kallion sirkemisme-
netelmisti. — Piivien aikana kuultiin kaikkiaan 80
lyhennelmis ja niiden johdosta pidettyjd useita kes-
kustelupuheenvuoroja.

Piivian seuraavana esitelmini oli fillis. Pentti Via-
hisarjan Kokemuksia rakennusgeologisesta kallioluo-
kituksesta, Tami#n kallioluokituksen oli saanut aikaan
valtiovarainministerion jarjestelyosaston muodostama
informaatioryhmi alakomiteoineen. Sen laatiminen
kesti n, kolme vuotta. Julkaisun muodossa se esitettiin
helmikuussa 1974: VTT, Geotekniikan laboratorio, Ra-
kennusalan kallioluokitus. — Sen sisaltimda raken-
nusgeologista kallioluokitusta toivotaan kéytettavin
kaikissa rakennusalan tutkimus-, suunnittelu- ja ra-
kentamisvaiheissa. Taten voitaneen poistaa niitd hait-
toja, joita on syntynyt epidyhtendisten ja toisistaan
eroavien geologisen, vuoriteknisen ja geoteknisen ter-
minologian kaytosta.

Fillis. S. Johansson antoi tiedonannon rakennusge-
ologisesta sydanniytereikiprofiilista, jonka Geotek Oy
oli ottanut kiytt6on. Diplins. Pekka S#irkki selosti
tutkimuksiaan, jotka ovat koskeneet rakodiagrammien
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Maanalaisten tilojen rakentamisyhdistys -

Finnish Tunneling Association

Tekn.tri Kalle Hakalehto, Tampella/Tamrock

Tammikuun 31. pdivand 1975 pidettiin Vuorimies-
yvhdistyksen ja RakennusinsintOrien Liiton kutsusta
Maanalaisten tilojen rakentamisyhdistyksen (Finnish
Tunnelling Association) perustava kokous.

Yhdistyksen perustaminen sai alkunsa vastaavan
kansainvilisen jarjeston perustamisesta. Huhtikuussa
1974 pidettiin Oslossa International Tunnelling Associ-
ation’in perustava kokous. Alku tédlle toiminnalle oli
vuonna 1970 Washingtonissa pidetty OECD:n kokous.
Kansainvalisen jarjeston tarkoituksena on edistda
maanalaisten tilojen suunnitelmallista kayttod, kehit-
tdd tunnelien esitutkimusta, suunnittelua, rakenta-
mista ja kunnossapitoa.

International Tunnelling Association’in ensimméi-
nen varsinainen kokous on 28.-—30. huhtikuuta 1975
Miinchenissa. Jarjeston lahiajan kiinnostuksen kohteita
kuvaavat kokouksen yhteydessd muodostettavat tyo-
ryhmat, joiden aiheet ovat:

tilastollista tulkintaa, dipl.ins. Veli Saanio kertoi kal-
lioluiskien pysyvyydesti ja diplins. P. Laurikainen
kokemuksia rakenteiden kiinnittdmisesta kallioon jan-
nitettyja ankkureita kayttden. Lounastauon jalkeen oli
fil.maisteri Ole Lindholmin esitys, joka kisitti sivuki-
ven sortumia levylouhinnan yhteydessi Raajarven
kaivoksessa. Senjalkeen englantilainen insin6ori
R.IL.W. Beaverbridge kertoi ICI:n tuottamien hartsi-
patruunoiden k&ytostd kalliopulttien kiinnityksessa.
Tastd samasta aiheesta antoi tekn.lis. Raimo Matikai-
nen kiytinnon kokemuksia. Viimeisen esitelman tilai-
suudessa piti dipl.ins. Rauno Puskala, joka kertoi tun-
nelisortumista urakoitsijan kannalta valaisten esitys-
tadn parilla kdytdnnon esimerkilla,

PVM

— standardisointi

— tutkimus

— maanalaisten tilojen kaytén suunnittelu
— kustannus/tuotto -tutkimus

— urakointiriskien jakaminen

Jaseneksi kansainviliseen jarjestoon voi liittya yksi
organisaatio kustakin maasta, Perustavassa kokouk-
sessa oli edustettuina 15 maata ja liittyneiden tai liit-
tymishalukkaiden maiden midrd on télld hetkelld
kaksinkertaistunut. Jarjeston ensimmaiseksi presiden-
tiksi valittiin Mr. A. M. Muir Wood Englannista seka
varapresidenteiksi prof. H. C. Fisher Ruotsista ja Mr.
W. N. Lucke USA:sta. Passihteeriksi valittiin Mr. P
Duffaut Ranskasta, missid on myo6s jirjeston sihteeris-
10.

Koska Vuorimiesyhdistyksen ja Rakennusinsinéo-
rien Liiton taholta todettiin tarve alan kansainviliseen
toimintaan osallistumisesta eikd mikdan olemassa ole-
va organisaatio sopinut sellaisenaan yhteistyGelimeksi,
paatettiin Maanalaisten tilojen rakentamisyhdistyksen
perustamisesta, joka liittyy kansainvaliseen jarjestoon.
Maanalaisten tilojen rakentamisyhdistykselld on sekid
yksityisia henkilojasenia ettd yhteisojdsenid. Yhdis-
tyksen hallitukseen valittiin

toimitusjohtaja Tauno Mikinen (pj.)
johtaja Urho Valtakari (vpj.)
yli-ins. Olavi Alarotu

DI Niilo Kurvinen

DI Erkki Laakso ja

tekn.tri Kalle Hakalehto.

Yhdistyksen sihteerind toimii Rakennusinsinéorien
Liiton toiminnanjohtaja DI Pentti Aalto.

Maanalaisten tilojen rakentamisyhdistys pyrkii osal-
listumaan aktiivisesti alan kansainviliseen toimintaan
maamme edustajana sekd toimimaan kotimaassa alaa
edustavana laajapohjaisena aatteellisena yhteisty6jar-
jestona,
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AARNE LAITAKARI
12.12. 1890—6. 2. 1975

Geologisen tutkimuslaitoksen entinen ylijohtaja,
professori Aarne Laitakari oli syntynyt Helsingissa
12, 12, 1890. Han kiinnostui luonnosta ja kivistd jo op-
pikouluaikanaan, valmistui maisteriksi geologia paaai-
neena 1916 ja vaitteli tohtoriksi 1921.

1922 tuli Laitakari Teknillisen Korkeakoulun ensim-
miiseksi geologian opettajaksi, sittemmin lehtoriksi ja
mineralogis-geologisen laitoksen -esimieheksi, missd
tehtdvissd hin toimi vuoteen 1936 asti. Tén#d aikana
hin loi perustan t&ssi korkeakoulussa nykyisen annet-
tavalle monipuoliselle geologiselle koulutukselle ja
hankki sinne laajat, useita harvinaisuuksia sisdltavat
opetuskokoelmat. Helsingin Yliopiston geologian ja
mineralogian dosenttina Laitakari oli 1926 ... 1941.

Vuonna 1935 Laitakari siirtyi geologisen tutkimus-
laitoksen johtoon. Silloisen tutkimuslaitoksen henkil6-
kunta kisitti vain parikymmenti henkeid ja laitoksen
toiminta kohdistui lihes yksinomaan geologiseen
vleiskartoitukseen ja tieteelliseen tutkimukseen. Lai-
takarin toimesta suuntauduttiin tdméan lisaksi voimak-
kaasti moniin k&aytiannon sovellutuksiin ja malminet-
sintddn. Oman laitoksen mahdollisuuksien ollessa ra-
joitetut ryhtyi Laitakari valistus- ja tiedotustoimin-
nalla innostamaan koko kansaa tdhian toimintaan. Na-
kyvimpani ilmentymind on lukuisina painoksina il-
mestynyt ”Jokamiehen kivikirja” ja reaalisina tuloksi-
na monet kaivostoimintaan johtaneet kansanniytteet.
Sotien jalkeen geologisen tutkimuslaitoksen organi-
saatio uudistettiin., Henkilokunnan tuntuvan kasvun
johdosta otettiin kdyttéon vuonna 1956 Laitakarin na-
kyvin muistomerkki, geologisen tutkimuslaitoksen toi-
mitalo Otaniemessi.

Laitakarin tieteellisen 4yon paakohteina olivat Pa-
raisten kalkkikivi, Satakunnan jotunimuodostumat ja
Suomen grafiittiesiintyméat. Hianen muiden geologiaa
kisittelevien tutkimustensa ja kirjoitustensa madra
kohoaa toiselle sadalle.
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Ammatin ohella Laitakarin sydantid lahelld oli va-
paaehtoinen maanpuolustustyo. Hin oli ansioitunut
kotiseutumies ja kunnallispolitikko ja kuului maam-
me arvostetuimpiin numismaatikoihin. Raittiusmiehe-
na hin toimi mm. Suojapirtti ry:n piirissi.

Nimedidn kantavan stipendirahaston seki laajat geo-
logiset kokoelmansa Laitakari on lahjoittanut Turun
Yliopistolle ja mitalikokoelmansa Jyviaskylan museol-
le.

Suomen Geologisen Seuran jidsen Laitakari oli vuo-
desta 1912, sen sihteeri 1916... 17, puheenjohtaja 1926
ja 1936, kunniajdsen vuodesta 1961 ja kunniapuheen-
johtaja vuodesta 1974. Suomen Maantieteellisen Seu-
ran ty6jasen hin oli vuodesta 1926 ja saanut seuran
ansiomitalin 1963. Vuorimiesyhdistyksen jasen han oli
sen perustamisesta ldhtien ja sen ansiomitalin kantaja
vuodesta 1965. Hin oli Turun Yliopiston kunniatohtori
sekéd Puolan ja Unkarin geologisten seurojen kunniaja-
sen.

Eldkekautena Laitakarilta ilmestyi monisatasivui-
nen “Suomen mineraalien hakemisto” ja laaja, kuvi-
tettu teos Suomen mitaleista sekd nikoispainos For-
siuksen Minerographiasta. Suomen geologisen biblio-
grafian jatko-osa vuodesta 1933 oli jo oikovedosasteella
ja vanha, 1700-luvulta periisin oleva Laitakarin suo-
mentama malminetsintdopas oli viety paincon. Hinen
poydilleen jai 1dhes valmiiksi koottu aineisto geologi-
sen tutkimuslaitoksen historiaksi.

AM

VILJO LEO HAMALAINEN
21.12.1910 - 30.12.1974

Viljo Hamildinen syntyi 21.12.1910 Loimaalla, mutta
hanen varsinainen kotipaikkansa oli Harlussa, minki
vuoksi Sortavalasta tuli hdnen koulukaupunkinsa. Yliop-
pilaaksi hién tuli Sortavalan lyseosta 1932. Opiskelunsa
héan aloitti Helsingin yliopistossa matematiikka padainee-




naan. Se muuttui myShemmin geologiaksi, jota moni
Sortavalan lyseon entinen oppilas sithen aikaan opiskeli.
Kesaiset kenttatyot Viljo Hadméildinen suoritti Suomen
Malmi Oyn palveluksessa Laatokan-Karjalassa ja Lansi-
Suomessa.

Sota katkaisi pitk#dksi aikaa eldminuraan valmistumi-
sen. Viljo Himaldinen kunnostautui tykistdupseerina mo-
lemmissa sodissa ja palasi rauhan t6ihin kapteenina mo-
nin kunniamerkein palkittuna.

Sodan jilkeen hén aloitti jdlleen geologin tydt Suomen
Malmi Oy:n palveluksessa, jolloin Lounais-Suomen lius-
kealue oli useita vuosia hinen tytkenttdnddn. Aijala oli
ensimmaiinen tyokohde, miltd ajalta on legendaarisen
tarkka malmiarvio. Sota ja ansiotyd siirsiviat opintojen
paattymistd. Loppututkinto oli 1950 ja maisterin arvon
hén sal vuonna 1951.

Ville, kuten héntd ystdvien piirissd kutsuttiin, oli pe-
rusluonteeltaan aito karjalainen, jonka lupsakkaat lau-
sahdukset sisélsivit sekd huumoria ettd suorasukaisia na-
kemyksid asian todellisesta laidasta. Perusteellisuus oli
myos aidointa Villed. Hanen kenttatutkimustensa aineis-
ton kisittelytapa ja systemaattinen talletus oli esimerk-
kinid sille laajalle geologian ylioppilasjoukolle, joka on
saanut hyvan ohjauksen héneltd geologin kenttityosken-
telyn ensi askeleissa.

Viljo Hamalaista jaivdt kaipaamaan omaisten lisdksi
entiset tyotoverit sekd laaja geologipiiri, jonka nuorem-
masta padstd monet olivat hinen oppipoikiaan, Viljo Ha-
mailidinen oli Suomen Geologisen Seuran jédsen sekd Vuo-
rimiesyhdistyksen jasen vuodesta 1953 ldhtien.

AAM

LEO ANDERSIN
31.12. 1898—14. 2. 1975

Dipl. ing. Leo Andersin avled den 14 februari 1975.
Han var fodd 1898, blev student 1916 och dipl. ing. 1922.
Till en borjan tjanstgjorde han vid Karhula Bruks
stalgjuteri och skotte direfter familjegdrden Niemen-
lautta med exporthamnen Koivusaari &ren 1927—1939.
Diarefter var han verkstdllande direktdor for Torvin-
dustriforbundet 1941—1948 och for Industriidkarnas
forbund mellan 1949 och 1955. Ar 1955 utsdgs han till
verkstdllande direktor for Orlipuikko Oy, vilken post
han innehade dnda till 1968.

Dipl. ing. Andersin tillhorde Bergsmannaforeningen
sedan &r 1944.

AKE GARTZ
9. 6. 1888—29. 11. 1974

Bergsradet, minister Ake Gartz avled den 29.11. 1974,
Han foddes 1888, blev student 1906, fil. kand. 1909, jur.
kand. 1914 och fick vicehdradshovdings titel 1917.

Ake Gartz gjorde en betydande insats som industriman
och diplomat. Han inledde sin bana som amanuens vid
olika bibliotek och var darpd verksam som advokat i
Helsingfors. Aren 1921-—1931 var han direktionsmedlem
i G.A. Serlachius och 1931 utsdgs han till direktor i
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A. Abhlstrom Oy och innehade denna post till 1951.
Bergsrads titel tilldelades han ar 1940.

Med i politiken kom bergsradet Gartz 1944—1946 da
han fungerade som handels- och industriminister och
ndgra &r senare, 1950—1951 var han utrikesminister.
Déarefter agnade han sig &t diplomatbanan, och funge-
rade som sidndebud i Bern och senare som séndebud och
ambassador i Moskva.

Bergsradet Gartz
sedan &r 1943,

tillhérde Bergsmannaféreningen

ERIK SARLIN
10. 7. 1906—15. 4. 1975

Bergsradet, tekn.dr hec Johan Erik Sarlin avled den
15 april i Helsingfors i en alder av 68 ar.

Bergsradet Sarlin foddes 10. 7. 1906 i Pargas. Han
blev diplomingenjér vid Tekniska hogskolan 1930 och
var darefter ett par ar anstidlld vid Aktiebolaget Zan-
der & Ingestrom i Stockholm som forsaljningsingenjor.
Ar 1932 grundade han maskinfirman Oy E. Sarlin Ab
vars verkstiallande direktér han var till 1946, varefter
han till sin dod fungerade som dess styrelseordférande.
Ar 1946 intriadde han i Pargas Kalk Ab:s tjanst som
viceverkstillande direktor, och &r 1955 utségs han till
bolagets verkstiallande direktor efter sin far bergsradet
Emil Sarlin. Ar 1972 avgick han med pension. Bergs-
rads titel forlanades honom 1957 och 1968 promovera-
des han vid Abo Akademi till teknologie hedersdoktor.

Bergsradet Sarlin intog en framtridande post i fin-
landskt naringsliv och innehade manga betydelsefulla
fortroendeuppdrag i naringslivets tjanst. Bergsmanna-
foreningen tillhorde bergsrddet Sarlin frdn och med
ar 1947,
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Uusia jiseniii

Nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys r.y:n hallitus on kokouksessaan
1974—12—13 hyviksynyt seuraavat henkilét yhdistyksen
jaseniksi:

Artola, Reino Juhani, Ins., s. 1933—10—01. Wihuri-
Yhtymd Oy, Witraktor, rakennuskoneosaston myynti-
paallikkd. Osoite: 03320 Selki.

Jérvinen, Paavo Antero, TL, s. 1946—05—04. Suomen
Akatemia, Valtion teknillistieteellinen toimikunta, tut-
kimusassistentti. Osoite: Tornihaukantie 6 F 108, 02620
Espoo 62.

Laine, Leila Anneli, Ins., s. 1944—09—17. Outokumpu
Oy, Metallurginen tutkimus, tutkimusins. Osoite: Reki-
kuja 6 as 6, 28400 Ulvila.

Putro, Jukka, FM, s. 1944—02—29. Rautaruukki Oy,
Raahen Rautatehdas, tutkimusins. Osoite: Hakatie 4 B 6,
92100 Raahe.

Seppdnen, Alpo Johannes, DI, s. 1946—05—02. Outo-
kumpu Oy, Kemin kaivos, rikastamon tutkimusins.
Osoite: Nahkurinkatu 26 C 24, 94100 Kemi 10.

Uitti, Jarmo Juhani, DI, s. 1944-—04—20. Suomen Aka-
temia, Valtion teknillistieteellinen toimikunta, tutkimus-
assistentti. Osoite: Everstinkuja 5 C 58, 02600 Espoo 60.

Viisdnen, Jukka Antero, DI, s. 1949—03—30. Outo-
kumpu Oy, Metallurginen tutkimus, tutkimusins. Osoi-
te: Isolinnankatu 3 C 45, 28100 Pori 10.

Kokouksessa 1975—01—31 hyviksyttiin:

Hattula, Aimo Eljas Vihtori, DI, s. 1944—05—19. Rau-
taruukki Oy, Malminetsintd, tulkintageofyysikko. Osoite:
Marjatie 5 as 1, 90460 Oulunsalo.

Kuortti, Jorma, DI, s. 1937—06—19. Kemira Oy, Vih-
tavuori, tuotantopaillikks. Osoite: Viliaitankatu 12 A 4,
40300 Jyvaskyla 30.

Laurila, Pertti Antero, DI, s. 1932—11—20. Kemira Oy,
Vihtavuori, osastonjohtaja. Osoite: 41330 Vihtavuori.

Miki, Ahti Kalevi, FM, s. 1944—08—25. Kemira Oy,
Vihtavuori, tutkimuslaboratorion r#jihdysainejaoston
paallikko. Osoite: Pellosrinne 16, 41340 Laukaa.

Peuraniemi, Vesa Juhani, FK, s. 1947—09—27. Outo-
kumpu Oy, Malminetsintd, maaperigeologi. Osoite:
Vapaudentie 18 A 2, 96100 Rovaniemi 10.

Uusitalo, Eino, TT, s. 1925—03—08. Kemira Oy, tutki-
mus- ja kehitysosaston johtaja. Osoite: Kajavatie 2,
00200 Helsinki 20.

Kokouksessa 1975—03—11 hyviaksyttiin:

Ahlman, Kaj Lennart, liidket. ja kir. tri, s. 1923—
07—08. Outokumpu Oy, ylilddkari. Osoite: 01630 Van-
taa 63.

Astala, Juhani Olavi, FK, s. 1948—05—20. Kemi Oy ja
Lemminké&inen Oy, geologi. Osoite: Torikatu 2 A 7, 94100
Kemi 10.

Astorga, Tomas, Civil-Mining Career. s. 1934—06—07.
Outokumpu Oy, Outokummun kaivos, kaivossuunnit-
teluins. Osoite: Kyykerinkatu 3 as 5, 83500 Outokumpu.

Blomquist, Runar G., FK, s. 1946—08-—30. Helsingin
teknillinen korkeakoulu, taloudellisen geologian labo-
ratorio, assistentti. Osoite: Hakaniemenkuja 4 A 13,
00530 Helsinki 53,
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Elo, Seppo Kaarlo Jalmari, DI, s. 1945—12-—14. Geo-
loginen tutkimuslaitos, geofysiikan osasto, geofyysikko.
Osoite: Ukonvaaja 2D 77, 02130 Espoo 13.

Honkamo, Mikko Sakari, FM, s. 1942—09—01. Geolo-
ginen tutkimuslaitos, kallioperdosasto, tutkija. Osoite:
Aallonhuippu 12 A 12, 02320 Espoo 32.

Jokinen, Tarmo Vilho Juhani, DI, s. 1946—11—03.
Geologinen tutkimuslaitos, geofysiikan osasto, geofyy-
sikko. Osoite: Lentajantie 1 B9, 03100 Nummela.

Jortikka, Markku Juhani, DI, s. 1947—08—18. Outo-
kumpu Oy, Harjavallan tehtaat, sulaton kayttdins.
Osoite: Malantie 7, 29200 Harjavalta.

Karppinen, Pentti Juhani, DI, s. 1931—11—03. Suo-
men Malmi Oy, toimitusjohtaja. Osoite: Lehmustie 14
B, 00720 Helsinki 72.

Laasasenaho, Martti Juhani, DI, s. 1945—12—11. Geo-
loginen tutkimuslaitos, geofysiikan osasto, geofyysikko.
Osoite: Tdysikuu 10 C 74, 02210 Espoo 21.

Latvala, Martti Henrik, FM, s. 1943—09—23. Outo-
kumpu Oy, Harjavallan tehtaat, laboratorio, kemisti.
Osoite: Killantie 3D 3, 29200 Harjavalta.

Lehtonen, Matti Ilmari, FK: s. 1941—10—17. Geologi-
nen tutkimuslaitos, kallioperdosasto, geologi. Osoite:
Maininkitie 12 D 68, 02320 Espoo 32.

Leiponen, Matti Olavi, TL, s. 1937—07—07. Outo-
kumpu Oy, Harjavallan tehtaat, prosessiautom. pé&il-
likks. Osoite: Haukantie 1, 29200 Harjavalta.

Lemmetty, Yrjo, DI, s. 1948—03—04. Outokumpu Oy,
Porin tehtaat, metallilaboratorio, tutkimusins. Osoite:
Liisankatu 8 B 19, 28100 Pori 10.

Lempainen, Eero Tapani, DI, s. 1947—08—28. Outo-
kumpu Qy, Harjavallan tehtaat, sulaton kiytiéins.
Osoite: Saimaantie 10 A 6, 29200 Harjavalta.

Lintumaa, Timo Esa, DI, s. 1949—07—02. Outokumpu
Oy, Metallurginen tutkimus, tutkimusins. Osoite: Tah-
tikatu 4 A 23, 28100 Pori 10.

Muhonen, Teuvo Kalevi, DI, s. 1948—09—10. Rauta-
ruukki Oy, Otanméen kaivos, prosessi-ins. Osoite:
Happo A 14, 88200 Otanmaki.

Pouru, Martti A, DI, s. 1948—05—27. Ovako-ryhm4,
tutkimuskeskus, tutkimusins. Osoite: Heikinkatu 15 B
14, 55100 Imatra 10.

Rantapirkola, Tapani, DI, s. 1947—09—11. Ovako-ryh-
ma, tutkimuskeskus, tutkimusins. Osoite, Torkkelinkatu
9 A7, 55100 Imatra 10.

Raunioaho, Raimo, I, s. 1937—07—10. Outokumpu Oy,
Metallurginen tutkimus, tutkimusins. Osoite: 29600
Noormarkku.

Saari, Heikki Pellervo, DI, s. 1946—04—02. Outokumpu
Oy, Metallurginen tutkimus, tutkimusins. Osoite: Mi-
konkatu 30 A 25, 28100 Pori 10.

Setild, Pekka Tapio, DI, s. 1947—09—03. Outokumpu
Oy, Metallurginen tutkimus, tutkimusins. Osoite: Valta-
katu 3 D64, 28100 Pori 10.

Séderholm, Bengt Viktor Michael, FL, f. 1940—08—11.
Helsingfors tekniska hogskola, bergsindustriavdelningen,
laboratoriet f6r ekonomisk geologi. Adress: Skrap-
bergsliden 8 C 37, 01620 Vanda 62.

Tapola, Esko Ilmari, DI, s. 1944—09—02. Ovako Oy,
Imatran terdstehdas, patentti-ins. Osoite: Haikolan-
katu 9, 55100 Imatra 10.

Turunen, Eero Antero, DI, s. 1945—05—30. Ovako-ryh-
mi, tutkimuskeskus, tutkimusins. Osoite: Teristehdas
B 108, 55610 Imatra 61.

Virta, Markku, I, s. 1945—01—09. Ovako-ryhmai, tut-
kimuskeskus, tutkimusins. Osoite: Elsankuja 5, as 1,
55100 Imatra 10.

Vuorela, Paavo Kalervo, FL, s. 1942—01—05. Helsingin
teknillinen korkeakoulu, vuoriteollisuusosasto, taloudel-
lisen geologian laboratorio, assistentti. Osoite: Soukan-
kuja 16 D 64, 02360 Espoo 36.



Kokouksessa 1975-—04—24 hyviksyttiin:

Ahola, Pentti Valdemar, DI, s. 1947—05—22. Outo-
kumpu Oy, Kokkolan tehtaat, rikkitehdas, sulaton kéyt-
téins. Osoite: Pikiruukintie 2, 67200 Kokkola 20.

Christiansen, Kaj Alfred, DI, f. 1949—11—07. Outo-
kumpu Oy, huvudkontoret, férsiljningsing. Adress:
Osterviksgatan 10 B 42, 00210 Helsingfors 21.

Degerth, Martin, DI, f. 1946-——03—09. Oy Koverhar Ab,
stdlverket, utvecklingsing. Adress: Grénalundsgatan
7 B 16, 10600 Ekenis.

Eriksson, Klas-Goran, DI, f. 1946—05—12. Oy Kover-
har Ab, prosessutvecklingsavdelningen f6r masugnen
och sintringsverket, forskningsing. Adress: Grénalunds-
gatan 7 B 13, 10600 Ekenas.

Hakkarainen, Timo J, DI, s. 1950—01—18. Suomen
Akatemia, Valtion teknillistieteellinen toimikunta, tutki-
musassistentti. Osoite: Artturi Kannistontie 9 B 32, 00320
Helsinki 32.

Hinttala, Aimo Pertti Juhani, DI, s. 1948—06—01. Val-
tion teknillinen tutkimuskeskus, metallurginen labora-
torio, tutkija. Osoite: Kuulakuja 3 C 45, 01280 Van-
taa 28.

Hidnninen, Hannu Eelis, DI, s. 1949—11—28. Helsingin
teknillinen korkeakoulu, vuoriteollisuusosasto, metalli-
opin laboratorio, tutkija. Osoite: Eerikinkatu 1 B 15,
00100 Helsinki 10.

Jokinen, Kari Voitto Juhani, DI, s. 1948—05—05. Ou-
tokumpu Oy, Porin tehtaat, kuparielektrolyysin kehitys-
insin&ori. Osoite: Lansipuisto 20 A 15, 28100 Pori 10.

Kari, Antti Oiva Juhani, DI, s. 1946—11—30. Helsin-
gin teknillinen korkeakoulu, vuoriteollisuusosasto, me-
talliteknologian laboratorio, laboratorioinsinéori. Osoite:
Tornihaukantie 6 G 136, 02620 Espoo 62.

Kivimiki, Arto Aarre, DI, s. 1945—09—01. Outokumpu
Oy, Kokkolan tehtaat, rikkitehdas, sulaton kayttdins.
Osoite: Tehtaankatu 18 B 18, 67100 Kokkola 10.

Makkonen, Raimo Tapio, DI, s. 1944—01—-09, Helsin-
gin teknillinen korkeakoulu, vuoriteollisuusosasto, me-
tallien muokkaus- ja lampokasittelyn laboratorio, as-
sistentti. Osoite: Akselinpolku 7 E 36, 02230 Espoo 23.

Maukola, Matti Heikki Juhani, DI, s. 1945—09—07. Ou-
tokumpu Oy, Kokkolan tehtaat, rikkitehdas, sulaton
kidyttsins, Osoite: Meijerikatu 19 A 2, 67100 Kokkola 10.

Nieminen, Seppo Juhani, DI, s. 1936—02—25. Ovako
Oy, paikonttori, tekninen asiakaspalveluins. Osoite: Ka-
tajaharjuntie 22 A 8, 00200 Helsinki 20.

Parviainen, Eero, 1, s. 1943—03—04. Rautaruukki Oy,
Raahen rautatehdas, valssaamo, kdyttoins. Osoite: Ollin-
saarentie 41 D 23, 92120 Raahe 2.

Peltonen, Jussi Aarne Olavi, DI, s. 1949—06—24. Ova-

ko-ryhmi, tutkimuskeskus, tutkimusins. Osoite: Torkke-
linkatu 9 B 7, 55100 Imatra 10.

Pimid, Erkki Lauri Antero, DI, s. 1945—08—24. Outo-
kumpu Oy, Teknillinen vienti, myynti-ins. Osoite: Poh-
joisranta 20 C 59, 00170 Helsinki 17.

Rosenberg, Eino Antero, I, s. 1939—04—14. Outokum-
pu Oy, Porin tehtaat, jalometalliosasto, osastoins. Osoite:
28450 Vanha-Ulvila.

Riikkoénen, Hannu Veikko Ilmari, DI, s. 1948—01—09.
Helsingin teknillinen korkeakoulu, vuoriteollisuusosas-
to, metalliopin laboratorio, tutkija. Osoite: Otakallio 6
B 24, 02150 Espoo 15.

Strand, Jouko Antero, DI, s. 1947—05—30. Ovako-
ryhmi, tutkimuskeskus, tutkimusins. Osoite: Heikin-
katu 15 B 11, 55100 Imatra 10.

Taavitsainen, Kalevi, DI, s. 1949—04—18. Ovako-ryh-
ma, tutkimuskeskus, tutkimusins. Osoite: Teréstehdas
B 102/9, 55610 Imatra 61.
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Tammi, Matti Johannes, DI, s. 1946—01—12. Outo-
kumpu Oy, padkonttori, tydsuojeluins. Osoite: Harjuvii-
ta 16 A 7, 02100 Espoo 10.

Tilli, Markku V&iné Kalevi, DI, s. 1950—11—01. Hel-
singin teknillinen korkeakoulu, vuoriteollisuusosasto,
metalliopin laboratorio, assistentti. Osoite: 01900 Nur-
mijarvi,

Vihavainen, Lasse Juhani, DI, s. 1948-—03—29. Ovako-
ryhmai, tutkimuskeskus, tutkimusins. Osoite: Teridsteh-
das B 99/6, 55610 Imatra 61.

Uutta jisenisti

Nytt om medlemmarna

DI Bengt Andersson arbetar numera som planerings-
ing. vid Outokumpu Oy:s Tekniska Planering. Adress:
Sokosvangen 2 A 4, 02360 Esbo 36.

TL Jussi Asteljoki toimii tutkimusinsinddrind Outo-
kumpu Oy, Kokkolan tehtaiden rikkitehtaalla. Osoite:
Hakakatu 4, 67100 Kokkola 10.

Vuorineuvos Petri Bryk on ensimméiisend eurooppa-
laisena vastaanottanut arvostetun James Douglas-kulta-
mitalin AIME:n vuosikokouksessa New Yorkissa.

DI Seppo Blomgvist on nimitetty Outokumpu Oy,
jaloterdsteollisuusyksikén jaloterdssulaton teknilliseksi
johtajaksi 1975—07-—01. alkaen.

DI Erik Bdck har flyttat till Boliden Ab och arbetar
som forskningsingenjor vid koncernens huvudkontor.
Adress: Hantverksvédgen 44, 18400 Akersberga, Sverige.

Yli-ins. Esko Erkkili on nimitetty Rautaruukki Oy,
Raahen rautatehtaan tuotantojohtajaksi.

DI Kai Fagerholm on siirtynyt Ovako Oy, Aminne-
forsin terdstehtaalle valssilaitosinsinddriksi. Osoite:
10140 Aminnefors.

DI Martti Haani on nimitetty Outokumpu Oy, jalo-
terasteollisuusyksikon tehdaspalvelun teknilliseksi joh-
tajaksi 1975—07—01 alkaen.

DI Jorma Haapala on nimitetty Me-Ra Oy:n toimi-
tusjohtajaksi. Oscite: Sdynévitie 11 as 2, 02170 Espoo 17.

TT Tero Hakkarainen on nimitetty Valtion Teknillisen
Tutkimuskeskuksen metallurgisen laboratorion v.t. tut-
kimusprofessoriksi. Osoite: Maintyviita 3 A2, 02100
Espoo 10.

DI Arto Hakola on nimitetty Outokumpu Oy, Keretin
kaivoksen p#dllikdksi.

DI Hdkan Hakulin har utndmnts till konsulterande
ingenjér vid Outokumpu Oy, #delstilindustrienheten.

Yli-ins. Matti Haltia on nimitetty Rautaruukki Oy,
Raahen rautatehtaan energia-asiain johtajaksi.

DI Harri Harjunpdd on nimitetty Outokumpu Oy:n
kaivossektorin tehdaspalvelun pééllikéksi 1975—06—01
alkaen. Osoite: 83500 Outokumpu.

TT Sakari Heikkild on nimitetty Enso-Gutzeit Oy:n
prosessitietojenkasittelyn paallikoksi.
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DI Pentti Hintikka on nimitetty Oy Tampella Ab,
Tamrockin louhintakoneyksikon johtajaksi.

TT Sven-Erik Hjelt on nimitetty Oulun Yliopiston
geofysiikan laitoksen geofysiikan apulaisprofessoriksi.
Osoite: Uistintie 4 as. 5, 90550 Oulu 55.

DI Jorma Honkasalo on nimitetty Outokumpu Oy:n
varapdajohtajaksi.

DI Seppo Huhtikangas on nimitetty Valtion Teknilli-
sen Tutkimuskeskuksen metallilaboratorion I koetus-
jaoksen padllikdksi. Osoite: Liljasaarentie 3 D 17, 00340
Helsinki 34.

FT Lauri Hyvdrinen on nimitetty Geologisen tutki-
muslaitoksen malmiosaston valtiongeologiksi.

TT Olli Hyvdrinen toimii nyttemmin Outokumpu Oy,
Porin tehtailla kemian osastojen metallurgina.

FT Mauno Hdrmelle on myodnnetty professorin arvo-
nimi. :

Dipl.ekon. Pauli Ikidheimo on nimitetty Vakuutusyhtis
Sampo-Tarmon talousjohtajaksi. Osoite: Liinahaantie
24 as 7, 20340 Turku 34.

DI Uolevi Idman on siirtynyt Ovako-ryhmén tutki-
muskeskuksen tutkimusinsinédriksi. Osoite: Anjankatu
12, 55100 Imatra 10.

FM Osmo Inkinen on nimitetty Outokumpu Oy, Mal-
minetsinnédn Pohjois-Suomen aluetoimiston paallikdksi.

DI Veikko Jumppanen on nimitetty Renison Ltd:n
general manageriksi. Osoite: Fincham St, Zechan, 7469
Tasmania, Australia.

DI Viino Juntunen on nimitetty Lohjan Kalkkitehdas
Oy:n johtoryhmén jaseneksi ja kemiallis~-mineraalisen
ryhmén johtajaksi. Osoite: 08700 Virkkala. )

TT Jyrki Juusela toimii nykyidin Outokumpu Oy,
Harjavallan tehtailla metallurgina.

DI Aarne Kapanen on siirtynyt Osuuskunta Metexin
palvelukseen, missd hédn toimii osastonjohtajana. Osoite:
Munkkiluodonkuja 6 B 20, 02160 Espoo 186.

TL Pentti Karjalainen on nimitetty Oy Nokia Ab,
Kaapelitehtaan metallurgian laboratorion p#allikéksi.
Osoite: Tallbergin puistotie 7 B 15, 00200 Helsinki 20.

DI Erkki Karstunen on nimitetty Outokumpu Oy,
jaloterdsteollisuusyksikén myyntipddllikoksi 1975—07—
01 alkaen.

TT Matti Ketola on nimitetty Outokumpu Oy, Mal-
minetsinndn tutkimus- ja kehitysryhméin péallikoksi.

DI Olavi Kilpi toimii nyttemmin Outokumpu Oy,
Porin tehtailla neuvottelevana insind6rini erikoistehti-
vissé.

DI Jorma Kivilahti on nykyédin tutkijana Helsingin
teknillisen korkeakoulun, vuoriteollisuusosaston metalli-
opin laboratoriossa. Osoite: Kajaaninkatu 4 B 30, 00510
Helsinki 51.

DI Heikki Kivisté toimii tutkijana valimoteknillisessi
tutkimusryhméssd sijoituspaikkana Helsingin teknilli-
nen korkeakoulu.

DI Tatu Koivuniemi on nimitetty Outokumpu Oy,
Porin tehtaiden muokkaamoiden ja valimoiden teknil-
liseksi johtajaksi.

FM Matti Koponen on nimitetty Outokumpu Oy:n tyo6-
hygieenikoksi.

DI Aarre Korhonen on nimitetlty Outokumpu Oy,
Porin tehtaiden henkildstéhallinon johtajaksi.

DI Ahti Kosonen on nimitetty OQutokumpu Oy, Porin
tehtaiden tuotekehityksen p#allikéksi.

DI Paavo Kupias on nimitetty Outokumpu Oy:n kai-
vossuunnittelupaallikéksi.

FT Veikko Lappalainen on nimitetty Tampereen tek-
nillisen korkeakoulun rakennusgeologian apulaisprofes-
soriksi.

DI Jorma Leino on siirtynyt Valmet Oy:n palveluk-
seen Rautpohjan tehtaiden materiaalitutkimusosastolle.
Osoite: Eménnéntie 31 C 15, 40740 Jyvaskylad 74.
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DI Arto Levanto on nimitetty Rautaruukki Oy, Raa-
hen rautatehtaan henkiléstéasiainosaston johtajaksi.

DI Ilpo Linko on nimitetty Kaukomarkkinat Oy:n
toimitusjohtajaksi.

DI Tauno Manunen on siirtynyt Outokumpu Oy:n
Pyhésalmen kaivokselle, missi hén toimii suunnittelu-
insing6rind. Osoite: Kuusikkotie 1, 86900 Pyhikumpu.

DI Antti Mikkonen on nimitetty Suomen Talkki Oy:n
tekniseksi johtajaksi.

FL Esko Milkki toimii nykyidin Finnwater Consulting
Engineersin geclogina Tanzaniassa.

TL Juho Mdkinen ja DI Tuula Mikinen toimivat Ou-
tokumpu Oy, Metallurgisen tutkimuksen tutkimusinsi-
noéoreind. Osoite: Itsendisyydenkatu 59 D 62, 28100 Pori 10

DI Esko Nermes on nimitetty Outokumpu Oy, Harja-
vallan tehtaiden johtajaksi.

Dosentti Heikki Niini on siirtynyt Suomen Akatemian
IHP-toimikunnan pédtutkijaksi sijoituspaikkana Vesi-
hallituksen vesientutkimuslaitos.

DI Christer Ottosson har flyttat till Stralsikerhets-
institutet, ddr han arbetar som materialingenjér pa
reaktorsdkerhetsavdelningen.

Rautaruukki Oy:n geologisen tutkimuksen johtajalle,
Heikki Paarmalle on myoénnetty professorin arvonimi.

DI Mikko Pietild, on nimitetty Outokumpu Oy, jalo-
terdsteollisuusyksikén kylmivalssaamon teknilliseksi
jontajaksi 1975—07—01 alkaen.

DI Raimo Rantanen on nimitetty Outokumpu Oy,
Porin tehtaiden kemian osastojen p#allikéksi.

FL Eero Rauhamdki on nimitetty Outokumpu Oy,
Vihannin kaivoksen geologisen osaston paillikéksi 1975
—07—01 alkaen. Osoite: 86440 Lampinsaari.

DI Rauno Roitto on nimitetty Outokumpu Oy, metal-
liteollisuusyksikén johtajaksi tehtdviandin pitkdn téh-
tdyksen tuotanto-ohjelman suunnittelu.

TT Aulis Saarinen on nimitetty Rautaruukki
Raahen rautatehtaan tutkimuslaitoksen johtajaksi.

FK Risto Sarikkola on nimitetty Outokumpu Oy, Mal-
minetsinndn Itd-Suomen aluetoimiston paallikoksi. Osoi-
te: 83500 Outokumpu.

DI Pertti Selinne on nimitetty Outokumpu Oy, Mal-
minetsinnidn apulaisjohtajaksi.

DI Olli Simola toimii nykyadn Suomen TyoOnantajain
Keskusliiton paikallisena asiamiehend Tampereella.

TL Jussi Sipild on siirtynyt Lohjan Kalkkitehdas Oy:n
palvelukseen Semka-osaston tutkimusinsindoriksi. Osoi-
te: Tytyrinkatu 3 as 16, 08100 Lohja 10.

DI Kaj Séderling har utniamnts till platschef vid
Turkkablo A.O. .

DI Timo Talonen toimii nyttemmin Outokumpu Oy,
Metallurgisen tutkimuksen vanhempana tutkijana. Osoi-
te: 29250 Nakkila,

DI Paavo Tennildi on nimitetty Rauma-Repola Oy,
Lokomon tehtaiden hallinnonjohtajaksi.

DI Rolf Therman har utsetts till planeringschef vid
Oy Hackman Ab:s huvudkontor.

DI Kyésti Torsti on nimitetty Oy Julius Tallberg Ab:n
johtajaksi.

DI Tapani Tulokas on siirtynyt Outokumpu Oy:n pal-
velukseen kaivosinsindériksi Vihannin kaivokselle. Osoi-
te: 86440 Lampinsaari.

DI Antti Tuomala on nimitetty Outokumpu Oy, Porin
tehtaiden tehdaspalvelun johtajaksi.

DI Erkki Tuulos on nimitetty Rauma-Repola Oy,
Lokomon divisionin toiminnan suunnittelupaallikéksi.

Oy,

DI Esko Ulvelin toimii nyky#idn Kauppa- ja teollisuus-
ministerién teollisuusosaston kaivostarkastajana.

FK Olavi Walden on nimitetty Outokumpu Oy, Mal-
minetsinnin Lansi-Suomen aluetoimiston p#iallikoksi.

DI Pentti Vanninen on nimitetty Outokumpu Oy,
Hituran kaivoksen p&éllikéksi. Osoite: 85500 Nivala.
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VUORIMIESYHDISTYS — BERGSMANNA.
FORENINGEN R.Y:N HALLITUKSEN TOIMINTA-
KERTOMUS TOIMINTAVUODELTA 1974

Vuosikokoukset

Vuorimiesyhdistyksen sddntomadrdinen 31. vuosiko-
kous pidettiin Helsingissa 22. 3. 1974. Virallisten ko-
kousasioiden jalkeen kuultiin yhdistyksen puheenjoh-
tajan yli-ins. Heikki Tannerin katsaus vuoriteollisuu-
den kehitykseen Suomessa v. 1973 seki seuraavat esi-
telmat:

— Piddjohtaja Simo Jaatinen, Vesihallitus: Vesien-
suojelu

— Johtaja Sten Finne, Suomen Teollisuusliitto:
Ympiristonsuojelulainsdddiantsd ja hallinto

— Fil.maist. Lasse Kosomaa: Kaivokset ja ympéaris-
ténsuojelu

— Fil.maist. Matti Hyle, OVAKO-ryhmé: Metallur-
ginen teollisuus ja ympéristo.

Jaostojen kokouksien yhteydessé iltapaivalld pidettiin
erikoisalojen esitelmi. Illallistanssiaisissa ravintola
Marskissa vastasi isiannyydestd Outokumpu Oy.

Toimihenkil6t

Yhdistyksessd ovat luottamustehtiavissid toimineet seu-
raavat henkilot:
— puheenjohtajana yli-ins. Heikki Tanner
— varapuheenjohtajana johtaja Nils Gripenberg
— haliituksen jisenini: toim.joht. Erkki Heiskanen
tekn.tri Kalevi Kiukkola
prof. Kauko Korpela
johtaja Esko Nermes
johtaja Esko Pihko
yli-ins. Simo Seppénen
DI Rolf Soderstrom
DI Juhani Tanila
apul.prof. Seppo Ylasaari
— rahastonhoitajana TL Heikki Aulanko
— sihteereind DI Pekka Lihteenoja
DI Erkki Strém

Yhdistyksen toiminta

Hallitus on kokoontunut toimintavuoden aikana seit-
semin kertaa. Lasnid ovat olleet mysds jaostojen pu-
heenjohtajat seké rahastonhoitaja.

Yhdistyksen lehti "Vuoriteollisuus-Bergshanterin-
gen” on ilmestynyt kaksi kertaa. Lehden péddtoimitta-
jana on toiminut prof. Martti Sulonen, TT Kalevi
Kiukkola on toiminut edelleen lehden toimitusneuvos-
ton puheenjohtajana.

N. I. F.:n Bergsingenigrenes Avdeling’in vuosiko-
kouksessa edusti yhdistystd DI Pekka Léhteenoja ja
syyskokouksessa TL H. Lantto. Svenska Bergsmanna-

foreningen’in kokoukseen osallistui yli-ins. Raimo
Eriksson, ja Svenska Gruvféreningen’in kokouksessa
edusti yhdistystd yli-ins. Heikki Tanner.

Yhdistyksen toiminta jdsenkuntansa ammattitaidon
yllapitdmiseksi ja kehittdmiseksi on pédasiassa, kuten
atkaisempinakin vuosina, kegkittynyt yhdistyksen nel-
jaén alajaostoon.

Vuorimiesyhdistys on yhdessid Suomen Rakennusin-
sin6orien Liiton kanssa muodostanut rekisterdidyn
kansallisen yhteistybelimen, jonka nimelld Finnish
Tunnelling Association osallistuu International Tun-
nelling Association’in toimintaan. Vuorimiesyhdistyk-
sen kaivosjaosto hoitaa asian vaatimat kaytdnndn toi-
menpiteet. '

Metallurgijaosto on edelleen aktiivisesti kehittényt
tdydennyskoulutustoimintaansa, ja on vuoden kulues-
sa jarjestdnyt kaksi kurssia yhteistoiminnassa Insinéo-
rijdrjestdjen Koulutuskeskuksen kanssa.

Yhdistyksen jasenmiaird

Yhdistyksen jésenméara oli 31. 12. 1974 1093 henkiloa.
Lisdys vuoden kuluessa oli 81 henkil6a.

Eri jaostoihin on ilmoittautunut jaseniksi:

— Metallurgijaosto 630
— Kaivosjaosto 260
— Geologijaosto 257
— Rikastus- ja prosessitekniikan jaosto 141

Tutkimusvaltuuskuata on toimikautena kokoontunut
kaksi kertaa ja sen toimikunnat seitsemin kertaa.
Valtuuskunnan puheenjohtajana on toiminut johtaja
Caj Holm ja sihieerind DI Hans Allenius. Toimikun-
nissa ovat puheenjohtajina toimineet:

— Geologinen toimikunta

prof. Aimo Mikkola

— Kaivosteknillinen toimikunta

prof. Paavo Maijala

— Rikastusteknillinen toimikunta

prof. Risto T. Hukki

Toiminnassa on ollut 16 tytkomiteaa, joista 4 on

saanut tydnsd valmiiksi. Uusia tyckomiteoita on suun-

nitteilla 2—3.

Pohjoismaisen yhteistyon tuloksena on Vuorimies-
yhdistys saanut Ruotsista 12 tutkimusraporttia ja
Norjasta 2 raporttia.

Tilivuoden aikana on valtuuskunnan juokseviin me-
noihin kdytetty n. 31.800,- markkaa.

Helsingissé, 12 pdivini maaliskuuta 1975

Heikki Tanner Pekka Lahteenoja
sihteeri
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Toimintasuunnitelma vuodelle 1975

Jo vakiintuneiden toimintamuotojen lisiksi on tu-
levan toimintavuoden aikana yhdistyksen hallituksen
pyrkimyksend laatia yhdistykselle tavoiteohjelma,
jossa tullaan ottamaan kantaa mm. seuraaviin asioihin:

1. Jdsenistoon kohdistuvan taydennyskoulutuksen ke-
hittdminen ja laajentaminen.

2. Julkaisutoiminnan, erityisesti Vuoriteollisuus-leh-
den kehittdminen.

3. Yhdistyksen ja alan opiskelijoiden vilisen yhteis-
tyon kehittdminen, tarkoituksena antaa opiskeli-
joille tietoa alan teollisuudesta, tulevista tehtavis-
tddn, insinédrien ja vastaavien maiarallisestd tar-
peesta eri sektoreilla, sekd muista opintojen oh-
jaukseen liittyvistd kysymyksista.

4. Koko vuoriteollisuuden ja myos yhdistyksen saat-
taminen PR-toiminnan avulla entistd paremmin
yleiseen tietoisuuteen.

5. Yhdistyksen suhteet Suomen Teknilliseen Seuraan
ja ulkolaisiin alan yhdistyksiin.

Mikali hallitus katsoo toiminnan kehittdmisen vaa-
tivan yhdistyksen organisaatiossa sellaisia muutoksia,
jotka esimerkiksi oleellisesti korottaisivat jasenmak-
suja, tulee hallitus tastd erikseen kysymaéin jéseniston
mielipidetta.

Helsingissa, 11. 3. 1975

Heikki Tanner
puheenjohtaja

Pekka Lihteenoja
sihteeri

GEOLOGIJAOSTON
TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1974

Geologijaoston wvuosikokous pidettiin Vuorimiespéi-
vien yhteydessi maaliskuun 22 pidivianid 1974 Helsin-
gissd. Vuosikokouksen yhteydessa 23.3. tehtiin tutus-
tumismatka Kemira Oy:n uuteen tutkimuskeskukseen
Espoon Suomenojalle.

Vuosikokouksessa kuultiin seuraavat esitelmét:

— FT Pertti Lahermo, geologinen tutkimuslaitos:

"Suomen pohjavesivaroista” ja

— FT Eino Lappalainen, geologinen tutkimuslaitos:

"Turvekerrostumat ja energia”.

Jaosto kokoontui toisen kerran Rovaniemelld syys-
kuun 3 péivini, jolloin kisiteltiin johtokunnan laati-
ma ehdotus jaoston uudeksi johtosddnnoksi. T&lloin
kasitellyn johtosdadnndn hyvaksyi Yhdistyksen hallitus
‘kokouksessaan 12. 11. 1974.

Syysretkeily jarjestettiin yhdessd Suomen Geologi-
sen Seuran kanssa 4.—6.9.1974 Kittildn ja Kolarin
alueelle. Ensimmadiisend péaivand tutustuttiin Porko-
sen—Pahtavaaran rautamuodostumien lisdksi Haures-
pédn konglomeraattiin ja limoniittiturpeeseen ja kiy-
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tiin myds Kittilin kromimarmoriesiinfymilld. Opas-
tuksesta vastasivat pidasiassa FT Juhani Paakkola ja
FM Aimo Hiltunen.

Ekskursion toisena paivand futustuttiin Lansi-Kitti-
lan kallioperddn ja rautamalmimuodostumiin ennen
kaikkea FM Tuomoc Korkalon ja FM Jouni Reinon
opastuksella. Pdivddn sisiltyi myds Pallastunturin
matkailuhotellissa pidetty 18hinnd geokemiallista tut-
kimusta késittelevd esitelmétilaisuus, jossa tietoa ja-
koivat FM Heikki Hirvas, FL. Heikki Tanskanen ja FM
Nils Gustafsson.

Matkan viimeisend piivdnd tutustuttiin ensiksi Ko-
larin Aké#sjokisuun kalkkikivilouhokseen ja sementti-
tehtaaseen. Viime mainitun esittelyn suoritti johtaja
K. Kekki ja esiintymin geologian esitti FM Borje Oh-
man. Iltapaivilla tutustuttiin myds rakenteilla olevaan
Rautuvaaran kaivokseen, jonka esitteliviat kaivoksen
johtaja Erkki Vornanen, DI Erik Stigzelius, FM Aimo
Hiltunen ja LuK Matti Tontti.

Syysekskursion wvieraanvaraisina isdntind toimivat
eri pdivind Outokumpu Oy, Rautaruukki Oy ja Parais-
ten Kalkki Oy. Retkeilylle osallistui 82 henkil6a.

Vuorimiesyhdistyksen tutkimusvaltuuskunnan ko-
kouksissa ovat jaostoa edustaneet jaoston puheenjoh-
taja FT Lauri Hywvirinen ja geologisen foimikunnan
puheenjohtaja prof. Aimo Mikkola.

Viime mainittuun geologiseen toimikuntaan kuulu-
vat puheenjohtajan ohella jisenind FM Rolf Bostrém,
FT Juhani Nuutilainen, prof. Maunu Puranen ja FT
Heikki Wennervirta.

Yhteispohjoismaisista tySkomiteoista on ‘toiminut
mm. komitea — Magnetiska tolkningsmetoder, pu-
heenjohtajana prof. Sture Werner Ruotsista.

Kotimaisista tutkimuskomiteoista puolestaan ovat
toimineet mm.

— Komitea no 44, Geologian ja geokemian maa- ja
kallioperéisti tapahtuvan néytteenoton teknillinen
suoritus. Puheenjohtajana on ollut FM Kari Airas ja
sthteerind FL Kyosti Ronkkd.

— Komitea no 46, Avattujen kalliotilojen geologi-
nen kartoitus. Asiaa tutkimaan asetetun valmistelevan
tyéryhmén puheenjohtajana on toiminut prof. Mikko-
la.

Vuorimiesyhdistyksen hallituksessa on geologijaos-
toa edustanut jaoston puheenjohtaja FT Hyvérinen.
Yhdistyksen vuosikokouksen valitsemina ovat halli-
tukseen kuuluneet my6s jaoston jésenet johtaja Erkki
Heiskanen ja prof. Kauko Korpela.

Vuoriteollisuus—Bergshanteringen lehden toimitus-
neuvostossa on ‘jaostoa edustanut FM ‘Marjatta Virk-
kunen.

Geologijaoston jisenmiirad on tilld hetkelld 257.

Geologijaoston puheenjohtajana on ¢oiminut FT
Lauri Hyvérinen, varapuheenjohtajana FM Osmo Inki-
nen seki hallituksen muina jasenind FT Juhani Nuuti-
lainen ja FM Marjatta Virkkunen, viime mainittu on
toiminut myds jaoston sihteerin.

Otaniemessi maaliskuun 4 pnd 1975

Vuorimiesyhdistys-Bergsmannaféreningen r.y.
Geologijaosto

Lauri Hyvéirinen Marjatta Virkkunen

puheenjohtaja sihteeri



GEOLOGIJAOSTON JOHTOSAANTO

1§
Vuorimiesyhdistys — Bergsmannafoéreningen r.y:n siinttjen
19 §:n mukaisesti yhdistyksen geologian alalla toimivat jése-
net muodostavat geologijaosto nimisen alaosaston.

Jaoston tarkoituksena on syventdd jisentensd ammattitai-
toa, kehittad yhteistyotd yhdistyksen muiden jaostojen kans-
sa sekd antaa lausuntoja ja selvityksid geologista tutkimusta
ja jdsenkuntag koskevista kysymyksista.

2§
Jaosto voi tarkoituksensa toteuttamiseksi jarjestdia esitelmi-
ja keskustelutilaisuuksia sekéd ekskursioita, Lisdksi jaosto voi
yhdistyksen vilitykselld olla yhteistoiminnassa muiden sa-
malla alalla toimivien yhteisdiden ja henkildiden kanssa se-
k# yhdistyksen toimeksiannosta antaa alaamsa kuuluvia tai
liittyvid lausuntoja.

Viranomaisille tarkoitetuista esityksistd ja muista jaoston
toimialaan liittyvistd huomattavista toimenpiteisti on kui-
tenkin tehtdvid ehdotus yhdistyksen hallitukselle, jonka asi-
ana on harkintansa mukaan esittid ne edelleen yhdistyksen
nimissa.

3§
Jaoston jdseneksi pi#see jokainen yhdistyksen varsinainen
jdsen ilmoittautumalla sihteerille jdsenluetteloon merkitse-
mistd varten.

Jasen voi erota jaoston jésenyydestd ilmoittamalla siitd
sihteerille.

4 §
Jaoston jasenyys on maksuton.

5§
Jaoston asioista paattdi jasenkokous, jonka johtokunta kut-
suu tarvittaessa koolle. Kutsu kokoukseen on annettava kak-
si viikkoa ennen kokousta jdsenille postitetuilla kirjallisilla
ilmoituksilla tai joko Vuoriteollisuus- Bergshanteringen tai
Geologi lehdissd julkaistavalla ilmoituksella.

Kokous on piitdsvaltainen kun vahintdin kaksikymmentd
jaoston jasent#d on saapuvilla.

Jasenkokouksesta on muutoin soveltuvin osin voimassa mi-
1& yhdistyksen kokouksesta on sdiddetty tai médratty.
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Jaoston vuosikokous pidetdin yhdistyksen vuosikokouksen
yhteydessd. Vuosikokouksessa k#sitellddn seuraavat asiat:

1) Jaoston toimintakertomus edelliseltd vuodelta

2) Jaoston johtokunnan vaali

3) Toimintasuunnitelma tulevalle vuodelle

4) Muut asiat.

78§
Jaoston asioita hoitaa johtokunta, johon kuuluvat puheen-
johtaja, varapuheenjohtaja, ekskursiomestari, sihteeri seka
yksi muu jasen.

Johtokunnan jasenten yhtijaksoinen toimikausi on kor-
keintaan kolme vuotta. Jaoston puheenjohtajaksi voidaan
johtokunnan jadsenend toiminut valita johtokunnan jésenyy-
destd riippumatta.

Johtokunnan jasenet valitaan jaoston wvuosikokouksessa
vaadittaessa suljetulla lippudinestykselld vuodeksi kerral-
laan.

8§
Johtokunta on p#atdsvaltainen kun puheenjohtaja tai vara-
puheenjohtaja sekd vihintdin kaksi muuta johtokunnan ja-
sentd on paikalla. Johtokunnasta on muutoin soveltuvin osin
voimassa mitd yhdistyksen hallituksesta on sdidntéjen 11
§:584 on maédritty.

9§
Jaoston nimen kirjoittavat puheenjohtaja, varapuheenjohtaja
tai sihteeri, kaksi yhdessé.

10 §
Jaoston kulut suoritetaan yhdistyksen jaoston kiyttoon
myontdmistd varoista. Jaoston raha-asioiden hoidosta huo-
lehtii jaoston sihteeri yhdessi yhdistyksen rahastonhoitajan
kanssa.

11 §
Jaoston kokouksissa on oikeutettu olemaan ldsnd my6s jaos-
toon kuulumaton yhdistyksen jédsen, jolla on tdlléin puhe-,
mutta ei danivaltaa.

12 §
Jaoston lopettamisesta on paitettivd kahdessa perdttdisessid
kokouksessa. Lopetetun jaoston varat luovutetaan Vuorimies-
yhdistyksen kiaytettdviksi lopettamispaitoksen madradmilla
tavalla.

\/
VUORI us 40
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KAIVOSJAOSTON

TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1974

Kaivosjaosto on toimintavuoden aikana kokoontunut
kahdesti; Vuorimiesyhdistyksen vuosikokouksen yh-
teydessd sekd jaoston syysretkeilylla.

Kevitkokouksessa 1974—03-—22 oli lasna 63 jasenta.
Kokousasioiden jilkeen oli keskusteluteemana kaivos-
kuormaajien kustannukset. Aiheen alusti apulaiskai-
voksenjohtaja Eero Erkkild. Lisdksi vierailtiin 1974—
03—23 Airam Oy:n Kometa-tehtailla Lintuvaarassa,
jossa my6s kuultiin DI Raimo Vuolion esitys NONEL-
rajaytysmenetelmaistd.

Syysretken kohteena olivat 1974—10—18 Paraisten
Kalkki Oy:n Paraisten laitokset. Mukana syyskokouk-
sessa oli 54 jasenta.

Jaoston jdsenmiidria on 260 henkilod (1974—12—
31).

Kevitkokouksessa syntyi alustuksen pohjalta kes-
kustelu jaoston toiminnan vilkastumisesta jaseniston
odotuksia paremmin vastaavaksi. Syyskokouksessa
kasiteltiin asiaa uudelleen johtosaantéluonnoksen poh-
jalta ja valittiin jdsenistd johtokunta toteuttamaan ja-
oston hyviaksymid toimintamuotoja. Valitut johtokun-
nan jasenet ovat Olli Hermonen, Mikko Palviainen ja
Raimo Vuolio.

Jaosto on Vuorimiesyhdistystd edustaen muodosta-
nut yhdessdé Suomen Rakennusinsinéorien Liiton
kanssa rekisterdidyn kansallisen yhteistydelimen, joka
nimelld Finnish Tunnelling Association osallistuu In-
ternational Tunnelling Associationin toimintaan.

Toimintavuonna on jaoston puheenjohtajana toimi-
nut Reino Kurppa varapuheenjohtajana Urho Valta-
kari ja sihteerind Antero Hakap#d. Jaoston puheen-
johtajana on perinteiseen tapaan toiminut Bergs-
prangningskommittenin yhdysmiehend Suomessa.

Helsingissa 1975—03—13

Reino Kurppa
puheenjohtaja

Antero Hakapai
sihteeri

METALLURGIJAOSTON
TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1974

Metallurgijaosto on kokoontunut toimikauden aikana
kaksi kertaa, tehnyt kesdretken Outokumpu Oy Kok-

. kolan tehtaille sekd jarjestdnyt kaksi kurssitilaisuutta.

Jaoston puheenjohtajana on toiminut yli-ins. Reijo
Antola, varapuheenjohtajana tekn.lis. Asko Parviainen
ja sihteerin& dipl.ins. Seppo Harkonen.

Johtokunta on kokoontunut kauden aikana kuusi
kertaa.

Vuosikokous

Jaoston vuosikokous pidettiin Helsingissi Rakennus-
mestarien talolla 1974—03—22. Télldin valittiin johto-
kuntaan seuraavat henkilot:

yli-ins. Reijo Antola, puheenjohtaja

tekn.lis. Asko Parviainen, varapuheenjohtaja

dipl.ins. Seppo Harkonen, sihteeri

dipl.ins. Pentti Holopainen
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dipl.ins. Markku Kaivola
tekn.tri. Kai Lilius
dipl.ins. Pekka Purra
dipl.ins. Pekka Vaarno

Vuosikokouksen yhteydessd pidettiin seuraavat esitel-
mat:

TkT Jyrki Juusela (Outokumpu Oy): Uusista kupa-
rin valmistusmenetelmistd

Prof. Pentti Kettunen (Tampereen TKK): Kompo-
siittimateriaalit ja niiden kdyttémahdollisuudet

TKT Jarl Forsten (VTT Reaktorimateriaaliryhmai):
Atomivoimalan materiaalivalinnasta

FM Kalevi Saarni ja DI Erkki Saarelainen (OVAKO
Oy): Tietokoneen kayttd terdsnidytteiden analysoin-
nissa ja valokaariuuniprosessin seosainelaskennassa.

Seuraavana paivani jaosto tutustui TKK:n Vuorite-
ollisuusosaston uudisrakennukseen prof. Matti Tikka-
sen ja apul.prof. Kai Liliuksen johdolla.

Kesiretki

Jaoston kesdretki tehtiin 1974—08—16 Outokumpu
Oy:n Kokkolan tehtaille. Rasittavan tehdaskierroksen
jdlkeen suoritettiin jaoston marjaretki. Onnistunut
pédivd paatettiin ravuilla ym. Mustakarilla. Retkeen
osallistui n. 100 jaoston jasents.

Syyskokous

Syyskokous pidettiin 1974-—11—22 Otaniemessa Vuo-
riteollisuusosastolla. Osanottajia oli toista sataa jaoston
jasentd ja opiskelijaa, Kokouksessa kuultiin seuraavat
esitelmat:

Prof. T Rosengvist (Norges Tekniske Higskole):
Tasapaino-olosuhteista sulfidimalmien pasutuksessa ja
sulatuksessa.

Dipl.ins. Jouko Harkki: Wiistiitin pelkistysmekanis-
mista

TkL Juho Mikinen: Kuparisulfidin vetypelkistys —
kineettisia tutkimuksia

TkL Heikki Jalkanen: Rikki- ja happiaktiviteetin
mittaamisesta kivikuona-systeemissa

DI Ilkka Haavisto: Energiarikkaan kaasun tuottami-
sesta kivihiiltd kaasuttamalla.

Dos. Heikkj Kleemola: Ohutlevyn kylmamuovatta-
vuus

Dipl.ins. Matti Korhonen: Jadnnosjdnnitysten mit-
taamisesta

Esitelmien jidlkeen tutustuttiin Outokumpu Oy:n in-
strumenttitehtaaseen ja malminetsintdidn. Hotelli Pola-
rissa Espoossa vietettiin metallurgien filmi-iltaa.

Koulutustoiminta

Viime vuonna alkanut jaoston koulutustoiminta on
jatkunut ja kehittynyt kuluvana vuonna. Jaosto on
jarjestanyt kaksi tdydennyskoulutuskurssia sekd hah-
motellut tulevaa toimintaa. Kurssien jarjestely on
osoittautunut varsin tyolazksi jaoston rajoitetut voi-
mavarat huomioon ottaen. Niinpa vuoden kuluessa on
kidyty neuvotteluja Insinéorijarjestdjen Koulutuskes-
kuksen kanssa jaoston alulle paneman koulutustoimin-
nan liittdmiseksi INSKOon. Asia on saanut myontei-
sen ratkaisun ja INSKOon on perustettu metallurgian
valtakunnallinen asiantuntijatoimikunta, jolle koulu-
tuksen koordinointi ja johto siirtyy.

1974—03—25 jarjestettiin Jyvaskyldssd Hotelli Laa-
javuoressa Skankmetallurgi — senkkametallurgia”
— kurssin. Sen suunnittelua varten perustettiin toimi-
kunta, johon kuuluivat:
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Prof. M. H. Tikkanen, puheenjohtaja
Dipl.ins. Reijo Antola

Yli-ins. Raimo Eriksson

TKkT. Lauri Holappa

Dipl.ins. John Relander

Ins. Lauri Tirola

Dipl.ins. Matti Turunen,

Dipl.ins. Pekka Purra, sihteeri

Kiytinnén jarjestelyistd vastasi INSKO. Kurssille
osallistui 35 henkei. Ohjelma koostui esitelmisti ja
ryhmitéista. Kurssilla pidettiin seuraavat esitelmét:

Tekn.lic. Jan Ake Wester (Metallurgiska Forsknings-
stationen): Inledningsforedrag om skdnkmetallurgin

Doc. Thorvald Engh (Metallurgisk Institutt Norges
Tekniske Hogskole): Vann- och datamodeller av dy-
sa (former), jet och omblandning fér injektionsproses-
ser

Dipl.ins. Matti Turunen (Metallurgiska Forsknings-
stationen): Injektion vid behandling av stal

Prof. M. H. Tikkanen (TKK): Teoretisk bakgrund
av smalta metallers vakumbehandling

Prof. Dr.-Ing. habil. Manfred Walster (Leybold-
Heraeus GmbH & CO KG): Technical and economical
possibilities anad limitations of the vacuum treatment
of steel

Yli-ins. Raimo Eriksson (Rautaruukki Oy): Beharsk-
ning av svavelhaltighet i smalta rajarn.

1974-—10—17 ... 19 jarjestettiin “Investoinnit ja
kidyttolaskentametallurgian teollisuuden toiminnan
ohjauksessa” -kurssi hotelli Polar-Espoossa, Kurssi-
toimikuntana toimi jaoston johtokunta. Osanottajia
kurssilla oli 36. Kiytinnon jirjestelyistd vastasi
INSKO. Ohjelma koostui esitelmisti ja ryhmatdista.
Kurssille pidettiin seuraavat esitelmat:

KTM Karl-Johan Sallner (Jaakko P6yry & Co Oy):
Investointien suunnittelu

Ekon. Jouko Koponen (Rautaruukki Oy): Korvaus-
investoinnit, yritysesimerkki

KTM Arto Koskinen (Kemira Oy). Laajennusinves-
toiminnan laskenta, yritysesimerkki

Dipl.ins. Risto Salama (Jaakko Poyry & Co Oy):
Tehdasprojektin kustannusarvion laskentasystema-
tiikka

Tekn.tri. Eino Uusitalo (Kemira Oy): Kiytinnin
menetelmit investointien arvioinneissa

Dipl.ins. Kalevi Aho (OVAKO Oy): Kiyttdlasken-
ta toiminnan ohjauksessa

Kurssien luennoista ja ryhmitdistd on koottu monis-
teet, jotka ovat VMY :n jasenten ostettavissa.

Tiedotustoiminta

Jaoston tiedotuslehti on ilmestynyt toista vuottaan, jol-
loin on julkaistu viisi numeroa.

Muu toiminta

1974—04—08 jirjestettiin jaoston johtokunnan ja
Vuoriteollisuuslehden toimitusneuvoston metallurgija-
senten yhteiskokous Tammisaaressa.

1974—05—06 jarjestettiin Otaniemessi tiedotustilai-
suus teekkareille, jossa jaostoa edusti DI Kai-Markus
Saurio.




Jisenet

Jaoston jasenmaidra 1974—03—22 oli 599 jasentd. Toi-
mintakauden aikana uusia jésenida on liittynyt 47,
eronnut tai kuollut 5, joten jasenmaidrid 1975—03—14
on 632.

Helsingissa, helmikuun 7. pni 1975

Reijo Antola
puheenjohtaja

Seppo Hiirkonen
sihteeri

RIKASTUS-
JA PROSESSITEKNIIKAN JAOSTON
TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1974

Rikastus- ja prosessitekniikan jaosto kokoontui vuo-
den aikana kolme kertaa. Vuosikokous oli vuorimies-
piivien yhteydessd 22.3, kevitretki tehtiin Lahteen
10. 5. ja syysretki Sotkamoon 31. 10.

Vuosikokous 22. 3.

Vuosikokouksessa valittiin uusi puheenjohtaja ja sih-
teeri seuraavaksi kolmevuotiskaudeksi.

Vuosikokouksen yhteydessd pidettiin seuraavat esi-
telmét:

DI Asko Ojanen, Outokumpu Oy

’Sinkkipasutteen livotusprosessin kehitys

Outokumpu Oy:n Kokkolan sinkkitehtaalla”

DI Hans Allenius, VT'T

”Hienoseulonta”

DI Heikki Laapas, VIT

"Ilmeniitin vaghdottaminen”

DI Kai Fallenius ja DI Esko Alopaeus,

Outokumpu Oy

HOK 16”

Kokoukseen osallistui 61 jaoston jasentd.

‘Seuraavana paivini suoritettiin ekskursio Outokum-
pu Oy:n fysiikan laitokselle ja instrumenttitehtaalle
Espoon Olarissa.

Keviitretki Lahteen 10. 5.

Lahdessa tutustuttiin Upo Osakeyhtion Lahden tehtai-
siin sekd Murskauskone (nykyisin Roxon) Osakeyhti-
on konepajaan Salpakankaalla.

Aamupiivd oli varattu Upo Osakeyhtitlle, jonka
yleisesittelyn suoritti myyntipdillikké Rauno Paavo-
lainen. Ennen tehdaskayntid kuultiin seuraavat laitos-
esittelyt:

DI Arto Salokangas: Vedenpuhdistamot
DI Hannu Juntunen: Valimo
DI Kalevi Onnela: Pintakéasittelylaitos

Tehdaskiynti suoritettiin em osastoille. Lounas nau-
tittiin Upo Osakeyhtion suojissa.

Lounaan jélkeen siirryttiin Murskauskone Osakeyh-
tion konepajalle, jonka yleisesittelyn suoritti johtaja
Nuutti Vartiainen. Tehdaskdynnin yvhteydessi oli tilai-
suus tutustua mm hydrauliseen kivensirkemislaittee-
seen seki seulontakoeasemaan.

RITEOLLISUUS 4
wnBEHﬁﬂIANTENNGEN

Tehdaskéynnin jidlkeen oli jaoston kokous Messildn
kartanossa. Kokouksen yhteydessd kuultiin seuraavat
esitelmait:

DI Alpo Maksimainen:
TL Teuvo Gronfors:
DI Hannus Haveri:

Magneettiset erottimet
Lieteseula
Pneumaattinen luokitin

Retken pédtteekisi Murskauskone Oy tarjosi illallisen
Messildn kartanossa.

Retkeilyyn osallistui iséintien lisdksi 36 jaoston ja-
senta.

Syysretki Sotkamoon 31. 10.

Syysretki tehtiin Suomen Talkki Osakeyhtion Lahnas-
lammen kaivokselle, joka vastasi retken jédrjestelyista
ja vieraanvaraisuudesta.

Motelli Vuokatissa nautitun aamukahvin jilkeen pi-
dettiin jaoston kokous, jonka yhteydessid kuultiin seu-
raavat Suomen Talkki Osakeyhtiotd kisittelevit esitel-
mét:

Joht Vidind Juntunen: Yileisesittely

DI Antti Mikkonen: Tuotannon esittely
DI Jukka Jarvinen: Prosessi

DI Rauno Parkkinen: Mikrotalkki

Motellissa tarjotun lounaan jialkeen tutustuttiin teh-
daslaitoksiin alkaen avolouhoksesta ja paidttyen mik-
rotalkkitehtaaseen.

Erikoisen mielenkiinnon kohteina olivat talkinvaah-
dotuksen jatteestd suoritettu nikkelinvaahdotus, talk-
kirikasteen jatkojalostus kuivajauhatusprosesseissa
(mikrojauhatus ja suihkujauhatus) sekd jateveden
laadun tarkkailua varten suunniteltu akvaario.

Tehdaskdyntien jélkeen suoritettiin kiertoajelu Sot-
‘kamossa ja Vuokatilla. Syysretki pddttyi motelli Vuo-
katissa tarjottuun saunaan ja iltapalaan.

Retkeen osallistui isédntien lisdksi 39 jaoston jidsenta.

Vuorimiesyhdistyksen hallituksessa on jaostoa edus-
tanut puheenjohtaja.

Vuorimiesyhdistyksen hallitukseen ovat kuuluneet
yli-ins. Heikki Tanner puheenjohtajana ja jisenind DI
Rolf Soderstrom ja DI Juhani Tanila, joista Tanila on
erovuorossa.

Jaoston johtokunta on 1974—03—23 pidetystd vuo-
sikokouksesta 1dhtien:

Puheenjohtaja DI Timo Heikkinen

Varapuheenjohtaja DI Esko P&ylio

sekd muut jésenet:

DI Timo Valttild

DI Antti Mikkonen

ja sihteeri

‘DI Olli Korhonen.

Jaoston jasenmédrd 1975—03—14 on 141. Toiminta-
kauden aikana jaostoon liittyi 11 jasentd, joista 9 sa-
malla hyviksyttiin yhdistyksen jdseniksi. Jaostosta
poistui toimintakauden aikana 1 jésen.

Espoossa 1975—03—03

Olli Korhonen

sihteeri
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T Heikkinen
ipuheenjohtaja



TUTKIMUSVALTUUSKUNNAN VUOSI-
KERTOMUS VUODELTA 1974

Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana on toimi-
nut johtaja Caj Holm ja sihteerind DI Hans Allenius.

Tutkimusvaltuuskunnan kokoonpano on ollut seu-
raava:

Teollisuuden edustajina:

Varsinaiset jdsenet Varajasenet

DI Karl Haahti
Karl Forsstrom Oy

Joht, Erkki Heiskanen
Myllykoski Oy

TT Kalevi Kiukkola
Kemira Oy

TT Pekka Rautata
Outokumpu Oy

TT Krister Relander
Rautaruukki Oy

Ins. Pertti Suurmaa
Rauma~Repola: Oy

DI Lauri Koivikko
Ruskealan Marmori Oy
Joht, Antti Mikkonen
Suomen Malmii Oy
Yli-ins, Heikki Konkola
Outokumpu Oy

Joht. Per Westerlund
Rautaruukki Oy

Joht. Heikki Tammner
Qutokumpu Oy

FM Rolf Bostréom
Paraisteny Kalkki Oy
FT Kauko Korpzala
Imatran Voima Oy 1974-01-01—0%8-19

Yili-ins. Sakari Seeste
Qutokumpu Qy

Joht. Urho Valtakari
Paraisten. Kalkki Oy

TT, Jukka Vuorinen
Imatran Voima Oy

FL Reijo Gardemeister
Imatran Voima Oy 1974-08-19—

Joht. Caj Holm DI Carl-Fredrik Backstrom
Lohjan Kalkkitehdas Oy Lohjan Kalkkitehdas Oy

Hallituksen kutsuma lisdjasen:

Yiijoht. Herman Stigzelius
Geologinen tutkimuslaitos

Yhdistyksen jaostojen edustajat:
Geologijaosto

puh.joht. FT Lauri Hyvérinen
Geologinen tutkimuslaitos

Kaivosjaosto

puh.joht. joht. Reino Kurppa
Outokumpu Oy

Metallurgijaosto

puh.joht. yli-ins, Reijo Antola
Ovako Oy

Rikastus- ja prosessitekniikan jaosto
puh.joht. joht. Timo Heikkinen
Outokumpu Oy

Tutkimusvaltuuskunta on vuoden aikana kokoontu-
nut kaksi kertaa.

Toiminnassa olleet tyokomiteat

N:o 27. Kallion rakenteelliset ominaisuudet
Professori Maijalan johtaman komitean loppu-
raportti on julkaistu. Englanninkielinen ly-
hennelmé valmistunee vuoden 1975 aikana.
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N:o 35. Louhoskattojen valvonta
Yhteispohjoismaisen projektin suomalaisena
vhteysmiehend on DI Myyryldinen. Laitteen
kehitystyo jatkuu etupidéssd ruotsalaisten toi-
mesta.

N:o 36. Pakokaasukomitea
Yhteispohjoismaisen projektin suomalaisena
yhteysmiehend on DI Porkka. KTM on osallis-
tunut tyon rahoitukseen myodntamailld tydko-
mitealle 10 000 mk:n suuruisen apurahan. Ty6
jatkuu.

N:o 37. Vuoripainemittausmenetelmien vertailu
Yhteispohjoismaisen tytkomitean suomalaise-
na jdseneni on ollut TL Matikainen. Loppura-
portti on julkaistu.

N.o 38. Luokittelu mirkijauhatuksen yhteydessa
Komitean puheenjohtajana on toiminut prof.
Hukki. VTT:n wvuoritekniikan ilaboratoriossa
kehitetyn seularummun kokeilut jatkuvat se-
ki koetehdas- ettéd teollisuusmittakaavassa.

N:041. ATK:n soveltaminen louhinnassa
Komitean puheenjohtajana on toiminut TL
Niskanen. Ty6 jatkuu suunnitelmien mukai-
sesti ainakin vuoden 1975 loppuun.

N:o 42. Kaivosten tyoympaéristo
Komitean puheenjohtajana on toiminut DI
Myyryldinen. Tyd wvalmistuu hieman aikatau-
lustaan my6héstyneend vuoden 1975 alkupuo-
lella.

N:o 43. Kallion lujittaminen
Komitean puheenjohtajana on toiminut DI
Grundstrom. Tutkimusvaltuuskunta péatti lo-
pettaa tydt nykyorganisaation walvonnassa.
Tutkimustulokset julkaistaneen vuoden 1975
alkupuolella valmistuvassa kahdessa diplomi-
tyossi. k

N:o 44. Geologian ja geokemian maa- ja kallioperisti
tapahtuvan niytteenoton teknillinen suoritus.
Komitean puheenjohtajana on toiminut FM
Airas. Tyoryhmi on saanut tyonsd valmiiksi ja
loppuraportti valmistuu vuoden 1975 aikana.

N:o 45. Perustutkimus sulkeisesta kuivajauhatuspii-
ristd, raeckoon yldrajana 95 %-—45 ym.
Komitean puheenjohtajana on toiminut prof.
Hukki. Tyé on valmistunut ja tutkimustulok-
set julkaistu diplomityénd HTKK:n wvuoriteol-
Tisuusosastolla. Aiheesta on tarkoitus kirjoittaa
artikkeli Vuoriteollisuus lehteen.

N:o 46. Avattujen kalliotilojen geologinen kartoitta-
minen
Professori Mikkolan johtaman valmistelevan
tyéryhmén laatima tySohtelma ‘hyvaksyttiin.
Ty6t kdynnistynevdat VVM:n alaisina vuoden
1975 puolella.

N:o 47. Murskeen varastointi talviolosuhteissa
DI Kekin johtaman komitean tyd jatkuu suun-
nitelmien mukaisesti.

N:o 48. Kaivosten jidtealueiden saattaminen uudelleen
kagvillisuuden peittdmiksi
DI Kemppisen johtaman alustavan tydryhmin
laatima tydohjelma ja talousarvio on hyvik-
sytty. Tutkimustyd kéynnistyy vuoden 1975
alusta.

N:o 49. Pohjavesikysymys kaivoksissa
Tutkimusvaltuuskunta hyviksyi
tySkomitean perustamisen.

Stenmaling
Yhieispohjoismaisen tyokomitean puheenjoh-
tajana on professori Digre ja suomalaisena yh-
teysmiehens DI Niitti. Tyo jatkuu norjalaisten
toimesta.

alustavasti




Magnetiska tolkningsmetoder

Yhteispohjoismaisen tydkomitean puheenjoh-
tajana on tri Werner ja suomalaisena jédsenend
on TT Hjelt. Loppuraportti valmistunee kesén
1975 aikana.

Tutkimustoiminnan rahoitus

Kannattavilta jéseniltd on peritty jdsenmaksu, jolla
tutkimustoiminnan juoksevat kulut on rahoitettu.
Tyokomitealla n:0 36 on vuoden aikana ollut kéytetti-
vissi 10 000,-mk Kauppa- ja teollisuusministerion
vuonna 1972 Vuorimiesyhdistykselle mydntimaésta
apurahasta.

Kuluneen vuoden kustannusten erittely muodostuu
tdten seuraavaksi:

Kannatusmaksut 20 000,— mk
Tutkimusselosteiden myyniti 6400— ,,
Vuoden 1973 ylijaamé 7600,— ,,
Valtionavun ylijaami 1973 10 000,— ,
44,000,— mk
Toiminnan kustannukset 30 000,— mk
Kiytetty valtionapu 1800,— ,,
Saldo toimintaa varten 4 000,— ,,
Valtionavun saldo 8200,— ,,
44 000,— mk

Tutkimustoimikuntien toiminta

Geologinen toimikunta
Kokoonpano:

puh.joht. Prof. Aimo Mikkola
jasenet FM Rolf Bostrém
FT Juhani Nuutilainen
Prof. Maunu Puranen
FT Heikki Wennervirta

Toimikunta on toimikauden aikana pitdnyt kolme
kansallista kokousta. Trondheimissa 1974-03-18—19
pidetyssd yhteispohjoismaisessa kokouksessa Suomea
edustivat prof. Mikkola, FM Bostrom, FT Wennervirta
ja DI Allenius. Toimikunnan toimintakertomus wvuo-
delta 1974 on liitteena.

Kaivosteknillinen toimikunta
Kokoonpano:

puh.joht. Prof. Paavo Maijala
jasenet Yli-ins. Olavi Alarotu
Joht. Caj Holm
FM Harry Laine
DI Rainer Tuovinen 1974-10-02 alkaen
Joht. Urho Valtakari
Joht. Per Westerlund 1974-10-02 asti

Toimikunta on toimikauden aikana pitdnyt kaksi
kokousta. Toimikunnan toimintakertomus vuodelta
1974 on liitteend.

Rikastusteknillinen toimikunta
Kokoonpano:

puh.joht. Prof. Risto T. Hukki

jasenet TL Kyosti Kitunen
DI Jorma Koponen
DI Esko Lehtonen
DI Risto Rinne

Toimikunta on toimikauden aikana pitanyt kaksi
kokousta. Toimikunnan toimintakertomus vuodelta
1974 on liitteena.

Pohjoismainen yhteistyo

Eri toimikuntien puitteissa tapahtuvan pohjoismai-
sen kanssakiymisen ohella FM L. Kosomaa ja tutki-
musvaltuuskunnan sihteeri osallistuivat Ludvikassa
1974-01-15—16 pidettyyn kokoukseen, jonka teemana
oli ”Mineralhanteringens restprodukter’”. Kokouksessa
Kosomaa esitelmdi aiheesta ’Avfallsdeponering”.

Valtuuskunnan sihteeri osallistui Gruvforskningenin
syyskokoukseen 1974-10-02—03 Tukholmassa, jossa
keskusteltiin kdynnissad olevista tutkimusprojekteista.

Vuorimiesyhdistys on kuluneen vuoden aikana saa-
nut seuraavat tutkimusraportit Svenska Gruvforenin-
genilta.

B-184 Studium och jamférelse av olika inom Norden
anvanda metoder for bergspanningsmitning

B-187 Sammanfattande synpunkter pd omvind anjon-
flotation av styckemalm frén Stripa

B-188 Sammanstillning 6ver hematitsligers agglome-
reringsegenskaper

B-189 Agglomerering av
Cobo-processen

B-191 Flotationskinetik som grund for processtyrning

B-192 Telekommunikationer under jord

B-193 Flotation of low grade and complex sulphide
ores

B-194 Grinding of minerals

B-195 Restprodukter hos svenska gruvféreningens
medlemsforetag

B-196 Kostnadsrelationer vid ortdrivning med olika
sprangiamnen

B-197 Desorptionsteknik vid kollektiv-selektiv flota-

tion av komplexa svavelkisrika malmer

Sammanstillning av faktorer som péaverkar

tryckhallfastheten hos cementstabiliserad hyd-

raulfyll

blodstenssliger medelst

C-59

Vuorimiesyhdistys on kuluneen vuoden aikana saa-
nut seuraavat tutkimusraportit BVLI:1t3:

TR-28/1 Kvantitative malmmikroskopiske metoders
anvendelse i vurdering av malmer og opp-
redningsprodukter

TR-29 Landskapsleie ved gruveanlegg

Namai raportit on jaettu kannattaville jasenille.

Vuorimiesyhdistys on vuoden aikana ldahettanyt yh-
teenvedon komitean n:o 41 ?ATK:n soveltaminen lou-
hinnassa” ensimmaisestd raportista Ruotsiin ja Nor-
jaan.

Tutkimusvaltuuskunnan puolesta

Caj Holm
puheenjohtaja

sihteeri
Hans Allenius
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VUORIMIESYHDISTYS — BERGSMANNAFOREN-
INGEN R.Y:N TUTKIMUSVALTUUSKUNNAN

TILIT VUONNA 1974

Kulut: Sotu
Valt.kunnan siht. palkkio ...... 13.800,— 1.104,—
Sihteerin matkakustannukset 2.906,— —
Muiden henkiloiden matkakust. 4.130,05 —
Monistus- ja valm.kustannuksia 1.093,20 -—
Kaannos- ja kirjoituskust. 4.970,— 392,—
Myynti- ja asianhoitokuluja . ... 2.200,— 176,—
Posti-, toimisto- + sekal. kuluja 1.026,02 —_
30.125,27 1.672,—
Sos.turvamaksut ..... ... ... 1.672,—
mk 31.797,27
Varsinaisen tutk.toiminnan kulut 28.455,27 1.544,—
Varsinaisen tutk. Sos.turvamaksut 1.544,—
mk 29.999,27
Valtionapututkimustoiminta . ... 1.670,— 128,—
Valtionapututkimust. Sos.turvam. 128,—
mk  1.798,—
Tuotot:
Kannatusmaksut .......... .. ... ... 20.000,—
Tutk.selosteiden myynti .......... ... .. 6.413,95
Aik, ylijaamén kaytté ... ... ... ... .. .. 3.585,32
mk 29.999,27
Valtionapua 1.1.1974 ... ... ... ... .. .. 10.000,—
Kaytetty v. 1974 ... ... ... ... ... 1.798,—
Valtionapua jaljella .. ...... ........ mk  8.202,—
Olarissa 31. 12, 1974
Rahastonhoitaja Heikki Aulankeo
TOIMINTASUUNNITELMA
VUODELLE 1975
GEOLOGINEN TOIMIKUNTA
— komitean r.0.44 loppuraportti valmistuu
— yhteispohjoismaisen tydkomitean “Magnetiska tolk-

ningsmetoder” raportti valmistuu
— perustetaan 1—2 uutta tydkomiteaa
— yhteispchjoismainen kokous 1975. 03. 13—14. Suomessa.

KAIVOSTEKNILLINEN TOIMIKUNTA

— komitean ro.27 loppuraportin englanninkielinen lyhen-
nelmi valmistuu .

— komiteoiden no.42 ja no.43 tyot viedddn loppuun.

— perustetaan yksi uusi ty0komitea

— yhteispohjoismainen kokous pidettineen Norjassa.

RIKASTUSTEKNILLINEN TOIMIKUNTA
— tydkomitean no.47 ty6 viedasin loppuun
— yhteispohjoismainen kokous 1975. 01. 20. Ruotsissa.

Helsinki 1974. 12.01.
' Hans Allenius
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GEOLOGISEN TOIMIKUNNAN TOIMINTA-
KERTOMUS VUODELTA 1974

KOKOONPANO

Geologisen toimikunnan puheenjohtajana on ollut pro-
fessori Aimo Mikkola ja jéseniné
FM Rolf Bostrom, Paraisten Kalkki Oy
FT Juhani Nuutilainen, Rautaruukki Oy
Prof. Maunu Puranen, Geologinen tutkimuslaitos
FT Heikki Wennervirta, Outokumpu Oy

KOKOUKSET

Toimikunta on toimikauden aikana pitinyt kolme
kansallista kokousta, helmi-, loka- ja joulukuussa,
kaikki Otaniemessd. Trondheimissa 1974. 03. 18—19 pi-
detyssd yhteispohjoismaisessa kokouksessa Suomea
edustivat prof. A. Mikkola, fil. maist. R. Bostrom, fil.
tri H. Wennervirta ja dipl.ins. H. Allenius.

KAYNNISSA OLLEET TYOKOMITEAT

Magnetiska tolkningsmetoder

Yhteispohjoismaisen tyokomitean puheenjohtajana on
S. Werner ja jasenind S.-E. Hjelt, K. Ryssdal, J. Zuber
jaK. Am.
Komitean ty6 on jonkin verran viivistynyt johtuen
puheenjohtajalle kevailld sattuneesta tapaturmasta.
Loppuraportti valmistunee kesén 1975 aikana.

N:o 44 Geologian ja geokemian maa- ja kallioperista
tapahtuvan niytteenoton teknillinen suoritus

Komitean kokoonpano on seuraava: Puheenjohtajana
on ‘toiminut Airas ja jésenind Bjorklund, Horkko,
Kokkola, Saikkonen, Ohman, R&énkko. Komitea on
saanut tyonsd valmiiksi. Loppuraportin painatuksen
suuruudesta paidtetddn toimikunnan tutustuttua sen
sisaltoon.

N:o 46 Avattujen kalliotilojen geologinen kartoittami-
nen

Asiaa tutkimaan asetetun valmistelevan tyéryhmin
(Puheenjohtajana Mikkola, jasenind Vuorinen, Wen-
nervirta) laatima tyoohjelma hyviksyttiin tutkimus-
valtuuskunnan kokouksessa 1974. 12, 16. Samassa ko-
kouksessa ehdotettiin, ettd Vuorimiesyhdistys tekisi
esityksen, jonka mukaan valtionvarainministerion jar-
jestelyosasto ryhtyisi toimenpiteisiin tutkimusvaltuus-
kunnan ja VTT:n geotekniikan laboratorion samaa asi-
aa ajavien aloitteiden yhdistimiseksi.

MUITA KOKOUKSISSA KASITELTYJA AIHEITA

Toimikunta on kokouksissaan késitellyt mm. seuraavia
aiheita:

— pohjoismaiset tutkimusprojektit
sahkoiset mittaukset poranrei’issi
— suurruhjetulkinta ja kartoitus

— etaiskartoitus

— geokemia

— néiytteenoton filosofia

|




— tutkimusvaltuuskunnan edustaja Puolustustalou-
delliseen toimikuntaan

— sortumien geologiset syyt

— etaiskartoitussympoosin jarjestaminen

Helsinki 1975. 01. 27.

Toimikunnan puolesta

A. Mikkola
Puheenjohtaja

H.Allenius
Sihteeri

KAIVOSTEKNILLISEN TOIMIKUNNAN
TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1974

KOKOONPANO

Kaivosteknillisen toimikunnan puheenjohtajana on ol-
lut professori Paavo Maijala ja jasenini
Yli-ins. Olavi Alarotu, Outokumpu Oy
Joht. Caj Holm, Lohjan Kalkkitehdas Oy
FM Harry Laine, Imatran Voima Oy
DI Rainer Tuovinen, Rautaruukki Oy 1974. 10. 02
alkaen
Joht. Urho Valtakari, Paraisten Kalkki Oy
Joht. Per Westerlund, Rautaruukki Oy 1974. 10. 02
asti

KOKOUKSET

Toimikunta on toimikauden aikana pitdnyt kaksi ko-
kousta, maaliskuussa Lohjalla ja lokakuussa Helsin-
gissa.

KAYNNISSA OLLEET TYOKOMITEAT

N:o 27 Kallion rakenteelliset ominaisuudet

Professori Maijalan johtaman komitean loppuraportti
»”Kallion rakenteellisten ominaisuuksien vaikutus lou-
hintaan” on julkaistu. Tydryhma Maijala, Niini, Mus-
tala on tehnyt raportista englanninkielisen lyhennel-
man julkaistavaksi vuoden 1975 aikana.

N:o 35 Louhoskattojen valvonta

Yhteispohjoismaisen projekiin suomalaisena yhteys-
miehend on DI Myyryldinen. Kehitetyn laitteen kokei-
luja on jatkettu ruotsalaisten toimesta mm. Paraisten
Kalkki Oy:1la.

N:o 36 Pakokaasukomitea

Yhteispohjoismaisen projektin suomalaisena yhteys-
miehend on DI Porkka, joka on tehnyt suunnitelmia
tyon eteenpiin viemiseksi.

N:o0 37 Vuoripainemittausmenetelmien vertailu

Yhteispohjoismaisen tyékomitean jdseneni on ollut TL
Matikainen. Loppuraportti on julkaistu.

N:o 41 ATK:n soveltaminen louhinnassa

Tyokomitean jaseninid ovat TL Niskanen, puheenjoh-
taja, DI Salminiitty, FL, Lauren ja DI Béckstrom. Tyo
jatkuu suunnitelmien mukaisesti, ainakin vuoden 1975
loppuun.

VUoRTEOLLISIUS O
BERGSHANTERINGEN

N:o 42 Kaivosten tyoympiristo

Tyokomitean jasenind ovat DI Myyrylainen, puheen-
johtaja, I. Maaranen, DI Viertokangas, DI Raike ja rva
Heikkinen, sihteeri. Komitean tyoé valmistuu hieman
aikataulusta myodhistyneend vuoden 1975 alkupuolis-
kolla.

N:o 43 Kallion lujittaminen

Tybkomitean jasenini ovat DI Grundstréom, puheen-
johtaja, DI Miettinen, DI Siirama, DI Ulvelin ja DI
Hakapii. Tutkimusvaltuuskunta p&datti lopettaa tyot
nykyorganisaation valvonnassa, Toivomuksena on jat-
kaa tutkimusta korkeakoulujen toimesta. Vuoden 1975
alkupuolella valmistuu tyokomitean alkuun panemat
kaksi diplomityotd, jotka kasittelevit lujituksen me-
netelmikartoitusta ja pultitusta.

N:o 49 Pohjavesikysymys kaivoksissa

Tukimusvaltuuskunta hyviksyi alustavasti tydkomi-
tean perustamisen. Toimikunta tekee yksityiskohtaisen
toimintasuunnitelman vuoden 1975 aikana.

MUITA KOKOUKSISSA KASITELTYJA ATHEITA

Toimikunta on kokouksissaan keskustellut seuraavista
aiheista:

— pohjoismaiset tutkimusprojektit
— kaivosmittaajien jatkokoulutus
— matemaattiset kaivosmallit

Helsingissad 1975. 01. 27

Toimikunnan puolesta

P. V. Maijala
Puheenjohtaja

H. Allenius
Sihteeri

RIKASTUSTEKNILLISEN TOIMIKUNNAN TOIMIN-
TAKERTOMUS VUODELTA 1974

KOKOONPANO

Rikastusteknillisen toimikunnan puheenjohtajana on
ollut professori R. T. Hukki ja jasenina

TL Kyosti Kitunen, Paraisten Kalkki Oy

DI Jorma Koponen, Lohjan Kalkkitehdas Oy
DI Esko Lehtonen, Outokumpu Oy

DI Risto Rinne, Rautaruukki Oy

KOKOUKSET

Toimikunta on toimikauden aikana pitdnyt kaksi ko-
kousta, toukokuussa Kylmikoskella ja joulukuussa
Lappeenrannassa.
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KAYNNISSA OLLEET TYOKOMITEAT

Stenmaling

Yhteispohjoismaisen tybkomitean puheenjohtajana on
professori M. Digre ja suomalaisena yhteysmiehena DI
Niitti. Ty jatkuu norjalaisten toimesta.

N:o 38 Luokittelu mirkijauhatuksen yhteydessi

Komitean puheenjohtajana on toiminut prof. Hukki.
VTT:n vuoritekniikan laboratoriossa kehitetyn seula-
rummun kokeilut jatkuvat seki koetehdas- etta teolli-
suusmittakaavassa.

N:o 45 Perustutkimus sulkeisesta kuivajauhatuspiiris-
td, raekoon ylirajana 95 9%—45 ;m

Tyokomitean jasenina ovat prof. Hukki, puheenjohta-
ja, TL Kitunen ja DI Koponen.

Tutkimuksen on suorittanut tekn. yo. M. Kajan
HTKK:ssa julkaistuna diplomityondan: ”Tutkimus se-
mentin hienojauhatuksesta avo- ja sulkeispiirissd”.
Tyossi selvitettiin erilaisten jauhinkappaleiden (Mini-
pebs, kuulat), vuorausten (siled, nostopalkit) ja lisdai-
neiden (trietanolamiini) vaikutusta avoimen ja sulkei-
sen jauhatuspiirin toimintaan. Koemateriaalina oli
Portland sementti. Tyon tulokset on tarkoitus julkaista
Vuoriteollisuuslehdessa.

N:o 47 Murskeen varastointi talviolosuhteissa

Tyokomitean jasenini ovat DI Kekki, puheenjohtajana,
TL Lantto, DI Vanninen, DI Westerlund. Komitean tyo
jatkuu suunnitelmien mukaisesti.

N:o 48 Kaivosten jitealueiden saattaminen uudelleen
kasvillisunden peittimiksi

Tutkimusvaltuuskunta hyviaksyi alustavan tyoryhméan
(DI Kemppinen, puheenjohtaja, DI Kallio, Tri Kork-
man ja DI Raike) laatiman tutkimusohjelman ja ta-
lousarvion. Tyo kaynnistyy vuoden 1975 alusta.

MUITA KOKOUKSISSA KASITELTYJA AIHEITA

Toimikunta on kokouksissaan keskustellut seuraavista
aiheista:

— pohjoismaiset tutkimusprojektit
-— liejun poisto

— veden poisto

-— energian saisto

— kulutusta kestavat materiaalit
— putkimateriaalit

— pumput

Helsingissa 1975. 01, 27
R. T. Hukki

Puheenjohtaja
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H. Allenius
Sihteeri

Suoritettuja tutkintoja

Avlagda examina

HELSINGIN YLIOPISTO
Geologian ja mineralogian laitos

Filosofian lisensiaatin tutkintoja:

Nurmi, Aimo: “Pedogeokemiallisia tutkimuksia ja
analyysitulosten tilastollista tarkastelua Tervon, Tallus-
kanavan tutkimustyomaalta”.

Pekkala, Yrjo: "Karbonaattikivityypit ja karbonaatti-
mineraalit sekd niiden koostumus ja synty Liikasen-
vaaran—Isokuusikon alueella Pohjois-Kuusamossa”.

Zelt, George: "Data for some African columbite-tan-
talite specimens”.

Filosofian kandidaatin tutkintoja:

Blomgvist, Runar: ”"Otamon karbonaattikivi”.

Hdkkinen, Ami: Erdiden akustis-seismisten tutkimus-
menetelmien kiytdstd merigeologisessa tutkimuksessa
selvitettdessd Perdmerelld havaitun vajoaman geo-
logiaa”.

Kinnunen, Kari: ”Fluidisulkeuma-termometriaa Suo-
men mineraaleista”.

Aikids, Olli; "Kallioperdn stratigrafiasta ja rakenteesta
sekd uraani-fosforiesiintymistd Sotkamon Losonvaaran
alueella”.

Geologian ja paleontologian laitos

15.2.1975 tarkastettiin julkisesti fillis. Matti Erosen
viitoskirja: "The History of the Litorina Sea and
Associated Holocene Events”. Virallisena vastaviittdjana
toimi apul.prof. Pentti Alhonen ja kustoksena prof.
Joakim Donner.

Filosofian kandidaatin tutkinto:

Mouldi, Ziadi: “Paleontological, geophycical and
technical methods used in oil prospecting, with an
example of geologic prospecting of an oil well”.

TAMPEREEN TEKNILLINEN
KORKEAKOULU

Materiaaliopin laitos

‘Materiaalioppi (metalliset materiaalit) paddaineenaan
valmistuneet v. 1974.
Tekniikan lisensiaatin tutkinto:

Martikka, Heikki, "Estejakauman vaikutus muokkaus-
lujittumiseen”.




Diplomi-insinéérin tutkintoja:

Kidridinen, Aapo: ”"Tutkimus nikkelin, nikkelipohjai-
sen superseoksen sek#d Ni- ja Cu-pohjaisen komposiitti-
materiaalin muokkauslujittumisesta”.

Lappinen, Sakari: "Romun murskausmyllyn kulutus-
osien materiaalitutkimus”.

Leino, Lauri: ’Kuumalujien terdsputkien hitsaus jau-
hekaarimenetelmailld”.

Merikoski, Jukka: ”Leikkaustapahtuma ja
saksimaisessa leikkauksessa”.

Merta, Matti: "Kallioporan vidsymiskestdvyyden mééa-
rittdminen ainetta rikkomattomalla menetelmilla”.

Narko, Antti: ’Ydinvoimalan suojakuoren hitsauksen
yhteydessé esiintynyt halkeilu ja sen tutkiminen”.

Pyustinen, Markku: ”Suuntaisesti jahmettyneen terék-
sen mikrosuotautuma”.

Ruokoranta, Keijo: ”Erain ferriittis-austeniittisen te-
riaksen kehittdmisestd ydinvoimalatarkoituksiin®,

Taipale, Tapio: Erddn bainiittisen terdksen muok-
kaus-, lujittumis- ja visymistutkimus”.

-voimat

TURUN YLIOPISTO

Geologian ja mineralogian laitos

Filosofian kandidaatin tutkinto:

Paavola, Jorma: "Metamorfoosista Haukiveden alueel-
la”. Tarkastajina prof. K.J. Neuvonen ja apul.prof.
Heikki Papunen.

Ty6ssd tarkastellaan ensisijaisesti mineraaliparin
granaatti — biotiitti alkuainejakaantumista ja pyritddn
sen avulla m#irddmadn metamorfoosin ldmpdétila. Tar-
kasteluun on valittu viisi vertailualuetta, joista nelja on
Keski-Haukiveden ja yksi Pohjois-Haukiveden vyohyk-
keeltd. Erds nidytealueista on valittu mahdollisimman
selvaltd kontaktimetamorfiselta vyShykkeeltd. Tyossd
kosketellaan my6s amfiboliitti- ja granuliittifasiesten
erottamisvaikeuksia. Niytealueiden kivilajit kuvataan
lyhyesti.

Maaperiigeologian laitos

8.2.1975 tarkastettiin julkisesti fillis. Reijo Garde-
meisterin viitoskirja: "On engineering-geological pro-
perties of fine-grained sediments in Finland”. Viralli-
sena vastavidittdjana toimi dos. Veikko Lappalainen ja
kustoksena prof. Kauko Korpela.

Tutkimuksessa on kisitelty suomalaisten hienorakeis-
ten maalajien ominaisuuksia rakennusgeologiselta (ins.
geologiselta) kannalta. Aineisto on kisittdnyt 48 eri
puolilta Suomea otettua niytesarjaa, joista on tutkittu
mm. p"¥, huokosveden suolaisuus, mineraalikoostumusta,
maalajien luokitusominaisuuksia sekd lujuus- ja pai-
numaominaisuuksia.

Tutkittujen maalajien ominaisuudet vaihtelevat usein
geologisen sedimenttityypin mukaan. Nuorissa Litori-
nasedimenteissi luokitusominaisuudet ovat vahvasti
riippuvaisia humuspitoisuudesta. Muissa sedimenttityy-
peissi nidmi ominaisuudet korreloivat merkittdvimmin
savipitoisuuden kanssa. Sedimentit ovat yleensi normaa-
listi konsolidoituneita, mutta ylikonsolidoitumista esiin-
tyy kuitenkin kaikissa sedimenttityypeissd. My6s lujuus-
ja painumaominajsuuksiin vaikuttaa merkittdvimmin
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savi- ja humuspitoisuus. Useissa tapauksissa erottuvat
Itdmeren kehitysvaiheisiin perustuvat geologiset sedi-
menttityypit insinodrigeologisesti erilaisiksi ryhmiksi.

Viitéskirja on ilmestynyt Valtion Teknillisen Tutki-
muskeskuksen sarjassa N:o 9 (Technical Research Centre
of Finland, Building Technology and Community Deve-
lopment, Publication 9, 91 p.)

OULUN YLIOPISTO

Geologian laitos

Filosofian kandidaatin tutkinto:

Ekdahl, Simo Elias: "Saarisen—Viitajarven emiksinen
intrusiivi ja sen tektoninen asema Savon liuskejaksossa,
Tervossa”. Tarkastajina olivat professori J. Seitsaari ja
apulaisprofessori Tauno Piirainen.

Tutkimuksen mukaan Saarisen—Viitajarven diffe-
rentioitunut intrusiivi liittyy ldheisesti luode-kaakko
suuntaiseen aina mantteliin saakka ulottuvaan shear-
vybhykkeeseen. Kyseessd on multi-intruusio, joka on
syntynyt lihes N-S suuntaiseen tensiotilaan perdkkiis-
ten samasta magmasta ldhteneiden injektioiden tulok-
sena. Intrusiivi sijaitsee voimakkaasti metamorfoitu-
neessa ympéristéssd. Intrusoituminen on tapahtunut
synkinemaattisessa vaiheessa verraten korkealle ni-
voolle.

Prosessitekniikan osasto
Tekniikan lisensiaatin tutkinto:

Kinnula, Tuomo Kalevi: "Aksiaalisen sekoituksen ja
kemiallisen reaktion vaikutus vastavirtaisen erotus-
prosessin tehokkuuteen”. Ty&td valvoi prof. Jorma
Sohlo.

Diplomi-insinéérin tutkintoja:

Ahlberg, Reijo Jyrki: ”Aineensiirtoilmidt poistokaa-
sun lietepesussa”. Tyotad valvoi prof. Jorma Sohlo.

Ala-aho (os. Ahlgrén), Paula Kaarina: “Fruktoosin
ja glukoosin adsorptio ja desorptio ioninvaihtohartsis-
sa”. Ty6td valvoi prof. Vaing Veijola.

Huhtala, Martti Elias: "Rikkidioksidin katalyyttinen
hapettaminen vaahtokolonnissa”. Ty6td valvoi prof.
Viiné Veijola.

Kinnunen, Seppo Martti Johannes: ”Virtaus- ja dis-
persiéilmiot seulapohjalla”. Tyodtd wvalvoi prof. Jorma
Sohlo.

Kihkénen, Olavi Matti: "Korkeaeméksisen sintterin
valmistusteknologia”. Tyotd wvalvoi wviprof. Sakari
Kurronen.

Laine, Jouko Ilmari: "Prosessitekniikan opetus ja
'kehittamisen suuntaviivat Oulun yliopistossa’. Tyotd
valvoi prof. Jorma Sohlo.

Lampela (o0s. P6ylid), Outi Kirsti Heleena: ”Staattis-
ten mallien kaytts LD-prosessin ohjauksessa”. Tyota
valvol prof. Paavo Uronen.

Lukkarinen, Mikko Tapio: "Katalyyttien valmista-
minen pulvereista puristamalla ja sintraamalla saa-
duista lejeeringeistd. Katalyyttien aktiivisuuden tutki-
minen metaanin hdyryreformoinnissa”. Tyotd valvoi
prof. Viind Veijola.
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Marttila (o0s. Kilpeldinen), Anna Helena: "Kuitusus-
pension zetapotentiaalinen mittaus”. Ty6td wvalvoi
vt.prof. Sakari Kurronen.

Matikainen, Risto Pentti Pellervo: "Rikkidioksidin
ja rikkivedyn vélinen reaktio vaahtokolonnissa”. Ty~
td valvoi prof. Viding Veijola.

Miettinen (os. Juntunen), Kaisu Annikki: ”Sulfiitti-
sellutehtaan vesitalouden kartoitus ja jatevesien puh-
distusmahdollisuudet”. Tyotd valvoi vi.prof. Sakari
Kurronen.

Niemi, Erkki Timo Juhani: "Tuotannonchjaus terds-
tehtaan tuotzannonsuunnittelussa”. Tyotd valvoi prof.
Paavo Uronen.

Oja, Torsti Ossi Jalmari: "Sulfaattisellun erdkeiton
edistymisen seuranta 'kiertolipedn sidhkénjohtolizyvyn
avulla”. Ty6td valvoi prof. Paavo Uronen.

Pdivildinen (os. Ojanperd), Sisko Anneli: "Vahva-
magneettinen mairkiarikastus Xemin kaivoksella™.
Ty6td valvoi vt.prof. Sakari Kurronen.

Rusila, Heikki Olavi: "Panosmateriaalien fraktioi-
tuminen 'masuunin panostuksessa”. Tyotd valvoi
vit.,prof. Sakari Kurronen.

Ukkola, Ahti Kalervo: "Vahinkojen torjuminen ja
turvallisuuden edistiminen — teollisuuden palo ja
réjdhdysvaara tySsuojeluongelmana”. Tyotd valvoi
prof. Jorma Sohlo ja teikn.lis A. Honkasalo.

Teknillisen fysiikan osasto

Diplomi-insingérin tutkintoja:

Elsild, Martti: “Mikroprosessoriohjattu tietojen-
keruujérjestelma”.
Honkanen, Eino: "Erdin tietojenkeruujirjestelmén

yhteislinjan suunnittelu”.

Jirvi, Kari: “Merkintunnistusmenetelmén valinta so-
keain lukukonetta varten”.

Manninen, Markku: “Minimiaikas&toon soveltuvan
hybridijirjestelmén suunnittelu ja ohjelmointi”.

Ristkari, Esko: ”"Mallin identifioinnista prosessin toi-
miessa normaalisti”.

Saloranta, Erkki: »Sulfaattiselluloosan valkaisun
klooraus- ja alkalivaiheen tietokonesdidddn edellyttdmai
prosessi- ja instrumentointiselvitys”.

Vihikangas, Jouko: "Kuumasinkityn teréslevyn pin-
takerroksen muuttuminen galvannealing-kisittelyssa”.

TEKNILLINEN KORKEAKOULU

Vuoriteollisuusosasto

Helmikuun 14 péivand 1975 tarkastettiin julkisesti
diplomi-insinéori Markus Turusen viitoskirja A Study
of Dislocation Movement and Diffusion in Metal Crys-
tals”. Vastaviittdjind toimivat professori Unto Korhonen
ja dosentti Jarl Forstén sek#d kustoksena professori
Veikko Lindroos.

Tyd koostuu viidestd tieteellisissd lehdissd julkais-
tusta artikkelista, joissa pafdasiallisesti kasitellddn me-
tallikiteissd olevien viivamaisten muodostumien eli
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dislokaatioiden ns. kiipeamisliikettd ja siihen laheisesti
liittyvid ilmi6ita. N&iden dislokaatioiden esiintymiselld
ja kdyttdytymiselld on ensiarvoisen térked vaikutus
metallien mekaanisiin ominaisuuksiin, kuten lujuu-
teen, Metallien pehmeneminen niitd kuumennettaessa
johtuu juuri monessa tapauksessa mainitusta dislokaa-
tioiden kiipedmisestsd, jonka tunteminen on siten arvo-
kasta esimerkiksi kuumalujia materiaaleja kehitetta-
esséd ja valmistettaessa. Vaitoskirjassa on esitetty mm.
eriitd wuusia dislokaatioiden liikkumista hallitsevia
lainalaisuuksia seké tarkasteltu, miten niitd voitaisiin
soveltaa metallien makroskooppiseen kiyttiytymiseen.
Ty6 on tehty Teknillisen korkeakoulun Metalliopin la-
boratoriossa.

Tekniikan lisensiaatin tutkinnot:

Hirvonen, Tapio Pellervo: "Kuumavalssattujen niuk-
kahiilisten C- ja C-Mn-terdslevyjen mekaanisten omi-
naisuuksien matemaattiset mallit”, professori Sulosen
johdolla.

Kuumamuokattujen niukkahiilisten C- ja C-Mn-te-
risten valmistusparametrien, mikrorakenteen ja me-
kaanisten ominaisuuksien vilisiin riippuvuussuhteisiin
perustuen on laadittu matemaattiset mallit kuuma-
valssattujen terdslevyjen my6torajalle, murtolujuudel-
le, murtovenymadlle ja Charpy V-iskukokeen energia-
absorptiolle. Erityistd huomiota on kiinnitetty tulosten
tilastolliseen tarkasteluun ja mallien sovellutusmah-
dollisuuksiin.

Diplomi-insinéorin tutkinnot:

Christiansen, Kaj: "Tutkimus kuparin maaperdkor-
roosiosta”, apul.prof. Ylisaaren johdolla.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd voimalinjo-
jen kuparisten maadoitusten kuntoa seki 16ytda sopiva
koemenetelmi, jolla maaperdkorroosiota voitaisiin ar-
vioida.

TyoOn teoreettisessa osassa on tarkasteltu maaperi-
korroosiota ja sithen vaikuttavia tekijoita, kuten fysi-
kaalisia ominaisuuksia, kemiallisia ominaisuuksia,
mikrobiologista korroosiota, hajavirtoja, konsentraatio-
pareja jne. Lisdksi on tarkasteltu kuparin tasaista ja
pistekorroosiota vesiliuoksissa sekd kuparin korroosi-
ota maassa.

Kokeellinen osa on jaettu kahteen osaan: kenttiamit-
taukset ja laboratoriotutkimukset. Kenttdmittaukset
suoritettiin Imaran Voima Oy:n voimalinjoilla Etelé-
Suomessa. Naytteita tutkittiin yhteensd 35 kpl. Suori-
tettiin seuraavat mittaukset: ominaisvastus, Rosen-
qvist-mittaus, redox-potentiaali, potentiaali- ja virta-
mittaus sekd lampdotila.

Laboratoriossa analysoitiin maanfytteet ja ajettiin
muutaman naytteen polarisaatiokayra.

Tulosten perusteella voidaan todeta ettd maadoitus-
ten kunto yleensd on hyvi, Syovyttivia maaperid ovat
ne, joiden pH on alhainen (alle 4) ja joiden kokonais-
happamuus sekid kloridi- ja sulfaattipitoisuudet ovat
suuret. Edellytyksend on hapen piisy katodialueille.
Tutkimuksen perusteella on todettavissa ettid kuparin
maaperikorroosio ei ole vakava ongelma Suomessa.



Heiskanen, Voitto Kalevi: ”Galvaanisista pienoismalli-
mittauksista sovellettuna latauspotentiaali (mise-a-la-
masse-)menetelmiin”, professori Mikkolan johdolla.

Taméan tyon tarkoituksena oli suunnitella Teknilli-
sen Korkeakoulun Vuoriteollisuusosaston sovelletun
geofysiikan laboratorioon galvaaninen pienoismalli~
mittauslaitteisto.

Tyon alkuosassa esitetidn maakamaran sihkdéisiin
ominaisuuksiin vaikuttavia tekijoita, galvaanisia mit-
tausmenetelmisa seki galvaanisia pienoismallimittauk-
sia. Ndiden perusteella suunniteltiin pienoismallimit-
tauslaitteisto, jonka padosan muodostaa 200 cm
x 120 ecm x 60 em:n allas. Suunnitellussa pienoismal-
lialtaassa suoritettiin koemittauksia. Niiden perusteel-
la allas sopii parhaiten mise-a-la-masse-mittaukseen
tai vastuskartoitukseen.

Hongisto, Hannu Juhani: ”Johdannaiskarttojen kiyt-
tomahdollisuuksista magneettisten mittaustulosten tul-
kinnassa”, dosentti Ketolan johdolla.

Diplomityossia on tutkittu yléspdin ja alaspiin jat-
kamista ja derivaattojen laskemista magneettisista
lentomittaustuloksista. Teoriaosassa on kisitelty lyhy-
esti geofysikaalisten mittaustulosten suodattamista se-
ki jatkamiseen ja derivointiin kehitettyjd menetelmia.
Lentotulosten kidyttokelpoisuutta 1dhtétietoina on tes-
tattu teoreettisen prismamallin avulla seka jatkamalla
mittaustulokset maanpinnan tasolle kolmelta lentokor-
keudelta ja vertaamalla niitd vastaaviin maastotulok-
siin,

Jdhi, Pentti Juhani: "AKS-ainetta sisiltdvian wolfra-
mikierrelangan viruminen”, professori Sulosen johdolla.

Tyo6ssa on tutkittu mikroskooppisilta rekristallisaa-
tio-ominaisuuksiltaan erilaisten wolframispiraalien vi-
rumiskdyttiytymistd ldmpétilassa 2500°C. Laatujen
erot maaritettiin suorista langoista mittaamalla raepi-
tuus rekristallisoinnin jalkeen, suorittamalla naytteille
taivutuskoe sekd kuvaamalla kaikki raerajat luokitel-
len ne muotonsa perusteella kolmeen eri luokkaan
kuuluviksi.

Suoritettujen virutuskokeiden perusteella voitiin to-
deta sekd laatujen vilisid ettd laadun sisidisid eroja.
Saman suuruisen viruttavan jinnityksen alaisina eri
laadut viruivat eri nopeuksilla johtuen 1dhinni synty-
neestd raerakenteesta ja samasta laadusta valmistetut
spiraalit antoivat huomattavastikin toisistaan poikkea-
via virumiskdyrin muotoja johtuen langan sisdisestd
epahomogeenisuudesta.

Koivula, Jouko Kalervo: ”Erididen nuorrutettujen te-
riasten hitsattavuustutkimuksia Implant-menetelm&lld”,
professori Pietikdisen johdolla.

Tyo6ssd on tutkittu kirjallisuuden perusteella ns. mo-
dernien nuorrutusteridsten hitsaukseen liittyvid wvai-
keuksia ja erityisesti tarkasteltu nuorrutusteridksilla
esiintyvada kylmihalkeamataipumusta. Taméin lisdksi
on tarkasteltu kylm#halkeamataipumuksen mittaa-
mista Implant-hitsattavuuskokeella sekdi myo6s muilla
koehitsin kuormitukseen perustuvilla kokeilla.

Implant-kokeen todettiin olevan hyvin herkéan via-
hiisillekin kosteuden ja liammontuonnin vaihteluille.
Koehitsin tunkeuman syvyyden ja muodon on pysyt-
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tava vakiona varsin ahtaissa rajoissa Implant-kokeen
onnistumiseksi.

Ensimmadiseni koesarjana on rakennetuilla laitteilla
tutkittu Imacro-terdksen kylmiahalkeamataipumusta
emaspaallysteisilld puikoilla ilman esikuumennusta
kahdella eri kosteustasolla.

Litja, Satu Irina: "Mikroseostetun teriaksen mekaani-
nen kaksostuminen alhaisissa ldmpotiloissa”, professori
Lindroosin johdolla.

Tyossa tutkittiin mikroseostetun teriksen deformaa-
tiomekanismeja, ennenkaikkea mekaanista kaksostu-
mista, alhaisissa lampotiloissa. Raekoon, muokkaus-
lampotilan, muokkausasteen, muodonmuutosnopeuden
ja seostuksen (vertailumateriaalina Ferrovac E rauta)
vaikutuksia mekaaniseen kaksostumiseen pyrittiin sel-
vittdmaan puristusmuokkauksessa ja osittain myos ve-
tomuokkauksessa. Mekaanisten ominaisuuksien tar-
kastelu perustui muokkauskayrien antamiin tietoihin
ja rakennetutkimuksia suoritettiin optisella ja elektro-
nioptisella mikroskopialla.

Oksama, Matti Kalervo: "Eksponentaalisesti vaimene-
vien geofysikaalisten- kenttien tulkinnasta”, dosentti
Hjeltin johdolla.

Ensimmaiisessd osassa tyotd tutkittiin menetelmis,
jotka soveltuvat eksponenttifunktioiden tulkintaan.
Niitd 16ydettiin kolme:

1) Marquardtin menetelmi; funktionormina neli6-
summa

2) Tchebycheff-approksimointi; funktionormina

Tchebycheff-normi
3) Eri tekijoiden dominointiin perustuva menetelma

Marquardtin menetelms havaittiin usein ”tarkim-
maksi”’, mutta hitaimmaksi. Eri tekijéiden dominoin-
tiin perustuva menetelma soveltuu alkuarvojen ha-
kuun.

Geofysikaalisessa tulkinnassa joudutaan seuraavissa
menetelmissi eksponentiaaliseen tulkintaan:

1) Sihkémagneettiset transienttikentit
2) Potentiaalifunktioiden spektraaliesitykset
3) Indusioitunut polarisaatio

4) Horisontaalisesti kerrostuneen maan vastusluo-
taus

Kiytdannon esimerkkina tulkittiin sihkomagneettis-
ten transienttikenttien mallikoemittauksia.

Peuralinna, Mauri Juhani: "Tutkimus vedyn ja hiili-
monoksidin seossuhteen vaikutuksesta wiistiitin pelkis-
tymisnopeuteen”, professori Tikkasen johdolla,

Kokeet suoritettiin puolimikrotermovaa’alla
925°C—1050°C:een 1ampdotiloissa.

Pelkistyskokeissa kidvi ilmi, ettd vety oli ylivoimai-
sesti hiilimonoksidia nopeampi pelkistin. Wistiitin
pelkistymisnopeus oli vedylld n. 14 kertaa suurempi
kuin hiilimonoksidilla. Hiilimonoksidipelkistystd hi-
dasti vield pelkistyksen pitkid inkubaatioaika.

Hiilimonoksidi-vetyseoskaasulla pelkistettdessa oli
wiistiitin pelkistyminen sitd nopeampaa miti enem-
man seoskaasussa oli vetya.
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Ranta-Eskola, Arto Johannes: “Ohutlevyn kylmi-
muovattavuuden tutkiminen hydraulisella pullistusko-
keella”, dosentti Kleemolan johdolla.

Tutkittavia materiaaleja oli viisi: kaksi terdslaatua,
joista toista oli my6s temppervalssaamattomana, kupa-
ri, messinki (Ms 63) ja uushopea. Tyotd varten suun-
niteltiin ja rakennettiin hydraulinen pullistuskoelait-
teisto. Veto- ja. pullistuskokeiden avulla miiritettiin
materiaalien yksi- ja kaksiaaliset vetokdyrit ja raja-
muovattavuuspiirrokset.

Teraksilld ja kuparilla oli sekd yksi- ettd kaksiaali-
sista jannitys-venymiparametreista laskettujen raja-
muovattavuuskiyrien ja kokeellisten pisteiden vililla
hyva sopivuus. Messingilld sopivuus oli huomattavasti
parempi kaytettdessd kaksiaalisesta kayrasti miari-
tettyja parametreja.

Salaspuro, Jukka Veikko: ”Vedenalainen Ilouhinta
meriviyldtoiden syvennystdissd”, professori Maijalan
johdolla.

Tassa diplomityossd kiasitellddn vedenalaisen lou-
hintatyon teknistd suoritusta seka siihen liittyvii tut-
kimuksia ja suunnitelmia merivaylien syventimistdis-
sA.

Porausmenetelmissd on selvitetty sukeltajien suorit-
tama louhinta p#dpainon ollessa kuitenkin porauslau-
talta tapahtuvassa tyGskentelyssd kiyttden ohjausput-
ki- ja OD-menetelmia sekd panoslaskennassa.

Lisdksi on kisitelty tyohon oleellisesti liittyvid asi-
oita kuten porauskalusto, rajahdysaineet, vesishokki-
aaltoilu sekd mittaustekniikka- ja laitteisto.

Salonen, Jorma Kalevi: ”V-N-seostuksen vaikutus
kylmévalssatun ja hehkutetun terdslevyn ominaisuuk-
siin”, professori Sulosen johdolla.

Tyossd tutkittiin mahdollisuutta valmistaa V-N-se-
ostuksen avulla kylmaivalssattua ja hehkutettua eri-
koislujaa teraslevyi, jolla olisi hyvat muovattavuus-
ominaisuudet, Tutkimuksen kohteena olleilla teriksilla
paastiin melko edullisiin lujuus-muovattavuus-yhdis-
telmiin, vaikka yleisesti ottaen muovattavuusominai-
suudet heikkenivit lujuuden lisddntyessi.

Suomalainen, Heikki Olavi: "Kaivoksen malminnos-
ton teknillis-taloudellinen tutkimus kuilu-, hihna- seki
trukkinostona”, professori Maijalan johdolla.

Tyo6ssa esitelldan kolmen yleisimmin kaytossid ole-
van malminnostotavan teknillisid sovellutuksia seki
vertaillaan nostomenetelmien kustannuksia. Kiytin-
non syistd ajoitutaan tarkastelemaan yleisinti vuosi-
nostoa 100 000—500 000t ja nostosyvyyttdi 100—
500 m. Syvemmailti nostettaessa osoittautui kuilunosto
taloudellisimmaksi vaihtoehdoksi. Nostosyvyyden ja
vuosilouhinnan lisdksi k#ytettiin muuttujana myds
kaivoksen ikda (5—20 vuotta) eli nostolaitteiden vaa-
timien investointien kuoletusaikaa. Kustannukset on
esitetty nostosyvyyden funktiona.

Edelldmainituissa rajoissa trukkinoston edullisuuden
alaraja olosuhteista riippuen vaihteli 70—300 m, hih-
nanoston edullisuuden ylidraja 70—150 m ja alaraja
220—250 m sekd kuilunoston edullisuuden yliraja
220—300 m.
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Taavitsainen, Helge Kalevi: "Mikrorakenteen vaikutus
muokkauslujittumiseen niukkahiiliselld terdksellda IB
18”, professori Sulosen johdolla.

Tyo6n kirjallisuustutkimusosassa on selvitelty boori-
teraksid, muokkauslujittumista ja terdslangan kuuma-
valssauksen jalkeistd kontrolloitua jadhdytysta.

Tyon kokeellisessa osassa on tutkittu pulttiteraslan-
gan IB 18 erilaisten mikrorakenteiden kylmémuokat-
tavuutta vetokokeiden ja vastapursotuskokeiden avul-
la. Valssaustilaisen lankakiepin lujuus-, kovuus- ym.
ominaisuuksien hajontaa on my®ds selvitetty.

Taskinen (o.s. Rissanen), Anja Inkeri: ’Tutkimus
pulverimetallurgisen koboltin valmistamisesta”, profes-
sori Tikkasen johdolla.

Ty6ssa on tutkittu kobolttioksalaatin ja kobolttiok-
salaattihydraatin hajoamista metalliksi: sekd kine-
tiikkaa ettd metallin muodostumismekanismia. Metal-
lin rakennetta on tutkittu: SEM:114 raekokoa ja pinnan
muotoa, rontgendiffraktometrilla faasisuhdetta
(hep/fee) ja sisdistd rakennetta, BET:114 ominaispinta-
alaa ja termovaa’alla vetyhehkutushdviétd. Muodostu-
van metallin ominaisuuksia on verrattu kaupallisten
Co-jauheiden vastaaviin. On havaittu, ettd ko. mene-
telmilld on mahdollista valmistaa jauhetta, jolla on
vaadittavat ominaisuudet. Maaraavimmat tekijat, jotka
vaikuttavat syntyvidn metallin ominaisuuksiin, ovat
hajoitettavan oksalaatin raekoko ja raemuoto seka ha-
joituslampdotila.

Toivonen, Eero Olavi: ”Austeniittis-ferriittisen valu-
terdksen haurastuminen lampétilassa 400°C sekd rae-
rajakorroosicalttius”, dosentti Forsténin johdolla.

Tyossa pyrittiin selvittdmadn austeniittis-ferriitti-
sessi ruostumattomassa valuteriksessa 18/10/2 tapah-
tuvan haurastumisilmion syita, kun sitd vanhennettiin
lampo6tilassa 400°C eri pituisia aikoja aina 5000 h:iin
saakka, sekd saman terdksen herkistymistd eri pi-
tuisten  hehkutusten jilkeen 1dmpdtila-alueella
600. ..950°C.

Tutkimuksissa kdytettiin optista mikroskooppia, la-
pivalaisuelektronimikroskooppia ja Straussin kokeita.

Haurastumisen syitd ei saatu selville, mutta ha-
vaittiin, ettd ferriittipitoisuuden vahentadminen noin
20 9%:sta 5 %:iin paransi sekd herkistymis- ettd hau-
rastumisominaisuuksia.




Vuorimiesyhdistys—Bergsmannaforeningen r.y. on luovuttanut tdmén sivun mainostu-
1ot Vuoriteollisuusosaston IV-kurssille 'TSekkoslovakiaan 2.6.—13.6.1975 suuntautuvaa
opintomatkaa varten

Suomen Malmi Oy
Kansallis-Osake-Pankki Oy o

Alvarinaukio 1
Alvarinaukio 1 02150 Otaniemi

02150 Otaniemi puh. 90-460 633
puh. 90-465 568

Tallberg
Kemira Oy Vuori- ja rakennuskoneosasto

Malminkatu 30 Aleksanterinkatu 21
00100 Helsinki 10 00100 Helsinki 10

puh. 90-649 911 puh. 90-13 611

Valmet Oy

Punanotkonkatu 2

Ripusuontie 11 L
A 00120 Helsinki 12
00660 Helsinki 66 puh. 90-11 441

puh. 90-743 033

Léampétekn.tsto Calor

Vesi i
Machinery oy esionninen
. Helsinki, Forssa, Hyvink&a, Imatra, Joensuu, Karhula,
Teolhsuuskgtu‘29 Kokkola, Kouvola, Kuopio, Lahti, Lappeenranta, Mikkeli,
00100 Helsinki 10 Oulu, Pietarsaari, Porvoo, Rauma, Rovaniemi, Salo,
puh. 90-716 711 Tampere, Turku, Vaasa, Varkaus

KIITAMME VUORIMIESYHDISTYSTA JA ILMOITTAJIA.
VUORITEOLLISUUSOSASTON IV KURSSI.

Airam Oy Ovako Oy Koverhar Ab
Pursimiehenkatu 29—31 Lauttasaarentie 48
00150 Helsinki 15 00200 Helsinki 20
puh. 90-11 431 puh. 90-670 091
Algol Oy Rautaruukki Oy
Etelaranta 8 Fredrikinkatu 51—53
00130 Helsinki 13 00100 Helsinki 10
puh. 90-12 631 puh. 90-601 911
. Romuliike Pulkkinen

Oy Fiskars Ab

Kostilantie 1
Mannerheimintie 14 A 1ggoé)aEalr?\mi
00100 Helsinki 10 puh. 917-32 120
puh. 90-644 011




Ahtaat kaivoskaytavat, jyrkat nousut ja jared
malmilouhe asettavat kaivosolosuhteissa tapahtuviin
lahikuljetuksiin kaytetylle kalustolle poikkeuksellisen
kovat vaatimukset. Hyva nousukyky, ketteryys ja suuri
kuormauskyky merkitsevat yhdessa lujan rakenteen
kanssa taloudellisuutta.

Hyvan maastokelpoisuuden takeina ovat isot
pyorat, 4-pyoraveto ja vetoakselien tasauspyorasto-
lukot. Suora voimansiirto saadaan aikaan vaannon-
muuntimessa olevan suorakytkimen avulla. Hydrauli-
sesti hallittavassa vaihteistossa on pikavaihde iso-
ja pienvaihdealueiden vililla, mikd lyhentaa kuljetusten
jaksoaikoja ja helpottaa oleellisesti kuljettajan tyota.

Ohjaamo on miellyttavasti sisustettu, lammin ja
tehokkaasti aanieristetty. Useimmat mittarit on
korvattu symbolein varustetuilla merkkivaloilla. Kevyt
ohjaus ja ergonomisesti oikein sijoitetut hallinta-
laitteet merkitsevat kuljettajamukavuutta. Volvo BM
DR 860 TL:n suurin korkeus on vain 280 cm.

Tekniset tiedot:

Moottoriteho: 150 hv (SAE)/2500 r/min e Suurin
vaantomomentti: 45,7 kpm (SAE) e Sylinteriluku: 6
Omapaino: n. 12,5 tn e Kuormatilavuus: SAE-normin
mukaan 11 m?,

VOLVO BM

Maahantuoja:

OY VOLVO-AUTO AB
Sturenkatu 21 00510 Helsinki 51 Puh. 711311




RAZISION

ist im modernen Industrie-Ofenbau und bei der Fertigung feuerfester Steine eine wesentliche Voraus-
setzung fur rationelle und qualitativ einwandfreie Erzeugung von Stahl und Metall.

RADENTHEINER MAGNESITERZEUGNISSE

verdienen in dieser Hinsicht thr volles Vertrauen, denn sie haben sich seit langen lJahren im In- und
Ausland — auch hochsten Anspriichen gegeniber — hervorragend bewahrt.

Oy Tulenkestivit Tiilet Ab

Bulevardi 17 C 14 00120 Helsinki 12 — Puh. 645341 — 645342 — 645249 — telex 12—1015
Bulevarden 17 C 14 00120 Helsingfors 12 — Tel. 645341 — 645342 — 645249 — telex 12—1015



& liman

Nokian seulalevyja

Ja polysuojia

seulonta olisi tosi hankalaa

Kumi on oikea materiaali seulalevyille. Kimmoi-
suutensa ansiosta kumiset seulalevyt kestavat
hyvin kulutusta. Ne ovat danettomia, puhdistuvat
itsestaan eivatka tukkeudu kosteitakaan aineita
seulottaessa. Valittavana useita kokoja, paksuuk-
sia ja relitystyyppeja.

jJa polyista hommaa.

Seulontapdlyn ja -4anen leviaminen voidaan estaa
tiiviiksi kumitetulla peitekankaalla.

Kangas kiinnitetaan paikoilleen Nokia kiinnitys-
listoilla. Tarvittaessa asennus voidaan helposti
purkaa.



- Hankkija
“Imatran
Kemir




Vuorimiesyhdistys - Bergsmannaforeningen ry:n

tutkimusselosteet, kirjat ja julkaisut

Tutkimus- hinta
seloste m:o 1 "Kulutusta kestivid materiaali” loppunut
2 "Malmiteknillinen niiytteenotto” 0
3 "Jatkotankoporaus” ”
4 "Sljypolttimet” 11,50
5 "Maakairaus ja pliktaus” 11,50
6 "Putket ja rdmnit” 11,50
7 "Jatkotankoporauksen sovellutus lou-

hintaan”

»Jasmnbsanomalia. ja gradiemttikartto-
jen kaytostd malminelsinnissa”
"Rikastamoiden jitealueiden jérjestely
Suomen eri kaivoksilla” 11,50

11,50

[==]

11,50

©o

10 "Kuilurakenteet” 11,50
Liite "Ruilunajoa kisittelevid k1r3a111-
n:o 10:een suutta” 5,60
Tutkimus-
seloste m:o 11 "Raakkulaimennus” 11,50

12 "Maamme vuoriteollisuuden uusimpien -
teollisuusrakennusten katto- ja ulko-

seindirakenteet” 56,~—
Piirustusliite n:o 12:een loppunut
Tutkimus-
seloste mn:o -13 "Vedenpoisto kaivoksesta 11,50
14 "Suunman ja kaitevuuden mittaus sy-
vikairauksessa” 1,—
15 ”Naytteenotto geokemialhsessa mal-
mine loppunut
Kuvaliite n:o 15:een loppunut
Tutkimus-
seloste n:o 16 "Jauheidem kuivatus” 15~
17 "Pélyn talteenotto” 11,50
18 "Geokemiallisten néytteiden kiasittely
ja tulosten tulkinta” 50,—
19 "Kulutusta kestivi materiaali” — mn:o
1:n tiydennys 11,50
20 "Rikastamoiden imstrumentointi” 20—
21 "Rijsdhdysalneet ja rdjaytysvéilineet” 27—

22 "Tulenkestéivit keraamiset materiaalit 20—
24 "Kaivosten ja avolouhosten geologinen

kartoitus” 20,—

Julkaisuja ja lehtii voi tilata yhdistyksen rahastonhoita-
jalta TL Helkki Aulangolta osoitteella:

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannatéreningen r.y.
PL 21, 02101 ESPOO 10
tal puh. 90 - 421 3502.

Koulutus-
moniste
INSKO
106—73
4974
90—174

25 "Geofysikaaliset kenttityot I — Paino-
voimamittaukset” 20,—

27 ”Kallion = rakenteellisten ominaisuuk-
sien vaikutus louhittavuuteen”

28 "Kalkin ki#yttd metallurgisessa teolli-
suudessa”

29 "Lémmbn talteenotto metallurgisessa
teollisuudessa”

31 "Pakokaasujen kisittely maanalaisissa

© tiloissd: Selvitys normi. ja toimen-

45,—
15—
50,—

pide-ehdotuksineen” 20,—
32 "Seulonta” 40,—
33 "Louhintaurakkasopimuksen laatimis-
ohjeet” 15,—~
Louhintaurakkasopimuskaavake 2—
34 "Geologisten joukkoniiytteiden analy-
sointi” 50,—

36 "Pakokaasukomitea — selvitys tutki-

mustyén jatkamisedellytyksisti 15,—
39 "ATK-menetelmien kiyttd kallmperii-
kartoituksissa” 25,
40 "Kaivosten jitealueet ja ympiristdn- .
suojelu” -
"Kaivosten turvallisuusopas” loppunut
(myds ruotsinkielisend)
YRajaytysopas” (2. painos) 4
“Kaivosmiehen kisikirja” 5—
"Kaivossanasto” 8,—
"Kalliomekaniikan piivit 1967 35—
"Kalliomekaniikan pdivit 1968” 40,—
"Kalliomekaniikan piivat 1969” 40,—
"Kalliomekaniikan piiviit 1970” 40,—
"Kalliomekaniikan péivit 1971” 40,—
"Kalliomekaniikan piivit 1972” 45—
"Kalliomekaniikan sanastoa” 10—
"Teriisten limpokisittelyn erikoiskysy-
myksig” 45,—
"Sinkmetallurgi-Senkkametallurgia” 45—

“Investoinnit ja kiyitélaskenta metal-
lurgisen teollisuuden toiminman ohjauk-
sessa” 45—

"Yuoriteollisuus — Bergshanteringen™

-lehden aikaisempia irtonumeroita” 5—



Ingersoll-Rand kompressoreihin kuuluu
kaksikymmenta mallia. Niiden ilman-
tuottokyky kattaa alueen 2,4 m3/min —
57 m3/min. Kompressoreista pienimmét
ovat lamelli- ja isommat ruuvikompres-
soreita. Molemmat toimivat diesel-6ljylla.
Ingersoll-Rand kompressoreissa ilman-
paine pysyy vakiona automaattisesti.
Kaksoisvoitelujarjestelm& huolehtii root-
torin pintojen ja laakereitten voitelusta
riippumatta siitd, mika on kierrosnopeus
tai 6ljyn lampdtila.

Ingersoll-Randin voitte vieda sinne, missa
paineilmaa tarvitaan. Lyhytaikaista
kaytt6ad varten ottakaa yhteytta Rotatorin
vuokrauspalveluun, puh. 931-653311.




PK-3000:ssa nyt uusi nostolava

— tukeva, kevyt kotelopalkkirakenne
— kallistettava ty&skentelytaso
— hydrauliset lavan levikkeet tai jatkopankko
— tydkorkeus 1,1—3,9 m
— nostokuorma maksimi 1000 kg
— peruskoneena luotettava PK-3000
(joko 60 tai 75 hv)

- PK-1500 H huoltoajoneuvo

— ketterd ja helppokayttéinen ajoneuvo
kaivosten ja tunnelitydmaiden huolto- ja
kuljetustehtaviin

— varustettu uudella hydrostaattisella
voimansiirrolla ja automaattisella turva-
jarrulla

ORION-YHTYMA OY normet
NORMET

74510 Peltosalmi
puhelin 977-2241

SAHKOISTETTY
RAUTATIE-
LIIKENNE

on yksi niisté teknillisista uudis-
tuksista, joiden toteuttamista
maassamme olemme edesautta-
neet vuosikymmenien kokemuk-
sessa karttuneine ammattitaitoi-
nemme.

mukavammin
sahkolla

\

IMATRAN VOIMA OSAKEYHTIO




KIIRUNR-

kaasunpuhdistaja

s
e i

Myrkyliiset, pahanhajuiset ja likaavat dieselpakokaasut
tekevdt tydympériston epémiellyttavaksi ja terveydelle
vaaralliseksi. Kiiruna-kaasunpuhdistaja on kehitetty vai-
keitten pakokaasupulmien ratkaisemiseksi ajettaessa:

® maan uumenissa ® siséatiloissa, kuten varastoissa ja
lastiruumissa ® autojonoissa ahtailla kaduilla ® paikalli-
sessa ajossa kuormaajilla ja maansiirtokoneilla.
Kiiruna-kaasunpuhdistajan ansiosta kaytannollisesti kat-
soen kaikki hiilimonoksidi havida ja myrkyllisten arsytta-
vien hiilivetyjen pitoisuus laskee 809, ja savuluku 50 %,.
Jélkipalaminen tapahtuu dieselpakokaasuissa olevalla
ilmayliméaralla seka puhdisteessa olevan katalysaattorin
(platina) ansiosta. Puhdistaja toimii samalla tehokkaana
adanenvaimentimena ja kipindn sammuttimena ja korvaa siis

" téllaiset laitteet.
- Kiiruna-kaasunpuhdistaja on alallaan omaa luokkaa ké&yt-

tovarmuutensa,
ansiosta.
Halutessanne tietoja maaratyn moottorin tai ajoneuvon
kaasunpuhdistuksesta, kaantykda puoleemme.

luotettavuutensa ja taloudellisuutensa

ppm
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Diagramma osoittaa hiilimonoksidin maaran vahenemisen moottorin
eri kierrosluvuilla ja rasituksilla. (A = tyhjakaynti, B = puolirasi-
tus, C = tdysirasitus)

TIT - TRADING Oy

Tampere - Puh. 931 -27 860 - Telex 22 115

Sama luonnonlaki
tekee Koyo-laakerit
vahvemmiksi

Koyo laakereiden lujuus, luotettavuus ja pitka kestoika
ovat Koyon kéyttaméan tyhjiosulatetun terdksen rae-
rakenteen ansiota. Koyon patentoima laakerinrenkai-
den tyssdystaonta- ja valssausmenetelmé takaa rakei-
den oikean suuntaisuuden. Koyo laakereiden kaytts-
varmuuden ansiosta niilla on suurin markkinaosuus
Japanissa. Noin puolet Japanin vierintilaakereiden
koko viennistda — kuula-, neula- ja rullalaakerit mukaan
laskettuina — tulee Koyon viideltd huippuajanmukai-
selta tehtaalta. Tulevatko Teidan laakerinne?

tavanomai- Koyon  tyssdystaontame-

Raerakenne
sessa laakerin renkaassa. netelmdn mukainen rae-
rakenne.

LAAKERIT

Maahantuoja:

HELSINGIN LAAKERI?

Hoylaamotie 3, 00380 Helsinki 38. Puh. 553 155
telex 12-884




KALLION SISAAN
1 PAALLE.

Lohjan Kalkkitehdas Oy:n Pasilan murskaus- ja seulontalaitos. Murskaimena leukamurskain L 150x120/250

Polyton

Poélynerotuksella varustetun murskausiaitok-
sen kayttévarmuus ja ymparistéystavillisyys
vastaavat ankarimpiakin vaatimuksia.
Automatiikka ja kauko-ohjaus

Kaikkia tarkeimpia toimintoja — mukaan-
luettuna murskainten asetus — voidaan saa-
delld samasta ohjauskeskuksesta.

Murskaimet

Suuren murskaussuhteen ansiosta haluttu
kappalekoko saavutetaan mahdollisimman vi-
hin konein.

Avaimet kateen-toimituksia
Murskauslaitosten lisdksi toimialaamme kuu-
luvat tanaan rikastamot seka rikasteiden ja
mineraalien varastointi- ja kuljetusjarjestelmat.
Suunnittelemme, valmistamme, asennamme ja
avustamme kéyttdonotossa.

ROXON

Roxon Oy 15860 Salpakangas Puh, 918-801311




RS
-terasprofiilit
nykyaikaiseen
rakentamiseen

@ RHS-profiilit ovat muototerdksien uusin muoto

@ Muodot joko nelio- tai suorakaiteisia

@ Profiilit vaimistetaan kuumavalssaamalla

@ Teraslaatuja DIN 17100/RSt 42-2 ja RRSt 52-3

@ Valittavana 117 mittaa kummassakin teras-
laadussa

©® Mitta-alueet nelit 25-355 mm (1”-14") ja
50 x 25 - 457 x 254 mm (2" x 1" - 18" x 10)
suorakaiteisina

LM-McCann

Uusinta uutta
kaivoskuiluissa

@ Hissijohteet RHS-profiileista
@ Sirot rakenteet = tehokkaampi ilmastointi
@ limavaa listilaa kuiluissa — kuten kuvassa

Pyytakad meilta lisdtietoja.

Valmistaja:
British Steel Corporation Tubes Division S&L

RAUTAKONTTORI OV

00100 Heilsinki 10, Keskuskatu 3, puh. 90-12 121

‘Suomalainen

suojaa melulta

yli kaksi miljoonaa
korvaa maailmalla

Silenta kuulosuojain on suosittu
suomalainen kolmessakymmenessa maassa.
Meillakin ylivoimainen ykkénen.

Kuusi tehokasta mallia,
joista kaksiaivanuutta.
Ota kuuleviin korviisi!

Silenta Bel

Uusi tyylikas kokonaan
muovista vaimistettu
kuulosuojain

Silenta Belcap
Suojakyparéan kiinnitet-
tava kateva ja

mukava uutuusmalii.

melutta paras-melussa

siLenca
tyopaikoilla ja kotona

Valmistaja:

Exel Oy

Uunisepantie 7 vare
00620 Helsinki 62  talojen, ase-, urheilu- ja

Myynti:

Kemira Oy
rautakauppojen, tavara-

Puh. 79 00 33 suojainliikkeiden kautta.




KUN TARVITSETTE

kvartsihiekkaa
luonnonhiekkaa
bentoniittia
kalkkia, kalkkikivea
sementtia

LOHJAN KALKKITEHDAS OY

08700 Virkkala, puh. 912 - 41 511

Syvakairaukset

Rakennuspaikkatutkimukset

Geofysikaaliset mittaukset

Geologiset ja geokemialliset tutkimukset
Kallion jéannitystilan maaritykset
Louhintasuunnitelmat

Nostokdysien sahkomagneettiset tarkastukset
Nousunporaukset

& SUONEN NALNI OY

02150 Espoo 15, puh. 460633 Telex: 121856 smoy sf




BSM-betoniruiskut
ja pumput

o

Valmistaja: Beton-Spritz-Maschinen GmbH & Co, Linsi-Saksa
RUISKUT PUMPUT

® kolme peruskonetta, moni- @ hydraulinen toiminta
puolinen kaylts, kulutusvuo- ® ei siirtoilmasta johtuvaa be-

raukset helposti vaihdetta- tonimassan lujuuden heik-
vissa kenemistd .

paineiimamoottori, portaaton @ soveltuvat siirtoihin vaati-
s#Hiitd vissakin rakennuskohteissa

sementtikiviaines putoaa siirtoméér#t aina 25 m*h
paineilmavirtaan siirtomatkat jopa 400 m.
huoltotoimenpiteet pienim- nostokorkeudet 60 m saakka.

miit mahdolliset
voidaan kayttaé esim. hie-

kanpuhallukse:
el nspahk?sul;:amgg AURAMO OY

Rakennuskoneosasto
( PL 668, 00101 Helsinki 10
S AURAMO  Vaihde 90-821 022

¢ c

[ ] 20
Suomalainen ferdistanko.
Taivutus ja perusaskel.
Tangon nimi: *Vie sind, min# ostan
ulkomaista”. Ja niin erikoisteriistd tuodaan
ja viedddn. Mutta ulkomailla
OVAKO-erikoisterds on kova sana,

Siihen luottavat suuret autotehtaat.
Miksi et sitten Sind?

OVAKO

Imatra — Aminnefors — Turku — Koverhar
Helsinki — puh. 90-670 091/myynti

Avainasemassa olevat koneet,
jotka tyoskentelevat vaikeissa
olosuhteissa, vaativat

VARMAN VARA-
OSAHUOLLON

Taman ymmartaen ja asiakas-
kuntamme luottamuksen saa-
neena olemme

LAAJENTANEET

KALUSTON

varaosapalvelumme
vastaamaan korkeitakin vaati-
muksia.

Olemme palveluksessanne!

OY HANS PALSBO AB

Pulttitie 20

00810 HELSINKI 81
Puh. 782 100

Telex 12-434




ALGOL

TOIMITTAA KAIVOS-, METALLURGISELLE
JA PROSESSITEOLLISUUDELLE:

- KAIVOSHISSEJA
- HIHNAKULJETINLAITTEITA
- MOBILINOSTUREITA

- PASUTUKSEEN, MALMIEN SINTRAUKSEEN JA
SINTTERIN JAAHDYTTAMISEEN TARVITTAVIA
KONEISTOIJA

- TYHJIOKUIVAUSRUMPUIJA

- URAANIMALMIN KASITTELYKONEISTOJA

- UUNIEN VUORAUKSEEN TARVITTAVIA
TULENKESTAVIA KERAAMISIA AINEITA

- SAHKOSUODATTIMIA

- YM.

LURGI, DEMAG, DIDIER YM. TOIMINIMET
NEUVOTTELEVAT MIELELLAAN KANSSANNE

ALGONL

Etelaranta 8 00130 H:ki 13
Puh. 90/12 631
Telex 12-1430 algol sf



"JONES’

Vahvakentta-marka-
magneettierotin
tarjoaa uusia mahdollisuuksia

Se on mahdollistanut heikosti
magneettisten, racko’oltaan alle
1 mm olevien materiaalien talou-
dellisen markaerotuksen. Se antaa
korkeapitoisia magneettisia tuotteita
tai hyvin puhtaita epamagneettisia
tuotteita ja sen kapasiteetti on aina
t kiintoaineita tunnissa.

KHD Industrieanlagen AG

Vielapa sellaisia mineraaleja, joita
on pidetty epamagneettisina, voi-
daan 'JONES'-issa erottaa. Monet
vielad arvottomat esiintymét voidaan
nyt hyddyntaa. Jatekasatkin merkit-
sevat usein rahaa.

Monista myydyista 'JONES'-suurte-
hoerottimista yksistddn Brasilian
rautateollisuus kayttda 28 yksikkoa
itabiriitin rikastukseen. 'JONES’
vahvakentta-markdmagneettierotin
tarjoaa useita etuja:

Magneettinen rikastus

Hematiitti, sideriitti, ilmeniitti, sinkki-,
kromi-, mangaanioksiidit, erdat
kupari- ja nikkeliyhdisteet seké
muut heikosti magneettiset mine-
raalit.

HUMBOLDT WEDAG

Mineraalien puhdistus
poistamalla magneettiset epapuh-
taudet.

Esim. lasihiekka, apatiitti, savi,
talkki, maasélpa, kaoliini, grafiitti,
bauksiitti.

VUORIKONE OY

A 1184

Mekaanikonkatu 6 - Helsinki 81
Puh. 75 54 420



Tamrock PK1000
tuotantoporaukseen

Tamrock tarjoaa tuotantoporaukseen vankan ja
tehokkaan PK 1000 porauskelkan.

Se on jalaksilla tai raiteilla liikkuva yhden-mie-
hen-laite, jossa on kaksi erillispyoritysporako-
netta ja porakoneen pysaytysautomatiikka.

PK 1000:Hla porataan kahta viuhkaa samanaikai-
sesti.

Annamme mielelldamme lisatietoja.

Tampella-Tamrock, 33310 Tampere 31 Telex 22193 rock sf, puh. 931-431411

through the rock



Kova kovaavastaan

Terdksen tekeminen on kovaa
tyota. Kilpailu kansainvalisilla
markkinoilla on ankara ja kilpai-
lussa onnistuvat vain ne, joilla
on edellytykset ja taito tehda hy-
vaa terasta kil panukykylseen
hintaan.

Rautaruukilla on taltcs ja
edellytykset. :

Rautaruukki on viela nuori,
mutta juuri siita syysta se on "voi-

3 [ 4

nut ottaa kayttdon maailman
uudenaikaisimpiin kuuluvat ko-

_ neistot ja tuotantomenetelmat.

Teraksen tekemisen taito on
kasvanut kokemuksen myota,
kansainvalisella yhteistyolla ja

_oman laajan tutkimustoiminnan

avulla.

' Rautaruukki on pannut kovan
kovaa vastaan — esimerkiksi
jadnsarkijoissa.

RAUTARUUKKI OY

Mikkeli 1975. Oy Linsi-Savon Kirjapaino



TUHKAA
VAI TIMANTTEIA

Kuonakin voi olla

prm——
Rikaste

Heavy media
syklooni

f-m—————

Erilaisten metallurgisten prosessien kuo-
naa pidetdan useimmiten jatteena vaikka
se itseasiassa sisaltddkin arvokkaita me-
taileja.

Rikastustekniikan murskaus- ja erottelu-
menetelman avulla voidaan kuonassa
cleva metalli ottaa kannattavaan kayttdon.
Hyvana esimerkkind on ferrokromikuonan
késittelyyn valmistettu laitos, jonka SALA
on suunnitellut ja yhdessa AB Ferrolegerin-
gar’in ja AB Krossprodukterin kanssa to-
teuttanut Trollhattanissa.

SALA suoritti laboratoriokokeet, suunnit-
teli, rakensi ja toimitti laitoksen koko va-
rustuksen.

SALA on tydskennellyt erittéin tiiviisti
niiden teknisten menetelmien parissa, joi-
den avulla sulatto- ja terastehdaskuonassa
olevat arvometallit saadaan kannattavaan
kayttoon. SALAn valmistusohjeimaan kuu-
luvilla magneettierottimilla voidaan suu-
resti vaikuttaa tuotteen pitoisuuden ja
saannin optimointiin.

Uudenaikainen prosessilaboratoriomme on
kéytettdvissa tutkimuksianne varten. Myos
silloin, kun muiden yksikképrosessien kuo-
nasta on tarkoitus ottaa talteen arvome-
tallit.

Antakaa SALAn tutkia ovatko jatteet pelk-
kéda “tuhkaa vai onko niisséd timantteja.”

SALAn hihnaerotin on erittdin vankkarakenteinen.
Se on varustettu voimakkailla kestomagneeteilla.
Se on erittdin sopiva mm. kuonarikastukseen.

TALLBERG

VUORIKONEET

ALEKSANTERINKATU 21, 00100 HELSINKI 10, PUH. 13611
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