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Empezando con el famoso Triturador de Cono
Symons, la tecnologia avanzada del Omnicone, el
alto desempenio de los Trituradores Conos HP y
MP1000, Nordberg ha estado siempre a la vanguar-
dia de la nueva tecnologia.
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Teraksemme on myotatuulessa
kaikilla maailman merilla.
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Loistoristeilijé Fascination kyntid Monissa jdénmurtajissa kéiytetiicin Roufaruukin Adnoc-6ljy-yhtion kaasutankkerit seiloavat
Karibianmeren aaltoja. kehittgmia arktisia erikoisterdksié. valmistuttuaan Abu Dhabin ja Japanin vélill.

“ Koribionmeren helteista Jadmeren pakkasiin. Risteilyaluksista sukellusveneisiin.
Jat kaikkea silid walilid,

Siiné lyhyesti olosuhteet ja kéyttakohteet, joihin Routaruukin laivaterdsten, pinnoi-
tettujen levyjen ja putkien on sovittava. Rautaruukisia on tullut lidmeren alueen merkit
iévin laivaterdsten toimitiaja. Toimimme tehokkaasti jo tulosta tehden.

Pystymme tarjoamaan telakoille juuri sellaisia terdstuotteiia kuin ne haluavat, silla
kehitdmme tuotteet yhdessé asiakkaittemme kanssa. Raahen ferdstehiaan valmistus-
ohjelmassa on satoja asickaskohtaisia terdslaatuja.

Voimakkoan tuotekehityksen tuloksena ovat syntyneet mm. arkliset erikoisterckset,
joiden valmistajana clemme johtava yhiié maacilmassa. Valtaosa maailman jaénmur-
fajista ja monet risieilyalukset on rakennettu Rautaruukin ferdksestd.

Kaiken lisiiksi Rautaruukki on Euraopan nopein levytoimittaja.

Asickkacmme saavat tilaamansa tuctieet 1-2 vikossa, Ndin telakoille ei synny
turhia varastointikustannuksia. Valmiiksi muctoonleikkaamiemme terastevyjen ansiosto

materiaalihukka jaé pieneks!.
On luonnollista, ettd sielld missé laivoje rakennetaan, Rautaruukin ferds on
mydtatuulessa ¥
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TERASTA TIETOJASI RAUTARUUKISTA: Tuotantoa kuudessa Euroopan maassa ® Tysntekijsitd yli 9 000 @ Pohjoismaiden johtava
teréisputkien ja pinnoitettujen ohutlevyjen valmistaja ® Euroopan kolmanneksi suurin hitsattujen ohutseingputkien ja profiilien tekijé.
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Kuljetusten osaajat ovat paikkakunnallasi

VR Cargon kuljetusammattitaiset pitdvat huolen, ettd tavara i
kkuu turvallisesti ja aikataulujen mukaan, olipa se puuta, |
papenia, metallia, erityisen kookasta tai kappaletavaraa.
Meilld Lansi-Suomen aluemyyntikeskuksessa Tampereel-
a on tarjolla kuljetusten kaikki mahdollisuudet. Kayttelem-
me YR Cargon valtakunnallista verkkoa “paikan paslia"
Hoidamme aikataulutuksen, asiapaperit ja varsinaisen \
kuljetuksen sovitulla tavalla, sopivalla kalustolla ja sopival A —
a hinnalla - mitd enemmén ja useammin, sitd edullisemmin.
Kun tavaran ma&rdnpdd on rajojemme takana, pidamme
huolen tullauksesta, siirtckuormauksista ja varastoinneista
Euroopan Unionin jasenyys helpottaa jdsenmaiden valistd
liikennettd, mutta m-Jir‘:n maihin kuljetettagssa tarvitaan
edelleen erityisosaamista, jossa VR Cargolla on pitkét
perinteet.
(Jsaavista kuljetuspalveluista saat tigtoa,
neuvoja, anioita ja tarjouksen - hyvin lahelta,
palkkakuntalaiseita ammattilaiselta.

Lénsi-Suomen )
aluemyyntikeskus
Alpo Alahdivald  -%
puh. 931-248 2255 ;
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VR Cargo, Lansi-Suomen aluamyyniikeskis, Rautatienkan 75, 33100 TAMPERE

\R Cargolainen aina
palkafla saella missa Sinakin.
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Puheenjohtajan katsaus Vuorimiesyhdistyksen
vuosikokouksessa 24.3.1995

Johtaja, TkT Aulis V.A. Saarinen, Rautaruukki Oy, Oulun keskuskonttori, Oulu

Suomen talous kéintyi vuonna 1994 selviain kasvuun. Bruttokansan-
tuotteessa kasvua edelliseen vuoteen verrattuna oli neljad prosenttia.
Tédmén kehityksen uskotaan jatkuvan vahvana. Teollisuustuotanto
kasvoi viime vuonna 12 prosenttia ja tille vuodelle ennustetaan 9
prosentin kasvua. Inflaatio on pysynyt kurissa ja vaihtotase kiantyi
viime vuonna positiiviseksi, ollen 5,5 miljardia markkaa. Muuten
myonteisestd kehityksestd huolimatta ty6ttomyysaste pysyi varsin
korkealla tasolla, 18 prosentin ylapuolella.

Vuoriteollisuuden yritykset paransivat viime vuonna kautta linjan
tuloksiaan. Investointihalukkuus lisiintyi samalla kun haluttiin kes-
kittyd aikaisempaa enemmén varsinaiseen ydinliiketoimintaan,
“forward to basics” periaatteella.

OUTOKUMPU

Outokumpu-konsernilla vuosi 1994 oli aikaisempiin vuosiin verrat-
tuna huomattavan myonteinen. Lisdantynyt kysyntd johti metallien
hintojen tuntuvaan kohoamiseen erityisesti vuoden lopulla. Konsernin
taloudellinen tulos parani edelleen ja tase vahvistui merkittavasti toi-
minnan tehostumisen, suoritettujen divestointien ja osakeannin seu-
rauksena.

Liiketoiminta-alueista Ruostumaton terds kasvatti liikevaihtoaan
23 prosenttia ja Kuparituotteet 12 prosenttia. Perusmetallituotannos-
sa ja Teknologian myynnissé liikevaihto supistui suoritettujen dives-
tointien johdosta.

Investointien kokonaismaird oli 1600 miljoonaa markkaa, mika
oli selvisti edellisvuotista suurempi (1993: 1110 miljoonaa mark-
kaa). Keskeisend periaatteena investointitoiminnassa oli kohteiden
tarkka prioritointi niin, ettd tuloksena on odotettavissa kustannuste-
hokkuuden merkittivi paraneminen, taseen paraneminen ja strategi-
sen aseman vahvistuminen.

Tarkeimmit investointikohteet olivat kotimaassa Harjavallan nik-
keli- ja kuparituotannon uudistaminen ja laajentaminen ja Tornion te-
rastehtaan kolmannen kylmavalssaimen hankinta sekd ferrokromi-
konvertterin rakentaminen. Ulkomailla padkohde oli Chilessid
Zaldivarin kuparikaivoshanke.

Outokumpu Harjavalta Metals Oy:n kuparituotanto liséintyy 60
prosenttia ja nikkelituotanto kaksinkertaistuu. Samanaikaisesti paas-
tot ympiristoon pienenevit. Laajennuksen jilkeen tuotanto on 160
000 tonnia kuparia ja 34 000 tonnia nikkelid vuodessa. Padosin uudet
laitteet otetaan kayttdon timin vuoden kesilld, mutta osa kuparisula-
ton uudishankinnoista valmistui jo viime kesdnd ja osa valmistuu
vasta vuoden 1996 loppupuolella.

Harjavallan investoinnin kokonaiskustannus on 1,6 miljardia mark-
kaa ja siitd 400 miljoonaa markkaa kiytetdin sulattojen uudistami-
seen.

Outokumpu Steel nostaa terdssulaton kapasiteetin 400 000 tonnis-
ta 500 000 tonniin vuodessa. Terissulaton laajennus perustuu Outo-
kummun kehittimiin ruostumattoman teriksen valmistusmenetel-
méin, joka on ainutlaatuinen maailmassa. Sulatuskapasiteetin kas-
vattaminen tekee myds mahdolliseksi kuumavalssaamon kapasiteetin
entistd tehokkaamman hyodyntimisen. Investointisumma on 190 mil-
joonaa markkaa.

Uusi terdksen valmistusmenetelmi hyddyntéi entistd paremmin ja-
loterastehtaan ja sille raaka-ainetta tuottavan ferrokromisulaton 1i-
heisen sijainnin tarjoaman kustannustehokkuuden. Terdssulaton yh-
teyteen rakennetaan 120 tonnin kromikonvertteri, jolla voidaan lisi-
td sulana panostettavan ferrokromin kiytt6d. Nykyisin kdytetdan noin
40 prosenttia ferrokromiraaka-aineesta sulassa muodossa. Uudessa
prosessissa sulan kiyttoaste nousee yli 90 prosentin.

Zaldivar-kuparikaivoksen rakentaminen Pohjois-Chilessd etenee
hyvin ja aikataulussaan. Tuotanto alkaa tdméan vuoden puolessa vi-
lissd.

Zaldivar on kanadalaisen Placer Dome Inc:in ja Outokumpu Metal
& Resources Oy:n yhteisesti omistama kaivos. Placer Dome vastaa
marraskuussa 1993 alkaneesta kaivoksen ja tuotantolaitosten raken-
tamisesta. Outokumpu hoitaa tuotannon markkinoinnin ~ noin
125 000 tonnia kuparikatodeja vuodessa 17 vuoden ajan. Markki-
nointityé on jo alkanut. Projektin kokonaiskustannukset vuosina
1993-95 ovat noin 600 miljoonaa USA:n dollaria, mistd Outokum-
mun rahoitusosuus on 100 miljoonaa USA:n dollaria.

Zaldivarin louhittavat malmivarat ovat yli 246 miljoonaa tonnia
malmia, jossa on 1,02 prosenttia kuparia. Lisiksi esiintymassi on
runsas 69 miljoonaa tonnia malmia, jonka kuparipitoisuus on 0,4 pro-
senttia.

Outokumpu sijoitti viime vuonna tutkimus- ja kehitystoimintaan
yhteensd noin 390 miljoonaa markkaa. Tdstd malminetsintdan kiy-
tettiin noin 150 miljoonaa markkaa. Valtaosa malminetsinnisti ta-
pahtui ulkomailla, erityisesti Chilessi ja Australiassa.

Outokumpu keskittyy nyt entistd voimakkaammin ydinliiketoi-
mintoihin ja niiden vilisten luonnollisten integraatio- ja synergiaetu-
jen hyddyntimiseen. Liiketoimintojen tehokkuutta on my6s viime
vuosina selvisti parannettu leikkaamalla kustannuksia, nostamalla
tuotantoa ja eliminoimalla tappiollisia toimintoja. Toisaalta kilpailu-
kykya on heikentényt viime vuoden lopulla tapahtunut Suomen mar-
kan vahvistuminen tirkeimpiin laskutusvaluuttoihin nihden.

Viime vuosina on tappiollista kupariteollisuutta saneerattu voi-
makkaasti, minké ansiosta liiketoiminta-alueen operatiivinen tulos
on kaintynyt pitkisti aikaa voitolliseksi.

Merkittavimmaét divestoinnit tehtiin viime vuonna teknologian
myynnin alueella. Huomattava osa Outokumpu Instruments Oy:n,
Outokumpu Ecoenergy Oy:n ja Candor Groupin toiminnoista myytiin
toimivalle johdolle ja Rammerin ja Roxonin liiketoiminnot Oy Tam-
pella Ab:lle. Outokumpu tulee keskittymiéin konsernin teknologialii-
ketoiminnassa ja myos teknologian omaan kiyttéon kehittimisessi
Outokummun vahvoille alueille eli kaivos- ja rikastustekniikkaan,
metallurgiaan ja metallien muokkaukseen ja valuun sekd niihin aloi-
hin liittyvién laitteiden ja osaamisen myyntiin.

Outokumpu Finnmines Oy:n kaivosten malmituotanto oli yhteensi
3,5 miljoonaa tonnia.

Yhtiolla oli toiminnassa viisi kaivosta: Pyhidsalmi, Enonkoski, Hi-
tura, Vammala ja Saattopora. Enonkosken, Vammalan ja Saattoporan
toimintaa onnistuttiin jatkamaan kannattavana ennakoitua pitempiin.

Malmin loppumisen vuoksi on tuotanto ennakoidusti pidttynyt
vuoden vaihteessa Enonkosken nikkelikaivoksella ja pdattyi viime
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tammikyussa Vammalan nikkelikaivoksella. Molempien kaivosten
rikasteet jatkokasiteltiin Outokumpu Harjavalta Metals Oy:n nikkeli-
sulatolla, jonka nikkeliraaka-aineen saanti on turvattu kaivosten sul-
kemisen jilkeenkin.

Enonkosken kaivoksesta louhittiin yhdeksin vuotta kestineen tuo-
tannon aikana 6,7 miljoonaa tonnia malmia, jossa oli keskiméiirin
0,76 prosenttia nikkelid ja 0,22 prosenttia kuparia. Nikkelis rikas-
teessa tuotettiin 40 000 tonnia ja kuparia 12 000 tonnia.

Vammalan kaivoksen nikkelituotanto kdynnistyi nelji vuotta kesti-
neen koetoiminnan jilkeen vuonna 1978. Kaivoksesta louhittiin kaik-
kiaan 7,4 miljoonaa tonnia malmia, jonka pitoisuus oli 0,69 prosent-
tia nikkelid ja 0,43 prosenttia kuparia. Nikkelid rikasteessa tuotettiin
39 000 ja kuparia 24 000 tonnia.

Outokumpu Finnmines Oy on onnistuneen maanalaisen koelou-
hintavaiheen jilkeen avannut Oriveden kultakaivoksen. Vuotuinen
tuotanto on arviolta 825 kiloa kultaa rikasteissa.

Noin 30 kilometrid Tampereelta koilliseen sijaitsevan kultaesiinty-

mién nykyisin tunnetut malmivarat ovat 360 000 tonnia ja malmin kul-
tapitoisuus 7 grammaa tonnissa. Vuosina 1993—1994 suoritetun koe-
louhinnan yhteydessa kaivos on avattu 115 metrin syvyyteen. Malmin
louhinta ulotetaan 250 metrin syvyyteen, jolloin toiminta jatkuu vuo-
den 1996 lopulle. Kullan kokonaistuotanto on 2100 kiloa. Esiintymén
tiedetddn ulottuvan ainakin 300 metrin syvyyteen ja sen jatkeet tutki-
taan kaivoksen syventimisen yhteydessi.
Pyhisalmen kaivoksen syventiminen +850-tasolta +970-tasolle
kidynnistyi. Pyhdsalmen pohjoispuolella sijaitsevan Mullikkorimeen
sinkkipitoisen syvdmalmin maanalainen tutkimus jatkui vuonna 1994.
Vinotunneli saavutti tavoitesyvyyden ja +541-tasolla syvimalmin
kairaukset jatkuivat loppuvuoden.

Outokummun liekkisulatusteknologian myynnista vastaava yhtio
Outokumpu Engineering Contractors Oy on allekirjoittanut 255
miljoonan markan sopimuksen intialaisen Indo Gulf Fertilisers and
Chemicals Corporation Limitedin kanssa seka teknologia- etti laite-
toimituksista. Sopimus kisittdd Gujaratin osavaltioon Intian linsiran-
nikolle rakennettavan laitoksen perussuunnittelun, liekkisulatusli-
senssin, rikkihappotehdaslisenssin, palveluja ja erikoislaitteita. Uusi
laitos tullaan kdynnistimain vuoden 1997 puolivilissi.

1000 t

RAUTARUUKKI

Rautaruukki-konsernin liikevaihto vuonna 1994 oli 7 613 miljoonaa
markkaa eli 9 prosenttia suurempi kuin edelliseni vuonna. Liike-
vaihtoa nostivat toimitusten kasvu, hintojen vahvistuminen ja jatko-
jalostustuotteiden osuuden lisddntyminen. Toisaalta markan arvon
vahvistuminen vuoden loppupuolella hidasti liikkevaihdon kasvua.
Suomesta viennin ja ulkomaantoimintojen osuus liikevaihdosta oli
69 prosenttia.

Tuotannon méaéra kasvoi Terasryhmissd, Ohutlevyryhmissi ja en-
tisessd Putki- ja profiiliryhmissa, jonka nimi muutettiin METFORM-
ryhmiksi. Raahen teridstehdas tuotti teridstd 2,27 miljoonaa tonnia.
Vapaata kapasiteettia oli METFORM-ryhmissi, Rakennustuoteryh-
missi ja Konepajaryhméin kuuluvassa Oy Transtech Ltd:ss.

Konsernin tulos ennen satunnaiserii parani merkittivésti ja oli 658!
miljoonaa markkaa, kun se oli 78 miljoonaa markkaa vuonna 1993.

Keviilla toteutettu osakeanti lisisi omaa padomaa 792 miljoonaa
markkaa ja alensi valtion omistusosuuden 68,7 prosenttiin. Eduskun-
ta paitti joulukuussa, etta valtion omistusosuus voidaan Rautaruukki
Oy:ssé ilman eduskunnan uutta paitosta laskea 33,4 prosenttiin. Ul-
komaisten osakkeenomistajien osuus yhtién osakekannasta oli vuo-
den vaihteessa 13,4 prosenttia.

Kayttéomaisuuteen investoitiin 545 miljoonaa markkaa (v. 1993
432 miljoonaa markkaa). Pd4asiassa kehitettiin nykyisia tuotantolin-
joja.

Raahen teristehtaalla aloitettiin vuosina 1995-1996 toteutettavien
masuunien uudistamisinvestointien valmistelevat tyot. Valssaamolla
uusittiin nauhavalssaimen jaahdytysjirjestelmi ja aloitettiin levy-
valssaamon jadhdytystason modernisointi.

Ohutlevyryhmi investoi Hameenlinnan tehtaan sinkityslinjan ke-
hittdmiseen. Saksasta Duisburgista hankittiin terispalvelukeskus, jo-
ka toimii nimelld Rautaruukki Stahlservice GmbH.

Metform-ryhmain kuuluvan, Ruotsissa toimivan Wirsbo Stlrér
AB:n kapasiteettia lisddvit sekd tuottavuutta ja laatua parantavat in-
vestoinnit valmistuivat. Tuotantolinjojen modernisointiohjelmia jat-
kettiin Nordisk Simplex A/S:ssd Tanskassa ja Structo DOM AB:ssi
Ruotsissa. Pulkkilan tehtaalla kdynnistettiin mittava putkikoneen uu-
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distusinvestointi. Jo aikaisemmin konserniin kuuluneesta saksalai-
sesta Carl Froh Rohrenwerk GmbH & Co.:sta ostettiin omistuksen
loppuosa 50 prosenttia. Frohn ja ldhelld sijaitsevan Schmacke Rohr
GmbH:n toiminnot yhdistettiin uudeksi yhtioksi, jonka nimi on Carl
Froh GmbH & Co.

Rakennustuoteryhmi perusti Puolaan profilointitehtaan Rauta-
ruukki Polska z o.0. Lisdksi Rakennustuoteryhmiin kuuluva Ranni-
la Steel Oy perusti toiseen osaan Puolaa yhteisyrityksen, myoskin
profilointituotantoon. Virossa toimiva AS Rannila Profiil kéynnisti
syksylld uuden muotokatteiden tuotantolinjan.

Varastokalusteita valmistava Regalia Steel Oy myytiin marras-
kuussa. Konepajaryhmistd myytiin vuoden aikana Solitra Oy, Ma-
riachi Oy, Enerpoint Oy ja Euromaski Oy. Oy Datacity Patron Ab
fuusioitiin Rautaruukki Oy:6n vuoden 1994 lopulla.

Rautaruukki-konserni kiiytti tutkimus- ja kehitystoimintaan yh-
teensd 66 miljoonaa markkaa (vuonna 1993 65 miljoonaa markkaa).

Ensi kesidnd uudistetaan Raahen teristehtaan toinen masuuni. Uu-
distustyon aikana valssaustuotannon méiri pidetddn edellisen vuo-
den tasolla lisidmalld romun kiyttdd sulatolla ja ostamalla aihioita
ulkomailta.

FUNDIA

Fundia Wire Oy Ab:n Koverharin masuunin huippu uusittiin vuoden
1994 kesilld, samoin uusittiin yhden cowperin tulenkestivi vuo-
raus. Terdstehtaalla rakennettiin uusi konvertterin ohjaamo instru-
mentointeineen sekd prosessinohjauslaitteistoineen. Edelld mainittu-
jen investointien arvo on noin 50 miljoonaa markkaa.

Edelleen tehtiin Koverharin osalta piétokset masuunin peruskor-
jauksesta sekai siirtymisestd pellettiajoon. Ndma ovat arvoltaan noin
70 miljoonaa markkaa, ja ne toteutetaan timin vuoden kesélli. Pel-
lettiajon mydtd toteutettava vanhentuneen sintraamon sulkeminen
merkitsee samalla oleellista ympéristOpadstojen vihenemistd.

Taalintehtaan valssauslinjan loppunopeuden nostosta tehtiin pii-
tos viime vuonna ja se toteutetaan timén vuoden aikana. Investoin-
nin arvo on runsaat 20 miljoonaa markkaa ja silld nostetaan loppu-
nopeutta n. 15 prosenttia ja samassa suhteessa tuotantokapasiteettia.

Fundia Wire Oy Ab:n suurin ja tirkein kehityskohde on nk. lan-
kaprojekti. Taméan projektin toteuduttua vuoden 1996 lopussa, on
vaativien malmipohjaisten valssilankojen méaari nostettu vuoden
1991 100 000 tonnin tasosta tasolle 250 000 tonnia ja samalla yli 80
prosenttiin valssilankojen kokonaistuotannosta.

Fundia-konsernin terdstuotanto oli viime vuonna 1,48 miljoonaa
tonnia, josta Koverharin tehdas tuotti 457 000 tonnia.

IMATRA STEEL

Euroopan erikoisterasmarkkinat kasvoivat ripedsti vuoden 1994 ai-
kana ja kasvun odotetaan jatkuvan edelleen. Imatra Steelin tuotteiden
kysynnin kannalta erityisesti Euroopan autoteollisuuden elpymisel-
14 on ollut tiarked merkitys. Kuorma-autojen tuotanto kasvoi 18 pro-
senttia ja henkildautojen tuotanto 7 prosenttia. Pohjoismaisten val-
mistajien tuotannon kasvu oli keskimairiistd kasvua selvisti kor-
keampi. Tdmi on lisinnyt merkittévésti myds takeiden ja jousitus-
komponenttien kysyntai.

Imatra Steelin liikevaihto nousi 799 miljoonaan markkaan. Liike-
vaihdon kasvu oli 25 prosenttia edelliseen vuoteen verrattuna. Taméan
ja hyvin tuottavuuskehityksen sekd sisdisen kustannustehokkuuske-
hityksen ansiosta vuoden 1994 liikevoitto oli 96 miljoonaa markkaa.
Imatra Steel on vakiinnuttanut asemansa Euroopan erikoisteris-
markkinoilla. Metran hallitus teki syksylld 1994 paatoksen 150 mil-
joonan markan ympiristdnsuojeluinvestoinnista, jolla turvataan
Imatran teristehtaan pitkin aikavilin toimintaedellytykset. Inves-
tointi kisittdd savukaasujen puhdistuslaitoksen ja uuden valokaa-
riuunin, jolla korvataan kaksi vanhaa uunia. Investoinnin toteuduttua
tehtaan tekninen kapasiteetti ei muutu ja tehdas tiyttid tiukimmatkin
eurooppalaiset ymparistonormit.

Kuorma- ja henkildautojen tuotannon odotetaan edelleen kasvavan
ja myos konepajateollisuus on selvisti nousussa. Euroopan erikois-
terdsmarkkinoiden kehitysnikymit ovat néin ollen suotuisat.

VUORMEOLLISUUS ¢
BERGSHANTERINGEN
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Lankaprojekti. Malmipohjaisten erikoislajien mairdn kehittyminen
vuosina 1992-1994.

Wire project. Development of ore based special grades in
1992-1994. Upper curve: Actual production. Middle curve: Revised
plan. Lower curve: Original plan.
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IMATRA

Valokaariuunisulatto ja
uunikaasujen suodatinlaitos

Uusi sulatto rakennetaan
nykyisen valuhallin jatkoksi.

Valokaariuunisulatto ja uunikaasujen suodatinlaitos. Uusi sulatto ra-
kennetaan nykyisen valuhallin jatkoksi.

Electric arc steel melting shop with flue gas cleaning plant. The new
plant will be built adjacent to the existing one.
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KEMIRA

Vuosi 1994 oli Siilinjdrvella tiyden tuotannon vuosi. Tuotteiden ky-
syntd oli hyva.

Kokonaislouhinta oli 9,7 miljoonaa tonnia, josta malmia 7,6 mil-
joonaa tonnia ja raakkua 2 miljoonaa tonnia. Erilaisia rikasteita tuo-
tettiin seuraavasti:

Apatiittirikastetta 647 000 tonnia
Kalsiittirikastetta 92 000 tonnia
Kiillerikasteita 5 600 tonnia

Vuoden aikana merkittdvimmit tapahtumat olivat jalostusasteen
nostoon tihtddvien laajennusinvestointien valmistuminen ja kéyt-
toénotto fosforihappotuotannossa ja kipsipigmenttituotannossa.

NORDKALK SUOMI

Nordkalk louhi viime vuonna Suomessa kalkkikivei 2 060 000 ton-
nia. Kalkkikivituotteita tuotettiin seuraavasti:

Poltettua kalkkia 251 000 tonnia
Sementtikived 760 000 tonnia
Maatalouskalkkia 753 000 tonnia
Asfalttifillerid 87 000 tonnia
Valkoista filleria 150 000 tonnia
Valkoista rouhetta 48 000 tonnia
Ruokintakalkkia 44 000 tonnia
Vuorivillakived 6 500 tonnia

Paroc Suomi louhi viime vuonna vuorivillakivei 170 000 tonnia.

PARTEK TEOLLISUUSMINERAALIT OY

Partek Teollisuusmineraalit Oy:n tytaryhtié Suomen Karbonaatti Oy
vahvisti edelleen paperipigmenttiensd markkina-asemaa. Paperipig-
menttien kysynnin kasvu johti 50 miljoonan markan laajennus- ja
teknologiainvestointien aloittamiseen Lappeenrannassa viime vuo-
den lopulla. Investoinnit valmistuvat tind vuonna. Investoinnin jél-
keen Lappeenianta on Suomen suurin paperipigmenitien valmistaja.
Paperipigmenttien vuosituotanto nousee lihes 400 000 tonniin, mika
vastaa viidennestd Suomen paperi- ja kartonkiteollisuuden tarpeesta.

FINNMINERALS OY

Finnminerals Oy:n kokonaislouhinta oli viime vuonna 1 992 000
tonnia, josta talkkimalmin osuus 955 000 tonnia. Sotkamon, Vuo-
noksen ja Kaavin talkkitehtailla tuotettiin vuonna 1994 yhteensi
noin 453 000 tonnia erilaisia talkkituotteita sekd noin 9 100 tonnia
nikkelirikastetta.

Tuotettu mdird oli noin 13 prosenttia suurempi kuin edellisend
vuotena. Miéran kasvu perustui tirkeimmin asiakaskunnan, paperi-
teollisuuden parantuneeseen kiyntiin seki talkkituotteiden viennin li-
sadntymiseen erityisesti Keski-Euroopan paperiteollisuuden kiyt-
t66n. Vientimyynnin kasvua tuki vuoden alussa Hollannissa kiyn-
nistynyt paperin paallystalkin liettdmo, jonka kapasiteetti kaksinker-
taistettiin vuoden aikana.

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

Geologian tutkimuskeskuksen malminetsinnén painopistealueina oli-
vat viime vuonna etsintdstrategian mukaisesti kotimaisen teollisuu-
den tarvitsemat raaka-aineet: perusmetallit (erityisesti nikkeli), jalo-
metallit (kulta ja platina) seké teollisuusmineraalien osalta pigment-
timineraalit (erityisesti ilmeniitti). GTK:1la oli vuoden piittyessi 67
kaivoslain mukaista valtausta ja 120 valtausvarausta. Malminetsin-
tibudjetti pysyi suunnilleen edellisen vuoden tasolla noin 70 mil-
joonassa markassa.

Pohjois-Suomessa etsinnan painopiste oli ns. kerrosintruusioiden
moninaisten malmiaiheiden tutkimuksessa. Merkittavana tuloksena
saatiin Sodankyldn Keivitsan suuren Ni-Cu-Au-Pt-esiintymin tutki-
mukset ja alustavat arviot valmiiksi. Kauppa- ja teollisuusministerio
on jirjestényt esiintymaistd kansainvilisen tarjouskilpailun, joka on
parhaillaan kiaynnissi.

Ilomantsin monivuotiset kultatutkimukset saatiin myds rapor-
toiduiksi. KTM myi alueen parhaan esiintymén ns. Wardin malmin,
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GTK:n malminetsintikohteet 1994.

Ore prospecting areas in 1994 performed by Geological Survey of
Finland.

joka sisiltad noin 600 000 tonnia malmia (Au-pitoisuudella 7,8
grammaa tonnissa), ja useat muut malminetsinnillisesti kiintoisat
malmiaiheet kansainvilisen tarjouskilpailun perusteella Outokumpu
Finnmines Oy:lle.

SUOMEN MALMI OY

Suomen Malmi Oy palasi vuonna 1994 parin laskevan vuoden jil-
keen kasvu-uralle. Liikevaihto kasvoi 19 prosentilla noin 47 miljoo-
naan markkaan, ja henkiloston maara kasvoi 13 prosentilla 120:een.
Valitettavasti toiminnan kasvu ei heijasta piamarkkinoiden vilkas-
tumista kotimaassa, vaan se perustuu lisddntyneeseen vientiin. Vien-
nin osuus liikevaihdosta nousikin ennitykselliseen 36 prosenttiin.

Péitoimialallaan syvikairauksessa saavutettiin uusi tuotantoenni-
tys, 108 kilometrid reikad. Tastd kotimaan malminetsintidn liittyvai
kairausta oli alle 40 prosenttia eli muusta kehityksestd poiketen ko-
timaassa malminetsintikairaukset vihenivit edelleen. Arvion mu-
kaan malminetsinnén raskas néytteenotto oli Suomessa vuonna 1994
mairillisesti alhaisimmillaan ainakin 25 vuoteen ja noin puolet huip-
puvuosien mairasti.

MUU TOIMINTA

Ruotsalais-suomalainen kaivosyhtit Terra Mining Oy avaa kulta-
kaivoksen Sodankylin Pahtavaarassa. Kaivos aloittaa tuotannon ke-
viilld. Investoinnit Pahtavaarassa ovat noin 70 miljoonaa markkaa ja
tyopaikkoja syntyy 50-70 ihmiselle.

Tamrock Drills-yksikét toivat markkinoille uuden maanpidlli-
seen urakointiin kehitetyn Ranger 500 -laitteen, jossa pyérivi yla-
vaunu merkittavisti lisdd poraustyon tuottavuutta. Toinen tirkei lan-
seeraus oli Power Class porausjumbosarja, jossa uudella porauksen
hydraulisella ohjauksella on myds saavutettu merkittivi tuottavuu-
den paraneminen. Secoman uudet, kapeiden malmioiden Quasar-
luokan laitteet saavuttivat hyvin vastaanoton markkinoilla.

Tamrock Loaders-ryhmiissi Toro ja EJC tuotelinjojen yhdisti-
minen on vaikuttanut positiivisesti Tamrockin asemaan maailman
lastauskonemarkkinoilla. Loaders-yksikdiden merkittivin lanseeraus
oli To 450 LHD-kone, joka sijoittuu uuteen 12 tonnin kokoluok-
kaan.



Roxon Oy on tuonut markkinoille uuden pdlynsidontajirjestel-
min, joka perustuu patentoituun ionisointipuhallustekniikkaan.

Larox Oy on lanseerannut makkinoille Minimaxin kéytettaviksi
teollisuusprosessien veden/kiintoaineen erotustehtaviin.

TULEVAISUUDEN NAKYMAT

Maamme talouden lihitulevaisuuden nidkymit ovat vaikeiden lama-
vuosien jilkeen mydnteiset. Kuluvan vuoden BKT:n kasvuksi on ar-
vioitu 5 prosenttia. Kansainvilisen talouden kehitys niyttiisi olevan
lahivuosina myds hyvi ja se osaltaan tukee oman kansantaloutemme
kehitysta.

Kansantalouttamme rasittavat kuitenkin monet tekijit. Valtion ta-
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louden alijadmaiisyys ja korkea tyottémyysaste ovat ongelmia, joihin
on l6ydyttavi ratkaisu.

Samoin olisi pitkén aikavilin energiahuoltomme ratkaistava varsin
pian, péitoksid ei voi siirtdd loputtomiin. Maamme teollisuus tarvitsee
kilpailukykyisti energiaa jollain tavoin kompensoimaan syrjdisestd ja
pohjoisesta sijainnistamme johtuvia kilpailijoita suurempia kuljetus-
ja muita kustannuksia.

Vuoriteollisuutemme kehitysnidkymit ovat hyvit. Lihes jokainen
alallamme toimiva yhti6 odottaa tistd vuodesta viime vuotta parem-
paa. Osittain valuuttakurssimuutoksista apua saanut viennin kasvu
auttanee vihitellen kotimarkkinateollisuuttamme kasvuun. Varsinkin
jo kauan toivottu kotimaan rakentamisen volyymin kasvu liséisi va-
lillisesti monien vuoriteollisuuden tuotteiden kysyntaa.

REVIEW OF THE FINNISH MINING AND METALS INDUSTRIES

Abstract of paper given by Chairman of The Finnish Association of Mining and Metallurgical Engineers, Dr. Aulis Saarinen, on 24.3.1995.

Enterprises in the Finnish mining and metals industry improved
their results last year. Willingness to invest increased while busines-
ses tended to concentrate more their actual sphere of activity on the
“forward to basics” principle.

Investments of Outokumpu Group were FIM 1.6 Billion last year.
The most important investments were made in Harjavalta, moderni-
zation of the nickel and copper production, and in Tornio, acquisition
of the third Cold Rolling Mill and erection of the Ferro-Chromium
Converter. Overseas, the main investment was the Zaldivar Copper
Mine in Chile.

Turnover of Rautaruukki Group in 1994 was FIM 7.6 Billion, and
investments in fixed assets were FIM 545 Million. The Hot Strip
Mill cooling system was renewed and the modernization of the Plate
Mill cooling bank was started. A steel service centre, Rautaruukki
Stahlservice GmbH, was established in Duisburg, Germany.

The Blast Furnace of Fundia Wire Oy Ab in Koverhar will be re-
vamped this year, and use of ore will be replaced with pellets. The
old Sintering Plant will be closed down. The value of these invest-

ments is FIM 70 Million. Production capacity at the Dalsbruk Wire
Rolling Mill will be raised by 15 per cent.

Imatra Steel will carry out an investment of FIM 150 Million which
will be directed towards environmental protection. The two Electric
Arc Furnaces will be replaced with one new furnace, and a new Flue
Gas Cleaning Plant will be built.

A total of 9.7 Million tonnes were quarried at the Siilinjarvi Plant
of Kemira. Of this, ore constituted 7.6 Million tonnes. Demand of
products was good last year. The year was better than the preceding
year for other producers of industrial minerals in the country, too.

Prospects for the mining and metals industries are good. Almost all
companies in the field expect this year to be better than the last year.

The theme of the Annual Meeting of The Finnish Association of
Mining and Metallurgical Engineers was the raw materials of our
metals and mining industry. The Eero Mikinen Medal was presented
to Professor Raimo Matikainen for his work for advancement of the
Finnish metals and mining industry.
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Teollisuusmineraalilihteet Suomen teollisuudelle

Toimitusjohtaja Eelis Eskelinen, Partek Teollisuusmineraalit Oy, Lappeenranta

Esitelma pidetty Vuorimiespdivilla 24.3.1995

JOHDANTO

Suomalainen vuoriteollisuus on kehittdnyt tekniikan osaamisen pit-
kille. Suomalaiset geologit ja insindrit ovat ratkaisuissaan innova-
tiivisia. KOyhit ja monimuotoiset mineraalivarat ovat haaste.

Vuoriteollisuutta aikoinaan Suomessa perustettaessa turvauduttiin
luonnollisesti ulkomaiseen asiantuntemukseen. Niin myds sement-
titeollisuuden alkuvuosina kddnnyttiin erdén saksalaisen asiantunti-
jan puoleen. Kysyttiin, voidaanko Paraisten kalkkikivesti valmistaa
sementtid. Vastaus kuului, ettdi tulee olla puhdasta kalkkikivei ja
erikseen muut ainesosat, jotka sitten sekoitetaan sopivassa suhteessa.
Vastaus oli siis kielteinen. — Mutta luonto oli jirjestinyt asian jo
valmiiksi sopivassa seossuhteessa kalkkikiviesiintymissi!

Timai nyt huvittava esimerkki on helposta paisté teollisuusmine-
raali-innovaatioita.

Vaativaa osaamista on tarvittu myéhemmin:

— suomalaiset paperipigmertit — mikrokalsiitti, talkki ja kipsi

— lannoiteteollisuuden tarpeisiin apatiitti

— harvinainen wollastoniitti

— maasilpi ja kvartsi

ovat esimerkkeji teollisuusmineraaleista, joissa suomalaiset ovat
tehneet uusia avauksia.

Oheinen Suomen geologinen yleiskartta, kuva 1, ja nykyinen teol-
lisuusmineraalitoiminta osoittavat laajan kotimaisen raaka-ainepoh-
jan.

Lyhyesti voi sanoa, ettid vaahdotustekniikalla on tehty mineraali-
pitoisesta kivestd malmia.

Niin Suomesta 10ydetyt teollisuusmineraalilahteet saavat tekno-
logisen lahtokohdan, jota maailmalla jaljitellaan.

Mirkirikastustekniikkaan perustuva suomalainen kaivosteollisuus
voi kuitenkin kohdata ympiristorajoitteita, joita kaikilla kilpailija-
mailla ei ole.

Vuoriteollisuuden — ja Vuorimiesyhdistyksen — intressi onkin puo-
lustaa alan toimintaedellytyksi4 maassamme. Kaivoslain tulisi voida
tarjota tulevaisuudessakin alan vahvin lainsdddannéllinen toiminta-
perusta.

Teollisuusmineraalien taloudellinen merkitys on suuri.

Teollisuusmineraaleista noin miljardin markan tuoteryhmié vuo-
dessa ovat kalsiumkarbonaattipohjaiset tuotteet, kaoliini ja titaani-
dioksidi. Talkin ja rakennuskivien arvo on puolen miljardin markan
tuntumassa vuodessa. Suomen teollisuusmineraalien tuotannon arvo
vuonna 1993 oli noin 2,4 miljardia markkaa.

Suomen teollisuusmineraalien tuonti ja vienti oli vuonna 1993
suunnilleen tasapainossa, noin 1,5 miljardia markkaa.

TEOLLISUUSMINERAALIEN ERIKOISLUONNE

Teollisuusmineraalildhteiden kuvaamiseksi on ensiksi tarpeen ly-
hyesti selostaa ndiden mineraalien erikoisluonnetta ja niiden valmis-
tajille asetettavia vaatimuksia.

Teollisuusmineraalien kéyttd on yleensd erilaista kuin metalliri-
kasteiden:

~ Mineraali sellaisenaan voi olla lopputuotteen oleellinen elementti,
kuten paperipigmentit.

— Mineraalin oikea kemiallinen alkuainesisilto ei useinkaan riité.

— Pintakemian, kemiallisen koostumuksen ja fysikaalisten ominai-
suuksien, kidemuodon ja rackokojakautuman tulee sopia asiak-
kaan tarpeisiin.

Voidaan myés edellyttii, ettd mineraali on inertti — ei reagoi asiak-
kaan prosessissa.
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Kuva 1. Suomen teollisuusmineraalikaivokset ja -louhokset sekd
kallioperédn paidpiirteet.

Figure 1. Industrial mineral mines and quarries and the main featu-
res of the Finnish bedrock.

Niiin esimerkiksi kalsiumkarbonaateista (CaCO3) mikrokiteinen,
geologisesti nuori liitu sopii joihinkin paperilajeihin tiyteaineeksi,
mutta pitkille kiteytynyt kalsiitti — marmori — sopii my®s vaativaan
paperin tai kartongin paillystykseen. Kidemuodoltaan synteettisesti
valmistettu saostettu kalsiumkarbonaatti — PCC — parantaa liiduilta
puuttuvia ominaisuuksia, kuten opasiteetti ja valkoisuus. Kustan-
nukset voivat puolestaan asettaa kiyton rajat.

Talkin monimuotoinen teollisuuskdyttd perustuu muun muassa
mineraalin ainutlaatuisiin pintaominaisuuksiin.

TEOLLISUUSMINERAALIEN TOIMITTAJILLE
ASETETTAVIA VAATIMUKSIA

Teollisuusmineraalien toimittajille asetetaan muun muassa seuraavia
erityisvaatimuksia:



— Teollisuusmineraalien tuottajan tulee ennakoida asiakastarpeita.
Parhaimmillaan teollisuusmineraalien valmistaja myds kehittaz
asiakkaan prosesseja.

Esimerkiksi hiljaisesta vallankumouksesta paperiteollisuudessa on
sveitsildisen Pliiss-Staufer AG -yhtion kehitystyd, joka on johtanut
kalsiumkarbonaatti-paperipigmenttien laajamittaiseen kdyttoon.

Suomen talkkiteollisuuden ja kipsin tuotannon paperiteollisuus-
sovellutukset ovat kansainvilisesti ottaen uusia avauksia.

— Lisiksi asiakas edellyttii usein teollisuusmineraalien pilot-sovel-

lutustutkimuksia.

Tita kuvaa oheinen kuva 2, jossa ndhdidn noin 50 miljoonaa
markkaa maksanut paperin pilot-paillystyskone Raisiossa.

Timai tutkimus- ja kehitysinvestointi osoittaa myos poikkitieteel-
lisen tarpeen, jossa mineraalien toimittaja laajentaa osaamistaan pa-
periteollisuuden hyviksi yhteistydssd kemianteollisuuden kanssa.

— Teollisuusmineraalien verraten alhaiset hinnat, suuret tutkimus-,
kehitys- ja investointipanokset suhteessa luotuun liikevaihtoon
edellyttivit tuotannon tehokkuutta, edullista kuljetuslogistiikkaa ja
suurta volyymia.

Fi siis ole ihme, etti ainakin valkoisten teollisuusmineraalien tuot-
tajat ovat harventuneet. Ala on keskittynyt ja alalla toimivilta yh-
tiilti edellytetddn yleensd kansainvilistd toimintaa.

Suomalaiset asiakkaat ovat aloillaan niin suuria tekij6itd, ettd aina
on tarjolla kilpailevia teollisuusmineraalivaihtoehtoja.

Teollisuusmineraaleissa asiakaslihtoinen kehitys on korostunut ja
dynaamista.

Teollisuusmineraalien ja kemianteollisuuden yhteytti on aiemmin
Vuorimiesyhdistykselle kuvannut vuorineuvos Yrjo Pessi vuonna
1983 esitelmiissiddn “Vuoriteollisuus kemianteollisuuden niakdkul-
masta”.

SUQOMEN TEOLLISUUSMINERAALITARPEET JA
-LAHTEET

Volyymiltaan suurimmat teollisuusmineraalitarpeet ovat:
— rakennusteollisuudella

— metsiteollisuudella

— terds- ja metallurgisella teollisuudella

— kemianteollisuudella

— lasi- ja keraamisella teollisuudella

— maataloudelia.

Rakennusteollisuus, jonka volyymi on Suomessa pudonnut alle
linsieurooppalaisen tason asukasta kohti laskettuna, ei tule kasvat-
tamaan kiviainestarvettaan. Tarve on ollut noin seitseménkymmen-
ta miljoonaa tonnia vuodessa.

Kiviainestarpeet hoidetaan kansallisesti. Kuljetusmatkat etenkin
padkaupunkiseudulla kasvavat. Ympiristénikokohdat voivat muut-
taa timan yleensi vaivattomaksi koetun teollisuudenalan toimintaa
niin, etti vaikutukset maisemaan on minimoitava. T#ll6in hankkei-
den suunnittelulta edellytetddn “massatasapainoa”.

POHJOISMAAT JA ITAMEREN PIIRI

Sementin kiytto Suomessa jatkunee arviolta keskimaarin 1,3 mil-
joonan tonnin tasolla vuodessa.

Pohjoismainen sementtiteollisuus on integroitunut niin, etti re-
surssit riittdvit myos Baltian laajojen kalkkikiviesiintymien valjas-
tamiseen. Kundan modernisoitava sementtitehdas Virossa on esi-
merkki raaka-ainereservien hy6dyntimisesti koko Itimeren piirissi.
Sementin tuotanto Suomessa jatkuu Paraisilla ja Lappeenrannassa.

Tama tuotanto edesauttaa ndiden — kansallisesti suurten — kalkki-
kiviesiintymien taloudellista hyodyntimistd myos muiden kalkkiki-
veen liittyvien mineraalien lahteini.

Lappeenrannan wollastoniittituotanto, joka on alan ainoa kaivos
Euroopassa, tyydyttid kolmanneksen maanosamme wollastoniitti-
tarpeesta.

Mikrokalsiittiin pohjautuva paperipigmenttituotanto on laajen-
nusinvestointien kohteena Lappeenrannassa.

Poltetun kalkin, kalkkikivijauheiden ja muiden kalkkituotteiden
tuotanto voi nojautua Suomessa Partekin kahdeksan tuotantolaitok-
sen lisiiksi joidenkin muiden suomalaisten kalkki- ja dolomiittiki-
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Materiaali 30-350 g/m2
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Kuva 2. Paperin koepiillystyskone, CTC, Raisio.
Figure 2. A pilot paper coating machine in the Coating Technology
Center, CTC, at Raisio.

viesiintymien varaan piipainoisesti vield yli kolmekymmenti vuot-
ta.

Muuttuvat asiakastarpeet ja tuotantotalous ovat jo kuitenkin joh-
taneet tuotannon ja toimitusten optimointiin Pohjoismaiden ja Ité-
meren piirissa.

Tillsin etenkin Ruotsin Gotlannin ja Norjan kalkkikivivarat tarjo-
avat hyvin pitkéin aikavilin mineraaliresurssit, kuva 3. FL Lennart
Laurén pitid Geologijaoston kokouksessa katsauksen Itimeren alu-
een kalkkikivivaroista.

Prekambri

//
/
/

Kuva 3. Pohjoismaiden ja Itdmeren piirin eri ikdiset geologiset muo-
dostumat tarjoavat runsaat ja monipuoliset kalkkikivivarat.

Figure 3. The Nordic and Baltic geological formations of varying
ages offer ample and versatile limestone resources.
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Muun Liansi-Euroopan kalkkikivikartta antaa yleiskuvan verraten
runsaista kalkkikivildhteisti, kuva 4.

Kalkkikivi on hyvin monen teollisuuden mineraalilihde.

Yhteensi Suomen teollisuus tarvitsee nykyisin noin viittd miljoo-
naa kalkkikivitonnia vastaavan kalsiumkarbonaattimiirin vaodessa.

Kalsiumkarbonaattien tarpeen kasvu on voimakkainta metsiteol-
lisuudessa. Myds ympiristokalkin ja maastabilointikalkin tarve on
kasvussa.

Pohjoismaiseen kalkkikiveen pohjautuvat paperipigmentit voivat-
kin korvata kaoliinin tuontia Euroopan ulkopuolelta.

SIILINJARVEN APATIITTIMALMI LANNOITE- JA
KEMIANTEOLLISUUDEN RAAKA-AINEENA

1
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Kuva 5. Teollisuusmineraalituotannon diversifiointi voi liiketalou-
dellisesti toteutua paidtuotannon yhteydessa.

Figure 5. The production of industrial minerals can be diversified
economically in connection with the base production.

Kaledoninen (550 - 400 Ma) Kalkkialueet
vuorijonopoimutus

Lahteet : Ziegler, P. A. (1982): Distribution of Chalk aquifers in Western Europe
Lumsten, G. T. (1994): Geology and Environment in Western Europe

Kuva 4. Linsi-Euroopan kalkkikivialueita.
Figure 4. Limestone deposits in Western Europe.

Teollisuusmineraalituotannon diversifiointi voi liiketaloudellises-
ti toteutua pidtuotannon yhteydessi. Tillainen nikokohta liittyy
my0s Siilinjarven apatiittituotantoon, kuva 5.

Kotimaiset fosforildhteet Siilinjarvelld ja Soklissa ovat massiiviset
kisittden useita satoja miljoonia tonneja — jopa yksi miljardi tonnia
— fosforipitoista kived. Myés lannoiteteollisuus johdetaan monikan-
sallisesti optimoiden.

Taloudellisten tekijoiden lisdksi uusi ympérist6lainsadadiantd voi
muodostaa laajamittaisessa kaivostoiminnassa alan yleisi4 toiminta-
edellytyksii rajoittavan tekijan.

Lannoite- ja kemianteollisuus tarvitsee tuontimineraaleja muun
muassa titaanin lahteeksi.

Poriin Norjasta tuotava ilmeniittim4ird on noin 230.000 tonnia
vuodessa. Ekonomisten ilmeniittimalmien loytdmiseen tihtaava tyo
on kdynnissi Suomessa.

Suomen talkkiteollisuus, joka on Euroopan suurin paperi- ja sel-
luteollisuustalkin tuottaja, kuva 6, voi toimia tunnettujen raaka-ai-
nevarojen avulla yli 40 vuotta Iti-Suomessa, jossa sijaitsevat runsaat
vuolukivivarat Karelidien juuriosissa.

Suomen lasi- ja keraaminen teollisuus voi pohjautua pitkiksi ajoik-
si eteenpiin kotimaisiin maasilpi- ja kvartsilahteisiin.
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Kuva 6. Suurin osa Suomen talkkiteollisuuden tuotteista menee
vientiin suoraan tai vilillisesti paperiteollisunden kautta.

Figure 6. Most of the Finnish talc-based products are exported di-
rectly or through the paper industry.
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KAOLIININ TUONTI MAITTAIN

SELITYS
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kratonialueet - Repeamisvyohykkeet

Valtamerien keskiselanteet

Nuoret (280-25Ma) orogeeniset
vydhykkeet, mm. Appalakkien

ja Alppien vucrijonopoimutus
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i

Lahteet: Harben, P.W. & Bates, R.L. (1990) : industrial Minerals Geology and World Deposits.
The Times (1980) : Atlas of the World, 6th Edition.

Kuva 7. Kaoliini edustaa Suomen suurinta tuontimineraalitarvetta.
Figure 7. Kaolin is the mineral with the biggest import quota in Finland.

TUONTI EUROOPASTA JA MUUALTA

Kaoliinin kokonaistuonti on noin yksi miljoona tonnia vuodessa.
Oheinen kartta osoittaa kaoliinin Suomeen tuonnin lihteet maapallolla, kuva 7.
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Lahde: Harben, PW. & Bates, R. L. (1990): Industrial Minerals Geology and World Deposits.

Kuva 8. Englannin priméiriset kaoliiniesiintymit.
Figure 8. Primary kaolin deposits in the U.K.

Tarkeimmat lihteet ovat:

— Englannin Cornwall, jossa hyddynnetiin priméairikaoliiniesiinty-
mid, kuva 8. Myds timaé tuotanto edellyttid suurten massaméirien
kasittelya.

— Maailman suurin kaoliinituotanto on Yhdysvalloissa, Georgiassa,
jossa on sekundiirikaoliinildbteitd, kuva 9.

— Brasilian kaoliinivarojen hyédyntaminen on kasvussa.

— Kotimaisia kaoliinildhteitd on 16ydetty, mutta kannattavaan tuo-
tantoon ei ole perusteita.

Magnesiittia, tulenkestivii tiilid, dolomiittia, grafiittia, boorilih-
teitd, suolaa, bentoniitteja, valimohiekkoja, valkosementtii ja vas-

SUMMARY
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Lahde : Harben, P. W. & Baks, R. L. (1990) : industrial Minerals Geology and World Deposits.

Kuva 9. USA:n sekundiiriset kaoliiniesiintymat.
Figure 9. Secondary kaolin deposits in the U.S.

taavia mineraaleja tai tuotteita, joita ei saada — tai ei ole kannattavaa
tuottaa kotimaassa ~ tuodaan Suomeen yhteensd muutaman sadan
miljoonan markan arvosta vuodessa.

Niiti lihteitd on globaalisti saatavilla niin, ettd ne eivit yleensi
muodosta liiketoiminnan estetta.

Esitykseni lopuksi — ndin Vuorimiespaivilld — sopinee vield pa-
lauttaa mieleen noin viiden vuoden takainen kysymyksemme illal-
lispdydassa Ukrainan Gluhovtsin kaoliinitehtaalla:

"Riittdako kaoliinia?”

— Padinsingori alkoi kertoa toisesta kaoliinitehtaasta, joka sijaitsee
1200 kilometrid itaan.

Uudistimme kysymyksemme, mihin hén tuhahti: "Miné tarkoitin,
ettd se vili sinne on kaoliinia!”

SOURCES OF INDUSTRIAL MINERALS FOR THE FINNISH INDUSTRY

The Finnish mining industry is based on advanced technological
know-how of domestic origin.

Finnish paper pigments (micronized calcite, talc and gypsum),
apatite for the manufacture of fertilizers, rare wollastonite, feldspar
and quartz are some of the innovative Finnish contributions in the
field of industrial minerals.

Of the industrial minerals, calcium carbonate based products, ka-
olin and titanium dioxide are product groups which fetch about a bil-
lion marks annually, while talc and building stones account for about
half a billion a year. The total production value of Finnish industrial
minerals was in 1993 roughly 2.4 billion marks.

The exports and imports of Finnish industrial minerals are rather
well balanced.

Kunda cement plant in Estonia, due for modernization, is an
example of the exploitation of raw material reserves all over the
Baltic region. In Finland, the production of cement continues at Pa-
rainen and Lappeenranta.

This production also helps to exploit economically these lime-
stone deposits as a source of other limestone-related minerals.

This aspect is also appreciated in the production of apatite at Sii-
linjarvi.
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'The production of burnt lime, powdered limestone and other lime
products is secured in Finland by the eight Partek production plants
and some other Finnish limestone and dolomite deposits for another
thirty years or so.

But production and deliveries are already optimized in Scan-
dinavia and in the Baltics, to meet the changing customer require-
ments and for reasons of industrial economics.

The total amount of kaolin imported annually is about one million
tons. The principal sources are Cornwall in the UK., the U.S. and
Brazil.

The Finnish talc industry may continue to operate with the cur-
rently available raw material resources for more than forty years,
thanks to the rich deposits of soapstone in eastern Finland.

There are massive domestic sources of phosphorus at Siilinjarvi
and Sokli.

Next to the economic considerations, also the new environmental
legislation may restrict the general premises for large-scale mining
operations.

The Mining Act should provide in future, too, the principal legis-
lative framework for the business.
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Raudanvalmistuksen malmi- ja kivihiilivarat

Johtaja Heikki Rusila, Rautaruukki Oy, Raahe Steel

Esitelmi pidetty Vuorimiespdivilla 24.3.1995

TERAKSEN TUOTANTO

Maailmassa tuotettiin viime vuonna 723 miljoonaa tonnia terdsta.
Kyseisen méirin tekemiseen tarvittiin raaka-aineiksi 502 miljoonaa
tonnia raakarautaa ja 366 miljoonaa tonnia terdsromua.

Happikonverttereilla tuotettiin 59 % ja séhkéuuneilla 32 % maail-
man teriksestd. Siemens-Martin-uunien osuus oli vield 9 %; Ita-Eu-
roopan maissa on Siemens-Martin-pohjaista tuotantoa vield 39 % ja
Venijilld niinkin paljon kuin 48 %. Suomessa happikonvertterit
tuottavat 82 % ja sihkosulatot 18 % teridstuotannosta.

RAAKARAUDAN VALMISTUS

Masuuniteknologiaan perustuva raakaraudan valmistus on edelleen
kehittynyt ja pitinyt sen kilpailukykyisend muihin vaihtoehtoisiin
valmistusmenetelmiin verrattuna. Masuunien ja raaka-aineita val-
mistavien laitosten yksikkokoot ovat kasvaneet moninkertaisiksi.
Liansi-Euroopassa masuunien lukumdird on tippunut 20 vuodessa
332:sta 81 yksikkéon. Tuotantomdirad on pysynyt keskimédrin sa-
malla tasolla eli n. 90 miljoonassa tonnissa, €li tuotanto masuunia
kohti on nelinkertaistunut. Tama selittyy seka yksikkokoon kasvul-
1a ettéd tuottavuuden paranemisella.

Koko maailmassa tuotettiin vuonna 1993 raakarautaa yhteensi
503 miljoonaa tonnia. Raakaraudan valmistamiseksi tarvittiin 934
miljoonaa tonnia rautamalmia ja polttoaineeksi 336 miljoonaa tonnia
koksia, miki kivihiileksi muutettuna tekee noin 440 miljoonaa ton-
nia.

Aina 50-luvulle asti masuunin raaka-ainepanos oli lihes yksin-
omaan palamalmia. Malmin rikastus ja sintraus tulivat kuvaan 50-lu-
vun alussa pienentden masuunin kuonamairad. Pellettien kiytto al-
koi kasvaa 70-luvun alussa ldhinnd USA:ssa, Kanadassa ja Ruotsis-
sa. Samalla sintterin osuus masuunin panoksesta vakiintui noin 60 -
65 %:iin, misti se on pikkuhiljaa pienentynyt. Sintraus tapahtuu ylei-
sesti terastehtailla, mutta pelletit valmistaa siti vastoin malmin tuot-
taja.

Sintterin osuus tullee edelleen pienenemidn tiukkenevien ympé-
ristdpaastorajojen ja korkeiden investointikustannusten takia. Téna
vuonna mm. Fundia Koverhar ja SSAB Oxelosund lopettavat sintte-
rituotannon ja siirtyvit 100-prosenttiscen pellettiajoon.

Masuunipohjaisessa teriksen valmistuksessa raudanvalmistus ku-
luttaa valtaosan kokonaisenergiasta eli n. 70 %. Masuunin polttoai-
neenkulutuksessa ei ole endd suuria sddstojd saavutettavissa muuten
kuin jitelimmon hyvaksikdytolla. Hiili-injektion kiyttd lisddntyy
edelleen voimakkaasti ja se vahentda arvokkaan koksin kiyttod.

RAUTAMALMIT

Rautaa on maankuoressa noin 4 %. Rauta muodostaa satoja mine-
raaleja, mutta vain muutamat niistd sopivat taloudellisessa mielessé
louhittaviksi eli ovat malmimineraaleja. Niistd tirkeimmat ovat he-
matiitti (Fe,O3) ja magnetiitti (Fe30y4). Laajoja hematiittiesiintymii
on mm. USA:ssa, Kanadassa, IVY-maissa, Brasiliassa ja Australias-
sa. Merkittivii esiintymii on myos Intiassa, Kiinassa, Etela-Afri-
kassa ja Venezuelassa. Magnetiittimalmioita on mm. Ruotsissa (Kii-
runa) ja Venijilla (Magnitogorsk). Maailman rautamalmireservit
ovat runsaat, arviot vaihtelevat 250 - 800 miljardin tonnin valilld
(kuva 1). Taloudellisesti hyddynnettivien rautamalmivarojen rau-
tasisillon arvioidaan olevan noin 50 miljardia tonnia. Nykyiselld ku-
lutuksella ndma varat riittdisivit noin sadaksi vuodeksi.
Suurimmat rautamalmin tuottajat ovat Kiina, IVY-maat, Brasilia

ja Australia (kuva 2). Kiinassa ja IVY-maissa tuotanto menee piaa-

ﬁnaallman rautamalmivarat I

7

Taloudellisest] hyddynnettivien rautamalmivarojen
it rautasiséitd on noin 50 miljardia tonnla

Kuva 1. Maailman rautamalmivarat.
Fig. 1. Iron ore reserves in the world.

asiassa omaan kulutukseen. Ylivoimaisesti suurimmat rautamalmin
viejimaat ovat Australia ja Brasilia, jotka molemmat vievét vuosit-
tain 110 - 120 miljoonaa tonnia rautarikasteita ulkomaille. Austra-
lian ja Brasilian vienti on yhteensi kaksi kolmannesta koko maail-
man rautamalmiviennistd. Tarkeimmat vientikohteet ovat Japani ja
Eurooppa. Pohjois-Amerikka on kidytinnossi omavarainen rauta-
malmin suhteen.

Vield 1950-luvulla oli kiiytossi ainoastaan yksi suurkaivos, LKAB
Ruotsissa yli 10 miljoonan tonnin tuotannolla. T#ni pdivind LKAB
tuottaa n. 20 miljoonaa tonnia pédasiassa pellettejd ja on ainoa mer-
kittdvd malmikaivos Euroopassa.

! ] Rautamalmituotanto ja tirkeimmiit vientivirrat ]

Rautamalmituotanto vuonna 1993
prir-] yhteensa 935 mii).t

Kuva 2. Rautamalmituotanto ja -vienti.
Fig. 2. Production and exports of iron ore.
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Suomi saa tarvitsemansa rautaraaka-aineet lahialueilta Ruotsista ja
Venijilta (kuva 3). Ruotsalaiset rikasteet ja pelletit (noin 2,1 milj.
t/v) tuodaan Pohjois-Ruotsista Malmbergetisti. Vendjilta tuotavat
rautarikasteet (n. 0,5 milj. t/v) ovat perdisin Kuolan niemimaalta
Olenegorskista. Kostamuksesta tuodaan pelletteja noin 0,52 mil-
joonaa tonnia vuodessa.

Kesilld -95 Fundia Koverhar siirtyy 100-prosenttiseen pelletti-
ajoon ja kayttia LKAB:n pellettejd Ruotsista.
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Suomeen 1995
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Kuva 4. Maailman kivihiilivarat.
Fig. 4. Hard coal reserves in the world.
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Kuva 3. Rautarikaste- ja pellettitoimitukset Suomeen vuonna 1995.
Fig. 3. Finnish imports of iron ore and pellets in 1995.

KIVIHHLET

Kivihiili on terdstuotannon tirkein energianldhde. Kivihiilestd kui-
vatislaamalla valmistettu koksi kdytetidn polttoaineena masuunissa.
Kivihiilestd jauhetaan my6s hienojakoista jauhetta, jota voidaan in-
jektoida sellaisenaan lisdpolttoaineeksi masuuniin. Hiilen injektoi-
minen masuuniin on lisddntynyt voimakkaasti viime vuosina ja vas-
taavasti masuunien koksinkulutus on vihentynyt.

Maailman hiilivarojen arvioidaan olevan yli 1000 miljardia tonnia,
josta noin puolet on bitumisia kivihiilid (hard coal) ja antrasiittia ja
puolet ruskohiilid. Teristuotannon energianldhteena kaytetidn bitu-
misia kivihiilii. Bitumisista hiilistd noin 55 % on koksautumattomia
ja 45 % koksautuvia hiilid.

Suurimmat kivihiilivarat ovat USA:ssa, IVY-maissa, Kiinassa ja
Intiassa. Merkittivid esiintymia on myos Eteld-Afrikassa, Austra-
liassa, Puolassa ja Saksassa (kuva 4).

Maailman kivihiilituotanto on noin 3,1 miljardia tonnia, josta Kii-
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Kuva 5. Kivihiilituotanto ja vienti.
Fig. 5. Production and exports of hard coal.

na tuottaa 33 %. Toiseksi suurin tuottaja on USA (560 milj. t/v).
Seuraavina ovat Intia, Vendji, Australia, Puola, Ukraina ja Ka-
zakhstan (kuva 5).

Ylivoimaisesti suurin koksattavan kivihiilen viejimaa on Austra-
lia, jonka osuus meritse tapahtuvasta kivihiilen viennistd on 45 % eli
noin 74 miljoonaa tonnia vuodessa. Toiseksi suurin viejd on USA
(41 milj. t) ja kolmantena tulee Kanada (23 milj. t). Puola on nel-
jinneksi suurin kivihiilen viejimaa, mutta osuus koko maailman
viennisti on vain 4 % eli 7 miljoonaa tonnia.

Suomeen tuotiin kivihiiltd vuonna 1994 yhteensi noin 5,9 milj. t,
josta 4,7 milj. t oli voimalaitosten ja muun energiantuotannon kiyt-
timid hoyryhiilid ja 1,2 milj. t terdsteollisuudessa kiytettivii kok-
sautuvia kivihiililaatuja. Koksautuvia hiilid tuotiin Puolasta 518 000
t, USA:sta 367 000 t ja Venajalta 309 000 t (kuva 6).
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koksihiilet yht. 1 185 000 t
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Kuva 6. Hiilitoimitukset Suomeen vuonna 1994.
Fig. 6. Coal imports to Finland in 1994.

SUMMARY

IRON AND COAL RESERVES FOR IRONMAKING

There will be no global shortage of iron ore or coking coal at the end
of this century. Economically recoverable iron ore reserves, estima-
ted at 50 billion tonnes of iron content, suffice to ensure more than
100 years of production at the present rate. The coal reserves will al-
so last for more than 100 years. It is to be noted that European and
some industrialized Asian countries (Japan, South Korea and Tai-
wan) have to import almost all ironmaking raw materials they need.
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YHTEENVETO

Yhteenvetona voi tedeta, ettid raudanvalmistuksen padraaka-ainei-
ta — rautamalmia ja kivihiilti — on maailman mittakaavassa riitta-
viisti. Huomionarvoista on, ettd Eurooppa ja tietyt Aasian teollistu-
neet maat (Japani, Eteld-Korea ja Taiwan) joutuvat tuomaan meritse
lahes kaikki raudanvalmistuksen raaka-aineet. Kiinan raaka-ainetar-
ve kasvaa nopeasti, eiké se pysty tiyttdimaan tulevia tarpeitaan omal-
la tuotannolla.

Suomen teristeollisuus on myds tiysin tuontiraaka-aineiden va-
rassa. Raaka-ainestrategiamme poikkeaa kuitenkin tiysin euroop-
palaisesta pienuutemme ansiosta. Hankimme raaka-aineemme pai-
osin Itdimeren alueelta ja Venajdltd. Tdmai voi olla myos tulevaisuu-
dessa hyvi perusta terdsteollisuuden kilpailukyvylle.

The Chinese steel industry is growing so rapidly that domestic iron
ore and coal mines are not able to satisfy the raw material needs.
The Finnish steel industry is also entirely dependent on imported
raw materials. Because of our small size our raw materials strategy
differs greatly from those in central and southern Europe. We
purchase our raw materials mainly from Baltic area and Russia. That
could be a very good basis for our competitiveness in the future too.
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BRASILIAN KULLANKAIVUUN HISTORIAA

JA SEURAUKSIA

Historioitsija Evelyse C. Eerola, Espoo

Geologi Toni T. Eerola, Kansainvilinen yksikké - Geologian tutkimuskeskus, Espoo

JOHDANTO

Eteld-Amerikka on luonnonvaroiltaan rikas maanosa. Suotuisat geo-
logiset olosuhteet ovat luoneet miljardien vuosien kuluessa huo-
mattavia mineraaliesiintymid, joita jo alkuperdiskansat hyodynsivit.
Némai luonnonvarat ovat vuosisatoja kiehtoneet ihmisten mieliku-
vitusta; Eldoradon legenda on siilynyt mielissi nykypéiviin saakka.
Akkirikastumisen unelman houkuttelemina ihmiset ovat liikkuneet
Eteld-Amerikan vaikeakulkuisilla ja trooppisten tautien vaivaamil-
la seuduilla mantereen valloituksesta aina timéin hetken Amazoni-
aan asti.

Brasilian historiassa on kaksi ajanjaksoa joita voidaan pitii kulta-
kuumeina. Ensimmiinen oli siirtomaakauden yksi tirkeimmisti ta-
louden vaiheista, nk. kultajakso (“ciclo do ouro”) 1600-1700 lu-
vuilla Minas Geraisin (kuva 1) osavaltiossa (1, 2). Toinen alkoi Bra-
silian Amazoniassa 1970-luvun lopulla jatkuen edelleenkin, leviten
ongelmineen jo muille alueille ja naapurimaihin (3, 4)(kuva 2). Mo-
lempien tunnusmerkkeind voidaan pitd poliittisia, yhteiskunnallisia,
ympiristollisid ja etnisid ongelmia, hallinnon ristiriitaista suhtautu-
mista asiaan (5) ja suurta kullan tuotantoa, jonka ylldpitiminen on ol-
lut orjien ja kdyhempien kansanosien ansiota.

Viime vuosina on kiinnitetty entistd enemmiin huomiota kaivos-
toiminnan ympéristovaikutuksiin, erityisesti kehitysmaissa. Ama-
zonian kullankaivuu on ajankohtainen ja ehki kiirjistynein esimerk-
ki monilaatuisten ongelmien syisti ja seurauksista, joita kontrolloi-
maton pienimuotoinen kaivostoiminta voi aiheuttaa.

Tami artikkeli perustuu Tankavaaran kultaseminaarissa 5.8.-94
pidettyyn esitelmian ja Kultamuseon Brasilian osastolle luovutet-
tuun kisikirjoitukseen (6). Se kasittelee lyhyesti Brasilian kullan-
kaivuun historiaa. Sen padhenkil6 on “garimpeiro”, eli brasilialainen
kullankaivaja (kuva 3), joka on kautta aikojen ollut ristiriitaisen suh-
tautumisen kohde; vililld uhri tai sankari, toisinaan rikollinen (5).

KULLANKAIVUU BRASILIAN SIIRTOMAA-
AJALLA

Portugalilaiset alkoivat kaivostoiminnan Brasiliassa “ldydettyéén”
sen vuonna 1500. Portugalin siirtomaavallan tavoite Brasilian suh-
teen oli emimaan raaka-ainetarpeiden tyydyttiminen ja pidomien
kertyminen. Tdmai ilmeni erityisesti arvometallien etsinnéssi ja tuo-
tannossa. Siirtomaa-ajasta l4htien mineraalituotanto, erityisesti kul-
lan, on néytellyt merkittdvad osaa Brasilian taloudessa (7).

1600-luvulla sokerintuotantoon perustuva talous ajautui Kriisiin.
Samalla Minas Geraisissa 16ydettiin merkittivii kultaesiintymii.
Talouden painopiste siirtyi maataloudesta kaivostoimintaan (1, 8).
Lyhyessid ajassa Brasiliasta tuli maailman suurin kullan tuottaja (2).
Brasilian runsas kullantuotanto rahoitti Portugalin siirtomaavaltaa
ja myos Englannin teollista kehitysti, josta Portugali oli talous-po-
liittisesti riippuvainen (1, 9). Brasilian siirtomaa-ajan kullantuotan-
nosta Eurooppaan kertyneelld pddomalla oli siis merkittidvd asema
teollisessa vallankumouksessa ja kapitalismin kehityksessi (1, 9,
10).

%(ullantuotannossa kaytetty tydvoima koostui siirtomaa-ajan alus-
sa intiaani- ja myohemmin afrikkalaisista orjista, joiden kohtelu oli
kovaa (11).
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Kullanetsintd toi suuren siirtolaisten massamuuton Portugalista
Brasiliaan (5). Vaikka hallinto suosi kullankaivuuta, se kielsi timén
harjoittamisen varattomilta. Laittomia, kéyhié kullankaivajia alettiin
tuolloin kutsua “garimpeiroiksi” (“ne jotka piileksivit”), termi jota
kéytetddin vieldkin; “garimpo” taas on pienimuotoinen kullankai-
vuunharjoittamispaikka tai -valtaus (5, 11).

Kultajakson alussa sekaannus oli suuri, tyévoimaa siirrettiin maa-
taloudesta kullantuotantoon, hallinto oli heikko ja lainsaddants puut-
teellinen (1, 8). Nilka vaivasi kullankaivuualueita. Kullantuotannon
kasvaessa Portugalin kontrolli tiukkeni ja verotusta kiristettiin. Seu-
rasi Brasilian ensimmdinen itsendistymisyritys, nk. Tiradentesin ka-
pina. Muita kultajakson seurauksia olivat sisimaan asutuksen ja sen
metsienhakkuiden alkaminen seki pidkaupungin siirtyminen Sal-
vadorista Rio de Janeiroon (11, 12)(kuva 1). Tiltd ajalta on myds
vaikuttavia historiallisia muistomerkkeji, kuten Ouro Preton kau-
punki, jonka arkkitehti Aleijadinhon suunnittelemat ja kullalla si-
sustetut kirkot ovat maailmankuuluja. Kaupunki kuuluu UNESCO:n
maailmanperintolistaan.

1700-luvun lopulla alkoi kullankaivuun laskusuhdanne; keski-
Brasilian huuhdottavat esiintymit alkoivat ehtyi (5, 12). Kullankai-
vuun harjoittaminen viheni maan keskiosissa, alkaen siirtyéd kohti
Amazoniaa, missé alkoi myds tinantuotanto (5). Kultakuumeen ai-
kana syntyneet kaupungit alkoivat rappeutua. Minas Geraisissa
maanviljely ja karjankasvatus valtasivat alaa (11, 12). Maan pdi-
elinkeinoksi tuli kahvinviljely (nk. kahvijakso), joka kesti 1930-1u-
vulle asti.

1800-luvun alussa alkoi varsinainen kaivostoiminta ja ulkomaisen
padoman osallistuminen maan kullantuotantoon, joka kuitenkin oli
vihdisempdd kuin kultajakson aikana (2). Teollistuminen alkoi
1900-luvun alussa (2).

KULLANKAIVUU NYKYAAN - AMAZONIA

Monissa asioissa Amazonian nykyinen kultakuume muistuttaa kul-
tajaksoa (5). Lama, yhteiskunnalliset ja poliittiset epakohdat (13),
epédonnistuneet maataloussuunnitelmat, suurmaanomistus, Koillis-
Brasilian pitkdan jatkunut kuivuus (5) seki suurten kultaesiinty-
mien 16ytyminen (mm. Serra Pelada) ja kullanhinnan nousu 1970-lu-
vun lopulla ja 1980-luvun alussa laukaisivat suuren massamuuton
erityisesti Rond6nian, Mato Grosson, Pardn ja Roraiman osaval-
tioihin (4, 5, 14)(kuva 1). Vuonna 1983 arvioitiin n. 300.000 ihmi-
sen etsivin kultaa Amazoniassa (5). Vuonna 1990 se oli noussut jo
miljoonaan (3, 4), vaikka Brasilian hallituksen virallisen arvion (15)
mukaan heiti olisi vain n. 400.000. Garimpeirojen toiminnan tulok-
sena kullantuotanto nousi nopeasti n. 100 tonniin vuodessa (7). Suu-
rin osa kullasta kuitenkin salakuljetetaan maasta tai myydéan laitto-
masti (7). Kullan lisiksi garimpeirot tuottavat myos tinaa ja jalokivii.

1980-1uvun alussa alkoi uutisointi kullankaivajien, kaivosyhtioi-
den, maanomistajien ja intiaanien vélisistd selkkauksista, ympris-
tdongelmista ja rikollisuudesta (12, 14, 16, 17). Tilanne on ehki kir-
jistynein Roraimassa (14, 16). Kullankaivajien kiyttimét menetel-
miit, kuten jokiuomien suunnan muutokset, jokitdrmien hydraulinen
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Fig. 1. Map of Brazil. The Amazonia comprises the states of Acre, Amazonas, Roraima, Amapa, Maranh@o, Pard, Tocantins, Rondénia and

Kuva 2. Kullankaivajien lauttoja Madre de Dios joella Boliviassa. Kuva 3. Brasilialaisia “garimpeiroja” Minas Geraisissa. Postikortti.
Kuva Matti Risénen. Tuntematon kuvaaja.

Fig. 2. Goldminer’s dredges in the Madre de Dios River, Bolivia. Fig. 3. Brazilian “garimpeiros” in Minas Gerais. Postcard. Photo-
Photo by Matti Résinen. grapher unknown.
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murentaminen (kuva 4), ruoppaus (kuvat 2, 5), kullan rikastaminen
elohopealla (kuvat 4, 5) seki suurten suojaamattomien kuilujen ja
kuoppien kaivaminen (esim. Serra Pelada) ovat merkittivid ympé-
ristbongelmien ja maisemahaittojen aiheuttajia.

Elohopeaa kiytetdin kullan amalgamoimiseen sen rikastamisvai-
heessa (kuva 4). Keskiméarin arvioidaan etti elohopean kulutus yh-
td kultakiloa kohti on n. 2-4 kiloa (4, 18), mutta jopa suhteita 1:6 on
havaittu (ks. 19). Tyontekijat altistuvat elohopealle kisittelyn aika-
na, varsinkin kuumentamisvaiheessa, jolloin se hoyrystyy. Keski-
miédrin 1,32 kiloa elohopeaa joutuu ympéristdon yhden kultakilon
tuottamisessa (4, 18), vaikka on arvioitu suurempiakin mairii (19).
Ympiristdon padssyt elohopea metyloituu (kuva 5), ollen niin ra-
vintoketjun kiytettivissi (4). Lacerda & Salomons (4) arvioivat n.
300 tonnia Hg:ti joutuvan ympéristoon vuosittain.

1970- ja 1980-luvuilla sotilashallitukset olivat suhtautuneet kul-
lankaivuuseen myoétdmielisesti, se sopi tuolloisiin jattilaismaisiin
Amazonian kehityshankkeisiin ja sotilaallisiin suunnitelmiin alu-
een asuttamisesta (5, 14). Ongelmien kasvaessa 1980-1990 luvuilla
demokraattiset hallitukset alkoivat puuttua asiaan, mutta niilli ei ole
ollut riittdvid valmiuksia (/halua?) hallita runsasta kullantuotantoa ja
ratkaista ongelmia. Puolustusvoimien sekaantuminen asiaan kui-
tenkin jatkuu yhé, esim. Roraiman sotilaallisen Calha Norte-pro-
jektin muodossa. Sen ohessa on rakennettu lentokenttid Yanomami-
intiaanien reservaatteihin, palvellen niain my®6s kullankaivajien huol-
toyhteytena (14, 16).

KULLANKAIVUUN TULEVAISUUS BRASILIASSA

Kullankaivuu Brasiliassa tulee jatkumaan tulevaisuudessakin, vaik-
ka onkin merkkeji siitd, ettd tuotanto olisi vihentymaissa (3, 20).
Taloudellisten realiteettien vuoksi on kullankaivuun negatiivisia
vaikutuksia vaikea kokonaan estdd. On kuitenkin esitetty useita toi-
menpiteitd joilla niitd seurauksia voidaan vihentid. Uudelta lain-
sdddidnnolti odotetaan paljon (7, 20, 21). Suurten monikansallisten
yhtididen tulo maahan ja kullankaivuualueille (3, 21), sekd uusien
menetelmien ja teknologian siirto kullankaivajille voisi tuoda posi-
tiivisia vaikutuksia (16, 17, 20). Garimpojen yhtiittimisti, niiden
tydturvallisuuden ja -olosuhteiden parantamista ja geologiaan ja
kaivostoimintaan liittyvien instituutioiden toiminnan parantamista
onmyés chdotettu (7, 20). Valistuksen merkitys korostuu ympiiris-
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Kuva 4. Joentérmén hydraulinen murentaminen ja elohopeankiytto
brasilialaisen kullanhuuhtomon toimintakaaviossa. Hylander et al.
(32), muunnettu versio.

Fig. 4. Hydraulic destruction of the riverbank and the use of mercu-
ry in a Brazilian goldmine scheme. After Hylander et al. (32).
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Kuva 5. Kullankaivuuta ja elohopean kiertokulkue Amazonian eko-
systeemissi (4, 19).

Fig 6. Goldmining dredge and the mercury cycle in the Amazonian
ecosystem (4, 19).

tovahinkojen ehkéisyssa (20, 22). Yhteiskunnallisten olojen ja kou-
lutuksen parantaminen on yksi vilttimattomistd edellytyksisti ga-
rimpeirojen lukumairin vahentdmiseksi (16, 20). Intiaanikansojen
edustajien ja Brasilian intiaanitoimiston (FUNALI) osallistumista péé-
téksentekoon reservaatteja koskevassa kaivostoiminnassa (7, 16,
17) seki alkuperdiskansojen ja kaivosyhticiden intressien yhteenso-
vittelua on suositeltu (23). Tutkijat ovat yksimielisid elohopean vai-
kutusten ja levidmisen seurannan ja tutkimuksen tarpeesta. Tutki-
musten ja ympiristdd korjaavien projektien pitdi olla poikkitieteel-
lisid; geologiset, geokemialliset, ekologiset, yhteiskunnalliset (24) ja
antropologiset (16, 17) seikat pitii ottaa huomioon kokonaisuutena.

Brasilian kaivos- ja energiaministerio (DNPM) on ryhtynyt joi-
hinkin toimenpiteisiin. Kullankaivajia on tilastoitu (15) ja yhteis-
tydssd kullankaivajien kanssa joillakin alueilla ympiristdongelmia
on alettu minimoida ja korjata (25). On myés kehitetty elohopeaa
kierréttdvi ja pidstoja vihentivi laite, jota on alettu kiyttii mm.
Peixoto de Azevedon (pohjois-Mato Grosso) kullankaivuureservaa-
tin ympéristoprojektin pilottialueella (26). Hylander et al. (27) suh-
tautuu kuitenkin kriittisesti tihdn menetelmiin koska se ei ole rat-
kaisu elohopeaongelmalle. Heidin mukaansa elohopean myyntii pi-
tdisi rajoittaa.

Ehdotusten toteuttaminen ja projektien jatkuvuus riippuu kuiten-
kin Brasilian hallituksesta. Kuluvan vuoden alussa valtaanastuneel-
la uudella hallituksella on lukuisia haasteita edessiin. Kullankai-
vuun aiheuttamien ongelmien minimointi on yksi niistii. Tassd kan-
sainviliselld painostuksella, kaivosyhti6illa, tutkijayhteisolli ja ke-
hityspankeilla on tirkei asema.
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HISTORY AND CONSEQUENCES OF GOLD WASHING IN BRAZIL

The history of Brazil has two periods that might be termed as gold
rushes. The first, the “gold cycle”, occurred in the state of Minas Ge-
rais in 17th and 18th centuries and was one of the most important
periods in the Brazilian colonial economy. The second began in the
late 1970’s and will continue into the next century. These periods ha-
ve several points in common, both being characterized by massive
migration, political, social, ethnic and environmental problems and
controversial attitudes of government towards high gold production.
Both were caused by prevailing social and political controversies and
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Kaivosteollisuuden tuottavuus kasvuun
“Alykas kaivos teknologian” avulla

TKL Jukka Pukkila, Teknillinen korkeakoulu, Kalliotekniikan laboratorio, Otaniemi

JOHDANTO

Kaivosteollisuuteen kohdistuvat kustannuspaineet ja metallien al-
haiset hinnat ovat aiheuttaneet kaivoksille vaatimuksia tuottavuu-
den nopealle nostamiselle. Paineita lisdavit lisdksi rikkaiden mal-
miesiintymien viheneminen. Tdmé vaatii uusien menetelmien ja lait-
teiden kehittdmista siten, ettd pystytdan kannattavaan toimintaan pi-
toisuuksiltaan heikompien malmivarojen hyodyntimisessa. Tilanne
on tiedostettu maailmanlaajuisesti ja johtanut useissa kehittyneissi
kaivosteollisuusmaissa mittaviin kaivosten kehittimisohjelmiin. Oh-
jelmien painopistealueina ovat olleet yleisesti malmin tarkka mai-
rittdminen, louhinnan tietokonepohjainen suunnittelu, tiedonsiirto ja
automaatio. Automatisointi on kohdistunut kaivoskoneisiin, ty6-
menetelmiin ja menetelmien hallintaan. Sen tavoitteena on koneiden
tehojen ja kédyttoasteen kohottaminen, tyén organisoinnin ja tehok-
kuuden parantaminen seka titi kautta koko kaivoksen laadullisen ja
taloudellisen tuloksen maksimoiminen.

ALYKAS KAIVOS - TEKNOLOGIAHANKE

Suomessa kaivosautomaatioryhma on tehnyt intensiivista tyoti kai-
vosten tuottavuuden nostamiseksi ja kaivostyon helpottamiseksi kai-
vosteollisuutemme kilpailukyvyn ylldpitimiseksi jo toistakymmen-
td vuotta. TEKESin avustuksella 1992 ryhma toteutti esitutkimuksen,
johon perustuen rakennettiin kaivosautomaation kehittimiseksi tek-
nologiahanke. Hankkeen nimeksi annettiin “Alykis kaivos” ja sen
kestoksi piitettiin 5 vuotta, jona aikana luotaisiin konkreettinen poh-
ja kaivosten pitempiaikaiselle kehitykselle kohti tiysin automaattis-
ta ja reaaliaikaisesti ohjattua kaivosta.

Alykas kaivos - teknologiahankkeen tutkimus ja kehitysohjelmas-
sa edetidin mahdollisuuksien rajoissa, prioriteetit huomioiden ja maa-
ilman laajuista kehitysta seuraten, portaittain kohti edelld mainittua
tavoitetta (kuva 1). Ohjelman kustannusarvio on n. 86 milj. mk. ja

Teknologlahanis
Kehitysportaat kohti dlykésti kaivosta.
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Kuva 1. Kehitysportaat kohti ”Alykisti kaivosta”,
Fig. 1. The development steps towards the "Intelligent Mine".

26

sen toteuttavat kiintedssd yhteistyossa kaivokset, joita edustaa Outo-
kumpu Mining Services (OMS), kaivoskonevalmistajat: Tamrock
Oy, Tamrock Loaders ARA Oy, Normet ja Nordberg-Lokomo seké
Teknillisen korkeakoulun kalliotekniikan laboratorio. Hankkeen ra-
hoituksesta vastaavat yritykset ja TEKES. Lisaksi eri projektien to-
teutukseen osallistuvat kotimaiset seki ulkolaiset tutkimuslaitokset,
konsultit ja laitevalmistajat.

Hankkeen toteuttajat ja TEKES muodostavat sen johtoryhmén -
konsortion. Koordinoinnista vastaa Teknillisen korkeakoulun kal-
liotekniikan laboratorio.

TEKNOLOGIAHANKKEEN TUTKIMUS- JA
KEHITYSOHJELMA

Alykis kaivos - teknologiahankkeen t&k-ohjelma koostuu kolmesta
pasalueesta: resurssien ja tuotannon reaaliaikainen ohjaus, koneau-
tomaatio ja tuotannon ja tuotannon yllipidon automatisointi. Ku-
hunkin alueeseen sisiltyvit tutkimusprojektit. Tutkimusprojekteja
on kaikkiaan 28, joista useat on jaettu osaprojekteiksi asialaajuuden
takia.

Hankkeen padpaino on projekteilla, jotka jo suhteellisen lyhyella
aikajinteella tuottavat sadstojé tai lisddvit tuottavuutta. Témén tyyp-
pisii projekteja ovat tuotannon- ja kunnonvalvonnan ohjausjirjes-
telmit sekd kaivoksen kommunikaatiojarjestelmat, joilla paranne-
taan kaivoksen toimintojen tehokkuutta ja lisitdin koneiden kaytto-
astetta. Jirjestelmiin on kytketty laitevalmistajien kehittdmét ko-
neessa sijaitsevat kunnonvalvontaan, vikadiagnostiikkaan ja tuotan-
non seurantaan tarvittavat tiedonkeruu ja -analysointilaitteet (kuva
2).

Koko “dlykkiin” kaivoksen perusrunkona on kaivoksen kattava
tietoverkko, jolla siirretdsin dataa, puhetta ja videokuvaa. Sen avulla
pystytéddn reaaliaikaiseen tuotannon ja kaivoksen muun toiminnan
ohjaukseen (kuva 3). Vaikka tietoverkko sindnsi ei ole tuotteena
hankkeessa, on sille asetettujen vaatimusten tutkimiseen panostettu
melkoisesti ja on kehitetty malli, joka toteutettuna ratkaisisi kaivok-
sen tietolitkenneongelmat. Suurin osa kehitysprojekteista perustuu
siihen, ettd tietoliikenneverkko toteutetaan ja kehitetyt jarjestelmat
ovat siihen kytkettévissa.

Yksi nopeasti kaivoksen taloudellista tulosta parantava projekti
on integroidun kaivosprosessin hallintajérjestelman kehittiminen.
Tiassd pyritaan louhintakohteiden geotietojen hallintaan, eri malmi-
tyyppien selektiiviseen louhintaan, materiaalivirran hallintaan ja si-
td kautta rikastamon syétteen laadun ennustettavuuteen seki rikas-
tusprosessin ohjauksen asiantuntijajirjestelmain. Kehitystyotid on
tehty Pyhédsalmen, Kemin ja Hituran kaivoksilla. Projekti kuuluu
tuotanto- ja kunnonvalvontajirjestelmén ja tietoliikenneprojektien
kanssa tirkeimpiin OMS:n kehitysprojekteihin. Téti projektia tukee
hankkeessa kehitetty geofysikaalinen mittausjirjestelmi, OMS-logg,
joka on jo kiytossd Outokummun kaivoksilla ja muutamilla kai-
voksilla maailmalla. Laitetta kiiytetdin malmien rajojen mairityk-
seen ja laadun arvioimiseen (kuva 4).

Tuotantotekniikan osalta on kehitetty nostomenetelmii, joista mie-
lenkiintoisin on nosturinosto. Nostomenetelméin on kytketty koko
pienen avolouhoksen tuotantokaluston seka sen etdohjauksen kehit-
taminen (kuva 5). Nykyiselld kalustolla menetelma kokeiltiin Ori-
veden Kuteman kaivoksella kevidilld 1994 ja se todettiin toimivaksi.

Kaivoskonevalmistajien tutkimus- ja kehitystyd hankkeessa on
keskitytty etupédssi koneiden sisdisten ohjausjirjestelmien ja auto-
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maattisten toimintojen kehittimiseen. Tuloksena on syntynyt jo
markkinoitava Tamrock Loadersin SECAM-monitorointijérjestel-

mi, joka perustuu modulaariseen rakenteeseen ja on kytkettivissi.

kaivoksen tiedonsiirtoverkkoon (kuva 6). Jirjestelmi sisiltdd tuo-
tantotietojen keruun, kunnonvalvonnan ja vikadiagnostiikkajirjes-
telmin, tietojen kasittelyn sekd monitoroinnin. Vastaavanlaiset jér-
jestelmit ovat myos Tamrockin, Nordberg-Lokomon ja Normetin
kehitysohjelmissa.

Teleoperointi, koneiden paikantaminen ja navigointi ovat kes-
keisid tutkimusaiheita etenkin Tamrockin ja Tamrock Loadersin pro-
jekteissa. Aiheiden tutkimus tehdiédn yhdessé tutkimuslaitosten kans-
sa ja kokeillaan Outokummun kaivoksilla.

Tamrock Loadersin lastauskoneen teleoperointia ja vihivaunu-
tyyppistd navigointijirjestelmdd on kokeiltu menestyksellisesti
LKAB:n Kiirunan kaivoksessa. Nyt tutkitaan muita navigointi-
menetelmid, jotka eivit vaadi kiinteitd johdin ym. asennuksia.

Porauslaitteiden monitorointi, teleoperointi ja paikantaminen on
laitteiden toimintojen automatisoinnin ohella yksi ajankohtaisista
kehityshankkeista. Kehitystyotd tehddan Tamrockin toimesta mm.
Kanadassa ja Kemin kaivoksella.

Uusia koneita ei teknologiahankkeessa ole vield syntynyt, mutta
kehitteilld ovat Normetin emulsiopanostuslaite ja ruiskubetonointi-
manipulaattori, Tamrockin kovankiven jyrsinlaite, Tamrock Loa-
dersin autonominen lastauskone ja Nordberg-Lokomon maanalai-
nen liikkuva murskauslaite.

Uusien louhintatapojen, uusien irrottamismenetelmien ja yleensi
automaation tuominen kaivokseen vaatii perusteellista kustannus-
selvitysti. Teknillisen korkeakoulun kalliotekniikan laboratorion yh-
tend projektina hankkeessa on automaation vaikutuksen selvittimi-
nen koko kaivoksen taloudelliseen rakenteeseen. Kolmivaiheisen
tutkimuksen aikana kehitetddn kaivoksen uusille tuotantomenetel-
mille soveltuvia laskentamenetelmid, joilla arvioidaan malmiesiin-
tymén kannattavuus ennen hyddyntimisvaihetta tai toimivan kai-
voksen tuotantostrategia.
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Kuva 6. CECAM-monitorointijirjestelma /Tamrock Loaders ARA
Oy/.

Fig. 6. CECAM-Production and Condition Monitoring System
/Tamrock Loaders ARA Oy/.
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Uusi tietotekniikka ja tiedonsiirtotekniikka yhdessi automatisoin-
nin kanssa tulee merkittdvisti muuttamaan kaivosty6n luonnetta.
Uudet geologiset, mineralogiset ja kalliomekaaniset mittausmene-
telmit, 3D-mallinnus seki reaaliaikainen tiedonsiirto tekevat suun-
nittelutydn nopecammaksi ja tarkemmaksi. Tuotannon ohjausjérjes-
telmit, automaattisesti tai teleoperoidusti toimivat koneet ja laitteet
seki niiden kunnonvalvontajirjestelmit mahdollistavat kaivoksen
operoinnin valvomosta kisin. Tyontekijoiden vaikutusmahdollisuus
ja vastuu kokonaisuudesta tulee laajentumaan ja fyysisen tyén osuus
vihenee. Tama vaatii koulutustason muutosta ja organisatorisia muu-
toksia. Lisdksi automaatio ja uusi tekniikka tuovat tullessaan uuden-
laisia turvallisuusriskej.

Teknologiahankkeen yhtena tutkimusaiheena onkin selvittid au-
tomaation vaikutusta tydturvallisuuteen ja tydmotivaatioon. Tutki-
muksen péadrahoittajana on Tydsuojelurahasto ja se tehddan Teknil-
lisen korkeakoulun kalliotekniikan laboratorion ja VTT, Valmistus-
tekniikan ty6turvallisuustekniikan kanssa yhteistyoné. Turvallisuus-
tutkimus koskee kaikkia Alykis-kaivos -hankkeessa kehitettyja lait-
teita ja jirjestelmid. IThmiskeskeinen tutkimus kohdistuu laitteiden
kayttdjiin, automatisoidun kaivoksen organisointikysymyksiin, kou-
lutukseen ja motivointikysymyksiin. Tutkimusty6 on aloitettu ko-
neiden automatiikkaan ja tydympiristéon kohdistuvilla turvallisuus-
analyyseilld ja tulee jatkossa keskittymdin automaation kiyttéon-
oton tuomiin turvallisuus ja motivaatiokysymyksiin. Tavoitteena on
kehittidd menetelmit ja tyokalut automatisointiprosessin onnistunee-
seen ldpiviennin hallintaan kaivoksissa.

YHTEENVETO

Alykis kaivos - teknologiahanke on edennyt tdyspainoisesti jo 3
vuotta. Hankkeen ohjelman 28 projektista on kidynnistynyt 24. Val-
mistuneita projekteja on 6 ja osaprojekteja saman verran.

Aikataulullisesti ohjelma on edennyt suunnitelman mukaisesti ja
joidenkin projektien kohdalla on jo paisty markkinoitavaan tuottee-
seen. :

Teknologiaohjelma ei nykyisessi laajuudessaan ole kuitenkaan
riittdvéin kattava eikd mene tavoitteissaan riittdvian pitkille tyydyt-
tadkseen tulevaisuuden kaivosteollisuudelle asetetut vaatimukset.
Ohjelma toteutettuna luo vasta perustan tulevalle tutkimus- ja kehi-
tystyodlle. Téstd syystd jo vuoden 1995 aikana on tarkoitus miettid
hankkeen tulevaisuutta, jotta kehitysty$ voi jatkua tavoitteeseen,
ilykkidseen kaivokseen, joustavasti ilman hiritsevia katkoja tekno-
logiahankkeen timén vaiheen péattyessi vuoden 1996 lopussa.

SUMMARY

“INTELLIGENT MINE TECHNOLOGY PRO-GRAM”
FOR INCREASING THE PRODUCTIVITY OF THE
MINING INDUSTRY

The increasing costs and low metal prices require fast increase in the
productivity of the mining industry in order to be competitive. Fur-
thermore, the high grade orebodies are diminishing and develop-
ment of methods and equipment to exploit lower grade mineraliza-
tions are required. The trend has been recognized world-wide and
many advanced mining countries have started outstanding research
and development programs to improve the productivity of mines.
The emphasis on these programs have been given to development of
mining machinery, computer based mine planning, communication
and automation. The automation is focused on mining machinery,
working methods and production control.The main goal is to increa-
se the utility rate and availability of machines as well as to improve
the organizing ability and efficiency of work. This has been the shor-
test way to improve the quality and the economy of the mine.

The similar research and development work has been done in Fin-
land within the “Intelligent Mine Technology Program”. The pro-
gram was started in 1992 and will end in 1996. It forms the bases for
a future development work towards the concept of “Intelligent Mi-
ne”, which is defined as an automated hightechnology mine control-
led in real-time to provide the best possible productivity. The pro-
gram was created and is carried out by the Finnish mining and mi-
ning machine manufacturing industry and the University of Techno-
logy with the financial support of the Technology Development Cen-
tre (TEKES). The program and some research and development pro-
jects have been described shortly.
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Kilpailu uusista ylioppilaista kiristyy

Tekniikan ylioppilas Jyrki Noponen, Vuorimieskillan abi-infovastaava

Suomessa saa valkolakin vuosittain noin 30000 abiturienttia. Moni
voisi luulla, ettd tuosta maarasta 16ytyisi riittaviasti tasokkaita haki-
joita myds teknillisiin korkeakouluihin. Se ei kuitenkaan ole kirkos-
sakuulutettu itsestidnselvyys. Kaikki ithmiset ovat jollain tavoin lah-
jakkaita. Valitettavasti muilla kyvyilld ei ole teknillisissd korkea-
kouluissa kéyttoa ellei edes jonkinlainen matemaattinen lahjakkuus
jotenkin liity niihin. Tdm3 tosiasia hankaloittaa tilannetta huomat-
tavasti. Ylioppilaskirjoituksissa ottaa pitkin matematiikan vuosit-
tain 10000-11000 abiturienttia. Edes yhteen fysiikan kysymykseen
vastaa vuosittain alle 7000 abia. Liheskién kaikkien pitkdn mate-
matiikan kirjoittaneiden taso ei riitd akateemiselle uralle, joten tar-
kasteltava materiaali pienenee huomattavasti. Téssd tarkastelussa
voimme olettaa “matemaattisesti riittivin lahjakkaiden” abiturient-
tien lukumairiksi 5000-7000 kriteereistd riippuen.

Teknillisiin korkeakouluihin hyviksytddn vuosittain noin kolme
tuhatta uutta opiskelijaa. Huolestumiseen ei olisi aihetta, jos kaikki
seitsemintuhatta abia pyrkisivit vain ja ainoastaan teknillisiin kor-
keakoulujhin. Niin ei valitettavasti tapahdu. Matemaattisesti lahjak-
kailla on paljon muitakin vaihtoehtoja kuin tekniilinen ala. Mate-
maattista lahjakkuutta tarvitaan mm. monissa yliopiston tiedekun-
nissa, kuten ladketieteellisessi (622 aloituspaikkaa) ja kaikissa ma-
temaattis-luonnontieteellisissd ja monissa muissakin tiedekunnissa
(yhteensd yli 5000 aloituspaikkaa). Lisiiksi monia lahjakkuuksia
kiinnostavat muut mahdollisuudet kuten esim. kauppakorkeakoulu
tai muut yliopistojen tiedekunnat kuten oikeustieteellinen, valtiotie-
teellinen, jne. Edelld mainittujen lisiksi “abimarkkinoille” ovat pyr-
kiméssa ammattikorkeakoulut ja teknilliset oppilaitokset.

Abien kysynta ylittd siis kirkkaasti tarjonnan ja kilpailu abitu-
rienteista on todella kovaa. Abi-infojen kanssa tekemisissi olevat
huomaavat sen selvimmin. Kun teekkari Otaniemesti menee johon-
kin lukioon infoilemaan, on siella hyvin suurella todennakéisyydel-
14 kdynyt virkaveli/-sisko Tampereelta tai Lappeenrannasta. Mes-

suilla teknilliset korkeakoulut pitavit yhtd esittiytymalld yhteisessa
pisteessa, kun taas ammattikorkeakoulut “hy6kkaavit” kaikki omil-
la standeillaan. On mielenkiintoista, ettd yhdelli ammattikorkea-
koululla on varaa laittaa enemmin rahaa messuihin kuin kaikilla
teknillisilld korkeakouluilla yhteensd. Valitettavasti keskivertoabin
todelliset tiedot eri koulutusvaihtoehdoista ja ammateista ovat hyvin
hataralla pohjalla. Tall6in ylimalkainen ja yksipuolinen mainonta
menee helposti perille.

Metallurgisen perusteollisuuden tarkeimmat korkea-asteen kou-
lutuspaikat ovat pirjinneet kilpailussa vilttdvisti. Materiaali- ja
kalliotekniikan koulutusohjelmaan paisi viime vuonna sisddn kol-
manneksi helpoiten Otaniemen koulutusohjelmista. Kolmen edelli-
sen vuoden perdnpitijan paikalta on suunta saatu muuttumaan ylos-
piin. Prosessitekniikka pirjdd hieman paremmin verrattuna muihin
Oulun koulutusohjelmiin, vaikka sinne paisykoepisteilld mitattuna
onkin helpompi pidésti kuin Otaniemeen. Suomen Teridksen- ja Me-
tallintuottajien Yhdistyksen merkittivin tuen avulla ovat Vuori-
mieskilta Otaniemesti ja Prosessikilta Oulusta kiertdneet vuosittain
kymmenissi lukioissa kertomassa Materiaali- ja kalliotekniikan lai-
toksesta ja Prosessiosastosta. Palaute lukioiden taholta on ollut kii-
tettivad. Erinomaisesta palautteesta huolimatta abi-infot eivit ole, ei-
vitkd saakaan olla, ainoa tapa levittdi tietoa.

Useat vuorimiehet ovat merkittivissi asemassa suomalaisessa yh-
teiskunnassa, asemassa joka tiyttdisi monen nuoren toiveet tulevai-
suudestaan. Monesti nuorilla on kuitenkin véiria kasityksid tiestd
kyseisiin ammatteihin. Siksi toivon omasta, Materiaali- ja kallio-
tekniikan laitoksen ja koko perusmetalliteollisuuden puolesta, etti
kaikki vuorimiehet muistaisivat mistd ovat lihtdisin ja toisivat sen
myos esille mahdollisimman monissa eri yhteyksissi, jotta Proses-
sitekniikan ja Materiaali- ja kalliotekniikan koulutuksen koko kuva
tulisi mahdollisimman selkedksi mahdollisimman monelle tulevai-
suuttaan harkitsevalle nuorelle.

INTERNATIONAL SHOWCASE OPPORTUNITIES AT AIMEX '95

'International Foreign Offices based in Sydney will promote their
country's products, equipment and technologies at Australia's Inter-
national Mining and Exploration Exhibition (AIMEX'95) to be held
at Sydney Showgrounds from October 16-20, 1995.

AIMEX"95 will be the largest mining exhibition to be held anyw-
here in the world during 1995 and to date representatives from Finn-
land, UK, USA, Sweden, Germany, South Africa, China, Austria,
Poland and Canada have requested space.

For further information contact Thomson World Trade Exhibi-

tions on:

Level 9, 140 William Street, East Sydney NSW 2011, Australia.
Tel: 61 2 357 75585, fax 61 2 357 3020
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Wanha Wuoritietoa

Hakiessani Ruotsin arkistoista (Hirnosands Landsarkiv) Ylitornion
Kaaraneskosken masuunia koskevia tietoja tuli eteeni Vuorimestari
Swanbergin muistioita “angdende Talvinvara, Cusijerfvi och Héc-
keldnmicki i Osterbottn Cajana lihn och Sotkamo sochn” vuodelta
1728. Seger Swanbergin toimialue oli Ruotsin Linsipohjaa, johon
nykyinen Suomen Linsilappikin kuului, mutta hinet komennettiin
takastamaan Talvivaara. — S. Swanberg oli kymmenen vuotta myo-
hemmin valitsemassa Kongisen Ruukille uutta vasaralaitoksen paik-
kaa Turtolaan ja hinen sekd Ruukin Patruuna Abraham Steinholtzin

... hopeaa hdn ei ole koskaan néihnyt kuten Matti Karjalainen sanoo
sulatetun. Silld noin 30 vuotta sitten tai hieman aikaisemminkin tuli
tinne erds sulattomies (brukskarl) Tornion Kuparitehtaalta (Tor-
ned Kopparbruk), joka oli kuullut ndistd hopeajuonista ja rakensi
pienen hytin aivan Partalan (? Pordala) talon lihelle, jossa hén oli

yhden vuoden ja sulatti kunnes sai noin 4 kappaa siti ainetta, jota:

mind nyt myyn pienen palan Hra Auskultantti Anton Swabille 12. ho-
pearahasta ja hdn sanoi sen olevan epdipuhdasta hopeaa, joka jol-
lain toisella paikalla pitdisi puhdistaa; olin saanut pienen hopeapa-
lan Matti Karppiselta (Mats Karpinen), joka antoi sen minulle, etti
antaisi sen tutkittavaksi Oulun kultasepdlle, kun hin oli sen saanut
mainitulta sulattomieheltd maksuna palveluista; ettd asian laita on
ndin kerrottu, voin valalla vahvistaa. Talvivaara 8. elokuuta 1728
Erkki Tikkanen

ET

mukaan kyla sai nimen Svanstein.

Talvivaaran mainitsee myds Carl Kreander viitoskirjassaan “In-
ledning Til Osterbotns Mineral-Historia” v. 1977. “Sielti on Herra
Prises saanut niytteen hopeapitoisesta Lyijyhohteesta”.

Talvivaara oli 1980-luvulla jélleen kaivosmiesten tutkittavana,
mutta ei se vielakidin hopeamunia antanut.

Oheisissa kdannoksissd on otteita kisinkirjoitetuista muistioista,
jotka on lahetetty aikoinaan Ruotsin Kuninkaalliselle Kollegiolle.

Pentti Kerola

Allekirjoittanut todistaa titen etti en muuta tiedi useasta malmin pa-
lasta kuin sen joka jo Hra Vuorimestari Svanbergille ndytin ja josta
Hra Vuorimestari on my6s auskultantti Svabin kanssa ottanut ndyt-
teen ja joka on sama paikka, josta jo kuollut Kapteeni Ldangstrom
vuonna 1717 on ottanut malmia, josta hin talollinen Matti Karjalai-
sen kanssa sulatti hopeaa Sutulan kartanossa Paltamossa kananmu-
nan kokoiseksi palaksi, jolloin hin ldsndollessani ensin antoi murs-
kata malmin ja kulkea seulan lipi sekd sitten saviupokkaassa (af le-
ra tillredd digel) sulattaa, jolloin siitd tuli nikyviin kived (grdsten)
muistuttava pala, joka jdlleen sulatettiin yhdessd salpietarin ja mui-
den aineiden kanssa (saltpetter och andre) ennenkuin saatiin maini-
tun kananmunan kokoinen puhdas hopeapala.
Kajaani 14. elokuuta 1728
Tuomas Hiltunen X
Sotkamon pitdjd

Niin ovat talonpojat kertoneet ja heidan puumerkein allekirjoittamina todistuksina
Kajaani 14. elokuuta 1728
Joh: Schroderus
Kruunun nimismies

TOIMITUKSELLE LAHETETTYA KIRJALLISUUTTA:

Scandinavian Mining and Exploration — Annual Review 1994

Julkaisija: Raw Materials Group (Révarugruppen Ekonomisk Fore-
ning) P.O. Box 90103, S-12021 Stockholm. A4-kokoon kierrejousi-
sidottu, 73 sivua, hinta 1000 SEK + moms.

Raw Materials Group on yritys, joka kerai tietoja maailman mi-
neraaliteollisuudesta ja suorittaa mineraalitalondellista ja -poliittista
tutkimusta ja selvityksid. Asiakaskuntaa ovat kansainviliset organi-
saatiot, kaivosyhtiét, pankit, kone- ja laitevalmistajat, hallitukset ja
kansalliset hallintoelimet jne. Raw Materials Group antaa yksityis-
kohtaisesti tietoja omistussuhteista ja mineraali- ja metallituotan-
nosta maailmassa.
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Nyt julkaistu Annual Review 1994 siséltdd maantiedetts, taloutta
ja investointi-ilmastoa koskevaa informaatiota Tanskasta, Suomesta,
Gronlannista, Norjasta ja Ruotsista. Olennaisinta sisiltod on kuiten-
kin niiden maiden lainsé4dénnon ja kaivostoiminnan kuvaus: muu-
tokset laeissa ja saannoksissa, malminetsintad harjoittavat uudet yrit-
tajat, alan aikaisemmat yritykset, kaivosalan yritykset, kaivosten sul-
kemiset, uudet kaivokset ja projektit, tuotanto, teollisuusmineraalien
etsintd ja alan yrittdjét, kaivokset ja tuontatolaitokset ja tuotanto-
mairit jne. Tekstid eldvoitetdadn kuvin, taulukoin ja kartoin. Eradt
Suomea koskevat tiedot eivit ole tdysin oikeita.



In Memoriam

JAAKKO JUHA HELSKE
4.5.1922 - 9.9.1994

Jaakko Juha Helske kuoli 9.9.1994 Outo-
kummussa. Hin oli syntynyt 4.5.1922 Vii-
purissa, jossa my9skin kavi koulunsa. Yli-
oppilaaksi hin péési 1941 Turun suoma-
laisesta lyseosta. Talvisota oli keskeyttinyt
koulunkidynnin ja monien viipurilaisten
koulupoikien tavoin hin oli vapaa-
ehtoisena mukana talvisodassa toimien
vartio- ja lahettitehtavissa.

Ylioppilaskeviaina 1941 Jaakko Helske
ilmoittautui niiden 1200 nuoren michen
mukaan, jotka l4htivit vapaaehtoisina Sak-
saan suorittamaan asevelvollisuuttaan. Seu-
raavan vuoden syksylld hanet komennettiin
15 muun suomalaisen mukana Saksan up-
seerikouluun Tblz'iin, jonka suoritettuaan
hén siirtyi kesilld 1943 Suomen rintamalle.

Jatkosodan péityttyéd han aloitti opinnot
Teknillisen korkeakoulun kemian osastolla
vuoriteollisuuden opintosuunnalla. Jaakko
Helske kuului sithen ”Radikaalisten vuori-
miesten”-teekkarijoukkoon, joka taisteltu-
aan maamme vapauden puolesta jopa vii-
den sotavuoden ajan, piisi aloittamaan
opintonsa vasta nyt, pitkdn tauon jilkeen.
Oli alkanut taistelu opiskelurintamalla, nyt
kuitenkin tosin vain aikaa vastaan ja tule-
van leipapuun puolesta. Suomessa oli ty6ti
runsaasti mutta vuori-insinéérin paikkoja
kovin vihén.

Jaakko Helske valmistui diplomi-insi-
ndoriksi Teknillisen korkeakoulun Vuo-
riteollisuusosastolta 1949. Hin hakeutui
opettajan tehtiviin Euran yhteiskoulun sak-
sankielen opettajaksi. Toimittuaan A. Ahl-
strtdbm Oy:n Kauttuan tehtaiden tyontutki-
jana Jaakko Helske tuli 1951 Outokumpu
Oy Outokummun kaivoksen palvelukseen
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aluksi tyotutkimus- ja myShemmin turval-
lisuusinsinGorin tehtiviin. 1956 hin siirtyi
Kuusjirven kunnan, sittemmin Outokum-
mun kaupungin, palvelukseen toimien jat-
kossa opettajan tehtdvissd sckd kansa- ettd
oppikoulussa. 1964 Jaakko Helske siirtyi
Wirtsildn Teknillisen Oppilaitoksen opet-
tajaksi, josta hin jii sittemmin elikkelle.

Jaakko Helskeellad oli lukuisia luotta-
mustehtdvid. Hidn kuului Outokummun
kunnanvaltuustoon, moniin lautakuntiin,
Kirkkoneuvostoon, paikallissairaalaan joh-
tokuntaan. Hin oli Outokummun SNS:n ja
Res.Ups, kerhon puheenjohtaja. Erikoisen
tarmokkaasti Jaakko Helske paneutui kiel-
ten opiskeluun suorittaen valantehneen kie-
lenkadéntdjan tutkinnot saksan ja vendjan
kielissd. Hanen mieliharrastuksensa olivat
mieskuorolaulu ja lukeminen.

Jaakko on poissa. Me muistamme hinet
ystavillisend, avuliaana kaikkia kanssaih-
misid kohtaan. Hin oli tiedonhakuinen,
ajattelija, joka todella pohti moninaisia asi-
oita.

Esko Pihko

HEIMO UNTO
AUGUST SAARINEN
5.7.1930 - 26.3.1995

Outokumpu Oy:n Harjavallan tehtaiden en-
tinen paikallisjohtaja Heimo Unto August
Saarinen kuoli Harjavallassa 26.3.1995.
Hin oli syntynyt Hiittisissad 5.7.1930.
Heimo Saarinen valmistui insindoriksi
Tampereen Teknillisen Opiston kemian
opintosuunnalta vuonna 1954. Samana
vuonna hin tuli Outokummun palvelukseen
Harjavallan tehtaille laboratorioinsingdrik-
si. MySshemmin hinet nimitettiin laborato-

rion paillikkoksi ja vuonna 1972 nikkeli-
tehtaan padllikoksi. Hénet nimitettiin Ou-
tokummun Harjavallan tehtaiden johtajaksi
vuonna 1978. Hin jii eldkkeelle Harjaval-
lan tehtaiden paikallisjohtajana kesilla
1987.

Luonteenomaista Heimo Saariselle oli
voimakas sitoutuminen niihin tyStehtaviin,
joissa hén kulloinkin toimi. Laboratorion
paillikkona hin kehitti Harjavallan tehtai-
den laboratoriota voimakkaasti ja varusti
sen ajanmukaisilla analysointilaitteilla.

Kun metallisen nikkelin valmistus Harja-
vallassa alkoi 1960, Heimo Saarinen antoi
mittavan panoksensa uuden hydrometallur-
gisen prosessinkehitystyohon. Hintd voi-
daankin pitds Outokumpu-tyyppisen nikke-
likiven liuotus- ja liuospuhdistusprosessin
kehittijini ja luojana. Hanen asiantunte-
mustaan kéytettiin hyviksi Outokummun
muissakin hydrometallurgisissa tehtaissa.

Tehtaiden johtajana ollessaan Heimo
Saarinen, pitkdaikaisena harjavaltalaisena,
pyrki voimakkaasti kehittiméin tehtaita ko-
konaisuudessaan. Hinen aikanaan rikkiha-
pon tuotanto integroitiin osaksi sulattotoi-
mintoja, laajennettiin metallien tuotantoka-
pasiteetteja ja toteutettiin ilmakaasutuotan-
non laajennus kokonaan uudella omistusra-
kenteella.

Vuosikymmenten kuluessa Heimo Saari-
nen solmi hyvit ja luottamukselliset suhteet
lahes kaikkiin nikkelituottajiin ympéri maa-
ilmaa. Hin tunsi kidytdssidolevat nikkelin
valmistusmenetelmit ja niiden kiyttdmah-
dollisuudet erittdin hyvin. Hinen monipuo-
lista asiantuntemustaan arvostettiin laajasti
maailman nikkelituottajien keskuudessa.

Esimieheni ja johtajana Heimo Saarinen
oli vaativa ja suora. Hin oli herkki ihmi-
nen, jolta l10ytyi ymmairtimysti kanssaih-
misille silloin, kun sitd kipedsti tarvittiin.

Heimo Saarinen uhrasi paljon vapaa-ai-
kaansa Harjavallan kunnallisen vesihuollon
jarjestimiseksi 1950-ja 1960-luvuilla. Poh-
javesivarojen kiyttoonotto 1960-luvun lo-
pulla oli paljolti hinen ansiotaan.

Hinen rakkaimpia harrastuksiaan olivat
saaristolaiselimi, metsistys ja rotary-toi-
minta. Eldkkeelle jaityadn hén toimi rota-
ryjarjestossd oman piirinsd kuvernoorind.

Heimo Saarisen varhainen poismeno tun-
netaan suurena menetyksenéd maailman nik-
kelimiesten joukossa. Hin jitti kuitenkin
jilkeensa perinnén, joka vield kauan muis-
tetaan yhteyksissé, jotka tavalla tai toisella
liittyvit hinelle liheiseen metalliin, nikke-
liin.

Matti Seilo
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Vuorimiesyhdistys — BergsmannafOreningen r.y.

TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1994

Vuosikokous
Yhdistyksen saantoméirdinen 51. vuosikokous pidettiin Marina Con-
gress Centerissd Helsingissd 25.3.1994. Puheenjohtaja Raimo Mati-
kainen avasi kokouksen ja esitti katsauksen maamme vuoriteollisuu-
den kehityksesta vuonna 1993. Yhdistyksen puheenjohtajaksi valittiin
TKT Aulis Saarinen ja varapuheenjohtajaksi DI Antti Mikkonen.
Virallisten kokousasioiden jilkeen pidettiin seuraavat esitelmit:
— Ministeri Sirpa Pietikdinen, Ympéristdministerio:
Ympiristdministerion ajankohtainen sanoma vuoriteollisuudelle
— Ympéristonsuojelun erityisasiantuntija Satu Nurmi, Suomen pysy-
va edustusto Euroopan yhteis6issi:
Euroopan unionin ympiristdtavoitteet ja haasteet vuoriteollisuudelle
— Padjohtaja Jyrki Juusela, Outokumpu Oy:
Kantaako vuoriteollisuutemme ympéristdvastuunsa?
Jaostot kokoontuivat iltapdivalld omien erikoisalojensa merkeissa.
Illallistanssiaisissa Marina Congress Centerissé vastasivat isin-
nyydestid Oy Forby Ab, Kemira Chemicals Oy ja Partek Teollisuus-
mineraalit Oy.

Toimihenkilot
— Puheenjohtaja: TkT Aulis Saarinen
— Varapuheenjohtaja: DI Antti Mikkonen
— Hallituksen jasenet:
DI Pekka Erkkild FM Esko Lundén
DI Matti Heinid DI Kari Norberg
Prof. Kari Heiskanen DI Ville Sipila
TkT Matti Ketola TkL Matti Tyni
Prof. Veikko Lappalainen
— Rahastonhoitaja: LuK Marjatta Parkkinen
— Sihteerit: DI Erkki Tyni
DI Olavi Paatsola
Yhdistyksen toiminta

Hallitus kokoontui toimikauden aikana viisi kertaa. Kokouksissa oli-
vat ldsnd myds jaostojen puheenjohtajat, rahastonhoitaja ja tutki-
musvaltuuskunnan puheenjohtaja.

Hallitus selvitti yhdistyksen toiminnan suuntaviivoja ldhivuosiksi
ja nimesi painoalueiksi jasentoiminnan ohella vuoriteollisuuden yleis-
ten toimintaedellytysten edistdmisen ja yhdistyksen toiminnan tun-
netuksi tekemisen.

Hallitus perusti nuoren jasenen stipendin, vuonna 1995 suuruudel-
taan 5000 markkaa, annettavaksi poikkeuksellista aktiivisuutta osoit-
taneelle nuorelle jasenelle vuoriteollisuuden alaan perehtymisti var-
ten.

Yhdistyksen lehti Vuoriteollisuus-Bergshanteringen ilmestyi kak-
si kertaa. Lehden padtoimittajana toimi prof. Martti Sulonen ja toi-
mitusneuvoston puheenjohtajana DI Matti Palperi. Hallitus asetti
vuoden lopulla lehden kehittdmistd valmistelemaan Matti Palperin
johdolla toimivan tydryhmin.

DI Lauri Siirama edusti yhdistystd Svenska Gruvforeningen’in
vuosikokouksessa Tukholmassa.

Helsingissa 26. tammikuuta 1995

Jaostot

Pidosan yhdistyksen jisentoiminnasta muodosti jaostojen aktiivinen
toiminta eri muodoissa.

Jaostot jarjestivit koulutus- ja esitelmétilaisuuksia sekd ammatilli-
sia retkid jasenistonsd alalta. Tarkemmin jaostojen toiminta on esi-
tetty kunkin omassa toimintakertomuksessa.

Jaostojen toimihenkil6t

— Geologijaosto: puheenjohtaja FM Tuomo Korkalo,
sihteeri FK Anne Voutilainen
— Kaivosjaosto: puheenjohtaja DI Lauri Siirama,
sihteeri DI Jarmo Frii
— Metallurgijaosto: puheenjohtaja TkT Kari Téhtinen,
sihteeri DI Jari-Jukka Asikainen
— Rikastus- ja prosessijaosto: puheenjohtaja TkL Ulla-Riitta Lahtinen,
sihteeri DI Pertti Rantala

Jisenmadirit (suluissa nuoret jisenet) 31.12.1994

Yhdistyksen jisenmidri: 2057 43)
Erosi 65
Kuoleman kautta poistui 9
Uusia jdsenid hyviksyttiin 60
Vihennystd edellisestd vuodesta 14

Jaostojen jisenmadrit:
Geologijaosto 459 (11)
Kaivosjaosto 439 ®)
Metallurgijaosto 1111 (16)
Rikastus- ja prosessijaosto 298 ®

Tutkimusvaltuuskunta

Tutkimusvaltuuskunnan sadntdmidrdinen vuosikokous pidettiin
18.2.1994 Helsingissi.

Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana toimi FM Esko Lundén
ja varapuheenjohtajana DI Olavi Paatsola. FT Jyrki Parkkinen toimi
valtuuskunnan ja sen toimikuntien sihteerina. Tutkimusjohtokunta
kokoontui kertomuskauden aikana viisi kertaa.

Toimikuntien puheenjohtajat:

— Geologinen toimikunta: prof. Heikki Niini

— Kaivosteknillinen toimikunta: DI Pekka Lappalainen
— Rikastusteknillinen toimikunta: prof. Kari Heiskanen

Suoraan tutkimusjohtokunnan valvonnassa olivat seuraavat pro-
jektit:

— Edunvalvonta

— Kaivosten ymparistéasiat

— Kuitumineraalien analysointi

Toimikuntien valvonnassa oli seitsemin projektia.

Pohjoismainen yhteistyd huipentui kaikkien toimikuntien yhtei-
seen kokoukseen, Samnordiskt Bergforskningsmote, joka pidettiin
Outokummussa 24.—25.8.1994 teemana Gruvornas miljo- och efter-
vird.

Muista pohjoismaista saatiin neljd tutkimusraporttia.

VUORIMIESYHDISTYS - BERGSMANNAFORENINGEN R.Y.

HALLITUS
Aulis V.A. Saarinen
Puheenjohtaja
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Erkki Tyni
Sihteeri
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TALOUSARVIO VUODELLE 1995

VARSINAINEN TOIMINTA VARSINAINEN TOIMINTA
VMYN HALLINTO VMYN HALLINTO
TUOTOT
TUOTOT Jaostot
KULUT o KULUT
Henkildsto 40.133,60 Hallinto 55.000
Muut kulut 5.653,20 Vuosikokous 10.000
Vuosikokous 3.134,80 Avustukset 30.000
Avustukset 4.382,62 Jaostot 30.000 -125.000 -125.000
Jaostot 12.144,64 -65.448,86 -65.448,86
TUTKIMUSVALTUUSKUNTA
TUTKIMUSVALTUUSKUNTA
TUOTOT TUOTOT
Nord 94 6.148,26 +6.148,26 Osall. tutk.
KULUT KULUT
Henkilosto 68.544,00 Hallinto 85.000
Matkat 7.006,66 Tutk. & selv. 80.000
Muut kulut 9.375,41 Edunvalv. 75.000 -240.000 -240.000
TJ-proj 2.928,00
Toimikunnat 43.999,13 -131.853,20 -125.704,94 JULKAISUT
TUOTOT
JULKAISUT AB-sarjat 3.000
TUOTOT Muut tuott. 20.000 +23.000
A-sarja 3.410,00 KULUT
B-sarja 751,10 Julk. & muut 10.000 -16.000 +7.000
Muut tuotteet 1.276,70 +5.437,80
KULUT - +5.437,80 VUORITEOLLISUUSLEHTI
TUOTOT
VUORITEOLLISUUSLEHTI Ilm.myynti 159.000
TUOTOT +143.360,30 Tilausmaks. 5.000 +164.000
KULUT -140.256,90 +3.130,40 KULUT -164.00 —
KALLIOMEKANIIKKATOIMIKUNTA _
KALLIOMEKANIIKKATOIMIKUNTA —
MUUT TUOTOT JA KULUT
MUUT TUOTOT JA KULUT TUOTOT
TUOTOT Korkotulot 4300
Korkotulot +70,01 KULUT
KULUT Pankkipalv. 5.700
Vakuutukset 4.453,50 Vakuutukset 5.000
Muut kulut 5.244,25 -9.697,75 -9.627,74 Tulotappiot 1.500 -12.200 -11.900
-192.240,34 -369.900
VARAINHANKINTA VARAINHANKINTA
Jasenmaksut 149.383,80 Jisenmaksut 157.000
Tutk.valt.k. kannatusm. 138.125,00 Tutk. jas. vuosim.  143.125
Lahjoitukset 5.000,00 +292.508,80 Lahjoitukset 5.000 +305.125
TILIKAUDEN YLVALIJAAMA +100.268,46 TILIKAUDEN ALIJAAMA -64.775
TASE 31.12.1994
VASTAAVAA
RAHOITUSOMAISUUS
Tilisaamiset 9.775,00
Siirtosaamiset 66.343,30
Rahat ja pankkisaamiset 156.368,19 232.486,49
VASTATTAVAA
OMA PAAOMA
Yli-/alijaami edell.v. 102.094,68
Yli-/alijdama tilik. 100.268,46
LYHYTAIKAINEN VIERAS PAAOMA
Tilivelat 30.123,35

232.486,49
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GEOLOGIJAOSTON TOIMINTAKERTOMUS 1994

Toiminta

Geologijaoston pagtapahtumat toimintavuonna 1994 ovat olleet vuosikokous,
syysekskursio ja geologian paikkatietopaiva. Jaoston johtokunta kokoontui 5
kertaa.

Jaoston vuosikokous pidettiin Vuorimiespdivien yhteydessd 25.3.1994
Marina Congress Centerissi Helsingissd. Kokouksessa oli lisna 74 jaoston ji-
senti. Jaoston esitelmit olivat seuraavat:

Apulaisjohtaja Pentti Noras, Geologian tutkimuskeskus, Kaivosten ympé-
ristbongelmat kehitysmaissa — geologien laajentuva tehtivikenttd

Professori Reijo Salminen, Geologian tutkimuskeskus, Kaivostoiminnan
geokemialliset ymparistovaikutukset

FM Risto Sarikkola, Outokumpu Finnmines Oy, Kaivokset ja ympiris-
tonhuolto

Syysekskursio suuntautui Lappiin 6.—8.9.1994. Ekskursion aiheena oli La-
pin kerrosintruusiot ja niihin liittyvat malmit. Tutustuttiin my6s Tornion fer-
rokromitehtaaseen. Ekskursiolle osallistui lihes 50 geologijaoston jasenti.
Ekskursiomestareina toimivat Erkki Vanhanen Geologian tutkimuskeskuk-
sesta ja Jarmo Lahtinen Outokumpu Finnmines Oy:std. Ekskursio-opas on
julkaistu VMY:n B-sarjassa (No 56). Sitéd voi ostaa hintaan 40 mk.

Geologian paikkatietopiivé -tapahtuma jérjestettiin Geologian tutkimus-
keskuksessa Espoossa 18.10.1994. Aiheena oli GIS yleensd ja lukuisat esi-
merkit GISin kiytostid geologiassa. Symposioon osallistui noin 80 henked.

Toimihenkilot

Toimintavuonna 1994 vuosikokouksesta lihtien on johtokunnan kokoonpano
ollut seuraava: puheenjohajana FM Tuomo Korkalo, Outokumpu Finnmines
Oy, varapuheenjohtajana FM Juhani Astala, Partek Teollisuusmineraalit Oy
Ab, muina jisenind FT Pekka Nurmi, Geologian tutkimuskeskus, DI Jouko
Vironmiki, Geologian tutkimuskeskus ja FK Esko With, Suomen Malmi Oy
ja sihteerini FK Anne Voutilainen Sateilyturvakeskuksesta.

Jasenmaira

Geologijaoston jasenméiri oli vuoden 1994 lopussa 459. Uusia jisenié liittyi
12. Kuoleman kautta jaostostamme poistuivat Erkki Heiskanen, joka oli yh-
distyksen jisen vuodesta 1953, Tauno Manunen, joka oli jisen vuodesta
1969, Esko Penttild, joka oli jasen vuodesta 1966 ja Ahti Simonen, joka oli ja-
sen vuodesta 1949.

Tuomo Korkalo
Puheenjohtaja

Anne Voutilainen
Sihteeri

KAIVOSJAOSTON TOIMINTAKERTOMUS
VUODELTA 1994

Toiminta

Kaivosjaosto kokoontui toimintavuoden aikana kaksi kertaa ja jaoston johto-
kunta nelji kertaa.

Kaivosjaoston vuosikokous pidettiin Marina Congress Centerissd Helsin-
gissd 25.3.1994. Kokouksen jilkeen kuultiin yhdessi rikastusjaoston kanssa
seuraavat esitelmit:

DI Seppo Lappalainen: “EU ja ympiristokysymykset kaivosteollisuuden
nikokulmasta”

Mr Sarge Rabinson, Tara Mines Ltd: “Mining in sensitive locations”

DI Anneli Salonen, Kemira Chemicals Oy: “Ympéristoasioiden hoidosta
Siilinjarven kaivoksella”

DI Erja Kilpinen, Nordkalk Oy Ab: “Ympiristoasiat kuivaprosesseissa”

Syyskokous pidettiin syysretken yhteydessd Nokialla 20.9.1994. Lisna
oli 40 jasenti. Retkelli tutustuttiin Tamrock Drills’in ja Nordberg-Lokomon
tehtaisiin.

Syysretked edelsi seminaari Kylpylahotelli Edenissd (Nokia) aiheesta
“Pienten malmioiden hyddyntaminen”. Aihetta kisiteltiin taloudellisessa ja
teknisessid mielessi malmien hyddyntijien, urakoitsijoiden ja laitevalmistaji-
en kannalta. Seminaariin osallistui 42 henkea.

Kaivosjaoston puheenjohtaja on toiminut Bergsprangningskomitténin,
Svenska Gruvféreningenin, BEFO:n ja NIF:n yhdysmiehend. Puheenjohtaja
osallistui Svenska Gruvforeningenin syyskokoukseen.

Kalliomekaniikan toimikunnan johtokunnassa VMY :n edustajina ovat ol-
leet FL Lennart Lauren ja DI Pekka Loven.

Maanalaisten tilojen rakentamisyhdistyksessi VMY:n edustajana on toi-
minut ins. Eero Soininen.

TkT Pekka Sirkkd on toiminut ISRM:n yhdysmiehena.
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FL Lennart Lauren on toiminut VMY:n edustajana ISM:ssi ja pohjois-
maisessa kaivosmittauskomiteassa.

Yhteistyon kehittimiscksi em. organisaatioiden kanssa asetettiin toimin-
nalle uudet tavoitteet.

Toimihenkilét

Jaoston puheenjohtajana on toiminut DI Lauri Siirama, varapuheenjohta-
jana DI Pasi Latva-Pukkila, muina jasenina DI Mikko Résénen, TkL Seija
Sundholm ja DI Reijo Uusitalo seké sihteerini DI Jarmo Frii.

Jéisenet

Jaoston jasenmiira oli vuoden 1994 lopussa 439 henkildd, vihennystd
edellisvuodesta 3 henkilod. Nuorten jasenten méara oli 8. Uusia jasenid hy-
viksyttiin vuoden aikana 8.

Jarmo Frii
Sihteeri

Lauri Siirama
Puheenjohtaja

METALLURGIJAOSTON TOIMINTAKERTOMUS
VUODELTA 1994

Toiminta

Metallurgijaosto on kooontunut toimintakauden aikana vuosikokoukseen ja
kesiretkeen.

Vuosikokous pidettiin Vuorimiespaivien yhteydessi perjantaina 25.3. 1994
Marina Congress Centerissd, Helsingissa. Parhaimmillaan kokouksessa oli
paikalia n. 230 henkei. Esitelmit olivat

— Vesa Pihlaja, Rautaruukki Oy,

"Metallurgisen teollisuuden ympéristdasenteet ja tulevaisuus”

— Matti Palperi, Vuoriteollisuus-lehden toimitusneuvosto,

"Elinkaarianalyysi"

— Bror-Erik Skold, MEFOS

"Miljoprojekt pA MEFOS"

Lauantaina ekskursion kohde oli Rahapaja Oy Vantaalla. Ekskursiolle
osallistui 47 "aamuvirkkua" henkil6a.

Jaoston kesiretki tehtiin 2.-3.9.1994 ja kohteena oli Fundia Koverhar ja
Rautaruukin Lappohjan tehdas Hankoniemella. Retkelle osallistui 70 henked.

Jésenet

Metallurgijaoston jasenmaéri oli vuoden 1994 lopussa 1111, joista nuoria j4-
senid on 16. Vuoden 1994 aikana jaoston johtokunta puolsi uusiksi jaseniksi
42 henkildd, joista 33 varsinaista ja 9 nuorta jisentd.

Jaoston johtokunta

Toimintavuoden aikana jaoston johtokunta on ollut seuraava:
Puh.joht. TKT Kari Téhtinen, Imatra Steel Oy Ab, Helsinki

Varapj. DI Erkki Ristimiki, Fundia Wire Oy Ab, Lappohja
Sihteeri DI Jari-Jukka Asikainen, Imatra Steel Oy Ab, Imatra
Jasenet TKT Jussi Asteljoki, Outokumpu Oy, Espoo

TKL Yrj6 Julin, JOT-Yhtiét Oy, Karkkila

DI Pentti Jihi, Viialan Viila Oy, Viiala

Prof. Antti Korhonen, TKK, Espoo

DI  Erkki Pisild, Rautaruukki Oy, Raahe
Jaoston johtokunta on kokoontunut toimintavuoden aikana viisi kertaa ja yl-
14 olevalla kokoonpanolla nelji kertaa.

Koulutustoiminta

Koulutustoiminta on hoidettu Metallurgian Valtakunnallisen Asiantuntija-
toimikunnan (Metallurgian VAT) kautta. Puheenjohtajana on toiminut TkT
Veikko Heikkinen, Rautaruukki Oy. Metallurgian VAT on kokoontunut toi-
mintavuoden aikana kolme kertaa.

Varsinaiset koulutustapahtumat on perinteisesti jarjestetty yhdessa yhteis-
tydkumppanin kanssa. Tilld toimikaudella oli vield vuodelta 1993 siirtynyt
AEL INSKO:n kurssi:

— "Metallurgian teollisuuden sivutuotteiden hyotykaytts", 22 osanottajaa.

POHTO:n kanssa Oulussa koulutustilaisuus:

— "Kehittyvi valssausprosessin ohjaus”, 40 osanottajaa.

Korkeakouluyhteistyd

Yhteistydelimen puheenjohtajana on toiminut professori Antti Korhonen,
TKK. Kokouksia on pidetty kerran.

Tiedotus

Jaoston lehted "Metallurgiajoasto tiedottaa" on ilmestynyt kolme numeroa.

Kari Tiihtinen
Puheenjohtaja

Jari-Jukka Asikainen
Sihteeri



RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTON
TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1994

Toiminta

Rikastus- ja prosessitekniikan jaoston 23. vuosikokous pidettiin Helsingissi
Marina Congress Centerissd 25.3.1994. Vuosikokous paitti yksimielisesti
muuttaa jaoston nimeksi Rikastus- ja prosessijaosto, joka on yhtenevi muo-
to muiden VMY :n jaostojen kanssa. Kokouksessa valittiin jaoston siheeriksi
DI Pertti Rantala (Outokumpu Mintec Oy). Kokouksen yhteydessi esitettiin
yhteenveto v. 1993 tehdysti jasenkartoituksesta ja kéytiin keskustelu asian tii-
moilta. Lisdksi kuultiin VMY :n rikastusteknillisen toimikunnan kuulumiset
puheenjohtajansa prof. Kari Heiskasen esittimini. Kokouksessa oli lisni 40
jasenti.
Vuosikokouksen jilkeen kuultiin Kaivosjaoston kanssa yhteisesti jirjeste-
tyssd tilaisuudessa seuraavat esitelmiit:
— DI Seppo Lappalainen, “EU ja ympiristokysymykset kaivosteollisuuden
nikokulmasta”
— Mr. Sarge Robinson, Tara Mines Ltd., “Mining in sensitive locations”
— DI Anneli Salonen, Kemira Chemicals Oy, “Ympiristoasioiden hoidosta
Siilinjarven kaivoksella”
~ DI Erja Kilpinen, Nordkalk Oy Ab, “Ympiristoasiat kuivaprosesseissa”

Syysretki

Jaoston syysretki suuntautui Lounais-Suomeen 15.-16.9. vierailukohteina
Partek Oy:n Paraisten tehtaat (louhos, vuorivillatehdas, kalkinpolttolaitos,
valkeakalkin jauhatuslaitos), Coating Technology Center Raisiossa (pallys-
tyspigmenttien koeajot paperikoneella) ja Pukkila Oy/Turun kaakeli (lattia- ja
seindlaattojen valmistus raaka-ainekisittelyineen). Retkeen osallistui 17 ji-
senté.

Toimihenkilot

Jaoston johokunnan kokoonpano on ollut 25.3.1994 lihtien:
Ulla-Riitta Lahtinen, puheenjohtaja
Harri Eronen, varapuheenjohtaja
Harri Koivisto
Seppo Lihteenmiki
Heikki Oravainen
Pertti Rantala, sihteeri
Johtokunta kokoontui toimintakauden aikana 6 kertaa. Vuorimiesyhdis-
tyksen hallituksen toimeksiannosta johtokunta esitti ndkemyksensi yhdis-
tyksen toiminnan lihivuosien suuntaviivoiksi sekd suunnitteli jaoston osuu-
den yhdistyksesti tehtavian esittelykalvosarjaan.

Jisenet

Jaoston jasenmaird 31.12.1994 oli 298. Uusia jasenié hyviksyttiin vuoden ai-
kana 7, joista 2 nuoreksi jiseneksi.

Ulla-Riitta Lahtinen
puheenjohtaja

Pertti Rantala
sihteeri

OTTEITA TUTKIMUSVALTUUSKUNNAN
VUOSIKERTOMUKSESTA VUODELTA 1994

Tutkimusvaltuuskunta

Tutkimusvaltuuskunnan sdéntomaarainen vuosikokous pidettiin 18.2.1994
Helsingissi. Valtuuskuntaan kuului toimintakauden aikana tutkimusjisenini
22 yritystd, kukin yhdella edsutajalla, sekd Outokumpu Oy kahdella edusta-
jalla. Toimintakaudella Partekin organisaatio muuttui siten, ettd tutkimus-
valtuuskunnassa konsernia edustavat Nordkalk Oy Ab ja Partek Teollisuus-
mineraalit Oy. Kemira Oy yhtioitettiin, ja konsernin edustajana on toiminut
sittemmin Kemira Chemicals Oy. Tutkimusvaltuuskuntaan kuuluivat lisaksi
VMY :n hallituksen nimittima asiantuntijajasen ja VMY:n neljin jaoston pu-
heenjohtajat. Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana toimi FM Esko
Lundén, varapuheenjohtajana DI Olavi Paatsola. FT Jyrki Parkkinen toimi
valtuuskunnan ja sen toimikuntien sihteerina.

Tutkimusvaltuuskunnan kokoonpano ja toimikaudet:

Tutkimusjisen Varsinainen edustaja Varamies

Finnminerals Oy DI Hannu Haveri -95 DI Jouko Olkkonen -95
Oy Forcit Ab Ins Kalle Ylitalo -94  FM Rolf Strandberg -94
Oy Forby Ab DI Harri Eronen -94 DI Jarmo Suvio -94
Geocenter Prof Carl Ehlers -96
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Geologian
tutkimuskeskus FT Elias Ekdaht -96  Prof Reijo Salminen -96
Kemira Chemicals Oy DI Lauri Siirama -96 DI Jarmo Aaltonen -96
Larox Oy Ins Tapio Keskisaari -96 DI Mikko Hékiimies -96
Myllykoski Oy FM Pertti Huopaniemi -94 ~ FM J-P Perttula -94
Orion-Yhtyma Oy,
Normet DI Matti Koskinen  -95
Outokumpu Oy DI Paavo Eerola -96  Ins Eero Soininen -96

(Outokumpu Mining Services Oy)
Outokumpu Oy DI Pentti Seppanen  -94
(Outokumpu Mining Services Oy)

DI Pekka Lappalainen -94

Nordkalk Oy Ab FM Esko Lundén -96 DI Juha Pajari -96
Partek Teollisuusmineraalit Oy N
DI Harri Koivisto -96  FM Juhani Astala -96
Bretec Oy DI Timo Sippus -96 DI Matti Vestman -96
Nordberg-Lokomo Oy DI Keijo Viilo -96 DI Jouko Suominen -96
Rautaruukki Oy DI Esko Poylio -96  FT Kyosti Heindnen -96
Roxon Oy DI Erkki Matikainen -96  Ins Rauno Ihatsu -96
Suomen Malmi Oy DI Pekka Mikkola -94  FM Esko With -94
Tamrock Oy DI Rolf Strém -96 DI Pertti Koivunen -96
Teollisunden Voima OyDI Heikki Hinkkanen -96  FM Timo Aikas -96
Terra Mining Oy Prof Esa Jutila -96  FM Jaakko Liikanen -96
Vibrometric Oy MSc Calin Cosma -95 DI Reijo Korhonen -95

YIT-Yhtyma Oy DI Pekka Liisanantti -95  TkL Tuomo Tahvanainen -95
VMY :n hallituksen valitsema asiantuntijajisen: DI Urpo Salo, KTM
VMY :n jaoston puheenjohtajat:

Geologijaosto, FM Tuomo Korkalo

Kaivosjaosto, DI Lauri Siirama

Rikastus- ja prosessijaosto, TkL Ulla-Riitta Lahtinen

Metallurgijaosto, TkT Kari Tahtinen

Tutkimusvaltuuskunnan toimintaan ovat tutkimusjasenten lisiksi kertomus-
vuoden aikana aktiivisesti osallistuneet seuraavien laitosten tai virastojen
edustajat:

— Teknillinen korkeakoulu

— Helsingin yliopisto

— Oulun yliopisto

~ Valtion teknillinen tutkimuskeskus

— Kauppa- ja teollisuusministerio

Tutkimusjohtokunta

Tutkimusjohtokunta kokoontui kertomuskauden aikana viisi kertaa: 12.1. Es-
poossa, 18.2. ja 3.5. Helsingissé, 20.9. Raahessa ja 8.12. Helsingissi.
Tutkimusjohtokunnan kokoonpano:

FM Esko Lundén, Nordkalk Oy Ab, puheenjohtaja

DI Olavi Paatsola, Kemira Chemicals Oy, varapuheenjohtaja

Prof Kari Heiskanen, TKK, Rikastusteknillisen toimikunnan pj.

DI Pekka Lappalainen, Outokumpu Mining Services Oy, Kaivosteknillisen
toimikunnan pj.

Prof Heikki Niini, TKX, Geologisen toimikunnan pj.

DI Vesa Pihlaja, Rautaruukki Oy, asiantuntijajasen

DI Urpo Salo, KTM, asiantuntijajisen

Tutkimustoiminta

Johtokunta ja toimikunnat valvoivat vuoden aikana kaikkiaan yhdeksdi pro-

jektia, joista yksi oli yhteispohjoismainen. Suoraan tutkimusjohtokunnan val-

vonnassa olivat:

— Edunvalvonta
Tutkimusjdsenten edustajille jaettiin tietoa kaivoslain muutosesityksist,
saamelaiskirdjilaista sekd luonnonsuojelulakiesityksesta aikanaan tarvit-
tavia kannanottoja silmélli pitden. Valmistelut pohjoismaisten kaivosla-
kien vertailemiseksi kiynnistettiin.

— Kaivosten ympéristoasiat
GTK-vetoisen ympdristoprojektin raportti ‘Aijalan, Pyhdsalmen ja Ma-
kolan sulfidimalmikaivosten rikastamoiden jitealueiden ymparistovaiku-
tukset’ valmistui. Se esiteltiin pohjoismaisessa kokouksessa Outokum-
mussa 24.-25.8.94. Perustettiin tyéryhma valmistelemaan hanketta
YVA-ohjeiston laatimiseksi.

— Kuitumineraalien analysointi
Yhteispohjoismainen projekti ‘Analys av tremolitfiber i dolomit’, jonka ta-
voitteena oli pohjoismaisen referenssimetodin kehittiminen, valmistui.
Projektiin osallistuivat Arbetjdsmiljoinstituttet Tanskasta, SINTEF ja
Franzefoss Bruk A/S Norjasta, Arbetarskyddsstyrelsen, Arbetsmiljoinsti-
tutet, Analytica AB, Ernstrom Mineral AB ja Strdnruken AB Ruotsista se-
ki VTT, Nordkalk Oy Ab, Tyosuojeluhallitus ja Vuorimiesyhdistys Suo-
mesta.

Geologisen toimikunnan valvonnassa olivat:

— Teknillisen geologian terminologia (valmistui)

— Saattoporan kultamalmin geologinen mallitus (jatkuu)

— Mustaliuskeiden koostumusvaihtelut ja haitalliset metallit; niiden hyvéksi-
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kiyttd malminetsinndssa (jatkuu)
FT Kirsti Loukola-Ruskeeniemen tutkimus metallien luonnollisesta liuke-
nemisesta kallioperisti, jota tukevat ja valvovat Outokumpu Research Oy,
Outokumpu Finnmines Oy, GTK sekd VMY (GT), jatkui koko vuoden.
— Kuvaavan spektrometrin soveltaminen geokemian anomalioiden ja kasvil-
lisuuden heijastusominaisuuksien korrelaatiotutkimukseen (valmistui)
Kaivosteknillisen toimikunnan valvonnassa oli
— Irroitustekniikan vaikutus lopputuotteen laatuun rakennuskiviteollisuudes-

sa
TkL Juha Jokisen johtama hanke, jossa ovat mukana Tamrock Oy, Oy
Forcit Ab, seki Oulaisten kivi Oy ja VMY, valmistuu vuoden 1995 alku-

uolella.

RilI(Jastusteknillisen toimikunnan valvonnassa olivat:

— Niytteenoton kisikirja (jatkuu)

— Magneettisen suurgradienttierotuksen sovelluskohteet rikastustekniikassa
(valmistui)

Tutkimusjohtokunta ja toimikunnat valmistelivat seuraavia projekteja:

— Eu-direktiivit ja -projektit

— Tutkimustoiminnan kehittdiminen
VMY:n puheenjohtajan johdolla kiytiin vuoden aikana keskustelua yh-
distyksen toiminnan koordinoinnin kehittdmisestd mm. toimia yhdisti-
malla.

— Geodatan keruu- ja hallintajirjestelm4 malmiaiheiden tutkimuksessa (oh-
jeisto)

— YVA-ohjeisto

— Teollisyusmineraalien tutkimusmenetelmét kent#lla ja laboratoriossa

— Malmimallit malminetsinnén tukena

- Geologisten néytteiden analysointi

— Prosessimineralogia

— Energiaketju.

Pohjoismainen yhteistyo

Tutkimusjohtokunta ja eri toimikunnat ovat pitidneet yhteytta pohjoismaisiin
veljesjarjestoihin. Prosessitekniikan alueella yhteistyoti tiivistimadn valmis-
teltiin Nordmintek-suunnitelmaa, “Nordiska samarbetsgruppen for Mineral-
teknisk forskning”,

Kaikkien toimikuntien yhteinen Samnordiskt Bergforskningsméte pidettiin
Outokummussa 24.-25.8.94 teemana Gruvornas milj6- och eftervard. Ta-
pahtumaan siséltyivit sekd toimikuntien erilliset vuosikokoukset ja poikki-
tieteellistekniset workshopit ettd yhteisia palavereja ja ekskursio Outokum-
mun kaivosalueelle. Kokouskieli oli englanti.

Raportit ja tiedottaminen

Vuoden 1994 aikana julkaistiin tutkimusvaltuuskunnan tukemista tutkimuk-
sista seuraavat raportit:
A 104 Timo Nordman ja Markku Kuusisto: Vahvamagneettisen erotuksen
soveltaminen metalli- ja teollisuusmineraalimalmien rikastuksessa.
B 55 Carola Eklundh ja Heikki Niini (toim.): Kallioteknisen geologian sa-
nasto.
Jyrki Parkkinen (toim.): Nordiskt Bergforskningsméte i Outokumpu
24.-25.8.1994.
Hikan Pihl: Analys av tremolitfiber i dolomit.
Seuraavia kertomusvuoden aikana saapuneita pohjoismaisia julkaisuja
saattoi lainata sihteeriltd vuoden aikana:
Bengt Ludvig och Kjell Elmgren: Sonderingsborming med registrering av
borrparametrar i Ormentunneln. SveBeFo Rapport 10, 1994.
Shulin Nie, Junhua Deng, Ulf Nyberg och Algot Persson: Barridrprovbes-
tamning av ett emulsionspringdmnes minsta initieringstryck. SveBeFo
Rapport 12, 1994.
Finn Ouchterlony: Stiftelsen Svenska Detonikforsknings samlade forsk-
ningsrapporter och sirtyck. SveBeFo Rapport 5, 1994.
Nitro-Nobel: Spriangnytt Nr 1-4, 1994.

Tutkimusvaltuuskunnan puolesta
Esko Lundén

Jyrki Parkkinen
puheenjohtaja

sihteeri
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UUSIA JASENIA - NYA MEDLEMMAR

Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen r.y.:n hallitus on hy-
viksynyt seuraavat henkil6t yhdistyksen jéseniksi:

Kokouksessa 26.1.1995

Aalto, Pasi Petri, DI, s. 5.3.1964,

tutkija/jatko-opiskelija, TKK. Os.: Viind Auerinkatu 10 A 7, 00560
HELSINKI. Jaosto: met.

Filén, Birger Albert, FM, s. 31.3.1943,

valtiongeologi, Sveriges Geologiska Undersokning, Mald Sverige.
Os.: Studentv. 181, $-97753 LULEA Sverige. Jaosto: geo.
Hakkarainen, Juha Jarkko, 140 ov, s. 12.10.1970,

tuntiassistentti, TKK. Os.: Postipuuntie 12 C 28, 02600 ESPOO. Ja-
osto: kai.

Hukkanen, Pentti Veikko Kalevi, 140 ov, s. 20.3.1946,
laboratorioteknikko, Kemira Chemicals Oy, Oulun tutkimuskeskus.
Os.: Laanila 1 A 2, 90650 OULU. Jaosto: rik.

Laapas, Marjut Kaarina, 170 ov, s. 29.4.1968,

tekn.yo, TKK. Os.: Kyésti Kalliontie 8 B 24, 00570 HELSINKI. Ja-
osto: rik.

Palm, Lasse Petteri, DI, s. 9.6.1967,

tp tutkija, TKK. Os.: Alkutie 47 A, 00660 HELSINKI. Jaosto: met.
Piippo, Juha Petri, Dr., s, 12.6.1964,

erikoistutkija, ydinvoimalaitosmateriaalien tutkimus, VTT Valmis-
tustekniikka Espoo. Os.: Sepontie 3 B 42, 02130 ESPOO. Jaosto:
met.

Saarnisto, Matti, FT, s. 11.11.1942,

professori, maaperiosaston johtaja, GTK. Os.: Mikonkatu 22 D 46,
00100 HELSINKI. Jaosto: geo.

Sutinen, Markku Juha Kalevi, FK, s. 10.4.1954,

amanuenssi, Turun Yliopisto, geologian laitos. Os.: Puutarhakatu 31
as 17, 20100 TURKU. Jaosto: geo.

Tarvainen, Timo Tapani, FK, s. 21.2.1961,

vanhempi atk-suunnittelija, GTK, geokemian osasto. Os.: Kuutamo-
katu 4 A 19, 02210 ESPOO. Jaosto: geo.

Tolvanen, Jari Mikko, DI, s. 7.12.1964,

tutkimusinsinéori, Rautaruukki Oy Raahen Terastehdas. Os.: Kirk-
kokatu 63-65 A 17, 90100 OULU. Jaosto: met.

Uski, Sanna Maarit, 119, 5 ov, s. 1.9.1971,

opiskelija, TKK. Os.: Itituulenkuja 7 C 41, 02100 ESPOO. Jaosto:
met.

Vahter, Jyri Esko, 156 ov, s. 22.9.1965,
tekn.yo/diplomitydntekija, Outokumpu Castform Oy Espoo. Os.:
Avaruuskatu 4 C 36, 02210 ESPOO. Jaosto: met.

Vehvildinen, Veli Aarne, DI, s. 4.5.1955,

markkinointipaillikkd, Nordkalk Oy Ab. Os.: Paraistentie 7 B, 53650
LAPPEENRANTA. Jaosto: rik met.

Vihanto, Pentti Markus Tapani, 94 ov, s. 16.12.1971,

tekn.yo, TKK. Os.: Servinmaijantie 10 D 45, 02150 ESPOO. Jaosto:
kai.

Vyhtinen, Kari Petteri Olavi, 118 ov, s. 6.7.1971,

tekn.yo, TKK. Os.: Servinmaijantie 6 D 49, 02150 ESPOO. Jaosto:
kai.

Oystili, Satu Linnea, 80 ov, s. 29.11.1966,

tekn.yo, TKK. Os.: Servinkuja 1 B 18, 02150 ESPOO. Jaosto: kai.

Kokouksessa 17.3.1995

Alamiki, Pekka Akseli, DI, s. 10.12.1968,

tutkija, projektipaillikks, Oulun yliopisto. Os.: Rentukkatie 7 C 16,
90580 OULU. Jaosto: met.

Edeblom, Nils Evald, s. 16.2.1948,

Gruvchef, Viscaria AB Kiruna. Os.: Kopparstigen 10, S-98020
SVAPPAVAARA Sverige. Jaosto: kai.

Hellman, Jussi Tapani, 173 ov, s. 28.3.1971,

tutkimusapulainen, TKK. Os.: Visakoivunkuja 19 A 5, 02130 ES-
POO. Jaosto: met.

Hikkinen, Pasi Lauri Olavi, ins., s. 10.8.1961,

kehitysinsinori, Kuusakoski Oy Heinolan tehtaat. Os.: Kyntéjéntie 5,
18600 MYLLYOIJA. Jaosto: rik.



Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaforeningen ry:n
tutkimusselosteet, kirjat ja julkaisut

Tutkimusselosteet: sarja A

A 9 “Rikastamoiden jitealuciden jirjestely Suomen eri
kaivoksilla”

A 10 “Kuilurakenteet”

A 20 “Rikastamoiden instrumentointi”

A 22 Tulenkestiiviit keraamiset materiaalit”

A 24 “Kaivosten ja avolouhosten geologinen kartoitus™

A 25 "Geofysikaaliset kenndtydt I — Painovoimamittaukset”

A 27 “Kallion rakenteellisten ominaisuuksien vaikutus
louhittavuuteen”

A 32 "Seulonta”

A 34 "Geologisten joukkoniytteiden analysointi”

A 36b "Pakokaasukomitea — uusimpien julkaisujen sisiltdmit
tutkimustulokset dieselmoottorien saastetuoton
vihentimiseksi”

A 39 "ATK-menetelmien kaytto kallioperikartoituksissa”

A 42 "Kaivosten tyoympéristo”

A 47 "Murskeen varastointi talviolosuhteissa”

A 50 "Kaukokartoitus malminetsinniissd™

A 52 ”Suvunnattu kairaus”

A 53 Kivilajien kairattavuusluokitus”

A 54 "Nykyaikaiset murskauspiirit”

A 55 "Murskaus- ja rikastusprosessien asettamat tekniset
olosuhdevaatimukset Suomessa”

A 56 “Polyntorjunta kaivoksissa”

A 57 ”Palontorjunta kaivoksissa”

A 58 ”Paikan ja suannan madritys geofysikaalisissa
tutkimuksissa”

A 59 "Utveckling av seismiska metoder for geologiska och
bergmekaniska undersékningar”

A 60 “Holvautumisen purkumenetelmiit”

A 61/1 "Rakenteisen materiaalin kosteuden mittaus™
A 62 "Luettelo Suomessa olevista ja tinne helposti saatavista
eiementtiohjelmistoista”
”Avolouhoksen seindmin kaltevuuden optimointi”
”Suomessa tehdyt kallion jinnifystilan mittaukset™
"Kiintoaineen ja veden erotus”
”Pohjavesikysymys kalliotiloissa”
"Crosshole seismic investigation”
"Automation of a drying process”
"Rakeisen materiaalin jatkuvatoiminen kosteuden mittaus™
"Happamien ja intermediaaristen magmakivien kivilaji-
midritys piialkuainekoostumuksen perusteella”
"Kallion tarkkailumittaukset”
"Elementtimenetelmicn kiyttd kaivostilojen
lujuuslaskennassa™
”Crosshole seismic method”
"Pélynerotus ja ilmansuojelu”
"Heikkousvyohykkeiden geofysikaaliset
tutkimusmenetelmit”
"Teollisuusmineraaliesiintymien raakku- ja malmi-
tyyppikartoitus geofysikaalisten menetelmien avulla”
"Kaivosten jitevedet, kiintedt jitteet ja ympiristonsuojelu™
"Suomen kaivokset ja ympiéristénsuojelu”
"Kaivosten kiinteiden jitteiden ja jitevesien kiisittely —
Ohjeita ja suosituksia”
"Hienojen raeluokkien rikastus”
"Measurement of Rock Stress in Deep Boreholes”
"Avolouhosseindmien pubdistus”
"Economical Blasting in Open Pits”
"Niytteenotto ja havainnonteko kaivosteknisten katlio-
ominaisuuksien selvittelyssi”
"Mineralisaatioiden luokittelu taajuusalueen
spektri-IP-mittauksia kiyttimilld”
"Kalliokaivojen paikantaminen™
"Syviisdhkdiset malminetsintimenetelmét”
"Suomen nikkelimalmien petrofysikaaliset ominaisuudet.”
9/1 "Niytteenotto jauheista”
0/11"Niytteenotto jauheista”
1 Panostuksen mekanisointi ja automatisointi”
2 "Painevalssimurskain — kirjallisuusselvitys”
3 "Kallioperin atmogeokemuiallinen tutkimus
Testiprojekti 1989-90"
94 "Geological waste rock dilution”
"Mineraalipdlyt”
"Pohjoismainen datamalliprojekti”
"Malmiarvion laatiminen”
"Uuden murskaus- ja kuljetusteknologian soveltaminen
avolouhintaan.”
A 99 "Termisen infrapunakuvauksen kiyttémahdollisuudet
geologisiin tutkimuksiin Suomessa”
A 100 "Geologiset ympéristovaikutukset
kalliotilojen louhinnassa”
A 101 "Vuoriteollisuus 2000 — teknologiaohjelma”™
A 102 "Geokemian geofysiikan kompleksitulkinnal™
A 103 "Kuva-analyysi rikastumismineralogiassa”
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A 104 Vahvamagneettisen erotuksen soveltaminen
suomalaisten metalli- ja teollisuusmineraalimalmien
rikastuksessa,

Timo Nordman ja Markku Koivisto. 70,
Koulutus- ja seminaarimonisteet, kalliomekaniikan
piiivien esitelmiimonisteet sekd muut julkaisut: sarja B
B ”Kalliomekaniikan paivit 1967-78, 198384 a 50,-
B 12 “Kalliomekaniikan sanastoa” 10,-
B 14 “Kaivossanasto” 8,-
B 16 INSKO 106-73 "Terdsten lampokasittelyn

erikoiskysymyksid” 45,-
B 17 INSKO 49-74 "Skinkmetallurgi-Senkkametallurgin” 45,-
B 18 INSKO 90-74 "Investoinnit ja kiyttolaskenta metal-

lurgisen teollisuuden toiminnan ohjauksessa™ 45,-
B 19 INSKO0-45-75 "Materiaalitoimitusien laadun-

valvontakysymyksid metalliteollisuudessa” 43,-
B 23 ”Laatokan-Perameren malmivyohyke” 40,-
B 25 Raakkulaimennus ja sen taloudellinen merkitys

kaivostoiminnassa”™ 50,-
B 27 “Uraaniraaka-ainesymposiumi” 50,-
B 29 “Kaivos- ja louhintatekniikan kisikirja” loppuunmyyty
B 30 ’Teollisuusmineraaliseminaari” 50,-
B 32 ’Valtakunnallisen geologisen tietojenkisittelyn kehittémis-

serninaari” 50,-
B 37 ’“Kaivoskohteiden urakkasopimusjirjestelmi” 50,-
B 38 ’Tuotantomineralogianseminaari 16.1.1986" 60,-
B 39 “Maanalaisen louhintatydmaan sihkéistys ja automaatio” 100.-
B 40 "Vuorimiesyhdistyksen tutkimusselosteen kirjoitusohjeet” -
B 41 "Mineraalitekniikan tutkimuksen valtakunnallinen

kehittdmisohjelma 1988" 50,-
B 42 "Malminetsinnin tehtivi ja tarkoituksenmukainen

organisointi Suomessa yhteiskunnan ja vuori-

teollisuuden kannalta” 30,-
B 43 ”Mineraalisten raaka-aineiden tarve ja saatavuus

Suomessa” loppuunmyyty
B 44 “Kalliotekniikan tutkimus- ja kehityschjelma™ 50,-
B 45 Kairaus -89 koulutuspéivit” loppuunmyyty
B 46 “Kalliomekaniikan paivi 89” 80,-
B 47 ”Suomalainen kivi — rakennuskivipdivit Oulussa

26-27.4.90” loppuunmyyty
B 48 “Kalliomekaniikan paivi 1990” 120,-
B 49 “Tuotantomineralogian seminaari 1990” 100,-
B 50 “Geokemian piivit Oulussa 28.-29.11.90" loppuunmyyty
B 51 "Suomen kallioperin kehitys ja raaka-ainevarat”

Oulu 1.-2.10.1992 100,-
B 52 "Fragmentointiseminaari 7.-8.11.90" 50,-
B 53 "Malmiarvioseminaari 26.11.92" 100,-
B 54 “lti-Suomen kultaesiintymiit,

Ekskursio-opas 28.-29.9.93” 80,-
B 55 "Kallioteknisen geologian sanasto” 50,-
B 56 Lapin kerrosintruusiot ja niihin liittyvit malmit.

Ekskursio-opas 6.-8.9.1994.

Toim. Jarmo Lahtinen ja Erkki Vanhanen. 40,-

Eero Mikinen mitali (pronssi) 200,-

VMY:n solmio sininen/punainen 150,-

Vuoriteollisuus — Bergshanteringen-lehden vanhempia numervita myy-
tiiviind vuosikertojen tiydennykseksi jisenille hintaan 2,50/numeroc.

Julkaisuja ja Jehtié voi tilata yhdistyksen rahastonhoitajalta kirjallisesti

osoitteella:
Vuorimiesyhdistys — Bergsmannafgreningen r.y.
c/o Outokumpu Oy/M. Parkkinen
PL 280, 02101 ESPOO

tai telefax 90-421 3899

"Untta jdsenisti™ palstalle.

Os.: Vuorimiesyhdistys-Bergsmannafireningen r.y.
c/o Outckumpu Oy/M. Parkkinen
PL 280, 02101 ESPOO
tai telefax 90-421 3899

om skiftlig Andringsanmélan, till "Nytt om medlemmarna” spalten.

Adr.: Vuorimiesyhdistys-BergsmannafSreningen r.y.
c/o Outokumpu Oy/M. Parkkinen
PB 280, 02101 ESBO
eller telefax 90-421 3899

LuK Marjatta Parkkinen hoitaa Vuorimiesyhdistyksen jisenrekisteria.
Mikili osoite, tehtivit tai vakanssi on muuttunut, pyyddmme lihetti-
méin muutosilmoituksen kirjallisena siind muodossa, jossa haluatte sen

NatK Marjatta Parkkinen skéter om Bergmannaforeningens medlemsre-
gister. Om er adress, arbetsuppgifter eller tjéinst har dndrats, anhiller vi




Geoanalyyttinen laboratorio

VUORTEOLISULS &
SERGSHANTERINGEN
ILMOITTAJAT —- ANNONSORER

® Oy AGA Ab @® RAUMA Oy, Nordberg Group
® BOART LONGYEAR Qy ® RAUTARUUKKI Oy
@ FORCIT Oy Ab @ Oy E. SARLIN Ab
® FUNDIA WIRE Oy Ab @ SUOMEN MALMI Oy
@® GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS ® Oy SVEDALA Ab
® IMATRA STEEL Oy Ab @ TAMFELT Oy Ab
® KUUSAKOSKI Oy ® TAMROCK Oy
® LAROX Oy ® TEKNIKUM Oy
® NORDBERG-LOKOMOQ Qy ® UUSIMAA Oy
® OUTOKUMPU Oy @ Valtionrautatiet, VR CARGO
® OUTOKUMPU RESEARCH Oy ® VIHTAVUORI Oy

® WARMAN INTERNATIONAL SCANDINAVIA Oy

OHJEITA KIRJOITTAJILLE

Lehden painatuskustannusten pienentdmiseksi ja ulkcasun yh-
tendistimiseksi Kirjoittajia pyydetddn noudattamaan seuraavia
ohjeita:

Késikirjoltukset on kirjoitettava koneella yhdelle puolelle arkkia
2-vélila. Otamme mybs pe-diskettind kirjoituksenne. Silloin pyy-
ddmme liitthmadn mukaan yhden paperikopion. On pyrittava
lyhyeen ja ytimekki#iseen esitystapaan. Artikkelien suositeltava
enimmdispituus kuvineen, taulukkolnesn |a kirjallisuusviit-
teineen on 4 painosivua. Toimituksen mielestd lyhennettaviksi
mahdolliset késikirjoitukset palautetaan kirjoittajille korjausta var-
ten. 3 konekirjoitusarkkia = noin 1 sivu.

Pifotsikot ja alaotsikot erotetaan toisistaan selkedsti.

Kuvat ja taulukot numercidaan jatkuvasti ja niiden teksiit seka
néiden englanninkieliset ki#nndkset kirjoitetaan erilliselle arkil-
le. Kuvien olisi mahduttava yhden palstan leveydeile (85 mm),
mutta ne on piirrettdva vahintaan kaksinkerlaiseen kokoon ottaen
viivapaksuuksia ja kirjainkokoja valittaessa huomioon pienennyk-
sen vaikutus. Kuvia ei varusteta kehysviivoin. Kuvien paikat on
merkitévé kasikirjoukseen. Kuvien ja piirustusten tulisi mieluim-
min olia mustavatkoisia.

Kaavat Ja yhtalt on kirfjoiteava selvasti ja yksinkertaiseen
muotoon, mahdollisuuksien mukaan véittaen ala- ja ylaindeksien,
erikokoisten markkien ja vieraiden kirjainten kiyttoa. On kiytetta-
vé Sl-yksikoita,

Kirjallisuusviitteet numeroidaan jatkuvasti / / sulkuihin tekstissa

ja esitetdén lopussa seuraavassa muodossa:

1. Jérvinen, A., Vuoriteollisuus — Bergshanteringen, 34 (1976)
35-39.

2. Kirchberg, H., Aufbereitung bergbaulischer Rohstoffe, Bd 1.
Verlag Gronau, Jena 1953.

Jokaiselle artikkelille on iimoitettava englanninkielinen otsikko
seké laadittava kielellisesti tarkistettu englanninkielinen yhteenve-
to — summary - pituudetaan enintéén noin 20 konekirjoitusrivié,

Palautakaa alna kasikirjoitus yhdesséa korjatun oikovedoksen
kanssa takaisin toimitukseen.

Kevédlld iimestyvaén lehteen tarkoitetut artikkelit on lahetettavé
loimitukselle 13.3. mennessd, syysnumeroon tarkoitetut 14.10.
mennessa.

Eripainoksia toimitetaan kirjoittajan laskuun eri sopimuksella.
Eripainoksien minimiméaéara on 100 kpl.




Jalonen, Antti Tapio, DI, s. 16.8.1968,

tutkimusinsintori, Outokumpu Research Oy. Os.: Tuohitie 10, 27100
EURAJOKI. Jaosto: met.

Kivinen, Visa Sakari, 136 ov, 5. 16.6.1969,

opiskelija. Os.: Jamerintaival 10 G 103, 02150 ESPOO. Jaosto: met.
Koivisto, Markku, DI, s. 0.0.1952,

R&D insingori, Outokumpu Castform Oy. Os.: Sumppukuja 22,
28330 PORI. Jaosto: met.

Luukas, Jouni Kalervo, FL, 5. 26.11.1962,

geclogi, GTK Kuopio. Os.: Sarkatie 10 as 1, 70700 KUOPIO. Jaos-
to: geo.

Malmlund, Hanna Kaarina, 113 ov, s. 8,2.1970,

tekn.yo, TKK. Os.: Jamerintaival 11 F 140, 02150 ESPOO. Jaosto:
geo.

Miikinen, Jari Erkki Markus, FT, s. 8.9.1956,

tutkija, geologi, geokemisti, GTK, Os.: Julkulanniementie 2 U 54,
70260 KUQPIO. Jaosto: geo.

Niemonen, Juha Kalevi, FM, s. 28.6.1958,

kaivosgeologi, Outokumpu Finnmines Oy Hituran kaivos. Os.: Tei-
nitie 3, 85500 NIVALA. Jaosto: geo.

Piiitalo, Mika Tapio, 120 ov., 5. 6.2.1970,

opiskelija, Qulun Yliopisto. Os.: Virkakatu 5 H 14, 90570 OULU. Ja-
osto: met.

Raatikainen, Oiva Olavi, ins., 5. 11.1.1951,
markkineintipdsllikks, Rautaruukki Oy Raahen terastehdas, Os.:
Amapuhaukantie 4 B 42, 90250 OULU, Jaosto: met,

Savolainen, Petri Juhani, 152, 5 ov., 5. 13.4.1964,
tutkimusapulainen, TKK materiaalien muokkaus ja lampdkas.lab.
Os.: Eestimtaival 3 A 6, 02280 ESPOO. Jaosto: met.

Suppala, Ilkka Ari, DI, s. 14.7.1957,

tutkija, tilastollinen mallinnus, GTK Otaniemi. Os.: Muskettitie 17,
02680 ESPQO. Jaosto: geo.

Suutarinen, Kalle Heikki, DI, s. 15.4.1965,

suunnitteluinsingdri, Insindéritoimisto Oy Rictor Ab Helsinki. Os.:
Kuusitie 11 A 44, 00270 HELSINKI. Jaosto: met.

Tuukkanen, Matti Kalervo, DI, s. 26.5.1966,

tuotantoinsinddri, Kuusakeski Oy Heinolan tehtaat. Os.: Kauppakatu
20 B 22, 18100 HEINOLA. Jaosto: met.

Tordla, Vesa Juhani, DI, s. 4.5.1969,

tutkimusinsingéri, Outokumpu Research Oy. Os.: Viindnraitti 7 D
26, 28330 PORI. Jaosto: met.

Kokouksessa 17.5.1995

Elf, Marina Gunilla, ing., 5. 17.10.1964,

Forman for minerallaboratoriet, kvalitetschef, Partek Industri Mine-
raler Ab. Os.: Metsikorpivagen 15 B 9, 08500 LOHIJA st. Jaosto: rik.
Huhtanen, Pasi Erik, ins., s. 26.3.1968,

valssaamon tuotannonohjausinsinéori, OQutokumpu Poricopper Oy.
Os.: Outokumpu Poricopper Oy, PL 60, 28101 PORI. Jaosto: met.
Kinnunen, Timo Petteri, FK, 5. 26.4.1961,

geologi, Suunnittelukeskus Oy Rakennusgeologian toimisto. Os.: Pa-
jamientie 1 A 7, 00360 HELSINKI. Jaosto: geo.

Kuopanportti, Hannu Pekka, TKL, s. 1950,

va. professori, Oulunyliopisto, prosessitekniikan osasto. 0s.: Linnan-
maa, PL 444, 90571 QUL Jaosto: rik,

Lihdesmiki, Nina Katariina, 120 ov, 5. 9.5.1972,

tekn.yo, TKK. Os.: Servin-Maijantie 10 D 45, 02150 ESPOO. Jaosto:
2eo. .
Mattila, Pekka, DI, s. 11.4.1964,

kayttdinsindori, Rautaruukki Oy. Os.: Ruuskontie 12 B, 92120 RAA-
HE. Jaosto: met.

Niipimiki, Risto Tapani, FK, s. 2.12.1963,

geologi, Suomen Malmi Oy. Os.: Kiertotihdenpolku 2 as 21, 00740
HELSINKI. Jaosto: geo.

Nordman, Timo Pekka, DI, s, 16.12.1959,

assistentti, Qulun yliopisto. Os.: Juolavehnintie 9 A 4, 90580 OULU.
Jaosto: rik.

Onnela, Jouni Antti, DI, s. 20.10.1966,

tutkimusinsindori, Outokumpu Polarit Oy, Os.: Keskikatu 17-19 A 8,
95400 TORNIQC. Jaosto: met.

VUORITEOLLISUUS
BERGSHANTERI

Pilléinen, Eine Kaarina, DI, s. 19.12,1957,

assistentti, opetus ja tutkimus, Oulun yliopisto. Os.: Kasarmintie 14 B
62, 90100 OULU. Jaocsto: rik.

Vahange, Pasi Juhani, FM, s. 2.5.1959,

tutkija, VTT Yhdyskuntatekniikka. Os.: Nihtisalontic 16 B, 02630
ESPOO. Jaosto: geo.

Vuorinen, Kimmo Sakari, DI, s. 25.10.1966,

tutkimusinsintéri, Rautaruukki Oy Tutkimuskeskus. Os.: Pajunii-

tyntie 3 O 135, 92120 RAAHE. Jaosto: met.

Yli-Niemi, Jussi Heimo, DI, s. 8.5.1962,

kiiytt6insindori, Outokumpu Polarit Oy. Os.: Hietasentie 7, 95450

TORNIQ. Jaosto: met.

UUTTA JASENISTA -
NYTT OM MEDLEMMARNA

FM Olli-Pekka Isomiiki on siirtynyt projektigeologiksi Qutokum-
pu Finnmines Oy:n Malminetsintiin Outokumpuun.

DI Hans Kullberg, logistik och kundservice, Fundia Wire Oy Ab
Dalsbruk. Addr.: Rusthéllsvigen 27, 10620 Hogbacka. Arbetstele-
fon: 925-4228, Fax 925-4285 151.

TkL Tuija Suortti, kehityspiillikks, Outokumpu Research Oy. Os.:
Tammihiirintie 6, 28200 Pori.

SUORITETTUJA TUTKINTOJA -
AVLAGDA EXAMINA

OULUN YLIOPISTO
Geofysiikan laitos

Filosofian kandidaatit:

Kiaintee, Pekka: "Geofysikaalisia tutkimuksia pohjaveden saa-
tavuuden ja laadun midrittimiseksi Etela-Lapin alueella”.

Penttinen, Sari: "Geofysikaalisten tutkimusmenetelmien sovel-
tuviudesta pohjavesialueiden maaperi- ja hydrogeologisten ominai-
suuksien miidriftamiseen”,

Valtanen, Pekka: “Tietokoneavusteinen maatutkamittausaineis-
toon perustuva siltojen vauriokartoitus™.

TEKNILLINEN KORKEAKOULU, OTANIEMI

Materiaali- ja kalliotekniikan laitos

Tekniikan tohtori:

Tekniikan kandidaatti (Cand.tech.) Lumir Kuchar'in viitoskitja
"Prevention of Steel Melt Reoxidation in Tundish™ tarkastettiin per-
jantaina 18, marraskuuta 1994 Teknillisen korkeakoulun Materiaali-
ja kalliotekniikan laitoksella. Virallisena vastaviittdjdni toimi tekn.tri
Jorma Rekola, Coopers & Lybrand Consulting Oy Ab, Helsinki sekd
valvojana professori Lauri Holappa, Teknillinen korkeakoulu,

Tyén tavoitteena oli tutkia matemaattisella mallituksella reoksi-
daatioilmiditd teriiksen jatkuvavalun vilialtaassa ja esittii parannus-
chdotuksia kiytinndn valupraktiikkaan. Reoksidaatiolla ymmirre-
tiéin sulan teriksen hapettumista, kun sula on kontaktissa ilman, pei-
teaineen tai tulenkestiavien materiaalien kanssa, Termodynaamisilla ja
kineettisilld malleilla laskettiin ilman, peiteaineen ja tulenkestdvien
materiaalien reoksidoivaa vaikutusta matalahiiliseen terissulaan.
Matlien kokeelliset parametrit sovitettiin todellisuutta vastaaviksi
teoilisuudessa tehtyjen mittauksien avulla. Eri reoksidaatiolihteille
suoritettiin myos kvantitatiivista vertailua. Laskentatulokset, sa-
moinkuin kokeelliset mittaukset, osoittivat selvisti ilman reoksidoi-
van vaikutuksen valun alussa ja senkan vaihtojen yhteydessi. Reak-
tiot tulenkestévien materiaalien ja peiteaineen kanssa eiviit olleet niin
merkityksellisid.
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Tekniikan lisensiaatit:

ILiméldinen, Matti Juhani: "Heikkolaatuisten Mg0-pitoisten Ni-sulfidi-
rikasteiden hapan hapettava liuotus”.

Kirjallisuusosassa on késitelty sutfidien liuotuksen termodynamiikkaa. Sii-
hen perustuvaan sulfidimineraalien hajotukseen ja liuotukseen on léydetty
useita livosvariaatioita. Tissi tyGssi kayettiin O:1la hapettaviksi tehtyji lie-
viisti happamia liuoksia, jotka johtavat joko elementtirikin tai sulfaatti-ionin
syntymiseen. Tutkittuja Petsamon heikkolaatuisia Ni-rikasteita muistuttaval-
la Hituran rikasteella tehdyn tutkimuksen ja kirjallisuuden tarkastelu osoitti,
ettid linotuksessa on otettava huomioon rikasteiden raudan, rikin ja sivukivi-
mineraalien kéyttiytyminen. Rikasteen liuotuskelpoisuutta voidaan yleis-
luentoisesti ennustaa happamuuden tunnustuvulla eli rikasteen pyrrhotiitin ja
ns. reaktiivisen MgO:n suhteella.

Kokeellisessa osassa tutkittiin aluksi 0,8 % Ni-rikasteen Op-livotusta sekd
normaalipaineessa (80°C, Py = 1 bar) ettil autoklaavissa (140°C, POy = 6
bar). Normaalipaincessa saatiin 95 % nikkelisti liuokseen 40 h:ssa, kun pH pi-
dettiin HySO4-sy6tolld tasolla 1,5-2. Tekemilld lyhyt (<1,5 h) esiliuotus
H;804-livoksella pH:ssa 0,7 lyhennettiin 95 %:n Ni-saantiin tarvittava aika
puoleen. Suoraliuotus, jossa (L8 % Ni-rikastetta livotettiin O:1la vesilietiee-
ni autoklaavissa tuctti 8 h:ssa vain noin 50 %:n linotussaannin nikkelille.
Tekemilla 0.8 %:n Ni-rikasteelle Iyhyt (1545 min) esilivotus HyS04-liuok-
sella nikkelin saannit rikastcesta livokseen nousivat jo tunnin autoklaavilino-
tuksen jalkeen tasolle 90-95 %.

Suoraliuotusta autoklaavissa kokeiltiin myds 1,6-2.4 %:n Ni-rikasteilla.
Kahdeksan tuntia kestineissd kokeissa nikkelin saannit rikasteista livokseen
jaivit alle 90 %:n tasolle. Jatkokokeissa 2 %:n rikasteella osoitettiin, ettii ly-
hyella esiliuotuksella voidaan nikkelin livotussaantia nostaa antoklaavilino-
tuksessa niin, ettd se jo 2 hin livotuksen jilkeen on tasca 97-98 %. Samoissa
kokeissa todettiin, ettd optimitulokscen péistian, kun esilivotuksen H;S804/1i-
kaste-suhde on 0,25 g/g. Tilldin nikkelin saanti rikasteesta livokscen on jo hy-
vii. Samalla saadaan viela kohtalaisesti suodattuva jiinnissakka seki riittivan
alhainen Fe/Ni-suhde tuoteliuoksessa.

Rossi, Soili Sinikka: "Sihkélaitteiden ilmastollisen korroosion tutkimus-
menetelmit”,

Tiissd tyossi on kisitelty sahkolaitteissa esiintyvid korroosiovaurioita, nii-
den tutkimiseen soveltuvia menetelmii, seki testausta joilla voidaan varmis-
taa laitfeen kestdvyys vaadituissa ympiristdolosuhteissa.

Siahkolaitteiden korroosiovauriot ilmeneviit yleenst pinnan ominaisunksien
muuttumisena, joka yleensi merkitsee pinnan johtokyvyn huononemista kor-
roosiotuotteen vuoksi, Sahkddjohtavat korroosiotuotteet voivat myds aiheut-
taa oikosulkuja, jotka johtavat laitteen tuhoutumiseen.

Pakkaustiheyden kasvaminen merkitsee dimensioiden pienenemisti kom-
ponenteissa, johdinleveyksissé seki eristevileissi, miki tekee sihkélaitteista
entistd herkempia ilmastollisten ympiristotekijoiden aiheuttamille vaurioille.

Mikropiirien kotelointimuovin kemiallisilla ja fysikaalisilla ominaisuuk-
silla, kuten veden lipiisevyydelli ja epoksin sisiltimien ionimaisten epdpuh-
tausten madrilla on merkittiva osuus mikropiirien korroosioon. Vauriotar-
kastelussa kiytetidin mikroskopiaa ja erilaisia pinta-analyyttisii menetelmii,
yleisimmin SEM + EDS.

Liittimien korroosio havaitaan tilapdisiné toimintahéiridind. Tydssi on esi-
tetty yleisimpien liitinmateriaalien tyypilliset reaktiot.

Sihkolaitteiden korroosion tutkimusmenetelmien etuja ja rajoituksia on
esitelty kokeellisessa osassa tutkimalla laitteen soveltuvuutta kiyttSympiris-
toénsd. Ympdriston agressiivisuutta tutkittiin hopealiuskamenetelmitla. Lait-
teiston kykya sietdd teollisuusilmastoa tutkittiin monikaasutestilla. Tutkitta-
vana olivat liittimet scki kotelomateriaalit, joiden pinnan johtavuuden muu-
tosta mitattiin nelipistemittauksella.

Mekaanisten osien soveltuvuutta merikuljetukseen tutkittiin testisekvens-
silld, joka koostui suolasumutuksesta ja jatkuva kosteus/limpétila -testisti.
Piirikorttien pubtautta arvioitiin pinnan eristysvastusmittauksilla seké ioni-
kromatografimittauksella.

Mikroskopiaa ja pinta-analyysimenetetmis on kiytetty vauriotarkastelussa.
Téssi tydssi on kiiytetty pinta-analy ysimenetelmii Auger-, Sims- ja EDS-ana-
lyysid. Mikroskooppitarkastelussa on kiytetty optista mikroskooppia seki
pyvhkiisyelektronimikroskooppia.

Siltanen, Antero: Y mpiristdgeologisten vatkutusten huomioonottami-
nen maa- ja kallioaineksen oton suunnittelussa”.

Tutkimuksen pdédmédrand on ollut tarkastella ympiristbgeologisten vaiku-
tusten huomioconottamista maa- ja kallioaineksen oton suunnittelussa, Tissi
tutkimuksessa ymparistogeologia nihdédén osittain itsendiseksi tieteenalaksi
ympiéristdgeotieteiden joukossa, ja ympiristigeohydrologia ja ympiristgeo-
kemia ovat liheisid mutta itsendisid tieteenhaaroja. Maa- ja kallioaineksen
oton ympéristdgeologisista vaikutuksista pidetiddn olennaisimpana kaivutoi-
minnan aiheuttamaa geologisen muodostuman hiviamisti ja/tai muutosta, jo-
ka aiheuttaa muutoksia alueen massatasapainossa ja pohjavesiolosuhteissa.
Tutkimuksessa tarkastellaan aihetta kiytdnndn esimerkkien, snomalaisen
suunnittelukiiytinndn ja teorian valossa. Kiytannon esimerkeiksi on valittu
kaksi kallipaincksen ottopaikkaa, joista toinen on kaivos (Siilinjarven avo-
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louhos), seki kaksi erityyppistd soranottekohdetta. Selvitykset osoittavat maa-
ja kallioaineksen oton ja siiti seuraavien ympéristdgeologisten muutosten ai-
heuttavan ei-toivottavia muutoksia pohjaveden laadulle ja muodostumismii-
rille, jotka edelleen saattavat vaikuttaa maaperiin painemiseen, routimiseen ja
soistumiscen.

Normatiivinen suunnittelu ei ole ensisijaisesti kiinnostunut maa- ja kallio-
aineksen oton ympiristégeologisista vaikutuksista vaan geologisen muodos-
tuman luonnonsuojelullisesta siilyttamisesti, pohjavedesta sekii ehjisti mai-
semakuvasta. Kun olemassaoleva lainsdadinto ei edellytd ympiristdgeolo-
gisten tutkimusten tekemisti, tehddin ottopaikoilla useimmiten vain pohja-
vesihavainnointia, jollein pohjaveden mahdollisen pilaantumisen perimmai-
nen ympiristdgeologinen aiheuttaja jad selvittimattd. Tutkimus osoittaa kui-
tenkin, ettd {1) geologisten muutosten kiynnistimd ympiristdvaikutusten ket-
ju voi ofla pitki ja monitahoinen ja {2) muutosten vaikutusten ollessa vihii-
sid titd seikkaa voidaan hyddyntdd taloudellisesti esim. laajemman tai hal-
vemman tuotannon kautta, jos se vain voidaan luotettavasti tutkimuksin asoit-
taa. Siksi myds normatiivisen suunaittelun tulisi ottaa huomioon ympirists-
geologisten tutkimusten vilttimattdmyys ja taloudellinen merkitys.

Diplomi-insindfrit:

Assad, Mohammad Ahmad: “Particle Size Fffects in Mineralized Froth™.

EKlin, Lauri: "Calculation of Thermal Stresses in Strip Casting”.

Felix, R.A.: “Immobilisation of Heavy Metals in Extraction Sludge by
Vitrification”.

Fredriksson, Jarkko: “Valssaustilaisen pinnan vaikutus Imaform-teriiksen
visymislujuuteen”.

Kaartinen, Harri: “Tutkimus hot-top-menetelmilli valettujen alumiinis-
ten pursotusaihioiden laadusta™,

Kangasmaa, Kalle: “The Behaviour of Metal Filter Materials in Hot Ga-
sification Atmospheres”.

Kankaanpii, Olli Sakari: “Hyviin sihkénjohtavuus- ja lujuusyhdistel-
min omaavien kupariseosten kehittiminen”.

Kirkkomiiki, Timo: “Loppusijoitusreikien koeporaus”.

Koponen, Antti Juha: “Kosteusanturin pubdashuoneessa tapahtuvan val-
mistusprosessin kehittiminen”,

Kulojiirvi, Kari: “Metallipinnoitteiden vaikutus seka johtavalla etti eris-
tévilld liimalla valmistettujen mikroliitosten ominaisuuksiin®,

Lahti, Kai-Einar: “Metallialan PK-vientiyritysten strategiset teknologisct
menestymistekifit”,

Lilius, Gregor: “Jauhetun nikkelikiven reaktiot yksittiiispartikkelihape-
tuksessa”.

Lind, Sakari: “Kovan kupariputken kylmitaivutus”.

Martikainen, Juha: “Hitsin muutosvythykkeen murtumissitkeys mikro-
seostetuissa teriksissa”.

Mikkola, Markus Sakari: “Spare Parts Consumption Follow-up of Tam-
rock Drilling Equipment™.,

Muukkenen, Tatu Petteri: “Jaloterdsten korroosio vikevissi suolaliuck-
sissa”.

Mird, Pekka: “Latauspotentiaalimittausten tulkintaohjelmisto
PC-mikrotietokoneelle”.

Niemisara, Heikki: “Geologiset rakenteet tickaltioleikkausten
suunnittelussa ja toteutuksessa”.

Ojala, Einari: “Automatizacién de Etapa de Extraccion en la Mi-
na El Teniente™.

Saarimiki, Katja: “Tutkimus jatkuvavaletun hopearaha-aihion
laatuun liittyvistd tekijoistid”.

Salmi, Jyrki Tapani: “The Use of GPS in Alignment of Open Pit
Drilling™.

Salomaa, Tommi: “Paraisten kaivoksen tuotantoraportointi”.

Solin, Henrik Yrjoé Juhani: “Management Accounting System
Based on Material Flows at Tara”.

Somervuori, Sami Petteri: “Open Pit Planning of Lipasvaara Talc
Mine”.

Sysild, Sampsa Kari Kullervo: “Tutkimus Kemin kromiitin erot-
tamnisesta vaahdottamalla hienorikastamon liejupiirin sydtteesti”.

Vahter, Jyri: “Kupariputken planeettavalssaimen valssien poik-
keutuskulman vaikutus valssien muotoon”.

Valdre, Andres: “Testing Methods of Concrete Reinforcement
Corrosion”.

Volkov, Topi: “Tutkimus jatkuvavaletun hopea-ajhion valssauk-
sesta seki pinta- ja lampokisittelystd proof-rahan valmistusta varten”.

Witikkala, Juha: “Rautafosforikuparin kdyttiytyminen erilaisissa
valmistusprosesseissa™.
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Eero Mikinen-mitali professori Raimo Matikaiselle

Vuorimiesyhdityksen hallitus on myéntinyt Eero Mikinen-
ansiomitalin professori Raimo Matikaiselle hiinen ansioistaan
Suomen vuoriteollisuuden edistimiseksi.

Mitalia luovuttaessaan yhdistyksemme puheenjohtaja esit-
ti mitalin saajan uran tihénastisia merkkipaaluja:

kaivosinsinoorinid Ojamossa ja Pyhisalmella, kaivosteknii-
kan vientipaillikkénd Outokumpu Oy:sséd, nimitys TKK:n
louhintatekniikan professoriksi 1980, puheenjohtajuudet Suo-
men Malmi Oy:n johtokunnassa, Suomen kalliomekaniikka-
toimikunnassa, GTK:n valtuuskunnassa ja johtokunnassa.
Vuorimiesyhdistyksessd Raimo Matikainen on toiminut kai-
vosjaoston hallituksessa, tutkimusvaltuuskunnan kaivostek-

nillisen toimikunnan puheenjohtajana, yhdistyksemme halli-

tuksen varapuheenjohtajana 1990 ja puheenjohtajana vuosina
1991-1993. Kalliomekaniikan alueella héin on ollut varhai-
simpia pioneereja ja ollut murtamassa raja-aitaa rakennustek-
nillisen louhinnan ja varsinaisen kaivostekniikan vilista.
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Nuoren jasenen stipendi tekniikan ylioppilas Harri Hahkalalle

Vuorimiesyhdistyksen hallitus on my&ntinyt yhdistyksen
nuoren jasenen stipendin tekn.yo Harri Hahkalalle. Stipendin
suuruus on 5000 mk. Stipendid haki yhteensi 6 henkiloa.
Harri Hahkala opiskelee Teknillisessi korkeakoulussa Ma-
teriaali- ja kalliotekniikan laitoksella. Hinen toimintansa Vuo-
rimieskillan, Teknillisen korkeakoulun ylioppilaskunnan ja
Teknillisen korkeakoulun eri luottamustehtévissi on ollut har-
vinaisen aktiivista. Vuorimiesyhdistyksen toimintaan hiin on
osallistunut Vuorimiespdivilld jo vuodesta 1991, toimien
avustajana ja tydntekijini jo neljind vuonna. Yhdistyksen
nuori jisen hinesti tuli viime vuoden alussa. Harri Hahkala

kéyttdd stipendin alan teollisuuteen tutustumiseen.
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VMY:n puheenjohtaja Aulis Saarinen luovuttaa nuoren jisenen sti-
pendin tekniikan ylioppilaalle Harri Hahkalalle.
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Tilastotietoja vuoriteollisuudesta v. 1994
Ylitarkastaja Urpo J. Salo
Kaivos Kunta Térkeimmiit Haltija Yhteensd | Malmia tai | Kaivostyontekijoitd | Kaivoksessa
arvoaineet nostettu | hydtykived keskimédrin suoritettuja
[} tn avolouhos 1oaan alla  yht. ydtunteja
Malmikaivokset
1. Kemi Keminmaa Cr Qutokumpu Chrome Oy 8256576 1081506 81 81 140 864
2. Pyhiisalmi Pyhijirvi Cu,Zn, § Outokumpu Finnmines Oy 1370 884 1012502 93 93 157 995
3. Enonkoski Enonkoski, Nij, Cu Outokumpu Finnmines Oy 997 567 978 877 54 54 81752
Savonlinna
4. Hitura Nivala Ni, Cu Outokumpu Finnmines Oy 683 678 569 886 1 58 59 96 700
5. Vammala ‘Vammala Ni, Cu Outokumpu Finnmines Oy 517 437 511 893 38 38 62 990
6. Saattopora Kittild Au Outokumpu Finomines Oy 363 217 343 862 18 18 28 160
7. Orivesi 1) Orivesi Au Oytokumpu Finnmines Oy 204 112 70704 2 24 26 47 000
8. Mullikkorime Pyhgjirvi Zn,Cu, 8 QOutokumpu Finnmines Oy 37742 37742 20 20 33150
Malmikaivokset 8 kpl Yhteensi 12 431 213 4606 972 84 305 389 648 611
Kalkkikaivokset
1. Parainen Parainen Kk Nordkalk Oy Ab 1573984 1323008 20 2 22 38 706
2. Ihalainen Lappeenranta | Klk, Wol Partek Teollisuus-
mineraalit Oy Ab 1298 310 902 120 19 19 30 400
3. Vampula Vampula Dol Nordkalk Oy Ab 398 466 262 448 4 4 6589
4. Siikainen Siikainen Dol Nordkalk Oy Ab 232258 212904 4 4 6 140
5. Ruokojirvi Kerimiki Klk, Dol Louhen Kalkki Oy 233178 222678 15 15 20119
6. Sipoo Sipoo KIK, Dol Nordkalk Oy Ab 204 667 204 667 16 16 27278
7. Ryytimaa Vimpeli Dol Nordkalk Oy Ab 192 958 167 173 5 5 7 650
8. Forby Siirkisalo Klk K. Forsstrom Ab 187028 181 048 13 13 18 946
9. Tytyri Lohjajarvi Klk Nordkalk Oy Ab 174 984 174 984 16 16 25724
10. Mustio Karjaa Kik Nordkalk Oy Ab 110 500 42 434 2 2 3611
11. Siivikkala Vampula Dol Nordkalk Oy Ab 77 480 30918 500
12. Kalkkimaa Tornio Dol, Kv Saxo Oy 57059 57059 758
13. Ankele Virtasalmi Dol Saxo Oy 54257 54 257 312
14. Vesterbacka Vimpeli Klk Nordkalk Oy Ab 21229 15 044 850
15. Paltamo Paltamo Dol Juuan Dolomiitti-
kalkki Oy 18 500 18 500
16. Juuka Juuka Dol Juuan Dolomiitti-
kalkki Oy 12 000 12 000 3 3 3 600
17. Varmo Kesilahti Dol Louhen Kalkki Oy 5825 5825 450
18. Sinermépalo Kittila Mar Saxo Oy 5682 530 1 1 1440
Kalkkikaivokset 18 kpl Yhteensi 4858365 | 3891597 74 461 120 193 073
Mineraalikaivokset
1, Siilinjérvi Siilinjarvi P, Klk Kemira Oy 9676199 | 7606848 74 74 127 533
2. Lahnaslampi Sotkamo Tlk, Ni Finnminerals Oy 870511 428 511 8 8 12235
3. Horsmanaho Polvijarvi Tlk, Ni Finnminerals Oy 718311 392118 3 8 14 646
4. Tulikivi Juuka Vuolukivi Suomen Vuolukivi Oy 414 794 63 030 22 22 36736
3. Lipasvaara Polvijarvi Tik, Ni Finnminerals Qy 378 005 104 248 8 8 14132
6. Kinahmi Nilsia Kv Partek Teollisuus-
mineraalit Gy Ab 197 666 193 323 1 1 1675
7. Nunnanlahti Juuka Vuolukivi Nunnanlahden Uuni Oy 152310 44 544 15 15 27109
8. Kemid Kemié Ms, Kv Partek Teollisuus-
mineraalit Oy Ab 133 168 117 812 4 4 6300
9. Ristimaa Tornio Kv Saxo Oy 107 000 107 000 1 1 1250
10. Mieslahti Paltammo Tkl, Ni Finominerals Oy 61 878 37631 3 3 639
11. Kvartsimaa Tornio Kv Saxo Oy 51 000 51000 650
12. Haapaluoma Perdscindjoki | Ms Partek Teollisuus-
mineraalit Oy Ab 23295 20295 1 1 1250
13. Morénmuori Savonranta Vuolukivi Uunikivi Oy 3000 1 600 3 3 2 600
14. Tevalaisen
spektroliitti Ylamaa spekir. Alatalo Seppo 300 300 2 2 3 000
Mineraalikaivokset 14 kpl Yiteensi 12787745 | 9168 257 150 150 250755
Muut Kaivokset: Vuorivillan ja Sementinvalmistuksen kiviaineksia
1. Ybbernis Parainen Al, Fe, Mg  Paroc Oy Ab 78 056 78054 1 1 2 496
2, Nitrdmila Imatra Al, Fe, Mg 49 984 49984 330
3. Metsasianniemi Kiiminki Al, Fe Paroc Oy Ab 28822 23974 1 1 904
4. Kuurmanpcehja Joutseno Al Fe Paroc Oy Ab 23 342 23342 290
5. Sallittu Suomusjarvi Al, Fe, Mg Paroc Oy Ab 18 904 18904 1 1 768
6. Mustimiki Lemi Al, Fe Oy Partek Ab 17 615 17 615 2 2 350
Muut kaivokset 6 kpl Yhteensi 216721 211873 5 5 5138
Kaikki Kaivokset 46 kpl Yhteensi 30294044 | 17 878 699 313 351 664 1097 577
1) valmistavat ty&t
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Rikasteiden, metallien, mineraalien ja sementin tuotanto

1992 1993 1994
Rikasteet/tonnia
Rikkirikaste 652 907 690 887 774 666
Kromirikaste, palarikaste ja valuhiekka 499 305 510918 572747
Fe-pasute, Siilinjirvi
ei kiyttod, varastoitu 225 000 236 000 241 000
Nikkelirikaste 135 200 127 470 106 548
Sinkkirikaste 59 545 42 400 32732
Kuparirikaste 37397 44 154 34 410
Metallit ja metallurgisia tuotieita/tonnia
Raakaterés 3076 826 3255950 3419570
Raakarauta 2451518 2534 564 2597 003
Jaloteris (aihiot) 321 738 370 764 426 000
Ferrokromi 187 130 218 370 229 000
Sinkki 170523 170 934 173 000
Katodikupari 70948 73373 69 200
Katodinikkeli 14781 14 777 15900
Kadmiun 590 785 580
Elohopea/kg 85 000 98 000 89 000
Hopea/kg 27 168 29 250 26 100
Seleeni/kg 30040 30 400 29200
Kulta/kg 1600 1385 1383
Mineraalit/tonnia
Kalkkikivi yhteensd 3191100 2956 600 2883113
Kalkkikiven kiiytté
— Sementin valmistus 1554 200 1005 400 1047 222
— Maanparannuskalkki 796 300 1034 700 954 381
— Kalkinpoltto 363 600 348 200 316 799
— Rouheet, tekn.jauheet ym. 477 000 568 300 564 711
Apatiitti 554772 627 570 647 250
Talkki 370873 399 316 453 031
Kvartsi 169 071 166 953 162 410
Vuorivillakivi 181 500 65 053 150 253
Maasilpa 47 470 51477 41 389
Vuolukivituotteita 31932 34533 38 105
Wollastoniitti 27 842 26 796 27757
Kiillerikaste 5134 4 488 559
Sementti/tonnia 1128 600 834 840 869 536
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VUORINAISET RY:N VUOSIKOKOUS 8.2.1995

Vuorinaiset ry:n saéntomadriinen vuosikokous pidettiin
keskiviikkona helmikuun 8. pdivani 1995 Otaniemessi
TKK:n Materiaali- ja kalliotekniikan laitoksella. Vuosi-
kokoukseen osallistui 19 yhdistyksen jasentd. Yhdistyk-
sen johtokunnan kokoonpano vuonna -95 on seuraava:
puheenjohtaja Tuula Matikainen, varapuheenjohtaja An-
na-Liisa Kupias, rahastonhoitaja Raija Pesonen, sihtee-
ri Tuulikki Hakkarainen sekd muut jisenet Pirkko Haa-
pala, Mirja Hakapid, Annu Kreula, Ritva Rinne ja Ani-
ta Vartiainen.

Vuosikokouksen péityttya siirryttiin johtokunnan jir-
jestdmin kahvitilaisuuteen nauttimaan poydéinantimista
sekd kuuntelemaan Kaija Marmon esitysti grafologias-
ta. Hén johdatteli meitd mm. Napoleonin, Gorbatsovin
ja Paavo Viyrysen nimikirjoitusnaytteiden avulla gra-
fologian “salaisuuksiin”. Kahden ensiksimainitun nimi-
kirjoituksissa nékyi selvisti heidin “egonsa” suhde val-
taan ja sen hiipumiseen. Kysymykseen Paavo Viyrysen
nimikirjoituksesta saimme vastaukseksi “Ei siihen pii-
se kiinni”, joten taitaa se grafologia “tiedettid” olla, vaik-
ka jotkut sitd epdilevitkin. Antoisan illan péitteeksi tai-
si itsekukin kotimatkallaan vihin pohdiskella omaa
luonnettaan, nimikirjoitustaan ja niiden vilistd suhdetta.
Kiitos Kaija mielenkiintoisesta esityksesti! (TH) Kaija Marmo esitelmoimassi grafologiasta.

VUORIMIES!

Tieditko, ettda Vuorimiesyhdistyksen rinnalla toimii vired ja virik-
keitd antava Vuorinaiset ry., johon kauniimpi puoliskosi voi liittyi
ilman eri kutsua vain maksamalla jasenmaksun 50 mk.

Yhdistys kokoontuu Vuorimiespéaivien lisaksi 46 kertaa vuodes-
sa. Niisti tilaisuuksista mainittakoon ratkiriemukkaat joulujuhlat se-
ki kevitretket.

Vuorinaiset ry:n tilinumero on KOP Espoo Haukilahti 133630-
102779. Maksaessasi jasenmaksua ilmoita myos jisenen nimi. Lisa-
tietoja antaa rahastonhoitaja Raija Pesonen puh. 90-426 389.

Ilmoita myos jdsenen nimi ja osoite sihteerille, jotta timé pystyy
ldhettimain hanelle postia. Sihteeri on Tuulikki Hakkarainen, Min-
tyviita 3 A 2, 02110 Espoo, puh. 90-465 212.

TERVETULOA!

42



( PALVELUHAKEMISTO |}

GEOQALAN PALVELUJA PUMPPUJA
: . al: i a1l WARMAN INT. SCANDINAVIA OY
.Pal.vlelemmlf ja suoru;:::.lg;rigoei(;:;xl n:::lklmusta kentilld Mariankatu 16 B, 15110 LAHT
Ja ajanmukaisissa fa ‘ ’ Puh. 918-7527073 Fax 918-7527103
Geologian tutkimuskeskus — Pumput
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e OUTOKUMPU RESEARCH
MURSKAIMET - SEULAT - SYOTTIMET Q GEOANALYYTTINEN LABORATORIO
KULJETTIMET - MURSKAUSLAITOQKSET Mineraali- ja atkuaineanalytiikka
® Materiaali- ja mineraalitutkimukset

'I PL 74, 83501 DUTOKUMPU puh. 873-5561 fax 973-556610

_ TUTKIMUSURAKOINTIA
NORDBERG-LOKOMO QY

Lokomonkatu 3

PL 306, 33101 TAMPERE

‘Puh. 931-250 1111 SOOMEN MALMI OY
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931-250 1400 kulutus- ja varaosat 02021 ESPOO FAX ' 90-8524 0123
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Fundia Wire Oy Ab kuuluu Fundia teras-

konserniin, ulla on tuotantolaitoksia Suo-

a ja Norjassa seka myynti-

a Euroo pan ma issa.

" Fundia Wire Oy Ab valmistaa ja jatkojalostaa
vuodessa yli 500 000 tonnia malmipohjaista

teriistd, lahinna teelmia, valssi- ja prosessi-
lankaa seka erikoistuotteita.

Tuotantomme kattaa koko ketjun malmista

aina vaativiin lopputuotteisiin.

Tietotaitomme ja kokemuksemme takaavat

asiakkaillemme oikean tuotteen ja oikean
laadun.
Tuotevalikoimamme on monipuolinen, ja
kehitimme sita jatkuvasti yhdessa
asiakkaiden kanssa.
Fundian lanka on tulevaisuuden tuote.

Fundia Wire Ov Ab, 25900 Taalintehdas
Puh. (925) 4288, telefax (925) 4285 149

fundia
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