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Tohtorikouiut {Suomen Akatemia), teol-
lisuuden ja yliopistojen yhteistydprojek-
tit {Tekes) sekd yliopistojen ja saatidi-
den rahoittama tutkimus tulevat lahi-
vuosina  tyéntdmaan  tyémarkkinoille
ennen nakeméattdman maarén tehtorei-
ta. Kehitysjohtaja V. Heikkisen (Rauta-
ruukki) tekeman selvityksen mukaan
yksistddn metallurgian alan tohtoreita
odotetaan valmistuvan vuosittain n. 20
kpl. Se on méaara, jenka metallurginen
{eollisuus on palkannut alan tohtoreita
viimeisen 20 vuoden aikana yhteensa.

Tohtorikoulutus on  tutkijakoulutusta.
Siihen kuuluu yhteensa 45 ov:n eli noin
vhden kalenterivuoden taysipdiviisen
opiskelun verran jatkokoulutusta, joka
muodostuu yleensd luentosarjoista, ir-
jatenteista ja kirjallisuustutkimuksista.
Oleellinen osa tohtorintutkintoa on vai-
tGskirja, jota tohtorikandidaatin tulee

puoclustaa julkisesti ja jossa hénen tu-
lee osoittaa kykyd tutkimustulostensa
kasittelyyn looqgisesti, objektiivisesti ja
perusteellisesti tieteellisia menetelmia
hyvaksikayttaen. Lisdksi tyén tulosten
on oltava uutuusarvoisia ja merkittavid.
Tohtorikandidaatin on siis osoitettava
kyvykkyytensd tutkimustydn tekijana.
Edelld mainitun lis&ksi véitdskirjan teki-
jat toimivat usein laboeratorioissaan tut-
kimusryhmén vetdjind, opettajina ja
hatlinnollisten tehtavien hoitajina.

Tohtorikandidaatti siis laajentaa ja sy-
ventdd ammatillista osaamistaan ja har-
jaantuu tehtdvissdin suulliseen ja kir-
jalliseen esittdmiseen. Lisdksi han saa
kokemusta ryhmatydstd sekd projektin-
johtamisesta. Toisin sanoen hén oppii
lisda tydelamdn tarpeita varten.

"Mista niitd tohtoreita saa? Mekin ha-
luamme palkata muutaman!” N&in luu-

Tohtoreita tulossa - ollaanko
teollisuudessa vaimiina?

lisi tyéhdnottajien kilvan kutsuvan. Vai
onko yritysten tydhénotto asiasta tietd-
matdn tal perdti kykenematdn nake-
maan t&ta erinomaista voimavaraa, jon-
ka tohtorit tarjoavat ?

Mielestdni jokainen, joka tyfskente-
lee tutkimus- ja kehitystehtivissd saa
tohtorikoulutuksesta lisavalmiuksia tyé-
hénsa. Tulevaisuudessa kaikki tutkijat
voisivat olla vaitelleitd tohtoreita. Nain
saisi suomalainen teollisuus ja tutkimus
lisdd painoarvoa yhd kansainvalisty-
vammalld tutkimusyhteistyokentalla.

Vaikka tohtoreita valmistuu runsaasti,
ehtyméatén luonnonvara he eivdt ole!
Otiajia 16ylyy perinteisesti elektroniikka-
ja konepajatecllisuudesta. Sielld tohto-
rin palkkauksen mahdollisuudet on oi-
vallettu. Alamme teollisuus - pida kliret-
té! Varaa omasild

JOUKO HARKK
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Vuorimiespdivét pidettiin
tdnd vuonna 27.-28.3. Ne oli-
vat jérjestyksessédéan 55. Pu-
heenjohtaja DI Antti Mikko-
nen avasi kokouksen ja esitti
katsauksen Suomen vuori-
teollisuudesta.

TEKSTI PAASIHTEERI VEIKKO
APPELBERG, KUVAT LF

Osallistuminen t&man vuoden vuori-
miespaiville oli hyvin runsas; itse koko-
uksessa oli taysi sali eli 510, Kalastaja-
torpan illallistanssiaisissa 570 ja Van-
han Maestron lounaalla 525 henkeé.
Tana vuonna naytti siltd, ettd suurvalto-
jen johtajat eivat viime vuoden tavoin
vaikuta paiviemme kulkuun, mutta toi-
sin kuitenkin kavi. Kun Jeltsin juuri en-
nen kokoustamme erotti hallituksensa,
peruuntui Venajan paaministerin vuori-
miespaivien aikaan suunniteltu Suo-
men vierailu. Talléin erdat merkittavat
vuorimiehet eivat ldhteneetkdén valtio-
vierailun isdnniksi vaan péasivat tule-
maan paivillemme!

Vuorimiespaivat 1998

Kokouksen puheenjohtajaksi valittiin
TKkT Kari Téhtinen, jonka johdolla kési-
teltiin s&&ntdmaéraiset asiat.

Kokous hyvéksyi TKkT Aulis V. A. Saari-
sen johtaman vaalitoimikunnan ehdo-
tuksen uusiksi luottamushenkildiksi:

- puheenjohtajaksi edelleen DI Antti
Mikkonen, Kemira Engineering Oy

- varapuheenjohtajaksi edelleen TkT
Juho Mékinen, Outokumpu Oyj

- hallituksen erovuoroisten jésenten,
prof. Markku Mékeld, DI Tuula Purra ja DI
Erkki Strém,

- tilalle seuraavaksi kolmivuotiskau-
deksi FT Alf Bjorklund, Abo Akademi,

TkT Niilo Suutala, Outokumpu Polarit
Oy ja KTM Sirpa Smolsky, Perusmetalli.

Eero Mikinen-mitali

Eero Makinen-mitali luovutettiin  TkT

Aulis Saariselle.

Aulis Saarinen
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Ari Jokilaakso

Petter Forsstrom-palkinto

Petter Forsstrom-palkinto luovutettiin
Vuoriteollisuuslehden vuoden parhaas-
ta artikkelista: Liekkisulatusprosessin
mallintaminen virtauslaskentaohjelmis-
tolla kirjoittajille Ari Jokilaakso, Tapio
Ahokainen ja Pekka Taskinen.

Nuoren jidsenen stipendi

Vuorimiesyhdistyksen nuoren jésenen
stipendi annetaan poikkeuksellista ak-
tiivisuutta osoittaneelle nuorelle jase-
nelle alaan perehtymistd varten. Sti-
pendi on suuruudeltaan 5 000 mk.
Tana vuonna stipendi annettiin poik-
keuksellisesti kahdelle nuorelle jase-
nelle Annukka Lipponen ja Jyrki Nopo-
nen.

Esitelmat

Taman vuoden teema oli laatu Suomen
vuoriteollisuudessa. Aiheesta kuultiin
seuraavat esitelmat:

Padjohtaja, vuorineuvos Matti Sund-

berg, Valmet Oyj, Laatujohtaminen liik-
keenjohdon tyévélineend

Professori, osastonjohtaja Paul Lill-
rank, TKK, Strategia, kyvykkyys ja suo-
malainen laatukulttuuri

Johtaja Kari Norberg, Rautaruukki

Steel, Rautaruukki Steelin laadunkehi-
tystyé asiakastyytyvdisyyden ja tuotta-
vuuden parantajana.

Hlan isanndt,
Larox Oy:n
toimitusjohtaja
Timo Vartiainen
(vas) ja Laroxin
perustaja Nuntti
Vartiainen.

i
|
|

Veikko Appelberg vastasi
Viorimiespéivien jarjestelyistd.

Ilallistanssiaisissa

Kalastajatorpalla isénnbi Larox Oy ja
hoiti tehtdvansa laadukkaasti. Ohjel-
maa esitti taiteilija Vesa-Matti Loiri, jon-
ka esitys kérsi yleisdn vaarinkasityk-
sestd. Qhjelma ei ollut tarkoitettu tans-

Yhdistyksen
pubeenjohtaja,
Antti Mikkonen
Inovutti nuoren
jdsenen
stipendin Jyrki
Noposelle ja
Annuklea
Lipposelle.

simusiikiksi, mutta liikkunnasta niin ko-
vasti mieltyneet vuorimiehet pistivat
tanssiksi.

Lauantain lounaalla ravintola Vanhas-
sa Maestrossa esiintyi perinteisesti
Humpsvakarna. He hoitivat myds osan
tanssimusiikista ja osan hoiti vuorimies-
ten vahvistettu oma orkesteri.

Tana vuonna otettiin ensi kerran vas-
taan poytavarauksia ennakkoon. Se oli
ty6las operaatio ja aiheutti paljon kom-
melluksia. Poytdkartat eivat vastanneet
todellisuutta ja tulijoita oli enemman
kuin paikkoja. Toivoisin saavani kom-
mentteja jarjestelyistd ensi vuotta sil-
malla pitaen.O
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HALLITUKSEN TOIMINTAKERTOMUS
VUODELTA 1997

VUOSIKOKOUS

Yhdistyksen s&antémaardinen 54. Vuo-
sikokous pidettin  Marina Congress
Centerissd Helsingissd 21.3.1997. Pu-
heenjohtaja Aulis Saarinen avasi koko-
uksen ja esitti katsauksen Suomen vuo-
riteollisuuden  kehityksestd  vuonna
1996. Kokouksen puheenjohtajaksi va-
littiin TAT Kalevi Nikkild. Yhdistyksen pu-
heenjohtajaksi vuodelle 1997 valittin D/
Antti Mikkonen ja varapuheenjohtajaksi
TkT Juho Makinen.

Yhdistyksen kunniajaseneksi kutsut-
tiin prof. Martti Sulonen.

Petter  Forsstrdm  erikoispalkinto
mydnnettiin Ins. Lars Heikelille.

Yhdistyksen nuoren jasenen stipendi
annettiin fekn. yo. Jukka Lahdelie.

Virallisten kokousasioiden jilkeen pi-
dettiin seuraavat esitelmét:

Konsernijohtaja Georg Ehrnrooth,
Metra Oy Ab, Teollisuuden yhteiskun-
nallinen merkitys

Tutkimusjohtaja Hannu Hernesniemi,
Ltiatieto Oy, Perusmetalliklusteri Suo-
men kansantaloudessa.

Hlallistanssiaiset jouduttiin siitdmaan
vime hetkelld Hotelli Kalastajatorpalta
Grand Marina Congress Centeriin Ve-
ndjan ja Yhdysvaltojen presidenttien ta-
paamisajan muuttumisen vuoksi. lilan
isdnnyydesta vastasi Imatra Steel Oy.

TOIMIHENKILOT

- Puheenjohtaja: DI Antti Mikkonen
- Varapuheenjohtaja: TkT Juho Mékinen

HALLITUKSEN JASENET:

Prof. Jouko Hérkki, TKT Peter Sandvik,
DI Eero Laatio, DI Erkki Strém, FL
Lennart Laurén, Di Kalevi Taavitsainen,
Prof. Markku Mdkeld, Ins. Timo Vartiai-
nen, DI Tuula Purra

RAHASTONHOITAJA:

21.5.1997 saakka Luk Marjatta Parkki-
nen ja sen jalkeen TkL Ulla-Riitta Lahti-
nen.

PAASIHTEERI:

DI Veikko Appelberg

YHDISTYKSEN TOIMINTA

Hallitus kokocontui toimikauden aikana

kuusi kertaa. Kokouksissa olivat ldsna
myds jaostojen puheenjohtajat, rahas-

tonhoitaja  ja  tutkimusvaltuuskunnan
puheenjohtaja.

Yhdistyksen lehti Vuoriteollisuus -
Bergshanteringen ilmestyi kolme ker-
taa. Lehden ulkoasu uudistettiin ja sen
taiton teki L & B Forstén Ob Ay. Lehden
paatoimittajana toimi prof. Jouko Hérkki
ja toimitusneuvoston puheenjohtajana
prof. Markku Mékel4.

Jernkontoretin 250-vuotisjuhlassa
yhdistysté edusti Jouko Harkki ja Norsk
Bergindustriférening'in  syyskokoukses-
sa oli yhdistyksen edustajana Markku
Mikela.

JAOSTOT

Padosan yhdistyksen jasentoiminnasta
muodostui  jaostojen akliivisesta eri
muocdeissa tapahtuneesta toiminnasta.

Jaostot jérjestivit koulutus- ja esitel-
matilaisuuksia sekd ammatillisia retkid
jAsenistdnsd alalta. Jaostojen toiminta
on esitetty yksityiskohtaisemmin jaos-
tojen omissa toimintakertomuksissaan.

JAOSTOJEN TOIMIHENKILOT

- Geologijaosto: puheenjohtaja FT Pek-
ka Nurmi, sinteeri Df Jaana Lohva

- Kaivosjaosto: puheenjohtaja D/ Tero
Vierros, sihteeri DI Kari Kokkonen

- Rikastus- ja prosessijaosto: puheen-
jehtaja DI Seppo Liahteenmaki, sihteeri
D Pirjo Kuula-Véisdnen

- Metallurgijaoste:  puheenjohtaja D/
Erkki Ristimdki, sihteeri DI Arto Musio-
nen.

JASENMAARAT 231.12.1997

Yhdistyksen jasenmdadra (joista nuoria

jasenid): 2148 (60)
Viuoden aikana

Erosi tai katsottiin eronneeksi 1
Kuoleman kautta poistui 6
Uusia jasenia 79

Muutos edelliseen vuoteen +73
Jaostojen jasenmdérit (joista nuoria
jasenid):
Geologijaosto
Kaivosjaosto

489
423

(21)
(11)

Rikastus- ja prosessijaosto 311 (11)
Metallurgijaosto 1164 (18)
TUTKIMUSVALTUUSKUNTA

Tutkimusvaltuuskunnan  saantdmaarii-
nen vuosikokous pidettin Helsingissa
13.2.1997. Valtuuskuntaan kuului toi-
mintakauden aikana 20 yritystd, kukin
yhdelld edustajalla. Toimintavuoden ai-

kana tapahtui jdsenistéssd muutoksia.
Malmikaivos Oy lopetti toimintansa tut-
kimusvaltuuskunnassa. Uusia jasenid
ei tullut kertomusvuoden aikana.

Tutkimusvaltuuskunnan  puheenjoh-
tajana toimi prof. Kari Heiskanen ja va-
rapuheenjohtajana D/ Olavi Paatsola.
Paasihteeri DI Veikko Appelberg toimi
valtuuskunnan, tutkimusjohtokunnan
ja toimikuntien sihteeriné.

Tutkimusjohtokunnan
oli seuraava:

Prof. Kari Heiskanen, TKK, puheen-
johtaja

Di Olavi Paatsola, Kemira Chemicals
Oy, varapuheenjohtaja

Dos. fimo Kukkonen, GTK, Geologi-
sen toimikunnan puheenjchtaja

DI Matti Putkkinen, Tamrock Oy,
Kaivosteknillisen toimikunnan pu-
heenjohtaja

DI Kauko Ingerttild  VTT, Rikastustek-
nillisen toimikunnan puheenjohtaja
FT Heikki Vartiainen, KTM, asiantunti-
jajdsen

DI Pertti Koivistoinen, Qutokumpu
Base Metals Oy, asiantuntijajdasen

kokoonpano

Suoraan tutkimusjohtokunnan val-
vonnassa oli neljd projektia:

* Edunvalvonta. Edunvalvontaorgani-
saationa toimi ympéristdryhmé, jonka
puheenjohtajana oli FT Matti Kopo-
nen.

* Kaivosten ymparistdasiat.
*Geodatan keruu- ja hallintajarjestel-
mé& malmiaiheiden tutkimuksessa.

* EU-direktiivit ja projektit.

Toimikuntien valvonnassa oli kaksitois-
ta projektia.

Kaikkien toimikuntien yhteinen Nor-
diskt bergforskningsméte pidettiin 9.-
10.9.1997 Kuopiossa. Kokoukseen
osallistui 35 henked Suomesta, Norjas-
ta ja Ruotsista.

Muista pohjoismaista saatiin tutki-
musraportteja 9 kappaletta.

Helsingissa 28. tammikuuta 1998

VUORIMIESYHDISTYS -
BERGSMANNAFORENINGEN R.Y,

HALLITUS
Antti Mikkonen Veikko Appelberg
Puheenjohtaja Pé&asihteeri




Vuorimiesyhdistys - Bergsmannaféreningen

TULOSLASKELMA 1.1.1997 - 31.12.1997

VARSINAINEN TCIMINTA

VMY:n HALLINTO
TUOTOT KULUT
Henkilosté - 136.352,32 -136.352,32
Muut kufut - 12.659,68 - 12.659,68
Vuosikokous 397.012,80 400.731,61 - 3.718,81
Avustukset - 12.000,60 - 12.000,00
Yleinen toiminta  40.522,00 42.439,60 1.917,60
Jaostot 318.705,00 333.898,46 5.193,46 -181.841,87
TUTKIMUSVALTUUSKUNTA
TUOTOT KULUT
Henkilosté - - -
Matkat - 7.888,64 - 7.888,64
TJK:n projekt - 14,500,00 - 14.500,00
Pohjoism.yht.tyd 70.615,00 53.055,90 + 17.559,10
Ymparistoryma . - -
Muut kulut 4.36850 - 4.368,50
Toimikunnat 114.226,16 -114.226,16 -123.424 20
JULKAISUT JA MUUT TUOTTEET
TUOTOT KULUT
A-sarja 830,00 - + 830,00
B-sarja 1.338,00 - + 1.338,00
Muut tuotteet 6.386,50 - + 6.386,50 + B.554,50
VUORITECLLISUUS-LEHTI
TUQTOT KULUT
Mainosmyynti 319.747,00 54.435,40 +265.311,60
Uikopuol tilauks. 9.267,10 - + 9.267,10
Painatus - 188.785,04 -188.785,04
Toimitustyd - 168.153,71 -188.153,71
Muut kulut - 13.267,78 -13.267,78 -115,627,83
MUUT TUOTOT JA KULUT
TUOTOT KULUT
Vakuutukset - 1.380,20 1.390,20
Pankkipalv.maks - 450475 - 452475
Tulotappio - 5.400,00 5.400,00 - 11.314,95
-423.654,35
VARAINHANKINTA
TUOTOT KULUT
Jasenmaksut 220.666,00 8.100,20 +212.565,80
TVK:n jés.maks. 224.500,00 - +224.500,00
Lahjoitukset 14.300,00 - + 14.300,00 +451.365,80
TILIKAUDEN YLI/ALIJAAMA + 27.711,45

TALOUSARVIO 1998

VARSINAINEN TOIMINTA

r.y.

VMY:n hallinto
Henkildstd -120.000,00
Muut kulut - 35.000,00
Vuosikokous 0,00
Avustukset ja muu
ulkop. toiminta - 28.000,00
Jaostot - 30.000,00 -213.000,00
TUTKIMUSVALTUUSKUNTA
Hallinto - 35.000,00
Tutkimukset -170.000,00
Ympéristoryhma
ja edunvalvonta - 30.000,00
Selosteiden valmistus - 20.000,00 -255.000,00
JULKAISUT JA MUUT TUOTTEET
Julkaisut + 2.000,00
Muut tuotteet + 6.000,00
Jasenluettelo - 50.000,00 - 42.000,00
VUORITEQLLISUUS-LEHTI
Mainosmyynii +360.000,00
Ukop.tilauks. + 7.000,00
Painatus -200.000,00
Toimitustyd -200.000,00
Muut kulut - 27.000,00 - 60.000,00
MUUT TUOTOT JA KULUT
Vakuutuksset - 1.500,00
Pankkipalv.maks. 9.000,00 - 10.500,00
-580.500,00
VARAINHANKINTA
Jasenmaksut +210.000,00
TVK:n jAs.maks. +226.500,00
Lahjoitukset + 15.000,00
Toiminta-avustukset +100.000,00 +551.500,00
TILIKAUDEN YLIALIJAAMA - 9.000,00
TASFE 31.12.1997
VASTAAVAA
RAHOITUSOMAISUUS
Siirtosaamiset 5.900,00
Rahat ja pankkisaamiset 348.180,17 354.080,17
VASTATTAVIA
LYHYTAIKAINEN VIERAS PAAOMA
Tilivelat 58.668,81
OMA PAAOMA
Yli-/Alijaama edell.v. 267.694,91
Yli-/Alijaama tilik. 27.711,45

354.080,17




OTTEITA TUTKIMUSVALTUUSKUNNAN
TOIMINTAKERTOMUKSESTA
VUODELTA 1997

Tutkimusvaltuuskunnan saéntdmadrainen vuosikokous pidet-
tiin 13.2.1997 Helsingissa. Valtuuskuntaan kuului toimintakau-
den aikana tutkimusjisenind 21 yritystd, kukin yhdelld edusta-
jalla. Toimintavuoden atkana tapahtui jasenistGssid muutoksia.
Maimikaivos Oy lopetti toimintansa tutkimusvaltuuskunnassa.

Tutkimusvaltuuskuntaan kuuluivat liséksi VMY:n haituksen
nimittdmét asiantuntijajisenet ja VMY:n neljan jaoston pu-
heenjchtajat.

Tutkimusvaltuuskunnan puheenjohtajana toimi prof. Kari
Heiskanen, varapuheenjohtajana DI Olavi Paatsola. Valtuus-
kunnan ja sen toimikuntien sihteerind on toiminut Vuorimies-
yhdistyksen pdasihteert DI Veikko Appelberg.

Tutkimusvaltuuskunnan kokoonpano ja toimikaudet vuoden
1997 lopussa;

TUTKIMUSJASEN/VARSINAINEN EDUSTAJA/VARAMIES

DI Hannu Haveri -88/DI Jouko Otkkonen -98
Ins Kalle Ylétalo-97 /FM Rolf Strandberg -97

Finnminerals Qy
Qy Forcit Ab
Geologian
tutkimuskeskus FT Elias Ekdahi-99/Prof. Reijo Satminen -99
Kemira Chemicals Oy DI Lauri Siirama-99/Dt Jarmo Aaltonen -99
tarox Oy Ins Janne Kauppi -89/Dt Mikko Hakémies -99
Nordberg-Lokome Qy DI Keijo Viilo -99/DI Kari Rikkonen -39
Nunnauuni Qy Td Juhani Lehikoinen -98

OMYA Oy Dt Jarmo Suvio -99/TL Jouni Niemi -99
Orion-Yhtyma Oy,
Normet Jukka Pihlava -98

Qutokumpu Oy Dl Pertti Koivistoinen -99/Ins Eero Soininen -99

(Outokurnpu Mining Oy)

Qutokumpu Oy 1 Juhani Pulkkinen -97/Di Jaakko Ahtiainen
-97 (Outokumpu Chrome Qy)

Partek Nordkalk Oy Ab DI Juha Pajari -99/FM Jouko Pakarinen -99

Rautaruukki Oy FT Ky&sti Heinénen -99 /Di Esko Poylib -99

Saxo Qy FM J-P Perttuia -97

Suomen Malmi Oy D1 Pekka Mikkola -97/FM Esko With -97
Tamrock Qy DI Rolf Strém -89/D1 Pertti Koivunen -99
Terra Mining Oy Joht. Heino Alaniska -99/Tuomo Tuohino -99
Tulikivi Oy Ins. Reijo Vauhkonen -98/Timo Rossi -99

Vihtavuori Oy DI Jaakko Saarinen-98
VTT Prof. Esa Jutila -99/D1 Kauke Ingerttiti - 99

VMY:n hallituksen valitsemat asiantuntijajisenet
FT Heikki Vartiainen -98
D Pertti Koivistoinen -98

VMY:n jaostojen puheenjohtajat

Geologijaosto FT Pekka Nurmi
Kaivosjaosto DiTero Vierros
Rikastus- ja prosessijaosto DI Seppo Lahteenmaki
Metallurgijaosto DI Erkki Ristimaki

Tutkimusvaltuuskunnan toimintaan ovat Jasenten liséksi osallistu-
neet;

- Teknillinen korkeakouiu

- Melsingin yliopisto

- Qulun yliopisto

- Vattion teknillinen tutkimuskeskus

- Kauppa- Ja teollisuusministerié.

TUTKIMUSJOHTOKUNTA

Tutkimusjohtokunta kokoontui kertomusvuoden aikana nelja
kertaa: 23.1. Helsingissa,13.2. Helsingiss,27.5. Helsingissa,
5.9. Outokummussa

Tutkimusjohtokuntaan  kuuluivat  tutkimusvaltuuskunnan  pu-
heenjohtaja ja varapuheenjohtaja, toimikuntien puheenjohiajat
ja hallituksen nimittdmat asiantuntijajdsenet. Tutkimusvaltuus-
kunnan sihteeri on toiminut tutkimusjohtokunnan sihteerina.

Tutkimusjohtokunnan kckoonpano oli seuraava:

Prof. Kari Heiskanen TKK/VTT, puheenjohtaja

DI Olavi Paatsola Kemira Chemicals Oy, varapuheenjohtaja
Dos. limo Kukkonen GTK, Geologisen toimikunnan puheen-
johtaja

DI Matti Pulkkinen Tamrock Oy, Kaivosteknillisen toimikunnan
puheenjohtaja

Di Kauko Ingerttid Rikastusteknillisen toimikunnan puheen-
johtaja

FT Heikki Vartiainen KTM (asiantuntijajasen)

Di Pertti Koivistoinen Outokumpu Mining Oy, asiantuntijajasen

TUTKIMUKSET

O KAYNNISSA OLLEET TUTKIMUKSET JA SELVITYKSET
Johtokunta ja toimikunnat valvoivat vuoden aikana kaikkiaan
16 projektia.

*Suoraan tutkimusjohtokunnan valvonnassa oli nelja pro-
jektia.

1. EDUNVALVONTA

- Tutkimusvaltuuskunnan Ympdristéryhmén johtoelin Ympéa-
ristotydryhmé on kokoontunut kolme kertaa. Ympéristéryh-
méssa oli vuoden lopussa 10 jdsentd. Ryhmén johtajana on
ollut Matti Koponen ja sihteerind Anneli Salonen. Ryhma Jar-
jesti 4.2.1897 vuosikokouksen, jossa pa&puhujana oli kansan-
edustaja Satu Hassi. Kokoukseen osallistui 26 henked.

- Ympéristotyéryhmén kalvosarjan “Vuoriteollisuus tutuksi”
valmistelu on jatkunut.

2. KAIVOSTEN YMPARISTOASIAT

Projektia hoitaa pdasdantdisesti ympéristotydryhma. Kohteina
ovat olleet Korsnésin ja Paakkilan entisten kaivosten ymparis-
tbkysymykset.

3. GEODATAN KERUU JA HALLINTA MALMIAIHEIDEN TUTKI-
MUKSESSA

Kaikkien toimikuntien yhteinen esitutkimus, jonka loppurapor-
tin luonnos on valmistunut. Aihe sdilytetdan kuitenkin alan ke-
hityksen seurantaa varten.

4. EU-DIREKTIIVIT JA PROJEKTIT

Tarkoituksena on keratd tieloa ja kokemuksia europrojektin
valmisteluista, kaynnistdmisesta ja pyorittdmisesta.
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* Geologisen toimikunnan valvonnassa oli kuusi projektia.

1. SAATTOPORAN KULTAMALMIN GEQLOGINEN MALLITUS
Tyd on vaimis ja poistetaan VMY:n tutkimusohjelmasta.

2. KUVAAVAN SPEKTROMETRIN SOVELTAMINEN GECKEM!-
AN ANOMALIOIDEN JA KASVILLISUUDEN HEIJASTUSOMI-
NAISUUKSIEN KORRELAATIOTUTKIMUKSEEN

VMY on saanut raportin R. Barsin Thkl-tyosta. Tyd jatkuu vield
vaitoskirjana.

3. KIVIEN TERMISET OMINAISUUDET

Tyd on valmistunut ja raportti tulee VMY:n julkaisuna A106
Raportti on referoitu juikaisussa - Physics and Chemistry of the
Earth.

4. NIKKEL!, KUPARI JA JALOMETALLIT SALLAN KERROS-
INTRUSIIVEISSA
Projekti on loppuvaiheessa.

5. PYOREIDEN GEOLOGISTEN MUODOSTUMIEN MAGNEET-
TINEN MALLINNUS

Vuorimiesyhdistys on mydntanyt projektiin 25 000 mk:n sti-
pendin. KTM on lisaksi myéntanyt Vuorimiesyhdistykselle
15 000 mk:n avustuksen tdhén projektiin.

6. ELOHOPEAN, ARSEENIN JA SELEENIN KULKEUTUMINEN
KALLIOPERASTAVESISTOIHIN, KALOIHIN JA {HMISIIN

Kirsti Loukola-Ruskeeniemi on saanut Vuorimiesyhdistykselta
ym. projektille 20 000 mi:n maardrahan. Projekti on kerdnnyt
naytteitd ja lahtenyt hyvin kayntiin.

* Kaivosteknillisen toimikunnan valvonnassa oli yksi projekti.

ALYKAS KAIVOS
Kalvosarja on valmistunut.

* Rikastusteknillisen toimikunnan valvonnassa oli viisi pro-
jektia.

1. NAYTTEENOTON KASIKIRJA
Kasikirjoitus on valmistunut, mutta sité ef ole jaettu toimikun-
nan jasenille kommentoitavaksi.

2. KAIVOSTEN RIKASTUSHIEKAN LAJTYSALUEIDEN POLYA-
MINEN
Ty6 on valmis ja raportti julkaistaan A-sarjassa numerolia 107,

3. MINERAALITEKNIIKAN TUTKIMUSOHJELMA
Seurattavan ohjelman 16 erillisprojektista yksi on valmistunut
ja muut jatkuvat suunnitelmien mukaan.

4, KAIVOSTOIMINTAAN LITTYVAT ILMOITUKSET, LUVAT, YM
Tyd on valmistunut. Uudet lait otetaan huomicon my&hemmin.

0 VALMISTELTAVIA PROJEKTEJA
* Tutkimusjohtokunta ei ole valmistellut uusia projekteja.

* Geologinen ja Kaivosteknillinen toimikunta on vaimistetiut
esiselvitysta:

KAIVOSGEOLOGINEN KALLIOLUOKITUS
On perustettu valmisteleva tydryhmé kehittdmadn tutkimusoh-
jelmaa.

* Rikastusteknillinen toimikunta on valmisteliut projektia:

_

ENERGIAKETJU
Projekti on yhteispohjoismainen ja jatkuu edelleen.

RIKASTAMOIDEN VEDEN LAATU

Siilinjarven rikastamon vesikierron pH.ssa on suuria kausivaih-
teluja. Rikastamot eivat tieda tapahtuuko samantapaisia vaih-
teluja myods luonnon vesissd. Tastd tutkimuksesta ovat kiin-
nostuneet Kemira Chemicals, Partek Nordkalk, Finnminerals
ja Outokumpu.

POHJOISMAINEN YHTEISTYO
A TUTKIMUSJOHTOKUNTA

Tutkimusjohtokunta ja eri toimikunnat ovat piténeet yhieytta
pohjoismaisiin veljesiarjestéihin.

Kaikkien toimikuntien yhteinen Samnordiskt Bergiorsk-
ningsmdte pidettin  Kuopiossa 9.-10.9.1997. Kokoukseen
osallistui kaikkiaan noin 35 henkilda.

Suomalaisia esityksia oli viisi: Kari Heiskanen: - Research
and development in Finland, Anneli Salonen: -Environmental
aspects in the mining industry, Pekka Nurmi: - Exploration acti-
vities in Finland, Esko Péylid: - Byproduct recycling in steel in-
dustry, Reijo Kalapudas: - Effects of classification in pilot grin-
ding circuit.

RAPORTIT JA TIEDOTTAMINEN
O TUTKIMUSTEN RAPORTOINTI

Vuoden 1997 aikana tutkimusvaltuuskunnan tukemista tutki-
muksista ei ole julkaistu raportieja.

00 POHJOISMAISTA SAADUT RAPORTIT

Seuraavia kertomusvuoden aikana saapuneita julkaisuja saat-
toi iainata sihteeriltd vuoden aikana.

SveBeFo:
*Verksamheten 1996. Annual Report 1996.
* Bergmekanikdag 1997, Féredrag.
* Shulin Nie, Li Chen: Dynamic Dead-pressing of a
Chemically Gassed Emulsion Explosive
* A, Persson, J. Deng, U. Nyberg, S. Nie: Partikkelhas
tighetsmétning i ett detonerande emulsionssprangam-
ne
*H.Andersson: Injekteringsforskning | bergrum under
kungliga biblioteket
* £ Quchterlony, Y. Kanoh, H. Minamide, K. Nagakawa:
Parallel Hole Cut Blasting Tests with Anfo and Emulsi-
on Explosives
* Prévning av byggande under mark, Sarskilt vdg- och
jArnvigstunniar
*Svenska bidrag tifl {ISRM:s Attonde internationella
bergmekanikkonferens, Tokyo 1995
*Lena Reidarman: Reducering av luftstdtvag vid
sprangning under mark, Del 2

Nitro Nobel Ab:
*Sprangnytt 1, 2, 3, 4/ 97

Muut
- Tieteessé tapahtuu 3, 4, 5, 6, 7, 8 /1997.
- TKK Kalliotekniikan laboratorio, Annual report 1996
- Suomen tieteelliset seurat 1997, luettelo
- Tielld teknologiavisioon, KTM:n tydryhmaé- ja toimikun-
taraportteja.

Kari Heiskanen
puheenjohtaja

Veikko Appelberg
pdasihteeri
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VUORITEOLLISUUS -

BERGSHANTERINGEN 2/1998

Puheenjohtajan

katsaus Vuoriteollisuuteen
yhdistyksen vuosikokouksessa 27.3.1998

ANTTI MIKKONEN

Yhteiskuntamme veturi, teollisuus, ajoi
lujaa ja pysyi kiskoilla viime vuonna. Te-
ollisuustuotannon kasvu 8 % oli kaksin-
kertainen bkt:n kasvuun verrattuna ja
vienti spurttasi jopa 13,5 %. Hintakilpai-
lukyky oli hyva nykyisilla markan keski-
kursseilla. Kauppataseen vylijagdméan
suhteessa bkt:hen ennustetaan nouse-
van 9 %:iin, minkd tason OECD-maista
vain merestd ja eritoten Oljysta elava
naapurimme, Norja ylittaa.

Vuoriteollisuusalan yrityksille kulunut
vuosi oli jalleen kasvun aikaa. Tuottei-
den kysynta lisdantyi, monin osin hin-
nat ja valuutat kehittyivat myonteisesti,
ja tulokset paranivat jopa osin ennétys-
vuoden 1995 tasolle, investointiaktiivi-
suus oli korkea. Kommentoin seuraa-
vassa vuoriteollisuuden eri osa-alueita.
Erikseen terasta, perusmetallia, kaivos-
toimintaa ja mineraalituotantoa seka in-
vestointi- ja kehitysasioita.

Vuonna 1997 tehtiin tuotantoennétyk-
sid  metallurgisessa teollisuudessa
Suomessa ja koko maailmassa.

Teriksen tuotantokapasiteetti
kaytossa

Terdksen tuotannossa saavutettiin Suo-
messa uusi ennatys 3,7 miljoonaa ton-

nia, mik& oli 13 % enemman kuin edel-
lisend vuonna ja 9 % enemman kuin
edellinen  tuotantoennatys vuodelta
1994. Vuosien 1995 ja 1996 lukemat oli-
vat alhaisempia Raahen masuunien uu-
simisen takia. Myds terdksen kulutus
Suomessa ylitti edellisen lamaa edelta-
neen huipun. Talldin terastd kaytettiin
maassamme valssaustuotteina lasket-
tuna hieman alle 2 miljoonaa tonnia. Vii-
me vuoden kulutus oli 10 % korkeampi.

Myds koko maailmassa tuotettiin ja ku-
lutettiin terdstd enemman kuin koskaan
aikaisemmin.  Edellinen  huippuvuosi,
joka on kuitenkin niinkin kaukana kuin
1989, ylitettin 1 %:lla. Tamékin kuvaa

taaksejadneen laman laajuutta ja kestoa.

Euroopassa terastuotteiden hinnat
kaantyivat vuoden 1997 alussa nou-
suun ja nousu jatkui koko vuoden.
Useimpien teréstuotteiden vuoden kes-
kihinnat jaivat kuitenkin vuoden 1996
keskihinnan tasolle. Raaka-ainepuolen
valuuttamaaréiset hintamuutokset oli-
vat vahdisid lukuun oftamatta romun
hinnan selkeda kallistumista.

Suomen terdksentuottajayritykset
menestyivat vuonna 1997 hyvin.

Rautaruukki-konsernin  teréstuottei-
den kysynta kasvoi — hinnat nousivat ja
tulos parani 40 % ja oli 1004 miljoonaa
markkaa. Liikevaihto nousi 6 % ja oli yh-

m Metalli- ja elektroniikkateollisuuden tuotannon volyymi

Trendi ja kasvuvauhti*

350 1990.1-190
320
290
260
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140
110
Metalli- ja 80
elektroniikka- 50 e R T
teollisuuden 1990 1981 1902 1983 1904 1895 1996 1997 1998
tuotannon volyymin
trendija Laihde: Tilastokeskus
kasvuvanhti.
Vuoriteollisuus 1997
Terdksen hintakehitys / Saksa
900
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teensd 13,65 miljardia markkaa. Oma-
varaisuusaste nousi ja omistuspohija
laajeni. Yhtion mittava Rautaruukki 2000
-investointiohjelma Rautaruukki Steelin
terdstuotannon  kapasiteetin  noston
osalta on pédosin valmis ja vaikuttaa
positiivisesti konsernin tulokseen jo ku-
luvana vuonna. Painopiste, edelleen
vahvana jatkuvassa investointiohjel-
massa, on nyt Hameenlinnan tehtailla
sinkitys- ja muovipinnoituskapasiteetin
nostamisessa seka rakennustuotteissa.
Pitkia teréstuotteita valmistavan Fundi-
an tuloskehitys parani selvasti vimeisel-
l& vuosikolmanneksella vaikean alku-
vuoden jalkeen ja mydnteisen kehityk-
sen arvioidaan jatkuvan. Vahvaa ase-
maansa pohjoismaisilla markkinoilla
Fundia tulee edelleen kehittdmaan siir-
tamalla painopistettd voimakkaammin
erikoisteréksiin ja omaan terdkseen pe-
rustuvaan jatkojalostukseen.

Imatra Steelin kannalta erikoisteras-
markkinat kehittyivat suotuisasti erito-
ten toisella vuosipuoliskolla. Raskaitten
kuorma-autojen ja henkildautojen tuo-
tannot kasvoivat 3 — 4 % edellisesta
vuodesta. Yhtidn liikevaihto kasvoi 12
%. Samoin tulos parani edellisestd vuo-
desta ja oli 101 miljoonaa markkaa.
Imatra Steelin toimintaa kehitettiin jat-
kuvan parantamisen strategian mukai-
sesti. "Terasiehdas 2000 -ohjeima si-
saltdd kayttbomaisuusinvestointi- ja ke-
hittdmishankkeiden ohella myds mer-
kittdvan panostuksen henkildéstén kou-
lutukseen jatkuvan oppimisen periaat-
teella.

Kasvua perusmetalleissa

Outokummun tuottamien metallien ku-
lutus kasvoi kertomusvuonna voimak-
kaasti. Markkinoiden kehitys oli kuiten-
kin kaksijakoinen. Alkuvuoden aikana
markkinat kehittyivat suotuisasti ja hin-
nat nousivat. Loppuvuonna kehitys
heikkeni, varastot kdantyivat kasvuun,
ja hinnat laskivat. Vuoden lopussa pe-
rusmetallien hinnat olivat sinkkid lu-
kuun ottamatta vuoden alimmalla tasol-
laan. Yhdysvaltain dollarin vahvistumi-
nen lievensi alentuneiden hintojen vai-
kutusta. Outokumpu-konsernin vuoden
1997 liikevaihto oli yli 19 miljardia mark-
kaa ja tulos ennen satunnaiseria ja ve-
roja 975 miljoonaa markkaa.
Outokummun  perusmetallikaivosten
malmin tuotanto supistui jonkin verran ja
oli 6,1 miljoonaa tonnia. Zaldivarin osak-
kuuskaivoksella Chilessd saavutettiin
tdysi tuotantovauhti. Viskarian kaivok-
sen toiminta Ruotsissa paattyi malmiva-
rojen ehtymisen vuoksi. Nikkelin ja ku-
parin metallituotanto kasvoi edelleen.

Metallien
markkinahintojen

[ Kupari —+- Nikkell o~ Sinkkd =+ Ferrokromi ~- Ruostumaton teri

kebitys vuosi-
keskiarvoina.

Qutokumpu Base Metalsin liikevaihto
kasvoi 23 % ja liiketoiminta-alueen liike-
voitto ponnahti 928 miljoonaa markkaa
edellisestd vuodesta ja oli 542 miljoo-
naa markkaa. Investointitoiminnan
etappeja olivat australialaisen 67-pro-
senttisesti  outokumpulaisen  Silver-
Swanin  nikkelikaivoksen  toiminnan
aloitus sekd Kokkolan sinkkitehtaan
laajennus, joka eteni suunnitellusti ja
otetaan kayttéon kuluvan vuoden aika-
na.

Ruostumattoman teriksen
osalta tiukan kilpailun vuosi

Myds ruostumattoman terédksen kulu-
tus ja tuotanto kasvoivat voimakkaasti
viime vuonna. Kilpailu maailmalla sailyi
tuotannon ylikapasiteetista johtuen kui-
tenkin kovana, mik& kuritti tuotteiden
hintatasoa. Ferrokromin kulutus kasvoi
ruostumatioman terdksen tuotannon
mukana ja sen hinnat nousivat toisella
neljanneksella. Vaikka ruostumaton te-
ras- ja ferrokromituotannot kasvoivatkin
merkittdvasti, jai kannattavuus heikosta

hintatasosta johtuen edellisvuotista
huonommaksi. Outokumpu Stainless
Steelin liiketoiminta-alueen liikevoitto

oli 550 miljoonaa markkaa. Se, ettd hei-
konkin hintasuhdanteen aikana toimin-
ta-alueen tulos silti pysyi tyydyttavéna
osoittaa tdméan, Outokumpu-konsernin
strategiassa ensisijaisen kasvualueen,
liiketoiminnan vahvuutta.

Stainless Steelin kylméavalssaamon
noin miljardin markan laajennus- ja tuo-
tannon tehostusinvestointi valmistui ja
otettiin koekayttéén kuluvan vuoden
tammikuussa. Qutokummun tavoittee-
na on edelleen laajentaa Kemi-Tornion
tuotantolaitoksia ja vahvistaa niiden
johtavaa asemaa kustannustehokkaa-
na tuottajana. Tornion tehtailla on suori-

tettu ympaéristévaikutusten arviointi,
jota vaiheittainen tuotannon kaksinker-
taistaminen edellyttaa.

Kupari vakaa

Kuparituotteiden kokonaiskysyntd jat-
kui melko hyvanad kertomusvuoden ai-
kana. Aasian talouskriisi ei vield ehtinyt
vaikuttaa vuonna 1997, vaan kulutus ja
kysyntd jatkuivat vakaana koko vuo-
den. Outokumpu Copper Productsin lii-
ketoiminta-alueen tuotanto pysyi vuo-
den 1996 tasolla, mutta kannattavuus
heikkeni edellisestd vuodesta erityisesti
kertaluontoisten kulukirjausten rasitta-
mana. Liikevoitto oli 86 miljoonaa mark-
kaa. Liiketoiminta-alueen tarkeimmat
kehittdmistoimenpiteet kohdistuivat
tuottavuuden lisddmiseen ja paatuote-
ryhmien maailmanlaajuisen aseman
vahvistamiseen

Aiemmin kommentoimieni liiketoimin-
ta-alueiden tulostietojen liséksi kannat-
taa mainita Outokumpu Technologyn
erinomainen tulossuoritus 1,6 miljardin
markan liikevaihdosta. Meista jotkut vie-
& muistavat vuoden, oliko se ehka
1963, teekkaritempauksen teeman ja
laulun “avaraan maailmaan nyt tietoa
on vietava néin itsendisen maan” — Prin-
sessa Ruususen juhlamarssin tahdeil-
la. Nuo Melartinin fanfaarit voisivat kuu-
lua tdndan vaikkapa Qutokummun tek-
niikan taitajille.

Kaivosten tuotanto uudelleen
nousussa, mineraalituotannon-
merkitys kasvaa edelleen

Kauppa- ja teollisuusministerion tilastoin-
nin mukaan malminlouhinta kasvoi Suo-
messa 0,8 miljoonaa tonnia vuonna 1997
ja oli yhteensa 17,2 miljoonaa tonnia.
Metallimalmien tuotannossa lisayk-
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sestd vastasivat lahinna Terra Mining
Oy:n Pahtavaaran kaivos sekd Outo-
kumpu Mining Oy:n Pyhdsalmen kai-
voksen Mullikkorameen satelliittilou-
hos. Yhteensd metallikaivoksia oli toi-
minnassa 5.

Kalkkikiven louhintalisdyksesta vasta-
sivat useat toimivista, yhteensa 15:sta
kaivoksesta ja louhoksesta. Vuosi 1997
oli Partek Nordkalkin toiminnassa myédn-
teinen. Tuotteiden kysyntd oli vilkasta.
Partekin kalkkikiven louhinta Suomessa,
Ruotsissa ja Virossa oli yhteensa 7,5 mil-
joonaa tonnia, josta kotimaan osuus oli
3,7 miljoonaa tonnia. Partekin suurim-
mat yksittdiset investointikohteet Suo-
messa olivat kalsiittirikastamon ja pig-
menttituotannon  laajentaminen  Lap-
peenrannassa, kalkkiuunin rakentami-
nen Lohjan Tytyriin sek& kalkkikiven jau-
hatuslaitoksen rakentaminen Kemiran
Kokkolan tehtaille.

Mineraalikaivoksia oli toiminnassa
kaikkiaan 11. Yhteensd 9,9 miljoonan
tonnin tuotannosta vastasi Kemira
Chemicalsin  SiilinjArven  kaivoksen
apatiittimalmin tuotanto, 8,4 miljoonaa
tonnia. Siilinjirven apatiitista valmiste-
tut fosforiravinteet kaytetdan seka kas-
vivalkuaisen ettd eldinvalkuaisen tuo-
tantoon ja laitos vastaa p&&osin poh-
joismaisesta fosforiraaka-ainetarpees-
ta. Nainpa kuulijakunnan, myods arvon
pohjoismaisten kutsuvieraittemme, ns.
kantavat rakenteet ovat osin lahtdisin
Pohjois-Savosta. Kun vield Siilinjarven
laadultaan puhtaasta malmista kehite-
tdan ns. elintarvikefosforihappo, voim-
me todeta, ettd kun vuorimiehet tulevai-
suudessa perheineen sarpivat cola-
drinkkejadn, he tankkaavat entista
enemman samalla luihinsa myds siilin-
jarvelaista fosforia.

Vuolukived hyddynnetddn Suomessa
seké talkkituotteiden raaka-aineina etta

kiviteollisuudessa. Finnminerals Oy:n
talkkimalmien louhinta oli yhteensa kol-
mesta kaivoksesta 1,0 miljoonaa ton-
nia. Malmin késittely ja talkkituotteiden
valmistus lisdantyivat n. 5 % paperiteol-
lisuuden parantuneen kayntiasteen
my6td. Hyva toimitustilanne jatkuu ja
talkin tuotannosta n. puolet toimitetaan
vientiin. Yhteensa Tulikivi Oy:n ja Nun-
nanlahden Uuni Oy:n vuolukivituotanto
oli 111 000 tonnia.

Kvartsi- ja maasalpatuotanto oli 153 000
tonnia ja lisdksi yhteensé kolmesta lou-
hoksesta tuotettiin kivivillan raaka-ai-
netta 100 000 tonnia.

Hyvana esimerkkind mineraalituotan-
topotentiaaleista on paperiteollisuuden
mineraalisten pigmenttien kulutus Suo-
messa. Tastd talld hetkelld n. 2,5 mil-
joonasta tonnista ja 2 miljardista mar-
kasta on kotimaista alkuperdd vajaa
kolmannes. Taysin kotimaisia ovat vain
talkki ja kipsi. Voidaan arvioida, ettéd n.
puolitoista miljoonaa tonnia pigmen-
teistd rahdataan ensin Suomeen ja sit-

Tulikiviyhtividen
Mittakivi Oy:mn

laajennuksen :
vihkidiset 23.2.1998 |
Junassa. L

ten paperin mukana ulos — osa takaisin
alkuperdismaahansa. Suurempi oma-
varaisuus olisi maassamme varsin toi-
vottavaa.

Myds mitta- eli rakennuskivituotan-
nossa on selkedsti viela hyddyntamat-
témi& mahdollisuuksia. Suomi on edel-
leen tunnettu ensisijaisesti raaka-kiven
viejana, vaikka alalta jo 16ytyy Finlandia-
talon vastapainoksi menestystarinoita-
kin. Juuassa toimii talla hetkella kaksi
vauhdikasta kiven jalostajaa, joiden yh-
teinen liikkevaihto on n. 300 miljoonaa
markkaa. TAma pohjoismaissa jo aika-
naan kuolleeksi julistautunut vuolukivi-
teollisuus on syntynyt uudelleen ja ke-
hittynyt nykyiseen iskuunsa alle kah-
dessakymmenessd vuodessa.

Malminetsinnan buumi
tasaantui

Kauppa- ja teollisuusministerién rekis-
terdimien valtausten lukumé&érad nousi

ulkomaalaisesteen poistumisen myo6ta

Kaivosten malminnosto 1950 - 1997
Milj.tennia
25 = Metalli-
malmit
20 Kalkkikivi
Teollisuus-
1 mineraalit
10 Yhteens3d
5
g ¢ & § £ E § 8 § 8% Kaivosten
malminnosto
1950-1997.

vuonna 1995, mutta on sen jalkeen ol-
lut laskussa. Onkin ilmeista, etta valta-

usaikojen umpeutuessa lahivuosina
voimassa olevien malmin tutkimusalue-
oikeuksien lukumaéara jonkinasteisesti
laskee.

Suomessa malminetsinnan tyénjako
on pelkistynyt siten, ettd kotimaista et-
sintdd suorittaa valtion lukuun Geologi-
an tutkimuskeskus (GTK), joka myos
tekee asiakkaille palvelututkimusta.
Kaivosyrityksilla on omat asiantuntijaor-
ganisaationsa, mutta ei itsellaan val-
miuksia endd kaytannodn kenttdetsinté-
tydhon. Tyét projektoidaan ja teetetddn
alalla urakointipalveluja tarjoavilla eri-
koisyrityksilla. Liséksi mukana on jouk-
ko ulkomaalaisia erikokoisia malminet-
sijoita, suurista yhtidista pieniin junior-
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Arseenikiisu, Sunrikuusikko. Takaisinirronneiden elektronien muodostama kuva (A) ja kullan
Jjakaumakuva (B) samasta rakenteesta. (Kuvat B. Johanson)

company malminetsijoihin.

Edell4 esilla ollut viime vuosien ulko-
maalaisten yrittdjien valtausaktiivisuus
on johtanut my6s kairaus- ja muiden
tutkimuspalveluiden kysynnan selke-
aan lisdantymiseen ja esimerkiksi mal-
minetsinnallisistd  syvakairaustoimeksi-
annoista, Suomen Malmi Oy:n mukaan,
jo 40 % tulee ulkomaisilta yrityksilts.

Geologian tutkimuskeskuksen mal-
minetsinndn painopistealueina olivat
viime vuonna perusmetallit (nikkeli, ku-
pari ja sinkki), jalometallit ja kromi. Teol-
lisuusmineraaleissa  keskityttiin  pig-
menttimineraaleihin,  1ahinnd  karbo-
naattiin ja ilmeniittiin. Timantinetsinnan
valmiutta kohotettiin. GTK:n valtausten
ja varausten kokonaisméaarda vuoden
paattyessé jai hieman vuoden 1996 lo-
pun tasosta, valtauksia oli voimassa
vuoden lopussa 164 ja valtausvarauk-
sia 78. GTK raportoi valtausoikeuksien
myyntia varten kultasisalléltdan merkit-
tavan Kittilassa sijaitsevan Suurikuusi-
kon esiintyman ja eraitd muita esiinty-
mid. Kélvian Koivusaarennevan ilmeniit-
tiesiintymén valtausoikeudet siirrettiin
Kalvinit OQy:lle. Lisdksi Kontiolahdella si-
jaitsevien Hokkalammen kyaniittiesiin-
tymien osalta on meneilladn tuotannon
aloittamiseen tahtdava kehityshanke.
Myos GTK:n kansainvéliset toimeksian-
not kasvoivat.

Viime vuosikymmenen kuuma aihe
on ollut timanttien etsinta ja I6ytyminen.
Pelin avannut australialainen Ashton
Mining lopetti timantinetsinnat Suo-
messa alkuvuodesta 1997. Tata ennen
yhtié oli rahoittanut yhdessa Myllykoski
Oy:n kanssa Malmikaivos Oy:n suoritta-
maa timantinetsintdd kymmenen vuo-
den ajan. Etsinndissa paikallistettiin yh-
teensd 24 kimberliitti-esiintymad, joista
16 on timantteja siséltavia. Kuitenkin
parhaittenkaan esiintymien laatu ei

tayttanyt kannattavuuskriteerid lahinna
lian pienikokoisten timanttien takia.
Suomen malminetsintdan timantit ovat
kuitenkin tulleet jaddékseen ja timantin-
etsintdd jatkaa edelleen useampikin
kansainvélinen yhtid.

Laitevalmistajilla tapahtui

Suomen Vuoriteollisuuden klusteriin kuu-
luvat erottamattomasti myoés mm. kaivos-
ja metallurgiselle teollisuudelle laitteita
kehittavat ja toimittavat konepajat.

Vuosi 1997 oli Tamrock Oy:lle suurten
rakenteellisten muutosten vuosi. Vuo-
den alussa erilaisin fuusiojarjestelyin
seké Tampella-konsernin etta Tamrock-
konsernin kaikki yhtiét yhdistettiin ja ni-
mettiin lopulta Tamrock Oy:ksi. Loppu-
vuodesta toteutetuilla omistuskaupoilla
Tamrock Oy siirtyi Sandvik Investin
omistukseen ja kuuluu nyt Sandvik-
konserniin p&ddosana uutta perustetta-
vaa Sandvik Mining and Construction
liiketoimintaa.

Metallien hintojen vaihtelut heiluttelivat
vuoden 1997 kaivoskonemarkkinoita.
Kuitenkin Tamrock Qy:n liiketoiminta kas-
voi kaikilla alueilla. Liikevaihto oli 5,1 mil-
jardia markkaa, jossa oli kasvua 14 %.
Voitto ennen satunnaiserid, varauksia ja
veroja kasvoi 203 miljoonaan markkaan.

Vuosi 1997 oli Larox Oy:n juhlavuosi,

Valtausten sijoittuminen kaivos-

kivennaisten mukaan 31.12.1997

Kulta

- Timantti

Valtausten
sijoittuminen
kaivos-
ktvenndisten
miukaan.

- Perus- ja terdsmetallit

Teollisuusmineraalit ja Kkivi
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jarjestyksessa 20. toimintavuosi ja ta-
loudellisesti menestyksekés vuosi. Toi-
minnassa jatkettiin keskittymistd pro-
sesseihin, joissa Laroxin tuotteiden
vahvuutena on asiakkaan kokonais-
hy6ty. Asiakastarpeista toiminnan lah-
tokohtana korostuivat tuottavuuden li-
saksi ymparistokysymykset sekd ener-
gian saasto.

Laroxin tavoite on myds entisestdan
lisdtd osaamistaan ja lasndoloa toimin-
nan kannalta keskeisiksi valituilla pro-
sessiteollisuuden aloilla. Taman strate-
gian mukaisesti maailmanlaajuinen liit-
tyminen ja verkottuminen on jatkunut.
Metallirikasteiden suodatuksessa Laro-
xin toiminnan painopiste onkin eritoten
Eteld-Amerikassa.

Laroxin liiketoiminta saavutti tulosta-
voitteensa. Yhtién nettotulos yli kaksin-
kertaistui ja oli 31 miljoonaa markkaa. Lii-
kevaihto kasvoi kolmanneksen 310 mil-
joonaan markkaan ja p&ioman tuotto
parani edellisestd vuodesta 27,4 %:iin.
Larox kuten muistamme on toimintansa
aikana joutunut ansioistaan huomion
kohteeksi useammankin kerran, mm.:

*vuoden 1986 Tasavallan Presidentin
vientipalkinto

*vuonna 1989 valtakunnallinen yrit-
tajapalkinto

* ja vimeksi juhlavuonnaan 1997 Vuo-
rimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen
r.y.:n viiri ansioista vuoriteollisuudessa ja
yhdistyksemme toiminnassa.

Sopeutuminen yhteiskuntaan

Teollisuutemme  ympéristévaikutusten
huomioiminen ja toimintamme sopeut-
taminen yhteiskunnan itsensa ja toi-
saalta yleisen arvomaailman muutok-
seen on alamme kehittdmisessd kes-
keinen ldhtékohta. Vuoriteollisuuden
menestymisen strategiana ei voi ensisi-
jaisesti olla pyrkimys muuttaa ja estaa
yleistd globaalia kehitystd, vaan lahto-
kohta yrityksissimme on kehitykseen
sopeutuminen.

Vuodelta 1997 Suomen vuoriteolli-
suusyritykset raportoivat huomattavista
ympaéristésektorin panostuksista ja tu-
loksista. Tédssé yhteydessa ei ole mah-
dollista kayda lapi eri projekteja ja ym-
paristosertifiointeja, mutta totean usei-
den tuotantolaitosten  omaksuneen
"parhaan saatavilla olevan teknologian
periaatteen” ja edustavan omalla sek-
torillaan maailman kéarkea.

Esimerkin Imatran terastehtaan ym-
péristdnsuojelullisen kehittdmisen on-
nistumisesta kertoo ylla oleva "asiakas-
kyselyn” tulos.

Vuoden 1998 tunnelmat

Seuraavalla sivulla olevassa Metalliteol-
lisuus ry.:n kuvassa on esitetty perusme-
tallin seka vientiteollisuutemme ykko-
seksi killanneen kone- ja metallituote-
sektorin investoinnit. Voidaan todeta,

ettd kumpikin sektori investoi vuosittain
n. 2,5 miljardia markkaa, mik& luku on
sama kuin investoinnit séhké- ja elektro-
niikkateollisuuteen.

Kuten aiemmin oli esilld sek& ruostu-
mattoman terdksen, ettd terdstuotan-
non pitkédn aikavélin jatkojalostuksen
kehittdmisohjelmat jatkuvat ensi vuosi-
tuhannelle, mikéali investointien paatta-
misen yleiset reunaehdot maassamme
toteutuvat. Néista vahaisimpia eivat var-
mastikaan ole energiahuollon varmuus
ja energian hintakysymys.

Perusmetallisektorilla on kotimaisista
kaivoshankemahdollisuuksista intensii-
visimmin tydstetty Sodankyléan Kevitsan
nikkeliesiintym&a. Kulta-aiheiden osalta
on menossa useita tutkimushankkeita.
On ilmeista, ettd aikaa myéten uusia
kultaesiintymia otetaan kayttdén aina-
kin, kun nyt alamaissa oleva kullan hin-
ta elpyy. llahduttaviin uutisiin kuuluu il-
man muuta myés tdman vuoden puo-
lella raportoidut Outokummun Pyhé&sal-
men kaivoksen malmin syvien osien
kairauksissa léytyneet uudet, maaral-
tddn merkittdvat mineraalivarannot.

Vuoriteollisuudessa ennustetaan ta-
louskasvun mydtd metallien, teréksen
ja mineraalien kysynndn kasvun jatku-
van vuonna 1998. Epavarmuus Aasian
talouskriisin vaikutuksista ja useiden
metallien sekd metalli- ja terastuottei-
den tuotannossa vallitseva vylikapasi-
teetti lisdavéat kehitykseen liittyvaé epéa-
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varmuutta. Alalla mm. Suo-
messa néhdaan kuitenkin ta-
nadan hyvat mahdollisuudet
ja keinot menestymiseen.
Vuoriteollisuudessamme val-
litsee aktiivinen uudistami-
nen, tuotantojen rationointi ja
lisdys. Tama tulee edelleen
lisddmaan yritystemme kil
pailukykya. Yhtididen paran-
tuneet taseet, alhainen in-
flaatio ja Emuun taloutta va-
kauttavat nakdalat luovat
edellytykset terveelle kasvul-
le. Useimmat vuoriteollisuu-
den yrityksistdmme odotta-
vat vuoden 1998 tuloskehi-
tyksen olevan epavarmuus-
tekijoistd  huolimatta men-
neen vuoden tasoa tai kehitty-
vén sitd paremmaksi.O

Metalli- ja
elektroniikka-
teollisunden
mvestoinnit (vnoden
1996 hinnoin).

MET h
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Laihian Metalli Oy, Jyskdn Metalli Oy ja Lopen Metalli-
valimo Oy tarjoavat maan uusinta tietotaitoa ja
tuotantotekniikkaa pitkalle jalostettujen alumiini- ja
magnesiumvalukomponenttien valmistamiseen.

® Osallistumme tuotekehitykseen, teemme tydkalut ja
valumallit. Hallitsemme kuorimuotti- ja hiekkavalun
sekd kokilli-, matalapaine- ja painevalun.

® Lampokasittely, pulverimaalaus ja osakokoonpano
tarpeen mukaan.

® IS0 9000 ja toimitusvarmuus ovat itsestanselvat.

® Yhteistyokumppaneitamme ovat mm. ABB, Benefon,
Hagglunds, Instrumentarium, Kone, Neles Controls, Nokia,
Oilon, Planmeca, Saab Automobile, Scania, Siemens, Sisu,
Valmet ja Wartsila NSD.

LAIHIAN METALLI OY

Lansitie 61, 66400 Laihia, pub. (06) 477 6211, fax (06) 477 6216

JYSKAN METALLI OY

PL 91, 40351 Jyvaskyld, puh. (014) 339 0500, fax (014) 339 0501

LOPEN METALLIVALIMO OY

PL 55, 12701 Loppi, puh. (019) 440 880, fax (019) 440 855

THE LIGHTWEIGHT CHAMPS
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Matti Sundberg:

Vuorinenvos Matti
Sundberg haastoi
suuryhtiot mukaan
laatutalkoisiin.

Laadun kehittamisprosessi on
oiva opas matkalla menestykseen

TEKSTI BO-ERIC FORSTEN * KUVAT LF

Valmet on 90-luvulla parantanut tulostaan -600 miljoonas-
ta markasta +1000 miljoonaan markkaan. Laadun osuus
tasta on ainakin 700 miljoonaa markkaa, sanoo vuorineu-
vos Matti Sundberg, Valmet Oyj:n pddjohtaja. Vuorimiespdi-
vien esitelmaitsijana Matti Sundberg sai, myés Suomen
Laadunkehittdmisen Kannatusyhdistyksen neuvottelukun-
nan puheenjohtajana, kuulijat héristdmadan korviaan ja
muutaman niskan punoittamaan heittimaélla kdrkevia véitta-

mid perusmetallin suuntaan.

Sundberg totesi, ettd suomalaiset suur-
yhtiét eivat osoita laatuasioihin sellaista
nakyvaa kiinnostusta, jota heiltd sopisi
odottaa. Vditteensd vakuudeksi hén
esitti listan suuryhtididen laatuaktiivi-
suudesta ja huomautti, ettd héanen
edustamansa yhdistyksen jasenluette-
losta puuttuu kaksi merkittdvaa teolli-
suusryhm&a. Han kysyi provokatorises-
ti, haluaako perusmetalli olla samassa
kastissa kuin rakennusteollisuus. Ana-
lysoimalla viime vuosien laatupalkinto-

kilpailujen tuloslistoja han kaatoi vield
toisen &mpérillisen Suomen laatutason
kiukaalle.

Esitimme vuorineuvos Sundbergille
muutaman kysymyksen esitelmén poh-
jalta.

Onko todella niin, etteivat suuryhtiot
kuten Outokumpu, Rautaruukki ja
Imatra Steel vilita tarpeeksi laadus-
ta?

- Tiedan, ettd Rautaruukki, Outokumpu

ja Imatra Steel tekevat hyvaa tydta
my6s mitd laatuun tulee. Enka vaita,
ettd kuuluminen Laadunkehittdmisen
Kannatusyhdistykseen olisi mikdan au-
tuaaksi tekeva asia, mutta silla on suuri
symboliarvo. Nahdesséani kaikki vanhat
tutut perusmetallikasvot edessani en
voinut olla kayttaméatta tilaisuutta hy-
vékseni sohaistakseni vahan, silla ei
meidan suurteollisuutemme eldytymi-
nen laatuasioihin ainakaan viela ole mi-
k&én silmiinpistava piirre.

Kokemuksenne mukaan Suomi on
Ruotsia jédljesséa laadun vaalimisessa.
Milla tavalla tdma ilmenee?

- Liikkuessani aikoinani Ovako Steelin
toimitusjohtajana Euroopassa ruotsa-
lainen hattu paassani, vastaanotto oli
kaikkialla mutkatonta ja valitonta. Kun il-
moitin, ettd olen suomalainen, vaikka
edustan ruotsalaista firmaa, alkoivat ky-
selyt. Ero on siina, ettd Ruotsilla ja ruot-
salaisilla yrityksilla, kuten esimerkiksi
Volvo, Scania ja SKF, on vankka maine
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maailmalla. Heid&t tunnetaan laadusta
ja hyvésta teknologiasta ja heidan liike-
etiikkaansa ja -moraaliaan arvostetaan.
- Suomalaisilta taas vaaditaan edelleen
sertifikaatteja ja referenssejad. Ennen
kuin suomalainen liikemies péaasee
esittdmaan asiansa, hdnen on myytava
oma osaamisensa ja maansakin.

- Tamé, ettemme saa mitdan ilmaiseksi,
on nahtava vahvuutena. Joudumme
jatkuvasti tekeméan tyotd, ja se pitéda
meidat virkeind ja vie kehitysta eteen-
pain. Samanlainen voimanldhde oli
nahdékseni japanilaisten nousun taka-
na 8Q-luvulla.

Suomi on menossa EMUun en-
simmaisten joukossa, Ruotsi ei,
tasoittuvatko erot?

- Markkinoiden avautuminen ja
globalisoituminen karsivat armotta
heikot pois. Osa ruotsalaisten vas-
tahakoisuudesta saattaakin johtua
pelosta miten parjata. Toisaalta
ruotsalaisille todellinen painajai-
nen on, ettd jotkut muut paasisivat
paattamaan asioista heidan puo-
lestaan. Me taas olemme lahteneet
leikkiin mukaan, mika tarkoittaa
sitd, ettd meidan on pystyttava joka
hetki kehittymaan. Ainoastaan silla
tavoin pysymme kilpailussa muka-
na.

-On syytd painottaa, ettei ole mi-
taan jarkea benchmarkata itseam-
me ruotsalaisiin. Vertailu pitaa
tehda parhaimmin osaaviin.
USA:sta, jossa yritykset ovat jo
kauan soveltaneet Malcolm Baldri-
gen laatupalkintoajattelua arvioin-
tiperusteineen, ldytyy malleja mo-
nellekin alalle. Euroopassa taas
palijon parjatussa Englannissa on
tehty hyvaa tyéta vime vuosien ai-
kana.

Mitkd ovat laadukkaan yritystoimin-
nan paakriteerit?

- Allekirjoitan taysin Baldrigen seitse-
mén arviointialueen pisteytyksen: joh-
tajuus (110 p), strateginen suunnittelu
(80), asiakas- ja markkinasuuntautumi-
nen (B0), tiedot ja niiden analysointi
(80), henkildstohallinto ja sen kehitta-
minen (100), prosessien hallinta (100),
toiminnan tulokset (450).

- Arvioinnissa toiminnan tuloksella on
suurin painoarvo ja sen merkitys vaan
kasvaa. Yrityksen tuloskehityksesta
pystyy hyvin pitkélle paattelemaan yri-
tyksen laatukelpoisuuden.

Onko laatutietoisuus Suomessa
edennyt eri tahtia eri teollisuuden
aloilla?

-Laadun kehittamisessa pisimmalla
ovat vientimarkkinoilla elantonsa hank-
kivat yritykset. Laatuasiat ovat kunnos-
sa niilla aloilla, joilla kilpailu on kovinta.
Suomessa meilld on edelleen paljon
aloja, joilla kuvitellaan, ettei kansainva-
listyminen koske niitd. Mitd kauemmin
ne siihen uskoonsa tuudittautuvat sita
surullisemmaksi tilanne muuttuu. EU
on tullut pysyédkseen ja vaikutukset
ulottuvat joka ikiseen kirkonkyldan. On
totuttava ajatukseen, ettd asiakas maa-
réd markkinakehityksen.

Onko laatu aina hintansa vaarti?
-Laatu on tarked myyntiargumentti sii-

Vuorinenvos Matti Sundberg on Vuorimies-
yhdistyksen jasen 1970-luvulta libtien.

nd missé hinta, saatavuus, toimitusvar-
muus, huolto jne. Samalla silla on suo-
ra vaikutus toisiin argumentteihin. Sys-
temaattisen laatutydn avulla, tekemalla
tuotteen kerralla valmiiksi, pystytaan
karsimaan kustannuksia ja nostamaan
tuottavuutta.

- Laadun hinnan maaritteleminen ei ole
yksinkertainen asia. Esimerkiksi yhden
pultin pettdminen vaarassa paikassa voi
aiheuttaa suuria kustannuksia, mutta
vield enemman maksaa asiakkaan
epdily, ettd sellainen on mahdollista. Voi
sanoa niin, ettd tarkoituksenmukainen
ja systemaattinen laadunkehitystyé on
aina hintansa véarti ja se kuuluu kaikille.

Milla suomalaisen yritystoiminnan
osa-alueilla I16ytyy laadun kehittamis-
ta pahiten jarruttavia tekijéita?

- Laatutydssé ja laadunkehittdmisessa
on hyvin pitkalti kysymys asenteista ja
niiden suuntaamisesta. Jos vaadittava
laatutaso j44 saavuttamatta, se johtuu
useimmiten motivaation puutteesta.
Johdon vastuulla on, ettd henkildstoé on
motivoitunut ja etta yritykselld on selke-
at, yleisesti omaksutut toimintatavat.
Johtajat vastaavat aina siita, etté yrityk-
sen laatuasiat ovat kunnossa.

Mika on korkeakoulujen rooli suoma-
laisessa laadunkehittadmistydssa?

-Yliopistoilla ja korkeakouluilla on
erittdin keskeinen asema ei pelkas-
taan teoriaopetuksen kannalta, vaan
myds tulevan teollisuussukupolven
asenteiden muokkaajana. Yliopisto-
jen ja korkeakoulujen edustajien
kanssa kaymani keskustelut ovat
kuitenkin osoittaneet, etta yliopistoih-
miset kokevat, efta heilla on byrokra-
tian ja méararahojen niukkuuden ta-
kia kaytdnndssd hyvin rajoitetut
mahdollisuudet lahted mukaan laa-
jempaan yhteistyéhén. Teollisuuden
ja karkeakoulujen valistd yhteistydta
kaivataan kuitenkin kipedsti mydés
laadun kehittdmiseen.

Mikad on laadun osuus Valmetin
huimassa tuloskehityksessa?

- Tullessani Valmetiin vuonna 1991
yhtiélla ei mennyt erityisen hyvin.
Tuloskehitys oli laskeva, ja tulos eh-
tikin painua l&hes -700 miljoonaan
markkaan vuotuista tappiota. Toive
paremmasta tulevaisuudesta 16ytyi
laatukustannuksista. Epailyni nii-
den mittavuudesta piti paikkansa,
taytyy sanoa onneksi. Laskelmat
osoittivat niiden olevan noin 1,5 mil-
joonaa markka eli 15-20 % liikevaihdos-
ta. Pudottamalla laatukustannukset
puoleen péésimme plussan puolelle.
Tavoitteen myyminen organisaatiolle oli
aluksi vaikeaa. Epailijoita riitti, Samalla
tehtiin isoja muutoksia yhtion rakentee-
seen ja toimintaan. Naméa yhdessé laa-
dun paranemisen kanssa alkoivat tuot-
taa tulosta ja organisaatioon syntyi uut-
ta uskoa ja puhtia. Tassd vaiheessa
nostimme tulostavoitteen reippaasti
miljardiin markkaan. Sen myyminen ei
endé tuottanut vaikeuksia, ja nyt olem-
me saavuttaneet tavoitteen. Tahanasti-
sesta tuloksen parantamisesta laadun
suoranainen osuus vahentyneina laatu-
kustannuksina on noin 700 miljoonaa
markkaa. Ja paljon enemman on vield
saavutettavissa systemaattisen laadun-
kehittdmistyén avulla.d
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( Vuorimiehen laatulaari

Yhdistyksen puheenjohtaja
mainosti pdivan toista puhu-
jaa paitsi tiedemiehené
myo6s mustan vyén judoka-
na. Laadunohjauksen pro-
fessori Paul Lillrank, TKK,
pitikin yleisénsé tiukassa ot-
teessa koko esitelmansa
ajan. Itse hdn esittéytyi val-
tion virkamiehend, jonka
isdnmaallisena velvollisuute-
na on opettaa teoriaa tule-
vaisuuden teknisille toivoille.
Héanen antamansa opetus-
ndytteen perusteella voidaan
péaételld, ettd Teknillisen kor-
keakoulun teoriaopetus on
erittdn laadukasta ja mu-
kaansa tempaavaa. Tdssd
yhteenveto toimittajan kuul-
lun ymmaértadmisesta.

TEKSTI BO-ERIC FORSTEN ¢ KUVA LF

Vauhdikkaan puolituntisen  aiheeksi
professori Lillrank oli valinnut “Strate-
gia, kyvykkyys ja suomalainen laatukult-
tuur”. Esityksen tavoitteena oli osoittaa
miten laatu ja laatujohtaminen viime

vuosikymmenien aikana on vaikuttanut
isojen poikien startegiapeleihin.
Perinteistd strategista suunnittelua
han vertasi tammipeliin, jossa kaikki pe-
linappulat kyvykkyydeltddn ovat sa-
manarvoisia. Ratkaisevana tekijané sii-
né pelisséd oli nappulan sijainti pelilau-
dalla. Siirroista téssd strategisessa
portfoliopelissd p&attivat isot pojat apu-
naan konserniesikunta.  Esikunnissa
diplomi-insinédrit ja taloustieteen mais-
terit maarittelivat laskutikun avulla jo-

» Kaikki nappulat samanarvoisia
» Suhteellinen asema ratkaiseva

-> Portfoliostrategia
-» Vakiintunut markkina-asema
=> Ulkoiset kustannukset

-y
’_’f Vuorimies
Paul Lisank 1568

LAATU OLI ENSIMMAINEN ASKEL ASEMASTA
OSAAMISEEN

Dapartecent of Industrial Mamageswent 0 Helsinki Unevwerity of Tachuology 2

S

* Nappulat kyvyiitian eriarvoisia
. igm + suhteellinen asema
ratkaisevat

=> Kyvykkyyden kehittaminen
->Liike, asemien hakeminen
->Sisdiset kustannukset

Paul Lillrank

kaiselle pelinappulalle optimaalisen si-
jainnin.

Ketdan ei kiinnostanut se mitd teh-
taalla tapahtui. Strategia oli siistid sisé&-
tydta ja sitd suoritettiin toimitusjohtajan
kerroksessa suurella viisaudella ja har-
taudella.

Nappulat vastakkain

Oljykriisin jalkeen 70-luvulla alkoi kui-
tenkin ilmaantua haridtekijoita. Kvanti-
tatiivinen alyllinen strategiapeli ei toimi-
nut endd samalla tavalla kuin ennen,
peliin tuli mukaan nappuloita, joilla oli
aivan ihmeellinen kyvykkyys. Tammi-
nappuloiden joukosta rupesi loyty-
maan shakkinappuloita.

Uuden pelitilanteen aiheuttajana ol
Japanin kappaletavarateollisuus. Japa-
nilaiset pystyivat yhtakkia asioihin, jotka
perinteisen strategisen jarjen mukaan
eivat olleet mahdollisia. Nama mahdot-
tomat asiat liittyivat yritysten operatiivi-
seen kayttdytymiseen. Liikuttiin alueilla
joista  konserniesikuntien  strategia-
suunnittelijat siihen asti eivat olleet jak-
saneet paljon innostua.

Tapetille tuli mm. hinnan ja laadun va-
linen suhde. Tammipelimaailmassa
suhde maaraytyi luonnonlainomaisesti:
“Jos joku haluaa parempaa laatua, palk-
kaamme lisdd laaduntarkkailijoita ja se
maksaa’. Halpaa ja hyvaa ei ollut ole-
massakaan.
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Kun japanilaiset vaittivat, ettd on
mahdoltista tehdd samanaikaisesti
sekd halpaa ettd hyvad, heitd syytettiin
kieroflusta ja paljon muustakin. Tasté
syntyivat Japanin ja Yhdysvaltojen vali-
set kauppapoliittiset mitteldt, jotka ovat
jatkuneet meidan paiviimme saakka.

Vaikuttavimmat ja liiketaloudellisesti
tarkeimmét keksinndt ovat yleensé ollest
ns organisaatiokeksintdja, eli an keksitty
uusi tapa saada ihmiset teimimaan yh-
dessé.

N&itd japanilaiset tekividt useampia.
Kasitteet Total Quality Management ja
Lean Production kuuluvat 18hdn ryh-
maan. Yksi merkittdvimmista oivalluk-
sista oli luopuminen l&htevén tuctteen
tarkastuksesta jarjestelemélld asia niin,
ettd jokainen tydntekiia tarkistaa oman
katensa jaljet.

Tammipelimaailman arvot, kuten re-
surssien allokointi, toimialajarjestelyt ja
muut eivat ole kadonneet mihinkaan, ei-
vatkd katoakaan varsinkaan sellaisessa
padomavaltaisessa busineksessa kuin
vuoriteoilisuudessa.

Rinnalle on kuitenkin tullut kyvykkyys-
sirategia, jonka puitteisssa mietitddn
sellaisia asioita kuin mitd organisaatio
osaa ja mihin se pystyy kehitiymaén.

Ongelmat syntyvat siits, ettd nama
kaksi maailmaa ovat hyvin erilaisia. Toi-
sessa herra Isoherra edelleen vastaa
paatdksenteosta kvantitatiivisiin perus-
teluihin nojaten. Huutodénestyksid ei
jarjesteta.

Kyvykkyyspuolella maailma on toi-
senlainen. Kvantificinti on hankalaa kun
puhutaan asenteista, tydmoraalista, or-

KLASSINEN STRATEGIA VAATI RINNALLEEN
KYVYKKYYSSTRATEGIAN

A
KLASSINEN
STRATEGIA

Ulkoiset tekijat,
toimialan
rakenne

22

* regurssien
allokeinti

« kapasigetti-
Investolnnit

* {oimialajiirjes-
talyt

* rahcRusrakenne

= partfollo

Strateginen
uudefleen-
asemointi

Radikaaif
muutos

Jatkuva kehitdminen

ganisaatiojarjestelyista jne.

Sisdiset tekljdt, organisaation osaaminen

KYVYKKYYSSTRATEGIA

B
' o

« {sadunhallinta, «

hityekyky, * fucttavuus « hintaklipaliukyky, 1

Dperisumt.of Indurtrial Sosigomers 0 Hulitndf bioweitsy of Tauiolom 3

Ei mik&dn yksinkertainen asia. Se vaa-
tii koulutusta, asenteiden muuttamista ja
suuren madran henkildstohallinnollisia
jériestelyjd. Lopputulos on kuitenkin
upea, kustannukset laskevat samalla
kun laatutaso nousee.

Japanilaisten ansioista strategiapeli
muuttui varsin perusteellisesti 80-luvul-
la ja muutos jatkuu.

Nyt S0-iuvun puolivilin jalkeen ollaan
tilanteessa, jossa useimmilla toimialoil-
laan suuret operaattorit ovat maailman-
laajuisesti hankkineet itselleen tdyden
setin shakkinappuloita. Nyt pelataan
uudella tasolla.

Laatu keskelld suuta

Perinteisestd tammipelista on jouduttu
siitymddn  kaksiulotteiseen suunnitte-
luun.

Jos herra Isoherra marssii kyvykkyys-
sektorin puclelle iimoittamaan, etti laa-
tukustannukset ovat liian suuret ja etta
pojilla on vuosi aikaa panna paja kun-
toon, muuten tulee kenk&4, niin loppu-
huipennus saattaa siityd Hakaniemen
torille.

Naiden arvomaailmojen yhteensovit-
taminen on erittdin vaikeaa, mutta mo-
lemmilla akseteilla on edettfvi tasatah-
tiin.

Todisteena vditteen paikkansa pita-
vyyydesté puhuja otti esimerkin autojen
maailmasta. Muutama vuosi sitten
maailma ihmetteli sellaista seikkaa, ettd
Japanin koko autoteollisuuden yhteen-
laskettu tulos oli heikompi kuin Yhdys-
valtojen huonoimmin menestyneen val-
mistajan, Chryslerin tuios. Kuitenkin ke-
hittyneimmat ja nopeimmat valmistus-
prosessit 1oytyivat Japanista. Selitys oli
siina, ettd japanilaiset olivat ahkerasti ja
tuloksekkaasti puuhanneet kyvykkyys-
strategian puolella jattden perinteisen
strategia-ajattelun hyvin vé&hélle huomi-
olle. Samanaikaisesti Chrysler oli on-
nistuneesti satsannut yhteen ainoaan
korttiin, Mini van Chrysler Voyagerista
oli tullut hitti ja se tuotti jumalattomasti
rahaa.

On myods otettava huomioon, ettei
laatu ole mik&an yksiselitteinen asia.
Prosessin ja tuotteen laadun valilla on
eroja. Prosessin laatu on se mik4 tuot-
taa virheettdmid lopputuloksia. Kun
tAm& on kunnossa pysyvat laatukus-
tannukset kurissa. Tuotteen laatu on
taas padsaantbisestt sitd miten hyvin
tuote sopii asiakkaan madarittelemasn
kayttdtarkoitukseen. Laadussa pitaa
siis olla hyvéa useammassa asiassa.

Kansallisiin kulttuurieroihin vetoami-

KYVYKKYYDEN KUNINGATAR -ﬁﬂ
-~
PROSESSIN
LAATU
« virheottdmyys
* joustavuus
* tuottavuus
*TUOTTEEN LAATU
+ sapivuus asiakkaan tarpeisiin
* teknologiajohtajuus
P.«Vm Dipuarcont of brsfcrtrial Ddiygoment 0 Halibeli Viminersity of Tickesiogy 4
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LAATUJOHTAMINEN RiIPPU STANDARDOINNISTA _ﬁ"

Standardi hajakeskitetty

folminta

Jokainen tuote
Ja prosessi
yksliitinen

El standardi

Tulosvastuuflinen,

... jottaminen { kratia

Massatuotannolla
massatuotieiia
massamarkkinoille

Tavolte- Byro-

Anarkia | Prosessl-
i lohtaminan

Massardatdiointi:
varizatiofta stan-
dardiosista

Ei standardi Standardi

TOIMIALA / YRITYSKULTTUURI SAATTAA OLLA KANSALLISTA KULTTUURIA
MERKITTAVAMP! TEKIJA

ﬁgm
Faul L Hourch, 1368

Depactremt of Industriel Mamagement 1 Habsinkf Unbsweriéy of Tochusbight )

nen laatukeskustelussa professori Lili-
rank maarittelee humpuukiksi.

- Sen sijaan toimialan ja yhtidin omaksu-
malla kulttuurilla on merkitysta. Yrityksen
kulttuuri on lisdksi iimié, johon pystyy
vaikuttamaan. Avainasemassa on kor-
kein johto. Jos toimitusjohtaja on kiinnos-
tunut jostain asiasta niin se rupeaa kylla
hyvin nopeasti kiinnostamaan kaikkia
muitakin. Jos asia ei kiinnosta toimitus-
johtajaa niin ei se kiinnosta muitakaan.
Ei se sen kummempaa ole.

Toimialojen kulttuurierot johtuvat pal-
jon siitd mika toimialan rakenne on. Ra-
kennetta voidaan tarkastella kahden
muuttujan avuila. Katsotaan mikd pro-
sessi siind pybrii ja toiseksi tutkitaan
mikd on sen standardisoinnin aste. Mis-
s& maarin prosessi rakentuu toistuviin
operaatioihin.

Tuotteiden tarkastelu on niinikaén tar-
kedd. Onko kyseessd massatucte, vai
ovatko tuotteet joka kerta erilaiset,

Perinteisessd  kasitydlaisyhteiskun-
nassa jokainen tuote oli vdhan erilainen
ja valmistustapakin muuttui joka kerta.
Miellyttavdd mutta tehotonta puuhaa.
Yhteiskunta on siitd kehittynyt. Aérita-
pauksissa valmistetaan massatuotteita
massatuoctannon avulla massamarkki-
noille.

Oleellista on, ettd l[aadun maailmassa
kdytetadn tilastoja ja muita arvoja, jotka
kuvaavat t&té tilannetta. Meille tyrkyte-
tddn menetelmid, jotka on Kehitetty
toistuvia operaatioita varten. Ne eivat
sovellu toimintaan, jossa jokainen toi-
mitus ja tuote on hieman erilainen.

Kun tatd ei nahda eikd ymmarretd on
helppoa vetdd japanilaiset, ruotsalaiset
ja amerikkalaiset mukaan peliin. Suo-
messa tilanne on sellainen, ettéd meilld
on hyvin vahan yrityksid, jotka luettai-

siin masssatuotantoon kuuluviksi.
Olemme pikemminkin tulossa siitd pois.
Kappaletavarateoliisuudessa  olemme
menossa  yha enemman massardéta-
I&innin  suuntaan.

Taattu laatutuote

Varsinkin palvelualoilta on taas tavallis-
ta, ettd tuote on standardoitu, mutta
sen tuottaminen tapahtuu joka kertaa
eri tavalla.

Esimerkin tdstd puhuja 16ysi hyvin |a-
heltd. Teknillinen Korkeakoulu tucttaa
diplomi-insindéreja.

- Varjelemme hyvin mustasukkaisesti
tuctteen laatutasca ja sen normitusta.
Ei ole kuitenkaan kahta jannua, jotka
olisivat edenneet tdhan DI-tutkintoon
taysin samaa reittid eika ole kahta ker-

taa jolloin jokin asia olisi opetettu taysin
samalla tavalla. TAss& maailmassa joh-
taminen ldhtee tavoitteesta. Suomalai-
sella laatujohtamisella on aikamoisia
haasteita talla sektorilla, silla tarkoituk-
senmukaista metodologiaa ei ole vield
lopullisesti mietitty eikd keksitty.

Laatupalkintoajattelu on professori
Lillrankin mukaan prosessin kehittami-
seen sopiva tydkalu, joka toimialasta
riippumatta sopii hyvin erilaisten asioi-
den kehittdmiseen. Sen vahvuus on sii-
na, ettei se kerro miten asiat pitdisi teh-
da vaan aktivoi itse laadusta vastaavan
kysymdlla miten olet asioita hoitanut.

Lopuksi Paul Lillrank kéytti tilaisuutta
hyviakseen lanseeratakseen kehitta-
ménsa laatukonseptin. Kyseessd on
suomalainen faatuluuta, joka on tarkoi-
tettu kaytettdvaksi massardataldintitoi-
minnassa, jonka kanssa Suomen teolli-
suus tulevaisuudessa joutuu eldméan.
Luudan varsi koostuu toistuvista sa-
mantapaisista toimista, jotka sidotaan
mahdollisimman tiiviisti nippuun stan-
dardien, etenkin 1SC 9000:n, avulla. Ty-
viosan muodostavat eri laatujarjestel-
mat ja kéasikirjat. Lakaiseva osa pysyy
paremmin kasassa mitd vankempia
varsi ja tyviosa ovat rakenteeltaan.

Luudan avulla pyritdan luomaan laa-
tukulttuuria. Sellaisesta voidaan puhua
kun yrityksissd saadaan aikaan sellai-
nen kulttuuri, ettd ihmiset pystyvat omia
aikojaan pomoilta kysymétta ja ohjekir-
jaan katsomatta tekem&&n oikean-
suuntaisia paatdksia kaytanndn tilan-
teissa.ml
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Parasta suomalaista laatua

Kalastajatorpalla

Vuoden 1998 vuorimiespdéi-
vat sujuivat yhteisen laatu-
auditoinnin merkeissé. Puit-
teet olivat erste Wahlia
kautta linjan. Niin puhuja-
kuin ruokalistakin oli laadit-
tu viimeisen pdélle. Larox
oli iltaa varten toteuttanut
iskulauseensa “Separates
the best from the rest” ja
paikkasi monen vuorimie-
hen tyokiireista johtuvan lip-
sahduksen ojentamalla ruu-
sun kaikille daameille.

TEKSTI BO-ERIC FORSTEN
KuvAaT BEF, LF

Aivan puhtain paperein ei kuitenkaan
selviydytty. Rautaruukista lainattu tark-
kailija, paaluottamusmies Asser Siuvatti
paasi jo iltapaivalla tekemaan huomau-
tuksen herrojen ajankaytosta ja rekla-
maatiovaiheeseen siirryttiin  Kalastaja-
torpan poytékarttoja tarkistettaessa.

Mustalle listalle joutui myds yhdistyk-
sen liikkuntajaosto, jolta unohtui mene-
telmékasikirjan seuraaminen illan suus-
sa, paasihteerin mielipahaksi.

Paivan ulkomaalaiset kunniavieraat
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Vasemmalta: Martti Kauhanen, SKJ-Yhtividen toimitusjobtaja, Marja-Liisa

Kauhanen, geologian professori Tuomo Alapieti Oulusta sekd Terttu Alapieti.

olivat Svenska Bergsmannaféreninge-
nin puheenjohtaja Lars Werner ja
Svenska Gruvforeningenin johtaja Alf
Wikander sekd Norske Ingenidrférenin-
genin Tarald Husaas.

lllan puhujista péivien kotimainen,
vieras Kauppa- ja teollisuusministerién
ylitarkastaja Heikki Vartiainen sai suuret
suosionosoitukset pitdessdan Iyhyen
mutta ytimekk&&n puheen, jossa hén
korjasi kaikki mahdollisesti syntyneet
vaarinkasitykset maan kaivosteollisuu-

den tilasta.

Osanottoluvuista paatellen nousu-
suhdanne jatkuu vuoriteollisuudessa.
Esitelmida kuunteli tdna vuonna 90 kor-
vaparia enemman kuin viime vuonna ja,
kuten  vuorimiestraditio edellyttas,
ruuhkan huippu sattui illallistanssiaisiin
ja hyvin harva lahti paluuliikenteeseen
ennen lauantain lounasta. Seuraavassa
satunnaista kuvadokumentaatiota Ka-
lastajatorpan siiromaasalissa lahi
ympaéristbineen.0
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LAATU,
NYKYAIKAISUUS JA
OSAAMISEN PITKA PERINNE

Suomen suurin yksityissairaala tarjoaa palveluita koko maahan.
Potilaaksi yksityisesti tai terveyskeskuksen lihetteell.

+ ¥li 20 ladketieteen erikoisalaa

+ Y1i 100 000 asiakaskidyntid vuosittain
+ Leikkaus- ja vuodeosastohoidot

+ Laboratorio- ja rontgentutkimukset

+ Poliklinikkapalvelut

ILMAINEN AJANVARAUS
kaikkialta Suomesta, Puh. 0800 187 187

OULUN DIAKONISSALAITOS
SAIRAALA
Uusikatu 50, 90100 Oulu, Puh. (08) 3132 011

Suomalaista
stamoautomaation
osaamista.

Mittaus- ja sdatilaitteet Ohjausjarjestelmé
Vahvuutemme on sahkéautomaation kokonaistoimitukset ja projektiosaaminen.

Logiikka merkkeind Omron ja Siemens. PCovalvamaina InTouch,
VISI-SYSTEMS OY PCIM ja Omron SCS. Erikoissovellukset Visual Basic- sekd,
Vasaratie 2, 48400 Kotka dokumentointi AutoCAD- ja CADS-ohjelmilla.

Puhelin (05) 225 5000, Faksi (05) 225 5050

= !f hEp:/ /www.visi.fi TﬂMﬂt uhuvat
_%: I ‘ I hlmi-u asiakkaan ehdoilla. odaamiden chadtwfa
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Malimmoioollisuuclallo
kuuluu hyvaa

PAAVO TENNILA

Suomen valutuotannon kehitys

Suomen valutuotanto ylsi vuonna 1997
kaikkien aikojen enndtyslukuihin. Rau-
ta- ja terdsvalua tuotettiin 123 500 ton-
nia ja metallivalua 10 000 tonnia, kuvat
1 ja 2. Rauta- ja terasvalimot ohittivat
syvan laman aallonpohjan vuonna
1993, metallivalimot jo vuotta aikaisem-
min. Nopean nousun jdlkeen rauta- ja
terasvalimot térmasivat kapasiteetin
puutteeseen vuonna 1995 ja tuotannon
kasvu tasaantui. Metallivalimojen tuo-
tanto nayttdd olevan yh& jatkuvassa
nousussa.

Rauta- ja terdsvalujen suora vienti oli
viime vuonna 28 %, kuva 3 ja metalliva-
lujen 37 % tuotannosta. Kun valun kayt-
tajien vienti otetaan huomioon, noussee
valujen kokonaisvienti todennékodisesti
kahden kolmasosan ja kolmen neljis-
osan vélille tuotannosta. Valimoteolli-
suuden palveluksessa tydskentelee
noin 3000 henkil6d, kuva 4, mikd mer-
kitsee 30 % lisdystd syvimpaan lama-
vuoteen 1993 verrattuna. Tydn tuotta-

Kuva 1. Raunta- ja terdsvalun tuotanto
Suomessa 1983...1997.

vuus on parantunut vuodesta 1990 ny-
kyhetkeen noin 20 %, vaikka uuden tyd-
voiman rekrytointi onkin jonkin verran
hidastanut tyén tuottavuuden kasvua
viiden viimeisen vuoden aikana. Suo-
men koko valutuotannon arvo oli vuon-

na 1997 noin 1,8 miljardia markkaa.
Esitetyt luvut perustuvat Metalliteolli-
suuden Keskusliton, MET:in jasenvali-
mojen tilastoihin. MET:in 35 jasenvali-
mon tuotannon arvioidaan kattavan
noin 95 % koko maan tuotannosta.

Eurooppalaista tasoa

Valimoteollisuus on joskus laskettu sa-
vupiipputeollisuuteen kuuluvaksi. Aikoi-
na, jolloin valimojen sulatusuunien sa-
vut johdettin Suomessakin suodatta-
mattomina taivaalle, tdAma nimitys olikin
oikeaan osunut. On myds vditetty, ettd
valimotuotanto sopisi paremmin kehi-
tysmaihin kuin kehittyneisiin teollisuus-
maihin. Tilastot eivat tue tallaista kasi-

1984 85 86 87

SUOMEN VALUTUOTANTO JA VALUJEN VIENTI
EI-RAUTAMETALLI

88 89 90 9

92 93 94 095 96 97

B Tuotanto = Vienti
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1983 84 1985 86 87 88 89 1990 91

VALUTUOTANTO (T) SUOMESSA
RAUTA JA TERAS

92 93 94 1995 96 97
EGRS BEGRP + GRT EGS = Yht.

Kuva 2. Metallivalun tuotanto ja vienti
Suomesta 1984...1997.

tystad. Euroopan valimoliiton CAEF:in ti-
lastojen mukaan Saksalla on johtoase-
ma rauta- ja terdsvalun tuotannnossa
asukasta kohti, kuva 5. Suomi on hyval-
14 pistesijalla viidentend. Merkittdvaa
on, ettd Suomi on ohittanut Iso-Britan-
nian, joka viela ennen lamaa vuonna
1988 oli vastaavassa vertailussa Suo-
men edella.

Panostusta teknologiaan

Suomen valimoteollisuus on satsannut
voimakkaasti teknologian kehittdmi-
seen viime vuosina. MET:in Valimoiden
toimialaryhmé toteutti TEKES:in tuella
vuosina 1991...1995 teknologiachjel-
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vulla). Sitd on toteutettu hyvalld menes-
tyksella. Valimoiden toimialaryhmaé jat-
kaa edelleenkin yhteistd kehitysty6ta.

Konkreettisia tuloksia

Tietotekniikka tuli valimoalueelle ennen
muuta jahmettymisen simuloinnin kaut-
ta. Kaupallisten ohjelmistojen varsinai-
nen esiinmarssi tapahtui joka viides
vuosi pidettdvassd kansainvélisessé
GiFA-nayttelyssa Dusseldorfissa vuon-
na 1994. Jahmettymisen simulointi uh-
kasi kuitenkin jAada “herrojen herkuk-
si”. Hyvin suuria ja kalliita ohjelmia han-

Kuva 4. Valimoiden benkilosto Suomessa
1983...1997.

Kuwva 3. Rauta- ja terdsvalun vienti Suomesta
1983...1997.

man “Valupohjaisten komponenttien
valmistuksen kehittdminen”. Ohjelman
kokonaiskustannukset olivat 55 miljoo-
naa markkaa. Toimialaryhméan jasenva-
limot osallistuivat ohjelman kustannuk-
siin paitsi tydpanoksillaan myds suoral- 3
la rahoituksella, jonka suuruudeksi so-
vittiin 0,1 % Kkunkin valimon liikevain-
dosta vuosittain.

Teknologiaohjelman paateemaksi
muodostui tietotekniikan soveltaminen
koko valmistusketjussa konstruktion
suunnittelu - valun suunnittelu - valu-
mallien ja tyOkalujen valmistus - valu-
komponentin valmistus. VTT:n tutkijat
piirsivat hankkeeseen ryhdyttaessa ta-
voitteista vision, kuva 6 (seuraavalla si-

Tuhatta henkiloa

EGR EGS

VALIMOIDEN HENKILOSTO SUOMESSA

Vuoden lopussa

AkAAAAAAKLLELL
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92 93 94 1995 96 97
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RAUTA- JA TERASVALUN
TUOTANTO 1995

Kg valuja asukasta kohti
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Saksa 429 |
Ranska
Ruotsi
Italia
Suomi
Itévalta
Iso-Britania

Espanja

kittiin yliopistoihin ja korkeakouluihin
ja suuret ohjelmistotalot pyrkivat nii-
den kautta estdmaan yksinkertaisem-
pien ja halvempien ohjelmien paasyn
markkinoille. Surullisia esimerkkeja
tasta nakyi mm. Suomessa ja Ruotsis-
sa. Muuan saksalainen ohjelmistotalo
katkoi VTT:lle teknologiaohjelman yh-
teydessa hankitun simulointiohjelman
toimintaa ja uhkasi VTT:ta oikeudellisil-
la toimilla ja EU-boikotilla kuultuaan,
ettd VTT:IA kehitettin TEKES:in ja
MET:in teknologiaohjelmassa pk-vali-
moille soveltuvaa simulointiohjelmaa.
Ruotsin ainoa valimotekniikan profes-
sori toimii oto mainitun saksalaisen oh-
jelmistotalon myyjéana.

—

Kuva 5. Valutnotanto kg/asukas eviissi
Euroopan Valimoliiton, CAEF:n jasenmaissa
vuonna 1995,
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Materiaali-
data

Koneeasuunnittelija

Tuote-

malli
Valumallit,
keernalaatikot, ...
Valu
Sulatto
Puhdistus
Asennusvalmis Tarkastus
komponentt1
N <
: CAM
Limps- ja
pintakbsittelyt

Kuwva 6. Visio tietoteknitkan sovelluksista simultaanisuunnittelussa ja
valukomponentin valmistuksessa viuodelta 1991.

ltsepaiset  suomalaiset  kehittivat
oman simulointiohjelman, CastCAE:n,
kuva 7. Talla hetkella sita kayttaa jo kol-
metoista suomalaista valimoa jokapéi-
vaisessd tybssdan. Ohjelman markki-
noinnista ja paivityksesta huolehtii tek-
nologiachjelman kylkidisena syntynyt
spin-off-yritys, CT Castech Inc. Oy
Yksi maan suurimmista valimoista kayt-
taa tydasematasoista ulkomaista ohjel-
maa. Sellaisia on hankittu myos VTT:lle,
TKK:lle ja TTKK:lle. Tarkeituksena on
ollut luoda tutkimuslaitoksiin mahdolli-
simman taydelliset valmiudet simulein-
teihin eri ohjelmilla niiden valimoiden
tarpeisiin, joilla ei ole omia ohjelmia sa-
moin kuin tehdd simulointeja vaiun
kayttajille. MET:in Valimoiden teimiala-
ryhmélld on parhaillaankin kéynnissé
projekteja simuloinnin alueetla. Muotin
tayttymisen simulointi on osocittautunut
huomattavasti vaikeammaksi tehtavak-
si kuin jdhmettymisen simulointi. Silla-
kin alueella ollaan kuitenkin jo voiton

puolella. Esim. painevalussa muotin oi-
kea tayttyminen on onnistumisen tér-
kein edellytys. Uudet keinot ovat jopa
mullistaneet perinteisid kestomuottien
suunnittelurutiineja.

Pikamallitekniikkojen kayttéa on edis-
tetty useissa projekteissa.

Rapid Prototyping -valmistuksessa
yleisesti kaytettyd viipalointimenetel-
maa on sovellettu myds puusta, muo-
vista tai metallista tydstettyjen valumal-
lien valmistukseen, kuva 8. Tydstdrato-
jen luomiseen viipalemenetelmalla on
kehitetty Rapid-CAM-ohjelma. Sitd so-
veltamaan on myds syntynyt spin-off-
yritys, ProToolig Oy. Viipalevalmistus to-
teutetaan 3-akselisella tydstdlla, joka
on niin tietotekniikan kuin itse tyéston-
kin osalta huomattavasti helpompaa ja
halvempaa kuin 5-akselinen tydsté. Vie-
I& kuluvan vuosikymmenen alussa va-
lumallien valmistaminen CAD/CAM-tek-
niikalla oli Suomessa yleensa kalliim-
paa kuin perinteisillda menetelmilld.

Suhteet ovat nyt vakuuttavasti muuttu-
neet péinvastaisiksi. Lisdetuna saa-
daan huomattava mittatarkkuuden pa-
rantuminen.

Valimoteollisuuden tulevaisuus

Tulevaisuuden ennusteet ovat menesti
eri suuntiin oscittavia. Yhdesté seikasta
ollaan kuitenkin yleisesti yhtd mielta.
Suomi on pysyvasti korkean kustan-
nustason maa monestakin syysta. Siksi
Suomessa voidaan valmistaa kannatta-
vasti vain teknisesti vaativia tuotteita.
Valimoteollisuus ei tee tasta sdannds-
t& poikkeusta. TAméan kirjoittajan henki-
I6kohtainen nakemys Suomen valimo-
teollisuuden SWOT-analyysista on ohei-

sessa taulukossa. Siihen liitettakédn
muutama selittdva sana.
EU/EMU-jasenyys |uo luottamusta

suomalaiseen teollisuuteen.
Teknologiassa Suomen valimoteolli-
suus edustaa hyvdd eurooppalaista ta-
soa.
Koulutustaso on Suomessa korkea,
kitos myds Uno Cygnaeuksen 140
vuotta sitten tekeméan perustustyon.

Suomen Valimo-
teollisuuden
SWOT-analyysi

Vahvuudet

- EU/EMU-jasenyys

- Teknologia hanskassa
- Hyva koulutustaso

Heikkoudet

- Kaukainen sijainti

- Kylmi iilmasto

- Korkea kustannustaso

Uhkat

- Pienet kotimarkkinat

- Kieli-ja esiintymistaidon puute
- Tupo-devalvaatio -lelkki

Mahdollisuudet

- Teknologian kehittaminen
- Viennin lisdaminen

- SBT-periaate
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Kaukainen sijainti suurista kulutus-
keskuksista merkitsee muutakin kuin
rahtikuluja. Suuret autotehtaat, jotka
ovat myds Suomen valimoteollisuuden
suuria asiakkaita, puhuvat kahden tun-
nin toimitusvalmiudesta.

Kylma ilmasto merkitsee kalliita ra-
kennus-, lammitys- ja kuljetuskustan-
nuksia.

Korkea kustannustaso johtuu mm.
kahdesta edellda mainitusta seikasta
sekd suomalaisten kunnianhimoisesta
hyvinvointiyhteiskunta-ihanteesta.

Pienet kotimarkkinat asettavat vien-
tipakon kaikkine tarvittavine lisdponnis-
tuksineen.

Kieli- ja esiintymistaidon puute on
selva viennin kasvun este. Yksipuolinen
keskittyminen pelkéstddn englannin-
kieleen on suurin virhe, mita koulupoli-
tiikassa on sotien jalkeen tehty. Karjiste-
tysti voidaan sanoa, ettd nykynuoret
oppivat englantia vaikka sité ei opetet-
taisi kouluissa lainkaan. Sen sijaan on
vakava uhka, ettd Suomen tarkeimpien
ostajamaiden kielet on jatetty rempal-
leen. Pakkoruotsi-kasitteen kuloval-
keamainen levidminen on suorastaan

VIDEO

VIDEO

SIMULOINTI

SIMULOINTI

Kuwa 7. Valumuotin tiyttyminen keraamisen lasin lipi videoituna vasemmalla ja Cast CAE-

ohjelmalla simuloituna oikealla.

Kuva 8. Venttitlinpesin valumallin viipaletyoston periaate. Ylijaimamateriaali
nostetaan vipaleittain pois valmiin mallin ymparilti.

surkeaa. Esiintymistaitoa on Suomessa
perinteisesti opetettu vain entisen ala-
koulun kuusijuhlissa. Esiintymistaidon
pitasi kuitenkin olla ykkosprioriteetilla
kaikissa teknisissa ja kaupallisissa op-
pilaitoksissa.

Tupo-devalvaatio-leikkid on
messa leikitty jo vuosikymmenia.

Leikki ei EMU:ssa enaa suju, koska
toinen noppa puuttuu. Tata ei Suomes-
sa tajuta tai ei uskalleta sanoa déneen.
Vanhaa leikkié tullaan jatkamaan jaéra-
paisesti. Kilpailukyky voi havita nopeas-
ti. Mitdpa EU:n mallioppilas silloin te-
kee?

Teknologian kehittdminen on Suo-
men teollisuuden elinehto. Paikoilleen
pyséhtyminen merkitsisi jalkeen jaa-
mista.

Viennin lisdaminen on valttdmatdn-
ta, koska kotimarkkinat ovat pienet ja
teknisesti etevié tuotteita kysytdaan kaik-
kialla vdhemmén kuin halpoja massa-
tuotteita.

SBT-periaate. Legendaarinen kone-
pajamies Arno Saraste esitti periaat-
teen, jota han kuvasi sanoilla Sakilla
Bisneksen Tekoon.

Tama periaate nayttdd menevan hi-
taan puoleisesti suomalaisten kovaan
kalloon, mutta toivoa herattavid merk-
keja on nakyvissa.

Sopinevatkghan tédhan kohtaan van-
han itdnaapurista kertovan teekkarilau-
lun sanat: “Kirjasto on joka kolhoosis-
sa, muutamat jo osaa lukea.”0d

Suo-

31



32

VUORITEOLLISUUS - BERGSHANTERINGEN 2/1998

Ghanan maankamaran
salat julki suomalaisella
~huipputekniikalla

Koneen alla vilistdvin maankamaran sibkéiset ja magneettiset ominaisundet rekisteroityvdt sitven kdrkiin asennettujen "lentopommien” kautta.

Pieni suomalaisjoukko mittasi savannin puiden latvoja hipovasta lento-
koneesta ldhes koko viime vuoden Ghanan kallioperan fysikaalisia omi-
naisuuksia. Laajan mittausohjelman tarkoitus on vahvistaa Ghanan kai-
vosalan geotieteellista tietoperustaa Pohjoismaiden kehitysrahaston ja
Maailmanpankin Kansainvélisen Kehitysjdrjestén, IDA:n, yhteisrahoituk-
sella. Maan kaivostoimintaa pyritdan ndin virkistimdaéan ja houkuttele-
maan yksityisid investointeja kbyhddn Ghanaan, jonka vientituloista la-
hes puolet tulee kaivosalalta. Suomalaisryhma voitti tiukan kansainvéli-
sen tarjouskilpailun ja sai urakan hoitaakseen. Onnistumisen takana on
kymmenien vuosien kokemus vastaavasta tydsta niin Suomessa kuin
muuallakin sekéd ajanmukaisin huipputekniikka ja lentokalusto.

PAMELA LEACH, TAMALE, GHANA, 24 JUNE, 1997. KIRJOITTAJA ON KANADALAINEN YHTEISKUNTATIETEILIJA,
JOKA VALMISTELEE GHANASSA VAITOSKIRJAANSA. SUOMENTANUT KALLE TAIPALE, GTK
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Viime vuonna joukko suomalaisia vietti
juhannusta eréilla kattoterassilla katsel-
len Tamalen pélyistd katua Ghanassa.
Juhlailoa ryydittivdt makkarat, oliivit,
pahkindt ja muovimukeista tarjciitu hal-
pa punaviini sekd valokuvat ja puheet.
Hyvantuulinen joukko ihaili auringon-
laskua. N&méa suomalaiset viettivat pai-
vansa tydskentelemalld sihisevan kuu-
man Léansi-Affikan auringon alla, toiset
maassa toiset taivaalia. Miksi?

Suomen Geologian tutkimuskeskus
oli ottanut tehtavdkseen aerogeofysi-
kaalisen kartoitushankkeen Ghanassa.
Hanke antoi mahdollisuuden kayttdd
suomalaista asiantuntemusta ja tekno-
togiaa taméan alikehittyneen maan tule-
vaisuuden parhaaksi. Myds Suomi hyd-
tyy tyostd, kuten kuulin vieraillessani
tutkimusyksikén tukikochdassa Tama-
lessa. Seurailemalla ryhman paivittdista
tydskentelya, pdasin jonkiniaiseen ka-
sitykseen tastd hyvin korkean teknolo-
gian hankkeesta.

Aamuvarhain taivaalle

Ei kestanyt kauankaan, ennenkuin on-
nistuin juonimaan itseni taivaalle. Kun
useimmat suomalaiset olivat vield un-
ten mailla, heidan neljda maanmiestaan
viilettda lapi aamun viitedn ilman kohti
Tamalen lentokenttaa. Pdivan ensim-
maiselle mittauslennolle on lahdettava
kello seitseméltd. Tana aamuna aamiai-
nenkin tuli ajallaan. Tama tyydyttdva
voitto  jaettiin hotellin henkildkunnan
kanssa, jolta on vienyt jonkin aikaa
paéstd ymmarrykseen suomalaisjou-
kon aamukiireistd. Kun minut poimitaan
kyytiin, auringon ensisiteet pilkistévat
esiin.

Tienvarren maisemat ovat idylliset ja
seesteiset, lehmat ja vuchet laiduntavat
sateen jaljiltd tuoretta ruohoa, ja savi-
majojen vélisiltd pihcilta kohoaa savu-
juovia. Suomalaisten tavoin monet pai-
kalliset asukkaat aloittavat péivansa
ennen aamunkoittoa. Jo nyt kirfjavamek-
koiset naiset kantavat pd&nsa péaalla
vettd valtavissa kulhoissa tai savikan-
nuissa; muut kylalaiset suuntaavat toril-
le raskaasti kuormatuilla polkupydriilla
tai yrittavat saada kyydin rahtia kuljet-
tavilta kuorma-autoilta, jotka risteilevat
pitkin poikin maata. Muori poika ponnis-
telee poittopuutaakka harteillaan. On
hiljaista lukuunottamatta kukkoja ja
paivan ensi tervehdyksid; kutsuhuuto
rukoushetkeen maoskeijgaan on vaien-
nut.

On vaikea uskoa, ettd muutaman ly-
hyen tunnin Kuluttua maisema voi olla
niin erilainen; ndannyttivd kuumuus,
punainen, |dhes scokaiseva pdly sekd

meteli, tiet tAynna ihmisid ja ajonsuvoja.
Mutta suomalaiset ovat yhtd mielta ta-
voitteestaan péasta taivaalle ja aloittaa
péivan tyénsé. :

Lentokentalid tydt kaynnistyvat vilit-
tomasti. Olffi Halonen, taméin lennon
operaattori, kaynnistdd maa-aserman
laitteet ja tarkistaa lentokoneen mitta-
laitteet yhdistdvan tietoliikenneverkon.
Videokamera, joka tarkkailee lintupers-
pektiivistd kaikkea koneen alapuolella
olevaa, on kdynnistetty ja yhtakkia voin
nidhdd edessani olevasta pienesta ruu-
dusta kentdn bitumisoran jokaisen ki-
venkappaleen. Suunnistaja, Rauno Ha-
verinen, kiertda kartat erityiseen rullak-
koon. Tavalliseen tapaan Haverisella on
valmiina lista lentolinjoista seka lento-
suunnitelma. Lentdjat, Hanif Munge ja
Raimo Vartiainen, tarkistavat huolelli-
sesti koneen ulkopuolen ja ohjaamoon
padstyddn kéyvat lapi pitké&n tarkistus-
listan toimintaan ja lentoturvallisuuteen
littyvid asioita. Silla valin operaattori
kytkee irti sdhkdjohdon, joka liittdd ko-
neen terminaalirakennukseen. Rauno
opastaa minua varauloskdyntien kéy-
tossa ja Olli tulee nayttdmdin kuinka
kaytetdén sisdpuhelimen kuulokkeita ja
mikrofonia. Varustus nayttda palvele-
van kahta tarkoitusta. Se mahdollistaa
miehistdn keskindisen keskustelun ja
hukuttaa moottoreiden Kkuurouttavan
metelin.

Olemme nyt vyottayttyneet istuimiim-
me, potkurit pydrivat ja moottorit jyrise-
vat, Miehistd holtaa rutiininsa tyynesti ja
muutamassa hetkess4d olemme ilmas-
sa.

Ihmettelen silmieni eteen avautuvaa
maailmaa. Nden pydéreitd yhteen ryh-
mittyneitd olkikattoisia savimajoja ja
nidma majaryhméat yhdessd muodosta-
vat kylid. Kimalteleva vesilakeus: pato!
Padon alapuoclella on ihme; sievia vi-
hannespuutarhoja, joita kastelee kana-
vien muodostama verkosto. Suuntaam-
me pohjoiseen ja maa muuttuu yhéa kui-
vemnmaksi. Naytdmme joutuvan yha
kauemmaksi kaupungeista ja kylista,
kauemmas teistd ja sdhkdlinjoista, ja
ennen pitkdd néen loputtoman puu- ja
ruochosavannin vailla merkkigk&an ihmi-
sen lasndolosta. Laskeudumme 900
metrin matkalentokorkeudesta 70 met-
riin lentaddksemme ensimmmaisen linjan.

Nakyméat koneen ulkopuolella ovat
kiehtovat, mutta sisélld on valtavasti
opittavaa. Kaksi laitepaneelia vilkkuu
edesséni ja LED-naytot tarkkailevat jon-
kin nakymaéttdman potilaan elonmerk-
kejéd. Miksi olemme ta4lla ja mitéd ympa-
rildni tapahtuu? Tehtavani on 16ytda ta-
han kaikkeen selitys. Alcitin tehtivani
maassa keskustelemalla ryhméan jasen-

ten kanssa ja véhitellen pdésin jyvélle
suuremmasta kuviosta.

Miljoonaurakka Suomeen -
maailmalla himméstelléiin

On pieni ihme, ettd Suomen Geologian
tutkimuskeskus (GTK) kykeni teke-
méaén  menestyksellisen  tarjouksen
sucrittaakseen tdman aerogeofysikaali-
sen kartoituksen, joka kattaa seitse-
méasosaa Suomesta vastaavan alueen.
Vuonna 1885 perustettu 750 tydnteki-
ian GTK on nykyisin yksi Eurocopan joh-
tavia geotieteellisid organisaatioita. Se
on Kauppa- ja teollisuusministerion
alainen valtiollinen tutkimuslaitos. GTK
on rakentanut erinomaisen maineensa
hankkimalla geologista tietoa ja teke-
malla tutkimusta uusilla tekniikoilla ja
menetelmilla. GTK on tehnyt aerogeo-
fysikaalisia tutkimuksia aina vuodesta
1951. Silla on kokemusta kehitysyhteis-
tydhankkeista viidessa Afrikan maassa
ja lisdksi se on vuonna 1996 péattanyt
onnistuneet geofysikaaliset tutkimuk-
set Etiopiassa ja Eritreassa.

Mittauslentokoneen operoinnista
vastaa Finnairin tytéryhtid Malmilento
Oy, Finnair tarjoaa ohjaajat, suunnista-
jat ja lentokcnemekaanikot, miké takaa
parhaan mahdollisen asiantuntemuk-
sen ja lentoturvallisuuden. Geofyysikoi-
den ja lentdjien yhteistyd alkoi jo 45
vuotta sitten silloisen Karairin kanssa.
Yhtid sulautui myéhemmin Finnairiin.
Lentokone on kaksimoottorinen DHC-
6/300 Twin Otter, joka on suunniteltu
erikcisesti niin, ettei se synnytd mitta-
laitieita hairitsevaa elektronista halya.
Tama kone sopii muiltakin ominaisuuk-
siltaan erityisen hyvin tehtavaansd. Sita
on helppo kasitelld alhaisessakin no-
peudessa, mik& on ihanteellinen piirre,
silld mittauslennot on tehtava alle 250
kilometrin tuntinopeudella. Silld voi-
daan myds operoida paillystAmattd-
miltd ja varustelemattomilta, lyhyiltd kii-
toradoilta.

Mita sitten vaaditaan Geclogian tutki-
muskeskukselta tdman hankkeen to-
teuttamiseksi? Erikoislentokone, mitta-
us- ja navigointilaitieet, tietokonekes-
kus datan késittelya varten ja tietysti ka-
raistunut, asiantunteva miehistd teke-
maan tyH seké maassa ettd iimassa. Mo-
bilisointi on hankalaa, silld lentokone on
lennettdva Suomesta, tAssé tapaukses-
sa Afrikan sarven kautta, missa tehtiin
edellinen kartoitustyd. Kaikki laittest on
lennatetty erikseen paikalle.

Kysyin projektin johtajan sijaisena toi-
mivalta Maija Kurimolta kartoituslento-
jen Ghanalle ja Suomelle tuomista hyd-
dyisté. “Ghana saa hyvédéd geotiefeellisti
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Luova tauko Accrassa.

tietoa maankamarastaan, silld kartoi-
tamme laajan alueen. He saavat kipedsti
farvitsemaansa perustiefoa maasta ja
sen geologisista piirteistd. Tédmén tiedon
avulla heidén on mahdollista 16ytdé uu-
sia mineraaliesiintymid eikd heidan tar-
vitse endd tydskennelld umpiossa, jos
niin voisi sanoa” Kurimo jatkoi: "Suo-
melle hyédyt ovat moninaiset. Hyvd mai-
neemme télld alalla karttuu. Hankimme
myds tuloja GTK:lle niin, ettei sen toi-
minnan tarvitse olla tdysin budjettirahoi-
tuksen varassa. Tdmd auttaa meitd vélt-
tdmdan supistuksia; haluamme myds
Suomessa tarjota tdyden palveluvalikoi-
man. Yksi hyvin tédrked hydty on se, ettd
namd tulot antavat meille mahdollisuu-
den pitédé ylld ajan tasalla olevaa varus-
tusta ja pysyéd teknologisen kehityksen
kdrjen tuntumassa’.

Mittamiehet savannin taivaalla

Yritdn lentokoneessa edelleen saada
tolkkua siihen, mitd ymparillani tapah-
tuu. Suunnistaja Rauno Haverinen suol-
taa jatkuvasti suomenkielisia ohjeita pi-
lotille. Kaksi astetta vasemmalle, suo-
raan, kaksi astetta vasemmalle. Akkia
kuuluu piippaus ja kaarramme jyrkéasti
— istun l&hella ikkunaa ja nden maan
kallistuvan minua kohti. Henkeni sal-
pautuu heti ja olen kauhusta kankeana.
Lento vakautuu, mutta Haverinen ei ole
tyytyvainen sijaintimme; kaarramme
jalleen. Kiertelemme paikalla aloittaak-
semme uuden linjan. Keskityn siihen,
mité siséllé tapahtuu. Tiedan, ettd aivan
tavallisenakin péivana tallaisen mittaus-
lennon tekeminen on taitoa kysyva jut-
tu; lennetddn matalalla (70 metrissé
tdssa ohjelmassa), hiljaa (alle 250 km/t)
ja pitkin suunniteltuja lentolinjoja. La-

Kyli Bolgatagan §
Libistolli Koillis-
Ghanassa.

helld valtakunnanrajaa, kuten nyt, on
niukasti operointitilaa, silld emme voi ylit-
t44 rajaa. Kaarrosten on siksi oltava tiuk-
koja. Ja niin varuillaan kuin ohjaajat ovat-
kin, mikd tahansa koneen epéatasainen
liike mittauslinjalla saattaa tarvella datan
laadun; jopa miehistdn radion kaytto vai-
kuttaa nain.

Olen jo varmistanut Kai Nymanilta,
toiselta operaattorilta, ettd koneessa
olevilla laitteilla tehdddn kolmenlaisia
mittauksia. Magneettikentdn voimak-
kuus mitataan kahdeksan kertaa se-
kunnissa siipien karkiin sijoitetuilla
magnetometreilld. Myds maan luonnol-
linen radioaktiivisuus rekisteréidaan
kerran sekunnissa. Tatd mittausta nimi-
tetdan radiometriseksi menetelmaksi eli
gammaspektrometriaksi, koska mitta-
uksessa havainnoidaan radioaktiivisen
hajoamisen tuottamia gammaséateita.
Kolmas keréattava tietotyyppi on sahko-
magneettinen tieto. Talla menetelmalla
paikannetaan sahkéa johtavia kivilaji-

vyohykkeita. Sellaisiin vydhykkeisiin liit-
tyy usein sulfidimalmeja kuten kuparia
ja nikkelia seka kultaa. Nelja kertaa se-
kunnissa sahkovirta singahtaa lentoko-
neen lahettimestd maankamaraan ja
palaa takaisin koneen vastaanottimeen,
joka mittaa sen voimakkuutta, joka taas
riippu kallioperan johtavuudesta. Mitta-
usalueen joka pisteestd saatavan kol-
men tyyppisen tiedon avulla geofyysik-
sot tietdvat alueen geologiasta melko
paljon.

Tavoitteena huippulaatu

Maija Kurimon |6ytaa lahes mihin ai-
kaan péaivasta hyvansa kentélla olevalta
tukiasemalta, jossa kolme tietokonetta
auttaa operaattoreita valtavien data-
maarien numeronmurskauksessa. Vil-

kaisu huoneeseen kertoo paljon. Vihrea
valo satelliittipuhelimessa osoittaa, etta
kaikki jarjestelmét ovat valmiina séan-

nolliseen  yhteydenpitoon  Suomen
kanssa kanssa. Satelliittipaikannusjar-
jestelman vastaanotin kertoo maa-ase-
man sijainnin ja kaksisuuntainen radio
iimoittaa koneen tulosta ja toimii kor-
vana’ lennonjohtotorniin. Paikka on siis-
ti, mutta tehokkaasti kaytetty, tdynna
korkeaa teknologiaa, mutta inhimillinen.
Yhdelld seindlla riippuvat Suomen ja
Ghanan liput ja joka puolella muualla on
karttoja. Muutamiin on kirkkaalla tussilla
merkitty saavutukset: kunkin alueen jo
lennetyt linjat. Erdat kartat kuvaavat
maan pinnanmuotoja. Liséksi on listoja:
lista puhelinnumeroista Suomeen, Acc-
ran (Ghanan péakaupungin) hotellit,
Ghanan kansalliset juhlapéivat, miehis-
ton lentoajat sekd kokoelma muita oh-
jeita ja muistilappuja. Radio Suomen
ohjelma naképaikalla.

Rapistunut sohva jatkaa hajoamis-
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taan nurkassa omistajiensa alla, ja kah-
vipbytd huokailee vanhojen ja loppuun-
selattujen suomalaisten sanomalehtien
alla. Oven vieressd on huojennus; pieni
jdakaappi tdynnd mineraalivesipulloja.
Huomasin, ettd aikaisemmin ikkunalau-
dalla clleen uimarantakuvan oli korvan-
nut kuva pensselisioista juomalammi-
kolla; suomalaiset ovat tosissaan aset-
tumassa taloksi tanne

Kun tginen operaattori on lentoko-
neessa, toinen on lentokentalld ja tar-
kistaa dataa varmistaakseen, ettd kaik-
ki informaatio on tallella, laatu on hyva
eikd katkoksia ole. TAméa vaatii jonkin
verran alustavaa tietojenkésittelya. Ny-
man nimittdd t8t4 rutiiniksi, mutta
mydntad, etté joskus jokin menee pie-
leen ja saattaa viedd tuntikausia |oytdd
vian syy. Kun ndméa ongelmat on tasci-

teltu, geofyysikko tutkii datan varmis-
taakseen, ettd sen laatu tAyttda vaati-
mukset haluttujen karttojen tuottamisek-
si, Dataan on tehtéva viela joitakin korja-
uksia ja tasoituksia. Satunnaisesti on tar-
peen lentdd jokin linja uudelleen, jos
kuumuus, sade, tuuli, laitevika tai muut
tekijat ovat tehneet datasta tarkoituk-
seensa Kelpaamatonta.

Outo maa - oudot ongelmat

Téaman kartoitusohjelman pelin henki
nayttdd olevan ongelmien ratkominen.
Jukka Multalalla, hankkeen johtajalla, ei
ole pulaa ongelmien ratkaisukokemuk-
sesta Ghanassa oloajaltaan. Majoituk-
sen léytaminen, lentokenitdjarjestelyt,
turvallisuus ja ajoneuvot sekd huoltojar-
jestelyt, erityisesti lentokoneen polttoai-

Ghana on kaivosmaa

Kaynnissa oleva tutkimus edustaa osaa Ghanan kaivossektorin kehitys- ja ymparistdoh-
jelmasta, jota rahoittavat yhdessd Pohjoismainen Kehitysrahasto sekd Maailmanpankin
Kansainvalinen Kehitysjarjestd (IDA). Hankkeen yleistavoite on vahvistaa maan kaivos-
alaa. Tarked osa tatd ponnistusta on parantaa Ghanan Geologisen tutkimuslaitoksen tieto-
perustaa. N&in ghanalaiset kykenevét rehkaisemaan ja auttamaan yksityisia investoijia
aloittamaan ja laajentamaan kaivostditd. Valtion on myds mahdollista hallita mineraalivare-

ja vastuullisella ja kestavélla tavalla.

Téssé Afrikan maassa kaivosteollisuuden osuus vientituloista on valtava, vuonna 1993
se oli 45 %. Paédtuote on kulta (noin B5 % atan kokenaisviennin arvosta), mutta tirkeité ovat
my6s bauksiitti, mangaani, timantit, suola ja hiekka. Kaivostoiminta Ghanassa i cle suin-
kaan mitdan uutta. Varhaisimpien eurooppalaisten asiakirjojen mukaan pienimuotoinen
kaivostoiminta oli yleistd jo 1400-luvulla ja 1800-luvun lopulla harjoitettiin jo maanalaista
louhintaa. Noin 50.000 ihmista {maan v&estd vuonna 1995 oli 17 miljoonaa} saa nykyisin
palkkansa kaivostyésta. Alan potentiaalin uskotaan kuitenkin olevan paljon suurempi, ja
kaivostoiminnan virkistdminen auttaisi torjumaan maan aarimmaista kdyhyytté.

Strategiaan tehdé 1&sta toiveesta 1otta kuuiuu moma asketta. Yksi on ollut k&antaa kohti
parempaa maan infrastruktuurin rappiosuuntaus, joka jdhmetti vuoden 1983 tuotannon
arvon kolmannekseen 1960-luvun tuotantotascsta. Maan nykyinen taloudellinen vakaus
on joehtanut kansantulon 2-5%:n vuosikasvueun. TAmA parantunut investointi-ilmasto tar-
koittaa mm., ettd varaosia on paremmin saatavilla ja toimivat kaivokset voivat vahitellen
nostaa tuotantonsa optimitasolle. Kuitenkaan kaivosala ei voi laajentua ilman uutta mal-
minetsintda, jolla paikannetaan lupaavia esiintymié ja houkutellaan uusia investoijia. Geo-
logisen perustiedon saatavuus on hyvin rajoitettua, varsinkin maan heikoimmin kehitty-

neessa pohjoisosassa.

Oli selvad, etté saadakseen suurimman hyédyn, Ghanan oli kaytettiva hankkeessa ke-
hittyneinta geotieteellisté teknologiaa. Valittu meneteimd, geofysiikka, tutkii maankamaran
ominaisuuksia fysiikan avulla, esimerkiksi painovoimaa tai magneettisuutta hyvéksi kéyt-
tden. Aerogeofysikaalista kartoitusta tehddan lentokoneeseen asennetuilla mittalaitteilla
lentamalla linjoittain tutkittavan alueen yli niin, ettd mittauspisteistd muodostuu verkosto,

Aerogecfysikaalinen tutkimus on kchtalaisen hatpaa ja mahdollistaa laajojen alueiden
nopean geologisen kartoituksen. Vaikka aerogeofysikaaliset mittaukset kattavat noin 70 %
Ghanan pinta-alasta, huomattava osa téstd datasta on kayttokelvotonta malminetsinnan
tarpeisiin. Monissa mittaukstssa lentalinjoien suuren valin vucksi ei saavuteta riittdvaa ero-
tuskykya tarkan kuvan saamiseksi, ja useimmissa paikoissa sihkfmagneettista ja radio-
metristd dataa ei ole kerétty ollenkaan. Uusi kartoitus on siis ollut pikaisesti tarpeen.

neen saannin takaaminen olivat melkoi-
sia haasteita. Aikana, jollcin maahan iski
erityisen kova pula dieselpolttoaineesta
ia uhkasi jattad kaksi nelivetoista ajoneu-
voa tiensivuun ja nain keskeyttdd koko
kartoituschjelman, hén ja hanen miehis-
tonsa pysyivat tyynen rauhallisina. Tilan-
ne ratkaistiin tohtorocimalla hiukan lento-
konebensaa oljylld ja kiertdmalla lakki
kourassa §liyntoimittajien aluekonttorit.
On myds joukko tavanomaisia epdmuka-
vuuksia. Yksi pieni esimerkki on villing re-
hottava inflaatio, joka laskee rahanarvoa
kuukausittain tai jopa viikottain havaitta-
van maaran.

Tamé&n hankkeen vyleismies ennen-
kaikkea on ehkdpd lentomekaanikko
Sami Jdnis. Toisin kuin muilla miehistén
jasenilld, jotka kaikki tydskentelevat
kahden tai kolmen viikon kierrolla, Ja-
nikseltd on vain yksi lyhyt viikko Suo-
messa jokaisen neljin Ghanassa viete-
tyn perdan. Han on yksinkertaisesti liian
korvaamaton voidakseen olla pidem-
pdén poissa. Kysyin hdnen osuudes-
taan t&alld. “Minun hommani on pitdéd
kone hyvdsséd lenfokunnossa ja tehdd
pienid korjauksia. Teen myds huollon
joka 100 lentotunnin vélein, lopun aikaa
olen valmiudessa. Valvon myds tankka-
uksia ja varmistan, ettd molemmat polt-
foainetankit ovat tdynnd. Tamd on ehdot-
foman térkedd, silld jos sattuu ukonifma,
voi olla vaarallista lentdd véhdfid poltto-
aineelfa. Minun vastuullani on myds var-
mistaa, ettei polttoaineessa ole vettd en-
nenkuin se menee lentokoneeseen.”

Janis on paikalla jokaisen lennon jal-
keen ja valvoo tata toimintaa. Alumiini-
tikkaillaan han kiipeilee ja tutkii koneen
ulkopuolelta, samoin kuin siséltakin
varmistaakseen, ettd kaikki on huippu-
kunnossa sekd tekee huollot tarpeen
mukaan. Aikataulun mukaisia pitempia
huoltoseisokkeja varten Janis on myéds
paikalla ja osallistuu huoltotyshdn yh-
dessa 2 - 6 Suomesta tulevan mekaani-
kon ja lentotarkastajan kanssa, Han an
perilld kaikista toimenpiteistd, mitd ko-
heelle on tehty niin, ettd jos mydhem-
min ilmenee ongelmia, han voi hoitaa
ne. Janis tyoskentelee Suomessa me-
kaanikkoryhman kanssa, mutta taalla
hén kohtaa yksin vastaan tulevat ongel-
mat.

Janikselld on paivantasaajan aurin-
gon antama syvd rusketus, ja hénen
tukkansa on paahtunut lahes valkoisek-
si. Kysyn hédneltd eldmdasta taalla:
" Aluksi oleminen Afrikassa oli kovanpuo-
leinen kokemus. Kuumuutta oli vaikea
sietdd, ja hotelliin sekéd ruckaan emme
olleet tottuneet. Mutta nyt asiat ovat tolal-
laan ja tdstd on tulossa mielenkiintoinen
kokemus. Vaikka teen pitkid péivid, aikaa
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jééa paljon mydés nauttia Afrikasta’”

Tyota vuorotta - vapaat Suo-
messa

Ei epdilystdkadn, etteivdtkd olosuhteet
olisi vaikeat sekd elamiselle ettd tydn
tekemiselle. Jokainen miehistén jdsen
ilmoitti kaipaavansa perhettdan, huoli-
matta jopa pdivittdisesta satelliittiyhtey-
destd. Myds kotona useimmat heistd
joutuvat tyén vuoksi matkustelemaan,
mutta eivdt ndin pitkdan ja nain kauas.
Ilat veivat olla erityisen vaikeita, ja kii-
vas seitsenpdivdinen tydviikko wvaatii
nousemaan jokainen aamu varhain.
Hotellit ja ravintolat eivat kdy kedista, ja
on vaikea sopeutua ruokalajien vaihte-
lun puutteeseen sekd kuurmuuteen ja
pélyyn. Kartoitusohjelman erddssa vai-
heessa monet mighistén jasenet sairas-
tuivat, ja taistelumieli oli lyhyesti sancen
alamaissa. Mutta tdméd péattaviinen
joukko oli haluton mydntdméaan vaivoja
ja vaheksyi kaikkia vaikeuksia.
Katkeransuloisia ovat hetket, jolloin
muutamat jeukosta |Bhtevat kotiin ja
muut jaavat tdihin, Tamaleen jaavat al-
kavat tosissaan laskea paivia. On hiljai-
nen ilta miehistdjen vaihdon valissa, jol-

loin Picerna-hotellin iso pdyta on lahes
tyhjé, lahteneitd kollegoja kaivataankin
akkia ja 1ahtd on anteeksiannettu. Mutta
sitten muutaman tunnin kuluttua saa-
puu uusi miehistd. Talla kertaa sen
muodostavat lentajat Raimo Loukkola,
Niilo Erkinheimo ja suunnistaja Esa Ti-
ainen. He ovat intoa tdynné ja maassa
vain muutaman tunnin, kun jo suuntaa-
vat taivaalle lentddkseen muutaman lin-
jan. Veli Leinonen on palannut korvatak-
seen Halosen operaattorina ja Jouni
Piispanen korvaa Nymanin muutaman
péivan kuluttua. Vasta saapuneet mie-
het tuovat suomalaisia herkkuja sekd
verovapaata Finlandiaa, jotka jaetaan
illallispdydéssa niin, ettei kenenkdin
lasi ole tyhja.

Kova tyo palkitsee

Koneessa kuulen lennonjchtotornin
vastaavan ohjaajalle, joka sanoo niake-
vansd kiitoradan. Vdhenndmme hiljak-
seen korkeutta, kallistamme ja koske-
tamme pehmeasti kiitorataa. Rullaam-
me terminaalin luo ja muutaman hetken
kuluttua ovet ovat auki, olemme ulkona
ja saan jalkani maanpinnalle. Minulla on
kuuma, hiukan hucno olo ilman pyortei-

lyn aiheuttaman ravistelun vuoksi, ja
olen rattivasynyt. Kello on vasta 10:40.
Pilotit tekevat joitakin muistiinpanoja
ohjaamossa, Janis on paikalla tankka-
usryhmé&n kanssa. Halonen vaihtaa dis-
kettejd ja valmistautuu iltapaivaan tuki-
asemalla. Muutaman lyhyen tunnin ku-
luttua miehistd suuntaa jalleen entistd
kuumemmalle Afrikan taivaalle. Tunnen
syvempaa kunnioitusta heitd kohtaan,
mutta en ole endd kateellinen tydsta,
mita he tekevat. Qlen paassyt kurkista-
maan perusasioita tastd aerogeofysi-
kaalisesta tutkimuksesta ja ihmisista,
jotka sitéd tekevat. Olen myds perilld sii-
ta, ettd kaukana Suomessa on koko
joukko ihmisid osana kokonaisuutta,
joka saa tdméan mittavan operaation toi-
mimaan niin hyvin.

Kai Nyman kertoi minutle:” On todella
vaikeaa saada kokonaiskuva tydstam-
me tulematta katsomaan, mitd teem-
me.” Yritetty&ni kirjoittaa kartoitusohjel-
maan liittyvista iloista ja takaiskuista,
olin taipuvainen kallistumaan samalle
kannalle. Vietettydni muutaman tunnin
taivaalla ja maa-asemalla, olin varma,
ettd hén oli oikeassa. TAm4 ty6 on ko-
vaa tavalla, joka on koettava.0l

STAINLESS STEEL
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Closed Loop
Economy Law in
Germany

Technical and Legal Aspects

PROF. DR.-ING. MICHAEL BOTTLINGER
UMWELT-CAMPUS BIRKENFELD (FH TRIER)

Introduction

Alone in Europe, an amount of approximately 900 million tons
of waste material is produced. The handling and disposing of
waste requires a considerable amount of technical, human and
natural resources. Therefore increasing activities are visible, to
avoid waste and to optimise recycling strategies.

As in many other cases, the starting up of new technologies
and new procedures are or seem to be at first more expensive
than staying with the old habits. Therefore legal regulations are
often necessary to support new structures until they are profit-
able.

This also holds true for improved recycling and waste avoid-
ing strategies.

Therefore in Germany, like in many other countries, laws
have been set up to bring further techniques for a closed-loop
economy, where as few as possible waste is produced and
waste material is recycled on a high level.

Principles of the Law for
Closed-Loop-Economy

There are several general guidelines for this law. The main as-
pect, is that the waste producer is responsible for handling and
treatment of the material. This internalises costs, that have
been external before and have been paid by the community in-
stead by the producer. Additionally, to achieve optimised proce-
dures of waste recycling and avoidance, the mechanisms of the
free market are used to regulate the interaction and selection of
technologies and actives partners. The general line is utilisation
instead of treatment and deposition.

On the technical side, there is a list of priorities for the dif-
ferent utilisation paths.
1. Utilisation as material

New products are produces mainly by mechanical treatment
and shaping (moulding) of residual material.

This is the treatment with the lowest consumption of re-
sources and therefore the most favoured utilisation path.
2. Utilisation as raw material

In this case waste is used instead of raw material and
brought in the conventional chain of process steps for giving a
pure material usable for industrial utilisation. An example is the
transformation of plastic waste in monomers by chemical proc-
esses.
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3. Energetic utilisation

Material with an energy content minimal 11.000 Joule per
kg and an energetic efficiency of at least 75% may be used for
energy production. The utilisation of the produced energy is
obligatory.

The existing legislation in Germany can come into conflict
with European law. An example is the recent case, that German
authorities stopped the transport of waste intended for ener-
getic utilisation, to another European country. The energy con-
tent was lower than the above mentioned margin.

Effects of the legislation

Up to now, it is difficult to state, if the new legislation has over-
all positive effects for environment and economy.
Positive effects are

* land filling is drastically reduced in Germany

* recycling activities are increased, especially for paper, plas-

tic and electronic parts
Negative effects:

* waste material is transported over long distances

* production of throw-away products like packaging mate-

rial is not reduced

* “nonsense” type of recycling is partly taking place (see ex-

ample below)

A very good example for an unnecessary type of , recycling”
is the treatment of mixed plastic waste. Packaging material in-
cluding plastic is sampled in Germany be the ,DSD” (Duales
System Deutschland). This material is sorted with a considera-
ble use of human and technical resources. Approximately 25 %
of volume are mixed plastic waste that can only be utilised ther-
mal. According to the priorities defined in the legislation, utili-
sation as raw material is preferred before energetic utilisation.
Therefore the mixed plastic material is transported to a plant in
the eastern part of Germany, where it is transformed in "process
gas" and subsequently burned.



Research needs

To achieve a closed-loop economy new technigues have to be
developed.

This includes improved recycling technigues and methods to
avoid the production of waste material. An example for the sec-
ond mentioned point is explained in the next part. Concerning
recycling techniques, a wide range of literature is available.
New methods and techniques are developed in rapid succes-
sion.

Material, that is recycled several times has to fulfil certain
requirements concerning material fatigue and stability.

Strategies for product development including ,modular
structure”, ,simple disintegration” and the use of monomateri-
als are necessary.

Improved quality control for products made from recycled
material is necessary.

Logistics for closed-loop have to be developed.

Avoiding waste water and waste material by process opti-
misation

During processing of biological materials for food and non-
food products typically, a lot of water is used and organic
waste material is produced. By process integrated measures for
water ¢leaning and recycling, the volume of contaminated wa-
ter can be reduced drastically. For this task, knowledge in sever-
al distinct areas is necessary. This includes chemestry, microbiol-
ogy, process technology and leqgislation. To support the differ-
ent steps of process optimisation, an expert system has been
develcped to minimise the water use and amount of waste. This
expert system combines knowledge from the different men-
tioned areas, supports in structuring the process and generates
technical solutions for the specific recycling and optimisation
tasks.

Figure 2 View of the computer screen during the definition of the
process
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to re-use water
The diagram above (Figure 1) shows the general

structure and concepts of the program.

The complete process is sub-divided in the different unit
operations. For every process step the incoming and out-
coming materials are chracterised with respect to all rele-
vant properties. This is dene for all operation in the process.

Figure 2 shows the computer screen during the regis-
tration of a simple process from food industry.

After this, the material flows in the process are com-
pared. Now it can pe decided, if for example lightly con-
taminated water coming out from a certain process step
can be used as an input for another process step. In this
way, the necessary amount of water is recucad.

The system has been implemented with Nexpert Object.

CONCLUSIONS

The legislation about closed-loop economy in Germany
has several severe deficiencies, that lead to effects nega-
tive for the environment. On the other hand, it is visible,
that the general line of internalising costs, that have been
external and to use market mechanisms for the logistic op-
timisation are fruitful concepts. It depends now on the
further technical and legal development, if steps 1o a sus-
tainable development can be achieved o
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Kohti kansainvilisia standardeja
mineraalivarantoarvioissa ja

malminetsinnassa

Towards international standards in mineral exploration and resource estimates

JYRKI PARKKINEN, GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS, T&K

Kaivosalalla pitkaan elanyt pyrkimys arviointimenettelyjen yh-
denmukaistamiseen on viime vuosina voimistunut. Toronton
porssi (TSE) ja Ontarion Security Commission (OSC) perustivat
1997 yhteisen projektin, Mining Standards Task Force, kehitta-
maan kaivosalan yritysten standardeja. Prospectors & Develo-
pers Association of Canada (PDAC), on sekin tuonut julki tar-
peen toimintojen ja kasitteiden standardoimiseen. Syyna kiiree-
seen on laaja luottamuskriisi kaivosalalla.

Kriisi on tulosta epaterveesta kilpailusta ja keinottelusta seka
suoranaisista vadrinkaytoksista ja myds puutteellisen tietamyk-
sen ja ammattitaidon aiheuttamista virheista. Neuvostoliiton ha-
joaminen antoi sekin lisépontta: kanavat itdan avautuivat mutta
samalla perinteellinen sosialistinen arviointimenettely jouduttiin
hylkddmadn. Se kun ei vakuuttanut lansimaisia rahoittajia.

Kansainvdliset kaivosyhtiot ovat olleet edellakavijoitad tassa
kehityksessa, ja suuret yhdistykset ovat seuranneet, erityisesti
Australiassa ja Kanadassa. Suomessa Vuorimiesyhdistys ry:n
asettama tydryhma laati kansallisen suosituksen vuonna 1991 /
1/ australaasialaisen mallin pohjalta /2/. Se oli oikeansuuntai-

UNITED NATIONS INTERNATIONAL FRAMEWORK
CLASSIFICATION FOR RESERVES/RESOURCES
- Solid Fuels and Mineral Commodities -
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nen mutta nykyoloissa jo riittdmaton. Kehitys on Suomessakin
edennyt nopeasti tilaan, jossa kaivosprojektit aina malminetsi-
joiden valtauksista suljettuihin kaivoksiin voidaan asettaa kan-
sainvaliseen myyntiin. Silloin on tiedettdva ja perusteltava myy-
tavan arvo.

Saksan hallitus esitti 1992 United Nations Economic Com-
mission for Europe:lle (UN/ECE) kansainvalisen suosituksen laa-
timista. YK asettikin 1994 tyéryhman ‘Workshop on Reassess-
ment of Coal and Mineral Deposits under Market Economy
Conditions’ selvittamaan tilannetta. Valituloksena julkaistiin
1997 seitsemalla kielelld raportti /3/, jonka tarkistusvaihe ja ta-
pauskohtaisten sovelluskuvausten keruu on parhaillaan kayn-
nissa.

YK:n suositus (kuva 1) ei pyri syrjdyttamaan kansallisia tai
yhtidkohtaisia menetelmia tai esitystapoja. Se pyrkii antamaan
referenssiraamin, johon sijoitettuna eri tavoin kerétyt ja rapor-
toidut esiintymatiedot saadaan vertailukelpoisiksi. YK:n suosit-

1. YK:n luokittelussa esiintymien tutkimusastetta ja tietotiheytts
kuvataan kolmen péddakselin suunnissa. Némd ovat geologinen
aksel, toteutettavuusakseli ja kannattavuusakseli. Tutkimusaste
kasvaa alimmilta tasoilta (3 tai 4) ylimpdan (1). Koodauksessa siis
111 merkitsee todettua malmia, 334 alueellisen tunnusteluvaiheen
mahdollista malmipotentiaalia.

1. The UN Framework Classification provides information about (1)
the stage of Geological Assessment; (2) the stage of Feasibility
Assessment; and (3) the degree of Economic Viability. The class
coded 1117 refers to quantities that are economically mineable
(number 1 as the first digit), have been proved by means of a
Feasibility study (number 1 as the second digit), and are based on
Detailed Exploration (number 1 as the third digit). The class coded
334 refers to quantities of Undetermined Economic significance (3),
proved by the Geological Study (3), and based on Reconnaissance
Exploration (4).
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2. YK:n suosituksen mukainen kaavio Malminetsinnan ja arvioinnin vaiheistuksesta.
2. Flow sheet for exploration and deposit evaluation sequenced according to the UN Framework Classification.

tama arviointikaavio sisaltaa useita merkittavia oivalluksia:

Se antaa tilan yhtio- tai maakohtaisille luokille ja kasitteille,

joille etsitaan lahinna sopivat YK:n suosittamat vastineet.

Se panee suuren painon tutkimusasteelle, jonka maarittelys-

td riippuu arvioinnille asetettava tarkkuus- ja luotettavuus-

vaatimus.

Se erottaa selkedsti omiksi erikoistunutta tietoa vaativiksi

osa-alueiksi ('akseleiksi’) geologisen tutkimuksen (The Stage

of Geological Assessment), toteutettavuuden (The Stage of

Feasibility Assessment) ja kannattavuuden arvioinnin (The

Degree of Economic Viability).

Painopiste on vaiheistetussa malminetsinnassa, joka varsinkin
suuressa lannessa on ollut paljolti harrastelijoiden ja yksityisyrit-
tajien eli villien ja rohkeiden kasissa.

Nyt on paattymassa ensimmainen YK:n tyoryhmén asetta-
mista kolmesta sovelluskokeilun vuodesta, joiden tulosten pe-
rusteella suositus viimeistelldan. Samalla joudutaan varmasti
selventdmadn useita kdsitteitd, jotka nykyisessa versiossa ovat
vield epatarkkoja. Tdman lukija huomannee seuraavista luvuis-
ta, joissa YK:n suositusta selostetaan. Vastaavasti suomenkielis-
ten kadnnosten ldytaminen tulee vield kysymaan aikaa ja vaivaa.

Yleiset tavoitteet

Standardoimiseen ja laadunvalvontaan liittyvét tarkeimmat vaa-
timukset tutkimusten raportoinnille ovat:
- Lapindkyvyys (Transparency).
- Tutkimusvaiheiden ja -asteiden maarittely (Stage Definition).
- Virheldhteiden tunnistaminen, virheiden vaikutuksen arviointi.
- Kasitteiden ja menetelmien méaarittely.
- Standardien, sertifikaattien, akkredointien, lisenssien, laa
tupiirien kuvaus.
- Henkildston/laitoksen patevyyden osoittaminen (Compe
tency, Qualification).

Geologinen tutkimusaste (the stage of Geological Assessment)

Geologisen tutkimusasteen madrittely on olennainen ldhtékoh-
ta kaikille maaraarvioille. Ennusteenomainen madraarvio jonkin
alueen mineraalivarannolle (oikeastaan potentiaalille) tutkimuk-
sen alkuvaiheessa pitaa selvasti erottaa kairauksin rajatulle
esiintymalle mitatusta tai osoitetusta mineraalivarannosta. Tas-
takin on vield pitka ja kallis matka hyddynnettavan malmin méaa-
ralaskelmaan.

YK:n suositus mddrittelee neljdn vaiheen sekvenssin (kuva 2)
ja kullekin vaiheelle ominaiset menetelmét, tarkkuudet ja vas-
taavat arviointikasitteet. Jokainen vaihe on edellista pienialai-
sempi, tarkempi ja kalliimpi.

Karkein vaihe on tunnustelu (Reconnaissance), joka kattaa
suurien alueiden alustavan seulonnan malmikriittisten vyohyk-
keiden rajaamiseksi. Alueesta voidaan sen perusteella laatia
malmipotentiaalin arvio (Reconnaissance Mineral Resource),
joka sisdltaa samalla suosituksen seuraavalle vaiheelle, kohden-
tavalle aluetutkimukselle (Prospecting). Tama sisaltaa rajattujen
alueiden systemaattisen pintatutkimuksen, jossa tavoitteena on
paikantaa malmiaiheita (Mineral Occurrence). Parhaimmillaan
Prospecting voi johtaa valtausvarauksiin ja mahdollisten tai paa-
teltyjen mineraalivarantojen  arviointiin  (Inferred  Mineral
Resource).

Kohdentavaa aluetutkimusta seuraa kohteellinen tutkimus
(General Exploration), joka sisaltaa edellisia raskaampia toimen-
piteitd kuten systemaattista syvakairausta. Tama vaihe saattaa
huipentua mineraaliesiintymien paikallistamisen ja rajaamiseen
seka ensimmdiseen tarkkaan, tonnein ja keskipitoisuuksin il-
maistuun mineraalivarannon arvioon (Indicated Mineral Resour-
ce Estimate) ja suuntaa antavaan evaluointiin (Geological Study)
seuraavan, yleensa kalliin toimintavaiheen suunnittelun pohjak-
si. GTK yleensd luopuu tutkimuksestaan viimeistaan tdssa vai-
heessa eli onnistuttuaan rajaamaan yhden taloudellisesti hou-
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kuttelevan mineraaliesiintyman ja osoittamaan sen lahelle mal-
mipotentiaalisen alueen.

Viimeisessa etsintavaiheessa eli kohdetutkimuksessa (Detai-
led Exploration) esiintyma tutkitaan systemaattisella tihennetyl-
I& kairauksella (esim. 10 tai 20 m:n leikkausvalein) ja soijauksel-
la, puhkeaman pinta paljastetaan, voidaan tehdi koelouhinta
ja koerikastus (bulk sampling) seka tutkimustunneli syvaosien
kairaamiseksi. Koetulosten perusteella voidaan arvioida todettu
tai mitattu mineraalivaranto (Measured Mineral Resource) seka
laatia alustava toteutettavuusarvio (Prefeasibility Study), jossa
mineraalivarantoarviota vield tarkennetaan (Prefeasibility Mine-
ral Resource). Erikoistapauksissa tdma voidaan tehdi jo koh-
dentavan aluetutkimuksen perusteella.

Toteutettavuusaste (The stage of Feasibility Assessment)

Alinta astetta kutsutaan Geologiseksi arvioinniksi (Geological
Study). Se on ylimalkainen, mineraalivarantoarvioon perustuva
evaluointi, jossa kdytetdan hyvaksi tietoa esiintyméatyypista ja
sen ympadristdsta seka tunnetuista analogioista ja keskiméaarai-
sista kustannuksista. Tavoitteena on kuvata niitd suuruus-, pi-
toisuus- ja kustannusluokkia, joiden kanssa jatkossa ollaan te-
kemisissa.

Alustavassa toteutettavuusarviossa (Prefeasibility Study) ku-
vataan esiintyman geologia seka hyddyntamistekniikka, ympéa-
ristovaikutukset, laki- ja taloustieto. Mitd enemman on kéytet-
tavissa suoraa esiintymatietoa (mm. bulk sampling), sitd ldhem-

3. Malli malminetsinndn vaiheistukselle ja kohteen tarkentumiselle
kuvitteellisella alueella.

3. A model for the progress of sequential exploration from
Reconnaissance to Detailed Exploration.

maksi paastaan varsinaista toteutettavuuslaskelmaa, jopa arvi-
oimaan todenndkéinen malmivara (Probable Mineral Reserve).
YK:n suosituksen mukaan tassa vaiheessa voidaan paastd virhe-
rajoihin luokkaa +- 25%.

Toteutettavuuslaskelma (Feasibility Study) on pankkikelpoi-
nen dokumentti esiintyman hyddynnettavyydestd investointi-
paatdsten perustaksi. Siind on summeerattu kaikki detaljitutki-
muksin saatu geologinen, tekninen, lakiin littyva ja taloudelli-
nen esiintymatieto. Vasta tdssa tarkastelussa voidaan osoittaa
hyodynnettévaksi todettu malmivara (Proved Mineral Reserve)
osana kokonaisvarantoa (Total Mineral Resource tai Feasibility
Mineral Resource) ndiden kahden erotuksen ollessa jddnndsva-
ranto (Remaining Mineral Resource). Feasibility studyyn tarvi-
taan yleensa erillistutkimuksia ymparistévaikutuksista, rikastus-
ominaisuuksista, jne. Virheiden tulisi pysyd +- 10%:n rajoissa.

Louhintaraportti (tai hyddyntamissuunnitelma, Mining Report)
on dokumentti aloittavan tai jo toimivan kaivoksen tuotantotilan-
teesta ja sisaltda aikatauluun sidotun louhintasuunnitelman.

Kannattavuusluokitus (The Degree of Economic Viability)

Malmiaiheet (Mineral Occurrences) ovat kallioperéssa havaittu-
ja arvoainerikastumia, jotka saattavat olla merkkeja taloudelli-
sesti merkittavistd esiintymistad. Useimmat niistd havaitaan jat-
kotutkimuksissa arvottomiksi (Uneconomic Occurrences) ja joi-
denkin aiheiden tutkimus saattaa jatkua pitk&an, jopa vuosi-
kymmenid. Malmiaiheiden kannattavuusluokitus ennen hylkaa-
mista on ‘madrittelematén mutta kiinnostava' (Undetermined
Economic).

Mahdollisesti  taloudellisesti  hyvaksyttaviksi  (Intrinsically
Ecanomic or Economic to Potentially Economic) voidaan todeta
esiintymat, joista on tehty mineraalivarantoarvio. Tama luokitus
merkitsee vain, ettd tutkimusta kannattaa jatkaa eli esiintymas
ei vield ole osoitettu hyodyttomaksi.

Reunaehdoin taloudellisesti hyvéksyttavaksi (Potentially Eco-
nomic) esiintyma voidaan luokitella aikaisintaan alustavassa
kannattavuustarkastelussa. Tarkennettuna marginaalisiksi (Mar-
ginal Economic) luokitellaan ne mineraalivarannon osat, jotka
vahaiselld suhdanteiden, teknologian tai muulla olosuhdemuu-
toksella tulevat hyddyntamiskelpoisiksi. Submarginaalisia (Sub-
marginal Economic) ovat ne osat, joiden hyddynnettavyys riip-
puu suuren luokan muutoksista (kuten kriisit).

Taloudellisesti hyvaksyttavia (Economic) ovat sitten arviointi-
hetkella hyodyntamiskelpoiset varannon osat eli malmivarat.
Kategoria jaetaan osiin: ‘Normal Economic’ kasittda ehdoitta
taloudelliset malmivarat. ‘Exceptional Economic’ kattaa ne mal-
mivarat, jotka juuri nykyisessa kilpailutilanteessa eivat ole hyo-
dyntamiskelpoisia mutta jotka voidaan hyédyntaa esim. valtion
subventioiden tai muiden tukitoimien avulla.

Esimerkki:

Kuvassa 3 on hypoteettinen itdisen Suomen alue, jolla on suori-
tettu tunnusteleva malminetsinta: kaukokartoitus, korkea- ja
matalalentogeofysiikka, alueellinen geokemia ja 1:100 000
geologinen maalaji- ja kallioperdkartoitus. Tuon alueen ita-
osaan on rajattu malmikriittiseksi tunnistettu vythyke, johon on
sovellettu tarkempia, kohdentavan aluetutkimuksen menetel-
mid malmiaiheiden paikantamiseksi. On tihennetty geokemian
ndytteenottoa, lisatty pohjamoreenin ndytteenottoa, tehty
maanpintageofysiikan mittauksia rajatuilla alueilla, tarkennettu
paljastumakartoitusta, tdydennetty sitd montuilla.

Muutama aihe on [6ytynyt. Niiden ympaéristéssad on suori-
tetttu kohteellinen malminetsinta: kairausta, tutkimusojia. Ku-
vassa 4 on kohteellisen malminetsinnan alue, johon on kyetty
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Summary

This article describes and analyzes the United Nations
International Framework Classification for Reserves/
Rock types Resources - Solid Fuels and Mineral Commodities,
published in 1997. The principal function of the UN
Framework Classification is to allow national terms to
be maintained and at the same time make them glo-
Mineralized zone bally comparable according to market economy crite-
ria. The Classification redefines current terminology
and builds a 3D sequential hierarchy based on inc-
reasing geological assurance, on increasing mineabi-
lity assessment and on the degree of economic viabi-
lity. The Classification is examined in relation to a nor-
mal exploration procedure bound to time and space.

GENERAL EXPLORATION

= Detailed exploration

5. Detalji kuvasta 4: kohdetutkimuksessa paljastettu alue ja
4. Detalji kuvasta 3: Kohteellisen malminetsinnan alue. Pitkat viivat | geologinen paljastumakartta.

kuvaavat geokemian néytelinjoja, pydreat pylpyrat kairanreikia. 6. Pystyleikkaus (linja A-B kuvassa 5), jossa kairanreidt ja geologia.
4. Detail of Fig. 3: target area for General Exploration showing drill | Kivilajit kuten kuvassa 4. ) .
hole sites (black points); colours denote rock types. 5. Detail of Fig. 4: target area for Detailed Exploration.

6. Vertical section (along the line A-B in Fig. 5) with drill holes and
geological outline. Rock types as in Fig. 4.

DETAILED EXPLORATION

maaritttamaan kivilajirajat ja paikantamaan mahdolli-
sen malmiesiintyman todennakéinen puhkeama. Koh-
detutkimuksia varten on rajattu alueesta osa, jolle
suunnitellaan tihennetty systemaattien kairaus ja pin-
nan paljastus.

Kohdetutkimuksessa (kuva 5) on suoritettu syste-
maattinen tihennetty kairaus, mineraaliesiintyméan pin-
tapuhkeaman paljastus, mahdollisesti koelouhinta ja
koerikastus. Havaintotiheys riittad luotettavan mine-
raalivarantoarvion tekemiseen, parhaassa tapauksessa
todennakoisen malmivaran arviointiin (pystyleikkaus
kuvassa 6).

Loppuhuomautus

Suomessa olemme tottuneet maarittelemaan var-
muusasteet havaintotineyden perusteella: jokaiselle
esiintymalle maaritelldan sille tyypilliset hydtymineraa-
lista, rakenteesta, jne riippuvat néytetiheysvaatimuk-
set, joiden perusteella rajattu esiintyméan osa luokitel-
laan todetuksi tai todenndkdiseksi varaksi tai myds
mahdolliseksi varannoksi.

YK:n suosituksen mukaan todetun malmivaran méaa-
ritys kay feasibility studyn kautta ja todennakéisen mal-
mivaran maaritys vastaavasti prefeasibility studyn kautta.
Madrittelyero ei ole valttamattd kovin suuri, mutta se
korostaa taloudellisuusaspektin huomioon ottamista
malminetsinnan varhaisista vaiheista lahtien.0J
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Ta¥k

Luokittimen tyypin
vaikutus sulkeisen
jauhatuspiirin
toimintaan

The effect of classifier dynamics on a closed
grinding circuit.

KARI HEISKANEN JA REIJO KALAPUDAS

ABSTRAKTI

Teollisuuden, Tekesin ja VTT:n rahoittamassa tutkimuksessa sel-
vitettiin erilaisten luokittimien dynaamisten ominaisuuksien vai-
kutusta jauhatuspiiriin. Tulokset osoittivat, ettd seulat ja hyd-
rosyklonit kayttaytyivat hyvin eri tavalla, mutta ettd energianku-
lutus piirissa ei riippunut luokittimen tyypistd vaan eniten myl-
lyn jauhetaytdsta. Kirjallisuudessa esitetyt kiertokuorman ja hie-
nonaineksen tuoton kayrastot osoittautuivat osin virheellisiksi
ja harhaanjohtaviksi.

JOHDANTO

Luokitus sulkeisessa piirissd parantaa jauhatustehokkuutta ku-
ten on osoitettu laboratoriossa, pilotissa ja teollisen mittakaa-
van kokeissa.

Suomessa luokituksen tutkimuksella on pitkat perinteet. Eri-
tyisesti kiinnostuksen kohteena on ollut kuivaluokitus, mutta
myts markaluokituksesta on tehty paljon tutkimustyéts. Alalta
on tehty suuri joukko diplomitéitd /esim 1-5/ jotka jakautuivat
osin luokittimien kehittdmiseen ja osin luokituksen vaikutuk-
seen sulkeisessa jauhatuspiirissa. Naista toista tehdyissa julkai-
suissa Hukki et al /6/ osoittivat, ettd luokitustehokkuudella on
suuri merkitys jauhatuspiirin kapasiteetille. Tulosten perusteella
kehittyi teoria kiertokuorman jakamiseksi kahteen osaan: kan-
ta- ja loiskuormaan. Tahan liittyi ajatus siitd, etta oli tavoitelta-
vaa pyrkia tilanteeseen, jossa loiskuorma olisi mahdollisimman
pieni.

Samoin kehittyi kuvan 1 mukainen kasitys kiertokuorman

Recovery of fines

o in classification (%)
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Kuva 1. Luokituksen vaikutus jauhatuspiirin kapasiteettiin Hukin
mukaan/9/.
Figure 1. Relation of classifier fines recovery to circuit capacity.
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erotusteravyyden ja uuden hiencaineksen tuoton vélisesta riip-
puvuudesta. Sen mukaan kasvava kiertokuorma kasvattaa kapa-
siteettia (uutta tuotettua - x um ). Erikoisesti matalilla kiertokuor-
milla kiertokuorman kasvattaminen parantaa piirin toimintaa ja
hyotysuhdetta. Suurilla kiertokuormilla paraneminen on hitaam-
paa.

Kaytannossa tulokset kuitenkin ovat olleet poikkeavia. Syyt-
kin ovat aivan selvid. Luokituksen tehokkuus méariteltiin vain
hienoaineksen saantina mikéd ei ole riittavd maaritelma. On
my&s ilmeistd, ettd luokittimissa kiertokuorma ja erotusteravyys
nain madriteltynd ovat toisiinsa riippuvuussuhteessa /1,2/. Sa-
moin koejdrjestely ei ottanut huomioon myllyn kiintoaineen
tayttdasteen muutoksia, jotka saattavat olla huomattavia. Ko-
keissa tayttoaste oli aina vakio /3,4/; tilanne, mika ei ole mah-
dollinen sulkeisissa jatkuvatoimisissa piireissa kiertokuorman
kasvaessa.

Tuloksia, jotka osoittavat, etta kiertokuormalla on jokin
maksimiarvo, jolla uuden hienoaineksen tuotto on suurimmil-
laan, ovat esittdneet Heiskanen /9/, Austin. et al /7/ simuloimal-
la kuten myés Cleemann /8/.

Kuvassa 2 on esitetty luokituksen epateravyyden

| = 975~ das
vaikutus hienon aineksen tuottoon. Sen mukaan hyvien luoki-

tusten, joissa | = 0,45 ja I= 0,3 valilla ei ole suurta eroa, mutta
huono luokitus 1=0,8 antaa selvisti heikomman tuloksen. Ku-

vassa 3 puolestaan on vastaava asia luokituksen ohivirtauksen —
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funkticna. {Ohivirtaus on osuus luckittimen sydtteessa olevasta
vedestd, mika menee alitteeseen),

Kuvien 2 ja 3 tulosta tukee Austinin et al /7/ esittima ko-
keellinen tulos jauhinkappaleiden vilisen tilan tayttdasteen
{jauhetéyttd) ja jauhinkappaletayttdasteen vaikutuksista. Hyéty-
suhde paranee jauhatuksessa nopeasti jauhetiytdn kasvaessa.
Se saavuttaa maksiminsa kullakin jauhinkappaleiden tayttéas-
teella noin 0,8-1,2 jauhetaytdlla. Se siis voisi selittda hyotysuh-
teen paranemisen matalien kiertokuormien kasvaessa ja samoin
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Kuva 2. Epaterdvyyden vaikutus piirin uuden hisnomatetiaalin
tuottoon eri kiertokuormilla.

Figure 2. The effect of imperfection on the fines production rate
at different circulating loads.
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Kuva 3. Ohivirtauksen vaikutus piirin uuden hienomateriaalin
tuottoon eri kiertokuormilla.

Figure 3. The effect of by-pass on the fines production rate at
different circulating loads.

sen, etta myllyn kuormituksen kasvaessa korkeilla kiertokuor-
milla hy&tysuhde laskee.

Miksi hydtysuhde todellisuudessa muuttuu vahemmaén joh-
tuu lisdksi siitd, ettd lietteen reologia muuttuu kiertokuorman
muuttuessa.

KOKEELLINEN TUTKIMUS

Mikadn mainituista tutkimuksista ei ole ottanut huomioon luo-
kittimien dynamiikkaa. Viimeaikoina on syklonien kayttd ollut
niin laajaa, ettei muita luokittimia ole juuri tutkittu. Kuitenkin
esimerkiksi seulojen kehitys on avannut mahdollisuuden kayttas

seuloja hyvinkin hienoissa luokitustehtavissd sulkeisissa hienon-
nuspiireissd. Jopa 100 um seulaverkkoja an saatavissa.

Tekesin, teollisuuden ja VTT:n rahoittamassa MINPRO ohjel-
massa pyrittiin selvittdmaan erilaisten luokitusten keskinaisia
eroja. Kokeita tehtiin Partek Nordkalkin Paraisten louhcoksen ki-
teiselld kalkkikivelld VTT:n pilotissa Outokummussa.

Pilot-jauhatuspiiri  koostuu tavanomaisesta tankomyllysta
avoimessa piirissa ja kuulamyllystd sulkeisessa piirissd tutkitta-
van luokittimen kanssa. Tankomylly on 15 kW 1,0 m x 1.8 m ja
kuulamylly 15 kW 1,0 x 1,5 m. Piirin maksimikapasiteatti on n 2
t/h.

Kokeissa kdytetyt luokittimet olivat 80 mm halk. hydrosyklo-
ni ja 0,56 m? Derrick seula. Seulaa kokeiltiin 500 um; 180 pum ja
150 um verkoilla. Verkoista hienoin oli uretaaniverkko.

Prosessin ohjaamiseen kéytettiin VTT:n Proscon 2100 ohja-
us-jdrjestelmaa. Piirista on toisaalla yksityiskohtaisempi selvitys.
190/,

Kokeissa syottokapasiteetti vaihteli 0.47 t/h ja 1.43 t/h valil-
la. Kéytetyn kalkkikiven Work Index oli 8-9 kWh/t. Materiaali
esikasiteltiin murskaamalla se hienouteen n. -8 mm ja homoge-
noimalla se,

Outokumpu Mintecin PSI 200 raekokoanalysaattoria kéytet-
tiin mittaamaan -32 um lapaisyarvoa on-line. Kun arvo vakioitui
ja pysyi vakiona noin puoli tuntia aloitettiin naytteenottokam-
panja, joka suoritettiin kasin. Naytteet punnittiin marking ja kui-
vattiin. Naytteenjako tehtiin kuivana. Paddosa analyysista tehtiin
seulomalla. Hienoimmat raeluckat mitattiin kayttamalld laser
diffraktioanalysaattoria {Coulter LS 130).

Raaka-data kasiteltiin laskennallisesti materiaalitaseen vir-
heiden tasoittamiseksi BRGM:n chjelmalla BILCO /11/. Mitattu-
ja massavirtoja, kiintoainepitoisuuksia ja vesivirtauksia kaytet-
tiin kaiken raekokodatan kanssa todellisten raekokojen ja todel-
listen virtausten koherentin estimaatin aikaansaamiseksi. Vain
tatad dataa kaytettiin erotusterdvyyslaskelmissa.

TULOKSISTA

Sydtteen laatu

Kuva 4 esittda uuden -45 pm materiaalin tuottoa tankomyllys-
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Kuva 4. Uuden -45um materiaali tuotto tankomyllyssé.
Figure 4. Production of new - 45 um material in the rod mill.

Kuten havaitaan on homogenointi onnistunut ja tulokset
ovat normaalia hajontaa lukuunottamatta hyvin samanlaisia.
Mitdan systemaattista jauhautuvuuden muutosta ei kokeissa
havaittu.
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Erotusraja ja erotusteravyys

Luckittimien erotusterdvyycet osoittivat huomattavia eroja, jot-
ka nakyivat koko piirin toiminnassa. Tassa kokeessa sykloni toi-
mi sa3t6nsa mukaisesti siten, ettd kapasiteetin kasvamisen vai-
kutus nakyi erotusrajan karkenemisena (Kuva 5). Kuvassa 5 ovat
saadut erotusrajat ja erotusterdvyyskdyrat eradsséd koesarjassa.
Naiden kokeiden kapasiteetti vaihteli 0,56 t/h:sta 1,48 t/hin.
Erotusterdvyyskdyrat “likkuivat” lahes yhdensuuntaisina. Toi-
nen sykloneille ominainen piirre /9/, epaterdvyyden lasku kun
kiintoainekonsentraatio kasvaa, on myds ndkyvissd tuloksista.
Kiertokuorman kasvaessa syklonin sydtteen lietetiheyden kas-
vun aiheuttama ohivirtauksen kasvu cli myés tuloksista havait-
tavissa.
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Kuva 5 Hydrosyklonin erotusterdvyyskdyrdt
Figure 5. Grade efficiency curves of the hydrocyclone

Seula toimil piirissd varsin toisin sykloniin verrattuna kuten
kuvasta 6 voi havaita. Piirin kapasiteetin kasvu aiheuttaa seulan
erotusrajan pienenemisen. Epdterdvyys huononee nopeasti ka-
pasiteetin kasvaessa. Toisin kuin sykloneilla, seulojen erotuste-
ravyysfunktiot “kiertyivt” yhden pisteen {seulan efektiivinen
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Odottamaton tulos oii, ettd hienolla verkofla varustettu seula
ei epaterdvyydeltian ollut yhtdan syklonia parempi. Sy6ton olles-
sa korkea sykloni antoi jopa paremman tuloksen kuin seula. T&-
hin saattaa olla syyna se, etté syklonin alitevirtaus oli “roping”
tilassa purkautuen naruna.

Piirin dynaamista kayttaytymiseen ei seulan aukkokoolla si-
nansa ollut vaikutus kuten kuvasta 7 voi havaita. Erikokoisten
seuiaverkkojen antamat erotusrajat reagoivat hyvin samanta-
paisesti kapasiteetin muutoksiin,

300
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Kuva 7. Eri seulaverkkojen erotusrajan ja kapasiteetin vélinen
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Figure 7. The dependency of cut size vs capacity with various
screen deck opening sizes.

Energiankulutus

Luckittimien dynaamiset erot nakyvit myds niiden antaman
hienouden ja energiankulutuksen vdlisessa riippuvuudessa. Voi-
daan sanoa, ettd jauhetayttd on ratkaisevin muuttuja myllyn
hyétysuhtealle (kuva 8). Kiertokuorman kasvaessa kuulamyilyn
sybttés hienonee. Jos kuulat ovat riittdvan suuria el palautteen
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Kuva 8. Eri luckittimien antaman lopputuotteen hienouden ja
energiankulutuksen vafinen rijppuvuus.

Figure 8. The dependericy of final product size vs energy with
various classifiers.

Kuva 6 Seulan erotusterdvyyskdyrat 180um verkko.
Figure 6. Grade efficiency curves of the 180 pm screen.
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raekoon heilahteluilla ole kovin suurta merkitystd jauhatuksen
hydtysuhieelle. Tutkittaessa vain yhta lopputuotieen pistetta ei-
vat raekokojakautumien kulmakertoimet tule esille, joten ei vai-
da sanoa mitdan viipymaajan vaikutuksesta eik3 siitd mitkd jau-
hatusmekanismit ovat myllyss& kulloinkin tarkeimpis. Pastel-
mana on, ettd hyvin ratkaisevaa energiankulutukselle on myl-
lyyn takaisin tuleva massa- ja tilavuusvirta eikd periaatteessa
luokittimen tyyppi. Toisaalta eri luokittimet kayttaytyvat tdsss
suhteessa toisistaan poikkeavasti kuten kuva 9 esittda. Siksi ei
voida esittda, ettd kaikki luokitintyypit tai edes eritavalla sddde-
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Voidaan todeta, ettd kuvaa 1 tai sen modifikaatiot kuvaajissa 2
ja 3 eivdt mitenkdén kuvasta erilaisten luokittimien kayttayty-
mistd eikd sitd miten eri tapauksissa uuden hiencaineksen tuot-
tokapasiteetti muuttuu kiertokuorman ja erotusterdvyyden
muuttuessa. Vield vdhemman voidaan arvioida lopputuctteen
laatua ndistd kuvaajista.

Toisaalta piirin energiankulutus riippuy lahes ainoastaan sii-
ta, miten paljon, missé lietetineydessa ja miten karkeaa materi-
aaiia myllyyn palaa. Erot luokituksen tehokkuudessa loiskuor-
man erottajina ovat merkitykseltéan pienempid kuin materiaa-
lin jauhetayton ja lietetiheyden vaikutukset.

SUMMARY

An industry, Tekes and VTT founded research project was
performed at VTT Mineral processing in Qutokumpu. The
aim of the research was, among other tasks, to study the
effects of classifier dynamics. The performed set of experi-
ments showed clearly the major differences between the
dynamic behaviour of hydrocyclones and screens.

It can be stated that energy consumption is dependent
on mill conditions. The most important variable is the
powder filling. Other variables of dynamic importance are
pulp rheology and the ratio between ball and particle size.

The figure depicted in figs. 1, 2 and 3 do not give pro-
per picture of the relationships between circulating load,
new fine production rate and energy consumption. The
responses for screens are much steeper and the responses
to increasing circulating loads are rather different.

tyt luokittimet voivat kaikki noudattaa kuvan 1 mukaista kayras-
tHa, Sellaisiia luokittimilla, kuten seulat, joilla kiertokuorman
kasvu on nopeaa kapasiteetin kasvaessa, on kuvaajan 1 akselis-
tossa erittain jyrkka vaste. Sellaisia luokittimia ei saada hallitusti
toimimaan kuvaajan 1 akselistolla muualla kuin sen vasemmassa
reunassa. Siksi kuvaajaa 1 tulisikin modifioida siten, ettd seuloille
ei koko kuvaajan oikeaa reunaa esitettiisi. Yleisemminkin kuvaa-
jiin tulisi piirtda mitoituksesta riippuen jokin maksimi, jota suu-
rempaa massa ja tilavuusvirtaa ei voida kasitelld. O

® sykloni
O SsSeula 180 pm verkko
A seula 500 um verkko

Kuva 9. Eri fuokittimien antaman lopputuotteen
hienouden ja kiertokuorman valinen riippuvuus.
Figure 9. The dependency of final product size vs
circulating load with various classifiers.
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Tilastoja vuoriteollisuudesta v. 1996
Ylitarkastaja Heikki Vartiainen, KTM

Kaivos Kunta Tarkeimmiit Haliija YhteensiMalmia tai Sivukiveéi[ KaivostyOntekiisith keskimiirinK ajvoksessa
arvoainseat nostettupydtykived Avolouhos ffaan allafaan piilliphteensi] suoritettuja
tn tn imn tydtunteja
Malmikaivokset
Kemi Keminmaa|Cr Outokumpu Chrom) 2 383 840|1 115 370l 268 470 111 22 - 133] 229295
Pahtavaara Sodankylé | Au Terra Mining Oy | 1485 487( 317 5101 167577 22 0 - 22 38976
Pyhiisalmi Pyhdjirvi |Cu, Zn, $, Au, A§Cutokumpu Mining 1 478 835{ | 040 940{ 437895 0 105 - 105] 171878
Hitura Nivala Ni, Cu, Co Outolumpu Mining 588 090] 588 090 0 0 64 - 64 172336
Orivesi Orivesi  |Au Outokumpu Mining 273 7113] 162 342 111 371 0 32 - 321 110420
Mullikkorime Pyhdjirvi |Zn, Cu, Pb, §, Ay Outokumpu Mining 219 600] 167 100| 52 500 0 7 - 7 22081
Malmikaivokset 7 kpl Yhteensi 6429 565|3 391 35213 038 213 133 230 - 363] 744986
Kalkkikaivokset
Thalainen Lappeenrag K1k, Wol Partek Oy Ab 1328 549 927 222] 401327 23 0 - 23 37 550
Skribbole-Limberg |Parainen |Klk Partek Nordkalk Oy 1 527 015|1 005 619] 521396 24 6 - 30 45 500/
Vampula Vampula |Dol Partek Nordkalk Oy 382 760( 130 798| 251962 9 0 - 9 16 500
Ryytimaa Vimpeli |Dol Partek Nordkalk Oy 321 756 257938] 63 818 8| 0 - 8 14 600
Ruokojdrvi Karimiki |K1k, Dol Partek Nordkalk Oy 232918( 232231 687 0 12 - 12 20 500,
Firby Sirkisalo |Klk Karl Forsstrdm Oy | 176 659 172956] 3703 0 12 - 12 19175
Sipoo Sipoo Kk, Dol Partek Nordkalk Oy 168618 154944] 13674 0 14 - 14 23400
Siikainen Siikainen |Dol Partek Nordkalk QY 1653771 90295f 75082 14 0 - 14| 120500
Tytyri Lohja Kik Nordkalk Oy Ab 161 053] 161 053 1] 0 11 - 3 17 857
Ankela Yirtasalmi {Dol Saxo Oy 73190 69190 4000 3 0 - 3 4 880)
Kalkkimaa Tornio Dol Saxo Oy 66000 66 000 0 1 0 - ! 1000
Siivikkala Vampula {Dol Partek Nordkalk O 56849 23949 32900 0 0 - 0 760
Mustio Karjaa Klk Nordkalk Oy Ab 45937 45937 0 4 0 - 4 4065
Verterbacka Vimpeli {Klk Partek Nordkalk O 26 562 19152 7410 0 0 0 860
Paltamo Paltamo  }Dol Juuan Dolomiitikal 23000f 22000 1000 0 0 - 0 7200
Juuka Juuka Del Juean Dolomiittikal 13500 12000f 1500 4] 0 - 4 5400
Varmo Kesilahti |Ca, Mg Partek Nordkalk Oy 132411 13241 0 0 0 - 0 200
Kalkkikaivokset 17 kpl Yhieensi 4 782 984 3 404 525]1 378 459 90 55 - 145] 340747
I

Mineraalikalvokset
Siilinjdrvi Siilingdrvi [P, Klk Kemnita Chemicals 10 396 540| 7 840 81 2 555 7139 82 0 - 82( 140942
Lahnaslampi Sotkamo |T1k, NI Finnminerals Oy [ 1051 068] 4802970 570771 16 0 - 16 29 408
Horsmanaho Polvijirvi |Tlk, Ni Finnminerals Oy 667 960] 360191 307769 9 0 ] 16 823
Lipasvaara Palvijirvi |TIk, Ni Finnminerals Oy 322300 126 567| 195734 6 0 11129
Tulikivi Juuka Vuolukivi Tulikivi Oy 299610 55610| 244 000 22 0 22 31 400
Kemid Kemit Kv, Ms Partek Nordkalk O 208 000] 175000 33 000 1 0 1 2690
Kinahmi Nilsis Kv Pattek Nordkalk Oy 188 207| 185471 2736 0 0 - 0 708
Nunnantahti Juuka Vuolukivi Nunnanlabden Uun| 149310  35076] 114 234 1 0 - 1 20590
Ristimaa Tornio Kv Saxo Oy 57000] 57000 0 0 - 0 BOO
(Haapaluoma PerfiseijijolMs Partek Nordkalk O 160001  L60GQ Q 1 g - 1 1 380
Mineraalikaivokset 10 kpl Yhteensi 13 355 99619 332 0134 023 983 148 0 - 148] 255870
Muut kaivokset
Ybbernts Parainen |Al, Fe, Mg Paroc Oy Ab 1200001 699001 50100 3 0 - k] 5 580
Sallittu Suomusjar{ Al, Fe, Mg Paroc Oy Ab 119200 86300F 32900 3 0 - 3 11752
Metsisiannieni Kiiminki Al Fe Paroc Oy Ab 423131 41363 950 1 0 - 1 960
Nitramili Imatra Al, Fe, Mg Paroc Oy Ab 33700] 33700 0 1 0 - 1 1220
Vanhasuo Saviipale|Al, Fe, Mg Paroc Oy Ab 28691) 28691 i} 0 0 - 0 8935
Mustamiki Lemi Al Fe Oy Partek Ab 24 920f 24920 4 0 0 - 0 190/
Muut kaivokset 6 kpl Yhieensi 268 824] 284 874 83 950 8 0 - B 20 597

[KAIKKI KATVOKSET 40 kpl [YHTEENSA  pa837369)6 4127648 524 605]  379]  285] - e64] 1362 200
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Tilastoja vuoriteollisuudesta v. 1997
Ylitarkastaja Heikki Vartiainen, KTM

Kaivos Kunta Tirkeimmit Haltija YhteensiMalmia tai Sivukiveii] Kaivostydntekijoiti keskimiirinKaivoksessa
arvoaineet nostettuhystykives AvolouhosHaan allafaan padlls teensd] suoritettuja
tn n n tysunteja
Malmikatvokset
Kemi Keminmaa|Cr Outokumpu Chrom| ¢ 822 754] 998 51418 824 240 128 10 0 138] 238 243
Pahtavaara Sodankyli | Au Terra Mining Oy | 3314 050] 474 3732 839 677 37 0 23 60] 108 468
Pyhiisalmi Pyhijiirvi |Cu, Za, S, Au, AjOutokumpu Mining 1 253767] 935135| 318832 0 111 159 270 484412
Hitura Nivala Ni, Cu, Co Outokumpu Mining 592 402} 592 402 0 0 71 55 126] 215219
Orivesi Orvesi  |Au Outokumpu Mining 324 503} 213 587| 111016 0 31 3s 66] 117 554
Mullikkorime Pyhdijrvi |Zn, Cu, Pb, S, AYOutokumpu Minind 282 947] 257 586| 25 361 0 16 3 19 33 734
ll’ampa.lo Tlomantsi |Au Outokumpu Minin 11 800 0] 11800 3 3 5 8792
Malmikaivokset 7 kpl ‘Yhieensi 15 802323 3471 587 168 242 275 685 1207 420l
Kalkidkaivokset
Thalainen Lappeenraf K1k, Wol Partek Oy Ab 1580 798| 1 154 318| 426 482! 21 0 0 21 35 200
Skriibbtle-Limberg |Parainen [KIk Partek Nordkalk Oy 1 505 271|1 071 6793] 493 388 19 2] 16 37 66451
Putkinotko Vampula {Dol Partek Nordkalk Oy 310451| 110163| 200288 9 0 0 9 16 500
Ruckojiirvi Karimiiki [KIk, Dol Partek Nordkalk Oy 256 483| 256 483 0 0 10] 0 10 18 600
Ryytimas Vimpeli Dol Partek Nordkalk Oy 239 234| 198734 40 500 6 0 0 6 11 600
Siikainen Siikainen |Dol Partek Nordkalk Oy 190216| 101743| 88473 3 0 0 3 5500
[ Tytyri Lohja Klk Nordkalk Oy Ab 182 533| 182533 0 0 14 0 14] 24 278
Sipoo Sipoo Klk, Dol Partek Nordkalk O 174 606] 162384] 12222 0 13 0 13 24 699
Forby Sirkisalo |Klk Karl Forsstrom Oy | 170438 168713 1725 0 12 2 14 22857
Kalkkimaa Tornio Dol Saxo Oy 119157} 119157 0 2 0 0 2 2890
 Ankele Virtasalmi | Dol Saxo Oy 70470 70470 0 2| 0 0 2 4416
Vesterbacka Vimpeli [Klk Partek Nordkalk Oy 47078 47078 0 1 0 0 1 530
Mustio Karjaa Klk Notdkalk Oy Ab 29060 29060 0 1 0 0 1 2047
Juuan louhos Juuka Ca, Mg JTuuan Dolomiittika} 282731 26773 1500 5 Q 0O 5 9000
Restinnienmi Paltamo |Ca, Mg Juvan Dolomiittika] 26 053] 24 853 1 200 5 0 0 5 9000
Varmo |Kesiilahti |Klk Partek Nocdkalk Oy 10989 10983 0 1 [¢] 0 1 200/
Akiisjcensuu Kolari Ca Partek Oy Ab 1 730 1730) 0 1 0 0 1 50
Kalkkikaivokset 17 kpl Yhteensi 4943 740|3 737 9521 205 788 76 51 18 145] 254 408
]
Mineraalikaivokset
SiilinjAcvi Siilinjérvi [P, Klk Kemira Chemicals § 1 345 1488 422 5742 922 574 88 0 0 B8] 158428
Lahnaslampi Sotkamo  |Tlk, NI Finnminerats Oy 914 B85| 500 564] 414 321 8 0 0 8 15272
Horsmanaho Polvijirvi |Tik, Ni Finnminerals Oy 886046 375375| 510671 10| 0 0 10| 16 395
Tolikivi Juuka Vuolokivi Tulikivi Oy 435125) T4 625] 390 500 27 0 4 3l 30714
Lipasvaara Polvijarvi Tk, Ni Finnminerals Oy 259 115] 134940] 124175 4 0 0 4 7423
Kinahmi Nilsid Kv Partek Nordkalk Oy 157 302| 1361322 G980 1 0 0 1 1344
Nunnanlahti Juuka Vuolukivi Nunnanlahden Uun] 150321f 36 570§ 113751 i1 0 0 11 19 344
Kemit Kemid Kv, Ms Partek Nordkalk Oy 135000| 105000% 30000 1 0 1] 1 2700
Ristimaa Tomnio Kv Saxo Oy 28325 28325 0 1 0 0 1 720
Haapaluoma Periiseijtjo| Ms Partek Nordkalk Oy 20655 19655 1000 1 0 o] 1 1380
Tevalaisen spektrolil Yldmaa  [Spektroliitti Tevalaisen Spectro! 400 400 0 1 0 0 1 15
|Mineraslikaivokset 10 kpl Yhteensi
Muut kaivokset
Metsisiannierni Kiiminki Al Fe Paroc Oy Ab 49 100] 49100 300 1 4] 0 1 1520
Néeriimili Imatra Al, Fe, Mg Paroc Oy Ab 33032 33032 0 1 0 0 1 1177
‘Vanhasuo Savitaipale Al, Fe, Mg Paroc Oy Ab 21661] 21661 0 1 4] 0 1 1027
Karunki Tornio  JFyl Optiroc Oy Ab 5423 5423 0 1 0 0 t 1110
Muut katvokset 6 kpl Yhteensi 109 516] 109 216 300 4 [ 0 4 4834

|KAIKKI KAIVOKSET 40 kpl {YHTEENSA  psot7o0]7173 115p 844 786] 401 203] 2971 991] 1753 397]
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Metallien, mineraalien ja sementin tuotanto vuosina 1992-97

1992 1993 1994 1995 1996 1 997
Rikasteet/ tonnia
Rikkirikaste 652907| 690887| 774668 828679] 869000 740000
Kromirikaste,palarikaste ja valuhiekka 499 305| 510918 572747| 597674] 582174| 611295
Fe-pasute, Siilinjrvi el kéyttdd, varastoitu] 225 000] 236 000| 241000 245 200 223000 235000
Nikkelirikaste 136200 127 470{ 106548 65 963 39 400 38918
Sinkkirikaste 59 545 42 400 32 732 32 074 50 200 60 900
Kuparirikaste 37 397 44 154 34 410 42 959 36 000 31900
Metallit ja metallurgisia tuotteita/ tonnia
Raakateras 3076 826| 3255950| 3419570 3175671| 3301 436| 3734 299
Raakarauta 2451518| 2534 564) 2597 003| 2241875 2456932 2786 126
Jaloterds {aihiot) - 321738] 370764 426000 4310000 4720000 543966
Ferrokromi 187130 218370] 229000 232000 236000 236652
Sinkki 1705623 170934 173000 177 000 176 000 175 000
Katodikupari 70 948 73373 69 200 73700 110 700 116 000
Katodinikkeli 14 781 14 777 15 900 14 800 15 200 13 500
Kadmiun 590 785 580 535 648 490
Elohopea/kg 85 000 98 000 89 000 90 000 88 000 63 000
Hopea/kg 27 168 29 250 26 100 27 100 33 800 32 200
Seleenikg 30 040 30 400 29 200 27 200 41 300 43200
Kulta/kg 1600 1385 1383 2060 3 070 4775
Mineraalittonnia
Kalkkikivi yhteensa 3191 100| 2956 600( 2883 113| 2903081} 2914692 3375657
Kalkkikiven kayttd
- Sementin valmistus 1554 200] 1005400 1047 222] 1145103| 1092 077) 1 374 000
- Maanparannuskalkki 796 300] 1034 700;] 954 381 789000 908018, 898152
- Kalkinpoltto 363 600] 348200] 316799 308500 412035 351 735
- Rouheet, tekn. jauheet ym. 477 000] 568 300] 564 711 660478| 502564 751770
Apatiitti 964 772| 627570 647250 671242 687198 689 053
Talkki 370873 1399318 453031 464 290 418592] 437 066
Kvartsi 169 071 166 953| 162410 236 801 194 520 155 509
Vuorivillakivi 181 500 65 053] 150253 120047 232080 120 718
Maasélpd 47 470 51477 41 389 42100 42 100 40 000
Vuolukivituotteita 31932 34 533 38 105 46 036 35915 55 589
Wollastoniitti 27 842 26 796 27 757 29 600 22 300 21 000
Kiillerikaste 5134 4 488 5581 5403 4 592 5630
Sementti/tonnia 1128600] 834840; 869536] 905000 947 000| 1152000
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Heikki Miekk-oja,
Teknillisen korkea-
koulun metalliopin

professori 1954-
1972

VEIKKO LINDROOS, PROFESSORI,
TEKNILLINEN KORKEAKOULU

MARTTI SULONEN, PROFESSORI EMERITUS,
TEKNILLINEN KORKEAKOULU

Teknillisen korkeakoulun Materiaali- ja kalliotekniikan
osaston (ent. Vuoriteollisuusosasto) ja Metalli- ja materi-
aaliopin laboratorion viimesyksyisten merkkipdivdjuhlien
yhteydessd esitettiin toivomus, ettd metalliopin professo-
rina hyvin menestyksekkdan elamdntydn suorittaneesta
Heikki Miekk-ojasta ja hdnen toiminnastaan opettajana
kerrottaisiin lehdessdmme. Lehtemme ilmestyessd tulee
nyt neljannesvuosisata kuluneeksi hdnen poismenostaan.
Kirjoittajat ovat Heikki Miekk-ojan entisid oppilaita ja tyo-
tovereita.

Heikki Malakias Miekk-oja syntyi 4.6.1908 Tampereella, jossa han
myds tuli ylioppilaaksi vuonna 1927. Helsingin yliopiston mate-
maattisluonnontieteellisessa tiedekunnassa suoritetut opinnot
johtivat filosofian kandidaatin tutkintoon vuonna 1932, ja hanen
tohtorinvaitéskirjansa, jonka han suoritti professori Jarl Wasas-
tiernan johdolla materiaalifysikan alalta, hyvaksyttiin vuonna
1941. Vakaustoimiston assistenttina han toimi 1933-38 ja tar-
kastajana 1938-45. Sodan aikana hén oli Pddmajan radiotiedus-
telussa, johon oli saanut koulutusta jo rauhan aikana. Metalliop-
piin han sai ensikosketuksen aloittaessaan vuonna 1945 Quto-
kumpu Oy:n Metallilaboratorion esimiehena Porissa.

Teknillisen korkeakoulun avoimeksi tullutta metalliopin pro-
fessorin virkaa Heikki Miekk-oja kutsuttiin hoitamaan elokuun
alusta 1950 ja nimitettiin viranhaltijaksi vuoden 1954 alusta lu-
kien: Professorin virassa hanen edeltdjanaan 1945-50 olleen
ruotsinmaalaisen tri-ins. Herman Unckelin aikana metalliopin
laboratorio oli perustettu Sinebrychoffilta vuokrattuihin tiloihin
Bulevardilla. Vaikka laboratorion varustus oli niukka, antoi se
kuitenkin mahdollisuuksia jopa tieteellistenkin tutkimusten suo-
rittamiseen. Vahitellen ilmaantui joukko opiskelijoita, jotka
Miekk-ojan aktiivisen kiinnostuksen ja ohjauksen innoittamina
alkoivat pyrkia kohti jatkotutkintoja, mika sithen aikaan oli mel-
ko uutta. Tahan vaikutti myds Heikki Miekk-ojan suorittama

Vuoriteollisuus

Heikki Miekk-oja vaitdstyossdan 1930-luvun loppu-
puolella.

metalliopin opetuksen sisalléllinen uudistus, nimenomaan sen
teoreettisen pohjan huomattava syvennys. Han pyrki oppilail-
leen esittdmadn alansa uusimmankin kehityksen helposti tajut-
tavassa muodossa. Toisaalta han sai vaikutteita opetukseensa
osallistuessaan Suomen Metalliteollisuusyhdistyksen komitea-
tyoskentelyyn. Naméa osaltaan ilmeisesti vaikuttivat siihen, etta
hén pian virkaanastumisensa jalkeen ryhtyi kirjoittamaan “Me-
tallioppia“, josta vuonna 1960 ilmestyttyddn muodostui teknilli-
sen opetuksen eri tasoilla paljon kaytetty oppikirja.

Metalliopin laboratorio siirtyi vuonna 1959 Otaniemeen ja
sielld edelleen omiin laboratoriotiloihin 1964, mikéa sattui Heikki
Miekk-ojan osastonjohtajakaudelle 1961-65. Laajentuneet tilat
seka henkilokunnan ja maardrahojen lisdykset paransivat huo-
mattavasti tieteellisen jatkokoulutuksen ja tutkimuksen mah-
dollisuuksia. Heikki Miekk-ojan aikana metalliopin laboratorios-
sa suoritettiin 16 tekniikan tohtorin, 19 tekniikan lisensiaatin ja
noin pari sataa diplomi-insindorin tutkintoa.

Voimia kysyvan opetus- ja ohjaustoiminnan ohella Heikki
Miekk-ojalla riitti kuitenkin myds voimia painottaa metalliopin
asemaa teknillisen koulutuksen tarkednd osana; materiaalialan
professuurien perustaminen Teknillisen korkeakoulun vuoriteol-
lisuusosastolle (nykyinen opetusala: materiaalien muokkaus ja
lampokasittely) ja koneenrakennusosastolle (nyk. koneenraken-
nuksen materiaalitekniikka), Tampereen teknilliseen korkeakou-
luun (materiaalioppi) ja Oulun yliopistoon (metallioppi), ovat
ainakin osittain luettava hanen vaikutuksestaan tapahtuneiksi.

Ruostumattoman teraksen tuotannon aloittamishanke he-
ratti myds hanessa suurta kiinnostusta ja han pyrki hanketta
omalta osaltaan edistamaan.

Vuorimiesyhdistys on kunnioittanut Heikki Miekk-ojan ela-
manty6ta perustamalla Heikki Miekk-ojan muistoluennon, joita
tahan mennessa on pidetty kolmesti. Suomalaisen Tiedeakate-
mian jaseneksi hanet kutsuttiin vuonna 1956 ja Teknillisten Tie-
teiden Akatemian jaseneksi vuonna 1957. Ulkomaillakin havait-
tiin Heikki Miek-ojan ansiot: Svenska Metallografférbundet kut-
sui hdnet vuonna 1971 kunniajasenekseen.

Pitkaaikainen sairaus mursi Heikki Miekk-ojan voimat
30.5.1973, vain muutamia paivia ennen kuin han olisi saavut-
tanuut 65 vuoden idn. Eldkkeelle han oli jaanyt 1.6.1972.0

Bergshanteringen 2/1998
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Vuorimiesyhdistys,
Oulun yliopisto ja
AVA
jarjestdvat koulutus-
vAv tilaisuuden

Uusien terasten valmistus-
menetelmit ja niiden simulointi

10.-11.08.1998, Seminaari/POHTO, Oulu
12.-14.08.1998, Demonstraatiot/Oulun yliopisto

Tavoite
Seminaarin tavoitteena on luoda katsaus terdsten kehittynei-
den muokkausprosessien fysikaalis-metallurgiseen taustaan
ja fysikaalisen simuloinnin kayttodn terdsten valmistuksen ja
ominaisuuksien kehitystyssa. Seminaarissa paneudutaan
myds erdisiin meilld vield kayttAmattémiin prosessaihin.
Fysikaalisen simuloinnin demonstraatioissa ja harjoituksis-
sa kédydaan yksityiskohtaisesti lapi kokeiden suunnittelu ja
suoritus Gleeble-termomekaanisella simulaattorilla, kokeista
saatava tietoaines ja sen analyseinti.

Osallistuminen

Seminaarin jilkeen voi osallistua vyhteen tai useampaan
demonstraatiopaivaan.

Kohderyhma

Muokkaus- ja materiaalitekniikan asiantuntijat, tutkijat ja jat-
ko-opiskelijat sek& uusien terdsten kehittajat ja kayttajat teol-
lisuudesta, korkeakouluista ja tutkimuslaitoksista.

Seminaarin luennoitsijat ja sisalto

* Professori John J. Jonas, MeGill University, Montreal, Cana-
da: Effect of interpass time on the hot rolling behaviour of
microalloyed steels. Effect of cooling rate on the levels of C
and N in solution and associated aging effects. An introduc-
tion to the textures developed during steel rolling. Warm roll-
ing and annealing of low carbon and ultra low carbon steels.

* Professori Pentti Karjalainen, Oulun yliopisto: Fysikaalis-me-
tallurgiset iimiét kuumamuokkauksessa ja niiden mallintami-
nen. Kuumalujuuden ja -sitkeyden arvicinti. Kuumavalssauk-
sen simulointi. Austeniitin hajaantumisen seuraaminen. Hitsa-
uksen simulointi.

Demonstraatiot

Ke: Kuumavetokoe. Jatkuvavalettavuus. Kuumalujuus ja -sit-
keys. SICO-testi. Replikatekniikka.

To: Puristuskokeet. Kuumamuokattavuus. Rekristallisaatio.
Faasimuutos. Dilatometria. DTA,

Pe: Hitsattavuuskokeet. CCT-piirros. Jatkuvatoiminen hehku-
tus. OIM-tekniikka.

Tiedustelut

Kehittdmispaallikkd Markus Hietala ja koulutussihteeri lIrja
Kellokoski, POHTO, puh. {08) 5509 700 ja fax (08) 5509 841
ja E-mail: irja.kellokoski @ pohto.fi

limoittautuminen ja esitetilaukset

POHTO/Asiakaspalvelu, puh. (08) 5509 722, fax (08)
@09 840 tai E-mail: asiakaspalvelu @ pohto fi Y.




Espanijalaisen hotellin receptio-
nisti sucmalaisturistille: "Are
vou a foreigner?" Mihin harmqd=-
Idinen: "No. no. I'm Finnish?!"

SIIS teimme jélleen tarpeelliset perinteiset eli kiersim-
me pari viikkoa pitkin maailmaa vaijymassa businessta
kotimaiselle perusmetallille. Jotenkin Seoulista ja Hon-
keista saa kadulta sen kasityksen, ettd mita vihemman
tyottdomyyskorvauksella yms. tukiaisilla ruokittuja pulla-
sorsia, sitd enemman pientd businessta ja yrittelidisyyt-
ta. Sikalaiset aloittelevat liikemiehet tunnistaa siitd, etta
niilla on business korennossa olalla tai fillarin takapak-
silld, Mutta meilld hyvinvointivaltiossahan tdma nyt ei
kay, ja kaljakin on kallista.

SIIS jenkithan eivat tapakulttuurillaan koskaan lakkaa
ilahduttamasta eurooppalaista maailmanmatkaajaa.
Nautimme tassa taannoin agentti-illallista ns. itseédan
kunnioittavassa keskildntisen hotellin ravintelissa ja ti-
lasimme jalkiruoaksi Irish Coffeet. No tyttd toi kaksi ta-
vallista kahvikupillista kermakahvin nakéista litkua, ja
vastaukseksi allistelyyn totesi: "You ordered Irish Cof-
fee. That's coffee, Irish Whisky and Irish Cream."

SIIS kun turistimatkalta tai suurin piirtein milté tahansa
keikalta palaa Helsinki - Vantaalle, niin viimeistdan mat-
katavaroita odotellessaan havahtuu saapuneensa ko-
tiin; vaikka kaikenmaaiiman tutkimuksissa mita sanot-
taisiin, laukkujen ilmaantuminen hihnalle kestaa, kes-

taa, kestaa... Viimeisin sievé ja nautinnollinen asiaan liit-
tyva kokemuksemme osui lahimenneisyyden viikonlop-
puun Finskin Singaporen vuoron landattua. Siis odote-
limme kamoja lauantaiaamuna viiden ja kuuden valilla
lahes tunnin ja luontevasti perinteisessad aliupseeri-
kankkusessa. Hihnan alkupaassa ei alunperin ollut ke-
taan ja kun oli, niin yhtena miehena. Siis ilmailuhallitus
hei... Maailman muilla turuilla kamat usein pyérii hihnal-
la jo kun itse ehtii sinne asti.

SIIS juputimme viime jutussamme mm. maailmanhisto-
rian madritelmistd. Seuraavassa lisdd historiasta ja his-
toriankasityksestd. TV-gallupdemokratian perusteella
helikopterihankinnat pitdisi kokonaan hylata ja kayttaa
nekin rahat sosiaalipummien hyys&amiseen. Siis ko.
asiasta haastateltujen tyyppien historiankasitys perus-
tuu nakoéjaan edelliseen viikonloppuun, eikd paivaa-
kaan taaemmas. Ja tulevan kehityksen osalta korkein-
taan seuraavaan viikonloppuun. Samalla perspektiivilla
suhtaudutaan muuten myds Suomen liittymiseen Na-
toon. Muuten, tam& Meppi J. Donner ehdotteli tassa
taannoin Suomen pakkoruotsin kaltaista pakkovenajaa
virolaisille. No nAmépa siitd suivaantuneina ryhtyivat ni-
mittelem&an Donneria atribuutilla "boheemi sosialisti".
Mika usalaisessa kielenkaytdssé tarkoittaa suurin piir-
tein samaa kuin hinttarikommunistineekeri. Niin etta se
hyvistd neuvoista veljeskansalle.

SIIS kielista on lyhyt matka kirjallisuuteen. Sarjassam-
me maailman ohuimpia kirjoja on ilmestynyt muutama
uusi teos saksalaisesta sotilashuumarista ia italialais-
ten uroteoista Il maailmansodassa kertovien tiiliskivien
rinnalle. Kuten: Neuvot, jotka vaimoni on jattanyt anta-
matta, Pohjois-Korean kansantalouden saavutukset,
sekd viimeisena best sellerind Maamme uudet kannat-
tavat kaivosprojektit.

Jr
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Damatic X1

Valmetn uusi Damaric

X vie prosessiteallisuuden
antomaatiojijestelmien
kdvtettiviyden aivan uudelle
tasolle. Nyt vint ennakoida
prosessin tulevat tlanteet

ja paljon muutakin kain vain
havainnoida tlanneta,

vie uudelle Kaytettivyyden tasolle

villine kdvttihenkilbstolle,
vaan myos hyvd prosessin tdlan
analysoingin viline prosessi-
msmdireille,

XI¥ on enemmin
kuin avoin jines
Se on jrmonttoinzinen) ia
E.l'u."ru.-rir'jl,'ln.l:'.lurmq rarkaisi,

—

lalmer Autornationin XIh
e sinut pidemirnalle

i VALMET

Valmet Automation Oy, PL 237 {Lentokentinkaru 11), 33101 TAMPERE

Puhelin (03} 266 8111, relefax (03) 266 8325
World Wide Wel: hapdfwwwovalmet.com/

HAVAINNOIETSIIPERUSTELUTTOIMIANALY SOIHAVAINNOIETSIIPERUSTELUTTOIMIIANA LYSOIHAVAI

tys jatkiu kaivos- ja melaliur-
gisessa teollisuudessa.

()
.l
r \
/ Autemaatiojdrestelmiamme
[ ST o ) . julla saavutetaan paras mah- kay:‘tet.ﬁﬂn manilla teras- ja
T Saat tietoa ongelmien syisti, | dollinen kustannustchokloaus, | Vanmetalitecllisuiden aloilla
i valitset oikeat tvitkalut kubun- saki teollisuusmineraalien
I kin tehtavaan ja analysoit | Turvallisuuskriittiset tuotannossa.
. tuleksia katkkien arvitavien | ympiéiristot
tietojen valossa, . ){Dj.jarjggtgimgg kaytetadn
"“‘--..._ . o Huippuluokan kiyetdvyytid | koksauslaitoksissa, sintraus-
Damatic X1 yhdistsd pro- | varten kaikki XDin kriitmset | |ajtoksissa, masuuneisss
T sessinohjauksen, dedonhallin- | osar, kuten tetovivIde, valvo- 5 i i j
patt 1 stumnittetun fa o b Detovayin, valvo- | terdskonverttersissa, valu-
L ar ja 5 trelun ja lue me- ja prosessiasemat sekil | koneissa, liekkisulatolssa ja
] hretokokonaisuuden, jolla 4 i el vhtevdet, | s v
2 | | tdrkeimmidr ulkoiser vhtevdet, | rikastamolssa saks hapoi.
saat paljon lasgjernman ndkd- | ovat kahdennetaia, Tolstetta- | £ =ppr ja
- L B happotehtaissa. Teollisuus-
kulman prosessiin, Ja tulokse- ; . r ; o . k b
‘ I n. la ialokse Yuus, seurattaviuus ja koko mineraalisovelluksia olem
e na on entisti korkearmnp kdvt- | naistilanteesn hallinta ovat toimittanaat H ﬁ.E. me
{ L [aste, Tuosttavuus ja laan. myis X olennaisia omi- el el samantr: ;2
naisuuksia, pigmenttitehtaisiin.
p— Damatic X131 el ole ainoas-
taan prosessin hallinnan " ahan n'_len_nassﬁ_ olemme
automatisoineet jo ylii 2000
_— Ienlh_s.ta prosessia e puolila
maailmaa. Laaja sovellus-

kokemuksemme on suureksi

hybdyksi jarjestelmatoimi-

| tuksessa. Se luo pohjan

| pitkdlie ja hedelmalliselle
yhteistydlle. Haluaisimme

| tarota osaamistamme

| teidankin kayttddnne.
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Uusia jasenia - nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys -
Bergsmannaféreningen
r.y.:n hallitus on hyvaksy-
nyt seuraavat henkilot
yhdistyksen jdseniksi:

Kokouksessa 29.1.1998

Vallius, Juha Pekka Kalevi, FT

s. 11.12.1955, mittaus- ja maatutkimus-
yksikén péaliikkd, Kaakkois-Suomen
tiepiiri

Os: Harjuntie 95, FIN-45200 KOUVOLA
Jaosto: geo

Rantala, Timo Jorma limari, ins.
s. 13.11.1955, aluemyyntip&éliikkd,
keraamiset suotimet, Outokumpu
Mintec Oy

Os: Kaskenpolttajantie 7 | 25
FIN-02340 ESPOOQ

Jaosto: rik

Kokouksessa 16.3.1998

Kauranen, Pekka Olavi, DI

s. 4.7.1952, myyntijohtaja, Larox Oy
Os: Happotie 7 as. 22

FIN-53220 LAPPEENRAANTA
Jaosto; rik

Perander, Stig Folke Michael, FT
S. 6.8.1950, kehityspaallikko,
prosessi- ja materiaalikehitys,
Partek Paroc Oy Ab, Parainen

Os: Tuulimyllyntie 10

FIN-21600 PARAINEN

Jaosto: rik.

Hakkarainen, Gerhard Lauri Jusef, FM
s. 1.1.1962, kaivosgeologi,

Partek Nordkalk Oy Ab, Parainen

Os: Lauklahteenkatu 5 A 13
FIN-20740 TURKU

Jaosto: geo

Mannola, Pia Maria, FM

s. 17.9.1969, projektigeologi/GIS-har-
joittelija, Outokumpu Mining Oy, Espoo
Os: Aurakatu 22 A 5

FIN-20100 TURKU

Jaosto: geo

Ojalainen, Jukka Marko, FM

5. 24.3.1967, tutkimusgeologi, GIS,
Qutokumpu Mining Oy, Espoo

Os: Riihitontuntie 7 A

FIN-02201 ESPQO

Jaosto: geo

Pitkdjarvi, Jukka Tapani, FK
8. 4.9.1960, projektigeclogi,
Outokumpu Mining Qy

Os: Kaitovayld 25 A 3
FIN-80570 OULU

Jaosto: geo

Riikonen, Sanna Marjatta, FM

s. 8.11.1970, projektigeclogi,
Outokumpu Chrome Oy, Kemin kaivos
Os: Nahkurinkatu 25 D 29

FIN-84100 KEMI

Jaosto: geo, kai

Suomela, Pekka Viljam, OTK

s. 24.1.1963, lakimies, GTK, Espoo
Os: Porekuja 1 A 16

FIN-00870 HELSINK!

Jaosto: geo

Vilimaa, Jukka Eero Petteri, FK

5. 9.10.1961, tutkimusgeologi,
OCutokumpu Mining Oy, Outokumpu
Os: Pohjoisahonkatu 22 b 8
FIN-83500 OUTOKUMPU

Jaosto: geo

Uutta jase-
nista

Heikkinen, Risto, DI

5. 6.3.1941, toimitusjohtaja
Finn Minel Oy

Os: Palosucnkatu 3
FIN-83500 OUTOKUMPU
Jaosto: kaivos

Helle, Aino, TKT

erikoistutkija, VTT Valmistustekniikka
Os:Karhunkorva 5

FIN-02400 KIRKKCNUMMI

Konkola, Jorma Walter, DI
5. 2.10.1961, metallurgi,
Ahistrém Pumput Oy,
Karhulan valimo

Os: Karhunkatu 14D 9
FIN-48600 KARHULA
Jaosto: met

Jasenuvvut

Lehmuspelto, Pasi

toimialapaéllikkd,

Maankayttd ja ymparistd -toimiala,
Geologian tutkimuskeskus,
Pohjois-Suomen aluetoimisto

Niitti, Tomi, tutkimusinsinéori
Finnminerals Oy, Sotkamo
Os: Sirkunkuja 1 B 43
FIN-87400 KAJAANI

Roitto, Klaus Lennart, DI
Os: Yhtiontie 17A
FIN-02700 KAUNIAINEN
Jaosto: met

Réasanen, Erkki Olavi, TkT

s. 6.7.1940, tietohallintojohtaja,
Rautaruukki Oyj, PL 93, 92101 Raahe
Kotios; Antinkankaantie 27 C 29
FIN-921130 RAAHE

Jaosto: met

A107 Rikastushiekan lajitysalueiden
pélydminen, Kristiina ilmonen 70Q,-
A109 Ymparistdnsuojasta kaivosteolki-
suuden rakennemuutoksessa, Veikko
O. Hyvbnen 70,-

B65 Pintailmiét metallurgiassa, semi-
naarijulkaisu 200,- {(myy POHTO)})

ﬂjlla-Riitta Lahtinen hoitaa Vuorimiesyhdistyksen jisenrekisterii. Mikili

palstalle.

julkaisuja ja lehtia.

osoite, tehtivi tai vakanssi on muuttunut pyydimme lihettimiin muutosil-
moituksen kirjallisena siind muodossa, jossa haluatte sen “Uutta jisenistd” -

Osoite: Vuorimiesyhdistys-Bergsmannaféreningen r.y.

Ulla-Riitta Lahtinen, Kaskilaaksontie 3 D 108, 02360 ESPOO

Puh.ja fax 09-8134758 (kotiin) u-rlahtinen@pp.inet.fi

Ulla-Riitalta saa myos tilata Vuoriteollisuuslehden vanhempia numeroita seki
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Vuorinaiset ry 40
vuotia 24.1.1998

"1. On aika jélleen vieréh-
tanyt aivan vikkeldén,

kun neljda vuosikymmenta
on saatu tdyttymdaan.

Me mielihyvin muistelem-
me aikaa mennytté

Niin monta hauskaa hetkeéa
kun oltiin yhdessa.

2. Ol siind monta epdilijdé
ollut aikanaan,

kun vaimovéki yhdistysté
kdvi puuhaamaan..."

(Sanat Annikki Lukkarinen)

N&illd yhdeksénsakeistbisen
yhteislaulun sanoilla alkoi
vauhdikkaasti  Vuorinaisten

ohjelmallinen 40-vuotisjuhla-
illallinen Suomalaisella Klu-
billa yhdistyksen puheenjoh-
tajan Tuula Matikaisen toivo-
tettua vieraat tervetulleiksi.

avec-tilaisuuteen,

Tahan

Perustajajisen Kaija Marmo
muistelemassa perustajajisenté
Anna-Liisa Laitakaria.

joka jatkui aina seuraavan
vuorokauden puolelle, osal-
listui noin sata henkea.

Hlan toinen
B muisteluksien

Vuorinaiset ry:n patkalla
olleet pubeenjobtajat.
Oikealta virkajirjes-
tyksessa: Kaija Marmo,
Eila Virkkala, Hilkka
Risanen, Annikki
Lukkarinen, Raili
Voutilainen, Sonja
Kilpinen, Anna-Liisa
Kupias sekd nykyinen
pubeenjobtaja Tuula
Matikainen. Takana
otkealla varapuheen-
johtaja Annu Kreula.

inaise

Vuor

Viworinenvos Jyrki Juusela ja
rouva Marja Saarinen.

Juhlapuheen piti  Vuori-
miesyhdistyken entinen pu-
heenjohtaja professori Aimo
Mikkola ja yhdistyksen vai-
heita sanoin ja kuvin muiste-
livat yhdistyksen pitkdaikai-
set jasenet Kaija Marmo ja
Annikki Lukkarinen.

PK-kvartetti esiintyi illan ai-
kana kahdesti ja lauloi sere-
nadin yhdistyksen paikalla
oleville entisille puheenjoh-
tajille, joita muistettiin ruusul-
la.

Yhdistyksen koru luovutet-
tiin yhdistyksen kunniajase-
nelle Marja-Terttu Sakselalle.
Vapaan sanan aikana kuul-
tiin toinen toistaan riemastut-
tavampia puheenvuoroja ja
muistelmia vuosien varrelta.

Puheen Vuorinaisille Vuori-
naisen miehena piti profes-
sori Kauko Korpela.

llta paattyi tanssiin piano-
taiteilija Rikhard Jérnefeltin
musiikin tahdissa.

TH, TM

Vuorinai-
sef ry:n
vuosi-
kokous
19.2.1998

Vuorinaiset ry:n saantdomaa-
rdinen vuosikokous pidettiin
19.2.1998 Geologian tutki-
muskeskuksessa.

Johtokunnan kokoonpano
1998 on seuraava:

Tuula Matikainen, puheen-
johtaja, Sanna-Leena Alopa-
eus, varapuheenijohtaja, Rai-
ja Vuolio, rahastonhoitaja,
Tuulikki Hakkarainen, sihtee-
ri, Riitta Harkki, Leena Juuse-
la, Anja Korhonen, Kirsti Mik-
konen, Anita Vartiainen.

Kokouksen jalkeen tutus-
tuttin  GTK:n Kivimuseoon,
sen korukivikokoelmiin ja eri-
koisuuksiin  viestintajohtaja
Caj Kortmanin asiantunteval-
la opastuksella.
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Cost-efficient solutions for all aspects of
metallurgical plant and rolling mill technology

_Five SMS divisions supply innovative
pianu and processes for the steel
{?and aluminum industries. Our nulua
mknm_to_utm ﬂanﬁards

T

Dur range of products and services for the steel industry covers the entire production chain both for new plants and modernization projects.

Comprehensive services es of your project. If required, SMS ~ SM$S Schloemann-Siemag AG - Germany
From planning and manufacturing will provide assistance in financing  http://www.sms-ag.de

through to the assembly and commis- ~ and other ancillary services. Powerful  Our agent in Finland: Oy Ekstram AB
sioning stage we can handle all phas-  €ngineering tools and experienced P.0.Box 1- 02621 Espoo

project management enable us to Phone (09) 591 91 - Fax 591 95 12
achieve minimum delivery times.

A record of innovation

SMS metallurgical plant and rolling mil
technology incorporates forward-
looking innovation, sound expertise,
and costefficient solutions. For more
than 125 years we have contributed

im-house production of high-grade components,  to our customers' success. (5P - the leading thin-siab casting and rofing pro-
DN IS0 9001 certified. cess for the production of high-grade hot strip.

Q@EMS

Leaders through technology
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GEOLOGIJAOSTON TULEVAT TAPAHTUMAT

Syysekskursio Kainuu-
seen ja Kostamukseen
22-2409. ‘ 998

ALUSTAVA OHJELMA
Ekskursiomestarina FT Erkki Luukkonen, Geologian tutki-
muskeskus

Tiistai 22.09.1998

n. klo 8.30  L&htd Kajaanista Juntusrantaan.

klo 11.30 Lounas ja paivan kohteiden esittelyd oppaina
FT Erkki Luukkonen (GTK) ja FT Tapio Halko-
aho (TY).

klo 13.00 Maastoretkeily arkeeiselle Moukkorin kulta-ai-
heelle, Rytyksen komatiittiselle oliviinikumu-
laatille ja Kiannanniemen Peura-ahon nikkeli-
mineralisaatiolle.

klo 16.30 Matka Lentiiran lomakyldan, matkalla kdynti
Raatteen Portissa {=Talvisotamuseo).

kio 20.00 MMaftinen Lentiiran lomakyldssa.

kio 22.00 Savusauna

Keskiviikko 23.09.1998

kio 06.30 Aamupala

kio 07.00 Lahtd Kostamukseen.

klo 10.00 Tutustuminen Taloveis'in kulta-aiheeseen,
Kostamuksen rautakaivokseen ja sen tuotan-
tolaitoksiin. Oppaana FT Viadimir Ushkov
{Karelcom).

klo 17.00 Ostosaikaa

klo 19.00 Matka Lentiiran lomakylaan.

klo 20.30 falliinen

kio 22.00 Savusauna

Torstai 24.09.1998

klo 07.00 Aamiainen

klo 08.00 Paivan ekskursiokohteiden esittely. Oppaina
Prof. Heikki Papunen ja FT Tapio
Halkoaho(TY).

klo 09.30 Tutustuminen Kuhmen Siivikkovaaran alueen
arkeiseen tholeiittiseen ja komatiittiseen vul-
kanismiin.

klo 13.00 Lounas ja kahvittelu maastossa.

kio 14.00 Tutustuminen Kuhmon Kellojarven arkeisiin
Komatiittisiin kumulaatteihin ja intermediaari-
siin vulkaniitteihin.

klo18.30 PaluuKajaaniin, josta juna ja lentokone lahte-

vét etelddn n klo 20.00.
Mukaan mahtuu 50 jaoston jasenta.

GEOLOGIJAOSTON
JOHTOKUNTA 1998

Puheenjohtaja
Pekka Nurmi, Geologian tutkimuskeskus

Varapuheenjohtaja

Risto Pietild, Outokumpu Mining Oy

Sihteeri

Jaana Lohva, Geologian tutkimuskeskus

Jisenet

Markku Kilpeld, Terra Mining Qy, Juhani Lehikoinen,
Nunnanlahden Uuni Oy, Vesa-Jussi Penitild, Cutokumpu
Mining Oy

Laivaseminaari
26-27.10.1998 Silja
Serenadella

INFORMAATIOTEKNIIKAN VISIOT
GEOTIETEISSA

ALUSTAVA OHJELMA

Maanantai 26.10.1998

kio 14.00 iimoittautuminen

klo 15.00 VMY:n avaus

kio 1510 Antti Rainio (Sitra): Tietoyhteiskuntaa
2000-iuvulla

klo 15.55 Ahti Saarenpda (Lapin Yliopisto): Verkottumi-
sen, tuotteistamisen ja tiedon jatkojalostuk-
sen juridiset ongelmat (mm. tekijdnoikeus ja
vastuu)

klo 16.40 Valmistellut mielipiteet ja keskustelua

klo 17.00 Kahvitauko

klo 17.30 Paula Ahonen {Maanmittaushallitus}:
Paikkatietojen kehitys ja saatavuus

klo 18.00 Jarmo Kohonen (GTK): GIS tdndan ja
huomenna

klo 18.30 Valmistellut mielipiteet ja keskustelua

kio 20.00 fllaliinen

Tiistai 27.10.1998

klo 10.0 Kjell Wester & Christer Andersson (Swedish
Space Corporation): New applications of re-
mote sensing data-hyperspectral data

klo 10.35 Jouni Luukas & Matti Partanen (GTK):
DeskTop Gis kaytanndssé

klo 11,10 Ossi Leinonen {Qutokumpu Chrome Oy,
Kemin kaivos): Informaatioteknologian rooli
kaivosgeologiassa

kio 11.45 Valmistellut mielipiteet ja keskustelua

klo 12.00 Lounas

klo 14.00 Timo Rinta {Otaverkko Oy): Otaverkko ja
geolieteet

klo 14.35 Hannu Laaksonen (Qutokumpu Oy}
OUTO NET - Outokummun kansainvélinen
tietoliikenneverkko

klo 15.10 Kahvitauko

klo 15.40 Kalle Taipale (GTK): IT nakymat GTK:ssa -
verkot - datan saatavuus

klo 16.15 Jarmo Roinisto (Kalliosuunnittelu Oy):
Tietotarpeet geoctietojen kuluttajan naké-
kulmasta

klo 16.50 Valmistellut mielipiteet ja keskustelua

klo 17.30 Seminaarin paattdminen

klo 18.00 Haltinen

Mukaan mahtuu 100 jaoston jasenta.

Tapahtumien hinnat ja ilmoittautumisen ajankohta
selvidvit toukokuussa lahetetysséi jasenkirjeessa.
Lisétietoja jaoston sihteeriltd Jaana Lohvalta.
Yhteystiedot:

Geologian tutkimuskeskus puh. 020 550 2309,
fax 020 550 2197, e-mail jaana.lohva@gsf.fi
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Tamrockin laatuajattelu

Laadunvarmistuksesta ko-
konaisvaltaiseen laadun-
kehitykseen

LAATUJOHTAJA JAAKKO KOSKELAN, TAMROCK OY, VUORIMIESPAI-
VILLA 27.3.1998 PITAMAN ESITELMAN TIIVISTELMA

Tamrockin tuotteet toimivat
erittdin vaativissa kaytto-
oosuhteissa eri puolilla
maailmaa. Tamrock on aina
pitinyt korkeata ja tasaista
laatua keskeisena yrityk-
sen menestymiselle
kansainvalisessa kilpailus-
sa.

Miti laatu on?

Laadun méaarittely on muuttunut ja
kehittynyt Tamrockissa vuosien ku-
luessa, noudattaen paapiirteittain
linjoja, jotka on omaksuttu useissa
saman toimialan yrityksissa.
1960-luvulla laatu ymmarrettiin
Tamrockissa tuotteen kykyna "tayt-
taa spesifikaatiot'. Laatu oli vain
tuotteeseen liittyva, tekninen suure.
1970-luvulla laatukéasitysté laa-
jennettiin siten, etta tuotteen tuli
“soveltua tarkoitettuun kayttoon".
Tama toi mukanaan vaatimuksen
tuntea asiakkaan kaytttarpeita
ja - olosuhteita. Pitkéalle 70-luvun
lopulle laatu varmistettiin tarkas-
tamalla, usein erikoistuneiden
laaduntarkastajien toimesta. Hei-
dan tehtadvansa oli ensisijaisesti
erotella "sudet" kelvollisten jou-
kosta ja estaa niiden paasy tuot-
teeseen ja asiakkaalle. "Susien"
sisaltamaa oppimispotentiaalia
hyédynnettiin melko huonosti.
1980-luvulla hyva laatu maari-
tettiin tuotteen tai palvelun kyvyk-
si taytthd asiakkaan odotukset.
Merkittavaa oli laatukéasitteen laa-
jentaminen kattamaan tuotteiden
lisksi myds palvelut. Toinen mer-
kittdva kehitysaskel oli laatuvas-
tuun siirtaminen paaosin tekijoil-
le. Tosin erilaiset vastaanotto- ja
lopputarkastukset olivat viela var-
sin tavallisia.
1990-luvulla laatu kéasitetadn
yleisesti tuotteiden ja palvelujen
kyvyksi synnyttad asiakastyyty-
vaisyytta. Ts. asiakkaan odotuk-
set on pystyttdva paitsi taytta-
maén, jopa ylittamaan. Samalla
laatukasite on laajentunut katta-
maan yrityksen kaikki toiminnot.
Tana paivana olisikin ehka sel-
keampad puhua tuotteiden, pal-

Kuva 1

TAMROCKIN LAATULINNA
KILPAILUKYKY

veluiden ja toimintojen laaduk-
kuudesta.

Tyypillistd tdméan hetken ajatte-
lulle on, etta tekija (= tydn, palve-
lun tai muun transaktion tuottaja)
vastaa oman toimintansa laaduk-
kuudesta ja sen varmistamisesta

vien poikkeamien analysoinnista
ja korjaavien toimenpiteiden
kaynnistamisesta.

Tamrockin tdméan hetken laatu-
ajattelun mukaisesti me haluam-
me maarittaa laadun kokonaisval-
taiseksi yrityksen toimintojen kil-

Jaakko Koskela

kaikissa toiminnoissa varmistaa
yrityksen kilpailukyvyn.

Tamrockin laatuajattelu

Tamrockin laatuajattelu voidaan
pelkistdd kuvan 1 mukaiseen
"Laatulinnaan”. Linnan perustuk-
sen muodostaa sertifioitu (ISO
9001) laatujarjestelma. Tama on
valittu laadunhallinnan perustyo-
kaluksi kaikissa tuotetehtaissa.
Ensimmainen tehtaan laatujarjes-
telma sertifioitiin vuonna 1991.
Esimerkkind laatujarjestelman
mukaisesta toimintatavasta on
Tamrockin kallionporauslaitteiden
laadunvaarmistuskaavio  (kuva
2). Se kattaa laitteen koko valmis-
tusprosessin asiakastilauksesta
laitteen toimitukseen. Laadunvar-
mistus on itse asiassa osa pro-

seké ottaa myds vastuun synty- | pailukyvyksi. Huippulaadukkuus | sessia. Tulokset talletetaan tieto-
Kuwva 2
LAITTEIDEN LAADUNVARMISTUS

TILAUS- VALMISTUS- 0OSA- PORAKONE OHJAUSKESKUS
ERITTELY TILAUS VALMISTAJAT -100% testaus -Komponenttien
-Tiedot asiakkaasta Laite-erittely kompo- -~Vastaanottotark iskupatruunaosille mittaukset

~Tiedot laitteesta nenteittain -Laatusopimukset -Automatisoitu -Keskusten
-Kaupalliset tiedot -Kok alu -Mittauspoytakijat koekayttd ja koekaytot

JALKI-

KATSELMUS
-Palaute/krititkki
suunnitelulle
-Valmistetiavuuden
ja toimivuuden

kehittdminen

KOEPORAUS
-Jokainen laite
-Toimintojen lipi-
kiiynti ja asiakoh-
Laiset saadsL
~Valtuutetut koepo-
raajat

AUTOMATIKKA

-Reklamointi

tiedonkerun

SYOTTOLAITE
-Testatut
komponentit
-Paatoimintojen

testaus

KOKOONPANO
-Tys- ja stts-ohjeet,

~Toimintojen

testaukset tarkastuspoytakirjat
-Koeohjelman ajo tyd- ja laitekansioissa
-Tarvittavat -Tarkastukset doku-
siiAdot mentoidaan tarkas-
tuspdytakirjaan

SAHKOT
-Komponenttien
tarkastukset
~Varmistuminen
oikeasta sihko-
Jarjestelmésta

PUOMI
-Testatut
kompaonentit
-Pastoimintojen
testaukset
testipenkissi
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jarjestelmdan tekijan toimesta.
Han myés kdiynnistda isojen poik-
keamien analysoinnin valittdmas-
ti. Pienemmat poikkeamat tallete-
taan tietojarjeste!maén tilastcllista
kasittelya varten.

"Laatulinnan" muurit ja tukira-
kenteet muodestuvat Tamrockin
ydinprosesseista (kuva 3}. Tam-
rock on méadrittAnyt seuraavat
ydinprosessit: uuden tuotetarjon-
nan kehittdminen, "tarjousproses-
si" = tilaisuus parantaa asiakkaan
suorituskykyd, laitteiden tilaus-tor-
mitus -prosessi, varaosien fflaus-
toimitus -prosessi, huoltoprosessi.

Prosessiajattelussa on oleellis-
ta funktionaalisten raja-aitojen
kaataminen ja tulosten aikaan-
saaminen tarvekchtaisesti muo-
dostettavien joustavien tiimien
avulla. Tamrockissa prosessitoi-
mintatavan kehittdminen on aloi-
tettu tuotetehdaskohtaisten pilot-
tien avulla, joilia tdsmennetdan
Tamrockin yhteinen prosessitoi-
mintatapa.

"Laatulinnan” tukirakenteet
kannattavat kahta tornia:

Sisdisessd auditoinnissa pai-
nopiste on siirtynyt selkeisti stan-
dardin varmistamisesta uusien
parantamismahdollisuuksien tun-
nistamiseen hyddyntden sisaéisid
aslakas-toimittaja -suhteita. Laa-
tujarjestelméaasiantuntijoiden roc-
li muuttuu entistd enemmén oh-
jaavaksi ja opastavaksi. Parhaim-
millaan sisdiset arvicinnit toteute-
taan kokonaan tcimintojen tai
prosessien sisdisten asiakkaiden
toimesta,

Tamrockin periaatteena on
"nostaa toimintojen laadukkuusri-
maa" toteuttamalla sisaisissd arvi-
oinneissa tunnistettuja paranta-
mismahdollisuuksia.

Johdon laatukatselmuksessa
tarkistetlaan laadunkehittdmisen
peruslinjaukset sekd varmiste-
taan, ettd mahdollisiin poikkea-
miin on puututiu asianmukaisesti.

Toimintaprosessien  kehittdmi-
nen on keskeinen tapa vahvistaa ja
korottaa "Laatulinnan” muureja ja
tukirakenteita. Kehittaminen tapah-
tuu padosin prosessitiimien kautta,
joita muodestetaan parantamis-

Ydinprosessit

~
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~
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f
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PARANTAA
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Kuva 3

- Asiakastyytyvéisyys aluekohtaisesti tavoitteena koko
- Kannattavuus prosessin tai csaprosessin suori-

MNaiden tornien varassa on
Tamrockin pitkén tahtdyksen kil-
pailukyky.

Keskeiset laadunkehittfimis-
periaattect

Tamrockin  laadunkehittiminen
rakentuu jatkuvan parantamisen
periaattestle. "Laatulinnan" pe-
rustusta vahvistetaan siséisten ja
ulkoisten auditointien seka joh-
don laatukatselmusten avulla.
Sertifikaatin mydntajan tekemét
arvioinnit varmistavat, ettemme
"lipsu” sopimistamme tcimintata-
vaista. Ulkoista arvicintia voisi
hyédyntdd nykyistd paremmin
myds foimintojen  parantami-
seen, mutta nykyiset pelisdannot
rajoittavat auditoijien toimintaa
tAssa suhteessa.

tuskyvyn merkittava parantuminen.
Prosessien suorituskykymitta-
uksella tunnistetaan parantamis-
alueita ja mitataan suoritettujen
toimenpiteiden vaikutuksia. Pro-
sessien suorituskyky mitataan en-
sisijaisesti suorien tai valillisten
asiakaskokemusten kautta. Mitta-
riston Kehittdmisessd paapaino
on nimenomaan sisaisten mitta-
reiden vidhentimisessd ja koko
prosessin kattavien, asiakasraja-
pinnasta "luettavien" mittareiden
lishdmisessd. Taman painotuk-
san mukaisesti asiakaspalautteen
ja astakastyylyvaisyyden mittaa-
misella cn korkea prioriteetti.
Tamrock on ryhmitianyt suoritus-
kykymittariston nelikenttdén, " Tam-
rock-leijaksi"'. Sen kulmina ovat: *
tuotetarionta * palveleminen ™ tys-

ITSEARVIOINTLI, TAMPEREEN TEHDAS

Asiakas- ja
markKina-
suuntautuneisuus

Tiedot ia niiden analvsoinli

Kuvad

TOIMINTOJEN KUVAUS- JA ARVIOINTIRYIIMAT

Johtajuus , Yhieiskunnalliset vaikutukset

Strateginen
suunnittelu

lapa/prosessit™ oppiminen.

Taveitteena on luonnollisesti
mahdollisimman s&dnndllinen ja
pinta-alaltaan suuri "leija", jolloin
se lentdd tasaisesti ja korkealla.

"Linnan" muuria voidaan myds
tilkita ja vahvistaa pienin askelin
tehtévin parannuksin. T&ta varten
Tamrock on organiscinut ns. JTP-
toimintatavan, jonka tavoitteena
on tunnistaa ja padosin omin voi-
min toteuttaa pienid parannuksia
osana paivittdista tyota.

Paatydkalukst toiminnan koko-
naisvaltaiseen arvicintiin ja kehit-
tamiseen Tamrock on valinnut it-
searvioinnin  laatupalkintoperus-
tein. Itsearviointi sucritetaan ker-
ran vuodessa. Tavoitteena on tun-
nistaa toiminnassa strategiset
vahvuudet ja keskeiset kehitii-
misalueet.  Kehittdmismahdolli-
suudet tydstetdan kehittédmispro-
jekteiksi osana strategia- tai vuo-
sisuunnittelua.

Kuvassa 4 on esitetty Tampe-
reen tehtaan itsearviointimalli. Ar-
vioinnin suorittavat arviointialue-
kohtaiset ryhmat, jotka koostuvat
p&#osin Tampereen tehtaan joh-
toryhman j&senistd sek& muista
avainhenkildistad. Sen lisaksi, na-
kékulman laajentamiseksi, jokai-
seen ryhmaan on otettu henkildi-
t& muilta tehtailta tai etulinajorga-
nisaatiosta. Tulokset puretaan yh-
teisessd  kokouksessa, jossa
my6s priorisoidaan keskeisimmat
paraniamisalueet.

ltsearvicintia on kaytetty hyvin
tuloksin jo 2...3 vuotta Tampereen
ja Turun tehtailla.

Laadunkehityksen suuntavii-
vat tulevaisuudessa

Keskeisid kehittdmisalueita vuosi-

tuhannen vaihteessa ovat:

- Laitteiden luotettavuus (k&yttd-
varmuus, ennakoitavuus)

- Laatupalkintcarvicinnin laajen-
taminen kattamaan koko Tamrock
- Asiakaskuuntelujarjestelmat

- Syva, Partnership-yhteistyd avain-
toimittajien kanssa
-Benchmarking (siséinen & ulkoi-
nen)

Yhteenveto

Tamrockin laadunkehitykselle on
ollut tunnusomaista tarkastuksen
vihentdminen ja operatiivisen
laadunvalvontavastuun  siirtdmi-
nen laatuasiantuntijoilta prosessi-
tiimeihin. Onnistumisen edellytyk-
sid ovat koko henkildston laatutie-
toisuus ja sitoutuminen seka toi-
mittajien kytkeminen mukaan laa-
tujarjestelmdan ja laadunkehityk-
seen samalla vastuulla ja intensi-
teetilld kuin oma henkilosto.

Qleelliren muutos on ollut laa-
dunkehityksen muuttuminen  vir-
heiden etsimisesta ja korjaamises-
ta positiiviseen laadunkehitystyd-
hén: jatkuvaan parantamiseen,
kaikkien osallistumiseen ja esiku-
vaopgimisen kayttbdnottoon.

"Laatumatka" on paitsi mielen-
kiintoinen, myds erittiin haastava:
- Saavutettujen tulosten mydta
tunnistetaan aina uusia paranta-
mismahdollisuuksia. Oleellista on
oikeiden asioiden tekeminen, jat-
kuva parantaminen ja saavutetun
tason pitdminen.

Tamrock-lagdun maarittaa vii-
me kadessd asiakas. Vaativa,
mutta oikeudenmukainen asiakas
vauhdittaa ‘aadunkehitysté. Tam-
rockilla on onni tehdd yhieistyota
tallaisten asiakkaiden kanssald
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METALLUR-
GIJAOSTON
TAPAHTU-
MAKALEN-
TERI

(Ns. mukailfu savolainen
malli: Kaikki vastuu siirtyy
lukifalle valittémésti.}

21.-224.
Metallurgisten prosessikaa-
! sujen puhdistus ja kdytto -
kurssi.
Jarjestéja Metallurgian VAT
ja POHTO.

Ludet terdsten valmistusme-
| netelmdt ja niiden simulointi
-10.-11.8.1998 Seminaari
POHTO:ssa
-12.-14.8.1998

Simulointi Oy:ssé

4.9
Metallurgijaoston keséretki
' Raaheen

Syksy-98

Senkka- ja tyhjémetallurgia -
kurssi. Jérjestdjd Metallurgi-
an VAT ja POHTO.

Jaoston syyskokous

26.-27.3.1999
VMY:n vuosikokous

- Pintailmiét metallurgiassa
seminaarin (24.-25.4.1997)
julkaisu on ilmestynyt.
Tiedusteluja ja tilaukset
POHTO:n asiakaspalvelusta
puh. 08-5509 722 tai

! s&hkdpostitse:
asiakaspalvelu pohto.fi

‘ Parahin Metallurgif
Jos Sinulla on tietoa
tapahtumista, jotka
saatfavat kiinnostaa
melallurgeja laajem-
minkin, ota yhteytta
jaoston sihfeeriin.

Arto Mustonen
jaoston sihteeri
puh: 02-428 5252
fax: 02-428 5149

Hyvai
Metallurgit!

Vuosi 1997 on takanapdin ja
menneitd tapahtumia tarkas-
teltin  myds vuosikoukses-
samme, jossa oli ilahdutta-
van runsas osanotto. Erityi-
nen kiitos tilaisuuden onnis-
tumisesta kuuluu esitelmdit-
sijbillemme  johtaja Erkki
Strémille Outokummusta
sekéd Raahen pailuottamus-
mies Asser Siuvatille.
Jalkimmaéisen maanldhai-
nen ja suoraan asioiden yti-
meen kaynyt esitys heratti
palion vilkasta keskustelua,
varmaan tuli matkaevéiksi
myds uusia ajatuksia.
Jaoston johtokunnassa ta-
pahtui muutoksia, kun Paula
Vierros ja prof. Lauri Holappa
jattivat  johtokuntatehtavan-
s&. Prof. Holapan pitkdaikai-
nen ja akliivinen osallistumi-
nen johtokunnan tydskente-

lyyn ansaitsee kiitosmainin-
nan. Veikko Heikkinen jatkaa
Metallurgia-VAT:n vetdjéné ja
h&nen tarmokkaalla otteel-
laan tullaan toimimaan jat-
kossakin ammatillisten kurs-
sien hoitamisessa.

Vuosi 1998 on vasta aluil-
laan, mutta jo nyt ohjelmaa on
tiedossa, tasta tarkemmin Ta-

pahtumakalenterissa.

Pankaapa merkille keséret-
ki Raaheen 4.9.1998. Silloin
meilld en mahdollisuus néhda
uusittu Raahen terdstehdas
mittavan investointiohjelman
jalkeen.d

Kevdtterveisin,
Erkki Ristiméaki

Metallurgijaoston
keséiretki 4.-5.9.1998

Rautaruukki Steelin Raahen teristehtaalle

Tule tutustumaan mm,

+*maailman moderneimpaan jatkuvavalukoneeseen

syusiin masuuneihimme

» Suomen tiimikilpailussa hyvin menestyneen ryhmamme koke-
muksiin uusista tyskentelytavoista.

Hlan ohjeima on asiantuntijoiden kéasissa!

Kuljetus Raaheen jarjestetdan Oulun lentokentélti perjantaina
4.9.1998 klo 8.15 ja paluu Raahesta lentokentéile lauantaina aa-
mupdivaila. Tarkemmat tiedot jasenkirjeessa. Lisatietoja antaa
Salla Sundstrdm, puh. 08-8492783.

Metallurgijaoston vuo-

sikokous

Perjantaina 27.3.1998 kello 14.00
Marina Congress Center, Helsinki

1. Kokouksen avaus
Jaoston pubeenjohtaja Erkki
Ristimaki avasi kokouksen
kic 14.10.

2. Kokouksen péitésvaltai-
suuden toteaminen

Kokous todettiin laillisesti ko-
koonkutsutuksi ja titen paa-
tosvaltaiseksi.

3. Kokouksen jérjestayty-
minen
Kokouksen puheenjohtajak-

si valittiin Erkki Ristimaki.
Puheenjohtaja kutsui koko-
uksen sihteeriksi metallurgi-
jaoston sihteerin Arto Musto-
sen.

4, Metallurgijaoston toimin-
takertomus vuodelta 1997
Sihteeri esitteli johtokunnan
ehdotuksen toimintakerto-
mukseksi, joka hyvaksyttiin
iiman muutoksia.

5. Jaoston johtokunta vuo-
delle 1998

Vuosikokous valitsi  jaoston
johtokuntaan seuraavat hen-
kilot:

Puheenjohtaja

DI Erkki Ristimdki Fundia
Wire Oy Ab
Jésenet

DI Pekka Tuokkola, QOuto-
kumpu Harjavalta Metals Qy
Prof. \Veikko Lindroos, Tek-
nillinen Korkeakoulu

DI Matti Johansson, JOT
Compoments

TkL Salla Sundstrdém, Rauta-
ruukki Steel

TkL Martti Veistaro,
Steel Oy Ab

DI Markku Tilli, Okmetic oy
Sihteeri

Dl Arto Mustonen, Fundia
Wire Oy AB

imatra

6. Metaliurgijaoston toimin-
tasuunnitelma vuodelle
1998

Johtokunnan ehdotus jaos-

ton  toimintasuunnitelmaksi
hyvaksyttiin seuraavalla
muutoksella:  Korkeakoulyh-

teistydelimeen TKK:n edus-
tajaksi puheenjohtaja Pro-
fessori Lindroosin liséksi va-
littiin apulaisprofessori Heik-
ki Jalkanen.

7. Muut mahdolliset asiat
Kokouksen  osallistujamé&a-
raksi todettiin 185.

8. Vuosikckousesitelmét
Vuosikokouksessa kuultiin
seuraavat mielenkiintoiset
esitelmét:

Johtaja Erkki Strém, Outo-
kumpu Copper Products:
Laatu asiakkaan ndkékulmasta.
Paaluottamusmies Asser
Siuvatt, Rautaruukki Steel:
Terdksen tekifdn tyon laatu.

9. Kokouksen paittaminen
Puheenjohtaja Kiitti kokouk-
sen osallistujia ja esitelmdit-
sijoitd ja péatti kokouksen.

Kokouksen puclesta

Erkki Ristimdki
Puheenjohtaja
Arto Mustonen
Sihteeri
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Asser Siuvvatti:

Rautaruukin jo tyyn-
tynyt luokkataistelija
Asser Siuvatti teki
Star Trek -vierailun
metallurgien vuori-
miespaéivien yhtey-
dessd pidetyssd jaos-
ton vuosikokoukses-
sa. Selkddntaputtajia
riitti ja ympd@ristoén
innoittamana Asser
ylsi ndyttdvaéan esityk-
seen, josta ei puuttu-
nut vérikkyytta.

Politiikassakin  kunnostautu-
neen  paaluottamusmiehen
aihe oli “Teréksen tekijan tyén
laatu”. Heti ensitybkseen han
paasi jarjestajien suosiollisel-
la avustuksella moittimaan
toimeksiantajien ty6ta.

Odottuaan vuoroaan mal-
tillisesti han avasi pelin tay-
silla: “Ohjelma on 20 minuut-
tia myéhdssd. Turha odottaa,
ettd sellaisesta toiminnasta
syntyisi laadukasta tulosta.”

Eikd han saastanyt ruutia
jatkossakaan. Ruoskimiseen
siséltyi kuitenkin hyvin paljon
rakentavaa kritiikkia.

Ty6nantajan tapa kasitella
reklamaatioita ei saa Siuvatil-
ta kehuja.

“Reklamaatioita on aina
varjeltu kuin valtiosalaisuuk-
sia. On itsestddnkin selvés,
ettei parannusta saada ai-
kaan, jollei se, joka on tépén-
nyt, saa tietdd mitd hédn on
saanut aikaan. Asia on kési-
teltdvé siind missé virhe on
syntynyt. Puhukoot insinéérit
sitten kuinka kauniisti tahan-
sa. Mitd nopeammin palaute

Asser Siuvatin mukaan kommunikointi sujuu nyky-
paivan duunarilta.

annetaan sitd varmemmin
asiaan tulee korjaus.”

“Ylipddnsé pitdisi puhua
enemmén. Kaikki yhteistyd
perustuu luottamukseen ja
luottamus syntyy puhumalla.
Jos aiotaan tehdd muutoksia
on etukéteen kerrottava etu-
kdteen mitd ne merkitsevét ja
miten ne suoritetaan. Jollei
sitd tee on aivan turhaa natis-
ta jélkikédteen. Ihminen on ai-
nakin tyéeldmésséa sellainen,
ettd pistdd periaatteesta hant-
tiin kun joutuu tuntemattoman
eteen.”

Vastauksena yleisokysy-
mykseen Asser myonsi, efta
kommunikointi sujuu duunaril-
ta nyt paremmin kuin muuta-
ma vuosikymmenen sitten. Sii-
hen hénella oli pateva selitys.

“Kuulun siihen sukupol-
veen, jota ei juuri rohkaistu il-
maisemaan itseddn. Lapse-
na meitd kiellettiin puhumas-
ta kun tuli vieraita kotiin. Kou-
lussa opettaja oli suurimman
osan ajasta yksin ddnessa.
Rippikoulussa  jouduimme
hartaudella kuuntelemaan

pappia. Armeijassa ei saanut
puhutella esimiesta ilman lu-
paa. Tehtaalla sitten esimies
sanoi just jamptisti mitd piti
tehdd. Ei sovi ihmetelld, etta
vanhemmasta sukupolvesta
16ytyy- tuppisuita.”
Tiedonkulun nykysuuntaus
saa Asserilta tunnustuksen.
“On erittdin arvokasta, etta
terdksen tekijdtkin ovat pads-
seet mukaan asiakkaan kans-
sa tapahtuvaan  yhteistyod-
hén. Ennen meidén oli tyydyt-
tavda siihen, ettd insinéori ker-
toi meille mitd maailmalla ta-
pahtuu. Nyt duunarikin silloin
télléin pédédsee kdymdan asi-
akkaan luona ja voi omin sil-
min ndhdé4 mité terdkselle ta-
pahtuu ja saa suoraan tietdd
miksi asiakas haluaa, ettd asi-
at tehdédan niin tai ndin. Voin
vakuuttaa, ettd téllainen kay-
tanté on erittdin kannattava
sijoitus tyénantajalle.”
Liiallinen tiimitydintoilu ei
kuitenkaan ole hdnen mie-
leensa.
“Ei siind ole jarked, eftd
muodostetaan vakisin tiimeja

Esitelmditsijélle tarjottiin
rautaisia kddenpuristuksia.

kaiken maailman varalta. Tii-
mi syntyy melkein itsestdén
kun tarvetta ilmenee. Haave-
rin sattuessa saadaan apuun
ne, jotka asiasta jotakin tieta-
vét ja pystyvét olemaan avuk-
si. Paras esimerkki tiimitydsté
on mielestani talonrakentami-
sessa tapahtuvat valutalkoot.
Siihen kaikki ystdvét ja naa-
purit tulevat mukaan ja jokai-
nen ryhtyy sithen minkéd par-
haiten osaa. Ja jos joku ei
osaa niin muut neuvovat.”
Asser ei katsele suopein
silmin kaikkia teollisuudessa
tapahtuvia kustannusleikka-
uksia ja rakennejérjestelyja..
“Olemme tilanteessa, jossa
investoinnit vievat meilta tyd-
paikat. Henkil6sté ndhddéan
pelkdstddn kustannuserdnd.
On erittdin epdoikeudenmu-
kaista, ettéd sille joka sanee-
raa pois eniten vdked makse-
taan eniten rahaa. Vuorineu-
vokset voisivat pikkuhiljaa
miettid mihin tuloksiin paasisi
luomalla uusia tyépaikkoja.”
No entds itse aihe. Miten
duunari suhtautuu laatuasioi-
hin ja laadunkehittdmiseen.
“Tyénantajan ei tarvitse olla
siitd huolissaan. Suomalaisel-
la duunatrilla on laatu geeneis-
sddn. Han on niin mukavuu-
denhaluinen, ettei hdn halua
tehdd samaa asiaa kahteen
kertaan. Valmista tulee keral-
la’, totesi Asser Siuvatti.0
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Lasna

Kokouksessa oli ldsn& noin
50 osanottajaa. Puheenjoh-
tajana toimi Seppo Lahteen-
méki ja sihteerind Pirjo Kuu-
la-Visdnen.

1. Kokouksen avaus
Puheenjohtaja avasi jarjes-
tyksessd 27.:n jacston vuosi-
kokouksen kio 14.10.

2. Kokouksen tydjérjestys
Puheenjohtaja esitteli kalvol-
la esityslistan, joka hyvaksyt-
tiin.

3. Toimintakertomus
vuodelta 1997

Sihteeri luki toimintakerto-
muksen vuocdelta 1997, joka
hyvéksyttiin.

4. Toimintasuunnitelma
vuodelle 1997
Puheenjohtaja luki toiminta-
suunnitelman vuodelle 1998,
joka hyvaksyttiin.

5. Jaoston puheenjohtajan
vaali

Erovuorossa olevan puheen-
johtaja Dl Seppo Lahteen-
méen tilalle valittin DI Pirjo

Puheenjohtaja

Rikastus- ja prosessi-
jooston vuosikokous

27.3.1998 Marina Congress Center, Helsinki

Kuula-Vaisanen Tampereen
teknillisestd korkeakoulusta.

6. Johtokunnan jasenten
vaakhi

Johtokunnan jisenistd Pentti
Kaylijarvi ja Tapio Knuutinen
olivat erovuorossa, ja koska
nykyinen sihteeri valittiin ja-
oston puheenjohtajaksi, joh-
tokuntaan valittiin kolme uut-
ta jAsenté.

Johtokunnan jéseniksi va-
littiin: DI Heikki Pekkarinen
{Cutokumpu Chrome Oy), DI
Matti Tukkimies (Nordberg-
Lokomo Oy) ja TkL Mikko
Ruonala (Larox Oy).

7. Muut asiat
Muita asioita ei ollut

8. Kokouksen padttaminen
Puheenjohtaja kiitti kokouk-
sen osanottajia aktiivisesta
osanotosta ja paétti kokouk-
sen ko 14.25.

Vuosikokouksen puclesta

Seppo Lahteenméki
Puheenjohtaja

Pirjo Kuula-Véisdnen
Sihteeri

Rikastus- ja prosessi-
jaostion johtokunta
vuvonna 1998

Pirjo Kuula-Vaisénen, Tampereen teknillinen korkeakoulu

Sihteeri

| Heikki Pekkarinen, Outokumpu Chrome Oy

i Jsenet

Asko Kankaanpdd, Roxon Komponentit Oy, Mikko Ruonala,
Larox Qy, Antti Virtanen, Suomen Karbonaatti Oy, Matti Tukki-

mies, Nordberg-Lokomo Oy

Rikastus- ja prosessi-
jaoston toimintaker-
fomus vuodelta 1997

Rikastus- ja prosessiteknii-
kan jaoston 26. vuosikokous
pidettiin  Helsingissd Marina
Congress Centerissd  21.
maaliskuuta 1997.

Ennen vuosikokousta kuul-
tiin Kaivosjaoston kanssa yh-
teisesti jarjestetyssa tilaisuu-
dessa seuraava esitelma:

LKT Heimeo Langinvainio,
Helsingin  diakonissalaitok-
sen |ddkariasema, Tydpaikan
henki lisdarvon ldhteené.

Vuosikokouksen  jalkeen
kuultiin viela seuraavat esi-
telmat:

Liiketoimintajohtaja Heikki
Markkanen, Start Fund of
Kera Qy, Japanin litketoimin-
takulttuuri-esimerkiksiké Vuo-
rimighille

Toimitusjohtaja Pertti Ran-
tala, Filtermat Oy, Suodatus-
teknologian kehitys rikasta-
moissa.

Rikastus- ja prosessijaosto
jariesti yhdessé Kaivosjaos-
ten kanssa ekskursion Puo-
laan 14.-19.10.1997.

Ekskursiolle osallistui 15
edelld mainitiujen jacstojen
jasenta. Vierailukohteina oli-
vat Wielizkan historiallinen
suolakaivos, GZ Trezebion-
kan lyijy-sinkkikaivos ja Rud-
nan kuparikaivos. Tutustu-
mismatka edellda mainituille
kaiveksille antoi hyvan kuvan
Puolan kaivosteollisuuden

nykytilasta ja vahvisti enti-
sestddnkin  uskoa suoma-
laisyritysten  mahdollisuuk-
sista menestya laitetoimittaji-
na tulevaisuudessakin Puo-
lan yh& kasvavilla markki-
noilla. Ekskursiosta ilmestyi
matkakertomus  Vuoriteolli-
suuslehdessa 1/1998.

Toimihenkil 6t

Jaoston  johtokunnan  ko-
koonpano on ollut 21.3.1997
lahtien: Seppo Lahteenmaki,
puheenjohtaja, Pentti Kdyli-
jarvi, varapuheenjohtaja, Asko
Kankaanpad, Tapio Knuuti-
nen, Antti Vitanen ja Pirjo
Kuula-Vaisanen, sihteeri.

Jaoston  johtokunta  ko-
koontui toimintakauden  ai-
kana 5 kertaa.

Pertti Rantala on osallistu-
nut jaoston puolesta Vuori-
teollisuus-lehden  toimitus-
neuvoston kokouksiin.

Jésenet

31.12.1997 jaoston jédsen-
maard oli 311, joista nuoria
jasenia oli 11, Vuoden aikana
hyvaksyttiin uusiksi jasenikst
14 varsinaista jasenta ja kol-
me nuorta jasenta.

Seppo Lahteenmaéki
puheenjohtaja

Pirjo Kuula-Viisdnen
sihteeri

Rikastus- ja prosessija-
osfton toimintasvunni-
telma vuodelle 1998

Jaoston johtokunta kokoon-
tuu 3-5 kertaa toimikauden
aikana.

Jaosto tekee ekskursion
Terra Mining Oy:n Pahta-
vaaran kuitakaivokselle 15.-
17.4.1998 yhdessa Kaivos-
jaoston kanssa. Johtokunta
vastaa jarjestelyista.

Syksyll& jarjestetddn eks-
kursio-seminaari. Kohteena
on mahdollisesti Kokkola-
Pyhé&salmi.

Johtokunta vastaa jarjes-
telyisté.

Vuosikokous pidetddn Vuo-
rimiespaivien yhiteydessa maa-
liskuussa 1999.
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Lietepumput
Suodattimet ¢ Syklonit

Muut rikastuskoneet
‘y SVE DA Oy Svedala Ab

Kirkikuja 2, 01740 Vantaa
Puh. (09} 221 950, fax (09) 2219 5292

Palvelernme ja suoritamme gecalan tutkimusta kentillid
ja ajanmukaisissa laboratorioissamme.

Geologian tutkimuskeskus

Betonimichenkuja 4

Puh. 020 550 20
02150 ESPOO
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PL1O PUH
02921 ESPOO FAX

09-8524 010
09-8524 0123

[smu.m ==

OY E. SARLIN AB Uunit
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Fax 05 668 8277
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Prosessiautomaation mittalaitteet

Endress+ Hauserg

Mikkeldnkallio 3, 02770 Espoo N
Puh 99-859 6153, fax 09-859 6055
E-mail: inforgfl endress.com
Internet:http://www.endress.com
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Heikki Ponni
Markkinointi
Yritysstrategiat
Hallitusjasenyydet

Dipl.ins., MBA

Takojantie 1 G
02130 Espoo

puhffax 09-4558767
gsm 040-5533613
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Ohjeita kirjoittajille

- Koneella kirjoitettuina, disketitla,
tai sahkopostitse {paperikopio
aina mukaan).

- Pienin rivinvali, ei tavutusta, ej si-
sennvksid, ei oikean reunan tasa-

usta, Eli ei asettelua. Kappalej-
den valiin yksi tyhja rivi.

On pyrittava lyhyeen ia ytimek-
kaaseen esitystapaan.
Artikkelien suositeitava enim-
maispituus kuvineen, taulukkoi-
neen ja kirjallisuusliitteineen on 4
painosivua.

PAAOTSIKOT JA ALAOTSIKOT
erotetaan toisistaan selkeésti.

KUVAT JA TAULUKOT
numerpidaan jatkuvasti ja niiden
tekstit sekd ndiden englanninkie-
liset kddnndkset kirjoitetaan erilli-
selle arkille. Kuvien paikat on
merkittava kasikirjoitukseen.

KAAVAT JAYHTALOT

an kirjoitettava selvasti ja yksin-
kertaiseen muotoon. Kaytettéva
St-yksikoita.

numeroidaan jatkuvasti // subkui-
hin tekstissé ja esitetaan iopussa
seuraavassa muodossa:

1. Jarvinen, A Vuoriteollisuus-
Bergshanteringen, 34 (1976) 35-39.
2. Kirchberg, H., Aufbersitung
bergbaulischer Rohstoffe, Bd 1.
Verlag Gronau, Jena 1953
Jokaiseile T & K -osaan tulevalle
artikketille on ilmoitettava ENG-
LANNINKIELINEN OTSIKKO
sekd laadittava kielellisesti tarkis-
tettu englanninkiglinen yhteenveto
- SUMMARY - pituudeltaan enin-
tadn noin 20 konekirjoitusrivid.

toimitetaan kirjoittajan laskuun eri
sopimuksella. Eripainoksien mini-
mimad&rd on 100 kpl.

Energiaa

vastuullisesti

TVO

Teollisuuden Voima Oy

27160 Clkiluoto, puh. (02) 838 11, www.tvo fi

pituuden pyydamme rajoittamaan
nein 150 sanaan.

Aineisto toimitukselle viimeistaén:
6 _vkoa ennan imestymispdivaa.
Poikkeustapauksissa erillisen so-
pimuiksen mukaan. Alkuperdinen
kuvitusmateriaali viimeistdan 3
viikkoa ennen ilmestymisaivaa toi-
mitukselle.

Tammisaaren Kirjapaino
Christel Westerlund

PL 26

1061 Tammisaari

christel westerlund @ eta.fi

Ilmoittajat

Annonsorer
Fundia Wire Oy

GTK

Imatra Steel Oy Ab

Oy Ja-Ro Ab
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Larox Qy
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Pohto
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Outockumpu Polarit Oy
Outokumpu Research Oy
Heikki Pénni

Rautaruukki Oy

Oy E. Sarlin Ab

SMS Schloemann-Siemag AG

Suomen Maimi Oy

Oy Svedala Ab

Tamfeit Oy Ab

Tamrock Oy
Teknikum-yhtist
Teollisuuden Voima Oy
Valmet Automation Oy
Warman int. Scandinavia Oy
Vattenfall Sdhkdmyynti Oy
VISI-yhtidt

.

Suomalaista
~ kumiosaamista

.

Teknikum Qy
Myllynvuoraukset, letkut
PL 13, 38211 VAMMALA

Kumijaloste Oy
PL 46, 38301 KIIKKA

umiointi

Polyuretaanituotteet
PL 13, 38211 VAMMALA
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Teknikum Sekoitukset Oy
PL 15, 04261 KERAVA
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