Kaivos- ja metallurgia-alan ammattilehti - Facktidskrift for gruvindustri och metallurgi

Kuusakoski Oy on noussut maailman 15 suurimman metallin
kierrattajan joukkoon. Kotimaassaan yhtio tunnetaan teras- ja
metalliteollisuuden raaka-aineen toimittajana. Sivut 13-15.
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MATERIAALITOIMITUKSET

Raaka-aine Imatra Steelin tuo-
tantoketjussa on ldhes taysin

kierratettyd uusioterasta,

IMATRA STEEL
JA ESIMERKKI SEN ASEMASTA
TOIMITUSKETJUSSA

Imatran terdstehdas valmistaa
niukkaseosteisia pyoro-, latta-
ja neliotankoja vaativalle kone-
paja- ja autoteollisuudelle mu-
kaanlukien Billnasin jousiteh-
das ja Kilstan takomo.

IMATRAN TERASTEHDAS BILLNASIN JOUSITEHDA!

Billndsin jousitehdas ja toimit-
taa jousituskomponentteja Eu-
roopan raskaalle hyotyajoneu-
voteollisuudelle. Toimitukset
tapahtuvat useimmiten suo-
raan autotehtaan kokoon-
panolinjalle.

KILSTAN TAKOMO

Kilstan takomo on erikoistu-
nut raskaan ajoneuvoteolli-
suuden kayttamien moottori-
ja etuakselikomponenttien
takomiseen. Toimitukset ta-
pahtuvat asiakkaiden moot-
tori- ja akselistotehtaille.

KIERRATTAJA

Metallien kierratysyritykset
keraavat kaytdsta poistetut
kulkuneuvot ja muut kesto-
kulutushyodykkeet edelleen
kasiteltdvaksi ja prosessoita-
vaksi. Nain metalliromu kul-
keutuu takaisin terastehtaan
raaka-aineeksi.

KAYTTAJA

Kayttdja hankkii luotettavan,
turvallisen ja mukavan ajoneu-
von, joka palvelee tehokkaasti
vuosikausia. Silld on kuitenkin
oma elinkaarensa...

LOPPUVALMISTAJA
Jarjestelmista ja komponen-
teista kootaan kokoonpano-
linjalla valmis ajoneuvo.

JARJESTELMATOIMITTAJA
Moottorit ja akselistot koo-
taan omissa tehtaissaan val-
miiksi jarjestelmiksi loppu-
kokoonpanoa varten.

Niiin olemme osaltamme mukana Fierrittiamdissi terdsti uusiokdyttoon
— tehokkaasti Ja ympdristod sddstien.

W7 IMATRA STEEL

Imatra Steel Oy Ab, John Stenbergin ranta 2, Pl 790, 00101 Helsinki, Puh. (09) 7095 300, Fax (09) 7731 080, www.imatrasteel fi
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Uudistumalla uusille urille
seka yrityksen arvon etta
liikketoiminnan volyymin
kasvattamisessa

Outokummussa olemme viime vuosina
vahvasti painottaneet ruostumatonta te-
rasta konsernin ensisijaisena kasvualu-
eena. Muita liiketoimintoja on kehitetty
lahinn&d saastdliekilla. Padomia on va-
pautettu vetaytymalla osista busineksia,
joista tuoreimmat esimerkit viime vuosil-
ta ovat Zaldivar-kaivos ja nikkelinjalos-
tus Harjavallassa.

Konsernin liiketoiminnan kehittdmi-
sessd on paallimmainen tavoite yrityk-
sen arvon kasvattaminen. Nain on myos
ollut: Outokummun investointipanoksia
on koko 90-luvun ajan suunnattu maara-
tietoisesti toimintoihin, joissa meilla on
parhaat edellytykset kannattavaan kas-
vuun kohtuullisin riskein. Tornion teras-
ketju on ollut tassa itsestaanselva ykko-
nen. Samalla kasvatimme ydinvahvuuk-
sissamme karkipaassa olevia kuparin-
ja sinkinjalostuskapasiteettejamme, ja
kuparituotteille olemme hakeneet uutta
jalansijaa tuotannolla my®s nopeimman
kasvun markkinoilla Aasiassa.

Kannattavaan kasvuun yltaminen on
perinteisin keinoin — volyymeja kasvatta-
malla ja rankin tehostamistoimin — tus-
kallisen hidasta. Se on myds runsaasti
padomaa vaativa reitti. Taman paivan
maailmassa markkinat ja kilpailijakentta
elavat huimaa tahtia. Mahdollisuuksien

oivaltaminen ja kyky reagoida ripeasti
muutoksiin on yrityksen menestymisen
ehto. Meilla olen korostanut, ettd paa-
oman kayttéa tehokkaampana kasvu-
keinona nden oman paan kaytén. In-
genium Necesse Est —iskulause, jolla ja-
timme 1900-luvun taaksemme ja siir-
ryimme 2000-luvun maailmaan, kiteyt-
téa hyvin ajatteluamme tanakin paivana.

Uudistumisesta ja uusien mahdolli-
suuksien hyoédyntamisesta on nyt Outo-
kummussakin kyse. Ruostumattomassa
terdksessa yllamme yhdessa partnerin
kanssa uusiin ulottuvuuksiin, johon yk-
sin puurtaen emme kykenisi.

AvestaPolarit tarjoaa vahvan ponnah-
duslaudan seka liiketoiminnan volyymin
ettd yrityksen arvon kasvattamiseen.
Alussa 55 %:n omistuksellaan ja myo-
hemmin 40 %:iinkin laskevalla osuudel-
laan Outokumpu on suurin yksittdinen
osakkeenomistaja, joka hyotyy yhdisty-
misestd monin eri tavoin. Ylivoimaisesti
tarkeimpana naen itse sen, etté ratkaisu
vapauttaa resurssimme nyt myds muun
liiketoimintamme voimakkaaseen kehit-
tamiseen, ja tata kasvua rahoittaa jat-
kossa merkittdva osinkovirta AvestaPo-
laritista.

Varimetallipuolellamme - kuparissa,
sinkissa, kuparituotteissa ja teknologian

Kun Outokumpu syyskuun lopulla julkisti
suunnitelmansa yhdistdd Outokumpu
Steel ja Avesta Sheffield, uutinen hét-
kéhdytti ja hdmméstytti monia. Miten
tama liike on johdettavissa meidén
aiemmista strategiajulistuksista? Mité on
tapahtunut, miksi ja mihin nyt pyritddn?

VUORINEUVOS JYRKI JUUSELA, OUTOKUMPU OYJ

myynnissa — uutinen on otettu ilolla vas-
taan. Siinda on myos tervetullutta innos-
tavaa haastetta. Yksittaisten liiketoimin-
tayksikdiden kehittamisessa on nyt téar-
keinta identifioida niiden keskeiset vah-
vuudet ja mahdollisuudet markkinoilla.
Uusi talous ja kestavan kehityksen raa-
mit tarjoavat tilaa myos uudelle ajattelul-
le ja toimintatapojen uudistamiseen.
Metalleille ja metalliteknologian huippu-
osaajille on helppo tunnistaa kysyntaa
my0s jatkossa. Itsestamme on kiinni se,
osaammeko raivata tien markkinajohta-
jaksi parhaat kasvu-urat tarjoavissa bu-
sineksessa. Ja uudistuminen on selvas-
ti alkanut...0

a N
OIKAISU

Edellisessa Vuoriteollisuus-lehden
numerossa (3/2000) vaitettiin sivulla 19
tekstissa "OMG:n toiminta Suomessa”
virheellisesti, etta OMG olisi ostanut
Outokummun nikkelisulaton Harjavallas-
sa. Tama ei pida paikkaansa. Nikkelisu-
latto on Outokummun omistuksessa ja
osa yhtion toimintaa. Sen sijaan OMG on
ostanut Outokummulta Harjavallassa
toimivan nikkelijalostamon. Toimitus
pahoittelee virhetta.
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n c -



VUORITEOLLISUUS - BERGSHANTERINGEN 4/2000

Parempaa laatua ja lisaa
kapasiteettia Rautaruukki

Steelilta

Rautaruukki Steelin mittava investointiohjelma on p&éattynyt.
Kuumanauhavalssaamolla Raahessa on toteutettu viimeiset
ohjelmaan kuuluvat projektit, joiden ansiosta laitos on nyt
entistd paremmassa tuotantokunnossa. Hameenlinnan teh-
taalle rakennettiin kokonaan uusi sinkityslinja ja uudistettiin
maalauslinja. Uudistusten hedelmisté paasevét nauttimaan
niin asiakkaat kuin yhtién oma jatkojalostuskin eikd ympéa-

rist6dkaéan ole unohdettu.

TEKSTI: HANNU VANHALA, KIRSTI HINTIKKA, EERO POKELA, HEIKKI RANTANEN
KUVAT: RAUTARUUKIN KUVA-ARKISTO/ RIITTA KALLIOSALO

Rautaruukin paatds nostaa kuumavals-
sauskapasiteetti 2,3 miljoonaan tonniin
vuodessa ja kuumavalssatun kelan pai-
no 20 tonnista 30 tonniin edellyttivat ai-
hion pituuden kasvattamista jopa 12
metriin ja se edellytti uuden aihionkuu-
mennusuunin rakentamista. Askelpalk-
kityyppinen uuni  valmistui  syksylla
vuonna 1997. Sen kasittelykyky on 300
tonnia tunnissa, panostuspaassa aihioi-
den lampétila on enimmillaédn noin 700
astetta ja purkupaassad 1 250 astetta.
Uunin kymmenella poltinvyéhykkeell&
on yhteensa 92 poltinta, joiden yhteiste-
ho on 112 megawattia. Peruspolttoai-
neena kaytetdédn nestekaasua ja lisa-
polttoaineena koksikaasua niin paljon
kuin sitd on saatavilla. Noin kolmetunti-
sen kuumentamisen jalkeen uunista
ulosotettujen aihioiden molemmat pin-
nat pestéan noin 320 barin vesisuihkul-
la, joka antaa kyytia aihion pinnalle kuu-
mennuksessa muodostuneelle hehku-
hilseelle. Askelpalkkiuunin ja aihionka-
sittelylaitteiden p&atoimittaja oli ranska-
lainen Stein Heurtey.

Rullaradat uuteen uskoon

Tuotantokapasiteetin nostaminen edel-
lytti viiden rullaradan uusimista ja kah-
den modernisoimista, silla entiset radat

eivat olisi kestéaneet 30 tonnin keloille
mitoitettuja aihioita. Koska esinauhan
pituus kasvoi, oli kolmen rullaradan no-
peutta nostettava maksimissaan kuu-
deksi metriksi sekunnissa. Aihion siir-
rossa ratojen nopeutta taytyi kaksinker-
taistaa kolmeen metriin sekunnissa.
Rullaratoja uusittiin kaikkiaan 80 met-
rin matkalta ja niitd modernisoitiin run-
saan kymmenen metrin matkalta. Uusia
moottoreita asennettiin 98 kappaletta.
Syéttolaitteiden yhteenlaskettu maksi-
miteho on l&hes 4 500 kW. Ne ja taajuus-
muuttajat toteutettin ABB:n ACS 600
Multidrive- tekniikalla. Yhteensa rullara-
tojen uusimishankkeessa asennettiin
mekaanisia laitteita noin 650 tonnia.

Pinta puhtaaksi uusitulla
hilsepesulla

Rautaruukki Steelissé haluttiin vahentaa
aihion tai levyn pintaan kuumakasitte-
lyss& muodostuvan hilseen aiheuttamia
laatuongelmia. Se edellytti entista te-
hokkaampia hilsepesureita, joita vaati-
vat my6s valssaukseen tulevat pitemmat
aihiot, esinauhat seka nauhavalssaus-
linjalle asennettava esinauhakelain.
Kuumanauhan kasvanut pituus pakot-
ti uusimaan linjalle entistd tehokkaam-
mat pumput, jotta pesuteho sailyy halut-

tuna koko nauhan pesun ajan. Enimmil-
laan jarjestelméassa suihkutetaan vetta
19000 litraa minuutissa. Se kierratetaan
jadhdytyksen ja puhdistuksen jalkeen
uudestaan. Esivalssaimen suutintukkien
suihkutusetaisyys pysyy hieman paalle
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200 millimetrissa. Ylasuutinten etaisyys
esinauhasta voidaan saatdd halutuksi
valssien halkaisijoista riippumatta.
Nauhavalssaimen hilsepesurin suu-
tinten etaisyytta voidaan saataa kaikissa
tilanteissa halutulle pesuetéisyydelle.
Kaksipuolisen rullaston avulla nauhaa
voidaan hieman taivuttaa, jotta hilse irto-

aisi paremmin nauhan pinnasta. Nauhalevynipun
Myo6s kunnossapitoa kehitettiin. Pika- | ymparikéadrinti
kytkimien avulla suutintukkien vaihto | kdynnissinanha-
nopeutui niin, etta normaalin tyévalssin | levynippujen
vaihdon aikana ehditaén vaintamaan 1- | “#dellapake-

2 suutintukkia varttitunnissa, kun sa- | 0@limjalla.
Kierriityskelpoi-
nen PELD

Esivalssattu kunmanauha vilivarastoidaan -kalvo antaa

coilboxiin, jonka ansiosta nauhavalssaimessa levynipuille

voidaan valssata jopa 120 metrid pitkd hyviin suojan
esinauha aikaisemman 60-70 -metrisen kuljetuksen
stjasta. ajaksi.

maan tyohon ennen tarvaytyi kokonai-
nen remonttipaiva.

Pitkat esinauhat uuteen
valivarastoon

Viime kesan seisokissa nauhavalssaus-
linjalle asennettiin esivalssaimen jalkeen
coilbox eli esinauhakelain, jolle esivals-
sattu nauha valiaikaisesti kelataan ja
avataan uudelleen ennen nauhavalssa-
usta. Laite oli valttdmatdn investointi ke-
lapainon noston toteuttamiseksi. Esi-
nauhakelauksen kaytossa paastiin tay-
teen tuotantovauhtiin lokakuussa.
Esinauhakelauksen ansiosta valssa-
tun nauhan lampétila pysyy lahes vakio-
na koko valssaustapahtuman ajan. To-
sin lampéotilaeroja saattaa aiheutua nau-
han alku- ja loppupaéassa seka reunoil-
la, jotka saattavat aukikelauksen aikana
jaahtya liikaa. Lampdtilaongelmia ehkai-
see tuurnaton ratkaisu, jossa kela siirre-
tadn kelausasemalta aukikelaukseen
rullastojen avulla. Tassa ratkaisussa ei
ole vesijadhdytettya siirtotuurnaa, joka
jadhdyttaisi kelan sisempia kierroksia.
Tuurnaton siirtomekanismi on SMS:n
toimittamana prototyyppi.
Esinauhakelaimella saavutetaan mer-
kittavia etuja. Nauhavalssauksen huip-
putehontarve on joissakin tapauksissa
vahentynyt jopa 40 prosenttia ja koko-
naisenergian tarve 10 prosenttia. Val-
mistusohjelma voidaan laajentaa leve-
ampiin ja ohuempiin tuotteisiin ja tuotos
paranee. Erdissa coilboxin kayttdonot-
taneissa kuumanauhavalssaamoissa ai-
hionkuumennusuunien energiankulutus
on laskenut jopa viisi prosenttia ja hilse-
tappiot ovat vahentyneet viidenneksen
aikaisemmasta. Aihiokoon kasvattami-

nen parantaa tuottavuutta ja laatu para-
nee dimensioiden ja materiaalin tasalaa-
tuisuuden paranemisen ansiosta.
Esinauhakelaimella on my&s haitta-
puolensa. Valssausnopeuden hidastu-
miseen voidaan vaikuttaa valijaahdytyk-
sella ja pinnanlaaturiskeja ehkaistaan

vetorullastoratkaisuilla. Syyskuussa
ajettiin jo 80 prosenttia esinauhoista esi-
nauhakelaimen kautta. Sen kayttda laa-
jennetaan laaduittain suunnitelmallises-
ti, ettei ajauduttaisi hallitsemattomiin
laatuongelmiin.

Hellavarainen
kuljetinjarjestelma

Kelapainon nostaminen edellytti koko-
naan uutta kelankuljetusjarjestelméaa ke-
laimelta eteenpain. Hankkeessa uusittiin
kaikki kelojen kasittelyyn, sidontaan ja
merkkauksiin liittyvat laitteet kelaimelta
varastoon saakka. Jo suunnitteluvai-
heessa Rautaruukissa tehtiin kaksi peri-
aatepaatosta. Kaikki sellaiset oheistoi-
minnot nostetaan lattiatasoon, joissa ih-
minen on mukana ja toisaalta kelan si-
saaukko eli silma pidetaan koko kulje-
tusprosessin aikana vaakatasossa. Mo-
lemmat tavoitteet toteutuivat. Henkilds-
ton tydolot kohenivat ja kelojen silmat
eivat enda ruhjoudu. Aikaisemmin kela
kaannettiin valilla pystyasentoon ja jos
kelan reunassa oli vahankaan teles-
kooppia, téssd kasittelyssa tuhottiin
merkittdvasti kelan reunoja. Tama soi
laatua, toimitusvarmuutta ja -nopeutta.
Nyt reunataitteista johtuvia romutuksia
ei ole juuri ollenkaan.

Myds viimeistelyvalssaimelle tehtiin
muutoksia, joista suurin oli kelavaunu-
jen madaltaminen. Betonin hakkaami-
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nen vaunun kiskojen alta 150 millimetria
matalammaksi kannatti, silla ndin saatiin
aikaan miljoonasaastét verrattuna toi-
seen ja ainoaan vaihtoehtoon eli uusien

kelavaunujen hankintaan.
oli kuitenkin sama.

Lopputulos

Parempi suoja uudella
paketoinnilla

Kevattalvella toteutui hanke, jossa kuu-
manauhavalssaamolle rakennettiin nau-
halevynippujen paketointilinja. Sille ase-
tettin monia vaatimuksia. Linjan piti
nostaa tuntuvasti paketoinnin kapasi-
teettia, pakkausten taytyi olla riittavan
lujia suojaamaan levynippuja kuljetusta-
vasta ja -etaisyydesta riippumatta ja kai-
ken lisaksi pakkauksista taytyi kehittaa
siisteja ja helposti purettavia. Niissa kay-
tettdvan materiaalin taytyi olla kierratys-
kelpoista eiké pakkausten hinta saanut
nosta korkealle.

Vastaus kaikkiin kysymyksiin 18ytyi
kauhajokelaisen Pesmel Oy:n raata-
I6imasta pakkausjarjestelmasta, jossa
automatiikka on viety mahdollisimman
pitkalle. Levyniput siirtyvat automaatti-

Sinkityksen laatua
seurataan myos
visuaalisesti.
Laaduntarkastaja
Ari Tuomola seuraa
silméi tarkkana
pinnanlaatua
unden
sinkitystehtaan
laaduntarkastus-
huoneessa.

sesti niputuksesta pakkauslinjalle, jossa
reunakaarinta tehdaan kutistekalvolla ja
ymparikaarinta kiristekalvolla. Poikittais-
ten urapuiden ja vannesuojien asettelu
seka vanteutus tapahtuvat myds auto-
maattisesti. Kasityéta ovat enda nippu-
jen kulmasuojien asettelu, valmiiden
nippujen tarroitus seka varustelumateri-
aalin hankinta.

Rautaruukissa on havaittu uusitun pa-
ketointitavan parantaneen merkittavasti
levynippujen kuljetuskestavyytta. Yh-
dessa VCI -inhibiittikasittelyn kanssa se
antaa tuotteille erittdin hyvan korroosio-
suojan myds syys- ja talvikausien meri-
kuljetuksissa.

Korkeatasoinen sinkityslinja
aloitti Hameenlinnassa

Rautaruukin Hameenlinnan tehtaan vals-
sauskapasiteetti nostettiin 1 250 000 ton-
niin ja maalauskapasiteetti 150 000 ton-
niin vuodessa. Uuden sinkityslinjan ra-
kentaminen oli tiettavasti viime vuoden
suurin teollinen investointi Suomessa.
Viime kevaana Hameenlinnan tehtaal-
la aloittanut kolmas sinkityslinja edustaa

alansa ehdotonta eurooppalaista huip-
pua. Vaihtopatansa ansiosta uusi sinki-
tyslinja kykenee muuttamaan nopeasti
tuotevalikoimansa normaalisinkitysta
Galfaniin ja myds muut linjan tekniset
ratkaisut mahdollistavat entisté laajem-
man tuotevalikoiman valmistamisen.
Linjan vuosikapasiteetti on noin 400 000
tonnia. Hameenlinnan kolmen sinkitys-
linjan yhteiskapasiteetti on nyt 900 000
tonnia vuodessa.

Raaka-aine omilta linjoilta

Uuden sinkityslinjan  perusprosessit
ovat periaatteessa samanlaiset kuin
kahdella vanhemmalla linjalla. Raahes-
sa kuumavalssattu ja sen jalkeen Ha-
meenlinnassa kylméavalssattu terds-
nauha puhdistetaan, lAmpokasitellaan,
paallystetdan sinkilla ja jalkikasitelladn
jatkuvana prosessina. Uuden linjan rat-
kaisuissa on hyddynnetty kuumasinki-
tyksesta ldhes 30 vuodessa kertyneité
kokemuksia.

Raaka-aineena sinkityslinja kayttaa
samassa tehtaassa kylméavalssattua te-
rasta. Nauhan paksuus on 0,3 -0,4 mm,
leveys 650 - 1550 mm ja maksimikela-
paino 30 tonnia. Kelat siirretdan kylma-
valssauksesta sinkityslinjalle automaat-
tisen ohjausjarjestelman avulla toimivilla
vihivaunuilla.

Sinkityslinjan prosessiosassa teras-
nauhan maksiminopeus on 160 metrid
minuutissa, alku- ja loppupaéassa jopa
230 metria. Uuniosa lammitetdan koko-
naan ns. W-tyyppisilla sateilyputkilla
maksimilampotilan noustessa 850 as-
teeseen. Menetelmé takaa terasnauhan
tehokkaan ja tasaisen lampokasittelyn,
mik& puolestaan vaikuttaa tuotteen laa-
tuun. Uuni kykenee Kkasittelem&én 70
tonnia ter&snauhaa tunnissa. Taman
johdosta vahvuudeltaan jopa 3,0 milli-
metrid olevien terdsnauhojen ajonopeus
on suuri. Esikasittelyosassa terasnau-
halle suoritetaan alkali- ja elektrolyytti-
nen puhdistus.

Tehokas kaksipatajarjestelma

Sinkitys tapahtuu kastosinkitysmenetel-
malla. Pinnoitteen paksuudet vaihtele-
vat 60 - 325 g/m?. Sinkkikerros saade-
téan tarkoilla hoyryveitsilla. Kaksipata-
jarjestelmé& mahdollistaa nopean siirty-
misen sinkistéd Galfaniin ilman Kkalliita
seisokkiaikoja. Suoraan sinkkipadan
ylapuolella on Galvanneal-uuni, jonka
avulla sinkkipinnoitteeseen saadaan tar-
vittaessa noin 10 prosentin rautaseos,
mik& parantaa oleellisesti sinkityn terék-
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sen maalattavuutta ja hitsattavuutta.

Viimeistelyvalssauksella kuivalle nau-
halle annetaan sen lopullinen pinta. Ny-
kyaikaisen valssaimen monipuoliset
saatdmahdollisuudet takaavat hyvan
valssaustuloksen ja tasaisen nauhan
pinnankarheuden. My6hemmin valssien
pintaan voidaan tehda esimerkiksi kipi-
natyostolla tai laserilla sdanndllinen ras-
terointi, joka siirtyy valssauksessa sink-
kipintaan. Tama parantaa pinnan liu-
kuominaisuuksia erilaisissa muovaus-
prosesseissa ja valmiin tuotteen ulkona-
koa.

Jalkikasittelyosassa voidaan tehda
viela valkoruosteen estamiseksi kromi-
passivointi tai orgaaninen passivointi ja
my0s 6ljyaminen. My&s fosfatoinnille on
varattu tilaa mydhempaa rakentamista
varten.

Korkeaa laatua asiakkaan
tarpeen mukaan

Sinkityslinjan paatuote on normaali
sinkkipinnoitettu  terdsnauha, mutta
vaihtopadassa voidaan valmistaa myos
hyvan korroosiosuojan antavaa Galfan-
pinnoitettua terasta. Sinkkikylpyyn lisat-
ty viiden prosentin alumiinierda yhdessa
sinkin kanssa antaa monelle asiakkaalle
entistd paremmin korroosiota kestavan
terasjalosteen.

Rautaruukki Steelin uusi sinkityslinja
antaa asiakkaalle entista paremmat va-
lintamahdollisuudet. Autoteollisuudessa
parannetaan turvallisuutta ja siksi siirry-
taan sinkittyihin komponentteihin. Ra-
kennusteollisuudessa halutaan raken-
taa nopeasti, edullisesti ja turvallisesti.
Uuden sinkityslinjan kasvava asiakas-
ryhma on elektroniikka- ja tietoliikenne-
teollisuus. Yha useampi pc-tybasema ja
puhelinliikenteen tukiasema rakenne-
taan Rautaruukin sinkitysta teraksesta.

Maalipinnoitettu tuote
vakiinnuttanut asemansa

Rautaruukin ~ Hameenlinnan tehtaan
maalipinnoituslinjan modernisointi saa-
tiin paatékseen tana vuonna. Uusittu lin-
ja otettiin kayttdon maaliskuussa sa-
maan aikaan sinkityslinja kolmosen val-
mistumisen kanssa. Modernisoinnilla
nostettiin linjan vuosituotantoa puolella
ja se on nyt 150 000 tonnia. Linjalle
asennettiin uudet uunit ja jalkipolttolai-
tos tdna vuonna ja viime vuonna uusit-
tiin esikasittelya ja linjan kayttéja nopeu-
den nostamista varten. Nykyisin linja
tuottaa vuosittain yli 30 miljoonaa nelio-
metrid maalattua terasohutlevya.

Rautaruukin Hameenlinnan tehtaalla
kaynnistettin maalauslinja jo vuonna
1977. Maalattujen ohutlevyjen kulutus
kasvoi 1980-luvulla tasaisesti ja sen mu-
kana hankittiin lisd& kapasiteettia. Kysei-
sen vuosikymmenen alussa linjan nope-
utta nostettiin alkuperaisesta 50 metrin
minuuttivauhdista 60 metriin minuutis-
sa. Kapasiteettia hankittin myds otta-
malla kayttdon Kankaanpaassa toinen
linja. Viime vuosikymmenen alusta lahti-
en suunniteltiin edelleen kapasiteetin li-
saysta erilaisin keinoin. Hameenlinnan
linjan saavuttaessa kahden vuosikym-
menen ian nousi samalla esille sen pe-
ruskunnostamisen tarve. N&in syntyi
paatds kunnostaa vanha, hyvin palvellut
maalauslinja ja nostaa samalla sen ka-

Vibivaunu
kuljettaa kelan
maalipinnoi-
tuksesta
varastopaikalle.

pasiteettia puolella.

Maalien kdytén hallintaa paran-
nettiin uusitulla varastolla

Linjan modernisointiprojekti perustettiin
vuoden 1997 lopussa taysremontin te-
kemiseksi. Lisaksi parannettiin eraita
oheistoimintoja. Jo seuraavan vuoden
lopulla otettiin kayttdon uusi automaatti-
nen maalivarasto vanhan kaytya pienek-
si ja tehottomaksi. Automaattisen varas-
ton hankinnalla saavutettiin merkittéavia
toiminnan parannuksia. Varaston lattia-
pinta-alaa ei tarvinnut kasvattaa, mika
olisikin ollut tarpeeton kustannus. AWA
(Advanced Warehouse Automation) toi-
mitti valmiin ratkaisun, jota kaytetaan

.
= I
I

Pinnoittaja
Ismo Hjelm
ohjaa
moderni-
soitna maali-
pinnoituslinjaa
nykyaikaisesta
ohjaamosta.
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niin meijereissa kuin paperitehtaissa.
Joissakin terastehtaissa kaytetdan vas-
taavanlaisia myds kelavarastoina.

Maalivaraston toiminta tehostui mer-
kittavasti monella tavalla. Maalit 16ytyvat
aina katevasti. Erityisen tarkeata on tuo-
tannonohjauksen kannalta tarkka varas-
ton sisallén tuntemus. Tiivispakkauksel-
linen varastointitapa on parantanut
maalien lampétilan tasaisuutta. Tama ja
tuotteiden kayton ikajarjestyksen hallin-
ta ovat tarkeita laaduntuottokyvyn kan-
nalta. Merkittava seikka on myds kaytto-
turvallisuus automaattisen hissikoneis-
ton operoidessa yksin varastossa ver-
rattuna trukilla operoitavaan manuaali-
varastoon. Ovathan maalit tulenarkoja
aineita.

Modernisointi toteutettiin
kahdessa seisokissa

Maalauslinjan modernisointi toteutettiin
kahdessa seisokissa vuosien 1999 ja
2000 alussa. Viime vuonna tehtiin kapa-
siteetin noston edellyttamat valmistele-
vat ty6t. Tuolloin vaihdettiin kayttdomoot-
torit suuremmiksi, silla kapasiteetin lisa-
ys saatiin nostamalla linjan maksimino-
peutta 60 metrista 90 metriin minuutis-
sa, siis 50 %. Samoin jatkettiin esikasit-
telyosan tankkien pituutta vastaamaan
uutta linjan nopeutta. Kemialliseen esi-
kasittelyyn tehtiin myés reaktioajan va-
kioimiseksi jarjestelma, jolla sdadetaan
terasnauhan upotuspituutta linjan kayt-
tonopeuden mukaan. Téallainen tekniik-
ka ei ole kovin yleinen maalipinnoituslin-
joilla. Se antaa merkittavan laadullisen
edun.

Tana vuonna seisokin pituus oli 7 viik-
koa. Seisokissa purettiin vanhat uunit,
asennettiin uudet tilalle ja tehtiin uudet
nauhavaraimet linjan molempiin paihin.
Tosin vanhojen nauhavaraimien kom-
ponentteja hyddynnettiin. Varsin suuri
askel modernisoinnissa oli myds nostaa
merkittavasti linjan automaatiotasoa.

Uunien tyyppi vaihdettiin
uuteen tekniikkaan

Vanhojen uunien purkaminen oli sydan-
ta sarkevaa katseltavaa. Ne polttoleikat-
tiin paikallaan palasiksi. Polttoleikkauk-
sen liekit loimusivat juuri silla alueella,
jossa aina on ollut tulenteko kielletty.
Uuneihin ja kanavistoihin oli vuosien
saatossa kertynyt uhkaavasti liuottimien
jaanteitd. Sen tahden palokunnan var-
tioauto ensisammutusvalineineen vartioi
purkutyota kaiken aikaa.

Uudet uunit kanavistoineen ja jalki-

Pinnoitettu terdslevy kiertyy loppukelaimelle.

polttimineen toimitti Stein Heurtey. Uu-
nit, pohjamaalille ja pintamaalille, ovat
perinteisia riippumauuneja ja kiertoilma-
uuneja, kuten edellisetkin olivat.

Lammitystekniikaltaan vanhat uunit
olivat tyypiltddn ns. reinjection-uuneja,
joissa liuottimien polton savukaasut
kierratetdan takaisin uuniin lamméntar-
peen mukaan. Osa menee tietysti savu-
piippuun. Savukaasut reagoivat herkasti
maalien kanssa. Koska savukaasujen
pitoisuus vaihtelee prosessissa, on va-
rin tarkka hallinta vaikeaa.

Uudet uunit ovat modernia tekniikkaa
ns. fresh-air- tyyppisia. Tassa ulkoa otet-
tava ilma kuumennetaan lAmmdonvaihti-
messa ja tydnnetdan uuniin. Maalien
kuivaessa ennen polymeerien ristisilloit-
tumista haihtuvat liuottimet imetdan uu-
nista ja johdetaan jalkipolttoon. Jalkipol-
ton savukaasut luovuttavat lampda lam-
monvaihtimessa tulevalle ilmalle. Loput
energiasta kaytetdan hoyryn tuottami-
seen ennen savupiippua.

Energian kulutusta ja paastéja
vahennettiin

Uudella uunijarjestelmalla saadaan omi-
naisenergian  kulutus pienemmaksi,
vaikka entiset uunit olivat energeettisesti
jonkin verran edullisempia. Nykyisessa
uunissa kaytettava ilma lammitetaan
aina huoneenlampétilasta lahtien, kun
vanhassa kaytettiin savukaasuja, ja toi-

saalta [ammdnvaihtimella on oma hyoty-
suhteensa. Tassa kuluva energialisa
kuitenkin voidaan kompensoida, silla
lammaonsiirtoa nauhan pintaan on te-
hostettu merkittavasti  puhallussuutin-
tekniikalla. Samoin jalkipolttimien tek-
niikka on aivan toista kuin edellisten su-
kupolvien tekniikka.

Jalkipolttimien tehovaatimukseksi
asetettin  VOC-paastdjen suhteen 20
mg/Nm?, siis alle puolet voimaan tule-
van eurooppalaisen saadoksen arvosta
(50 mg/Nm?®). Paitsi ettd savukaasujen
paastot pienentyivat merkittavasti, myods
uunien kaytté on turvallisempaa tyoolo-
suhteiden kannalta. Kun ilmaa paine-
taan uuneihin, kaytdssd on paineen
puolella “fresh-air” eikd savukaasu.
Nain ollen pienet mahdolliset kanavisto-
jen vuodot eivat tuo karya halliin.

Uunit on jaettu vydhykkeisiin. Pohja-
maaliuunissa on nelja ja pintamaaliuu-
nissa viisi vyohyketta. Kullekin vyohyk-
keelle voidaan asettaa oma lampétila,
joten nauhan lampiaminen saadaan
noudattamaan haluttua nopeutta uunin
eri osissa. Maalissa kaytetaan useita liu-
ottimia, jotka haihtuvat eri lampétiloissa.
Talla valtetdaan liuottimien rydpsahtami-
nen maalista lampenemisen aikana. Liu-
ottimet haihtuvat tasaisesti vahitellen
lampédtilan noustessa. Vyohykejako on
samanlainen kuin vanhoissakin uuneis-
sa, mutta erikoisuutena on pintamaali-
uunin viimeisen vyohykkeen jaahdytys-




VUORITEOLLISUUS - BERGSHANTERINGEN 4/2000

mahdollisuus. Lienee ainut maailmassa.
Talla voidaan parantaa erdiden tuottei-
den valmistuksessa tarvittavaa loppu-
lampdtilan hallintaa.

Automaatiolla tehokkuutta ja
laatua

Linjan automaation toimitti Siemens.
Vanha saatojarjestelma purettiin ja uusia
kaapeleita vedettiin kilometreittéin linjal-
le. Automaatio perustuu Siemensin PC
S7 jarjestelméan. Monitorien avulla teh-
tava parametrien valinta ja prosessin
seuraaminen on muuttanut maalauksen
tydnkulkua. Automaatioon tullaan viela
lishdmaéan jarjestelmd, joka antaa linjan
ajoparametrit reseptin mukaan. Para-
metrit valitaan tuotannonohjausjarjestel-
masta saatavien raaka-aine-, tuote- ja
kelatietojen perusteella. Taméan jarjes-
telm&@ avulla myds lampdtilojen saato
tehd&an nopeasti, mika védhentdd mer-
kittavasti sdatdnauhojen ajoa linjan lapi.
Maalien, pinnoitetyyppien ja savyjen
vaihtoon ja uunien sdatéon kuluu naet
merkittdva aika. Naiden asetusaikojen

osuus on noin 20 %. Saatéjen nopeutu-
minen antaa tuotantoaikaa.

Omakotitalon kattopellit
pinnoitetaan kahdessa
minuutissa

Pinnoitteiden kehitys on maalien kehitty-
misen varassa. Uusi linja antaa laajem-
man toimialueen, joka puolestaan mah-
dollistaa uusienkin tuotteiden tekemi-
sen, kunhan niitd aikanaan on tarjolla.
Modernisointi paransi laaduntuottoky-
kya monellakin tavalla.

Modernisointiprojekti eteni runsaassa
kahdessa vuodessa suunnittelusta, lait-
teiden hankinnasta asennukseen ja
kayttdonottoon. Vaikka seisokkien pi-
tuus oli puristettu lyhyeksi, projekti on-
nistui aikataulussaan. Tosin eréité vii-
meistelyja on tehty kevaan ja kesankin
aikana.

Kapasiteettia nostettiin vahitellen ja
elokuun alusta lahtien linja on tuottanut
uuden kapasiteettinsa mukaisesti maali-
pinnoitettua ohutlevyd. Nykyisin sita val-
mistuu noin 32 miljoonaa nelidmetria

vuodessa, mika terastonneina on lahes
150 000 tonnia. Tavallisen omakotitalon
katto on noin 250 nelidmetrida. Sen maa-
laaminen kestdd uudella nopeudella
133 sekuntia.

Investoinnit tuottamaan vaikka
vékisin

Viisi vuotta kestanyt Rautaruukki Steel
2000 -ohjelma on nyt laitteistojen asen-
nusten ja kayttdonottojen puolesta lop-
puun suoritettu jattildisponnistus, joka
maksoi yhtidlle yhteensa 3 270 mil].
markkaa. Siitd Raahen tehtaalla toteu-
tettujen hankkeiden osuus oli 2 260 mil-
joonaa ja Hameenlinnan projektien
1 010 miljoonaa markkaa. Rautaruukki
Steelin tuotantokoneisto on viritetty erin-
omaiseen iskukuntoon ja divisioonassa
tehdaan nyt téitd hartiavoimin, jotta in-
vestoinneista saadaan mitattua ulos tay-
simaarainen hyoty. Se on taloudellinen
valttamattomyys ja rautaruukkilaisille
my®oskin kunnia-asia.(J

Encore!

Introducing More Good Things From Larox

Based on our award-winning pressure filter for medium
to high-tonnage filtration, the Larox M Series is designed
to keep production on track and cost-efficient!

= Heavy-duty design keeps unit availability high and

other plant processes moving

High unit capacity means fewer units to operate,

control and maintain

= Advanced instrumentation adjusts for changes in grades,

feed rates and feed slurry densities to achieve specified TML

= Delivers consistent process results and higher mother
liquid recovery in metal refining — with less wash

liquid consumption

Efficient filtration technology reduces plant operating costs

Larox M Series for Mining and Metallurgy

You're just a few clicks away from the world’s

latest pressure filtration solutions. Order a full

New high-strength components endure abrasive conditions

better than ever before

Full perimeter protection ensures maximum

operational safety

Ex-proof design, corrosion-resistant components,
steam hood and other special options available

www.larox.com www.larox.com

www.larox.com

www.larox.com

www.larox.com

information package today at www.larox.com!
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Tamrock tarjoaa
oikean vaihtoehdon
kiven ja kallion
louhintaan kaikissa
kohteissa ja
kokoluokissa.
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Kuusakoski hallitsee

toimitusketjunsa

TEKSTI JA KUVA: BO-ERIC FORSTEN

Suomessa Kuusakoski oli vime vuonna
1,77 miljardin markan liikevaihdollaan
maan 114. suurin yritys Talouselama-
lehden laatimalla rankinglistalla. Tana
vuonna sijoitus ei ainakaan laske, silla
yhtion  kierratystoiminnan  liikevaihto
noussee 2,5 miljardiin markkaan ja sen
liséksi yhtién kolmen valimon lasketaan
lisddvan myyntiadn 500 miljoonaan
markkaan. Kuusakoski hallitsee siis
myds rahan kierrattdmisen.

Esitimme Esko Mustoselle kysymyk-
sid romubusineksen anatomiasta yleen-
sa seka siitd milla keinoin Kuusakoski
on raivannut tien alansa suurten jouk-
koon.

Kuusakoski palvelee teollisuutta.
Mitd tuotteita yhtio pystyy teollisuu-
delle tarjoamaan?

"Paatuotteenamme on metallisten raa-
ka-aineiden hankinta teollisuudelle.
Rauta ja teras, jaloterakset, alumiini, ku-
pari ja sinkki ovat metallit, joilla kdymme
kauppaa. Toimitukset tapahtuvat asiak-
kaan spesifikaation mukaan. Toinen yh-
teistydalue koskee asiakkaan prosessis-
sa syntyvia hankalia sivutuotteita. Me
hoidamme ne pois ja palautamme ne

”Koko meidéan toimintamme
rakentuu siihen, etta toimi-
tusketju on hallinnassa.
Logistiikan on oltava kun-
nossa, sillé tédssé businek-
sessa marginaalit ovat
hyvin pienet, raaka-aine-
kustannusten osuus vie yli
70 % liikevaihdosta”. Néin
selittaa yrityssuunnittelu-
johtaja Esko Mustonen,
Kuusakoski Oy:n nousua
maailman viidentoista suu-
rimman metallien kierré&tta-
jan joukkoon.

kayttokelpoisessa muodossa. Yhteis-
kunnan kiristyvat ymparistévaatimuk-
set kierratysdirektiiveineen asettavat
monen valmistajan uusien kysymysten
eteen. Tuotteiden kaytdn jalkeinen kasit-
tely on monen tuotteen kohdalla nou-
semassa kilpailuvaltiksikin. Kuusakoski

pystyy osaamisensa kautta rakenta-
maan kustannustehokkaita ymparistota-
voitteita tayttavia kierratysjarjestelmia.
Tasté toiminnasta meilla on esimerkiksi
elektroniikkatuotteissa vahvat tydnayt-
teet. Erkoisbusineksen muodostaa vali-
motoimintamme, jolla IT-teollisuuden
toimittajana menee tana paivana enem-
man kuin kovaa.”

Mik& tdnéén tuo rahaa?

"Tandan raha tulee eniten Scrap Mana-
gementista. Meilla on isoja asiakkaita,
jotka ovat delegoineet raaka-ainehan-
kinnan meille. Talla hetkella Kauko-Ita
on meille erittéin tarked markkina-alue.
Sielld terasteollisuus on laajentanut ka-
pasiteettiaan investoimalla uusiin valo-
kaariuuneihin ja jalostettua romua tarvi-
taan. Kayton jalkeinen kasittely, elekt-
roniikka, ajoneuvot jne. on taas kasvava
liiketoiminta-alue, jonka merkitys lisdéan-
tyy koko ajan”.

Loytyyko mielenkiintoisia markkinoita
Kauko-Itda [ahempaa?

"Toimintamme keskittyy Itdmeren alu-
eelle ja taalta 16ytyykin suurin osa mei-
dan asiakaskunnastamme. Olemme
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Kuusakoski Oy:n toimipisteet

maaratietoisesti vahvistaneet asemiam-
me talla alueella. Viime vuonna ostimme
Eestin johtavan metallien kierrattgjan AS
Eesti Metallieksport. Toinen merkittava
yrityskauppa tehtiin Ruotsissa, jossa
Kuusakoski yhdess&é Boliden Mineral
AB:n kanssa perusti Arvamet AB:n osta-
malla maan toiseksi suurimman kierra-
tysyhtion Arv. Andersson AB:n. Kuusa-
koski on rakentamassa Skellefted’oon
ison terminaalin Bolidenin Ronnskérs-
verken’in naapuriin. Rénnskarsverkenin
kautta kulkee 1/3 maailman keratysta
elektroniikkaromusta.

Pystymme uuden terminaalin avulla
entistd tehokkaammin palvelemaan
maailmanmarkkinoiden liséksi asiakkai-
tamme Pohjois-Ruotsissa ja Pohjois-
Suomessa. Taméa Luulajan, Tornion ja
Raahen muodostama Pohjanlahden
Banaani muodostaa meille térkeén asia-
kaskeskittyman. On selvda, ettd me
seuraamme suurella  mielenkiinnolla
AvestaPolarit-kuvion kehittymista ja eri-
toten Tornion laajennusinvestointien to-
teutumista ja niiden seurannaisvaikutuk-
sia. Samoin kuin kaikkea muuta mita
alueella tapahtuu.

Mik& on valimotoiminnan rooli?

"Panostimme 1980-luvulla valimotoimin-
taan alumiinin jatkojalostusta silmalla pi-
téen. Valimot Laihian Metalli Oy, Jyskan
Metalli Oy ja Lopen Metallivalimo Oy
ovat muodostaneet oman itsendisen
tuotantoalueensa. Tan&aan valimot ovat
IT-buumin vietdvana. Kaésipuhelimien
kuoria ja tukiasemien runkoja valetaan

Valmista
terdsmursketta.
Kuva:
Kuusakoski Oy

huimaa vauhtia. Kysymys on pystym-
mekd samanaikaisesti hallitsemaan
kaksi hyvin nopeasti kasvavaa liiketoi-
mintaa.

Ennen puhuttiin romusta nyt kierra-
tysmetalleista, mik& ero siind on?

"Kerailytaloudessa romunkayttéja joutui
itse erottamaan raaka-aineeksi kelpaa-
van osuuden muusta materiaalista. Ta-
naan kayttajalle toimitetaan teollinen
tuote, joka tarkoin vastaa hanen tarpei-
taan seka analyysiltaan ettéd olomuodol-
taan. Ts. romu jalostetaan asiakkaalle
panostusvalmiiksi raaka-aineeksi. Tama
tapahtuu lajittelun, materiaalin muok-
kaamisen ja erilaisten metallurgisten
prosessien avulla. Kuusakoski on kehit-

tanyt menetelman, jossa eri metallit yh-
dessad ja samassa prosessissa erotel-
laan ja jalostetaan valmiiksi tuotteiksi.
Prosessin ansiosta mm. Heinolan moni-
metallitehtaamme on ainutlaatuinen
maailmassa. Raaka-aine on romu ja lop-
putuote primaarimetallien veroisia kier-
ratysmetalleja.”

Mita Scrap Management tarkoittaa?
"Yksi méaaritelmé on toimitusketjun hal-
litseminen aina romun lahteesta panos-
tusvalmiiksi materiaaliksi asiakkaan pro-
sessissa. Kenttd on taynna logistisia
haasteita ja oikeiden reittien valinta rat-
kaisee tuotteen kilpailukyvyn.
Toimitusketjumme loppupééssa ole-
vat asiakkaat ohjaavat tarpeineen toi-
mintaamme. Ketjun alkupdassa meilla
on laaja verkko paikallisia romun toimit-
tajia. Alkup&a on tavallaan sekundaaris-
td kaivostoimintaa. On rikkaampia mal-
meja ja kdyhempia. Joidenkin jatkoja-
lostus on ty6ladmpaa ja kallimpaa kuin

toisten. Pa&periaate on, etta esikasittely
ja lajittelu tapahtuvat mahdollisimman
aikaisessa vaiheessa. Meilla on eri puo-
lilla toiminta-aluettamme ké&sittelykes-
kuksia, joissa materiaalin ohjaaminen
oikealle tuotelinjalle tapahtuu. Tiedam-
me tarkoin mité raaka-ainetta on mistéa-
kin saatavana ja meidan tehtdvamme on
valita kullekin toimitukselle tehokkain ja
edullisin jalostus- ja kuljetusreitti.”

Onko teilla asiakaskohtaisia keraily-
verkkoja?

"Kylla, olemme esimerkiksi rakentaneet
Vienanmeren seudulle keréilyverkon,
joka Murmanskissa, Arkangelissa ja
Kantalahdessa sijaitsevien terminaalien
kautta palvelee Fundian Mo i Ranan teh-
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dasta. Vastaavalla tavalla meilla on ter-
minaali Imatran teréstehtaan naapurissa
rajan toisella puolella.”

Puolet henkilgstdostanne on tdissé Ve-
ndjalla ja muut entisten CIS-maiden
alueella. Onko romu sielld halvempaa
tai miksi tdmé satsaus?

"Halvempaa se ei ole. Vaikka moni asia
hoidetaan siellapdin eri tavalla kun lan-
nessa ollaan sielld hyvin hintatietoisia,
jollei muuten niin Internetin avulla.
Olemme siella siksi, ettéd Venéjan ja en-

tisten CIS-maiden oma romunkeraily ei
ole erityisen tehokasta ja kierratysajatte-
lu ei ole siella viela lydnyt itsedan lapi.
Kaikilla alueilla, missa esiinnymme,
meilla on seka globaalista etta paikallis-
ta toimintaa, joista paikallinen aina tulee
ensimmaisena. Kysymys on tassa tapa-
uksessa hyvin laajasta ja mielenkiintoi-
sesta markkina-alueesta.

Miten selittyy se, etta te olette onnis-
tuneet siin@ missa moni muu on joutu-
nut perddntymaan tyhjin kasin?

"Olimme ajoissa liikkeella ja olemme
aina esiintyneet omalla nimellamme,
tayttaneet kaikki lakien ja viranomaisten
vaatimukset ja suorittaneet kaikki mak-
suvelvoitteemme ajallaan. Kasitykseni
mukaan oma merkityksensd on myos
silla, ettd olemme satsanneet rahaa
teollisuuteen mm. rakentamalla alumii-
nisulaton Viipuriin. Sulatto on [&htenyt
hyvin kayntiin ja sen tuotanto on l&hi-
vuosina jo Heinolan sulaton lukemissa.
Uskon, ettd se toimii hyvana kayntikort-
tina meille”.0

Romuliikkeesta kansainvaliseksi
teollisuusyritykseksi

TEKSTI: BO-ERIC FORSTEN KUVA: KUUSAKOSKI OY

Kuusakosken synnyinhistoria juontaa
juurensa  Viipuriin, jossa Donuard
Kuschakoff, rahoittaakseen sello-opis-
kelunsa ja perheensa elatuksen, ryhtyi
keramaan romua. Vuonna 1914 han pe-
rusti Karjalan Lumppu- ja Romuliikkeen.
Liiketoiminta kasvoi tasaiseen tahtiin ja
yrityksen kyky kasitella ja erotella romua
kehittyi. 1930-luvulla Donuard muutti ni-
mensa Kuusakoskeksi ja laajensi toi-
mintansa myds Helsinkiin. Viipurin jaa-
tya rajan taakse sodan loputtua koko
toiminta siirrettiin paakaupunkiseudulle.

Sodan jalkeisina vuosina Kuusakos-
ken osaaminen tuli hyvin oikeuksiinsa ti-
lanteessa, jossa metalliromua l6ytyi joka
nurkasta samanaikaisesti kun teollisuus
koki pulaa kaikista raaka-aineista.

Yritysoston kautta yhtio sai ensimmai-
sen sulattonsa vuonna 1956. Helsingin
Malmilla valmistettiin alumiini- ja kupari-
seosharkkoja. Sodan jalkeisind vuosi-
kymmenina lentokalustoa romutettiin
ahkerasti ja yhtio panosti voimakkaasti
alumiinin kasittelyyn ja jalostukseen. Yh-
tio hankki Kauklahdesta vanhan lasiteh-
taan tilat, johon alumiinituotanto keski-
tettiin. Yhtid kartutti metallurgiaosaa-
mistaan alumiinin parissa ja kehitti mal-
lin, joka takaa asiakkaalle hanen omaa
spesifikaatiotaan vastaavaa tavaraa.
Mallia on mydéhemmin menestyksek-
kaasti sovellettu muihin varimetalleihin
ja myos teraksen kasittelyyn.

Vuonna 1972 Kuusakoski rakensi Hei-
nolaan Suomen ensimmaisen autopa-
loittamon terasteollisuuden romun tar-

Auto matkalla murskaimeen.

vetta silméallapitéen. Pari vuotta myo-
hemmin alueelle rakennettiin alumiini-
sulattamo kun tilat kavivat Kauklahdes-
sa liian ahtaiksi. Sen jalkeen alueelle on
noussut monimetallitehdas murskaa-
moineen, erottelulaitoksineen ja kuona-
laitoksineen. Tanaan Kuusakoskella on
kaytossad kolme murskainlaitosta Suo-
messa ja yksi Tallinnassa. Rakenteilla
on yksi laitos Baltiaan ja toinen Pohjois-
Ruotsiin. Heinola toimii edelleen yhtion
metallurgisena keskuksena.
Kuusakosken kasvu lahti 1960- ja
1970 -luvuilla ripedan kasvuun. Lahtosy-
sayksen antoi Suomen ETA-jasenyys ja
kansainvalistd romukauppaa aina so-
dista lahtien vaimentaneen vientikiellon
peruuntuminen. Kun Kuusakoski liséksi
hyvin nopeasti pystyi omassa toimin-

nassaan hyddyntdamaén romubusinek-
sessakin suurmahtina toimineen Neu-
vostoliiton hajoamisen vuonna 1991
vauhti sen kuin kiihtyi. Heinolan alkua-
joista Kuusakoski on pystynyt enemman
kuin kaksikymmenkertaistamaan liike-
vaihtonsa ja laajentamaan kotimarkki-
noitaan kasittamaan koko Itameren alu-
een.

Kuusakoski-yhtid on kolmen sukupol-
ven rakentama. Donuard loi pohjan
koko liiketoiminnalle. Victor aloitti vel-
jenséd Rafaelin kanssa toiminnan voi-
makkaan teollistamisen. Veikko on vie-
nyt yrityksen kansainvalisille markkinoil-
le. Hanen aikanaan ovat liséksi palvelu-
toiminnot tulleet kuvaan mukaan yhteis-
kunnassa tapahtuneen vihrean buumin

ja uuden lainsdadannén myoéta. O
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”"Outokummulla ja Avesta
Sheffieldilléd on ilo julkis-
taa pddtébksemme perus-
taa uusi, kansainvéliset
mitat tayttavd, itsendinen
ja vahvasti kasvuun kes-
kittyva ruotstumatonta te-
rédstéd valmistava yritys -
AvestaPolarit...”

VIESTINTAJOHTAJA KATARINA LYBECK,
OUTOKUMPU OYJ

Vuorineuvos Jyrki Juusela oli silminnéh-
den tyytyvainen kun h&n avasi Helsin-
gissd 28.9.00 jarjestetyn tiedotustilai-
suuden. Samalla voitiin vahvistaa edel-
lisen& pdaivana tiedotusvalineiden kautta
ennenaikaisesti julkisuuteen vuotaneen
ja osin vaaristynein tiedoin levinneen
huhun Outokumpu Steelin ja Avesta
Sheffieldin  yhdistysmissuunnitelmista.
Mydhaan yoéhon venyneet viimeiset
vaannot olivat johtaneet sopimukseen,
jonka péaéapiirteet ja perusteet haluttiin ja
voitiin nyt selkeyttdd. Samalla k&ynnis-
tyi laaja tiedottaminen yhdistyvien yritys-
ten eri toimipaikoilla, joilla uutisvuoto oli

AvestaPolarit — vahva
liitto vauhdittamaan
Outokummun kasvua

aiheuttanut melkoista hamminkia. Viral-
linen vahvistus osattiin jo sitten ottaa hy-
vinkin tervetulleena uutisena vastaan.
Julkisessa tiedotustilaisuudessa pai-
kalla vastaamassa lehdiston ja analyyti-
koiden kysymyksiin olivat Jyrki Juuse-
lan rinnalla Avesta Sheffieldin padomis-
tajan (51 %) Corus Groupin edustajana
johtaja Tony Pedder, Avesta Sheffieldin
toimitusjohtaja Stuart Pettifor sek& Ou-

AvestaPolaritin
toimitusjohtajaksi
nousee Outo-
kummun vara-
toimitusjobtaja
Ossi Virolainen
(oik) ja vara-
toimitusjohtajaksi
Avesta Sheffieldin
toimitusjohtaja
Stuart Pettifor.

Helsingin lisiiksi
jdrjestettiin
lehdistotilaisnus
julkistamispéivéind
myds Tukholmassa,
jossa ldsnd oli noin
50 lebdiston ja
analyytikko-
kunnan edustajaa.

tokummun varatoimitusjohtaja Ossi Vi-
rolainen. Ossi Virolaista esitetdén Aves-
taPolaritin toimitusjohtajaksi ja Stuart
Pettiforia varatoimitusjohtajaksi.

Outokummulle 55 %:n osuus
uudesta yhtidsta

Ehdotettu yhdistyminen toteutetaan osa-
kevaihtotarjouksena, jossa Avesta Shef-
fieldin osakkeenomistajille tarjotaan yksi
Outokumpu Steelin osake yhtéa Avesta
Sheffieldin osaketta vastaan. Outokum-
pu Steelin nimi muutetaan mydhemmin
AvestaPolaritiksi ja uusi yhtio listataan
Tukholman pdrssiin. Transaktion ehtoina
ovat vahintaan 90 %:n hyvaksynta Avesta
Sheffieldin osakkeenomistajilta, Tukhol-
man porssin lupa uuden osakkeen listaa-
miseen, sekda muiden viranomaislupien
saaminen, mm. kilpailuviranomaisten hy-
vaksynta yhdistymiselle. Alustavan aika-
taulun mukaan koko yhdistymistrans-
aktio pyritddn saamaan paatokseen tam-
mikuussa 2001.

Vaihtosuhde antaa Outokummulle 55
%:n omistusosuuden uudessa yhtidssa
ja Avesta Sheffieldin omistajille 45 %.
Samalla julkistettiin Outokummun sitou-
mus kolmen vuoden sisélla vahentaa
omistustaan 40 %:iin tai sen alle, selkeé-
na tavoitteena parantaa AvestaPolaritin
osakkeiden likviditeettia ja sitd kautta
niiden arvoa.

Yllattavaksi koettua rakenneratkaisua
samoin kuin vaihtosuhdetta on moneen
otteeseen tiedotustilaisuuden jalkeen-
kin saatu selittdad juurta jaksain. Miksi
nain monimutkainen rakenne? Miksi
Outokumpu ei suoraan ostanut Avesta
Sheffieldia? Miksi Outokumpu Steelid
kaksi kertaa suurempi ja viime aikoina
kannattavuuttaan selkeasti parantanut
Avesta Sheffield joutuu tyytymaan 45
%:n siivuun?
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Kysymyksiin oli osattu varautua, jol-
loin niihin oli myds helppo vastata: Ou-
tokumpu ei voinut tarjoutua ostamaan
Avesta Sheffieldi&, koska se ei ollut myy-
tavana. Yhdistymiselle haettiin useita
vaihtoehtoja, joista pdaéastaisiin yhteis-
ymmarrykseen. Valittua ratkaisua pide-
tédn sekd Outokummun ettd Avesta
Sheffieldin padomistajien mielestéa hyva-
na. Vaihtosuhdetta on valotettu huo-
mauttamalla, ettd se on neuvottelurat-
kaisu. Vaakakupissa arvojen maarityk-
sissa ovat olleet niin l&hihistorian kuin
nykyhetken tuloksentekokyky mutta en-
nen muuta tulevaisuudennékymat, ja
sopijapuolet pitavat saavuttamaansa ja-
koa oikeudenmukaisena kaikille osa-
puolille. Outokummun osakkeenomista-
jille Jyrki Juuselan viesti oli myds selva:

- Tassa haetaan kasvua ja lisédarvoa, ja
AvestaPolaritin  hyvat kehitysnakymat
huomioiden 55 %:n omistus uudesta yh-
tiésta on selvasti arvokkaampi kuin 100
% Outokumpu Steelista.

Tatakin tarkeampana Jyrki Juusela pi-
tdd AvestaPolarit yhdistymiskuviossa
sitd, ettd ratkaisu avaa samalla myos
taysin uuden mahdollisuuden Outo-
kummulle jatkossa keskittdd voimava-
ransa konsernin muun liiketoiminnan
kehittdmiseen. Molemmat alueet — ruos-
tumaton terds ja varimetallit — paésevat
nyt uuteen kasvuvauhtiin.

Synergiaa toisiaan erinomai-
sesti tdydentavista yhtidista
Vahvan liiton takana ovat yritysten toisi-

aan erinomaisesti taydentavat piirteet.
Outokumpu Steelin vahvuutena on kus-

Valssatut tuotteet (Coil Products) muodostavat unden yrityksen ytimen.

tannus-/hintakilpailukyky seka laadun ja
palvelun luotettavuus. Kun tama yhdis-
tetdédn Avesta Sheffieldin maailmanlaa-
juiseen myynti- ja jakeluverkostoon
sekad laajaan tuotevalikoimaan, syntyy
uusi lahtotilanne joka tukee kummankin
osapuolen kasvustrategiaa. Syner-
giaetuja arvioidaan saatavan yli 100 mil-
joonan arvosta vuosittain, sen jalkeen
kun meneillaédn olevat kehittamisohjel-
mat ja etenkin Torniossa kaynnissa ole-
vien suurten laajennusinvestointien tuo-
ma lisékapasiteetti saadaan kayttoon
vuosina 2002-2004.

Jo syntyessaan AvestaPolarit nousee
sulattokapasiteetilla mitattuna maailman
toiseksi suurimmaksi jaloterasyhtioksi.
Liiketoiminnan  kehittdmissuunnitelmis-
sa arvioidaan ettd suurtuotannon edut
saadaan nakymaan alhaisempina tuo-
tantokustannuksina ja korkeampana ka-
pasiteettien kayttdasteena sekd myynti-
tulojen lisdantymisena. Kustannussaas-
toja voidaan melko nopeallakin aikatau-
lulla aikaansaada ostoissa, markkinoin-
nissa, tuotekehityksessa ja hallinnossa.
Tehokkuutta voidaan myds parantaa
kun tuotantoyksikdt alkavat erikoistua

Erikoistuotteet (Special Products) késittivit sekd tuotantoketjun alkupdin
ferrokromituotannon etti joukon jatkojalosteita. Ndité tiydentivéit oman erillisen

organisaationsa muodostavat Pohjois-Amerikan toiminnot

o |

Leverage shared value h I' Products.
argeted returns on investments

e

maarattyihin tuotteisiin ja logistiikka pa-
ranee. Kaikkia néitd tuottavuuden pa-
rannuksia osapuolet eivat pystyisi erilli-
sin& yrityksina toteuttamaan.

Tavoitteena asema johtavana
jaloterasyhtiéna

Esitetyn uuden AvestaPolartin toimitus-
johtajan ominaisuudessa Ossi Virolai-
nen on myds ilmaissut tavoitteet selke-
asti:

- Tavoitteenamme on luoda AvestaPo-
laritille selke& ja luotettava asema johta-
vana jalosterasyhtiona, joka kiinnostaa
seka yksityisia ettd institutionaalisia si-
joittajia. Fuusio nostaa uuden yhtién
vahvasti kansainvéliseen valioluokkaan
ja yhdistymisessd saamme kummankin
osapuolen valtit — kustannusjohtajuu-
den ja jakeluverkon edut — kaytt6dmme.
Yrityksen arvon kasvattamisessa on
useita keskeisia haasteita, joiksi Ossi Vi-
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rolainen luettelee mm. kyvyn tehokkaas-
ti integroida yhtiot, vieda kaynnisséa ole-
vat investointiohjelmat hyvin loppuun,
saada synergiaedut irti, sekd varmistaa
ettd paaoman kayttd6 on mahdollisim-
man tehokasta, investoinneille saadaan
hyva tuotto ja lilketoimintariskit pidetaan
hallinnassa.

- Tulosten varmistamiseksi meidan on
tunnistettava ja osattava hyddyntéaa niita
vahvuuksia, joita meilla on eri kulttuu-
reissamme. Meidan on saatava koko
henkildstomme innolla mukaan ty6hon,
ja varmistettava ettd meilld on aina par-
haat kyvyt kaytettavissamme kun raken-
namme tulevaisuutta. Henkiloston reak-
tiot yhdistymisuutiseen ovat sekéa Outo-
kummun ettd Avesta Sheffieldin piirissa
myds olleet perussavyltéan ilahduttavan
myonteisia, rauhallisia ja odottavaisia.
Jaloterédksessd on vetovoimaa, johon
voidaan luottaa ja jonka uskotaan autta-
van my6s AvestaPolaritia uusille kasvu-
urille alansa karjessa.d

Polarit nakee mahdollisuutensa
tulla entista tehokkaammaksi

“AvestaPolaritin muodostamista tervehditaéan tyytyvaisyy-
delld Torniossa, jossa tehtaan valmistuskapasiteetin
kaksinkertaistamiseen tdhtaévét investoinnit ovat tdydes-
s& kdynnissa”, vakuuttaa Antti Nérhi. Uudessa yrityksesséa
Antti Nérhi tulee johtamaan liiketoiminta-aluetta "Erikois-

tuotteet”.

TEKSTI JA KUVA: BO-ERIC FORSTEN

Outokummun terésteollisuutta pitkaén
luotsannut Antti Narhi nimitettiin vuonna
1998 Outokummun konsernijohtoon
vastuualueenaan hallinto- ja tyésuhde-
asiat, henkildstovoimavarat ja energia-
asiat. Han palasi kuitenkin uudelleen
komennettuna ruostumattoman teras-
toiminnan johtoon seuraajansa Matti
Rantamaulan kuoltua viime talvena.

"Matin poismeno oli jarkytys, josta en
ole vieldk&an toipunut. Han oli hyva ys-
tavéa ja kunnon mies, jota olisi nyt tarvit-
tu”, toteaa Antti Narhi.

Seuraavassa han vastaa muutamaan
kysymykseen siitd miten han ja muut te-
rasmiehet kokevat uuden suuryhtién
synnyn.

Miten AvestaPolarit muuttaa tornio-
laisten arkea?

"Tuskin milladn nakyvalla tavalla. Kysy-
mys on l&hinn& omistussuhteiden muut-
tumisessa. Nykyinen organisaatioraken-
ne sailyy. Sen perustan muodostavat
kolme yhtiota; Chrome, Polarit ja Ja-Ro.
Torniossa yhdistyminen néhd&an mah-
dollisuutena kehittdd omaa toimintaa
yha tehokkaammaksi. Ajatellaan, etta
yhdesséd Avestan kanssa tieddmme ja
osaamme entistd enemman. Saamme
keskittyd taysin siihen mitd osaamme.
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Outokummussa meilla on ollut hyva olla,
mutta teknisesti olemme aina pysyneet
erillddn yhtion muusta toiminnasta.
Ruostumattoman terdksen valmistus ja
teknologia ovat melko kaukana véarime-
tallurgiasta.”

ool
[l
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Mitd kaikkea osapuolet tuovat
mukanaan uuteen yhtioon?

“Polaritin kustannustehokkuus on -

maailman huippua. Meilla on ai-
nutlaatuinen integroitu prosessi,
jossa koko tuotanto on kaytannol-
lisesti katsoen samalla paikkakun-
nalla. Avestalla taas on laaja tuote-
valikoima ja erittéin laaja myynti-
verkosto.”

Miten hyvin yritykset tuntevat
toisensa?

"Niin hyvin kuin kilpailijat nyt tun-
tevat toistensa tekemisia. Yhteistyd on
oikeastaan rajoittunut siihen, etta Aves-
ta on kayttanyt Tornion ferrokromia. Tie-
damme, ettd Avestalla on hyva tekninen
osaaminen. Se on tarkeda.”

Miten yhtiot sopivat yhteen?
"Toivottavasti hyvin. Me olemme keskit-
tyneet prosessien kehittdmiseen kun
taas Avestan vahvuuksia ovat uudet
tuotteet ja uudet sovellutukset. Tama
tuntuu hyvaltd yhdistelmalta. Mahdollis-
ten kulttuurierojen merkitysta ei kuiten-
kaan sovi unohtaa, varsinkin kun muis-
taa, etté heité& on noin 6300 kun meité on
2400, ja tuotantotoimintaa on useassa
maassa.

Miten Kilpailijat ovat reagoineet?
"Kilpailijoiden taholta emme ole notee-
ranneet mitdan halyttavia reaktioita. Ala
on yleensakin nahnyt yhdistymisen vais-
tamattomana kehityksena. Mikaan kovin
suuri yllatys uutisemme ei tainnut mark-
kinoilla olla.”

Entéa asiakkaat?
"Niille asiakkaille, joille Avesta ja Polarit
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ovat toimineet ykkos- ja kakkostoimitta-
jina tai painvastoin tama saattaa olla vai-
kea kysymys. Heille, kuten muillekin asi-
akkaille, voimme todeta, etté yhdistymi-
sessd on kysymys kustannuskilpailua
edistavasta toimenpiteestd, josta asiak-
kaat hyoétyvat ja joka takaa heille myds
laajemman tuotesortimentin.

Oliko yhteistydsta jo sovittu kun
Outokumpu viime vuoden lopussa
kertoi Tornion laajennusinves-
toinneistaan?

"Ei. Tarkoitus oli vieda investointioh-
jelma lapi joka tapauksessa, mutta
hyvin investoinnit istuvat tahankin ti-
lanteeseen. Suunnitelmia on kayty
lapi uuden konseptin valossa ja sen
tuloksena projektiin on paatetty sat-
sata 110 miljoonaa euroa lisda. Tor-
niossa investointien yhteissumma
on nyt 4 miljardia markka ja silla ra-
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halla aihiotuotanto tuplaan-
tuu. Samalla saadaan rei-
lusti lisad myods seka kuu-
ma- ettd kylmavalssauska-
pasiteettia.”

Misséa vaiheessa projekti Al
on tanéan?

"Toteuttaminen etenee suun-
nitelman mukaisesti.
me aloittaneet infrastruktuu-

rista. Katettua tilaa raken-

netaan 10 hehtaaria, joka

kuvaa projektin laajuutta. Kuumavals-
saamolle on tilattu paakoneisto ja neu-
vottelut kylmévalssaamon laitteistosta
ovat loppusuoralla. Ty6t on tarkoitus
saada valmiiksi syksylla 2002. Yldsajo
tapahtuu vuonna 2003, ja tayteen vauh-
tiin paastédéan vuonna 2004.”

Tullaanko kayttamaan paljon uutta
tekniikkaa?

"On selvaa, etta kaikki laitteet edustavat
uusinta tekniikkaa. Tuotannon alku-
paassa kaytamme perinteista tekniik-
kaa, kun taas kylméavalssauksessa siir-
rytaan uusille urille. Rakennamme RAP
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5-linjan, joka mahdollistaa jatkuvatoimi-
sen valssauksen. Valssaus tapahtuu sa-
manaikaisesti hehkutuksen ja peittauk-
sen kanssa. Maailmasta loytyy ennes-
tadn kaksi tdhan tekniikkaan perustu-
vaa linjaa. Meidan linjamme raataloi-
daan kuitenkin meidan tarpeittemme
mukaan. Kustannustehokkuutta hae-
taan tallakin tavalla.

Miten investointi nakyy henkildsto-
puolella?

"Olemme jo palkanneet nuorta vékea ja
lisda tarvitaan. He ovat mukana toteutta-
massa investointeja. Tuotannossa vali-
ton tarve on 150 henkilda. Viela ei tiede-
ta tarkkaan laajennuksen kerrannaisvai-
kutuksia muihin toimintoihin.

AvestaPolaritissa tulet vastaamaan lii-
ketoiminta-alueesta ” Erikoistuotteet”,
milta tama tehtavatuntuu?

"Kattaahan se laajan skaalan.
Ferrokromi kaivoksineen edus-
taa jalostusketjun alkupaata ja
putkituotteet sen loppupaata,
molemmat ovat minulle tuttuja.
Muut kuumavalssatut levyt, pit-
kat tuotteet ja erikoisohuet nau-
hat, vaativat enemman paneutu-
mista. Kuumavalssattuihin levyi-
hin kuuluvat Degerforsin ns.
kvarttolevyt, joita valmistetaan
yksittaisvalssattuina asiakkaan
esittdmien mittojen mukaan. Eri-
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koisohuet nauhat (Precision Strip), joita
valssataan seka Ruotsissa etté Englan-
nissa, ovat minulle aivan uusi tuote, jo-
ten haasteita riittda.”

Mihin terdsmiehet pystyttavat majan-
sa tulevaisuudessa kun tulee h&aatd
Outokummusta?

"Uuden yhtidn paékonttori tulee olemaan
Tukholmassa, mutta suunnitelmien mu-
kaan toimitusjohtajalle tulee konttori Es-
pooseen. Sinne pyrin my6s oman tuolini
sijoittamaan. Enimmaéakseen kai kaikkien
on varauduttava reissaamaan.”0)
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Outokumpu uudis

ja kasvaa

Syyskuun viimeisind pdivina uutisvuoto ja sitd seuraava vi-
rallinen selvitys Outokummun terdssuunnitelmista sai ana-
lyytikot ja muut pérssid seuranneet ottamaan aikalisén.

TEKSTI JA KUVA: BO-ERIC FORSTEN

Ihmettelemiseen ei jaényt kuin viikko ai-
kaa ennen kuin yhti¢ heitti vetta kiukaalle
kertomalla aikeistaan ostaa Norjan Od-
dassa toimivan Norzink AS:n. Tapani
Jarvinen, joka vastaa Outokummun
Metallurgy busineksesta, antaa téssa
nakemyksensa siitd missa mennaan.

Tapani Jarvinen palasi Chilesta koti-
maahan kun Outokumpu viime vuoden
lopussa myi osuutensa Zaldivarin kupa-
rikaivoksesta. Tapani Jarvinen oli muka-
na Zaldivar-projektissa alusta lahtien kai-
vosyhtion toimitusjohtajana. Outokum-
mun vuosikertomuksen mukaan Zaldi-
var-hanke oli Outokummulle kannattava
operaatio.

Kaivoksen omistuksesta luopuminen,
kuten myds Harjavallan nikkelijalosta-
mon myynti, vapautti yhtille pddomaa,
josta on ollut kayttéa Tornion ja Kokko-
lan laajennusinvestointien rahoitukses-
sa. Kassasta [0ytyi my0ds tarvittavat 180
miljoonaa dollaria sinkkitehtaan ostoon.

"Oletettavasti kauppa ei olisi toteutu-
nut yhtd vaivattomasti, ellei yhteistyo
Avesta Sheffieldin kanssa olisi edennyt
siihen pisteeseen missé se on. Yhdisty-
misen avulla luodaan enemmén liikku-
matilaa yhtion Non-ferrous -toiminnalle,
joka on hyvin kannattavaa ja josta I0ytyy
seka kasvu- ettd kehittdmispotentiaalia.

Olemme aloittaneet uuden Outokum-
mun rakentamisen erillisen toiminta-
suunnitelman pohjalta”, toteaa Tapani
Jarvinen.

Han ei ymmarra puheita siita, ettd Ou-
tokumpu olisi luopunut ruostumatto-
masta teraksestaan.

"Kysymyshan on erittain rationaalises-
ta jarjestelystd. Nailla nakymin Outo-
kumpu sailyy  ylimenokaudenkin jal-
keen uuden, voimakkaasti kasvavan te-
rasyhtién suurimpana omistajana. Kimp-
pakyydistd voi muutenkin olla suurta
hyotya”.

Toinen rationaalinen toimenpide, joka
tuntuu jaaneen suurelta yleisolta huomi-
oimatta, on Outokummun kevaalla to-
teutunut uusi yritysrakenne. Siina liikke-
toiminta-alueiden m&aréda vahennettiin
viidesta kolmeen ryhmittamalla yksikot
ja toiminnot uudella tavalla. Uudistuk-
sessa Stainless Steel ja Copper Pro-
ducts sailyttivat asemansa. Metallurgy
tuli Metals Productionin tilalle ja samalla
siihen ympattiin Teknologian myynti ja
Porissa toimiva Tutkimuskeskus. Mallin
mukaan kaivokset toimivat erillisina liike-
toimintayksikkoina.

"Tama uuden Outokummun perus-
konsepti patee, vaikkakin ruostumatto-
man omistuspohja on laajenemassa’,
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Tapani Jarvinen vastaa Outokummun
litketoiminta-alueesta Metallurgy.

toteaa Tapani Jarvinen, joka parhaillaan
trimmaa omaa Metallurgy-valtakuntaan-
sa entistéa kovempaan iskuun.

Kuparin (ja nikkelinsulatus vield muu-
tamia vuosia rahtitydna) valmistus Harja-
vallassa seka sinkin valmistus Kokkolas-
sa ja Norjassa muodostavat yhdessa
Teknologian myynnin kanssa Metallur-
gyn peruspilarin. Tutkimuskeskus palve-
lee néita kaikkia.

"Olemme myods luoneet konseptin, ni-
meltdan NBV (New Business Venture),
jonka avulla on tarkoitus kasvaa ja vah-
vistaa kilpailukykyamme hyoddyntamalla
omaa osaamistamme mahdollisimman
tehokkaasti. Kaytamme omassa toimin-
nassamme paljon teknologioita, jotka
itse olemme kehittaneet. Voimme tarjota
asiakkaille sovellutuksia, joita on jo kay-
tannossa testattu omissa tuotantopro-
seissamme. Siind missa ennen tyydyim-
me teknologiatoimittajan rooliin meilla
on nyt valmius vastata isommista koko-
naisuuksista aina avaimet kateen toimi-
tuksiin saakka. Tulemme my6s satsaa-
maan voimakkaasti palveluitten myyntiin
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kuten huolto-, kunnossapito-, varaosa-
ja 'after sales’ businekseen yleenséakin
taataksemme tasaisen pysyvan Kkuor-
man, joka ei ole niin herkka investointi-
syklien vaihteluille.”

"Konseptin  mukaan  teknologian
myynti toimii paasylippuna moneen asi-
aan. Voi 16ytya menekkia omille tuotteille
tai aktiivisella osallistumisella voidaan
esimerkiksi turvata oman prosessin raa-
ka-aineen saanti tai 16ytéda uutta kasvu-
potentiaalia teknologiamme ja palveluit-
temme myynnille. Suhteellisen pienella-
kin rahallisella panostuksella ja osak-
kuudella voi paasta merkittaviinkin asioi-
hin kiinni panostamalla enemmaén osaa-
mispadomaan.”

Norzinkin hankinta on Metallurgy’lle
térked& avaus liiketoiminta-alueen kasvu-
strategian toteuttamiselle.

"Oddan 150 000 vuositonnia on terve-
tullut lisé niihin 260 000 tonniin, joihin
tuotanto Kokkolassa nousee tehtaan
laajennuksen valmistuessa ensi vuoden
syyskuussa. Norzink tarjoaa meille uusia
kasvumahdollisuuksia etenkin perustu-
en edullisen vesivoiman hyvaksikayt-
téon. Kokkolassa laajennetaan par’ai-
kaa tuotantoa kayttamalla rikasteen suo-
raliuotusprosessia. Periaate on teorias-
sa tunnettu mutta me olemme omaa tie-
totaitoamme kayttéden toteuttaneet siité
teollisen sovellutuksen. Oddassa Voi-
daan hyddyntda Kokkolan kokemuksia.”

Vuonna 1999 Outokummun sinkkibis-
neksen liikkevaihto oli 325 miljoonaa eu-
roa ja Norzinkin 210 miljoonaa euroa.
Kaupan ansiosta Outokumpu nousee
Euroopan kolmanneksi suurimmaksi
sinkin tuottajaksi ja sen osuus maail-
manmarkkinoista kasvaa 5 prosenttiin.

"Molemmat tehtaat valmistavat sinkki&a
terasteollisuuden galvanoimisprosesse-
ja varten. Norzinkin ohjelmassa on myos
painevalusinkkia. Tehtaiden valilla ei ole
vallinnut mik&an verinen Kilpailutilanne

Outokumpu businesses
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Technology Products

ALLIANCES

eiké paallekkaistoimintoja ole paljon. Sy-
nergiaetujen muuttaminen rahaksi jaa
ensisijaisesti Rotterdamissa toimivan
Outokumpu Zinc Commercial B.V.n teh-
tavéksi. Yhtid hoitaa keskitetysti kaikki
raaka-ainehankinnat ja sen liséksi valmii-
den tuotantom&arien myymisen markki-
noille”.

Maailmanmarkkinoilla sinkkitonni
maksaa té&ndan noin 1000 dollaria.

[ 4 i
A I Non-ferraus action plan

o
B

duvelopmant

nxtractive

profit in 2001

1. Increase investment in product development,
application angineering and sarvices

2. Radesign and improve customsar intarlace

3. Bcquisitions, joint ventures and mergers

4, Decreasing own actiwity in mining

&, Introduce new business offerings in

urgy

A, m expand metallurgical proceasing

7. Perforrmance improvement plan of Copper
Products to reach EUR 100 million operating

Kauppasopimuksen mukaan Outokum-
mun pitdd maksaa myyjille, englantilai-
selle Rio Tinto plc ja kanadalaiselle Boli-
den Ltd, 10 miljoonaa dollaria lis&a, jos
sinkin keskihinta neljan vuoden sisalla
nousee yli 1 185 dollarin.

"Kaikki osapuolet olisivat tyytyvaisia,
jos tédma bonussysteemi laukeaisi”,
kommentoi Tapani Jarvinen.

Metallurgy’n visioihin kuuluu tuotan-
non huomattava kasvu myds toisen paa-
metallin, kuparin kohdalla.

"Olemme liian pienid. Harjavallan ku-
parituotanto pitéisi vahintéan kaksinker-
taistaa, jotta sen kustannuskilpailukyky
sailyisi pidemmalla tahtédimelld. Kaikki
laskelmat osoittavat kuitenkin, etta
green field -projektina toteutettuna laa-
jentamisesta tulisi kohtuuttoman kallis.
Harjavallassa sulatamme talla hetkella
nikkelia OMG:lle, jolle myimme nikkelin
jatkojalostuksemme. Muuttamalla nikke-
lisulaton kuparinsulatukseen sopivaksi
pystyisimme suhteellisen pienelléd rahal-
la pddsemaan kunnon volyymeihin”, to-
teaa Tapani Jarvinen.O
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Maailman suurin risteilyalus, Voyager of the Seas, toteuttaa rohkeimmatkin lomaunelmasi. Matkasi
turvallisuutta ja viihtyisyytta varmistaa myos Rautaruukki, jonka korkean jalostusasteen terastuotteita
on runsaasti eri puolilla alusta. Rautaruukin osaamiseen, yksilolliseen palveluun ja laajaan tuote-
valikoimaan luotetaan monilla toimialoilla seka teollisuus- etta kuluttajatuotteissa. Vaikka et sattui-
sikaan purjehtimaan Karibianmerella, voit tutustua 40-vuotiaan Rautaruukin osaamiseen osoitteessa

www.rautaruukki.fi.

@ RAUTARUUKKI

INNOVATIVE PARTNERSHIP
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Metallurgia katsasti
mahdollisuuksiaan

TEKSTI: BO-ERIC FORSTEN KUVAT: LEENA FORSTEN

“Metallurgian mahdollisuu-
det” on valtiovallan, teollisuu-
den ja korkeakoulujen yhtei-
nen kehitysohjelma, jonka ta-
voitteena on puolittaa metal-
lurgisen teollisuuden lépime-
noajat vuoteen 2005 men-
nessé nykyisesté tasosta.
Tekes, jonka kautta valtio ka-
navoi 80 miljoonaa markkaa
ohjelman rahoittamiseksi, jar-
jesti elokuun lopussa semi-
naarin jossa osapuolet yh-
dessd pohtivat miten yhteis-
hanke on ldhtenyt kdyntiin.

Dipolissa sataviisikymmentd Suomen
metallurgisen teollisuuden keskeista
vaikuttajaa vannoi yhdesséa kehitystoi-
minnan nimeen ja pohti miten maan tut-
kimusresurssit parhaiten voidaan hyo-
dyntaa.

Tavoite on lyhentdd metallurgisen
teollisuuden monivaiheisten prosessi-
ketjujen lapimenoaika keskim&arin puo-
leen. Tavoitteen saavuttaminen merkit-
see tehokkaampaa asiakaspalvelua, pa-
rempaa Kkilpailukykya ja kustannuste-
hokkuutta sekd nopeampaa padoman

kiertoa.

Ohjelmajulistuksen mukaan teknolo-
giaohjelman kohteina ovat etenkin sula-
kasittelyt, seostus, jatkuvavalu seka
muokkaus ja lampokasittelyt. Nama
osa-alueet muodostavat rungon ohjel-
man tutkimushankkeille.

Sen liséksi ettd seminaarissa kuultiin
raportit tutkimushankkeiden etenemi-
sesta syvennyttiin eri alustajien toimesta
yleismaailmallisiin  kysymyksiin, jotka
tdnd paivanad ohjaavat seka yritysten
etta yksildiden toimintaa.

Ohjelman operatiivisen koordinaatio-
ryhmén puheenjohtajana Outokummun
Jussi Asteljoki toivotti metallurgikollee-
gansa ja muut tervetulleiksi muistuttaen
ohjelman vaativasta tavoitteesta, lapi-
menoaikojen  puolittaminen  vuoteen
2005 mennessa. Taman jalkeen ohjak-
siin tarttui  Rautaruukin T&K-johtaja
Peter Sandvik, joka toimi aamupdivan
puheenjohtajana.

Asiakaskohtainen
kannattavuus ratkaisee

Seminaarin  ladunavaajana  kuultiin
Sandvikin esimiestd, vuorineuvos Mikko
Kiviméked, joka otsikolla "Toimitusket-
jun hallinta korkean jalostusasteen te-
résintegraatissa” kertoi miten Rauta-

ruukki, siirtymalla tuotantopainotteises-
ta asiakasohjautuvaan toimintamalliin,

koordinaatiorybmdn pubeenjohtaja Jussi Asteljoki, Outokumpu Oyj, seki vuorinenvos

Mikko Kivimdki, Rautaruukki Oy)j.

Aamupéirvin pubeenjohtaja, Peter Sandvik.

pyrkii  vahvistamaan markkina-ase-
maansa Kkiristyvassa kilpailutilanteessa
ilman etté kannattavuus karsii.

Rautaruukki on pudottanut kuuma-
valssattujen tuotteittensa toimitusaikoja
10 viikosta 2 viikkoon sitten 1980-luvun.
Lyhyet toimitusajat ovat yhtidlle tarke&a
kilpailuvaltti. Kivimden mukaan yhtio
pystyy tédnaédn Saksassa nopeampiin
toimituksiin kun paikalliset toimittajat.

"Asiakaskohtainen kannattavuus on
kuitenkin aina pidettdva mielessa, pitéa
tietdd minka katteen jokainen tuote ja
palvelu antaa. Tahan saakka olemme
tarjonneet kaikille asiakkaille samat pal-
velut. Asiakkaiden tarpeet ovat kuitenkin
erilaisia eivatké kaikki ole valmiita mak-
samaan nopeudesta. Tama huomio-
daan uudessa liiketoimintamallissam-
me”, totesi Mikko Kivimaki.

Uuden toimintamallin rakenteen pe-
rusteellisemman selvittelyn Kivimaki jatti
Kari Norbergille, Rautaruukki Steelin lii-
ketoiminnan ohjausyksikon johtajalle.

Tuulahdus lannesta

Ruukkilaisten valiin kiilasi ohjelmassa
kuitenkin  ulkopuolisena arsykkeena
mukaan kutsuttu ruotsalainen tahtiluen-
noitsija Jonas Ridderstréle. Ridderstrale
iski arvaamatta kun ufo kirkkaalta netti-
taivaalta suoraan vakavailmeisten pe-
rusjalostajien keskuuteen. Jo toistamal-

—_
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la avaussanansa "Shopping and
Fucking” kuuluvalla &énella useampaan
kertaan tdma uuden johtamiskulttuurin
puolesta taisteleva Tukholman Kauppa-
korkean apulaisprofessori sai kuulija-
kuntansa hammennykseen. Tulossa oli
vauhdikas ja mieleenpainuva kolmevart-
tinen. Sanomaansa esittdessaan Jonas
Ridderstrale ei saastanyt itsedan eika
yleisbaan. Professori  Ridderstralen
Ruotsin businesspiireissa hankkiman
suosion luennoitsijana  ymmartaa. Sa-
nallisen ilotulituksensa vieras tarjosi mo-
nimutkaisen ja tarkkaan harkitun koreo-
grafian ryydittamana.

Asiakasryhmat kiireellisyyden
mukaan

Kari Norbergin véhemman Kkiitolliseksi
tehtavéaksi muodostui saada metallurgi-
en kiinnostus uudelleen kaantymaan
Rautaruukin toimintamallien suuntaan.
Héan aloittikin puheenvuoronsa totea-
malla ettd nyt seuraa paluu arkeen.

Arjessaan Rautaruukki Steel palvelee
asiakkaittaan heidan tarpeitaan vastaa-
valla tavalla. Asiakaskunta on jaettu kol-
meen ryhmaan toivotun toimitusajan pe-
rusteella.

Yli puolet asiakkaista, 55%, tarvitsee
materiaalinsa valittémasti ja tavoitteena
on ettd asiakas saa tavaransa 7 vuoro-
kauden sisalla tilauksesta. Runsaalle kol-
masosalle, 35%, toimitukset tapahtuvat
ennakolta sovittujen suunnitelmien mu-
kaan siten, etté asiakas saa tavaransa sil-
loin kuin han sité tarvitsee. Viimeinen ryh-
ma, 10%, koostuu asiakkaista, jotka
kayttavat teraslajeja, joita valmistetaan
suhteellisen harvoin. Asiakkaan tarve on
tdssa ryhmassa 1 sulatus/3 kuukautta.

Katseet tulevaisuudessa

Rautaruukin teknologiakehityksesta vas-
taava apulaisjohtaja professori Veikko
Heikkinen on puheenjohtajana korkea-
kouluprojektissa "Raudan ja teréksen

Kari Norberg

Jonas Ridderstrdle

valmistusmenetelmét 2010

Professori Heikkinen totesi ettd Rau-
taruukin  osalta perusvalinnat teh-
tiin1960-luvulla ja nyt Rautaruukki on
uudistanut tuotantokoneistonsa joten
yhti6lla on 10 vuotta aikaa suunnitella
minké&laisia prosesseja tulevaisuudessa
tarvitaan. Prosessivaihtoehtoja on jo vi-
sioitu eri projektiryhmissa.

Raudan ja teraksen
valmistuksesta

QOulun Yliopiston prosessimetallurgian
professori Jouko Héarkki johtaa projekti-
ryhmaa joka pohtii miten toteuttaa "Ma-
suunin pesan ja hormitason toiminnan
hallinta ja pesan keston pidentaminen”.

Professori Harkki totesi, ettd masuu-
nin ikd on sama kuin sen pesan kesta-
vyys. Masuunille kaikenlaiset seisokit
ovat vaarallista aikaa. Masuunimiesten
painajainen on uunin puhkeaminen, sel-
laisessa vahingot helposti nousevat hy-
vinkin suuriin rahaméériin. Puheenvuo-
rossaan Harkki ehti myds nimeta Fun-
dian Kalevi Raipalan Suomen masuuni-
tekniikan Grand Old Maniksi.

Veikko Heikkinen

Teraspuolelta  Teknillisen  Korkea-
koulun metallurgian professori Lauri Ho-
lappa esitti Konverto-ohjelmansa jonka
virallinen nimi on "Teraskonvertteripro-
sessin laskennallinen ja kokeellinen
mallintaminen ja ohjausjarjestelmien ke-
hittdminen”.

Aamupaivan paattivat Outokumpu Po-
ricopperin  T&K-yksikdn paallikkd Olli
Naukkarinen ja. Oulun Yliopiston muok-
kaustekniikan professori Pekka Méntyla
esityksillaan "Jatkuvavalun simulointi-
mallien kehittdminen” ja "Aihiokuumen-
nuksen tarkentaminen”.

Naukkarinen valaisi esimerkeilla mal-
lintamisen etuja kun taas Mantyla piti
valssausta yhtena ihmisen fiksuimmista
keksinndista.

Ohjelma antaa ryhtia

lltapaivéksi puheenjohtajan tehtavat oli-
vat siirtyneet Outokummun Juho Mé&ki-
selle, joka avasi istunnon kutsumalla
esimiehensa, vuorineuvos Jyrki Juuse-
lan esittamaan nakemyksidan aiheesta
"Metallurgian mahdollisuudet Jaloteras-
ketjussa”, Outokumpu kun on konkreet-
tisella tavalla lahtenyt jalostamaan omia
tdmén alan mahdollisuuksiaan. Ne pu-
huja nakikin niin myoénteisina, ettd han
katsoi tarpeelliseksi huomauttaa yleison
joukossa istuville torniolaisille, etté kaik-
kia hénen esittamiaén visioita ei saa ot-
taa lupauksina.

Yritysjohtajana ja teknologiaohjelman
johtoryhmén puheenjohtajana vuorineu-
vos Juusela painotti kansallisen ohjel-
man merkitysta.

"Ohjelma on tarkeé ei pelkastdan ra-
han vuoksi vaan myds siitéa syysta etta
se antaa ryhtia alan tutkimus- ja kehitys-
tyolle.”

Kuulijoita han muistutti, ettei elektro-
niikan ja IT-teollisuuden vahvassa nou-
suhuumassa sovi unohtaa perinteisia
teollisuuden aloja kuten perusmetalli.

"Pystymme edelleen tekemaan
business’ta globaalisesti. Samanaikai-

Jouko Hirkki
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sesti kun on ta-
pahtunut suku-
polvenvaihdos
olemme 1990-
luvun aikana hi-
oneet kilpailu-
kykymme  tosi
kuntoon. Mitaan
loysia ei ole ja
tdndan menee
lujaa. On helppo
laajeta jos mark-
kinat kasvavat
samassa tahdis-
sa”.
Onnistuneen
toiminnan  kri-
teereina vuori-
neuvos Jyrki
Juusela nosti
esille ajankay-
tén ja asiakas-
kohtaisen kan-
nattavuuden.

Olli Naunkkarinen

Kaikki
ajallaan

Ajan kayttd ja
sen vaikutus tu-
lokseen tuotan-
toketjussa  oli-
kin seuraavan
luennoitsijan,
TTKK:n teollis-
talouden laitok-
sen johtaja professori Markku Pirjetdn
aiheena. Professori Pirjetd on tunnettu
aikamiehena myds teollisuuden piirissa.
Mm. Poricopper on kayttanyt hanen asi-
antuntemustaan.

Puhuja esitti sarjan kysymyksia ja lah-
tokohtia, joita yrityksen on syyta tarkas-
tella kun ajasta puhutaan. Esimerkiksi
uusien tuotteiden lanseeraus on teolli-
suudelle aikaa, rahaa ja malttia vaativa
prosessi. Professori Pirjeta todisti vai-
kuttavan kaavion avulla, etta tie tulosri-
vin plusmerkkeihin on pitkd ja monen
mutkan takana.

Puhe lyhyen toimitusajan tarkeydesta
oli paljon suorempaa. Puhujan mielesta
yrityksen on syyta miettia miten lyhyisiin
toimitusaikoihin on tarkoituksenmukais-
ta pyrkia ja keta varten. Kannattaa tar-
kastella lyhyen toimitusajan tarkeytta
asiakaskohtaisen kannattavuuden va-
lossa. On tunnettava asiakaskuntansa
todelliset tarpeet ja pystyttava antamaan
jokaiselle asiakasryhmalle oikea paino-
arvo. Keskiarvo ei sano mitdan. On asi-
akkaita, joille tavaran nopea saanti on
tarked ja jotka on valmiita maksamaan
tasta. On asiakkaita, jotka haluavat tava-
ransa nopeasti vaikka se ei ole heille
valttamatonta. On asiakkaita, joille no-

Pekka Mintyli

pea saanti on tarkedd mutta jotka eivat
halua siitd maksaa ja on my6s asiakkai-
ta, joille nopeudella ei ole merkitysta.

Miten k&y valmiuden nopeisiin toimi-
tuksiin sitten kun tilauskanta on suuri.
Prioritoinnissa ja nokkimisjarjestykses-
sa on syytd huomioida asiakassuhtei-
den jatkuvuus. Téllaisia tilanteita varten
voisi laatia pelisdéannot etukateen. Osa
kapasiteetista voidaan esimerkiksi pitaa
vapaana aivan viime hetkeen saakka,
niin ettei joku toinen asiakas joudu kar-
simaan.

Lapimenoajoista professori Pirjetalla
on hyvin selked kasitys. Lapimenoaika
on samaa kuin odottaminen. Avainkysy-
mys on ndin ollen miten odotusaikoja
pystytdén lyhentdmaan prosessin eri

Markku Pivjetii

JyrkiJuusela

vaiheissa.

Materiaalivirtojen ohjauksessa |8ytyy
kehittamista. Tilanne, jossa osa proses-
sista kay vajaakaytélla samalla kun
muualla turvaudutaan ylitdihin, on tuttu
monelle yritykselle. Asiakasléhtdiseen
tilaukseen perustuva prosessijohtami-
nen korvaa yhd useammin ohjauksen,
jossa logistinen ketju on patkitetty tulos-
yksikoiksi.

Henkildstén motivointi ja erilaiset kan-
nustimet ovat niinikdédn nopeaa lapime-
noa tukevia tekijoita.

Monessa yrityksessé todetulle tosiasi-
alle, ettd nopea lapimeno ja korkea laatu
kayvat kasi kadessa, loytyy Markku
Pirjetdn mukaan yksinkertainen selitys:

"Jotta nopea lapimeno olisi mahdolli-
nen ei saa tehda virheita”.

Ajan vaikutus tulokseen uusien tuotteiden

lanseerauksessa.
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Alykkaita laitteita ja
biotekniikkaa

Ajat muuttuvat joka puolella. Teknillisen
Korkeakoulun dosentti, tekniikan tohtori
Sirkka-Liisa Jdmsé&-Jounela povasi etta
prosessiautomaatio on ehka suurimpien
muutostensa edessa. Hanen alustuk-
sensa otsikkona
oli  "Sulautettu
vikadiagnostiik-
ka  alykkaissa
prosessilaitteis-
sa ja proses-
seissa sekéa nii-
den kunnossa-
pidon etatuki”.
Seuraavaksi
tehtiin retki bio-
tekniikan maail-
maan  Jaakko
Puhakan opas-
tuksella. Jaakko
Puhakka toimii
Tampereen Tek-
nillisen Korkea-
koulun ympéris-
tétekniikan pro-
fessorina.  Ha-
nen prosessilait-
= 7 teensa poikkea-
vat jonkin verran tavanomaisista. Uutuu-
tena han esitti bakteerien valjastamisen
rikasteiden  kasittelyssd, yhdistelma
bakteeriliuos malmi kun on ennestdén
tuttua. Papua-Uuden Guinean kuumista
lahteista |0ydetyille mikrobeille asete-
taan melkoisia
odotuksia.

Tekesilla 60
ohjelmaa
vireilla

Tekesin paajoh-
taja, tekn. toh-
tori  Veli-Pekka
Saarnivaara sel-
vitti Tekesin roo-
lia metallien jalostajille vaikkakin hanen
otsikkonaan oli "Metallien jalostajat Te-
kesin nakdkulmasta”.

Selvisi etté Tekesilla on vuosittain kay-
tdssd avustuksina ja lainoina runsaat
kaksi miljardia markkaa teknologian ke-
hityshankkeisiin. Talla hetkella Tekesilla
on kaynnissa noin 60 teknologiaohjel-
maa ja tarkoituksena on ohjelmien avul-
la nostaa maan kilpailukykya tulevaisuu-
den keskeisilla toimialoilla. Noin neljan-
nes rahoista menee ndin ollen IT-teolli-
suuden hankkeille.

Suomen julkisen rahoituksen osuus
yritysten T&K-toiminnasta on noin 4 %
kun keskiarvo OECD:ssa on télla hetkel-

Tutkimushankkeiden sisaltosijainti

Cyjoun, miild
rmbrurmmnbcen

Ui mahdicHisuscst

Ohjelman tutkimushankkeet

1. Raudan ja teriksen valmistusmenetelmit
2010

2. Masuunin pesin ja hormitason toiminnan
hallinta ja pesan keston pidentiminen

3. Sulautettu vikadiagnostiikka alykkaissa
prosessilaitteissa ja prosesseissa sekd niiden

kunnossapidon etatuki

G

4. Teraskonvertteriprosessien laskennallinen ja
kokeellinen mallintaminen ja ohjausjirjestelmi-
en kehittiminen

5. Jatkuvavalun simulointimallien kehittiminen
6. Metalliteollisuuden bioprosessitekniikka:
kuparikiisurikasteiden liuotus ja metallipitois-
ten jatevesien kasittely

7. Aihiokuumennuksen tarkentaminen

& 7 %. Saarnivaaran mukaan Tekes
pohdiskelee miten tuki voitaisiin suun-
nata myos isojen yritysten tutkimustoi-
mintaan, silla poliitikkojen paatdksen
mukaan rahan jaossa on suosittava pie-
nempi&, alle 500 ihmisen yrityksia. "\Voi-
daan myds kysya pystymmeko motivoi-
maan isoja niin pienella rahalla”, heitti
puhuja.

Han painotti voimakkaasti kansainva-
lisen yhteistyon ja verkottumisen merki-
tysta.

"Uusista ideoista Suomessa syntyy
2 % loput 99Y: % muualla. Meidan on
pakko olla yhteistytssa”. Paajohtaja lu-
pasi myds parannusta yrityksia arsytta-
neeseen menetelmaéan, jossa pitk&jan-
teisissa projekteissa yritys on kalenteri-
vuosittain joutunut uusimaan tukiraha-
anomuksensa kaikkine selvityksineen.

"Meilla on vakaa pyrkimys paasta tur-
hasta byrokratiasta eroon. Jos kehitys-
hanke on tarpeeksi haasteellinen ja kaikki
kriteerit ovat paikallaan Tekesin rahoitus-
osuus saattaa nousta perati 50 prosent-
tiin”, vakuutti Veli-Pekka Saarnivaara.

94,7% odottamista

Outokumpu Copperin teknologiajohtaja
Erkki Strém tunnustautui osuudessaan
"Metallurgian mahdollisuudet Poricop-
perissa” professori Pirjetan kannatta-
jaksi. Poricopperin valssatuista aihio-
putkista 80 %  toimitetaan suoraan
teollisuudelle, 20 % kulkee varastojen
kautta.  Toimi-
tusajat ovat nyt
24-28  paivaa.
Analyysi, jossa
on tahdatty 14
paivan toimitus-
aikaan osoittaa,
ettd jalostuksen
osuus toimitus-
ajastaon 53 %
loput 94,7 on

PERUSMETALLIN TEKNOLOGIAOHJELMA

- Kesto 5 vuotta

- Volyymi 2000 mmk

- Tekesin osuus rahoituksesta n 80 mmk
(keskimdirin 40% / projekti)

- Yritysten osuus n 50 mmk

- Tutkimuslaitosten ja korkeakoulujen
n 30 mmk

odotusta kun toimitusaikaan lasketaan
aika, joka kuluu tilauksen vahvistami-
sesta siihen kun tavara on perilla asiak-
kaalla. Erkki Strom kehui yhteisty6ta
korkeakoulujen kanssa. "Pitkaaikaisen
yhteistydn ansioista olemme pystyneet
luomaan ketteryyttd tuotantoomme”.

Kumppaniin
luotetaan

"Asiakasyhteis-
tyd kaytannos-
sa” paatti pai-
van kavalkadin.
Ajatuksensa sii-
téd esitti Imatra
Steelin toimitus-
johtaja Kari Téh-
tinen. Hanen paésanomansa oli etta
kumppanuus ja luottamus kayvat kasi
kadessa ja ettd tieto on valtaa. Kiperin
kysymys kumppaneiden vélisessa yh-
teistydssd koskee useimmiten kustan-
nussaastdjen oikeudenmukaista jakoa.
Kari Tahtisen mukaan kumppanuuden
toimivuutta punnitaan viimeistdan siina
vaiheessa kun partneri perustelee jon-
kun toimenpiteen halulla leikata omia
kustannuksiaan ja ettei tarkoitus suin-
kaan ole ollut puuttua toimittajan  kat-
teeseen.

Paéatdssanoissaan Jussi Asteljoki toi-
menkuvansa mukaisesti totesi, etta tek-
nologia on menestyvan liiketoiminnan
téarked apuvdline ja peraankuulutti liséa
hyvia projekteja.0d
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Keskitien kulkija
el menesty

TEKSTI: BO-ERIC FORSTEN

Siind provokatorinen yhteenveto profes-
sori Jonas Ridderstrdlen sanomasta
suomalaisen metallurgisen teollisuuden
vaikuttajille.

Jo vajaan tunnin esityksen perusteella
ymmartaa hyvin Jonas Ridderstralen ja
hanen yhteistybkumppaninsa professo-
ri Kjell A. Nordstrémin suosion naapuri-
maamme yritysmaailman luennoitsijoi-
na. Kirjassa "Funky Business” kaksikko
on koonnut ajatuksensa ja teesinsa yk-
siin kansiin. Teos on saatavana myds
suomenkielisend.

Jonas Ridderstralen lahtokohtana on
uusi erilainen maailma, vanha on syyta
unohtaa. Avain tulevaisuuteen on korvi-
en vdlissa. Kilpailua kaydaan tehok-
kaimmin toimivista aivoista. Kyvykkyys
on ainoa seikka, joka saa pddoman jyl-
ladmaan. Tasta syysta vanha tapa tehda
bisnesta ei enda toimi, silhen tarvitaan
"Funky Business”.

Ridderstralen teorian mukaan kolme
asiaa sysaa meidat uuteen maailmaan:
teknologian digitalisoituminen, instituu-
tioiden vapautuminen sdanndista ja ar-
vojen maaraytyminen ryhmaan kuulumi-
sen mukaan.

Ensimmaisen kohdalla puhuja hyvin
yksinkertaisen kaavan mukaan maéritte-
li Internetin aseman nykypaivan yrityk-
sessa:

Vesiklosetti oli aikanaan mullistava
keksintd. llman sitd tan&an ei parjaa,
mutta paljonko paremmaksi firmanne
tulee, jos investoitte uusiin kaymaloihin?
Yhtéa tarpeellinen ja itsestdan selvyys
kuin vessa, on se, etta yritys on netissa.

Kansallisten rajojen hélveneminen on
ajan merkki. llman rajoja on myos vaike-
aa yllapitad ammattiyhdistysliikkeita. Ta-
naan yritysmaailma muuttuu solkenaan.
Perheet vaihtuvat harva se paiva. Tytar-
yhti6 voi huomenna olla omistajasi.
Nuorella polvella ei ole mitdan hajua sii-
ta minkalaista on koko ikansa palvella
yht& ja samaa ty6nantajaa.

Olemme tuomittuja valinnan vapau-
teen. Uusi hyvinvointiyhteiskunta tuot-
taa ylen méaérin tarvikkeita ja vaihtoehto-
ja. Pubista saattaa I0ytya 350 eri olut-
merkkia. Liioitteluyhteiskunta tarjoaa
yh& enemman hupia ja pelkoa. Tdma on
yhdistanyt ihmisid, joilla on samankaltai-
set intressit ja mieltymykset. Markkinoil-

“Shopping and fucking ovat

ainoat asiat, jotka pystyvét motivoi-

maan uutta sukupolvea. Tulevaisuuden ihmi-

set eivét saa potkua selibaatista tai kartuttamistaan
sadstoista. Pérjdtdkseen tdssd maailmassa on uskal-
lettava olla erilainen, on uskallettava toimia niin kuin
ihmiset ajattelevat, ei niin kuin organisaatiot edellyttivét.”

Jonas Ridderstrdle vakuutti kuulijoilleen,
ettei kukaan pystyy esiintymdin Jonas
Ridderstrdlena aidommin kuin hén itse.
Kuva: Leena Forstén

la on tapahtumassa uudelleenjarjestay-
tyminen. Globalisaation ja e-kaupan
myo6téa syntyy uusia markkinointikuvioita
ja markkina-alueita koko ajan.

Puhujalla ei ollut paljon ylimaaraista
perinteisille yritysjateille, jotka hallitse-
vat skaalan koko leveydeltd. T&ndan
menestyvat ne, jotka kaivautuvat tar-
peeksi syvélle omaan nischiinsa.

Voi olla hauskempaa johtaa isoa yri-

tysta, jolloin saattaa perati kohdata ku-
ninkaallisia ja jossa pysyy julkisuuden
valokeilassa, mutta naiden yritysten tari-
na lahestyy loppuaan. Ne tullaan teuras-
tamaan, povaa Jonas Ridderstrale.

Ridderstrale toteaa, etta yrityksilla ja
niiden johtajilla on paljon opittavaa. Han
viittaa Alberto Alessin sanoihin "Society
has an enormous need for art and poet-
ry that industry does not yet under-
stand”. Esimerkkind tasta han heittaa,
ettd autonvalmistajilta kesti 100 vuotta
ymmartaa, etteivat naiset ole pienia mie-
hia.

Yrityksen toiminta rakentuu innovaati-
oihin, mutta pulmana on, etta 90 % maa-
ilman yrityksista on luotu samassa muo-
tissa ja etta tekniikka on nopeasti jaljitet-
tavissd. Keskivertona oleminen ei kos-
kaan johda menestykseen. On uskallet-
tava ottaa riskeja ja osattava olla erilai-
nen. Kun yritys kuluttajan silmissa esiin-
tymisillaén erottautuu joukosta ja onnis-
tuu luomaan itsestéén mielikuvan, johon
siséltyy ripaus mystiikkaa, uusi tekniikka
tai tuote saattaa antaa yritykselle tilapai-
sen monopoliaseman. Tallainen kon-
septi tuottaa rahaa.

Esimerkiksi Billy Gates’in ja Microsof-
tin tihed esiintyminen markkinatuomio-
istuimissa ei ole muuta kuin merkki me-
nestyksekkaasta liiketoiminnasta.

Jonas Ridderstralen mukaan Nokian
menestys on pitkalti selitettéavissa taman
mallin avulla. Nokian tapauksessa mys-
tisyys tulee siita, etta yhtion paakonttori
on Suomessa "joka sijaitsee maailman
aaressa.”d
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International Minexpo

2000 Las Vegas 9-12.10.

YLIJOHTAJA RAIMO MATIKAINEN, GTK

Kun USA:ssa paatettiin jarjestaa vuositu-
hannen vaihteen kansainvalinen kaivos-
konenayttely ja sen yhteydessa World
Mining -kongressi, niin oli alusta alkaen
odotettavissa jotain suurta ja erikoista.
Jarjestdjien mukaan osanottajia oli en-
nakkoon ilmoittautunut 25 000 ja lopulli-
sen lukumaarédn odotettiin nousevan
noin 40 000:n tasolle. Vain Las Vegasin
tapainen kaupunki hotelleineen ja uhka-
peliluolineen kykenee ongelmitta nielai-
semaan tallaisen joukon ihmisia. Naytte-
lyssa oli kaivinkoneita ja laitteita pienista
kirpuista mammutteihin. Paikalla olivat
maailman suurimmat lastauskoneet ja
louheen kuljetusajoneuvot, dumpperit,
aina 400 short-tonnin yksikkéihin asti!

18th World Mining —kongressi "Every-
thing begins with Mining”

US National Mining Association oli sopi-
nut WMC:n organisaatiokomitean kans-
sa yhteisesiintymisesta ja yhteistyosta
kaikissa jarjestelyissa. Kéaytannossa
tama tosin nakyi vain esitteiden kansis-
sa ja jossain maarin juhlapuheissa.
Useimmat amerikkalaiset nayttelyvieraat
eivat tiedostaneet WMC:n olemassaoloa
lainkaan. Vuosituhannen vaihteen kon-
gressin yhteistyékumppanin l8ytaminen
tuotti WMC:n organisaatiokomitealle
vaikeuksia. USA:n tarjous yhteistydsta
tuli WMC:lle todella hyvalla hetkelld, sa-
malla saatiin palautettua entinen, ame-
rikkalaisen ammattiorganisaation ja kai-
vosteollisuuden vélinen hyva yhteistyd.
Talla saattaa jatkossa olla hyvin tarkea
merkitys koko WMC:n toiminnalle ja jat-
kuvuudelle. WMC:n jossain maarin van-
hoillinen jarjestelykomitea havahtui nyt
todella nakemaan mita varten kongres-
seja ja siihen olennaisesti liittyvia naytte-
lyja jarjestetédan ja keté niiden tulee pal-
vella. Kaiken maksaa teollisuus ja se on
myods huomioitava jarjestelyissa, erityi-
sesti nayttelyiden osalta.

Seuraava 19th WMC jarjestetaan Inti-
assa New Delhissa marraskuussa 2003
ja ilmeisesti sitd seuraava Iranissa Tehe-
ranissa v. 2005.

WMC esitelmét

Suomesta olimme saaneet mukaan kak-
si esitelmaa: Tuula Puhakan System In-
tegration and Operational Reliability in
Teleoperated Mining ja Esa Lindemanin
Animation of an Underground Mine, jot-
ka kasittelivat automaatiota ja kaivos-
suunnittelua. Amerikkalaiseen tyyliin ei

esitelmista ollut painettu monistetta,
mutta WMC:n sihteeristd tulee julkaise-
maan kaikki WMC-esitelméat verkossa.
Nayttelyyn liittyneitéa esitelmid ei ilmei-
sesti julkaista missaan.

Kiviaineksen kayttd kasvaa nopeasti
Teollistuneissa maissa kaivosteollisuu-
den tydvoiman saanti ja motivointi tun-
tuu olevan edelleen todellinen ongelma.
Automaatio ja kaluston suuri koko autta-
vat tosin pitdma&an henkilokunnan maa-
ran pienena, mutta alan huono imago
on vaikea ongelma. Esitelmissa ja pu-
heenvuoroissa korostettiin teollisuuden
oman tiedottamisen ja imagomuokka-
uksen merkitysta, erityisen tehokkaasti
isantdmaassa on otettu tiedotuksen
kohderyhméksi koulut ja opettajat ala-
asteelta alkaen.

Maankamaran raaka-aineita tarvitaan
hyvinvoinnin lisdantyessd enenevassa
maarin. Tama ei koske vain metalleja ja
teollisuusmineraaleja, vaan mukaan on
otettava naitd maarallisesti selvasti suu-
rempi kivi- ja maa-aineskayttd rakenta-
miseen ja infrastruktuurin yllépitoon. Ke-
hittyneissa teollisuusmaissa, esim. USA,
kivi- ja maa-aineksen kayttdé on n. 20
tonnia asukasta ja vuotta kohden. Meilla
Suomessa jaadaan vield toistaiseksi
muutama tonni tAméan alapuolelle. Taméa
on maarallisesti ja taloudellisesti todella
mahtava jatkuva tarve kierratyksen li-
saantymisesta huolimatta. Pitkdaikaiset
tilastot osoittavat, ettd mita kehittyneem-
pi yhteiskunta on, sitd enemman tarvi-
taan maa- ja kiviaineksia. Maarat ja nii-
den tarve on niin suuri, ettd nykyaikai-
nen kestava hyddyntadminen edellyttdd
todella paneutumista ymparistokysy-
mysten hallintaan. Kivi- ja maa-aineksen
ottopaikkojen rekisterdinti ja materiaali-
taseen hallintajarjestelméat ovat kehitte-
lyn alla monissa maissa.

Misté osaava tydvoima

Usko kaivos- ja kaivannaisteollisuuden
tulevaisuuteen nayttaa olevan nyt korke-
alla monen vuoden alakulon jalkeen.
Teollisuus investoi ja tuotanto nayttaa
pyorivan taysilla. Kaivostydvoiman kou-
lutus sitd vastoin nayttda naivettyvan
useimmissa Euroopan ja Amerikan
maissa. Teollisuus joutuu kouluttamaan
oman tyévoimansa ml. insin6érit ja geo-
logit. USA saa toistaiseksi kokenutta
tydvoimaa Meksikosta ja Kanadasta.
Suomen kaivosinsinddrien koulutuksen

ja tulevaisuuden osalta taytyy vain toi-
voa, etta hyvin alkanut European Mining
Course — EU-kaivosalan koulutusohjel-
ma, johon TKK osallistuu perustajajase-
nena, jatkuu ja etta siihen saadaan riitta-
vasti opiskelijoita.

World Mining Congress (WMC) ja sen
jarjestelykomitea (I10C)

WMC ja IOC perustettiin v. 1958 Puolan
aloitteesta kansainvalisen kaivosalan
yhteistydn kehittdmiseksi, ammatillisten
tietojen ja kokemusten vaihtamiseksi
kaivoskongressien avulla. Tuolloin jar-
jestettiin ensimméainen WMC-kongressi
Puolassa. Kongresseja pyrittiin jarjesta-
maan 3-4 vuoden vélein eri puolilla maa-
ilmaa. Tama Las Vegasin kongressi oli
jarjestyksessa 18. Kaivosalan kokouk-
siin péasi tulemaan edustajia kaikista
maista kansainvalispoliittisesti viileana-
kin aikana. Kongressin viralliset kielet
olivat ja ovat edelleen englanti, saksa,
ranska, espanja ja vengja, mikd on
osoittautunut todelliseksi rasitteeksi ja
taloudelliseksi taakaksi jarjestéjille. Nyt
Las Vegasissa ainoa virallinen kieli oli
englanti WMC:n saantéjen vastaisesti,
toivottavasti tama kaytantd saatiin nyt
ajettua lapi pysyvasti monista vastalau-
seista huolimatta.

IOC:ssa on talla hetkella edustettuna
40 valtiota ja naitd edustaa n. 170 viralli-
sesti nimettyd edustajaa. Joukosta puut-
tuu edelleen muutamia suuria ja merkitta-
vid kaivosmaita. Puolan ja puolalaisten
aktiivinen rooli on jatkunut, silla Puolan
valtio rahoittaa edelleen toimiston ja sih-
teeriston. I0C:n puheenjohtaja on myo6s
ollut Puolasta. Varapuheenjohtajat (6 kpl)
edustavat maapallon suurimpia ja tar-
keimpia kieliryhmia. Suomesta ensim-
mainen edustaja I0C:ssa oli nyt jo edes-
mennyt arvostettu kaivosmies Urho Valta-
kari, joka tajusi varhain kansainvalisen
vuorovaikutuksen merkityksen Suomen
kaivosteollisuuden kehittdmisessa. Alle-
kirjoittanut on ollut IOC:n jadsenen& vuo-
desta 1978 ja nyt Las Vegasin kokoukses-
sa hyvaksyttiin Suomen toiseksi edusta-
jaksi Tuula Puhakka Sandvik Tamrockilta.
IOC huolehtii kongressipaikkojen valin-
nasta ja yrittdd parhaan taitonsa mukaan
vaikuttaa kongressin esitelmien valintaan
ja varmistaa kaivoskonenayttelyyn liittyvi-
en jarjestelyjen tason.

Allekirjoittaneelta saa liséatietoja WMC-
organisaatiosta ja seuraavista kongres-
seista.dJ
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31. Kansainvalinen Geologian
kongressi Rio de
Janeirossa

6.-17.8.2000

TONI EEROLA, GEOLOGIAN JA MINERALOGIAN

LAITOS, HELSINGIN YLIOPISTO,

E-MAIL: TONIEVE.EEROLA@KOLUMBUS.FI

Toni Eerola, Helsingin yli-
opiston Geologian laitoksel-
ta, osallistui elokuussa yh-
desséd 20 muun suomalaisen
geologin kanssa 31:een
Kansainviéliseen Geologian
Kongressiin Rio de Janeiros-
sa. Outokumpu Oyj -sdétién
myéntdmé matka-apuraha
mahdollisti Toni Eerolan
osallistumisen. Seuraavassa
stipendiaatin sdétiélle laati-
ma matkaraportti.

Rio de Janeiro oli 31:nnen kansainvali-
sen geologian kongressin nayttdmona
6.-17.08.2000. Kongressin teemana oli
Geology and Sustainable Development
in the New Millennium. Sen puheenjoh-
tajana toimi kansainvélisen geologisten
tieteiden unionin (IUGS) entinen pu-
heenjohtaja, brasilialainen professori
Umberto Cordani. Kansainvélinen geo-
logian kongressi on maailman suurin
geotieteellinen tapahtuma. Se pidetaan
joka neljas vuosi. Edellinen oli Kiinassa
ja seuraava tullaan jarjestamaan Firen-
zessd, Italiassa.

Kokouksessa oli yli 6000 osallistujaa
eri puolilta maailmaa. Suomesta osallis-
tui yli 20-henkinen delegaatio. Geologi-
an tutkimuskeskus osallistui yhteispoh-
joismaiseen standiin kongressin messu-
alueella.

Kongressi

Kongressitilat sijaitsivat Riocentro-nimi-
sessd messukeskuksessa Rion varak-
kaimmalla, etelaisella alueella Zona Sul,
noin 40 km Copacabanalta, missa hotel-
lini sijaitsi. Matka kongressiin kesti ruuh-
kan vuoksi aamulla noin tunnin ja sielta

pois reilusti ylikin.

Kongressitilat olivat tapahtumaan so-
pivat ja hyvin toimivat, tilan puutetta ei
ilmennyt, akustiikka ja aanieristys pela-
sivat, samoin muu infrastruktuuri. Kon-
gressin aikana esiintyi joitakin ongel-
mia, joita suurilta kokouksilta saattaa
odottaa. Monilla, myés suomalaisilla, oli
esimerkiksi vaikeuksia kirjoittautumisten
kanssa, mutta asiat onnistuttiin selvitta-
maéan. Joitakin sessioita peruutettiin ja
joihinkin suullisiin haettiin esitelmdéitsi-
joité paikan paalla.

Dokumentointi

Kongressin yli 6000 lyhennelm&a on jar-
jestetty CD-Rom-pohjaiseksi Abstract
Volumeksi. Onneksi, silla monen paina-
van painetun volyymin kotiinkuljettami-
nen on aina hankalaa. Sita paitsi paine-
tuissa volyymeissa alle puolen sivun ly-
hennelmét 16ytyvat melkein mikrofilmi-
maisen pienind, tuhansien muiden ly-
hennelmien joukossa. CD-Rom on tassa
suhteessa jarkevéa ja taloudellinen rat-
kaisu, joka pitéda toteuttaa jatkossakin.
Rompun “kelaamiseen” tulee kuitenkin
vield kulumaan aikaa. Lyhennelmat jul-

Lisidtietoja kongressista ja sielld
pidetyista esitelmistd ja lyhennelmistd
saa sen web-sivuilta: www.3ligc.org

Ee EEnure el
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kaistiin my@s internetissé ja monista esi-
tyksista keratédan artikkelikasikirjoituksia
kansainvalisiin alan lehtiin.

Suulliset Special Session ja
General Symposia -esitykset

Special Sessions- ja General Symposia
-esitykset olivat avainpuhujien areenoja,
joissa esiteltiin viimeisimpia tarkeita tut-
kimustuloksia. Oli vaikea paattaa, mihin
menn4, silla tarjontaa oli yllin kyllin eika
kaikkia kiinnostavia sessioita péaassyt
kuuntelemaan. Mieleeni jaivat geologis-
ten kohteiden suojelua, ymparistdgeo-
logiaa, geologien tydkenttdd kehitys-
maissa, Brasiliano-orogeniaa, myo6hais-
proterotsooisia ilmastonmuutoksia, Pre-
kambrin geologiaa sek& magma petro-
logiaa kasittelevat sessiot. Sukkuloimi-
nen eri sessioissa osoittautui turhautta-
vaksi kuten aina, koska aikataulujen
seuraaminen ei ollut kaikkien koordi-
naattoreiden mielesta yhté tarkea asia.
Toinen Primary Basalts-session koor-
dinaattoreista, Lauro Nardi, Rio Grande
do Sulin liittovaltion yliopistosta, kysyi
monilta, mm. minulta, haluaisinko pitaa
esitelmani suullisesti, koska suullista
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sessiota ei oltu jarjestetty toisen, englan-
tilaisen koordinaattorin, Simon P. Turne-
rin toimesta. Valitettavasti minulla ei ollut
tarvittavaa esitysmateriaalia mukana.
Posterinesittgjat pitivat esityksensa vain
posteriin nojautuen, joten suullinen ses-
sio saatiin kuin saatiinkin jarjestetyksi.

Posteriesitykset

Itsellani oli kaksi posteriesitysta Primary
Basalts -osastossa: Hyvinkdaa-Mantsala
vyOhykkeesta ja magmojen sekaantumi-
sesta Mantsalassa. Vaikka "Mantséla on
kovasti mielesséin”, voi tietysti arvailla
mik& on jonkun Méntsélan geologian
merkitys ndin suuressa kansainvélises-
sé kokouksessa. Ongelmana oli myods
se, etta posterit olivat samana paivana
ja samaan aikaan, mutta eri kaytavilla.
Ongelma ratkaistiin asettamalla posterit
samaan paikkaan.

Kongressissa oli tilaisuus tavata van-
hoja tuttuja brasiliaisia opiskeluajoilta ja
heitd kavikin katsomassa postereitani.
Session posteriesitysten tila oli messu-
keskuksen ylakerrassa jonka kattoon
aurinko paistoi ja lampétila nousi myos
katoksen alla. Onneksi posteripiinaa
kesti vain klo 16.00 asti, jolloin alkoi
IGCP-440 The Assembly and Break up
of Rodinia kokous, jossa edustin Suo-
men tydryhmaa.

Retket

Retkimahdollisuuksia oli kongressissa
useampia, ennen, sen aikana ja sen jal-
keen. Olin kirjoittautunut yhdelle kon-
gressin aikana pidettavalle ekskursiolle.
Taman piti esitelld Rion ympéristdssa ta-
pahtuvia luonnon onnettomuuksia (natu-

ral hazards) ja niiden ehkéisya. Se perut-
tiin ilmeisesti jarjestelijoihin liittyvien on-
gelmien ja sdan vuoksi. Ongelmana oli
se, ettd kun ottaa huomioon Rion jyrkéat
korkeuserot, sateisella sdalla maanvyo-
rymia tarkasteleva retki olisi voinut olla
interaktiivinen. Sain Kkirjoittautumisrahat
takaisin ja retki luvattiin pitaa epaviralli-
sissa merkeissa vield seuraavan viikon
aikana. Sita ei tapahtunut ja lohdutuksek-
si annettiin retkiopasjulkaisu.

Magmoihin sekaantumista
Prainha- ja Grumari-rannoilla

Toinen vaihtoehtoni oli Prainha- ja Gru-
mari rannoilla magmojen sekaantumisil-
midta kasitteleva eksursio Rion etelé-
puolella. Sekin peruttiin. Kun kiinnostu-
neita kuitenkin oli useampia, retki jarjes-
tettiin epavirallisesti. Oppainamme toi-
mivat paikalliset geologit Silvia Brasil ja
Jorge de Moura, mutta varsinainen alu-
een asiantuntija Christina Wiedemann ei
valitettavasti paéssyt mukaan. Oppail-

Intrusiivibreksiaa
Prainha-rannalla.
Joillakin sulkenmilla
on tyynymdinen
muoto, mikd voi
viitata magmojen
sekaantumiseen.
Mittakaavana Raimo
Labhtisen péi.

Retken kenttilounas
Grumarin rannalla,
breksiapaljastumien

keskelli.

tamme saimme niukasti tietoa, mutta
seura, nakodalat, paljastumat ja rannat
olivat upeita.

Intruusiokompleksin nimi on Pedra
Branca Massiivi ja se on tunkeutunut
sitd ympardiviin 620 Ma gneisseihin.
Massiivin ika on noin 560 Ma. Molem-
mat ovat siis myohaisproterotsooisia ja
syntyneet Brasiliano-orogenian aikana.

Ensimmaisilla paljastumilla tutustuim-
me my0s afro-brasiliaisen Candomblé-
uskonnon saloihin Kallioilla 16ytyneiden
uhrilahjojen ja poltettujen kynttildiden
muodossa. Sitten oli tauon aika Prain-
ha-rannan kioskin kupeessa. Lampoa
oli jonkun verran, joten kavaistiin uimas-
sa.

Viimeinen kohteemme oli Grumari-
ranta. Kukaan meista ei oikein tullut va-
kuuttuneeksi magmojen sekaantumi-

sesta alueella, koska tyypillisia esimerk-
keja ei tyynymaisia mafisia sulkeumia
lukuun ottamatta nékynyt. Paljastumat
muistuttivat enimmékseen “net-veined”
komplekseissa tavattuja intrusiivibreksi-

oita. Ekskursion paatteeksi nautittu mai-
nio kala- ja katkarapukenttédlounas ran-
nalla Bufiuel-/Dalimaisen surrealistisis-
sa tunnelmissa, breksipaljastumien kes-
kell&, oli mieleenpainuva.

Taydellisen retkemme ja iltapaivan pi-
lasi polttoaineen loppuminen yhdesta
autoistamme ja siihen murtautuminen,
jolloin havisi joidenkin retkelle osallistu-
neiden rahoja, matkalippuja ja passeja.
Nama saatiin kuitenkin selvitetyksi seu-
raavana paivana.

Geotieteiden yleisia nakymia
Brasiliassa

Vuoden 1994 suuren talouden vakautta-
misohjelman aiheuttaman euforian jal-
kia ei nakynyt talla matkalla. Vuonna
1994, ollessani Brasilian geologisessa
kongressissa Camborilssa, Santa Cata-
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rinassa, usko maan geotieteiden ja kai-
vosteollisuuden tulevaisuuteen oli vank-
ka ja sité toitotettiin julkisesti kyseisessa
tilaisuudessa. Nyt kaytyjen keskustelu-
jen perusteella ainoat alat, joihin usko-
taan talla hetkelld, ovat dljyntuotanto ja -
etsintd seka ymparistégeologia. Oljyn-
tuotannossa ja -etsinndssd ei valtion
PETROBRASIlla ole enda monopolia
vaan se purettiin ja sité ollaan yksityista-
massa. Ulkomaiset Oljyjatit toimivat
maassa. Ymparistdgeologian tyomark-
kinat ovat kohta saturoituneet. Alalla toi-
mii kuulemma liikaa "konsultteja”.

Rio on luokiteltu vikivaltaisundessaan
samaan luokkaan knin Gazan vyohyke ja
Kolumbian maaseutu miké on vahvaa
lioittelua.

Brasilialaiset geologit ovat melko pet-
tyneitd ja pessimistisia valtion tutki-
muslaitoksiin palkkojen, urakehityksen
ja projektien toteutusmahdollisuuksien
suhteen. Kaivostoimintaan odotetaan
ulkomaisia investointeja, mutta ulkomai-
set investoijat ovat varovaisia maan ta-
louden epavakaisuuden vuoksi. Myds
presidentti Fernando Henrique Cardo-
son kannatusluvut ovat ennatyksellisen
alhaalla toistuvien, hallitusta ravistele-
vien lahjusskandaalien takia.

Monet monikansallisista kaivosfir-
moista, jotka menivat mukaan v.1995-
1996 kaivosbuumiin, ovat l&hteneet pois
laihoin tuloksin. Brasilialla on kuitenkin
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Kookosmaitoa Ipaneman rantabulevardin kioskilla kivelytauon aikana. Vieressi
opiskelukaverini ja ystivini Manro Reis.

tulevaisuutta geotieteiden alalla. Maalla
on mahtavat luonnonvarat, mutta tarvi-
taan perusdataa tarkempien malmipo-
tentiaalitutkimusten  pohjaksi. Vaikka
isoja Brasilian geologian tutkimuskes-
kuksen (CPRM) kartoitus- ja aerogeofy-
siikka-projekteja on kaynnissa, mm. ul-
komaisin voimin on esim. Amazoniassa
laajoja alueita kartoittamatta. Suomalai-
silla instituutioilla olisi siella varmasti te-
kemista juuri aerogeofysiikan ja geo-
kemian aloilla.

Vapaa-aika

Suurin osa Riossa vietetysta ajasta meni
tietysti kongressissa, mutta vapaa-aika-
na kaytiin katsomassa paikallisia nahta-
vyyksid, kuten myds Copacabanan ja
Ipaneman rannoilla, joilla nahtavaa kylla
riitti. Kaytiin myds Sokeritopalla ja Kris-
tuspatsaalla. Vaihtelua toi se, etta Soke-
ritopalla kaytiin nyt illalla, jolloin Rio le-
vittaytyi eteen koko valoloistossaan. Rio
by night on todella kasite. Kristuspat-
saalla kaynti tosin ajoittui sdan suhteen
huonosti, koska koko Corcovado-vuori
oli pilvessa, samoin Kristuspatsas; tihe-
assa sumussa Jeesuksesta olivat vain
varpaat nakyvissa. Sokeritoppa ja Cor-
covado ovat muuten graniittia (560 Ma).

Kongressin puitteissa jarjestettiin bos-
sa nova -ilta suureen ravintola-konsertti-
saliin. Tom Jobimin pojan bossa nova -
yhtye esitti isdnsa ja muiden klassikkoja.
Bossa Novan veteraani Carlos Lyra esitti
omia ja muiden kappaleita seka perin-
teistd brasilialaista populaarimusiikkia.
Bossa Novan lempeda keinunta on Rion
tunnelmaa parhaimmillaan. Kun kavelee

pitkin Ipaneman rantaa, rentoutuen valil-
la rantakioskeissa katsellen merta ja
maisemaa lampimassa tuulenvireessa,
on selvaa, ettd bossa novan tapaista
musiikkia ei olisi voitu luoda missaan
muussa paikassa maailmassa.

Rion turvallisuus

Vuonna 1994 lanseerattu talousuudistus
Plano Real on saanut aikaan talouskas-
vua ja elintason nousua. Maan taloudel-
la menee talla hetkelld suhteellisen hy-
vin maata koetelleista Aasian ja Vengjan
kriiseista huolimatta. Vakivalta ja rikolli-
suus ovat kuitenkin olleet kasvussa vii-
me vuosina.

Brasilian talous on maailman 8.
bkt:ssa mitattuna, mutta tulonjako on
yksi maailman epé&oikeudenmukaisim-
mista. Taméa nékyy voimakkaana kont-
rastina Rion kaupunkikuvassa ja heijas-
tuu tietysti rikollisuutena. Ennen matkal-
le 1&ht6a oli saanut lukea bussien ryos-
toista, poliisin vakivallasta seké poliisin
ja rydstajien valisista ammuskeluista,
joissa oli kuollut panttivankeja. Vaikka
Riosta puhutaan paljon vékivaltaisena ja
rikollisena kaupunkina onneksi nyt ei
nahty mitdan sellaista, vaikka se suur-
kaupungin kuvaan kuuluukin. Poliisi-
miehityst on Riossa viime aikoina lisét-
ty tuntuvasti ja kongressin aikana se na-
kyi varsinkin Copacabanalla.(d

KIRJOITTAJA KIITTAA LAMPIMASTI
OUTOKUMPU OYJ -SAATIOTA MATKA-
APURAHASTA, SEKA SUOMALAISEN
DELEGAATION JASENIA MUKAVASTA
SEURASTA.
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IFAC Workshop

Future trends in Automation in
Mineral and Metal Processing

PROFESSORI KAUKO LEIVISKA, OULUN YLIOPISTO

Suomen Automaatioseura
jérjesti IFACin MMM (mining,
mineral and metal proces-
sing) teknillisen komitean
workshopin elokuun 22.-24.
pdivind 2000. Workshopin
teema oli “Future Trends in
Automation in Mineral and
Metal Processing”.

Kokouspaikka oli tieteelliselle kokouk-
selle sangen epatavallinen: autolautta
Silja Serenade. Se tarjosi ennen kaikkea
ulkomaisille kokousvieraille erikoiset ja
mieleenjaévat puitteet. Jarjestajien kan-
nalta nainkin suuren tilaisuuden viemi-
nen laivalle aiheutti varmastikin lisatyota
ja -huolta, mutta se osoittautui ainakin
talla kerralla onnistuneeksi ratkaisuksi.

IFAC (International Federation of Au-
tomatic Control) on automaatioalan tut-
kimuksen kansainvéalinen kattojarjestd
ja Suomen Automaatioseura sen kan-
sallinen jasenjéarjestd (NMO).

MMM-komitea on jarjestanyt kansain-
valisia kokouksia vuoden 1973 Sydneyn
symposiumista lahtien. Symposium-ta-
son tilaisuuksia jarjestetéadn kolmen
vuoden valein. Kolme edellistéa ovat ol-
leet Kolnissa 1998, Johannesburgissa
1995 ja Pekingissa 1992 ja seuraava jar-
jestetaén Kiotossa 2001. Valivuosina jar-
jestetddn Workshop-tasoisia tilaisuuk-
sia. Edellinen Workshop Suomessa jér-
jestettiin vuonna 1991. MMM-komitean
tilaisuuksille on ollut tunnusomaista kor-
kea tekninen taso ja sovellusldheisyys,
mika ei valttamatta kaikissa tieteellisissa
kokouksissa toteudu.

Osallistujat

Tilaisuuden osallistujamaara oli jarjesta-
jalle miellyttava yllatys. Toisaalta se oli
myds jarjestdjan ja ohjelma- ja jarjestely-
toimikuntien aktiivisen markkinoinnin tu-

los. Kokouspaikallakin oli varmasti oma
vaikutuksensa asiaan. Osallistujia oli 25
eri maasta kaikkiaan 171. Naista ulko-
maisia osallistujia oli 77 ja teollisuuden
edustajia, aikaisempien tapahtumien ta-
paan huomattavan suuri maara, 89. Esi-
telmien kokonaisméaéra oli 70, joista ul-
komaisia esitelmia oli 51 kappaletta.
llahduttavaa oli myds se, etté lahes kaik-
ki puhujiksi ilmoittautuneet saapuivat
paikalle. Ns. no-show esiintyjia oli vain
kolme, joka on selvasti alle IFACIin, ja
yleensékin kansainvalisten kongressita-
pahtumien keskiarvon.

Ohjelma

Tilaisuuden ohjelma oli, komitean aikai-
sempien tilaisuuksien tapaan, teknisesti
korkealaatuinen ja sovelluspainottei-
nen. Tavanomaiset istunnot kattoivat
koko teollisuudenalan, vaikka maaralli-
sesti teraspuolta, ja ennenkaikkea vals-
sausta kasittelevat esitelmét nousivat
selvasti esille. Menetelmateknisestikin
jakauma oli kattava: mallintamista, si-
mulointia, optimointia, erikoisanalysaat-
toreita, kuvankasittelya, jne. Alan kehi-
tysnakymia ajatellen mielestani kolme
aluetta ansaitsee erityismaininnan:

- Alykkaiden menetelmien - sumean
logiikan ja neuroverkkojen - sovellukset
nayttavat edelleen lisdaantyvan. Hybridi-
menetelmat, toisin sanoen kahden tai
useamman menetelman integroiminen
yhteen sovellukseen, yleistyvat aivan
alan yleisen tutkimuskehityksen mukai-
sesti. Kaytannon sovellukset useimmi-
ten edellyttavatkin useampien menetel-
mien kayttéa

- Erilaiset etésovellukset tulevat voi-
makkaasti markkinoille. Niiden kaytto-
kohteita ovat ennenkaikkea automaatio-
jarjestelmien ja analysaattoreiden itse-
diagnostiikassa ja monitoroinnissa seka
etatuessa. Tastd on endad lyhyt askel
prosessien toiminnan etamonitorointiin.

- Internetin ja www:n kaytosta erilai-
sissa automaatiotehtévissd hankitaan
kokemuksia.

Eo. luettelon kaksi jalkimmaista koh-
taa osoittavat automaatiojarjestelmien
elavan jalleen uutta kehityskautta. Tieto-
ja ennenkaikkea tietoliikennetekniikan
tarjpamat uudet mahdollisuudet véhen-
tavat selvasti jarjestelmien paikkariippu-
vuutta ja tarjoavat uusia keinoja seka
hajauttaa ettd integroida jarjestelmien
toimintoja. Nailla on myds suoria seu-
raamuksia tarjolla oleviin automaatio-
tuotteisiin ja myo6s kayttdjille tuleviin
hyotyihin.

Taulukkoon 1 on koottu istuntojen
paéasialliset aihepiirit. Se ei pyri ole-
maan mitenkaan taydellinen, vaan ker-
too l&hinnd keskeisimméat “hakusanat”
kustakin istunnosta.

Plenary-esitelmét ja paneelit

Plenary-esitykset ovat yleensa tieteellis-
ten kokousten suola. Niin tallakin ker-
taa. Ohjelmassa oli kuusi plenarya, jotka
on lueteltu taulukossa 2. Niiden syvalli-
sempi analysointi on liian vaativa tehta-
va. Yksi irrallinen kommentti lienee kui-
tenkin paikallaan: Kuten aikaisemmin jo
todettiin, alykkaiden menetelmien sovel-
lukset valtaavat koko ajan lisaa alaa. Yk-
sistdadn neuroverkkosovelluksia on ker-
rottu olevan jo tuhansia. Kuitenkin japa-
nilaisessa terasteollisuudessa, joka on
naiden sovellusten pioneeri, alykkaiden
sovellusten osuus on vain noin 10%.
Suurin osa sovelluksista perustuu edel-
leenkin fysikaalisiin malleihin.

Contemplative stance -istunto oli kui-
tenkin taman workshopin parasta antia.
Se tarjosi state-of-the art -katsauksen
useisiin MMM-alueen osiin. Positiivista
oli se, ettd toisin kuin tavanomaisissa
pyoredn poydan keskusteluissa, alusta-
jien esitykset olivat kongressijulkaisus-
sa ja niihin saattoi tutustua ennakkoon.
Alustajat ja puheenvuorojen aiheet on
esitelty taulukossa 3.

Nayttaa silta, etta kaikilla prosessialu-
eilla mittaustekniikan kehitys on keskei-
sessa osassa. Tama nakyy toisaalta var-
sinaisten mittausten (varahtelymittauk-
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set, akustiset ja ultradanimittaukset, la-
ser) kehittamistarpeina, myos erilaisten
alykkaisiin menetelmiin ja muihin mallin-
tamistekniikoihin perustuvina “soft sen-
soreina”. Kuvankasittely ja siihen liittyvat
tekniikat ovat myos selkeéd kehityskoh-
de. Laadunohjauksen tehostuminen on
suora seuraus parantuneista laatusuu-
reiden mittausmahdollisuuksista. Mal-
lintaminen vaatii hyvia datan esikasitte-
lymenetelmia ja talla alueella data mi-
ning nayttda olevan jonkinlainen taika-
sana. Siihen kaytettdvd menetelméaarse-
naali sisaltdd neuroverkkomenetelmien

lisdksi  paakomponenttianalyysin ja
monimuuttujaSPC:n menetelmia.
Useille alustuksille oli yhteistda myds
pyrkimys automaation alatason ja “kak-
kostason” toimintojen integrointiin teh-
taanlaajuiseksi ohjaukseksi. Tama on
luonnollinen kehityssuunta; kun proses-
sien stabiloinnilla saavutettavissa olevat
hyddyt on ulosmitattu, huomio kaantyy
prosessien vélisen toiminnan tehostami-
seen. Taméahan on ollut kehityskulku esi-

Tekniset vierailut

Workshopin jalkeen jarjestettiin  kaksi
tehdasvierailua. Niisté& toinen suuntautui
Outokumpu Zincin Kokkolan tehtaille ja
Rautaruukin Raahen tehtaille ja toinen
Outokumpu Oy:n Kemin kaivokselle ja
Tornion tehtaille. Kaikki kohteet edusta-
vat korkeaa automaation tasoa kansain-
valisestikin ajatellen. Ensimmaiselle vie-
railulle osallistui 15 ja jalkimmaiselle 10

merkiksi paperiteollisuudessa, joka lie- | kansainvalista vierasta.d
nee edelleenkin paras esimerkki tehtaan-

laajuisten toimintojen kehittamisesta.

Taulukko 1. Istunnot.

ISTUNTO AIHEPIIRIT

1 Automaatio: terastehtaissa, rikastamoilla, web-sovelluksia

2,5 Uunit: dynaaminen mallintaminen, sumea saatd, monimuuttujasaato

3 Uutto: dynaaminen mallintaminen, sumea saato, mittaukset ja kalibrointi
4,7 Valssaus: robusti ja itsevirittyva saatod, neuroverkot, simulointi

6 Jauhatus: optimointi, simulointi, mittausmenetelmat

8 Kierratys: lajittelu, mallintaminen, optimointi

9 Hydrometallurgia: asiantuntijasaatd, mallintaminen, SOM, analysaattorit
10 Jatkuva valu: laadunohjaus, neuroverkot, simulointi

11 Vikadiagnoosi: etatuki, monimuuttujamenetelmét

12 Alykkaat menetelmat rikastamoilla: kuva-analyysi, neuroverkot

PUHUJA

J. McMullen
T. McAvoy
V. Heikkinen
J. Asteljoki
M. Schlang
R. Takahashi

Taulukko 2. Planary-esitelmat.

AIHE

Process Control Advance in Gold Processing

Intelligent “Control” Applications in the Process Industry
Technological Challenges in Steel Industry

Role of Automation in Outokumpu Group Business

Future Development in Neural Computation in Steel Processing
Control Applications in Japanese Steel Industry

ALUSTAJA

E. Saarelainen

D. Hodouin

L.G. Bergh

I.G. Craig

R. Takahashi

S. Won

S-L. Jamséa-Jounela

Taulukko 3. Contamplative stance.

AIHEPIIRI

Puheenjohtaja

Mineral processing

Copper and hydrometallurgical processes
Continuous casting

Hot rolling

Automation systems

Mineral and metal processing
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Ultrapuhtaiden metallien
tutkijat kokoontuivat Espoossa

PROFESSORI ANTTI KORHONEN, TKK, MATERIAALI- JA KALLIOTEKNIIKAN OSASTO

Espoon Otaniemessé avat-
tiin 5.6.2000 7" International
Conference on Ultra High
Purity Base Metals. Konfe-
renssiin osallistui vajaa viisi-
kymmenté henkilba, heisté
n. 30 Japanista.

Avajaisia edeltaneena sunnuntaina jar-
jestettiin tutustumiskaynti Fiskarsin kau-
niiseen ruukkikylaan. Erityisesti vanha
takomo innosti vieraita koettelemaan tai-
tojaan. Maanantai-iltana Outokumpu Oyj
isdnndi vastaanottoa paakonttorissa ja
tiistaina konferenssi jatkui laivaristeilylla
Tukholmaan.

Mukana seurasi koko ajan myds japa-
nilaisen NHK-televisioyhtién kaksimiehi-
nen kuvausryhma, joka taltioi tapahtu-
mat videonauhalle.

Konferenssissa kasiteltin monia puh-
taisiin metalleihin ja niiden valmistuk-
seen, analyysitekniikoihin ja kayttéon liit-
tyvia kysymyksia. Kuvassa 1 on havain-
nollistettu tyhjdmetallurgian toiminta- alu-
eita. Nahdaan, ettd alue laaja. Se ulottuu
terasteollisuuden karkeasta tyhjoésta ja
alipainelampokasittelyista  ultrakorke-
aan tyhjoon, jollaista tarvitaan hienoissa
analyysilaitteissa tai vaikkapa yhdiste-
puolijohteiden valmistuksessa.

Ultrakorkeaa tyhjéa on alettu kayttaa
puhtaiden rautanaytteiden sulatukseen
Japanissa. Konferenssi jarjestettiin edel-
lisen kerran Sendaissa Japanissa. Sika-
laiselle Tohokun yliopistolle on japanilai-
nen ULVAC Corporation toimittanut
suuren ultrakorkeaan tyhjéén perustu-
van sulatuslaitteiston, jolla voidaan su-
lattaa isoja naytteitd puhtaasta raudasta.
ULVAC Corporationin perustaja ja halli-
tuksen emerituspuheenjohtaja Dr.  Chi-
kara Hayashi osallistui myos Espoon ko-
koukseen ja piti esitelmat puhtaan alu-
miinin valmistamisesta sek& ultrahieno-
jen partikkeleiden sovelluksista.

Outokumpu Copper Productsin esitel-
man piti Tiina Jalonen puhtaasta kupa-
rista heti Hayashin jalkeen ja aiheesta
sukeutuikin vilkas keskustelu.

Terasteollisuutta edustivat konferens-
sissa mm. Kawasaki Steelin ja Nisshin

Steelin edustajat. Kawasaki Steel on pyr-
kinyt kehittdméaan mm. puhtaita niukka-
hiilisia muovattavia teréksia seka puhtai-
ta korkeakromisia ferriittisid ruostumat-
tomia teréksia, joiden yksi sovelluskoh-
de on Kansain lentokenttdterminaalin
katto.

Niukkahiilisten muovattavien teras-
ohutlevylaatujen kehitysta on tarkastel-
lut ailemmin Stuttgartissa pidetyssa
UHPM-konferenssissa Dr. Tsunoyama,
joka hankin oli Espoossa mukana.

Tsunoyaman mukaan terasteollisuu-
dessa voidaan erottaa kaksi merkittavaa
trendid. Ensimmainen on terésohutlevy-
jen ominaisuuksien parantuminen va-
hentamalla epapuhtauksien ja sulkeumi-
en maarda. Toinen on pyrkimys jatkuva-
toimisiin prosesseihin panostyyppisten
sijasta.

Henkildautojen valmistus alkoi Japa-
nissa 1930-luvulla. Ensimmainen japani-

Kuva 2. Toyda Model AA vuodelta 1936
(Lihde Toyota Musenm: bttp://

www.toyota.co.jp/ Museum/ Tam/Car/

Toyoda-aa/index.html )

lainen henkiléauto oli Datsun Model 14
Phaeton, joka valmistui 1935. Ensimmai-
nen Toyotan malli oli kuvassa 2 nakyva
AA, joka valmistui 1936. Auton 3,4 litran
moottori kehitti 62 hevosvoimaa ja kiidat-
ti 1,5 tonnin painoista ajoneuvoa par-
haimmillaan 100 km/h. Malli AA:n ulko-
paneleissa kaytetty ohutlevy oli kuiten-
kin tuotu Yhdysvalloista, koska tuohon
aikaan ei Japanissa viela osattu valmis-
taa riittavan hyvaa ohutlevya.

Toisen maailmansodan lahestyessa ja
japanilais-amerikkalaisten suhteiden
huonontuessa tuonti Amerikasta kuiten-
kin vaikeutui. Niinp& Nissan-yhtié pyysi
japanilaista Kawasakin terdstehdasta
valmistamaan terasohutlevyd. Tuotanto
pysahtyi kuitenkin toisen maailmanso-
dan alettua. Sodan jalkeen henkildauto-
jen valmistus péatettiin 1952 aloittaa uu-
delleen.

Autoissa kaytettavalta ohutlevylté vaa-
ditaan monia ominaisuuksia. Naitd ovat
hyvé venytettavyys, syvavedettavyys, lu-
juus, pinnanlaatu ja mittatarkkuus. Muo-
vattavia ohutlevyja lahdettiin Japanissa
kehittam&an Siemens-Martin -uunissa
valmistetun  Armco-raudan  pohjalta.
Armco-rauta on saanut nimensa amerik-
kalaiselta Armco-yhti6lté (nykyaén se on
osa AK Steel -yhtiotd). Armco-rauta on
varsin puhdasta rautaa. Alla olevassa
taulukossa on vertailtu painoprosenteis-
sa Bessemer-terdksen ja Armco-raudan
kemiallista koostumusta?.

C Si Mn P S (e} FeO
Bessemer-teras 0,3 0,2 0,7 0,1 0,05 0,05
Armco-rauta 0,014 0,01 0,02 0,01 0,02 0,15
oA b ] . R o - L ks ]
1
et
= A T o
i
e i i
= TREAT AT Ry
z L Y ] THLATRAT I [T
= Caowe peer wrafg
:' Dol W S S TR Kuva 1.
L I Yty Tybjometallurgian
alueet Choudhuryn
i ™ IF I [ LE R = =
mukaan.
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Kuva 3. Murtovenymdn ja r-arvon
riippuouns biilipitoisundesta®

Kokeissa todettiin, ettd epapuhtaudet,
kuten P, S, N, Sn ja Cu vaikuttavat suu-
resti ohutlevyn ominaisuuksiin. Erityisen
suureksi havaittiin hiilen vaikutus. Alen-
tamalla hiilipitoisuutta voitiin sek& murto-
venymaa etté syvavedettavyyttd kuvaa-
vaar-arvoanostaa, kuten kuvasta 3 néh-
daan.

Epé&puhtauksien eliminoinnissa edis-
tyttiin vuosien kuluessa Japanissa ja
muualla ottamalla kayttoon uusia teknii-
koita. Perinteisesti teréksen teossa oli
kaytetty masuunia ja Siemens-Martin-
uuneja. 1952 Itavallassa kehitettiin hap-
pipuhallusta hyodyntavéa LD-konvertteri.
Japanissa se otettiin kayttooén 1957. Ja-
panissa alettiin esikésitella sulaa torpe-
dovaunuissa ja otettiin kayttoon konvert-
terit, joissa happea puhallettiin seka yl-
haalta etté alhaalta. Teraksen valmistuk-
sessa siirryttiin myds RH-vakuumikasit-
telyyn, mik& entisestdén paransi kaasu-
jen poistoa. Kuvassa 4 on esitetty hiilipi-
toisuuden aleneminen japanilaisissa te-
raksissa?.

Armco-raudan hiilipitoisuuteen paas-
tiin jo 1960-luvun alussa ja nykyaan te-
rasten hiilipitoisuudessa on péaéasty jo
alle 0,001 p-%. Yleisesti on todettu, etta
mité alhaisempi hiilipitoisuus on sen pa-
remmin muovattavaa on teras. Hiilipitoi-
suutta on alettukin prosenttien sijasta
mittaamaan miljoonasosissa. Kun hiilipi-
toisuus laski alle 30 ppm rajan, voitiin
kylmévalssaamoissa siirtya kellouuneis-
sa tapahtuvasta panostyyppisesta hehu-
tuksesta huomattavasti nopeampaan
jatkuvatoimiseen hehkutukseen. Asket-
téin myds Rautaruukki Suomessa on ot-
tanut kayttéon Raahen terastehtaalla
tyhjokasittelyn ja pystyy nyt valmista-
maan myods ns. |IF-teraksia. Erittdin va-
han hiiltd sisaltavia teréksia kutsutaan
nimella Ultra Low Carbon Steel eli ULC-
terékset.

Rautahilan vélisijoissa vapaana olevat
hiili- ja typpiatomit voidaan sitoa liséaa-
malla terdkseen pienia maaria karbideja
ja nitrideja muodostavia mikroseosainei-
ta. Naitd ovat mm. Ti, Nb ja V. Téallaisen
vdlisija-atomivapaan eli IF-teréksen val-
mistusta ehdotti jo 1960-luvulla Armco-
yhtid. Terasten hiilipitoisuus oli kuitenkin
niin korkea ettd niiden kuumavalssaus
oli vaikeaa. Ensimmaiset IF-terékset val-
misti 1970-luvulla Nippon Steel Japanis-
sa, mutta terasten syvavedettavyys ei ol-
lut tavanomaisia teraksia parempi. 1980-
luvulla Kawasaki Steel valmisti IF-terak-
sen, jonka hiilipitoisuus oli noin 20 ppm.
Tallaisella ultramatalahiilisella IF-terak-
sella myos syvavedettavyys oli hyvaz.

Kuvassa 5 on esitetty niukkahiilisten
terasohutlevyjen  murtovenyman ja
r-arvon kehittyminen. Murtovenymé ku-
vaa jossakin maarin venytysmuovatta-
vuutta, vaikka tasavenyma olisikin sen
parempi mitta. Syvavedettavyyta kuvaa
puolestaan r-arvo, joka taysin isotroop-
pisella, kaikkiin suuntiin samat lujuus-
ominaisuudet omaavalla terakselld on 1.
Tiivistamattomalla teraksellad, jonka hiili-
pitoisuus on 0,06 p-% paastaan 42 %
murtovenymaan ja r-arvoon 1,2. Japani-
laiset ostivat Armco-yhtidlta tietotaidon
Al-tiivistyksesta ja Al-tiivistetyilla teraksil-
& paastin 45 % murtovenymaan ja

r-arvoon 1,5. 1960-luvulla kellouuneissa
tapahtuvassa hehkutuksessa syntyvaa
hiilenkatoa hyodyntamalla murtoveny-
ma voitiin nostaa arvoon 48 %. Kun ryh-
dyttiin valmistamaan IF-teréksia, r-arvo
nousi 1,8:aan, mutta murtovenyma las-
ki. Vasta kun ultramatalahiilisilla 1F-te-
réksilla hiilipitoisuus onnistuttiin pudot-
tamaan alemmaksi 20 ppm:&an, nousi
myds murtovenyman arvo. Lisaamalla
terdkseen sopivia maaria titaania ja nio-
bia vapaan hiilen ja typen sitomiseksi on
paasty murtovenymassa yli 50 % arvoon
ja r-arvo on ylittanyt rajan 2,0.

Terasten mekaanisten ominaisuuksien
kehittdminen on tehnyt mahdolliseksi
autonvalmistajille vahentaéa osien luku-
maéaraéd yhdistamalla aiemmin erillisia
osia yhdeksi osaksi. Esimerkiksi etu- ja
takaoven pilari seka takapuskuri on voitu
muovata Yyhdestd ultramatalahiilisesta
terdsohutlevysta. Hyvin syvavedettava
terds tekee mahdolliseksi véahentaa pis-
tehitsausta, vahentaa ruostumista ja pa-
rantaa tuottavuutta.0
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2K. Tsunoyama, Development of Automoti-
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TEKNOLOGIA ON INSINOORIEN
MIELIAIHE, TULOS SAATTAA JOSKUS
UNOHTUA JA AIKATAULUT VENYVAT...

TALOUDELLISEN AJATTELUN
OSAAMINEN JA
TULOKSENTEKOTAITO

OVAT VALTTAMATOMIA TYOKALUJA

ONKO YRITYKSENNE
TUOTEKEHITYKSEN, MARKKINOINNIN,
VALMISTUKSEN JA LOGISTIIKAN
TEKNITKKATAITUREIDEN
TALOUDELLINEN OSAAMINEN

AJAN TASALLA ?

Avainlaskelmat Oy:n taloudellisen ajattelun koulutus on kaytannonlaheista,
asiakkaan liiketoiminnan lukuihin ja prosesseihin rakentuvaa. Olemme palvelleet
erityisesti metalliteollisuutta, metsateollisuutta, elektroniikkateollisuutta seké suuria
maahantuonti- ja tukkuorganisaatioita jo yli 20 vuotta !

AVAINLASKELMAT O0Y

Kuriiritie14 01510 VANTAA puh. 09-2705 311 http://www.avainlaskelmat.fi




JOS KORKEALLA MENNAAN HEIKOIN TAIDOIN
JA VAUHTI ON VAIN KOVA ILMAN TULOKSIA...

" r““

--TAI SUURET ODOTUKSET JA SAADUT
LUPAUKSET EIVAT REALISOIDU MYONTEISESTI,
USEASTAKIN SYYSTA JOHTUEN...

«oe SILLOIN SELITYKSET ON PARASTA LOPETTAA!

OTTAKAA KAYTTOONNE AIDOT JELIK-PALVELUT
RATKAISTAAN ONGELMANNE YHDESSA !

Jelik Oy on yritystoi minnan uudelleensuuntaamiseen jayrityskauppoi hin liittyvien tydsuhteiden
padttamistilanteiden, uranvaihtopalvelun ja uudelleensijoittamisen johtava konsultointiyritys
Suomessa. My0s epaonnistuneet rekrytoinnit ja henkil 6kohtaiset syyt voidaan usein jarjestella
sopimuksillamme. Aito Jelik-palvelu ehdottaa Teille edullisimmat ratkaisut tydsuhteiden
padttamiseksi, vie prosessin 1&pi nopeasti ja vapauttaa Teidat keskittymaan tul oksentekoon.

J ELIK OY http://www.jelik.§i e-mail:jelik@co.inet.§i

Osuuskunnantie 29 00660 HELSINKI puh: 09-2705 331
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Tuotteiden
elinkaariarviointi
ja metallit

DI MATTI PALPERI

1. Johdanto

Tuotteen elinkaariarviointi (life cycle assessment, LCA) tai elinkaa-
rianalyysi, jota nimitysta aikaisemmin on kaytetty, on standardin
SFS EN-ISO 14040 (kuva 1)" mukaisesti tekniikka, jolla tuottee-
seen liittyvia ymparistonakokohtia ja potentiaalisia ymparistovai-
kutuksia arvioidaan koostamalla inventaario tuotejarjestelman
olennaisista syotteista ja tuotoksista, arvioimalla naihin liittyvat
potentiaaliset ymparistovaikutukset ja tulkitsemalla inventaario-
analyysin ja vaikutusarvioinnin tulokset selvityksen madriteltyjen
tavoitteiden suhteen. Tuotteen elinkaariarvioinnissa huomioon
otettavat ymparistovaikutusluokat ovat yleensa luonnonvarojen
kaytto, ekologiset seuraukset seka ihmisen terveyteen vaikuttavat
seikat.

Vaikka LCA kokonaisuutena on systemaattinen, vaihe vaiheel-
ta eteneva menettely, se on luonteeltaan myos iteratiivinen pro-
sessi, jossa tydn kestdessa tarvittaessa palataan aikaisempiin vai-
heisiin tarkistuksia ja lisaselvityksia varten.
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Tuotteen elinkaariarvioinnissa kootaan ja kasitelldan erittdin
suurta tietomaaraa hyvin monista, usein hyvinkin erilaisten teolli-
suudenalojen, energiantuotannon ja tuotteen kayton aikaisista
prosessivaiheista ja toimintoketjuista. Tyon aikana joudutaan
myds usein tekemaan valintoja, yksinkertaistuksia ja rajauksia.
Nain ollen tasmallinen, yksityiskohtainen seka kattava dokumen-
tointi ja raportointi on ehdoton edellytys varmistamaan tulosten
objektiivisuuden ja lapindkyvyyden eli jalkeenpain tarkistettavuu-
den.

Elinkaariarvioinnin tavoitteiden asettamisen yhteydessa voi-
daan myos sopia, ettd siihen sisallytetaan (ulkopuolisen asian-
tuntijan tekemad) kriittinen arviointi; eraat elinkaariarvioinnin
kayttotarkoitukset sita suorastaan edellyttavat.

Tuotteen elinkaariarviointia yleensa menetelména ja sen mer-
kitysta ja kayttoa eri tarkoituksiin on runsaasti kasitelty kirjallisuu-
dessa 2. Tassa yhteydessa tuodaan esille joitakin nimenomaan
metallien valmistukseen, kayttoon ja kierratykseen liittyvia koke-
muksia, kommentteja ja ndkemyksia, joita allekirjoittaneelle on
syntynyt erdiden elinaariarviointia kasittaneiden projektien ja
tehtavien yhteydessa. Naista viimeisin on Suomen ymparistokes-
kuksen ja alan teollisuuden yhteishanke “Elinkaarianalyysi metal-
lien jalostusteollisuuden ympéristdasioiden hallinnan tyévalinee-
na" 3.

2. Tuotejarjestelmat ja rajaukset

Tuotteen elinkaariarvioinnissa ymparistonakokohtia ja potentiaa-
lisia ymparistdvaikutuksia tarkastellaan tuotejarjestelman puit-
teissa. Tuotejdrjestelma on kokonaisuus, joka muodostuu kun
suoraan tai valillisesti tuotteen aikaansaamiseen, kayttdéon ja kay-
t6sta poistoon liittyvat yksikkoprosessit yhdistetdan sarjaksi tai
verkostoksi materiaali- ja energiavirtojen kautta. Kuva 2 on aa-
rimmaisen pelkistetty; kdytanndssa tuotejdrjestelmat ovat erit-
tdin monivaiheisia ja sisaltdvat monia haarautuvia ja edelleen
haarautuvia prosessiketjuja.

Yksittaisten prosessivaiheiden, tehtaiden (portilta -portille,
from gate to gate) ympadristotaseistakin saadaan kasityksia ym-
paristovaikutuksista. Sama koskee myos useiden vaiheiden yhdis-
telmid, esim. osaketjua raaka-aineiden hankinnasta valmiiksi
tuotteeksi (kehdosta - portille, from cradle to gate). Tallaisia elin-
kaarianalyysitekniikalla tehtyja osittaistaseita, “ekoprofiileita”,

ovat tyypilliset tdhan saakka tehdyt metallien, esim. terdksen 4, —»

Kuva 1. Elinkaariarvioinnin vaiheet.
Figure 1. Phases of Life Cycle Assessment.
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Kuva 2. Tuotejérjestelmad.
Figure 2. The Product system.

kuparin ® tai sinkin ® “elinkaaritarkastelut” ja samankaltaisin ra-
join on tehty myos edelld mainittu Suomen ymparistokeskuksen
tyo.

Tallaisten osataseiden perusteella voidaan ohjata yksittaisten
vaiheiden ymparistdnsuojelutoimenpiteita ja esim. vertailla kay-
tettyjen rajojen sisalla vaihtoehtoisia prosesseja, mutta ei eri tuo-
tejarjestelmia. Selvitettyja yksikkdprosessien tasetietoja ymmar-
ryksella kaytettyina on (usein) mahdollista hytdyntaa osana lop-
putuotteen koko elinkaaren kasittavaa elinkaari-inventaariota.

Varsinaisessa elinkariarvioinnissa tuotetta tarkastellaan ni-
menomaan kokonaisvaltaisesti tuotteen koko elinkaaren ajalta
(ns. kehdosta hautaan, from cradle to grave) raaka-aineiden han-
kinnasta valmistukseen, kayttdéon ja loppukasittelyyn.

Tuotteen kayttévaihe on oleellinen osa elinkaarta. Varsinkin
kestokulutushyodykkeilld, pitkaikaisilla koneilla ja laitteilla tuot-
teen kayton aikaiset ymparistdvaikutukset ovat usein ylivoimai-
sesti maaradvimmat ja, toisin kuin monesti luullaan, tuotteen
valmistusvaiheiden tai raaka-aineiden, kuten metallien, osuudet
havaitaan kokonaisuuden kannalta suhteellisen véhan merkitse-
viksi.

Tuotteiden elinkaariarviointien tarkeimpia kayttotarkoituksia
on nimenomaan vertailla tuotteita tai vaihtoehtoisia valmistus-
prosesseja. On kuitenkin oltava tarkkana, ettei erehdyta vertaile-
maan toisiaan vastaamattomia tuotteita tai prosessikokonai-
suuksia.

Elinkaariarvioinnissa kadytettya kokonaisvaltaista tarkasteluta-
paa voidaan itse asiassa kdyttda selventamaan ja ratkaisemaan
millaiset vertailut ovat mahdollisia, “oikeita” ja millaiset mahdot-
tomia tai epamielekkaita.
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3. Rakennemateriaalien vertailut

Elinkaariarvioinnissa tuotteen toiminnallinen yksikké (functional
unit) on vertailuyksikko, joka kuvaa tuotteen maarallista suoritus-
kykya. Kahden tai useamman tuotteen keskindinen vertailu on
mahdollista vain, jos niilld on (tdsmalleen) sama toiminnallinen
yksikko, siis ettd tuotteet ovat maarallisesti ja laadullisesti taysin
vastaavat ja toteuttavat saman tehtavan.

Rakennemateriaaleja pyritddn — ymmarrettavasti — vertaa-
maan keskenaan. Eri materiaaleille ei kuitenkaan voida l6ytaa sa-
maa, yhteista toiminnallista yksikkoa. Siten materiaalien suora,
yksinkertainen vertailu keskendan valmistuksen energiankayton
tai muun ekologisen tekijan suhteen on mahdotonta. On mah-
dotonta sanoa, etta terds olisi parempi tai huonompi kuin betoni
tai lasi parempi tai huonompi kuin jokin muovi.

Yleinen virhe on verrata materiaaleja massayksikkdéa kohti
(per tonni tai per kg), mutta tonni ruostumatonta terasta aivan
eri asia kuin tonni alumiinia; sama koskee tilavuuksia.

Vaarinkasityksida on padssyt muodostumaan ja “myyttiyty-
maan”, esim. etta alumiinin kdytté on tuomittavaa, koska sen
valmistus (malmista) vaatii (per tonni) paljon energiaa tai ettd
esim. puu ilman muuta, aina olisi erityisen ekologinen materiaali.

Materiaaleja voi ja pitda verrata vain osana lopputuotteita.
Talldinkaan ei yleensa riita, etta materiaali vain vaihdetaan toi-
seksi, silla myos lujuuksien, painojen, korroosio-ominaisuuksien
jne erilaisuus on huomioitava eli eri materiaaleja kayttden tulee
erilaiset ratkaisut. Naille lopputuotevaihtoehdoille on kullekin
tehtdva (oma, erilainen) kokonaisvaltainen elinaaritarkastelu ja
niihin on otettava mukaan kaikki elinkaarivaiheet ja kaikki tekijat,
ei vain rakennemateriaaleja tai niiden valmistusdatoja, vaan
my6s mm. lopputuotteen kayttévaihe huoltoineen, jatteet, kier-
ratys jne. Vertailtavien tuotteiden tuotejarjestelmien ja niiden ra-
jauksien on my6s oltava samat tai tdysin analogiset ja vertailtavil-
la tuotteilla on oltava sama, yhteinen toiminnallinen yksikko. Eri-
tyisesti on huomioitava myos tuotteen kayttoika ja kestoika. Kos-
ka materiaaleja saman funktion tuottavaan lopputuotteeseen
yleensa tarvitaan eri maara, ei siis tallakaan tavalla itse materiaa-
leille saada vertailua tai yleistd paremmuusjarjestysta, vaan ver-
tailu tapahtuu eri tavoin toteutettujen, tietyn funktion toteutta-
vien lopputuotteiden kokonaisvaikutusten kesken.

4. Metallien kierratys

Metallin valmistus romusta on yleensa edullisempaa kuin mal-
mista, johtuen ennen kaikkea pienemmasta energian tarpeesta,
koska romu on jo valmiiksi metallisessa olomuodossa, eika siten
enaa tarvita pelkistysenergiaa. Oikeastaan metalleilla jatkuva
kierto on perustilanne ja malmista valmistusta tarvitaan vain kor-
vaamaan kierron aikana tapahtuvia haviéita ja havikkia*. Toisaal-
ta kaikki metalli on alun perin 1&htdisin malmista.

Kertakayttotuotteiden elinkaari on yksinkertainen yhteen
suuntaan, "kehdosta hautaan”, eteneva ja paattyva; niin myos
suljetussa, paattyvassa kierrossa.

Avoimessa, jatkuvassa kierrossa, kuten metalleilla, materiaa-
lin elinkaari on periaatteessa paattymaton ketju, kuten on yksin-
kertaistaen esitetty kuvan 3 vasemmassa puolessa.

Ensimmainen kierros, metallin valmistus malmista, on erilai-
nen, tassa tapauksessa enemman ymparistda kuormittava kuin
seuraavat. Syntyy kuitenkin vaara kuva, jos malmin pelkistyksesta
ym. johtuvat ymparistékuormitukset kohdennetaan vain sille ja

* T4ta on ehké vaikea huomata, koska suurin osa metalleista (edelleen) valmistetaan malmeista.
Tama kuitenkin johtuu siité, etta metalleja tarvitaan jatkuvasti lisaa eli metallien kysynta suuresti
ylittaa talla hetkella romuna poistuvan maaran. Suuri osa metalleista kumuloituu kdytt6on muo-
dostaen kasvavan varaston, josta ne vasta pitkan ajan kuluttua palautuvat kiertoon.
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jalkimmaisten raaka-aineen ajatellaan olevan 0-paastoista kierra-
tysmateriaalia, silld metallin valmistus malmista ja romusta ovat
pakkosidoksissa toisiinsa eli valmistustapa ei periaatteessa ole
vapaasti valittavissa.

Elinkaaritarkastelussa lopputuotteen kannalta ei saisi olla
eroa, silld onko metallijalosteen (valiton) lahtdaine ollut malmi
vai romu. Siksi eri kierrosten erilaisuudet on jotenkin tasoitettava,
yhteiset ymparistokuormitukset kohdennettava oikeudenmukai-
sessa suhteessa kaikille. Elinkaariarviointitermein ilmaistuna on
kysymyksessa perakkaisallokoinnista. Toistuvassa kierratyksessa
metallin (romun) maara havididen takia kerta kerralta vahenee,
ketju “suppenee”, mika edelleen komplisoi tilannetta.

Mik&an tallaisten allokointitapausten kasittelemiseksi ehdo-
tetuista laskennallisista menettelytavoista ei ole vakiintunut kayt-
téonN tai tullut yleisesti hyvaksytyksi.

LCA-standardissa ISO 14041 suositellaan allokointiongelman
ensisijaisena ratkaisuna kiertaa tai valttaa allokointitarve koko-
naan laajentamalla tuotejarjestelman rajoja. Tassa tapauksessa
rajojen laajennus tarkoittaa, etta kierratys sisallytetaan tuotejar-
estelmaan, jolloin se pelkistyy periaatteessa hyvin yksinkertaisek-
si (kuvan 3 oikea puoli).

Kaytannossa nain rajattuinakin tuotejarjestelmat ja siten
myds elinkaariarvioinnit tietenkin muodostuvat edelleen varsin
monimutkaisiksi ja suuritoisiksi, eikd menettelytapoja toistaiseksi
ole yksityiskohtaisesti kehitetty valmiiksi.

5. Malmipohjainen versus romupohjainen
metallin valmistus

Kun edelld mainitun laajasti rajatun tuotejarjestelman yhteydessa
kokonaisvaltaisen tarkastelun lahtokohdaksi valmistuskeskeisyy-
den sijaan otetaan nimenomaan lopputuote, selventada tama la-
hestymistapa jo yleisella tasolla sovellettuna elinkaariarvioinneis-
sa ja yleisestikin kierratykseen liittyvaa problematiikkaa ja helpot-
taa esim. toisiaan vastaavien vertailuvaihtoehtojen havaitsemis-
ta. Aihetta on kasitelty metallien osalta mm. raportin “Metallivir-
rat ja romun kierrdtys Suomessa” luvussa 3 ja liitteessa 2 7.
Kuvissa 4 ja 5 on esitetty hyvin pelkistetyssa ja yleistetyssa

Kuva 3. Allokoinnin vélttdminen tuotejarjestelman rajoja
laajentamalla.

Figure 3. Avoiding of allocation by expanding the product
system.
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Kuva 4. Raudan kierto terdstuotteissa.
Romun kierratysaste 100%.

Figure 4. Circulation of iron in steel products.
Recycling rate of scrap 100%.

muodossa kaksi periaatteellista esimerkkia raudan elinkaaresta ja
kierrosta terastuotteissa. Kummassakin tapauksessa lahtokohta-
na on sama teraksen (raudan) maara (100 yksikkoa) lopputuot-
teessa. Toisessa tapauksessa kuvitellaan kaikki lopputuotteen te-
ras kierratetyksi takaisin terdksen valmistukseen, toisessa paaty-
van kokonaan ulos (terastuotteen) tuotejarjestelmastd. Muut
tuotejarjestelman sisdiset materiaalivirrat, terdstehtaan sisainen
kierto ja lopputuotteen valmistuksessa syntyva romu seka (rau-
dan) haviot prosesseissa, on pidetty samoina. - Ohimennen to-
dettakoon, ettd nama eivat edusta mitaan todellisia tai tyypillisia
tapauksia, mutta ovat suuruusluokiltaan mahdollisia.

Esimerkeistd havaitaan erittdin selkeasti, ettd nimenomaan
lopputuotteen kierratyskohtalo ratkaisee, paljonko sen tergkses-
ta on katsottava tehdyksi malmista; huonoimmassa tapauksessa
kaikki, mutta taydellisenkin kierratyksen tapauksessa on prosessi-
havididen takia jonkin verran tehtava - tai ajateltava tehdyksi -
malmista. Taman ajatusmallin mukaisesti periaatteessa teras (tai
yleensa metallijaloste) voi siten olla kokonaan malmipohjaista,
mutta ei koskaan ajateltavissa kokonaan romupohjaiseksi.

Myo6s metallien kierratysasteen maarittelyn pitaisi kytkea lop-
putuotteen kohtaloon, ei romun osuuteen metallinvalmistuksen
syOtteena.

6. Metalleja koskevat tiedot
elinkaariarvioinneissa

On osoittautunut, ettd tuotteiden elinkaari-inventaarioihin tar-
vittavat ja riittdvan luotettavat tiedot yrityksilld yleensa omasta

—
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Kuva 5. Raudan kierto terdstuotteissa. Romun kierrétysaste 0%.
Figure 5. Circulation of iron in steel products. Recycling rate of
scrap 0%.

toimintapiiristddn sindnsa ovat olemassa tai ne on suhteellisen
helposti, ilman erityisia tutkimuksia hankittavissa tai riittavalla
tarkkuudella arvioitavissa. Tarvittavien tietojen suuresta maarasta
johtuen kuitenkin niiden kerdaminen ja kayttokelpoiseen muo-
toon saattaminen voi olla melko aikaa vievaa.

Silloin talldin ilmenevat virheet ovat padasiassa vaarinkasityk-
sistd johtuvia, esim. tieto sindnsa on oikea, mutta se ei ole sit3,
mita kyseisessd kohdassa tarvitaan. Myds tiedon antajan olisi syy-
td varmistaa, ettd on oikein ymmartanyt kysymyksen ja etta tie-
don kayttaja, elinkaaritarkastelun tekija kéasittaa ja kayttaa sita
oikein.

Yleisessa kdytossa olevissa valmisohjelmissa ja tiedostoissa
metalleja koskevat tiedot sen sijaan usein ovat puutteellisia ja
vanhentuneita. Ne saattavat myos olla yleistyksia tai toisaalta eri-
koistapauksia, jotka eivat pade tarkastelun alaisena olevassa ta-
pauksessa. Tallaisten “valmiiden” tietojen relevanttius pitaisi to-
dellisen asiantuntijan joka kerta varmistaa.

Myos sindnsa hyvat ja luotettavat ohjelmat ja tiedostot eivat
sellaisinaan aina sovi tehtavan tarkastelun tavoitteisiin ja rajoi-
hin. Esimerkiksi aikaisemmin mainittu IISI:n tietokanta ei ilman
muuta sovi, jos tehdaan elinkaariarviota Suomen olosuhteiden
mukaisesti.

Vaikka metalleja koskevat elinkaari-inventaariotiedot ovat tai
ovat kohtalaisen helposti saatettavissa laadullisesti tyydyttavalle
tasolle, samaa ei voi sanoa ainakaan toistaiseksi vaikutusarvioin-
nissa kaytetyista metallien, ldhinna siis metallipaastojen todelli-
sista vaikutuksista luontoon tai ihmiseenkaan, niissa pitoisuuksis-
sa, maarissa, olomuodoissa tai niissa ymparistdssa, joissa ne
esiintyvat.
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Paastojen ymparistovaikutuksilta toisistaan ja tapauksittain
hyvinkin paljon eroavien metallien niputtaminen vakinaisen ka-
sitteen “raskasmetallit” alle aiheuttaa usein tarpeettomia vaarin-
kasityksia ja epdoikeutetusti huonoa imagoa metalleille ja metal-
linjalostusteollisuudelle. Metallit ja metallipaastot pitaisi kasitella
yksiloidysti ja tapauskohtaisesti erikseen.

7. Yhteenveto

Yhteenvetona metallituotteiden elinkaaritarkastelujen yhteydes-
sa saaduista kokemuksista ja syntyneista kasityksistd voidaan
mainita seuraavaa:

Perusteellinen tuotteen elinkaariarviointi on suuritdinen. Ar-
vioinnin kayttotarkoituksesta riippuen saattaa riittaa yksinkertais-
tettu tai vain osaan tuotteen tuotejarjestelmasta kohdistuva tar-
kastelu, mutta silloin on vaarana, ettd jad huomaamatta koko-
naisuuden kannalta oleellisia asioita. Koneiden ja laitteiden kayt-
tovaihe, kayton aikaiset ymparistdvaikutukset ovat usein domi-
noivia, rakennemateriaalien valmistuksen vaikutusten jdadessa
suhteellisen pieneksi.

Elinkaariajattelua soveltamalla voidaan nahda, ettd on mah-
dotonta sindnsa vertailla rakennemateriaaleja suoraan keske-
naan valmistuksen energiankdytén tai muiden tekijdin suhteen.
Verrata voidaan vain eri materiaaleista valmistettuja samanfunk-
tioisia (loppu-) tuotteita ja silloinkin on verrattava niiden koko
elinkaaria kaikkine vaiheineen ja vaikutuksineen, eika vain materi-
aalien osuuksia.

Metalleista tai muista jatkuvasti, avoimesti kierratettavista ma-
teriaaleista tehdyilld tuotteilla perdkkaisallokointiongelma on
mahdollista ratkaista laajentamalla tuotejarjestelmien rajoja siten,
etta kierratys sisallytetdan tuotejarjestelmaan. Menettely on LCA-
standardin ISO 14041 suosituksen mukainen ja se selventaa ylei-
semminkin monia kierratykseen liittyvia kysymyksia. Esimerkeista
havaitaan erittain selkeasti, ettd nimenomaan lopputuotteen kier-
ratyskohtalo ratkaisee, paljonko sen terdksesta on katsottava teh-
dyksi malmista, paljonko romusta; samoin, etta kierratysaste on
syyta maaritella lopputuotteesta lahtien. - Sen sijaan, ettd mainos-
tetaan tuotteen olevan valmistettu kierratysmateriaalista, pitaisikin
keskittya kehittamaan lopputuotteita helposti kierratettaviksi.

Yrityksilld on yleensa olemassa elinkaari-inventaarioihin vaa-
dittavat ja riittavan luotettavat tiedot, joskin tarvittavien tietojen
suuresta maarasta johtuen niiden kokoaminen ja elinkaariarvioi-
jalle kayttdkelpoiseen muotoon saattaminen voi olla mittava tyo.

Yleisissa ohjelmissa ja tiedostoissa valmiina olevien tietojen
laatu on vaihteleva: jonkun metalleista perilla olevan patevan asi-
antuntijan olisi syyta joka kerta tarkistaa niiden oikeellisuus ja
soveltuvuus kulloinkin kysymyksessa olevaan tapaukseen.

Metallipaastojen vaikutuksia ymparistdon ei laheskaan kaikis-
sa tapauksissa kunnolla tunneta, vaan usein ollaan epavarmojen
yleistyksien ja arvelujen varassa. Ymparistdvaikutuksiltaan toisis-
taan usein radikaalisti erilaisten metallien niputtaminen vakinai-
sen kasitteen “raskasmetallit” alle aiheuttaa vaarinkasityksia ja ai-
heettomasti huonoa imagoa metalleille ja metallinjalostusteolli-
suudelle. Metallit pitaisi kasitella yksildidysti.O
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SUMMARY:

Product life cycle assessment (LCA) and metals.

Some experiences and views gained during several works
concerning life cycle assessments of metal products are pre-
sented and summarized.

A thorough LCA is laborious. Depending on goals of the
assessment a simplified or partial life cycle study may be ad-
equate, but then there is risk, that all essential environmen-
tal aspects connected to the product are not noticed. When
considering products like machines or equipment the envi-
ronmental impacts of its use often dominate when com-
pared with e.g. the impacts from the making of construction
materials. LCA-thinking, in fact, also makes clear, that direct
comparison of different construction materials as such is
impossible in terms of energy usage or other factors. Materi-
als can be related only as parts of end products, but even
then the total life cycles of the end products must be taken
into account, including all phases and all environmental in-
pacts.

In case of open recycling, like of metals, it is feasible to
avoid allocation by expanding the product system according
to standard ISO 14041. This also clarifies the discussion
about ore based and scrap based production of metals as
well as about the rate of recycling of metals; in both cases
the starting point should be end product and its handling
after use.

Generally the data required in LCA allready exist in enter-
prises concerned, but collecting and arranging them in suit-
able form for LCA may reguire considerable work. Instead
often the real environmental impacts of metals and other
emissions connected are poorly known.

Lumping many ways different metals togheter under a
more or less artifical concept “heavy metals” is often causing
unnecessary misunderstandings and unjustified negative
image for metals and metals industry. Metals should be con-
sidered individually.

"
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Kiviainesala kehittyy muuttuessaan
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Ruotsi

Kiviaines on maailman eniten kaytetty rakennusmateriaali. Suo-
messa kiviainesta kdytetdan n. 15 tonnia asukasta kohden vuo-
dessa ja Euroopan tasolla laskettuna kayttémaara on n. 6 tonnia
jokaista EU kansalaista kohden vuodessa. Kiviainestuotteet jou-
dutaan yha useammin valmistamaan kalliosta. Joustava siirtymi-
nen sorakiviaineksista kalliokiviaineksiin edellyttaa tutkimusta
seka eri sidosryhmien yhteistydta. Euroopan unionin sisamarkki-
noiden toteutuminen tulee aiheuttamaan kiviainesalallekin mer-
kittdvia muutoksia, joista ndkyvin osoitus tulee olemaan kiviai-
neksen CE -merkki.

Sorasta kallioon seka jalostusasteen liséantyminen

Viimeisen kymmenen vuoden aikana on kalliokiviaineksen osuus
kaikesta kaytetysta kiviaineksesta kaksinkertaistunut ja vuonna
1999 sen osuus oli jo 45%. Murskattujen tuotteiden osuus on
yhteensa noussut 10 %-yksikkda 60%:sta 70%:iin (Kuvat 1ja 2.).
Sora ja hiekka -ryhma sisaltaa seka seulotut tuotteet etta jalosta-
mattomat, suoraan penkasta tayttomaiksi ajetut kiviainekset.
Tietydmaiden linjauksien kiviaineksista suuri osa kuuluu jalosta-
mattomiin kiviaineksiin, joten se selittda osaltaan miksi sora ja
hiekka -ryhman osuus ei ole pienentynyt enempaa.

Tie ja katurakentamiseen kaytetaan noin 60% kaikesta kiviai-
neksesta. Betonin ja asfaltin osuus on kummankin noin 10% ja
talonrakennukseen kaytetaan noin 15%. Muut kayttotarkoituk-
set, sisdltden raidesepelin, edustavat noin 5% kaikesta kaytetysta
kiviaineksesta.

Yhteiskunnan kiviaineshuolto on hoidettava yhdessa

On kolme selvaa syyta, miksi on siirrytty enenevassa maarin kallio-
kiviaineksen kayttoon. Merkittavin syy on rakentamisalueiden la-
heisyydessa olevien soravarantojen ehtyminen seka sora-alueiden
lupaehtojen kiristyminen. Vaikka kalliomurskeiden tuotantokus-
tannukset ovat korkeammat kuin soramurskeiden, niin kallioalu-
eiden lahemmasta sijainnista syntyvat ajokustannussaastot kom-
pensoivat korkeammat tuotantokustannukset. Toinen tekijd on
kiviaineksen kayttokohteen eli lopputuotteen laatu. Tutkimukset
ovat osittaneet, ettd teiden ja katujen rakentamiseen seka asfaltin
ominaisuuksiin on kalliokiviaineksen kaytosta jopa hyotya. Kallio-
kiviaineksen etuna pidetdan myods sen suurempaa homogeeni-
suutta verrattuna sorakiviainekseen. Kolmantena paatekijana voi-
daan pitaa louhinta- ja murskaustekniikoissa tapahtunutta kehi-
tystd, joista esimerkkina voidaan mainita murskauslaitosten no-
pea ja yksinkertainen siirrettavyys seka tuotantokapasiteetin kasvu.

Koska yhteiskunnan kiviainestarve taytyy joka tapauksessa

tyydyttaa, on kalliokiviaineksiin siirtyminen varmasti ymparistovi-
ranomaisten kannalta hyva vaihtoehto. Kuitenkin osalle kiviai-
neksen loppukayttajista kalliokiviaineksiin siirtyminen ei ole help-
poa tai taloudellisesti yhdentekevaa. Suurin téllainen ryhma on
betoninvalmistajat, joiden toiminta perustuu perinteisesti hyvan-
laatuiseen ja suhteellisen karkeaan harjusoraan. Nykyaan tarjolla
olevat soraraaka-aineet ovat selvasti kauempana. Lisaksi ne ovat
lietteisempid ts. rapautuneempia tai rakeisuudeltaan paljon to-
tuttua hienompaa, jolloin kalliokiviainekset voivat olla ympéaris-
tdn huomioimisen lisdksi myos teknisesti seka kokonaistaloudel-
lisesti paras vaihtoehto. Valitettavasti on kuitenkin useita yksittai-
sid tapauksia, joissa suunnittelija ja/tai rakennuttaja (eli kiviaines-
toimittajan asiakkaan asiakakkaan asiakas) on kieltanyt uuden
tyyppisten kiviainesyhdistelmien kayttamisen rakennuskohtees-
sa, ohittaen nain ymparistétekniset nakokohdat sekéa vaajaamat-
tdman kehityksen. Téllaisissa tapauksissa kiviainestoimittaja on
pahassa valikddessa, eikd sympatiaa ole saatavissa kummalta-
kaan puolelta; lupaviranomaisilta tai asiakkaalta.

Laatu- ja ymparistojarjestelmat

Laatusuunnitelmat ovat kiviainesalalla melko runsaasti kaytdssa.

Kuva 1. Kiviainesten kéytté Suomessa vuosina 1989-1999.
Figure 1. Aggregate consumption in Finland during 1989-1999
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Kuva 2. Kiviainesten suhteelliset kdyttéosuudet Suomessa
vuosina 1989 — 1999.

Figure 2. Proportional aggregate consumption in Finland during
7989-1999.

EIVIAINESTEM BUHTEELLIBET MAYTTOOSUUDET SLIOMEESA
DES-10

=k

DEULES %
coBEEZBIEREE

i Pl AEED  iEEd ieEd fislal il 1EEE teua

Labale ML Dlrsks



ek

Sertifioituja laatujarjestelmia ei alalla kuitenkaan ole kovinkaan
monta. Lohja Rudus Oy on ainoa kiviainesalan yritys, jolla on seka
SFS-EN 1SO 9002 ja SFS-EN ISO 14001 mukaiset sertifioidut laa-
tu- ja ymparistojdrjestelmat.

Yhteiseurooppalaiset standardit ja standardien
harmonisointi

Euroopan unionin sisdmarkkinoiden toteuttaminen ja tuotteiden
vapaa markkinointi edellyttaa kaupan teknisten esteiden poista-
mista. Kaupan teknisiksi esteiksi katsotaan mm. tuotteita koske-
vat toisistaan poikkeavat kansalliset standardit ja muut maarayk-
set. Harmonisoimalla kansalliset standardit yhteneviksi poistuvat
niiden aiheuttamat kaupan tekniset esteet.

Suomessa on talla hetkelld kiviaineksen eri loppukayttékoh-
teita varten olemassa yli kymmenen erilaista ohjetta. Naita ohjei-
ta ovat julkaisseet erilaiset loppukayttdjaosapuolet, henkildyhdis-
tykset seka ammatilliset jarjestot. Kirjoittajatahojen erilaisuudes-
ta ja riippumattomuudesta johtuen ohjeet eivdt ole keskendan
verrattavissa niin rakenteensa, testausmenetelmien kuin laadun-
valvonnankaan puolesta.

Yhteiseurooppalaisia standardeja on kiviainesalalle laadittu
jo 12 vuotta. Niiden lopullinen valmistuminen ja kayttéénotto
Euroopassa on sovittu tapahtuvaksi 1.12.2003. Kayttdonoton
yhteydessa standardit harmonisoidaan eli kaikki kansalliset, risti-
riitaiset standardit kumotaan. Yhteiseurooppalaiset standardit
jakaantuvat seitseméén tuotestandardiin; asfaltti-, betoni-, laas-
ti-, raidesepeli-, suoja-, kevyt- ja sitomattomat kiviainekset seka
36 testausstandardiin. Testausstandardit jakautuvat yleisiin, geo-
metrisiin-, mekaanisiin ja fysikaalisiin-, lampo6- ja rapautuvuus-
seka kemiallisiin ominaisuuksiin.

Jokaisessa tuotestandardissa esitettdadn kyseiselle kiviaines-
lopputuotteelle asetettavat laatuominaisuudet, niiden maaritta-
misessa kaytettavat testausstandardit, laadunvalvonnan minimi-
maara seka tulosten arvioimiseen kaytettavat luokkarajat. Varsi-
naiset vaatimukset asettaa kiviaineksen kayttaja valitsemalla
tuotestandardista luokat eri kiviaineslaatuominaisuuksille sen
mukaan minkalaiseen kayttokohteeseen/rasitukseen Kkiviaines
joutuu. Esimerkki: raidesepelille valitaan Los Angeles -arvo rata-

osuuden vuosittaisen kuormakertyman (Mt) mukaan.
Kiviainestuotteille CE -merkki c E
1.12.2003

Euroopan komissio on antanut kiviaineksille mandaatin. Man-
daatissa on lueteltu kullekin kiviaineslopputuotteelle silta edelly-
tettavat olennaiset vaatimukset. Olennaiset vaatimukset perus-
tuvat rakennuskohteen kiviainekselle asettamista vaatimuksista
ja rakennustuotteille ne maaritelldan seuraavan listan mukaisesti:
mekaaninen lujuus ja vakavuus, paloturvallisuus, hygienia, terve-
ys ja ymparistd, kayttoturvallisuus, meluntorjunta seka energia-
talous ja ldammoneristys.

Rakennustuotteelle, jolla on mandaatti ja jonka vaatimuksen-
mukaisuus on ositettu harmonisoitujen standardien mukaisesti,
annetaan CE -merkki.

Kiviaineksen vaatimuksenmukaisuuden arviointi jakaantuu
ennen tuotantoa tehtdvaan alkutestaukseen seka tuotannon ai-
kaiseen sisaiseen laadunvalvontaan. Kiviainestoimittaja antaa ki-
viainestuotteelle CE -merkin alkutestauksen perusteella. Tuotan-
non aikaisella laadunvalvonnalla osoitetaan tuotteen jatkuva CE -
merkin mukaisuus.

Markkinavalvonnalla varmistetaan rakennustuotteiden CE -
merkin oikea kayttd. Ymparistoministeri¢ on 1.9.2000 valtuutta-
nut Turvatekniikan keskuksen (TUKES) vastaamaan EU:n raken-
nustuotedirektiivin mukaisesta rakennustuotteiden markkinaval-
vonnasta Suomessa.

Vuoriteollisuus
Bergshanteringen 4/2000

Kolmannen osapuolen valvonta?

Mandaatin mukaisesti kiviainestuotteille (seitseman tuotestan-
dardia) maaritetaan kansallisesti niiden turvallisuusnakdkohtien
perusteella vaatimuksenmukaisuusmenetelmaksi joko taso 2+
tai 4. Taso 2+ valitaan, jos kiviainesta kdytetaan lopputuottee-
seen/rakenteeseen, jolle asetetaan korkeat turvallisuusvaatimuk-
set. Taso 4 valitaan vastaavasti, jos lopputuotteelle/rakenteelle ei
aseteta korkeita turvallisuusvaatimuksia. Kummatkin tasot pe-
rustuvat valmistajan vakuutukseen eli kiviainestoimittaja yksin
vastaa tuotteen vaatimuksenmukaisuudesta. Tasossa 2+ riippu-
maton kolmas osapuoli kuitenkin kontrolloi alkutestauksen seka
jatkuvan laadunvalvonnan toteutumista. Tasossa 4 kiviainestoi-
mittajan vaatimuksenmukaisuuden tarkkailu pohjautuu CE -mer-
kin markkinavalvontaan.

Suomessa ei ole vield virallisesti paatetty mitka kiviainestuotteis-
ta kuuluvat luokkaan 2+ ja mitka luokkaan 4. On kuitenkin oletetta-
vissa, ettd useampi kiviainestuote tullaan luokittelemaan luokkaan
2+. Lopullisen paatdksen asiasta tekee Ymparistoministerio.

Taman paivan tilanne Suomen standardisoinnissa

Yhteiseurooppalainen standardisointi on viimevuosina edennyt
nopeasti. Kiviaineksen testausstandardeista on jo 28 kappaletta
kaikista 36 kappaleesta valmiita. Suomessa on erityisesti sitomat-
tomissa ja asfalttikiviaineksissa hyvin pitkalle siirrytty kdyttamaan
uusia SFS-EN testausstandardeja, vaikka pakollisiksi ne tulevat
vasta siis 1.12.2003. Myos tuotevaatimuksia uudistettaessa on
pyritty ottamaan huomioon tulevien tuotestandardien rakenne
ja vaatimusluokat, jolloin siirtyminen yhteiseurooppalaisiin stan-
dardeihin tullee olemaan melko helppoa.

Suomeen ollaan talla hetkelld rakentamassa ohjeistusta va-
paaehtoisen kolmannen osapuolen tarkkailuksi. Tydryhmaéssa on
laajasti edustettuina niin kiviainestoimittajat kuin —kayttajatkin.
On siis hyvinkin mahdollista, ettd Suomessa kiviainesalalla alkaa
kolmannen osapuolen tarkkailu ennen kuin se virallisesti astuu
voimaan harmonisoitujen standardien yhteydessa.()

/SUMMARY

Aggregate is the world’s most used construction material. In
Finland the annual aggregate consumption mounts up to 15
tonnes per inhabitant as in Europe the amount is annually 6
tonnes per each EU citizen.

The trend in Finland has been towards crushed rock pro-
ducts. The share of rock instead of gravel products, has
doubled in the last ten years, and in year 1999 it equalled 45%
of the total aggregate consumption of 80 millions tonnes. The
consumption divides to unbound road and street constructi-
on (60%), bituminous mixtures (10%), concrete (10%), buil-
ding construction (15%) and others (5%).

The EU market and free trade require removal of technical
barriers involved in trade, e.g. national standards. By harmo-
nising the national standards with the common European
standards this can be achieved. The European standardisation
work for aggregate products has been going on for 12 years
and the adoption of the standards in all Europe has been ag-
reed to be on the 1°tof December 2003. Along with the packa-
ge of standards (product standards and testing standards) the
aggregate products will become CE marking representing the
European conformity. The attestation of conformity is on the
responsibility of the aggregate supplier. However, if aggregate
product is categorised as aggregate with high safety require-
ment the supplier’s evaluation of conformity will be controlled
by a third party surveillance. The Ministry of Environment
\_controls the right use of the CE mark by the market surveillancer )

~
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Turpeen kaytto, soiden geologinen
tutkimus ja Suomen turvevarat
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Kysymys turpeen kasvusta ja energiaturpeen kasvihuonekaasu-
vaikutuksista on talla hetkella koko turvetoimialan tarkein kysy-
mys. Kesalla 2000 valmistui KTM:n kansainvalisilta tiedemiehilta
tilaama puolueeton selvitys “ The Role of Peat in Finnish Green-
house Gas Balances”/1/. Raportissa selvitysmiehet antoivat pe-
rustellun kantansa turpeen asemasta Suomen ilmasto- ja ener-
giapolitikassa. Kannassaan selvitysmiehet totesivat turpeen ole-
van luokitukseltaan “biomassapolttoainetta”, silléd turve eroaa
luonteeltaan seka fossiilisista- ettd biopolttoaineista. Turve on ra-
portin mukaan “hitaasti uusiutuva polttoaine”. Raportin mukaan
turvetta muodostuu Suomessa enemman kuin sitd kaytetaan
energiana. Turveteollisuuden mukaan raportin pohjalta voidaan
ministeridissé muodostaa Suomen poliittinen kanta soiden- ja
turpeen kaytosta kansainvalisiin ilmastosopimuksiin nahden.

Turpeen lastausta (kuva: Vapo Oy). Loading of peat.

Turpeen kayton yhteiskunnallinen merkitys
Suomessa

Suomen kaltaisessa ilmastoltaan kylmdssa maassa asutuskes-
kusten energiahuollon turvaaminen on yhteiskunnan elinehto.
Talla hetkella turpeella tuotetaan n. 6 % valtakunnan kokonaise-
nergiasta ja yli 20 % kaukoldmmdsta. Vuosi 1997 oli turvetuo-
tannossa tahanastinen huippuvuosi. Talloin turvetta tuotettiin yli
31 milj. m? eli noin 300 000 rekka-autokuormaa /2/ (kuva 1).

Turvetta kdytetaan nykyaan pdaasiassa energian lahteena ja
kasvuturpeena. Energiaturpeen osuus kaytetysta turpeesta on yli
90 % ja kasvuturpeen osuus noin 6-7 %. Jonkin verran turvetta
kdytetddn myods yhdyskuntajatteen kompostoinnissa, bio-
suodattimina, karjankuivikkeena, 6ljyntorjunnassa, tekstiilien
valmistuksessa, routa- ja vesieristeena seka turvehoidoissa. Tur-
vetta voitaisiin teknisesti kdyttda myds monien kemianteollisuu-
den tuotteiden raaka-aineena, mutta pitkdnajan 6ljyn-, maakaa-
sun- ja kivihiilen maailmanmarkkinahinnoilla turpeen kaytto
kemianteollisuudessa ei ole kannattavaa.

Turvetuotannon ja turpeenkdytdn tyollisyysvaikutus on n.
7700 tyopaikkaa (htv) /3/. Téhan lukuun on laskettu varsinaisen
tuotannon lisaksi turpeen kuljetukset, koneenrakennus ja -huol-
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to, seka turvetta kayttavien voimalaitoksien henkilosto. (kuva 2).
Tyopaikoista valtaosa on maaseudun alitydllisyysalueilla. Turve-
tuotantoa on nykyisin 180 kunnassa yhteensa noin 500 tuotan-
toalueella.

Suomessa n. 200 yritysta tuottaa turvetta. Naista valtaosa on
pienyrityksid. Eniten turveyrityksida on Etela- ja Pohjois-
Pohjanmaalla. Turvetoimialalla toimii n. 3 000 yksityista urakoit-
sijaa. Suurimmat turveyritykset ovat valtion kokonaan omistama
Vapo Oy, Oulun kaupungin ja kuntien paaosin omistama Turve-
ruukki Oy, seka kuntien omistamat Kuivaturve Oy, Simon turve-
jaloste Oy ja kasvuturvetta tuottava Kekkila Oy. Myds monella
turpeen kayttajalla (mm. kaupunkien energialaitoksilla) on omaa
tuotantoa. Kevaalld 2000 Vapo Oy osti Ruotsista Rasjo Torv Ab:n
ja Svenska Torv Ab:n tytdryhtidineen ja sai madraavan markkina-
aseman myo6s Ruotsin turvemarkkinoilla.

Turpeen toimitusten arvo on Suomessa talla hetkella noin 1,2
-1,4 miljardia markkaa vuodessa ja sahkoksi ja lammoksi jalostet-
tuna moninkertainen tahan verrattuna. Energiaturve korvaa Suo-
men energiahuollossa tuontipolttoaineita. Suomessa kaytetysta
energiasta 2/3 osaa on tuontienergiaa. Nykyisin turpeella on —»
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Kuva 1. Turpeen tuotanto Suomessa.
Fig.1. Peat production in Finland.
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Turvetuotannon suorat ja
valilliset tyGpaikat toiminnoittain
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Kuva 2. Turvetuotanto tyéllistdd Suomessa noin 7 700 henkeé.
(kuva: Vapo Oy)
Fig. 2. Finnish peat production has 7 700 employees.

Suomessa noin sata suurta kayttékohdetta. Suurimmat turpeen
kayttokohteet ovat sisdmaan kaupungit (mm. Oulu, Tampere,
Seindjoki, Jyvaskyla, Kuopio, Kajaani, Joensuu, Rovaniemi ym.).
Ne saavat sahko- ja lampoenergiansa paaosin turpeesta. Myods
teollisuus kayttda runsaasti turvetta energialdhteend (mm. Ke-
mira Chemicals Oy Oulu, Metsa-Serla Oy Tampere, UPM-Kym-
mene Jamsankoski, Metsa-Serla Oy Savon Sellu Kuopio, Metsa-
Botnia Kemi jne). Lisaksi turpeella tuotetaan sahkoa valtakunnan
verkkoon Fortumin Haapaveden turvevoimalassa (kuva 3).

Turve on tarkea kotimainen mahdollisten kriisiaikojen ener-
giareservi. Tuotettua turvetta sailytetdan ylivuotisissa tasausva-
rastoissa soilla noin 50 - 100 % vuotuisesta kulutuksesta. Tasaus-
varastot toimivat myds kriisiaikojen varmuusvarastoina /4/.

Turvevarojen kartoitus

Suomessa turvevaroja kartoittaa keskitetysti Geologian tutkimus-
keskus (GTK). GTK:n suorittama soiden peruskartoitus tapahtuu
harvalla tutkimuspisteverkostolla (n. 4-5 pistetta/10ha). Kartoi-
tuksissa selvitetaan kerrostumien turvelajit ja niiden tuotantokel-
poisuus erilaisille kayttomuodoille (kuten energia- ja kasvuturve)
seka madaritetddn mm. turveteollisuuteen turpeen laatu, soveltu-
vien alueiden koko, turvemaara ja suon energiasisalto. Lisaksi ar-
vioidaan alustavasti suon luontoarvot ja mahdolliset suon kayt-
tdonotosta aiheutuvat ymparistévaikutukset. GTK:n tutkimustu-
lokset sopivat maankdyton suunnittelun pohjaksi suoalueilla ja
maanhankinnan perustaksi turveteollisuutta varten, mutta ne ei-
vat tarkkuudeltaan riitd tuotantosuunnitelmien pohjaksi teolli-
suudelle /5/

GTK:n turvevarojen systemaattinen kartoitus alkoi sota-aika-
na vuonna 1941, jolloin Suomen energia-huolto oli suurissa vai-
keuksissa rajojen sulkeuduttua. Talloin joitakin tutkijoita vapau-
tettiin rintamapalvelusta turvetutkimuksiin. (kuva 4.)
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Alussa tutkimuksilla pyrittiin 16ytdmaan suoalueita, joista
tuotettiin polttoainetta mm. vetureille ja teollisuuslaitoksille. Tut-
kimuksia tehtiin mm. Kihnién - Parkanon alueella ja Pelsolla.
1940- luvun lopulla tavoitteena oli I6ytaa alueita turpeen kemial-
lista jatkojalostusta varten ja 1950-luvun alussa GTK etsi raaka-
ainetta mm. Etela-Pohjanmaalle suunniteltua turvevoimalaitosta
varten. Maailmanlaajuisten energiakriisien (1973 ja 1981) ja val-
takunnallisten energiastrategioiden seurauksena GTK:n turvetut-
kimuksia tehostettiin huomattavasti paattajien ymmarrettya ko-
timaisen energiatuotannon valttamattomyyden.

Vuosittain GTK kartoittaa turvekerrostumia noin 35 000 ha,
joista 10- 40 % osoittautuu kerrostumien laadun suhteen hyo-
dyntamiskelpoisiksi. Esimerkiksi vuonna 1999 GTK kartoitti 265
erillistd suota (pinta-ala 38 800 ha) ja samana vuonna GTK ra-
portoi 138 tuotantokelpoista turve-esiintymaa, joiden tuotanto-
kelpoinen pinta-ala oli yhteensd 5800 ha. Turvetuotannosta
poistuu Suomessa loppuun kaytettyind vuosittain n. 2 500-4 000
ha, joten GTK vuosittain raportoima tuotantokelpoinen pinta-ala
on poistumaa suurempi. 1999 raportoitu energiaturvemaara (
63 milj. suo-m?) vastaa n. 29 TWh energiaa ja kun energiatur-
peen kayttd Suomessa 1999 oli 22 TWh, ovat turpeen kaytto ja
GTK:n turvemaiden kartoitus tasapainossa. /5/. Todellisuudessa
kuitenkin vain n. 20 % GTK:n raportoimista esiintymista tulee
maanomistusolojen, ympadristdasioiden ym. vuoksi teollisuuden
kayttoon /6/.

Vuosikymmenien saatossa GTK:hon on muodostunut mer-
kittava valtakunnallinen turvekerrostumien aineistopankki. Kaik-
kiaan GTK on kartoittanut 1/3 Suomen turvekerrostumista , yh-
teensa 1,7 milj. ha. Geologiasia turvekerrostumia Suomessa las-
ketaan olevan noin 5,1 milj. ha. /7/ Kartoitettu on lahes 12000
erillistd suota. Tutkituilla soilla on yhteensa yli miljoona kairaus-
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Kuva 3. Turpeen tdrkeimmaét kayttdkohteet kunnittain.
Fig.3. The use of peat in Finland.
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kelpoisten turvevarojen energiasisaltd on
samaa luokkaa kuin Pohjanmeren tode-
tuissa 6ljyvaroissa eli n. 600 milj. toe (ek-
vivalenttista 6ljytonnia) /9/ .

Suomen soiden potentiaalinen ener-

giasisaltd on yhteensa 7 300 TWh /7/.

Vertailuna mainittakoon, ettd sahkon

tuotanto vuonna 1999 oli 67 TWh /10/,
joten Suomen arvioidut energiaturveva-
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Kuva 4. GTK turvekerrostumien kartoitusalat vuosittain vuodesta
1944.

Fig. 4. The yearly peatland mapping areas in Finland made by
Geological Survey since 1944.

pistetta Kaikkiaan GTK:ssa on julkaistu n. 300 raporttia, jotka si-
saltavat alustavia tietoja soiden kayttomahdollisuuksista ja turve-
varoista. Soiden tarkat kartoitustiedot karttoineen, profiileineen
ja laboratoriotietoineen on arkistoitu GTK:n tietopankkeihin ja
arkistoihin /8/.

GTK:n arkistoissa on melko kattavat tiedot mm. Eteld-Suo-
men, Eteld-Pohjanmaan, Eteld-Savon ja Oulun ympériston soista.
Vahemman tutkittuja ovat Satakunta, Pirkanmaa, Keski-Pohjan-
maa, Keski-Suomi ja Pohjois-Karjala ja lahes tutkimattomia aluei-
ta ovat Lappi ja Kainuu. (kuva 5)

Turvekartoitukset keskittynevat tulevaisuudessa nykyisten
turpeen kayttékohteiden ymparistoon, koska télla hetkelld mo-
nissa kayttokohteissa turpeen kuljetusmatkat ovat pitkia. Myos
tunnettujen suokeskittymien alueella kartoituksia suoritettaneen,
koska useiden tuotantoalueiden soilta alkaa vahitellen turve lop-
pua ja niiden ldheisyydesta on etsittava uusia tuotantoon sovel-
tuvia soita. Nykyisin GTK:n tutkimuksissa otetaan soiden luonto-
arvot korostetusti huomioon. Havainnoidaan mm. harvinaiset ja
uhanalaiset kasvilajit, lakien (luonnonsuojelulaki, metsalaki ym)
automaattisesti suojelluiksi maaratyt suotyypit, luonnontilaiset
purot ja pienet lammet ym. Luontoarvojen tutkimisella valtetaan
luonnonarvoiltaan merkittavien soiden joutuminen turvetuo-
tantoon. GTK:n kartoitus ohjaa omalta osaltaan turvetuotantoa
Etela- ja Vali-Suomessa jo aikaisemmin metsaojitetuille suoalueille.

Suomen turvevarat

Energiavaroiltaan Suomi on kéyha maa. Ainoat merkittavat omat
energialahteet Suomessa ovat vesivoima, puu ja turve. Valtakun-
nassa on yhteensa noin 33 500 erillistd suota, jonka pinta-ala on
vahintdén 20 ha /7/. Suomen turvevarojen maaran on laskettu
olevan yli 70 mrd m?/7/ eli turvetta on 35 kertaa enemman kuin
puuta (2 mrd m3). Turpeen kuiva-aine maara on lahes 10 kertaa
suurempi kuin puun. Oljyvaroihin verrattuna Suomen kaytto-

rat vastaavat energiasisalloltaan yli sadan
vuoden koko sahkon tuotantoa.

Soiden keskisyvyys Suomessa on
GTK:n tdhanastisten kartoitusten mu-
kaan 1,52 m ja suoalasta 23 % onyli2 m
syvaa. Suot ovat keskimaarin syvimpia
Kaakkois-Suomessa ja matalimpia Poh-
jois-Pohjanmaalla. Suoalan suhde yli 2
metria syvaan alaan on suurin Kymen
maakunnassa 0,52 ja pienin Pohjois-
Pohjanmaalla 0,17. Suohehtaarilla on or-
gaanista kiintoainetta keskimaarin 1 270
tn /7/.

Laajamittaista turpeella tapahtuvaa
energiantuotantoa tai kemiallista teolli-
suutta ajatellen suoaloiltaan keskeisia alueita ovat Ranua
(150 000ha), Pudasjarvi (220 000ha), Veteli ympadristdineen
(73 000ha) ja llomantsi (79 000ha). Lapin runsassoisissa kunnis-

sa Kittildssa ja Sodankylassa turpeen energiatiheydet ovat pienia/ —»

7/.
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Kuva 5. Turvevarojen kartoitustilanne 1999.
Fig. 5. The mapped peatlands (%) from total geolocical
peatland area.
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Tursewaralen riittavyys nykyiszlla kaylola
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Kuva 6. Turvevarojen riittdvyys Suomessa turpeen nykyiselld
kaytolla.
Fig.6. The sufficiency (years) of peat reserves in Finland

Turvekerrostumien riittavyys nykyisella
kulutuksella

Turvetuotanto ei ole Suomessa suon kayttdmuotona mitenkaan
hallitseva . Turvetuotannossa enimmilladn vuonna 1997 oli suota
n. 60 000 ha. Tdma on vain puoli prosenttia Suomen alkuperai-
sistd turvekerrostumista (9,7 milj. ha) ja sadasosa geologisesta
suoalasta (5,1 milj. ha). Vaikka Suomessa otettaisiin tuotantoon
kaikki tuotantokelpoiset turvekerrostumat, turvetuotanto jattaisi
yli 90 % soista koskemattomiksi /8/.

Mikali Suomessa tulevaisuudessa hyédynnetdan turvetta, ku-
ten talla hetkelld, laskennalliset turvevarat riittavat Uudellamaal-
la, Hdmeessa, Varsinais-Suomessa ja Satakunnassa alle sadaksi
vuodeksi, Keski-Suomessa, Pohjois-Savossa ja Kymenlaaksossa
alle kahdeksi sadaksi vuodeksi, Etela-Savossa kolmeksi sadaksi
vuodeksi ja Pohjois-Karjalassa léhes viideksi sadaksi vuodeksi (80
%:n hyddyntamissuhteella) /8/. Lapin turvevarat riittaisivat nykyi-
sella kaytolla perdti noin 2 500 vuotta (kuva 6), johtuen maakun-
nan vahaisesta turpeen kaytosta ja suurista turvevaroista (kaytta-
jia Lapissa mm. Metsd-Botnia Kemi, Veitsiluodon Voima Kemi,
Rovaniemen Energialaitos, Kemijarven Kaukoldampo Qy). Lapista
on viety turvetta oman kulutuksen lisdksi myds jonkin verran
Pohjois- Ruotsiin.

Soiden - ja turpeen kdyton ymparisto-
kysymykset

Suomessa on soita suojeluohjelmissa noin 850 000 ha eli suoje-
lualueina soita on 15 -20 kertaa enemman kuin esimerkiksi
turvetuotannossa (tuotannossa vuonna 2000: 42 000 ha). Myos
esimerkiksi teiden alle Suomessa lasketaan jaaneen yli 30 000 ha
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suota /7/. Suoluonnon suurin muuttaja Suomessa on ollut
metsdojitus. Metsdojitettujen soiden pinta-ala on yhteensa noin
5,6 milj. ha. (kuva 7)

Turpeen kaytdbn haitoista merkittavampia ovat kasvi-
huoneilmiéon vaikuttavat kaasupaastot, turvetuotannon vesis-
tovaikutukset ja energiantuotannon ilmansaasteet.

Suurimpana ongelma nykyisessa turpeella tuotetussa ener-
giassa pidetaan hiilidioksidipaastoja ja niiden vaikutusta maapal-
lon ilmastoon. Rion ymparistokokouksessa sovittiin periaatteista
kasvihuonekaasujen vdhentamisestd ja EU pyrkii vahentdamaan
kasvihuonekaasujen kokonaispaastéja 8 % vuoteen 2010 men-
nessa. Tarkein kasvihuoneilmiodn vaikuttava kaasu on vesihdyry.
Hiilipitoiset kaasut vaikuttavat ilmiéén vdéhemman. Suomen
osuus maapallon hiilikaasujen paastoista on 1/1000 ja turpeen
osuus Suomen energiatuotannosta on noin 6 %. Turpeen hiili-
dioksidi paastojen takia on turpeen verotusta korotettu ja sen
kayttoa sahkodn tuotannossa on korvattu kivihiilella. Teollisuu-
dessa ja energialaitoksilla on lisatty puun ja maakaasun kayttoa.
Kuitenkin ndma korvausvaihtoehdot aiheuttavat energiatuotannos-
sa myo6s hiilidioksidipdastoja; Maakaasun hiilidioksidipadstot
poltossa ovat yli puolet -, kivihiilen 2/3 - ja puun saman suuruiset
kuin turpeen hiilidioksidipaastot. (Maakaasun alkutuotannossa
tapahtuvista CO,-pdastoistd ei ole arvioita saatavissa.). Kuitenkin
energiatuotannon CO, -padstot poikkeavat toisistaan, sillé kivi-
hiilen ja maakaasun CO, -padstét ovat uusiutumattomien hiiliva-
rojen vapauttamista, mutta puun ja turpeen poltosta syntyvat
CO, -paastot voidaan ajatella sitoutuvan uudelleen puun kas-
vuun sekd suokasveihin ja turpeen muodostumiseen. Suomessa
suot sitovat 7 — 18 milj. tonnia CO,:ta turpeen kasvuun, eli tur-
vetta muodostunee Suomessa enemman kuin mita sitd kayte-
tdan energian tuottamiseen. Turpeen energiakdytén CO, - paas-
t6t ovat 9,5milj. tonnia eli turpeen kayttd on todennakoisesti
kestavan kehityksen mukaisia /1/.

Soiden vaikutus kasvihuoneilmiédn on kokonaisuudessaan
merkittava. Luonnontilaisilta soilta hiili vapautuu osittain me-
taanina, joka on 20 kertaa lamp®a enemman absorboiva kasvi-
huonekaasu kuin hiilidioksidi. Kun soiden ojituksessa metaani
hapettuu hiilidioksidiksi ja soiden puuston hiilivarasto kasvaa no-
peasti ojitetuilta soilta vapautuu kasvihuonekaasuja vahemman
kuin luonnontilaisilta soilta /11/. Mikali kasvihuonekaasujen
paastot olisivat ainoa soiden kayttéa ohjaava tekija, Suomen
kaikki luonnontilaiset suot olisi ojitettava metaanipaasttjen va-
hentamiseksi./1/ — Onneksi soiden kayttda ohjaavat vield muut-
kin asiat kuin vain usko hiilipitoisten kaasujen vaikutukseen ilma-
kehan lampenemiseen. (Valtaosa kasvihuoneilmitsta johtuu il-
makehan vesihdyrystd)

Hiilidioksiditoimikunta (Il) suosittaa mietinndssaan /12/ suo-
peltojen kayttda turvetuotantoon, silla suopellot ovat menetta-
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Kuva 7. Soiden kdyttémuodot Suomessa.
Fig. 7. Use of peatlands in Finland.
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neet kykynsa sitoa hiilidioksidia ja niiden on todettu olevan voi-
makas ilmakehan hiilidioksidin ldhde. On siis parempi kayttaa
suopeltojen turve energiaksi kuin antaa turpeen hitaasti hajota il-
maan. Suomessa on paljon turvepeltoja (240 000 ha) ja turvepel-
lot ovat siten merkittéva potentiaalinen energiaturvereservi /13/.

Turvetuotannon vesistovaikutuksista tarkeimmat ovat kiinto-
aineen ja ravinteiden (typpi ja fosfori) kulkeutuminen vesistéihin.
Turvetuotannon vesistokuormitus on valtakunnallisesti melko
pientd: typpi-paastét n. 1,0 % ja fosforipaastdt 0,7 % sisavesien
kuormituksesta /14/. Vaikutukset turvetuotannon ldhelld oleviin
vesistdihin voivat kuitenkin olla paikallisesti merkittavia. Paasto-
jen vahentdmisen avain on kiintoaineiden paasyn estaminen ve-
sistoon. 1980- ja 1990-luvulla turvetuotannon vesien suojelun
hyvaksi on tehty paljon tutkimusta ja nykyisin turvetuotannon
vesistovaikutukset ovat pudonneet murto-osaan 1970-luvulla
aloitettujen tuotantoalueiden paastéihin verrattuna. Turveteolli-
suudelta edellytetdaan nykyisin tiukkoja vesiensuojelutoimenpi-
teitd ennen tuotantoluvan myontamista.

Turpeen energiatuotannon paastoét ( rikki-, metalli-, pdly-
paastot) suurista voimalaitoksista ilmaan ovat pienid, jos niita
vertaa esimerkiksi hajautettuihin talokohtaisiin [ammitysjarjestel-
miin. Tdma johtuu suurten voimaloiden suodatinjarjestelmien
tehokkuudesta /15/. My&s kivihiileen tai polttodljyyn verrattuna
turpeen paastot ovat pienempia, silla turpeen metallipitoisuudet
ovat yleensa pienempia verrattaessa niitd esimerkiksi kivihiilen
metallipitoisuuksiin.

Nykyisin suolle suunnitellaan uusiokaytté jo ennen turvetuo-
tannon aloitusta. Soiden uusiokdytéssa on monia mahdollisuuk-
sia. Turvetuotannosta vapautuville alueille kasvillisuus palautuu
nopeasti tuotannon jalkeen. Yleensd tuotannosta vapautuvat
alueet metsitetaan, jolloin metsankasvu vastaa kangasmetsan
kasvua. Alueille voidaan istuttaa energiakasveja, kuten ruokohel-
lid ja pajuja. Tuotannosta vapautuvat alueet voidaan ottaa myos
laidunnukseen tai viljelyyn, jolloin voidaan viljella mm. energia-
kasveja, viljaa, rehua, siirtonurmea, vihanneksia, marjoja, kukkia
ym. Alueet voidaan myds vesittda ja soistaa uudelleen tai tehda
lintujarviksi.

Turvetuotannon kehitysnakymat

GTK:n laskelmien mukaan turveteollisuuteen saattaa soveltua ar-
violta 810 000 ha Suomen soista. Niistd on kdytdssa talla hetkella
5-7 %. Tuotantokelpoisesta alueestan. 15 - 20 % on vaaleita rah-
katurvelajeja, jotka soveltuvat mm. kasvuturpeen, kuivikkeen,
suodattimien, éljynpoistoturpeen ym. raaka-aineeksi ja muu osa
turpeista on tummia turvelajeja, joita kdytetddn mm. energiatur-
peen tuotantoon, vesieristeiksi, viherrakentamiseen ym .

Uusien energiapoliittisten kehitysnakymien mukaan Suomi
pyrkii vahentdmaan kasvihuonekaasujen paasya ilmakehaan ja
tasta syysta KTM:n energiaskenaarioissa turpeen kokonaiskayton
arvioidaan hiukan vahenevan Suomessa ensi vuosituhannen
alussa. Lauhdevoiman tuotannosta turpeella luovuttaneen lai-
toskannan ikaantymisen my6ta (alle 15 % turvetuotannosta) /16/
. Yli 85% energiaturpeesta kdytetddn asutuskeskusten lammaon
ja sahkon tuotannossa seka teollisuuden energian lahteena.

Toisaalta Suomen energiastrategiassa ollaan lisddmassa bio-
polttoaineiden etenkin puun kayttda voimalaitospolttoaineena.
Puu ei kuitenkaan toimi voimalaitospolttoaineena yksinaan vaan
vaatii tuekseen yli 50 % turvetta. Puun kadyton lisdys lisaa siis au-
tomaattisesti myos turpeen kdyttdd. Suomessa on suunniteltu
jopa 1/3 lisdysta turvetta ja puuta kdyttavien voimalaitosten ka-
pasiteettiin vuoteen 2010 mennessa. Talla hetkelld ollaan raken-
tamassa Suomen suurinta biopolttoaineita kayttava voimalaitos-
ta Pietarsaareen ja suunnitelmia uusista voimaloista on mm.
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Kuusankoskella, Myllykoskella, Lappeenrannassa, Porissa, lisal-
messa ja Savonlinnassa.

Kasvuturvetuotanto on Suomessa lisaantynyt pikkuhiljaa
1960-luvun lopulta alkaen. Alan tulevia kehitysndkymia varjostaa
kuitenkin kasvuturpeen maailmanmarkkinahintojen lasku Baltian
ja Ita-Euroopan halvan turpeen vallatessa suomalaisilta perintei-
sia Keski-Euroopan markkinoita.

Uusia markkinoita pitkalle jalostetuille turvetuotteille saattaa
tulevaisuudessa |6ytya esimerkiksi kaatopaikkojen kunnostuksesta,
eristekaytosta, turvetekstiilien ja hoitoturpeiden valmistuksesta.(
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( SUMMARY )
GSF's peat research is to promote the use of bioenergy in Fin-
land, in line with the energy strategy of the EU. Inventory work
has concerned 12 000 mire basins since 1944. 1 million sam-
pling points peat information have been stored on data registers.
By vegetation, nearly 1/4 of Finland’s surface area is mire
(8.9 million ha ). There is altogether about 33 500 separate
mires (minimum area of 20 ha). Taken together, in Finland
there are estimated to be 810 000 ha of mires potential for
the peat industry. In comparison to oil reserves, the energy
content of Finland’s usable peat reserves are 600 million toe
(ton of oil equivalent), in other words there are somewhat
larger than, for example, the proven oil reserves of the North
Sea. The amount of peat all together has been estimated to be
about 70 km? in situ. In Finland mires are shallow the average
depth of mires is only 1.5 m. That’s why more than 90 % of
\the mires would leave untouched by peat industry. Y,
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Visiting scientist:
GK Williams
Research Centre

KIM FAGERLUND, OUTOKUMPU RESEARCH OY

Kim Fagerlund — Curriculum vitae

©00000000000000000000000000000
Born in Helsinki, Finland 1969. Master’s de-
gree in materials science in Helsinki University
of Technology, 1994, and the decree of doctor
of technology in metallurgy, 1998. Has been
working as researcher, teaching assistant and
Outokumpu Foundation research scholar in
Helsinki University of Technology 1994-1999.
Also, as a part time researcher in VI'T, Finnish
Technical Research Centre, 1994-1996. Visiting scientist in GKW
CRC, CSIRO Minerals in Australia, 1999-2000. Currently
working as a research metallurgist in Outokumpu Research Oy.

As a part of collaboration between Helsinki University of Technol-
ogy, Laboratory of Metallurgy and GK Williams Research Centre,
I was given the opportunity to take up a visiting scientist post with
the G.K. Williams Research Centre in Melbourne, Australia. This
article outlines some of the experiences I've had during my visit
1999-2000, and aims to give an idea of the R&D work done with-
in the Centre.

Cooperative research centre

The G KWilliams Cooperative Research Centre for Extractive Met-
allurgy is a joint venture of the Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organisation (CSIRO) and the University of
Melbourne. It was established 1991 and operates from The Uni-
versity of Melbourne Department of Chemical Engineering,
Parkville, and from CSIRO Minerals, Clayton. GKW is focused on
the science, the disciplines, and the practises of extractive metal-
lurgy. At the moment, the Centre has specified personnel (project
leaders, Director) of 13 and research staff of 41. The activities in
GKW are organised in programs, which cover areas such as: new
knowledge of the interfacial region, bath smelting and flash
smelting, and ferrous pyrometallurgy. Total budgeted resources
applied to activities of centre for year 2000/01 is around 9.9 mil-
lion Aus$ (~ 35.6 milj. FIM). The Centre has many distinguished
scientists aboard, such as Frank Jorgensen, who is very familiar to
Finnish metallurgical circles from his flash smelting studies. The
GKW has strong customer linkages, and all the large smelting
companies operating in extractive metallurgy in Australia are one
way or the other involved in centre’s activities. The board has
members from Pasminco, BHP, and WMC, and the technical advi-
sory panel involves most of the major companies in minerals field.
This is to ensure close links between GKW and the industry it
serves, and naturally the Centre’s fortune follows the changes in
the business environment of the companies involved.

Arrival: Limousine picks us up from the airport. Cold feelings
towards Greek airline are quickly exchanged for very warm Aus-
tralian summer. Record breaking Finnish winter, -50°C, is just a
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fading memory, and +30°C Melbourne, is the hot reality. We can
take off our overcoats.

Melbourne and traffic: Melbourne has been described by Billy
Graham as one of the most moral cities he has ever seen, and by
Ava Gardner, as a great place to make a film about the end of the
world. | really can’t agree with either statement. Melbourne is
home of Australia’s big business. It is not famous for its great
sights, as it is for multiculturalism, restaurants and a vibrant pub
music circuit, and lifestyle in general. It has an extensive tram
network and public transport, which operates quite nicely, within
inner suburbs. Unfortunately, CSIRO Minerals is located about 30
km SouthEast of CBD, not near the railway station, and I'm some-
what forced to get a car. Driving here holds a few surprises for
visitor from overseas. To the great British Commonwealth tradi-
tion these people drive the ‘wrong side’ of the road. Melbourne
has notoriously confusing road rule, the "hook turn’. To turn right
at certain intersections, you have to pull to the left, wait until light
turns red for you, and the light of the street you're turning into
changes from red to green, and then complete the turn. Clever,
eh. In addition to this, according to the RACV (Royal Automobile
Club of Victoria), Victoria has the worst drivers in the country.
International sign language is in constant use, and | start to feel
like at home.

The Commonwealth Scientificand Industrial
Research Organisation

CSIRO or The Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organisation, has a staff of more than 7000 including 3000 sci-
entists, and their work covers research from agribusiness and
natural resources to information technology, and everything in
between. The corresponding institute in Finland would be Finnish
Technical Research Centre (VTT). | am situated in GKW CRC,
which is located in CSIRO Minerals, one of 22 sectors in CSIRO.
CSIRO Minerals has a staff around 300, and an expertise, which
basically covers all areas from mining to final metal production.
Both CSIRO Minerals and most recently GKW have been involved
in many technological innovations in new smelting methods —
Aussmelt, Sirosmelt (see Fig 1) and Hismelt, to mention a few. The
Centre has many international visitors, especially during summer
time, and new active cooperative linkages are continuously built
in Australia and overseas. These activities can be seen with several
distinguished lectures delivered both in CSIRO and GKW during
the year.

First working day: Highly impressed of the new facilities,
which have won an architecture prize for design. Best of all, the
place has an air conditioning. Acclimatising progresses slowly for
white Scandinavian, who is not used to thin ozone layer. First

Figure 1. Operating
the SIROSMELT pilot
plant in CSIRO
Minerals.
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things first, buy some suntan lotion. It takes about 30 minutes
lunch break outside to have a delightful red face for the rest of the
day.

People and Working culture: In 1886, J.A. Froude said of
Australians:” it is hard to quarrel with men who only wish to be
innocently happy’. What is an Australian? An Australian is a lazy
boozer! According to myth, or the Crocodile Dundee image, the
“true Aussie” is a sun-bronzed stockman riding the outback
range. However, truth is that Australia is one the most urbanised
countries in the world and most Aussies wouldn’t recognise a
trough of sheep dip if they fell in it. To some they may seem lazy.
They are not really lazy but they don't always take their jobs seri-
ously. They actually work hard and seem quite enthusiastic to talk
about their own expertise, once you know them a bit better. Im-
pelled to action, Aussies cheerfully like to ‘give it a go’. However,
leisure is still a crucial part to Australian way of life —work is only
a tedious interlude between stretches of spare time (Fig. 2— lei-
sure time). In workplaces the directness, friendliness and infor-
mality is admirable compared to some European countries. Aus-
tralian’s like to establish person-to-person relationship — or mate-
ship', as they like to call it. Mateship is sort of brotherhood be-
tween men and | suppose it can be compared to ‘old-boy’ net-
works. To some extent society still has some male dominant fea-
tures, although, there is steady change especially in larger cities.
Donald Horne has described it: “ Men stand around bars asserting
their masculinity with such intensity that you half expect them to
unzip their flies”. Sport to many Australian’s is life, and if you are
not very familiar with cricket or footy (i.e. Australian Rules Foot-
ball) it is not easy to take part in everyday conversations. Aussies
also have very cynical sense of humour, which is not too hard to
follow for someone coming from northern parts of Europe. These
people love their sport and beer.

Mining industry in Australia.

It is fascinating for a metallurgist to come to a place, which has
such a long tradition in mining and minerals. The history of Aus-
tralia cannot be written without the success or not so successful
stories from the past gold, copper, and iron ore discoveries all
around the country. Names such as Broken Hill (silver discovery),
Kalgoorlie, and Victorian gold rushes are well known all around
the world. The influence of the mineral processing and metal
production sector for whole Australian economy is still consider-
able, export earnings from minerals resources accounting 29% of
all merchandise exported, or $23 billion, and the employment
over 62 000 people (1996-97). Australia is also a major player in
world market as a mineral producer. Australia is a major source of
iron ore, major producer of alumina and bauxite, and has become
an increasingly significant supplier of nickel amounting to 15 %
of 1998 global production (Australian Journal of mining, 1999).
Rising export volumes of base metals: copper, lead, and zinc
amounting to almost 30% increase in export earnings (Australian
commodities, 1999), and Australia is also a big producer of tin,
silver, gold, diamonds and other commodities. Recent years have
seen some interesting new projects, such as pressure acid leach-
ing (HPAL) of nickel laterite ores in Western Australia. These oper-
ations are still yet to be proven, however, the attention of the
global nickel industry is focused of the three Westerns Australian
PAL projects, and the production methods, if successful, can dra-
matically change the world nickel market. However, world com-
modity prices have declined significantly and economic condi-
tions in Asia have affected Australian base-metal companies. Re-
source stocks have fallen from a dominant position a decade ago
of about 32 % of Australia’s sharemarket traffic to less than 13 %
in 1999 (Mining Journal, 1999). However, it is interesting to fol-
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‘ i
Figure 2. Spending some leisure time in Australia. Great Ocean
Road in Victoria, Australia.

low local business news, where the resources sector still plays a
significant role, and mining companies are front page material,
unlike in many European countries at the moment.

Language: Sunday morning golf with two demolition work-
ers. Our group can be heard from miles around. Learning some
colourful new words and getting familiar with ‘Strine’. Golf tip
from Australia: the less golf clubs you carry, the more room for the
cider in a golf bag. One piece of an advice for foreign traveller:
you might as well leave the dictionary at home. First of all, as an
outsider you are not going to learn the lingo, on the other hand
here is all you need to know to survive in this ex-convicts and
settlers land: Useful “Ockerese”: Friend - Mate, Wife - Mate, Dog
- Mate, Someone who's name you can’t remember - Mate

Lunch - XXXX?
a romantic dinner for 2 - a barbie®
a romantic dinner for 200 - a barbie

Concluding remarks

GK Williams research centre and CSIRO Minerals has a world class
facilities and research staff. It is one of the few places in the world
at the moment were the mineral processing and metal producti-
on R&D is still being done in a large scale. This has been a great
opportunity to see the world of mining, minerals and metallurgy
from totally different perspective.(

" Mate- general term of familiarity. 2 Popular beer * Barbecue
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(SUMMARY h
G K Williams Cooperative Research Centre for Extractive Metallurgy is a
joint venture of the Commonwealth Scientific and Industrial Research Or-
ganisation (CSIRO) and the University of Melbourne. It was established
1991 and operates from The University of Melbourne Department of
Chemical Engineering, Parkville, and CSIRO Minerals, Clayton. GKW is fo-
cused on the science, the disciplines and the practises of extractive metal-
lurgy. The Centre together with CSIRO Minerals is one of the largest re-
search institutes in the world of its kind.

This article aims to give an idea of the minerals processing and metal
production R&D work in Australia, and also some cultural aspects, which
makes this country unique. Article is written during author’s post-doctoral
visitation to GKW in 1999.

This article is written with great respect and affection to this rough,
but beautiful country. “Fair Dinkum, Mate, this is truly The Lucky Country”
\(Donald, H). Y
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TIMANTYI

Timantti on tiukkaan pakattua hiilta,
arvokas jalokivi ja monipuolinen
teollisuusmineraali. Timantit ovat
perdisin maapallon vaipan yldosis-
ta, mistd ne tulivat pinnalle varsin
rivakasti alkalirikkaan kivisulan
mukana pitkin kuoren rakoja. Sulas-
ta syntyi kivilajipiippuja ja -juonia.
Néité kimberliitteja ja lamproiitteja
on I6ydetty ldhes pelkédstdéan hyvin
idkkaéilta ja kohtuullisen paksun
kuoren alueilta, kratoneilta, myés
Suomesta. Timantteja osataan
valmistaa myds synteettisesti.

JUHO HUKKA

Timantti, mineraalimaailman
kovanaama, on mainio esi-
merkki polymorfiasta eli ilmi-
Osté, jossa sama kemiallinen
koostumus voi esiintyd kah-
dessa tai useammassa olo-
muodossa. Timantti on puh-
dasta hiiltd samoin kuin sita
paljon yleisempi grafiitti. Mo-
lemmat palavat hiilidioksidik-
si riittdvan kovassa kuumuu-
dessa.

Kemiallinen koostumus on-
kin ainut molemmille yhteinen
ominaisuus. Fysikaalisten
ominaisuuksien erot johtuvat
mineraalien rakenteesta. Gra-
fiitissa hiili muodostaa kuu-
den atomin renkaita, jotka
puolestaan liittyvat toisiinsa ja
muodostavat  verkkomaisia
tasoja, mika taas nakyy levy-
maisind kiteind. Timantin hi-
lassa jokainen hiiliatomi liittyy
tiukalla sidoksella neljaan
naapuriinsa ja tuloksena on
kuutiollinen kide. Luonnossa
oktaedri lienee tavallisin
esiintymismuoto. Timantin
suuri taitekerroin ja voimakas
dispersio saavat aikaan ko-
vasti arvostetun ja ihaillun
loiston ja "tulen” hiotuissa ti-
manteissa. Tiukasta raken-
teesta seuraa myds suuri ko-

vuus, josta on peréisin taas
sen alkuperdinen nimi, ada-
mas - voittamaton.

Virheettdmat, kauniit ja riit-
tavan kookkaat timantit hio-
taan koruiksi. Kaikki eivat kui-
tenkaan kelpaa korukayt-
téon. Huonon varisia, pinnal-
taan karkeita tai tavalla tai toi-
sella viallisia kiteitd nimite-
taan bortiksi ja kaytetaan teol-
lisuudessa hionta- tai Kkiillo-
tusaineina seka leikkaavissa
terissa.

Keinotekoisen timantin te-
kijat onnistuivat alkemisteja
paremmin arvoaineen luomi-
sessa arvottomasta. Vuonna
1955 General Electric -yhtitn
tutkijat onnistuivat rakenta-
maan uunin, joka samanai-
kaisesti kesti sekd hyvin ko-
vaa painetta ettd korkeaa
lampétilaa, timantin synnylle
valttamattomia ominaisuuk-
sia. Ensimmaiset keinotekoi-
set timantit paistettiin uunis-
sa, jossa paine vaihteli valilla
45 tn/cm? ja 105 tn/cm? ja lam-
pétilat 750°C:sta 2750°C:een.

Syvalta saapuneet

Luonnossa téllaisia ymparis-
toja pitdd hakea aika syvalta

Maan kuoren alta. Ellei erit-
téin korkeaa painetta ja lam-

potilaa saavuteta, hiilesta
syntyy timantin sijasta grafiit-
tia. Eraista timanteista l0yty-
neistd mineraalisulkeumista
on paatelty, etta timanttien
syntysyvyydet manneralueilla
vaihtelevat valilla 100 - 300
km. Vuosikymmeni& on kes-
kusteltu siitd, ovatko timantit
kiteytyneet siitd magmasta,
joka muodostaa niiden isan-
tékiven, vai syntyivatkd ne
muualla ja joutuivat repaistyk-
si nousevan magman mu-
kaan vieraina kappaleina.

Paatellen siita, ettd kimber-
liteista l6ytyvissa eklogiitti-
kappaleissa (eklogiitti on eri-
koinen vain vaipassa syntyva
kivilaji) on timantteja run-
saammin kuin ymparoivassa
kimberliitissa, vaikuttaa silta,
ettd timantit ovat syntyneet
syvalla ja repeytyneet nouse-
van magman mukaan. Mie-
lenkiintoinen piirre on liséksi
se, etté kautta maailman vain
vanhimmissa, arkeeisessa ja
proterotsooisessa  ymparis-
tossa esiintyvat kimberliitit ja
lamproiitit ovat timanttipitoi-
sia.

Itse kimberliittipiiput ovat

useimmiten, eivat tosin poik-
keuksetta, nuorempia kuin
200 miljoonaa vuotta. Noin 90
miljoonan vuoden ikaisista
etelaafrikkalaisten kimberliit-
tien timanteista |0ytyneista
granaattisulkeumista on saa-
tu jopa yli 3000 miljoonan
vuoden ikia.

Edelld kuvatun tapaiset to-
siasiat ovat johtaneet kasityk-
seen, etté timantit ovat kasva-
neet jokseenkin rauhallisissa
ja pysyvissa oloissa vaipan
yldosassa. Timanttien yhtey-
dessé esiintyvien mineraalien
tasapainottumisoloista péaa-
tellen timantit kasvoivat vy6-
hykkeessa, jonka rajat man-
tereiden kohdalla olivat valilla
132 ja 208 km sekd merten
alla 121-197 km. Nain ollen
mikd tahansa Kkivisula, joka
kohoaa lapi taman kerroksen,
saattaa tuoda timantteja 1a-
helle maanpintaa, mikali se
nousee tarpeeksi nopeasti.
On laskettu, ettda tallaisen
magman pitaisi kohota noin
70 km tunnissa. Muussa tapa-
uksessa timantit ehtisivéat
luultavasti absorboitua niitéa
kantavaan kivisulaan paineen
vahetessa.

Ylavaipan timanttipitoinen
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kerros on ilmeisesti epéajatku-
va, silla sellaisen muodostu-
minen ja sailyminen vaatii yla-
puolelleen paksun kuoren,
jotta riittdva lampdotila muo-
dostuisi vasta riittavan syval-
la. Taman kerroksen puuttu-
misesta saattaa johtua ti-
manttien puuttuminen kim-
berliiteistd. Toinen syy on
kimberliittien synty timanttipi-
toisen kerroksen ylapuolella,
jolloin ne eivat kykene kaap-
paamaan timantteja matkal-
laan ylospain.

Timanttien isantékivet, kim-
berliitit ja lamproiitit ovat
magmasyntyisia kivilajeja,
jotka ovat syntyneet hyvin sy-
valtd maapallon vaipasta tul-
leesta kivisulasta. Naita kivila-
jeja esiintyy lahes yksin-
omaan vanhoilla kratonialu-
eilla. Kaikki kimberliitit ja
lampraoiitit eivat sisalla timant-
teja, ja timanttipitoisissakin
kivissa niité on vain haviavan
pienia maaria. Esimerkiksi
maailmankuulun Kimberleyn
timanttikaivoksen 24 miljoo-
nasta kimberliittitonnista saa-
tiin timantteja vain 3 tonnia el
yksi gramma timantteja kah-
deksasta kivitonnista.

Kimberliitit esiintyvat yleen-
sa piippumaisina muodostu-
mina, jotka ovat maanpinta-
leikkauksessaan pienialaisia
ja usein syvalle rapautuneita.
Pintaosan rapautunutta, ha-
pettunutta ja usein hydratoi-
tunutta kimberliittia nimite-
tadn keltamaaksi  (yellow
ground). Syvemmalla se vai-
hettuu kiintedmmaksi  sini-
maaksi (blue ground) ja lo-
pulta kovaksi kiveksi, josta
Etela-Afrikan timantinlouhijat
kayttavat nimitysta “harde-
bank”. Piippujen syvemmat
osat ovat intruusiobreksioita,
jotka vaihtuvat vabhitellen
ylempaa Idytyviksi muunnok-
siksi.

Piiput esiintyvat ryppaina,
kuten Suomessakin on ha-
vaittu. Hyva esimerkki kim-
berliitti- ja lamproiittiryppaas-
ta on Lesothossa, jossa piip-
puja ja juonia on tavattu noin
yksi jokaista 25 nelikilomet-
rid kohti. Suurin osa esiinty-
mistd on kuitenkin vailla ti-

mantteja.

Kimberliitit koostuvat piip-
pujen ylaosissa kivifragmen-
teista ja niitd yhteen sitovasta
hienorakeisesta iskoksesta.
Kivifragmentit voivat olla pyo-
ristyneitékin ja osa niistd on
ymparoivan kallioperéan kap-
paleita, joita rajusti ylosko-
hoava kivisula on temmannut
mukaansa tulokanavan sei-
namistéd joko kuoren meta-
morfoituneesta alaosasta tai
vaipan ylaosasta.

Maankamaran
aarre-aitat

Timantteja on Kkaivettu van-
hastaan Intiasta. Taalta ovat
peréisin monet maailman-
kuulut kivet. Timanttien kaiva-
minen keskittyi Hyderabadin

myds Brasiliasta, Diamanti-
nan kaupungin ymparistosta
Minas Geraisin osavaltiosta ja
mydhemmin Bahian osavalti-
osta. Taaltd saadaan timant-
teja, kultaa ja kvartseja joki-
penkereistd. Nykyaan Brasi-
lia on merkittdva teollisuus-
timanttien (nk. "Carbonados”
eli bortteja) tuottaja. Suurin
Idydetty tekninen timantti pai-
noi 3148 karaattia.
Timantteja l6ytyi myds
Australiasta. Maailman suurin
toimiva timanttikaivos onkin
Australiassa. Maailman mer-
kittdvimpi& tuottajamaita on
edelleen Etela-Afrikan tasa-
valta. Siella timantteja on lou-
hittu Oranje- ja Vaal-jokien
alueella aina vuodesta 1867
saakka. Sielté peréisin olevat
timantit kuuluvat suurimpiin

ymparistoén  Pennaru- ja
Sonaken-jokien vélille. Ti-
mantteja 16ytyi myds hiekka-
kivistd ja konglomeraateista
ja jokien rantakerrostumista.
Taman myods Golkondan ni-
mella tunnetun tienoon, tunsi
jo roomalainen historioitsija
Plinius Vanhempi. Nykyisin
timantteja louhitaan Kollur-
Elulussa Hyderabadin osa-
valtiossa sekd Madha Pra-
deshin osavaltiossa. Intiasta
ovat perdisin mm. kuuluisa
"Suurmogul’ (paino 782,25
karaattia), joka l8ydettiin
vuonna 1650; "Hope” (sini-
nen 44,50 karaatinn timantti);
"Orlov’ (189,62 karaattia vuo-
delta 1680)seké& "Kohinoor”
(105,60 karaattia)
18. vuosisadan
(1714) 18ydettiin

alussa
timantteja

ja kauneimpiin. Hiekkaker-
rostumien ohella Etela-Afri-
kassa on primaariesiintymia,
jotka liittyvat kimberliitteihin.

Kimberleyn-kaivos on kuu-
luisa. Sen lapimitta maanpin-
nalla on 460 metrié ja syvyytta
silla on 1070. Se on maailman
suurin  ihmiskasin kaivettu
kuoppa, joten suotta siita ei
kaytetéd nimitysta Big Hole.
Etelaafrikkalaiset timantit
kuuluvat maineikkaimpiin ja
monet niistd koristavat kruu-
nunjalokivia tai niitd sailyte-
tddn museoiden kokoelmis-
sa. Huomattaviin kiviin kuulu-
vat 3106 karaatin Cullinan,
995,2 karaatin "Excelsior’
(I6ytbvuosi 1893), 726 karaa-
tin "Jonker’ (1934), vaalean-
punainen 650,80 karaatin
"Jubilee” (1895), jota nykyi-

sin nimitetddn "Reizin timan-
tiksi” seka ehka nuorimpiin
taalla tuotettuihin suuriin ti-
mantteihin kuuluva 616 ka-
raatin "Dutoitspan” vuodelta
1974. Kaikki mainitut painot
ovat raakatimanttien painoja.
Mydhemmin |6ydettiin myos
naapurivaltioista Lesothosta
ja Botswanasta timantteja.

Nykyisin on meneillaan laa-
ja, mutta vabhitellen hiipuva
timantintuotanto eteléisen Af-
rikan lansirannikolla (Etela-
Afrikan tasavalta, Namibia ja
Angola). Timantit ovat hyva-
laatuisia ja yksittaiskappaleet
saattavat painaa 70 karaattia.
Suurin kivi, "Kaunis Helene”,
painoi 160 karaattia. Timant-
teja on laajalla alueella Kasai-
ja Tsikapa-jokien (Zaire, An-
gola, 390.000 km?) sedimen-
teissd, niitd on myos Keski-
Afrikan tasavallassa ja Gabo-
nissa. Nykydan Vengja on
merkittdva timantintuottaja.
Sielta niita 16ytyi vuonna 1949
Wiljui-joen alueelta Jakutiasta
ja muualtakin.

Suomestakin tunnetaan
muutamia kymmenia kimber-
liittipiippuja, joista monet ovat
timanttipitoisia. Piiput keskit-
tyvat Ita-Suomeen. Loydetyt
kivet ovat olleet pienikokoi-
sia, mutta hyvalaatuisia.

Terveydeksi

Timantteihin liittyy lukuisia le-
gendoja ja niiden ansioksi
luetaan myds maagisia voi-
mia. Ne olivat rikkauden sym-
boli ja ovat lahes kaikkien
kruununjalokivien, aarrekam-
mioiden ja museokokoelmien
olennainen osa. Kivikunnan
parantaviin voimiin uskovan
kannattaa hankkia timantteja,
jos eturauhanen piinaa, hep-
pi toimii heikosti, vatsa ei pe-
laa, huimaa ja oksettaa. Us-
komusten mukaan nimittain
timantti vahvistaa virtsa- ja su-
kuelinjarjestelmaa, tukee vat-
san ja suolen parantamista ja
vaikuttaa positiivisesti kaatu-
matautiin ja Ménieren oireyh-
tymaan. Tervettd ihmista nii-
den omistaminen todenné-
koisesti ainakin rauhoittaa.CJ
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el,ta aman kas:tteen s:sallos .,
dian edeﬁeen kiistaaja sitd kayte_t_éién.m
i erll'aiklmpla as:o:ta

GEOLOGI BORIS SALTIKOFF, GTK

‘Malmi’-sanan kaytdssa esiin-
tyy ensinndkin selvda huoli-
mattomuutta. Silla saatetaan
tarkoittaa joko tietynlaista
maankuoren muodostumaa
(malmiesiintymad) tai tallai-
sen muodostuman ainesta
(malmikived). Joskus tama
kaksinaisuus johtaa hullunku-
risuuksiin: “... malmi on 350 m
pitk& ja 20-30 m paksu ja jat-
kuu ainakin 400 m syvyyteen.

. Malmi lastataan dumppe-
reihin ja kuljetetaan maanpin-
nalle vinotunnelia pitkin”, luki
eraan kaivoksen esittelyssa
parikymmenté vuotta sitten. -
Taman ongelman voimme
kuitata sopimalla, ettd vast-
edes tarkoitamme malmilla ki-
viainesta ja geometrisesta
kappaleesta kaytamme nimi-
tysta esiintymd, joka koostuu
yhdestéa tai useammasta mal-
miosta.

Suomen kielessd on mal-
meiksi aiemmin kutsuttu me-
tallien valmistuksen eli metal-
lurgisen toiminnan raaka-ai-
neiksi soveltuvia kivia. Mui-
naisessa kielenkaytéssa mal-
meilla ymmarrettiin jopa itse
valumetalleja. Muille maasta
saataville raaka-aineille, ku-

ten kalkkikivelle, maasélvélle
tai kivihiilelle ei vanhoina ai-
koina ollut yhteistd nimea,
mutta jo 1960-luvulta niitd on
kutsuttu  teollisuusmineraa-
leiksi. Téallainen késitteistd on
omaksuttu myds geologiaan.

Samanlaiselle malmi-kasit-
teelle perustuu ruotsalais-
saksalainen  perinne  (vrt.
Schneiderhohn  1941: “Es
gibt ... Erze und Gesteine”).
Malmi on tdméan mukaan ‘ei-
kivilajia’. Ja taman erikoisen
kiven, malmin muodostamat
maankuoren kappaleet ovat
malmiesiintymid, “Erzlager-
statten”. Anglosaksisessa
kielenkaytdssa esiintyy vas-
taavissa paikoissa sana mine-
ral.  “mineral exploration”,
“mineral deposits”, ja alkupe-
rainen, esim. Encyclopaedia
Britannicassa kaytetty termi
ore on siirtynyt muuhun kayt-
toon.

Itse asiassa englannin “mi-
neral” on laajempi kéasite kuin
suomen “malmi”. Arvovaltai-
nen Webster's Third New
International Dictionary
(1981) maarittelee sen seu-
raavasti:

Mineral 1a: a solid homog-

enous crystalline chemical el-
ement or compound (as dia-
mond or quartz) that ... has a
characteristic chemical com-
position or range of composi-
tions; b: any of various natu-
rally occurring homogenous
or apparently homogenous ...
substances (as ore, coal, as-
bestos, asphalt, ..., precious
stones, rock phosphate, salt,
soapstone, sulfur, building
stone, cement rock, peat,
sand, ..., petroleum, water,
natural gas, air and gases ex-
tracted from the air) obtained
for man’s use, usu. from the
ground; c¢: a synthetic sub-
stance having the chemical
composition and ... proper-
ties of a naturally occurring
mineral; 2: = mine; 3: some-
thing that is neither animal nor
vegetable (as in the old
classification of things into
three  kingdoms: animal,
vegetable and mineral king-
dom); 4: ore min. - used esp.
in mining industry; 5: an inor-
ganic substance - compare

ash; 6: minerals = mineral
water.

Kansanomainen The
Reader's  Digest Great

Outokummun kuparimalma.

Encyclopaedic Dictionary
(1964) antaa léyhemman,
mutta nasevan maaritelman:
Mineral. 1. In general use, a
substance obtained by min-
ing, such as coal, oil, galena.
2. In scientific use, an inor-
ganic substance with a specif-
ic chemical composition.
Naista selityksistd nah-
daan, ettd “mineral” on kéan-
nettévissa suomeksi joskus
sanalla “mineraali” joskus
taas sanalla “kivi” tai sanalla
“kivennainen”. Tassa keskity-
tddn tarkastelemaan RD:n
kohdassa 1 ja Websterin koh-
dassa 1b antamaa méaaritel-
maa. Tama esiintyy myos
esim. kasikirjassa World
Mineral Statistics 1983-87
(1989), ja tarkoittaa siina
“malmin” ylakasitetta, mita ta-
hansa louhittavaa hyddyket-
td: metallia, hiiltd, kalkkia.
Suomen lakiteksteissd on
vastaavasta kasitteesta alettu
kayttdd termia “kaivannai-
nen”. Tallaista hyodyketta si-
saltavat maankuoren kappa-
leet ovat kaivannaisesiin-
tymia” (mineral deposits).
Taytyy sanoa, ettd “mine-
ral"-sanan  monimerkityksi-
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Ssyys nayttdd hammentévan
jopa anglosaksisia kirjoittajia.
Esimerkiksi geologisen ter-
minologian tarkeimmaksi 1&ah-
teeksi tullut AGI:n geologinen
sanakirja (Bates & Jackson
1987) tuntee “mineral’-sanal-
le vain seuraavat merkitykset:

Mineral (a) A naturally oc-
curring inorganic element or
compound having an orderly
internal structure and charac-
teristic chemical composi-
tion, crystal form, and physi-
cal properties... (b) Any natu-
rally formed inorganic materi-
al, i.e. a member of the miner-
al kingdom as opposed to the
plant and animal kingdoms.

Viime vuosikymmenin& me-
tallisten ja epametallisten kai-
vannaisten valinen kasitteelli-
nen ero on pienentynyt, kun
maankamaran aineksia on
opittu kayttdmaan useammal-
la eri tavalla. Toisaalta kaivos-
teollisuus on halunnut koros-
taa l6ydosten jakoa hyodyn-
tamismahdollisuuden ja té-
man hetkisen louhintakelpoi-
suuden mukaan. Vuonna
1972 Society of Economic
Geologists hyvaksyi malmin
maaritelmaksi seuraavan:
“Ore is a solid natural aggre-
gation of one or several ore
minerals which can be mined
at a profit with current techno-
logy and under current eco-
nomic conditions“. Mikkolan
(1986) mukaan “malmi on
maankuoressa oleva luonnol-
linen mineraalikonsentraatio,
joka sisaltaa riittavan maaran
arvoainesta teolliseen hyvak-
sikayttéon“.

Kaivannaisesiintymat jae-
taan puolestaan varsinaisiin
malmiesiintymiin,
kaivannaisesiintymiin/malmi-
aiheisiin (mineraaliesiinty-
miin) ja malmiutumiin (mine-
ralisaatioihin).

Kuvattua malmiesiintyma-
kasitteistoa kaytetdan nykyi-
sin paljon sen englanninkieli-
sessd muodossa. Se on tay-
dellisimmin méaaritelty D.P.
Coxin ja D.A. Singerin julkai-
sussa Mineral Deposit Mo-
dels (1992), ja jaottelu on
seuraava:

A “mineral occurrence” is
a concentration of a mineral
(usually, but not necessarily,

considered in terms of some
commodity, such as copper,
barite or gold) that is consid-
ered valuable by someone
somewhere, or that is of sci-
entific or technical interest. In
rare instances.

A “mineral deposit” is a
mineral occurrence of suffi-
cient size and grade that it
might, under the most favora-
ble of circumstances, be con-
sidered to have economic po-
tential.

An*“ore deposit”is a miner-
al deposit that has been test-
ed and is known to be of suffi-
cient size, grade, and acces-
sibility to be producible to
yield a profit.

Jako ei siis ole geologinen
vaan puhtaasti teknis-talou-
dellinen, ja kohteen status ja

Laukunkankaan
nikkelimalmi.

Labnaslammen
talkkimalmi.

arvo voi riippua vaikkapa alu-
een Kkuljetusyhteyksista tai
lainsdadanndllisistd  seikois-
ta. Se voi muuttua joskus huo-
mattavastikin  teknisen tai
suhdannekehityksen myo6ta.
Hyva esimerkki on Outokum-
mun  kuparimalmiesiintyméa
(Annala 1960). Sen loytdaika-
na 1910-luvulla ainoa kaytetty
malmin  rikastusmenetelma
oli laskimalmipalojen kasin-
poiminta ja tarypoytarikastus,
mink& jalkeen koko kiisumas-
sa pantiin sulatusuuniin. Niis-
sé& oloissa Outokummun hie-
nopirotteinen, runsaasti rikki-
kiisua sisaltava malmi oli |&-
hes arvotonta. Tilanne muut-
tui ratkaisevasti, kun 1920-
luvun lopulla vaahdotus yleis-
tyi ja teki mahdolliseksi puh-
taan kuparikiisurikasteen

tuottamisen.  Outokummun
malmin arvo nousi heti, ja sen
jalkeen Outokumpu on ollut
Suomen tuottavimpia esiinty-
mié. Toisaalta monet entisai-
koina arvokkaiksi luokitellut
rautamalmiesiintyméamme
ovat nyttemmin menettaneet
merkityksensa  suurtuotan-
non kohteiden rinnalla.
Uusimmassa Suomen mal-
miesiintymakartassa (Puusti-
nen et al. 2000) ja sen selityk-
send ilmestyneessa Suomen
metalliset malmiesiintymat-
julkaisussa (Saltikoff et. al
2000) on palattu jossain maa-
rin entisaikojen suomalaiseen
kaytantoon kasittelemalla
“malmiesiintymat’-nimikkeen
alla seka louhittavia, pois lou-
hittuja ettd epéataloudellisia
metallisten kaivannaisten ri-
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kastumia.

Seuraavassa on esitetty ai-
heeseen liittyvaa sanastoa ly-
hyesti selitettyna. Useimmat
niista ovat nykyisin vakiintu-
neessa kaytéssa, mutta esi-
merkisi  teollisuusmineraali-
termié ei ole Suomessa kaikil-
la tahoilla haluttu kayttaa sen
laajassa kansainvalisesti hy-
vaksytyssa merkityksessaan.

Kaivannainen = englannin
“mineral”, siis maankamaras-
ta saatava hyddyke;

Malmi = metalli- tai teolli-
suusmineraalikaivannainen
(“metallic/industrial mineral”).

Teollisuusmineraali=
yleisnimitys muille kuin me-
tallisille mineraaleille

(Teknillinen malmi = Cox
& Singerin “ore”, taloudelliset
vaatimukset tayttava kaivan-
naisrikastuma; geologiassa
harvoin kasitelty asia).

malminetsinta = “mineral
exploration”,

malmimineraali = “ore mi-
neral”, tietty ryhma raskasme-
tallien mineraaleja,

malmiesiintyma = “mine-
ral deposit” tai rajallisemmin
“metallic/industrial mineral
deposit”, luonnon tuottama
metallisen tai teollisuusmine-

Lipasvaaran

pubdasta talkkia.

raaalikaivannaisen  rikastu-
ma, jota ihminen saattaa kye-
ta kayttdmaan taloudellisesti,

malmiutuma = “minerali-
zation”, pieni kaivannaisrikas-
tuma,

malmivarat = “mineral re-
serves”, malmivaranto =
“mineral resources

malmirikaste = “mineral
concentrate” (mineraalirikas-
te) .

llman sujuvaa vastinetta jai-
si Cox & Singerin “ore depo-
sit”. Sille voisin ehdottaa ter-
mia teknillinen malmiesiin-
tyma, joka sanallisesti on kyl-
1& huono ilmaisu.

Korostan vield, ettd ajatte-
len tdssa vain geologista la-
hestymistapaa. InsinGorit
saavat ja heidan pitaakin saa-
da kayttaa eri kriteereja, kasit-
teita ja termeja. Naita en aio

pakottaa muuhun muottiin,
mutta nekaan eivat saa puo-
lestaan maaraté luonnontutki-
muksen normeja. Mita olisi ta-
pahtunut, jos - oman aikansa
teknis-taloudellisten vaati-
musten mukaisesti - olisi jatet-
ty malmigeologisesti tutki-
matta Outokumpu, Kemi tai
Lahnaslampi?0

FROM MINE TO MARKET
WITH SKILL AND CARE

KEMIRA

INDUSTRIAL CHEMICALS

KEMIRA CHEMICALS Oy

Kemphos

P.O.Box 20

FIN-71801 SIILINJARVI

Tel: +358 10 86 1215
Fax: +358 10 862 6795

E-mail: kemphos(@kemira.com
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JUTT

Vuorimies Beikki Tanner 7.5.1918-16.9.1996
UMY’n puheeniohtajana 1973-1976

Vuoriteollisuus-lehdessa 3/
1998 julistettiin Tanner-kasku-
jen keréayskehotus. Naita kas-
kuja on nyt julkaistu kahden
vuoden aikana seitseméassa
Vuoriteollisuus-lehden nume-
rossa, lukumaara lienee noin
70 paikkeilla.

Kerdys on tuottanut l&hes
100 kaskua, joista jokunen on
kerrottu  pariinkin  kertaan
hieman eri muotoisina, riippu-
en kertojasta. Juttujen juoni
naissakin tapauksissa on kui-
tenkin sailynyt.

Kertojina ja muistelijoina
ovat luonnollisesti olleet |&hin-
na Heikin aikalaiset, tydkolle-
gat ja Outokumpu Oy:n kans-
sa liikkesuhteisiin joutuneet.

Erikoiskiitokset ansaitsevat
Kalervo Raisanen, Paavo
Haapala ja Toimi Lukkarinen,
joiden kertojanlahjat tulevat
hyvin esiin heidan lukuisissa
muisteluissaan. Muitakin jut-
tuja on voitu julkaista sellaisi-
naan.

Tavoitteenamme naillé kas-
kuilla ei ole ollut yksinomaan
Heikki Tannerin sattuvan sa-
nankayton taltioiminen, vaan
my0s antaa taustaa Suomen
vuoriteollisuuden tapahtu-

mista 30-40 vuoden ajalta jat-
kosodan jalkeen. Olihan em.
ajanjakso erittéin voimakasta
teollisuuden kasvuaikaa Suo-
messa ja varsinkin vuoriteolli-
suudessa. Ei se aina niin to-
tista ja tiukkapipoista ollut.

Kaskujen keradjien, Antero
Hakapaan ja allekirjoittaneen,
puolesta haluamme esittaa
parhaimmat kiitoksemme kai-
kille, jotka ovat pyyntéémme
vastanneet nain runsaasti. Us-
komme, etté kaikkein mehuk-
kaimmat jutut ovat nyt tulleet
kerrotuiksi, joten tdméan nume-
ron kaskut olkoot viimeiset.
Jaammekin kuulostelemaan ja
ihmettelemaan minkalaisia
anekdootteja syntyy nykypol-
ven paattéjien keskuudessa!

Osmo Vartiainen

PS Lopuksi viela muutama
muistelu "vanhoilta hyviltéa
ajoilta”, kertojina jo aikaisem-
minkin palstoilla olleet.

*

Petri Bryk, toimitusjohtajak-
si tultuaan, kiersi kaikki Outo-
kumpu Oy:n laitokset; siis
erdanlainen "Kungsgatan”.

Han tahtoi henkilékohtai-
sesti tavata kaikki laitoksien
"silméntekevat”.

Vanhan kaivoskuilun suulla. Vasemmalta: tyonjobtaja Venne Syvild,
johtokunnan jisenet K.I. Levanto, Petri Bryk, Eero Mékinen, John
Ryselin ja Erkki Valve sekd insinoorit Reino Kurppa, Heikki Tanner
ja Erkki Hakapid.

T OJA JA

Ystaviltani  kuulin  kerto-
muksen, kuinka sitten Outo-
kummun kaivoksella isanndit-
sija Hakapéaa johdatteli hanta
kautta laitoksen. Kaivoskont-
torilla herrat astuivat ensiksi
Gunnar Laation huoneeseen.
Petri teki tavanomaisen kysy-
myksensa: "Mitd Sina taalla
teet?” Laatio innostui laveasti
kertomaan monia puuhiaan.
Kun he avasivat Tankin huo-
neen oven, siella Tankki istui
selka nojassa jalat péydalla ja
luki Karjalaista.

Katseli sitten, etta tulee vie-
raita ja vaantaytyi pystyyn ter-
vehtimaan. ”"No, mitd Sina
teet taalla?” "Minako? En
min& tee yhtdan mitaan. Mi-
nulla on niin hyvat apulaiset,
etta kylla ne tyét tekevat!”

Petri oli sanonut, etté se oli
matkan paras vastaus.

*

Olimme Keretin vihkiaisissa
vuonna 1954. Siina kun ken-
télla taivastelimme juhlavaa
tornia, joku kysyi Tankilta: Mi-
tenka korkea se on tuo torni?
Tankki vastasi, ettéd 96 metria.
Kysyja tahtoi viela tietéda, oliko
tuohon joku erikoinen syy tai
mitta. Johon Tankki: Se on
niin helppo muistaa!

*

Erdan kerran HT jai vas-
taanottavaksi puoleksi, mika
yleensé oli hyvin harvinaista.
Istuimme Kokkolan Kauppa-
seuralla iltapalaverissa. Vie-
reisessa poydassa nautti il-

tagrogiaan Hagstrémin nah-
katehtaan omistaja "Ukko”
Hagstrom, jolta Heikki tuli ky-
saisseeksi: Mitenk& suuri lai-
tos se nahkatehdas oikein
on?” "En min& sen suuruu-
desta niin tii&, mutta kylla siel-
l& joka paiva pyykkikorillinen
skitupaperiakin kuluu”.

Pari vuotta mydhemmin
tehtaan l&hdettyd kayntiin
Ukko Hagstrém lahjoitti yhti-
Olle itse tekemé&nsa nahkapa-
lasista valmistetun kuvateok-
sen tehtaastamme.

Kokkolalaista huumoria ta-
makin, jolle HT naytti antavan
hyvin suuren arvon — ja vice
versa.

*

Heikki oli innokas ja hyva
Black Jackin pelaaja ja kaytti
tilaisuutta hyvékseen aina
kun siihen tuli tilaisuus. Ker-
ran Hotelli Quiton (Equador)
kasinolla hanté onnisti muka-
vasti. Heikki pisti setelinipun
taskuunsa, mutta hotellin ul-
kopuolella Quiton-paivaa juh-
lineiden joukossa taskuvaras
vei Heikin rahat. "Mika laula-
en tulee, se viheltaen me-
nee”, totesi Heikki tyynesti.

*

Yhdistys retkeili Hangon
seuduilla, kai 1951. Ja kuinka
ollakaan, Hangon kaupungis-
sa olimme yo6palalla ja ryypyl-
l& lokaliteetissa, jonka ovella
oli kilpi "Svenska Klubben —
Suomalainen Klubi”. Paikalla
oli myos sikalaisia, klubien ja-
senia. lllan mittaan joku heis-
ta hoksasi, etta Heikkihan on
ministeri Vaind Tannerin poi-
ka, ja alkoi innolla esitella asi-
aa klubiveljilleen. Nain, etta
Heikin muoto musteni; han
nousi vakaasti ylos koko pi-
tuuteensa jalausui syvallarin-
tadénella: En min& ole minis-
teri Tannerin poika. Min& olen
Heikki Tanner.

Niinp& niin.0
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Siis mika oli todistettava. Eli
muidenkin kuin meikdldisten
edustusurheiliiciden pdadamoti-
vaatio: *°Syy miksi tyonndan kuu-
laa on. etta pdadsen matkusta-
maan ilmaiseksi ympdri maail=-
maa vaimoni kanssa*’. Amerik=-
kalaisurheilijia C.J. Hunter Kkd=

nvttyaan dompingista Syvdneyn Kki=
sojien alla.

SIIS virtuaalitodellisuus! Mita riivatun todellisuutta se on?
Emme juuri jaksa nykypaivana absurdimpaa ja hdlmoém-
paa termia keksia. Siis on jossakin virtuaalitodellisuudes-
sa harhaileva hyypio joko k&nnissa, pilvessa tai muuten
vain sekopainen. Ja tarvitaan kaikenmoista tietotekniikka-
romua ko. “todellisuuden” aikaansaamiseen. Siis fiilik-
seen, mihin ennen muinoin riitti mainiosti TaunoPalo/
Ansalkonen/HeinalLato -todellisuus ja mediaksi Suomi-
Filmi. Siis mitd enemman on nykyisella tyhjantoimittami-
seen erikoistuneella pullasorsasukupolvella aikaa ko. &a-
liomaisyyksiin, sitd vahemman ilmeisesti kykenemme jat-
kossa minkaénlaiseen Tositodelliseen, vahemman virtu-
aaliseen kehitykseen itsensa pellettdmisen kustannuksel-
la.

SIIS on tdmé& Boston Consulting Groupin tunnettu Star /
Cash cow / Problem child / Dog - malli asiakaskannatta-
vuuden madrittelyperusteena sovellettavissa kasittamat-
tdman mainiosti meikalaisessd businesskaytanndssa
myds henkildéston kannattavuuden arvioimiseen yksilon
ian perusteella. Vai mité: 25-35 vuotiaat. Ongelmalapsia,
joita on kehitettéava. 35-45 vuotiaat. Tahtia, joita taytyy
paapoa viimeisen paalle. 45-55 vuotiaat: Lypsylehmia, joi-
hin ei enda satsata pennidkaan. 55-65 vuotiaat. Alenna lik-

saa ja/tai hankkiudu eroon. Viimeksi mainitun porukan
ylaikarajaa ovat hallitusherrat viisaudessaan nostamassa
varmistettuaan ensin itselleen reilusti alemman elakeian.

SIIS Bréndid, veljet. On viime aikoina tdssa maassa Noki-
an kannyn suosiosta innostuneena ruvettu tekemaan
brandia kaikesta mahdollisesta ja mahdottomasta, kulu-
tustuotteesta ja tapulitavarasta. Ja on tama tietysti paikal-
laan, kunhan muistetaan, ettd on taman maan seuraavak-
si kuuluisin brandi em. high tech-tuotteen jalkeen yha
edelleen saman firman aikanaan tekema vessapaperi.
Niin ettd se maan teollisuuden ylipdataan korkeasta tek-
nologiasta. Siis tama brandi, jonka tavaramerkki oli, ettei
se koskaan katkennut reikien kohdalta.

SIIS on amerikkalaisilla lentomatkoilla alati uusiutuva
ilonaihe sikalaisten koneiden istuintaskuista l0ytyvat “Sky
Mall” -lehdykét ja niiden uskomaton valikoima kehitelmia
ja tarpeettomuuksia ihmisille, joilla on jo kaikki mahdolli-
nen roina hankittuna. Ihmettelemme, miten maailmassa
olemme tana asti selvinneet ilman ultradénelld toimivaa
puutarhan  multaan  upotettavaa  myyranpelatinta
($119,95) tai solmion valintaa varten konstruoitua seitse-
maakymmentékahta skragaa pyoérittavaa sahkoista karu-
sellia ($79.99), tai elektronista varéahtelevaa kielenpuhdis-
tinta ($24,95), jne, jne. Siis olemme seuraavaksi katso-
neet valttamattémaksi investoida elektroniset rumpuka-
pulat ($125,99), joiden avulla voi kuulokkeiden vélityksel-
la nautiskella ilmaan huiskimisesta aiheutuvasta pauku-
tuksesta omissa korvissaan. Siis tassa jenkkievaat, joilla
saadaan GNP kasvamaan 6% ja risat vuosivauhtia.

SIIS oli ensin vaski. Sitten oli vaskifirma. Sitten Suuri Vas-
kifirma. Sitten Suuri Multimetallifirma. Sitten piti tulla Jalo
Peltifirma. Mista nyttemmin nayttaékin kuoriutuvan Uusi
Torvimetallifirma. Ja vauhti eikun kiihtyy. Yritamme pysya
mukana. Havuja, perkele!
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Tristedi mitalit professori Heikki Papuselle ja
Pyhéisalmen kaivoksen geologisen osaston

péadllikolle Timo Méelle

MARKKU ISOHANNI

27. 9. juhlittiin Pyh&salmen
kaivoksella kahta *“Uusi
kaivos” hankkeen rakenta-
miseen liittyvaa merkkita-
pahtumaa. Kaivoksen vino-
tunneli saavutti suunnitel-
lun syvyytensa 1444,4 met-
rid. Tapahtumaa juhlittiin
perinteisesti  tervaamalla
vinotunnelin pohjan seina.
Samassatilaisuudessajuh-
littiin my6s uuden Kkuilun
nostotornin harjanostajai-
sia.

Perinndisessa harjannosta-
jaisjuhlassa jakoivat Outo-
kumpu Oyj:n johtajat Antti
Narhi ja Eero Laatio kaksi
Outokumpu Oyj:n  myodnta-
ma&a Otto Tristedt ansiomita-
lia ja siihen liittyvda tunnus-
tuspalkintoa.

MITALIN N:O 6 sai Turun
yliopiston geologian laitok-
sen elakkeelle jaényt profes-
sori Heikki Papunen.

Luovutuspuheenvuorossa
johtaja Laatio kuvasi profes-
sori Papusen ansioita seuraa-
vasti: Professori Papusen an-
siot Suomen geologisessa
tutkimuksessa ja tutkimusten
soveltamisessa teollisuuden
tarpeisiin ovat mittavat.

Heikki Papunen on erittdin
ansioitunut malminetsija ja
opettaja. Han on ollut noin 40
vuotta hyvin tiiviisséd yhteis-
tydssa Outokummun malmin-
etsinndn ja kaivostoiminnan
kanssa. Heikki Papunen on
syventanyt tieteellisilla tutki-
muksillaan Outokummun mal-
minetsijoiden ymmarrysta eri-
tyisesti nikkelimalmien geolo-
gisessa tutkimuksessa ja mal-
mimallien sek&@ etsintémene-
telmien kehittdmisessa. Erityi-
sesti komatiittisen malmimal-
lin tutkimisessa ja soveltami-
sessa Suomeen Heikki Papu-
nen on ollut uranuurtaja.

Heikki Papunen on ollut
myd6s vulkaanisten massiivis-
ten sinkki-kuparimalmien tut-

Otto Triistedt ansiomitalin saaneet Heikki Papunen (oik) ja
Timo Miki.

kimisessa ja malmimallin ke-
hittdmisessad seka ymmarta-
misessd uranuurtaja Suo-
messa.

Professori Papunen on kas-
vattanut hyvin merkittavan
maaran geologeja tutkimus-
laitoksiin, yliopistoihin sek&
kaivosyhtididen,  erityisesti
Outokummun, palvelukseen.
Geologit ovat saaneet perus-
teellisen koulutuksen ja hyvat
valmiudet selvitd tydeldaman
moninaisista haasteista. Tie-
teellisen tason ohella Heikki
Papunen on aina korostanut
kaytannon tarpeita kuten esi-
merkiksi mineralogian ym-
martamisen tarkeyttad sulfidi-
en vaahdotuksessa.

Professori Papusen erittain
laaja kontaktipinta ulkomai-
siin yliopistoihin, tutkimuslai-
toksiin ja teollisuuteen on
avannut suurelle joukolle
suomalaisia geologeja mah-
dollisuuden opiskeluun, tutki-
musty6hon ja lukuisiin muun-
laisiin kontakteihin useissa eri
maissa.

Professori Papunen on toi-
minut pitkd&n Outokumpu
Saation hallituksen jasenena.

ANSIOMITALI NO: 7 luovu-
tettiin Pyh&salmen kaivoksen
geologisen osaston paallikol-
le Timo Maelle seuraavin pe-
rustein: Timo M&ki on opiskel-

lut Turussa Professori Heikki
Papusen oppilaana. Han on
tehnyt tyduransa Outokumpu
Oyj:n palveluksessa malmin-
etsintd- ja kaivosgeologina.
Timo M&ki toimii nykyisin Py-
hasalmen kaivoksen geologi-
sen osaston paallikkdna.

Timo Mé&en tyoskentelya
kuvaa sitkeys ja uupumaton
innostus sek&d uteliaisuus.
Timo on ollut aina valmis tes-
taamaan uusia ajatuksia ja
kyseenalaistamaan konven-
tionaalista ajattelua.

Timo Mé&en ansiot Mullikko-
rameen malmin I8ytymiseen
johtaneiden tutkimusten aloit-
tamisen ja ensimmaisen mal-
min |6ytymiseen ovat Kkiistat-
tomat. My6és myShemman
vaiheen tutkimuksiin  Timo
Mé&ki on antanut merkittavan
panoksen, josta han yhtena
neljasta palkitusta sai vuonna
1996 palkkion.

Pyhasalmen uuden kaivok-
sen léytyminen on hyvin pit-
kdlle Timo Maéaen ansiota.
Luonnollisesti 16yt66n tarvit-
tiin liséksi johdon usko ja ko-
mittoituminen  tutkimuskus-
tannuksiin.  Vanha  malmi
naytti kuroutuvan systemaat-
tisesti alaspdin mentéessa ja
alimmaksi tuotantotasoksi oli
suunniteltu  taso  +1050.
Tama olisi tarkoittanut tuotan-

non loppumista vuoden 2000
syksylla.

Kevaalla 1996 hyvaksytyssa
Timo Maen esittamassa tutki-
musprojektissa paatettiin sel-
vittda tason + 1050 alapuolel-
la olevat mineraalivarannot.
Menestyksellisissa Timo Maen
suunnittelemissa ja johtamis-
sa tutkimuksissa |6ydettiin ta-
sojen + 1050 ja +1350 valilta
toukokuuhun 1998 mennessa
yhteensa 14.5 miljoonan ton-
nin mineralisaatio, joka oli pe-
rusteena uudelle 300 M Fim
kaivosinvestoinnille ja kaivok-
sen elinian yli 10 vuoden jatku-
miselle.

Kaivogeologian ohella
Timo Mé&ki on ollut erittdin ak-
tiivinen Pyhasalmen lahiym-
pariston malminetsintatutki-
muksissa. Hanen roolinsa on
ollut merkittava Tekesin osit-
tain rahoittamassa GTK:n ja
Outokummun  yhteisvoimin
toteuttamassa Pyhéasalmen
malmimalli-projektin  toteu-
tuksessa.

Paitsi puhtaasti ammatilli-
sissa asioissa, Timo M&ki on
ollut m.m. erittain aktiivinen ja
ammattitaitonen Outokumpu
Mining Oy:n hallituksen ja-
sen.

Outokumpu OY  perusti
Otto Tristedt mitalin ja siihen
littyvdn tunnustuspalkinnon
vuonna 1985 kunnioittaak-
seen Otto Tristedtin merki-
tystd Outokummun malmi-
esiintyman Idytgjana. Otto
Tristedt -ansiomitali anne-
taan suomalaiselle tai ulko-
maalaiselle henkildlle merkit-
tavista ansioista malminetsin-
nan alalla.

Otto Tristedt ansiomitali
jaettiin  ensimmaisen kerran
kesalla 1985 Professori Arno
Kahmalle, toinen vuonna 1987
professori Heikki Paarmalle,
kolmas vuonna 1989 tri Veikko
Vahatalolle ja neljas ja viides
samanaikaisesti vuonna 1993
Markku Isohannille seka chile-
laiselle Carlos Llaumettille.0
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Vuorinaiset Kansallis-
museossa

Erés jo edesmennyt
kaivoksenjohtaja sa-
noi kerran kongressi-
matkalla, ettd “muse-
ot ja kirkot katsotaan
ulkopuolelta, kapa-
kat siséltd”! Tastakin
huolimatta 26 vuori-
naista oli paéttéanyt
tutustua uusittuun
Kansallismuseoon ja
sen aarteisiin 20.
syyskuuta ihan sisél-
tapdin.

Jo lahes sata vuotta Manner-
heimintien varrella seissyt

arkkitehtien Gesellius, Lind-
gren ja Saarinen luoma ylvas

Vuorinaiset museokierroksella.

rakennus on téanad vuonna
saanut runsaasti huomiota ja
paljon kavijoitd. Museo on
ikdankuin puhjennut uuteen
kukoistukseen monta vuota
kestaneen remontin jalkeen.
Rakennus ja huoneet on sai-
lytetty lahes taysin ennallaan.
Uudistuksista  mainittakoon
kuitenkin itsestdan aukeavat
ovet. Herdakin kysymys, oli-
ko tdmé uudistus hyvéksi vai
pahaksi. Tai sopivatko mo-
dernit, edestakaisin lehahte-
levat ovet lainkaan nain van-
haan ja kunnianarvoisaan ra-
kennukseen?  Esihistorialli-
sessa huoneessa ollessam-
me ovi aukeni tdman tasta,
kun joku sattui kulkemaan
sen ohi. Se hairitsi keskitty-
mista oppaan tarinoidessa.
Kivikaudesta siirryimme

huone huoneelta eteenpéain
niin ajassa kuin kaikessa sii-
hen liittyvassa. Saimme kur-
kistaa aitoon savupirttiin ja
kuvitella, minkéalaista olisi
nukkua kapealla seinanvie-
ruspenkilla tai parhaassa ta-
pauksessa uunin pankolla.
Mitenkahan ns. pirttiviljely
niissé olosuhteissa oikein oli
mahdollista? Hetekakin olisi
ollut luxusta.

Aatelisten jykevin barokki-
huonekaluin sisutettu huone
sisélsi myds paljon mielen-
kiintoista, mm. kuvassa ole-
van esineen, jonka kayttotar-
koitusta tuskin valehtelijoi-
den klubinkaan jasenet olisi-
vat keksineet. Sita kaytettiin
vuoteen lammittamiseen si-
ten, ettd limpun muotoisen
reidllisen osan siséén pantiin

Vuoteenlimmitin.

kuumia hiilia kylmi& varpaita
lammittamaan! Eipa juuri
houkuttele ajatus, mutta jon-
kinlainen  kuumavesipullon
edeltaja tama esine siis on.

Jykevissa barokkikaapeis-
sa aateliset sailyttivat keski-
ajalla kalleimpia aarteitaan,
liinavaatteita. Vieraiden saa-
puessa kaappien ovet avat-
tiin, jotta hekin saisivat ihailla
talon aarteita. Kuinkahan
moni nykypaivan perheen-
emantéa voisi auliisti antaa lii-
navaatekomeronsa vieraiden
nahtavaksi?! Onneksi siihen
ei ole tarvettakaan, silla sta-
tusta taidetaan ponkittaa ny-
kyaikana vahan muilla veh-
keill&, lamborghineilla ja vas-
taavilla.

Tunnin mittainen opastettu
kierros osoittautui hieman ly-
hyeksi. Nuori oppaamme to-
tesi ykskantaan 1900-luvun
esineiston  olevan meille
opastettaville tutumpia kuin
héanelle ja kehotti katsele-
maan niitd omin p&ain! Sen
teimmekin, ja aika ripeasti,
silla tuo vanha vaiva, kahvi-
hampaan pakotus, alkoi jo
kovin kiusata.d

TEKSTI JA KUVAT:
ANJA KORHONEN

Vuorinaisten kunniajéisen
Marja-Terttu Saksela (vas) ja
ronvat Hilkka Risinen ja
Aune Okkonen.

T
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Uusia jdésenia - nya medlemmar

Vuorimiesyhdistys-Bergsmannaféreningen ry:n
hallitus on hyvéksynyt seuraavat henkilét yhdistyk-

sen jaseniksi:

Kokouksessa 28.8.2000
Levaniemi, Hanna Katriina,
109,5 ov, 24.8.1977, opiskeli-
ja, TKK, Materiaali- ja
kalliotekniikan os.,
hlevanie@cc.hut.fi,
Jamerantaival 11 G 153,
02150 ESPOO

jaosto: geo

Raitala, Riku Tapani, FM,
22.1.1972, projektigeologi,
Helsingin yliopisto,
Geologian laitos,
riku.raitala@helsinki.fi,
Miekka 1 C 61, 02600
ESPOO jaosto:

geo

Reinikainen, Juha Mauri,
FM, 22.1.1961, geologi,
ymparistdgeologia,
Geologian tutkimuskeskus,
juha.reinikainen@gsf-.fi,
Oravankuja 2 B 5,

49210 HUUTJARVI

jaosto: geo

Turunen, Mikko Olavi, 150
ov, 12.5.1969, opiskelija,
Joensuun yliopisto,
mikko.turunen@ pkky:.fi,
Erkinpellontie 9 A 3,

80140 JOENSUU

jaosto: geo

Voutilainen, Hanna Mari,
108 ov, 20.5.1977, opiskelija,
TKK, Materiaali- ja kalliotek-
niikka, hvoutila@cc.hut.fi,
Yokuja 6 E, 02210 ESPOO
jaosto: geo

Kangaskesti, Jouni Kalevi,
ins., 11.3.1953, suunnittelu-
insindori, Kemira Chemicals
Oy, Siilinjarvi,
jouni.kangaskesti@
kemira.com, Kemira Chemi-
cals Oy, PL 20, 71801
SIILINJARVI

jaosto: kai

Vaartimo, Olli Tapani, KTM,
12.9.1950, toimitusjohtaja,
Nordberg Group Oy,

olli.vaartimo@nordberg.com,
Nordberg Group Oy, PL 307,
33101 TAMPERE

jaosto: kai, rik

Wanne, Toivo Sakari, 125
ov, 4.1.1974, opiskelija, TKK/
MK, tvanne@cc.hut.fi
Kuunséade 8, 02210 ESPOO
jaosto: kai

Willberg, Jon Henrik, 109,5
ov, 24.12.1975, opiskelija,
TKK, Materiaali- ja kalliotek-
niikka, jwillber@cc.hut.fi,
Etuniementie 4 B 11,

02230 ESPOO

jaosto: kai

Norri, Yrj6 Heikki, DI,
31.3.1961, markkinointivies-
tintdjohtaja,

Nordberg Group,
yrjo.norri@nordberg.com,
Nordberg Group, PL 307,
33101 TAMPERE

jaosto: rik

Saloheimo, Kari Matti
Olavi, TKT, 19.2.1956,
teknologiajohtaja,
Outokumpu Mintec Oy,
kari.saloheimo@
outokumpu.com,
Kirkkoharju 9 A, 02340
ESPOO

jaosto: rik

Helavirta, Jussi Olavi, DI,
19.11.1957, toimitusjohtaja,
Outokumpu Poricopper Oy,
Jussi.Helavirta@
outokumpu.com,
Tahtisentie 48,

28450 VANHA-ULVILA
jaosto: met

Hakkinen, Erkki Olavi, DI,
7.9.1964, tutkija, TKK,
Saunalahdentie 13 B 24,
00330 HELSINKI

jaosto: met

Mantila, Harri Martti, KTM,
ins., 9.4.1959, levy-yksikon
johtaja, Rautaruukki Oyj,
Raahe, Ruskontie 12 B,

Jos et ole saanut viime aikoina sahkopostia
yhdistykseltd, ilmoitapa sahkopostiosoitteesi
Ulla-Riitalle: u-r.lahtinen@ pp.inet.fi

92120 RAAHE

jaosto: met

Myllykoski, Pirkka Tapio,
TKT, 1.6.1966, vanhempi
tutkija, TKK,
pirkka.myllykoski@hut.fi,
Kotitorpantie 7 A 6

00690 HELSINKI

jaosto: met

Méaki, Karl Esa Matti, DI,
5.5.1969, Key Account
Manager, Oy Aga Ab,
esa.maki@aga.fi, Oy Aga
Ab, Karapellontie 2,

02760 ESPOO

jaosto: met

Niemi, Tommi Antero, DI,
27.5.1974, tutkija, MEFOS,
Luled, Krongardsringen 6 C,
SE-97436 LULEA, Sverige
jaosto: met

Pajari, Hanna Pauliina,
175,5 ov, 1.1.1976, opiskeli-
ja, TKK, Materiaali- ja
kalliotekniikka,
hpajari@cc.hut.fi,
Savilankatu 1 b 20,

00250 HELSINKI

jaosto: met

Pajunen, Lauri llmari, 130
ov, 11.2.1975, opiskelija,
TKK, Materiaali- ja kalliotek-
niikan os.,
lipajune@cc.hut.fi,
Jousimiehentie 4 D 77
00740 HELSINKI

jaosto: met

Pirkola, Pentti Elon, ins.,
13.4.1938, projektijohtaja,
Rautaruukki Steel,
Engineering,
pentti.pirkola@rautaruukki.fi,
Luhtialankatu 25,

13220 HAMEELINNA
jaosto: met

llmoittajat

Oy Aga Ab
Avainlaskelmat Oy
Endress & Hauser Oy
GTK

Imatra Steel Oy Ab
ITS-vahvistus Oy

Oy JA-RO Ab

Kemira Chemicals Oy
Kuusakoski Oy

Larox Oy
Lemmink&inen Construction
Lohja Rudus Oy
Miranet Oy

Neles Automation

Vesilahti, Susanna, 179,5
ov, 2.7.1975, opiskelija, TKK,
Materiaali- ja kalliotekniikan
0s., svesilah@cc.hut.fi,
Servin Maijantie 6 C 40,

02150 ESPOO
jaosto: met
Uuttia

@ oo [ ] [
jasenista

Latva-Pukkila, Pasi
projektipaallikko,

Drills Division

Sandvik Tamrock Corp
PL 100, 33311 TAMPERE
puh. 0205444135,
pasi.latva-pukkila@
sandvik.com
Katajistontie 15,

33470 Ylojarvi

Ulla-Riitta Lahtinen hoitaa
Vuorimiesyhdistyksen jdsen-
rekisteria. Mikali osoite, tehta-
va tal vakanssi on muuttunut
pyydimme lihettimain muu-
tosilmoituksen alla olevaan
osoitteeseen. Uutta jisenista -
palstalle tuleva teksti kirjallise-
na siind muodossa, jossa se ha-
lutaan tulevan lehteen.

Osoite: Vuorimiesyhdistys -
Bergsmannaforeningenr.y.
Ulla-Riitta Lahtinen, Kaski-
laaksontie 3 D 108, 02360
ESPOO, puh. ja fax 09-
8134758.

u-rlahtinen@ pp.inet.fi.
Hineltd saa myos tilata Vuori-
teollisuuslehden ~ vanhempia
numeroita seki julkaisuja ja
lehtia.

/Annonsorer

Nordberg Group
Outokumpu Copper Products Oy
Outokumpu Research Oy
Rautaruukki Oy

Sandvik Tamrock Oy

Sarlin Uunit

Savcor Group Ltd Oy

Oy Svedala Ab

Tamfelt Oy Ab
Teknikum-Yhtiot Oy
Teollisuuden Voima Oy
Warman int. Scandinavia Oy
YIT - Insinddrirakentaminen
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Suomen Geologisen Seuran ja
Vuorimiesyhdistyksen geologijaoston
yhieinen syysekskursio 20.-21.9.2000

ESPOOSSA LOKAKUUSSA PEKKA HUHTA

Syyskuisena aamuna  ko-
koontui joukko Suomen Geo-
logisen Seuran ja Vuorimies-
yhdistyksen  Geologijaoston
"lajitovereita” yhteiseen linja-
autoon tehdakseen tuotanto-
painotteisen ekskursion Sata-
kuntaan. Kun viimeisetkin lah-
tijat oli saatu lentoasemalta
bussiin, matka jatkui kohti
Forssaa ja Vapon turvetuotan-
toaluetta. Matkalla asiaatunte-
vat ekskursiolaiset antoivat
muille tietoiskuja Torronsuos-
ta, Il Salpausselasta ja alueen
vanhoista kaivoksista.

Ekskursion ensimmaisena
tuotantokohteena oli Arkkuin-
suo, jossa meille kerrottiin Va-
pon toiminnasta koko Suo-
messa ja erityisesti kohteena
olevalla turvealueella. Ark-
kuinsuolla on turvetuotantoa
ollut jo 22 vuotta. Vuosittain
nostetaan noin 120 000 m=~
turvetta 210 ha:n alueelta niin,
etta sita riittaa viela viideksi-
toista vuodeksi. Polttoturvetta
kuljetetaan neljalle eri laitok-
selle rekoilla 20 minuutin va-
lein. Mielenkiintoisimmat kes-
kustelut kaytiin turpeen uusiu-
tuvuudesta. Talla hetkella tur-
vetta pidetdan "hitaasti uusiu-
tuvana biomassapolttoainee-
na’, joka sijoittuu fossiilisten
ja biopolttoaineiden  valiin
mietittdessa kasvihuonekaa-
sujen maaria.

Seuraavana tuotantokoh-
teena oli Kemira Pigmentsin
tehdaslaitos Yyterin niemella,
jossa tehddan mustasta val-
koista. Mustasta ilmeniittimal-
mista syntyy prosessin aikana
valkoista titaanidioksidipig-
menttia eri tarkoituksiin. Aluk-
si saimme katsauksen laitok-
siin, valmisteisiin, raaka-ainei-
siin ja sivutuotteisiin "pulpe-
tin” &aressa, jonka jalkeen
kiersimme tutustumassa labo-
ratorioihin. Niista 16ytyy moni-
puolisia laitteita laaduntark-
kailuun mm. elektronimikro-
skooppeja, partikkelianaly-
saattoreita ja valkoisuusmitta-

laitteita. Sivutuotteena synty-
vasta rautasulfaatista osa jou-
dutaan viela varastoimaan
tehdasalueelle, koska kaikkea
ei saada jatkokayttoon. Osa
kaytetddn maailmalla rehun-
valmistuksessa ja vedenpuh-
distuksessa.

Ennen majoittumista vierai-
limme Satakunnan luontota-
lossa, Arkissa Porin keskus-
tassa. Siella on nayttely Koke-
méaenjoen suistosta ja vielé ra-
kenteilla oleva kivipiha, jota
tehdaan paikallisista kivilajie-
rikoisuuksista, kuten Satakun-
nan hiekkakivesta. Auditorios-
sa saimme tietoa itse luonto-
talosta, Satakunnan museos-
ta, GeoPori-hankkeen maa- ja
kallioperatutkimuksista sek&a
Satakunnan malmiesiintymis-
ta.

Majoittumisen jéalkeen en-
nen illallista ehdimme viela tu-
tustua pohjaveden kayttoon
oluen valmistuksessa Porin
Oluttehtaalla. Tehdaskierrok-
sella seurasimme ohran muut-
tumista valmiiksi pullotettavak-
si lopputuotteeksi, jota kierrok-
sen paatteeksi paasimme
my0ds maistelemaan.

lllallinen nautittiin Punaises-
sa Kukossa, jossa osa ryh-
man jasenista viihtyi kai ku-
konlauluun asti, mutta se on-
kin jo toinen juttu.

Ekskursion toisena péaivana
ajoimme aluksi tuulivoimaloi-
ta ihastellen Tahkoluotoon tu-
tustumaan Fortumin Meri-Po-
rin hiilivoimalaitokseen. Lai-
toksella vietettiin hiljaiseloa al-
haisen sahkdnhinnan vuoksi,
vain korjausmiehia askaroi lai-
toksen eri osissa. Laitos kayt-
tdd vuodessa noin 1.2 milj.
tonnia hiiltd, jota tuodaan lai-
voilla eri puolilta maailmaa.
Perussahkdvoimaa tuotetaan
noin 3 500 GWh vuosittain.
Laitoksen péaastohaittoihin on
kiinnitetty erityistd huomiota ja
savukaasujen puhdistukses-
sa syntyva Kkipsi kaytetdén
kaikki levyteollisuudessa seka

lentotuhka télla hetkella viela
maanrakennuksessa, kunnes
vaativampia  kayttokohteita
I0ydetdan. Vierailun lopuksi
paasimme laitoksen katolle yli
80 metrin korkeuteen ihaile-
maan suisto- ja merimaise-
maa.

Seuraavana kohteena oli
séhkon tuottaminen ydinvoi-
man avulla  Olkiluodossa
(TVO) ja kaytetyn polttoai-
neen loppusijoitus (Posiva).
Asioiden jouduttamiseksi
kohteen oppaat siirtyvat linja-
automme kyytiin jo hiilivoima-
lan portilla. Ajomatkalla OIKki-
luotoon kuulimme lyhyen joh-
datuksen Suomen ydinjate-
huoltoon ja Olkiluodon alu-
een geologiaan. Lounastettu-
amme siirryimme turvatarkas-
tuksen kautta pukeutumaan
suoja-asusteisiin. Valitettavas-
ti kameroita ei saatu mukaan!
Reaktorihallissa seurasimme,
kuinka polttoainenippuja siir-
reltiin reaktorista varastoaltai-
siin ja takaisin. Tata ei kuu-

lemma paase nakemaan kuin
harvoin. Portaita paastiin ge-
neraattorihalliin ja lisda portai-
ta seka kaytavia kaytetyn polt-
toaineen valivarastohalliin,
jonka vesialtaissa polttoaine
odottelee loppusijoitustaan.

Suojavarusteiden  riisumi-
sen jalkeen teimme lyhyen
bussiajelun voimalaitosjat-
teen sijoitusluolan suulle. Alas
kaveltiin ramppia pitkin kuun-
nellen akustista performans-
sia ja katsellen seinille piirret-
tyja kuvia. Alhaalla oli kaksi
kallioon louhittua  "koloa”,
joissa oli matala- ja keskiaktii-
vista voimalaitosjatetta tynny-
reihin pakattuna. Jate koos-
tuu paaasiassa suojavaatteis-
ta ja tyokaluista. Viereisen kal-
liotunnelin pohjaan oli po-
rattu isoja pyoreita reikia, jois-
sa paastaan tutkimaan kapse-
leiden sijoittamista kallioon.

litapaivakahvien jalkeen Kiit-
telimme isantidamme ja suun-
tasimme kotimatkalle. Talla
matkalla padstiin "technical
stopin” jalkeen nauttimaan vir-
vokkeita ja keskustelemaan
puun kaytdsta lammitysener-
gian lahteena.

Ja lopuksi. Kiitokset kaikille
osanottajille, kohdejarjesteli-
joille, oppaille, isannille ja ret-
ken varsinaiselle mestarille
Heikki Hirvakselle.OJ

s

paneelikeskustelu.

556307 tai 050-666 78.

Oyj. jalometallikaivostoiminta).

~

VMY:N GEOLOGIJAOSTO JARJESTAA

29-30.1.2001 laivaseminaarin
GILJA SERENADELLA aiheena
"KAIVOSTEOLLISUUS JA MALMINETSINTA
MUUTTUVASSA YMPARISTOSSA"

Laivasymposio jakaantuu neljaén osaan:

Sessio 1. Kaivosteollisuuden muuttuva toimintaympéristo, jossa
esitelméitsijoind Timo Kekkonen Kauppa- ja teollisuusministerios-
t4, Raimo Matikainen Geologian tutkimuskeskuksesta, edustaja
Ympiéristoministeriosta ja edustaja Outokumpu Oyj.sté. Lopuksi

8essio 2. Open Forum. Open Forumiin voi ldhettdas etukateen
keskustelun aiheita tai kysymyksia. Tilaisuudessa voi myos pitaéd
max. 10 min esityksen. Kysymykset, kannanotot tai esityksen
otsikot sdhképostilla: risto.pietila@outokumpu.com, puh. 013-

8essio 3. Taloudellinen geologia ja kannattavuuslaskelmat;
esitelméitsijoind mm. Krister 86derholm (Outokumpu Mining),
Jyrki Parkkinen (GTK) ja Olli Harmala (Kemira Oyj).

Sessio 4. Malminetsinnén uudet menetelmat ja ‘uudet’
malmityypit: esitelmoitsijoind mm. Heikki Soininen (GTK), Juhani
Ojala (8A), Timo Maki (Outokumpu Oyj, Pyhésalmen kaivos),
Jaakko Liikanen (Endomines Oy), Vesa-Jussi Penttild (Outokumpu

Imoittautumislomake ja lopullinen ohjelma lihetetdén jasenkir-

\_Jeen yhteydessd marraskuun alussa. Y,
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Kaivosjaoston syysretki Viroon

Kaivosjaosto jarjesti 30.8.2000 yhdessa TKK:n kanssa koulutuspaivan aiheesta “Kaivoksen
tietoverkot ja automaatio”. Mielenkiintoisia esityksia saatiin kuuntelemaan 43 osallistujaa.
Koulutuspaivan jatkeeksi jaosto jarjesti syysretken Viroon Aidun palavan kiven kaivokselle ja
Kundan sementtitehtaalle. Retkelle osallistui 23 jaoston jasentd.( JARI HONKANEN

1. Kundan nunit.

2. Aidun palavan kiven lastausta ibmettelemdssi.

3

3. Kundan kaivoksella tutkittiin sihkokdyttoisti

lastauskonetta.

4. Aikaa riitti myos Vanhan Tallinnan idyllille.

VUOSIKOKOUKSESSA 24.3.2000 VALITTU KAIVOSJAOSTON UUSI JOHTOKUNTA 2000

Titteli / Nimi / Yritys/tehtava / Osoite / sahkdposti / telefax / puhelin/GSM

Puheenjohtaja
Olavi Suomalainen

QOutokumpu Chrome Oy,
kaivososaston paallikkd

PL 172,94101 KEMI
olavi.suomalainen@outokumpu.com
016-453566

016-453544

Varapuheenjohtaja

Tauno Paalumaki

Partek Nordkalk Oyj Abp, kaivos-
paallikko

53500 LAPPEENRANTA
tauno.paalumaki@nordkalk.com
0204557282

0204557227

040-5141880

Sihteeri

Jari Honkanen

Sandvik Tamrock Oy, myyntijoh-
taja

PL100, 33311 Tampere

jari.honkanen@sandvik.com

0205444601

0205444087

0400-418017

Jasenet:

Erja Kilpinen

Partek Nordkalk Oyj Abp,
myyntipaallikko

Tytyri, 08100 Lohja

erja.kilpinen@nordkalk.com

019-3451750

019-3451758

0400-814156

Jaakko Ahtiainen

Outokumpu Chrome Oy,
kaivoksen johtaja

PL 172,94101 KEMI

jaakko.ahtiainen@outokumpu.com

016-453566

016-453520

040-7709700

Jukka Pihlava

Normet Oy, toimialapaallikko
Ahmolantie 6, 74510 Peltosalmi
jukka.pihlava@normet.fi
017-8324322

017-8324336

050-5280383

Kari Korhonen

Rakennus Oy Lemminkainen,
projektipaallikko

Esterinportti 2, 00240 HKI
kari.korhonen@lemminkainen.fi
09-1482680

09-15991

+46-70-5952772

Rahaston ja rekisterin hoitaja
Ulla-Riitta Lahtinen

TKK

Kaskilaaksontie 3D 108
u-r.lahtinen@pp.inet.fi
09-4512795

09-8134758

049-456195

Kesa-
retki
2000

Metallurgijaoston kesaretki
suuntautui tand vuonna
itdédn ja kohteena olivat
Imatra Steelin tuotantolai-
tokset kauniissa Karjalas-
sa. Elokuisena aamuna 25.8
klo 10 alkoi teréstehtaan
entisen ammattikoulun pi-
hamaalle kertyd ihmisia ja
pian oli koko retkelle ilmot-
tautunut 52 henkinen jouk-
ko koossa.

Paivan ohjelma alkoi tietokil-
pailulla, jossa tehtavana oli
tunnistaa 10 mineraalia. Teh-
tavan helpottamiseksi oli mi-
neraalien oikeat nimet annet-
tu ja vain yhdistaminen oike-
aan kiveen oli tekematta.
Kahvinjuonnin ja karjalanpii-
rakoiden sydnnin lomassa
yksi jos toinenkin kavi kivia
tutkailemassa ja oikeita pare-
ja arvailemassa. Téalla kertaa
osoittautui, etta nuorilla olivat
korkeakoulun geologian
kurssit parhaassa muistissa
ja voiton nappasi Tiina Haka-
la  Outokumpu Research
Oy:sté. Onnittelut voittajalle.

Retken ammatillisten luen-
tojen osuudessa kuulimme
asiantuntevat esitykset Imatra
Steelin valmistamista ja itse
kehittamistd  suorasammu-
tusteréksista, laitoksen savu-
kaasujen puhdistuksesta
seka perinteisen tehdasesit-
telyn.

Maittavan lounaan jalkeen
oli vuorossa tehdaskierros,
jonka aikana naimme kuinka
romutetut autot muuntuvat
valokaariuunin, senkkakasit-
telyjen, jatkuvavalun ja erilais-
ten valssien kautta terastan-
goiksi paatyakseen takaisin
autojen akseleiksi tai mootto-
reiden ja voimansiirron kom-
ponenteiksi. N&in taas huo-
masimme kerran, etta kierra-
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tys on tarkea osa jokapaivais-
ta elamaamme vaikkemme
tule sita valttamatta aina aja-
telleeksi.

Majoittumisen ja "vapaa-
tunnin” jalkeen oli vuorossa
tutustuminen Fortumin Imat-
ran voimalaitokseen eloku-
van, laitoksen kayttopaalliktn
ja virvokkeiden avustuksella.
Laitos on suomen suurin vesi-
voimalaitos ja sen rakentami-
nen on aloitettu jo vuonna
1922. Ensimmaisten koneis-

tojen koekayttd aloitettiin lop-
puvuodesta 1928 ja viimei-
nen, seitsemas koneisto otet-
tiin kaytt6on vuonna 1952. Ai-
van lyhyt projekti ei kyseessa
ollutkaan, mutta nykyisin lai-
tos jauhaa sahkoéa valtakun-
nan verkkoon maksimissaan
170 MW teholla ja vuosituo-
tanto on 1000 GWh. Kylla silla
sahkolla jo sulattelee hiukan
terasta. Lopuksi saimme seu-
rata vapaan Imatran kuohuja
koskinaytobksen muodossa.

Kuohut olivat komeat eika
kellekkaan liene jaanyt epa-
selvaksi misté juontaa juuren-
sa sanonta: "Ei oo Vuoksen

Imatra Steelin toimitusjohtaja
Kari Tihtinen toivottaa
metallurgit tervetulleiksi
illalliselle Rantalinnaan.

voittanutta, ylikdynytta Imat-
ran”.

lllallista siirryimme nautti-
maan Rantalinnaan jonka his-
toriasta Idytyvat paivat vena-
laisten ylimysten huvilana,
sotilassairaalana ja konduk-
todrien lepokotina. Tunnelma
oli korkealla ja seura hyvaa
kun metallurgit nauttivat poy-
dan antimista ja esittelivat ot-
teita lauluvalikoimastaan.
Kaiken kruununa paikalle
saapui meitd viihdyttdmaan
Kaunis Veera heimoveljineen.

Seuraavana aamuna seit-
seman urhoollista ilmestyi
Imatran golfkentélle ja suoritti
18 reian golfriitin  hyvassa
metallurgihengessa.

Kaiken kaikkiaan retki oli
hieno ja saiden haltija suo-
siollinen. Suurkiitokset kaikil-
le osallistujille seka ennen-
kaikkea Imatra Steelille ja
isannille.

Muistin sokkeloista paperil-
le kaiveli O

JYRKI MAKKONEN

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS

GEOLOGISKA FORSKNINGSCENTRALEN
GEOLOGICAL SURVEY OF FINLAND

Johansson, Peter; Huhta, Pekka; Nenonen, Jari &
Hirvasniemi, Hannu 2000. Kultakaira: Geologinen
retkeilykartta ja opaskirja Ivalojoki - Saarisekd 1 : 50 000
= Geological outdoor map and guidebook. Geologian tut-
kimuskeskus, Rovaniemi. ISBN 951-690-763-6. Hinta
91,50 mk.

Julkaisujen ja karttojen myynti:

Geologian tutkimuskeskus Puh.: 020 550 2450
Julkaisumyynti Telekopio: 020 550 12

PL 96 E-mail info@gsf.fi

02151 ESPOO www.gsf.fi/info/julkmyyn.html
Kéyntiosoite: Betonimiehenkuja 4

Julkaisuja myyvit myés GTK:n aluetoimistojen kirjastot:
Geologian tutkimuskeskus Geologian tutkimuskeskus
Vili-Suomen aluetoimisto Pohjois-Suomen aluetoimisto
Kirjasto Kirjasto

PL 1237 PL 77

70211 KUOPIO 96101 ROVANIEMI

Puh.: 020 550 3250 Puh.: 020 550 4131
Telekopio: 020 550 13 Telekopio: 020 550 14
E-mail kuolibrary@gsf.fi E-mail roilibrary@gsf.fi
Kéyntiosoite: Neulaniementie 5 Kdéyntiosoite: Lahteentie 2

Hintaan sisdltyy ALV (julkaisu 8 %, kartta 22%), mutta ei postimaksua.

Puustinen, Kauko; Saltikoff, Boris & Tontti, Mikko
2000. Suomen metallimalmiesiintymékartta = Malmfore-
komstkarta ver Finland = Metallic Mineral Deposits Map
of Finland, 1 : 1 000 000. Geologian tutkimuskeskus, Es-
poo. ISBN 951-690-748-2. Hinta 122 mk.

Saltikoff, Boris; Puustinen, Kauko & Tontti, Mikko
2000. Suomen metallimalmiesiintymét: Saatteeksi Suo-
men malmiesiintymékarttaan. Geologian tutkimuskes-
kus, Opas 49. 29 sivua, 2 liitettd. ISBN 951-690-773-3,
ISSN 0781-643X. Hinta 54 mk.

Arkimaa, H.; Hyvonen, E.; Lerssi, J.; Loukola-Ruskee-
niemi, K. & Vanne, J. 2000. Suomen mustaliuskeet
aeromagneettisella kartalla = Proterozoic black shale
formations and aeromagnetic anomalies in Finland,
1: 1 000 000. Geologian tutkimuskeskus, Espoo.

ISBN 951-690-762-8. Hinta 61 mk.

Luukas, Jouni & Kousa, Jukka 2000. Rantsila. Suomen
geologinen kartta 1 : 100 000 : kallioperdkartta 3412.
ISBN 951-690-716-4. Hinta 48,80 mk.

Paijarvi, Antti 2000. Rautalampi. Suomen geologinen
kartta 1 : 100 000 : kallioperdkartta 3223.
ISBN 951-690-709-1. Hinta 48,80 mk.

G GTK
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Lietepumput
Suodattimet » Syklonit
Muut rikastuskoneet

WY SVEDALA it ot

Mak FEIZE AN T B S

Palvelemme ja suoritamme geoalan tutkimusta
kentalla ja ajanmukaisissa labor atorioissamme.

Geologian tutkimuskeskus

Puh. 020 550 20
Fax. 020 550 12

Betonimiehenkuja 4
02150 ESPOO

GTK

Q outokumpu

IDEASTA TOTEUTUKSEEN
QTR RESEARGH Y

PL eQ, 2511"' FCF
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. rR AR
Tamfelt Oyj Abp 4}* Qﬁek
Suodatinkankaat & T
PL 427, 33101 TAMPERE b )
Puh. (03) 363 9111 = =
Telefax (03) 363 9639 = £

E-mail: filter.fabrics@tamfelt.fi
Internet: www.tamfelt.fi

SFS

Larox Oyj
Automaattiset paine- ja PL 29

. . 53101 L t
kirkastussuodattimet . (0 600 811

® F (05) 668 8277
lAROx Ei_i:;a” info@larox.com

Separates the best from the rest Internet www.larox.com

SARLIN =—
Uunit =

Kehittdd, valmistaa ja markkinoi teollisuusuuneja ja
lampokasittelylinjoja ‘avaimet kdteen’ -periaatteella.

WARMAN INT. SCANDINAVIA OY

W Mariankatu 16 B, 15110 LAHTI
Puh. 03-7527073 Fax 03-7527103
— Pumput

— Syklonit
— Venttiilit

0Y E. SARLIN AB ¢ Sarlin Uunit
Jérvihaantie 10, 01800 Klaukkala  Puh. (09) 878 9280  Fax (09) 8789 2811

Osaava kalliorakentaja
YIT-RAKENNUS OY

Kalliorakentaminen
PL 36, 00621 HELSINKI, kayntiosoite Panuntie 11
Puhelin 020 433 111, faksi 020 433 3747, www.yit.fi

Prosesmaatoniaannion mitkalajttoct

Endress+ Hauser

Mikkelénkallio 3, 02770 Espoo

Puh. 09-8676 740, fax 09-8676 7440
E-mail: info@fi.endress.com
Internet: http://www.endress.com

[ kalliorakentaminen [0 maa- ja betonirak.
[J pohjarakentaminen [ projektinjohto

Esterinportti 2, 00240 Helsinki
Puh. 15991

KUUSAKOSKI OY

metallien Kierrattija

PL 96

18101 HEINOLA
puh. 03-84300

fax 03-8430 411
www.kuusakoski.com

UTS) vauvistus oy

® Ruiskubetonointi
® Injektointi
® Pulttaus ja ankkurointi
® Porapaalut ® Maarakenteiden
e Perustusten vahvistus stabiloinnit ja -tiivistykset
Kaivostie, 71470 Oravikoski
puh. 017-5544 216, fax. 017-5544 217

tai Hatanpddn valtatie 34 A, 33100 Tampere
puh. 03-2732 212, fax. 032732 21

e Betonisaneeraus
e Lattioiden nostot ja
-stabiloinnit
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That big concrete structure
crusher is a waste of valu;
That is, if you'remnet us
MP"™ Series Cone C

(] U SURDDO

from Nordberg,

your existing foundation. For larger scale
mining applications, the MP 1000 provides

_Operating costs.

0 whether you're after gold, granite, copper
r iron, a rugged, long-running Nordberg
P Series Cone Crusher is sure to help

you strike it rich. To find out more, contact
Nordberg.

Making you more profitable
Nordberg Group = A Member of Metso Corporation

Nordberg
Lokomonkatu 3 « 33100 Tampere
Phone: 0204-84140 » Fax: 0204-84141
E-mail: nordberg.info@nordberg.com
www.nordberg.com



Osaamme ja pystymme.

SVEDALA
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Svedala on erds maailman johtavia
kaivos- ja mineraaliteollisuuden jar-
jestelmien ja laitteiden toimittajia
maailmassa.

Vahvuutemme on laajuutemme.

Pystymme kokonaistoimituksiin,
jotka kattavat koko tuotantoproses-
sin: murskauksen, seulonnan, jauha-
tuksen, erotuksen ja pumppauksen.
Lisiksi toimitamme tarvittavat ku-
mi- ja terasvuoraukset sekd materi-
aalien kuljetukseen laitteistot ja hih-

nat.
Svedala osaa ja p.ystiy tiyttimdin Oy Svedala Ab
teollisuuden vaatimukset kokonais- Kirkikuja 2, 01740 Vantaa

valtaisesti Puh. (09) 221 950. Fax (09) 2219 5292
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