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OQutokumpu on dynaaminen metalli- ja

teknologiakonserni. Vah

temme on syviillinen
metalleihin ja metallien valmistamiseen liirtyvii
osaaminen, jota hyddynnimme saavuttaaksemme
Johtavan aseman kaikissa ydinliiketoiminnois
ruostumattomassa teriksessi, kuparissa ja tekno-
logiassa. Asiakkaamme lukuisilla eri toimialoilla
kéiiyttiiviit metallejamme, metallituotteitamme,
teknologiaamme ja palvelujamme, joita
markkinoidaan maailmanlaajuisesti.

stainless | copper | technology

Kuinka iloa kierratetaan?

Kayta Outokumpu-tekijaa.

mutta silti kevytti ja helppoa tyéstid. Eiki sitd juurikaan tarvitse huoltaa.

Ilouutinen ympiristéllemme on se, ettd ruostumaton teris on myds

Tdmi on vain yksi esimerkki Outokumpu-tekijisti — asiakkaidemme
toimintaa tehostavasta kilpailuedusta. Se on luotettava lisitekiji, joka
auttaa Sinua menestymiin.

www.outokumpu.com



Looking for a partner
to create added value?

Marketing Ferro Alloys

I.Og iStiCS SiMn from Tinfos Jernverk A/S
FeSi from Finnfjord Smelteverk A/S

Secure supply Noble alloys from Treibacher

Long_Term pricing Rio Doce cored wire from RDME

Steel insulating cover from Agrilectric
Atomized and milled FeSi 15%
FeTi, FeCr, Cr-metal and Mn-metal

Pig Iron / foundry prod

HPPI from Tinfos Titan & Iro
FeSiMg from Stein Ferroale:

Since 1898, Tinfos Nizi has been marketing Ferro Alloys, Pig Iron and
Non Ferrous Metals on a world-wide basis. We combine expertise
with an innovative approach based on trust, partnership and sharing
added value with producers and consumers.

TINF@S

TINFOS NIZI

Main Office: Tel. +352 44 22 21-1 — nizi@tinfosnizi.lu — www.tinfosnizi.com
Representation in Helsinki: Kurt Dahlberg, Tel. +358 9 342 14 38 A NAME TO TRUST
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Kauppa- ja teollisuusministeri Mauri Pekkarinen

Metallurginen ja
kaivosteollisuus
EU-direktiivien ja

paa

etallurgisen ja kaivosteollisuuden huoli EU:n ympéristdlainsaa-

dannon vaikutuksista on ymmarrettava. Vuoden 1990 jalkeen
EU:ssa on annettu jopa noin 600 ympéristosaadosta. Nama lukuisat
saddokset uhkaavat yritysten kilpailukykyd, vaikka EU on ottanut
tavoitteekseen olla maailman kilpailukyisin talous vuoteen 2010
mennessa.

Ympéristonsuojelun térkeydestd vallitsee yksimielisyys, mutta
nykyinen saantelypolitiikka uhkaa asettaa EU-alueen yritykset epa-
tasa-arvoiseen asemaan muiden talousalueiden yritysten kanssa.
Jotkut sdadoksista lisaavat eriarvoisuutta jopa unionin sisélld. Esi-
merkkind tastd on ensi vuoden alussa alkava padstokauppa, missd
ei oteta huomioon sitd, ettd Suomessa on vuosikymmenet kehitetty
ja otettu kayttéon teknologiaa energian sadstdmiseksi ja paastdjen
vihentamiseksi. Helpot keinot on jo kdytetty, minkd vuoksi parin
prosentin lisdvahennys suomalaisyrityksen paastissa saattaa tulla
kalliimmaksi kuin parinkymmenen prosentin vahennys jossain toi-
sessa EU-maassa.

Suomen tavoite palauttaa paastot vuoden 1990-tasolle on useisiin
EU-maihin verrattuna tiukka. Ensimmaiselld paastokaudella 2005-
2007 pyritdan siihen, ettei keskeisten teollisuuden- ja energiantuo-
tantoalojen toimintaedellytyksid heikennetd. Metallialan yrityksille
paastooikeuksia mydnnettdessa otetaan huomioon tehdyt investoin-
nit ja myos sitovat laajennuspéatokset. Toinen paastokauppakausi,
2008-2012, jolloin tavoite on saavutettava, onkin selvasti haasteelli-
sempi, ja suomalaisyritykset joutuvat ostamaan paastooikeuksia.
Suomi aloittaa padstokaupan kuitenkin vain silla ehdolla, ettd enem-
mistd EU:n jasenmaista tulee mukaan.

EU-saddoksista erityisen ongelmalliseksi metallurgiselle ja kai-
vosteollisuudelle ovat osoittautuneet jatteitd koskevat maaraykset.
Jatteen maaritelma on EY:n tuomioistuimen oikeuskaytdnnossa ke-
hittynyt hyvin laajaksi.

Raudan ja terdksen valmistuksessa syntyvat kuonat on maaritelty
jatteiksi, joten niiden kaytto edellyttada jatelupaa. My®s kaivosten si-
vukivet ja rikastushiekat ovat jtealan puitedirektiivissa tarkoitettuja
jatteitd. Poikkeukseksi on katsottu vain vélittomasti kayttoon otettu
aines. Kaivannaisteollisuuden jatehuollolle valmistellaan omaa di-
rektiivid, mika ei kuitenkaan aiheuttane suuria ongelmia, koska meil-
14 on jo tiukat maaraykset kaivostoiminnalle ja sen jalkihoidolle.

EU:n komissio painottaa luonnonvarojen kayton vahentamista.
Hy6dyntamistd ei kuitenkaan edistd kayttokelpoisten aineiden ja
kiviaineksen luokittelu jatteeksi. Yhteison sadddkset ovatkin risti-
riitaisia, silla sivukivien ja kuonan lisdantynyt hyotykaytto saastaisi
neitseellisia luonnonvaroja.

Uuden kemikaaliasetuksen, REACH-ehdotuksen, alkuperdisend
tarkoituksena oli parantaa pitkalld aikavélilla eurooppalaisen kemi-
anteollisuuden kilpailukykya. Jarjestelmasta on kuitenkin tulossa
niin raskas, ettd sen peldtdan kaytdnndssa toimivan tarkoitustaan
vastaan. Metallien jalostuksessa kdytetddn suunnitellun lupamenet-
telyn piiriin kuuluvia kemikaaleja, joiden kustannukset uhkaavat
kohota.

Kaivannaisteollisuus kokee uhkana my&s Natura-verkoston. Sii-
hen kuului viime vuoden lopussa noin 15 prosenttia EU:n pinta-alas-
ta, kun taas Suomen malmipotentiaalisimpiin alueisiin kuuluvassa

tokaupan paineessa

Ui

Lapissa osuus on kolmanneksen luokkaa. Malminetsintda ja valtauk-
sia Natura-alueilla voidaan tehdd, mutta epavarmuus hyédyntamis-
mahdollisuuksista hillitsee etsintad.

Oman uhkakuvansa muodostaa viela se, ettd Suomen viranomai-
set tulkitsevat usein saddoksid tiukemmin kuin muiden EU-maiden
viranomaiset. EU-sddddsten kanssa on kuitenkin elettava.

Paastdjen vahentdminen aiheuttaa yrityksille kustannuksia, samoin
tiukat jatesdadokset. Toisaalta ne synnyttavat myos mahdollisuuksia:
on pakko kehittdd parempia teknologioita ja innovoida uutta.

Innovatiivisuutta on osoittanut Tornion terdstehdas, joka on ke-
hittanyt entisestd sivutuotteestaan myytdvda materiaalia. Aiemmin
kaatopaikalle joutuneesta kivisulasta tehddan erilaisiin rakennustar-
peisiin soveltuvia mineraalipohjaisia tuotteita.

Kestavan kehityksen ekologinen perusedellytys on, ettd vahem-
mastd tuotetaan enemman ja puhtaammin. Tata Suomessa on jo vuo-
sikymmenet harjoitettu. Metallien jalostus on ollut uranuurtajana
tehokkaampien, energiaa ja raaka-aineita saastavien teknologioiden
kehityksessd. Energiatehokkuuden parantamisessa ollaan jo lahella
nykytekniikoiden rajoja.

Tekes on tarttunut paastovahennysmarkkinoiden mahdollisuuk-
siin kdynnistamalld ohjelman, jossa ilmastonmuutoksen hillinnasta
pyritadn kasvattamaan liiketoimintaa ja synnyttimdan uusia yri-
tyksid. Suomalaisyritykset voisivat ottaa osansa nopeasti kasvavista
markkinoista kehittdmalld osaamistaan.

Kaivannaisteollisuudessa 16ytyy osaamista ja teknologiaa koko
tuotantoketjuun malminetsinnasta kaivosten jilkihoitoon, mista eri-
tyisesti EU:n uudet jasenmaat voisivat hydtya. Metallurgisen ja kai-
vosteollisuuden teknologioista voi kehittyd vientivaltteja, silld maa-
ilmanlaajuisesti ymparistdasioihin joudutaan kiinnittdmaan entista
enemman huomiota.

Teknologisen kehityksen kérjessd pysyminen vaatii jatkuvia in-
vestointeja uusien tuotteiden ja tekniikoiden tutkimukseen ja kehi-
tykseen. On siis varmistettava, ettd julkinen t&k-rahoitus on riitta-
vda hyvan osaamispohjamme edelleen kasvattamiseksi. Julkinen
rahoitus kantaa my6s osan riskeistd, jotka yrityksilld yksin toimien
olisivat lilan suuria. Jotta tutkimus- ja tuotekehitystyon tulokset saa-
daan kdyttoon tehokkaampina tuotantomenetelmind ja parempina
tuotteina, tarvitaan lisdksi tuotannollisia investointeja. Yritysten on
siis oltava kannattavia pystyakseen rahoittamaan investoinnit. Vali-
tettavasti yritykset investoivat nykyisin enemmaén ulkomaille kuin
kotimaahan.

Nayttda siltd, ettd merkittdvin haaste on nyt kilpailukykyisen ta-
louden turvaaminen, jotta suotuisaan kehitykseen ymparistonsuoje-
lussa olisi varaa. Viime vuonna yritysten t&k-investoinnit polkivat
paikoillaan, vaikka julkinen t&k-rahoitus hieman kasvoi. Suuri haas-
te on lisdksi se, miten saamme hyddynnettya osaamisemme kaupalli-
siksi tuotteiksi ja uudeksi liiketoiminnaksi maailmanmarkkinoille.

EU:n ympéristopolitiikka saattaa kuitenkin olla muutosten edessa.
SITRAn éskettdin julkistamassa raportissa “Parantaako EU ymparis-
ton? Laajentuneen EU:n ympéristopolitiikka” arvioidaan ymparis-
toasioiden painoarvon vdhentyvan, kun uudet jasenmaat toimivat
matalalla profiililla ja suosivat minimisdadoksid. Tama hillinnee
uusien aloitteiden syntya.\
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Ekokem on
ongelmansa

havittanyt

Teksti ja kuva: Bo-Eric Forstén

Ekokem Oy Ab perustettiin

25 vuotta sitten Oy Suomen
Ongelmajate — Finlands
Problemavfall Ab -nimisena.
Yhtion perustaminen Riihi-
maelle ei ollut mikdan yksin-
kertainen prosessi ja pian ni-
mestakin tuli ongelma. FL Esa
Tommila, vuorimies, on vuo-
desta 1997 toimitusjohtajana
jatkanut yhtion uudistamista
menestyvaksi kansainvaliseksi
yritykseksi. Pyrimme kysymys-
sarjan avulla rakentamaan ku-
van tastd jokaista suomalaista
palvelevasta yhtiosta.

Miti teollisuutta Ekokem edustaa?

ET: Erittdin padomavaltaista raskasta
prosessiteollisuutta. Laitoksen uushan-
kintakustannukset arvioidaan noin 200
miljoonaksi euroksi. Eli ne ovat viisin-
kertaiset litkevaihtoon ndhden.

Valtio ja kunnat omistavat 62 % yhtion
osakkeista. Miten se vaikuttaa bisnek-
sen tekoon?

ET: Valtion toimeksiannosta Ekokem
tekee vaarattomaksi ja loppusijoittaa
ongelmajatteitd sekd vastaa valtakun-
nallisen Oljyjatehuollon organisoinnis-
ta. Tama on kuitenkin vain osa kon-
sernin toimintaa. Tdama yhdistelma ai-
heutti aikoinaan sen, etteivat asiakkaat
saaneet selvad kuvaa litketoimintaperi-
aatteistamme. Asetelma herétti kilpai-
luviraston kiinnostuksen ja padadyimme
toimintojen yhtidittdmiseen siten, etta
rajoitetun kilpailun alaiset toiminnot
eli ongelmajatteiden kasittely ja oljylii-
ketoiminta jatettiin emoyhtié Ekokem
Oy Ab:n tehtédvaksi, kun taas palvelu-
toiminnoista muodostettiin erillinen
alakonserni Ekopartnerit Oy.

Tarkoittaako timai, ettd teilli on mo-
nopoliasema ongelmajitteiden havit-
timisessa?

ET: Ei suinkaan. Lupa kasitell tai s&i-
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Ekokemin toimitusjohtaja FL Esa Tommila on vuorimiehend soveltanut osaamis-
taan tuloksellisesti ympiristokysymyksissi. Entisend Rautaruukin ympdristoasi-
antuntijana (1971-1977) ja Eteldrannan (TT:n) ympiristojohtajana hiin tuntee
hyvin nykyisen asiakaskuntansa toimintaympiriston ja toimintatavat. Téssd hin
esittelee palasta 2,5 mm muovimattoa, jollainen takaa sen, etti Ekokemin loppusi-
joituspaikan pohja ei pédise vuotamaan. Loppusijoituspaikka on rakennettu siten,
ettei se vilttamittd tarvitse huoltoa 100 vuoteen. Paraikaa kasvatetaan rahastoa,
170 euroa tonnia kohti, jonka avulla varaston hoito on turvattu tulevaisuudessakin.
Nykyisesti varastosta lasketaan 16ytyvin tilaa vield 40 vuodeksi ja tilaa lisiraken-

tamiseen on.

lyttda ongelmajatteitda on Suomessa yli
90 yrityksella tai yhteisolla. Niisté teol-
lisia on noin 25. Kasittelijayrityksista
Ekokem on laaja-alaisin ja monipuoli-
sin. Muut kasittelijat ovat paaasiallisesti
keskittyneet yhteen tai vain muutamaan
ongelmajatelajiin.

Miki on Ekokemin osuus kakusta?
ET: Suomessa syntyy ongelmajatteita
noin 600 000 tonnia vuodessa. Ekokem
kasittelee noin viidesosan kotimaan ker-
tymasta eli 100 000-130 000 tonnia vuo-
dessa. Meille toimitetaan lahinna vai-
keimmin kasiteltavat jatteet. Ainoastaan
Ekokem pystyy tarjoamaan laadukkaan
kasittelyn korkealampétilapolttoa vaati-
ville orgaanisille jétteille. Tallaisten jat-

teiden késittelyn osuus oli 32 % yhtioén
liikevaihdosta vuonna 2003.

Miten omistajat valvovat toimintaan-
ne?

ET: Heilld on omat edustajansa yhtion
johtoelimissa. Hallituksessa teollisuu-
della, valtiolla ja kunnilla on kullakin
kaksi edustajaa. Hallintoneuvostossa
vastaavat voimasuhteet ovat 5, 4 ja 3.
Pyrimme toiminnassamme my06s mah-
dollisimman suureen lapinakyvyyteen.

Miten valtion mukana olo nikyy toi-
minnassa?

ET: Ekokemin liiketoimintaan val-
tio ei puutu muuten kuin hallituksen
omistajaedustajien kautta. Luonnolli-



sesti ymparistohallinto ohjaa Ekokemia
samoin kuin muitakin potentiaalisesti
ympaéristokuormittavia yrityksid. Sama
koskee teknisen turvallisuuden viran-
omaisia, kilpailuvirastoa jne.

Kilpailulainsdddannon vaatimuksiin
Ekokem on tdysin mukautunut. Reip-
paassa kilpailussa olevat palveluliike-
toiminnat on sijoitettu tytdryhti6ihin
lapindkyvalla tavalla. Vain raskain jat-
teenkasittely, siihen teknisesti kytkey-
tyva energiantuotanto seka oljyliiketoi-
minta ovat emoyhtion tehtavina.

Vaivaako byrokratia?

ET: Ymparistokysymyksissd on hal-
lintopuolella menty hyvaan suuntaan.
Harri Holkerin hallitus otti aikoinaan
tavoitteekseen hallinnon kilpailukyvyn
vahvistamisen, ja onnistuikin selkeytta-
maan hallinnon toimintatapoja.

Miten yhteistyd ymparistoviranomais-
ten kanssa sujuu?

ET: Maan ympéristokeskuksissa on
erittdin osaavia ja patevid alan asian-
tuntijoita. Jos kitkakohtia haetaan, niita
loytyy ymparistovaatimusten alueelli-
sissa eroissa.

Mika on Syken rooli jitteiden kisitte-
lyssd ja hyodyntimisessa?

ET: Se voisi olla nakyvampi. Vélilla
tuntuu kuin Syken tutkijat tutkisivat
mieluiten sellaista mikd on kivaa eika
sitd mitd hallinnossa tarvitaan. Ei saada
tarpeeksi perustaa teollisuudelle tar-
keélle paatoksenteolle.

Miten EU ja sen direktiivit on yhtiossd
otettu vastaan?

ET: Erittdin pddomavaltaisena yri-
tyksena Ekokemin on luonnollisesti
valttamatontd seurata EU:n ymparisto-
direktiivien valmistelua ja kehittdmista.
Valmiit direktiivit otamme huomioon
vaistdimattomina reunaehtoina.

Monia suomalaisyrityksid viime ai-
koina askarruttanut hyotykayttokel-
poisten jatteiden byrokraattinen ohjaus
EU-vaatimusten mukaan vaivaa Eko-
kemidkin. Poltossamme syntyva kuona
on hyotykayttokelpoista, mutta muiden
vastaavien jatteiden tavoin edellyttda
kayttajaltdan ymparistoluvan. Sen saa-
minen vie muutamia kuukausia, mika
usein on rakennushankkeille liian pitka
aika.

Viime kevaana EU-komissio teki hy-
van aloitteen jatesdddosten tarkistami-
seksi siten, ettd tdma epédkohta poistui-
si. Harmi kylla muutoksen parlament-
tikdsittelyssa vihreat saivat aivan viime
tingassa lisdtyksi muuten valmiiseen
tekstiin sivulauseen, joka vesittikin ko-
mission hyvan tarkoituksen. Todenna-
koisesti on odotettava joitakin vuosia
ennen seuraavaa muutosta.

Miten Ekokem pirjdd kansainvilises-
sd vertailussa?

ET: Olemme tunnettu osaajayritys ja
kustannustehokkain ongelmajatekasit-
telija Pohjoismaissa. Eurooppalaisessa
hintavertailussa sijoitumme halvimman
neljanneksen joukkoon.

Miltd ndyttdd alan kilpailutilanne?

ET: Kotimaisia kasittelyhintojaan Eko-
kem ei ole nostanut 12 vuoteen. Jateja-
kauman muutosten myo6ta kotimaisten
jatteiden kasittelymme keskihinta on
alentunut vuoden 1995 tasolta 364 e/t
nykyiseen 290 e/t.

Ulkomaisesta jatteestd Ekokem saa
kotimaisia korkeamman kasittelyhin-
nan. Silti hintakilpailu on kovaa, silla
Euroopassa on ylikapasiteettia mm.
Saksassa. Kasittelyn laadulla on tuntuva
merkitys. Tuomme ulkomailta noin 5 %
laitoksessamme késiteltévistd jatteista.

Mikai on paras kilpailuvalttinne?

ET: Olemme vahvoja mm. PCB:n,
torjunta-ainejétteiden ja muiden kloo-
rattujen orgaanisten aineiden poltossa.
Samalla péddstétasomme on hyvin alhai-
nen. Polttolinjojemme pédstoja voidaan
verrata kokonaisuutena henkil6kunnan
autojen paastoihin.

Muita vahvuuksia?

ET: Kylmailaitteiden kasittelyssa
olemme muita edelld. Otamme talteen
vapautuneet freonit ja viemme ne kaa-
suina suoraan polttolaitoksellemme
poltettavaksi. Emme tarvitse kallista
valivaihetta, jossa kaasut jadhdytetaan
nesteeksi typen avulla. Keskilampdétila-
uunimme on myos ainutlaatuinen ja se
avaa meille aivan uusia mahdollisuuk-
sia jatteiden hyotykaytossa.

Onko kehitystoimintanne kannatta-
vaa?

ET: Mitd suurimmassa maéérin. Kehi-
tysideoista ei ole koskaan ollut puutet-
ta, mika johti aikoinaan siihen, ettd ke-
hityshankkeita syntyi liiankin kanssa.
Kun niista karsittiin 2/3 pois ja keskityt-
tiin oleellisiin kehityskohteisiin tulokset
paranivat oleellisesti.

Mitkad ovat timin paivan keskeisim-
mit kehityskohteet?

ET: Meillda on yhteistyopartnerin
kanssa kehitteilld menetelmd paine-
kyllastetyn puun polttamiseksi. Toinen
merkittdva projekti koskee keskildampo-
tilauunin kdyton laajentamista eri tar-
koituksiin.

Ovatko ekokemiliiset innovatiivista
vikea?

ET: Kylld ovat. Yhtidssimme on ke-
hitetty pari ainutlaatuista prosessia ja
useita parannuksia ulkomailta omak-

suttuihin perustekniikoihin. Teknisen
johtajamme Matti Vattulaisen vetdma
tekniikan ja liiketoimintojen kehittamis-
ryhmdmme on ndissd asioissa sangen
tuottoisa. Tullessaan yhtioon sen alku-
vaiheissa Outokumpu Oy:std Vattu-
lainen toi mukanaan hyvaa yrityskult-
tuuria. Asiat tehddan meilla kerralla
kunnolla, ja kaikista virheistd otamme

oppia.

Minkailaista tietoa teilld tarvitaan?

ET: Kemian ja polttotekniikan hyva
hallinta ovat keskeiselld sijalla, ja on
meilld my6s hyvid koneenrakentajia.
Haemme monitaitoisia asiantuntijoi-
ta, emme fakki-idiootteja. Itsendisestd
ajattelusta ja poikkitieteellisten nake-
mysten esittdmisen taidosta on meilla
paljon hyotya.

Riittako teilld tulijoita?

ET: Ihmisten kiinnostus ymparistoon
liittyvista asioista on vahvassa nousus-
sa ja lisdksi nayttaa silta kuin olisimme
onnistuneet kiinnostavan yrityskuvan
luomisessa. Joihinkin tehtdviimme on
ollut peréti 400 hakijaa.

Mitkd aineet ovat ympadriston ja jat-
teidenkisittelijain kannalta erityisen
hankalia?

ET: Tavallisessa jatteenpoltossa mm.
Klooripitoiset ja bromipitoiset yhdisteet
ovat sellaisia. Niitd lilan matalissa lam-
potiloissa poltettaessa syntyy dioksiine-
ja, joista monet ovat erittdin myrkyllisia.
Juuri ndiden ongelmien valttamiseksi
on perustettu Ekokem ja rakennettu sen
korkeatasoinen késittelylaitos.

Elohopea on vaikea hallita. Samoin
kromi eri muodoissaan. Kloori ja bro-
mi aiheuttavat myos tunnetusti ikavaa
korroosiota. Jollei eri jételajeja pideta
kunnolla erossa, voi niiden keskinaises-
td reagoinnista tulla ongelmia tottumat-
tomissa késissa.

Tuottaako tekniikan kehitys uusia on-
gelmajitteita?

ET: Ei suoranaisesti, mutta teknisen
tason nousun seurauksena asetetaan
yha tiukempia puhtausvaatimuksia ja
ne vaativat yha haijympien kemikaali-
en kayttod. Voidaan sanoa, ettd maarat
hiljalleen vahenevit, mutta vaikeusaste
kasvaa.

Miten suomalainen suhtautuu ongel-
majitteisiin? Onko valistus mennyt
perille?

ET: Ei se kaikilta osin ole mennyt. On-
gelmajatteiden tunnistaminen tuottaa
vaikeuksia. Tuntuu siltd kuin ongelma-
jatteiden haittavaikutuksista ei tiedettéi-
si tarpeeksi tai sitten niista ei valiteta.

Millaisia ympaéristétekoja tavallisen
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kansalaisen kannattaa erityisesti vilt-
taa?

ET: Nayttaa silta, ettd painekyllastetyn
puun polttamisen vaarallisuutta ihmi-
set eivét ole yleisesti tajunneet. Paikoin
sahataan ja pilkotaan edelleen vanhoja
puhelintolppia polttopuiksi. Niiden kyl-
lastysaineissa on mm. arseenia, joka on
tunnetusti myrkyllinen alkuaine.

Kantaako teollisuus vastuunsa ympa-
ristosta?

ET: Kantaa. Teollisuuden asenteissa
on tapahtunut huima kehitys. Ymparis-
tokysymyksiin suhtaudutaan vakavas-
ti. Poikkeuksina voivat olla aloittelevat
yritykset tai yrittdjat, joiden liiketoimin-
taperiaatteet eivat muiltakaan osin vas-
taa kaikkia yleisia moraalikasitteitd.

Miltd vuoriteollisuus nayttad jatteiden
kasittelijan silmin?

ET: On tapahtunut valtava muutos
parempaan suuntaan sekd terdksenval-
mistuksessa ettd varimetallurgiassa. Esi-
merkiksi Harjavalta on tdysin eri paikka
kuin viitisentoista vuotta sitten. Hajap0ly,
jossa esiintyy raskasmetalleja, on edelleen
taman teollisuusalan suurin ongelma.

Tilanne oli teollisuudessa melko kir-
java vield kaksikymmentd vuotta sit-
ten, mikd on myonteisen kehityksen
takana?

ET: Moni yritys on kokenut kanta-
pddn kautta, ettd laiminlyonnit ympa-
ristdasioissa eivét pelkdstdan ole hai-
taksi yrityksen imagolle, vaan saattavat
sen lisdksi aiheuttaa huomattaviakin
”ylimaaraisid” kustannuksia.

Miten yritykset vilttyvit parhaiten yli-
madariisistd ymparistokustannuksista?

ET: Analysoimalla tarkkaan kunkin
tuotteen elinkaarta ja puuttumalla sys-
temaattisesti ja valittomasti jéljelld ole-
viin epakohtiin. Yha enenevassa maarin
ymparistoasioiden mallikasta hoitoa ei
koeta pelkastdan kustannuserdnd, vaan
my0s yrityksen kilpailukykyé edistava-
na tekijand.

Ekokemin omistajat

Ympaéristoministerio 34,08 %, Suomen
Kuntaliitto 15,80 %, Padkaupunkiseu-
dun YTV 10,47 %, Lassila & Tikanoja
Oy;j 8,19 %, Kemira Oyj 3,12 %, Fortum-
konserni 2,43 %, Orion-Yhtyma Oyj 1,98
%, Nokia Oyj 1,89 %, UPM-Kymmene
1,35 %, Rautaruukki Oyj 1,31 %, Wart-
sild Oyj Abp 0,99 %, Tampereen kau-
punki 0,91 %, Outokumpu Oyj 0,91 %,
Schering-konserni 0,91 %, Sanoma Osa-
keyhti6 0,68 %, Stora Enso Oyj 0,60 %,
Muut yritykset (377 kpl) 10,33 %, Muut
kunnat (36 kpl) 0,53 %, Muut 3,56 %.\
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Kodin ongelmajatteet

Loisteputket ja -lamput.

Kéayttdmatta jadneet ja vanhentuneet
ladkkeet ja farmaseuttiset tuotteet.

Elohopeakuumemittarit.

Kovettumattomat maali-, liima- ja
lakkajdtteet ja ndiden pakkaukset seka
nailld aineilla likaantuneet tarvikkeet,
tyovalineet ja massat.

Liuotinaineet, kuten tarpatti, tinneri,
asetooni ja teollisuusbensiini.

Emaéksiset pesu- ja puhdistusaineet.

Kaytetyt Oljyt ja Oljyiset jatteet, kuten
trasselit 6ljynsuodattimet ja 6ljypakka-
ukset.

Romuakut ja akkunesteet.

Tunnusluvut

Ekokem-yhtiét vuonna 2003
Liikevaihto 61,9 Me

Tulos 8,0 Me

Investoinnit 8,3 Me (emoyhtio)
Tutkimus- ja kehittimismenot 1,7 Me
Henkilosto 315

Jatteiden kasittely vuonna 2003

Vuoden aikana Ekokem Kkasitteli Rii-
himéelld asiakkaiden toimittamia ja
omasta toiminnasta muodostuneita
jatteitd yhteensa 141 700 tonnia. Vas-
taanotetuista jatteistd ohjattiin hyoty-
kayttoon materiaalina 38 200 tonnia ja
energiana 81 800 tonnia. Loppusijoituk-
seen meni yhteensa 7 000 t.

Kisittelytoiminta vuonna 2003

Keskilampétilauuni: ~ Sisdan  jatteita
41300 t. Ulos 37 800 t, josta 36 800 t hyo-
tykayttoon ja 1 000 loppusijoitukseen.

Polttolinjat 1 ja 2: Sisdédn jatteita
89 400 t. Apuaineita kaytetty 2 500 t.
Ulos 24 300 t, josta kuonaa hyddynnet-
tavaksi 17 200 t seka tuhkaa ja sakkaa
7 100, josta hydtykayttodn 4 300t. Lop-
pusijoitukseen 2 800 t.

Kylmalaitekasittely: Sisddn jatteita
2 100 t. Ulos tulevista jatteistd hyoty-
kayttoon 1 900 t.

Fysikaalis-kemiallinen laitos: Sisdan
jatteitd 6 500 t. Ulos tuleva jate 1 200 t
loppusijoitukseen.

Vesilaitos: Ostettu  vesijohtovetta
116 000 m? Kaésitelty vesid yhteensa
153 500 m®. Kaupungin viemadriin joh-
dettu 58 400 m°.

Energiaa tuotettu hyodtykayttoon:
Sahkod 29,1 GWh, Kaukolampda 102,6
GWh.Ah

Kasvinsuojelu- ja torjunta-aineet ja
niiden pakkaukset.

Rikki- ja suolahappo sekd orgaaniset
hapot, kuten etikka ja muurahaishap-
po.

Kylmalaitteet, kuten jadkaapit ja pa-
kastimet.

Televisiot, tietokoneiden monitorit ja
kaikki nestekidendytot, laitteet, joissa
on kiinted sisddnrakennettu paristo tai
akku sekd sahko- ja elektroniikkalait-
teiden PCB-kondensaattorit.

Halonisammuttimet.

Painekylldstetty puu.

Paristot.\

Ekokemin jatteiden
kasittelykapasiteetti
Riihimaella

Polttolinja 1: 50 000 t/vuosi
Polttolinja 2: 33 000 t/vuosi
Keskilampdétilauuni 8 000-40 000
t/vuosi riippuen jatelaadusta

Vesien kasittely 145 000 t/vuosi
Fysikaalis-kemiallinen kasittely 9 000
t/vuosi

Oljyisten jatteiden kasittely 75 000 t/
vuosi

Loistelamput n. 5 000 000 kpl/vuosi
Kylmalaitteiden kasittely n. 60 000
kpl/vuosi

Loppusijoituspaikka 150 000 tk




Ekokem on
virallisestikin hyva
tyonantaja

Teksti ja kuvat: Bo-Eric Forstén

Vierailijan silmin ongelmajatteiden
kasittely on erittdin siistid toimintaa.
Prosessinsa puolesta laitos on luetta-
va raskaaseen teollisuuteen, mutta on
siisteytensd puolesta melkein apteek-
kiluokkaa. Vaaralliset aineet 10ytyvat
hyvin merkityilta paikoiltaan suoraan
hyllyilta

Kun vastaanottokomiteamme, pal-
velupaallikkoé Kari Kyllonen ja vies-
tintdpaallikko Pirjo Ikivalko, lisdksi
onnistui antamaan tyonantajastaan
hyvin myonteisen kuvan, joutuivat en-
nakkokasityksemme suoraan laitoksen
polttouuniin. Isdnnillimme oli tiivis
harjoittelujakso takanaan. Edellisella
viikolla yhti6 oli juhlinut 25-vuotispai-
viddn yhdessa melkoisen kutsuvieras-
joukon kanssa.

Kari Kyllonen aloitti selvittamalla
Ekokemin kytkentaa oljybisnekseen:

Ymparistoministerio on antanut Eko-
kemille tehtaviksi vastata maan katta-
vasta 6ljyn kerdyksesta ja talteenotosta.
Kaytannossa tama toteutuu siten, ettd
maa on jaettu 14 kerdilyalueeseen. Alu-

Prosessinhoitaja Eero Louhelainen tydpaikallaan
polttolaitoksen valvomossa.

Riithiméella Ekokem on 25
vuodessa kehittynyt pelatysta
kdenpoikasesta yritykseksi,
joka tandan nauttii seka
paikallisvdeston ettd kaikkien
sidosryhmiensa arvostusta.
Eika ihme, teollisuuslaitok-
sena Ekokem edustaa uusinta
tekniikkaa ja on tyonantajana
erittdin hyvassa maineessa.
Ekokem on tyOministerion
taman vuoden Hyva tyonan-
taja -palkinnon toinen saaja.

Pirjo Ikivalko ja Kari Kyllénen Ekokemin upouudessa ruokalassa.

eiden keriilij6itd on kilpailutettu Eko-
kemin toimesta viiden vuoden vélein.
Keritty Oljy puhdistetaan ja valtaosa
myydéddn polttoaineeksi. Asiakkaina
ovat yli 5 MW:n voimalaitokset, jotka
kayttavat prosesseissaan tarpeeksi kor-
keita lampdotiloja. Osa 6ljysta muuttuu
Jamsankoskella moottorisahoissa kay-
tettavaksi ketjudljyksi.

Keskilampouuni tuntuu Kari Kyllo-
sen puheista paatellen olevan talon eri-
tyinen ylpeydenaihe. Saastuneen maan
kasittelyssd sen ominaisuudet pysty-
tdan hyddyntamaan kilpailukykyisella
tavalla. Uunin pyorivdssd rummussa,
jossa lampétila on 500-850 °C, 6ljy hoy-
rystyy ja johdetaan poltettavaksi. Maa
desinfioituu. Menetelmd on halvempi
ja tehokkaampi kuin kilpailijoilla ja ta-
kaa Ekokemille kilpailuedun 100 kilo-
metrin séteella.

”Teoriassa uunia voitaisiin saadet-
tdvan lampotilansa ansiosta kayttda
my0s eri metallien hyodyntdmisessa”,
arvioi Kari Kyllonen.

Kylloselta opimme my®6s tyopaikkas-
langia. Han nimittda laitoksen korkea-
lampouuneja sattuvasti nieluksi. Nie-

lussa jatteet muuttuvat energiaksi.

“Riihiméden kaupunki saa 60% lam-
mostddn uuneistamme. Ja halvalla
saavat, ainoastaan Lahdessa lamp6 on
halvempaa kuin meilld”, toteaa Kari
Kyllonen, ja lisda ettd muutkin asiak-
kaat kuin Riihimden kaupunki ovat
tyytyvdisid Ekokemin toimintaan.

“Mittaamme asiakkaittemme tyyty-
vaisyytta kaksi kertaa vuodessa ja kehi-
tys on koko ajan parempaan suuntaan.
Tyytymattomien osuus on jatkuvasti
viahentynyt. Tuoreimman mittauksen
mukaan endd 7 % asiakkaista eivét ole
taysin tyytyvadisid palveluihimme. Luku
on alhainen, mutta pyrimme luonnolli-
sesti painamaan sen yhd alemmaksi”,
toteaa Kari Kyllonen.

Tehdaskierroksen aikana Pirjo Ika-
valko vuorostaan saa meidét vakuuttu-
neeksi siitd, ettei tydministeri6 iskenyt
harhaan palkinnon myontamisessa.
Joka tyOpisteessd vastaanotto oli ysta-
vallinen ja véliton. Vieraalle selitettiin
yhteistuumin prosessin kulkua asian-
tuntevasti ja mielenkiintoa herattavalla
tavalla. Ammattitaito ja ammattiylpeys
eivét jddneet vakan alle.\
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One commeon brand for Tubular Products
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OM Group, Inc. on maailman
johrava merallipohjaisten
erikoiskemikaalien ja pulve-
reiden tuotraja. Koboltin tor-
tajana ja jalostajana OMG on
maailman suurin, nikkelin twot-

tajana suurimpien joukossa.

Lisiitietoja osoitteesta

WA, OMEL. COm
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Paastokaupan vaikutukset
metallien jalostukselle

Kioton pdytakirjan nimelld tunnettu sopi-
mus edellyttdd sen ratifioivilta eli siihen
liittyviltd mailta Kiotossa ottamiensa si-
toumusten toteuttamista. Kioton pdoyta-
kirjan voimaantulo puolestaan edellyttaa,
ettd 55% sopijaosapuolten paastoistd ja
55% sopijaosapuolista tulee sopimuksen
piiriin. USA ja Australia ovat ilmoittaneet,
etteivat ne ratifioi poytékirjaa sen taloudelle
aiheuttamien haitallisten vaikutusten takia.
Mikadli vaa'ankieliasemassa oleva Vendja
ratifioi pdytakirjan syyskuun 2007 loppuun
mennessd, astuu se voimaan alun perin
sovitun aikataulun mukaisesti eli vuoden
2008 alusta.

Suomen tiukka sitoumus uhka
yritysten kilpailukyvylle

Kiotossa sopijaosapuolet sitoutuivat véhen-
tdimaddn kasvihuonekaasupaastdjaan noin
5% vuosina 2008 - 2012 verrattuna vuoden
1990 péastoihin. EU sitoutui 8% padstdjen
vahennykseen. Tdméan jdlkeen EU-maat
sopivat ns. taakanjaosta, jossa Suomi otti
tavoitteekseen padstd vuosina 2008 —2012
vuoden 1990 pédastdjen tasolle. Suomen ot-
tama ns. O-tavoite on kuitenkin EU-maiden
tiukimpia ellei tiukin. Tdma johtuu monista
seikoista:

- Suomenteollisuudenrakenneonenergia-
intensiivinen

- Yritykset ovat hankkimansa kilpailuky-
vyn turvin pystyneet kasvattamaan myyn-
tiddn ja tuotantoaan ja samalla paastét ovat
kasvaneet.

- Vertailuvuosi 1990 oli poikkeuksellisen
sateinen, jolloin energian tuotannossa vesi-
voima korvasi hiilivoimaa ja paastot olivat
alhaiset.

- Energian tuotanto ja kayttd on tehokas-

Toimitusjohtaja Sirpa Smolsky, Metallinjalostajat ry

EU on paattanyt saattaa

voimaan vuoden 2005 alusta
paastokauppajdrjestelman, jolla
se pyrkii rajoittamaan kasvi-
huonekaasujen paastoja. Taustana
talle on vuonna 1992 YK:n 188

ta, jolloin péastdjen vdhentdmismahdolli-
suudet ovat rajalliset.

- Vuonna 1990 Suomi oli jo sydksymads-
sd lamaan, jolloin teollisuuden tuotanto ja
paastot olivat alenemassa.

EU etenee yksin globaalissa
asiassa

EU on paittinyt edetd Kioton poytdkirjan
aikataulua nopeammin ja jasenmaiden ym-
paristoministereistd koostunut ministeri-
neuvosto hyvaksyi joulukuussa 2002 pitkien
neuvottelujen jélkeen komission ymparisto-
padosaston vuoden 2001 syksylld antaman
esityksen padstokauppadirektiiviksi. Euroo-
pan parlamentti puolestaan hyvaksyi direk-
tiivin heindkuussa 2003 ja se astui voimaan
lokakuussa 2003. Jdrjestelmdn on madrad
kaynnistyd jasenmaissa vuoden 2005 alussa,
siis kolme vuotta ennen Kioton poytédkirjan
mahdollista voimaantuloa.

Kasvihuonekaasuista merkittavin on hii-
lidioksidi, muita ovat metaani, dityppioksi-
di ja kolme fluoriyhdistettd. Hiilidioksidin
osuus kaikista kasvihuonekaasuista on yli
80%. Kasvihuonekaasupdastdjen vahenta-
miseen on monia keinoja: energian tuotan-
non ja kdyton tehostaminen, energian sdds-
to, uusiutuvien energiamuotojen lisddminen
ja vahdpaastoisten energian tuotantomuoto-
jen suosiminen.

Kioton poytakirja sallii maakohtaisten ta-
voitteiden saavuttamiseksi myds ns. jousto-
mekanismien kdyton eli osapuolten vilisen
paastokaupan, yhteistoteutusmekanismit
(JL Joint Implementation) ja puhtaan kehi-
tyksen mekanismit (CDM, Clean Develop-
ment Mechanism)). Kaksi viime mainittua
tarkoittavat joko sopijapuolten maissa (JI)
tai kehitysmaissa (CDM) toteutettuja pro-

jadsenmaan Rio de Janeirossa solmi-
ma ilmastosopimus, jonka jatkoksi
vuonna 1997 Kiotossa sovittiin
konkreettisista kasvihuonekaasujen
paastdjen vahennystavoitteista.

jekteja, joilla uusitaan esim. voimaloita ja
saavutettavat paastojen vahennykset jaetaan
osallistujien kesken.

EU-pddstokauppadirektiivin
kattamat toiminnot

Direktiivin  maérittelemd ensimmaéinen
padstokauppakausi on 2005 - 2007, jolloin
direktiivi koskee vain hiilidioksidipaastoja.
Direktiivin piiriin ns. paastékauppasekto-
riin kuuluvat terds-, metsa-, mineraaliteol-
lisuus, 6ljynjalostus ja energiantuotantoyri-
tykset.

Paastokaupan ulkopuolelle jadva ns. ei-
paastokauppasektori kasittdd mm. varime-
talliteollisuuden, valimot, kemianteollisuu-
den, liikenteen ja maatalouden. Nailldkin
toimialoilla péastokaupan piiriin kuuluu
yritys, jolla on yli 20MW polttolaitos tai
useampia polttolaitoksia, joiden yhteisteho
ylittad 20MW.

Toiselle eli Kioton pdytakirjan mukaiselle
kaudelle 2008 - 2012 direktiivid voidaan laa-
jentaa koskemaan muitakin kasvihuonekaa-
suja ja muita toimialoja.

Suomessa padstokauppadirektiivin pii-
riin ensimmaisessd vaiheessa kuuluu noin
150 yritystd, joilla on yhteensad 500 paasto-
kaupan piiriin kuuluvaa laitosta.

Paastokauppalaki ja padsto-
oikeuksien jakosuunnitelma

Suomessa padstokauppadirektiivin  voi-
maansaattamiseksi eduskunta sdati paas-
tokauppalain, jonka keskeinen siséltd on
padstdoikeuksien jakosuunnitelma. Jako-
suunnitelmassa on noudatettu Suomen hal-
lituksen ohjelmassa olevaa linjausta, jonka
mukaan “padstooikeuksien alkujako toteu-
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tetaan ilmaisena ja siind otetaan erityisesti
huomioon maailmanlaajuisessa kilpailussa
toimivien suomalaisten vientiyritysten toi-
minta- ja investointiedellytykset”. Jako-
suunnitelmassa on myds otettu huomioon
se paastokauppadirektiivin vaatimus, ettd
paastdjen vahentdmismahdollisuudet on
otettava huomioon. Tama on erityisen tar-
kedd terasteollisuudelle, jolla ei juuri endd
ole péastdjen vdhentdmismahdollisuuksia
jo toteutettujen prosessien tehostamistoi-
menpiteiden ja saavutettujen alhaisten
ominaispaastdjen vuoksi eikd keskeisissd
prosesseissa pelkistysaineena kaytettavalle
hiilelle ole vaihtoehtoa.

Jakosuunnitelman mukaan teollisuuspro-
sessit, mukaan lukien terdsteollisuuden pro-
sessit, saavat paastdoikeuksia kapasiteetin
kasvu huomioiden. Kullekin toimialalle on
madritelty laskentakaava, jolla yrityskohtai-
set paastooikeudet lasketaan. Teollisuuspro-
sesseille laskentakaava on seuraava:

Ay =Ky, x € X (Kipos + Kipoos + Kipoor)

A;; = laitoksen 1 teollisuusprosesseille j
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myonnettavat padstooikeudet
ky, = kapasiteetin keskimaarainen kaytto-
aste

e; = ominaispaastokerroin
Kiaos2007 = tuotantokapasiteetti vuosina
2005 - 2007

Paastokauppalain voimaantulon jilkeen
yritysten on kahden kuukauden kuluessa
haettava paéstdlupaa energiamarkkinavi-
rastolta ja padstdoikeuksia valtioneuvos-
tolta, mitd varten yritysten on toimitettava
kauppa- ja teollisuusministeridlle tiedot
padstdoikeuksien jakoa varten.

Saako teristeollisuus riittaviasti
padstooikeuksia?

Edell4 esitetyn laskentakaavan mukaan las-
kien terasyritysten pitdisi saada paastooi-
keuksia riittavasti. Tahan siséltyy kuitenkin
suuri “mutta”, silla valtioneuvosto on paat-
tanyt pdastokauppasektoreille jaettavien
paastooikeuksien maéaralle katon, joka on
136,5 miljoonaa tonnia kaudelle 2005 — 2007.
Mikéli laskettujen paastooikeuksien summa
ylittdd maaritellyn katon, leikataan kaikilta
padstokaupan piirissd olevilta yrityksilta
padstooikeuksia samansuuruisella sovitus-
[kiristyskertoimella. Tama voi merkitd jopa
kolmen prosentin leikkausta paastooikeuk-
sissa ja rasittaisi nain ollen joitakin yrityksia
ankarasti.

Varsinainen vyonkiristys on kuitenkin
edessd vuodesta 2008 alkaen. Tilanne on
Suomelle erityisen hankala, jos Kioton pdy-
takirja ei tule voimaan, jolloin paastooikeuk-
sien hinta voi nousta moneen kymmeneen
euroon/tonni.

Mita tapahtuu sdahkon hinnalle?

Hiilidioksidin paastdkauppa on uusi jarjes-
telmd, johon liittyy monia epavarmuuksia,
joista suurin on paastokaupan aiheuttama
sdahkoén hinnan nousu. Sdhkoén tuottajat
pyrkivét lisidmaéan paastdoikeuden hinnan
myymaéansa sahkon hintaan, jolloin seuraa

Suomen paastdjen jakautuminen 2008 - 2012

(nykykehitys, arvio)
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tilanne, jossa myos paastottdoméan sahkon
tuottajat nostavat hintaansa. Arviot sahkon
hinnan noususta ovat enimmillddn useita
kymmenid, jopa 70%. Téllainen nousu olisi
monille paljon sdhkoa kayttaville yrityksille
varsin kohtalokasta. Paastokaupan epéasuo-
ra vaikutus sdhkon hinnan nousuun voikin
muodostua joillekin yrityksille suuremmak-
si kilpailukykyyn vaikuttavaksi tekijaksi
kuin pédstdoikeuksien ostosta muodostuva
rasitus.

Sihkon hinnan kohtuuton nousu
voidaan estdi

Euroopan energiavaltaiset teollisuudenalat,
mukaanlukien terds- ja varimetalliteolli-
suus, ovat yhteisesti teettédneet selvityksen
siitd miten sdhkon hinnan nousu voitaisiin

Terasteollisuuden hiilidioksidin ominaispaastat

Suomessa 1970 - 2003
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rajoittaa sdhkon tuottajille paastooikeuksien
ostosta aiheutuvien lisdkustannusten suu-
ruiseksi ja valttdd kohtuuttomat tulonsiir-
rot sahkon kayttdjiltd paastottoman sahkon
tuottajille. Selvityksen on tehnyt Elektro-
watt-Ekono. Ratkaisu on varsin yksinker-
tainen: sahkoverkkoyhtiét kussakin maassa
kompensoivat sdhkon tuottajille paasto-
oikeuksien oston ja lisddvat kustannukset
tasaisesti kaikkeen sahkon hintaan. Talloin
nousu jdisi kohtuulliseksi ja jakautuisi tasai-
sesti.

Aloite ei ole vield saanut suurta kanna-
tusta osin sen takia, ettd sihkon hinnan
nousua ei pidetd suurena uhkana ensim-
maisen padstokauppakauden aikana. Tastd
ei kuitenkaan ole mitdan varmuutta. Jotkut
maat, mm. Irlanti on ilmoittanut pyrkivansa
aloitteen mukaiseen jarjestelyyn, myds Hol-
lannissa ollaan selvittimaéssd jarjestelman
mahdollisuuksia.

Miten pddstokaupan toimeen-
pano etenee?

Paastokauppadirektiivin mukaan komis-
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sio hyvaksyy jasenmaiden paastdoikeuk-
sien jakosuunnitelmat kolmen kuukauden
kuluessa siitd, kun jakosuunnitelma on
toimitettu komissiolle. Maéardaika suunni-
telmien toimittamiselle oli 31.3.2004, johon
mennessd vain 5 maata — Suomi, Itdvalta,
Irlanti, Tanska ja Saksa - toimittivat suunni-
telmansa komissiolle. Suomen suunnitelma
oli kuitenkin vasta luonnos, silld jakosuun-
nitelmaa koskeva laki annettiin eduskun-
nalle huhtikuussa. Padstokauppalain tultua
Suomessa hyvaksytyksi jatetdan komissiolle
lopullinen paastoikeuksien jakosuunni-
telma, johon komissio ottaa kantaa kolmen
kuukauden kuluessa.

Julkisuudessa on esitetty kantoja, ettd
Suomen jakosuunnitelma on 16ysa ja joille-
kin sektoreille paastdoikeuksia annetaan yli
tarpeen. Tama ei pida paikkaansa, silld mo-
nien paastokaupan piirissa olevien yritysten
tuotantokapasiteetti kasvaa toteutettujen ja
kéyttéonotto vaiheessa olevien investointi-
en takia. Se, ettd paastdoikeuksia on jaettu
enemman kuin toteutuneet paastot jonakin
menneend aikana ovat olleet, ei tarkoita yli
tarpeen jaettuja paastdoikeuksia vaan kas-

vaneen tuotannon mukaista paastéoikeuk-
sien jakoa.

EUnn pédstokauppadirektiivi on kaik-
kiaan jaykka sdatelymekanismi ja aivan
muuta kuin Kioton pdytékirjan tarkoittama
joustomekanismi ja lisdkeino paastojen va-
hentdmiseksi. EU nosti paastokaupan kes-
keiseksi toiminnoksi, joka pakottaa asetta-
maan paastokiintiot direktiivin piiriin kuu-
luvien toimialojen yrityksille. Se muuttaa
yritysten kilpailuasemaa EU:ssa voimaan
astuessaan ja on yksi lisdhaitta EU:ssa toi-
miville yrityksille ulkopuolisiin kilpailijoi-
hin verrattuna.

Ilmastonmuutoksen torjuntaan
on loydettiva vaihtoehtoinen tapa

EU:n osuus maailman hiilidioksidipaastéis-
ta on 15 prosenttia. Yksin EU:n toimilla ei
ilmastonmuutosta torjuta. EU:n paastokau-
pan toimeenpano voi johtaa padstojen kas-
vuun, jos markkinoita valtaavat tuotteet,
jotka on tuotettu maissa, joissa ei ole paas-
tositoumuksia. Maailmassa kaytettavasta
terdksestd 55 prosenttia tuotetaan maissa,
jotka eivat ole Kioton pdytékirjan osapuo-
lia tai ovat ilmoittaneet, etteivat sita ratifioi.
EU(25):n osuus maailman terdksen tuo-
tannosta on 19 prosenttia. EU:n siséllakin
yritykset ovat hyvin erilaisessa lahtétilan-
teessa riippuen kunkin maan tavoitteesta,
tapahtuneesta kehityksesta ja energian kay-
ton tehokkuudesta.

Ilmastopolitiikasta on tullut yksi kilpailu-
kykytekija. Ilmastopolitiikassa on etsittava
vaihtoehtoja. [Imastonmuutosta on torjutta-
va, mutta jaykéan saatelypolitiikan tilalle on
18ydettava tapa, johon my6s USA ja kehitys-
maat voivat sitoutua. Vasta silloin on toivoa
paastd todelliseen ilmastonmuutoksen tor-
juntaan.k
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Arja Mehtdld, Senior Technology Manager, Environmental Affairs, Nokia

Sahko- ja elektroniikkalaitteiden valmis-
tus on yksi voimakkaimmin kasvavista
teollisuuden aloista.

Ympaéristonsuojelu elektroniikan ma-
teriaalien valinnoissa, valmistuksessa ja
tuotteiden kdytossa kuuluu osana nyky-
aikaiseen tuotekehitykseen.

Tarpeita asettavat esimerkiksi tuot-
teiden loppukayttdjat, kansalaisryhmat,
yritysten omistajat, ymparistojarjestot ja
lainsaatéjat.

Euroopan unionin tuottama Vihrea kir-
ja yhdennetysta tuotepolitiikasta (IPP /
Integrated Product Policy) pyrkii kiin-
nittdmaan huomiota tuotteen elinkaaren
aikana tapahtuvaan ymparistokuormi-
tukseen ja rohkaisemaan yrityksia suun-
nittelemaan ja valmistamaan kestavin
kehityksen tuotteita. Vastuullisen tuo-
tantopolitiikan tavoitteena on kuluttaa
vahemman luonnon resursseja sekd aihe-
uttaa vahemman negatiivisia ymparisto-
vaikutuksia.

Vastuullinen jatehuolto pitdd sisallddn
tuotteen takaisinoton, materiaalien hyo-
dyntédmisen, uudelleenkédyton sekd huk-
kamateriaalien osalta kontrolloiduissa
olosuhteissa tapahtuvan havittdmisen.
Jatteiden madran vahentdminen jo tuot-
teiden  suunnitteluvaiheessa  kuuluu
osana kestdvin kehityksen ajattelumal-
liin, silld kontrolloimaton elektroniikan
jatevirta saattaa paatya talousjdtteiden
mukana kaatopaikoille, poltettavaksi tai
késitteleméattdémana suoraan luontoon.
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Perinteinen ymparistOajattelu sademetsien suojelusta
huoleen sukupuuttoon kuolevista lajeista on muovautunut
ja muuttunut osaksi nykyaikaista yritystoimintaa. Ym-
paristotoimi onkin oltava tiiviisti sidoksissa yrityksen talo-
uteen ja tuotannollisuuteen. Motiivina ymparistdasioiden
integroimisesta tuotekehitykseen 16ytyy kuitenkin edelleen
huoli luonnonvarojen loppumisesta, jatemaarien kasvami-
sesta sekd kaytettyjen materiaalien pitkdaikaisvaikutuksista
ihmisen terveyteen. Kestavan kehityksen tuotteiden osuus
markkinoilla riippuu kuluttajien ymparistotietoudesta ja
halukkuudesta hankkia ymparistomyonteisia tuotteita.

KESTAVA KEHITYS
elektroniikan materiaaleissa

Euroopan unionin direktiivejd

Euroopan unioni on ajanut voimakkaasti
ymparistdomyonteisyytta elektroniikkate-
ollisuudessa paaosin kahden direktiivin
puitteissa: RoHS-direktiivi sekd WEEE-
direktiivi.

Ymparistomyonteinen  tuotekehitys
(DfE, Design for Environment) noudattaa
naditd direktiivejd sekd ennakoi tulevai-
suuden tarpeita tutkien ja analysoiden
vaihtoehtoisia materiaaleja.

RoHS-direktiivi ja sen vaikutuksia
elektroniikkasuunnitteluun

Monien yleisesti kdytossa olevien kemi-
kaalien pitkdaikaisvaikutukset tunnetaan
huonosti.

Suomen Ympéristokeskuksen mukaan
Euroopan unionin alueella eniten kay-
tetystd noin 2500 kemikaalista on taysin
kattavat ympaéristovaikutustiedot vain
muutamasta prosentista (viite: Suomen
ympaéristokeskus — tiedote 7.8.2003)

Direktiivi tiettyjen vaarallisten ainei-
den kayton rajoittamisesta sdhko- ja
elektroniikkalaitteissa (Directive 2002/95/
EC on the Restriction of the use of certain
Hazardous Substances in electrical and
electronic equipment) ohjeistaa tuottajia
materiaalivalinnoissa.

Direktiivin kieltdimét aineet ovat lyijy,
elohopea, kadmium, kuudenarvoinen
kromi sekéd kaksi bromattua palonestoai-

netta. Vuoden 2006 heindkuun ensimmai-
sestd pdivasta ldhtien ei nditd aineita saa
olla markkinoille saatettavissa uusissa
sahko- ja elektroniikkalaitteissa

Pitoisuusrajat ja madrittelykriteerit
ovat parhaillaan Euroopan unionin TAC-
komitean (Technical Adaptation Commit-
tee) késittelyssd. Arviot pitoisuusrajoista
liikkuvat kadmiumin osalta 0.01 paino-
prosentissa ja muitten RoHS -aineiden
osalta 0.1 painoprosentissa homogeeni-
sesta materiaalista mitattuna. Homogee-
ninen materiaali voidaan kasittad mate-
riaaliksi, jota ei voida erottaa rikkomatta
komponentin toiminnallisuutta. Tarken-
nettujen pitoisuusmaaérittelyjen valmis-
tumisen odotetaan tapahtuvan vuoden
2004 aikana.

Elektroniikan komponenttien juotoslii-
toksissa kaytettava lyijy lienee haasteel-
lisimpia korvattavia aineita. Tinalyijyn
sijaan kaytettavat lejeeringit ovat ominai-
suuksiltaan hieman erilaisia ja vaativat
muutoksia sekd elektroniikkakompo-
nenttien rakenteisiin ettd tuotantoproses-
seihin. Eutektisen tinalyijyn sijaan juotos-
metallurgia voi koostua tinahopeakupa-
ripohjaisista materiaaleista. Tarvittavien
lisdominaisuuksien saavuttamiseksi pe-
rusmateriaaliin voidaan lisdtd lisdaineita
kuten sinkkid, vismuttia tai antimonia
(Taulukko 1).

Koska eri lejeerinkien sulamispisteet
ovat erilaisia, on juotosprosessien optimi-
lampotilojen sdataminen tarkkaa. Piirile-



SnAg

SnAgCu

SnCu

SnAgCuBi Taulukko 1.

SnAgCuSb Esimerkkeji kompo-

SnAgBi nenttien juotosliitosten

SnZnBi lyijyttomisti metalli-
yhdisteisti.

vyn juotosalueissa kdytetyt metallipin-
noitteet, esimerkiksi nikkeli, kulta, pal-
ladium, tina tai hopea, muuttavat myds
juotosliitoksen kokonaismetallurgiaa.

Sahko- ja elektroniikkamateriaaleissa
kaytettdvdt bromatut palonestoaineet
saattavat paatya ymparistoon kontrolloi-
mattoman jatteenhdvityksen tuloksena.
Bromattujen palonestoaineiden kertymia
ekosysteemiin on tutkittu mutta suora-
naisista terveydellisista vaikutuksista ih-
misten ja eldinten terveyteen kiistelldan
edelleen. Ihmiset altistuvat néille materi-
aaleille paaasiassa ravinnon kautta.

RoHS -direktiivi kasittdd palonestoai-
neista kaksi bromiyhdisteryhmaa; PBB
(poly brominated biphenyls ja PBDE
(poly brominated diphenyl ethers). Ylei-
semmin piirilevyissé ja komponenteissa
kaytettava yhdiste, TBBP-A (tetra bromo
bisphenol - A) ei kuulu RoHS-direktiivin
piiriin mutta esiintyy useissa haitallisuut-
ta tutkivissa raporteissa seka riskikartoi-
tuksissa. USA:n erédat osavaltiot ovat joko
kieltdneet bromatut palonestoaineet tai
rajoittaneet niiden kayttoa erittelematta
yhdistetta.

Pelkastaan taméanhetkisid voimassa
olevialakejanoudattamalla ei kuitenkaan
voida tuotekehitystoimintaa harjoittaa.
Kaikista kdytettdvistd materiaaleista on
hankittava tietoa, jotta niiden haitallisuus
ympidristolle pystytddan ennakoimaan ja
16ytdmaéan paremmat vaihtoehdot mah-
dollisimman varhain.

Bromattujen yhdisteiden korvaavina
aineina voidaan kayttdd esimerkiksi fos-
fori- tai typpiyhdisteitd. Muovimateriaa-
liin voidaan my®s lisdta metallipartikke-
leita (esim. alumiinia tai magnesiumia),
joiden madraa saatelemalld padstaan tar-
vittavaan paloturvallisuusluokitukseen.

Materiaalisisdllon muutos vaikuttaa
piirilevyn ja komponentin sahkdisiin
ominaisuuksiin, jotka on tiedettdva etu-
kéateen elektroniikan suunnittelussa.

7341-liukoisuustesteja. NEN 7341-testin
toisen vaiheen suodoksen akuuttia myr-
kyllisyyttd voidaan tutkia valobakteeri-,
vesikirppu- ja levétesteilld. Testien avulla
voidaan Kkartoittaa elektroniikkamateri-
aalin kaatopaikkakelpoisuutta.

NEN 7349-testissa jauhettua ndytettd
uutetaan typpihapolla tehtyyn vesiliuok-
seen, jonka pH-arvo on 4. Ravistelun jal-
keen sakka erotetaan suodoksista suodat-
tamalla ja analysoidaan liuenneet kom-
ponentit. Lopulliset tulokset lasketaan
mg/kg kuiva-ainetta alkuperédista naytetta
kohden. Testi kuvastaa naytteen liukoi-
suutta pidemmalld aikavililld hapanta
sadevetta simuloivissa olosuhteissa.

NEN 7341-testissd jauhettua naytetta
uutetaan veteen. Uutoksen pH saddetdan
arvoon 7. Uuttoliuos suodatetaan erilleen
ja jéljelle jadnyt saostuma uutetaan uu-
teen veteen, jonka pH sdddetddn arvoon
4. Uuttoliuos suodatetaan ja yhdistetdan
edellisen uuttoliuoksen kanssa. Ndin saa-
dusta uutoksesta suoritetaan analyysit,
joista lasketaan lopulliset tulokset mg/kg
kuiva-ainetta alkuperdistd ndytettd koh-
den. Tutkittavan ndytteen happoneutra-
lointikapasiteetti voidaan laskea pH:n
saatoon kuluneesta haposta.

Taulukossa 2 ja 3 ilmenee edelldmaini-
tuissa testeissd kaytettyjen piirilevyndyt-

teiden liukoisuusarvot.

Suoritettujen liukoisuustestien ja tes-
tisuodoksen myrkyllisyystestauksen
perusteella voitiin todeta, ettei tutkittua
elektroniikkatuotteen jétettda ole syytd
sijoittaa tavanomaisen jédtteen kaatopai-
kalle, jossa pH-pitoisuudet eivdt pysy
neutraaleina.

Palokaasutesteilla voidaan tutkia eri
lampétiloissa ilmaan padtyvid yhdisteita.
Alkuaineanalyysia varten listattiin haital-
lisina pidettyjd aineita, joiden pitoisuudet
lueteltiin haitallisuusjdrjestyksessa.

Esimerkki haitallisuus-
luokituksesta

Taulukossa 4 on esitetty yhteenveto kuu-
desta eri palonestoainetta sisédltdvasta
piirilevynaytteestd. Paras vaihtoehto voi-
daan valita joko keskiarvon mukaan tai
arvioidun kaytto- tai loppusijoituspaikan
mukaan. Keskiarvon mukaan bromattua
palonestoainetta sisdltdvd materiaali on
haitallisin ja typped palonestoaineena
kayttdva materiaali vahiten haitallinen.

WEEE-direktiivi

Direktiivi sahkd ja elektroniikkalaite-
romusta annettiin 27.01.2003 (Directive

Esimerkkeja kaatopaikkakelpoi-
suusmittauksista

Korvaavien aineiden toksisuutta voi-
daan mitata erilaisin metodein. Esi-
merkkind mainittakoon liukoisuus- ja
palokaasutestit, joilla eri materiaaleja
verrataan keskendan.

Materiaalin liukoisuusominaisuuksiin
kaytetdadn esimerkiksi NEN 7349- ja NEN

Yhdiste Kumulativinen | Yksikkd
pltoisuus
alumlini 43 mafka
arseeni 0,08 mofkg
beryllium = 0,02 mafkg
KA 10 mgfkg Talukko 2. NEN 7349-tes-
kobolth 24 mafkg tissd livenneet kumulatiivi-
y set pitoisuudet. Tulokset on
kromi < 00 mg/kg laskettu néytteen kuivapai-
kupari 23 maikg noa kohden. (lihde Nokian
Tutkimuskeskus /Tanskanen
lylly 23 mg/kg — Mehtilii)
malybdeeni 0,04 mgikg
hnikkell 18 mafka
sinkki a1 mafka
vanadiini = 005 mofka
brrami = 38 mafka
TOC < 350 mafka
Yhdiste Pitoisuus | Pitoisuus | Yksikke Taulukko 3. NEN 7341-tes-
pH7 pH 4 tissi liuenneet metallipitoi-
P . suudet eriteltyind testivai-
nikkeli 6.5 240 mgfkg heittain. Tulokset on laskettu
sinkkl &0 1000 mgikg néytteen kuivapainoa kohden.
(Lihde Nokian tutkimuskes-
Iyljy 20 1400 makg kus/Tanskanen - Mehtdli).
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sessi itsessddn on merkitty kus-
tannuksena (-€) samoin prosessia

eri vaiheissa héiritsevat elementit

1 (-€). Kierrdtysprosessien kehitta-
minen mahdollisimman monia ai-
: neita hyodyntaviksi olisikin yksi
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Taulukko 4. Materiaalien haitalliset pddstot
eri menetelmin (lihde: Nokian Tutkimuskeskus/
Vatanparast — Mehtili)

2002/96/EC on waste electrical and elec-
tronic equipment ).

Euroopan unionin jasenvaltioiden tay-
tyy siséllyttdda WEEE-direktiivissd maa-
ritellyt vaatimukset kansallisiin lakeihin
13.08.2004 mennessa. Lakien on sisallet-
tava kansallinen luettelo, jolla pystytdan
jaljittamaan tietyn tuotetyypin tuottaja
sekd tunnistamaan ja laskemaan tuottaji-
en osuus jatemadarista.

Jasenvaltiot on velvoitettu jarjestimaan
my0s elektroniikkajétteiden kerdyspistei-
ta yksityisille talouksille.

Lopullinen taloudellinen tuottajanvas-
tuu astuu voimaan 13.8.2005.

Joulukuussa 2003 direktiivin ensim-
madistd artiklaa muutettiin vanhan jatteen
osalta. Vanhalla jatteella tarkoitetaan séh-
ko- ja elektroniikkajétettd, joka on peréi-
sin ennen 13.8.2005 markkinoille tuote-
tuista tuotteista.

Direktiivin padasiallinen tarkoitus on
estdd sahko- ja elektroniikkaromun paa-
tymista kasittelemattdmana olosuhteisiin
(esim. kaatopaikoille), joissa romusta
maaperddn, pohjaveteen tai ilmaan paa-
tyvét aineet aiheuttaisivat haittaa ympa-
ristdlle ja viime kddessd ihmiselle.

Tuotteen elinkaaren loppuvaihe ja
materiaalien kierritys

Tuotteissa kaytettdvien materiaalien
uudelleenkaytté vahentaa lopullisia ja-
temaaria.

Metallien kierratys ja kdyttd uusioraa-
ka-aineeksi on maailmanlaajuisesti mer-
kittava tuotannonhaara. Elektroniikkaro-
musta hyédynnettdvia metalleja ovat esi-
merkiksi kulta, hopea, palladium, kupari
ja rauta.

Kierrdtys sekd aiheuttaa lisdkustan-
nuksia ettd tuottaa sadstoja. Kuvassa 1 on
esimerkki tuotteen elinkaaren loppuvai-
heesta sen jalkeen kun kuluttaja on pa-
lauttanut tuotteen takaisinottopisteeseen.
Esimerkki perustuu murskaukseen, jossa
prosessin eri vaiheissa fraktioista erote-
taan hyddynnettavat metallit (+€). Pro-
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Kuvassa 2 on esimerkki matka-
puhelimeen kaytetyistd materiaaleista.
Materiaalien hyddyntdminen kierra-
tyksessa riippuu kierratysprosessien
kypsyydestd kasitelld heterogeenisia
materiaalifraktioita. Mitd tehokkaam-
pi prosessi on sen korkeammaksi mm.
WEEE-direktiivissd maaritelty kierra-
tysprosentti paatyy.

Yhteenveto

Ympadristomyonteinen tuotekehitys on
vakiinnuttanut asemansa elektroniikka-
suunnittelun osana. Materiaalituntemus
ja vastuullinen kemikaalien ja kemikaa-
liyhdisteiden kayttd elektroniikan ma-

Kuva 1. Tuotteen elinkaaren loppuvaihe.

teriaaleissa ja niiden valmistuksessa on
tarked vaihe tuotekehitysta. “Kehdosta
hautaan” tai “kehdosta kehtoon” -ajattelu
madrittelee tuottajan vastuun laajemmak-
si kuin perinteisesti on mielletty. Toimin-
tamme tdndan vaikuttaa siithen, millainen
ymparisto lapsillamme ja lastenlapsillam-
me on huomenna kéytdssaan.\

Lisatietoa:

Suomen Ymparistokeskus:
www.ymparisto.fi

RoHS direktiivi:
http://europa.eu.int/eur-lex/
pri/en/oj/dat/2003/1_037/1_
03720030213en00190023.pdf
http://europa.eu.int/eur-lex/
pri/en/oj/dat/2002/1_170/1_
17020020629en00810084.pdf
WEEE direktiivi:
http://europa.eu.int/eur-lex/
pri/fi/oj/dat/2003/1_037/1_
03720030213£i00240038.pdf
Nokia ja ymparisto:
http://www.nokia.com/no-
kia/0,8764,27142,00.html
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Kuva 2. Esimerkki matkapuhelimen materiaalitaseesta ilman akkua. Lihde: Nokian ympiristoraportti 2002.
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Viimeaikoina olemme useasti saaneet lehtien palstoilta lukea prosessiteollisuuden paa-
tuotetta valmistettaessa syntyvien kiinteiden poisteiden kohtelusta. Lainsaatdjien ja niiden
soveltajien tulkinnat ovat lahes poikkeuksetta paatyneet toteamaan, etta prosessiteollisuuden
kiintedt poisteet, joihin kuuluvat myos pyrometallurgisen teollisuuden kuonat, ovat joko
tavanomaista jatettd tai ongelmajatetta.

Professori Olli Dahl, TKK, Prosessiteollisuuden ympdaristétekniikan laboratorio
Tutkija Jyrki Heino, OY, Prosessi- ja ympdristdtekniikan osasto

Prosessiteollisuuden kiinteat
poisteet — uusioraaka-ainetta

val

Tallaiset tulkinnat voivat aiheuttaa en-
nalta arvaamattomia taloudellisia vai-
keuksia metallurgiselle teollisuudelle
ja kuonatuotteiden hyodyntégjille, mi-
kéli em. poisteille asetetaan ylimaarai-
sid maksuja esim. jateverojen muodos-
sa. Tulkinnat ovat my0s osittain risti-
riidassa uudistetun jatelainsdadannon
kanssa, jonka ensisijaisena tarkoitukse-
na on ottaa talteen ja kierrattda jatteen
sisédltdma aines.

Jos ainetta otetaan talteen ja se kier-
rétetddn, olisi kohtuullista puhua si-
vutuotteesta tai uusioraaka-aineesta.
Mahdollisten ennenaikaisten sekaan-
nusten vélttdmiseksi tulisikin puhua
prosessiteollisuuden kiintedsta pois-
teesta niin kauan, kuin on selvasti 0soi-
tettu, ettd poiste joko tayttaa tai ei tayta
jatteelle tai ongelmajitteelle asetetut
ominaisuudet. Mikéli poiste jarjestel-
mallisesti tuotteistetaan eli sen omi-
naisuudet voidaan prosessiteknisesti
hallita, olisi oikea termi joko sivutuote
tai uusioraaka-aine, vaikka nykyinen
jatelainsddadantd ei ko. termeja tunne-
kaan.

Tassa artikkelissa perehdytdédn pro-
sessiteollisuuden tuotannon yhtey-
dessd syntyvien kiinteiden poisteiden
lainsdddédnnolliseen problematiikkaan
ja yritetddn 10ytda perusteita uusille
tulkinnoille, jotka takaavat ymparisto-
myonteisen ldhestymiskulman ilman,
ettd suomalaisen prosessiteollisuuden
kilpailukyky vaarantuu. Esimerkki-
tapauksina esitellddn metallurgisen

jatetta

?

ja kaivosteollisuuden poisteiden, kuo-
nien ja sivukiven, lainsdddannollista
kohtelua. Kiinteitd poisteita syntyy
my06s muun prosessiteollisuuden alalla
kuten esimerkiksi sellu- ja paperiteolli-
suudessa ja kemianteollisuudessa.

Nykyinen ympaéristonsuojelulaki

Ympadristonsuojelu- ja vesilainsdadan-
non uudistus tuli voimaan 1.3.2000.
Uudistus ajanmukaisti ja yhtendisti
nykyistd ympadriston pilaantumista
koskevaa lainsdaadéntoa ja sithen perus-
tuvia lupajarjestelmia (Méakinen 2000).
Uusi ympaéristonsuojelulaki ei sindnsa
tiukenna ymparistonsuojelun vaati-
muksia, vaan kokoaa erillddan olevat
lait ja sdaannokset yhteen. Uuden ym-
péristosuojelulain padtavoitteita ovat
(Mékinen 2002):

v'Pilaantumisen ja vahinkojen ehkai-
sy ja vahentaminen,

v'Terveellisen, viihtyisédn ja luonnon-
taloudellisesti kestdvan ja monimuo-
toisen ympadriston takaaminen kansa-
laisille,

v'Jatteiden synnyn ja haittojen ehkai-
sy

v Ympériston kdsittdminen kokonai-
suutena, jolloin toiminnan kaikki ym-
péristovaikutukset otetaan huomioon
lupaharkinnassa,

v'Kansalaisvaikutusmahdollisuuk-
sien lisddminen ympadristod koskevassa
paatoksenteossa,

v'Luonnonvarojen kestdavan kayton

edistaminen,

vIlmastomuutoksen torjuminen ja
kestdvan kehityksen tukeminen,

v'Parhaan kiytettavissd olevan tek-
niikan (BAT) kayttdminen péadstdjen
torjunnassa,

v'Pyrkimys kustannustehokkaisiin ja
energiaa saastaviin ratkaisuihin.

Paatoksentekojarjestelman muutok-
sesta tuli ympaéristonsuojelu- ja vesi-
lainsddddannon uudistuksen keskeisin
kysymys. Uudistuksen keskeisend
lahtdkohtana on ollut EU:n neuvoston
IPPC-direktiivi, jonka mukaan jadsen-
valtioilla on oltava yhtendiseen ja koko-
naisvaltaiseen tarkasteluun perustuva
ympadristolupajérjestelma. Ymparisto-
lupaviranomaisten toimivallan jako eri
laitosten kesken lupia kasiteltdessd on
kerrottu ympéristonsuojeluasetuksen
laitosluettelossa. Alueelliset ymparis-
tokeskukset valvovat sekd ymparisto-
lupaviraston ettd omien lupapéaatosten
noudattamista. Kunnan ympaériston-
suojeluviranomaiset valvovat omien
padtostensd noudattamista. (Mékinen
2000).

Ymparistonsuojelulaki kuten IPPC-
direktiivikin korostavat parhaan kayt-
tokelpoisen  tekniikan  periaatteen
(BAT) ja toiminnan kokonaisvaikutuk-
sen huomioon ottamista ymparisto-
lupaprosessissa. ~ Kokonaistarkastelu
joudutaan kuitenkin rajaamaan tietylla
paikalla olevaan toimintaan eikd esi-
merkiksi raaka-aineiden hankintaa,

energian tuotannon ja tuotteiden kdy- —>
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ton ja loppusijoituksen vaikutuksia
voida ottaa tarkasteluun mukaan (Silvo
2002). Myo6s pyrometallurgiselle teol-
lisuudelle on laadittu kattavat BREF-
asiakirjat, joihin jokainen tehdas voi
omaa prosessiaan verrata ja tuleekin
verrata uutta ympadristolupaa haettaes-
sa. Tdssd yhteydessa on kuitenkin syy-
td korostaa, ettd vaikka joku prosessi ei
ole BAT-jarjestelmdn mukainen, voi se
kuitenkin olla yhtd hyva tai parempi
mikali silld padstdan ominaispadstdjen
osalta joko samaan tai parempaan lop-
putulokseen.

Jatelainsddddnnon yleiset
tavoitteet

Ympaéristonsuojelulakiinkuuluvanjate-
lain yleisend tavoitteena on tukea kesta-
vda kehitystd edistamalld luonnonvaro-
jen jarkevad kayttod seka ehkaisemallad
ja torjumalla jatteistd aiheutuvaa vaaraa
ja haittaa ympadristolle. Jatelaki koskee
tuotannossa ja kulutuksessa syntyvia
jatteitd mukaan lukien ongelmajatteet.
Toiminnassa on mahdollisuuksien mu-
kaan huolehdittava siitd, ettd jatetta
syntyy mahdollisimman vihan ja ettei
jatteestd aiheudu haittaa terveydelle
tai ympadristolle. Jatemddran pienenta-
miseen laissa pyritddn ohjaamaan mm.
seuraavin keinoin (Hasenson 1994):

v'Tuotetaan enemman viahemmasta,

v Kierrdtetdan ja kaytetadn uudel-
leen,

v'Raaka-aineita korvattava muiden
prosessien sivutuotteilla,

v'Tuotteiden oltava kestdvid, korjat-
tavia, uudelleen kaytettavia ja kaytosta
poistettuina uudelleen hyddynnetta-
via,

v'Jatteiden syntyd on ehkéistdava en-
nalta,

v'Viranomaisilla mahdollisuus es-
tda tuotteen maahantuonti, valmistus,
myynti tai kdytto.

Tuotteistetaanko poisteet vai
jatteistetaanko tuotteet?

Jatelaissa (1072/1993) (Dahlbo 2002,
s. 9) jatteella tarkoitetaan: ”Ainetta tai
esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai
aikoo poistaa kiytosti taikka on velvollinen
poistamaan  kiytostd”. Ongelmajatteel-
1 tarkoitetaan jatelaissa (1072/1993)
(Dahlbo 2002, s. 9): “Jitettd joka kemi-
allisen tai muun ominaisuutensa takia
voi aiheuttaa erityistd vaaraa tai haittaa
terveydelle tai ympiristolle”. Jatteen ja
ongelmajitteen maadrittelya varten on
jatelainsdddannodssa laadittu tarkat lu-
ettelot, joiden avulla padtetdaan se, mika
prosessiteollisuuden poiste on jatetta ja
mikd ongelmajatetta.

Nykyisen jatelainsddddnnon suurin
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ongelma on se, ettei siind tunneta ka-
sitettd sivutuote tai uusioraaka-aine.
Mikali tillaiset késitteet olisivat ole-
massa, helpottuisi mm. pyrometal-
lurgisen teollisuuden kuonien hyoty-
kaytto oleellisesti eikd monimutkaisiin
lupakdytantoihin tarvitsisi valttamatta
mennd. Onko esimerkiksi sellainen
prosessiteollisuuden poiste jdtettd, jon-
ka prosessihistoria tiedetddn tarkasti ja
laadunvalvonta olisi jérjestetty samalla
tavalla kuin varsinaisella paatuotteella-
kin ja siitd ei liukene haitallisia méaaria
harmeaineita?

Raaka-raudan valmistuksessa synty-
van kiintedn poisteen, masuunihiekan,
tutkimustulokset, kayttdkokemukset
ja niihin liittyvat seurantakokeet ovat
osoittaneet sen olevan erinomaista raa-
ka-ainetta mm. maarakentamisessa tai
tienpohjien eri kerroksissa ilman, ettd
harmeaineet liukenevat ymparistoon.
Materiaalin voidaan todeta olevan hy-
vdd ja kayttokelpoista sivutuotetta tai
uusioraaka-ainetta, koska sen proses-
sihistoria ja laatu tunnetaan tarkasti.
Jokainen rakentamiseen kaytetty kuo-
natonni on sddstdnyt suomalaisia sora-
harjuja ja muita neitseellisid raaka-ai-
neiden hankintakohteita. Talld hetkelld
on kuitenkin Korkeimmassa hallinto-
oikeudessa menossa kasittelyprosessi
koskien sitd, onko masuunihiekka ja-
tetta vai tuotetta.

Erityistd ihmetysta on herattanyt La-
pin ymparistokeskuksen paitds luoki-
tella ferrokromikuonat ja terdsromu
jatteeksi (Haukkasalo 2003). Ferrokro-
mikuonaa on hyddynnetty Tornion
alueella jo pitkddn. Saadut seuranta-
mittaustulokset ovat osoittaneet, ettei
kuonien kaytostd eri kohteissa ole ollut
mitddn haittaa ihmiselle tai ekosystee-

mille. Lisdksi Korkein hallinto-oikeus
on katsonut, ettd Kemissd sijaitsevan
Elijarven kaivoksella toiminnan yhtey-
dessa syntyva sivukivi ja rikastushiek-
ka ovat jatettd, kuten Lapin ymparis-
tokeskus on aiemmin asian tulkinnut
(Knihtila 2004). Vastaavia tapauksia
Ioytyy ympdri Suomea teollista toi-
mintaa harjoittavilta paikkakunnilta.
Edelld mainittujen esimerkkien perus-
teella voidaan kysyd, onko jdtelakia
tulkitsevien viranomaisten tarkoituk-
sena tuotteistaa poisteet vai jitteistdd
tuotteet?

Karrikoidusti esitettynd tamén het-
kiset tulkinnat vievét edelleen siihen
suuntaan, johon maailmassa on menty
jo liian pitkdan. Tilanne on hahmotettu
kuvassa 1 (Szekely & Trapaga 1995).

Prosessiteollisuuden edustajien tulee
kuitenkin ymmartdd my0s ymparisto-
viranomaisia, silla kuka haluaa ottaa
vastuulleen sen, ettd on antanut luvan
toiminnalle, joka sitten vuosien jdlkeen
aiheuttaa ympadristolle ja ihmisille koh-
tuutonta harmia. Mahdollisesti riitta-
méattomastd informaatiosta johtuen,
on viranomaisten taholta tullut edella
mainittuja yllattavia tulkintoja ja edel-
leen paatoksid. Tallaiset ylivarovaiset
paatokset asettavat ymparistolainsaa-
tajat ja lakia tulkitsevat viranomaiset
myos tavallisten ihmisten silmissa ar-
veluttavaan asemaan.

Tulevaisuuden haasteet

On kaikkien osapuolten mielesta erit-
tdin tarkedd, ettd ympadristosta ja sen
tilasta pidetaan tarkkaa huolta. Viran-
omaiset sddtavat lakejaan ja sdddok-
sidan parhaan tietotaidon mukaan ja
suomalaiset prosessiteollisuuden yri-

Kuva 1. Teollisten materiaalivirtojen esitys nykytilanteen mukaan (Szekely & Trapaga 1995).
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tykset pyrkivat kaikin keinoin edista-
maan kestdvan kehityksen periaatetta.
Aina néin ei ole ollut, mutta nykyisin
kaikki yritykset huolehtivat ympaéris-
tostaan esimerkillisesti. Huolestuttavaa
meneillddn olevassa kehityksessd on
kuitenkin se, ettd vaikka lait ovat samat
EU:n alueella sisalld, on jostain syysta
niiden noudattamisen ja soveltamisen
kaytdntd osoittautunut erilaiseksi eri
jasenmaiden valilld, vaikka tarkoitus
on ollut juuri yhtendistdd kaytannot
EU:n alueella. Se kiinted poiste mika
Suomessa luokitellaan surutta jatteek-
si, voi olla muualla EU:n alueella rajat-
tomasti hyddynnettdvisséd alueellisten
viranomaisten erillispaatoksilla ilman,
ettd viranomainen vaatii hyotykaytolle
monivaiheisen ymparistéluvan seuran-
tavelvoitteineen.

Tallainen erilaisuus heikentda Suo-
messa toimivan prosessiteollisuuden
kilpailukykyé entisestdan. Kun vertailu
ylletddn muille mantereille, on huoleen
vield enemman aihetta. Muilla on pel-
kistetysti todettuna vapaalippu samaan
aikaan, kun toisaalla kannetaan huolta
maailman ympariston tilasta. Karrikoi-
dusti voidaan kysya, ettd mitd mieltd
on siind, ettd tuotanto siirtyy pois Eu-
roopasta ja samalla péddstot moninker-
taistuvat globaalisti?

Liittyessdan ~ Euroopan  unioniin
vuonna 1995 on Suomi sitoutunut toi-
minaan EU:n asettamien tavoitteiden,
lakien ja normien mukaan. Toisaalta
Suomi ei voi sitoutua siihen, ettd em.
asioilla heikennetddn olennaisesti suo-
malaisen teollisuuden kilpailukykya
ja hidastetaan selkedsti taloudellista
kasvua. Témé voi heijastua jopa lyhy-
ellakin aikajanteelld tyollisyyteen ja
ihmisten hyvinvointiin. Tastd syysta
olisi prosessiteollisuuden kiinteiden
poisteiden kohtelussa otettava avuksi
“maalaisjarki” yhdistettynd puolueet-
tomaan tieteelliseen tutkimukseen.

Asianosaisten olisi ryhdyttava todel-
la miettimddn voidaanko nyt jo osal-
taan védrille raiteille ajautunutta kes-
kustelun, tulkintojen ja toimenpiteiden
suuntaa muuttaa? Nyt olisi jo korkea
aika ymparistoviranomaisten ja teolli-
suuden véliseen asialliseen vuoropuhe-
luun, jossa yhdessa pohdittavia asioita
voisivat olla mm.:

1. Tulkitaanko EU:n ymparistodirek-
tiiveja prosessiteollisuuden kiinteita
poisteita koskien samalla tavalla joka
maassa vai onko niissd maakohtaisia
tai alueellisia eroja, jotka saattavat eri
yritykset eriarvoiseen asemaan?

2. Miten tarkalleen ottaen méaritel-
laédn se, milloin poisteesta voidaan pu-
hua jétteen nimella ja milloin sivutuot-
teen tai uusioraaka-aineen nimelld?
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Kuwa 2. Uusi ideaalinen ja ekologinen materiaalikierto P. Muren uudelleen piirtimdind (Szekely

1996).

3. Voiko prosessiteollisuuden yritys
valttda poisteen jatestatuksen tuotteis-
tamalla ne eli tekemalld niille samanlai-
sen laatujarjestelman kuin itse paatuot-
teellekin.

Tulevaisuuden toiminnan hengen on
Luulajassa Ruotsissa sijaitsevan MEFOS
-tutkimusyksikon  tutkimuspaallikko
Eric Burstrom kiteyttanyt seuraavasti:

"Ympiiristoasioiden oikeudenmukainen
globaali hoitaminen wvaatii ensisijaisesti

valtiomiehiltd, poliitikoilta ja viranomaisil-
ta realistisia, jirkevid ja tasapuolisia valti-
oiden vilisid sopimuksia ja maiden sisiisid
ym. haastava tehtivi on loytid em. stra-
tegian mukaiset ratkaisut ja panna ne tiy-
tintoon.”

Jos tarkastellaan kuvaa 1 uudesta
nakokulmasta, voidaan materiaalivir-
rat piirtdd kuvan 2 esittdmalla tavalla
(Szekely 1996).h
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Teknologiateollisuus on Suomen suurin teollisuu-
den sektori. Teknologiateollisuus ry:n jasenina on

yli 1100 yritystd, jotka edustavat elektroniikka- ja
sahkoteollisuutta, kone- ja metallituoteteollisuutta
sekd metallien jalostusta. Alan suurena haasteena on
kilpailukyky globaalisaation ja uusien talousalueiden

paineessa.

FL Hilkka Leino-Forsman, Teollisuus- ja ympdéristdpolitikka,

Teknologiateollisuus ry

Ymparistovastuu osana

kestiavaa

liiketoimintaa

Teknologiateollisuuden ympiristolinjaus

Teknologiateollisuuden yritysten kilpai-
lukykyyn vaikuttavat entistd enemman
my06s ympdristoasiat. Tahan liittyen Tek-
nologiateollisuus ry on juuri julkaissut
ympadristolinjauksen — " Ympiristovastuu
osana teknologiateollisuuden kestdviid liike-
toimintaa”.

Linjauksella autetaan alan yrityk-
sid hahmottamaan ympdéristdasioiden
kokonaisuus sekd annetaan yrityksille
hyvid toimintamalleja ymparistoasiois-
sa. Tavoitteena on myd6s kertoa sidos-
ryhmille teknologiateollisuuden néike-
myksid ympdristdasioissa seka korostaa
ympdristopolitiikan paattdjille ja viran-
omaisille kansainvalisen kilpailukyvyn
huomioon ottamista lainsdddantotydssa
ja ymparistohallinnossa.

Ymparistonsuojelua koskeva lainsaa-
déanto on Suomessa pitkalti EU-1dhtois-
td. Tama on lisddntynyt ja monimut-
kaistunut huomattavasti viime vuosina.
Ymparistopolitilkan painopistettd ol-
laan voimakkaasti siirtdamassd tuotan-
toprosessien pddstojen vdhentdmisesta
tuotteiden  ympaéristdominaisuuksien
parantamiseen koko tuotteen elinkaaren
aikana (Kuva 1). Tuotelihtdisen ympi-
ristopolititkan (Integrated Product Policy,
IPP) mukaisesti huomiota on kiinni-
tettava tuotesuunnitteluun, raaka-ai-
neiden valintaan, valmistukseen, kayt-
toon, kdyton jalkeiseen kierrdtykseen
ja jatehuoltoon sekd kaikkiin logistisiin
toimintoihin. Ensimmaiset tuotteiden
ympdristoominaisuuksia koskevat di-
rektiivit sddtelevit autojen ja sahko- ja
elektroniikkalaitteiden kierrdtysta seka
niiden sisdltamia aineita. Valmisteilla on
kaikkien energiaa kayttavien laitteiden
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ympdristomyotdistd tuotesuunnittelua
koskeva puitedirektiivi (EuP).

Tuotteeseen liittyvid ymparisto-
nikokohtia — elinkaariajattelu ja
energiatehokkuus

Elinkaariajattelu edellyttad tuotteen koko
elinkaaren huomioimista tuotesuunnit-
telussa. On arvioitu, ettd 80 - 95 % tuot-
teen elinkaaren aikaisista vaikutuksista
maardytyy jo suunnitteluvaiheessa. Elin-
kaariarviotaan varten tuotteen valmista-
ja tarvitsee tietoja koko toimitusketjusta
ja kaikilta toimittajilta.

Energian tehokas kiytté on keskeista py-
rittdessa ekotehokkuuteen. Tdma on yri-
tyksille entistékin tarkedmpaa sen takia,
ettd energian hinnan arvioidaan nou-
sevan huomattavasti ldhivuosina EU:n

Kuva 1. Tuotteen elinkaari (Huhtinen 2001).

padstokauppajdrjestelman vuoksi. Te-
hokkaasti energiaa kayttavilla tuotteilla
on markkinoilla selked kilpailuetu.

Tuotantoon ja prosesseihin liitty-
vid ympadristonikokohtia

Suurimpana kansainvilisend ympaéris-
tohaasteena pidetdan nykyisin ilmaston-
muutoksen torjumista. Kasvihuoneilmi-
On etenemistd on pyritty rajoittamaan
vuonna 1997 allekirjoitetulla ns. Kioton
poytakirjalla. Kasvihuonekaasuista mer-
kittdvin on hiilidioksidi, jonka paastdjen
vahentdmiseksi EU:ssa on kesélla 2003
hyvaksytty ns. pidstokauppadirektiivi.
Suomen paastdvelvoite tarkoittaa paas-
tojen merkittdvaa vahentdmistd. Direk-
tiivi tulee vélillisesti vaikuttamaan kaik-
keen energiaa tarvittavaan toimintaan
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Kuva 2. Ympiristoasioiden aseman ja tavoitetilan arviointi yrityksen strategiassa.

(Teknologiateollisuus 2004)

energian hinnan kohoamisen vuoksi.

EU:ssa on valmisteilla parhaillaan
myo0s kemikaalilainsiidinnén uudistami-
nen. Mikali uudistus (REACH) toteu-
tuu ehdotetun kaltaisena, kemikaalien
hinnat nousevat, erikoiskemikaaleja
poistuu markkinoilta ja kemikaalien
kayttoon liittyva raportointi kasvaa
entisestddn. Ehdotuksen rekisterdinti-
ja lupavelvollisuuden soveltamisesta
metallin jalostuksen raaka-aineisiin ja
vilituotteisiin aiheuttaisi Euroopassa
toimivalle teollisuudelle merkittavia li-
sakustannuksia.

Jatelainsdadantoon sisaltyy niin sa-
nottu tuottajanvastuun periaate, jota on
aikaisemmin sovellettu tuoteryhma-
kohtaisesti Suomessa mm. kierratyspa-
periin sekd romurenkaisiin. Syyskuun
2004 alusta tuottajavastuu tulee koske-
maan myos romuautoja sekad sahko- ja
elektroniikkaromua. Tuotteen valmista-
jalla tai maahantuojalla on tuotteen ja-
tevaiheessa vastuu kerédtd, kierrattda ja
hyodyntdd markkinoille saattamiaan
tuotteita direktiiveissa esitettyjen vaati-
musten mukaan.

EU:ssa on vuonna 2003 hyvéaksytty
kaatopaikoille hyvéksyttavien jitteiden
testausvaatimus ja raja-arvot. Kaatopai-
koille vietdvéan jatteen on tulevaisuu-
dessa taytettdivd ndma kriteerit. EUmn
komissio laatii myds yhteistd jate- ja
kierratysstrategiaa, joka tulee vaikutta-
maan EU:n jatelainsdadantoon lahitule-
vaisuudessa.

Uhkia ja mahdollisuuksia

Ymparistonakokohdat sisaltavat yrityk-
selle sekd uhkia ettd mahdollisuuksia.
On selvadd, ettd ympadristoriskit on tun-
nistettava ja minimoitava toimialoilla,
joilla tuotannosta voi aiheutua ympa-
ristolle haitallisia vaikutuksia. Yritys-
kauppojen yhteydessa on tarkeaa selvit-
tdad kaupan kohteena olevan yrityksen
ympéristovastuut ja riskit. Merkittdva

uhka yritykselle on kuitenkin my®s se,
ettd yritys ei ole varautunut ajoissa sen
tuotteisiin kohdistuviin lainsdddannén
uusiin vaatimuksiin. Yritys voi timéan ta-
kia joutua hyvin nopealla aikataululla ja
suurin kustannuksin muuttamaan tuo-
tantotapaansa tai tuotteitaan. Varautu-
minen edellyttda riittdvaa panostamista
tekeilla olevan ympaérist6lainsdadannon
seuraamiseen ja ennakoimiseen.

Moni yritys korostaa mielellddn si-
dosryhmilleen nékevansa ympaéristo-
asiat oman yrityksen néakokulmasta
pikemminkin mahdollisuuksina kuin
uhkina. Yritys voi tavoitella kilpailuetu-
ja ympaéristomyotédisyydestddn, jolloin
yrityksen on pystyttivd erottumaan
kilpailjjoistaan ~ positiivisesti markki-
noiden ja sidosryhmien silmissd. Tama
edellyttad tuotteiden ominaisuuksien
kehittdmistd ymparistdomyotadisestd na-
kokulmasta sekd ymparistdasioiden
hyvaa hoitamista tuotannon osalta. Toi-
saalta, yritys voi muuttaa tai tdydentda

Taulukko 1

arvioinnin tehostaminen

nykyistd toimialaansa ldhtemaélld mu-
kaan ympéristoteknologisten tuotteiden
liiketoimintaan. Tamé& on houkuttelevaa
erityisesti siitd nakokulmasta, ettd alan
kasvundkymid pidetddn tdnd paivana
varsin hyvind maailmanlaajuisesti.

Menestyminen tdman paivan liiketoi-
minnassa edellyttda ymparistonakokoh-
tien ja eettisten periaatteiden integroi-
mista yrityksen toimintaan. Yritysjoh-
don on péaétettava tavoitteistaan ja siité,
miten kestdva kehitys otetaan huomioon
paétoksenteossa ja liiketoimintaproses-
seissa (Kuva 2).

Viestejd ja suosituksia yrityksille
sekad pdittdjille ja viranomaisille

Teknologiateollisuuden ympaéristolin-
jauksen — " Ympiristovastuu osana tekno-
logiateollisuuden kestivii liiketoimintaa”
— johtopaatokset kiteytetddn viesteiksi
ja suosituksiksi kestdvan kehityksen ja
kilpailukyvyn keskeisistéa tekijoista yri-
tyksille sekd ymparistdpolitiikan paat-
tdjille ja viranomaisille seuraavasti.

Teknologiateollisuuden yrityksille ha-
lutaan johtopdatoksena korostaa neljaa
asiakokonaisuutta (taulukko 1).

Teknologiateollisuuden  odotukset
paéttdjille ja viranomaisille kiteytetdan
taulukossa 2.

Teknologiateollisuuden ymparistolin-
jaus ”Ympiristovastuu osana teknologiate-
ollisuuden kestivii liiketoimintaa” 10ytyy
kokonaisuudessaan www-sivulta:

www.teknologiateollisuus.fi

Liséatietoja: hilkka.leino-forsman@

teknologiateollisuus.filk

Teknologia
teollisuus

Viesteja ja suosituksia yrityksille

¢ ymparistésdadosten muutosten seurannan, ennakoinnin ja merkityksen

¢ ymparistonakokulman integroiminen johtamisjarjestelmaan

- vaatimukset ja mahdollisuudet

- strateginen asemointi ja tavoitteet

- tietoisuuden ja osaamisen lisddminen koko organisaatiossa

¢ tuotesuunnittelun uudistaminen elinkaariajattelun lIahtokohdasta

e ymparistotavoitteiden ja toimintatapojen ulottaminen toimittajaverkostoon ja

viestinta sidosryhmille

Taulukko 2

Viesteja paattajille ja viranomaisille

e EU:n ymparistésaatelysta syntyvien kilpailukykyvaikutusten tiedostaminen,

huomioon ottaminen ja vaikuttaminen EU:n ympaéristopolitiikkaan

¢ kansallisen joustovaran hyédyntaminen

¢ vapaaehtoisten ja kannustavien toimien suosiminen

¢ kannustaminen ymparistoteknologian kehittamiseen ja innovaatioihin

¢ ennakoiva yhteisty6 teknologiateollisuuden kanssa
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Euroopan Unionin IPPC-direktiivin 96/61/EY tavoitteena on ympaériston pilaantumisen
ehkaiseminen. Direktiivin ehka tarkein uudistus on yhtendinen lupajarjestelma, mika edellyt-
taa tietojen vaihtoa parhaasta kdytettavissa olevasta tekniikasta (BAT) jasenmaiden ja teolli-
suuden vililla. Tietojenvaihdon tuloksena luodaan BAT-vertailuasiakirjat eli ns. BREFit (BAT

Reference Documents).

Juhani Orkas, TkT, professori, Teknillinen korkeakoulu, Valimotekniikan laboratorio

Parhaalla kayttokelpoisella tekniikal-
la tarkoitetaan mahdollisimman te-
hokkaita ja kehittyneitd, teknisesti ja
taloudellisesti toteuttamiskelpoisia
tuotanto- ja puhdistusmenetelmia ja
toiminnan suunnittelu-, rakentamis-,
yllapito- sekd kayttdtapoja, joilla voi-
daan ehkdistd toiminnan aiheuttama
ympariston pilaantuminen. Suomen
ymparistonsuojelulain 4§:ssd on listat-
tu yleisid periaatteita, jotka tulee ottaa
huomioon ympariston pilaantumi-
sen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa.
Erdédna néistd periaatteista on, etta tal-
laisessa toiminnassa kaytetdan parasta
kayttokelpoista tekniikkaa.
Ymparistonsuojelulaki myo6s vel-
voittaa toiminnanharjoittajaa olemaan
tietoinen BAT:sta. Ympaéristonsuojelu-
asetuksen (2000/169) 9§:n mukaan ym-
péristolupahakemukseen tulee muiden
tietojen ohella sisallyttdd arvio BAT:in
soveltamisesta suunnitellussa toimin-
nassa. BAT:in sisdltdd arvioitaessa on
otettava huomioon mm. raaka-aineet
ja energia, kédytossa oleva tuotantotek-
niikka sekd péaastot ymparistoon.
Viranomaisten suhtautuminen BAT-
vertailuasiakirjojen kdyttoon ymparis-
télupaharkinnassa ja -hakemuksessa
on ollut arvailujen varassa. Taméan
hetkinen viranomaisten kannanotto on
seuraava: Lupamddrdysten mitoituk-
sen pohjana on aina tapauskohtainen
harkinta eikd BAT-asiakirja (=BREF)
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edellytd kdyttamddn tiettyd tekniikkaa
Liséksi BREF ei sisalld raja-arvoja tai
lupamaarayksia. Viranomaiset ovatkin
korostaneet, ettd eurooppalainen BREF
on erdanlainen tekniikan hyvéa tasoa
osoittava mittakeppi, benchmark, johon
eri puolilla tehtdvat paatokset voivat
perustua tai joihin p&atoksia voidaan
verrata.

EU:n komissio on hyvédksynyt BAT-
vertailuasiakirjoja jo useille teollisuu-
denaloille, kuten massa- ja paperiteol-
lisuus, rauta- ja terdsteollisuus, vari-
metalliteollisuus, rautametallien jalos-
tus, sementti- ja kalkkiteollisuus jne.
Valimoteollisuuden BREF:std on nyt
julkaistu ns. final draft ja se hyvaksyt-
taneen lopullisesti komission toimesta
aivan lahitulevaisuudessa.

Valimo-BAT

Valimoiden ja takomoiden BREF:in
valmistelu alkoi vuonna 1999, jolloin
Euroopan IPPC (Integrated Pollution
Prevention and Control) toimistoon
Sevillaan perustettiin aiheeseen pereh-
tyvda Technical Working Group. Myos
Suomeen nimettiin samoihin aikoihin
kansallinen BAT-ty6ryhmd, jossa oli
16 jasentd teollisuudesta, ymparisto-
hallinnosta ja tutkimuslaitoksista. Tyo
alkoi verkalleen kiihtyen kohti vuotta
2003, jolloin paastiin kommentoimaan
ensimmadisid BAT-versioita. Suomi oli

Paras kaytettavissa
oleva tekniikka (BAT)
valimoteollisuudessa

varsin aktiivinen BAT:in valmistelussa
sekd suoraan kansallisen BAT-tyoryh-
man ettd myos Euroopan Valimoliiton,
CAEF kautta. Suomesta toimitettiin ma-
teriaalia BAT:iin mm. valimohiekkojen
uusiokdytostd, biosuodattimista sekd
TKK Valimotekniikan laboratorion toi-
mesta kattava kuva-aineisto liitettavak-
si elavoittamaan BREF:in tekstid. Vali-
mot myds kommentoivat varsin aktiivi-
sesti muutamia teknisia yksityiskohtia,
jotka ensimmaisissd BREF:in versioissa
olivat virheellisid tai puutteellisia.

Valimo-BAT:in, viralliselta nimelt-
dén “Best Available Techniques in the
Smitheries and Foundries Industry”,
final draft 16ytyy EIPPCB:n kotisivuil-
ta osoitteesta: http://eippcb.jrc.es/pa-
ges/FActivities.htm. Valimo-BREFissa
on 363 sivua ja kirjallisuusviitteita 237
kappaletta, joista kolme Suomesta. Ta-
komoista ei nimestd huolimatta BAT:
ssa sanota halaistua sanaa. Tama joh-
tuu siita, ettd aikoinaan taman BAT:in
ulkopuolelle rajattiin takomot, joissa
takovasaran iskuenergia on pienempi
kuin 50 kJ. Tosiasia oli kuitenkin, ettei
Euroopasta 16ytynyt yhtdan takomoa,
jossa iskuenergia olisi ylittanyt ko. 50
kJ! Nimeen sana ”Smitheries” kuiten-
kin jéi, koska nimi on paatetty komissi-
on toimesta ja muutoksen haku siihen
olisi ollut hyvin ”vaivalloista”. Mielen-
kiintoista EU-byrokratiaa!

Valimoiden osalta BAT:in rajaukset



ovat seuraavat eli BAT:in piiriin kuu-
luvat:

® Rauta- ja terdsvalimot, joiden tuo-
tantokapasiteetti ylittaa 20 t/pva.

® Metallivalimot, joiden sulatuskapa-
siteetti ylittda 20 t/pva.

*BAT ei koske esim. tarkkuus- tai tai-
devalimoita.

Valimoprosessista seuraavat osa-
alueet kuuluvat BAT:in piiriin: Mallin-
valmistus, raaka-aineiden varastointi
ja kasittely, sulatus ja sulankésittelyt,
muotin- ja keernanvalmistus, valu ja
jadhtyminen, tarytyhjennys, jalkika-
sittelyt ja lampokasittelyt. Valimoiden
ymparistokuormasta BREF:ssa kiinni-
tetddn huomiota erityisesti paastoihin
ilmaan (polyt, VOC, amiinit, fenolit
jne.), ylijadméhiekkoihin ja -pdlyihin
sekd energiatehokkuuteen.

Valimo-BAT Suomen valimo-
teollisuuden kannalta

Yleisesti ottaen Suomen valimoteol-
lisuus on hoitanut ymparistovelvoit-
teensa esimerkillisesti eikd valimo-BAT
sindllddn aiheuta suuria sydamenty-
kytyksid valimoiden johtohenkil6ille.
Valimo-BAT kuitenkin toimii erdénlai-
sena ohjekirjana my6s Suomen ympa-

ristoviranomaisten  lupapaatoksissa.
Seuraavassa poimintana muutama yk-
sityiskohta BREF:st4, joka voi aiheuttaa
toimenpiteitd my0s suomalaisissa vali-
moissa:

e Vettd lapdisemdton pohjarakenne
viemarodinteineen romupihalle. Mikali
romuvarasto on katettu em. tarve pois-
tuu. Kuva 1.

® P6lynkerdys ja -suodatus on jar-
jestettava kaikkiin prosessivaiheisiin
siten, ettd saavutettava polypddsto on
5-20 mg/Nma. Kuva 2.

¢ Kupoliuuneille mainitaan useita pa-
rannusehdotuksia kuten hapen sy6tto

puhallusilmaan, poistokaasujen suoda-
tus, lammon talteenotto ja myrkyllisten
dioksiini-kaasujen valttdminen.

¢ Valokaariuuneilta puolestaan edel-
lytetddn luotettavaa prosessikontrollia
sulatusaikojen lyhentdamiseksi, vaah-
tokuonapraktiikan kayttoa ja suodatin-
polyjen takaisinkierrdttdmista uuniin.

¢ Induktiouuneilta edellytetddn puh-
taan romun kadytt6d, lammon talteenot-
toa ja sulatuspdlyjen ja -huurujen tal-
teenottoa, kuva 3. Polypadstoissa olisi
paastava tasoon alle 0,2 kg/sulatettava
tonni.

¢ Ei-rautametallien sulatuksessa ko-

Kuva 3. Induktiouuneissa kiytettivid polynkeriystekniikoita.

Kuwva 1. Katettu romu-
varasto Metso Lokomo
Steels Oy:lli.

Kuva 2. Moderni
sulatushuurujen
ja -polyjen kuiva-
suodatuslaitos.

rostetaan myos padstdjen hallintaa ja
ehkéd suurimpana haasteena esitetdan
magnesiumin sulatuksessa kaytettavan
SF -suojakaasun korvaamista SO,:lla
(yli 500 t/vuosi sulattavat valimot).
*Hiekan- ja muotinvalmistuksessa
korostetaan polyn hallintaa ja suodatus-
ta, kierratystd, hiekkojen tehokasta elvy-
tystd, hiekkojen ja polyjen uusiokayttoa
ja kaasunpesureiden kayttoa erityisesti
cold-box-keernanvalmistuksessa.

Yhteenveto

Valimoiden ymparistolupiin asetetut
paastd-, melu- ym. muut rajat ovat talla
hetkelld vaihdelleet huomattavastikin
riippuen siitd, missd pdin Suomea ko.
paétos on tehty. Nyt julkaistu Euroopan
tason asiakirja “Best Available Techni-
ques in the Smitheries and Foundries
Industry” on omiaan yhtendistim&&an
lupakaytantdd myos Suomessa.

Suomen ja Euroopan valimoteol-
lisuudelle voi ko. asiakirja lyhyelld
tahtaimelld aiheuttaa haittaa Kkilpai-
lukyvylle esim. Kiinan ja Intian valu-
teollisuutta vastaan, mutta mikali ko.
maat aikovat kauppakumppaneiksi
globaaleille markkinoille my®s tulevai-
suudessa, on uskottava, ettd yhteisesta
ymparistostimme huolehtiminen tulee
vaatimukseksi suhteellisen nopeasti
my0s heille!k
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Ei sekajatettd endd kaatopaikoille

EU-direktiivien ja kansallisen jatelainsaa-
dannon tavoitteena on vahentdd syntyvien
jatteiden madrdd ja niiden haitallisuutta
seka lisata jatteiden hyddyntamisastetta si-
ten, ettd kaatopaikoille paatyy yha vahem-
maén jatettd. Kierratettdvien laitteiden hyo-
tykdyttdastetta on nostettava.

EU:n romuautodirektiivi edellyttas, etta
vuonna 2015 vain 5 % auton painosta jaa
hyodyntamatta. Tama edellyttdd jo tuote-
suunnittelulta kierrétettdvien materiaalien
Kayttod.

Suomen lainsdddantda muutetaan vastaa-
maan EU-direktiivien vaatimuksia. Kesa-
kuun alussa 4.6.2004 vahvistettiin uusi jate-
laki. Samanaikaisesti hyvaksyttiin romuajo-
neuvoasetus, joka astuu voimaan 1.9.2004.
Asetuksella méaaritelladn tuottajavastuujar-
jestelméan soveltaminen, joka kdytdnndssa
tarkoittaa, ettd valmistajat ja maahantuojat
vastaavat kdytosta poistettujen tuotteidensa
kierratyksesta.

Tuottajavastuu tarkoittaa, ettd kuluttajal-
le tai tuotteen viimeiselle kayttajalle kierra-
tyksen tulee olla maksutonta. Syksyn 2004
aikana uusi kierritysjarjestelmd otetaan
kaytt6on Suomessa.

Asetus ajoneuvojen rekisterdinnin muut-
tamisesta on lausuntokierroksella ja tulee
voimaan syksylla 2004. Tarkoituksena on
mm. helpottaa kiytostd poistettujen autojen
rekisterista poistoa.
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Suomessa autot kiertdvat varsin hyvin.
Léhes 90 % autoista on kierrdtyksen piiris-
sd. Kierratetty auto voi tulla takaisin mark-
kinoille uuden tuotteen materiaalina jopa
kuuden kuukauden kuluttua murskauk-
sesta. EU-direktiivin nyt tarkemmin sadte-
lemaa kdytosta poistettujen autojen kierrat-
tamistd on Suomessa tehty jo yli 30 vuotta.
Noin kaksi miljoonaa autoa on kierratetty
hy6tykayttoon Kuusakosken Heinolan mo-
nimetallitehtaan kautta. Korjaamoyrittdjien
kanssa Kuusakoski on tehnyt yhteisty6ta jo
vuosia.

Auto Kuusakosken kierritys-
prosessissa

Kierrdtykseen paatyvistd autoista poiste-
taan Kuusakoskella kaikki ymparistélle hai-
talliset aineet, padasiassa erilaiset nesteet.
Ne ovat ongelmajétettd ja ne toimitetaan
asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Samoin
akut ja renkaat poistetaan ja toimitetaan
kierratykseen omille tahoilleen.
Esikasittelyn jalkeen alkaa auton vain
parisen tuntia kestdvd 'viimeinen matka’.
Auton murskaus sujuu jopa 10-15 sekun-
nissa metallimurskeeksi ja muovi-, kumi- ja
lasijétteeksi. Kun auto on murskattu noin
nyrkin kokoisiksi palasiksi, on seuraavana
vaiheena eri materiaalisisdltdjen erottelu.
Raskaimmat osat erotellaan vahvojen mag-
neettien avulla. Eroteltu terdsjae on laa-
dunvalvonnan jélkeen valmista materiaalia

Kuusakoski Oy:n Hemolun tehtaat.

terdsteollisuuden, valimoiden ja kemiante-
ollisuuden raaka-aineeksi.

Terdksen, terdslevyn ja valuraudan osuus
auton materiaalisisallostd on n. 66 %.

Paineilmalla erotetaan kevytjae eli ns.
fluffi, joka sisdltdd mm. kevyttd muovia,
kumia ja verhoilu- sekd pehmustemateriaa-
leja. TAma jae paatyy itse asiassa sille vara-
tulle kaatopaikalle, kunnes sen hydtykaytto
energianldhteend nahdaan tarpeelliseksi ja
polttaminen ympéristdystavallisessa kat-
tilalaitoksissa ndhdaan yhteiskunnallisesti
jarkevana toimenpiteend.

Ei-magneettinen ns. NFR-jae, joka sisal-
tad alumiinin lisdksi sinkkid, kuparia, lyi-
jya, magnesiumia ja ruostumatonta terasta,
vaatii jatkoerottelua. Joukossa voi olla myés
lasia ja kivid. Tama jatkoerottelu tapahtuu
Suomen ainoassa paikassa eli Heinolan
monimetallitehtaassa ns. wupotus-kellutus
-menetelmalld. Menetelmd perustuu sii-
hen, ettd kevyet jakeet jadvat kellumaan
liuoksen pinnalle, kun taas raskaammat
metallit jatkavat uponneena prosessissa
eteenpdin. Talld menetelmalld saadaan mm.
alumiini eroteltua. Ominaispainoon perus-
tuvalla upotus-kellutus -menetelmalld ei
saada NFR-jakeen kaikkia komponentteja
erilleen, vaan tarvitaan muita fysikaalisia
ominaisuuksia eli hyddynnetdan esim. su-
latuspistettd, muotoa tai varia.

Heinolan  alumiinisulatossa  eroteltu
alumiini sulatetaan, seostetaan asiakkaan
tilauksen mukaan ja valetaan harkoiksi



vaikkapa autoteollisuuden uusiokdyttoon
tai dropeiksi, joita terdsteollisuus kayttaa
hapen poistamiseen terdsseoksista. Alumii-
nin valmistaminen malmista vaatii paljon
energiaa, siksi kierratysalumiinin hyddyn-
tdminen on tarpeen. Esimerkiksi kierratys-
alumiinista valimot valmistavat ajoneuvo-,
sdhko- ja elektroniikkateollisuudelle kevyt-
metallikomponentteja.

Eroteltu sinkki padtyy sinkkitehtaiden
raaka-aineiksi. Sinkkid kdytetdan mm. au-
tonrenkaisiin, posliiniin, kosmetiikkaan ja
maalien valmistukseen.

Lyijy paatyy takaisin akkuteollisuuteen
ja jalometallit esim. Kuusakosken Pohjois-
Ruotsin Skelleftean murskauslaitoksen naa-
purin eli Bolidenin jatkokasittelyyn.

Kierrdtysmateriaalit hyotykayttoon

Kierritysterdksen ja ruostumattoman te-
riksen kdyttokohteet ovat moninaiset vain
muutamia mainitaksemme: kattiloita, ateri-
mia, ty6kaluja, ruuveja, koneita, auton osia,
moottoreita, putkia, raudoituksia raken-
nuksiin, terdsrunkoja jne.

Ei-magneettinen osuus sisdltdd alumii-
nia, sinkkid, kuparia, lyijyd, magnesiumia
jaruostumatonta terdstd. Kuusakosken Hei-
nolan alumiinisulatossa eroteltu alumiini
sulatetaan, seostetaan asiakkaan tilauksen
mukaan ja valetaan harkoiksi vaikkapa au-
toteollisuuden tai séhké- ja elektroniikkate-
ollisuuden tuotteisiin. Asiakkaiden tarpei-
siin raataloityjd alumiiniresepteja on satoja.

Alumiinilla on lukuisia kayttokohteita
autoista tietolitkenneverkkojen tukiasemien
komponentteihin ja vaikkapa hammasront-
genlaitteen tai hammaslddkarituolin kom-

ponenttiosiksi. Eniten kierrdtysalumiinia

saadaan Suomessa 1) teollisuuden laitteista

Valettuja alumiiniharkkoja vaikkapa autoteol-
lisuuden raaka-aineeksi.

Kierritetty auto voi

tulla takaisin markkinoille
uuden auton materiaalina

jopa 6 kuukauden kuluttua
murskauksesta.

Kuusakoski lyhyesti

Kuusakoski on kierrétysalan johtava yritys Itameren
alueella. Kuusakoski Group Oy:n liikevaihto vuon-
na 2003 oli 501 miljoonaa euroa ja sen palveluksessa
on noin 2300 henkil6d. Kuusakoskella on Suomen,
Skandinavian, Vendjan ja Baltian alueella yli 70 kier-
ratysterminaalia kasittden mm. 6 metallien murs-
kauslaitosta. Metallien myynti on maailmanlaajuista.
Kuusakosken jalostamien raaka-aineiden paamark-
kina-alueita ovat Eurooppa ja Aasia. Kuusakosken
kierratysjarjestelmat kaytosta poistetuille autoille,
akuille, sahko- ja elektroniikkalaitteille, metallipitoi-
sille nesteille ja liuoksille, metallipakkauksille seka
yhteiskunnan ja teollisuuden rakentamisessa synty-
ville kierratysraaka-aineille ja kuiduille kuten puulle,
muoville, paperille ja pahville tarjoavat asiakkaiden
tarvitsemia tuotekohtaisia kierratysratkaisuja.

ja rakenteista 2) elektroniikka- ja sahkolait-
teista, 3) kdytostd poistetuista autoista ja 4)
metallipakkauksista.

Magnesiumia  kdytetdan lujuutensa,
keveytensd ja kestavyytensd vuoksi esim.
kannykoiden runkomateriaalina.

Sinkistd tehdddn sinkkioksidia renkai-
den raaka-aineeksi ja sinkkipolyd maalien
ja vaikkapa kosmetiikan raaka-aineeksi.
Tislaustyyppiselld menetelmadlld hoyrys-
tetty sinkki saadaan kiinteytymdédn sink-

kipolyksi. Kun prosessiin lisdtdan happea,

saadaan mm. autonrenkaisiin, posliiniin,

kosmetiikkaan ja maalien valmistukseen
tarvittavaa sinkkioksidia.

Mm. auton akusta saatava lyijy kierra-
tetddn uudelleen akkujen raaka-aineeksi.
Kuparista rikastetaan raaka-ainetta mm.
kaapeleihin, johtoihin ja esim. tietokoneen
muuntajiin, virtaldhteisiin, piirikortteihin ja
ndyton osiin.\
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GTK:sta pohjaa

kestavalle kehitykselle

”Meilld on tyon alla uusi strategia, jossa
kdymme ldpi toimintaympariston meil-
le asettamia tulevaisuuden haasteita
sekd toimintaamme liittyvid muutostar-
peita ja kehittimiskohteita. Visioimme
GTK:n roolia suomalaisen yhteiskun-
nan ja elinkeinoeldman palvelijana aina
vuoteen 2012 saakka. Outokummun
mineraalitekniikan laboratorion siirty-
minen meille VTT:1t4d on antanut meil-
le uuden, entistd laajemman perustan
palvelutoimintamme rakentamiselle.”,
kertoo Elias Ekdahl.

GTK:n 1970-luvun puolivalissa to-
teuttama toiminnan hajasijoitus, joka
johti Kuopion ja Rovaniemen yksi-
koiden perustamiseen, on osoittautu-
nut onnistuneeksi ratkaisuksi. Nyt on
vuorossa alueellisten keskusten profi-
loiminen siten, ettd kykenemme entista
paremmin vastaamaan alueiden haas-
teisiin ja alueiden kehittdmiseen. Tule-
vaisuudessa emme endd tee kaikkialla
samoja asioita, vaan kullakin yksikolla
on oma profiilinsa. Joku toimipiste voi
hoitaa tietyn osa-alueen koko valtakun-
nan alueella.

“Valtion alueellistamishankkeiden
yhteydessa meiltakin on pyydetty lau-

sunto. Olemme siind ilmoittaneet, etta
tulemme vahvistamaan toimintojamme
Pohjois- ja Lénsi-Suomessa. Parhail-
laan selvitimme kuinka GTK kykenisi
vastaamaan nykyistd paremmin Lan-
si-Suomen haasteisiin, jotka liittyvat
lahinnd maankayttoon, pohjavesiin,
kiviaineksiin, maaperakartoitukseen ja
merigeologiaan”, toteaa Elias Ekdahl.

Mitka ovat muiden yksikdiden vah-
vuudet?

”Kallioperakartoitus ja luonnonvaro-
jen etsinta ovat Pohjois-Suomessa vah-
vistettavia toimintoja. Alueella toimii
paljon yrityksid, jotka téllaista tietoa
tarvitsevat. Itdi-Suomessa mukana ovat
myd6s luonnonkivet tarkednd element-
tind. Yksikon tehtdvand on myos kai-
vostoiminnan  ymparistovaikutusten
arvioiminen. GTK toimii my®0s yritys-
ten asiantuntijana lupaprosessien lapi-
viemisessa”.

Mika on sitten Espoon rooli?

”Otaniemed kehitetddn maankayton,
kiviainesten, pohjavesien ja kalliora-
kentamisen osaajana. Myds péddosa
pilaantuneista maa-alueista sijaitsee
eteldisessd Suomessa ja tarvitsee tutki-
mustietoa. Erikoislaboratoriot antavat

GTK on kymmenessa
vuodessa muuttunut
tiedeyhteisosta ulospain
suuntautuvaksi asian-
tuntija- ja palveluor-
ganisaatioksi, jonka
tehtdvana on luoda edel-
lytykset kestavaan ke-
hitykseen perustuvalle
raaka-ainehuollolle ja
maankaytolle. ”Sata vuot-
ta vanhalle laitokselle
muutos on ajoittain ollut
vaikea, mutta yllattavan
hyvin olemme selviy-
tyneet”, toteaa ylijohtaja
Elias Ekdahl. Palvelut
perustuvat jatkossakin
kartoitustietoon ja geolo-
giseen tutkimukseen.

Otaniemessd luontaisen perustan tut-
kimustoiminnalle. Kansainvaliset pro-
jektit niinikddn asemoituvat padosin
Otaniemeen”, toteaa Elias Ekdahl.

Téillé hetkelld GTK lla on Otaniemes—
noin 200, Outokummussa 40 henkiloa
sekd Rovaniemelld noin 160 ja Sodan-
kylédssd 18 henked. k

GTK:n sidosryhmat ja palvelut

ELINKEINOELAMA

« Kalvannaistesllisuus

« Mineraaleja kiyttéva teollisuus
« Rakennustesllisuus

« Suunnittelutoimistot

« Kiviainesalan yritykset

« Energia- ja metsiteollisuus

GTK:N PALVELUT

» Luonnovarojen arviointi:
metallit, mineraalit, luonnonkivi,

kivigines, pohjavesi, turve

« Tletotuotteet [a -palvelut
- Anahyysi- Ja mittauspalvelut
» Agiantuntijapalveiut

KESTAVA KEHITYS OHJAA GTK:N TOIMINTAA

JULKISHALLINTO

GTHK:N PALVELUT
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« KTM, ¥M, MRM, Li

« Virastot ja laitokset

« Yiopistot ja korkeakoulut

- Kaupungit, kunnat, maakuntallitot
EU

- Holmannet maat

« Geologinen kartoitus

« Raaka-ainehuo

lto

« Gaotistopalvelu

« Ymparigtdn tila

« Asiantuntijapalvelut

« Projektivienti



Kaivannaisteollisuus voi
tulevaisuudessakin hyvin
Suomessa

Ylijohtaja Elias Ekdahl kuittaa kaikki
puheet kaivannaisteollisuuden hiipu-
misesta Suomessa potypuheina.
“Tallaiset vaittdméat perustuvat vaa-
rinymmarryksiin tai tietdmattomyy-
teen. Kun Kkotimaiset suuryritykset
luopuivat kaivostoiminnastaan, syn-
tyi késitys, ettd malmivarat olisivat
loppumassa. Suomen kallioperdd on
kuitenkin vasta kevyesti raapaistu. Ai-
kaisemmat malmildydot perustuivat
pitkalti siihen, ettd 10ydettiin lohkare,
jota sitten jaljitettiin  irtoamispaikal-
leen. Talld hetkelld kdytossamme on
erinomainen tieto malmivyohykkeis-
td ja niiden rakenteista. Uudet mene-
telmédt mahdollistavat myos pintaan
puhkeamattomien esiintymien 16y-
tamisen. Kansainviliset yhtiot ovat
taman nahneet ja ovat kiinnostuneet
maastamme. L&hes samanaikaisesti
kun suuret luopuivat, avautuivat rajat
ulkomaalaisille yrittgjille. Tapahtunut
rakennemuutos on tuonut uutta puhtia
alalle. Tandan alan ihmisten tyonan-
tajat ovat muuttuneet. Pienet ja keski-

suuret yritykset ovat tulleet suurten
tilalle. Heiddn mukanaan on tullut
my0ds uusia suuntauksia ja ajatuksia.
Kaivostoiminnan sijasta lieneekin pa-
rempi puhua kaivannaistoiminnasta.
Suomessa on erittdin vahva teollisuus-
mineraalien louhinta ja kiviteollisuus.
Kokonaisuudessaan kaivannaisyritys-
ten maara on viime vuosina kasvanut”.

Onko uusia kaivoksia odotettavissa?

Suomessa on kaynnissa kaksi kan-
sainvalisestikin mittavaa kaivoshan-
ketta: Riddarhyttan Resources AB:n
kultakaivohanke Kittilan Suurkuusi-
kossa sekd Gold Fields Ltd:n ja No-
rilsk Nickelin omistama palladiumin
hanke Ranualla. On my6s mainittava
Pampalon kultakaivoshanke, Kalvian
ilmeniittiprojekti, Ullavan litium-kai-
voshanke seké Alasen talkkikaivospro-
jekti Sotkamossa.

Onko muita myo6nteisid uutisia?
On erittdain myonteista, ettd Uusi Bo-
liden, jossa Outokumpu on péadomis-

tajana, on julistanut toimialakseen kai-
vos- ja sulattotoiminnan Pohjoismaissa.
Siina meilla on yksi vahva toimija.

Erityisen myonteistd on ollut myos
suomalaisen kiviteollisuuden kehitty-
minen viimeisen kymmenen vuoden
aikana. Itd-Suomessa on avattu useita
uusia louhimoita ja perustettu uusia
tuotantolaitoksia. Kyseisena aikana
on kiviteollisuuteen syntynyt noin 500
uutta teollista tyopaikkaa.

Kaivannaisteollisuus ja sen edista-
minen ovat keskeisesti mukana myos
useiden maakunnallisten liittojen ke-
hittamisstrategioissa. Valtiovalta suh-
tautuu niin ikaan positiivisesti kaivos-
toimintaan ja on tehnyt useita toimia
alan kehittdmiseksi.

Miten kaivoshankkeen toteuttaminen
onnistuu Suomessa?

Se ei ole mikdan yksinkertainen pro-
sessi. Lupaava esiintyma ei pelkédstaan
riitd. Lupamenettely voi olla isompi
kynnys. Lupien anominen on aikaa ja
rahaa vievd raskas prosessi. Projektit
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pitkittyvat helposti. Asioiden kasitte-
lyssa voisi lupaviranomaisilta joskus
vaatia enemmdn talonpoikaisjdrjen
kayttod. Lupaviranomaisten olisi jos-
kus hyva tutustua tilanteeseen paikan
paalla. Turhat selvitykset selvittdimisen
vuoksi tuntuvat usein “pompottami-
selta”. Kaytantdjen tulee olla yhtaldiset
koko maassa. Nykytilanteesta tuskas-
tuvat sekd yritykset ettd kunnat.

Johtavatko jiljet EU:hun?

EUnn kuuluisilla direktiiveilld on
oma merkityksensd. EU:ssa tulisi kui-
tenkin tarkastella raaka-ainehuoltoa
laaja-alaisemmin. EU tuo 70 % tarvitse-
mistaan mineraaleista oman alueensa
ulkopuolelta. Mitd suuremmalla to-
denndkoisyydelld luonnolle tapahtuu
enemmdn hallaa noilla tuotantoalu-
eilla kuin jos mineraaleja louhittaisiin
mahdollisuuksien mukaan ja hallitusti
esim. Pohjoismaista. Selked lainsda-
danto ja tiukat madrdykset takaavat
kontrolloidut olosuhteet. EU:lla tulisi
olla kestavdan kehitykseen perustuva
mineraalipolitiikka, joka loisi hyvat
edellytykset my6s oman alueen kaivan-
naisteollisuudelle.

GTK toimii KTM:n alaisuudessa.
Minkilaiset suhteet teilld on ymparis-
toministerioon?

Erittdin hyvat. Ymparistoministeri-
0lla on oma edustajansa meidén johto-
kunnassamme. Suomessa on lisaksi toi-
miva ja selked ymparistolainsaadanto,
mistd ulkomaalaiset yritykset ovat an-
taneet positiivista palautetta. Me edel-
lytamme omilta alaurakoitsijoiltamme,
ettd he tuntevat ymparistomaardykset
ja toimivat niiden mukaan. On my0s
todettava, etta kaivannaisteollisuus
kantaa vastuunsa ymparistostaan kii-
tettdvalla tavalla.

Miten rahoitus on jarjestetty?

Valtio rahoittaa pdadosin GTK:n toi-
minnan. Vajaa neljannes katetaan myy-
dyilla tuotteilla ja asiantuntijapalveluil-
la. Osallistumme myos aktiivisesti EU-
rahoitteisiin projekteihin. Tutkimus-
toiminnassa pyrimme kasvattamaan
yhteisrahoitteista toimintaa. GTK:n ul-
kopuolinen tulotavoite edellyttdd myos
vientiprojekteja.

Suomalaisessa kaivosteollisuudessa ja
sen rahoituksessa ollaan uudessa tilan-
teessa. Kansainvaliset yritykset joutu-
vat hankkimaan rahoituksensa paaosin
muualta. Pohjoismainen porssikulttuu-
ri ei tdssd mielessd toimi. Yritysten ris-
kirahoituksen helpottamiseksi KTM on
antanut Suomen Teollisuussijoitus Oy:
lle tehtdvaksi selvittdd mahdollisuuksia
kaivosrahaston perustamiseksi.
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Kuinka Outokummulla toimiva mi-
neraalitekniikan laboratorio sopii uu-
teen ymparistoonsa?

Se on meille sekd vahvuus ettd haaste.
Kyseessa on mineraaliesiintymien hyo-
dynnettavyyttd tutkiva laboratorio- ja
koetehdas, joka on ainoa alalla toimiva
testauslaitos Euroopassa. Viime kevaan
aikana laadimme kehittdmissuunnitel-
man koskien kaikkia laboratorioitam-
me. Outokummun laboratoriolle yri-
timme 10ytdd my0s uusia tukijalkoja
mm. kierrdtyksestd ja pilaantuneiden
maiden késittelystd. Ongelmana Outo-
kummun laboratorion kohdalla on, etta
laiteinvestoinnit ovat jddneet jilkeen ja
tarvitaan melkoinen summa rahaa lait-
teistojen uusimiseen. Samalla tarvitaan
vahvaa markkinointia ja uusia palve-
luiden kayttajia.

Tunnetaanko GTK tarpeeksi hyvin?
Meidat yhdistetddn yleensa pelkés-
tddan malminetsintddn, joka on aino-
astaan osa meidan toiminnastamme.
Tilanne on kuitenkin korjaantumaan
pdin. Teemme mm. metsantutkijoiden
kanssa yhteistyotd, jossa maaperatut-
kimusten kautta haetaan sopivia kas-
vuympadristojd eri puulajille. Tdméa on
tuonut meille uudenlaista julkisuutta.
Geokemiallista tietoa kdytetddn myos

arvioitaessa ihmisen terveysriskeja.
Nayttelymme luontokeskusten yhtey-
dessd ovat niin ikdan antaneet meille
uutta ilmetta. Geotietokeskus Juuan Ki-
vikeskuksessa on tuonut kivet ja geolo-
gian ndytteille suurelle yleisolle aivan
uudella tavalla. Jatkamme t&lla linjalla.
Syyskuun 24.-25.9. vietetdan geologian
pdivid ja tulemme silloin jarjestimaan
tapahtumia ympari maata. Paddteemana
on kivi, onhan kyseessa Kiviteollisuus-
liiton julistama ”“Kiven Vuosi”. Myos
kouluopetukseen olemme suunnitte-
lemassa geologiaa kasittelevdd materi-
aalia.

Miten GTK:n yhteiskunnallista mer-
kitystd voisi lyhyesti kuvata?
Yhteiskunta tarvitsee luotettavaa
tietoa padtoksenteon pohjaksi. GTK
tuottaa perustietoa kaivannaisteolli-

suuden, maankdyton suunnittelun,
rakentamisen ja ympdristonsuojelun
tarpeisiin.

GTK tuottaa sovellutuksia, innovaa-
tioita ja ratkaisuja elinkeinoeldmalle.
Tavoitteena on yritysten toimintaedel-
lytysten varmistaminen ja alueiden
kansainvilisen kilpailukyvyn edista-
minen.

Lyhyesti sanottuna ”Geologiasta kes-
tavaa kasvua ja hyvinvointia”.\

GTK Kkartoittaa ja tutkii maankamaraa ja sen
luonnonvaroja, vastaa alansa kansallisesta tieto-
palvelusta seka tuottaa asiakkaiden tarvitsemia
palveluja ja toimii aktiivisesti kansainvalisissa

projekteissa.x

Vahdinvaihto merella

Tutkimusalus Geola jaa kuluvan purjehdus-
kauden paatyttya elakkeelle. Tilalle astuu
nuorempi, vahvempi ja tehokkaampi Geomari.
Geomari, joka on GTK:n ja Merivoimien
tutkimuslaitoksen yhteishankinta, on timan
kesan koeajossa. Lopullisessa kayttokunnossa
se on ensi vuonna. Alus on alumiinirakenteinen
katamaraani, jonka pituus on noin 20 m, leveys
7,5 ja syvays 0,9 m. Aluksen on rakentanut

Mobimar Oy.x



Geologia

opettaa

Elias Ekdahl, syntynyt Nivalassa 1947,
valmistunut geologiksi Oulun Yliopis-
tosta 1974 ja vaitellyt tohtoriksi 1993,
nimitettiin GTK:n ylijohtajaksi 1.1.2004
alkaen. GTK:ta Elias Ekdahl on palvel-
lut vuodesta 1974 lahtien. Aluksi Vali-
Suomen malminetsinnéssé, josta hédn
siirtyi Kuopion yksikon toimialapéaal-
likdksi. Vuonna 1997 hén siirtyi ohjel-
majohtajaksi Otaniemeen vastuualuee-
naan kalliopera ja raaka-aineet.

“Luonto on aina ollut kiinnostuksen
kohteenani eikd minulla ollut amma-
tinvalinnassa kuin kaksi vaihtoehtoa:
metsanhoitaja tai geologi. Tuli valit-
tua toinen eikd se huono valinta ollut-
kaan”.

"Geologina saa liikkua luonnossa.
Ty6 on vaihteleva ja monipuolinen,
vahan niin kuin salapoliisin ty6. Aina
vdlilld kokee 16ytamisen iloa ja se on
kiehtova tunne. Jonkinlainen kutsu-
musammatti timd on”, pohdiskelee
Elias Ekdahl ja jatkaa filosofointiaan:

”Kun ymmartda kuinka paljon aikaa
on kulunut geologisten asioiden syn-
tymiseen huomaa miten hetkellinen
ihmisen elama on. Siind mittakaavassa
vain muutamia sekunteja. Kun joskus
tuskailee ongelmiensa kanssa tai ei
tahdo saada unta olisi hyva muistaa
kuinka mitattémia asiamme ovatkaan
tdssa maailmakaikkeudessa. Tekisi jos-
kus hyvad istua kuussa ja tarkkailla
sieltd kdsin maailman menoa. Silloin
ndkisi asiat oikeammassa perspektii-
vissa”.

Ty6huoneestaan ylijohtajalla ei ole
aivan sama perspektiivi, toisaalta on
katsottava kauas, toisaalta on eletta-
va tata paivaa. Uudessa tehtdvassa on
erityisen arvokasta jo kittelyssa tuntea
ala, organisaatio ja sen toimintatavat,
tutkijat ja henkil9sto.

Ekdahl sanoo lukeutuvansa osallis-
tuvan, mutta my0s delegoivan johtami-
sen ystédvaksi. Ylimman johdon keskei-
sin tehtdva on suunnan maarittaminen
ja hyvan tydilmapiirin luominen

“Tutkijoita ei saa kdskemalla t6ihin”,
toteaa ylijohtaja Elias Ekdahl.\

GTK:n Geotietokeskus Juuan Kivikeskuksessa esittelee monipuo-
lisella tavalla kivien ja mineraalien kayttoa ja merkitysta ihmisen
hyvinvoinnille. Osassa nayttelya esitellaan esimerkkien kera mihin
kaikkeen kived ja mineraaleja tarvitaan. Kalkkikivestd kerrotaan
mm., ettd se on sedimenttikivilaji, jonka paamineraali on kalsium-
karbonaatti eli kalsiitti, ja etta kalkkikiven tarkein kdyttokohde on
sementin raaka-aine. Mikrojauheina sille 10ytyy kayttoda myos mm.
paperi-, kumi-, lasi-, keramiikka-, muovi- ja maalituotteissa.

Kuva: Bo-Eric Forstén
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Heikki Niini, TKK, Kalliotekniikka, heikki.niini@hut.fi

Nordic Stone 2003

UNESCO/IAEG/Geological Survey of Finland. y
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Geological Science Series, UNESCO Publishing, 64 s.

ISBN 92-3-103899-0.

Toimittaneet Olavi Selonen ja Veli Suominen

UNESCO:n toimesta
julkaistu vdrikuvakan-
tinen englanninkielinen
kirja kuuluu sarjaan,
joka kuvaa maailman
luonnonkivivaroja.
Kansainvélinen
insindorigeologinen
jarjesti IAEG on ollut
sen aloitteentekija.

Sarjassa on aiemmin julkaistu vastaa-
vat teokset muun muassa Brasiliasta,
Israelista, Nepalista ja Eteld-Afrikasta.
Nordic Stone on jérjestelmallisen seik-
kaperdinen mutta tiivis kasikirjamai-
nen esitys Suomen, Ruotsin ja Norjan
luonnonkivien eli rakennus-, monu-
mentti- ja tarvekivien hyddyntdmises-
td. Runsaitten kauniitten varivalokuvi-
en lisdksi siind on selkeita piirroksia ja
taulukoita seka kaksi karttaa.

Kiitosten, esipuheen, alkusanojen ja
johdannon jalkeen seuraa tiivis, paa-
osaksi taulukkomuotoinen luonneh-
dinta kahdeksan keskeisimmaéan luon-
nonkivityypin nimistd ja maaritelmis-
td. Lyhyesti kasitellyt luonnonkivien
hyodyntamiskriteerit jaetaan kolmeen
paaryhmaan: 1) geologinen laatu, 2)
tekniset ominaisuudet, 3) taloudelliset
kriteerit.

Materia 3/2004

& A rspRfAkD
-

+ T
T .

Nama ovat siis samat kuin kaivos-
teollisuudessa malmiesiintymien in-
ventoinnissa kaytettdvat, mutta niitten
sisdltd on erilainen.

Geologinen laatu Kkaisittdd ennen
kaikkea virin ja sen vaihtelut seka kal-
lion ehjyyden (rakojen harvuuden) ja
mineraalikoostumuksen (josta paljolti
riippuvat tekniset ominaisuudet). Mal-
miesiintymien inventointiin verratta-
essa voidaan todeta, ettd geologisten
tutkimusten edistymisvaihetta (tiedon
varmuutta) ei tdssd yhteydessa kasitel-
1.

Teknisistd ominaisuuksista, joitten
vaatimukset vaihtelevat projektikoh-
taisesti, luetellaan tiheys, huokoisuus,
imukyky ja monenlaisia lujuusarvoja.
Niitten tutkiminen on pitkalle standar-
doitu; luvussa mainitaan (kuvaamatta
tarkemmin) tdrkeimmat Euroopassa

kdytetyt standardit.

Taloudellisten eli ekonomisten kri-
teerien todetaan riippuvan kansain-
valisistd markkinoista, jotka toimivat
muotivaihtelujen armoilla, joten niita
ei ole yritettykédédn kuvata taloustieteel-
lisilla kaavoilla.

Sen sijaan on lueteltu kannattavuu-
teen vaikuttavat keskeiset infrastruk-
tuuritekijat: maa-aines- ja ympaériston-
suojelulait, kuljetusetédisyydet, ener-
gian saanti ja ylijadmakiven (rddpin)
sijoitusongelma. Omassa laajahkossa
luvussaan keskitytdan kivien kdyton
historiaan ja perinteisiin Pohjoismais-
sa.

Teoksen laajin luku késittelee luon-
nonkivien varantoja ja niitten jakautu-
mista maittain sekd niin kivilaji- kuin
paikkakohtaisesti. Lisand on kartalla
valaistu luettelo 134 esiintymaésta, jotka



jakautuvat jokseenkin tasaisesti kunkin
kolmen maan osalle. Lukua tdyden-
tavat runsaat kuvat louhimoista seka
taulukko eri kivityyppien syntyajoista
geologisessa aikaskaalassa.

Oma seikkaperdinen lukunsa on
teknisistd metodeista; siihen sisaltyvat
kivityyppikohtaisesti kasiteltyinad tut-
kiminen (exploration), irrotusmene-
telmédt (extraction) sekd tyOstaminen
myyntituotteiksi (processing). Irrotus-
menetelmid on valaistu louhimovalo-
kuvien liséksi selkopiirroksilla.

Viimeisen luvun aiheena ovat ym-
péristovaikutukset, joita tuodaan esiin
sekd kokemusperdisind faktoina ettd
suositeltavina ratkaisuina.

Tekemaittd vertailuja esimerkiksi
puunjalostus- tai kaivosteollisuuteen
todetaan vanhojen louhimoalueitten ja
ylijaamakiven varastojen hoito- ja kayt-
toongelmien olevan kohtuullisen hyvin
hallittavissa. Esimerkkind uusiokéytos-
td on kuva louhimoon rakennetusta ul-
koilmateatterista Norjasta.

Kirjan lopussa ovat hyodyllisina liit-
teind kaksi taulukkoa eri kivityyppien
keskeisista ominaisuuksista, varikuvat

18 kivityypistd, moniosainen viitelista,
kahdeksan kirjoittajan suppea esittely
sekd hakemistot kirjassa esiintuoduista
paikoista ja kivityyppien kaupallisista
nimityksista.

Viiteluettelo on suppeahko, mika
lienee sopusoinnussa kirjan yleisen tii-
viyden kanssa. Se on jaettu lukijaa hel-
pottavasti kuuteen aiheenmukaiseen
ryhmé&én. Luettelossa on englannin-
kielisten julkaisujen liséksi yli 30 kan-
salliskielistd julkaisua opinnéytetoita
myOten.

Puutteena on kuitenkin todetta-
va, ettd muuten edustavassa kirjas-
sa ei mitenkddn tule esiin Suomessa
VTT:1la tehtdava luonnonkivien tek-
ninen tutkimus eikd TKK:n perus-
ja jatko-opetus alalla. Niitd olisivat
voineet valaista vahintddn Further
reading -kohdassa VTT:n tutkijan
Hannu Pyyn lisensiaatintutki-
mus (1999, TKK, Materiaali- ja
kalliotekniikan  osasto)  rakennus-
kivien  teknisistd = ominaisuuksista
verrattuna betonipaallysteitten vas-
taaviin sekd TKK:n systemaattisten
rakennuskivikurssien viimeisin 269-

sivuinen julkaisu (Bengt Soderholm &
Sakari Mononen, 1995: Rakennuskivet
ja niiden hyddyntdminen, Jatkokoulu-
tusjulkaisu TKK-IGE B16).

Kokonaisuudessaan kirja on edusta-
vasti toimitettu (vaikkakin pahvikanti-
nen), monipuolinen, jarjestelmallinen
ja ytimekds tietopaketti, joka tekee yhta
Pohjoismaitten edustavaa alaa kansain-
valisesti tunnetuksi. Sanoman tiiviytta
on selvasti korostettu ehkd turhankin
paljon, silld esimerkiksi teknisid omi-
naisuuksia kasittelevassa luvussa puo-
lentoista tyhjan palstan sijaan olisi kai-
vannut lisatekstid esimerkiksi kivien
rapautuvuudesta ja siihen vaikuttavis-
ta ominaisuuksista sekd jonkinmoista
mainintaa myos kivien eristysominai-
suuksista.

Suomenkielisen terminologian puut-
tumisesta huolimatta suosittelen teosta
lampimasti paitsi alaa opiskelevien ja
sithen jo vihkiytyneitten, myds geolo-
gian yhteiskunnallisista sovelluksista
ylipaatdaan kiinnostuneitten henkildit-
ten kirjakaappiin.\

Harjavalta Copper Oy

on merkittava osa
uutta Bolidenia.

Uusi Boliden on yksi
maailman johtavista
kuparin ja sinkin

kaivos- ja sulattoyhtidista.

Lhutsd Baodiekesn syl Bodidenin g1 Onodasemmin
farives- ja sulatoecoiminiogen yhdistdimisesi
Kiipsmmy sulalesea s o Vsl Eumopsim
suiurimmistn yhesoink. Vilkka temses
Cptohunmmun ks e, kimbed yhiekd
willildmmme ko achelkvn. Mo Harfavalia
Copperissd i HargivalZin sulson j
Parin kupanelekimlyyvsin kunniakkaka
prrirdet

Hanavalia Copperin pabiioose on pohdas
Foupardineli, Tarkeila smheils ol wngie
Exiha, hopen ja rikkiuppo. MeallingaSoniaus

o vinakhag eolsiin ja meilla i ke
Fuiipguiamimanilaiss

Hargrvalia Copper valmimas korkealssuing

‘BOLIDEN

‘wv boliden com
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Geologi, kouluttaja Jukka Hildén, jukka.hilden@webinfo.fi

Viron palavakivea
louhitaan ja
museoidaan

Kaivostoiminta alkoi Koillis-Virossa
vuonna 1916. Talloin Jarven kartanon
mailta louhittiin ensimmaéinen 22-vau-
nullinen koe-era Pietariin vietdvaksi.
Kokeeet osoittautuivat niin suotuisiksi,
ettd kartanon ldhelle avattiin ensimmai-
nen avolouhos vuonna 1919 (Pavande).
Ensimmadinen kaivospera ajettiin Kuk-
ruseen vuonna 1920. Taman taajaman
nimestd tulee palavakiven englannin-
kielinen nimi kukersite (kukersiitti).

Viron ensimmaisen itsendisyyden
aikana louhinta oli vaatimatonta niin
madrallisesti kuin teknisestikin. Miehi-
tysvuoteen 1940 tultaessa palavakived
oli louhittu yhteensd 11 miljoonaa ton-
nia eli saman verran kun nykyaan lou-
hitaan vuodessa.

Maa, joka romahti painonsa alle

Kun Virosta tuli Neuvostoliiton osa,
tuotanto kasvoi roimasti. Huippuvuon-
na 1980 louhittiin 32 miljoonaa tonnia.
Naméa kivitonnit tuotettiin etenkin
Leningradin alueen energiatarpeen
tyydyttamiseksi. 1960- ja 1970-luvuilla
Koillis-Viroon rakennettiin kaksi mam-
muttimaista voimalaitosta, jotka jau-
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Palavakiven louhin-
nan ja jalostuksen
synnyttimid pinnan-
muotoja Kohtla-
Jarvelld: 1) ddrim-
mdisend vasemmalla
Mustanmien ala-
rinne, 2) keskelli
kiven jalostuksessa
syntyneistd jitteisti
kasattu tasanne, 3)
etualalla todenndkoi-
sesti kaivosonkalon
katon romahtamisen
synnyttimd painanne.

hoivat kukersiitista sdhkod Leningra-
din tarpeisiin, kunnes Sosnovyi Borin
ydinvoimala otettiin kayttoon. Tama
vahensi palavakiven kysyntaa.

Neuvostoajan louhinta oli huippuun-
sa koneellistettua massatuotantoa. Kay-
tossa oli valtavia kaivinkoneita. Puhu-
taan eradasta Esku-nimisestd mammutti-
maisesta ”ekskavaattorista”, jonka "ko-
pissa” saattoi pelata koripalloa ja jonka
kauha kuljetti mukanaan paria pikku-
autoa. Sen moottorikin oli niin iso, etta
sinne saattoi menna yhdesta ovesta si-
sddn ja poistua toisesta. Huittisten mie-
hen tavoin se s6i enemman kuin tienasi
— s0. kulutti toimintoihinsa enemman
energiaa, kuin mitd louhittu kivimaa-
rd tuotti! Tama ei ollut ongelma, koska
tuotantoluvut olivat tdrkedmpia kuin
mikddn muu. Jos suunniteltua maaraa
ei saatu louhituksi, saatettiin turvautua
jopa lukujen vadrentamiseen. Ei ihme,
ettd maa romahti painonsa alle!

Viron Siperia

Vanhan Viron ajan kaivosmiestd ja lou-
himistapaa kuvattiin nédin: ”Viron teol-
lisuustyoldisten perheeseen astui uusi

Kohtlan kaivos suljettiin
vuonna 2001. Saman koh-
talon koki Ahtmen kai-
VOSs seuraavana vuonna.
Tamankaltaiset uutiset
ovat herattaneet mieliku-
van, ettd palavakiven
louhinta on Virossa
nyky&dan varsin vaatima-
tonta. Maan palavakivi-
varat ovat kuitenkin niin
mittavat, ettd vuodessa
louhitaan edelleen 10-12
miljoonaa tonnia kivea.
Lahivuosina menee rikki
maaginen 1000 miljoonan
louhitun palavakivitonnin
raja.

tyontekija — kaivosmies. Tamd nimitys
ei noina vuosina kuulostanut miten-
kdan houkuttelevalta. Ensimmaisia kai-
vosmiehid olivat laheisten kartanoiden
muonamiehet, rengit sekd muut vaha-
varaiset. TyOolot olivat aarimmaisen
kurjat. Kaikki ty6 tehtiin kasin. Kaivos-
miehen tdrkeimpid tyovalineitd olivat
kirves, kanki ja lapio. Aikaa myoten
kaivosty® koneellistui. Kansallisen Vi-
ron loppuvuosina tulivat paikoin kayt-
toon paineilma- ja séhkoporat. — Kansan
suusta ei kuitenkaan kadonnut palava-
kivialueesta kaytetty nimitys "Viron Si-
peria’.” (Kddnnokset virosta tekijan).

Vaikka palavakivi on fossiilisena
polttoaineena kdyhaa, johtuen sen run-
saasta mineraalipitoisuudesta, niin tas-
td huolimatta se on Viron markkinoil-
la kilpailukykyistd tuontiraakadljyn
kanssa. Tama johtuu kolmesta syysta:
1) kuljetusmatkat voimalaitoksiin ovat
lyhyita, 2) ominaisuuksiensa puolesta
(lampodarvo, oljyn saantimdard, rikin
vahyys) se on maailman parhaita 6l-
jyliuskeita, 3) rikkaampien fossiilisten
polttoaineiden (maadljy ja -kaasu) lah-
teille on pitka matka.

Valtaosa Virossa louhitusta palavaki-
vestd menee energiatuotantoon. Myos
kemianteollisuus kayttdd palavakivea
monin tavoin hyddykseen. Aikaa myo-
ten kiven kéyttotavat ovat muuttuneet:
kun vuonna 1960 voimalaitokset kaytti-



vat 30 % louhitusta palavakivestd, niin
vuonna 1980 jo yli 80 %. Tilanne on ta-
néan jalkimmaéisen kaltainen.

Retki maan alle

Kohtlan kaivoksen lopettamisesta ker-
toneessa lehdistotiedotteessa mainit-
tiin: “Kaivoksen sulkemisen jilkeen
Kohtlassa alkaa toimimaan kaivosmu-
seo. Eesti Polevkivi myy kaivoksen
rakennukset, alueen ja hiihtokeskuk-
sen Kohtla-Nommen kunnalle yhdella
kruunulla. Eesti Pdlevkivi varmistaa
kaivosmuseotilat vedenpitdvilld beto-
niseinilld”. Paljon rahaa on kdytetty sen
takaamiseksi, ettd vieraat voisivat liik-
kua kaivoksessa turvallisesti.

Toukokuun alussa 2002 vierailim-
me johtamallani louhos- ja kiviteolli-
suusretkelld Kohtlan kaivosmuseossa.
Ei muuta kuin mantteli niskaan, valot
olalle ja kypara paahan. Oppaana toi-
minut entinen kaivostyontekija kertoi
innostuneesti louhintamenetelmista ja
vanhoista ajoista. Jokainen sai halutes-
saan kokeilla my®©s, miten kivipora toi-
mii. Kaytavia ja raiteita naytti riittavan
loputtomiin. Hauskinta lienee ollut se,
kun paasimme kaivosjunaan. Sisdédn-
paasymaksukin oli ihan linnanmaki-
mainen, 50 kruunua.

Kukrusen jitekivimiki. Kalkkikiven sekaan on jidnyt vihin palavakived,
miké méien kasaamisen jilkeen on syttynyt usein palamaan.

Kaivostoiminta on ihmisen — hy6dyl-
listen mineraalien, kivilajien ja poltto-
aineiden hankkimisen — historiaa. Se
on kertomus siitd, miten on menty lapi
harmaan ja ruskean kiven. Se on ker-
tomus ihmisen yrittelidisyydesta, kek-
selidisyydestd ja uutteruudesta. Siksi
on merkittdvan kaivostyon loppuessa
oikein museoida toiminta jalkipolville.
Néainhédn meilld on tehty onnistuneesti
Outokummussa. Museoimiseen tulee
varautua hyvissd ajoin ennen kaivok-
sen tiedettyad lopettamisvuotta.\

Léhteet:

J. Hildén. Viron energiakivi ja ihmiste-
koiset pinnanmuodot. Vuoriteollisuus
1/2002.

O. Kirss ym. Kohtla-Jarve. Linn ja ra-
joon. Kirjastus “Eesti raamat”. Tallinn
1969.

Lehdistotiedotteita internetista osoit-
teella: www.ep.ee

A. Raukas, A. Teedumade (toim.). Geo-
logy and minerel resources of Estonia.
Estonian

Academy Publishers. Tallinn 1997
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Eetu-Pekka Heikkinen & Timo Paananen,

prosessi- ja ympdristdtekniikan osasto, Oulun yliopisto

MASUUNIN
ASIANTUNTIJAT

koolla Oulussa

Masuunilla olevien pitkien perinteiden
ja viime vuosina kehitettyjen uudenai-
kaisten suora- ja sulapelkistysmenetel-
mien vuoksi masuuniprosessi saattaa
tuntua osittain vanhentuneelta raudan-
valmistusmenetelmalta. Tosiasiassa uu-
dentyyppisten prosessien kilpailukyky
ei kuitenkaan vield ylld masuunien ta-
solle eika ole varmaa tuleeko se koskaan
sitd saavuttamaankaan. Taman pdivan
masuuniin, jonka malli ja padidea eivat
ole juurikaan muuttuneet viimeiseen
sataan vuoteen, ovat automaatio ja
huipputeknologia tuoneet tehokkuutta
ja uusia ulottuvuuksia. Kehitys on ollut
huimaa vield ldhivuosinakin ja kehitys-
ideoita on yhé paljon edelleen ilmassa.
Kova kehitys on todennékoisesti tarked
syy siihen, ettd prosessi on pysynyt kil-
pailukykyisend muihin menetelmiin
ndhden. Masuunin kilpailukyky on
huomattu mm. Japanissa, jonne raken-
netaan talla hetkelld uutta, maailman
suurinta masuunia.

Alaan liittyvan tiedotuksen ja tie-
donvaihdon parantamiseksi sekd yh-
teistydn syventdmiseksi jarjestettiin
Oulussa kaksipdivdinen masuunise-
minaari, jonka ohjelma koostui kah-
destakymmenesta esitelmédstd, jotka
kasittelivat teollisuuden kokemuksia
seka yliopistoilla ja tutkimuslaitoksissa
suoritettuja tutkimuksia Pohjanlahden
molemmilta puolilta, sekd Rautaruukin
isainndimadstd vapaamman keskustelun
merkeissd sujuneesta iltaohjelmasta.
Seminaarin jdrjestdjand toimi Jernkon-
toretin TO21:n (masuuni- ja konvertte-
rimetallurgia) toimeksiannosta Oulun
yliopiston prosessimetallurgian labo-
ratorio, jossa kdytdnnon jdrjestelyistd
vastasi erityisesti Berith Zinovjev.

Tapahtuma oli suunnattu pohjoismai-
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sille masuunialan tutkijoille ja siihen
osallistui yli 40 henked yli kymmenes-
td, Pohjoismaissa toimivasta yksikos-
td. Oulun yliopiston lisdksi edustusta
oli Rautaruukilta, Fundialta, SSAB:lta
Luulajasta ja Oxelosundista, LKAB:Ita,
Mefosilta, Jernkontoretilta, Abo Akade-
mista, Luulajan teknillisestd yliopistos-
ta sekda KTH:lta.

Tilaisuuden avausesitelméssa Jan-
Olov Wikstrom Mefosilta esitteli EU:n
kuudenteen puiteohjelmaan kuuluvaa
ULCOS (Ultra Low CO,-emissions)
-hanketta sekd siihen kuuluvaa Luu-
lajassa toteutettavaa Nitrogen Free BF
Operation -projektia. ULCOS-hank-
keen tavoitteena on hiilidioksidipaas-
tojen vahentdminen koko terdksen tuo-
tantoketjussa. Masuuniprosessin osalta
tahan pyritdadn kierrattdmalla masuu-
nin huippukaasu pélyn ja hiilidioksi-
din poiston jdlkeen takaisin masuuniin,
jolloin koksissa oleva energia voidaan
hyddyntda entistd tehokkaammin.
Muita keinoja CO,-paastdjen vahenta-
miseen raakaraudan tuotannossa ovat
mm. vedyn kayton lisddminen pelkis-
timend, ilman hiiltd tuotetun sahkon
kaytto pelkistyksessd seka hiilidioksi-
din talteenotto ja sitominen vahemman
haitalliseen muotoon.

Rauno Hurme Rautaruukilta esitteli
Raahen tehtaan masuunien toimintaa
vuonna 2003. Raakaraudan tuotanto
kahdella masuunilla oli noin 2,5 mil-
joonaa tonnia tuottavuuslukujen olles-
sa 3,22 ja 3,23 sekd kayttoasteiden 97,6
% ja 99,0 %. Raaka-aineiden kaytto oli
noin 1100 kg sintterid ja 450 kg pellet-
tejd tonnia raakarautaa kohden. Pelkis-
tysaineiden kokonaiskulutus oli mo-

Yli 40 masuunialan
ammattilaista Suomen
ja Ruotsin yliopistoista,
tutkimuslaitoksista

ja teollisuudesta
osallistui 30-31.3.2004
pidettyyn kaksipaivai-
seen masuuniseminaa-
riin Oulun yliopistolla.

lemmilla masuuneilla hieman alle 460
kg/trr injektoitavan 6ljyn osuuden ol-
lessa noin 100 kg/trr ja koksin osuuden
noin 360 kg/trr. Lisdksi todettiin raaka-
raudan laadun (esim. rikkipitoisuus)
kehittyneen vuoden aikana parempaan
suuntaan.

Lawrence Hooey LKAB:lta esitteli
Luulajan pilot-masuunilla suoritettu-
jen kokeiden valossa puhallusilman
kosteuden vaikutusta masuunin toi-
mintaan. Kokeista saatujen tulosten
valossa pienet kosteuden lisdykset pu-
halluskaasussa (noin 35 g/Nm?) eivat
vield juurikaan lisaa tarvittavan koksin
madrad, vaikka seka liekin ettd huippu-
kaasun lampdétilat hieman laskevatkin.
Suuremmilla puhalluskaasun koste-
uksilla (yli 50 g/Nm?®) liekin lampdétila
laskee kuitenkin lijkaa ja masuunin
toiminta hdiriintyy. Liekin, raakarau-
dan ja huippukaasun lampétilojen las-
kun liséksi puhalluskaasun kosteuden
nosto aikaansaa myos mm. raudan Si-
pitoisuuden laskua ja huippukaasun
H,-pitoisuuden kasvua.

LKAB:n pilot-masuunin merkityk-
sestd ruotsalaisessa masuunitutkimuk-
sessa kertoo se, ettd Hooeyn esitelmén
lisaksi my0s Ulrika Leimalmin (Luulajan
teknillinen yliopisto), Johan Erikssonin
(Mefos), Peter Sikstromin (LKAB) seka
Ryan Robinsonin (Luulajan teknillinen

yliopisto) tutkimukset pohjautuivat
Luulajan pilot-masuunilla tehtyihin
kokeisiin.

Jernkontoretin Closed Loop BF-Cont-
rol -projektia esiteltiin neljan esitelman
voimin: Lena Sundqvist SSAB:n Luu-
lajan tehtaalta antoi yleiskatsauksen



projektista, Par Hahlin Mefosilta
kertoi prosessin analysoinnista ja mit-
tauksesta, Ulrika Leimalm Luulajan
teknillisestda korkeakoulusta pellettien
kayttaytymisesta laboratorio- ja pilot-
mittakaavaisissa kokeissa ja Joel Gus-
tavsson KTH:Ita Si:n kdyttdytymisesta
masuunissa termodynaamisten laskel-
mien valossa. Projektin tavoitteena on
prosessivaihteluiden  vdhentdminen,
raakaraudan laadun parantaminen, in-
jektoitavan hiilen maaran kasvattami-
nen sekd koksin ja energian kulutusten
alentaminen. Naihin tavoitteisiin pyri-
tdan puhallusparametrien ja panoksen
jakautumisen paremmalla hallinnalla,
joihin paddsemiseksi projektin puitteis-
sa on suoritettu mm. prosessidatan
kerdysta ja analysointia, mittausteknii-
koiden kehittamista sekd masuunissa
tapahtuvien ilmididen mekanismien
arviointia ja mallinnusta. Seminaarissa
kuullut Hahlinin, Leimalmin ja Gus-
tavssonin esitelmat keskittyivat piin
kayttaytymiseen masuunissa ja keinoi-
hin raakaraudan piipitoisuuden ennus-
tamiseksi.

Jan Hinneld Abo Akademista esitteli
Turussa kehitettya aine- ja energiatasei-
siin perustuvaa masuuniolosuhteiden
simulointitydkalua, jonka avulla on
mahdollista ennustaa mm. masuunin
tuottavuutta, kaasun koostumusta ja
maaraa sekd koksin kulutusta. Mal-
lilla saatuja tuloksia on varmennettu
pohjoismaisilta masuuneilta saadun
prosessidatan avulla. Jatkossa mal-
lia on tarkoitus soveltaa uudenlaisten
masuunin ajotapojen (esim. huippu-
kaasun kierrdtys takaisin hormeille)
tarkasteluun.

Mikko Helle Abo Akademista ha-
vainnollisti alkalin ja rikin kayttaytymi-
sestd Raahen masuuneissa ainetaseisiin
pohjautuvan mallin avulla. Alkalien ja
rikin kasautumista masuuniin on mah-
dollista tarkastella vertailemalla alka-
lien ja rikin m&araa masuuniin panos-
tettavissa (pelletit, sintteri, koksi, dljy,
romu) ja sieltd ulostulevissa (raakarau-
ta, kuona, polyt, kaasu) materiaaleissa.
Alkalien ja rikin vaikutusta masuunin
toimintaan on puolestaan mahdollista
tarkastella vertailemalla edelld lasket-
tuja ko. aineiden kumulatiivisia maa-
rid masuunissa muuhun masuunista
saatavaan mittausdataan. Virheita
aiheuttaa erityisesti vaikeus arvioida
huippukaasun ja polyjen mukana ma-
suunista poiskulkeutuvien alkalien ja
rikin maaria.

Kalevi Raipala Fundialta esitteli kei-
noja masuunin pesan tilan seuraami-

seksi Koverharin tehtaalla. Esimerkik-
si masuunin pesdn kulumista, skollan
muodostumista sekd kuolleen miehen
kokoa, muotoa ja sijaintia on mahdol-
lista arvioida laskennallisesti kayttden
lahtotietoina masuunivuorauksessa
sijaitsevien lampdtila-antureiden anta-
maa tietoa. Tdten on mahdollista saada
masuunin ohjauksessa tarvittava tieto
helpommin hyddynnettdvdan muo-
toon.

Bo Sundelin SSAB:lta kuvaili varik-
kaasti masuunin pesén jadhtymiseen ja
siitd seuranneeseen vakavaan kylmaé-
kayntiin johtaneita syitd Oxeldsundin
tehtaalla marraskuussa 2003. Tukkeu-
tumisen arvellaan johtuneen skollien
irtoamisesta hormien yldpuolella ja
valumisesta pesdan yhdistettyna liian
matalaan lampdreserviin masuunin
alaosassa. Tapahtuman seurauksena on
Oxeldsundissa tehostettu mm. alkalien,
lampétilan, lampohavididen ja sulata-
son seurantaa masuunissa tapahtuvien
héirididen aikaisemmaksi havaitsemi-
seksi. Lisdksi masuuniin panostettavan
koksin maaraa kasvatetaan kaytettavaa
koksia vaihdettaessa. Né&in pyritdan
varmistamaan riittdva lamporeservi
peséssa kaikissa oloissa.

Johan Eriksson Mefosilta esitteli
hypoteesin kasvannaisten muodostu-
mismekanismiksi masuunin kuilussa.
LKAB:n pilot-masuunilla tehtyjen ko-
keiden pohjalta havaittiin, ettd kuilun
yldosiin muodostuvat kasvannaiset
koostuvat ldhinna pelkistyneestd rau-
dasta seka kaliumia sisaltavista alumii-
ni- tai magnesiumsilikaateista. Eriksso-
nin hypoteesin mukaan kasvannaisten
muodostumismekanismi on seuraava:
masuunin alaosissa kaasuuntunut ka-
lium-héyry nousee kaasun mukana
masuunin ylempiin osiin, jossa se kon-
densoituu kuilun seindmille ohueksi
K-Al-silikaattiseksi kerrokseksi. Pro-
sessihdirididen aikana rautaa sisalta-
vid panosmateriaaleja kiinnittyy em.
kerroksen pintaan ja ajan kuluessa kas-
vannaisiin kiinnittyneet raudan oksidit
pelkistyvat metalliseksi raudaksi, jonka
valiin jdd mm. kaliumia, alumiinia ja
kalsiumia sisdltavia silikaatteja.

Petteri Laitinen Abo Akademista
kertoi masuunin kaasunldpaisevyyteen
liittyvastd mallinnuksesta, jossa masuu-
nin panoksen oletetaan koostuvan eril-
lisista kerroksista eri panosmateriaaleja
(sintteri, pelletit, koksi), ja jossa paine-
héviotd voidaan arvioida eri kerrosten
aiheuttamien painehaviéiden summa-
na. Paineh&dvioon vaikuttavia tekijoita
(esim. skolla, kuollut mies, hormeilta

injektoitavat aineet, materiaalien par-
tikkelikoot sekd materiaalikerrosten
huokoisuudet) voidaan arvioida mal-
lintamalla em. tekijoiden vaikutuksia
painehédvioon ja vertailemalla saatuja
arvoja alkuperdisen mallin antamien
tulosten ja masuunista saadun mittaus-
datan véliseen eroon.

Olli Mattila Oulun yliopistosta esit-
teli koemenetelmén, jonka avulla on
mahdollista tutkia koksin kayttayty-
mistd masuunin olosuhteissa. Metallur-
gian laboratoriossa on kehitetty laitteis-
to, jolla voidaan simuloida masuunin
olosuhteita kayttamalld valitun [ampo-
tilaohjelman ja pelkistyskaasukoostu-
muksen (CO, CO,, H,, H,0) liséksi K-,
S,- ja N,-kaasuja. Kalium- ja rikkikaa-
sut generoidaan kahdessa erillisessa
uuniyksikdssad, joista kaasut johdetaan
varsinaiseen uuniin. Laite on télla het-
kelld ainutlaatuinen ja erittdin potenti-
aalinen koelaitteisto monien masuuni-
ilmididen tutkimiseen. Uuden mene-
telmén avulla pyritdan aikaansaamaan
mahdollisimman tarkasti masuunia
vastaavat olosuhteet my0s pienempina
pitoisuuksina esiintyvien komponent-
tien suhteeni (H,0O, K, S,, N,). Talléin
on mahdollista saada kokonaiskuva
esimerkiksi koksin kayttaytymisesta
masuunissa ilman, ettd taytyy tehda
oletuksia em. komponenttien vaikutuk-
sista tuloksiin. Olemassa olevat koksin
ominaisuuksien ~maaritysmenetelmét
antavat tuloksena vain jonkinlaisia in-
dekseja tai keskittyvat vain jonkin tie-
tyn asian kuvaamiseen, jolloin ne eivat
anna kokonaiskuvaa koksin kayttayty-
misestd masuunissa. Toisaalta néytteita
koksista suoraan masuunin eri osista
on jokseenkin mahdotonta saada. Uu-
den menetelmén avulla paastaan hyvin
lahelle todellisia olosuhteita, jolloin
my0s koksissa tapahtuvat ilmiot jaljit-
televat mahdollisimman tarkasti ma-
suunissa tapahtuvia.

Stanislav Gornostayev Oulun yli-
opistosta kertoi priméaéri- ja hormikok-
sin mineraalifaasien eroista optiseen ja
elektronimikroskopiaan  pohjautuen.
Naytteen valmistuksessa kaytettiin me-
netelmas, jolla samaa néytettd voitiin
tutkia samasta paikasta eri kokeiden jal-
keen ja seurata ndin faasien kehittymis-
td. Muutokset, joita mineraalifaasissa
tapahtuu, voidaan pitdd rakenteellisena
ja kemiallisena. Etenkin tekstuurimuu-
tokset sisaltavat alkalialumiinisilikaat-
tien laajenemista ja alumiinisilikaattien
palloutumista. Kemialliset muutokset
ovat monimutkaisempia siséltden mi-
neraalifaasien hajoamista, alkalisoitu-
mista sekd uusien kiteisten ja lasifaasien
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muodostumista. Eri kaasut muuttavat
mineraalifaasien koostumusta ja aihe-
uttavat uusien faasien muodostumista
mm. toimimalla aineensiirron valitt&ji-
nd komponenttien huokosissa. Yhtena
tutkimuksen tavoitteena oli paneutua
erityisesti koksin sisdltdmien alkalien
kayttaytymiseen.

Toisessa esitelmissddn Lena Sund-
qvist kertoi tekeménsd kirjallisuus-
selvityksen pohjalta hienojakoisen,
masuuniin injektoitavan hiilen pala-
misesta racewaylld. Yhteenvetona voi-
daan todeta, ettd aikaiseen syttymiseen,
hyvéaan hiilen palamiseen ja vdhéiseen
noen muodostumiseen sekd naiden
seurauksena saavutettavaan korkeaan
palamistehokkuuteen paastddn vain
tuntemalla lukuisten vaikuttavien te-
kijoiden merkitys palamiseen. Téllaisia
tekijoitd ovat mm. hiilen ominaisuudet
(haihtuvan materiaalin ja tuhkan osuus
ja koostumus, kokojakauma), puhal-
lusparametrit, suuttimen rakenne seka
koksin laatu.

Bjorn Jansson SSAB:lta kertoi ma-
suunin lentopdlyn injektoinnista ma-
suunin hormeille Luulajan tehtaalla
saavutettujen kokemusten pohjalta.
Suurin osa SSAB:n Luulajan tehtaalla
syntyvista, riittdvan matalat harmeai-
nepitoisuudet omaavista polyista pyri-
tdan briketoimaan ja panostamaan ma-
suuniin pellettien mukana. Masuunin
lentopdlyn on kuitenkin havaittu hei-
kentavian brikettien mekaanista lujuut-
ta, minka vuoksi Luulajassa on etsitty
vaihtoehtoisia tapoja ko. polyn kierréat-
tamiseksi. Suurimmaksi ongelmaksi in-
jektoitaessa lentopdlyd masuunin hor-
meilta yhdessé hiilen kanssa on koettu
polyjen kuljetuksessa ja injektoinnissa
kdytettyjen putkien ja injektiolanssien
nopea kuluminen. Prosessille ja raaka-
raudan laadulle pdlyinjektiolle ei ole
havaittu olevan juurikaan vaikutusta.

Timo Paananen Oulun yliopistosta
kertoi laboratoriomittakaavaisiin ko-
keisiinsa pohjautuen ALO,:n vaikutuk-
sesta raudan oksidien pelkistymiseen.
ALQ, liukenee korkeammissa lampo-
tiloissa hyvin magnetiittiin, mutta mag-
netiitin pelkistyessa wiistiitiksi Al**-ka-
tionia ei enda liukene oksidihilaan niin
suuria méariad vaan se diffundoituu ym-
périlla vield olevaan magnetiittiin. Pel-
kistymisen edetessd mangetiitin Al-pi-
toisuus kasvaa koko ajan ja Al-kationit
korvaavat yha enemman magnetiitissa
olevia kolmenarvoisia rauta-kationieja.
Kyseisen mineraalin koostumus alkaa
lahestyd herkyniitin koostumusta. Uu-
den faasin muodostumista ei tapahdu,
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koska magnetiitti ja herkyniitti ovat ko.
lampdotilassa aukottomasti liukoisia
toisiinsa. Koska herkyniitin ja wiistiitin
véalinen tilavuuden muutos on 2-3 -ker-
tainen verrattuna magnetiitin ja wiis-
tiitin vastaavaan arvoon, saa herkynii-
tin muodostuminen aikaan rakenteen
rikkoontumista  wilstiitti-herkyniitti/
magnetiitti rajapinnalla. Rakenteen
rikkoutuminen lisda reaktiopinta-alaa
pelkistyskaasun ja rautaoksidin valillg,
jolloin pelkistyminen nopeutuu.

Pekka Tanskanen Oulun yliopistos-
ta esitteli mineralogista lahestymista-
paa ja tutkimusmenetelmia sek& niiden
soveltamista korkealdampdotilaproses-
seissa esiintyvien ilmididen tutkimuk-
sessa. Esitys valotti mineralogisen 1&-
hestymistavan perusperiaatteita sekéa
mineralogisten tutkimusmenetelmien
ja -laitteiden kayttomahdollisuuksia
materiaalitutkimuksessa ja prosessike-
hityksessd. Case-tyyppisend esimerk-
kinéa tarkasteltiin ratkaisumallin hakua
prosessikuonan autogeenisen polya-
misongelman poistamiseen faasidiag-
rammitarkasteluun perustuvalla kuo-
nan koostumuksen ohjauksella. Toinen
sovellusesimerkki koski masuunin rau-
taoksidipelletin kuonanmuodostusta.
Pelletin kiintean tilan mineraalimuu-
toksia ja kuonan sulamista seurattiin
optisen mikroskopian ja SEM-analyy-
sien avulla olosuhteiden muuttuessa
vaiheittain kohti masuunin koheesio-
vyohykkeen olosuhteita. Esitelméasta
kavi selvaksi, etta kokeellinen tutkimus
ja mineralogiset tutkimusmenetelmat
ovat hyvin potentiaalisia prosessike-
hityksen ja -optimoinnin tydkaluja.
Mineralogisen kompetenssin avulla
voidaan hallitusti modifioida kaytdssa
olevia faasisysteemejd ja niiden omi-
naisuuksia sekd kehittdd uusia materi-
aaleja. Saavutettavat edistysaskeleet ja
taloudellinen hyoty voivat olla hyvin
merkittava.

Peter Sikstrom LKAB:lta kertoi
Luulajan pilot-masuunista saaduista
havainnoista injektoitaessa masuuniin
erilaisia materiaaleja (hiili, 6ljy ja pro-
paani). Propaani-injektion havaittiin ai-
kaansaavan parhaat palamisolosuhteet
racewaylle, kun taas racewaylld, joihin
injektoitiin O6ljya tai hiiltd, havaittiin
noen muodostumista, mika viittaa epa-
taydelliseen palamiseen. Oljy— ja hiili-
injektioilla havaittiin muutenkin olevan
yhtéldisia vaikutuksia racewayn tapah-
tumiin; joskin hiili-injektion havaittiin
tuottavan masuuniin dljyinjektiota va-
hemmaén prosessia stabiloivaa vetya.
Kokeissa havaittiin my0s suuria vaihte-
luja kuonan eméksisyydessa racewayn

alueella seka racewayn tukkeutumista.

Ryan Robinson Luulajan teknilli-
sestd yliopistosta kertoi mahdollisuuk-
sista kierrattdd rauta- ja terdstuotannos-
sa syntyvid polyja masuuniin semen-
tilla sidottujen brikettien muodossa.
LKAB:n pilot-masuunilla suoritettujen
kokeiden aikana masuunin toiminta
oli stabiilia, vaikka brikettien kaytolla
havaittiinkin olevan tiettyja vaikutuk-
sia prosessin toimintaan. Briketteja
kaytettdessd raakaraudan lampdtila ja
kuonan maéird olivat hieman tavallis-
ta korkeammat. Lisdksi kuona sisalsi
enemman rikkia ja kaliumia kuin ilman
briketteja tehdyissa kokeissa. Tarvitta-
vien pelkistysaineiden maéra puoles-
taan laski hieman, koska briketit sisal-
tavat jonkin verran metallista rautaa.
Ongelmallisinta brikettien kaytossa oli
niiden korkea kosteuspitoisuus.

YLEISENA HUOMIONA PAIVAN
ESITYKSISTA VOIDAAN TODETA,
ettd asioita tarkasteltiin pé&dasiassa kol-
mesta eri nakokulmasta, jotka tukivat
toisiaan hyvin. Osa oli perehtynyt la-
boratoriomittakaavaiseen kokeelliseen
ilmidpohjaiseen tutkimukseen, jonka
avulla pyrittiin selvittdmé&én tiettyja ta-
pahtumia luonnonlakien pohjalta. Toi-
nen esitysjoukko koostui simuloijista ja
mallintajista, jotka pyrkivat matemaat-
tisesti mallintamaan prosessien tapah-
tumia tai tiettyjd ilmicitd kayttden hy-
vaksi kokeellisesti selvitettyja paramet-
reja. Kolmas paatyyppi oli teollisuu-
desta saatujen prosessien mittausdatan
ja ndytteiden esittiminen kokeellisen ja
matemaattisen tutkimuksen tueksi.

Mallintajat tormdsivat siihen, ettad
tutkittava prosessi on hyvin moni-
mutkainen ja kaikkea mallinnuksessa
tarvittavaa lahtotietoa ei ole mahdol-
lista 10ytaa. Taméan vuoksi tarvitaan
ilmidpohjaisempaa tarkastelua seka
néiden ilmididen tarkasteluun liittyvaa
kokeellista toimintaa, jossa keskitytdaan
yhteen masuunissa tapahtuvaan ilmi-
60n kerrallaan. Liséksi tarvitaan hyvia
mittaustuloksia todellisista masuuneis-
ta mallinnusten ja koetulosten varmen-
tamiseksi. Taman vuoksi keskustelu-
yhteys kokeellisen tutkimuksen tekijoi-
den ja mallintajien vélilld on térke&a ja
antoisaa. Seminaarissa oli havaittavis-
sa, ettd masuunitutkijoiden kesken val-
litsee avoin ilmapiiri, jonka puitteissa
on mahdollista keskustella masuuniin
liittyvistd ongelmista, havainnoista ja
tutkimustuloksista.\
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CV - Kari Kojonen, s. 18.7.1949 Lahdessa, naimisissa, 2 aikuista tytarta

Helsingin yliopisto, Geologian ja Mineralogian osasto FK 1974, FT 1981.

Suomen Akatemia, tutkimusavustaja 1973-1974; DAAD stipendiaatti, Heidelbergin yliopisto 1974-1975; ase-
palvelus 1975-1976, res. vanrikki; Suomen Luonnonvarain tutkimussaatio 1976-1979 stipendiaatti, Helsingin
yliopisto ja Heidelbergin yliopisto; Helsingin yliopisto, Geologian ja mineralogian osaston assistentti ja paatoimi-
nen tuntiopettaja 1980-1984; Kivikonsultit Oy, osakas 1981-84; TKK, Materiaali-ja kalliotekniikan osasto, opinnot
1981-83; TKK, Taloudellisen geologian dosentti 1984-2003; GTK, Vili-Suomen malminetsintdyksikko, malminet-
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julkaisuja ja abstrakteja 64 kpl.

sintageologi 1985-1987; GTK, Tutkimus- ja kehitysyksikkd, Espoo, malmimineralogi ja erikoistutkija 1987-2004;
Helsingin yliopisto, Malmimineralogian dosentti 2003- . IMA (International Mineralogica Association), Com-
mission on Ore Mineralogy, sihteeri 1998-2002, varapj. 2002-2006, IMA Council member 2002-2006. Tieteellisia

CV - Olli-Pekka Isomiki, s. 21.4.1947 Vehmaalla. Naimisissa, 2 aikuista poikaa.

Turun yliopisto, Geologian ja mineralogian laitos FK 1975, FM 1976,

Suomen Akatemia tutkimusavustaja 1971; Turun yliopiston Geologian ja mineralogian tuntiopettaja 1974-1975;
Outokumpu Oy:n Vihannin kaivoksen kaivosgeologi 1976-1981; Outokumpu Oy, Malminetsinnan (Eteld-Suomi/
Espoo ja Vammala) kenttdgeologi 1981-1987, Outokumpu Finnmines Oy:n Vammalan kaivoksen kaivosgeologi
1987-1990; Outokumpu Finnmines Oy:n Enonkosken kaivoksen vastaava kaivosgeologi 1990-1994, Outokumpu
Finnmines Oy:n Pampalo -projektin geologi 1995; Outokumpu Mining Oy:n Hituran kaivoksen

paageologi 1996-. Lyhyita aikoja tai oman toimen ohella Suomen Kiviteollisuus 1962, Vehmaan kunnan pohja-
vesigeologia 1966, Halvélan ja Telkkalédn satelliittikaivokset 1990-1994, Vihannin kaivos 1990-1992 ja Pampalon
koekaivoksen louhintageologi 1999. Artikkeleita lahinna taloudellisen geologian alalta.

Tarkianiitti (Cu, Fe)(Re, Mo),S,
- uusi mineraali Hituran

kaivoksesta

Taustaa

Kesdkuussa 2000 oli kirjoittajalla (K. K.) tilaisuus vie-
railla Hituran kaivoksessa Olli-Pekka Isomden vieraana
australialaisen WMC Resources Ltd:n mineralogin Dr.

Ben Grguricin kanssa. Vierailun aiheena oli serpentiinirik-
kaan nikkelimalmin rikastusongelmat, koska Ben Grguric
tyoskenteli sithen aikaan Mount Keith - operaation kanssa.
Vierailun aikana tuli kuitenkin my6s puheeksi Hituran
platinaryhman metallit, joita oli aikaisemmin tutkittu
Haklin ja muiden toimesta (Hakli et al. 1976). Téssd aikai-
semmassa tutkimuksessa oli todettu, ettd sperryliitti PtAs,
oli ainoa platinamineraali ja palladiumpitoisia mineraaleja
olivat micheneriitti PdBiTe, froodiitti PdBi,, Pd-pitoinen
irarsiitti (Ir,Pd)AsS ja Pd-pitoinen meloniitti (Ni, Pd)Te,.
Iridarsenite IrAs,, irarsiitti IrAsS ja hollingworthiitti RhAsS
raportoitiin iridium-ja rodiumpitoisina mineraaleina.
Koska edellisestd tutkimuksesta oli jo kulunut 24 vuotta,
ja sind aikana tutkimusmenetelmat olivat platinaryhméan
mineraalien osalta parantuneet, paatettiin ottaa nayte
rikasteesta (ndyte A) vierailun aikanaja toinen nayte pa-
remmasta rikasteesta lokakuussa 2000 (ndyte B) platinami-
neraalitutkimusta varten. Kaivoskaynnin aikana kerattiin
malminaytteitd seuraavista malmioista: 2 kpl Keskitapista
+350 -tasolta, 4 kpl Koilliskaaresta +345 -tasolta, 1 kpl
Itamalmista +310 -tasolta. Viela otettiin tutkittavaksi kaksi

As-rikasta kairausndytetta OKNI-1049/13.40 (Lansimalmi,
+375) ja OKNI-948/49.90 (Keskitappi, +270) (Kojonen 2001).

Tutkimusmenetelmit

Naytteista valmistettiin 14 kpl kiillotettuja pintahieita ja 4
kpl kiillotettuja ohuthieitd. Lisaksi tehtiin 4 kpl kiillotettuja
hienappeja Dr. Vladimir Knaufin toimesta NATI Research
JSC:ssd Pietarissa (www.natires.com) rikasteista gravitatii-
visella hydroseparoinnilla separoiduista platinamineraa-
leista. Pietarissa tehtavid platinamineraaliseparointeja var-
ten seulottiin GTK:ssa rikastenaytteista 72-32 um ja <32
pm fraktiot kuivaseulontana (30 min. seulonta-aika). NATI
Research:ssa tehtiin separointi kdyttaen 85 g:n néytteita
fraktioista 72-32 um ja 50 g:n naytettd fraktioista <32 um.
Platinamineraalikonsentraattia saatiin fraktiosta 72-32 um
3mg ja fraktioista <32 um 1 mg.

Naytteet tutkittiin ensin optisella malmimikroskoopilla
heijastuneessa valossa ja kiinnostavia rakeita kuvattiin
digitaalisella videokameralla ZEISS KS-400 kuva-analyy-
siohjelmaa kayttden. Platinamineraaleja haettiin kiillote-
tuista naytteista kayttden JEOL JSM5900 LV pyyhkaisye-
letkronimikroskooppia (SEM) ja Cameca SX50 elektroni-
mikroanalysaattoria (EPMA). SEM:1l4 platinamineraalien
haku tehtiin manuaalisesti takaisinsironneiden elektronien
muodostamassa kuvassa (BEI, Compo) ja analysoitiin ener-
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giadispersiivisellda (EDS) analysaattorilla ilman standardeja
ja laskien pitoisuudet sadaksi prosentiksi. Cameca SX50
elektronimikroanalysaattorilla haut tehtiin automaattisella
Turbo Scan-ohjelmalla kédyttden myos takaisinsironneiden
elektronien muodostamaa kuvaa. Loydetyt rakeet analy-
soitiin ensin EDS:114 ja ne rakeet, joiden koko oli riittava,
analysoitiin kvantitatiivisesti kdyttden asianmukaisia
mikroanalyysistandardeja ja Quantiview-analyysiohjelmaa.
Pentlandiitista ja arsenideista tehtiin platinaryhmé&n metal-
lien hivenaineanalyyseja kadyttden CSIRO Trace-analyysioh-
jelmaa ja vastaavia platinametallistandardeja. Malmi- ja
rikastendytteistd analysoitiin lisdksi paa- ja hivenalkuai-
nepitoisuudet GTK:n Geolaboratoriossa kayttaen XRF- ja
ICP-MS- menetelmia.

Tulokset

Kokokivi- ja jalometallianalyysitulokset malmi- ja rikas-
tendytteista

Kokokivi- ja jalometallianalyysit tehtiin 11 naytteestd,
joista oli 2 Keskitapista, 4 Koilliskaaresta ja 1 [timalmista
(Kuva 1), 2 kairausnéytettd ja 2 rikastenaytettd. Keskita-
pin ja Koilliskaaren naytteissa on MgO-pitoisuus 36.4-38.8
paino-%, joka vastaa peridotiittista koostumusta. Kaira-
usndytteistd myos nayte OKNI-1049/13.40 on vastaava
koostumukseltaan. Kairausnayte OKNI-948/49.40 juoni-
kivestd on As-ja SiO,-rikas eika sisdlla MgO:a lainkaan.
Rikastenédytteistd tehtiin ICP-analyysit, joissa on Mg-pitoi-
suus 5.6 % rikasteessa A ja 1.75% rikasteessa B, vastaavasti
Fe-pitoisuudet 37.8 % ja 35.4 %, Cu-pitoisuudet 0.68 % ja
3.3 %, Ni-pitoisuudet 2.6 % ja 17.6%, S-pitoisuudet 19.3% ja
25.7 %. Suurin kultapitoisuus on malmindytteissa 245 ppb
As-rikkaassa kairausnaytteessda OKNI-948/49.40, muissa
malmindytteissd pitoisuudet ovat 11-227 ppb. Rikasteessa

Kuva 1. Hituran kaivoksen vaakataso z=350 m ja eri malmiot merkitty-
nd punaisella virilld, vuoden 2000 tilanne. Sininen viivoitus= kiillelius-
ke, punainen rasteri=granodioriitti, valkea=serpentiniitti.

Figure 1. Plane section of the Hitura mine z=350 m, situation in
2000, and the different ore bodies marked with solid red, blue vertical
lines=mica schist, red raster=granodiorite, white=serpentinite.
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Aon Au 24 ppb ja rikasteessa B 301 ppb. Platinaryhman
metalleista pitoisuudet ovat malminédytteissa Pd 137-1300
ppb ja Pt <10-373 ppb. Rikastendytteessd A on Pd 179 ppb
ja Pt 231 ppb, B néaytteessd Pd 654 ppb ja Pt 2020 ppb.
Itdmalmin néytteessa on huomattavaa anomaaliset Re

313 ppb, Rh 184 ppb, Ru 130 ppb, Os 78 ppb ja Ir 237 ppb.
Kairausnéaytteessa OKNI-948/49.90 Keskitapista on Pd 1320
ppb, Pt alle maaritysrajan (<10 ppb).

Tulokset malmimineralogisista tutkimuksista

Malmindytteet

Koilliskaaren néytteissa on tyypillisesti pirotetta koos-
tuen magnettikiisusta, pentlandiitista ja sekundaarisesta
magnetiitista, joka osittain leikkaa juonina sulfideja. Muita
oksidimalmimineraaleja ovat ilmeniitti ja kromiitti. Pent-
landiitissa on runsaasti sulkeumina mackinawiittia. Pent-
landiitti esiintyy rikkonaisina rakeina ja suotautumalamel-
leina magneettikiisussa. Isdntédkivi on serpentiniitti, jossa
nidkyy kumulaattirakenteita (muuttunut oliviini). Naytteis-
sé ei havaittu platinamineraaleja optisella mikroskoopilla.
Itdmalmin néyte on visuaalisesti katsottuna rikkainta,
malmi on tyypiltddn matrix-malmia, jossa sulfidit muodos-
tavat perusmassan. Magneettikiisu, pentlandiitti, kupari-
kiisu, kubaniitti ja mackinawiitti ovat paaasialliset sulfidi-
mineraalit. Oksideina tavataan varsin runsaasti kromiittia
ja sekunddaristd magnetiittia. My0s grafiittia esiintyy
runsaasti. Mikroskooppitutkimuksessa ei tehdyista pin-
tahieistéd 16ydetty platinamineraaleja. Keskitapin néytteet
ovat pirotemalmia: magneettikiisussa pentlandiittirakeita
ja suotautumia. Mackinawiittia on runsaasti pentlandiitissa
ja sekundaarinen magnetiitti on tunkeutunut sulfideihin.
Grafiittia ja kromispinellid on my®0s varsin runsaasti. Isan-
takiven silikaattimineraalit ovat my®os pirstoneet sulfideja.
Nayteessa OKNI-1049/13.40 (Lansimalmi +375) on pirottee-
na sulfideja magneettikiisua, pentlandiittia ja kuparikiisua,
juonena ja pirotteena magnetiittia ja rakeina kromiittia.
Isantdkivend on vahvasti liuskeinen serpentiini-kloriitti-
kivi. Arsenidirikkaassa malminaytteessa OKNI-948/49.40
(Keskitappi +270) on padamalmimineraaleina magneettikii-
su, pentlandiitti, nikkeliini, gersdorffiitti-kobolttihohde ja
maucheriitti. Arsenidit muodostavat vyohykkeellisid raken-
teita, joissa sisimpana on nikkeliini, vélissd maucheriitti
ja uloimpana gersdorffiitti-kobaltiitti. SEM-tutkimuksissa
tavattiin raoista parkeriittia Ni,(Bi,Sb),S,, froodiittia PdBi,,
tellurovismuttia Bi,Te, metallista vismuttia, micheneriittia
PdBiTe, sudburyiittid PdSb ja tuntematonta Pd,Ni, As-anti-
monidia. Lisdksi havaittiin lyijyhohdetta ja altaiittia PbTe .

Rikastendytteet

Rikasteesta A suoraan tehdyssé pintahieessd on run-
saasti magneettikiisua, jossa on pentlandiittisuotautumia.
Kuparikiisua on omina rakeinaan ja sekarakeina mackina-
wiitin ja pentlandiitin kanssa. Pentlandiittia on puhtaina
omina rakeinaan ja em. suotautumina magneettikiisussa.
Magnetiittia on vain vahan yleensa sekarakeina sulfidien
kanssa. Grafiittia ndkyy omina suomumaisina rakeinaan.
Platinamineraaleja ei 16ydetty néytteesta. Rikasteessa B
on pentlandiitin suhteellinen maara suurempi kuin edel-
14 kuvatussa, ja se esiintyy puhtaina omina rakeinaan.
Magneettikiisua ja pentlandiittia on karkeasti arvioiden
yhté paljon. Kuparikiisua on taas suhteellisesti vihemman
ja myds se on omina rakeinaan. Grafiittia on runsaammin
kuin rikasteessa A. Oksideja havaittiin vain muutama rae.
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Kuwva 2. Kuutiollinen omamuotoinen
tarkianiiitti rae sperryliitin kanssa (Sp)
raskasmineraalikonsentraatissa. Polarisoi-
tu valo /1, 6ljyimmersio, niyte 2_72_6,
mittakaava 50 pm.

Figure 2. A euhedral grain of tarkianite
associated with sperrylite (Sp) in heavy
mineral concentrate. Plane polarized light,
oil immersion, sample 2_72_6. Scale
bar: 50 um.

U

Aallonpituus  R% ilma  R% oljy Aallonpituus R% ilma  R% oljy
Wavelenth R% air R% oil Wavelenth R% air R% oil
400 nm 36.55 19.65 560 nm 39.03 21.81
420 36.82 20.12 580 39.13 21.88
440 37.13 20.19 589 (COM) 39.18 21.84
460 37.80 20.80 600 39.24 21.80
470 (COM) 38.02 20.91 620 39.20 21.95
480 38.24 21.02 640 39.21 21.98
500 38.41 21.39 650 (COM) 39.30 22.12
520 38.61 21.65 660 39.30 22.26
540 38.72 21.72 680 39.42 22.39
546 (COM) 38.87 21.76 700 39.49 22.36
CIE viri arvot Valoldhde C
CIE color values Light source C

air oil air oil

ilmassa oljyssd ilmassa oljyssd
X 0.314 0.315 y 0.321 0.323
Y % 38.9 21.7 Ad nm 575 573
Pe % 2.1 3.2

Taulukko 1. Tarkianiitin heijastuskyky ja viriarvot

Immersiodljyn taitekerroin on 1.5147 aallonpituudella 590 nm.
Standardi WTiC, niyte 2_72_6 (Kuva). Mdiritykset tehnyt Prof. M.
Tarkian, Hampurin yliopisto, Mineralogis-petrografinen laitos.

Table 1. Reflectance and color values of tarkianite

The refractive index of immersion oil is 1.5147 in wavelength 590 nm.
Standard WTiC, Sample 2_72_6( Figure 2). Spectrum measurement
made by Prof. M. Tarkian, University of Hamburg, Institute of
mineralogy and petrography.

Platinamineraaleja ei havaittu optisella mikroskoopilla,
mutta SEM-tutkimuksessa 10ydettiin yksi rae sperryliittia.
Muita havaittuja raskasmineraaleja olivat monatsiitti ja
uraniniitti.

NATI Research:ssa tehdyistda platinamineraalirikasteista
(rikastuskerroin 28000-50000) preparoitiin nelja noin 1 cm:n
lapimittaista kiillotettua pintahiettd, joista 10ytyi runsaasti
platinamineraaleja pentlandiitin, uraniniitin, kassiteriitin,
nikkeliinin, gersdorffiitin ja arseenikiisun ohella. Haetta-
essa SEM:1la rikasteesta A, raekoko -32um, manuaalisesti

raskasmineraalirakeita ndytepreparaatista 10ydettiin omina
rakeinaan sperryliittid PtAs,, micheneriittid PdBiTe, irar-
siittia IrAsS, tuntematonta Rh,Co,Ni-sulfarsenidia, kultaa
Au(Ag), elektrumia AuAg, metallista vismuttia Bi, pilse-
niittid Bi,Te, lyijyhohdetta PbS, kassiteriittia SnO,, monat-
siittia (Ce,La,Nd,Th)PO, ja uraniniittia (U,Pb)O,. Elekt-
ronimikroanalyysiajoissa analysoitiin froodiittia PdBi,,
sperryliittid, irarsiittia ja metallista vismuttia. Runsaimmin
néytteessa esiintyivat sperryliitti ja Pd-mineraalit michene-
riitti ja froodiitti. Platinarikasteesta A, raekoko 72 - 32pum,
tavattiin SEM-hauissa ja mikroanalyyseissd runsaimmin
sperryliittid ja Pd-mineraaleja froodiittia ja micheneriittia.
Muita raskasmineraaleja nédytteessa ovat irarsiitti, holling-
worthiitti (Rh,Pt,Pd)AsS, tuntematon Re,Os,Mo,Cu,Fe-
sulfidi, lyijyhohde PbS, altaiitti PbTe, parkeriitti Ni,Bi,S,,
pilseniitti, metallinen vismutti, kassiteriitti, uraniniitti,
nikkeliini ja gersdorffiitti-kobolttihohde.

Platinarikasteessa B, raekoko -32um, on huomattavasti
enemman platinamineraalirakeita. SEM- ja EPMA-ana-
lyyseissa oli runsaimmin esiintyva mineraali sperryliitti,
joitakin rakeita tavattiin froodiittia ja micheneriittia. Muita
analysoituja raskasmineraaleja ovat irarsiitti, hollingwort-
hiitti, elektrum, metallinen vismutti, altaiitti, lyijyhohde.
Platinarikasteesta B (raekoko 72-32um) havaittiin satoja
platinamineraalirakeita, joita analysoitiin sekd SEM-EDS-
laitteistolla ettd elektronimikroanalysaattorilla. Mikroana-
lysaattorilla analysoiduista 200 rakeesta oli 2 micheneriittia,
1 froodiittia, 1 irarsiittia, 3 elektrumia, 7 gersdorffiitti-
kobolttihohdetta ja loput sperryliittid. SEM-EDS analyy-
situloksissa on suhde jokseenkin sama, micheneriittin,
froodiitin ja sperryliitin lisdksi analysoitiin irarsiittia,
hollingworthiittia, tuntematonta Re,Os,Mo,Cu,Fe-sulfidia,
kultaa, elektrumia, tellurovismuttia, hopeatelluridia Ag,Te,
lyijyselenidia Pb,Se, altaiittia PbTe, arseenikiisua, gersdorf-
fiittia, pentlandiittia ja magneettikiisua.

Tuntematon Re,Os,Mo,Cu,Fe-sulfidi

Platinamineraalirikasteista 16ytyi tuntematon uusi sulfi-
dimineraali, jonka kaava on ideaalisessa muodossa (Cu,
Fe)(Re, Mo),S, (Taulukko 3, Kuva 2) (Kojonen et al. 2004).

Tiede & Tekniikka



Lest dmeas,A. dc‘dlc_A hkl Lest. dmeas.A. dcalch hkl

* 100 5.531  5.521 111 * 10 1.616 1.616 531
* 20 4.783 4.781 200 * 15 1.593  1.594 600
* 10 3.385 3.381 220 5 1.460 1458 533
* 90 2.885 2.883 311 5 1439 1.442 622
* 30 2.765 2.761 222 * 20 1.380 1.380 444
* 90 2.389 2.391 400 * 40 1339 1.339 551
* 70 2.194 2.194 331 * 10 1326 1.326 640
* 60 1.952 1.952 422 * 30 1.278 1.278 642
* 90 1.841 1.840 511 * 50 1.246 1.245 731
*

80 1.690 1.691 440

Taulukko 2. Rontgen diffraktioarvot tarkianiitille.

114.6 mm Debye-Scherrer kamera, Cu-putki, Ni-filtteri (ACuKa =
1.54178 A). Intensiteetit arvioitu(=est) visuaalisesti. Ei korjattu venymiii
eiki kiiytetty sisiistii standardia. Nelji arvoa [(I)(d A): (5)(2.981),
(5)(2.648), (10)(2.070) ja (3)(1.721)], jotka vastaavat magneettikii-

sua on poistettu. Indeksointi tehty 17 viivan mukaan (merkitty *).
meas=mitattu, calc=laskettu, Mdiritys A. C. Roberts, Geological Survey
of Canada, Ottawa

Table 2. X-ray powder data for tarkianite.

114.6 mm Debye-Scherrer camera, Cu radiation, Ni-filter (ACuKo =
1.54178 A). Intensities estimated visually. Not corrected for shrin-
kage and no internal standard. Four reflections [(I)(d A): (5)(2.981),
(5)(2.648), (10)(2.070) and (3)(1.721)] ascribable to admixed pyrrhotite
have been removed from the pattern. Indexed on 17 lines (marked with a
*), determined by A. C. Roberts, Geological Survey of Canada, Ottawa

Paino% keskiarvo N=34 vaihteluvdli  standardipoikkeama
Wt.% average N=34 range standard deviation
Fe 0.59 0.38-1.32 0.25
Ni 0.09 0.00-0.44 0.12
Co 0.08 0.02-0.12 0.02
Cu 5.48 5.23-591 0.17
Mo 12.32 10.83-13.38 0.63
Re 53.61 52.81-54.93 0.48
Os 0.84 0.60-1.14 0.12
S 26.77 25.95-27.33 0.34
Total 99.78

Taulukko 3. Tarkianiitin mikroanalyysitulokset, 2 raetta

Cameca SX-50, kithdytysjinnite 25 kV, virta 10nA, elektronisiteen
halkaisija 1 um.

Analyysien tekijit Bo Johanson ja Lassi Pakkanen, Geologian tutkimus-
keskus, Espoo, N=analyysien lukumdiri

Table 3. Electron microprobe analyses of tarkianite

Cameca Sx-50, accelerating voltage 25 kV, current 10 nA, diameter of
the electron beam 1 um. Analysts Bo Johanson and Lassi Pakkanen,
Geological Survey of Finland, Espoo, N= number of analyses

Se esiintyy platinarikastendytteissd pentlandiitin ja sper-
ryliitin kanssa. Kanadan geologisessa tutkimuskeskukses-
sa tehdyssd rontgenmaédrityksessd mineraali maaritettiin
kuuluvaksi kuutiolliseeen avaruusryhméain F43m , jossa
alkeiskopin a=9.563(1) A, V=874.5(1) A% Z =4, d-arvot on
taulukoitu (Taulukko 2). Mineraali on polarisoituneessa
heijastuneessa valossa isotrooppinen, sen véri on vaalean
vihredn ruskea ja heijastuskykyarvot on mitattu seka ilmas-

Rar =Rl

Kuva 3. Tarkianiitin heijastuskykyspektri 400-700 nm (Taulukko 1),
niyte2_72_6 .

Figure 3. Reflectance spectra of tarkianite 400-700 nm (Table 1),
sample 2_72_6 .

sa ettd standardi-immersiodljya kayttden (Taulukko 1, ku-
vat 2 ja 3). Vickers kovuus luku VHN,, on 537-584 ja vastaa
Mohs kovuutta 5.5-6. Mineraalilla on musta viiru, se on
hauras ja lohkeilu on epédsaannollinen. Joissakin rakeissa on
ndhtdvissd kuutiollisia kidemuotoja (Kuva 2). Geologian
tutkimuskeskuksessa tehtyjen mikroanalyysien perusteella
mineraalin keskiarvokoostumus Re 53.61, Mo 12.32, Cu 5.48,
Os 0.84, Fe 0.59, Ni 0.08, Co 0.35, S 26.77, yht. 99.78 paino-%
(Taulukko 1), ja vastaava kaavaa (Cu,Fe , Co,, Nij )56

0.83 0.10
Re, ,,Mo0, ,,08 )54 035 0- PETUStUEN atomien lukumaaraan 13.

Miﬁéraaiﬁl laskettu tiheys on 7.30 g/cm®. Mineraalin nimek-
si on hyvaksytty International Mineralogical Association:
in (IMA) uusien mineraalien nimikomissiossa tarkianiitti
(IMA 2003-2004) Hampurin yliopiston professorin Mahmud
Tarkianin mukaan hénen tekemiensd tarkeiden malmimi-
neraaleja ja erityisesti platinamineraaleja koskevien tutki-
mustensa kunniaksi. Tarkian et al. (1991) kuvasivat sulfidin
(Cu0.84Fe0.20NiO.05)21.09(Re2.72M01.16)23.8858.00 Stillwater Comple-
xin platinamalmista Montanasta, mutta sitd ei hyvéksytty
uudeksi mineraaliksi puutteellisen kuvauksen vuoksi. En-
simmdinen Re-sulfidiloydos tehtiin Ruotsista (Ekstrom ja
Halenius 1982) kahdesta eri paikasta ja kaavaksi annettiin
Cu(Mo,Re))S,. Coldwell Complexista Ontariosta 16ydettiin
magneettikiisusta kaavaa (Re,Mo,Fe,Cu),S, vastaava sulfidi
(Mitchell et al. 1989). Lukkulaisvaarasta Karjalasta (Bar-
kov & Lednev 1993) kuvattiin empiiristd kaavaa CuFe )
s100(Re€, MO, )+ 005 o Vastaava sulfidi kuparikiisu-borniitti-
milleriitti-, milleriitti-borniitti-pentlanditti- ja platinamine-
raaliparageneesista. Peltonen et al. (1995) kuvasivat Ekojo-
en Ni-Cu malmiaiheesta Lounais-Suomesta sulfidin, jonka
empiiriseksi kaavaksi saatiin Cu, ,(Re,, Os Mo, )., .S ja
joka esiintyy silikaattirakeiden valissa pentlandiitissa, jossa
on runsaasti matomaisia mackinawiittisulkeumia. Eri esiin-
tymistd loydettyjen Re-sulfidien koostumukset on koottu
(Taulukko 4) ja esitetty graafisesti diagrammeissa (Kuva
4 ajab). Vaikka koostumuksissa on eroa, on todennakoista
ettd kysymyksessd on sama sulfidifaasi, vaikka aikaisempia
16ydettyja rakeita ei niiden pienen koon takia ole pystytty
maadrittimaan IMA:mn vaatimusten mukaisesti. Kiillotettua

pintahiettd, jossa on yksi tarkianiittirae (Kuva 2) sailyte- —>
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Kuva 4. Keskimdirdiiset kemialliset koostumukset (Taulukko 4) Re-
Mo-Cu-sulfideista piirretyni a) ternidriseen diagramiinja b) XY
diagramiin. Merkkien selitys: H = Hitura, tarkianite; L = Lukkulaisvaa-
ra; St = Stillwater; C = Coldwell; E = Ekojoki; S = Ruotsi.

Figure 4. Average chemical compositions (Table 4) of ~Re-Mo-Cu-sulfi-
des plotted in a) ternary diagram and b) in binary diagram. Symbol
legend: H = Hitura, tarkianite; L= Lukkulaisvaara; St = Stillwater;

C = Coldwell; E = Ekojoki; S= Sweden.

tddan Helsingin yliopiston Geologisessa museossa, numero
C4001. Tarkianiitilla on spinellijohdannainen kiderakenne,
jonka yleinen kaava on A, 0O,BS, (O tyhjia hilapaikkoja).
Tetraedriset A, paikat ovat vain puoliksi taytetty alkuaineilla
Cu, Fe, Nija Co (Tarkian et al. 1991) ja B atomit ovat statis-
tisesti korvautuneita alkuaineilla Mo, Re ja Os ja muodosta-
vat tetraedrisid clustereita metalli-metalli sidoksilla atomien
vilimatkan ollessa 2.81A (Perrin et al. 1975, 1976). Eri alku-
aineiden ilmeiset valenssit ovat: 1+ Cu, 2+ Fe, Ni, Cu, 3+ Mo
ja 4+ Re ja Os (Umarji et al. 1979), mika johtaa yleiseen kemi-
alliseen kaavaan [Cu,_(Fe,Ni,Co) 0O ][(Re,Os), Mo, )S,.

T+x
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Paino % H! E? L3 St C S°

wt.% (N=34) (N=4) (N=3) (N=1) (N=1) (N=3)
Fe 0.59 3.19 1.18 1.20 4.15 1.73
Ni 0.09 1.32 n.d. 0.23 n.d. 0.55
Co 0.08 n.d. n.d. n.d. n.d. 1.06
Cu 5.48 5.57 5.73 5.81 4.75 7.40
Mo 12.32 13.03 10.17 11.97 14.15 10.00
Re 53.61 49.06 55.81 54.47 48.95 53.49
Os 0.84 2.67 n.d. n.d. n.d. n.d.
S 26.77 26.77 26.17 27.53 26.85 26.87
Total 99.78 101.88 99.06 101.21 98.85 101.11

n.d. = ei médritetty

! tdima tutkimus/this study
2 Peltonen et al. (1995)

3 Barkov & Lednev (1993)
n.d.=not determined

N = mikroanalyysien lukumaara
* Tarkian et al. (1991)

®> Mitchel et al. (1989)

¢ Ekstrom & Halenius (1982)
N=number of micro analyses

Taulukko 4. Tarkianiittianalyysien vertailu muista potentiaalisista 16y-
topaikoista analysoituihin Re-sulfideihin. Merkkien selitys katso kuva 4.
Table 4. Comparison of Re-sulfide compositions found previously in
other localities. Abbreviations see fig. 4.
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SUMMARY

Anew mineral species was recently discovered in sulfide concentrates from the Hitura Ni-Cu-PGE mine, western central Finland.
Average electron-microprobe data of two grains yielded Re 53.61, Mo 12.32, Cu 5.48, Os 0.84, Fe 0.59, Ni 0.09, Co 0.08, S 26.77, total
99.78 wt.%, corresponding to (Cu, ,Fe ,  Nij ., Co, ), q(Re, ;Mo ,,0s; )¢, .S, based on total atoms = 13. The mineral was named
tarkianite honoring Professor Mahmud Tarkian of the University of Hamburg, Germany for his contributions to ore mineralogy
and research of platinum group ore minerals. Tarkinanite is associated with disseminated sulfides consisting of pyrrhotite, pent-
landite, chalcopyrite, cubanite, mackinawite, chromite, and platinum group minerals sperrylite, michenerite, irarsite, froodite
and hollingworthite. Tarkianite is opaque with a metallic luster, a black streak, and is brittle with an irregular fracture. The Vick-
ers hardness number VHN,; is 537-584 and corresponds to a Mohs hardness of 5.5-6. Under reflected plane-polarized light, the
mineral is light brown gray in color and isotropic. The reflectance values have been measured and tabulated and the color values
calculated. The calculated density of tarkianite is 7.30 g/cm?®. Tarkianite has an ideal com}msition (Cuy, Foe)(Re, Mo),S,, with a
cubic space group F43m, and unit-cell parameters refined from powder data: a =9.563(1) A, V=_874.5(1) A% Z = 4. The d-values
are tabulated. The mineral and mineral name has been approved by the Commission on New Minerals and Mineral Names, IMA
No. (2003-004). A specimen containing a tarkianite grain is kept in the Finnish Museum of Natural History, Geological Museum,
University of Helsinki, Helsinki, Finland, under sample number C4001.\
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Teras ja tuotelahtoinen
ymparistoajattelu

Kierritettdvyys terdksen
ekotehokkuuden lihtokohtana

Vuonna 1992 on YK:n ympérist- ja kehityskonferenssis-
sa Rio de Janeirossa maaritelty ekotehokkuus seuraavasti:
”Ekotehokkuus saavutetaan tarjoamalla kilpailukykyisesti
hinnoiteltuja tuotteita ja palveluja siten, ettd inhimilliset tar-
peet tyydytetddn ja eldman laatu taataan, ja samalla lisdan-
tyvédssd maarin vahennetddn tuotannon elinkaaren aikaisia
ekologisia vaikutuksia ja tuotteiden resurssi-intensiivisyytta
vahintéan tasolle, joka vastaa maapallon arvioitua kantoky-
kya.”

Kestavaa kehitysta tavoiteltaessa tullaan tulevaisuudessa
yha enenevéssa maarin tdydentamaan perinteista proses-
si- tai tuotantoyksikkoperusteista ymparistdlainsaadantda
tuoteldhtdiselld ymparistdlainsdadadannolla. Naissa saadok-
sissd huomioidaan perinteisté tuotantoyksikkosaatelya laa-
jemmin koko tuotteen elinkaari. Tasta selkedna osoituksena
voidaan pitdd muun muassa EU-komission tiedonantoa
yhdennetysta tuotepolitiikasta (IPP, Integrated Product Policy).

Terédksen kierrétettdavyys tarjoaa hyvan lahtékohdan
ekotehokkaiden tuotteiden suunnittelulle ja toteutukselle.
Tuoteldhtdinen ympaéristopolitiikka voikin tarjota teras-
tuotteille uusia mahdollisuuksia, mikali teraksen kierra-
tettdvyys ymmarretaan ja otetaan huomioon tuoteldhtoisia
ympaéristomaarayksia saddettdessa. Hyvana esimerkkina
voidaan mainita autoromudirektiivi, jossa lopputuotteel-
le asetetulla kierrdtysvaatimuksella edistetdan helposti
kierrétettdvien materiaalien kayttoa. Valitettavan huonona
esimerkkind voidaan pitda joidenkin ympaéristémerkkien
vaatimuksia tuotteessa kaytettyjen materiaalien kierra-
tysmateriaalisisallosta, joilla kdytannossé estetdan hyvin
kierratettdvissd olevan malmipohjaisen terdksen kaytto
ympaéristomerkityissd tuotteissa. Vaarinkasityksen ydin on
erilaisissa kierratysmarkkinoissa. Terdksen kierratysmark-
kinoiden toimiessa tehokkaasti, ja koska terasta ei valmiste-

ta vain yhtd kéyttokertaa varten, on tilanne taysin erilainen
verrattuna materiaaleihin, joiden kierrdttdminen vaatii
huomattavia panostuksia tai joilla ei ole olemassa kypsia
kierratysmarkkinoita.

Ekotehokkuuden mittaaminen kidytinnossa

Ekologisesti kestava kehitys edellyttda kilpailukykyisten
tuotteiden valmistamista samalla pienentden luonnon kuor-
mittamista (vahentden luonnonvarojen kulutusta, paastoja
ilmaan, veteen ja maahan). Elinkaariajattelun mukaisesti
toiminnan ymparistovaikutuksia tulee tarkastella huomioi-
malla oman tuotannon lisdksi tuotteen jatkojalostus, kaytto,
kierrdtys ja loppusijoitus sekd raaka-aineiden toimittajien
tuotantovaiheet ennen omaa tuotantoa. Kdytdnndssd naita
tarkasteluja tehddan elinkaarilaskennan avulla. Nykyaikana
varsinkin rakennusteollisuus on ottanut elinkaarilaskennan
yhdeksi ymparistdasioiden hallinnan tyokaluksi, tastd na-
kyvéna esimerkkind voidaan mainita muun muassa raken-
nusteollisuuden kédyttdmat ymparistotuoteselosteet, jotka
pohjautuvat tuotteiden elinkaariarviointitutkimuksiin. Elin-
kaariajattelua kaytetdan rakennusteollisuudessa myos usein
kustannuslaskelmissa, jolloin lasketaan tuotteen elinkaari-
kustannuksia. Tdhdn on osaltaan johtanut erilaisten huolto-,
leasing- ja palvelusopimusten yleistyminen.

Elinkaariajattelu EU:n tuoteldhtdisen ymparisto-
politiikan tyokaluna

Kéaytannon tasolla tuoteldhtdisen ymparistoajattelun tulemi-
nen on nahtavissa joistakin EU:n valmistelemista ja osaltaan
jo kayttoonottamista sdddoksistd ja hankkeista:

-Komission tiedonanto yhdennetysta tuotepolitiikasta
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-ELV-direktiivi (End of Life Vehicle)

-WEEE- ja ROHS-direktiivi (Waste from Electric and
Electronic Equipment and Restrict Of Hazardous Substan-
ces)

-EuP-direktiivi (Energy using Products)

Edelld mainituilla direktiiveilld asetetaan kierrdtysvaati-
muksia autoille sekd sdahko- ja elektroniikkalaitteille, kiel-
letdén tiettyjen vaarallisten aineiden kaytto ko. tuotteissa
sekd asetetaan puitteet ymparistoperusteisille velvoitteille
energiaa kdyttdvien tuotteiden suunnittelussa. Lisaksi yh-
dennetty tuotepolitiikka mainitaan tarkedna osana EU:n
kuudetta ymparistdohjelmaa seka elinkaariajattelua kay-
tetddn joissakin valmisteluvaiheessa olevissa pidemman
tahtdimen strategioissa. Edelld mainituilla tiedoannoilla,
strategioilla ja direktiiveilld on selkeitd yhteisia piirteita
kuten esimerkiksi kierrdtysvaatimukset. Nédin elinkaariajat-
telu ja my0s elinkaariarviointi on enenevéssa maarin kay-
tossd myos lainssddddannossd, huolimatta siitd, ettd mene-
telma on varsin monimutkainen ja tulosten tulkitseminen
ei ole yleensa kovinkaan yksiselitteistd mallien laajuuden ja
rajausten takia.

Kéaytdannossa nayttad siltd, ettd IPP:n avulla komissio on
kuitenkin luomassa vankempaa pohjaa elinkaariarvioinnin
kaytolle. Kaytdnnossa taméa ilmenee muun muassa kehit-
teilld olevista yhteisistd sdanndistd ymparistdtuoteselos-
teille, EU-tason materiaalien elinkaari-inventaariotietokan-
nasta sekd uusista menettelyohjeista vaikutusarviointien
tekoon. Ymparistotuoteselosteiden ohjetta kehittdaa CEN
-komission mandaatilla ja elinkaariarvioinnin menettely-
ja seka tietokantaa on kehittimassa EU:n Joint Research
Centre.

LCA - Life Cycle Assessment — Elinkaariarviointi
— Elinkaarianalyysi

Elinkaariarviointi on standardoitu menetelm, jolla voidaan
maarittdd tuotteen tai toiminnon koko elinkaaren aikaiset
ympaéristokuormitukset ja niiden vaikutukset seka arvioida
niiden merkittavyyttd. Elinkaariarviointi tapahtuu maarit-
tamaélla tuotesysteemien energiankulutus, kdyttamat luon-
nonvarat ja raaka-aineet, aiheuttamat péastot (maahan, ve-
teen ja ilmaan) ja muut ymparistorasitukset seka arvioimalla
ndiden vaikutukset ymparistoon. Tuotesysteemi kattaa tuot-
teen valmistuksen, kédyton ja kdytostapoiston tai haluttaessa
jonkin selvdsti rajatun osan edelld mainituista. ISO 14040
-standardisarja maarittelee elinkaariarvioinnin menetelmat.
Standardin mukaan elinkaariarviointi jakautuu kuvassa 1
esitettyihin vaiheisiin:

Elinkaariarvioinnin piipiirtect
Tavoitteiden ja » [
sovaltarmizsalan

mﬂ.ﬁrltmlf _|

Inventaario- | Tulkinca
analyysi -

YWalkutus- - —

arviointi e ——

Tavoitteiden ja soveltamisalan maarittelyssa maaritelldaan
muun muassa tutkimukselle asetetut tavoitteet ja ndiden
tavoitteiden mukaiset rajaukset tutkittavan tuotejérjestel-
maén ja tiedon laadun suhteen. Tadsséd vaiheessa maaritellaan
my0s toiminnallinen yksikkd, jota kohden tulokset laske-
taan. Esimerkiksi terastuotteiden valmistuksesta (mukaan
lukien raaka-aineiden valmistus ja energian tuotanto)
aiheutuva hiilidioksidipadst6 on noin 2000 kg/tehtaan
portille toimitettu terdstonni, jolloin toiminnallinen yksikkd
on yksi terdstonni tehtaan portille. Jotta elinkaariarvioinnin
tuloksia voitaisiin verrata keskendan, on toiminnallisen
yksikon ja muiden rajausten oltava samat. Kulkuneuvoja
verrattaessa toiminnallisena yksikkond voisi olla esimerkik-
si 20 kilometrin paivittdinen tydmatka kymmenen vuoden
ajan. Nykyaan ongelmana ei ole niinkaan eri materiaali-
en vertaamiset vadrin perustein (esim. tonnia alumiinia
verrataan tonniin terdstd), vaan eri tutkimuksissa kaytetyt
erilaiset systeemin rajaukset (esim. Onko verkkosahkon
tuotanto mallinnettu keskimé&ardisen vai marginaalituotan-
non mukaan?).

Inventaarioanalyysissd keratdadn padsto-, kulutus- ja
tuotantotiedot tutkittavasta tuotesysteemista. Tieto voi olla
esimerkiksi kirjallisuuteen perustuvaa, suoraan toimin-
noista mitattua tai yleisistd elinkaariarviointitietokannoista
saatua tietoa, riippuen tutkimuksen kayttotarkoituksesta
ja ndin ollen tiedon tasovaatimuksista. Inventaarioanalyysi-
vaiheessa lasketaan niin kutsuttu elinkaari-inventaario,
jossa kvantitatiivinen paasto- ja kulutustieto kohdistetaan
toiminnallista yksikkad kohden.

Vaikutusarvioinnissa, joka on valinnainen vaihe, luokitel-
laan inventaariotiedot ymparistovaikutusluokkiin, minka
jalkeen arvioidaan kunkin kuormituksen merkittavyys
kyseessd olevaan vaikutusluokkaan. Eri vaikutusluokkia
voidaan mahdollisesti vield arvottaa suhteessa toisiinsa
(painotus). Vaikutusluokkajakoja on erilaisia, vaikutusluo-
kat voidaan jakaa esimerkiksi seuraavasti:

-Resurssien kuluminen

-Ilmaston lampeneminen

Kuva 1: ISO 14040 standardin mukaiset elinkaariarvioinnin vaiheet
(ldhde: Elinkaariarviointi yritysten ja viranomaisten ympiristonhallin-
nan piitoksenteon tukena — nykytila ja kehittimistarpeet, Loikkanen T.
etal., 1999, TEKES)

Fig. 1: Phases of the life cycle assessment based on 1SO 14040 (source:
Elinkaariarviointi yritysten ja viranomaisten ympiristonhallinnan
pidtoksenteon tukena — nykytila ja kehittdmistarpeet, Loikkanen T. et al.,
1999, TEKES, available in Finnish)
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-Rehevoityminen

-Happamoituminen

- Vaarallisuus terveydelle

- Vaarallisuus ympadristolle

Viimeisessd vaiheessa inventaarioanalyysin ja vaiku-
tusarvioinnin tuloksia tulkitaan ja arvioidaan asetettujen
tavoitteiden ja soveltamisalan mukaisesti.

Terdksen elinkaari-inventaariot asiakkaiden ja
tutkimuslaitosten kayttoon

Teréasteollisuus on aloittanut laajemmin terdstuotteiden elin-
kaari-inventaarioiden kerdédmisen ja laskemisen ldhes kym-
menen vuotta sitten. Tuolloin International Iron and Steel
Institute (IISI) aloitti ensimmdisen terdstuotteiden maail-
manlaajuisen elinkaari-inventaarioprojektin. Tassd projek-
tissa vuonna 1996 kerattiin ekotasetiedot 55 terastehtaalta,
joiden perusteella laskettiin elinkaari-inventaariot kaikkiaan
12 eri terdstuoteryhmalle. Nama elinkaari-inventaariotulok-
set ovat olleet terdsteollisuuden ja sen sidosryhmien kaytos-
sd vuodesta 1998. Tietokanta paivitettiin viimeeksi vuosina
2001-2002, jolloin noin 50 tehdasta paivitti tietonsa. Télla
hetkelld IISI kehittda tietokantaa kierratysprosessien ympa-
ristokuormituksista sekd menetelméaa kierratyksen huomi-
oimiseen terdksen elinkaariarvioinneissa.

Terdksen kierrdtyksen vaikutuksen huomioiminen
elinkaarilaskennassa

Kun tulevaisuudessa yhd enemman kaytetdédn elinkaarilas-
kentaa tutkittaessa tuotteiden ymparistovaikutuksia seka
mahdollisesti asetettaessa ymparistoperusteisia rajoituksia
ja maarayksia on kaytettdvan tiedon laadulla ja rajauksilla
huomattava merkitys. Terdksen elinkaari-inventaarioiden
osalta kierratyksen mallintaminen on erittédin tarkeatd, koska
silla on huomattava vaikutus terastuotteen ymparistokuor-
mitukseen. Monissa tutkimuksissa kierrdtys jaa kuitenkin
huomioimatta yleisten menetelmien puuttuessa.

IISI:n terédstuotteiden elinkaari-inventaarioissa kierratysta
ei ole erikseen otettu huomioon. Tama johtuu siitd, etta tuo-
tejdrjestelmén mallinnus on lopetettu terdstehtaan portille.
Terédksen kierrdtyksen huomioiminen on kuitenkin tarkeéata
lopputuotteen ympaéristokuormituksen laskennassa, kun
todellinen kierrétysaste ja reitti tiedetdan. Kierratys on
huomioitava, silléd oletus, ettd terds on jalostettu malmista
vain yhté kéyttokertaa varten, ei ole jarkeva. Terdstuote on
valmistettu malmista sen ensimmaista elinkaarta ajatellen,
mutta timén jalkeen teréds jatkaa usein toiseen tuotejérjes-
telméén (pddosin sahkouunin kautta). Ympéristomielessa
kysymys kuuluukin, miten malmin pelkistdmisesta johtuva
ymparistokuormitus tulisi jakaa primaari- ja sekundaari-
tuotannon kesken? Kuuluuko se kokonaan primaarituotan-
nolle vai tulisiko se jakaa eri kierrédtyskertojen kesken?

Alla esitetty esimerkki pohjautuu IISI:n LCI-tutkimuksen
menetelmaraportissa esitettyyn “Application of the IISI LCI
data to recycling scenarios” menetelméan. Paatarkoitus
on osoittaa kuinka ISO 14041 standardin mukaisesti tulisi
huomioida terdstuotteiden kierratyksen ymparistovaiku-
tus, kun lasketaan ymparistokuormituksia tuotteen koko
elinkaarelle kayttden IISI:n LCI tietoja.

Esimerkkiluvuiksi on valittu CO,-péastdt mahdollisim-
man samanlaisen jalostusarvon omaaville, malmipohjai-
sesti ja sahkouunipohjaisesti tuotetuille, kuumavalssatuille
terdstuotteille: Malmipohjaiseksi CO,-paéstoksi on olettu
1900 kg CO,/t terdstuote ja sihkéuunipohjaiseksi 550 kg
CO,/t terdstuote. Luvuissa on huomioitu omaa tuotantoa
edeltdva tuotanto, kuten malmin louhiminen ja sahkéntuo-
tanto. Sahkouunipohjaisen reitin on oletettu kayttavan 1070
kg kierratysterdsta yhden terdstuotetonnin tuotantoon.
Malmipohjainen prosessi on oletettu 100 % malmia raaka-
aineena kayttavaksi. Oletetaan liséksi, ettd lopputuotteiden
kierratysaste on 80 %.

ISO 14041 standardin mukaisesti voidaan todeta: Koska
kierratysterdksen ominaisuudet eivét poikkea teraksesta,
voidaan sekundaarimateriaalilla korvata primaarimateriaa-
lin kayttoa.

Té&lloin kierratysterédstd uudelleen kédyttamalla saadaan
CO,-séddstoksi:

(1900 - 550) kg CO, / 1070 kg kierrdtyst. = 1262 kg CO, / t
kierréatyst.

Kierrdtysterdksen nettokulutus ja -tuotanto valmistus-
prosesseihin liittyvan tuotteen elinkaaressa on:

*sahkouunipohjaisen prosessin tuotteiden elinkaaren
kierratysteraksen nettokulutus:

-1,07t+0,8t=-0,27t

*malmipohjaisen prosessin tuotteiden elinkaaren kierra-
tysterdksen nettotuotanto:

0t+08t=0,8t

Ymparistokuormitus molemmille reiteille lasketaan
huomioiden edelld esitetty kierrétysterdksen ”CO,-taakka”
tuotteen elinkaaren molemmissa paissa:

*sahkouunipohjainen:

550 kg CO, / t + 0,27 t kierrétyst. x 1262 kg CO, / t kierra-
tyst. =891 kg CO,/t

*malmipohjainen:

1900 kg CO, / t - 0,8 t kierratyst. x 1262 kg CO, / t kierra-
tyst. =891 kg CO,/t

Oheinen laskenta voidaan toistaa mille tahansa terdstuot-
teen ympaéristokuormalle (raaka-aineiden kulutus, energian
kaytto ja paastot). Menetelma osoittaa terdksen kierratyk-
sen huomioimisen huomattavan merkityksen terastuotteen
ympaéristokuormituksen kannalta. Menetelmaélld voidaan
lisaksi todeta, ettd huomioiden tuotteen koko elinkaari seka
kierratysterdaksen kulutus ja tuotanto, terdstuotteen ympa-
ristokuormitus ei riipu valmistusprosessista vaan loppu-
tuotteen kierratysasteesta.\

SUMMARY Steel and the product related environmental thinking

Recently the product related environmental thinking has been introduced to support more traditional way to regulate en-
vironmental issues on the site or unit basis. Life cycle aspect is a key issue on the product related environmental thinking.
Practical tool the implement life cycle thinking into the real figures is life cycle assessment (LCA) method described in the
ISO 14040 series of standards. EU has taken several steps to introduce so called integrated product policy (IPP), where LCA
is mentioned as one of the main tools. It can also be seen that EU is setting more solid platforms for LCA to be used in the
future at the decision making. Steel as a material is totally recyclable. This gives good possibilities for steel products in the
competition based on eco efficiency perspectives. As EU Commission uses LCA based studies more frequently in evaluation
of the environmental issues it is very important to understand and take steel recycling into account at the life cycle analysis.
Steel industry offers LCI data for steel products and also guidance to model recycling of the steel in the end product life

cycle assessment studies.

Tiede & Tekniikka



B e e m e L ST e T g S e sy e e

PYHASALMI MINE OY |

Pl 51 Puh. (08) 769 6111
86801 Pyhasalmi  Fax. (08) 780 404 : R l

| Bored? Yes...
: :!i__:w R Try to shoot a blast with

_—_.;1 g — _' 4 | your digital camera!

Civil Explosives Since 1893

www. forcit. fi
A —

OUTOKUMPU OYJ:N SAATIO

Outokumpu Oyj:n Saatio, jonka tarkoituksena on edistada maamme metallien valmistuksen ja jalostuksen, metalli- ja kai-
vosteknologian, malmigeologian ja niiden liiketoiminnan tutkimusta ja opetusta yliopistoissa, julistaa haettavaksi seuraavat
apurahat vuodeksi 2005.
1. Opiskelija-apurahat
- Eero Makisen muistorahastosta stipendeja a 800 euroa Saation toimialaa koskevia opintoja varten korkeakouluissa ja
yliopistoissa opintomenestyksesta riippuen vahintadan 80-100 opintoviikkoa suorittaneille opiskelijoille.
2. Tutkija-apurahat
- Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneille lisensiaattitydn tai vaitoskirjan tekemiseen 1-3 vuodeksi 14.000 euroa
vuodessa.
- Tutkimusryhmille Saation toimialalla suoritettavia suurehkoja useampivuotisia tutkimusprojekteja varten.
- Apurahoja post-doctoral —tutkimuksiin.
3. Kansainvalistymista edistavat apurahat
- Opintojen loppuvaiheessa oleville opiskelijoille erikoisopintojen, diplomitydn tai laudaturtydon tekemiseen ulkomaisessa
korkeakoulussa tai yliopistossa.
- Ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneille erikoisopintojen, lisensiaattityon tai vaitdoskirjan tekemiseen ulkomaisessa
korkeakoulussa tai yliopistossa.
- Matka-apurahoihin ja julkaisukuluihin.
4. Professori-apuraha
- Apuraha, jonka suuruus on 10.000 euroa, mydnnetaan virassa olevalle professorille hakemuksen perusteella.
Apurahalla on tarkoitus kannustaa uusien tutkimusprojektien aloittamista seka antaa tunnustusta mm. aktiivisesta
tutkimusryhmien ja vaitoskirjatdiden johtamisesta.
Hakemukset, jotka on tehtava Saation hakemuslomakkeelle, on osoitettava Saation hallitukselle. Hakemusten on oltava
perilla viimeistaan perjantaina 1. lokakuuta 2004 ennen klo 16.00 Outokumpu Oyj:n Saatidlla, PL 143, 02201 Espoo.
Tietoja Outokumpu Oyj:n Saation toiminnasta, haettavista apurahoista ja apurahojen hakemuslomake loytyvat Saation
kotisivulta http://www.outokumpu.com/foundation. Hakemuslomakkeita voi tilata puh. (09) 421 2122 tai sahkoposti riitta.

tolonen@outokumpu.com. Lahempia tietoja antaa Outokumpu Oyj:n Saation asiamies Markku Kytd, Outokumpu Technology
Oy, puh. (09) 421 2410 tai 0400-598 466.

Espoossa 10. paivana toukokuuta 2004 Outokumpu Oyj:n Saation hallitus
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Kultaa amfiboliitissa. Viljakkalan Haveri. Pitempi kultasuoni 8,5 cm.
Kuva Jari Viitiinen, GTK.

Ihmiskunta 16ysi kullan ja otti sen kdytto6nsa jo hyvin
varhain. Ensimmaiset tiedot kullan lddkinnallisesta kdy-
tostd ovat Aleksandriasta, Egyptistd yli 5000 vuoden takaa,
jolloin Niilin laakson vaki kaytti sitd mielen, ruumiin ja
hengen puhdistamiseen sekéd arkisemmin hampaiden paik-
kaamiseen seké korujen tekoon. Kullalla on ollut kayttoa
lapi historian ndihin paiviin saakka. Silla oli suuri merkitys
paitsi egyptildisille ja sumereille, my0s atsteekeille, inkoille
ja mayoille. Ja onhan se ollut vield melko hiljakkoin moni-
en maiden rahajarjestelman perusta.

KULTA

Kullan nimi lienee
perdisin jostakin
indoeurooppalai-
sesta kielesta hyvin
kaukaa historiasta.
Gootinkielella se oli
gulth, mutta kemi-
allinen merkki Au
tulee kreikan kielen
sanasta aurum.

Teksti Juho Hukka

hyvin lamp64 ja sahkoa.

Edelld mainituilla ominaisuuksilla kulta on helppo
tunnistaa, mutta historia on osoittanut, ettd vield helpom-
pi se on olla tunnistamatta. Arvotonta kissankultaa, eli
rapautuneita kiillepitoisia kiuaskivid, rikkikiisua tai muuta
kimmeltdvaa tauhkaa ovat malminetsintayhtiot ja GTK
edeltdjineen saaneet kansanndytteind vuosikymmenien
mittaan rekkakuormittain. Nykyisistd harrastajamalminetsi-
jOista parhaat haistavat kullan kivessa, vaikka sitd ei nakyisi
hipun hippua.

Pehmei ja painava

Harvinainen ja yleinen

Kulta on pehmea (kovuus 2.5 - 3), raskas (ominaispaino
19,3 g/cm3), keltainen, helposti taottava ja muovailtava
metalli. Kulta voidaan takoa tai valssata 9 sadastuhannes-
osa millin paksuiseksi lehtikullaksi, joka on lapindkyvassa
valossa vihreda.

Hopean kanssa kulta muodostaa seossarjan. Yli 20 %,
mutta alle 50 % hopeaa siséltavaa seosta nimitetdaan elekt-
rumiksi. Luonnossa kulta esiintyy useimmiten pelkkan,
mutta voi lejeerautua hopean, kuparin ja joskus platinan
kanssa. Epapuhtauksina kullassa voi esiintyd mm. palla-
diumia, rautaa, sinkkia, tinaa, lyijya ja vismuttia. Elohope-
an kanssa kulta muodostaa kulta-amalgaameja. Lisddntyva
hopea tai epapuhtaudet vaalentavat kullan varia. Kulta ei
liukene tavallisiin happoihin, mutta kylldkin kuningasve-
teen ja syanidiliuoksiin. Kullan kidejérjestelma on kuutiol-
linen, joskin kiteita paasee harvoin ndkemaén. Kulta johtaa
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Kulta on harvinainen, joskin kaikkialta maailmasta 16ytyva
metalli. Jopa merivedessa sitd on 0.01 — 0.05 mg kuutio-
metrissd. Kuivalta maalta kultaa 16ytyy usein happamiin
syvakiviin liittyvista hydrotermisista juonista, karsikivista,
massiivisista sulfidimalmeista tai jokisoriin rikastuneena
rapautumisjatteena joko nykyisista tai vuosimiljoonia sitten
kivettyneistd kerrostumista.

Etela-Afrikka on ollut pitkdan maailman johtava kullan
tuottaja. Siella kulta liittyy Witwatersrandin kvartsipal-
loisiin konglomeraatteihin, yli 160 km pitkdan muodostu-
maan, joka on ainutlaatuinen lajissaan koko maailmassa.
Muita suuria tuotantoalueita ovat Vendjan Ural-vuoriston
liepeet, Lansi-Australian Kalgoorlien ja Eteld-Australian
Olympic Damin sekad Queenslandin alueet. Viimeksi mai-
nitulta alueelta ovat perdisin monet maailman suurimmista
kultakimpaleista. Pohjois-Amerikka on tunnettu kultamais-



taan. Esim. Kalifornian Sacramento, Alaskan Klondyke,
Eteld-Dakotan Homestake ja Kanadan Porcupine, Kirkland
Lake ja Hemlo ovat kuuluja ja rikkaita kulta-alueita. Intiassa
Kolarin ympaérist6 on historiasta tunnettu kullan tuotanto-
alue, merkittavia esiintymia on myos Filippiineilld, Uudessa
Guineassa, Uudessa Seelannissa ja erityisesti Brasiliassa.
Suomessa Inarin Lappi on perinteinen Lapin kullan
maa, vaikka maistuu se muuallakin. Keski-Lapissa Kittilan
- Sodankylédn alueella on maan mittavin kultaesiintymi-
en tihentyma. Muita, mutta pienempid on Kuusamossa,
Pohjois-Karjalan ja Kainuun arkeeisilla vihredkivialueilla,
Pohjois-Pohjanmaan eteldosissa, Seindjoen — Nurmon seka
Tampereen tienoilla.

Kultaa vaskoolissa. Kuva Ari Karttunen, GTK.

Suomen suurimman kultahipun kopio 392,9 g. Eevert Kiviniemi
1935. Kuva Helena Halme, GTK.

Kultarynnidkoéiden iloiset paivit

Kulta on kiihottanut lajitoveriemme mieliéd aivan kohtuut-
tomasti lahes siitd lahtien, kun se keksittiin ihmiskunnan
kayttoon. Se on ollut ensimmadisid metalleja, jotka ovat joh-
taneet alueiden siirtdmiseen omistajalta toiselle huijaamalla
tai sotimalla. Vanhin esimerkki lienevit Niilin yldjuoksun,
Nubian autiomaan rikkaat kultaesiintymat, joista egyptili-
set aluksi huijasivat osan alkuperaiisilta alueen omistajilta,
nubialaisilta, ja myShemmin sitten valloittivat koko alueen.
Nimi Nubia muuten tulee egyptin kielen sanasta nub, joka

tarkoittaa kultaa.

Kalifornian, Alaskan ja Eteld-Afrikan kultarynnakoistd on
kirjoitettu metreittdin kirjoja ja tehty toinen toistaan hui-
mempia elokuvia kymmenittdin. Naissa rynnékdissa luotiin
omaisuuksia ja menetettiin niita lahes yhta paljon. Kaup-
piaat ja kapakoitsijat yleensa rikastuivat. Lisaksi julkistetut
naiset kukoistivat aikansa, mutta harva haaraliike selvisi
pitemmassa juoksussa voitolle.

Yrittdjien joukossa oli toki menestyjidkin. Heihin kuu-
luvat suomalaiset “Klondyken veljekset”, turkulaisen
sepdn pojat Anton ja Karl Johnsson, jotka kaivoivat kultaa
satakunta vuotta sitten kymmenen vuoden ajan Alaskan
Klondykessa.

Taitavat ja ahkerat veljekset menestyivét toimissaan,
vaurastuivat ja palasivat Suomeen vuonna 1905. He ostivat
kultatienesteilldan kéateisellda Pohjois-Esplanadilta kivitalon
ja kokonaisen korttelin ja sijoittivat loput rahat taitavas-
ti. Veljekset elelivat poikamiehind nuukanpuoleisesti ja
sijoitukset sylkivat rahaa mukavasti. Nuorempi veljeksistd,
Anton kuoli 1942 jattamatta minkaanlaista jalkisaadostd,
mutta vanhemman, Karlin (my&h. Joutsen) testamenttilah-
joituksen turvin rakennettiin Turun yliopistolle kirjastotalo,
joka otettiin kaytt6on vuonna 1954.

Lidkettd reumatismiin ja koyhyyteen

Kultaa on kaytetty ladketieteessd ldhes yhta pitkdan kuin se
on tunnettu. Vanhimmat maininnat sen ladkekaytosta ovat
Egyptistd, missa sitd nautittiin hengen ja ruumiin puhdis-
tamiseksi. Kulta lisasi varahtelyja kaikilla tasoilla. Alek-
sandrian alkemistit uskoivat sen olevan mystinen metalli,
joka edusti aineen taydellisyytta ja ettd ihmisruumiissa se
elahdytti, nuorensi ja paransi monenlaisia tauteja ja viko-
ja, sdilytti nuoruuden ja yllapiti erinomaista terveytta. He
kehittivat kullasta ihme eliksiirin, jota siemailtiin iankaik-
kisen nuoruuden ja terveyden toivossa. Vaan kalmoja ovat
HatSepsutit, Amenhotepit ja Tutankhamonit ja muu Niilin
varren vanha vaki.

Nykyisin kultaa kadytetdan hyvan sahkénjohtavuutensa ja
muovattavuutensa vuoksi elektroniikkateollisuudessa. Ko-
ruteollisuus on kullan suuri kédyttaja. Myos ladketieteessa
sitd kdytetdan edelleen, tosin eri tavoin kuin Aleksandriassa
takavuosina. Sita sullotaan yha hampaankoloihin paikoiksi,
mutta sen lisdksi ruitsataan liuoksena nivelreuman runte-
lemaan elimist66n. Kullan radioaktiivista isotooppia 198
ruiskutetaan sddehoitotarkoituksessa samoin kolloidisena
liuoksena elimistoon.

Kulta on eteva metalli ja tottahan siitd mineraalimysti-
kotkin ovat onnensa 16ytaneet. Kullan sanotaan hidastavan
vanhenemista ja lievittavan depressiota. Hyvand apuna se
on kilo kultaa missé tahansa koyhéassa taloudessa ja silla
lailla varmasti hoitaa depista. Lisdksi mineraaliuskovaisten
mielestd kulta lisad voimaa, itseluottamusta ja rohkeutta
ja vahvistaa hermojdrjestelmaa ja ruuansulatusta. Muka-
na kannettu kulta vetdd puoleensa valtaa ja menestysta.
Joissakin oloissa myos rosvoja, rydvareitd ja muuta rupuli-
viilekesakkia.\

Kommentti

Terveisia rapakon takaa Montanasta!

Juho Hukka mainitsee artikkelissaan (Materia 1/2004), ettd
Amblygoniitti on karbonaatti! Tieddn varmasti, ettd se on
fosfaatti! Olen itse sen analysoinut.

Ystaviéllisin terveisin Aleksi Volborth.
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Neljimmainen veljeksistdi on joskus
ollut oppivinaan: Ole rehellinen, ole
suora, ole avoin. Valehdella et saa mut-
ta kaikkea tietdmadnsa ei tarvitse eika
aina piddkaan kertoa.

Téman seurauksena ja ohella neljim-
maéinen on muutaman kymmenen vuo-
den kuluessa mielestddan oikeutetusti
soveltanut parin esimerkkitapauksen
mukaista kdytantoa:

Jos olet laskuttanut asiakkaalta liikaa,
kerro se hanelle ja hyvité erotus vaikka
asiakas ei sitd itse huomaisikaan. Tai jos
ostajana olet saanut tavaran liian hal-
valla, huomauta virheesta toimittajalle.

Kolme neljésta toimittajastasi tavalla
tai toisella vastaa huomionosoituksee-
si. Muut eivét ole sinun arvoisiasi.

Seka: Jos kerran on yleisesti tiedossa
ettd suhdanteet ja hinnat ovat menossa
péin honkia, on oikein selvittaa tilan-
teen vaikutukset myos asiakkaalle, joka
saavuttaa siitd etua. On Pyrrhoksen
voitto saavuttaa hetken hyodty asiak-
kaan tietdméattomyyden kustannuksel-
la. Tapahtuipa kerran ettd tavaran toi-
mittaja, jonka kanssa neljimmainen oli
jo sopinut tuotteen vuosineljanneshin-
nan, palasi asiaan viikon kuluttua.
”Miten on, voimmeko alentaa hintaasi?
Kilpailijasi onnistuivat neuvottelemaan
taméan vuosineljainneksen hinnan edul-
lisemmaksi!” Pidatko toimittajan edus-
tajaa typeryksend? Vai oletko valmis
jatkamaan ja kasvattamaan liikesuh-
detta heiddn kanssaan? Entd mita oli-
sit sanonut heille, jos olisit jalkeenpain
kuullut, ettd kilpailijasi osti tuotteensa
halvemmalla?

Toimiessasi moraalisesti oikein siina-
kin tapauksessa, ettd sinulla olisi vilun-
gilla ollut tilaisuus toisen kustannuk-
sella tehda tuohta, tai korjatessasi vir-
heen, joka on tapahtunut sinun eduk-
sesi, tietyn tyyppiset ihmiset pitdvat
sinua naivina, lapsellisena ja typeréna,
eikd puolustavan yhtiosi etuja. Silloin
talloin kannattaa hetkeksi pysahtya
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miettiméddn, minka asian puolesta ja
mitd lippua kantaen haluaa tyonsa
tehda. Kuka voittaa pitemman paalle?
Kuka nukkuu yo6nsa hyvin? Iso Kirja
ei ole kovinkaan vaarassa todetessaan,
ettd minkd haluatte ihmisten tekevén
teille, tehkaa se heille.

Esitettdkoon  muutama kysymys,
ikaan kuin testiksi itse kunkin liikemie-
hen tykondan mietittavaksi. Jokainen
voisi tutkistella omaa kayttdytymis-
malliaan myos edelld kerrotuissa esi-
merkkitapauksissa.

Onko lupausten pitdminen mielestési
saivartelua? Tarjoiletko epérealistisiksi
tietdmidsi pilvilinnoja samalla etuka-
teen keksien syitd, joiden taakse voi pii-
loutua jos lupauksia ei voida toteuttaa?
Jatatko kertomatta mahdottomuuksia
haikailevalle esimiehellesi asioiden to-
dellisen laidan. Etkd koskaan ole tun-
nustanut olleesi vaarédssa? Savolaisilla
on ongelmaan oiva ratkaisu: ‘Suattaapi
se niinnii olla!’

Esiinnytkod liikeneuvottelussa aina
kaikkitietavana? Annatko vastapuolen
ymmartaa, ettd me, mind, ehdottomasti
tieddmme taman busineksen asiat tay-
dellisesti, ja varmasti paremmin kuin te
muut. Eikd teiddn muiden mielipiteil-
lanne tai esittdmillinne argumenteilla
ole arvoa. Niille voi aina hymé&hdella
vasten kasvoja.

Viivytatko tavallisesti ja tahallisesti
vastaustasi sinulle suullisesti, sahko-
postitse tai muutoin esitettyihin kysy-
myksiin, lausuntopyyntéihin tai alle-
kirjoitettavaksi lahetettyihin sopimuk-
siin? Jatatko kokonaan vastaamatta?

Tulkitsetko jokaista kirjoitettua tai
suullista lausumaa, lausuntoa, kirjetta
tai sopimusta vain itsellesi edullisella
tavalla, mahdollisesti irrottaen sinulle
edulliset osat kokonaisuudesta jatta-
en muut vivahteet huomiotta? Joskus,
myOhéssa vastatessasi, vastaat kysy-
myksiin jotka itse maarittelet sinulle
esitetyn, et kysyjan tosiasiallisesti esit-

Vapaa Kyna

tamiin kysymyksiin.

Sovellatko alaistesi tydsopimuksis-
sa pelkkid maaraaikaisia tyosuhteita?
Etenkin hedelméllisesséd idssa olevien
naisten kohdalla? Tamahan lisda jous-
tavuutta! Puhumattakaan, ettd naisille
ei tarvitse maksaa samaa palkkaa kuin
miehille. Eiké yli nelikymppisista toi-
nen-jalka-haudassa-tyypeista ole kuin
hidasteeksi.

Jos muutoin tyhjdlla kadulla edella
kulkeva kaveri pudottaa huomaamat-
taan sadan euron setelin, noukitko fyr-
kan tyytyvdisena taskuusi etkd vie sita
takaisin oikealle omistajalleen?

Kuvitteletko etta ylla oleviin kysy-
myksiin mydnteisesti vastaamalla saa-
vutat ikiaikaisen maineen terdsmies-
viittaisena businessmiehend, firmasi ja
itsesi eteen kaiken antavana taistelija-
na, jonka maine on kantava aikojen taa
ja ura huipentuva paijohtajana.

Mikéli vastasit myonteisesti vahin-
tdan puoleen noista kysymyksista, nel-
jimmainen suosittaa vilpittémasti uran-
vaihtoa: Joko erillistd tai yhdistettya la-
kimiehen tai poliitikon uraa ellet jo ole
tata valintaa tehnyt. Voit tietysti paatya
my0s paajohtajaksi, mutta saaliksi kay.
Seka sinua ettd sidosryhmiési.k

Neljimmidinen veljeksisti



Professori Markku Makela

Kansainvalisen Turveyhdistys

ry:n (IPS) presidentiksi

Kansainvélisen Turveyhdistys ry.n
(International Peat Society, IPS) 7.-
11.6.2004 jarjestama 12. kansainvélinen
Suo- ja turvekongressi kokosi Suomeen
Tampere -talolle yli puoli tuhatta suo-ja
turvealan kansainvilistd asiantuntijaa,
jotka esittelivat uusimpia suo- ja tur-
vetutkimuksen tuloksia. IPS on yleis-
hydodyllinen, voittoa tuottamaton jérjes-
to, jonka jdsenistd koostuu tutkijoista
sekd teollisuuden hallinnon edustajis-

ta. Yhdistys toimii alan asiantuntijoi-
den yhdyselimena ja sen tehtdvana on
soiden ja turpeen kaikinpuolisen tutki-
muksen, suojelun seké jarkevan kayton
edistiminen maailmanlaajuisesti.
Kongressin  paatteeksi  pidetyssa
yleiskokouksessa valittiin yhdistykselle
uusi hallitus, ja yhdistyksen presiden-
tiksi valittiin professori Markku Mai-
keld Geologian tutkimuskeskuksesta
(GTK). Tama on viides kerta, kun IPS:n

Suomen IGCP-toimikunnan
matka-avustukset

Suomen IGCP-toimikunta on kansal-
linen elin, jonka tehtdvana on koordi-
noida ja edistdd suomalaisten tutki-
joiden osallistumista Unesco:n Inter-
national Geoscience Programme (ent.
International Geological Correlation
Programme) — ohjelman tutkimuksiin.
IGCP on toteuttanut historiansa aika-
na yli 400 geotieteisiin liittyvaa kan-
sainvalistd tutkimushanketta. Monet
suomalaiset geologit ja geofyysikot
ovat toimineet ja toimivat parhaillaan
hankkeissa tutkijoina ja vetdjina. IGCP:
n toimintaan voi tutustua osoitteessa
http://www.unesco.org/science/earths-
ciences/igcp/index.htm.

Suomen Akatemian luonnontieteiden
ja tekniikan tutkimuksen toimikunta on
24.2.2004 nimittanyt uuden kansallisen
IGCP-komitean kaudelle 2004-2006.
Komitean puheenjohtajana toimii prof.
Kirsti Loukola-Ruskeeniemi (Teknilli-
nen korkeakoulu), jasenind prof. Timo
Saarinen (Turun yliopisto) ja dosentti
IImo Kukkonen (Geologian tutkimus-
keskus) sekd komitean sihteerina tiede-
asiantuntija Eeva Karjalainen (Suomen
Akatemia).

IGCP-komitealla on vuosina 2004-
2006 mahdollisuus myontda varoja
matka-avustuksiin, jotka on tarkoitettu
IGCP-hankkeisiin liittyviin kokouksiin
ja tyopajoihin osallistumista varten.
Rahoitus on ensisijaisesti tarkoitettu
nuorille tutkijoille, jatko-opiskelijoille
ja tohtorintutkintonsa hiljattain suorit-
taneille tutkijoille. Tavoitteena on lisata
nuorten tutkijoiden liikkuvuutta ja osal-
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listumista kansainvalisiin hankkeisiin
sekd rohkaista suomalaisia tekemé&an
uusia IGCP-projektiehdotuksia.

Matka-avustusten —myontamisedel-
lytyksend on, ettd hakijalla on esitys
IGCP-tapahtumassa tai muutoin méaa-
ritelty selked tehtdvad (esim. session
puheenjohtajuus). Matka-apua myo6n-
netddn matkojen, majoituksen ja osal-
listumismaksujen kattamiseen. Vuo-
sittain voidaan antaa matka-apuraha
2-5 tutkijalle. Hakuaika on kaksi kertaa
vuodessa: syyskuun lopussa ja maalis-
kuun lopussa.

Vapaamuotoisesta hakemuksesta tu-
lee ilmetd, mihin IGCP-hankkeeseen
liittyvdan tilaisuuteen hakija on me-
nossa sekd tilaisuuden paikka ja aika.
Hakemukseen liitetddan oman esityksen
abstrakti tai muun tehtdvan kuvaus,
lyhyt CV (korkeintaan 2 sivua), hakijan
julkaisuluettelo viimeisen viiden vuo-
den ajalta, matkan kustannusarvio ja
tiedot muualta haetusta ja/tai saadusta
rahoituksesta, sekd muut mahdolliset
selvitykset ja perustelut.

Hakemukset toimitetaan sdahkopos-
titse IGCP-komitean sihteerille, tiede-
asiantuntija Eeva Karjalaiselle, eeva.
karjalainen@aka.fi, 30.9.2004 mennes-
sd. Haneltd saa my0s lisdtietoja, puh.
09 7748 8442 N\

Ilmo Kukkonen

presidentiksi valittiin suomalainen. Ai-
empia suomalaisia IPS:n presidentteja
ovat olleet professori Albert Sundgren,
Helsingin yliopiston rehtorina toimi-
nut professori Erkki Kivinen, profes-
sori Leo Heikurainen ja Kemira Oy:n
padjohtajana toiminut FT Yrjo Pessi.
Markku Maikeld on ollut IPS:n tdhin
asti toimineessa hallituksessa ensim-
maéinen varapresidentti.

b X
:ﬂﬁ b

Markku Makeld toimii Geologian
tutkimuskeskuksessa kansainvalisesta
palvelutoiminnasta vastaavana johtaja-
na. Aiemmin hén on toiminut mm. YK:n
luonnonvarainrahaston (UNRFNRE)
operatiivisena ja teknillisend johtajana
1988-94. Markku Maékeld on toiminut
pédatoimiensa ohella monenlaisissa
luottamustoimissa geologiaan ja vuo-
riteollisuuteen liittyvissd organisaati-
oissa.

Tampereella jarjestetyn Suo- ja turve-
kongressin teemana oli “Soiden jarkeva
kaytto”. Kongressiin osallistui turvea-
lan asiantuntijoita 35 maasta. Edellinen
IPS:n kongressi pidettiin Suomessa
vuonna 1972. Yhdistykselld on noin
1300 jasentd 41 maassa, ja sen kotipaik-
ka on Jyvaskyld. Soiden kayttoon liit-
tyvét ympaéristdasiat nousivat voimak-
kaasti esille Tampereen kongressissa,
johon oli hyvéksytty 146 suullista esi-
tysta ja 118 tieteellistéd posteria.

Lisdtietoja: Johtaja, prof. Markku
Makeld, Geologian tutkimuskeskus,
puh. 020 550 2223 tai 040-504 5226, sah-
koposti markku.makela@gtk.filk
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Optical images of borehole
walls — a way of orienting
structures in boreholes

By Christin Nordman and Allan Stréhle, Geosigma AB

example, a fracture trace in the image. The
Boremap software calculates the actual ori-
entation of the plane based on the borehole
diameter, deviation data and the sinusoid
line in the borehole image, which is oriented
in the borehole by using the gravity ball or
the compass. The orientations are given as
strike and dip, according to the right hand
rule (360°).

For each sinusoid line (object), the in-
terpreter officially records the observation
data on the screen. Feature type (for exam-
ple rock type, fracture or crush zone) and

Introduction

SKB (Swedish Nuclear Fuel and Waste
Management Company) have been map-
ping boreholes using optical images of the
borehole walls primarily to orient geologi-
cal features such as rock contacts, foliations,
fractures and crush zones. Other benefits
with this method are that features can be
accurately positioned in the borehole and
that widths of fracture apertures and crush
zones can be exactly measured. Compared
to traditional mapping methods of orient-
ing boreholes, where the drill cores have to
be puzzled together in order to achieve the

. . . /"-H-F_ -.\‘-
correct depfh and orle.ntatlon f(?r geolc.)ghlcal Figure 1: Schematic presentation of how J/ /"’FFH TR
features, this method is more time efficient . . e

. . the borehole image is generated from a i "SI
and precise. Another advantage is that frac- . : . | )
raw data image into a 2D-image. | S
tures and rock contacts can be mapped and L e
oriented in percussion drilled boreholes and . —"_,'I__,..«"

that features in already existing boreholes

details are documented and stored in an
Access database.

When mapping core drilled boreholes
the drill core and the borehole image can be
mapped simultaneously (see figure 3, next
page). This means that the fracture that is
observed and oriented in the borehole im-
age can be investigated in the drill core at
the same time. Both the observations from
the drill core, such as fracture roughness,
fracture surface and alteration, and obser-
vations from the borehole image, such as
apertures and orientation, are documented
in the software Boremap. When mapping
percussion drilled boreholes the borehole
image is the main source of information
for rock types, fractures and crushed sec-
tions. The mapping is supported by inves-
tigations of drill cuttings where rock types
and alterations can be studied in detail. All
mapping data can later be used for further
RQD- or Q-value calculations, 3D-model-
ling, and extrapolation between boreholes
etc.

can be extrapolated.

l

Optical imaging of the borehole wall

Features of the borehole walls are recorded

Figure 2: Schematic presentation of

using a downhole optical televiewer such

the logging equipment.
as an OBI-40 and BIP-1500 and BIP-IV. Us-
ing this method 360° of the borehole wall is |
reflected in a conical (BIP-1500 and BIP-1V)
or spherical (OBI-40) mirror and is recorded
by a video camera. The camera is situated in - Cabel winch

a probe and has no moving components. In T
the BIP-1500 and BIP-IV probes there is also :
acompass (used for vertical boreholes) and a
gravity ball (used for inclined boreholes) for
orienting the probe in the borehole, whereas
using the OBI-40 facility a three component

Meas e 'l'l‘.ll

_._-""—-—--_._.___E:_a_nfl___

-

Wh&EI

U\

magnetometer and three accelerometers are
used for the orientation. Data from the video R e T T
camera is received through an optical fibre [ i
cable (BIP-1500) or through a coaxial cable
(BIP-IV and OBI-40) by the surface equip-
ment, where the image is processed into a
2D image (see figures 1 and 2). -

Mapping boreholes with borehole Erg T
images | E

SKB has developed its own software,
Boremap, for mapping boreholes using
borehole images. In Boremap, observations

are mapped in the 2D-borehole image as si- B et ; - F . -

nusoid lines representing the actual planes
intersecting the borehole. The sinusoid
lines are fitted by the interpreter into, for
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Figure 3: Simultaneous mapping using the
drill core and Boremap.

Applications

Both core drilled and percussion drilled
boreholes can be logged by optical teleview-
ers. Boreholes up to 1500 m long and with
diameters of 40-200 mm can be logged. Be-
fore logging, all boreholes have to be rinsed
in order to obtain good images.

The logging equipment can also be used
off road since it is not too heavy to be manu-
ally carried, but a 220V electrical supply is
needed. The image resolution can be either
360 or 720 pixels horizontally and 0.25,
0.5 or 1 mm vertically. For most investiga-
tions a pixel resolution of 360/1 mm is good
enough, but for boreholes with a large di-
ameter a better resolution is recommended.

References

Since the second half of the 1990’s SKB and
Geosigma have gained considerable experi-
ence in mapping drill cores together with
borehole images in addition to mapping
percussion drilled boreholes from borehole
images. Posiva Oy, Finland’s nuclear waste
management company, also log their bore-
holes using optical televiewers with Smoy
as the contractor in 2003 and 2004. In the
mining industry LKAB (both Kiruna and
Malmberget mines) and ScanMining have
logged some boreholes with similar meth-
ods and the infrastructure sector in Sweden
have shown great interest. We believe that
more companies can benefit from this tech-
nology and Geosigma, in co-operation with
Smoy, can offer both optical televiewer-log-
ging and interpretation of borehole-images
(with or without the availability of drill
cores).

Contacts

More information concerning optical im-
ages of borehole walls can be obtained
from Allan Strahle (+46-70-7522102 or al-

lan.strahle@geosigma.se) and  Christin
Nordman (+46-70-3724309 or christin.

nordman@geosigman.se).
For more information about Geosigma

see www.geosigma.se.k

Holappa-symposiumi Copper
Mountain’issa Coloradossa

Copper Mountainissa Colo-
radossa jarjestettiin kesa-
kuun loppupuolella oheinen
metallurgian symposiumi.

Symposiumi, jonka kantavana ajatuk-
sena on olla katsaus metallurgian alan
keskeiseen tutkimukseen, jarjestettiin
kutsupohjalla kuten edeltavatkin kak-
si symposiumia. Esitelmét kasittelivat
prosessimetallurgian ajankohtaista
tutkimusta rautametallurgiasta ei-rau-
tametallurgiaan,  pyrometallurgiasta
hydrometallurgiaan ja metallurgis-
ten prosessien ymparistdtekniikkaan.
Symposiumin esitelmditsijat edustivat
kuuttatoista eri maata ja yhteensa kol-
meakymmentdkuutta eri yliopistoa,
tutkimuslaitosta tai metallurgian alan
yritystd. TKK:n lisdksi symposiumiin
oli pyydetty esitelmat muista suoma-
laisista yliopistoista, joissa suoritetaan
metallurgista tutkimusta, professori
Jouko Harkki Oulun yliopistosta ja pro-
fessori Henrik Saxen Abo Akademista
sekda Outokumpu Researchistd, jonka
toimitusjohtaja TkT Kari Knuutila ava-
si symposiumin ja

siten TKK:n metallurgian laboratori-
ossa suoritettua tutkimusta oppituolin
ja laboratorion v. 1949 tapahtuneesta
perustamisesta alkaen.

Symposiumin nimedminen professo-
ri Holapalle on kunnianosoitus paitsi
hénen merkittédvalle panokselleen me-
tallurgisen tutkimuksen alueella myos
TKK:n metallurgian laboratoriolle, Tek-
nilliselle korkeakoululle ja koko Suo-
men metallurgiselle tutkimukselle.\

Lea Selin ja Heikki Jalkanen

TKkT Pekka Taski-
nen piti esitelméan.
Symposiumin nel-
jastakymmenes-
td esitelmédsta oli
pohjoismaista 9,
muusta Euroopas-
ta 4, Japanista 9,
USA:sta ja Kana-
dasta 8, Australias-
ta 3, Latinalaisesta
Amerikasta 3 seka
kaksi esitysta Ete-
1a-Afrikasta. Tama
heijastaa sitd tosi-
asiaa, ettd metal-
lurginen tutkimus
ja tuotekehitys on
nykyisin  hyvin
laajalle jakautunut
ja on sananmukai-
sesti globaalia.
Omassa esitel-
méassaan  “Glim-
mers of Research in
Metallurgy”  pro-
fessori ~ Holappa
referoi ensin me-
tallurgisen tutki-
muksen  ”suuria
nimid” viime vuo-

SP Minerals

Teollisuusmineraaleja
prosessiteollisuudelle

Vihdintie 4 - 6 03100 NUMMELA
puhelin 09 2252 580, fax 09 2252 5810
sahkoposti mail@spminerals.fi

sisadalta ja esitteli
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Juha Rantanen, Outokummun
uusi toimitusjohtaja

Outokummun hallitus on nimittéanyt
kauppat. maist., MBA Juha Rantasen
Outokummun uudeksi toimitusjohta-
jaksi. Juha Rantanen astuu Outokum-
mun palvelukseen 1.10.2004 ja ottaa
toimitusjohtajan tehtavit vastaan Outo-

kummun nykyisen toimitusjohtajan,
Jyrki Juusela jaddessa eldkkeelle vuo-
denvaihteessa. Outokumpuun Ranta-
nen siirtyy Ahlstrom Oyj:n toimitus-
johtajan paikalta.\
www.outokumpu.com

Outokummulla kasvua

Outokummun hubhti-kesdakuun liike-
vaihto kasvoi 9% edellisestd neljannek-
sestd ja oli 1 841 milj. euroa. Liikevoitto
oli 132 milj. euroa (1/2004 133 milj. eu-
roa). Vertailukelpoinen liikevoitto kas-

voi 25% 136 milj. euroon. Voitto ennen

satunnaisia erid oli 118 milj. euroa ja

osakekohtainen tulos 0,54 euroa.\
www.outokumpu.com

Outokummulta teknologiaa
Iraniin ja Kazahstaniin

Outokumpu Technology on sopinut
Gol-E-Gohar Iron Ore Companyn kans-
sa uuden pelletointilaitoksen rakenta-
misesta Iraniin. Projektin kokonaisar-
vo on noin 140 miljoonaa euroa, josta
Outokummun teknologiatoimitusten

osuus on noin 50 miljoonaa.

Axios, PANalytical's new range of wave-
length-dispersive XRF spectrometers, is
advanced, rapid, and easy-to-use. But
most significantly, the Axios concept is
built around you, with industry-specific
versions that meet the precise needs of
your application.

Axios is robust — built to work perfectly
in unforgiving, on-site industrial condi-
tions. Consequently, analytical perform-

ing you of the precision required in typi-
cal production control environments.

ance is unaffected by heat and dust, assur-

Venailédisen Russkaya Mednaya Kompa-
nyan kanssa Outokumpu Technology
on allekirjoittanut sopimuksen uuden
kuparirikastamon toimittamisesta Ka-
zahstaniin. Sopimuksen kokonaisarvo
on 20 miljoonaa euroa.\
www.outokumpu.com

Rautaruukki
parantaa

Rautaruukin litkevaihto kasvoi 16 pro-
senttia ensimmadisen vuosipuoliskon
aikana 1 708 miljoonaan euroon (1 472
miljoonaa euroa 1.1.-30.6.2003) ja kon-
sernin liikevoitto kasvoi vastaavasti 73
miljoonasta 192 miljoonaan euroon.
Koko vuoden liikevaihdon odotetaan
nousevan yli 3,3 miljardiin euroon ja
litkevoittoprosentin ylittdvan selvasti
yhtion tavoitteen 7 prosenttia.\
www.rautaruukki.com

Rautaruukki
sulautti

tyttaria

Kaupparekisteriin on merkitty 1.8.2004
tapahtuneeksi sulautumiset, joilla seu-
raavien yhtididen varat ja velat ovat
siirtyneet Rautaruukki Oyj:hin: Rannila
Steel Oy, Asva Oy, Oy JIT-Trans Ltd, Au-
gust Lindberg Oy ja SKJ-yhtiot Oy. K
www.rautaruukki.com

PANalytical (Oy Spectris Finland Ab)
Sinikalliontie 1

FIN-02630 ESPOO

Finland

Tel: 358 9 2709 5591

Fax: 358 9 2709 5594

jouko.nieminen@panalytical.com

www.panalytical.com

\/ PANalytical
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Teknilliseen korkeakouluun
1594 uutta opiskelijaa

Teknilliseen korkeakouluun wvalittiin
vuoden 2004 diplomi-insinddri- ja ark-
kitehtikoulutuksen  yhteisvalinnassa
yhteensa 1473 uutta opiskelijaa. Lisdksi
informaatioverkostojen koulutusohjel-
man erillisvalinnassa valittiin 35 uutta
opiskelijaa ja muissa erillisvalinnoissa
yhteensa 86 uutta opiskelijaa. Hakijoita
Teknilliseen korkeakouluun oli tdméan
vuoden DI- ja arkkitehtikoulutuksen
yhteisvalinnassa, informaatioverkos-
tojen erillisvalinnassa ja muissa tutkin-
toon johtavan koulutuksen erillisvalin-
noissa yhteensa 2875.

Paperivalinnalla eli pelkilld todis-
tuksilla opiskelemaan hyvaksyttiin 199
uutta opiskelijaa. Ilman péasykoetta
hyvéksytyilta vaadittiin yleisen hyvan
koulumenestyksen lisdksi ylioppilas-
kirjoitusten pitkdn matematiikan ar-
vosanana joko laudatur tai eximia cum
laude abbrobatur.

TKK:lle hakijoita houkuttivat eniten
arkkitehtiopinnot ja tuotantotalous
sekd viime vuoden suosittu uutuus
bioinformaatioteknologia. =~ Kasvavan
kiinnostuksen kohteita olivat myds

rakenne- ja rakennustuotantotekniik-
ka, automaatio- ja systeemitekniikka
sekd maanmittausosaston geomatiikan
koulutusohjelma. Teknillinen fysiikka
ja kemia lisdsivat suosiotaan myos. Lo-
pullisissa tuloksissa pisterajat nousivat
korkeimmiksi teknillisen fysiikan ja
tuotantotalouden seka bioinformaatio-
teknologian ja informaatioverkostojen
koulutusohjelmissa.

Naisteekkareiden maara pysyi suun-
nilleen viime vuoden tasolla. Naisten
osuus opiskelemaan valituista oli tdna
vuonna 24,9 %, kun edellisvuonna vas-
taava luku oli 24,8%. Hakijoista naisia
oli 27,2%. Eniten naisia aloittaa maise-
ma-arkkitehtuurin (80%), kemian tek-
niikan (53,7%), yhdyskunta- ja ympa-
ristotekniikan (62,5%) ja arkkitehtuurin
koulutusohjelmissa (45%), vahiten taas
tietotekniikan (3,7 %) ja konetekniikan
(7,4 %) koulutusohjelmissa.

Uusia ylioppilaita TKK:le hyvak-
sytyistd oli tdnd vuonna 68,3%. Vas-
taava luku viime vuodelta on 65,9%.
Ulkomaisia opiskelijoita osallistui va-
lintakokeisiin 30, joista 19 hyvéaksyt-

Jatteidenpolton tutkimuslaite
toi tunnustuspalkinnon

Energiatekniikan ja ympaéristonsuo-
jelun laboratorion leijupetitutkimus-
laite on saanut American Society of
Mechanical Engineersin (ASME) timan
vuoden Solid Waste Processing Divisi-
on -tunnustuspalkinnon.

Energiatekniikan ja ymparistosuoje-
lun laboratoriossa rakennettiin vuonna
2000 koelaitos, jota on kaytetty PVC-
jatteidenpolton tutkimiseen. Prosessin
toiminta perustuu TkT Ron Zevenho-
venin keksintdon, jossa runsasseostei-
nen PVC+jate poltetaan kaksivaiheisesti
ja vetyklorodi otetaan talteen.

Leijupolttoreaktorissa jite tai muu
polttoaine palaa hiekkapedissd, jossa
leijjutusmateriaali on hiekkaa. Polttoil-
man leijutuskaasun nopeus on pari
metrid sekunnissa. Tekniikka sopii eri-
tyisesti huonolaatuisille polttoaineille
sekd jatteille, ja helpottaa paastojen hal-
lintaa.

Tutkimusta on rahoittanut Teke-
sin Jatteiden energiankdyttd -ohjelma
(1998-2001), ja teollisuuspartnereina
tutkimuksessa olivat tuolloin Foster
Wheeler Energia, Borealis Polymers
sekd Uusiomuovi. Tutkimustuloksia
on julkaistu muutamassa julkaisussa
sekd TkL Loay Saeedin vditoskirjassa.
Télla hetkelld laboratoriossa tutkitaan
toisenlaisia ongelmajatteitd, kuten au-
tomurskaamojatteita.

Palkinto luovutetaan 17.5.2004 Sa-
vannahissa (Georgia, USA) 12. NAW-
TEC -konferenssissa (North American
Waste To Energy Conference).

Lisdtietoja:dos. TKT Ron Zevenhoven,
TKK Konetekniikka, Energiatekniikka
& ymparistonsuojelu, Sahkomiehentie
4 / PL 4400, 02015 Espoo

http://eny.hut.fi, p. 050 3704810k

tiin opiskelijaksi. Eniten ulkomaalaisia
opiskelijjoita kiinnostavat tietotekniik-
ka, elektroniikka ja sdhkotekniikka
seka tietoliikennetekniikka. Kiinnostus
IT-alaan nékyy esimerkiksi sahko- ja
tietoliikennetekniikan ja tietotekniikan
osaston englanninkielisten maisterioh-
jelmien hakijamaarissd. Ohjelmiin haki
tammikuun lopussa paattyneeseen ha-
kuaikaan mennessa 411 ulkomaalaista
hakijaa, joista 91 hyvéaksyttiin opiskeli-
jaksi.

Teknillisessa korkeakoulussa Otanie-
messa voi suorittaa diplomi-insindorin,
arkkitehdin tai maisema-arkkitehdin
tutkinnon yhteensa 17 koulutusohjel-
massa. Teknillisen korkeakoulun valin-
tojen tulokset ovat nahtavilld interne-
tissd osoitteessa http:// www.dia.fi/.

Lisatietoja:

Vararehtori Olavi Nevanlinna,

p- (09) 451 2003

Opintoasiain péaallikkd Anneli Lappa-
lainen, p. (09) 451 2050, 050 301 3800
Viestinta, p. (09) 451 2071k

Teknillinen
korkeakoulu
Cluster-
yliopisto-
verkoston
jdseneksi

Teknillinen korkeakoulu liittyi jasenek-
si arvostettuun CLUSTER-yliopistover-
kostoon. Tarkempia tietoja on verkko-
osoitteessa www.cluster.org.
Consortium Linking Universities of
Science and Technology for Education
and Research -verkosto on yhdentois-
ta eurooppalaisen tekniikan yliopiston
muodostama konsortio. Imperial Col-
lege Lontoosta ja EPFL Lausannesta
lienevit verkoston nimekkdimmat ja-
senet. Samasta maasta jaseneksi hyvak-
sytdan vain yksi yliopisto. Poikkeukse-
na on Saksa, josta sekd Karlsruhen etta
Darmstadtin teknilliset yliopistot ovat
mukana. Pohjoismaista edustettuna on
TKK:n lisdksi Kungliga Tekniska Hog-
skolan (KTH) Tukholmasta.
CLUSTER-konsortion tavoitteita ovat
opiskelijja-, tutkija- ja henkildstoliikku-
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vuuden edistaminen, tutkinto-ohjelmi-
en ja opintokokonaisuuksien kehittami-
nen yhdessd, yhteinen tutkijakoulutus
sekd hyvien kdytanteiden kehittdiminen
opetukseen, tutkimukseen ja hallinnon
prosesseihin.

Verkoston jasenyliopistot ovat sitou-
tuneet tunnustamaan toistensa tutkin-
not. Nain ollen vaihto-opiskelijja, joka
haluaa jatkaa opintojaan seuraavaan
tutkintoon, rinnastetaan opiskelija-
valinnoissa isdntdyliopiston opiskeli-
joihin. Jasenyliopistojen vahvuusalat
kootaan yhtendiseen esitteeseen tavoit-
teena auttaa opiskelijoita valitsemaan
kiinnostusalueeltaan kulloinkin paras-
ta opetusta tarjoavan yliopiston.

CLUSTER toimii lukuisten tyoryh-
mien kautta. Niissd haetaan yhteista
best practice -kdytantod opetuksen,
tutkimuksen ja hallinnon prosessei-
hin. Ty6ryhmét myos tekevét aloitteita
yhteisten koulutusohjelmien suunnit-
telemiseksi. Verkosto toimii bottom-
up-periaatteella ja ajatuksia pannaan
toimeksi sen mukaan, miten kdytannon
toimijat ndkevét niistd saatavan pitkan
aikavalin hyodyn.

Lisatietoja: TKK viestintd, p. (09) 451
5494 Riikka Hopiavaara k

Teknillisen korkeakoulun hallitus on
kokouksessaan 7.6.2004 nimittanyt
TKT, professori Harri Lipsasen kutsus-
ta nanotekniikan professorin virkaan
1.8.2004 lukien pysyvasti.

Harri Lipsanen on suorittanut diplo-
mi-insinddrin tutkinnon v. 1986 Teknil-
lisessa korkeakoulussa, tekniikan lisen-
siaatin tutkinnon v. 1991 Teknillisessa
korkeakoulussa ja tekniikan tohtorin
tutkinnon v. 1994 Teknillisessd korkea-
koulussa.

Hén on toiminut Teknillisessa kor-
keakoulussa vuodesta 1982 lukien mm.
tutkimusapulaisena, assistenttina ja
vanhempana tutkijana. Vuonna 1995
hénet nimitettiin tutkijan virkaan. Ha-
net nimitettiin kutsusta nanotekniikan
professorin virkaan viisivuotiskaudek-
si 1.8.1999-31.7.2004.

Harri Lipsanen tekee kokeellista
tutkimusta erityyppisten nanometrien

Langaton Internet kaikkien
kaytettivissa Oulussa

Internetin langattoman kaytén mahdol-
listava panOULU-verkko on nyt kaik-
kien Oulussa liikkuvien kaytettavissa
maksutta. Mddrdaikaisia vierailijatun-
nuksia on saatavissa useista palvelu-
pisteistd kaupungin keskustassa.
panOULU-verkko tarjoaa kattavuus-
alueellaan langattoman laajakaistayh-
teyden, jonka avulla kayttdjat voivat
paasta verkkoon ja kayttaa palveluja
omilla laitteillaan paikasta riippumat-
ta. Verkkoon paasee WLAN-yhteenso-
pivilla kannettavilla tietokoneilla, kam-
menmikroilla ja puhelimilla.
panOULU kattaa Oulun ydinkeskus-
tan, torialueen, kaupunginkirjaston,
Nuoriso- ja kulttuurikeskus NUKU:n,
kaupungintalon sisitilat sekd Oulun
yliopiston Linnanmaan ja Oulun am-
mattikorkeakoulun kampusalueet.
Verkkoa pyritdan vield kesan aikana
laajentamaan niin, ettd sen piiriin tule-
vat muun muassa Tiedekeskus Tieto-
maa, Hallituskatu seka Nallikarin ui-
maranta ja leirintdalue.
Mahdollisella kayttajamaarallaan
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ja kattavuusalueellaan mitattuna pan-
OULU on Suomen laajin julkinen
langaton verkko. Se muodostuu talla
hetkelld yhteensa 175 WLAN-tukiase-
masta, joissa hyddynnetddn osin uu-
sinta tehokasta teknologiaa. Liikenne
verkossa on salaamatonta. Suojatun
yhteyden saa kdyttoon asianmukaisilla
ohjelmistoilla.

panOULU-verkon ovat toteuttaneet
yhdessa Oulun kaupunki, Oulun yli-
opisto, Oulun ammattikorkeakoulu ja
Oulun Puhelin Oyj. Verkon avulla py-
ritddn tukemaan informaatioteknolo-
gia-alan toimintaedellytyksia ja Oulun
tietoyhteiskuntakehitysta.

panOULUn maksuttomia maara-
aikaisia vierailijatunnuksia jaetaan
Oulun kaupungin palvelupisteissa eli
kaupunginkirjastossa, = matkailupal-
veluissa, Neuvokkaassa ja NUKU:ssa
sekd DNA-+-myymaloissa Hallituska-
dulla ja Torikadulla.

Oulun yliopiston viestintdpalvelut ja
MediaTeam

Professorinimitys
Teknillisessa korkeakoulussa

suuruisten rakenteiden valmistuksen
ja niiden fysiikkaan liittyvien ilmididen
parissa. Keskeisid tutkimuskohteita
ovat puolijohteisiin perustuvat nanora-
kenteet ja niiden hyodyntdminen tule-
vaisuuden elektroniikan ja fotoniikan
komponenteissa.k

Kirjoitus 16ytyy myos yliopiston
www-sivuilta osoitteesta
http://www.oulu.fi/ajankohtaista/
uutiset/pan-oulu-laajennus.html
Sirpa Nelo

Suunnittelija, TkL
Opintoneuvoja

Prosessi- ja ymparistotekniikan
osasto



Suoritettuja tutkintoja

TEKNILLINEN KORKEA-

KOULU Materiaali- ja kallio-
tekniikan osasto

DIPLOMI-INSINOORIT SYYSLUKUKAUSI 2003

Elli Nurminen, Decomposition Kinetics of Copper Sulphate
and Flash Smelting Flue Dust — valvoja professori Heikki
Jalkanen

Kirsi Anttonen, Rikastushiekan liukoisuustutkimus ja ympiris-
tonormit — valvoja professori Mikhail Gasik

Maija Koskela, Mikroseostetun lujan muovattavan sinkityn
terdksen mekaanisten ominaisuuksien hallinta — valvoja profes-
sori Seppo Kivivuori

Petri Ounila, Modularization in Electronics Mass Production
- valvoja professori Jorma Kivilahti

Kari Savolainen, Piikiteiden lankasahaus — valvoja professori
Veikko Lindroos

Laura Vanonen, Kiteen termisen historian vaikutus hapen er-
kautumiseen piikiekossa — valvoja professori Veikko Lindroos

Riitta Hirsimaki, Pyrometallurgical Processing of Concentrates
Containing Pgms and Base Metals — valvoja professori Heikki

Jalkanen

Tero Hynninen, Salmisaaren kylmikeskuksen injektointi — val-
voja professori Pekka Sarkka

Timo Myyryldinen, Maanalaisen rakentamisen yleissuunnitte-
lu kaavoitusta varten — professori Pekka Sarkan valvonnassa

Johanna Tuomela, Development of the Dynamic Flow of Inco-
ming Materials — valvoja professori Paul Lillrank

Kalevi Vanhatalo, Mikromekaanisten antureiden kiekkotason
kontaktimetallointi — valvoja professori Veikko Lindroos

Mikko Alajoki, Pb-Free Die-Attach Materials for Electronic
Power Packages — valvoja professori Jorma Kivilahti

Oskari Lyytinen, Runsashiilisen valssilangan ilmajiihdytyksen
mallintaminen — valvoja professori Seppo Kivivuori

Sami Saarela, Hapen rooli sinkin suoraliuotuksessa — valvojat
professori Mikhail Gasik ja dosentti Pekka Taskinen

Salla Smolander, Piimikromekaanisen kiihtyvyysanturin suoja-
materiaalien evaluointi — valvoja professori Jorma Kivilahti

DIPLOMI-INSINOORIT KEVATLUKUKAUSI 2004

Miika Korhonen, Erdin viestintitalon suunnitelman inter-

aktiivisten WWW-julkaisujen asiakaspdivitettivyteen — valvoja
professori Lauri Savioja

Marja Santavuori, Sihkd- ja elektroniikkaromun virimetal-
lifraktion mekaaninen prosessointi — valvoja professori Kari
Heiskanen

Antti Sorsa, [halaisten kaivoksen avolouhosoptimointi — valvoja
professori Pekka Sarkka

Robert von Bonsdorff, Dissolution of Gold in Cupric Chloride
Solution — valvoja dosentti Jari Aromaa

Karin Honkanen, The Use of Atomic Force Microscope for
Studying Interaction of Deinococcus Geothermalis with Surfaces
— valvoja professori Kari Heiskanen

Meeri Pollanen, Effect of Blast Induced Damage on Crushing
and Grinding of Rock — valvoja professori Pekka Sarkka

Antti Kukko-Liedes, Pietsoresistiivinen venymdanturi — val-
vojat professori Ari Lehto ja professori Jorma Kivilahti

Mari Lundstréom, Leaching of Chalcopyrite in Cupric Chloriede
Media — valvoja dosentti Jari Aromaa

Henri Muhonen, Mittausepivarmuuden mdirittdminen tilas-
tollisin menetelmin — valvoja professori Jorma Kivilahti

Sani Mustala, Application of Feritic Stainless Steels as Bipolar
Plates for Solid Oxide Fuel Cells — valvoja professori Simo-
Pekka Hannula

Jarkko Vimpari, Ominaisuus- ja mikrorakennemallien sovel-
taminen kuumavalssaukseen — valvojaprofessori Simo-Pekka
Hannula

Kati Honkivaara, Rikastushickan sijoituksen uudet haasteet,
Case Outokumpu Harjavalta Metals Oy — valvoja professori
Kari Heiskanen

Hannu Luoto, Chemical-Mechanical Polishing — valvoja pro-
fessori Pekka Kuivalainen

Tuomas Hirsi, Selkeytinaltaan optimoiminen numeerisen virta-
uslaskennan avulla — valvoja professori Mikhail Gasik

Petri Vayrynen,Levyaihioiden poikittaishalkeamiin vaikutta-
vat tekijit terdksen jatkuvavalussa — valvoja dosentti Seppo
Louhenkilpi

Mikko Hiltunen, Automatic Identification of Epitaxial Defects
— valvoja professori Jorma Kivilahti

Jari Rahja, Reliability Prediction of Mobile Telecommunication
Devices — valvoja professori Jorma Kivilahti

Tero Ristolainen, SU-8 Photoresists as a Material for Micro-

fluidics with Integrated Electrodes — valvoja professori Ari
Lehto
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Sanna Ala-Kleme, WC/Co-lujitettujen terdsmatriisikompo-
siittien kulumis- ja sitkeys-ominaisuudet — valvoja professori
Simo-Pekka Hannula

Sakari Siipilehto, Homogeneity Optimization of PM Steel
Matrix Composites — valvoja professori Simo-Pekka Hannula

TEKNITIKAN LISENSIAATIT SYYSLUKUKAUSI 2003

Andres Valdre, Inhibitors for Corrosion Protection of Steel in
Concrete — valvoja professori Olof Forsén

TEKNIIKAN LISENSIAATIT KEVATLUKUKAUSI 2004

Tapani Tulokas, Maanalaisten kalliotilojen turvatekniikasta
- valvoja professori Pekka Sarkka

Jarmo Ylikerila, Timanttityokalujen materiaalien tutkimus
- valvoja professori Mikhail Gasik

TEKNIIKAN TOHTORIT SYYSLUKUKAUSI 2003

Liu Xuwen, A Study on the Erosion and Erosion Oxidation of
Metal Matrix Composites — valvoja professori Veikko Lind-
roos

Kalevi Raipala, On Hearth Phenomena and Hot Metal Carbon
Content in Blast Furnace — valvoja professori Lauri Holappa

Nora Schreithofer, Investigation of Particle-Bubble Interac-
tions with a New Experimental Setup — valvoja professori Kari
Heiskanen

TEKNIIKAN TOHTORIT SYYSLUKUKAUSI 2004
Tiina Ranki-Kilpinen, Sulphation of Cuprous and Cupric
Oxide Dusts and Heterogeneous Copper Mate Particles in Simu-

lated Flash Smelting Heat Recovery Boiler Conditions — valvoja
dosentti Ari Jokilaakso

Oulun yliopisto

2003 SUORITETUT DIPLOMI-INSINOORIN TUTKIN-
NOT, YMPARISTOTEKNIIKKA

Karjalainen Heidi, Rikin ja rikkiyhdisteiden termodynaamiset
tasapainot katalyyttipinnoilla — valvoja professori Riitta Keiski

Kemppainen Pirkko, Paras kiytettivissi oleva tekniikka
(BAT) ympiiristolupamenettelyssi — valvoja professori. Olli
Dahl

Kahkoénen Tanja, Saostumien hallinta silikaattivapaassa
BCTMP-tehtaassa — valvoja professori Olli Dahl

Pdivarinta Katri, Dynaaminen simulointi tislausprosessin
suunnittelussa - professori Juha Tanskanen

Vaara Niina, Regeneroinnista syntyvin jitteen jatkokdisittelyn
esiselvitys — valvoja professori Olli Dahl

2003 SUORITETUT DIPLOMI-INSINOORI TUTKIN-
NOT, PROSESSITEKNIIKKA
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Heiska Perttu, Liukenemismekanismit ja reaktiokinetiikka
austentiittisen ruostumattoman teriksen seka-happopeittauksessa
— professori Juha Tanskanen

Kaijalainen Antti, Ruostumattomien terdsten alumiini-, kalsi-
um- ja booriseostusten optimointi — professori Jouko Harkki

Lomma Mari, Zeoliittipitoiset SCR-katalyytit — professori
Riitta Keiski

Maienpda Jani, Preparation and uses of nickel and cobalt salts
and manu-facturing of metallic powders from them — professori
Jouko Harkki

Nauha Matti, Lipityontéuunin kuumennuksen optimointi
- professori Kauko Leiviska

Niemitalo Eero, Savukaasupiistdjen monimuuttujamallinnus
— professori Urpo Kortela

Peltonen Janne, Kattilalaitoksen turvallisuuteen liittyvin jir-
jestelmiin toteutus ohjelmoitavilla laitteilla — professori Kauko
Leiviska

Petdjdjarvi Marko, Peritektisten terdslaatujen valunopeuden
nostaminen Rautaruukki Steelin kaarevilla jatkuva-valukoneilla
— professori Jouko Harkki

Rousu Sanna, Seosaineiden vaikutus austenttisten ruostumatto-
mien teristen peittautuvuuteen — Prof Juha Tanskanen

Siipola Aapo, Bio- ja jitepolttoaineiden kaasutuksen lentotuhki-
en kisittely — Esa Muurinen

Suikkanen Pasi, Sintrausseoksen lajittumisen vaikutus sintte-
rin ominaisuuksiin sintrauspatjan korkeussuunnassa — profes-
sori Jouko Harkki

Sundvik Johanna, Limpdétilaohjatun NO-desorption kineetti-
nen analyysi — professori Riitta Keiski

Tikka Janne, Lanssikorkeuden ja suuttimien kuluman vaikutus
dynaamiseen paineeseen sulassa metalli-pinnassa - professori
Jouko Harkki

2003 SUORITETUT LISENSIAATIN TUTKINNOT
PROSESSI- JA YMPARISTOTEKNITIKAN OSASTO

Erkkild Helena, Termodynaamisen tasapianolaskentaohjelmis-
ton ja jahmettymismallin soveltaminen teriksen sulkeumakoostu-
muksen mdirittdmiseen — professori Jouko Harkki

2003 YAITEI:LEET TOHTORIT PROSESSI- JA
YMPARISTOTEKNIIKAN OSASTO

Lassi Ulla, Deactivation Correlations of Pd/Rh Three-way
Catalysts Designed FOR Euro IV Emission Limits — Prof. Riitta
Keiski

Lindfors Juha, The modern learning environment for control
engineering — professori Kauko Leiviska

Sallinen Mikko, Modelling and estimation of spatial relation-
ships in sensor-based robort workcells — dosentti Tapio Heikki-
la N



In Memoriam

Sven Eketorp
1916-2004

Vanhempien suomalaisten rauta- ja terdsalueen metallurgi-
en hyvin tuntema professori Sven Eketorp kuoli viime tou-
kokuussa 87-vuotiaana kotimaassaan Ruotsissa.

Sven Eketorp syntyi Tukholmassa vuonna 1916 ja val-
mistui vuori-insinddriksi Kungliga Tekniska Hogskolanista
vuonna 1942. Valmistuttuaan han aloitti teollisen tyduransa
Hogands-yhtiossa ja se mahdollisti tydskentelyn my6s ulko-
mailla, USA:ssa, Kanadassa ja Ranskassa.

Seuraava tyonantaja oli Stora Kopparbergs Bergslags AB
ja sen tutkimuskeskus Domnarvetissa. Sielld hén oli kehit-
tdméssa Kaldo-prosessia professori Bo Kallingin johtamas-
sa tyoryhmassd 1950-luvulla. Samanaikaisesti han tutki ja
kehitti raakaraudan rikinpoistomenetelmid sekd paneutui
my0s aivan uuteen sulapelkitys-teknologiaan.

Raudan ja terdksen metallurgian professoriksi Kungliga
Tekniska Hogskolaniin Sven Eketorp nimitettiin vuonna
1960. Hanesta tuli inspiroiva ja innostava opettaja, joka vaati
paljon oppilailtaan, mutta my0s ja ennen kaikkea itseltdan.

Hén kehotti ja kannusti oppilaitaan kyseenalaistamaan
olemassa olevia teknologioita ja samalla ideoimaan uusia,
parempia menetelmid. Tavoitteena saattoi olla esimerkiksi
energiansddstd, ympaéristoystavéllisyys tai puhtaampi te-
rés. Sven Eketorp oivalsi myds jo varhain, ettd on tarkeaa
jajopa valttamatontd muodostaa metallurgian alueelle asian-

tuntijaverkostoja yli rajojen niin Eurooppaan kuin myos

maailmanlaajuisesti. Han loi kontakteja moniin maihin aina
Kiinaa ja Japania myoten. Sven Eketorpin Japani-yhteistyon
pohjalta kdynnistettiin 70-luvulla Japanin ja Pohjoismaiden
valiset metallurgian symposiumit. Niita jatketaan yhé ja seu-
raava symposiumi on vuonna 2005.

Professori Eketorp oli suuri Suomen ja suomalaisten ys-
tdva, ja lukuisat olivat ne kurssit, joita hdn kavi pitdimassa
Suomessa. Toisaalta, varsin monet suomalaiset metallurgit
olivat saamassa lisdoppia hdanen vetamillaan kursseilla Tuk-
holmassa. Kurssit olivat tehokkaita sisaltden aina myos vaa-
tivia kotitehtavid seuraavaa kurssipaivaa varten.

Sven Eketorp oli varsin laaja-alainen metallurgisessa osaa-
misessaan, niin teorian kuin my6s kaytannon nakékulmista
katsoen. Erityisen mielenkiinnon kohteina hanella olivat ma-
suuniteknologia, senkkametallurgia seka uudet prosessit ja
prosessimodifikaatiot.

Héan oli my0s tuottelias kirjoittaja julkaisten lukuisan
madrdn artikkeleita alan lehdistssd. Sven Eketorp kirjoitti
Vuoriteollisuus-lehden numeroon 1/1970 mielenkiintoisen
artikkelin ”“Jarn- och staltillverkningens huvudlinjer”, josta
oheinen kuva esittdd hdanen visionaarista ndkemystdan tuo-
tantolinjasta, joka alkaa raakaraudan valmistuksesta ja ete-
nee monivaiheisen, jatkuvatoimisen terdksen valmistuksen
kautta jatkuvavaluun.

Sven Eketorp toimi my6s monien tutkimushankkeiden
vastuullisena vetdjana ja raportoijana, niista erityisesti mai-
nittakoon suurta mielenkiintoa osakseen saanut “Framtida
Jarnverk”. Arvokkaasta ja monesti aikaansa edelld olevasta
tyOstddn hén sai runsaasti tunnustusta niin korkeakoulujen
kuin teollisuudenkin taholta.

Professori Sven Eketorp oli suuri persoona ja myos elaman
taiteilija, sanan positiivisessa merkityksessa. Hénelta riitti
aina aikaa my®s mieliharrastukselleen musiikille. Huilu ja
flyygeli olivat niitd instrumentteja, joilla han usein viihdytti
vieraitaan.k

Pertti Kostamo Lauri Holappa
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Vuorinaisten kevatretki
Serlachiuksille Manttaan

Aurinkoisena toukokuun toisena lauantaina (8.5.2004)
lahtivat vuorinaiset seuralaisineen taidekaupunki
Manttaan, missa kuvien, esineiden ja sanojen kautta
tutustuimme Serlachiuksen suvun merkitykseen

teollistuvalle Suomelle.

Retken suunnittelusta vastasivat Leena Juusela,
Kirsti Mikkonen ja Riitta Harkki. Riitta Harkki
oli jarjestanyt retkikuljetuksen, jossa bussimat-
ka muodostui mielenkiintoiseksi paikallismaan-
tiedon opiskeluksi. Bussikuljettajamme Tapio
Mantyla oli varsinainen paikkatietdja. Han ker-
toi tarkasti paikoista, jotka tulevat vilahtamaan
seuraavaksi bussin ikkunoista ja lisiksi hdnen
kerronnastaan sai selville, mikd merkitys niil-
14 oli Suomen historiassa. Menomatkalla selvisi
retkeldisille mm., mista Katumajarvi oli saanut
nimensa.

Serlachius ja Manttd

Apteekkari Gustaf Adolf Serlachius (1830-1901)
oli Méntédn paperitehtaan perustaja ja suomalai-
sen paperiteollisuuden uranuurtaja, joka oli kay-
nyt koulunsa Kuopiossa ja tuli Tampereen kautta
vuonna 1868 Méntan koskikannakselle ja raken-
nutti puuhiomon. Héan toimi Emil Wikstromin
ja Akseli Gallen-Kallelan mesenaattina ja aloitti
myos Serlachiuksen suvun taiteen kerdamisen.
G. A. Serlachiuksen veljenpoika vuorineuvos
Gosta Serlachius (1876-1942) kerdsi Suomen
taidehistorian keskeisid avainteoksia kultakau-
delta varhaiseen modernismiin seka ruotsalaista,
englantilaista ja hollantilaista maalaustaidetta.
Vuonna 1933 perustettu Gosta Serlachiuksen
taidesdatio hankkii edelleen vuosittain taidetta
perustajansa hahmottamien péaélinjojen mukaan.
Gosta Serlachius toimi Lennart Segerstralen ja
Hannes Autereen tarkeimpand mesenaattina
teettden molemmilla taiteilijoilla huomattavia
tilaust6itd Manttaan: Lennart Segerstralen suu-
rikokoisia freskotditd tehtaan p&édkonttoriin,
Valkoiseen Taloon, nykyiseen G. A. Serlachius
-museoon ja Joenniemen kartanon kirjastoon,
nykyiseen Gosta Serlachiuksen taidemuseoon
ja Hannes Autereen paiteoksen Mantén kirkon
puuveistoskokonaisuuden.

Manttaa hallitsi Serlachiuksen teollisuussuku
patruunoineen nelja miessukupolvea. Serlachi-
uksen yhtion kotkan siipien suojassa kulki mant-
taldisen tie pisimmilldan yhtion synnytyssairaa-
lasta lastentarhaan, kouluun, tehtaalle toihin,

omaan asuntoon, eldkeldisten juhliin ja viimein
hautausmaalle. Méntta kehittyi vahitellen tyypil-
liseksi suomalaiseksi paperiteollisuustaajamaksi,
jossa elettiin yhtion ehdoilla eli manttéalaiset kas-
voivat sukupolvi toisensa jdlkeen tehtaan mie-
hiksi ja naisiksi. Yhtio hoiti myds monia normaa-
listi kunnille tai valtiolle kuuluvia tehtavia, joten
Mantan kehittymisen linjat ovat olleet sidoksissa
tarkasti yhtion kehittymiseen. Mantan ja Serla-
chiuksen yhteinen taival on alkanut eriytya vasta
1970-luvulla.

G. A. Serlachiuksen aikaan paperiteollisuutta
jouduttiin pyorittimaan jopa vekselikierteessa,
mutta ensimmadisen maailmansodan aikana pa-
periteollisuus alkoi tuottaa voittoa niin, ettd yhtio
osti useita metsateollisuuslaitoksia. Mantan en-
simmadinen patruuna rakennutti yksityisen kape-
araiteisen (raidevali 60 cm) rautatien Mantan ja
Vilppulan vilille vuonna 1897. Tama rautatielii-
kenne loppui vuonna 1929, koska valtio rakensi
valille normaaliradan.

Saimme suuret annokset tietoa, miten vallasva-
ki ja tyoldiset elivdt pitkdn piipun juurella 1860-
luvulta nykypéivaan ja miten sai alkunsa Gosta
Serlachiuksen taidemuseo Serlachiusten teolli-
suussuvun mesenaatti- ja kerailytoiminnasta.
Kuulimme my®s poispuretuista Mantan linnasta
ja paakonttoria edeltdneestd konttorista, linnan
huvimajasta ja palaneesta ensimmadisesta puura-
kenteisesta paperitehtaasta.

G. A. Serlachiuksen museossa, Miantin
Valkoisessa Talossa

Jussi Mantysen ilvesveistokset tervehtivdt mei-
ta, kun saavuimme manttalaisten nimeamaan
Valkoiseen Taloon. Rakennus valmistui vuonna
1934 paperiteollisuusjitti G. A. Serlachius Oy:n
paakonttoriksi ja jdi pois padkonttorikdytosta
vuonna 1986. Ainutlaatuisen kokonaistaideteok-
sen paasuunnittelijoina olivat arkkitehtiveljekset
Valter Jung ja Bertel Jung 1930-luvun modernis-
min hengessda. Opas Anneli Vehkaniemi kertoi
myds Alvar Aallon osallistuneen rakennuksen
suunnittelukilpailuun, mutta kilpailuty6 ei miel-
lyttdnyt vuorineuvosta. Vuorineuvos Gosta Serla-
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Matkanjohtaja Leena Juusela huolehti retkeldisistd ja tiedotti retkiohjelman aikatauluista pitkdlld bussimatkalla.

chius ja yhtion yli-insin66ri Warner Silf-
versparre osallistuivat myds aktiivisesti
suunnitteluun. Rakennuksessa toimi yli
kymmenen vuotta paikalliskonttoreita,
kunnes Gosta Serlachiuksen taidesaatio
osti talon vuonna 2000 ja vuonna 2003
talo avattiin kulttuurihistoriallisena mu-
seona, joka esittelee yhtion, Mantén ja
manttéaldisten historiaa. Museokéayttoa
varten tehtiin muutostditd poistamalla
valiseinid, rakentamalla uusi portaik-
ko, hissi ja auditorio seka palauttamalla
kayttoon alkuperdisia ratkaisuja ja ma-
teriaaleja.

Museo on jaettu Serlachiuksen suvun,
yhtion, tehtaan, Méantdan ja manttalais-
ten historiaa esitteleviksi tiloiksi, missa
esimerkiksi esitellddn asuntomessuja
Mantédssa 1950-luvulla. Museokavija
voi liikkkua ajassa ja tutustua historiaan
vuorovaikutteisen  néyttelytekniikan
avulla — ohjeena ”G. A. Serlachius-mu-
seo —saa koskea”.

Oppaamme Anneli Vehkaniemi ker-
toi rakennuksessa olleen 1930-luvulla
huipputekniikkaa ~ mm. koneellinen
ilmastointi, alipaineistetut wc:t erikois-
ponttdineen (edelleen kéytossa ala-au-
lassa), automaattinen puhelinkeskus ja
henkilohakujarjestelma. Oppaan esityk-
sesta selvisi, miten Serlachiukset kehitti-
vat perheyrityksensa vuosikymmenien
aikana valtakunnalliseksi metsateolli-
suuskonserniksi, joka fuusioiden kaut-
ta on muuttunut maailmanlaajuiseksi
tuotantoa ja toimintaa harjoittavaksi
jattikonserniksi, Metsa-Serlasta Metsa
Tissueksi. G. A. Serlachius -nimi on
siirtynyt museokayttoon ja Serla-tuote-
merkki muistuttaa nykypaivan ihmista
paperiteollisuuden uranuurtajasta.

Maéntén koskikannakselta siirryimme
kosken kautta Mantdn tehtaille, mis-
sa naimme erilaisia paperiteollisuutta
edistdneitd keksint6jd mm. pergamiinin
valmistus, joka on vieldkin kaytossa.
Museokierroksella ndimme laajan posti-
korttikokoelman siitd, minne yhtién ih-
miset matkailivat; muutama postikortti
esitteli my6s suomalaisen turistimatkai-

lun ensimmaisia kohteita. Postikorttisei-
nélla oli kattava esitys Keihdsmatkojen
turistikohteista, ja kirjoittamaton sdaanto
oli postikortin “ldhetysvelvollisuus”.
Maintdn patruunat ja juhlat esiteltiin
omissa tiloissa, ja oppaamme kertoi
pienid yksityiskohtia mm. turkisten
hoidosta. Serlachiusten ”valtakunta”
pienoiskoossa mallinsi, miten apteekka-
rista, tehtailijasta ja kauppaneuvoksesta
vuorineuvosten ketjuun paatynyt per-
heyritys nayttaytyi Mantédssa ja lahialu-
eilla. Puhuvat puuihmiset, (insindorej3,
tyonjohtajia, konttoristeja, koneenhoita-
jia, sellunkeittajia, lajittelijoita, metsurei-
ta, rakennusmiehid, porttivahteja, juok-
supoikia) kertoivat halukkaille yhtymén
kuulumisia kotoa ja tyosta. Mielenkiin-
toista oli kdyda myos toimitusjohtajan
ja sihteerin tybhuoneissa seka johtokun-
nan kokoushuoneessa, jotka olivat al-
kuperdisissa 1930-luvun kalustuksissa,
ja huoneiden seinilld oli alkuperédinen
taidekokoelma, johon kuului mm. Al-
var Cawénin, Emil Wikstrémin ja Akseli
Gallen-Kallelan teoksia. Opastettu mu-
seokierros antoi hyvin todentuntuisen
kuvan kertomalla monipuolisesti niin
menestyksesta kuin vaikeista ajoistakin.

Vuorinainen Annikki
Lukkarinen on miehensi
Tommi Lukkarisen kanssa
saanut seurakseen useam-
man vuorinaisen puolison
G. A. Serlachius -museon
keskusaulassa. Aulatila on
nimetty Mintin koski-
kannakseksi, misti alkaa
museokierros. Keskusaulaa
koristavat Lennart
Segerstrilen freskot ja
toisen kerroksen kaidetta
kiertdvi friisi kertoo kuvin
Miintin tehtaiden syntyd.

Gosta Serlachiuksen taidemuseos-
sa, Joenniemen kartanossa

Gosta ja Ruth Serlachiuksen rakenta-
masta kodista, Joenniemen kartanos-
ta, osa avattiin maamme itsendisyyden
ajan neljantend taidemuseona elokuussa
vuonna 1945. Gosta Serlachiuksen tai-
des&atio osti vuonna 1972 Joenniemen
kartanon ja sitd ympéardivan puiston ra-
kennuksineen Olof ja Peter Serlachiuk-
selta. Joenniemen kartano on restauroitu
vuosina 1983-1984 kokonaisuudessaan
taidemuseokadyttoon. Gosta Serlachius
kutsuttiin Suomen taiteilijaseuran kun-
niajdseneksi ja sai useita kunniakirjoja
taiteen hyvaksi tehdystéd tyostd. Vuori-
neuvos lahjoitti noin 250 teosta perusta-
malleen séétidlle vuonna 1933, ja muse-
on avaamisvuonna 1945 oli jo yli 500 tai-
deteosta. Nykyisin Gosta Serlachiuksen
taides&ation kokoelmassa on noin 2000
teosta, joten se on Pohjoismaiden mer-
kittavimpia yksityisia taidekokoelmia.
Arkkitehti Jarl Eklund on piirtényt ja
suunnitellut kartanorakennuksen, jossa
yhdistellddn erilaisia tyylihistoriallisia
elementtejd, ulkopuolella englantilaisel-

la kartanoarkkitehtuurilla maustettua —

Materia 2/2004

59



60

klassismia ja sisdpuolella 1930-luvun
funktionalismia. Taidemuseon alaker-
rassa on viisi salia, jotka omalta osaltaan
esittelevat Serlachiusten mesenaatti- ja
kerdilytoimintaa rakentaen museoka-
vijalle hyvan kokonaiskuvan. Ensim-
mdisessa salissa esittaytyy G. A. Serla-
chius -patruuna ja mesenaatti ja hanen
kotinsa Méntdn linna ja toisessa salissa
esitelldan perheen suosikkitaiteilijoiden
Akseli Gallen-Kallelan ja Emil Wikstro-
min teoksia. Kolmannessa salissa oleva
”Gosta Serlachiuksen taidekokoelma
1920-luvun lopussa” kokonaisuus pal-
jastuu museovieraalle ja neljannessa
salissa on Suomen kultakauden taidetta
mm. Akseli Gallen-Kallelan Kaleva-ai-
heet ja muita kansallishenkisid klassik-
koteoksia esim. Albert Edelfeltin “Pori-
laisten marssi” ja Eero Jarnefeltin “Koli”.

Ylakerrassa oli myds viisi salia, jois-
sa oli: kuudennessa “Maamme 1700- ja
1800-luvun taidetta”, seitsemannessa
”Eurooppalaisia vaikutteita”, kahdek-
sannessa “Kotimaiset naismaalarit”,
yhdekséannessa “Maalaustaiteemme
murroksessa” ja viimeisessa eli kymme-
nennessd ”Gosta Serlachiuksen viimei-
set suosikit”. Gosta Serlachius mieltyi
1920-luvulta ldhtien Marcus Collinin,
Alvar Cawénin ja Juho Rissasen teok-
siin ja hankki nédiden taiteilijoiden toita
kokoelmiinsa. Ylakerrassa, aulassa ja
kaytavalla oli esilld vanhaa eurooppa-
laista maalaustaidetta, ruotsalaisia ja
venalaisid maalauksia ja venaldisia iko-
neja. Taidemuseon opas tulkitsi teoksia
ammattitaidolla mykistden useimmat
retkeldisemme, ts. taiteilijoiden kansal-
lishenkisten viestien salakieli avattiin
symbolien avulla.

Autereen tupa

Tupa oli entinen pehtorin talo, joka on
nimetty kuvanveistija Hannes Autereen
mukaan. Arkkitehti W. G. Palmqvist on
suunnitellut vuonna 1928 valmistuneen
rakennuksen, jonka tunnelma oli késin
kosketeltavissa. Ruokailun aikana saim-
me nauttia Hannes Autereen mestarilli-
sesta veistotaiteesta.

Maintin kirkko

Retkiohjelmaan kuulunut Mantéan kirk-
ko jai ulkokuoren katseluun ja esitteiden
lukemiseen, koska kirkolliset toimituk-
set “estivdt” sisdpuolelle menon ndin
suurella joukolla. Matkanjohtaja Lee-
na Juusela kertoi ja suositteli kirkkoa
mahdollisen seuraavan Mantdn matkan
tutustumiskohteeksi. G. A. Serlachius
Oy rakennutti ja lahjoitti kirkon, jonka
suunnitteli arkkitehti W. G. Palmqvist,
Mantan seurakunnalle. Kirkko vihittiin
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kayttoon syyskuussa 1928 ja on nykyéan
museoviraston suojelukohde. Kirkon si-
sustuksessa nakyy Gosta Serlachiuksen
suuri rakkaus taiteeseen, koska sielld on
runsaasti taideteoksia mm., Hannes Au-
tereen 35 puuveistosta, Alvar Cawénin
maalaama alttaritaulu ja lasimaalaukset
ja Eric O. W. Ehrstromin tekema urku-
parven lasimaalaus.

Paluumatkalla

Pilkaneen Aapiskukossa nautittiin kah-
vit vastaleivotun pullan kera ja pienen
pysdhdyksen jalkeen matka jatkui tai-
denautintoja sulatellen. Kuljettajamme
kertoi ohivilahtavasta Pilkdneen rau-
niokirkosta ja tien ldheisyydessa olevis-
ta vanhojen tappelupaikkojen muisto-
kivista, joita tuli ennen Hameenlinnaa.

Paluumatkalla kuljettajamme  piti
pienen maantiedon kokeen, jossa piti
kertoa seitseman suomalaista kaupun-
kia, jotka paattyvat d-kirjaimeen. Vasta-

uksena oli Hyvinkaa, Jyvaskyld, Jamsa,
Jarvenpaa, Kankaanpad, Mantta ja Nil-
sid. Vuorinaiset seuralaisineen saivat
arvuutella vield suomalaista kaupun-
kia, minkad nimessid on kaksi eldinta.
Vastauksena oli Uusikaarlepyy, mutta
eldinten nimien selvityksen jatan luki-
joiden tehtavaksi.

Seppo Hiilamo kiitteli onnistunutta
kevatretkikohteen valintaa ja jérjesti
kiitostaputukset Vuorinaiset ry:lle. Han
oli nauttinut erityisesti vanhojen taulu-
jen ndkemisestd. Annikki Lukkarinen
hauskuutti matkalaisia erilaisilla arki-
elaman sattumuksillaan. Sanna-Leena
Alopaeus antoi vinkkejd, miten selviy-
tyd monikulttuurisessa Suomessa.

Leena Juusela piti loppupuheenvuo-
ron, jossa Kkiitteli miellyttdvasta vuo-
rinaisten retkiseurasta sekd toivotti:
“Hyvéaa kesaa kaikille!” Vuorinaiset ry:n
puolesta. Kevitretki oli rankka, mutta
olihan se sen vaartti.\

Seija Aarnio

Viidennessi salissa esitelldin Serlachiuksien sukupuuta kuudessa polvessa ja neljin
eri sukuhaaran hallussa olevia muotokuvia. Esilli oli myds perheen kiyttesineitd,
mm. lasten kehto, joka ei niy kuvassa. Opas Lauri Vuoholainen kertoo Pekka Halosen
harvinaisista teollisuuskuvauksista.

Opaskierroksien jilkeen ryhmit nauttivat yhdessi maittavan pitopéydin antimia
Autereen tuvalla Joenniemen kartanon alueella.




Geologijaoston syysekskursio

Lahtopaikkana on Geologian tutkimuskeskus Espoon Ota-
niemessd. Ekskursion kohteita ovat SP Minerals Oy:n kaivos
ja tehdas Kemiossd, Nordkalk Oyj:n kaivos Paraisilla, Palin
Granit Oy:n ja Tulikivi Oyj:n luonnonkivikohteet Taivassa-
lossa seka Polar Mining Oy:n Jokisivun kultaesiintyma Huit-
tisissa. Majoittuminen on Turussa kylpylahotelli Caribiassa.
Ekskursiomestarina toimii Erkki Kuronen Mondo Minerals
Oy:lta. Osallistumismaksut ovat alustavasti 2-hengen huo-
neessa 190 €/henkild ja 1-hengen huoneessa 230 €/henkild.
Mukaan mahtuu noin 35 jaoston jasentd. Ilmoittautumiset
pyydetdan viimeistaan 15.8.2004 Geologijaoston sihteerille
Mari Lahdelle (mari.lahti@smoy:.fi).

OHJELMA

28.9. tiistai

L&hto lentoasemalta klo 7.30 ja Otaniemestd klo 8.30, josta
ajo Kemiton

* Kemitn maasalpa-kvartsi-kaivos ja tehdas — SP Minerals Oy

¢ Lounas ja ajo Paraisille

* Paraisten kaivos — Nordkalk Oyj, geologia, kaivos ja lajit-
telulaitos

* Ajo Turkuun
* Majoittuminen Turussa (Holiday Club Caribia) noin 17.30
e Jllallinen (klo 20.00)

29.9. keskiviikko

*L&hto hotellista 8.00, ajo Taivassaloon

¢ Taivassalon luonnonkivikohteet:

- Palin Granit Oy:n Balmoral Red graniittilouhimo Ahaisis-
sa

- Tulikivi Oyj:n kivijalostamo — Jarppila

* Ajo Huittisiin ja lounas matkalla

* Jokisivun kultaesiintyméa — Huittinen — Polar Mining Oy

¢ Ajo Helsinkiin

* Otaniemessa noin klo 17 ja lentoasemalla noin 17.45-18.00

* Matkalla tai illallisen yhteydessa lyhyet esitelmat:

- Geologian tutkimuskeskuksen teollisuusmineraalien et-
sintdkohteet Eteld-Suomessa

- Geologian tutkimuskeskuksen kultatutkimukset Etela-
Suomessa

Mari Lahti

Rikastus- ja
prosessijaoston
kuulumisia

Syksy tulee ja jaosto jatkaa kulkuaan kohti uusia urotekoja ja
seikkailuja. Syysekskursion kohteina ovat tilld kerralla kes-
keisen Euroopan maat Saksa ja Hollanti. Ajankohta ke 22. - 1a
25.9.2004.

Odotettavissa on erittdin mielenkiintoinen matka, jonka
valmistelussa uusi jaoston johtokunta on kayttinyt parasta
osaamistaan ja kaikkia laillisia ja laitomuuden rajamailla ole-
via keinoja.

Vierailukohteita ovat ainakin KHD Humboldt Wedag AG,
Koln (GER), Metso Lindemann GmbH, Diisseldorf (GER) ja
Pannevis (member of Larox Group), Utrecht (NED). Vierai-
lukohteet painottuvat télld kerralla siis alan laitevalmistajiin,
mutta muutakin ohjelmaa on luonnollisesti luvassa.

Saamme mm. tervehdyksen Euromines -toiminnasta esi-
tyksen muodossa, sekd tutustumme erddseen saksalaiseen
kulttuuriin kotipanimokierroksella. Ekskursion ajankohta on
nimittdin keskelld Oktoberfest -tapahtumaa, joten kunnioi-
tamme virallisessakin ohjelmassa hieman my®0s sita.

Eli, jos et ole ilmoittautunut retkelle, ja asia kiinnostaa niin
kannattaa vielakin ainakin kysya tilannetta jaoston sihteeril-
td (sami.hindstrom@outokumpu.com, 040 — 576 0655 tai pu-
heenjohtajalta Harri.Lehto@hut.fi, 050 — 555 2786).

Toinen syksyn aktiviteetti on Automin-projektin yhteydes-
sd jarjestettdva seminaari, joka toteutunee marraskuussa 2004.
Alustavat pdivamadrat ovat 11.- 12.11.2004, ja paikka Otaniemi.

Nyt kun kesa alkaa olla jo suunnilleen vanhoissa valokuva-
kansioissa ja oman kovalevyn takana, ja katseet on jo suunnat-
tu ensi vuoden toimintasuunnitelmiin ja budjetteihin, niin ri-
kastus- ja prosessijaoston johtokunta haluaa toivottaa kaikille
jasenilleen erittdin hyvaa alkavaa syksya 2004 '\

Parhain Vuorimiesterveisin, H & S

Harri Lehto & Sami Hindstrom

Vuorimiespaivat 2005

Vuorimiesyhdistyksen hallitus
padtti ensi vuoden juhlalli-
suuksista seuraavaa:

Vuorimiespdivat alkavat per-
jantaina 1.4.2005. Aprilliako?
Ei suinkaan, mutta tavanomai-
nen ajankohta eli maaliskuun
loppuviikko jda paasidispyhien
alle.

Tapahtumapaikat ovat samat kuin tdnd vuonna: vuosiko-
kous Marina Congress Centerissid. Gaalaillallinen Dipolis-
sa ja lauantailounas 2.4.2005 Ravintola Maestrossa.

Vuosikokouksessa valitaan uusi puheenjohtaja professori
Kari Heiskasen kolmivuotiskauden jalkeen. Pdivien teema
on vield pohdinnassa. Jdsenaloitteita otetaan halukkaasti
vastaan. Kerro kiinnostava aihepiiri hallituksen jasenelle tai
paasihteerille, p. 050-2753. Hallituksen seuraavat kokoukset
pidetdan 23.9. ja 10.11.2004. &

Antero Hakapiid

antero.hakapad@vuorimiesyhdistys.fi

RIKASTUS & PROSESSIJAOSTON
SYYSRETKI

S.W.W.B

SALZ, WALZE, WURST UMD BIER
SAKSA & HOLLAMTI
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Vuorimiesyhdistyksen toimihenkil6ité 2004

The Finnish Association of Mining and Metallurgical Engineers 2004

Prof. Kari Heiskanen, puheenjohtaja / president
Teknillinen korkeakoulu, Materiaali- ja kalliotekniikan osasto
PL 6200, 02015 TKK 09-451 2789 fax 09-451 2795, 050-555 2789

kari.heiskanen@hut.fi

DI Pekka Erkkild, varapuheenjohtaja / vice president
Outokumpu Oyj, PL 270, 02201 ESPOO 09-4215503

fax 09-4215550 pekka.erkkila@outokumpu.com
GEOLOGIJAOSTO / Geology section

FT Raimo Lahtinen, pj / chairman, Geologian tutkimuskeskus

020 550 20 raimo.lahtinen@gsf.fi

DI Mari Lahti, sihteeri / secretary, Suomen Malmi Oy

09-85 24 010 mari.lahti@smoy.fi

KAIVOSJAOSTO / Mining section
DI, KTK Tauno Paalumiki, pj / chairman, Nordkalk Oyj Ab

020 455 6852 fax 020 455 6313 tauno.paalumaki@nordkalk.com
DI Jari Honkanen, sihteeri / secretary, Oy Finnrock Ab
09-77714031 fax 09-7771401 jari.honkanen@finnrock.fi

Vuorimiesyhdistys-Bergs-
mannafdreningen ry:n
hallitus on hyviksynyt seu-
raavat henkil6t yhdistyksen
jaseniksi:

Kokouksessa 27.5.2004

Heikkinen, Eero Johannes,
FM, 20.4.1963, projekti-
paallikko, Jaakko Poyry
Infra/JP Fintact, eero.
heikkinen@poyry.fi,
Kertotie 26 as3, 01300
VANTAA jaosto: geo
Merildinen, Markku
Mikael, FM, 12.2.1951,
Manager — Geology, Ou-
tokumpu Oyj, markku.
merilainen@outokumpu.
com, Hietamaentie 5 A,
02200 ESPOOQO jaosto: geo
Niiranen, Tero Tapio,

FM, 7.4.1972, tutkija,
HY/Geologian laitos, tero.
niiranen@helsinki.fi,
Hattelmalantie 5-7 B 41,
00710 HELSINKT jaosto: geo
Peuraniemi, Vesa Juhani,
FT, 27.9.1947, professori,
Oulun yliopisto, vesa.
peuraniemi@oulu.fi,
Paraatikuja 3, 90630 OULU
jaosto: geo
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Osmala, Jari Tapio, DI,
6.1.1959, toimitusjohtaja,
Normet Oy, jari.
osmala@normet.fi,

Normet Oy, Ahmolantie 6,
74510 PELTOSALMI

jaosto: kai

Voutilainen, Seppo Antero,
DI, 16.10.1971, ympéris-

to- ja turvallisuuspaall.,
Kemphos Oy, seppo.
voutilainen@kemira-grow-
how.com, Honkarannantie 1
G, 71800 SITLINJARVI
jaosto: kai, rik

Kihkonen, Sami Juhani,
DI, 23.3.1972, tuotepadl-
likko, Larox Oyj, sami.
kahkonen@larox.com,
Larox Oyj, PL 29,

53101 LAPPEENRANTA
jaosto: rik

Ylikojola, Juhana Eerik, DI,
16.9.1961, Vice President,
Larox Service, Larox Oyj,
juhana.ylikojola@larox.com,
Larox Oyj, PL 29,

53101 LAPPEENRANTA
jaosto: rik

von Bonsdorff, Robert
Carl, DI, 18.7.1978, tutkija,
TKK/Korroosio- ja materiaa-
likemian lab., rbonsdor@cc.
hut.fi, Tehtaankatu 32e A 2,
00150 HELSINKI

jaosto: met

Harila, Esko Juhani, 179

ov, 11.10.1978, opiskelija,
OY/Prosessi- ja ympadristo-
tekn. os., eharila@paju.oulu.
fi, Rakentajantie 5 A 43,
90570 OULU jaosto: met

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTOQO/ Mineral processing section

DI Harri Lehto, pj / chairman, Teknillinen korkeakoulu
Mekaanisen prosessi- ja kierrdtystekniikan laboratorio

09-451 2786 fax 09-451 2795 harri.lehto@hut.fi

Sami Hindstrom, sihteeri / secretary Outokumpu Technology
09-421 2276 fax 09-421 3156, 040-576 0655

sami.hindstrom@outokumpu.com

METALLURGIJAOSTO/Metallurgy section

TkL Heikki Ylénen, pj / chairman, Rautaruukki Oyj

020 592 2434, 040-557 8647 heikki.ylonen@rautaruukki.com
DI Riikka Koskelainen, sihteeri / secretary, Rautaruukki Oyj
020 592 2784 riikka.koskelainen@rautaruukki.com

YHDISTYKSEN PAASIHTEERI/SECRETARY GENERAL
DI, eMBA Antero Hakapaa, Haltijatontuntie 4 B 10, 02200 ESPOO
050-2753, antero.hakapaa@vuorimiesyhdistys.fi

Kosonen, Eila Anna-

Maija, DI, 10.10.1960,
polttoaineins., Teollisuu-
den Voima Oy, anna-maija.
kosonen@pp.inet.fi,
Véahéniityntie 7 C,

00570 HELSINKI

jaosto: met

Mustala, Sanni Annukka,
148,5 ov, 19.10.1979, opis-
kelija, TKK/Materiaali- ja
kalliotekn. os., smustala@cc.
hut.fi, Kuunsdde 8 A 13,
02210 ESPOO jaosto: met
Smrha, Jan Patrik, DI,
26.3.1976, tutkimusins.,
Outokumpu Poricopper Oy,
jan.smrha@outokumpu.com,
Outokumpu Poricopper Oy,
Kupearitie, 28100 PORI
jaosto: met

Kokouksessa 10.8.2004

Heikkinen, Kirsi Maria
Eveliina, 142,5 ov, 3.10.1975,
opiskelija, Oulun yliopisto,
kmeh@paju.oulu.fi, Hella-
lantie 2, 95450 TORNIO
jaosto: met

Hykkyra, Hanna Katariina,
156,5 ov, 22.1.1978, opis-
kelija, TKK/Materiaali- ja
kalliotekniikka, hanna.
hykkyra@hut.fi, Servin-
Maijantie 12 K 140,

02150 ESPOO

jaosto: met

Karvonen, Pekka Heikki
Juhani, TKL, 26.8.1957,
osastopaallikko,

Imatra Steel, pekka.
karvonen@imatrasteel.com,
Imatra Steel, Terdstehtaan-
tie 1, 55100 IMATRA
jaosto: met

Rintamiki, Mikko
Kalervo, DI, 1.3.1963,
energiajohtaja, Outokum-
pu Oyj/Kokkola, mikko.
rintamaki@outokumpu.com,
Outokumpu Oyj, PL 26,
67101 KOKKOLA

jaosto: met

Tuominen, Petri Johannes,
164 ov, 15.12.1980, opiskeli-
ja, Oulun yliopisto/Proses-
si- ja ymparistotekniikan
0s., petuomin@paju.oulu.fi,
Laamannintie 11 C 54,
90650 OULU

jaosto: met

~

materia

Yhdistyksen internet-sivun osoite:

www.vuorimiesyhdistys.fi
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PALVELUHAKEMISTO

Wieir Minerals

Slurry-pump

Svklonit
Slurry-venttilli
Myliyrvue lraurrjﬂt

[
Iﬂ:uln-'-
il

Weir Warman Oy

A IS i Gy . OUTH e b —

Linde Gas | AGA

Oy AGA Ab, puh. 010 2421, faksi 010 242 0514, www.aga fi

SARLIN
Furnaces

Kehittaa, valmistaa ja markkinoi teollisuusuuneja ja
lampokasittelylinjoja ‘avaimet kateen’ -periaatteella.
SARLIN OY AB * SARLIN FURNACES
Karhutie 1, 01900 Nurmijarvi + Puh. (09) 878 9280 « Fax (09) 8789 2811

N TAMFELT

P ARIST
Tamfelt Oyj Abp \{N\ L/‘%
Suodatinkankaat § ‘(g\p
PL 427, 33101 TAMPERE e =
Puh. (03) 363 9111 = g
Telefax (03) 363 9639 “h X
E-mail: filter.fabrics@tamfelt.fi
Internet: www.tamfelt.fi S FS

Lietepumput
Suodattimet
Muut rikastuskoneet

Metso Minerals Finland Oy Ab

Kirkikuja 2, 01740 Vantaa
Puh. (09) 221 950, fax (09) 2219 5292

b metso

" minerals

matorex

an s g smaray

Luotettavat kannettavat
laitteet malmien ja

metallien analysointiin

Meterex infernaans O
Mihi |l||.'.‘;.r|h|||.l| B M FRRsOy
ar 0F 0 T

Palvelemme ja suoritamme geoalan tutkimusta
kentalla ja ajanmukaisissa laboratorioissamme.
Geologian tutkimuskeskus

Puh. 020 550 11
Fax. 020 550 12

Betonimiehenkuja 4
02150 ESPOO

GTK

Osaava kallionrakentaja

¥IT RAKENNUS OY
Kalliorakentaminen

PL 38 (Panurtia 11}, (0821 HELSINEK]
Pubalin 020 433 111, Faksi 020 £33 3747

Syvékairauksen ammattilainen

0Y KATI AB
Sievintie 286, 85160 Rautio

?‘?‘ AT oo 08) 469 4500

" fax  (08) 465 615
www.oykahab.com

Timantintarkkaa kokonaispalvelua

mosiaa
= puiskultas
= kuljatiaa

Maormset Oy
Ahimalanitie 6, T4510 Peltasalmi
Puh. G17-83 241 fax 017820 G0é
inla@moamatll  wvesinarmst T
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Joukko Tosikkoja

Siis kerrottiin jokin aika sitten ettd englantilainen mies kayt-
taa keskimadrin 55 minuuttia aikaa valmistautuakseen ns.
uloslahtoon. Uskomatonta turhamaisuutta ja ajanhaaska-
usta. Me tdssa maassa kun olemme enemmankin noudatta-
neet ikivanhaa Tosikko-perinnetta: Hetkessa herrasmieheksi

— sekunnissa siaksi.

SIIS aikaisemmin ne ajoivat Saabeilla.
Sitten ne siirtyivat Bemareihin. Nyt
niilla on Audit. Niin siis ketkd? No ne,
joille nopeusrajoitukset, liikkenneva-
lot, pysakointirajoitukset ja suojatiet
ovat vain ohjeellisia ja pistetty sinne
ho6lmoja muita tientallaajia varten. Ja
on kerrankin markkinointiviestinta
mennyt jakeluun; kayk&as Hki-Van-
taan kotimaan terminaalissa lukemas-
sa mita seisoo sikéaldisessd automai-
noksessa: Following your own rules. The
new Audi A6.

SIIS néhtiin EU-vaalien yhteydessa
taas kerran ketka tdssd maassa tekevat
politiikkaa ja viime kiddessa valitsevat
edustajat. Julkinen sana ja erityisesti
TV-toimittajat! Siis paattdd tima neljas
valtiomahti tasan tarkkaan itsendisesti
mink& puolueen porukkaa ne marssit-
tavat haastateltavaksi t61166n ja minka-
moisiin toimittajien omia nakokantoja
tukeviin kysymyksiin ehdokkaat pan-
naan vastailemaan. Ja lopuksi todetaan
ettd olipa talld vihreidlla ehdokkaalla
painavaa sanottavaa! Ja koskee sama
toteamus lehdiston mielipidekirjoi-
tussivujen toimittajia: Julkaisukel-
poista tekstid syntyy ainoastaan ao.
toimittajan mieleisista aiheista ja
ndkemyksid mukaillen. Muut jutut
joutaa roskikseen. Muuten: Net jotka
eivat vaaleissa, missa tahansa kayta
aantaan, pitakoot suunsa kiinni sitten
my6hemminkin. Tuntuu nimittain silta
ettd tdma vaaleissa nukkuva porukka
rayhaa kaikkein kovadénisimmin vaa-
lien véliaikoina.
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SIIS on tyypillinen viimeisin darikapi-
talistinen holmoys pistdd ulos ovesta
kokonaisia osastoja vaked kerralla yrit-
tamattakdan ottaa selvad kilometriteh-
taalle joutuvien ihmisten yksilollisista
kyvyistd ja osaamisesta. Tunnemme
tapauksen timédn maan telekommuni-
kaatiobusineksen piiristé jolloin ulos
heitetdédn yhdelld kertaa muutamia
maan lahjakkaimpia matemaatikkoja.
Asiantuntijoita, jotka vuosikymmenet
ovat pyorittdneet aivosolujaan vain yh-
den firman huipputeknologian parissa
ja haistattaneet huilut jollekin urakehi-
tykselle. Ja saavat &ijat 1ahted vain siksi
ettd epdonnekseen sattuvat kuulumaan
johonkin lakkautettavaan osastoon.

Ja ilman ettd kukaan olisi pyoOredssa
padssaan vaivautunut miettiméén oli-
siko firmassa todellakaan ollut mitdan
muuta kayttod huippulahjakkuuksille.

SIIS vaatii tamaé jenkkilédnjehu Bush
Turkkia EU:hun. Ja milldhan perusteel-
la, jos saamme luvan kysya. Tietadk-
semme USA ei viela ole itse liittynyt
EU:hun, jotta silla olisi jotain sananval-
taa siihen keta tdnne otetaan ja ketd ei.
Ja muistuttaa tdima maailmanpoliisi
nykyisin entistd enemman kommari-
kauden kansanpoliisia, jolla oli oikeus
puuttua kenenkdédn rankaisematta
asiaan kuin asiaan. Ja nyttemmin vield
komissaarien syytesuojan verhossa:
Saa tehda mita huvittaa vaikka jaisi
kiinnikin.

SIIS ndyttdd tdma juttu keskittyvan
auton haukkumiseen, kerrankin. On

nimittdin ranskalainen autofirma
Renault farisealaisesti ja tekopyhasti
ilmoittanut jatkossa tuottavansa vain
ja ainoastaan tdysin nikkelivapaita
autoja. Ja ilmoitamme puolestamme
kieltdytyvamme jatkossa hankkimas-
ta moista kulkupelid ja kehotamme
muitakin metallien parissa pyorivia
tekemaan samoin. Ensinnakin busi-
ness-eettisestd (mainonnan ei pida pe-
rustua paskanpuhumiseen), ja toiseksi
sattuneesta muusta tunnetusta syysta.
Myonnamme jyrkasti ettd kottero kuin
kottero kulkee ilman kiiltoniklattuja
osia, mutta kysymme vienosti min-
kamoinen lopputulos saataisiin kun
mylly ei sisdltdisi yhtddn austeniittista
ruostumatonta tai nikkeliseosteista
akseli- ja moottorinosaterasta. Tai
NiCo-seosta tulpankarjissd. Mutta ei
hatda: Rellun mukaan pintakasittely,
ruostumaton teras ja superseokset ei-
vat, yllatys yllatys, kuulukaan férban-
nattuun kategoriaan. Missda muualla
nikkelid autossa tarvitaan? Ja mika
nikkelivapaa auto se sitten muka on?

SIIS oletteko koskaan kuulleet kenes-
takaan joka ef pitaisi "hyvasta musiik-
kista’? Siis ette? No emme mekéaan.k
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Unique Mechanism for Improved
Metallurgy and Ease of Maintenance
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Enchanced Metallurgical Performance Reduced Operating Costs Ease of Maintenance
+ maximum particle - bubble contact within minimized high velocity zones within mechanism being fully suspended from
the mechanism and tank the impeller and diffuser the cell superstructure and therefore
- effective solids suspension and re-suspension + improved wear material for impeller and removable as a complete unit for general
- effective air dispersion and distribution diffuser maintenance
* minimized absorbed power due to impeller + wear parts also replaceable without removal
profile design of the mechanism
Metso Minerals Finland ‘
Tampere
Kolmihaarankatu 3-5,33330 Tampere ) melt so
Tel.02048 45200 .
Vantaa minerals

Karkikuja 2,01740 Vantaa
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