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Kittilan kaivos on Euroopan suurin yksinomaan kullan-
tuotantoon keskittynyt kaivos. Tammikuussa 2009
k&ynnistynyt kullantuotanto nousee kesalld suunniteltuun
tavoitteeseen eli noin 5000 kiloon kultaa vuodessa.
Kaivoksen nykyiset malmivarat ovat noin 21,4 miljoonaa
tonnia, josta kultaa saadaan talteen yli 85 tonnia.
Malmin keskipitoisuus on 4,7 g/tonni.

Kaivos tyollistadéd suoraan noin 230 kaivosalan ammatti-
laista ja henkildstom&ara nousee myshemmin 250:een
maanalaisen louhinnan alkaessa. Lisaksi aliurakoitsijoiden
palveluksessa on parisensataa eri alojen ammattilaista.

Agnico-Eagle Finland Kittilan kaivos

H / ! Pokantie 541, 99250 Kiistala
w

AGNICO-EAGLE FINLAND etunimi.sukunimi@agnico-eagle.com
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Piitoimittajalta Lukijalle

Yleisen kasityksen mukaan median
raportointi vaikuttaa kiithdyttavasti
taloustilanteiden kehittymiseen, var-
sinkin vastoinkdymisissa.

Kaikki alkaa siitd, ettd joku valpas
havainnoitsija huomaa tumman pis-
teen kaukana horisontissa.  Aluksi
havaintoa epdillddn ja sen merkitysta
vaheksytaan, mutta kun muutkin ot-
tavat sen tarkkailun kohteeksi, siita
kasvaa hetkessa musta, kaiken nieleva
aukko. Viistdmisohjeita ei kuunnella
ja pian syoksytdan vauhdilla tunnelin
uumeniin. Siind sitten tungeksitaan ja
surkutellaan yhdessa pilkkopimeéssa.

Ensimmadiset valonkestdvat tilan-
netiedotukset tunnelin padstda syn-
nyttavat uuden ruuhkan. Ulospaasyn
Ioytavat herkimmin suuntavaistonsa
sailyttaneet pienet ja vikkelimmat. Isot
ja kankeat kompivat viimeisina ulos ja
elamd normalisoituu vasta kun jatit
ovat valoon ja ulkoilmaan uudelleen
tottuneet. Silloin palataan uuteen ja
parempaan, mutta yhéd vaativampaan
maailmaan.

Kyynisesti voi sanoa, ettd talousela-
man meneillddn oleva paastokuuri sat-
tui sopivaan aikaan. Pitkddn jatkunut
lentokeli rupesi jo ottamaan teollisuu-
den kunnolle vilineiston kulumisen ja
huoltotaukojen vahyyden vuoksi. Eika
henkiselld puolella motivaatiokaan
enad ollut kaikilta osin terdvimmilldan.

Pitkdd juoksua ajatellen ajoitus on
vield parempi. Suurten sodanjélkeisten
ikaluokkien vetdytyminen tydeldmasta
lahestyy kulminaatiopistettddn ja pik-
kuhiljaa vastuu yhteiskunnan johtami-
sesta on siirtyméssa nuorempiin késiin.
Jo vuodeksi venynyt miettimistauko
ndyttdd jatkuvan, joten edellytykset uu-
den toimintamallin Ioytdmiselle ovat
olemassa.

Nuoret osaajat ovat nyt avainase-
massa. Seka yritys- ettd yliopistomaail-
massa heille avautuu aivan uusia mah-
dollisuuksia ndyttdd kyntensd vuosi-
kymmenien ajan joskus itsekkaastikin
omia asemiaan varjelleen vanhemman
sukupolven saavuttaessa kypsan ian.

Materian tamd numero on omistettu

nuorille. Nuoret todistavat puheenvuo-
roissaan vanhemmille vuorimiehille,
ettd heilld arvot ja tekninen osaaminen
ovat kohdallaan.

Paakirjoituspaikalla torniolaisen tu-
lenkestavan Ville Liisanantin esittdmat
mielipiteet on syytd laittaa korvan
taakse. Toinen nuori, oululainen Eetu-
Pekka Heikkinen pohtii vuorostaan mie-
lenkiintoisella tavalla miten yliopisto-
tutkinnot palvelevat yritysmaailman
tarpeita.

Mineraalitekniikan tdsmakoulutuk-
sen lapikdyneiden nuorten rikastus-
insindorien lausunnot taas osoittavat,
ettd yhteistyossd 16ytyy tehokkaita
koulutusmuotoja.

Lehden sisaltoon on myds eri muo-
doissa sisallytetty alan hiljaista ja yleis-
sivistykseen kuuluvaa tietoa, josta voi
tulevaisuuden valtapitdjille olla hyo-
tya.

Otaniemen metallurgisen opetuk-
sen ikonin, Lasse Holapan siirtyminen
elakkeelle koskee sekd nuorinta ettd
vanhempaa teekkarisukupolvea. Tama
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maailmalla tunnettu alansa erikoisasi-
antuntija on Otaniemessa niittanyt mai-
netta my0s nuorisotyontekijana. Lasse
on neljannesvuosisadan ajan toiminut
Killan Oltermannina.

Meilla on ilo ja kunnia esittda tuoreen
emeritusprofessorin viimeisin opinnay-
te. Toivotamme Lasselle onnea uudelle

uralle.\
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Ville Liisanantti on torniolainen
29-vuotias diplomi-insindori, joka
on valmistunut Oulun yliopiston
prosessi- ja ymparistotekniikan
osastolta vuonna 2006. Han tyos-
kentelee tulenkestdvien materiaali-
en kayttoinsinoorind Outokumpu
Tornio Worksin terdssulatolla.

Mita sumun

Pidin 11.5.2006 Metallinjalostuspaivilla Kokkolassa
opiskelijan puheenvuoron. Olin muutamaa kuukautta
aiemmin aloittanut tyot terdsteollisuudelle tulenkesta-

vid materiaaleja toimittavan yrityksen palveluksessa ja
tilaisuudessa ainoa, jolla oli opiskelijastatus. Toin tuolloin
esille terdsteollisuuden erdan tulevaisuuden haasteen eli
alan houkuttelevuuden nuorten keskuudessa. Puheen-
vuoroni herétti keskustelua ja vuonna 2008 Metallinjalos-
tuspaivilla oli alan opiskelijoita paikalla runsain joukoin.
Vuorovaikutus opiskelijoiden ja terdsteollisuuden paattaji-
en valilla on ensiarvoisen tarkeda. Tyota terdsteollisuuden
imagon ja houkuttelevuuden parantamiseksi on siis tehty,
mutta vield on paljon tehtdvaa.

Kilpailu nuorista

Sanomalehti Kaleva julkaisi 11.5.2009 uutisen Susanna
Vetoniemen Vaasan yliopiston kauppatieteelliselle tie-
dekunnalle tekemésta pro gradu -tutkielmasta, jossa
tutkittiin Rautaruukin Raahen tehtaan houkuttelevuutta
raahelaisten peruskoulun 9-luokkalaisten keskuudessa.
Gradun mukaan 43 prosenttia raahelaisista nuorista ei ko-
kenut, ettd Rautaruukki kuuluisi heidan tulevaisuuteensa.
Téahan olivat syind muun muassa likainen ja turvaton
tydymparisto. Jatko-opintopaattksensa jo tehneiden
nuorten joukossa Rautaruukki kuului vield pienemman
osan tulevaisuuden suunnitelmiin. Vain vajaa kolmannes
lukioon siirtyvista nuorista voisi kuvitella tyoskentele-
vansa Rautaruukilla. Vertailukohtana kyselyssa kdytettiin
Nokiaa. Vastanneiden nuorten mukaan Nokia on innosta-
vampi, nuorekkaampi ja miellyttaivampi kuin terasyhtio.

Uutisessa esitetyt Vetoniemen opinndytetyon tulokset
eivat tulleet minulle yllatyksend. Ne eivit koske pelkas-
tddn Rautaruukkia vaan koko suomalaista metalliteolli-
suutta. Yritysten tulisi panostaa voimakkaasti nuoriin,
jotka ovat peruskoululaisina suunnittelemassa tulevai-
suuttaan. Vain talld tavoin voidaan lisdta alan houkuttele-
vuutta.

jalkeen?

Prosessimetallurgian ja materiaalitekniikan opiskelijjat
ovat tdnd vuonna joutuneet uuteen tilanteeseen, jossa vain
harva on saanut opintojaan tukevaa kesatyota kesak-
si 2009. Taytyy toivoa, ettd ilman oman alan kesatoita
jaaneet opiskelijat jaksavat uskoa suomalaisen metalliteol-
lisuuden tulevaisuuteen. Olisi tarkead, ettd opiskelijoiden
ammatillinen identiteetti vahvistuisi opintojen aikana,
jotta he valmistuttuaan hakeutuisivat metalliteollisuuden
palvelukseen.

Osaajia tarvitaan

Toinen haaste metalliteollisuudelle on pitda kiinni nuo-
rista osaajistaan ja huolehtia heidan jaksamisestaan. Tata
kirjoittaessani kaikki suomalaiset terdasyhtict ovat ilmoit-
taneet henkilostonsa lomauttamisesta. Lomautusten seu-
rauksena on omalta tydpaikaltani ldhtenyt uusia haasteita
kohti seka osaavia nuoria ettd kokeneempia tyontekijoita
eri ammattiryhmistd. Huolimatta taloudellisesta lamasta,
joka rasittaa metalliteollisuuden ohella koko yhteiskuntaa,
on hyville ammattitaitoisille osaajille aina toita tarjolla.
Kaivosteollisuuden kehittyminen Pohjois-Suomessa on
tasta hyva esimerkki. Suurten ikdluokkien eldkoityessa
rekrytointitarve ja kilpailu ammattitaitoisesta tydvoimasta
kasvaa. Talloin henkildston hyvinvointiin panostaminen
seka turvallinen ja terveellinen tyoymparisto ovat yrityk-
sille valtti rekrytointitilanteessa.

On vaikeaa ennustaa tulevaisuutta ja arvioida, mil-
13 tavoin vallitsevasta taantumasta selvitdan parhaiten.
Terasyhtididen tekemat tuotannon sopeuttamiset ovat
varmasti olleet valttaméattomid, mutta on hienoa panna
merkille, ettd my0s tulevaisuuteen satsataan. Esimerkiksi
Rautaruukki valmistautuu uuteen nousuun investoimalla
molempien masuunien modernisointeihin noin 300 miljoo-
naa euroa. Varmin tae olla iskukykyinen nousun alkaessa,
on huolehtia tuotantolaitosten tehokkuudesta ja henkil6s-
ton hyvinvoinnista. Molempia tarvitaan, ettd asiakas saisi
tilaamansa terdksen ajallaan nyt ja tulevaisuudessa. k
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TKL, yliopisto-opettaja Eetu-Pekka Heikkinen, Prosessi- ja ympdéristétekniikan osasto, Oulun yliopisto

Mikad ihmeen TkK?!?

Vuonna 2005 kayttoon otet-
tu uusi Bolognan prosessin
mukainen tutkintojarjestel-
ma on tuonut suomalaiseen
tutkintokenttaan uusia
nimikkeitd, jotka hakevat
viela paikkaansa perintei-
sempien tutkintonimikkei-
den joukossa. Kaytannossa
tama on tarkoittanut sita,
ettd teknillisista korkea-
kouluista, yliopistoista ja
tiedekunnista valmistuu
nykyisin aiempien teknii-
kan tohtorien (TkT), tek-
niikan lisensiaattien (TkL)
ja diplomi-insinoorien

(DI) liséaksi my06s alemman
korkeakoulututkinnon
suorittaneita insindorikun-
nan edustajia eli tekniikan
kandidaatteja (TkK).

Taustalla Bolognan prosessi

Merkittavimmaét muutokset viime vuo-
sien suomalaisessa yliopistokoulutuk-
sessa ovat tavalla tai toisella olleet si-
doksissa ns. Bolognan prosessiin ja sen
kayttoonottoon syksylla 2005. [1,2,3,4]
Bolognan prosessiksi kutsutaan han-
ketta, jonka tavoitteena on yhteisen
eurooppalaisen korkeakoulutusalueen
synty vuoteen 2010 mennessa siten, ettd
eurooppalaisen korkeakoulutuksen kil-
pailukykya ja vetovoimaa verrattuna
muihin maanosiin on lisétty. Prosessi
sai alkunsa vuonna 1998 ns. Sorbonnen
julistuksesta, joskin laajempi euroop-
palaisten yhteinen kannanotto syntyi
vasta kesdkuussa 1999 Bolognassa, jol-
loin 29 Euroopan maan opetusministe-
rit sopivat yhteisista, korkeakoulutus-
alueelle asetettavista tavoitteista, joita
ovat ymmarrettdvat ja yhdenmukaiset
tutkintorakenteet (kolmiportaisuus:
bachelor/kandidaatti, = master/maisteri/
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Opetussuunnitelmalliset
uudistukset:

- Rakenne

- Kompetenssipohjainen oppiminen

Bologna

Lissabon
- Joustavat oppimispolut

- Osaamisen tunnustaminen
- Liikkuvuuden edistiiminen

Mittarit:

- Piidisy opiskelemaan

- Valmistuminen

- Tyollistyminen

- Liikkuvuus

- Opetuksen laatu

- Taloudellinen tehokkuus

Kuwva 1. Bolognan prosessin tavoitteet seki mittarit tavoitteiden toteutumisen arvioimiseksi [8].

diplomi-insindri, doctor/tohtori); yh-
teiset opintojen mitoitusperusteet (ns.
European Credit Tranfer System (ECTS)
-jarjestelma — suomeksi opintopisteet);
opiskelijoiden, opettajien ja tutkijoiden
lilkkkuvuuden lisdaminen; yhteistyon li-
sddminen laadunarvioinnissa (European
Network of Quality Assurance in Higher
Education (ENQA) -verkoston keskeinen
rooli) sekd kansainvélisen yhteistyon ja
verkostoitumisen tiivistiminen. [5,6]
Prosessin seurantakokouksissa tavoit-
teenasettelua tarkennettiin siten, etta
keskeisiksi kehityskohteiksi muotoutui-
vat kolmiportaisen tutkintorakenteen
kayttoonotto, opintopolkujen jousta-
vuuden lisddminen, liikkuvuuden edis-
tdminen, osaamisen tunnistaminen ja
tunnustaminen sekda kompetenssipoh-
jainen oppiminen [7]. Bolognan proses-
siin liittyvat uudistukset ja niiden seu-
rantaan suunnitellut mittarit on esitetty
kuvassa 1 [8].

Vaikutukset tekniikan
korkeakouluopetukseen
Suomessa

Yhteisistd EU:n laajuisista linjauksista
huolimatta Bolognan prosessin tavoittei-
siin on pyritty eri maissa eri tavoin, kos-
ka kansallisilla hallituksilla ja korkea-
kouluilla (samoin kuin eri tieteenaloilla)
on omat, osin toisistaan poikkeavat na-
kemyksensd ja tulkintansa tavoitteista
janiiden toteutuksesta [7]. Suomessa on
muutostdiden alusta ldhtien korostettu
kansallisia ldhtokohtia kuten keskeyt-
tamisten vahentdmistd, opintoaikojen
lyhentamistd, tutkintojen ty6elamére-
levanssia, tieteellisyyttd, kansainvélista
kilpailua seka vertailtavuutta [1].

Monet em. opetussuunnitelmallisis-
ta uudistuksista ja tavoitteista tulkittiin
siten, ettei niiden katsottu tuovan suu-
riakaan muutoksia tekniikan korkea-
kouluopetukseen Suomessa. Ala oli jo
perinteisesti ollut hyvin kansainvali-
sesti suuntautunutta ja laajalti verkot-
tunutta Euroopan tasolla, minka vuoksi
kansainvélistymista ei pidetty lainkaan
uutena tai muutospaineita aiheuttavana
asiana. Myoskaan kompetenssipohjaiset
opetussuunnitelmat eivat olleet mitaan
uutta alalla, joka on jo ldhtokohdistaan
ollut ammattiin suuntaavaa ja ammatil-
liset valmiudet huomioivaa niin ammat-
ti- kuin tiedekorkeakouluissa. [7] Talta
pohjalta nakyvimmat Bolognan proses-
sin aikaansaamat uudistukset suomalai-
seen tekniikan korkeakoulutukseen oli-
vatkin perinteisten opintoviikkojen kor-
vautuminen ECTS-jarjestelman mukai-
silla opintopisteilld sekd lakisdateisten
bachelor-tasoisten alempien korkeakou-
lututkintojen (1. kandidaatintutkintojen)
mukaantulo alalle, jossa ne eivat aiem-
min ole olleet kéytossa [3,4,7,8,9,10].

Vaikka kandidaatintutkinnot sisalta-
van kolmiportaisen rakenteen katsot-
tiinkin helpottavan opiskelijoiden liik-
kuvuutta sekd mahdollistavan aiempaa
suuremman valinnan vapauden [7] seka
auttavan opintoja vertailtaessa [3], suh-
tauduttiin tekniikan puolella silti aluksi
varsin varauksellisesti ja jopa nuivasti
uusiin  alempiin  korkeakoulututkin-
toihin johtuen Ildhinnd vaikeudesta
hahmottaa uusien kandidaatintutkin-
tojen roolia tySeldmén ja teollisuuden
nakokulmasta [3,7,8]. Lisdksi koettiin,
ettd perinteinen malli Iyhyempine ja
kdytannonlaheisine (I. amk-insindorit)
sekd pitempine ja teoriapainotteisine



(. diplomi-insin6orit) tutkintoineen on
sikéli toimiva, ettei sitéd ole tarpeen pur-
kaa [7,11]. Lyhyemmiaille tiedepohjaisel-
le tutkinnolle ei sen sijaan nahty olevan
mielekdstd tydelamaérelevanssia ja sen
rooli onkin ainakin nykyiselldan jaamas-
sd pikemminkin opintoja jaksottavaksi
viélietapiksi ja liikkuvuutta lisddvaksi
vaihtomahdollisuudeksi kuin varsinai-
seksi tydeldaméaan johtavaksi tutkinnoksi
[4,7,8,10,11]. Tavoitteena on, ettd tutkin-
nonuudistuksesta huolimatta opiskeli-
jat suorittaisivat ensisijaisesti edelleen
myos ylemmaén korkeakoulututkinnon
[4,7,10]. Tekniikan kandidaattien ja
amk-insinddrien rinnastus toisiinsa ei
tutkintojen erilaisista luonteista johtu-
en ole puolestaan lainkaan mielekasta
ainakaan tyonantajan néakokulmasta.
Koulutuksen puolella tutkintojen valilld
voidaan ajatella olevan tiettyd rinnastet-
tavuutta esimerkiksi tapauksissa, joissa
amk-tutkinnon jo suorittanut henkild
jatkaa opintojaan yliopistossa/tiedekor-
keakoulussa, jolloin han voi jatkaa opin-
tojaan enemman tai vihemman suoraan
maisterivaiheessa ja jattaad ainakin suu-
rimman osan kandidaatinvaiheen opin-
noista kokonaan valiin.

Oman haasteensa tutkintorakenteen
uudistukselle on tuonut myds perin-
teisesti diplomi-insinéorikoulutuksissa
vallalla ollut opetussuunnitelmamal-
li, jossa opintojen alkuvaihe on hyvin
matemaattis-luonnontieteellisesti pai-
nottunut ja siksi vain vahan suoria tek-
nillisisid tydeldmavalmiuksia tarjoava
[7,11]. Jotta opintojen alkuvaiheesta
saataisiin edes jonkinlaista teknillista
tydelamarelevanssia omaava tekniikan
(eikd luonnontieteiden) kandidaatin-
tutkinto, on opetussuunnitelmiin ollut
tarvetta tehdd suuriakin rakenteellisia
uudistuksia, mika esimerkiksi Oulun
yliopiston Prosessi- ja ymparistoteknii-
kan osastolla johti kokonaan uudenlai-
sen opetussuunnitelmallisen rakenteen
syntymiseen [3,7,11,12,13].

Useampiportaisella  tutkintoraken-
teella ja tekniikan kandidaatintutkin-
noilla koetaan kuitenkin saavutettavan
my0s joitain etuja kuten tutkintojarjes-
telmien yhdenmukaisuus, opintojen
etenemisen aiempaa parempi tukemi-
nen, opiskelun tavoitteellisuuden Ili-
sdantyminen, liikkkuvuuden helpottu-
minen sekd se, ettd opintonsa kesken
jattavat opiskelijat eivat valttamattd jaa
kokonaan ilman tutkintoa, mikali he
ovat ennen opintojensa keskeytymista
jo suorittaneet kandidaatintutkinnon
[3]. Liséksi tutkintorakenneuudistus
mahdollistaa nopeamman reagointi-
kyvyn yhteiskunnan ja tyonantajien
muuttuviin tarpeisiin, mikéli kandi-
daatintutkinnot rakennetaan riitta-

van generalistisiksi ja maisterivaiheen
opinnot puolestaan kootaan erilaisiin
syventymiskohteisiin keskittyvistda mo-
duleista rakentuviksi. Metallurgian sa-
ralla tallaisiin ratkaisuihin on paadyt-
ty ainakin Teknillisen korkeakoulun
Materiaalitekniikan osastolla [14] sekéa
Oulun yliopiston Prosessi- ja ymparis-
totekniikan osastolla [13].

Kandidaatintyo osana
tutkintoa

Oman osansa kandidaatintutkintojen
aikaansaamasta sekaannuksesta ovat
aiheuttaneet kandidaatinty®t, jotka ovat
lakisddteinen osa tutkintoja ja jotka suo-
ritetaan kandidaatinvaiheen opintojen
loppuvaiheessa. Keskeisimpia eroja
kandidaatin- ja diplomityon valilld ovat
laajuus (8 op/30 op) ja tyon suoritusajan-
kohta (n. 3. vsk./n. 5. vsk.) seka se, ettei
kandidaatinttistd makseta muuta palk-
kaa kuin opiskelijan suorituksestaan
saamat opintopisteet. Lisdksi on syy-
ta huomioida, ettei kandidaatintOissa
useinkaan ole tavoitteena saavuttaa sa-
mankaltaista uutuusarvoista tietoa tyon
teettdjalle kuin diplomitdissa. Paapaino
on huomattavasti selkeammin opiskeli-
jan omassa oppimisessa niin tyon aihee-
seen liittyvédn asian kuin ty6tapojenkin
(projektimainen tydtapa aikataului-
neen, raportointi, suunnitelmallisuus,
jne.) suhteen. Tamén seurauksena suuri
osa kandidaatintdistd onkin enemmaén
tai vahemmaén yliopistojen sisaisia toitd,
joissa teollisuuden rooli on pienempi,
joskin hyviad kokemuksia on saatu myos
teollisuuden 1ahtokohdista (mm. Rauta-
ruukki, Outokumpu) tehdyistd kandi-
daatintoista [esim. 15,16,17,18,19].

Tase-

tarkastelu CTD

Mallinnus
Kokeellinen
tutkimus

Portfolio

Tilastollinen
kartoitus

; Spesifisempi

Kandidaatintyo

Kandidaatinty® itsessdan voi olla hy-
vinkin erilaisista lahtokohdista perdisin
(teollinen projekti, kesdtyot, korkea-
koulututkimus, opetuksen tuki, jne.),
erilaisia tutkimusmenetelmid hyddyn-
tdva (kokeellinen toiminta, mallinnus,
kirjallisuusselvitys, reflektointi, jne.) ja
erilaisen rakenteen omaava (kokoava
portfolio, tutkimusraportti, ohjelmisto
tai muu menetelmd, jne.). Muutamia
erilaisia kandidaatintyovaihtoehtoja,
joita on muodossa tai toisessa kokeiltu
Oulun yliopiston Prosessi- ja ymparis-
totekniikan osastolla, on esitetty ku-
vassa 2.

Kandidaattien rooli nyt ja
jatkossa?

Tekniikan kandidaatin tutkinnot ovat
uusi ilmi6 suomalaisessa korkeakoulu-
maailmassa, eika viela ole mahdollista
sanoa varmasti, minkalaisen roolin ne
tulevat jatkossa saamaan. Nykyiset né-
kemykset niin yliopistojen ja korkea-
koulujen henkilékunnan, teollisuuden
ja tydnantajien edustajien kuin opiske-
lijoiden suunnalta pitdvat uutta tutkin-
toa enemman vélitutkintona tai peréti
pelkkéna hallinnollisena muodollisuu-
tena kuin todellisena tySeldmaval-
miuksia antavana tutkintona. Tahan
mennessd valmistuneiden tekniikan
kandidaattien maara on kuitenkin niin
vahdinen (ja tydeldamé&an siirtyneiden
tekniikan kandidaattien maara viela
vahaisempi), ettei vield tdssa vaiheessa
uutta tutkintoa kannata tuomita tdysin
tydeldmakelvottomanakaan. Eri kor-
keakoulujen vilisten opintojen vertai-
lussa ja opiskelun aikaisen liikkuvuu-
den lisddmisessa se kuitenkin nayttaa

Kuwa 2. Erilaisia kandi-
daatintydvaihtoehtoja.
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jo nyt perustelevan olemassaoloaan.
Liséksi on pidettava positiivisena sitd,
ettd uuden tutkintojarjestelman kayt-
todnotto on pakottanut (lue: mahdol-
listanut) yliopistot pohtimaan ja kehit-
tdmaan omia opetussuunnitelmiaan ja
tutkintojen rakenteitaan. k
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Kysyimme miten hyvin Eetu tunnistaa itsensé valitsijoiden
perusteluista. Niiden mukaan hénen luentonsa ovat hyvin
suunniteltuja, hdnen oppimateriaalinsa selkeitd ja helposti luettavia
ja hénen tapaansa hyodyntaa opiskelijoilta keradmidén palautteita

"Pelkkd kuunteleminen passivoi helposti. Pyrin pienin keinon
pitdmadn kuulijani aktiivisina. Saatan luennon alussa jakaa
eri tehtavid. Pitad esimerkiksi tarkastella asioita maaratysté
nadkokulmasta. Tieto siitd, ettd asiaan palataan luennon lopussa
pitaa opiskelijat valppaina”.

Eetu on opettajana aina panostanut opetusmateriaaliin.

”Ihmiset oppivat eri tavalla. Kaikille pita4 tarjota mahdollisuus.
On heitd, jotka eivét saa mitaan irti lugnnoista. Silloin on

molemminpuolista ajanhaaskausta, ettd mind luennoin ja toinen

Eetu-Pekka Heikkinen, 34 v, vastaanotti Tekniikan edistdmissaation
60-vuotisjuhlassa Finlandia-talolla toukokuun lopussa saation Hyvé
opettaja -palkinnon. Sadtion toinen tunnustuspalkinto, Nuoren
tutkijan -palkinto myonnettiin VTT:n erikoistutkijalle Mika Prunnilalle.
Nailld palkinnoilla s&atio haluaa korostaa teknillisen tutkimuksen ja
opetuksen merkitystd. Sadtio jakoi apurahoja yli 120 teknillisen alan
jatko-opiskelijalle, tutkijalle ja opiskelijalle yhteensé 848 700 euroa.

Hyvé opettaja -palkinto jaettiin kuudennen kerran, ja toistamiseen
oululaiselle opettajalle.

Palkinnon saaja valitaan opiskelijoiden ehdotuksesta, seikka joka
tekee siitd opettajalle erityisen arvokkaan.

”Olin imarreltu kun opiskelijat tulivat kertomaan, ettd minut oli
valittu Oulun yliopiston ehdokkaaksi kilpailuun. Minun ainoa osuuteni
oli laatia vapaamuotoinen CV ja vastata muutamaan kysymykseen.
En tiedd miten asia sen jélkeen eteni. Kutsu Finlandia-talolle tuli
ylldtyksend”, kertoo Eetu-Pekka tydhuoneessaan Oulun yliopiston
prosessi- ja ympdristotekniikan osastolla.
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vaan istuu”.

Eetu piti Finlandia-talossa palkinnonsaajien puheenvuoron.

Siind hédn painotti, ettd onnistunut opettaminen perustuu aina
vuorovaikutukseen opiskelijoiden ja opettajan vélilla.

”lIman palautetta kukaan ei kehity. [hmiset kokevat asioita
eri tavoin eikd kukaan pysty ennakoimaan kaikkia nakokohtia.

Siitd syysta pyydén opiskelijoilta palautetta oppimispdivékirjojen
muodossa. Kirjassa opiskelija pohtii vapaamuotoisesti opiskeluun
liittyvid asioita kuten miten hyvin hén on jonkin aiheen pystynyt
omaksumaan ja miten se on tapahtunut, mikd on hanen mielestdén
hyvdd mikd on huonoa. Tdman tyyppinen palaute on opettajalle
vélttdmaton kehittdmistyokalu”.

Juhlan han koki mukavaksi tapahtumaksi.

”Sain tavata paljon ihmisid, jotka eivat muuten tulisi vastaan. Tiesi
my6s milld tasolla liikuttiin. Jokaisesta tallaisesta tilanteesta oppii
jotain”, kommentoi hyvéksi opettajaksi todettu Eetu-Pekka Heikkinen
illan vapaata yhdesséoloa. A BEF



Tasmakoulutuksen

paatosseminaari

DI Harri Lehto, Outotec Minerals Oy, ja DI Hannele Vuorimies, TKK Dipoli

Syksylla 2007 TKK:1la
yhteistyossa teollisuuden
kanssa aloitettu Mineraa-
litekniikan tasmakoulutus
(OTAFOKUS Rikastus)
huipentui Otaniemessa
pidettyyn seminaariin,
johon osallistui kutsuvie-
raat mukaan lukien noin 80
henkiloa.

Koulutus vastasi nopealla aikataululla
kaivosalan rikastusinsinddrien tarpee-
seen ja tuotti maahamme kaksitoista
uutta rikastusosaajaa, jotka tyollistyi-
vat kaivosalan yrityksiin. Kaivosteol-
lisuus tuki koulutusta huomattavasti
sekd taloudellisesti ettd kdytannon ta-
solla, mahdollistamalla mm. ohjatun
harjoittelun laitoksilla, joiden aikana
yritysten henkildstd on ollut merkitta-
vasti opiskelijjoiden tukena. Tassdkin
suhteessa seminaari ja tdsmakoulutus
tapahtumina onnistuivat loistavasti.

Seminaarin avauspuheessaan kurssin
vastuuopettaja, professori Kari Heiska-
nen esitti erityiskiitokset Hans Alleniuk-
selle, Outotec Minerals Oy, tasmékou-
lutuksen johtoryhmiéille, koordinaattori
Hannele Vuorimiehelle ja luonnollisesti
opiskelijoille sekd koulutusohjelman
tukijoina toimineille yrityksille. Heis-
kanen totesi kyseisen ohjelman olleen
pilotti, joka voidaan vastaisuudessa ja
tarvittaessa tehda uudestaan. Kaivos-
tekniikan puolella ollaan pohtimassa
samantyyppistd ohjelmaa, joten jatkoa
voi seurata hyvinkin pian.

Kaivannaisteollisuus ry:n paasihtee-
ri Olavi Paatsola kertasi lyhyesti kaivos-
tekniikan opetuksen historiaa Suomes-
sa, ja toivoi, ettd nykyisestd taloudel-
lisesta tilanteesta huolimatta kyseisen
mallin mukainen koulutus toteutuisi
my0s kaivostekniikan puolella. Han
totesi lisaksi, ettd alan haasteena on
jatkuvasti peruskoulutuksen turvaami-
nen ja uusien opiskelijoiden houkutte-
leminen alalle.

Opiskelijoiden esitykset alkoivat ai-
kataulun mukaisesti ja yhteensd niita
kuultiin 12 kappaletta. Yleinen totea-
mus esityksistd oli erittdin positiivinen.
Esitykset olivat asiantuntemuksella pi-
dettyjd, ja kaiken lisdksi aikataulukin
piti, josta professori Heiskaselle esitet-
tiin erityiskiitokset.

Varsinaisten kurssiesitelmien paat-
teeksi opiskelijoiden puheenvuoron
esitti kurssin priimus Niina Vaara, Ou-
tokumpu Tornio Works, Kemin kaivos.
Opiskelijoiden puheenvuorossa Niina
Vaara kiitteli erityisesti laitosviikkoja,
ja yritysvierailuja kollegaopiskelijoi-
den edustamille laitoksille. Han kiitteli
kurssin aikana saavutettua yhteishen-
ked ja piti sitd erittdin hyodyllisend, jo
olemassa olevana verkostona, tulevien
tyoeldmédn haasteiden edessa. Verkos-
toituminen kurssin aikana myos van-
hojen ”sotaratsujen” kanssa on ollut
hyodyllista.

Niina kiitti my06s kaikkia opettajia,
yrityksid ja mainitsi erikseen viela kii-
tokset kurssin koordinaattori Hannele
Vuorimiehelle, todeten kurssin nopeut-
taneen myo6s hdnen valmistumistaan.
Hannelen oli yksinkertaisesti pak-
ko valmistua ennen koordinoimiaan
kurssilaisia. Lopuksi Niina totesi, ettd
kyseinen koulutus on kovaa valuuttaa
sekd kotimaassa ettd ulkomailla. Pu-
heenvuoro pdattyi kurssin vaiheista
kertovaan  kuvakavalkadiesitykseen,
jossa jokainen kurssilainen oli hyvin
edustettuna.

TKK Dipolin edustajana puhunut An-
niina Hukari kiitteli kurssin organisoijia
mahtavasta tekemisen meiningistd, ja
esitti kiitokset Dipolin puolesta siitd,
ettd oli saanut olla mukana kehittamas-
sd kyseista koulutusmallia.

Kurssin johtoryhman puheenjohtaja
Seppo Lihteenmiki, Pyhdsalmi Mine Oy,
piti erittdin vaikuttavan puheen, joka
on julkaistu kokonaisuudessaan toi-
saalla tassa lehdessa (s. 16).

Talvivaaran kaivososakeyhtion
toimitusjohtaja Pekka Peri totesi va-
rikkddssa puheessaan, ettd Kiinassa
terdstehtaat kdyvat ldhes tdydelld ka-

pasiteetilla, ja tilanne on aivan toinen
kuin Euroopassa. Venajdlld on siirrytty
tietyn asteiseen protektionismiin ja ve-
tadytyminen omaan kuoreen on selvasti
havaittavissa.

Pekan mukaan nyt ollaan rakenta-
massa metallien hintapiikkid ja parin
seuraavan hankalan vuoden jilkeen
esimerkiksi nikkelin hinta saattaa hi-
poa jélleen ennatyslukemia. Talvivaa-
ran toiminta tahtaa siihen, etta tuotan-
tokapasiteettia on mahdollista nostaa
vastaamaan tulevaa kysyntaa.

Puheensa lopuksi Pekka lahetti vield
terveisia EU:lle ja nimenomaan ympa-
ristoasioista pdattaville tahoille. Kilpai-
lukykya ollaan heikentdmassa oleelli-
sesti luomalla huomattavasti epdedul-
lisempi tilanne EU:n jdsenvaltioille
verrattuna muuhun maailmaan.

Vuorineuvos Pertti Voutilainen oli
kutsuttu paapuhujaksi, ja hdnen mu-
kaansa puheen ”tilauksena” oli luoda
uskoa ja nostattaa henked. Han esitti
samansuuntaisia nakemyksid lahitu-
levaisuudesta kuin Pera, todeten seu-
raavan kahden vuoden olevan metal-
lintuottajille vaikeaa, mutta sen jalkeen
helpottaa. Pidemman aikavalin tilanne
tulee todenndkoisesti olemaan tasaisen
kasvun aikaa. Voutilainen totesi samal-
la, ettd tulevaisuuden ennustaminen on
aina vaikeaa.

Puheensa lopuksi vuorineuvos Vou-
tilainen vastasi puheen varsinaiseen
tilaukseen, ja lainasi edesmenneen Ou-
tokummun toimitusjohtajan, vuorineu-
vos Petri Brykin toteamusta nuorelle
opiskelija-Voutilaiselle, milld Bryk oli
keskeyttanyt opiskelijan puheen tode-
ten, ettd ”Jo riittdad puhe, mutta kunni-
akkaan ammatin olette valinneet”.

Loppuhuipennuksena tilaisuuden
loppupuolella paikalle ehtinyt TKK:n
rehtori Matti Pursula piti virallisen
osuuden jo pddtyttyd ex tempore -pu-
heen, jossa han onnitteli opiskelijoita
koulutuksen suorittamisesta, seka mm.
kiitti osapuolia loistavan koulutuskon-
septin luomisesta. Lopuksi Pursula toi-
votti koulutukseen osallistuneet terve-
tulleiksi TKK:n Alumni-toimintaan. k
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Jarmo Huuskonen, automaatio-
insindori

Rikastamon automaation
nykytila ja tulevaisuuden
niakymat

Tyo6sséni loin katsauksen Pyhédsalmi
Mine Oy:n (PMO) rikastamon auto-
maation nykytilaan ja hahmotin sen
tulevaisuutta. Tyon taustalla oli myds
huoli vuonna 1991 kdytt66n otetun au-
tomaatiolaitteiston kéyttoidsta.

Tein kattavan selvityksen instru-
mentoinnin ja automaation laitteistos-
ta, ohjelmistoista ja arkipaivan kay-
tannoista ongelmineen. Teoreettisessa
osuudessa kasittelin laitteiston luotet-
tavuusteoriaan pohjautuvaa toiminta-
varmuuden arviointia. Selvityksiin ja
laskelmiin perustuen muodostin yleis-
arvion PMO:n rikastamoautomaation
nykytilasta.

Tilan arvioinnin ja selvityksien pe-
rusteella tein lyhyen ja pitkédn tahtai-
men suunnitelmat. Lyhyen tdhtdimen
suunnitelmalla pyrin eliminoimaan jo
kasilla olevat toimintavarmuutta hei-
kentdvat ongelmat. Suunnitelma koos-
tuu automaatiojérjestelman tietolii-
kenneyhteyksien perusparannuksesta
ja I/O-laitteiden uudelleenjarjestelys-
td. Pitkdn tdhtdimen suunnitelmal-
la pyrin varmistamaan automaation
toimintavarmuuden ja laiteresurssien
riittdvyyden pidemmalld aikavalilla.

Suunnitelmassa esitin erilaisia vaih-
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toehtoja nykyisen automaatiojarjestel-
man paivittamiseksi.

PMO:n tyostani saama hyo6ty on
selvd; nykyisen automaatiojarjestel-
méin osalta saatiin sekd kaytannon
ettd teorian ndkokulmista rakentuva
kasitys nykytilasta ja tietoa siitd mita
vaihtoehtoja tulevaisuudessa joudu-
taan puntaroimaan. Itselleni tyd antoi
runsaasti tarkedd ruohonjuuritason
tietoa ja selkeytti ndkemysta tulevasta
tyokentastani. k

i 1 O O

Tismikoulutuksen johtoryhmi (ml. yritysedus-
tajat) seki professori Heiskanen, opettajat ja
opiskelijat.

Takarivissi: Seppo Lihteenmiki, Gijs Wierink,
Pertti Koivistoinen, Anniina Hukari, Vesa-Jussi
Penttild, Kari Heiskanen, Olavi Paatsola, Mar-
kus Ekberg, Harri Koivisto, Heikki Pekkarinen,
Juha Koskinen, Hannele Viorimies, Hans
Allenius, Ville Vihikangas, Pertti Rantala ja
Marja Oja.

Eturivissi: Tero Varjus, Anne Perd, Mikko
Kerdinen, Harri Myllykangas, Timo Pekkala,
Jarmo Huuskonen, Raisa Hyvirinen, Niina
Vaara, Heidi Karjalainen, Liisa Kotila, Simo
Pyysing ja Tiina Helminen.

Ville Vdhédkangas, DI, kehitysinsinddri, Finn Nickel Oy, Hituran kaivos

Kopsan kultamalmin rikastaminen Hituran

rikastamolla

Lopputydssdani vastuullani oli rikas-
tusteknisen osuuden laatiminen Kop-
san Prefeasibility Studyyn. Kopsan
esiintymd on arseenipitoinen kulta-
malmi Haapajarvella.

Ty sisélsi my0s koeohjelman, joka
toteutettiin yhteistydssa GTK Outo-
kummun kanssa. Raportin siséltd
koostuu eri prosessivaihtoehtojen kar-
toittamisesta, ndytteiden valinnasta,
koeohjelmasta ja Hituran nykyisten
laitteden kapasiteetin tarkistamisesta
Kopsan malmille. My6s suunnitellun
prosessin kdytt6- ja investointikustan-
nukset laskettiin.

Tyoté tehdessani ndin kuinka Feasi-
bility Study tekeminen etenee ja mista
asioista se koostuu. Projektin aika-
na opin paljon my0s arseenipitoisten

kultamalmien rikastamisen teknises-
td puolesta, mm. vaahdotuksesta ja
syanidiliuotuksesta.

Osaltaan myos kaivoksen avaami-
seen liittyvd lupaprosessi tuli tutum-
maksi. Opettavaista on ollut etenkin
yhteistyé muiden rikastusinsinddrien
kanssa. Projektin aikana tehty yhteis-
tyd geologien ja kaivosinsinddrien
kanssa on laajentanut alan kokonais-
kuvaa.

Tyolle asetetut tavoitteet tayttyivat.
Tuotanto Hiturassa on ollut keskey-
tyksissd marraskuun lopusta ldhtien
nikkelin hinnan romahdettua. Loppu-
tyoni osana koko tutkimusta Kopsan
malmin rikastamisesta Hiturassa on
antanut mahdollisen vaihtoehdon nik-
kelin tuotannolle. k



Harri Myllykangas, Process Metallurgist, Outotec Minerals Oy

Pohjavilyksen vaikutus uuden roottori-staattori-
mekanismi FloatForce®:n rikastustuloksiin

Tasmékoulutuksen lopputydssani
tutkin pohjavélyksen vaikutusta uu-
den roottori-staattorimekanismimme
FloatForce®:n rikastustuloksiin. Poh-
javalys on roottorin pohjan ja kennon
pohjan vilinen etdisyys ilmaistuna
prosenttiosuutena roottorin halkai-
sijasta. Tutkimuksessa vertasin 20 %
standardipohjavalystd  suurempaan
30 % viélykseen. Tutkimus tehtiin Py-
hédsalmi Mine Oy:n rikastamolla 60
m?*n TankCell® -kennossa todellisessa
prosessissa. Tama tutkimus oli osa laa-
jempaa mekanismitutkimusta.

Lopputyd piti sisdlladn tutkimus-
suunnitelman, ndytekampanjan, da-
tankaésittelyn ja tulosten analysoinnin.
Naytekampanja oli mineraalitekniikan
saralla laaja, ja lisdksi kaikki néytteet
seulottiin kolmeen fraktioon — hienot,
keskikarkeat ja karkeat — jotta raeko-
koluokkaiset vaikutukset saataisiin
selvitettya.

Lopputydn tekeminen kasvatti am-

mattitaitoani rikastusinsinédrind; opin
tyota tehdessani paljon teollisesta tut-
kimus- ja kehitystydstd ja sen haas-
teellisuudesta. Eldva prosessi asettaa
haasteensa tutkimussuunnitelmalle ja
toteutukselle, tulosten analysoinnista
puhumattakaan. Tarkednd osana oli
Pyhéasalmen rikastamon prosesseihin
ja henkilostoon tutustuminen ja yh-
dessa tekeminen. Outotec Minerals sai
samalla myds koulutettua uutta jasen-
tdan tutkimus- ja suunnittelutyohoén
seké asiakasyhteistydhon.

Tutkimustuloksena selvisi, ettd 30 %
pohjavilys nayttdad tuottavan parem-
mat rikastustulokset. 30 % pohjava-
lyksella voidaan parantaa karkeiden
saantia hienojen saannin karsimatta.
Tyon tavoitteet siis tdyttyivdat erin-
omaisesti.

Lopuksi tahdon kiittdd Pyhasalmi
Mine Oy:n rikastamon henkildstoa
toimivasta ja hedelmallisestd yhteis-
tyosta! K

Mikko Kerédnen, DI, rikastusinsinddri, Finn Nickel Oy, Luikonlahden rikastamo

Hautalammen malmin rikastaminen Luikonlahden

rikastamolla

Mineraalitekniikan tasmakoulutuksen
lopputyossd, “The Hautalampi Ore
Processing in Luikonlahti Concentra-
tor”, tehtavanani oli suunnitella Finn
Nickel Oy:n kantahenkiloston valvon-
nassa Luikonlahden rikastamon mo-
difiointi Hautalammen malmille, seka
rikastamon kaynnistdminen. Projekti
oli osana Finn Nickel Oy:n Feasibility
Studya Hautalammen malmin hyédyn-
tamisesta.

Lopputy0 pitdd sisdlladan Hautalam-
men esiintymdn mineralogisen esitte-
lyn, panos- ja pilot-kokeet, rikastamon
suunnittelukriteerit ja itse suunnittelun
lietevirtojen laskemisesta flowsheetin
piirtdmiseen ja laitteiden mitoittami-
seen. Lisdksi tehtdvdnani oli maarit-
tdd koko laitoksen energiatarve, laatia
henkil6ston rekrytointi- ja rikastamon
kayntiinldhtosuunnitelma sekd koota
OPEX- ja CAPEX-laskelmat kdyttden
apuna tehtaan henkildstoa.

Lopputyd ja Feasibility Studyn ra-
kentaminen olivat haasteellisia ja

opettavaisia projekteja. Ne kasvatti-
vat paljon ammattitaitoani antamalla
konkreettisen kasityksen siitd, kuinka
pienistd palasista luodaan laaja koko-
naisuus ja kannattavasti toimiva laitos.
Erikseen voin korostaa, ettd lopputyon
aikana opin myds miten nopeasti me-
tallien kansainvalinen hintataso voi
vaihdella etenkin alaspdin ja miten se
vaikuttaa yksittdisten kaivosten sekd
kaivosyhtididen toiminnan suunnitte-
luun. Esimerkiksi alunperin lopputy6-
ni aiheena oli “Kolmen malmin keskus-
rikastamon” suunnittelu ja rakentami-
nen Luikonlahden rikastamosta.

Suunnitteluprojekti syvensi TKK:lla
opittuja taitoja ja antoi luottamusta ky-
kyyni toimia hyvin rikastusinsinéorin
tehtavissa. Finn Nickel sai paitsi koulu-
tettua tyontekijddnsa tuleviin tehtaviin,
mutta my0s kattavan suunnitelman ri-
kastamon toiminnasta. Ndin ollen tyon
tavoitteiden voidaan katsoa tayttyneen
erinomaisesti. &

Liisa Kotila, FM, rikastusinsinori,
Talvivaaran Kaivososakeyhtio Oyj

Talvivaaran lopputuotteen
(NiCo)S suodatuskokeet

Mineraalitekniikan tdsméakoulutuk-
sen lopputyossa “Talvivaaran loppu-
tuotteen (NiCo)S suodatuskokeet”,
tutkin Talvivaaran kaivoksen metal-
lien talteenoton NiCo-sulfidisakan
suodatusominaisuuksia ja ajopara-
metrien vaikutuksia suodatusominai-
suuksiin. Tutkin my6s suodinkakun
pesua ja ajoparametrien vaikutusta
pesun onnistumiseen. Lisdksi arvioin
tyossdni nauhasuotimille tarvittavan
pesuveden syoton maaraa.

Lopputydssdni pystyin sovelta-
maan kdytdnnossd tasmakoulutuk-
sen teoriajaksoilla oppimiani suoda-
tusteoriaa ja kakun pesua. Kdytannon
kokeet ja havainnot auttoivat hah-
mottamaan olennaisimpia tekijoita
suodatuksen ja pesun onnistumisek-
si. Opin my®os, ettei prosessin yldsajo
kdy aina ongelmitta, jolloin nédytteen-
otto voi muodostua haasteelliseksi.

Kokeiden avulla saatiin késitys
suodatuksen onnistumisesta ja siitd,
miten ajoparametrien valinta siihen
vaikuttaa. Tyolle asetettujen tavoit-
teiden voidaan katsoa tadyttyneen
tyontekijan kouluttautumisen ja am-
mattitaidon lisddntymisen myGta.
Lisédksi kokeiden tulosten perusteella
voidaan lopputuotteen laatua mah-
dollisesti parantaa. k

Tero Varjus, DI, Metallurgist,
Outotec Minerals Oy

Monivaiheisen jauhatus-
piirin mallintaminen ja
simulointi

Lopputyon tavoitteena oli mallintaa ja
simuloida jauhatuspiiri kayttaen JK-
SimMet-ohjelmaa. Samalla tarkoituk-
sena oli oppia mallintamaan jauhatus-
piirin toiminta ja 16ytdimaan mahdolli-
sia rajoitteita prosessimalleista. Liséksi
néytteenottokampanjan  suunnittelu
seka toteutus kuuluivat tyon sisaltoon.
Naytteenotto suoritettiin Pyh&salmen
kaivoksen kolmivaiheisessa jauhatus-
piirissa.

Lopputy6ssa pddsi hyddyntdmaan
koulutuksessa saatua tietotaitoa, kun
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tulosten realistisuutta piti arvioida. Li-
sdksi jauhatuspiirin toimintaan ja kéyt-
taytymiseen tuli tutustuttua erittain
tarkasti lopputyon aikana.

Mallintaminen ja simulointi on ollut
erittdin haasteellista, koska se koostuu
monien eri asioiden kokonaisuudesta
ja huomioonottamisesta. Naytteet seu-
lottiin ja raekoot maaritettiin, jonka li-
saksi jauhatuspiirin prosessidataa seka
-parametreja kaytettiin apuna mallin
luomisessa.

Lopputyon tdrkeimpid havaintoja
oli, ettd néytteenotto on yksi vaikeim-
pia ja haastavampia tehtdvid mita ri-
kastamolla voi suorittaa, mutta onnis-
tunut ndytteenotto on edellytys, etta
prosessia voidaan mallintaa ohjelmal-
la. Jauhatuspiirin mallintaminen ei
ole yksinkertaista ja sen lisdksi tieto-
taitoa tarvitaan tulosten tulkinnassa.
Pyhasalmen jauhatuspiirikdéan ei ollut
yksinkertaisin piiri mallintaa, joka toi
omat haasteensa tyolle.

Ty6 antoi arvokasta tietoa seka itselle
ettd yritykselle kuinka JKSimMet-ohjel-
maa voi hyodyntédéd greenfield-projek-
teissa ja jauhatuspiirien auditoinneissa.
Voidaan sanoa, ettd tyo téytti sille ase-
tetut vaatimukset hyvin.

Lopuksi haluaisin kiittaa Pyhasal-
men kaivoksen henkildstod hyvasta
yhteistyOstd ja avusta. k

Heidi Karjalainen, DI, tutkimus-
insinédri, Pyhdsalmi Mine Oy

Pyriittirikasteiden tuotanto-
vaihtoehdot asiakkaiden
tarpeet huomioiden

Pyhasalmen kaivos tuottaa kupari- ja
sinkkirikasteiden lisdksi my0s pyriit-
tirikastetta, jota kaytetddan mm. rik-
kihapon valmistukseen. Lopputyoni
aiheena oli pyriittirikasteiden tuotan-
tovaihtoehdot asiakkaiden tarpeet
huomioiden. Tarkoituksena oli kar-
toittaa vaihtoehtoja tuotannon lisdami-
selle ja mitd muutoksia/investointeja
ndmd vaatisivat. TyOssd keskityttiin
tutkimaan kolmea tapausta; nykyisen
vaahdotuspiirin toimintaa, hienomate-
riaalin vaahdotuksen kannattavuutta ja
pyriittipitoisen jatteen hyotykayttoa.
Ty6 oli erittdin monipuolinen. Tyon
kokeellisesta puolesta vastasivat pro-
sessindytteet nykyisen piirin kartoitus-
ta varten sekd koevaahdotukset, joilla
tutkittiin pyriittipitoisen jatteen vaah-
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dottuvuutta. Kokeiden suunnittelu ja
toteutus sekd niistd saadun datan kasit-
tely ja analysointi osoittautuivat haas-
taviksi ja opettavaisiksi. Tulosten kasit-
tely kehitti mm. kykya kayttaa erilaisia
tilastollisia analyyseja. Mielenkiintoista
oli my®s koota ja arvioida eri vaihtoeh-
tojen kéytto- ja investointikustannuksia
ja tatd kautta hahmottaa vaihtoehtojen
taloudellista kannattavuutta. Vanhoja
tutkimusraportteja ja rikastamon vuo-
sikertomuksia tutkiessa péédsi tutustu-
maan my0s oman laitoksen historiaan.
Pyhasalmen kaivos sai tydsta ohje-
nuoran pyriittirikasteiden tuotannon
lisddmiseen tulevaisuudessa, jos tarve
niin vaatii. Tarkedna osana oli myds
kouluttaa rikastamolle péateva rikas-
tusinsindori, joten tydn aikana opitut
henkilokohtaiset taidot tulevat hyo-
dyntdmaan laitosta tulevaisuudessa.
Tasta on hyvé lahted jatkamaan pyriit-
tituotannon ja koko Pyhésalmen rikas-
tusprosessin kehittelya. k

Tiina-Riitta Helminen, FM (geologia),
rikastusinsindadri, Talvivaaran kaivos-
osakeyhtié Oyj

Talvivaaran hieno-
murskauksen optimointia
eteldisessd kiertopiirissa

Lopputyoni késitteli Talvivaaran hie-
nomurskausta. Tavoitteena oli etsid
ratkaisuja olemassa olevien hieno-
murskauspiirien ongelmiin, seka yrit-
tdd selvittdad piirien kiertokuormat ja
optimoida niiden toimintaa.

Itse opin tydn edetessa sen, ettd teo-
ria on parhaimmillaankin vain esitys
todellisuudesta, jossa on useita eri
suuntiin vaikuttavia tekijoitd, joiden
puitteissa on toimittava. Tarkeinta lop-
putydta tehdessa oli huomioida se, ettéd
prosessi padsi toimimaan mahdolli-
simman vahilld ylimaaraisilla hairioil-
1a. Erityisesti malminkasittelyn osas-
topaallikolta, seka vuorotydnjohtajilta
ja operaattoreilta sain térkeitd neuvoja
juuri kdytantoon liittyen.

Talvivaaralle tyoni suurin hyoty lie-
nee siing, etta sithen on koottu mah-
dollisimman kattavasti kaikki aiheesta
olemassa oleva tieto. Tata kautta seu-
raavien asiaa tarkastelevien ei tarvitse
aloittaa alusta vanhojen ja uusimpien
tutkimustulosten etsimista, vaan he tie-
tavat lahdeluettelon perusteella mité ja

mistd etsid. Lisaksi uskon tyosta olevan
apua nykyisten ja tulevan hienomurs-
kauspiirin optimoinnissa.

Ratkaisuja piirien ongelmiin oli haet-
tu kdytdnnossa ja ne tulivat kootuiksi
tdhan tyohon. Eteldisen hienomurs-
kauspiirin kiertokuormat saatiin jollain
tasolla selville. Optimointiin ei tadssa
tyOssd paasty, koska se olisi edellytta-
nyt tasaista tuotantoa piireissa, eika
sita ollut saavutettu tutkimusaineiston
kerdamiseen mennessa. h

Simo Pyysing, tutkimus-
harjoittelija, Nordkalk Oyj Abp,
Pulp&Paper Rikastamo

Kalsiitin saannin kokonais-
kuva wollastoniitti-
rikastamolla ja liejun-
poiston optimointi

Mineraalitekniikan tdisméakoulutuksen
lopputy0ssd, “Kalsiitin saannin koko-
naiskuva wollastoniittirikastamolla ja
liejunpoiston optimointi”, tutkin lie-
junpoiston osuutta kalsiitin saantiin.
Lopputyon pohjana oli syksyllda 2008
samaan koulutusohjelmaan tehty eri-
koistyo, jonka tulosten perusteella
pédétettiin tutkia liejunpoistoa tarkem-
min.

Lopputyon kokeellinen osa suori-
tettiin yhdella rikastamolla ja tuloksia
verrattiin kahden muun rikastamon
liejunpoistoon. Normaalitilanteen tar-
kastelun lisdksi lopputyOssd tehtiin
hydrosyklonille rakenteellisia muu-
toksia, joiden avulla pyrittiin 16yta-
madn paras mahdollinen tilanne lai-
toksen liejunpoistoon. Lopputyon tu-
loksia tarkasteltiin vaahdotuksen, ny-
kyisen liejunpoiston sekd mahdollisen
toisen vaiheen liejunpoiston kannalta.
Luokituksen onnistumiselle asetettiin
tavoitteita, joiden toteutumista arvi-
oitiin mm. virtausten, kiintoainepitoi-
suuksien ja raekokojakaumien perus-
teella.

Lopputy6 osoittautui haasteellisek-
si ja kehittavaksi tutkimusprojektiksi.
Ty6 kokonaisuudessaan opetti lai-
tosmittakaavassa tehtyjen kokeiden
jarjestimiseen liittyvid asioita sekd
ndytteiden analysoinnin ja tulkinnan
haasteita. Tyo kehitti myos tiedonka-
sittelytaitoja ja dokumentoinnin hal-
lintaa. Nordkalk Oyj Abp:lle lopputyo
antoi arvokasta tietoa liejunpoiston
nykytilasta ja parannusmahdollisuuk-
sista, joiden toteutus on jo aloitettu. k



Raisa Hyviérinen, tutkimus- ja kehitysinsinddri, Outokumpu Tornio Works

Outokumpu Tornio Worksin Kemin kromikaivoksen
hienorikastuskapasiteetin nostaminen

Lopputydssa etsittiin keinoja nostaa
Outokumpu Tornio Works’in, Kemin
kromikaivoksen hienorikastuskapasi-
teettia ilman merkittavia investointeja.
Hienorikastuskapasiteettia tarvitaan
lisaa, koska ainoana asiakkaana toimi-
va asiakas FeCr-sulatto on muuttanut
sulatusprosessinsa syottdpanosta ja
kdyttad palarikasteen sijaan aikaisem-
paa enemman hienorikastetta. Tarvit-
tavan hienorikastemadran (>400 000
t/a) tuottamiseksi on jouduttu alenta-
maan kromirikasteen pitoisuutta.
Tyo6sséd tutkittiin muun muassa ri-
kastamon paalaitteiden jauhatusmyl-
lyjen, Reichert-kartioiden ja spiraalien
kapasiteetin pullonkauloja seka etsit-
tiin mahdollisia parannusehdotuksia.
Lisdksi selvitettiin eri kromiittimal-
mityyppien vaikutusta hienorikas-
tustuloksiin ja tarkasteltiin vuosien

2004-2009 rikastustuloksien kehitysta
sekd vuonna 2005 tehtyad prosessitut-
kimusta.

Lopputydssa tuli esille useita konk-
reettisia keinoja tehostaa rikastuspro-
sessia. Selvisi, ettd hienorikastamolla
on mahdollista valmistaa hyvalaatuis-
ta hienorikastetta 400 000 t/a. Tyosta
saatavat suurimmat hyddyt kohdistu-
vat sulatolle, jossa korkeampi syotto-
panoksen kromipitoisuus lisdd sula-
tuksen kromisaantia ja tekee sulatuk-
sesta energiatehokkaampaa.

Ty6ssd Kkartoitettiin ~ mahdolliset
keinot kapasiteetin nostamiseksi. Jat-
kossa rikastamolla voidaan keskittya
muutostdihin ja tutkia koeajoilla tyos-
sé esille tulleita prosessimuutosvaih-
toehtoja. Lopputyd oli aiheena erittdin
haastava ja antoisa — sen myota pro-
sessituntemukseni kehittyi. k

Niina Vaara, DI, kdytténsinédri, Outokumpu Tornio Works, Kemin kaivos

Multi-gravity-piirin perussuunittelu hienojakoiselle

kromiitille

Lopputyon tavoitteena oli Multi-Gra-
vity-erotinpiirin (MGS) perussuunnit-
telu hienojakoisen kromiitin kasittele-
miseksi Outokumpu Tornio Worksin
Kemin kaivoksella.

Ty6 oli jatkoa v. 2008 tehdyille MGS-
kokeille, joista saatujen tulosten pohjal-
ta padtettiin tehda piirin perussuunnit-
telu ja kannattavuusvertailu.

Ty6 sisdlsi mm. erotinpiirin syote-
materiaalin valinnan, virtaus- ja PI-
kaaviot, materiaali- ja vesitaseen, laite-
valinnat ja -mitoitukset, layout-hahmo-
telmakuvan, toteutusaikataulun seka
investoinnin kannattavuustarkastelun
herkkyysanalyyseineen.

Tornion ferrokromitehtaan tarpei-
siin valmistettavien hieno- ja palari-
kasteiden suhde ei ole tasapainossa,
vaan tarvittavan hienorikastemdaran
valmistamiseksi joudutaan louhimaan
ja rikastamaan ylimédardistd malmia.

Hienorikastamon saannin paranemi-
nen vahentdisi seka kdsiteltdvan mal-
min mddrdd ettd kaivoksen muuttuvia

kustannuksia. Lisdksi kasvanut hie-
norikastemaiara mahdollistaisi FeCr-
sulatolla hienorikasteosuuden kasvat-
tamisen sulapanoksessa, mikd taas pa-
rantaisi sulaton kustannustehokkuutta.
Erds vaihtoehto saannin parantamisek-
si olisi hienojakoisen kromiitin talteen-
otto MGS-erottimella.

Lopputydssa selvitetty MGS-inves-
toinnin sisdinen korkokanta 23,7 % oli
selvdsti suurempi kuin investoinneil-
le asetettu tuottovaatimus 13 %, joten
hanke olisi kannattava. MGS-inves-
toinnin korollinen takaisinmaksuaika
oli 4,9 vuotta.

Mielestdni lopputydn parasta antia
on ollut sen kokonaisvaltainen toteut-
taminen laitekoeajoista aina piirin pe-
russuunnitteluun ja kannattavuustar-
kasteluun saakka.

Opittuja taitoja hyddynnan jokapai-
véisessd tyossdni rikastamon kayttoin-
sinOG0rina. k

Timo Pekkala, DI, tutkimusinsinédri

Pyhasalmen kaivoksen
kovettuva kaivostaytto ja
sen kehittiminen

Lopputy6ssani tutkittiin  Pyhésal-
men kaivoksen kovettuvaa kaivos-
tayttoa ja sen kehittamista.

Tyo oli erittdin ajankohtainen, silla
tulevaisuudessa kaivostaytteen maa-
ran lisddminen ja laadun paranta-
minen ovat ehdottomia edellytyksia
tuotantokapasiteetin ylldpitamiselle
tai kasvattamiselle.

Ty6ssda selvitettiin  kovettuvaan
kaivostdyttoon soveltuvien jatema-
teriaalien maaraa ja laatua. Samalla
etsittiin  menetelmid materiaalien
kaivostdyttoon soveltuvuuden arvi-
oimiseksi.

Taytteen valmistuksessa sideai-
neena kaytettdvin masuunikuonan
osalta tyossa tutkittiin kuulajauha-
tusta nykyisen suihkumyllyjauha-
tuksen sijasta. Suihkujauhatus ku-
luttaa huomattavasti energiaa ja sen
kapasiteetti on alhainen.

Tyo6lle asetetut tavoitteet tayttyivat
hyvin ja tyon tuloksia voidaan kayt-
tdd laajasti kaivostayton jatkotutki-
muksissa. Tyossa kartoitettiin kat-
tavasti rikastamolla syntyvien seka
jatealtaille sijoitettujen jatemateriaa-
lien maara. Lisaksi tyossa arvioitiin
alustavasti niiden soveltuvuutta kai-
vostaytteen valmistukseen.

Tyon aikana onnistuttiin kehitta-
maan koendytteiden valumenetelms,
jota voidaan pitdd yksinkertaisena
ja toistettavana. Menetelméssa valu
suoritetaan Pringles-purkkiin, joka
on mitoiltaan ja ominaisuuksiltaan
ihanteellinen puristuslujuuskokei-
siin. Masuunikuonan jauhatustutki-
muksen perusteella energiankulutus
voitaisiin vahintaan puolittaa siirty-
malld kuulajauhatukseen.

Kaivostaytén tutkiminen on tie-
teellisesti hyvin monipuolista. Tut-
kimuksessa tarvitaan mm. fluidi- ja
partikkelitekniikan sekad pintakemi-
an ja lujuusopin tietotaitoa.

Ty0ssd voitiin siis hyodyntaa laa-
jasti aiemmassa tyOelamassa seka
mineraalitekniikan tdsméakoulutuk-
sessa opittuja taitoja unohtamatta
uusien ideoiden kehittamista. N
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Tasmakoulutuksen

taival

Kurssin johtoryhmén puheenjohtajan, Seppo Ldhteenméen,

Pyhdsalmi Mine Oy, puhe seminaarissa

14

Puheeni otsikoksi on merkitty “tdsma-
koulutuksen taival” Mita se sitten tar-
koittaaneekaan. En kuitenkaan aio kay-
da lapi koulutuksen siséltéa tai muuta
koulutukseen liittyvid kohtia. Ajattelin
kohdentaa puheeni ennen kaikkea sen
yhteiskunnan tilan arviointiin, mihin
tasmékoulutetut nyt kurssin suoritet-
tuaan siirtyvat.

“Rakas diti, minne olet mennyt? Missi
on lemped, rakastava sielusi?

Miksi et vilitd minusta?

Missii ovat nuo jutteluhetket, joita mini
niin kovasti kaipaan, mutta joita ei ole kos-
kaan ollutkaan?

Juuri nyt enemmiin kuin koskaan ennen,
kaipaan limpimdin syliisi.

Olet aina kiireinen. Sinulla ei ole aikaa
minulle.

Uskot naisten lehtid, mutta uskotko mi-
nua? Yritdt nuortua, mutta unohdat ettd
minun taas pitiisi kasvaa — aikuiseksi.

Vanhemmat ajattelevat, ettd nuori kaipaa
vain irtaantumista, mutta ming kaipaan li-
heisyytti ja rakkautta, turvaa ja luottamus-
ta, joka ei petd. Missi olette vanhempani,
nyt kun teitd niin tarvitsen?”

EDELLA MAINITTU ON LAINA-
US 14-vuotiaan tyton Helsingin Sano-
missa julkaistusta toivottavasti meita
kaikkia satuttavasta avunpyynnostd,
joka valitettavan hyvin kuvaa tédta pai-
vaa nuoren kokemana.

Suomalaisen yhteiskunnan eldmaa
varjostavat talld hetkelld konkurssit ja
taloudellinen lama, jotka koskettavat
meitd jokaista. Taloudellisten vaikeuk-
sien ohella ne aiheuttavat lukemattomi-
en ihmisten elamassa turvattomuutta ja
monenlaista huolta.

Lama néyttdd jatkuvan ja syvene-
van. Asia on karua todellisuutta myds
monen meiddn eldméssamme. Tule-
vaisuus herattdda monia pelonsekaisia
kysymyksia.

VAIKEUKSISTA HUOLIMATTA
kuulumme yha edelleen harvalukuis-
ten rikkaiden maiden aateliin. Maa-
ilman parhaimpiin kuuluva sosiaa-
liturvamme takaa jokaiselle ainakin
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valttamattomat eldmén edellytykset.
Monilla on puutteenkin keskella paljon
yli oman tarpeen. Toisin on miljoonien
maailman nélkda nakevien kohdalla.

Meilld Suomessa on paljon sellaista,
minka eteen olemme néhneet vaivaa,
raataneet ja uhrautuneet. Nayttaa siltd,
ettd meilla ei olisi enda mitddan, minka
edestd ponnistella. Ansaittavana ei ole
mitdan, koska kaikki on tehty liian it-
sestadn selvédksi. Lama nayttad romah-
duttavan myds elaméan arvot. Olemme
huolissamme oman kansakuntamme
tilasta, mutta myos siitd, mita lahiym-
péristossamme tulee tapahtumaan.

Olemme hdmmentyneitd, kun kuu-
lemme, ettd yha useammat nuoret sor-
tuvat kdayttdimaan huumeita, ja monet
parhaassa idssd olevat miehet vésyvat
kesken. Yha useampi meistd suoma-
laisista miehistd jda tavalla tai toisella
yksin.

SUOMALAINEN MIES - niin sitkea
kuin hén monessa asiassa onkin — jaa
helposti yksin.

Useimmilla naisilla on kyky puhua
asioistaan, jutella puhelimessa, kun
taas miehissd on harvoja puhelimessa
viihtyjia.

Tanddn meiddn miesten tilanne on
erityisen vaikea. Meiddn ystavamme
ovat tyokavereita, ja meidan paras ka-
verimme on vaimo.

Mitd vanhempaa ikédluokkaa mies
on, sitd yksindisempi han on.

Elama on mennyt sodassa, sitten lei-
van hankkimisessa perheelle. Ystavat
ovat jadneet.

Jotain suomalainen mies kaipaa. Sitd,
ettd tyopaikalla joku sanoo: hyvin teh-
ty. Sitd, ettd kotona saa olla darimmai-
sen vasynyt, ja silti joku katsoo rakas-
tavasti.

HALYTTAVAT TIEDOT KERTOVAT
ihmisten kyvyttdmyydestd kohdata
terveelld tavalla vaikeat vastoinkay-
miset. Ne arvot, joiden varaan monet
ihmiset ovat eldmé&nsd rakentaneet,
ovat romahtaneet. Taloudellisesti ei voi
rakentaa entisen varaan. Monet aatteet
ovat kokeneet vararikon. Valtava tyh-
jyys on tullut arvopohjaan ja ulkonai-

seen eldméaan. Elamme vaikeita aikoja,
joiden yli eletddn aatteella — aatteeksi ei
riitd raha

MEIDAN NUORISOMME on vaa-
rassa. Nuorisomme on paremmin kou-
lutettua ja kansainvélisempaa kuin
koskaan ennen, mutta siitd huolimatta
tydttdmien ja yhteiskunnasta vieraan-
tuneiden nuorten osuus vain kaiken
aikaa kasvaa. Meidan vanhempien teh-
tdvana on luoda nuoriin luottamusta,
elamanuskoa ja tulevaisuuden toivoa.

Huomisen yhteiskunta rakentuu ta-
méan pdivan nuorten varaan. On totta,
ettd taloushuolet vievat nykyisin suu-
rimman osan ajastamme. Pula ajaa ly-
hyen tdhtdimen ratkaisuihin. On varaa
ajatella vain tésta selvidmista, huominen
hoitakoon itsensa. Kuitenkin pidemman
péaélle on katsottava my6s huomiseen.

NOUSUN TOIVEIDEN ORASTA-
ESSA on varmistuttava siitd, ettd meil-
td 10ytyy voimaa nousuun. Tarvittava
voima ei ole pelkastdan taloudellista,
vaan ennen kaikkea tarvitaan henkista
voimaa.

Lama synnyttdd arkuutta ja aloite-
kyvyttdmyyttd. Se imee mehut uusien
ideoiden kehittdjilta. Tallaisen asenteen
vallassa oleva kansa ei kykene nouse-
maan lamasta. Meidén on taisteltava ja
voitettava yhdessa henkinen lama.

Sen jalkeen voitamme my0s talouden
laman.

TEKNILLISESSA KORKEAKOU-
LUSSA ensimmaista kertaa jarjestetty,
puolitoista vuotta kestanyt Mineraali-
tekniikan tdsmékoulutus (OTAFOKUS
Rikastus) huipentuu tdndan Otanie-
messd pidettdvaan paatdosseminaariin.
Koulutuksen tarkoituksena oli vastata
nopealla aikataululla kaivosalan rikas-
tusinsinddrien tarpeeseen. Teknillisen
korkeakoulun ja teollisuuden toimi-
joiden yhteistydna toteuttama, uuden
tyyppinen taydennyskoulutus on tuot-
tanut maahamme kaksitoista uutta ri-
kastusosaajaa, jotka ovat tyollistyneet
kaivosalan yrityksiin.

Lampimat onnittelut teille kaikille
hyvin tehdysta tyostd ja onnea tuleville
vuosille. K
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It's tough out there.
Are you in the best possible shape?

As a leading supplier of gases and technology for metallurgy industries, AGA is fully
equipped to ensure your production processes perform to the max. Our specialists will
thoroughly analyse and optimise your entire system to ensure your furnaces operate safely
and efficiently. By providing a full support service, including training and upgrade advice,
we maximise productivity and keep risks and energy consumption at a minimum. The re-
sult is not only lowered CO2 emissions and operating costs, but the confidence that your
facilities are always in the best possible shape.

AGA — ideas become solutions.

www.aga.fi




Teksti
DI lina Kainulainen

Kesdharjoittelua 2008

Outotec Research Oy:ssa

Miten piddyin hakemaan kesii-
harjoitteluun ORC:lle?

ORC:lle hakemiseen oli monta syytd. Ensinna-
kin Pori on vanha kotikaupunkini ja sitd kautta
tuttu paikka. Lisdksi olin muutamaa vuotta ai-
kaisemmin kesatoissd Outokumpu Poricopper
Oy:lld (nykyinen Luvata Oy), joten kesatyot Po-
rissa olivat tuttua hommaa. ORC kesityopaik-
kana oli myds jonkin verran tuttu kavereiden
kautta. Muutama opiskelukaverini oli ollut siel-
14 kesatoissa ja sitda kautta olin saanut myontei-
sen kuvan ORC:sta. Lisdksi olin tehnyt vuoden-
vaihteessa 2007-2008 pienen projektin ORC:lle
Teknillisen korkeakoulun Materiaalien valmis-
tustekniikan laboratorion kautta, joten ORC oli
tullut sitdkin kautta tutummaksi.

Hakuprosessi

Olin kuumimpana kesédtyohakuaikana Eras-
mus-vaihdossa Unkarissa ja itse asiassa ajatus
kesitdiden etsimisesta ulkomailta kdsin hirvitti.
Ajattelin, ettd suurin osa tyonantajista todenna-
koisesti diskaa minut samalta istumalta, koska
en padse tyohaastatteluun. Onnekseni nadin ei
kuitenkaan kéaynyt. Lahetin kesdtyohakemuk-
sen ja ansioluettelon mm. ORC:lle. Vahén ajan
. kuluttua sain vastauksen
ORC:ltd, ettd minulla olisi
sielld kesatyopaikka.

Kesityokavereiden kanssa vietti-
missd iltaa. Kuvassa vasemmalta
oikealle Agnieszka Chmielewska
(Puola), Suvi Rantanen, Suna
Senem (Turkki), Iina Kainulainen,
Hannele Malmsten, Vilma Skinnari.
Kuva Suna Senem.

Naiset valmistautumassa Sulkavan
soutuun. Kuva Pekka Peljo. : k
AR |
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Tyonkuva

Tein kokeellista tutkimusta metallipulvereista
sahkokemian laboratoriossa. Jatkoin samaa pro-
jektia kuin mitéd olin vuodenvaihteessa tehnyt.
Se oli tietysti mukava juttu, kun tiesin etukéteen
omasta tutkimuskohteestani, eikd aikaa kulunut
niin paljon aiheeseen perehtymiseen. Tyo ja-
kaantui kahteen osaan, joista toista tein yhdessa
kesdtyokollegani kanssa ja toisessa toimin paa-
asiassa yksin. Aikaa kului paljon laboratoriossa,
mika oli loistava juttu. Kursseilla on nykyaan
niin vahén laboratoriotditd, ettd labrassa pyo-
riminen teki todella hyvaa ja oli todella kivaa.
Ty6hon kuului myos kirjallisuusselvitys, kysely,
seka luonnollisesti raportointi siitd, mita olin ke-
sén aikana saanut aikaan.

ORC kesiityopaikkana

Ty6n ja oppimisen kannalta parasta oli se, ettd
ORC:1la annettiin vapaus tehda itse. Aikaa saat-
toi kulua tuplasti, kun teekkari pohti miten joku
asia kannattaa hoitaa verrattuna siihen, ettd joku
kokenut ammattilainen olisi tehnyt sen. Toisaal-
ta, jos ongelma kavi ylitsepadsemattomaksi, sain
aina apua. Itsendinen tekeminen, haasteet ja se,
ettd luotettiin tekivat tydsta todella motivoivaa ja
palkitsevaa. Sokerina pohjalla oli mukava ja kan-
nustava ty6ilmapiiri sekd muut kesatyontekijat,
joiden kanssa tuli naurettua kahvitunneilla.

Meita kesatyontekijoita oli nelja Teknillisesta
korkeakoulusta, kaksi Tampereen teknillisesta
yliopistosta, yksi Oulun yliopistosta seké yksi
turkkilainen kesdharjoittelija. Teimme paljon
yhdessd my0s vapaa-aikana ja pidamme osan
kanssa edelleen yhteyttd. Luvatalla oli myos
kesatyontekijoitd, joiden kanssa tuli yhdistettya
voimat silloin talldin. My6s ORC:n vakituisten
tyotekijoiden kanssa tuli vietettyd vapaa-aikaa,
lahinna kirkkovenettd soudellen. Metallinkylan
yrityksista osallistuu miesten ja naisten joukku-
eet Sulkavan soutuihin. Aika moni meistd kesa-
tyontekijoistakin uskaltautui mukaan.

Téhan loppuun vield pari hyvéaa ja huonoa
pointtia keséharjoittelusta Porissa.

Hyvad Porissa: yleensa paljon alan kesatyo-
paikkoja, miké tarkoittaa kesatyontekijalle mo-
nia samassa tilanteessa olevia kavereita, Pori
Jazz, Yyteri, Kirjurinluoto, pyoralla paasee mel-
kein joka paikkaan, Porihallin kuntokeskus.

Huonoa Porissa: Julkinen liikenne, kaupat
menevat aikaisin kiinni.

Suosittelen lampiméasti ORC:td kesatyopai-
kaksi kaikille opinnoissaan jo hieman pidem-
malle ehtineille. K



Oulun yliopiston kahde
sannessa, kaikkien. tie
kuntien yhteisessa tohtori-
promootiossa 16.5.2009 on
vihitty 230 nuorta tohtoria,
joista lasna olevina 204 ja
poissa olevina 26.

Lahes puolet, 102, nuorista tohtoreista
vihki ladketieteellinen tiedekunta. Hu-
manistinen tiedekunta promovoi 16,
luonnontieteellinen 41, teknillinen 46,
kasvatustieteiden 14 ja taloustieteiden
tiedekunta 11 nuorta tohtoria.

Lisaksi vihittiin 20 kunniatohtoria.
Heista 11 on suomalaisia ja 9 ulkomai-
sia yhteiskunnallisia vaikuttajia, alansa
ansioituneita tutkijoita tai Oulun yli-
opiston yhteistyokumppaneita. Kun-
niatohtoriksi vihkiminen on korkein
huomionosoitus, jonka yliopisto voi
henkil6lle osoittaa.

Vihkidisjuhlassa jokaiselle vihitylle
tohtorille luovutettiin tohtorin tunnus-
merkit: tohtorinhattu, miekka ja diplo-
mi.

Tohtoripromootio oli Oulun yliopis-
ton 50-vuotisjuhlavuoden viimeinen
tilaisuus.

Tasmaillisemmin TTK:n tohtoreista:

Teknillinen tiedekunta promovoi
neljd tekniikan kunniatohtoria seka 45
tekniikan ja yhden filosofian nuoren
tohtorin.
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Kuva: Studio lipo Okkonen

Teknillisen tiedekunnan
kunniatohtorit

Juha Hulkko tekniikan kunniatohtoriksi

Juha Hulkko on Oulun yliopistosta
valmistunut diplomi-insindori ja Elekt-
robit Oyj:n hallituksen puheenjohtaja.
Haén perusti yhtion vuonna 1985. Elekt-
robit Oyj on Hulkon johdolla tehnyt
runsaasti merkittdvad tutkimusyhteis-
tydtd Oulun yliopiston tietoliikenne-
laboratorion kanssa. Juha Hulkko on
vaikuttanut ratkaisevasti langattoman
tietoliikenteen alalla Oulun yliopistos-
sa toimivan Centre for Wireless Com-
munications (CWC) -tutkimuskeskuk-
sen syntymiseen ja toimintaan.

Harry L. Tuller tekniikan kunniatohto-
riksi

Harry L. Tuller on Massachusetts
Institute of Technologyn (MIT) keraa-
misten ja elektronisten materiaalien

N

9.

Tohtorin

Ftunnusmerkit
230 nuorelle
tohtorille

professori ja alansa kansainvélisesti
tunnettu tutkija. Han on 1990-luvulta
lahtien tehnyt tutkimusyhteisty6ta Ou-
lun yliopiston mikroelektroniikan ja
materiaalifysiikan laboratorion kanssa
ja vaikuttanut merkittavasti niiden ke-
hitykseen.

Einari Vidgrén tekniikan tohtoriksi

Einari Vidgrén on teollisuusneuvos
ja metsdkoneyritys Ponsse Oy:n perus-
taja. Ponsse yhdistaa esimerkillisella ta-
valla Oulun yliopiston useita tekniikan
aloja. Tekniikkaa hyddynnetddn seka
yrityksen tuotannossa ettd tuotteissa.
Ponsse tuo jatkuvasti uusia ja entista
kehittyneempid ja kilpailukykyisem-
pid tuotteita maailman markkinoille.
Menestyva liiketoiminta edellyttaa
my0s jatkuvaa tuotannon ja koko tila-
us-toimitusketjun kehittdmistd. Einari
Vidgrénin yritys on vuosia tehnyt tu-
loksellista yhteistyotda useiden Oulun
yliopiston osaajien kanssa.

Kari Virta tekniikan tohtoriksi

Kari Virta on arkkitehti ja professori,
joka on suunnittelutyollaan merkitta-
vasti vaikuttanut Oulun yliopiston Lin-
nanmaan kampuksen rakentumiseen.
Hénen toimistonsa on vastannut kaik-
kiaan kahdeksasta sen eri suunnittelu-
vaiheesta vuodesta 1970 alkaen. Tata
kautta Virta on vaikuttanut kansalli-
seen ja kansainviliseen yliopistojen
suunnittelun kehittymiseen. Kari Virta
on suunnitellut myos useita koulu- ja
sairaalarakennuksia. k

Oulun yliopiston viestintdpalvelut
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AKATEEMINEN VAPAUS
JA TEOLLINEN YHTEISTYO

Professori Pentti Karjalainen, Terédstutkimuskeskus (CASR), Oulun yliopisto

Oulun yliopisto tarjoaa kor-
keatasoisen oppimisymparis-
ton, jossa voidaan kouluttaa
erikoisalojen asiantuntijoita
ja monialaisia osaajia haasta-
viin kansallisiin ja kansainva-
lisiin tehtdviin. Strategiansa
mukaisesti se profiloituu
tiedeyliopistoksi, jossa tut-
kimusta kehitetaan entista
laadukkaammaksi ja kan-
sainvalisesti arvostetummak-
si. Tieteellinen vapaa perustut-
kimus eli tiedeyhteison omiin
tavoitteisiin ja uteliaisuuteen
perustuva, lyhyen aikava-

lin hyodyntamistavoitteista
vapaa tutkimus on yliopiston
ydinosaamista. Tama toi-
minta tapahtuu yhteisty0ssa
sektoritutkimuslaitosten ja
yritysten kanssa.

Tieteellisten julkaisujen lukumaéra on
tutkimustydn helposti mitattava tulos.
Oulun yliopistosta ilmestyi v. 2006 2254
tieteellistd julkaisua. Néista tehtiin tek-
nillisessa tiedekunnassa (TTK) 455, jos-
sa henkilokuntaa oli 745, ja vastaavasti
ladketieteellisessa tiedekunnassa (LTK)
815 julkaisua henkilokuntaa ollessa
520. Opetusministerion mukaan yli-
opistoissa v. 2007 keskiarvo oli 0,9 kan-
sainviélista tieteellista julkaisua/opetta-
ja- ja tutkijakunta [1]. Voitaneen paatel-
14, ettd Oulun yliopistossa tieteellisten
julkaisujen maara ladketieteen puolella
oli erittdin korkea, mutta tekniikan
puolella suhteellisen vahdinen. Lisak-
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si julkaisuaktiivisuus vaihtelee hyvin
suuresti osastojen vélilla ja sisélla. Esi-
merkiksi TTK:sta 16ytyy laboratorioita,
joista ei ole valmistunut yhtddn aika-
kausilehtijulkaisua koko 2000-luvulla,
mutta esimerkiksi materiaalitekniikan
laboratorio sai aikaiseksi viime vuonna
28 kansainvalistd julkaisua yhdeksdn
ollessa aikakausilehtijulkaisua.

Tohtorikoulutus on yksi yliopiston
perustehtévid ja yliopiston valtion ta-
holta saama perusrahoitus riippuu mm.
valmistuneiden tohtoreiden maarasta.
Oulun yliopistossa v. 2007 vaitellees-
td 130 tohtorista 26 valmistui TTK:sta
(professoreita 60), kun taasen LTK:ssa
47 tohtoria (professoreita 47). Lisédksi
TTK:sta valmistuneiden tohtoreiden
lukumaéara vaihtelee suuresti osastojen
vélilld ollen joillakin osastoilla useina
vuosina nolla. Keskiarvo Suomen yli-
opistoissa vuonna 2007 oli 0,67 tohto-
ria/professori tdimén luvun ollessa Ou-
lun yliopistossa 0,55 (TKK:ssa 0,43 ja
LTK:ssa 1).

Koulutuksen vaikuttavuutta arvi-
oitaessa on kuitenkin todettava, ettad
Suomen metalliteollisuus (metallituot-
teet ja koneenrakennus) on menesty-
nyt vuosikymmenet hyvin ja siitd on
kehittynyt merkittava toimiala. Sen lii-
kevaihto oli vuonna 2006 30% Suomen
koko teollisuuden liikevaihdosta ja se
tyollisti 25% tyovoiman maarasta [2].
Yhtend syynd suomalaisen teollisuu-
den hyvdan menestykseen on usein
sanottu pienessd maassa vallitseva
laheinen yhteys yliopistojen ja teol-
lisuuden valilld. “Suomessa yhteistyd
tutkimusorganisaatioiden ja yritysten vi-
lilld toimii paremmin kuin muissa maissa.
Kun muissa maissa tuskaillaan sen kanssa,
miten kyettiisiin lisddmddin kilpaillun ra-
hoituksen osuutta korkeakoulujen ja tut-
kimuslaitosten resursoinnissa, Suomessa
timi on toteutettu pikkuhiljaa 25 vuoden
aikana lisdimdlld Tekesin ja Suomen Aka-
temian rahoitusta” [3].

Pentti Karjalainen

Kuitenkin vuonna 2007 Suomen Aka-
temian toimesta toteutetussa konetek-
niikan tieteenalan arvioinnissa todet-
tiin, ettd: ... "uhka Suomen (metalli ja
kone-) teollisuuden kilpailukyvyn me-
nettdmiseen ja sitd tietd naivettymiseen
tulee siitd, ettd yliopiston tutkijoilla ja
teollisuudella on liian ldheiset suhteet
ja tutkijat keskittyvat ratkomaan lii-
kaa teollisuuden péivakohtaisia on-
gelmia” [4]. Oulun yliopistossa tehtya
metalli- ja konetekniikan tutkimusta
on arvioitu melko kriittisesti myds va-
hén aikaisemmin vuoden 2007 aikana
toteutetussa Oulun yliopiston tutki-
muksen kokonaisarvioinnissa mm. sen
vuoksi, ettd se on teollisuuden tyoruk-
kanen ilman omaehtoista merkittavaa
tulevaisuuteen katsomista. [5]. “Good
links to local industries in mechanical en-
gineering are essential but this can enter a
critical stage when the department is felt to
become an extended workbench of research
and development of these industries. If the
department does not have a significant
margin for independent and very forward
looking, hence blue skies research it very
much endangers itself to degrade to a solid
local higher degree educational provider in
mechanical engineering.”

Seuraavassa tarkastelen yli kolmen
vuosikymmenen tekniikan tutkimus-
toimintaa ldheltd seuranneena ja oman-
kin tutkimuksen maaréasta ja laadusta
huolta kantaneena syitéd ja nakokohtia
tekniikan puolen tutkimuksen heikkoi-
na pidettyihin tuloksiin, eritoten kone-
ja materiaalitekniikan nakoékulmasta.



Lisdksi kiinnitdin huomioita kovasti
vaihteleviin mielipiteisiin, millaista
tekniikan tutkimuksen tulisi olla ol-
lakseen seké tieteellistd korkeatasois-
ta tutkimusta ettd my0s teollisuutta ja
yhteiskuntaa hyodyttavaa. Tama kes-
kustelu on laajemminkin t&lld hetkella
aktiivista uuden tekniikan alan rahoi-
tusmuodon, strategisten huippuosaa-
misen keskusten SHOK'’ien, ottaessa
ensiaskeleitaan ja hakiessa muotojaan.

Teknisen yliopistotutkimuksen
luonne

Jo vuonna 1911 MIT:n professori Wil-
liam H. Walker totesi akateemisesta va-
paudesta: “There is with scientific men, a
general awakening that the highest destiny
of science is not to accumulate the truths
of nature in a form no one but the select
few can utilize, but that the search for truth
can combined with the judicious attempt to
make truth serve the public good” [6].

Suomessa mielipiteet yliopistotutki-
muksen vapaudesta ja suhteesta teol-
lisuuteen ovat vaihdelleet suuresti vii-
meisen 40-vuoden kuluessa. 1970-lu-
vun alussa opetusministeri Ulf Sund-
qvist antoi maardyksen, ettd kaikki
5000 mk suuremmat yhteistyoprojektit
teollisuuden kanssa piti hyvaksyttaa
Opetusministeridssd. “Lex Sundquis-
tiksi kutsutulla lailla oli nimenomaisesti
sdddetty, ettd yliopistojen ja teollisuuden
yhteistyo oli kiellettyd, ellei opetusminis-
terid sallinut siti erikseen poikkeusluvalla.
Tutkimustietoa kaipaavat yritykset saivat
vain itsekseen toivoa, etti yliopistomaail-
masta tulisi julki jotakin niitd hyodytti-
vid. Yliopistomaailma sai toivoa, etti sen
tuottamasta tutkimuksesta olisi hyotyd jol-
lekulle. Jotkut opiskelijat julkaisivat lehdis-
sddn mustia listoja professoreista, jotka oli
néihty samoissa kokouksissa teollisuuden
edustajien kanssa” [7].

Talloin ja tdta ennen tutkimus tapah-
tui paljolti yliopiston rahalla assistent-
tiviroissa taikka Suomen Akatemian
tahi jonkin sddtion rahoittamana, Ou-
tokumpu Oy:n Saatié hyvana esimerk-
kind. Tutkimusaiheen saattoi valita va-
paasti eikd sidoksia ja raportointia teol-
lisuusyrityksille ollut. Kulttuuri muut-
tui kuitenkin taydellisesti 1980-luvulla.
Teknisen tutkimuksen rahoitusta ha-
luttiin lisdtd valtiovallan osalta ja saa-
da “jotakin isompaa ohjelmatoimintaa
tarkeilld aloilla” ja niin Suomen Akate-
mian rinnalle perustettiin vuonna 1983
Teknologian kehittamiskeskus Tekes
(nykyinen Teknologian ja innovaatioi-
den kehittamiskeskus).

"Tekes on wvaltion virasto, joka seurus-
telee yritysten kanssa ja ohjaa yrityksii ja
tutkimusmaailmaa yhteistyohon. Tekes on

yritysten, yliopistojen, korkeakoulujen ja
tutkimuslaitosten haastavien tutkimus- ja
kehitysprojektien rahoittaja ja aktivoija”.
Tekes sai pian merkittdvan roolin tek-
niikan alan tutkimuksen rahoittajana ja
Suomen Akatemian osuus vastaavasti
pieneni. Nykyisellddn tekniikan alan
yliopistotutkimus tapahtuukin pé&a-
osin muulla kuin Akatemian rahalla
ja yritysten ja Tekesin rooli on noussut
keskeiseksi. Konetekniikan tieteenalan
arviointiraportin mukaan yliopistojen
vuosina 2000-2007 saama tieteenalan
tutkimuksen  kokonaisrahoitus oli
keskimaadrin 48,8 M€ vuodessa, josta
yliopistojen oma osuus oli 28,8 M€/v
(48%), Akatemian osuus 2 M€/v (4%)
ja Tekes-rahoitus 10,3 M€/v (21%) [4].
MeKo-SHOK selvityksen mukaan esi-
merkiksi materiaalitekniikan saama
Tekes-rahoitus Suomen yliopistoissa
vuosina 2002-2007 oli noin 47,7 M€ (eli
8 M€/v), muu teollisuusrahoitus 20 M€,
ja EU rahoitus 13,7 M€, mutta Akatemi-
an rahoitus vain 4,2 M€ [2].

Suomen Akatemian rahoitus on erit-
tdin kilpailtua ja hakemusten lapaisy
on noin 10% luokkaa ja talldinkin tuki
tulee usein vain yhdelle tutkijalle. Ta-
méan vuoksi Akatemian rahoituksen
hakeminen ei ole ollut kovin kiinnos-
tavaa, kun Tekes-hankkeissa rahoitus
on usein suuremmalle ryhmiéille ja hsk-
kuluista jaa sddstojakin, jotka ovat tul-
leet oleellisen tarkeiksi yliopiston pe-
rusrahoituksen jadadessd esim. TTK:ssa
vakinaisen henkilokunnan palkkojen
jalkeen negatiiviseksi viime vuosina.
Myo6s Suomen Akatemian rahoittamis-
sa teknisen alan tutkimushankkeissa
hyoédynnettavyys on ollut erds arvioin-
tikriteeri, ja usein hankkeissa on muka-
na yrityksid, jolloin ne todellisuudessa
eivét kovinkaan paljon eroa Tekesin ra-
hoittamista projekteista tavoitteiltaan
ja haasteellisuudeltaan, vaikka aiheet
ovatkin periaatteessa hakijan ideoimia.

Tekes-hankkeissa tulee ldhes poik-
keuksetta olla mukana teollinen osa-
puoli vahintddn noin 20%:n rahoitus-
osuudella, ja teollisuuden tarpeet ja
tulosten sovellettavuus ovat ratkaise-
vassa osassa rahoituksesta paatettédes-
sé. 1990-luvulla luotiin Tekesin toimes-
ta kaikille suomalaisille teknillisten
yliopistojen metallurgian (prosessi-,
mekaaninen ja fysikaalinen metallur-
gia) alan yksikéille teknologiastrate-
gia, jossa madriteltiin missio ja visio, ja
tarkasteltiin, etteivat osaamisalueet ole
turhan paljon péaéllekkaisia. Luonnol-
lisesti toiminnan teollinen kiinnosta-
vuus ja hyoty oli esilld néité strategioita
mietittaessa.

Kansainvilisissd hankkeissakin tut-
kimus tapahtuu yhteisprojekteissa,

joissa osapuolina ovat koti- ja ulko-
maiset yritykset, tutkimuslaitokset ja
yliopistot. Aiheet ovat kaikkia muka-
naolevia kiinnostavia ja titen ne eivét
ole yleensd puhdasta tiedettd, vaan
teollisuuden teknistd osaamista eteen-
péin vievid. Tama rahoituskuvio on
luonnollisesti ollut omiaan ohjaamaan
tutkimusaiheiden valintaa kohti sovel-
tavaa, teollisuutta kiinnostavaa tutki-
musta, mikd on johtanut tutkimuksen
suuntaamiseen arvioijien mukaan ”ly-
hytjanteisiin, teollisuutta palveleviin
kohteisiin” niin, ettd “The university and
specifically the Department of Mechanical
Engineering has been driven into the cor-
ner of serving the short term needs of the
local industries mainly with no remarkab-
le freedom of looking at the issues further
beyond.” Taten ”scientific work performed
in the department is mainly related to top-
ics also tackled by other institutions world-
wide over the last decade as well, possibly
tailored to the needs of the industries in
northern Finland” [5].

Naapurimaassamme Ruotsissa yli-
opistotutkijan roolin sanotaan olevan
kaksijakoisen: "Swedish researchers have
a Jeckyll and Hyde role. In the morning
they can carry out free research, and in the
afternoon they are doing strategic contract
research [8]. Tastd voisi vetaa johtopaa-
toksen, etta sielld osa tutkimuksesta on
vapaata perustutkimusta ja osa suoma-
laisen tutkimuksen kaltaista teollisuus-
yhteistyota.

Vuoden 2008 aikana Suomeen on
perustettu useita ns. strategisen huip-
puosaamisen keskuksia, SHOK’eja,
joista kone- ja metalliteollisuuden
sektorille on syntynyt FIMECC Oy.
Sen strategiana on rakentaa aito rikas-
tavan vuorovaikutuksen yhteis6 me-
talli- ja koneenrakennusteollisuuden
tutkimuskenttdén, ja edistda ja rahoit-
taa teollisuusléhtoistéd perustutkimusta
(fundamental research), jonka aikajan-
ne on yli 5 vuotta.

Ajatus, ettd aiheet sijoittuvat aika-
janteeltdan ja tavoitteen asettelultaan
Suomen Akatemian ja Tekesin rahoitta-
mien projektien valiin (kuvio 1), on tie-
deyliopistojen kannalta askel oikeaan
suuntaan. FIMECC’in toimitusjohtaja
kuitenkin toteaa, ettei metalli-shok tee
uteliaisuustutkimusta [9]. Kuitenkin jos
tama rahoitus mahdollistaa pitké&jéntei-
semman tutkimuksen, jonka luonne on
lahempéna tieteellistd perustutkimus-
ta, vastaa se niihin suosituksiin, joita
ulkomaiset arvioitsijat antoivat ko-
netekniikan tieteenalan arvioinnissa.
Toisaalta kun strategian mukaan aiheet
ovat teollisuuslahtdisiéd ja projekteissa
tarvitaan my0s merkittdva teollisuu-
den panostus, asetetaan uusia vaateita
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sekd teollisuuden ettd FIMECC/Teke-
sin paattdjille ymmartaa pitkdjanteisen
perustutkimuksen luonne ja merkitys.
Tama edellyttdd sekd yritysten ja tut-
kimuslaitosten nykyistd monipuoli-
sempaa vuoropuhelua ettd keskendan
kilpailevien yritysten avointa keskus-
telua perustutkimuksen ja esikilpailul-
lisen soveltavan tutkimuksen alueella.
Onkin mielenkiintoista ndhda, miten
pitkélle paastaan kohti tukipolitiikkaa,
jossa yritykset antavat rahaa, mutta ei-
vat sano, mihin se pitda kayttaa. Tama
kysymys ndyttda olevan keskustelun-
aihe muullakin: At the renowned Stan-
ford University, ‘money is coming in with-
out ties.” In Europe on the other hand, ‘they
[enterprises] are paying for something so
you have to achieve something. It's con-
tractual.” [10].

Kaunis ja tavoiteltava ajatus on, ettd

Curiosity
& research

Risk

1
Academy of Finland
programs

Research

Applied research

opistot eivit tarvitse missiota” [11].
EUjauseatkansallisethallituksetovat
tuoneet esille huolen kasvavasta erosta
tieteen tasossa Euroopan ja USA:n vi-
lill4 ja timéan sanotaan koskevan erityi-
sesti materiaalitieteitd [12]. Komissio on
todennut, etteivat Euroopan yliopistot
ole globaalisti kilpailukykyisia ja niilta
puuttuu kykyd muuttaa tietoa tuotteik-
si ja palveluiksi, koska infrastruktuuri
ei aina vastaa teollisuuden tarpeita.
Eras ehdotus on, ettad tutkimustulokset
tuodaan ldhemmas markkinoita linkit-
tamaélla Euroopan yliopistojen parhaat
laboratoriot yhteen parhaimmin va-
rustettujen tutkimuslaitosten kanssa,
joilla on ndyttdd toiminnasta yksityi-
sen sektorin kanssa, eli muodostetaan
virtuaalikeskuksia. Tamédn tehdaan
kuitenkin vaarantamatta tutkimuksen
huipputasoa (excellence) ja uteliaisuu-

Tekes’ technology programs

Morate R&D

Operative NPD

Market orientation

Kuwio 1. Suomen teknisen tutkimuksen luonne ja sen rahoittajat.
Fig 1. Character and funding of Finnish technology research.

ulkopuolinen eli tdydentdva rahoitus
tukee yliopiston perustehtdvid, koulu-
tusta ja tutkimusta, ja niihin liittyvia ta-
voitteita. Myds OPM:n kansallinen in-
novaatiopolitiikka esittaa: ” Tiivistetdiin
yliopistojen ja tutkimuslaitosten yhteistyo-
ti. Uudistetaan yliopistojen ohjaus- ja ra-
hoitusjirjestelmid tukemaan koulutuksen
ja tutkimuksen laatua ja vaikuttavuutta
seki vuorovaikutusta yliopistojen, elinkei-
noeldmdn ja muun yhteiskunnan vdlilld.”

Esiintyy myos mielipiteitd, jotka ko-
rostavat yliopistotutkimuksen taytta
riippumattomuutta teollisuudesta. Tie-
tokoneguru Stephen Emmott (Micro-
softin tieteellisten ohjelmien johtaja,
Oxfordin yliopiston tietokonebiologian
ja University College Londonin tieto-
konetieteen professori, Britannian hal-
lituksen tieteellinen neuvonantaja, jne.)
totesi suomalaisille huippuyliopiston
valmistelijoille “Pahinta miti yliopistot
voivat tehdd, on keskittyi sellaiseen tutki-
mukseen, jota elinkeinoeldmd haluaa” . Yli-

Materia 3/2009

den ajamaa aihevalintaa (curiosity-dri-
ven research). Nama keskukset toimi-
sivat yliopistoista riippumattomina ja
muodostaisivat ytimid ylikansallisille
tutkimusrakenteille. Laitosten ja orga-
nisaatioiden, jotka eivat kuulu naihin,
tulisi olla aktiivisia alueellisissa R&D
ohjelmissa laheisessé yhteistydssa pai-
kallisen teollisuuden kanssa.

Siis mielipiteet yliopistojen ja teolli-
suusyritysten yhteistydsta tutkimuk-
sessa vaihtelevat suuresti. Erds keski-
tien johtopaatds voisi olla, ettd tarvitaan
pitkédjénteista tutkimusta yhdessa teol-
lisuuden kanssa, jota varten teollisuus
antaa tavoitteet ja rahoitusta, mutta ei
keinoja, miten tavoitteeseen paastdan.
Téma ei rajoita tutkimuksen vapautta.

Julkaisufoorumi

Julkaisujen lukumaéran ohella eras
tuloksellisuuden mittari on se, paljon-
ko tutkija on saanut sitaatioita ja mil-

laisessa aikakausilehdessd julkaisu on
ilmestynyt. Taten julkaiseminen tulisi
tapahtua korkean impact factor (IF) jul-
kaisusarjoissa, joista Nature (IF 28,751)
mainitaan esimerkkind. Elsevier Ltd
yhtio julkaisee useita mm. materiaali-
tekniikan alan aikakausilehtid. Heidan
”perinteisen materiaalitekniikan” jul-
kaisusarjoista korkein IF 3,642 on Acta
Materialia lehdelld, joka on ilmestynyt
1940-luvulta ldhtien. Tassa ilmestyvien
artikkelien tulee olla perustutkimus-
luonteisia siséltden selvan teoriaosan ja
sen tarkastelun. Muita yli yhden IF leh-
tid Elsevierilld on kuitenkin ”perintei-
sen” metallitutkimuksen puolella hy-
vin vdhdn, vain Scripta Materialia (IF
2,481) lyhyiden artikkeleiden julkaisija,
seka Materials Science and Engineering
A (IF 1,457). Molemmissa viimemai-
nituissa lehdissd on meilldkin viime
vuosien aikana julkaistu. Metallurgit
lukevat paljon amerikkalaista lehtea
Metallurgical and Materials Transac-
tions A, jonka IF on 1,366. My0s tdssa
lehdessa on julkaistu sddnnollisesti vii-
me vuosina. Kuitenkin suuri osa tyy-
pillisista julkaisuista ilmestyy IF alle
1 lehdissa, esimerkkeind japanilainen
ISIJ International (IF 0,741) ja saksa-
lainen Steel Research International (IF
0,478). Siirtyminen “nano”tutkijaksi
ndyttdisi muuttavan tilannetta, silla
meidan korkein amerikkalaisten kans-
sa tehty impact-julkaisu on ilmestynyt
Advanced Materials-lehdessd, jonka IF
on 8.2 [13].

Sitaatioiden madra riippuu tunne-
tusti my0s tieteenalasta. Kahta todella
kautta maailman kuuluisaa metallur-
giprofessoria, jo elakkeelle jadneita eli
siten noin 40 vuoden ajan julkaisseita;
toinen ns. Web-Science highly cited
researcher; on siteerattu SCOPUS-tie-
tokannan mukaan 3553 ja 2400 kertaa
(luettu 12.12.2008) ja Suomen todenna-
koisesti eniten julkaissutta metalliopin
professoria, hankin jo eldkkeelld, 787
kertaa. Vastaavasti paria oululaista vie-
14 virassa olevaa (nuorta) ladketieteen
edustajaa on siteerattu 4749 ja 3574 ker-
taa. Edelld mainittujen h-indeksit ovat
30 ja 26 sekd 18 ja 25 .

Kone- ja materiaalitekniikan alan
tohtoritarve

Kone- ja materiaalitekniikan sisalla
tohtorikoulutuksella on hyvin vaihte-
levat perinteet ja my&s mielipiteet alan
tohtoritarpeesta ovat erilaisia. Esimer-
kiksi tuotantotekniikan ensimmainen
tohtori Suomessa Tapio Lakso valmis-
tui Tampereen teknillisesta korkeakou-
lusta v. 1988 ja sen alan valmistuvien
tohtoreiden maara on edelleenkin pie-



ni. Sen sijaan metallurgian ja materi-
aalitekniikan suoritettuja tohtorin tut-
kintoja on tdhdn mennessd jo noin 200.
Vuosina 2002-2007 valmistui 60 tohto-
ria, eli keskimdarin 10 vuodessa. My0s
Oulun yliopistosta on valmistunut toh-
toreita aina 1970 luvulta lahtien, ei suu-
ria maarid, mutta saannollisesti noin
joka toinen vuosi. Materiaalitekniikan
tohtorikouluttajana on Tampereen tek-
nillinen yliopisto ottanut viime aikoina
merkittavan roolin.

Valmistuneista tohtoreista kaikkiaan
noin puolet tyoskentelee metallinjalos-
tus- ja metalli- ja konepajateollisuu-
dessa, mika osoittaa, etta teollisuus on
ymmartanyt korkean koulutustason
merkityksen metallien ja metalliraken-
teiden valmistuksessa ja kehitystyossa.
Esimerkiksi Rautaruukki osallistuu
sddnnollisesti yli 20 eurooppalaiseen
tutkimusprojektiin, joissa osallistujia
on isoista tutkimuskeskuksista ja yri-
tyksistd, jolloin tutkijaosapuolet ovat
saannollisesti tohtoreita. Tdten on
luonnollista, ettd suomalainenkin tut-
kija on tohtori. Toisaalta ndissdkaan
yrityksissd harvoin haetaan tyohon
nimenomaan tohtoria, vaan tavallises-
ti vain osaavaa henkiloa. Tohtorilla on
kuitenkin paitsi korkeampi ammatti-
taito omalla kapealla sektorilla, my0s
korkeampi ambitiotaso.

Metallurgian tohtoreita on koulutet-
tu my6s OPM:n ja Suomen Akatemian
rahoittamassa tutkijakoulussa vuodes-
ta 1998 lahtien, joskaan siitd valmistu-
neiden maara ei ole kovin merkittava
suhteellisesti. Koska tutkijakoulun
tarjoama palkka ei ole tekniikan alalla
kilpailukykyinen, on tutkijakoulutetta-
valle maksettava palkkaa my0s jostain
ulkopuolisella rahoituksella meneil-
laén olevasta projektista. Tietoisesti on
myo6shaluttu, ettd tutkijakoulutettavalla
on kummiyritys, jonka mielenkiintoon
aihe liittyy. Tama on kuitenkin johtanut
usein siihen, ettd vditoskirja-aiheet ovat
projektitutkimuksia, paljolti teollisuu-
den tuotantomenetelmien ja tuotteiden
kehitystd, vailla perustutkimuksellista
haastetta. Toisaalta téllaiset tohtorit
tuntevat hyvin teollisuuden tarpeet ja
ovat tyollistyneet hyvin ollessaan pys-
tyvid ottamaan kdytadnnon tehtavia vas-
taan.

Matalan palkan ja projektien lyhyt-
kestoisuuden takia houkutus jaada
jatko-opiskelijaksi vditostyota varten
ei ole suuri, ja kun hyvét opiskelijat
saavat heti valmistuessaan tyopaikan,
niin usein vain vailla tydpaikkaa olevat
opiskelijat jaavat laitokselle projekti-
tutkimustehtéviin ja saattavat aloitella
jatko-opintojakin. Kuitenkaan ymmar-
rettavasti talloin lahtokohdat korkea-

laatuiseen tieteelliseen tyoskentelyyn
ja tohtorikoulutukseen eivét ole sellai-
set kuin olisi toivottavaa. Toisaalta var-
masti menetetaan teollisuudelle nuoria,
joilla siihen olisi todella kykyja.

Konepajayrityksissd tohtoreiden
maard on hyvin alhainen ja mielipiteet
ovat usein selvésti vahittelevid tarpeen
suhteen. Onkin uskottavaa, ettei tie-
teellinen tohtorikoulutus ratkaise suo-
malaisen konepajateollisuuden kilpai-
lukykya esimerkiksi Aasiasta tulevan
uhan suhteen. Kuitenkin varmaa on,
ettemme parjad massatuotteilla, vaan
on yritettava 16ytaa korkean jalostusar-
von, vaikeasti kopioitavia tuotteita, joi-
ta valmistetaan kustannustehokkaasti.
Innovatiiviset nuoret tohtorit voisivat
olla heitd, jotka kehittdvat ja tekevat
tatd metalli- ja konepajateollisuuden
high tech’id. k

KIRJALLISUUS:

1. J. Vestala: Tutkimuksen tavoitteet,
OPM, seminaari 20.11.2008

2. Competitiveness through research,
Strategic research agenda for Finnish
metals and engineering industries,
The Federation of Finnish Technology
Industries, 2008

3. Mauri Pekkarinen, Toivoa, Tahtoa,
Tarmoa, Tekes 25 vuotta, 2008, s. 52
4. Mechanical Engineering Research
in Finland 2000-2007. International
Evaluation. Publications of the Acad-
emy of Finland 5/08

5. Research Assessment Exercise
(RAE) 2007, University of Oulu

6. T.W. Eagar et al., in Proc. of the 4th
Annual Pittsburgh Manufacturing Sys-
tems Engineering Conf., 1993. http://
eagar.mit.edu/EagarPapers/Eagar146.
pdf. (otettu 27.12.08)

7. Toivoa, Tahtoa, Tarmoa, Tekes 25
vuotta, 2008, ss. 48-50

8. A. Flodstrom, KTH. http://web.gyte.
edu.tr/sanayi/download/University-
cordis.pdf. (otettu 14.12.08)

9. Metallitekniikka, nro 12, 2008, s. 17
10. http://web.gyte.edu.tr/sanayi/
download/University-cordis.pdf.
(otettu 14.12.08)

11. Suomen Kuvalehti, nro 7, 2008,

s. 31

12. H. Grimmeiss and P. Siffert, MRS
Bulletin, 33, (10), 2008, p. 895.

13. R.D.K. Misra, W-W. Thein-Han,
T.C. Pesacreta, K.H. Hasenstein, M.C.
Somani, and L.P. Karjalainen, Favo-
rable Modulation of Pre-Osteoblast
Response to Nanograined/Ultrafine-
grained Structures in Austenitic Stain-
less Steel, Advanced Materials, 21,
2009, 1280-1285. &

Kirjoitus on julkaistu vahén lyhyemméssa
muodossa QOulun yliopiston 8. tohtori-
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Jatkuvan kasvun NewPro

vietiin paatokseen

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

NewPro, Metallinjalostajien
ja Tekesin viides yhteinen
teknologiaohjelma vietiin
virallisesti paatokseen 7.5.
jarjestetyn loppuseminaarin
myota. Viisivuotisen ohjel-
man tavoite, erikoistuottei-
den maaran kaksinkertais-
taminen, tayttyi. Vastaavan-
lainen kaksinkertaistuminen
tapahtui myos itse ohjelman
toteuttamisessa. Ohjelma poi-
ki Spin-off -projekteja loppu-
metreille saakka.

Dipoliin kokoontunut 120 alan t&k-toi-
minnasta huolta kantava asiantuntija-
joukko ei tyytynyt hyvdaksyvdan hymis-
telyyn, vaan paivén aikana tarkasteltiin
tutkimuksen rahoitusta ja sen kohteita
monesta eri ndkdkulmasta.

Padttdneessd  paneelikeskustelussa
pohdittiin mitd tulee tuttujen ja turval-
listen teknologiaohjelmien jilkeen, ja
paljon muuta. Pdivan aikana kuultiin
varikkaditd puheenvuoroja ja yleiso oli
hyvin mukana.

Pirtedn t&k-pdivan puheenjohtajina
toimivat Rautaruukin Peter Sandvik ja
Outokummun Niilo Suutala.

Tekesin ylijohtaja Martti af Heurlin
aloitti esityssarjan tarkastelemalla tut-
kimuksen ja tuotekehityksen asemaa
nykyisessa markkinatilanteessa.

Han arvioi t&k-toiminnan volyymin
pysyvan ldhes ennallaan Suomessa
vuonna 2009. Yritykset saattavat kui-
tenkin jonkun verran vidhentdd té&k-
toimintaansa. Han huomautti, etta
lama-aikana tarvitaan uudistumiseen
ja elpymiseen tahtddvid innovaatioita
ja ettd mahdollisuuksia niiden 16y tdmi-
selle on olemassa.

Tekes on laman takia lisannyt mak-
sutahtia yrityksille ja joustanut yri-
tysrahoitusvaatimuksissaan yliopisto-
hankkeissa. Valtion pddtds nostaa Te-
kesin rahoitusvaltuuksia 14 % Martti
af Heurlin tervehti sanoilla ”jo oli ai-
kakin”, mutta totesi samaan hengenve-
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Peter Sandvik

™

Veikko Heikkinen

Jouko Lassila

toon, ettd Suomen julkinen té&k-rahoi-
tus yrityksille on edelleen kansainvali-
sessa vertailussa alhaisella tasolla.

Metallinjalostajien hallituksen pu-
heenjohtajana Outokumpu Oyj:n toi-
mitusjohtaja Juha Rantanen toi esille
teknologiaohjelmien merkityksen alan
kehitykselle ja kasitteli lyhyesti metal-
lien jalostajien tutkimussuunnitelmia
Fimeccin puitteissa muistaen adskettdin
perustetun  Teknologiateollisuuden
100-vuotissdation Metallinjalostajien
rahaston sekd Nordic International
Master Program (NIMP) -opetusoh-
jelman.

Tutkimusjohtaja Hannu Hernesniemen

) &

Juha Rantanen

Harri Kulmala

Tuomas Katajarinne

aiheena oli globalisaation vaikutukset.
Haasteena metallin jalostajille han
muistutti, ettd samalla kun suomalai-
set yritykset yha enemmain keskitty-
vat vientiin, ulkomainen tarjonta on
tulossa Suomeen. Han esitti retorisen
kysymyksen: “Onko viisasta menet-
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Suunnitelma, Tornio 5.5.2004
10 - 15 yrityshanketta

5 - 10 tutkimushanketta
muita tdydentavia hankkeita
Kokonaislaajuus 20 milj. €
Tekesin rahoitus 10 milj. €
Yritysten rahoitus 10 milj. €
Yhteensé 30 partneria
Kéynnistyminen 1.1.2005
Loppuseminaari 2009
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Toteutuma, Espoo 7.5.2009
42 yrityshanketta
21 tutkimushanketta
6 ulkopuolista yrityshanketta
Kokonaislaajuus 43.8 milj. €
Tekesin rahoitus 19.4 milj. €
Muu rahoitus 24.4 milj. €
Yhteensa noin 100 partneria
Kaynnistyminen 29.11.2004
Loppuseminaari 7.5.2009
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tad koti- ja lahimarkkinoita?” Apukei-
noina tdmdn valttdmiseksi hédn tarjosi
esivalmistusta, joustavia tilauksia ja
toimituksia sekd yhteistd kehitystyota
kevyempien, energiaa ja ympadristoa
sddstdvien ratkaisujen kehittdmiseksi.

Suomen terdsteollisuuden pitkaai-
kainen Euroopan Hiili- ja terdsunionin
”suurlahettilas”, Rautaruukin Veikko
Heikkinen, juhli 65-vuotissyntymapadi-
vadnsd kertomalla minkalaista tutki-
musrahaa on haettavissa unionin Rese-
arch Fund for Coal and Steel -rahastos-
ta, ja kehotti kollegoitaan tutustumaan
niihin mahdollisuuksiin.

NewPron ohjelmakoordinaattori
Jouko Lassila oli tehnyt yhteenvedon
Metallinjalostajien tdhdn astisista tek-
nologiaohjelmista. 25 vuoden aikana
tutkimukseen on viiden ohjelman puit-
teissa panostettu yhteensd 107,6 miljoo-
naa euroa. Tekesin osuus tastd on ollut
46,3 miljoonaa euroa.

Helsingin Kauppakorkeakoulun Erk-
ki Himadldisen, KTT, laatima ohjelma-
arviointi oli erittdin maltillinen, mitaan
negatiivisia ndkokantoja hdn ei siind
esittanyt. Yleis6 vuorostaan arvioi arvi-
oinnin suorittajaa. Muotoilua “ohjelma-
toiminnassa on tapahtunut selked evoluu-
tio siten, ettd on edetty perusteknologiasta
asiakkaisiin, ts. arvoketjun alkupddsti koko
arvoketjuun tai sen loppupdin huomioimi-
seen” ei nielty.

”Ei ketjun alkupda ole sen alkeelli-
sempi kuin sen toinen pda. Ketjun vah-
vuuden maéadrittelee aina sen heikoin
lenkki”, kuului yleison joukosta.

Toinen vastalause koski kohtaa, jos-
sa arvioija totesi, ettd ohjelman avulla
kansalliset toimijat on saatu yhteen.
”Talla alalla yhteisty6 tutkimuslaitos-
ten, yliopistojen ja yritysten valilld on
kylla toiminut ennestaankin”.

Paivan projektiesimerkeiksi oli valit-
tu “Kuonapuhtauden kehitys vaativien
tuotteiden valmistuksessa” ja ”Raata-
16idyt julkisivun verhoiluelementit”.
Kumpikin esittelijd, Ovako Barin me-
tallurgisen kehityksen paallikké Mart-
ti Veistaro ja TKK:n projektipaallikko
Tuomas Katajarinne, kerdsi tdydet pis-
teet seka teknisesta suorituksesta etta
taiteellisesta vaikutelmasta.

Pédivan odotetuin esiintyja taisi olla
Fimecc Oy:n toimitusjohtaja Harri Kul-
mala. Fimeccin tdysi nimi on: ”“Finnish
Metals and Engineering Competence
Cluster” eika kuulijoille jadnyt epésel-
vyytta organisaatioon patevyystasosta.
Kyseenalaistamalla totuttuja toimin-
tamalleja ja kasityksid puhuja loi lisda
Fimeccin toimintaan kohdistuvia odo-
tuksia. Fimecc nousikin yhdeksi kes-
keiseksi aiheeksi seuranneessa panee-
likeskustelussa. &

NewPro-teknologia-
ohjelman satoa

Niilo Suutala, Outokumpu
Oyj:n tutkimus- ja kehitys-
johtaja toimi seminaarin
toisena puheenjohtajana ja
johti puhetta paneelikes-
kustelussa. Ndin han kom-
mentoi paivan antia paatos-
puheenvuorossaan.

Metallinjalostajien NewPro-ohjelman
péatosseminaari jérjestettiin Dipolissa
7.5.2009. Seminaarin ohjelma oli on-
nistunut ja monipuolinen. Aamupai-
valla keskityttiin yleisempiin asioihin
ja ohjelman yleiseen arviointiin, kun
taas iltapaivalla kuulijoille tarjottiin
kaksi erinomaista esimerkkia ohjelman
projekteista. Ohjelman keskeisena ta-
voitteena oli erikois- ja/tai uusien tuot-
teiden osuuden kaksinkertaistaminen,
mika tavoite myds saavutettiin.
Aamupdivan esityksissda korostettiin
osaamista metallinjalostajien yhteisena
yhteistyoverkosto tutkimuksen alueella,
mutta kansainvalistd yhteistyota kaiva-
taan lisdd. Innovaatiokeskusteluun toi-
vottiin jalleen kerran teknologiapainot-
teisuuden rinnalle myds laajempaa tul-
kintaa lijketoimintaosaamisen suuntaan.
Puheenvuoroissa kannettiin myos huol-
ta siitd, ettd tilastojen valossa Suomen
myonteinen tuottavuuskehitys on hiipu-
massa ja Suomi on menettamassa kilpai-
lukykyaan. Metallinjalostajilta kysyttiin,
onko viisasta menettaa koti- ja lahimark-
kinoita. Kysymykseen on helppo vastata
kieltavasti: esimerkiksi uusia tuotteita ja

kayttosovelluksia on yksinkertaisinta ja
tehokkainta kehittdd yhdessa kotimais-
ten asiakkaiden kanssa.

Seminaarissa opimme yhden uuden
"kaavan” T&K&I, missa I tarkoittaa
innovaatioita. Vuosi sitten jarjestetys-
sa seminaarissa maadariteltiin niin, etta
T&K-toiminnalla luodaan rahalla uutta
osaamista ja innovaatioilla osaaminen
muutetaan jalleen rahaksi. Tulkitsee-
kohan tdma uusi kaava jotenkin yleista
keskustelua, jonka mukaan Suomessa
halutaan siirtyd “innovaatioyhteiskun-
nan uudelle tasolle” ja mielellddn suo-
raan ilman vaivalloista uuden osaami-
sen luomista?

Seminaarissa kuultiin yhteenveto
FIMECC’in ohjelmien tilanteesta ja ti-
laisuus paattyi paneelikeskusteluun ai-
heesta ”Onko NewPron jatko SHOKki”.
Kolmen kaynnistymisvaiheessa olevan
ohjelman suunnittelussa Metallinjalos-
tajien yrityksilla on ollut ratkaiseva roo-
li. Nama kolme ohjelmaa sopivat hyvin
jatkumoksi edellisille kuudelle teknolo-
giaohjelmalle, joista ensimmadinen aloi-
tettiin jo vuonna 1984. Rahoituksen mit-
takaava on kokonaan toinen: ohjelmien
yhteenlasketut kustannusarviot ovat n.
88 miljoonaa euroa viidelle vuodelle.

Metallinjalostajien keskindinen yh-
teistyd ja yhteistyd korkeakoulujen ja
tutkimuslaitosten valilla on ollut toimi-
vaajamutkatonta. Perinteena on puhua
asioista suoraan niiden oikeilla nimilla.
Uusien FIMECC'in ohjelmien suunnit-
teluun on panostettu tuntuvasti, pape-
rien sivumaaraa lisatty ja kielellisen il-
maisun tasoa on nostettu. Toivottavasti
tavoitteet ja sisdlto eivat ole vastaavasti
hamartyneet. Ohjelmatason papereista
on kuitenkin pitka matka tutkimusryh-
mien ja yksittédisten tutkijoiden paivit-
tdiseen aherrukseen, missa sitd kaivat-
tua uutta osaamista lopulta luodaan.
Kaikkein tarkeintd FIMECC'in suhteen
olisi mielestdani saada ohjelmat kayn-
tiin, jolloin toimintatavat hioutuvat sii-
na ohessa melkein itsekseen.

Lopuksi haluaisin kiittdd kaikkia
NewPro-ohjelmaan osallistuneita tut-
kijoita, tutkimusryhmia, Tekes’in ja yri-
tysten edustajia ja ohjelmapaallikkoa
hyvéasta yhteistyostd ja ennen kaikkea
hyvistd tuloksista: paatavoite, erikois-
tuotteiden osuuden kaksinkertaistami-
nen, saavutettiin.\
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Jarjestdjat olivat varanneet aivan liian vahan aikaa seminaarin paneelikeskustelulle, jonka
otsikkona oli “Onko NewPro:n jatko SHOKKki?” Keskustelijat ja yleiso olivat selvasti pahim-
masta shokista toipuneet. Puhetta riitti.

Ei mikaan o

Teksti Bo-Eric Forstén
Kuvat Leena Forstén

Tekes

Fimeccin toiminta ja varsinkin Metal-
linjalostajien ELEMET-ohjelma (Ener-
gy and Lifecycle Efficcient Processes)
sai paljon huomiota osakseen. Asiakas-
pyorteissa kysymys perustutkimuksen
asemasta ja rahoituksesta ei kuitenkaan
ollut mihinkddn havinnyt. Nykyisesta
rahoitusjdrjestelmdstd 10ytyi muuta-
kin ihmeteltdvda. Tutkimusraha-ano-
musten laatiminen ja tdyttdminen kun
ei vastaa yleistd kasitystd professorin
pddtyOsta. Vaittama, ettd meilld suo-
malaisilla ei ole tarpeeksi tietoa, taitoa
eikd aina haluakaan sopeutua kansain-
vdliseen kanssakdymiseen, ei sekaddn
jddnyt kommentoimatta.

Martti af Heurlin luonnehti SHOK-
kien mukaantuloa erittdin suureksi
muutokseksi Suomen innovaatioym-
péristossa. Han ja Tekes ndkevét niis-
sd kehittyvan suuren mahdollisuuden,
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... Niilo Suutala, Martti af Heurlin,

ksaton paneeli
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NewPro

... Lauri Holappa, Veli-Pekka Immonen ja Kari Knuutila.

vaikkei vield tiedetd mihin ne johtavat.
SHOK:it haastavat Tekesin kehittdmaan
omaa toimintaansa.

”Rahoitus ei tule muodostumaan es-
teeksi”, arveli han.

Professorit Pentti Karjalainen, OY,
ja Lauri Holappa, TKK, kommentoivat
kumpikin Fimeccin vaikutuksia yli-
opistonsa tutkimustoimintaan. Karja-
laisen mukaan tilanne nayttdad Oulun
kannalta lupaavalta. Fimeccin ohjelmat
tarjoavat yliopiston terdstutkimuskes-
kukselle mahdollisuuksia hyoddyntaa
monitieteista osaamistaan.

Holappa huomautti vuorostaan tuot-
teiden ja asiakkaiden olleen voimak-
kaasti esilld jo NewPro-ohjelmassa ja
arveli Fimeccin vievdn tutkimustoi-
minnan pelottavasti teknologian ulko-
puolelle.

”"Meidan kannaltamme on tdrkedd

tietdd annetaanko yliopistoille resurssit
perustutkimuksen hoitamiseen”.

Harri Kulmalan mukaan perustutki-
musta ei pidd erottaa omaksi alalajik-
seen. Asiakkaan tarpeen pitda aina olla
kdynnistdvand voimana.

”Suurin osa teistd salissa istuvista
toimii mukavuusalueella. Johdon lin-
jauksen mukaan teknologiateollisuu-
dessa on satsattava uusiin asioihin ei
mukaviin. Uskon, ettd tulevaisuudessa
kasvu tapahtuu abstrakteilla alueilla.
Meidén tehtavanamme on hammentaa
tutkimuskenttaa”, totesi Harri Kulmala
ja ndytti onnistuneen siina valittomas-
ti.

LaserPlus Oy:n toimitusjohtaja Veli-
Pekka Immonen ei tiennyt istuiko han
paneelissa asiakkaana vai NewPron
toimijana, mutta kaytti tilaisuutta hy-
viakseen oikaistakseen ulkopuolisille



mahdollisesti syntyneen kuvan, ettd
Suomi olisi lasertekniikan osalta joten-
kin merkityksellinen maa.

“Lasertekniikan kaytt6d voidaan ver-
rata musiikin lataamiseen netistd”, han
selvitti.

Peter  Sandvik  totesi puolestaan
NewPron sopineen Ruukille kuin nena
pédhan, ja totesi SHOK-mallin olevan
Rautaruukin strategian mukainen. Te-
kesin asemaa han pitda edelleen hyvin
keskeisena.

Huomautuksellaan, etteivat kilpai-
lukyky ja ympaéristdystavallisyys ole
vastakohtia Outotecin teknologiajohta-
ja Kari Knuutila loi ELEMET-ohjelmalle
hetkessa kasvot. Outotecin teknologiois-
ta 63 % kuuluu ymparistohyodykkeisiin
ja -palveluihin ja niiden osuus Outotecin
tilauskannasta oli viime vuonna 70 %.

Lammittelykierroksen jilkeen ylei-
s0 paasi mukaan keskusteluun. Jukka
Vuorinen, Prolaser Oy:n toimitusjohta-
ja kertoi NewPro-tydskentelyn kautta
tulleensa siihen késitykseen, ettd Tekes
kohtelee rahanjaossa yliopistoja eri ta-
voin kuin yritykset. Hinen mielestaan
korkeakoulujen resurssit eivét voi olla
tarkoitetut hakemusten tayttdmiseen.

Martti af Heurlinin vastaus, ettd on
kysymys tiedeteknologiapolitiikasta,
jonka avulla pyritddn nostamaan tut-
kimusprojektien tasoa riittdvan korke-
alle, ei tyydyttanyt ainakaan yliopisto-
vakead.

”Jo nyt 10 % resursseistamme menee
anomusten tekemiseen. Miksi pitada kil-
pailuttaa kuoliaaksi?”

Kansainvilisyyteen, tai pikemmin
sen riittdmattdomyyteen, palattiin péi-
vin aikana useaan otteeseen. Oltiin
kylld yhta mielta siita, ettei Suomi-poi-

o s Kekowte Outotec

Metallinjalostajien ELEMET -ohjelma

ELEMET = Energy and Lifecycle Efficient Processes
Ohjelmassa kehitetdan metallinjalostajien energia- ja materiaali-
tehokkuutta.

Tutkimusohjelma téahtaa uusiin, alykkaisiin ratkaisuihin, joilla
vahennetaan energiankulutusta, parannetaan raaka-aineiden
hyédyntamista ja vahennetaan jatteiden ja paastéjen maaraa.
Avaintutkimusalueet ovat metallurgia ja termodynamiikka, joita
sovelletaan metallinjalostuksen prosesseihin mallinnuksen ja
simuloinnin avulla.

Pyrkimyksena on tuottaa kriittisté tutkimusmassaa ja -osaamista,
joita voidaan hyddyntaa yritysten soveltavassa kehitystydssa.
Mukana kaikki merkittavat suomalaiset toimijat metallien jalostuksen
ja metallurgisen tutkimuksen alueilla, seka valitut kansainvaliset

kumppanit.

Ohjelman kesto on 5 vuotta (2009-2014).
Kustannusarvio on 35.0 miljoonaa €.

ka ole kaikissa yhteyksissa kasvanut
kansainviliset kdytostavat tayttavaksi,
mutta ei puututtu sithen mita asialle
tulisi tehda.

Kari Knuutila tohti osoittaa sormella
Tekesia.

”Tdssa asiassa Tekes voi my0s syyttaa
itseddn. Aikaisimpina vuosina Tekes
suhtautui hyvin kitsaasti projekteihin,
joissa esimerkiksi oli mukana ulkomai-
sia tytaryhtiéitd. Haettiin puhtaasti ko-
timaisia projekteja”.

Pekka Rajamdki, LTY kokeili Tekesin
rajoja:

”Jokainen taalla puhuu kansainva-
lisyydestd. Olen toiminut paljon ulko-
mailla, pédasiallisesti Venajalla. Sano-

New measure in Finland:
Strategic Centres for Science, Technology and Innovation CSTI

Some 40-60 Mel/y per CSTI

+ Mainly by reallocating
existing resources

*Energy and the environment < CLEEN Ltd

*Forest cluster > Forestcluster Ltd Research

sInformation and communication industry & insmutecom an
and services - TIVIT Ltd PSP ompany

-Me?al pr_oducts and mechanical ir?ns:)?/aat?:n
engineering - FIMECC Ltd program 1, 2 Strategic
+Built environment Centre A, B of centre partners
+Health and well-being . ® Cooperating
’ companies
w ® Universities

4 ® Research

organisations

ster Ltd}
Companies
Universities
Research
institutes

International

Technology
transfer

Virtual
research organisation

DM 249834
12-2006 Copyright © Tekes

taan, ettd olemme Venija-eksperttejd,
kotikaupunkini kunnan isien mukaan
Lappeenranta on portti Vendjalle. Ei
se niin ole. Jos ldhtee kehittdmaan kan-
sainvalisyyttd, ei riitd, ettd teknologia
toimii. Pitdd myds myyda ja luoda suh-
teita. Tekes voisi ajatella rahoja myds
siithen tarkoitukseen”.

Tekesille ei kuitenkaan jadnyt aikaa
ajatella ennen paneelin puheenjohtajan
valiintuloa.

"Liiketoiminnan kehittdminen ei
kuulu tdhan saliin. Sen hoitavat muut
porukat”, linjasi Niilo Suutala.

Metallinjalostajien Sirpa Smolsky ha-
lusi laajentaa aikaperspektiividan ja
pyysi paneelin osanottajia kertomaan
mita tutkimuksen alalla on tapahtunut
kymmenessd vuodessa ja miltéd tilan-
ne nayttdd kymmenen vuoden péasta.
Tassda muutama visio.

Pentti Karjalainen: Tandan yliopiston
tilanne on, ettei tiedetd pitadko lisata
vai vdhentda yhteistyotd teollisuuden
kanssa. Oikea valinta ratkaisee tulevai-
suuden.

Lauri Holappa: Tietotekniikka on
jo nyt muuttanut toimintaymparisto-
amme ja kehitys jatkuu. Meidan pitaa
my0s tulevaisuudessa tietdd miten asiat
toimivat. Innovaatio on todellinen vas-
ta kun se my0s ilmiona ymmarretaan.

Martti af Heurlin: Tekes oli mukana
kymmenen vuotta sitten ja on mukana
my0s kymmenen vuoden péastd. Ver-
kottuminen ja kansainvélistyminen li-
saantyvat. Olemme vield vasta alussa.

Harri Kulmala: Tulevaisuudessa
kompleksisuus lisdantyy. Silloin tutki-
mus on vihemman sit4, ettéd ratkaistaan
yksittdisid ongelmia. &
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Kaivos- ja prosessivedet
-seminaari Oulussa

i Leveinen, rakennusgeologian professori, TKK
1a Forsten

Kaivostoiminnalta edellytettdvien sel-
vitysten ja lupien osalta tulevista haas-
teista saatiin viitteita ylitarkastaja Mar-
kus Alapassin (YM) uudistettavaa kai-
voslakia koskevassa puheenvuorossa.

Valtaus-, kaivos- ja kullanhuuhdon-
talupiin liittyvd harkinta perustuisi
nykyistd kokonaisvaltaisempaan tar-
kasteluun. Luvassa annettavilla m&éara-
yksilla voitaisiin lisdksi vdhentaa ja ra-
joittaa toiminnasta aiheutuvia haittoja
yleiselle ja yksityiselle edulle.

Tavoitteena on ollut luoda kattava
saantely mutta valttaa paallekkaisyys
esimerkiksi ymparistonsuojelulain,
luonnonsuojelulain, erdmaalain ja
maankéyttd- ja rakennuslain sdannos-
ten kanssa. Saantely koskee niin mal-
min etsintdd kuin mahdollista kaivos-
toimintaa.

Seminaari tarjosi my0s kaytdnnon
kokemuksia kaivos- ja prosessivesien
vesistovaikutusten rajoittamisesta ja
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Kaivos-Gruva09 -messujen yhteydessa
27.5.2009 jarjestetty seminaari tarjosi mie-
- lenkiintoisen lapileikkauksen suomalaiseen

kaivosvesien kasittelyyn liittyvdan osaamiseen

- ja alan tulevaisuuden haasteisiin. Oulun yli-

= opisto ja jarjestelytoimikunnan jasenet olivat

~ onnistuneet kokoamaan seminaariin alan
teknologiaosaamisen ja tutkimuksen karkea
seka uusia kaivoksia avanneita kaivosyhtioita
ja ymparistoviranomaisia.

tarkkailusta niin viranomaisen, kuin
kaivosyhtion ja palvelun tuottajan né-
kokulmasta.

Keskeinen tekijd vaikutusten hallin-
nassa on poikkeuksellisiin juoksutus-
tilanteisin varautuminen seka rikastus-

Oulun yliopiston
vararehtori Riitta
Keiski ja Ympid-
ristoministerion
ylitarkastaja
Markus Alapassi
tervehtimissd.

prosessin optimointi ja toimivuuden
seuranta. Rikastusprosesseihin ja ve-
denkdésittelyyn liittyvaa olemassa ole-
vaa teknologiaa tuotiin esiin Kemiran,
Nordkalkin ja Outotecin asiantuntijoi-
den esitelmissa.




“ AR R
Pohton rehtori Pasi Kinnunen ja kehittimis-
assistentti Pia Viitanen, vastasivat piivin
jérjestelyistd.

Ouluun nousseen vesialan osaamis-
keskittymdan CEWIC'in tieteellinen joh-
taja, professori Simo Pehkonen valotti
my0s alan kansainvalistd tutkimusta ja
mahdollisia tulevaisuuden ratkaisuja.

Oulun yliopiston ymparisto- ja pro-
sessitekniikan osaston yliassistentti
Esko Juuso esitteli tutkimustuloksia
puunjalostusteollisuuden biologisessa
jatevesienpuhdistuksessa sovelletusta
neuroverkkoihin perustuvasta veden-
laadun seurannasta.

Naissa esitelmissa tuotiin hyvin esiin
suomalaista hydrometallurgisen- ja
puunjalostusteollisuuden prosessivesi-
en osaamista, jota voi tarjota kansain-
valisestikin ratkaisemaan kaivos- ja
rikastustoimintaan liittyvia ymparisto-
ongelmia tai jopa kehittdda menetelmia
poistamaan raskasmetallipitoisuuksia
juomavedesta.

Taman yhteenvedon kirjoittajalla oli
ilo esitelld tilaisuudessa GTK:n koti-

maisissa ja kansainvélisissa projekteis-
sa saatuja kokemuksia kaivosten pohja-
vesivaikutusten mallintamisesta.

Niiden perusteella oli mielenkiintois-
ta kuulla, miten kaivoksen prosessive-
sien hallinnassa ja kierratyksessa on
tarkedd keratd samoja tietoja, joilla on
merkitystd mallinnettaessa kaivoksen
aiheuttaman pohjaveden hydraulisen
nousukorkeuden alenemaa tai kaivos-
vesien ja rikastushiekkakasojen suoto-
vesien kemiallisia muutoksia.

Numeerinen virtaus- ja kulkeutu-
mismallinnus tarjoaa ylipddtansa mah-
dollisuuksia arvioida ennakoivasti
ymparistovaikutuksia, niin kuin ym-
péristdluvissa kasvavissa maarin edel-
lytetaan.

Kaivoksen elinkaari on pitké ja alkaa
siitd kun kairaus ensikerran lavistaa
malmin ja paattyy jalkihoitotoimenpi-
teisiin. Kaivosvesissd ja sen ympariston
pohja- ja pintavesissa voi tuona aikana
tapahtua merkittavid muutoksia. Nai-
den muutoksien arvioiminen onnistuu
huomattavasti paremmin, jos malmin
etsinndn, kaivoksen perustamisen ja
toiminnan aikana muutoinkin keratta-
van geologisen ja hydrologisen tiedon
tallentamiseen ja jatkohyodyntamiseen
kiinnitetdan huomiota.

Uudistetun kaivoslain tavoitteena
oleva koko kaivostoiminnan elinkaaren
kattava saddntely lupamenettelyineen
palvelee téllaista kokonaisvaltaista 1&-
hestymista. Lakiesityksessa kaytetdan
kuitenkin ilmauksia, joiden konkreetti-
seenmadarittdmiseen lupaviranomainen
viimeistaan joutuu ottamaan kantaa.

Lupaavasti virinneen kaivostoimin-
nan mukanaan tuomien taloudellisten
vaikutusten soisi virittdvan T&K-hank-

keita ja ymparistoteknisten ratkaisujen
kayttoonottoa eika kuuluvan pitkallisiin
lupa-, valitus- ja oikeusprosesseihin,
joissa madritetaan korvauksia ”vahéista
suuremmille” haitoille ja vaikutuksille.

Yhdysvalloista pohjavesi- ja ymparis-
tooppia 90-luvulla hakeneelle mieleen
nousee vaistamatta sikéldisen ympa-
ristobisneksen kehitys viimeisen 10-12
vuoden aikana. Ala ei kasvanut muun
kansantalouden tahdissa vaan pitkaan
jatkuneen nousukauden hyoédyt taisi-
vat paatya juristien tileille.

Téllainen kaivosmessujen yhteydes-
sa jarjestettava, eri intressitahojen asi-
antuntijoita kokoava seminaari on si-
nalldan osoitus siitd, ettd Suomessa on
teknologisen osaamisen lisdksi myds
halua hyédyntdd mineraalivarojamme
kestavalla tavalla.

Kaivosteollisuuden sosiaalisesti kes-
tavat vaikutukset, kuten kilpailukykyi-
seen teknologiseen osaamiseen perus-
tuva tyollisyys ei koskaan realisoidu
ilman toimivia kaivoksia ja rikastamoi-
ta. Lain vaatimaa, kaivosluvan edelly-
tyksena olevaa intressivertailuakaan ei
tehdé edes teoreettisella tasolla, jos ei
ole malminetsintaa.

Lakiesityksen valmistumisesta huo-
limatta kaivoslainsdadannon kokonais-
valtainen uudistus on vield kesken mm.
kaivoslain toimeenpanoa koskevien
asetusten osalta. Samoin on odotetta-
vissa, ettd ministeriot laativat sisdisia
virkamiesohjeita ja -sddannoksid, joilla
ohjataan kaivoslain ja siihen laheisesti
liittyvdn muun em. lainsdadannon toi-
meenpanoa. Asetusten ja ohjeiden laati-
joiden vastuu kaivoslain onnistumises-
ta ja kaivannaisteollisuuden mahdolli-
suuksien toteutumisesta on suuri. k
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Tekstit Bo-Eric Forstén
Kuvat Leena Forstén

Expomark jarjesti Oulussa
toukokuun lopussa Kaivos
— Gruva 09 -nayttelyn. Mes-
suja markkinoitiin alunperin
kaivosteollisuuden kohtaa-
misfoorumina, tapahtuma-
na, jossa kaivosyritykset ja
heidan laite- ja palvelutoi-
mittajansa yhdessa paivittai-
sivdt yhteistyotdaan, stand to
stand.

Viime vuoden syksylld nopeasti muut-
tunut taloustilanne pakotti kuitenkin
kaivannaisteollisuuden ainakin het-
keksi hellittdimédan kaasujalkaa. Nain
ollen Oulu-hallin 130 néytteilleasetta-
jan joukossa ei ndhty lainkaan varsi-
naisia mainareita. Nama keskittyivat
messuvieraina tutustumaan siihen
mitd kaikkea alan erikoisosaajilla ja ali-
hankkijoilla oli tarjottavana.

Nahtavaa riitti, sillda samoissa tilois-
sa jarjestettiin myos Sopimusvalmistus
09 -messut. Kaivosyrittdjat ovat tiarkea
kohderyhma myo6s taméan alan toimi-
joille.

”Kaivostoimintaan keskittyvan
ndyttelyn jarjestimisesta taallda alan
sydanmailla oli selvé tilaus. Ajoitus ei
kuitenkaan onnistunut. Synkkenevait
talousndkymadt saivat kaivosyritykset
lykkdamaan osallistumispaatoksidan
ja lopuksi kaivannaisteollisuus teki
kollektiivisen paatoksen olla osallistu-
matta. Muuttamalla nayttelyn paino-
pisteen asiantuntija- ja alihankintatoi-
minnan suuntaan olemme kuitenkin
pystyneet luomaan kaivosteollisuudel-
le erinomaisen tilaisuuden tarkastaa
minkdlaisia palveluja kuhunkin kayt-
totarkoitukseen on tarjolla”, lausuu
Expomarkin toimitusjohtaja Ari Juva.

Projektipaallikké Tomi Niemi huo-
mauttaa, ettd kaivosyrittdjat ovatkin
tata tilaisuutta kdyttaneet hyvikseen.

”Jo ensimmaisen aamupdivan aikana
kéavijoiden joukossa on ollut paljon kai-
vosmiehid korkeinta johtoa myoten”.
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Kaksipaivaisten tuplamessujen ka-
vijdmadara jai odotettua pienemmaksi,
mutta jarjestdjien saamien palautteiden
pohjalta messut onnistuivat ajankoh-
taan ndhden hyvin.

“Monen néytteilleasettajan kohdalla
odotukset jopa ylittyivat. Voidaan sa-
noa, ettd laatu korvasi maaran”, toteaa
Ari Juva.

Mitdaan merkkeja ankeasta talousil-
mastosta ei ndyttelyhallissa ollut ha-
vaittavissa. Naytteilleasettajien esitteil-
14, karkeilla, virvokkeilla ja monenlai-
silla pikkuvempaimilla oli kova kysyn-
td, ja epdvirallinen kilpailu siita kuka
on keksinyt parhaimman vetonaulan,
oli tdydessd kaynnissa. Oman lisdnsa
messuhélinddn antoi ndyttelyn tietois-
kunurkkaus, jossa eri alojen ja yritysten
edustajat vuorotellen esiintyivat vaihte-
levalla yleisomenestykselld. Satunnai-
sen empiirisen tutkimuksen pohjalta
saattaa pdatelld, ettd selkedt kaivosai-
heet houkuttelivat eniten kuuljjoita.

Kiertelevind messuvieraina koh-
tasimme ystdvallisen ja innostuneen
vastaanoton misséd tahansa liikuimme.
Seuraavassa raportti muutamasta py-
sdhdyspaikasta. k

——

Tyytyviiset messujen
jarjestijit Tomi Niemi
(vas.) ja Ari Juva.

Destia nikee
kasvumah-

dollisuuksia
kaivossektorilla

Vuorimiehet ovat viime vuosien aikana
oppineet tunnistamaan Destian sinapin-
keltaisen vdrin. Destia (0.s. Tielaitos) on
alan tapahtumissa ja julkaisuissa néyt-
tavasti tuonut itsensé esille vuoriteolli-
suuden osaavana toimittajana.

Oulussa yhtio isannéi yhtd messu-
jen isoimpia ja nayttavimpia osastoja.
Keltainen vari hohkasi ja vilsketta riitti.
Paivystavilla destialaisilla riitti juttu-
kavereita. Kaikesta paatellen Destia on
lunastamassa paikkansa kaivosteolli-
suuden monitaitoisena yhteistyokump-
panina.

”Tamé tavoite on kirjattu strategi-
aamme. Kalliorakentaminen on ratara-
kentamisen rinnalla maarétty konsernin
kasvukarjeksi. Kaivossektorilla haetaan
kasvua tarjoamalla entistd kokonais-




Pekka Veisto

valtaisempia palveluja”, toteaa Destian
kaivos- ja kansainvélisen toiminnan yk-
sikon johtaja Pekka Veisto.

”Kun valtio ja kunnat rupesivat kil-
pailuttamaan urakoitaan, Destian osuus
infrarakentamisesta laski ja meidén piti
16ytaa korvaavaa toimintaa. Selvityksen
perusteella katseemme kaantyivat kai-
vannaisteollisuuteen, joka on selva kas-
vuala maassamme. Uusissa kaivoksissa
ja kaivoshankkeissa toimiva infra ja sen
rakentaminen ovat usein avainroolis-
sa. Infran suunnittelu ja rakentaminen
ovat meiddn ydinosaamistamme, joten
lahdimme melko aggressiivisesti mark-
kinoimaan itseamme. Tulosta on synty-
nyt”, kertoo Pekka Veisto.

Talvivaarassa Destia teki lapimurron
kaivosteollisuuden  yhteistyopartneri-
na. Yhteisty6 alkoi vuonna 2006 infran
suunnittelusta.

”Sitd seurasi Infran rakentaminen
ja kun meilld on avolouhintaan sopiva
porauskalusto yhteistyo sen kun jatkuu.
Olemme mukana tuotannossakin sivu-

kiven louhinnassa. Olemme tdtd tar-
koitusta varten investoineet raskaaseen
kuljetuskalustoon, kahdeksaan 100
tonnin autoon. Autoja voidaan kayttaa
my6s Destian muissa t6issa esimerkiksi
tietyomailla”.

Destian vuosikertomuksen mukaan
tyot Talvivaaran kaivoksessa olivat
vuoden 2008 merkittdvin hanke.

Veisto kertoo, ettd Destia tekee tGita
muillekin kaivosyhtidille kuten Dragon
Miningille, jolla on kultakaivoshanke
vireilla Huittisissa.

”Oulu sijaitsee keskelld Pohjois-Suo-
men kaivosaluetta ja kylla taalla on jo
kdynyt kaivosjohtajia tervehtimassa.
Ruotsi on ldhelld ja olemme kutsuneet
ihmisia LKAB:sta tanne kaymaan. Face
to face -tapaamiset ovat kummallekin
osapuolelle tédrkeita ja tallaiset messut
luovat niihin luontevat puitteet”, sanoo
Pekka Veisto ja toteaa, ettd rahoitus-
markkinoiden kuihtuminen védistamat-
ta nakyy my®os talla sektorilla:

”Kaivokset ovat hidastaneet tai jaah-
dyttdneet investointitoimintaansa, mika
nakyy meilld kasvun tyrehtymisend. On
kuitenkin mahdollisuuksien rajoissa,
ettd yllamme viime vuoden tasolle”.

Kaivostoiminnan osuus konsernin
liikkevaihdosta on noin 15 %. Vuonna
2008 Destian liikevaihto oli 717 miljoo-
naa euroa ja konsernin palveluksessa
oli 2 900 henkiloa. k

Miilux - Hard from
edge to edge

Arvokas lasti Maakasin kauhassa. Vasemmalta: Olli Mattila, Hannu
Rantasuo, Heikki Huhtamiki ja Taisto Tauriainen.

Raahelainen Miilux Oy on erikoistunut
karkaistujen erikoistuotteiden valmis-
tukseen. Kulutusterdskeskus palvelee
metalli-, kaivos- ja kiviteollisuuden seka
maanrakentamisen ja koneenrakennuk-
sen yrityksid. Tarkedn asiakasryhman
muodostavat maanrakennuskoneiden
kauhojen valmistajat.

Miilux on tehnyt itsensd tunnetuksi
mm. kauhojen huulilevyjen valmistaja-
na. Menestys rakentuu pitkalti sille, ettd
Miiluxin prosessissa huulilevyt ja muut
kulutusteraskomponentit tyostetdan en-
nen karkaisua. Taten saadaan suoraan
asennusvalmis mittatarkka tuote.

Néin saavutetaan myos kustannus-
etu, silld karkaistujen osien tydstaminen
on vaikeampaa ja kalliimpaa kuin kar-
kaisemattomien osien.

Miiluxin karkaisulaitoksen kapasi-
teetti on noin 32 000 tonnia vuodessa.
Yritykselld on lisdksi polttoleikkaus- ja
plasmaleikkauslinjat seké erilaisia muo-
vaus- ja tyostokoneita.

Yhtion palveluksessa on noin 35 hen-
kiloa, kun naapurissa toimivan emoyh-
tion, Miilukangas Ky:n raskas konepaja
tyollistdd noin 150 ihmistd. Vuonna 2000
perustettu Miilux Oy on, kuten emoyh-
tiokin, Miilukankaan perheyhtio. Miilu-
xin liikevaihto vuonna 2008 oli noin 26
miljoonaa euroa.

”Seka Sandvik Mining and Construc-
tion ettd Metso Minerals kayttavat Mii-
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Finland intressant marknad

Bergteamet pd sin forsta missa i Finland.
Fran vinster: Lennart Wanhatalo, Gruvin-
genjor, Christer Gyllengahm, Verkstillande
direktdr och Peter Andersson, Divisionschef
Mining & Tunnelling.

VD Christer Gyllegahm presenterar sitt
foretag Bergteamet AB som en entre-
prendr med beredskap att i forsta hand
betjana gruvindustrin med allt som
sker under jord. Den beredskapen é&r
sa langt driven, att Bergteamet kan ta
hand om hela brytningen, det behovs
bara en geolog som anger riktningen.

Bergteamet grundades ar 1999 och
har pa tio ar vuxit fran noll till ett f6-
retag med 330 anstdllda och en omsatt-
ning pa ca nira 800 miljoner kronor.

Verksamheten ar indelad i tre pro-
duktionsomraden: Exploration, pro-
spektering genom diamantborrning,
Mining & Tunnelling, horisontell ort-
drivning och Raiseboring, vertikal
schaktborrning.

lux-kulutusterédksid koneittensa kaik-
kein vaativimmissa kulutuskohteissa.

”Sandvikin kanssa tapahtuva yh-
teistyo kasittdd myos heidan Turussa
valmistettavien koneittensa kauhojen
kokoonpanotoimintaa meiddn toimes-
tamme Raahessa. Sen liséksi korjaamme
kauhoja asiakkaiden toivomusten mu-
kaan. Kauhojen korjaus ja uusiminen on
meille tarked business”, toteaa markki-
nointipaallikkoé Heikki Huhtamiiki.

Hiljentyneet markkinat ovat pakotta-
neet myds Miiluxin pudottamaan tuo-
tantoaan.

”Kaivokset ovat meille térkeitd. Taan-
tumasta huolimatta ndkymat eivit ole
silld rintamalla yhta synkat kuin monel-
la muulla alalla. Pyhdsalmen kaivoksel-
la, Kemin kaivoksella, Suurikuusikossa
ja Talvivaarassa tyot jatkuvat melkein
entiseen tahtiin. Pahtavaarassa, Kevit-
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. For Tunnelling
och  Raiseboring
ar det full rulle
det strama eko-
nomiska klimatet
till trots. I Kiruna
N hjalper Bergteamet
| LKAB med attbyg-
ga en ny huvud-
niva 1365 m under
jord. I uppdraget
ingar 28 km tunnel
och  ortdrivning.
For  Raiseboring
blir det samman-
lagt 57 km schakt,
42 000 lopmeter i
Kiruna och 15 000 16pmeter i Malmber-
get. Det dr frdga om vertikalborrning
av schakt for ventilation, media, stort-
schakt, stigorter mm. Raiseboring kom-
mer att ha mer dn hélften av sina riggar
i Malmfalten i sex ar framat.

"I frdga om Raiseboring arbetar vi
world wide. I Chile ar vi med i ett kraft-
verksprojekt dar vi skall borra ett 360
meter djupt schakt som far en diameter
pa fem meter”, berdttar Christer Gyl-
lengahm.

Orsaken till att han med sina tva kol-
leger befinner sig i Uledborg ar den
att foretaget befinner sig i ett tillvaxts-
skede dar det ar berett att greppa nya
marknader.

”Vi har sett oss litet omkring och
kommit till att det dr ondodigt att ga
Over an efter vatten. Norra Sverige och
norra Finland &r ett rdtt sammanhéng-
ande omrade, den finska gruvindustrin
har visat stor aktivitet under de senaste

sassa, Kolarissa ja Pajalassa valmistau-
dutaan my0s parempien aikojen varalta.
Destian kanssa meilld on yhteistyota ki-
viautojen lavojen vuorauksissa. Toiveita
paremmasta huomispaivastd on”, sanoo
Heikki Huhtamaki.

Taisto Tauriainen, joka perheyhtion-
sa Maakasi Oy:n kautta myy Miiluxin
tuotteita, antaa tukea Heikki Huhtama-
en kasitykselle.

”Kylla tdndkin vuonna useita kym-
menid isoja kauhoja on mennyt kaupak-
si, tdndan ei kuitenkaan viela yhtaan”,
Taisto toteaa standin miehiston asettu-
essa valokuvausta varten paikoilleen
néytteilla olevaan kauhaan.

Mitédan tarkkaa hintaa kuvan kauhal-
le han ei halua mééritelld, vaan tyytyy
arvioon, ettd silld rahalla kylld saisi
muutaman kdytetyn auton tai miksipa
ei melko hienon uudenkin. k

aren och da aktdrerna hér inte &r spe-
ciellt manga f6ll det sig naturligt att vi
fick 6gonen pa Finland”.

En annan sak ar att starten i Uleaborg
inte blivit riktigt det Christer och hans
kompanjoner raknat med.

”Da den har méssan dok upp beslot
vi oss for att gora ett forsta forsok. Vi
kom hit for att f& bekanta oss med fin-
ska gruvforetag, men sadana har vi inte
sett till bland utstéllarna. Dartill utgick
vi fran att det hir var en internationell
maéssa ddar man kommer till rdtta pa
engelska, men efter en halv dag har vi
grundligen lart oss att utan kunskaper i
finska har man inte mycket hér att gora.
Men synd den som ger sig, vi ar fort-
farande 6vertygade om att Finland é&r
en intressant marknad”, sager Christer
Gyllengahm. k

Globaali apu
kunnossa-
pidossa

Chesterton on kunnossapidossa vah-
va brandi ja toimija. Tdma amerikka-
lainen perheyhtio sai alkunsa vuonna
1884 Bostonissa, kun A. W. Chesterton
perusti kaupungin satamaan hoyrylai-
vojen tarpeisiin erikoistuneen hankin-
taliikkeen. Nuori mies ymmadrsi, ettd
asiakas haluaa tavaransa nopeasti ja
mahdollisimman pienelld vaivalla. Sen
ajatuksen pohjalta Chesterton kasvoi
merkittavaksi, ensin kansalliseksi ja
sitten kansainvaliseksi teollisuutta pal-
velevaksi yhtioksi.

Yritys aloitti oman teollisen valmis-
tuksensa teollisuustiivisteistd. Tanaan
Chesterton tarjoaa kunnossapitopalve-
luja ja tarvikkeita teollisuuden eri aloil-
le ympadri maailman.

Suomessa Chesterton on edustettuna
yhdentoista tiivistdmiseen, tekniseen
huoltoon ja pinnoittamiseen erikois-
tuneen yrityksen kautta. Kukin niista
toimii itsendisend Chestertonin tuottei-
den maahantuojana, ja yhdessa yrityk-
set muodostavat koko maan kattavan
verkoston.

”"Ideanamme on olla mahdollisim-
man ldhelld asiakasta nopean ja tehok-
kaan huollon varmistamiseksi”, toteaa
Senior Manager Seppo Jaakkola, Chester-
tonin oma mies Suomessa.

”Kellokorttini on tosiaan toisella puo-
lella Atlantin. Olen ollut Chestertonin
palveluksessa 28 vuotta. Minun teh-



tavani taalla on edistda ja koordinoida
kaupankayntid Chestertonin tuotteil-
la”, selvittdd Seppo, jonka vastuualuee-
seen kuuluu Chestertonin esilld pitdmi-
nen my0s Baltian maissa ja Venéjalla.
Messuilla mukana on nelja Chesterto-
nin maahantuojista. Oululainen Pohjois-
Suomen Tifviste Oy markkinoi itsedan
Oulun ja Lapin lddneissd toimivana
teollisuustiivisteiden, -pinnoitteiden ja
kunnossapitotarvikkeiden sekd niiden
oheispalveluihin erikoistuneena liikkee-
né. Joensuun Laakeri Oy:lla on vastaavan-
lainen rooli Itd-Suomen alueella. Kuten
nimestd voi péételld, laakerointi 16ytyy
pitkan tuotelistan pédallimmaisena.
Kotek Factory Service Oy Kokkolas-
sa on Chesterton ARC -pinnoitteiden
maahantuoja. Yritys suorittaa metalli-
ja betonipinnoituksia ja kuivajaapuh-
distusta. Turkulainen Tiivistepalvelu Oy
hoitaa Lansi-Suomessa tiivistimisen ja

Seppo Jaakkola

pumppuhuollon sekéd soveltaa Ches-
tertonin kunnossapidon huoltotuotteet
vaativiin kohteisiin, mm. Chestertonin
ARC-komposiitit metalli- ja betonipin-
noille, jotka ovat altistuneet korroosiol-
le, kulumiselle tai kemialliselle syopy-
miselle.

”Rahoitusmarkkinoiden romahtami-
nen ja siitd seurannut talouskriisi ovat
iskeneet joihinkin teollisuuden aloihin
kovemmin kuin muut. Meilld massa- ja
paperitehtaiden sulkeminen on synnyt-
tanyt aukkoja asiakasrekisterissimme.
Pyrimme tdyttdmdan ne satsaamalla
entistd enemmaén toimintoihin, jotka
mielestimme kuuluvat kaivos- ja me-
talliteollisuuteen, voimalaitoksiin ja ke-
mian teollisuuteen. Ndim& me ndemme
kasvualoina”, sanoo Seppo Jaakkola.

Osallistumista messuille han vertaa
vakuutuksen ottamiseen:

”Ei siitd mielelladn maksa, muttei us-
kalla my6skéan olla ilman sitd. Mutta
onhan se niin, ettd tillaisessa tapah-
tumassa on paljon pelureita paikalla
ja ndkyvyyttda on haettava. Koskaan ei
tiedd mistd uudet kontaktit 16ytyvat”,
toteaa Seppo Jaakkola. K

Poromies markkinoimassa
Indutrade-tokkaa

Indutrade on varvannyt aidon poro-
miehen ohjaamaan messuyleisén kul-
kua. Niiles-Jouni Aikion maaginen rum-
mutus ja joiku houkuttelevat kavijoita
lahelta ja kaukaa. Kun vield asiakase-
rottelu tapahtuu, olosuhteisiin ndhden,
aidossa kodassa hyvat edellytykset
messumenestykselle ovat olemassa.

Indutrade Oy koostuu useista itse-
néisista, teknistd kauppaa harjoittavista
yrityksista. Yhteistd niille on tuotteiden
korkea laatu ja asiantunteva palvelu.
Toimittajina ja alihankkijoina on seka
tunnettuja merkkituotteita valmistavia
suuryrityksid ettd erikoissektoreihin
keskittyneita yrityksia.

Suomalaisia Indutrade-yrityksid on
talla hetkelld 22. Konsernin emoyhtio
on ruotsalainen porssiyhtié Indutrade
AB, jonka liikevaihto vuonna 2008 oli
6,8 miljardia kruunua.

Ryhman puhemiehend toimii YTM-
Industrial Oy:n toimitusjohtaja Martti
Eskelinen, joka YTM:n liséksi pyorittaa
seitsemdd muuta ryhmdan kuuluvaa
yritysta.

”Toimitamme komponentteja ja tuo-
tantotarvikkeita koko teollisuudelle.
Talousrattaiden pysdahtyminen nikyy
meilld 20-30 prosentin liikevaihdon
vahenemisend. Myynti metsa-, paperi-
ja rakennusteollisuudelle on kérsinyt
pahiten. Kaivosteollisuuden koemme
vahvana alana. Kylld kaivostoimin-
nankin investoinnit ovat hidastuneet,
mutta tiedamme, ettd ne toteutetaan
ennemmin tai myohemmin. Vallitse-

vassa markkinatilanteessa Kemin kai-
vos ja Norilsk Nickel ovat iloksemme
piténeet vauhtia ylld”, toteaa Martti
Eskelinen.

Martti Eskelisen yhteistyopartneri
Niiles-Jouni Aikio on porosaamelai-
nen Inarista, Sallivaaran paliskunnas-
ta. Nelja vuotta sitten han yhdessa
eldimdnkumppaninsa Anne Marjomaan
kanssa rakensi saamelaistyylisen ravin-
tolan Leville. Pian turistien ja muiden
vieraiden tutustuttaminen saamelais-
ten kulttuuriin ja elamantapoihin tuotti
enemman rahaa kuin poronhoito.

”Jatin porot nuoremmille. Nyt mina
heilutan rumpua ja Anne hoitaa bis-
neksen”, nauraa Niiles-Jouni.

Niiles-Jouni on auttanut YTM:4a ja
Martti Eskelistd markkinoimaan yh-
tiota ja Suomea. Han on antanut tai-
karumpunsa kuulua Saksassa Bauma-
messuilla ja Levilla hdn on viihdyttanyt
Martti Eskelisen vieraita.

Martti saa kehuja: “Talouden synkis-
tyminen on huolestuttavasti verottanut
turistien tuloa Lappiin, mutta Indutra-
de kuitenkin jatkaa entiseen malliin ja
tuo meille vieraita, olemme siitd hyvin
kiitollisia”. &

Indutraden tokka limmittelemdssid. Vasem-
malta: Jarmo Himanka, Niiles-Jouni Aikio,
Martti Eskelinen, Anne Marjomaa, Juha-
Pekka Toropainen, Reijo Antikainen, Petri
Miikeld, Pertti Kilpinen, Jukka Juntunen ja
Petri Tonteri.
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Peuravuonon lyijy-

kaivos 1941-1944

FM Ahti Saraste ja FK Boris Saltikoff

ESIPUHE BORIS SALTIKOFF

Petsamosta puhuttaessa kaikki muis-
tavat Euroopan suurimman nikke-
likaivoksen. Sen sijaan on padssyt
unohduksiin, ettd Petsamossa toimi
sodan aikana myos toinen suomalai-
nen kaivos, Levanto Oy:n omistama
pieni Peuravuonon lyijykaivos.
Peuravuonon kaivosta koskevan
aineiston oli uskottu kadonneen
sodan loppuhetkini. Kootessani v.
2005-2007 aineistoa Levanto Oy:n
historiikkiin ilmeni kuitenkin, ettd
edesmennyt fil. maist. Ahti Saraste,
kaivoksen silloinen kaivospaallik-
ko, oli sdilyttinyt itselldin joukon
oleellisimpia papereita. Lisdksi hian
oli viimeisini elinvuosinaan tehnyt
niihin lisimuistiinpanoja ilmeisena
ajatuksenaan koota kaivoksen histo-
ria julkaisuksi. Sain nima asiapape-
rit, muistiinpanot ja valokuvat hinen
leskeltddn rouva Sirkka Sarasteelta
ystavillisesti kdyttooni ja lopuksi

luovutettavaksi Geologian tutkimus-
keskukselle arkistointia varten.

Tutustuttuani ndin Peuravuo-
noa koskevaan aineistoon halusin
saattaa loppuun Ahti Sarasteen tyon
ja tuoda julkaistavaksi kaivoksen
historian. Kokosin siis Sarasteen ra-
portit ja muistiinpanot yhtendiseksi
kirjoitukseksi liittden siihen omasta
puolestani muutamia nykylukijalle
selventivia yksityiskohtia. Uusia
tutkimuksia, esim. uudempaa geo-
logista tietoa, en ole liittinyt kirjoi-
tukseen. Ndin ollen timén julkaisun
asiapohja on Ahti Sarasteen (seka
osin muiden kaivoksen toimintaan
osallistuneiden henkil6iden) tuot-
tama [1], [2], [3], [4] ja kirjoitusasu
allekirjoittaneen. Valokuvamateriaali
on perdisin Levanto Oy:n ja Sirkka
Sarasteen kokoelmista.

Lyhyt kertomus Peuravuonon
kaivoksen vaiheista sisiltyy yhtena
lukuna my6s Levanto Oy:n histo-
riikkiin, kirjaan ”Kiveidkin kovempi:
Levanto Oy 1937-2007" [5].
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Kaivoshankkeen alkuvaiheet

Kun Euroopan sodat laajenivat suur-
sodaksi vuonna 1940, ankara raaka-
ainepula ja etenkin metallipula iski
Suomeen. Varsinkin lyijystd oli huu-
tava pula. Niinpd louhintakelpoisia
lyjjymalmeja haettiin ldhes epéatoivon
vimmalla.

Petsamon alueella, Jddmeren rannan
laheisyydessa Petsamovuonon mo-
lemmilla puolilla tiedettiin esiintyvan
useitakin pienid mutta rikkaita lyijy-
juonia, kuten muuallakin Kuolan nie-
mimaan pohjoisrannalla. Itse asiassa
ndma juonet oli tunnettu jo satoja vuo-
sia. Muurmannin venéldisten tiedetdan
louhineen juonista lyijjymalmia joskus
1600- tai 1700-luvulla. Kirjallisuudessa
lyijyjuonet on mainittu ensimmaisen
kerran v. 1870. Vuosina 1903-1909 Pet-
samon juonia tutkittiin ja koelouhittiin,
kun yhtymé Stefanowitsch-Astrém oli
hankkinut niille valtauksen [6], [7]. Tar-
keimmat juonet saivat silloin nimensa,
joilla ne on tunnettu siita lahtien (kuten
Edward, Anna, Raisa, Sofia jne.).

Kun Petsamosta oli tullut osa Suomea
Tarton rauhassa 1920, alueella tehtiin
perusteellinen geologinen Kkartoitus.
Siind yhteydessa myos rannikon lyijy-
juonet tutkittiin paallisin puolin [8], [9].
Silloin ne arvioitiin huonosti kannatta-
viksi. Vuoden 1940 lopulla Kauppa- ja
teollisuusministerid antoi insindori
Lauri A. Levannon Vuoriteknilliselle
Toimistolle toimeksi ottaa selvada Petsa-
mon lyijjyjuonien hyvaksikdytén mah-
dollisuuksista. Levanto ryhtyikin yri-
tykseen. Han rupesi suunnittelemaan
pienimittakaavaisen lyijykaivoksen pe-
rustamista Petsamon rannikolle, Peu-
ravuonon alueelle. Koska malmin tie-
dettiin esiintyvén juonissa oikullisesti,
ei ollut mieltd ensin tutkia esiintymia
syvakairauksella ja suorittaa malmiar-
violaskelmia, vaan tutkimus paatettiin
suorittaa vélittdmaélld koelouhinnalla.
Hanke oli riskialtis, ja niinpd Levanto
haki tutkimuksiin ja koelouhintaan val-
tion tukea. Téassa hénella oli puoltajina
Suomen Kaapelitehdas Oy, Rikkihap-

Boris Saltikoff

po- ja Superfosfaattitehtaat Oy seka Sa-
teri Oy, jotka tarvitsivat kipeasti lyijya
toimintaansa.

L. A. Levannon Vuoriteknillinen
Toimisto (my6hemmin Levanto Oy) ei
ollut varsinainen kaivosyritys. Se oli
pieni toiminimi, jonka péaasiallisena
toimialana oli malminetsinta- ja vuori-
teollisuuslaitteistojen maahantuonti ja
valmistus, erityisesti timanttikairante-
rien valmistus. Toimisto teki myds geo-
logisiin tutkimuksiin liittyvaa urakoin-
tia kuten syviakairaustyota. Se oli myos
suunnitellut ja rakentanut Teknilliseen
Korkeakouluun vuorilaboratorion lait-
teiston. Insindéri Levanto oli itse osal-
listunut aikanaan Petsamon nikkeli-
malmitutkimuksiin ja ndin tutustunut
Petsamon alueeseen.

Peuravuonon lyjjyjuonien malmi-
geologinen tutkiminen uskottiin pro-
fessori Heikki Vayryselle, Petsamon
nikkelin 16yt&jélle ja Suomen sen ajan
tunnetuimmalle malmigeologille. Ha-
nen apunaan oli geologi — itse asiassa
geologian opiskelija — Ahti Saraste, joka
sitemmin joutui vastaamaan koko tut-
kimustyomaasta ja kaivospaallikkona
kaivoksesta. Tarkoituksena oli kadyda
lapi kaikki tunnetut juonet. Kevaalla
1941 Levanto haki valtaukset viiden eri
juoniparven tutkimiseen. Naistd nelja
sijaitsi aivan rannan tuntumassa ja vii-
des, ns. Sofia-juoni, sisimaassa, Peu-
ravuonon perukassa. Kuitenkin ennen
kuin maastotutkimukset lahtivat edes
kdyntiin, puhkesi jatkosota. Petsamon
alue joutui sotatoimialueeksi. Jaame-
ri oli kiivasta taistelualuetta Saksan
laivastokuljetusten ja liittoutuneiden
Murmanskin-saattuetoiminnan vuoksi.
Rannikon lyijyesiintymat olivat alttiina
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sotatoimille ja turvattomia. Sen vuoksi
péaétettiin keskittya Sofia-juonen esiin-
tymdan ja muista valtauksista luovut-
tiin.

Mainittakoon, ettd heti tutkimusten
alkupédivind heindkuussa 1941 Vayry-
nen ja Saraste 18ysivét Sorsatunturilta
Liinahamarin lansipuolelta myos lu-
paavan rautamalmiesiintyman. Tama
kvartsiraitainen rautamalmi oli selva
analogi Norjan Sydvarangerin esiinty-
malle, ja se otettiin Geologisen toimi-
kunnan tutkimusohjelmaan.

Geologia

Petsamon lyijyjuonet [9], [3] sijaitsevat
aivan Jadmeren rannikon tuntumassa.
Ne ovat itse asiassa ruhjevyohykkei-
td, jotka leikkaavat ldhes viivasuoraan
alueen prekambrista kallioperdad ja
ovat siis huomattavasti sitd nuorempia.
”Juonet” ovat tektonisia liikuntorakoja,
joissa on yhdessa tai useammassa ta-
sossa lyijyrikkaita linssimaisid osueita.
Monissa paikoin ndma ovat kompakte-
ja lyijyhohdepesékkeits, joista on mah-
dollista saada sulatuskelpoista malmia
suoraan késin poimimalla.

Tarkimmin on tutkittu Sofianjérven
juonimuodostuma [3], [2]. Se kulkee
gneississd lounaasta koilliseen, ja sen
kaade on ldhes pysty. Ruhjevydhyk-
keen ympérilld gneissi vaihtuu peh-
meéksi serisiittiliuskeeksi. Liuskettu-
misvyShykkeen leveys vaihtelee aivan
kapeasta 15 metriin saakka. Vyohyke
on seurattavissa n. 1,5 km:n pituudel-
ta. Malmiaines esiintyy liuskettumis-
vyOhykkeessd yleisimmin kompak-
teina lyijyhohdelinsseind tai -juonina.
Paksuin tavattu lyijyhohdelinssi oli 65

jylhét. Laakson pohjalla olevan Sofian-
jarven korkeus on 353 m merenpinnas-
ta; kaivospaikka sijaitsee yli 400 m kor-
keudella, ja ympardivat tunturit ovat
450-500 m korkeita, vaikka merelle
(Peuravuonolle) on matkaa vajaat puo-
litoista kilometrid. Sodan olosuhteissa
ndma tunturit toimivat hyvana suojana
tykistotulelta, silld ne peittivdt suoran
nédkoyhteyden vihollisen vallassa ole-
valta Kalastajansaarennolta.
Tapahtuma-aikana alue oli asu-
matonta ja tietontd. Petsamovuonon
ldnsirantaa pitkin kulki alueen ainoa
maantie eli ns. Jadmeren tie Petsamon
kaupungista Liinahamarin satamaan.
Esiintyma sijaitsi 9 km pédssa 1ldhim-

Peuravuonon kaivoksen (kaivosmerkki) ja mui-
den lyijyjuonien (Pb-merkit) sijainti. Petsamon
nikkelivyohyke nikyy kartan etelilaidassa.

cm vahvuinen. Vydhykkeessa esiintyy
my0s sinkkivalkettd, jonka jakautumi-
nen ei ndytd mitenkdan korreloivan
lyijyhohteen kanssa, seka joskus har-
voin rikkikiisua. Paikoin on tavattu
sekundédrisesti puristunutta salomais-
td lyijyhohdetta. Taméd breksioi usein
sinkkivélkettd, kvartsia ja vihredkivi-
murskaleita.

Kaivoksen sijainti

Jadmeren rannikko Petsamon kohdalla
on jyrkkaa. Heti rannasta alkaa ylanko,
jonka korkeus vaihtelee tyypillisesti 200
ja 500 m valilld. Yhta jyrkkédreunaisia
ovat meresta sisdanpistavat vuonot.
Sofia-juoni sijaitsee Petsamovuonon
lansipuolella, Peuravuonon pohjuk-
kaan viettdvdssa laaksossa, puutto-
malla tunturialueella. Maisemat ovat

Sofianjirven laakso, taustalla Jddmeren Peura-
vuono.

mastd tiestd, 3% km pituisesta soran-
kuljetustiestd, joka erkani Jadameren
tiestd 3 km Liinahamarin eteldpuolella.
Niinpa kaivoksen huoltokeskus asunto-
parakkeineen sijoitettiin Trifonajarven
lansipuolelle, minne péaastiin kuuden
kilometrin pituisella tienraivauksella
tasaisessa maastossa. Taalta tyomaalle
oli vield 3% km kavelymatkaa jyrkan-
teisessa tunturimaastossa.

Kaivoksen vaiheet

Kuten aikaisemmin on mainittu, koe-
louhinta aloitettiin rinnan geologisen
kartoituksen kanssa ja itse asiassa
osana sitd. Tydmaalle nimitettiin kai-
vospadallikoksi geologi Ahti Saraste.
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Kaivossuunnittelua teki konsulttina
insin6ori Waldemar Zeidler, ja tarvitta-
vat sulatus- ja rikastuskokeet teki Vuo-
rilaboratorio yhteistydssda Levannon
toimiston insin6orin Aukusti Arvelan
kanssa. Muun henkildston saaminen
ei ollut helppoa. Varsinaisia ammatti-
taitoisia kaivosmiehia ei ollut vapaana.
Tyovoimaksi saatiin Levannon omasta
henkilokunnasta pari Pitkdrannan ve-
teraania sekd muutamia vaestosuojien
louhintaan perehtyneita miehia. Lisak-
si palkattiin tilapaistydvoimaksi muu-
tamia paikallisia kalastajia.

Lyijykaivos oli suunniteltu pienkai-
vokseksi. Kun Petsamon nikkelikai-
voksella oli sdhkonosturit, malmijuna
ja jopa oma sdahkovoimalaitos Paats-
joen Janiskoskella, tadlla piti tulla toi-
meen tyonnettdvillda malmivaunuilla,
ja koneet toimivat polttomoottoreilla —
sekd bensiinikadyttoisilla ettd jopa “ha-
kaponttomoottoreilla”. Tehdastasoista
rikastamoa ei edes haaveiltu, vaan al-
kuun oli suunniteltu rikkaan malmin
talteenotto pelkalld kdsinpoiminnalla.

Koelouhintaan ryhdyttiin kasikayt-
toisilla tyovalineilla. Miehet kulkivat
tyomaalle jalan paivittdin. Levannon
suunnitelman mukaan piti kevyella
koneistolla suorittaa kesdn 1941 aikana
koelouhintaa ja avata kuilu koneellista
toimintaa varten. Juonet, jotka olivat
paikoin nakyvissa ja paikoin maan
peitossa, paljastettiin. Rikkaimmista
paikoista louhittiin = kasiporauksella
malmia ja koottiin kasoiksi odottamaan
kuljetusta talvikeleilld. Syksyyn men-
nessd kokoon saatiin 11 tonnia ldhes
kompaktia lyijymalmia.

Syyskuussa 1941 ryhdyttiin toimen-
piteisiin koneellisen, osittain maanalai-
sen kaivostoiminnan aloittamiseksi.
Koneistoksi hankittiin Sisu-Espholin
kompressoriyhdistelma, Vaka-Voiman
puuhiilikaasutinlaite ja nostokone. Po-
rakoneiksi otettiin Levannon toimiston
itsensd maahantuomat Climax-porako-
neet.

Lokakuun alussa louhinta keskey-
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Peuravuonon
kaivoksen malmi-
rata.

Rikastamo: edes-
sd kuulamoottori,
sitten tarypoyti
ja murskain.

tettiin ja voimat keskitettiin talvitien
pohjan raivaamiseen, jotta koneisto
saataisiin kuljetettua kaivokselle. Tie
kiemurteli maastossa noudattaen mah-
dollisimman helppoja reittejd, mut-
ta silti se oli niin vaikea, ettd hevoset
saattoivat vetdd perille tunturiin vain
100-300 kg kuormia. Hevosten ohella
kuljetuksissa kaytettiin kahta pienta
Cletrac-telaketjutraktoria.
Sotatilanteen vuoksi seka koneiden
ettdjopa puutavaransaantiolihankalaa,
puhumattakaan niiden rahtaamises-
ta Sofianjarven tunturiin. Puutavaraa
saatiin lopuksi Kemista. Se ja valmiina
tilattu “Tundra”-levyparakki saatiin
kaivokselle vuoden 1942 alkuviikkoi-
na. Kaivosalueelle tunturiin rakennet-
tiin asuinparakki, ulkohuonerakennus
ja konehuonevaja. Kevaalla 1942 saatiin
kompressori, nostolaite ja puuhiilikaa-

sutinlaite tuotua kaivokselle. Ne asen-
nettiin, ja sitten aloitettiin kuilunajo.
Ty6 oli vaivalloista ja keskeytyi aluksi
kevédisen lumimyrskyn vuoksi. Kesan
aikana kuilun péélle rakennettiin lau-
doitettu nostotorni ja vaja koneistoa
varten, joten tyotd voitiin jatkaa myos
talvella lumen alla. Joulukuussa kuilu
saavutti lopullisen syvyytensd 17%2 m,
muiden mittojen ollessa 2%2 x 3 m. Se
kulki seuraten koko ajan malmipitoista
liuskettumisvydhykettd, joka oli miltei
pystysuora. Talloin voitiin todeta mal-
min oikullinen luonne ja herisi epai-

Perdinajoa Climax-
porakoneella,
karbidilampun
valossa.

lyksid, voidaanko malmia sittenkdan
saada tarpeeksi talteen palamalmina,
ilman rikastusta.

Joulukuussa 1942 aloitettiin 17 m
tasolla perdnajo. Vuoden 1943 kevaan
aikana ajettiin kuilusta vaakasuorat pe-
rat molempiin suuntiin seuraten mal-
mijuonta. Toukokuun alkuun mennes-
sa molemmat perat olivat saavuttaneet
noin 25 m pituuden. Malmi esiintyi
perissd samanlaisena kuin kuilussakin.
Seka kuilua ettd peria louhittaessa ero-
tettiin lyjjyhohdemdykyt malmista ka-
sin ja kasattiin. Saannollisen louhinnan
aikana sita saatiin 1-2 tonnia viikossa.

Luonnon olosuhteet haittasivat tyo-
ta kaikin tavoin. Paineilmaporakoneet
jaatyivat talven kosteassa ilmassa;
kuilunajon keskeytti raju lumimyrsky,
jolloin kaivoksen henkildst6 hautautui
lumen alle, silta loppuivat polttopuut



ja lopuksi ruokakin; kevaisin kelirikko
haittasi yhteyksid; ja vihdoin touko-
kuussa 1943 &dkillinen lumen sulami-
nen aiheutti tulvan, joka taytti koko
kaivoksen vedelld. Kun kaivoksella
tyoskennelleet kalastajatkin joutuivat
lahtemaan pois, louhinta keskeytet-
tiin ja keskityttiin korjaustdihin. Kesa-
kuussa saatiin kaivokselle my0s toinen
kompressori. Nyt voitiin aloittaa avo-
louhinta gneissigraniitin ja diabaasin
kontaktikohdassa. Téssd oli runsaasti
malmia, ja tulokseksi saatiin helposti
6-7 tonnia, huolimatta siitd, ettd kaytet-
tdvissd oli vain muutamia miehia.

Joka tapauksessa koelouhintavai-
heesta pdatettiin siirtyd varsinaiseen
tuotannolliseen toimintaan. Alue haet-
tiin kaivospiiriin. KTM:1td tuli asiasta
padtos 17.5. 1943, ja 21. 6. 1943 pidettiin
virallinen kaivospiiritoimitus.

Tadssda vaiheessa ruvettiin saamaan
virka-apua myds sotilasviranomai-
silta. TyOmaa saatiin Kokkolan teolli-
suuspiirin alaiseksi. Armeijasta saatiin
muutamia ammattimiehid, ja Pohjolan
Suojeluskuntapiirin  kuljetustoimisto
sai madrdyksen kaivoksen kuljetusten
hoitamisesta  Rovaniemen-Petsamon
valilla. Tunturikuljetuksia varten ostet-
tiin sotasaalisvarastosta neuvostoliitto-
lainen 5 tonnin STZ-tela-ketjutraktori.
Lokakuussa 1943 kaivokselle saatiin
kaksi Atlas-porakonetta. Ne osoittau-
tuivat kestdvdn jaatymattd kosteaa
kompressori-ilmaa paremmin kuin
vanhat Climax-koneet. Porauksen pul-
lonkaulaksi jai enda se, ettd hiilikaasu-
tinkoneella toimivat kompressorit oli-
vat varsin heikkotehoisia.

Myds tyovoimakysymys helpottui.
Syksyksi vapautui jalleen kalastajia
toihin, ja marraskuun 19. paivana saa-
tiin kaytettdvaksi myds 30 sotavankia.
Nyt tyot lahtivat kdayntiin toden teolla.
Joulukuussa 1943 ldhetettiin eteldan 16
tonnia kasirikastettua malmia.

Malmipitoista vyohykettd seurattiin
etupédssa itdan pain, silla lansiperdssa
ei kunnon malmia nakynyt. Itdperdssa
16ydettiin iso ylospdin jatkuva malmi-
linssi. Sita louhittiin n. 15 m pituisena
”makasiinina”, ja siitd saatiin runsaasti
hyvélaatuista malmia. Peraa jatkettiin
malmivyohykkeen ja diabaasin kon-
taktiin, missd maanpinnalla oli esiinty-
nyt hyvda malmia. Kontaktissa malmi
todella leveni, mutta sen luonne muut-
tui. Se ei esiintynyt enda selvapiirtei-
send juonimaisena vyohykkeend vaan
epamaardisend ohuiden suonien verk-
kona kautta diabaasin. Tamad malmi,
jota erdassa kohdassa oli yli 10 m leve-
ydeltd, ei ndin ollen sopinut kasinlajit-
teluun, silla yksittdiset malmipeséakkeet
olivat aivan liian ohuita.

Louhinnan aikana oli jo aikaisemmin
havaittu, ettd kompaktien lyijylinssien
lisdksi malmijuonet sisélsivat paikoin
lyijjyhohdepirotetta ja sinkkivalketta.
Téasta B-luokan malmista oli mahdollis-
ta saada talteen lisaa lyijya seka sinkkia,
mutta se vaati rikastusta. Kaivokselle
péaétettiin sittenkin rakentaa rikastamo.
Vuodenvaihteessa 1943-1944 tilattiin
yksinkertainen rikastuslaitteisto. Se
kasitti murskaimen, seulan ja tarypdy-
dén, joiden yhteisend voimanldhteena
oli petrolikdyttdinen kuulamoottori.
Laitteisto saatiin kevaalld 1944 ja vietiin
talvikelilld kaivokselle. Lumen sulettua
kaynnistettiin rikastamon rakennus-
tyd, koneiden paikat louhittiin kallioon
ja niille valettiin betoniset perustukset.
Elokuussa suoritettiin koerikastus.

Kaivosalueelle oli nyt kasvanut pie-
ni kyld, rakennuksia oli kaikkiaan
yhdeksdan. Molemmat paineilmakom-
pressorit oli saatu omaan konehuonee-
seensa. Tarvikkeet voitiin varastoida
kunnollisiin suojiin. Poraus suoritettiin
kolmessa vuorossa, lastausta varten
oli joukko urakkaryhmid. Malmia oli
louhittu sekd maan alta ettd maanpin-
nassa, missa oli avattu kaikkiaan 8 eri
louhosta malmijuonen eri kohtiin, ja
tuotu varastoon rikastamolle. Elokuun
loppuun mennessa rikastamolle oli va-
rastoitu n. 140 tonnia malmia. Lisdksi
oli vuoroaan odottamassa n. 1000 ton-
nia heikkolaatuista C-luokan malmia.
Rikastamo kdynnistyi syyskuun alussa
ja tuotti paivassa n. 2 tonnia korkealaa-
tuista lyijyrikastetta.

Télla vélin oli kuitenkin sotilaalli-
nen ja poliittinen tilanne muuttunut
tdysin. Suomi oli tehnyt vilirauhan, ja
koko Petsamo piti luovuttaa. Toiminta
kaivoksella oli keskeytettdava ja kaikki
jatettdva juuri kun oli alkanut nayttaa
siltd, etta Peuravuonon kaivos olisi lo-
pultakin saanut merkitystd maan lyijyn
tarpeen tyydyttdmisessa.

Nain paéttyi — oikeastaan alkuunsa
— Peuravuonon pienen lyijykaivoksen
tarina. Siitd tuli yrittdjalle ymmarret-
tavasti raskaita tappioita. Ne olisivat
saattaneet kaataa koko Levanto Oy:n,
elleivat muut osalliset, ennen kaikkea
Suomen Kaapelitehdas, olisi auttaneet
kantamaan taloudellisen vastuun. k
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FM Ahti Saraste (s. 29.7.1915, k.
25.3.1998) tunnetaan parhaiten
Helsingin kaupungin geoteknillisen
toimiston pitkaaikaisena tutkijana
vuosilta 1957-1978. Saraste johti
rakennusgeologisia tutkimuksia,
kun Helsingissa, kuten koko maassa,
alkoi laajaperdinen kalliorakenta-
mistoiminnan kausi huipentuen
metron rakentamiseen paakaupungin
ruhjeiseen kallioperdan. Aikaisem-
pina vuosina Saraste oli kuitenkin

jo ehtinyt toimia malminetsinnassa,
Peuravuonon lyijykaivoksen kaivos-
paallikkond, omassa kairausyrityk-
sessdan sekd Geologisen tutkimuslai-
toksen kallioperageologina.

FK Boris Saltikoff (s. 12.11.1940) on
toiminut Geologian tutkimuskeskuk-
sessa malmigeologina yhtajaksoisesti
vuosina 1965-2004 lukuunottamatta
neljaa vuotta kehitysyhteistyossa Ita-
Afrikassa. Han on osallistunut alusta
alkaen valtakunnallisten malmitie-
tokantojen kehittdmiseen ja hoitoon,
ennen kaikkea malmilohkaretieto-
kannan toteuttajana. Saltikoff on ollut
myos laatimassa Suomen metallogee-
nisia karttoja, tuoreimpana Suomen
metallogeeninen kartta 2002 ja taman
selitysjulkaisu. Eldkkeelld ollessaan
hén on toiminut mm. tietokirjoittaja-
na. K
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Erkki Lelkkonen talousmies

Haastattelu ja kuvat Bo-Eric Forstén

Erkki Leikkonen, 92 v, Outo-
kummun entinen talousjohtaja ja
johtokunnan jasen, aloittaa pai-
vansa viihtyisadssa rivitaloasun-
nossaan Kauniaisissa kuuntele-
malla radiosta ranskankieliset
uutiset. ”Uutisten lukija artikuloi
sanat niin selvasti, ettd on ilo
kuunnella. Aloin lukea ranskaa
49-vuotiaana, kun eras tilintar-
kastaja rohkeni epdillda minun
kielipaatani. Kaksikymmenta
vuotta opiskelin kieltd kansalais-

36

Erkki ei pelkdstddn artikuloi selvasti,
vaan on sen lisaksi mitd erinomaisin ta-

rinankertoja. Han on eldménsé aikana
rakentanut itselleen ehtyméattomaén tari-
navaraston, josta han tilanteeseen kuin
tilanteeseen pystyy tarjoamaan aihee-
seen liittdvan muistelon. Yhteista hanen
kertomuksilleen on mielenkiintoinen
tarina hoystettynd tarkoilla datoilla.
Yritimme parhaamme mukaan pysya
tdman vuorimiesveteraanin tahdissa ja
saimme kirjatuksi niin paljon materiaa-
lia, etta sita riittda seuraavaankin nume-
roon. Aloitetaan nailla.

Suomen ikdinen mies

Erkki Leikkonen syntyi 5.1.1917 nope-
asti muuttuvaan maailmaan. Saman
vuoden maaliskuussa tsaari ja Suomen
suurruhtinas Nikolai II luopui vallas-
taan ja joulukuussa Suomi julistautui
itsendiseksi valtioksi.

Pikku Erkin ldhipiirissa tapahtui vas-
taavasti isoja muutoksia. Erkin isd, Mie-
hikkalan kirkkoherra August Leikkonen
entinen Westerling, kuoli lyhyen sairau-
den jalkeen syksyllda 1917 ja Ottilia- &iti
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jai seitseman lapsen yksinhuoltajaksi.
Haén elatti perhettdan Turussa kansakou-
lun opettajana. Kun aitikin kuoli Erkin
ollessa vasta 11-vuotias, kasvatusvastuu
siirtyi Erkin vanhemmille sisarille.

Aiti ehti kuitenkin ennen kuolemaan-
sa tehda poikansa puolesta jarjestelyjd,
jotka ratkaisevalla tavalla tulivat ohjaa-
maan tdméan tulevaisuutta. Ensinnékin
hén pani Erkin isdnsad kouluun, Turun
Klassiseen Lyseoon, toiseksi han jarjes-
ti Erkin kesdksi 1928 ruotsinkieliseen
insinddriperheeseen Bromarviin puhu-
maan suomea perheen lapsille. Kieli-
kylpy tulisi Erkin kohdalla jatkumaan
viisi kesaa.

Bromarvista l6ytyi ruotsin
kieli ja ystivid

”Opin ehkd enemman ruotsia kuin lap-
set suomea”, muistaa Erkki lapsuuden
kesistdan. Bromarvista hédn sai ystavan,
joka tuli vaikuttamaan hyvin oleellises-
ti hdnen eldméiansa. Naapurihuvilassa
vietti nimittdin Kauppakorkeakoulun
tuleva rehtori Henrik Virkkunen (siihen
aikaan viela Snellman) kesdadnsa. Hu-

opistossa, mutta kurssit lopetin
korkean ian vuoksi sekd opetta-
jan vaihduttua, niinpa uutisten-
lukija auttaa minua sailyttamaan
saavutetun taidon.”

vilan omisti Henrikin isoisd, maailman-
kuulu tahtitieteilija Anders Donner ja
perheessa luonnontieteita pidettiin suu-
ressa arvossa.

”Olimme samanikaisid Hennin kans-
sa ja muutenkin meilléd oli paljon yhteis-
td. Lihdimme molemmat opiskelemaan
kauppatieteita. 1940- ja 50-lukujen vaih-
teessa olimme perédkkain Suomen Metal-
liteollisuusyhdistyksen palveluksessa.
Sen jilkeen tiemme erkanivat. Henrik
valitsi tiedeuran mina kaytannon”.

Kaverusten yhteistyd kuitenkin jat-
kui:

”Kauppakorkeakoulun rehtorina Hen-
rik lahetti minulle Outokumpuun ekono-
meja testattaviksi, ja hyvia lahettikin. En-
simmaisina tuli Pertti Lehtonen, jota Virk-
kunen luonnehti eturivin opiskelijaksi.
Kun kerroin Lehtoselle maarittelysta han
totesi, ettd se johtui varmasti siitd, etta
hén istui aina eturivissa”.

Henrik Virkkusen eldménvaiheita ka-
sittelevassda Aunus Salmen kirjassa “Ei
se mitiin kun sen tietdd” Erkki Leikkonen
kertoo poikien yhteisista kesistd Bromar-
vissa todeten, ettd nima kesdt ovat jaa-
neet hanelle lahtemattomasti mieleen.



Liian tehokas
opetus

Bromarvin kesit loivat erinomaisen
pohjan Erkin ruotsinkielen taidoille.
Hén oppi jo varhaisessa vaiheessa pu-
humaan ja kédyttim&dan ruotsinkieltd.
Kokonaan ilman vaikeuksia oppiminen
ei kuitenkaan sujunut.

"Meilld oli erittdin ankara ruotsin-
kielen opettaja, joka edelleen aiheuttaa
minulle painajaisunia. Viimeksi niin
sellaisen muutama viikko sitten. Siina
kertautuu tapahtuma seitseménnelta
luokalta. Olin luistelukent&lld kaatunut
niin, ettd toinen etuhammas katkesi.
Syntynyt aukko aiheutti sen, etten saa-
nut tje-danta sointumaan niin kuin piti.
Opettaja haukkui minua ja irvaili: “Stora
karlen, sjundeklassist och klarar inte av ett
tje-ljud”. Siita ei ole kuin 74 vuotta, mut-
ta nOyryytys tuntuu vielakin”.

Erkki ei kyseenalaista opettajan te-
hokkuutta: luokan 19 oppilaasta 13
kirjoitti ruotsinkielessa &lldn ja loput
cumun.

Liikeala huonossa
maineessa

Armeijan jilkeen Erkki pyrki Abo
Akademin Hankeniin, ja suoritettuaan
pienen kielikokeen padsikin sinne opis-
kelemaan. Hén asui kotona sisarusten
kanssa ja opiskeli heidédn tuellaan. Er-
kin valinta koki hanen lahiympaériston-
sd taholta hiljaista vastustusta. Siihen
aikaan liikealaa pidettiin jollakin taval-
la likaisena puuhana. Eika han luok-
katoveriltaankaan kannustusta saanut
"Et pirjid ethin sind kiytd alkoholiakaan”.
Mutta Erkki pédrjasi. Sai kaikki ekono-
mitutkintoon vaadittavat tentit suo-
ritettua kevaalla 1939. Hénen tarkoi-
tuksenaan oli jatkaa suoraan kandiksi,
mutta sodat tulivat kuitenkin viliin ja
hén valmistui kandiksi 1945.

Outokumpu voitti intin

Talvisodan pdatyttya siviili haamotti
kesalld 1940, mutta reservin luutnantille
tarjottiin kapteenin vakanssia sotilaslaa-
nin esikunnassa liikekannallepanoasi-
oissa. Erkki hyviksyi tarjouksen, kun
palkkaakin tarjottiin vakanssin mukaan.
”"Kun palkanmaksun aika tuli sainkin
vain luutnantin palkan, vakanssini mu-
kainen palkka meni alkoholisoituneelle
kapteenille. Se riitti minulle”.

Syyskuun alussa oli Uudessa Suo-
messa ilmoitus, jossa haettiin nuorta
ekonomia Outokumpuun. Erkki lahetti
anomuksensa ja sai myonteisen vasta-
uksen melkein paluupostissa, kapteenin
palkkaa edullisemmin ehdoin.

Turkulainen uudessa
ympiristossd

Yhtion pédakonttori oli silloin vield Outo-
kummussa. 1.10.1940 nuori mies marssi
makead alas kohti uutta hienoa konttori-
rakennusta. ”Sain tervehtid vuorineuvos
Eero Miikistd, yli-insind6ri K. J. Levantoa
ja ekonomi V. H. Miettisti, jotka muo-
dostivat yhtion johtokunnan. Tervetu-
losanoissaan herrat huomauttivat, ettei
sitten pida heti hakeutua pois”.

Outokumpu toimi siihen aikaan
nuorten ekonomien kasvatuspaikkana.
Erkin edeltdja Kauko Sipponen oli lahe-
tetty Nivalaan konttoripaallikoksi.

Kaupunkilaisen silmissd ymparis-
to oli sangen erikoinen. Kaivos sijaitsi
keskelld karua maaseutua ja koko eld-
ma pyori kaivostornin ymparilla. Yhti-
olla oli oma maanviljelys, ladkari, sai-
raala, urheilukenttd, poliisi jne. Malmi
maksoi kaiken.

Ilmastossakin oli turkulaiselle totut-
telemista. Lumi tuli sind syksyné loka-
kuun lopussa ja jai maahan. Kevaalla
1941 seurasi kunnon takatalvi. Kesa-
kuun 4. péivana oli taysi hiihtokeli.

Arvokkaat neuvot

Erkki aloitti kirjanpito-osaston nuorim-
pana. Arvokkain vanhempien tytkave-
rien antamista ohjeista kuului: "Varo pu-
heitasi. Tidlld koko kyld hetkessd tietid miti
olet sanonut”.

"Kinnykkénd’ rintamalle

Kun jatkosota alkoi kesdkuussa 1941,
jalkavden luutnantista tehtiin lahet-
tiupseeri, silla Outokumpu kuului ty-
kiston reviiriin.

”Patteriston komentajan kannykkana
sain liikuntaa tarpeeksi. Kun Sortavala
oli valloitettu elokuussa, anoin vihki-
lomaa. Kapteeni ei suhtautunut siihen
kovin kannustavasti. Han totesi, etta
kylla kaveri on niin loman kiped, etta
pitdd mennd naimisiin ja ilmoitti, ettei
usko sellaisten liittojen kestdmiseen.
Han oli vaarassa. Meilld on Lauran
kanssa 68. vuosi tayttymassa”.

Sodan uhreja

Erkin matka hé&alomalle kéavi Outo-
kummun kautta. Aseman ldhelld Eero
Maékinen tuli vastaan.

”“Hénen lentdjapoikansa oli vahan
aikaisemmin, 7.8., ammuttu alas Suo-
menlahden ylla. Ei ollut helppoa 16ytaa
oikeita sanoja. Kannaksen suurhyokka-
yksen aikana kesdkuussa 1944 pommi-
koneen ohjaajana toiminut Yrjo-veljeni
koki saman kohtalon ”.

Huolehtivainen tyonantaja

”"Outokumpu piti huolen omistaan.
Rintamalla olosta minulle maksettiin
puolipalkkaa. Paastessani  siviiliin
marraskuussa 1944, minulle myo6nnet-
tiin vuoden 1945 kevéaélla virkavapaut-
ta tdydelld palkalla pro gradun teke-
mista varten”.

Valmistuttuaan ekon. kandiksi syk-
sylla 1945 Erkista tuli kaivoksen paa-
kirjanpitaja.

Harjavallan ja Metalliyhdistyksen
kautta pidkonttoriin

Maaliskuussa 1947 Erkki siirtyi kont-
toripaallikoksi Harjavaltaan ja seurasi
laheltd koetehtaan edistymista.

”Tyoni oli mielenkiintoista, mutta
syntyi ajatus, ettd jotain muutakin voisi
tehdd. Huomasin lehdessa Metalliteol-
lisuusyhdistyksen ilmoituksen, jossa
haettiin kaksikielista talousmiestd. Toi-
menkuva vastasi suoraan koulutustani
ja lahetin anomukseni. Sain paikan,
mutta siitd syntyi jonkin verran jalki-
puintia. Mékinen ei ollut osallistunut
sithen kokoukseen, jossa Metalliteolli-
suusyhdistyksen hallitus paikan taytti
ja lahetti yhdistyksen toimitusjohtajal-
le eversti Gunnar von Wrightille kirjeen,
jossa han paheksui, ettd Metalliyhdis-
tys oli kdynyt kalassa hdnen organisaa-
tiossaan”.

Makinen ei kuitenkaan kantanut kau-
naa. Kun Erkki ldhti USAthan ASLA-
stipendiaattina vuonna 1951, héanen
suosittelijanaan oli Eero Mékinen. Palat-
tuaan Suomeen Erkki nimitettiin vuon-
na 1953 Outokummun paakonttoriin
talouspaallikoksi. Kun Petri Bryk, Eero
Maikisen kuoltua, nousi Outokummun
toimitusjohtajaksi joulukuussa 1953 Er-
kistad tuli uuden toimitusjohtajan lahin
tyotoveri talousasioissa.

Yhteisty6 jatkui aina siihen saakka
kun parivaljakko jéi elakkeelle vuonna
1972.

Teollisuusmiehen muotokuva

Vuosina 1949-1953 Erkki Leikkonen oli
Suomen Metalliteollisuusyhdistyksen
palveluksessa. Siihen aikaan sotakor-
vaukset ja Neuvostoliiton kanssa sol-
mitut 5-vuotiskauppasopimukset oli-
vat elintdrkedt metalliteollisuudelle.
Sopimuksessa toimituksille oli maarat-
ty kiinteat hinnat ja teollisuus vaati sii-
ta syystéd valtiolta korvauksia inflaation
aiheuttamista arvonmenetyksista.
“Minun tehtdvani oli metalliteolli-
suuden puolesta laskea vaihtoehtoja
minkd maardisind ndmé& indeksikor-
vaukset yrityksille pitdisi suorittaa.
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Toimin tdssd asiassa useaan otteeseen
esittelijand yhdistyksen hallituksen ko-
kouksissa ja hallituksessa istuvat her-
rat tulivat siten jonkin verran tutuiksi”,
kertoo Erkki.

Han muistaa elavasti Wartsilan vuo-
rineuvos Wilhelm Wahlforssin murjai-
sun, jonka kohteena oli ministeriksi
noussut demarivaikuttaja Unto Varjo-
nen. Varjonen oli esittinyt oman kasi-
tyksensd indeksilaskelmista, eikd se
sopinut Vikkeld Villen ajatusmaail-
maan. Hanen kommenttinsa kuului: I
den diir Varjonen har industrin sin storsta
fiende”.

Vuorineuvos oli my6s melko vahval-
la itsetunnolla varustettu.

Kun yhdistys maalautti puheenjohta-
jastaan muotokuvan, Wahlforss seisoi
mallina frakkiin pukeutuneena, kaikki
runsaat kunniamerkit rinnuksessaan.

Muotokuvan paljastustilaisuudessa
hén piti kiitospuheen, jossa syy selvisi:
"Jag ville bli milad i festdrikt sd att alla ef-
terkommande unga mén kan se att om man
jobbar hdrt si blir man dven belonad”.

Lisdd taidetta

Toinen taidekasku, joka on jaanyt Er-
kille mieleen, koskee toisen puheenjoh-
tajan, Gunnar Hernbergin muotokuvaa.
Hernberg, Suomen Sokerin paajohtaja,
toimi teollisuusliiton puheenjohtajana.
Hénen muotokuvansa maalasi impres-
sionisteja lahelld oleva Sigrid Schauman,
joka oli pitkdn eldménsa (1877-1979)
aikana ehtinyt ndhda seka taide- etta
muuta maailmaa monesta eri vinkke-
lista. Kerrotaan, ettd taitelija oli kerran
jostain syysta joutunut poliisin kiin-
nostuksen kohteeksi. Kun poliisi aloitti
kysymalla onko hén joskus ennen ollut
poliisin kanssa tekemisissd, vastaus
kuului: "Kylld, silloin kun veljeni ampui
Bobrikoffin”.

Miikiselld terdvi kynd

Kirjanpito-osaston naapurissa istui
talon kirjeenvaihtaja. Kielitieteiden
maisteri Aune Elsinen oli Eero Makisen
uskottu. Makinen oli kova tekemaéan
tyota ja toi joka maanantai ison maa-
ran kirjeitd puhtaaksikirjoitettaviksi.
”Aune oli oppinut tulkitsemaan Ma-
kisen kéasialaa, mutta joskus han kavi
pyytdmassa apua meilta”.

Kaksi niisté kirjeista on jaanyt Erkin
mieleen. Toinen oli osoitettu tilintarkas-
tajalle, joka oli Widenius Sederholm &
Somerin puolesta hoitanut Outokum-
mun tilien tarkastuksen. Hén oli tehnyt
tydnsd niin hyvin, ettd hanta yritettiin
varvatd yhtion palvelukseen. Ehdoksi
tyonantajan vaihtamiselle tima etevd
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tilimies oli kuitenkin asettanut paikan
Outokummun johtokunnassa ja siita
Mékinen ei pitanyt. Tdma samainen
mies paatti sitten ldhted omille teilleen
ja perusti oman tilitoimiston. Hanen
tarjotessa palveluksiaan meille Makisen
vastaus oli melko erikoinen. Se kuului
suurin piirtein nédin: “Olemme erittdin
tyytyvéisia Widenius Sederholm & So-
merin suorittamaan ty6hoén emmeka
née mitaan syyta vaihtaa tilitoimistoa”.

Toinen kirje oli vastaus norjalaisel-
le liikekumppanille, joka kyseli mita
vuorineuvoksen arvo oikein tarkoittaa
ja kenelle se annetaan. Mékinen oli saa-
nut tittelinsd jo ennen sotia eika oikein
samaistunut tuoreimpiin tittelin saajiin.
Norjalaisen kyselyn aikaan Chymoksen
toimitusjohtajasta oli tehty vuorineu-
vos, joten Maikisen vastaus oli lyhyt.
“Suomessa arvonimen saa, jos esimerkiksi
osaa tehddi karamelleja”.

Kun sota meni hukkaan

Tullessani Harjavaltaan opasti isinnoit-
sijd John Ryselin, minua konttoripaal-
likén tehtaviin. Han oli tietoinen suh-
tautumisestani alkoholiin ja huomautti
ehkd vahan hymyillen, ettd konttori-
paallikon tehtaviin kuuluu my6s huo-
lehtia tehtaan viinavarastosta. Kun mi-
nulla ei ollut viinakorttia, hdn neuvoi,
ettd tehtaan oma poliisi, konstaapeli
Hurri voisi auttaa sen hankkimisessa.

Hurri hammastyi suuresti, kun ha-
nelle valkeni, ettei minulla ollut viina-
korttia ja kysyi, enko kdyta viinaa. Vas-
tauksen ollessa ei tuli jatkokysymys:
"Ei edes sodan aikana?” Kun siihenkin
vastasin kielteisesti, han purskahti:
"Hukkaan meni koko sota”.

Isinnditsijd puntarina

Harjavallassa olin niin kauan kun
koetehdas oli toiminnassa. Kun esit-
telin John Ryselinille pédivan postin, oli
hénen ilmeestdan helppo lukea, minka-
lainen paiva tehtaalla oli ollut. Vastoin-
kdymisida oli usein, koetehtaan palo,
tiilivaraston palo jne.

Napakka konttoripdillikko

Porin tehtaiden konttoripaallikko Lasse
Roering ei kérsinyt finlandisierungista.
Hanen ansiostaan Neuvostoliiton tu-
leva presidentti, Leonid Breznev lopet-
ti lyhyeen yllatysvierailunsa Porissa
vuonna 1960 (kts. Vtl 1/2002), mutta ei
hén sitdkdan ennen naapurin suurmie-
hid kumartanut. Tehtailla oli 1950-lu-
vun alussa kovasti vasempaan kallella
ollut paéluottamusmies, jonka kanssa
Roeringilla oli usein napit vastakkain.

Kun Stalin kuoli maaliskuun viidente-
né paivana 1953, tama tarmokas luot-
tamusmies ryntdsi konttorille ja vaati
tehtaan lippua puolitankoon. Roering
kysyi syyta ja kun sai tietdd, ettd Sta-
lin oli kuollut, hén tarttui puhelimeen,
soitti henkildstotoimistoon ja kysyi
onko yhtiélla ollut joku Stalin-niminen
henkild palkkalistoilla. Vastauksen ol-
lessa kielteinen Roering totesi luotta-
musmiehelle, ettei suruliputukseen ole
mitddn syyta.

Melkein pidministerind

Korsnésin lyijykaivoksen toiminta lghti
kdyntiin vuonna 1961. Maan silloisel-
la paaministerilla V. J. Sukselaisella oli
tarkoitus lahted tutustumaan uuteen
kaivokseen. Minun tehtavani oli tavata
vieras Korsnédsin kaivoksella. Sukselai-
selle tuli kuitenkin viime hetkessa este
ja héanen tilalleen ldhti matkaan tilin-
tarkastajamme J. A. Lahdenperi. Meidan
isantanamme Korsnéasissd toimi kont-
toripaallikkd Pertti Lehtonen. Vierailun
valmistelut oli viety viimeisen paalle.
Nautittuamme erinomaisen aterian mat-
kustajakodin ruokalassa ja ollessamme
lahdo6ssd, ruokalan emanta Anna Rask
raotti ovea ja kysyi Lehtoselta: "Vem av
de dir herrarna ir statsministern?”

Gentlemiin frin Korsnds

1960-luvun alussa lyijyn hinta laski niin
rajusti, ettei Korsnasissa enda saatu kai-
voksen muuttuvia kustannuksiakaan
peitettya. Paatettiin sulkea kaivos. Tasta
syystda Kuparitaloon ilmestyi kymmen-
henkinen delegaatio tummiin pukeutu-
neita kunnan isid. Ruotsinkielen taitaja-
naja talousmiehena minun tehtavakseni
tuli ottaa heidat vastaan. Tarjosin heille
kahvit ja voileivat ennen kuin siirryim-
me hallintoneuvoston neuvottelupdy-
dén dareen, ja kysyin, ettd heilla kai oli
jotain asiaakin esitettdvanaan.

Ryhman johtaja esitti, ettd he olivat
kuulleet, ettda Outokumpu aikoo sulkea
kaivoksen. Han ihmetteli miten valtion
yhtid sellaiseen ryhtyy: "Minga av oss
har byggt egna gdrdar och sd stinger ni
gruvan”.

Vastasin, ettd Outokumpu ei eld val-
tion budjetilla, vaan vastaa itse kannat-
tavuudestaan. Totesin myds, ettd mal-
mia oli niin vahan jéljella, ettd louhinta
muutenkin pian loppuisi. Kysyin heilta:
"Vad skulle ni gora om ni inte fick ndgon
skord av det ni sdtt”. Ja lisasin “Varfor gor
ni inte som nirpesborna, de odlar tomater
eller blir pélsfarmare”.

Taytin pian sen jdlkeen 50 vuotta ja
ainoa kunta, joka minua muisti oli Kors-
nés. Sieltdpédin 16ytyy herrasmiehid. k
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Geokemiaa Euroopan

huipulla

Pertti Sarala’, Raimo Lahtinen®, Esko Korkiakoski', Pasi Eilu?, Timo Tarvainen

2

Geologian tutkimuskeskus. 1Pohjo/s—Suomen yksikkd 2Eteld-Suomen yksikko

mukana kollegoja Norjasta ja Ruotsis-
ta. Muita edustettuja maita olivat Iso-
Britannia, Irlanti, Saksa, Viro ja Venaja.
Paivien jarjestdjina toimivat Vuorimies-
yhdistyksen Geologijaosto ja Geokemi-
an rengas.

Geokemian Paivilla luotiin katsaus

koko geokemiallisen tutkimuksen kir- ;

joon. Keskiviikon ja samalla ensimmai-
sen session teemana oli Geokemia ja
yhteiskunta (Geochemistry and society).
Sessio oli jarjestetty tutkimusprofessori
Reijo Salmisen kunniaksi ja siind tehtiin
nopea lapileikkaus hénen tutkijauran-
sa merkittaviin aiheisiin. Esitelmissa
korostui Salmisen huomattava panos
kansallisiin ja kansainvélisiin geoke-
miallisiin ~ kartoitusohjelmiin, joista
viimeisimpind mainittakoon Euroopan
ymparistogeokemiallisen kartoituspro-
jektin (The FOREGS Geochemical Baseli-
ne Mapping Programme) vetiaminen ja
Pohjois-Euroopan geokemiallisen kar-
toituksen tulkintaprojekti (North Euro-
pean Geochemistry). My0s kotimaan taa-
jama- ja ympaéristogeokemialliset seka
kaivosymparistéjen ongelmat ovat
olleet keskeisia tutkimuskohteita. Ses-
sion paatteksi jarjestettiin buffet-illal-
linen, jossa Salminen otti vastaan huo-
mattavan maéaaran huomionosoituksia
mm. Geologian tutkimuskeskukselta,
Vuorimiesyhdistykseltd, = Geokemian
renkaalta ja monilta muilta yhteistyo-
tahoilta.

Toisena paivana ohjelma jatkui North
European Geochemistry -projektin lop-
puseminaarin merkeissd. Nelja kuul-
tua esitelmaa osoittivat geokemiallisen
tutkimuksen tason olevan Vendjalla
korkealla tasolla. Projektissa oli yh-
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Suomalaisten lisédksi Pohjoismaista oli |

Sederholm-sali tayttyi 9.

kuisesta osallistujajoukosta.
Kuva Timo Tarvainen.

Veniildiset geokemistikollegat onnittelemassa
tutkimusprofessori Reijo Salmista muun 9.
Geokemian Piivien osallistujajoukon seurates-
sa tilannetta. Kuva Arto Pullinen.

distetty Pohjoismaiden, Baltian mai-
den ja Luoteis-Vendjan kansallisten ja
kansainvalisten geokemian aineistoja
ja tuotettu niiden pohjalta koko alueen
kattavia analyysejd ympariston tilasta
ja mineraalipotentiaalista.
Kolmannessa sessiossa siirryttiin
malminetsinnélliseen geokemiaan tee-
malla: Sovelletun geokemiallisen mal-
minetsinndn uudet mahdollisuudet
(New opportunities of applied geochemical
exploration). Esitelmissd pureuduttiin
ajankohtaisiin malminetsinndssa kay-
tettaviin geokemiallisiin menetelmiin,
kuten immobiileihin ja mobiileihin al-
kuaineisiin ja XRF-menetelmén uusiin
soveltamismahdollisuuksiin. My®bs
analyysitekniikoista ja niiden uusista
tuulista kuultiin esityksid samoin kuin
spatiaalimallinnuksen hyddyntamises-
td mineraalipotentiaalin arvioinnissa.
Viimeisessd sessiossa kuultiin ajan-
kohtaisista kuulumisista Taajamien
ja ympariston geokemiallisessa tutki-
muksessa (Research of urban and envi-
ronment geochemistry). Pilaantuneiden
maiden kasittely ja taustapitoisuuden
kynnys- ja ohjearvot ovat jatkuvassa

Geologian tutkimuskeskuksen

Geokemian Pdivien runsaslu-

Yhdeksannet Geokemian
Paivat — The 9th Finnish
Geochemical Meeting pidet-
tiin Geologian tutkimus-
keskuksessa Otaniemessa
25.-26. maaliskuuta 2009.
Paivilla oli niin teemois-
sa kuin osallistujalistalla
vahva eurooppalainen
painotus, sillda mukana

oli iso joukko geokemian
asiantuntijoita kahdeksas-
ta eri maasta.

tarkastelussa taajamien ja teollisuus-
alueiden ympariston tilaa seuratessa.
Uusia tutkimuksia on téllakin alalla
meneilldédn ja hyvia tuloksia on saavu-
tettu yhteistyossé eri tutkimuslaitosten
kesken. Tyota viela riittaa, silla kaivan-
naisala on Suomessa kasvussa ja teol-
lisuus uusine innovaatioineen uusien
ymparistollisten haasteiden edessa.
Esitelmia tdydensi viisi posteria, jot-
ka edustivat niin ikdan geokemian eri
tutkimusaloja. Aihepiireissa liikuttiin
vanhojen aineistojen kunnostamises-
ta malminetsintatutkimuksiin ja mal-
miesiintymédn geokemialliseen mal-
lintamiseen unohtamatta kuitenkaan
luonnollista ja ihmisen aiheuttamaa
geokemiallista vaihtelua maaperassa.
Kaiken kaikkiaan 9. Geokemian
Paivat osoittivat geokemiallisen tutki-
muksen olevan edelleen voimissaan.
Luonnon ja maaperdn geokemiallisen
tilan luontaisia ja ihmistoiminnasta ai-
heutuvia vaihteluja ei voida selvittaa il-
man laadukasta ja yhteismitallista tut-
kimusta. Menetelmat ja vélineet ovat
jatkuvassa kehitystilassa, mutta perus-
asiat sdilyvat vuodesta toiseen. Suomi
ja suomalaiset ovat olleet sovelletun
geokemiallisen tutkimuksen edelldka-
vijoitd vuosikymmenia. Toivottavasti
pysymme mukana menetelma- ja tut-
kimuskehityksen karjessa tulevaisuu-
dessakin.
LISATIETOA 9. Geokemian Paivistd:
http://www.vuorimiesyhdistys.fi/geo-
logi/gkp2009/ ja abstraktikokoelmasta:
Sarala, P. (ed.) 2009. 9. Geokemian
Paivat 2009 - 9th Finnish Geochemical
Meeting 2009, 25.-26.3.2009, GTK, Es-
poo, Finland. Tiivistelmét - Abstracts.
Vuorimiesyhdistys, Sarja B 90, 105 p. k



Otaniemen pitkdaikaisin
professori vaihtaa maisemaa

Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

Lauri Holappa nimitettiin
1.4.1979 TKK:n silloisen
vuoriteollisuusosaston
metallurgian professoriksi.
Tehtava, jota han laantu-
mattomalla innolla tulisi
hoitamaan yli kolmekym-
menta vuotta. Taytettyaan
68 vuotta taima Otaniemen
metallurgi-ikoni vetay-

tyi aktiivipalveluksesta
30.6.2009. Taman han teki
TKK:n virkaialtaan van-
himpana professorina.

Taitaa olla pidetty virka. Siitd lahtien
kun Vuoriteollisuusosasto perustettiin
vuonna 1947 professuurilla on ollut vain
kaksi haltijaa: Matti Tikkanen 1949-1978
ja Lauri Holappa 1979-2009. Tasaisen
taulukon mukaan seuraava vahdinvaih-
to tapahtuu vuonna 2040.

Lauri Holapan panosta Suomen me-
tallurgisen tutkimuksen ja opetuksen
hyvaksi on huomioitu erilaisin tilai-
suuksin ympéri maailmaa.

Juhlinta alkoi jo Lassen tayttées-
sd 63 vuotta. Maailman johtavat py-
rometallurgit kokoontuivat Copper
Mountain’iin Coloradoon. Aiheena
oli "Metal Separation Technologies III,
Symposium in Honour of Professor Lauri

E. Holappa of the Helsinki University of
Technology”.

Silloin Lauri otti kuitenkin aikalisan.
Nyt on tosi kyseessd. Kotikentalldan
Materiaalitekniikan laitoksella han piti
23.4.2009 jaghyvaisluentonsa. Otsikolla
” Sulatuksia” han vélitti laajalle kutsuvie-
rasjoukolle uransa aikana kokemiaan
tapahtumia ja tuntemuksia.

Puheessaan Lauri mainitsi sivulau-
seessa Holapan suvun kuuluvan Suo-
men suurimpiin, mutta sama patee ole-
tettavasti myos Holapan ystavépiiriin.
Ystdvid oli saapunut laheltd ja kaukaa,
eikd kyse ollut eldkeldiskahveista. Lau-
rin suosiosta teekkareiden keskuudessa
ei voinut erehtya. Nuoriso taytti tapan-
sa mukaan luentosalin takarivit. Lauri ei
ole oltermannina turhaan yli 25 vuotta
toiminut vuorimiesten pallomeriosas-
ton hengen pelastajana ja nostattajana.

Tunnelma oli alusta alkaen mukavan
rento ja salin puheensorina muistutti
véliaikaa Kaupunginteatterin lampids-
sd. Juhlakalu livahtikin Leena-vaimonsa
kanssa huomaamatta takakautta saliin
ja toivotti kaikki ldsndolijat kddesta pi-
téen tervetulleiksi.

Piivan juontajana toiminut laitoksen
johtaja Simo-Pekka Hannulalausui terve-
tuliaissanat ja kédytti samalla hyvéakseen
tilaisuutta paivittdd harvinaisempien
vieraiden Materiaalitekniikan laitok-
sen tuntemusta: téllda Kemian ja materi-
aalitiedekuntaan kuuluvalla laitoksella
on viitisensataa opiskelijaa, joista noin
350 aktiivista. Jatko-opiskelijoita on 50,

professuureja 10 ja tyontekijoitd yh-
teensad 120. Insinddrejad valmistuu 20-30
per vuosi.

Johdannoksi pédivin teemaan han
esitti Lauri Holapan osalta muutaman
avainluvun:

Metallurgian professorina Lauri Ho-
lappa on ohjannut 150 opiskelijaa DI:ksi,
42 DI:té lisensiaateiksi ja 26 tohtoreiksi.
Tamén ohella han on ollut hyvin aktii-
vinen yhteistydssa muiden tutkimuslai-
tosten ja teollisuuden kanssa.

Tama ei ole jadnyt tyonantajalta huo-
maamatta. Rehtori Matti Pursula ja hal-
lintojohtaja Esa Luomala luovuttivat kor-
keakoulun puolesta Laurille kiitoksena
hyvasta tyosta tulevan Aalto-yliopiston

hengen mukaisen lahjan, Erkki Hieno- -

Hallintojohtaja
Esa Luomala
pitelee TKK:n
lahjaa Lauri
Holapalle.
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sen luoman teoksen.

Muiden tahojen Lauri Holapan kun-
niaksi jarjestdmat symposiumit ja muut
tilaisuudet rehtori tulkitsi merkiksi siita,
ettd Lauri on hoitanut leiviskdnsd mal-
likkaasti.

”Siita kertoo myds tama tdysi sali.
Laurilla on paljon ystavia”.

Hén totesi ndkevédnsd syyn siihen
olevan, ettd Lauri Holappa on TKK:n
virkaialtdan vanhin professori, ja pyysi
Leena-vaimolta anteeksi siitd, ettd kor-

Materiaalitekniikan laitoksen johtaja Simo-
Pekka Hannula (vas.) ja TKK:n rehtori Matti
Pursula

keakoulu on pitanyt Laurin niin kauan
lainassa.

Professoria muistettiin

Taman intron jdlkeen Lauri péési kerto-
maan itsestddn ja ajatuksistaan. Hanen
oma tiivistelméansd pitdmastddn luen-
nosta 10ytyy viereiseltd sivulta. Tassa
keskitytetddn hanen kerddamiinsa kehui-
hin.

Ruljanssin aloittivat hénen profes-
sorikollegansa Simo-Pekka Hannulan
johdolla.

Simo-Pekka vertasi Lauria maratoo-
nariin: ”“Menestyvadlld maratoonarilla
pitdad olla vauhtia alusta ldhtien. Se ei
saa olla tappava, mutta sen on kestetta-
vd loppuun saakka. Taman taidon Lauri
osaa ja me nuoremmat ihmettelemme
mista han saa voimansa”.

Tamdn perusteella kollegat padsivat
antamaan Nestorilleen kenkaa: huippu-
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Lauri ja Leena Holapan
takana vasemmalla

Lauri Pietildinen, Pertti
Kostamo, Kauko Miitti
ja Juha Sidskilahti.

Tuomo Tiainen (vas.) ja Jouko Hérkki.

modernit, viimeisimmalla automatiikal-
la varustetut, teknisesti ensiluokkaisiksi
testatut juoksukengit.

Oulun yliopiston terveiset toi profes-
sori Jouko Hiirkki, joka on uransa aikana
ndhnyt Laurissa sekd isonveljen, opet-
tajan, esimiehen, kollegan ettd kummi-
sedan piirteitd.

Joukon aloittaessa teekkarina Otanie-
messd Lauri toimi Tikkasen assistent-
tina, 1980-luvulla kun Lauri oli nuori
professori Jouko toimi osaston yli-
assistenttina. Kun Ouluun perustettiin
prosessimetallurgian professuuri 1991
Joukosta tuli timé&n professuurin haltija.
Yhteistyd professuurien valilld on aina
siitd ldhtien ollut tiivista ja antoisaa.

Jouko kiitti koko Oulun yliopiston
puolesta ja toi rehtorin tervehdykset.
Prosessimetallurgian professuurin ym-
pérille on kasvanut 25 hengen laitos,
jonka tiivis yhteisty® teollisuuden kans-
sa on tuottanut Oulun yliopistolle arvo-
kasta tietoa ja rahaa.

Tampereen teknillisen yliopiston pro-

Professori-
kollegoita.
Vasemmalta
Veikko Lind-
r00s, hinen
takanaan
hddmottid
Kari Heiska-
nen, Seppo
Kivivuori,
Pekka Tas-
kinen, Olof
" Forsén ja
Simo-Pekka
Hannula.

fessori Tuomo Tiainen luonnehti Lauria
ihmiseksi, jonka kanssa on helppoa ja
ilo tehda yhteisty6td: “Hanen kanssaan
voi aina keskustella asioista ja jos jostain
sovitaan, voi aina luottaa, ettid asiat ta-
pahtuvat juuri niin kuin on sovittu”.

”"Luokittelen Laurin kuuluvan sii-
hen ikdluokkaan, joka koostuu oikeista
metallurgeista. Tikkanen loi pohjan ja
Lauri on vienyt oppeja eteenpdin. Koko
yhteiskunta voi olla kiitollinen naille
miehille, jotka ovat olleet rakentamassa
maallemme kilpailukykyisen teollisuu-
den”.

Tuomo on rohkea mies. Pokkana hin
jatkoi ylistystdan laululla Vuorimiehen
ja metallurgin yhteiselosta.

Materiaalisena muistona Tampereella
tapahtuvasta eri tiedealojen yhteistydsta
hén toi mukanaan Vaarin puukon, joka
on niin terédvs, etta silla pystyy leikkaa-
maan kirjaimet paperista.

Lisda laulua seurasi kun Vuorimies-
killan edustajat, puheenjohtajansa Miia
Pesosen johdolla, padsivét oltermannian-
sa kiittdimaan.

Julistamalla Metallurgialabraan vie-
van kéytavan Lassenkujaksi nuoret halu-
avat kertoa tulevillekin metallurgisuku-
polville siit§, ettd tdllainen ihmemies on

Lauri Holappa kuuntelemassa kiltalaisten
lauluesitystd. Nuoret vasemmalta: Jussi Lei-
nonen, Tatu Karlstrom, Esa-Pekka Riisinen,
Timo Tuominen, Maria Helle, Miia Pesonen ja
Valtteri Pitkinen.




Senkkasiskot Suvi Rauhamaa, Suvi Rannantie
ja Iina Kainulainen.

talossa toiminut. Nuorten ”Juttele sindi
vaan..”-lauluun yhtyi koko seurakunta.

Juhlamenot jatkuivat aulassa kuplivin
menoin ja kahviakin juotiin. Ja puheita
riitti.

Jorma Kemppainen oli paikalla seka
perheystaviana etta Outokummun edus-
tajana. Han muisteli yhteisty6ta Laurin
kanssa  ’Jatkuvavalu-teknologiaohjel-
man’ puitteissa todeten: “Omalla persoo-
nallisella tavallasi, ilman suuria eleitd olet
saanut laajan ystivdipiirin ja arvostuksen
yrityksissi ja myds tiedeyhteisdssd”. Oman
ja vaimonsa Arjan puolesta han toi Las-
selle ja Leenalle kuplivaa juomaa.

Laurin kurssikaverit (aloitusvuosi

Kurssikaverit sitten
vuoden 1959: Pertti
Kostamo (vas.), Olli
Paasikoski, Kauko
Muiittd, Veikko
Manninen ja Matti
Mattelmiiki.

Jorma
Kemppainen

Heli
Kytonen

1959) olivat suorittaneet tarkastuskier-
roksen Laurin lapsuus- ja nuoruusmai-
semiin Oulujoen varrella. Laurin kerai-
lijaluonteen (sienid ja marjoja) tuntien he
olivat paikan pé&élla keksineet opiskelu-
kaverilleen oivan haasteen. He luovut-
tivat Laurille 500-sivuisen sienikirjan,
jonka sisdltiman tietomaaran hallitse-
minen oikeuttaa virallisen sienineu-
vojan statukseen. Tentaattorikin, Niilo
Pekka Huttunen, oli valmiiksi buukattu.
Naéin he toivottivat Laurin tervetulleeksi
muiden kuolevaisten joukkoon.

Pirtedsta valiintulosta vastasi metal-
lurgian labran Heli Kytdnen lausumalla
Eero Jokisen runon. Runon hian lausui
komeasta kirjasta, joka sen jalkeen toimi
tilaisuuden vieraskirjana.

Sirpa Smolsky kehui vuorostaan Lauria
korvaamattomaksi Metallinjalostajille
metallurgiohjelmien vetdjana ja lapivie-
misessd. “Lassen opastuksella I6ydettiin
oikeat yhteistyokuviot, kun Tekesin yri-
tyshankkeet lahtivat liikkeelle”.

Antero Hakapiii jakeli Oopperan Ysta-
vien puolesta Laurille neulanpiston. Se
osui takin liepeeseen. Kysymyksessa oli
Oopperan Ystdvien tuliterd rintaneula.

Senkkasiskot, Suvi Rauhamaa, Suvi
Rannantie ja Iina Kainulainen, taisivat
osua vield tarkemmin:

”Senkkasiskojen laulu osui suoraan
vanhan metallurgin sydameen”, tun-
nusti Lauri Holappa. K

Lauri Holappa - CV

Syntynyt Muhoksella kesélla
1941. Ylioppilaaksi Merikosken
yhteislyseosta Oulusta (nyk. Ou-
lun Normaalikoulu) v. 1959. Opis-
keli TKK:ssa padaineena metal-
lurgia, DI 1964, varusmiespalvelu
1964-5, IT-tulenjohtaja, res.vanr.
Jatko-opiskeljja ja tuntiassistentti
TKK:ssa 1965-70 tutkimusaiheena
”Koboltti- ja nikkelioksidien sulfa-
toituminen”; TkL 1968, TKT 1970.
Ovako Oy Ab:n palveluksessa
Imatralla 1970-79 tutkimus- ja
kehitystehtdvissa tieteellisena
paallikkond ja padmetallurgina
alueena Imatran ja Koverharin
terdssulattojen prosessit.
Nimitettiin TKK:n metallurgian
professorin virkaan 1979, mista
virasta eldkkeelle kesalla 2009.
Vuoriteollisuusosaston johtaja
1983-86. Valvonut tai ohjannut
yli 150 diplomity®6td, 42 lisensiaa-
tinty6ta ja 26 vaitoskirjaa. Vasta-
vdittdjana tai tarkastajana noin 25
vaditostyossd Ruotsissa, Suomessa,
Norjassa, Saksassa, Itdvallassa,
Venijalld, Etela-Afrikassa, Ka-
nadassa ja Intiassa. Noin 200
kansainvilista referee artikkelia ja
konferenssijulkaisua. Asiantunti-
jana tai arvioijana lukuisissa kan-
sainvalisissd tutkimusohjelmissa
ja -hankkeissa, professorinimityk-
sissd ja evaluoinneissa.
Kansainvalisten metallurgiyh-
distysten (IOM, TMS, AIST, CIM,
ISIJ, VDEh, ASM, VMY) jésen,
useiden lehtien referee tai toimi-
tusneuvoston jdsen ja kansainva-
listen konferenssien suunnittelu-
toimikuntien jasen (Mat.Trans.,
steel research int., ISIJ Int., J.
Mat. Proc.Tech., TIMM C; Slags-
konferenssit, Infacon 2010, TMS,
ICS, Scanmet..). Palkinnot: SVR I
1995, Eero Makinen -mitali/VMY
2008. &
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Nuorekkaalle professorille

avautuu uusia B
mahdollisuuksia

Teksti ja kuvat BEF

Tapasimme Lasse Holapan hanen tyohuo-
neessaan TKK:lla Lassenkujan varrella Vapun
jalkeisella viikolla. Tassa hanen vastauksensa
vapaavalintaisiin kysymyksiimme. Aloitimme

ajankohtaisimmasta paasta.

Taytdt 68 vuotta kesikuun 28. pdiva-
na. Miti se sinulle merkitsee?

”Syntymdpdivd osuu sunnuntaille.
Systeemin mukaan tiistai 30.6. on si-
ten viimeinen tyOpdivani metallurgi-
an professorina. Ndin etukateen koen
opetustoiminnan loppumisen ehka vai-
keimpana asiana, kun suora kontakti
nykynuoriin katkeaa. Toisaalta samalla
minulle avautuu mahdollisuus tehda
uusia asioita ja keskittya sellaisiin mi-
hin tekee mieli”.

Aiotko tulevaisuudessakin asettaa
osaamisesi ja kokemuksesi alan kiyt-
toon?

”Kylla, jos vaan kysyntdd on. Olen
ajatellut, ettd voisin tehda lyhytaikaisia
keikkoja, jos kiinnostavia tehtdviad il-
maantuu. Ensimmainen péatkityo on jo
sovittu. Lahden syksylla kuukaudeksi
Osakaan vierailevana tutkijana”.

On kulunut 50 vuotta siitd kun ilmoit-
tauduit metallurgian palvelukseen.
Misti sait kimmokkeen?

”QOlen nuoresta lahtien ollut kiinnos-
tunut luonnosta ja eritoten kivistd ja
mineraaleista. 1950-luvulla suunnitel-
tiin terdstehtaan rakentamista Otanma-
en kaivoksen yhteyteen ja Muhoksella,
jossa kasvoin siitd puhuttiin paljon.
Metallurgia oli nuorelle miehelle mel-
ko tuntematon kenttd, mutta se veti. Ja
vetda se edelleenkin”.

Teit diplomity6td vuonna 1963. Osan
diplomity6hosi kuuluvista kokeista
suoritit labrassa, josta olet itse pro-
fessorina vastannut kolmekymmenta
vuotta. Loytyyko siitdi muuta alkupe-
rdistd kuin sina?
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assegrénden

f .
*. ¢ Uuni, jota Lassse
L tyonsd tekemisessi vuonna 1963.

”Kylld vaan. Uuni, jota kédytin mello-
tuskokeisiini on edelleen kdyttokunnos-
sa. Tein diplomityoni Imatran terasteh-
taalle ja silloiset esimieheni Reijo Antola
ja Lauri Pietiliinen osallistuivat tyoni
suunnitteluun ja ohjaukseen yhdessa
professori M.H. Tikkasen kanssa”.

Miten labraty6skentely on muuttunut
niilti ajoilta?

”Enda hyvin harvoin joutuu konstru-
oimaan omia laitteita. Tandan melkein
kaikkea voidaan ostaa suoraan kaupan
hyllylta. Oman elektronimikroskoopin
saanti 60-luvun lopussa oli merkittdva
asia. Ennen sitd jouduimme kateellisina
kdyméaan Helsingin Yliopistolla vehjet-
td lainaamassa. Yleisesti ottaen elekt-
roniikka ja tietotekniikka ovat vastan-
neet suurimmasta edistyksestd, ne ovat
mullistaneet koko tydskentelyn. Ennen
vanhaan kaikkia koneita ja laitteita saa-
dettiin ja ohjattiin kasin”.

Mikd teriksen valmistuksessa on
muuttunut sinun aikanasi?

”Kaikilla osa-alueilla on menty
eteenpdin. Uunien kohdalla konvert-
teriprosessin lapimurto tapahtui juuri
1960-luvulla, valokaariuunin ja senk-
kametallurgian voimakas kehitys alkoi
1970-luvulla, jolloin minulla oli tilai-
suus seurata kehitysta tydskennellessa-
ni Ovakolla. Prosessien perusperiaatteet
ovat pysyneet suhteellisen samanlaisi-
na. My0s valupuolella on tehty suuri
harppaus. Jatkuvavalun lapimurto vaa-
ti aikoinaan rutkasti tyota. Menetelman

a kiytti diplomi-

kaytto ei onnistunut noin vaan kaikkien
terdslajien osalta ja muutosvastarintaa-
kin esiintyi. Valannevalun asemaa oli
vaikeaa uhata. Vield 1970-luvun lopus-
sa noin 80 % maailman terastuotannos-
ta tapahtui valannevalun kautta. Viime
vuonna valannevalun osuus maailman
terastuotannosta oli noin 8 %.

Ovako-aikanasi olit mukana, kun tut-
kimuskeskusta rakennettiin Imatral-
le. Mika hyoty siitd oli yhtiolle?

”Se oli suursatsaus, jonka kustannus-
tehokkuutta en pysty arvioimaan, mut-
ta sen ansiosta asenteet tutkimus- ja ke-
hitystoimintaan muuttuivat merkityk-
selliselld tavalla myonteisemmiksi seka
yhtidssa ettd sen lahipiirissa. Tutkimus-
keskuksen osuus tehtaan kehityksessa
kauppaterastehtaasta erikoisterédsten
valmistajaksi on kiistimaton”.

Luennossasi luonnehdit Tekesin pe-
rustamista vuonna 1983 isoksi asiaksi.
Miksi?

”Korkeakoulun nékévinkkelista Te-
kesin ilmestyminen nayttamolle tut-
kimus- ja kehitysprojektien rahoittaja-
na avasi ovet yliopistojen ja yritysten
saumattomalle yhteistydlle. Ennen sita
osapuolten yhteisty6 oli hyvin satun-
naista. Tekesin my6ta syntyi jarjestel-
md, joka on osoittautunut erittdin toi-
mivaksi”.

Teollisuutta on moitittu liian alhai-
sista T&K-panoksista. Onko kritiikki
aiheellinen?



”Kieltdimadtta on havaittavissa piirtei-
td, ettd yritykset pyrkivat tavallaan ul-
koistamaan kehitystoimintansa samal-
la kun herkasti pyytavat apua valtiolta.
Pitkalla tahtaimelld on vaara, ettei oma
osaaminen riitd kehityksen kérrylla
pysymiseksi. Nykyéddn halutaan olla
asiakkaan tykona. Tietenkin on tarkeda
pystyé tarjoamaan asiakkaalle juuri nii-
td tuotteita, joita hén tarvitsee. Samalla
on kuitenkin muistettava pitda huolta
omasta valmistusvalmiudesta. Jos val-
mistusprosessit paastetddn retuperalle
kdy hyvin nopeasti huonosti, kilpailu-
kykyisié tuotteita on vaikea saada syn-
tymadan ja tuotanto siirtyy muualle”.

Milld keinolla pysytdan karryilla?

”Korkeakoulujen tehtavana on vasta-
ta perusosaamisesta. Edellytyksena on,
ettd koko ajan tietdd missa maailmalla
mennaan. Sen mukaan oma osaaminen
on paivitettava. Iloja olo loppuvat lyhy-
een, jollei kehitysta seuraa. Kansainva-
lisyyttd tarvitaan joka alalla. Kaytanto
on osoittanut miten nopeasti maailma
ja markkinat saattavat muuttua. Sille,
joka ei ole muutoksiin varautunut kay
kopeldsti”.

Toit puheessasi Japanin voimakkaasti
esille. Saksa on kuitenkin kautta ai-
kojen toiminut teristeollisuutemme

forallofyour Mmerals Pmcessmg Needs
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mallimaana, eikoé se sitd endi ole?

”Saksa on edelleen metallurgisen
osaamisen huippumaita ja meilld on
paljonkin yhteyksid heihin eurooppa-
laisissa terdastutkimushankkeissa. Mut-
ta muuallakin osataan. Meilld on laaja
yhteistyé japanilaisten yliopistojen
kanssa. Japanilaisten tapa toimia sopii
mielestdani hyvin meidédn suomalaisten
luonteeseen. Asiat toteutetaan rohkei-
den strategisten ohjelmien mukaan.
Tavoitteet tuntuvat usein kovin kun-
niahimoisilta, mutta tuloksia syntyy.
Japanilaiset ovat aarimmaisen ahkeria
ja aikaansaavia”.

Sinulla on vuodesta 1991 professorin
tuoli kaytettivissd Dongbein yliopis-
tolla Shenyangissa. Miten koet yh-
teistyon kiinalaisten kanssa?

”Kun ensimmaisen kerran kavin Kii-
nassa vuonna 1982, maan terdastuotanto
oli vajaa 40 miljoonaa tonnia. Tandan
se on 500 miljoonaa tonnia. Taima ker-
too kaiken Kiinan merkittavyydesta.
Ensimmadinen kiinalainen metallurgi,
jonka olen tohtoriksi ohjannut, toimii
tanddn Shenyangin North East Univer-
sityn (Dongbei) professorina. Zongshu
Zou viitteli meilld tohtoriksi vuonna
1988. Meillad on jatkuvaa avointa tutki-
mus- ja opetusyhteisty6td hanen ja hé-
nen kollegoittensa kanssa”.

Thickening * Filtration * Flotation * Slurry Handling * Underground Mining * Automation * Material Handling
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Minkilaisena ndet suomalaisten yli-
opistojen vilisen yhteistyon?

“Metallurgian osalta se toimii hyvin.
Opetusohjelmamme tdydentdvat hyvin
toisiaan. Tutkimushankkeissa olemme
paljon yhteistydssd erityisesti Oulun
yliopiston ja my6s Tampereen teknilli-
sen yliopiston kanssa. Reilu 10 vuotta
sitten aloitettu valtakunnallinen tutkija-
koulusysteemi on mielesténi erinomai-
nen idea. Meilld on yhdessa Oulun ja
Lappeenrannan kanssa ”"Uusien ma-
teriaalien ja prosessien tutkijakoulu”.
Sen puitteissa jdrjestetddn vuosittain
korkeatasoisia jatko-opiskelukursseja.
Koulun isannyys on kiertanyt. Tama
yhteistyd on ldhentidnyt yliopistoja.
Toivottavasti Suomen Akatemia jatkos-
sa antaa enemman resursseja kehittaa
tutkijakoulua”.

Mitd 25 vuotta Killan Oltermannina
on sinulle antanut?

"Tehtdvd on auttanut minua ndke-
madn yhteiskunnassa tapahtuvan kehi-
tyksen my6s muiden kuin oman suku-
polveni silmin. Sen kautta olen vuosien
varrella saanut arvokasta palautetta,
joka muuten olisi varmasti jadnyt tule-
matta. Se on antanut minulle hyvia ys-
tdvia ja ennen kaikkea pitdnyt minussa
asuvan teekkarin virednd ja hyvalla
tuulella”. &
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Pertti Voutilainen

Herrat Helsingissd laman

alla nyyhkii

Tuli vastaan tuttu, joka kyseli, miksi talouskriisistd niin
paljon metelid pidetaan. Hanella on tyopaikka jaljella ja
palkka on viime vuodesta noussut. Naapurin eldkeldisen-
kin tulot ovat nousseet. Kun inflaatiokin on alhaalla, osto-
voima kasvaa ihan nétisti. Otsikkoon lainatut tutun laulun
sanat saattavat tulla monelle mieleen. Onko lama sittenkin
vain herrojen keksint6d, kun ei se useimpien elamaa ole
mitenkaan hetkauttanut. Tyonsa menettaneet ja lomautetut
voivat huonommin, mutta he muodostavat vain pienen
vahemmiston. Paradoksaalinen tilanne kdy monelle yli
ymmarryksen.

Tosiasia kuitenkin on, ettd kansantulo ja sen myota
yhteinen kakkumme supistuu. Entisen suuruista elintasoa
voidaan ylldpitda vain velkaa ottamalla. Ja kun velkaa
aikanaan maksetaan takaisin, taakan kantajiksi joudumme
kaikki. Useiden vuosien ajan jarruttaa velan maksu elinta-
somme kehitysta. Siita on kaikkien syyta olla huolissaan;
my0s niiden, joilla nyt vielda menee hyvin. Aivan aiheellis-
ta on herrojen huoli. Vaihtoehtona olisi sisdinen devalvaa-
tio eli kaikkien tulojen alentaminen yhteisella paatoksella.
Siihen ei ymmarrysta taida riittaa.

Maltti olisi nyt valttia. Jos joku haluaa supistuvasta
kakusta lohkaista itselleen suuremman palan, se on jolta-
kulta toiselta pois, kun ei sitd voida kasvusta ottaa. Jalleen
olisi syytd palauttaa mieliin talouden lahjomaton laki:
tyhjastd on paha nyhjasta. Pelon aiheeni on, ettd kun avoin
sektori karsii kysyntdlamasta julkista sektoria enemman,
talouden moottori voi menettdd asemiaan tulonjakotaiste-
lussa.

Lupasin kevadlld, ettd kutuhauen sisuskaluista ennus-
tan laman pituutta. Haukia sain, mutta varsin sekavilta
nayttivat sisukset. Ihan tarkkaa ajankohtaa en kriisin lop-
pumiselle siis osaa antaa. Jos finanssisektorin elpyminen
jatkuu entiseen malliin, voidaan investointien rahoituksen
odottaa normalisoituvan ensi vuoden aikana. Kauppa voi-
si siitd ldhtea kayntiin, ja meno vuonna 2011 olla vinhaa-
kin, koska kaikki varastot nyt ovat tyhjiksi syodyt. Siind se
luvattu ennuste, mutta dlkda ampuko, jos vaikka pahasti-
kin pieleen menee. Porssikurssien kehitys kylla lupailee
vieldkin nopeampaa toipumista. Mutta eivat porssikurssit-
kaan aina voi oikeassa olla. Nain ei ollut lupa porssiyhtion
johtajana sanoa, mutta eldkeldiselle sana on vapaa.

Vapaa katson myos olevani sanomaan, ettd en millaan
voi ymmartaa poliittista paattédjaa, joka jakaa verova-
rojamme Pietarin jatevesien puhdistamiseen. Isiemme
taisteluinto viime sodissamme olisi varmasti laimentunut,
jos he olisivat tienneet, ettd heidan lapsensa ja lapsen-
lapsensa joutuvat pietarilaisten paskavesia putsaamaan,
vaikka itsendisyys onnistuttiinkin turvaamaan. Luonnon-
varoiltaan maailman rikkaimman maan velvollisuus olisi
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itse puhdistaa jatoksensa. Meidan verorahoillemme on
riittavasti omaakin kdyttoa. Jalleen patee vanha sanonta: ei
se ole hully, joka pyytdd, vaan se, joka maksaa. Voisikohan
kaasuputkiluvalla kiristaa?

Kansanedustaja puhui televisiossa, ettd pitaisi pan-
na markkinavoimat kuriin, kun ovat niin paljon pahaa
saaneet aikaan. Rupesin miettimdan, kuinka pitkalle pitaa
kyseisid voimia matkustaa tapaamaan, jotta niista kun-
non otteen saisi. Se matka ei ole kovin pitka. Riittdd, kun
lahimman peilin eteen menee ja siihen kurkistaa. Siina se
markkinavoima tuijjottaa. Maailman mahtavin markkina-
voima nimittdin muodostuu meidan kaikkien jokapaivai-
sista taloudellisista paatoksistaimme. Uusimmeko jadkaa-
pin tai auton nyt vai lykkaammeko hankintaa pitemmalle
tulevaisuuteen? Kannatammeko putkiremonttia taloyhtion
kokouksessa vai emme? Lahdemmeko lomamatkalle Kau-
koitdan vai naapurikaupunkiin? Ja niin edelleen vuoden
jokaisena paivana. Kaikista naistd sindnsa pienista paatok-
sistd muodostuu yhteenlaskettuna se mahtava voima, joka
markkinoita ohjailee. Siitd vaan taistoon markkinavoimien
tyhmyyksid vastaan.

Se, mita peilista tuijottavalle markkinavoimalle nyt
pitdisi opettaa, on rohkeutta henkilokohtaisissa talous-
paatoksissa. Taantuma ei ole maailmanloppu, ja eldmaa
on sen jalkeenkin. Parasta olisi kunkin omien resurssiensa
puitteissa yrittda eldd mahdollisimman normaalia elamaa.
Silld tavoin varmistettaisiin, ettd mahdollisimman moni
saa pitaa tyopaikkansa. Talouspaatoksia pitdd uskaltaa
tehda. Taisi itse Shakespeare kirjoittaa kuinka “monesti
eldessinsd arka kuolee”. Rohkeasti vaan eteenpain. Lamassa
piilee my6s mahdollisuuksia, joihin vain rohkeat pystyvat
tarttumaan. “Olisi vidrin jittdd ndin hyvd lama hyodyntimdt-
ti”, olen kuullut jonkun sanovan.

Kyllapa teki vuorimiehen sielulle hyvaa saada osallistua
kahden maailmanluokkaa olevan kaivoksen avajaisiin
kesdkuun alussa Suomessa. Komeita puheita pidettiin ja
usko huomiseen oli korkealla.

e 43436 o 24 6 N

Kavin amerikkalaisessa vaate-
kaupassa. Myivit asianajajille
pukuja puoleen hintaan.
Selitys oli, ettd niihin ei tar-
vitse ommella taskuja,
koska asianajaja pitaa
késidansa asiakkaan
taskussa. k

Pertin nakdskudmasto



Lauri Holappa, emeritusprofessori, TKK Materiaalitekniikan laitos

Kuonan roolista

teraksen valmistuksessa

”Pida huoli kuonasta, niin se pitda huolen terdksestd” oli
entisaikojen sulattomestarin neuvo terdksen valmistuksen
saloihin perehtyville oppipojalle. Neuvo oli hyvi, silld kuo-
naa oli helppo seurata sen ulkondén perusteella ottamalla
uunista kuonanéyte ja tarkastelemalla sitd silmédmaaraisesti
uunitasolla. “Musta” rautaoksidirikas kuona oli hapettava
eiké terds sen alla ollut kelvollista kuin ”pataraudaksi”, kun
taas “valkoinen”, hyvin pelkistetty kuona poisti tehokkaasti
rikkid terdksestd ja oli myos merkki kuonapuhtaasta, hyvin
tiivistetystd, korkealaatuisesta terdksestd. Nama ohjeet pa-
tevat sindnsé edelleenkin, mutta nykyaikaisessa terdksen-
valmistuksessa vaatimukset ovat spesifisempié, reaktorit
ovat usein suljettuja ja prosesseilta edellytetddn suurempaa
nopeutta ja suoritustarkkuutta.

Terdksen valmistus jakaantuu yleensa kahteen paavaihee-
seen: primaarimetallurgiaan (sulatus, mellotus/konvertoin-
ti), jolloin raakarauta- tai terdssulaan puhalletaan happea
hiilen ja epapuhtauksien, ldhinna fosforin poistamiseksi,
sekad sekund&arimetallurgiaan, joka késittda deoksidaation,
rikinpoiston, seostuksen, kaasujenpoiston yms raffinointi-
kasittelyt, jotka nykyaan tehdaan senkassa. Naissa kai-
kissa kuonan merkitys on varsin keskeinen ja artikkelissa
tarkastellaan naita seikkoja tarkemmin. Kuonilla on myds

merkittdva ja edelleen kasvava rooli valussa, jatkuvavalun
valialtaassa (vélisenkassa) ja kokillissa. My0s néitd kom-
mentoidaan lyhyesti.

Sekunddirimetallurgian kehitys ja kuonan tehtavat

Vield 1960-luvulle saakka erikoisterdkset valmistettiin
valokaari- tai siemens-martin lieskauuneissa kahden
kuonan (hapettavan ja pelkistdavan) praktiikalla. Senkka oli
vain kuljetusastia uunilta valuun, eiké siiné yleensa tehty
isompia operaatioita. Tosin ranskalainen Perrin oli 1930-lu-
vulla kehittédnyt prosessin, jossa erillisessd uunissa sulatettu
kuona pantiin senkkaan ja terés kaadettiin valokaariuunista
kuonan paéélle /Perrin 1933/. Tehokas sekoittuminen edisti
rikinpoistoa ja deoksidaatiota. Prosessi oli erdissa tehtaissa
kdytossa vield 1960-luvulla. TAma prosessi on periaatteessa
toimiva, mutta vaikea hallita.

Aktiivinen senkkametallurgian kehittiminen alkoi
1960-70-luvuilla. Nykyaan senkka- eli sekund&arimetal-
lurgia kasittaa suuren joukon erilaisia yksikkoprosesseja,
joiden toteuttamiseen tarvitaan erikoislaitteita. Tarkeim-
pié ovat kaasuhuuhtelu, tyhjokasittely (tankkivakuumi,
RH, VOD vedyn, hiilen ja/tai typen poistoon), lampétilan

Taulukko 1. Kuonan tehtavédt modernissa sekundddrimetallurgiassa

Toimenpiteet
Yksikkoprosessi | Kuonan tehtavit Termodynamiikan rooli Kinetiikan rooli
Rikinpoisto Ottaa vastaan [S]:n Korkea kuonan emaksisyys, Voimakas sekoitus;
metallista kuonaan (S%) matala pO, (FeO) sula kuona, faasien
sekoittuminen
Deoksidaatio Absorboi oxidi- Korkea kapasiteetti liuottaa Edistdd sulkeumien siirtymista

sulkeumat metallista

esim. A1LO,;

273
rajapintaominaisuudet

metalli/ kuonarajalle ja lapi

Deoksidaatio ja | Vaikuttaa Me/Me O, tasapaino; Kuonanmuodostus; sekoitus

sulkeum'len sulkeumatyyppiin matala a, ., faasien valilla

kontrolli

Reoksidaation Ei-hapettava, stabiili Matala a a kuonassa "FeO”, Kuonanmuodostus;

esto MnO, szS, SiO, vuorovaikutuksen vélttdminen

Vuorovaikutus Ei-aggressiivinen Kemiallisesti sopiva; Virtauskuvio; Marangoni-

vuorauksen suojelee vuorausta emdaksisyys, kyllastys ilmion valttaminen

kanssa senkkauunissa (MgO)

Vuorovaikutus Muodostaa suoja- Inertisointi, vakuumi; Hapen siirto ilmasta, sekoitus,

atmosfiirin kerroksen, estdd O,, matala Fe*, Fe** silmake

kanssa N,, H,O

Lammoneristys | Muodostaa Termiset ominaisuudet. : Gradientti, paksu kerros,
eristyskerroksen k, e, gradientti sekoitus

Tiede & Tekniikka
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Rikinpoistoreaktio esimerkkina sekundaari-
metallurgisesta prosessista

Reaktion tasapainovakio ja rikin jakauma voidaan kirjoittaa:

[S1+(Ca0) = [O] + (Cas) K, = ol dcs) 1 _65)_ ¢ Jio
4s)" 4(cao)

Les] —° )

Kuwa 1. Rikin jakaumia L, CaO-ALO-SiO, kuonan ja Al-
tiivistetyn teriksen vililld /Gaye, 2008/ ja kaavio rikin poistu-
misesta terissulasta kuonaan.

Fig. 1. Sulphur distribution L between CaO-Al,O,-5iO, slag
and Al-deoxidised steel /Gaye, 2008/ and schematic picture
showing transfer of sulphur from steel to slag.

Rikinpoistoon vaikuttavat siis kuonan rikkikapasiteetti C ja
teriksen happiaktiivisuus a,. Rikinpoiston nopeus ylli esitetyssi
tapauksessa esitetiin yleensd yhtilolli:

dl%es] koA g, 1
TR 7([45] bos, D

Sulkulauseke kuvaa ajavaa voimaa (S-gradientti rajapinnan yli),
A = pinta-ala, p = teriksen tiheys, M = massa ja k = nopeusva-
kio. Rajakerroksen lipi tapahtuvassa aineensiirrossa nopeus-
vakio k = D/, jossa diffusiteetti D voidaan olettaa vakioksi,

kun taas rajakerroksen paksuus 6 riippuu metallin ja kuonan
nopeuserosta rajapinnalla. Intensiivisempi sekoitus pienentdi
o:n arvoa ja suurentaa k:n arvoa. On myds havaittu, etti sekoi-
tusintensiteetin voimistuessa riittivisti esimerkiksi kaasuhuuh-
telun vaikutuksesta, rajapintareaktion nopeus kasvaa suhteessa
nopeammin. Syyni on pinta-alan A kasvaminen. Timd johtuu
osittain aallonmuodostuksesta ja osittain kuonan ja metallin
sekoittumisesta toisiinsa. Kuonan dispergoitumista metalliin on
havainnollistettu kuvassa 2.

Kuva 2. Vesi-6ljy -mallilla havainnollistettu kuonan dispergoi-
tuminen terikseen intensiivisessi kaasuhuuhtelukdsittelyssi.
(Irons 2008). Fig. 2. Dispersion of slag into steel in intensive
gas bubbling demonstrated with an oil/water model (right).
(Irons 2008)
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hoito elektrodeilla senkkauunissa tai kemiallisella CAS-
OB- kuumennuksella, sekéd seostus- ja langansyottolaitteet
koostumuksen hallintaan. Osaprosessien moninaisuudesta
johtuen myoskin senkkakuonan tehtdvat, vaatimukset ja
toiminta voivat olla hyvin vaihtelevia ja tavoitteiden mu-
kaan spesifisesti maariteltyja nykyaikaisessa sekunddarime-
tallurgiassa (taulukko 1).

Ingressissa on tarkasteltu esimerkkina rikinpoistoa.
Rikinpoistoa voidaan tehda prosessiketjun eri vaiheissa
esimerkiksi Raahen ja Koverharin tehtailla pddasiallinen
rikinpoisto suoritetaan raakaraudalle masuuni-konvertteri
valilld. Hyvin matalarikkisille terdksille on kuitenkin sen-
kassa tehtdvd lisarikinpoisto valttamaton. Kuten esimerkis-
ta kdy ilmi, rikinpoistoa kontrolloivat sekd termodynamiik-
ka (kuonan ja teraksen koostumus ja massasuhteet, [dmpo-
tila) etta kineettiset tekijat, joista osa on kuonan ja kuona/
metallisysteemin ominaisuuksista riippuvaisia (diffusivi-
teetit, viskositeetit, pinta- ja rajapintajannitykset, tiheydet)
ja osa on prosessiteknisia tai niihin verrattavia tekijoitd
(kaasukuplitus, sihkomagneettinen sekoitus, virtaukset,
virtauskuviot ja nopeusprofiilit, kuumennus, jadhtyminen,
lampdtilaprofiilit), joita yhteisesti voidaan karakterisoida
aineen, lJammon ja liikemaaran siirtoilmioina.

Rikinpoistokasittelyssa kuonan dispergoituminen me-
talliin nopeuttaa rikinpoistoa ja on siis positiivinen ilmio.
Kuonan sekoittuminen metallisulaan voi olla my®s haital-
lista. Esimerkiksi kuonan sekoittuminen terakseen valial-
taassa tai kokillissa voi johtaa makrosulkeumien esiintymi-
seen valetuissa aihioissa. Kuonan ja metallin vuorovaikutus
ja niiden sekoittuminen on erds ajankohtainen tutkimus-
kohde useissa tutkimusryhmissd. Dispersion muodostu-
miseen ja pysyvyyteen vaikuttavia tekijoita ovat ainakin
nopeusero, rajapintajannitys ja tiheysero faasien vélilld seka
kuonan viskositeetti. Rajapintajannityksen merkitys kasvaa,
jos kuonan ja metallin valilla tapahtuu reaktioita (esim.
rikinpoisto tai reoksidaatio), jolloin rajapintajannitys alenee
ja sekoittuminen helpottuu.

Deoksidaatio ja teriksen puhtaus

Deoksidaation tehtdvand on terdksen “tiivistdminen” eli va-
paan hapen sitominen oksideiksi ja oksidien mahdollisim-
man tehokas poisto tavoitteena “puhdas” teras. Terdksen
deoksidaatio suoritetaan lisddmalla happea sitovia seosai-
neita (5i, Mn, Al, Ti, Ca). Deoksidaatio kéasittda kokonaista-
pahtumana seuraavat vaiheet: happea sitovan aineen liséys,
sen sulaminen ja liukeneminen — reaktio liuenneen hapen
kanssa ja oksidien ydintyminen — ydinten kasvu sul-
keumiksi useilla mekanismeilla = sulkeumien siirtyminen
sulassa kohti terds/kuona -rajapintaa = sulkeumien siirty-
minen rajapinnan yli kuonaan ja liukeneminen kuonaan.
1960-luvulla selvitettiin ydintymista ja kasvumekanismeja.
Hapen ja lisdatyn aineen kuten alumiinin on todettu reagoi-
van nopeasti ja muodostavan oksidiytimid. Ytimien kasvu
sulkeumiksi ja niiden poistuminen sulasta sen sijaan vievit
aikaa. On helppo todeta laskennallisesti, ettd Stokes’in

lain mukainen, kevedmpien oksidien kelluminen pintaa
kohti on liian hidas prosessi, kun kyseessa on hyvin pienet
mikroniluokkaa olevat sulkeumat. Tarvitaan sulan sekoitus
edistiméa&n sulkeumien kasvua ja tuomaan ne terassulan
yldosaan, josta ne voivat poistua pintakuonaan. Viime vuo-
sina on my0s kiinnitetty huomiota deoksidaatioprosessin
viimeiseen vaiheeseen eli sulkeumien siirtymiseen teras/
kuona-rajapinnan yli. Rajapintaenergia voi olla hyvin suuri
terdksen ja emédksisen, hyvin pelkistetyn pintakuonan valil-
1a. Silloin rajapinta on kuin sitkea kalvo, jonka lapi pienten

Tiede & Tekniikka



Slag properties p,, p,

Kuva 3. Kaavio oksidisulkeuman siirtymisesti metallista kuonaan. Sul-
keuma nousee teriksessi ylospiin ja lihestyy terds/kuona -rajapintaa,
saapuu rajapinnalle, rajapinta rikkoutuu ja sulkeuma siirtyy kuonaan.
Fig.3. Schematic picture showing transition of an oxide inclusion from
steel to steel/slag interface and through the interface to slag.
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Kuva 4. CLSM-laitteen periaate. Laitteessa voidaan sulattaa esimer-
kiksi teris- ja kuonandyte ja seurata teriksen sulkeumien liukenemista
kuonaan. (TU Bergakademie Freiberg, Institut fiir Eisen- und Stahl-
technologie).

Fig. 4. Principle of Confocal Laser Scanning Microscope. For instance a
steel and slag sample can be melted and dissolution of oxide inclusions
from steel to slag can be followed. (Technical University Bergakademie
Freiberg, Institute of Iron and Steel Technology)
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Kuva 5. Skemaattinen kuva limpditila- ja happigradienteista vilial-
laskuonan lipi. Kuonan alla sula terds 1550°C ja yliapuolella ilma-
atmosfiiri +20°C.

Fig. 5. Schematic presentation of temperature and oxygen potential
gradients through tundish slag and powder. Steel temperature around
1550°C and air atmosphere +20°C, respectively.
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sulkeumien on vaikea paasta. Kuvassa 3 on hahmoteltu
tapahtumaa ja siihen vaikuttavia tekijoita. Faasien pintajan-
nitykset, viskositeetti, tiheyserot ja sulkeumien koko ovat
tarkeimmat vaikuttavat tekijat. Vastaavat ilmiot koskevat
my0s sulkeumien poistumista pintakuonaan valun aikana
vdlialtaassa ja kokillissa.

Naita ilmioitd on mahdollista tutkia my0ds kokeellisesti.
Kuvassa 4 on ns. Confocal Laser Scanning Microscope,
jossa voidaan laservalolla suoraan havainnoida korkeissa
lampotiloissa tapahtuvia ilmioitd, kuten sulkeumien yhty-
mista toisiinsa (kasvua), sulkeumien liukenemista kuonaan
sekd erilaisia sulamisessa, jahmettymisessa ja faasimuutok-
sissa tapahtuvia ilmioitd. Menetelma kehitettiin Japanissa
Tohoku yliopistossa 1990-luvulla ja sen jédlkeen laitteet
ovat yleistyneet. Muita tunnettuja tutkimusryhmid ovat
Carnegie-Mellon yliopisto USA:ssa sekd Wollongong Aust-
raliassa. My0s Bergakademie Freiberg/ prof. P. Scheller on
hankkinut CLSM-laitteiston ja he tutkivat juuri parhaillaan
sulkeumien liukenemista kuoniin eurooppalaisessa RECS-
hankkeessa, jota TKK koordinoi.

Kuona/metalli -vuorovaikutuksesta vilialtaassa

Viliallaskuonan tarkeimmiksi tehtaviksi on perinteisesti
madritelty hyva lammoneristyskyky valulampdtilan pitami-
seksi tasaisena sekd kyky suojata terds atmosfaarin hapetta-
valta vaikutukselta.

Nykyaan kiinnitetddn my0s aikaisempaa enemman
huomiota viliallaskuonan kykyyn ottaa vastaan oksidisul-
keumia sekd mahdollisiin reaktioihin kuonan ja metallin
valilla. Kuonan tulee olla sulaa, jotta se voisi ottaa sul-
keumia vastaan. Toimiakseen hyvana lJammoneristeena
kuonan ylapinnan tulisi olla “musta” eli kuonan olla kiin-
tedd ja lampotilan matala. Véliallaskuonan problematiikkaa
valottaa kuva 5, jossa on havainnollistettu lampétila- ja
happigradientit kuonan yli. Kun kyse on muutaman cm:n
paksuisesta sulan kuonan, kiintedn sintraantuneen pulverin
ja reagoimattoman pulverin muodostamasta kokonaisuu-
desta, ovat gradientit todella jyrkkia.

Viliallaspulvereina kdytetdan yleisesti silikaattisia
materiaaleja, joihin lisdtaan hiilta sintraantumis-ja sula-
misnopeuden kontrolloimiseksi. Muodostuva sula kuona
on suhteellisen matalalla sulava ja hapan, jolloin se tayttaa
suojaus- ja eristyskriteerit. Mutta stabiilisuuskriteeria terak-
sen suhteen hapan kuona ei taytd, vaan korkeasta SiO,-
aktiivisuudesta johtuen silld on pyrkimys reagoida terdksen
deoksidaatioaineiden, ennen kaikkea alumiinin kanssa.

Vaihtoreaktio on: 2[Al] +3/2(S5i0,) = (Al,0,) + 3/2[Si]

Reaktion tasapaino on voimakkaasti oikealla. Vaihtore-
aktion tuloksena terdksen Si-pitoisuus nousee ja Al-pitoi-
suus laskee. Terdksessa liuenneena olevan Al:n reagoidessa
syntyy Al O,-sulkeumia, joista osa siirtyy kuonaan, mutta
osa voi jadda terdkseen ja siten huonontaa sulkeumapuh-
tautta.

Kuvassa 6 on esimerkki, joka havainnollistaa kuonan ja
metallin vélilla tapahtuvia vaihtoreaktioita valun aikana. Ku-
vassa nahdéan terdksen Al-pitoisuuden lasku ja vastaavasti
Si-pitoisuuden nousu. Viliallaskuonan AL O,-ja SiO,-pitoi-
suudet olivat esimerkkisulatuksissa suuruusluokkaa 20-30%
ja 20-40%. Terdksen kanssa tasapainossa olevan kuonan
SiO, olisi vain noin 5% eli kuonat olivat siis vield kaukana
tasapainokoostumuksesta. Esimerkkiin oli valittu matalapii-
terds, jolla Si-pitoisuuden nousu voidaan selvasti havaita.
Normaaleilla terdksilla Si-taso on korkeampi (> 0,20%),
jolloin vastaava ilmid ei ole ndin selvé ja myoskin kuonan
tasapainon mukainen SiO -pitoisuus olisi korkeampi. -
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Kuva 6. Teriksen Al-pitoisuuden aleneminen ja Si-pitoisuuden nousu
vililli senkka — wiliallas — kokilli matala-Si-terdkselli kolmessa periit-
tidin valetussa sulatuksessa. (Holappa 2009/Manninen 2000).

Fig. 6. Decrease of Al content in steel and increase of Si content,
respectively, from ladle to tundish and mould. Low Si steel cast three
heats in sequence. (Holappa 2009/Manninen 2000).

Edella pohdittiin kuonan mahdollista dispergoitumista
terdkseen senkkakasittelyssa. Vastaava ilmié on mahdolli-
nen myds jatkuvavalun vélialtaassa ja kokillissa. Kuvassa 7
vasemmalla on ympyrdity erdita kriittisid, terdksen laatuun
ja tuotantovarmuuteen vaikuttavia kohteita. Oikeanpuo-
leinen kuva esittda valialtaan virtaussimulointia, lJampoti-
lajakaumaa ja virtausnopeuksia vélialtaassa. Ylempi kuva
on normaalista stabiilista valutilanteesta, jolloin terdksen
virtausnopeudet yldpinnalla ovat kohtuullisen matalia.

Alempi kuva esittad senkan vaihdon yhteydessa syntyvaa
tilannetta: terdksen volyymi vélialtaassa on vain murto-
osa normaalista, mutta uuden senkan aukaisun jalkeen

on terdksen sy6tto vilialtaaseen normaalia valutilannetta
suurempi. Taman seurauksena terdssulan virtausnopeudet
kasvavat moninkertaisiksi ja pintakuonaa on mahdollista
joutua pienina sulkeumina terdkseen.

Tulenkestivin materiaalin vuorovaikutus kuonan
ja terdksen kanssa

Tulenkestavat materiaalit ovat kehittyneet radikaalisti vii-
me vuosikymmenten aikana. Senkoissa on siirrytty shamot-
ti- ja korkea-aloksitiilista stabiilimpiin alumina-, magne-
sia- ja spinellimateriaaleihin. Samansuuntainen kehitys on
myos viliallasmateriaaleissa. Pitkat valusarjat ovat haaste
materiaalin kestdvyydelle. Vuorauksen liukeneminen ja re-
aktiot terdksen tai kuonan kanssa ovat kulumismekanisme-
ja, joihin vaikutetaan parantamalla materiaalin kemiallista
stabiilisuutta kdyttoymparistossdan. Valialtaassa tahtays-
lampétilat ovat valilla 1550°C — 1480°C teréaslajista riippuen.
Mita matalampi lampétila sitd hitaampia ovat terdksen,
kuonan ja vuorausmateriaalin reaktiot. Kuonan tulisi olla
matalalla sulavaa, mutta samalla kemiallisesti stabiili. Va-
liallaskuonien optimoiva kehittdminen on erds ”aktiivisen
viliallasmetallurgian” tavoitteita Euroopan terasteollisuu-
dessa. Vaihtoehto praktiikka on Japanissa erdissa sulatoissa
kdytossd oleva “kuonaton véliallas”, jossa véliallas peite-
taan kannella jonka alle syotetdéan argonkaasua. Suojauksen
tulee olla luotettava ja terdksen puhdasta, koska sulkeumia
vastaanottavaa viliallaskuonaa ei kdytannossa ole.

Johtopaditoksid ja uusia haasteita

Historiaa tarkasteltaessa tullaan johtopaatokseen, etta vii-
meiset suuret innovaatiot terdksen valmistuksessa tehtiin jo
puoli vuosisataa sitten (happikonvertterit, valokaariuunit,
sekundéarimetallurgiset kasittelyt, jatkuvavalu). Metallur-
gisen tietdmyksen paraneminen ja laitetekninen kehitys
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Kuva 7. Kaavio viliallas — kokilli-
yhdistelmdstd ja ilmidistd. Vasem-
malla on ympyroity kriittisid, terik-
sen laatuun ja tuotantovarmuuteen
vaikuttavia kohtia. Vilialtaan
virtaussimulointi (oikealla) osoittaa
lampdtilajakauman ja virtausnope-
udet vilialtaassa. Ylempi kuva on
normaalista stabiilista valutilan-
teesta. Alempi kuva esittid senkan
vaihdon yhteydessi syntyvii
tilannetta, jossa pintakuonan
joutuminen sulkeumina terikseen
on mahdollista. (Holappa 2009/
Viiyrynen 2007)

Fig. 7. Schematic of tundish —
mould system and phenomena.
Some critical points marked with
circles left. CFD simulation for
steel flow pattern and velocities as
well as temperatures (right). Upper
picture shows steady casting condi-
tions, lower picture is after ladle
change, when incomplete tundish
was started to refill leading to high
steel velocities and eventual disper-
sion of slag droplets.
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ovat tukeneet uusien prosessien lapimurtoa. Tuotantono-
peus ja tuottavuus ovat nousseet ja valmistuskustannukset
alentuneet. Prosessien laaduntuottokykya on parannettu
vastaamaan tuotekehityksen asettamiin haasteisiin. Viime
vuosikymmenina ovat nousseet tarkeiksi my0s ymparisto-
kysymykset, terasteollisuuden osalta erikoisesti energian
saasto ja CO,-paastdjen alentaminen. Seuraavassa on listat-
tu muutamia ajankohtaisia haasteita ja tutkimuskohteita,
joista osia sisdltyy juuri alkaneisiin FIMECCin ja TEKESin
tutkimusohjelmiin.

* Kuonien aktiivinen rooli terdksen valmistuksessa on
erinomaisen tarked ja edelleen kasvamassa. Ajavina voi-
mina ovat tuotekehityksen tarpeet ja tarkempi prosessin
hallinta. Vaikkakin yleisimpien kuonien ja terdsten termo-
dynaamiset ominaisuudet tunnetaan jo hyvin ja tasapai-
nolaskentaan on kaupallisia ohjelmistoja ja tietopankkeja
(FactSage, MTData), puutteita on vield esimerkiksi korkea-
ja mikroseosterasten ja vastaavien kuonien osalta. Tarvitaan
kokeellisia mittauksia, tulosten arviointia ja mallien kehit-
tdmistd. Kuonien hyotykaytto (“jatteeton tehdas”) asettaa
lisakriteereja.

* Kokeellinen tutkimus metallurgian alueella elda
renessanssia. Uudet laitteet mahdollistavat korkealamp®oti-
lailmididen suoran havainnoinnin mikro- ja nanoskaalassa
( CLSM, FEG-SEM), elektro-optiikan ja digitaalisen kuva-
uksen kehitys avaa uusia mahdollisuuksia. Laboratoriouu-
nit, kaasujédrjestelmat, saato- ja mittauslaitteet ja signaalin
tulkinta ovat paljon parempia nyt kuin aikana, jolloin
valtaosa nykydan kaytettavastd termodynaamisesta datasta
mitattiin.

*Teollisille prosesseille on alettu soveltaa virtaus- ja lam-
monsiirtomallinnusta kaupallisilla ohjelmistoilla. Monia
senkassa, valialtaassa ja kokillissa tapahtuvia ilmioita on
simuloitu tuloksellisesti. Terds/kuona/kaasu/partikkeli
-tyyppisten monifaasisysteemien mallinnus vaatii kehi-
tystyotd samoin kuin termodynaamisten ja virtausmallien
yhdistaminen ja pinta-ilmididen mukaanotto. Esimerkiksi
deoksidaation ja sulkeumien kdyttdytymisen eri vaiheita
on simuloitu senkassa, vélialtaassa ja kokillissa, mutta
kokonaisvaltainen malli puuttuu.

* Ovatko nykyinen senkka tai viliallas jarkevia reaktorei-
ta vai pelkkia historiallisia reliikkeja? Simuloimalla voitai-
siin testata erilaisia designeja ja kehittaa uudentyyppisia
ratkaisuja. Kaasuhuuhtelu on nykyaan hallitseva, mutta
vaikeasti hallittava sekoitusmenetelma senkassa. Induk-
tiivisen ja mekaanisen sekoituksen mahdollisuudet tulisi
selvittda.

* Suorilla kertaluonteisilla mittauksilla prosessista saa-
daan tand paivand lampotila, happiaktiivisuus ja hiilipitoi-
suus. Metalli- ja kuona-analyyseja varten otetaan naytteita,
jotka analysoidaan laboratoriossa. Suorien ja jatkuvien
mittaustekniikoiden kehitystd tulisi kaikin keinoin tukea. k
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CONCLUDING REMARKS AND NEW
CHALLENGES

The last great innovations on steelmaking were imple-
mented from the 1950s to 70s such as oxygen con-
verter process, modern electric arc furnace technology,
secondary metallurgy processes and continuous cast-
ing. Their breakthrough was supported by the growth
of metallurgical knowledge and technical develop-
ment. Process development has then directed toward
increased production rate and productivity, decreased
costs, improved quality and customer oriented prod-
uct development. Recently, also environmental issues,
energy saving and reduction of CO, emissions have
come into focus. Some author’s insights are summa-
rized below.

* Active role of slags in steel making is further rising
when better steel properties and strict process control
are required. There are already commercial software
and databanks covering common steels and slags.
However, experimental trials, assessments and mod-
eling are needed for high alloyed and micro alloyed
steels and corresponding slags. Utilization of slags
give some extra demands.

* Experimental research seems to have a small
renaissance with new equipment like Confocal Laser
Scanning Microscopy, FEG-SEM, electro-optics and
digital cameras and image processing. Laboratory
furnaces with auxiliary systems are much better today.

* Concerning industrial processes great progresses
have been done due to modeling e.g. fluid flow and
heat transfer in ladle, tundish and mould. Multi-
phase systems e.g. steel/slag/gas/inclusions, combined
models with thermodynamics, fluid flow and surface
phenomena are under development.

* One can ask if the current ladles and tundishes are
optimal reactors or just historical relics? By apply-
ing modern computing methods and software new
designs for secondary metallurgy and tundish reactors
could be developed, tested and optimized. Gas bub-
bling is the common method for stirring, what about
inductive or mechanical stirring?

* Sensors for direct high temperature measurements
are used for temperature, oxygen activity, carbon
content. Metal and slag analyses are based on sam-
pling and remote analyzers. Development of direct
and continuous measurements should be strongly
supported. K
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Juho Hukka

Sinkkivalke eli sfaleriitti on
tarkein sinkkimalmimineraali.
Se koostuu padasiassa kiteisesta
sinkkisulfidista, mutta sisaltaa
ldhes aina rautaa. Runsasrau-
taisin ja ldpindkymaton, musta
muunnos on nimeltaan mar-
matiitti. Kolmas polymorfi on
wurtziitti, kiderakenteeltaan
heksagoninen. Kiina tuottaa
maailman sinkista noin neljan-
neksen. Sinkkivalkkeesta on
moneksi, siitd saadaan oivaa
valkoista varipigmenttia, kor-
roosionestoainetta, raaka-ainetta
akkuihin, hammastahnaan,
auringon kdrventiman nahan
hoitoon ja moneen muuhun
tarpeeseen.

Monivirinen ja monimuotoinen

Sinkkivélke on yleinen malmimineraali ja sitd on 16ydetty
kymmenista paikoista kautta maan. Yleensa se esiintyy
yhdessé lyijyhohteen, rikkikiisun ja muiden sulfidien kans-
sa. Sinkkivélke on kuutiollinen ja kiteet ovat tavallisesti
tetraedreja ja kidepinnat ovat usein pyoristyneet. Véri vaih-
telee koostumuksen mukaan. Runsaimmin rautaa sisaltava
muunnos on musta ja lapindkymaton ja tunnetaan nimella
marmatiitti. Wurtziitti on koostumukseltaan samanlainen,
mutta kiderakenteeltaan heksagoninen tai trigoninen.
Sinkkivalkkeen vari vaihtelee mainitusta mustasta har-
maan ja ruskean kautta keltaiseen, punaiseen tai valkoi-
seen. Saattaapa olla periti varitonkin. Vaaleammat versiot
ovat lapikuultavia tai lapinakyvid. Mineraali on rasvan- tai
timantinkiiltoinen. Olipa mineraali mink& varinen tahansa,
sen jattdma viiru on aina ruskehtava, ellei sitten variton.
Léapinakyvia ja kookkaita sinkkivalkekiteita on hiottu
koruiksikin. Yleensa kaytetdan viistehiontaa, joka tuo esiin
mineraalin voimakkaan dispersion. Juuri hiotut sinkkivalk-
keet voi sekoittaa jopa timanttiin, mutta mineraalin pehme-
ys ja hauraus estavat korukayton ja kiteet on parasta pitaa
vitriinissa ja ihailla matkan padsta niitd isommin kahmi-
matta. Jalokiviluokan materiaali on yleensa kellertdvaa tai
hunajanruskeaa tai vaihtelee punaisesta oranssiin tai vih-
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Sinkkivilke. Kisko,
Aijalan kaivos.
Kuva Jari Viidtdinen,
2003, GTK.

redan. Vanhan ajan kaivosmiehet nimittivat sinkkivalketta
my®0s valelyijyksi tai vdirdksi lyijyhohteeksi. My0s black-jack oli
kéaytetty nimitys.

Malmista metalliksi

Nykymaailmassa sinkkivélke on ylivoimaisesti kaytetyin
sinkkimetallin 1ahde. Vanhin sinkkiesine on 16ytynyt Trans-
sylvaniasta Romaniasta eraaltd daakialaiselta arkeologiselta
kaivauspaikalta. Se oli pienoisveistos, joka sisdlsi 87.5 %
sinkkia.

Messinki oli suosittu materiaali, jota osattiin valmistaa
sinkki- ja kuparimalmeista jo ennen kuin kumpaakaan me-
tallia osattiin erikseen valmistaa. Sitd valmistettiin jo vuo-
situhansia sitten tietdmatta mita tuli valmistetuksi. Raaka-
aineena kéytettiin kalamiinia, joka oli joko sinkkisilikaatti
hemimorfiittia tai sinkkikarbonaatti smithsoniittia. Naita
ja puuhiiltd sekd luonnon metallista kuparia kuumennet-
tiin astiassa ja syntynyt kalamiinimessinki joko valettiin
tai taottiin muotoon. Messinkiesineet olivat luonnollisesti
erilaisia tappokaluja.

Ensimmaisessda Mooseksen kirjassa, joka lienee kirjoitettu
aikavalilla 1000-500 vuotta ennen ajanlaskumme alkua,
mainitaan heppu nimeltéd Tubalcain, joka oli ”jokaisen mes-
sinki- ja rautakasityoldisen oppimestari”. Muinaiset rooma-
laisetkin oppivat messingin teon. Historian mukaan noin 30
vuotta ennen ajanlaskun alkua sité tehtiin Roomassa.

Puhdasta sinkkid onnistuttiin eristimaan lansimaissa
ehkd 1600-luvun loppupuolella. Ainakin flaamilainen me-
tallurgi P.M. de Respour viitti eristineensa metallista sinkkia
sinkkioksidista vuonna 1668. Isossa Britanniassa muuan



William Champion patentoi menetelman, jolla sinkkia
irrotettiin kalamiinista erdanlaisella retortin mallisella
sulatolla. Championin menetelma oli kdytdssa aina
1800-luvun puolivéliin saakka. Williamin velipoika
John puolestaan patentoi menetelmaén, jolla sinkkisul-
fidia kyettiin kalsinoimaan retorttiprosessiin sopivaksi
oksidiksi.

Sinkki on maailman neljanneksi yleisin metalli
raudan, alumiinin ja kuparin jalkeen. Noin 70 %
maailman sinkin tuotannosta tulee kaivoksista ja
30 % kierratyksestd. Sinkin irrotus malmista on melko
tavanomaista rikastustekniikkaa. Malmimineraalit
erotetaan harmeesta jauhatuksen jalkeen vaahdotta-
malla. Saadussa rikasteessa on noin 50 % sinkkid, 32 %
rikkid, 13 % rautaa ja loppu on padasiassa piita. Rikas-
te pasutetaan, jolloin sinkkisulfidi muuttuu oksidiksi.

Jatko voi sujua kahta tietd. Metallin teossa voidaan
kayttaa pyrometallurgiaa ja pelkistaa sinkkioksidi
hiilen tai hiilimonoksidin avulla metalliksi tai kayttaa
elektrolyyttista rikastusta, jossa sinkkioksidi liuote-
taan rikkihappoon ja elektrolyysin avulla erotetaan
metalli liuoksesta.

Monikdiyttometalli

Sinkin tarkein kayttosovellus on korroosion esto.
Rautaa tai terdstd reaktiivisempana se vetdd puoleensa
ldhes kaiken paikallisen hapettumisen, kunnes syopyy
kokonaan pois. Galvanointi on prosessi, jossa rauta-
tai terdslevyt peitetddan ohuella sinkkikerroksella, joka
suojaa niitd ruostumiselta. Vuonna 2006 Yhdysvallois-
sa kaytetysta 773 000 sinkkitonnista 56 % kaytettiin
galvanointiin.

Sinkkiyhdisteet ovat kdypaistd tavaraa moneen
1aht66n. Aikaisemmin mainittu messinki on edelleen
kaytossd. Sinkkioksidia kdytetaan valkoisena maali-
pigmenttind seka katalyyttind kumin valmistuksessa.
Sinkkikloridia lisdtdan usein puutavaraan palamisen
hidastajaksi ja lahosuojaksi. Sinkkisulfidia puolestaan
16ytyy kellon viisareista pimedssa vihreana hehkuvas-
ta luminoivasta pigmentista.

Terveystuote

Sinkkid on lahes kaikissa kasikaupan vitamiini- ja
mineraalilisdtuotteissa. Siind uskotaan olevan antiok-
sidanttisia ominaisuuksia, jotka suojelevat ihon ja li-
hasten ennenaikaista ikdantymista. Tutkimukset eivat
kaikilta osin tue timmodista uskoa. Sinkki nopeuttaa
paranemista vahingoittumisen jélkeen. Sinkkigluko-
naattiaglysiinid kdytetaan kurkkupastilleissa lyhenta-
maan ja helpottamaan vilustumisoireita.
Sinkkipitoiset valmisteet voivat suojata kesdaikaan
auringon polttamiselta ja talvella tuulen aiheuttamalta
ahavalta. Vauvojen vaippojen alle aina vaipanvaihdon
yhteydessa sipaistuna ndma voiteet ehkidisevét vaip-
paihottumaa. Sinkkilaktaattia kdytetddn hammastah-
nassa ehkdisemaan pahanhajuista hengitysta.
Mineraaliuskovaisille edella lueteltujen hyotyjen
liséksi sinkkivalkekiteet tuovat joitakin etuja, joita
epauskoiset pollot eivat ehkd huomaa. Ensiksikin
sinkkivélke tayttdd ihmispolon raadon kultaisella
valolla. Toiseksi se tayttdd samaisen raadon sisaltapain
keveyden tunteella ja rohkaisee fyysista ja henkista ke-
hittymista sekd auttaa mietiskelyssa ja jopa haaveilus-
sa. Se voi my0s paljastaa huijauksen tai petoksen. k

PINTAA SYVEMMALTA

by: Mikko Tontti, GTK

Talvivaaran Kaivososakeyhtio
Oyj tiedottaa kerdnneensa 71,3
miljoonaa puntaa (€82,4 miljoo-
naa) ennen palkkioita ja kuluja
22.280.000 miljoonan uuden
osakkeen suunnatulla osakean-
nilla. talvivaara.com

Endomines ilmoittaa paivitetyik-
si kultavarannoiksi Ilomantsin
esiintymillaan 75 400 unssia
(measured, Pampalo+Hosko)

ja 222 100 unssia (indicated,
Pampalo+Muurinsuo+Hosko+
Pampalo East+tRdmepuro)
hitp://hugin.info/138043/R/
1313427/304832.pdf

Dragon Miningin Jokisivun kul-
taesiintymalla on aloitettu kai-
vostoiminta. Jokisivu on yhtién
kolmas toimiva kaivos. Oriveden
Sarvisuon malmion paivitetty
resurssi (measured+indicated+
inferred) tasojen 130m ja 600m
valilla on 307 100 t pitoisuudella
7.1 g/t Au (70 200 unssia).
dragon-mining.com.au/

Nordic Mines -yhtion Raahen
Laivakankaan paivitetty resurssi
(measured + indicated) on 1
miljoona unssia kultaa. Ymparis-
tolupahakemus kaivostoiminnan

aloittamiseksi on jdtetty ymparis-
télupaviranomaiselle.
nordicmines.se/en/

Lappland Goldminers AB:n
tuotanto Pahtavaaran kulta-
kaivoksella on edennyt hyvin.
Tammi-huhtikuussa tuotettiin
5820 unssia kultaa, kun suunni-
telma oli 3400 unssia.
lapplandgoldminers.com/
eng/newsmedia/news/news.
asp?id=148&offset=
Agnico-Eaglen Kittilan kulta-
kaivoksen kaupallinen kullan-
tuotanto paasee tdyteen vauhtiin
2009 kolmannen neljanneksen
aikana.
agnico-eagle.com/Theme/Ag-
nico/files/Press%20Releases %20
PDF%20format/2009-04-29_
Q12009Results_FINAL.pdf
Karelian Diamond Resourcesin
Kuhmon Seitaperan kimberlii-
tistd mikrotimanttien suhteen
testatuista neljasta 50 kgmn
néytteestd yksi antoi positiivisen
tuloksen (yksi oktaedri ja kaksi
fragmenttia).
kareliandiamondresources.com/
news/files/News%20Release-
31Mar2009.pdf N

OUTOKUMPU OYJ:N SAATIO
El JULISTA APURAHOJA
HAETTAVAKSI VUODELLE 2010

Outokumpu Oyj:n Saatio, jonka tarkoi-
tuksena on edistaa maamme metallien
valmistuksen ja jalostuksen, metalli- ja
kaivosteknologian, malmigeologian ja nii-
den liiketoiminnan tutkimusta ja opetusta
yliopistoissa, ei julista apurahoja haetta-
vaksi vuodelle 2010 Saation hallituksen
paatoksen 29.4.2009 mukaisesti.

Potentiaalisia hakijoita kehotetaan kohdis-
tamaan hakemuksensa vasta perustetulle
Teknologiateollisuuden 100-vuotissaa-
tion Metallinjalostajien rahastolle (www.
metallinjalostajienrahasto.fi). Lahempia
tietoja antaa Outokumpu Oyj:n Saation
asiamies Markku Kyto, Outotec Oyj, puh.
020 529 2023 tai 0400-598 466.
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Teksti Bo-Eric Forstén Kuvat Leena Forstén

Suomen Kivitutkimussaatio
on taksi kesdksi pestannut
Vendjan viimeiset keisarit
toihin Suomen Kivikes-
kukseen Juukaan. Saation
200-vuotisjuhlanayttely
”Keisarien aika Suomessa”
avattiin nayttavin menoin
perjantaina 29.5. Keisareita
oli vastassa arvovaltainen
kutsuvierasjoukko. Edustajat
yhteiskuntamme eri alojen
huipulta viettivat yhdessa
pdivan aurinkoisessa Poh-
jois-Karjalassa. Keisarit sai-
vat tosin vetoapua Tulikivi
Oyij:std, joka samanaikaisesti
vietti 30-vuotisjuhliaan ja
tayttihan tapahtuman joh-
tava puuhamies, Tulikiven
perustaja, teollisuusneuvos ja
vuorimies Reijo Vauhkonen
70 vuotta heti seuraavalla
viikolla.
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Suomen Kivitutkimussi-
tion hallituksen puheenjoh-
taja, teollisuusneuvos Reijo
Vauhkonen (vas.) opastaa
kokoomuksen eduskunta-
ryhmin puheenjohtajan
Pekka Ravin ja eduskunnan
puhemiehen Sauli Niinis-
ton tapahtumapaikalle.

Puolelta pédivin syntyi Kivikeskuksen
kohdalla kuutostiellda ruuhkan tapai-
nen, kun jollei mustat niin ainakin ko-
meat autot kaarsivat keskuksen pihal-
le. Nayttelytilan aulan vierivan kiven
ymparilla oli todellista tunnelmaa tilan
tayttyessa aaridan myoten. Ilmassa oli
odotuksen tuntua.

Mieleen tuli koulun paattajaiset,
kun vilkas puheensorina kertaheitolla
loppui eduskunnan puhemiehen Sauli
Niinistén astuessa ovesta sisélle Reijo
Vauhkosen saattamana.

Nayttelyn kotitsaarina toimineen
Erkki Toivasen tehtavana oli avata ava-
jaiset.

Vieraita vastassa olivat yhteyspiillikko Leena
Mustonen ja Kivikeskuksen toimitusjohtaja
Ilkka Nykinen.



S

Erkki Toivanen tervehti niyttelyn avajaisyleisod.

Han kertoi nayttelyn taustoista ja
autonomia-ajan merkityksestd Suomen
kehitykselle. Vuolukiven merkitykses-
té Juualle han kuvasi kertomalla miten
hénen isansa toi hdnet nuorena poika-
na tutustumaan Nunnanlahteen.

Vuolukivi oli aikoinaan luonut hy-
vinvointia paikkakunnalle ja isd muisti
ajan, jolloin Juukaa sanottiin Suomen
Pariisiksi. Siitd ei ollut mitdan jalkea
kun Erkki ja isd tutustuivat hyléattyyn
kaivokseen.

“Mutta sitten ilmaantui Reijo Vauh-
konen ja seudulla alkoi uusi elama”,
suitsutti Erkki Toivanen.

Reijo Vauhkonen muisti omassa pu-
heenvuorossaan myds vanhempiaan.

”Iséani ja ditini elivat
nuorina Tsaarien aikaa
ja puhuivat siitd van-
hana hyvéand aikana,
jolloin oli rauhallista
ja jarjestys vallitsi”.

Sauli Niinistd piti
piristdvan avajaispu-
heen. Han totesi, ettda
Ruotsissakin on juhlittu melkoisesti
Porvoon valtiopdivid ja niiden seura-
uksia ja kysyi pilke silméssd kenella
on ollut enemmaén syytd juhlia. Hanen

€ Sauli Niinisto ja arkki-
piispa Leo piitkiitdissi.

mielestddn vastauk-
seksi retoriseen kysy-
mykseen sopisi, ettd
molemmat.

Puhuja huomautti,
ettd Suomen kohdal-
la hyo6ty nédkyi enem-
mén maan itdosissa kuin ladnnessa.
Ruotsin vallankdytté kun oli suosinut
enemmén ldhempédnd emomaata ole-
vaa lantistd Suomea.

Professori emeritus Heikki Kirkinen ja Sauli Niinisto keskustelevat. Vasemmalla Airi Kylivehka ja
Reijo Vauhkonen. Keskelli arkkipiispa Leo ja oikealla Riitta ja Viiing Broman.
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Puhemies kiinnitti yleisén huomion
kahteen paradoksiin Suomen synnyin-
historiassa. Ensinnadkin suomalaiset
ottivat omakseen lainsdddannon, jonka
ruotsalaiset itse olivat romuttaneet, ja
rakensivat sen pohjalta oikeusvaltion.
Toinen hanen mielestdan merkittava
seikka on, ettd Suomen vaalilaki vuo-
delta 1906 tuli toimimaan maailmalla
demokratian malliesimerkkind siitd
huolimatta, ettei Suomi ollut itsenainen
valtio.

Oman huomionsa hén kiinnitti péi-
van isdntddn Reijo Vauhkoseen seuraa-
vasti:

”Kun katselen Reijo Vauhkosta tassa
edessdni, mietin mitkd ominaisuudet
ja seikat ovat mahdollistaneet hanen
elamantyonsa. Uskon, ettd tarkeimmat
ovat itseluottamus, usko omaan itseen-

Keskelli Tulikivi Oyj:n hallituksen puheenjohtaja Matti Virtaala ja vaimon-
sa Elina Virtaala Pekka Ravin (vas.) ja Sauli Niiniston seurassa.
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Tulikiven palvelukses-
sa 25 vuotta ollut Esko
Lehikoinen ajaa isoa
sahaa, jonka halkaisija
on metrin. Sahalla
pystyy leikkaamaan
kivestii 3 cm paksuisia
sitouja. Viitisen vuotta
sitten sahalla otettiin
avuksi digitaalitek-
niikka, jonka ansiosta
ajon tarkkuus paran-
tui entisestidn.

Maaherra Pirjo Ala-Kapee-Hakulinen (vas.)
ja rehtori, FM, matkailuopas Kirsti Relander
nauttivat sahan soinnusta.

sd, kyky ottaa riskejd, paljon ideoita,
kovaa tyota ja totta kai tuuria”.
Pitemmittd puheitta Niinistd ryhtyi
yhdessa Reijo Vauhkosen ja arkkipiis-
pa Leon kanssa patka-
tydhon. Kohteena oli
néyttelyn sinivalkoinen
avajaisnauha, josta kul-
lekin jai osa muistoksi.

Tulikivi Oyj
30 vuotta

Kun néyttelyyn oli su-
lassa sovussa tutustut-
tu, oli Tulikivi Oyjn
vuoro esittaytya. Reijo

Vauhkonen kertoi yhtion perustajana
ja entisend vetdjdnad ajasta, jolloin kaik-
ki yrityksen kehitystd kuvaavat kayrat
sojottivat reippaasti ylospdin.

Nykytilan selvittdmisen héan jatti hal-
lituksen puheenjohtajalle Matti Virtaa-
lalle, joka kahdenkymmenen vuoden
ajan on menestyksekkadsti johtanut
Joensuun lukkotehtaan (Abloy) toi-
mintaa.

Matti Virtaala on toiminut Tulikiven
hallituksen puheenjohtajana viitisen
vuotta ja saanut todeta, ettd ajat ovat
muuttuneet.

”Varaavat uunit eivit endd myy itse-
aan. Takat ovat tdnddn enemman sisus-
tuselementtejd. Meiddn on kehitettdva
uusia tuotteita. Panostamme uusien
ideoiden testaamiseen ja kehittami-
seen”.

1990-luvun lama ei koskenut Tuliki-
ved ollenkaan. Nykyinen sen sijaan is-
kee kovaa Tulikiveenkin.

”"Olemme ryhtyneet voimakkaisiin
rationalisointitoimenpiteisiin ja niiden
avulla selvidmme. Nyt olemme raken-
tamassa tulevaisuuttamme uudelta
pohjalta”, totesi Matti Virtaala.

Kiitettdvan suuri osa vieraista osallis-
tui tehdaskierrokseen, joka suoritettiin
yhtion toimitusjohtajan Heikki Vauh-
kosen johdolla. k

Tehdaskierros on ohi. Kuvassa vasemmalta Reijo Vauhkonen, Juhani
Erma (sddtion hallituksen jisen), Elias Ekdahl (GTK:n pédjohtaja),
Anneli Karhunen ja Helena Saastamoinen.



Seosaineiden optimaalinen kaytto
Vaikutukset terdsten valmistettavuuteen ja tuoteominaisuuksiin

27.-28.10.2009, POHTO - Oulu

Kurssi on suunnattu niille tutkimus-, kehitys-, suunnittelu-, tuotan-
to- ja asiakaspalvelutehtdvissd toimiville, jotka kaipaavat uutta
Jja syvillistd tietoa seosaineiden vaikutuksista terdsten valmistet-
tavuuteen ja ominaisuuksiin. Kurssilla kdsitellcidin sekd litteitd ettd
pitkid tercistuotteita sulatolta lopullisiin tuotteisiin. Taustana kurs-
sin jéirjestdmiselle on tarve minimoida terdsten seoskustannuksia.

Puheenjohtaja: Kehityspddillikké David Porter, Rautaruukki Oyj

Metallurgy of iron based alloys - Rautaseosten metallioppia,
Professor Anthony DeArdo ja Professori Pentti Karjalainen,

Oulun yliopisto

Seostuksen hallinta, Kehitysinsin6éri Reima Vdin6ld, Ovako Bar Oy
Seosaineiden vaikutukset valettavuuteen, Opettava tutkija
Seppo Louhenkilpi, TKK

Seosaineiden optimointi tilastollisten mallien avulla,
Tutkijatohtori llmari Juutilainen, Oulun yliopisto

Vedyn kadyttaytyminen ja vaikutukset teraksessa,

Professori Hannu Hédnninen, TKK

Seostuksen vaikutus martensiitin sitkeyteen,

Tuotepdidllikké Juha Perttula, Ovako Bar Oy Ab

Seosaineiden vaikutus ferriittisten terdsten
kylmamuovattavuuteen, TkT Vesa Ollilainen, VO Consulting

Puheenjohtaja: Tutkimuspdidllikké Joni Koskiniemi, Outokumpu Oyj

Seosaineiden vaikutukset karkenevuuteen ja padstoon,
Professori Seppo Kivivuori, TTK

Piiseostuksen hyodyntaminen ferriittis-perliittisten
takoterasten kehittamisessa, TkT Vesa Ollilainen, VO Consulting
Ruostumattomien terdsten seostaminen,

Tutkimuspdidllikkd Joni Koskiniemi, Outokumpu Stainless Oy
Mangaanin ja nikkelin vaikutukset ruostumattomissa terdksissa,
Vanhempi teknologia-asiantuntija Juho Talonen,

Outokumpu Oyj

Seostuksen vaikutus ruostumattomien terdsten korroosionkesta-
vyyteen, Tutkimusinsinéori Lea Nikupeteri, Outokumpu Stainless Oy
Seostuksen vaikutus kulumiskestavyyteen, Professori Veli-Tapani
Kuokkala, TTY

Koostumuksen optimointi jatkuvatoimisessa hehkutuksessa,
Tuotekehityspddillikké Pasi Peura, Rautaruukki Oyj
Ruostumattomien terasten jatkuvatoiminen hehkutus
Tutkimusinsind6ri Esa Puukko, Outokumpu Stainless Oy

Lisatietoja www.pohto.fi seka yhteyshenkilGilta:
Kehittamispaallikkod Markus Hietala, puh. 08 5509 753, markus.hietala@pohto/fi
Kehittamisassistentti Pia Viitanen, puh. 08 5509 891, pia.viitanen@pohtofi
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Vuorinaiset juhlisti puolikkaan
huhtikuun aurinkoisena keski-
viikkoiltana 1809 merkkivuoden
muistoksi toteutettua nayttelya

Kansallismuseossa, jossa oli esilla

yli 500 esinettd, osa jopa ensim-
maistd kertaa. Esineist0, joka oli
koottu Ruotsin kuninkaan yksi-
tyiskokoelmasta, Valtiollisesta
Eremitaasista ja Tsarskoje Selosta
Venajalta seka lukuisilta yksityis-
henkil6ilta on ollut harvoin esilla
nayttelyssa.

Teksti ja kuvat Seija Aarnio

Kansallismuseon opastetun kierroksen jilkeen siirryimme kadun toiselle puolelle
Manalaan nauttimaan iltapalaa seki sulattelemaan historian kertausta.

1809, ero ja uusi alku
- 200 vuotta Suomen sodasta

OPASTETULLA  KIERROKSELLA
Kansallismuseon opas Annaliina Lassi-
la vei meidét suoraan Ranskan vallan-
kumouksen jilkeiseen Eurooppaan,
jossa Venajan sotaan Ruotsia vastaan
1808-1809 kuului Suomen valloittami-
nen; jdlkipolville se on nimetty Suo-
men sodaksi. Suomen sodan aikaisten
tapahtumien valtiomiehia olivat keisa-
rit Vendjin Aleksanteri I ja Ranskan Na-
poleon, kustavilainen kuningas Kustaa
IV Adolf ja kuningas Kaarle XIII, jotka
esiteltiin taulujen ja esineiston seka
univormujen avulla.

SUOMEN SODAN TAPAHTUMAT
-HUONEESSA Kkatselivat toisiaan ar-
meijapaallikot Wilhelm M Klingspor ja
Vilhelm von Buxhoevden, jonka ruotsin-
kielisessa julistuksessa luvattiin rauhaa
ja suojelusta suomalaisille. Viaporin
luovutus Vendjélle ilman laukausta-
kaan vuonna 1808 jdi edelleen mystee-
riksi. Mysteerin mahdollinen kertoja
olisi ollut Puotilan kartanossa syntynyt
jahyljeksittynd Herttoniemen kartanos-
sa loppuelaménsa viettdnyt Viaporin
komendantti Carl Olof Cronstedt, joka
esiintyi upseeritoverinsa Anders Kocken
maalaamassa akvarelliteoksessa.

Suomen sodan tarunhohtoisista sota-
sankareista paikalla olivat, mm. Siika-
joen taistelun voittaja Carl Johan Adler-
creutz, Runebergin ylistiman Juuttaan
taistelun voittaja Georg von Débeln ja
Koljonvirran taisteluissa kunnostautu-
nut Johan A Sandels.
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VAPAAHERRA, KENRAALILUUT-
NANTTI GEORG VON DOBELNIN
PAANAUHAN ALLE on jaanyt arvet
kallonporauksesta, josta selvidmista
voidaan pitdd ihmeend. Kylmén ja na-
lan lisdksi joutuminen ylikuormitet-
tuun kenttdsairaalaan ja kulkutauteihin
kuten punatautiin sairastuminen verot-
tivat 80-90 % sotilaista, joten ndkemam-
me sota-aseet eivat olleet niin tuhoisia
suorissa taisteluissa kuin ndyttivat
muodoillaan. Vélskarilld kayntiin liit-
tyvista kirurgisista toimenpiteistd am-
putointia tapahtuu nykyaankin, mutta
kylmid véreitd herattdvat kallonporaus
ja trepanointivdlineet ovat varmaan on-
neksi korvattu.

Kierroksen aikana ndimme Albert
Edelfeltin Vanrikki Stalin tarinoihin liit-
tyvia originaalipiirroksia ja guassimaa-
lauksen Porilaisten marssi vuodelta
1892, Helene Schjerfbeckin maalaukset
”Wilhelm von Schwerinin kuolema” ja
”Haavoittunut soturi hangella”. Lisdksi
ndyttelyssa puikkelehdimme kuorma-
arkkujen ja kenttdhuonekalujen vélissa
katsomassa Suomen sodan innoittamaa
kuva-aineistoa, taideteoksia, postikort-
teja ja muuta esineistod, jota oli julkais-
tu sodan muistoksi. Muotivirtaukset,
tyylisuunnat ja pukeutuminen seka
astiastot kertoivat aikalaisten arjesta
hovissa ja hovin ulkopuolella.

HAMINAN RAUHANSOPIMUS
17.9.1809 paatti Suomen sodan, jon-
ka seurauksena siirtyi raja Kymijoelta

Tornion- ja Muonionjoelle sekd Ahve-
nanmaan luovutus Vendjille. Suomen
kohtaloksi tuli ero Ruotsista ja siirty-
minen Vendjan alaisuuteen Suomen
ruhtinaskuntana, jonka aikana tuli
esiin monta nykyisinkin tunnettua su-
kunimed. Porvoon maapdivien jdlkeen
uskollisuudenvalat vannottiin Vendjan
keisarille, jonka vierailureittien paik-
koja ja pysahdyksissa kaytettyjda hen-
kilokohtaisia tavaroita oli viimeiseen
ndyttelyhuoneeseen, Valtaistuinsaliin
menevalla reitilla.

KEISARI sijoitti yhden kuudesta
valtaistuinkopioista Porvooseen, josta
se on siirtynyt Kansallismuseon ko-
koelmiin. Valtaistuin, jossa oli Suomen
vaakunalla varustettu katos, symboloi
keisarin valtaa. Tapasimme myos kuva-
taulujen vélitykselld istuimen kayttajat,
Suomea hallinnoineet keisarit ja tsaarit
puolisoineen.

Kruununprinsessa Victorian ja toisen
ndyttelyn suojelijan kuningas Kaar-
le XVI Kustaan kuninkaallisuus alkoi
1809 Ruotsin valtiopdivien aikaisten
tapahtumien, mm. vallankaappa-
uksen jdlkeen jdrjestetyistd vuoden
1810 kruununperimysvaaleista, jossa
kruununperijaksi valittiin ranskalai-
nen marsalkka Jean Baptiste Bernadotte.
Ruotsin nykyisten kruunun edustajien
ensimmadinen kuninkaallinen esi-isa on
Kaarle XIV Juhana, jonka Napoleon va-
pautti uskollisuudenvalastaan Ranskan
kruunua kohtaan nadkemallamme muo-



dollisella lettre patente -asiakirjallaan.

Opastetulla  kierroksella saimme
kuulla J.L. Runebergin Xkirjoittamassa
Vanrikki Stdlin tarinoissa kuvatusta
sympaattisesta ja ritarillisesta viholli-
sesta, jonka esikuvana oli ollut husaa-
rirykmentin paallikko Jakov Petrovits
Kulnev, lisanimelld “Don Quijote”, ja
jonka sylissd oli istuskellut J. L. Rune-
berg lapsuudenkodissaan Pietarsaa-
ressa. Vanrikki Stélin tarinoiden 1. osa
ilmestyi vuonna 1848, vaikenemisen
aikakausi pdattyi ja Suomen sodan
veteraanien tyon arvostaminen nakyi
erilaisina tapahtumina kuten iltamina
ja aurinkoasetelmina Suomen sodan
aseista.

UUTEEN ALKUUN liittyi vuonna
1812 Helsingin valinta Suomen suur-
ruhtinaskunnan uudeksi padkaupun-
giksi. Nykyisten tunnettujen rakennus-
ten nimien muuttumiset, esimerkkina
mainittakoon Senaatinarkistosta vuon-
na 1869 Suomen valtionarkistoksi, Kei-
sarillisesta palatsista Presidentin lin-
naksi ja Nikolain kirkosta Suurkirkoksi
ja edelleen Helsingin Tuomiokirkoksi
kertovat vahintddn sadan vuoden ta-
kaisista tapahtumista ja esittelevat kei-
sareiden tunnuksia. k

Vuorinaisten vuosi-
kokousuviiki kokoontui
24. helmikuuta
Outotec Oyj:n audi-
torioon. Toimitusjoh-
taja Tapani Jirvinen
esitteli Outotecin,
suomalaisen, mutta
kansainuvilisen tekno-
logiayrityksen.

Vuorinaiset kiittelivit
kukkasin ja sanoin
Tapani [drvistd
mieliin painuvan
esityksen piitteeksi
ja kirjallisin kiitoksin
Outotecin vierailun
isinnyydesti Mate-
ria-lehden kautta.

Vuorinaisten vuosikokouksen
tervehdyssanoina

Outotec, More out of ore

Outotecin historia alkaa Outo-
kumpu Oyj:n 1950-1960 -luvuilla
kehittdmista teknologioista,
kuten kuparin liekkisulatustek-
nologia, jota moni Vuorinaiset
Ry:n perustajajasen on myota-
elanyt. Emoyhtion laajentumiset
ja kansainvalistymiset vuosina
1970 — 2001, yhtendistymisen

ja uudelleenjarjestelyjen aika-
kausi 2002 — 2004, vuonna 2005
itsendisend litketoimintayksik-
kona Outokumpu-konsernissa,
itsendistyminen porssiyhtioksi
vuonna 2006 ja nimenvaihdos
24.4.2007 ovat muovanneet Ou-
totec-teknologiayrityksen, joka
on valittu my06s yhdeksi Suomen
parhaimmista tyopaikoista.

Toimitusjohtaja Tapani Jirvisen johdolla
Outotec toteuttaa jatkuvan kannattavan
kasvun strategiaa perustana henkilds-
to, omistajat ja asiakkaat. Kolme liike-
toimintadivisioonaa, Minerals Proces-
sing, Base Metals ja Metals Processing
sekd palveluliiketoiminta ovat selviy-
tyneet positiivisesti maailmanlaajuisen
laman kurimuksessa.

More out of ore -iskulause havain-
nollistui esityksen aikana: Minerals
Processing -divisioonan teknologioilla
tehddan malmista rikastetta, Base Me-
tals- ja Metals Processing -divisioonien
teknologioilla valmistetaan metalleja.

Néiden kolmen divisioonan teknolo-
giatoimitukset vaihtelevat yksittdisista
laitteista kokonaisiin tuotantolaitok-
siin ja osaaminen kattaa koko ketjun
malmista metalliksi. Yrityksen kattava
valikoima uraauurtavia ja johtavia tek-
nologioita sekd palveluliiketoiminta
hyodyntda 480 patenttiperhetta ja yli

2300 kansallista patenttia.

Outotecin yli 2500 henkildsta noin
200 on Porin ja Frankfurtin tutkimus-
keskuksessa kehittdmé&ssd mineraali-
teknologioita, pyro- ja hydrometallur-
gisia menetelmid sekd rautateknolo-
gioita. Yritys on saanut muun muassa

Vuoden laatuinnovaatiopalkinnon
kupariprosessista, Cleantech Finland
2008 -palkinnon ferrokromiprosessista
ja Laatupalkinnon Porin tutkimuskes-
kuksesta. OECD:n maaritelmalla kaksi
kolmasosaa Outotecin teknologioista
on ymparistohyodykkeitd, ja lisdksi
sovelluksesta riippuen yhtd kolmas-
osaa voidaan pitdd edelld mainittuina
hyodykkeind.  Teknologiajohtajuutta
tukevat erilaiset projektityypit, pitkat
asiakassuhteet ja vuonna 2008 yrityk-
sen saamat kymmenien miljoonien ar-
voiset tilaukset.

Outotecilla on yli 10 000 osakkeen-
omistajaa ja 3/5 sen osakkeista on ulko-
maisten omistuksessa. www.outotec.
com h

Teksti ja kuvat Seija Aarnio
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[n Memoriam

Antti Johannes
Niemi
15.9.1928-7.4.2009

Professori Antti J. Niemi kuoli Kauniai-
sissa 7. huhtikuuta 2009. Hén oli syntynyt
15. 9. 1928 Tampereella ja oli kuollessaan
80-vuotias.

Niemi tuli ylioppilaaksi Tampereen
Kklassillisesta lyseosta ja siirtyi sen jalkeen
opiskelemaan tekniikkaa Teknilliseen
korkeakouluun, josta valmistui diplomi-
insinooriksi 1954. Han toimi Instrumen-
tarium Oy:ssa huolto-osaston paallikkona
ja sen jdlkeen instrumentointi-insin6orina
Outokumpu Oy:ssd vuoteen 1962. Han
aloitti jatko-opintonsa Oulun yliopistos-
sa, josta valmistui tekniikan lisensiaatiksi
1964 ja tekniikan tohtoriksi 1966. Vaitos-
kirja késitteli malmin vaahdotusproses-
sin mallintamista ja sd&to4, ja tahan aihe-
piiriin liittyvada tutkimusta Niemi jatkoi
koko uransa ajan.

Niemi toimi Oulun yliopistossa as-
sistenttina ja erikoisopettajana ja sai ni-
mityksen sddtd- ja systeemitekniikan
professoriksi 1967. Héan siirtyi Helsinkiin
Teknilliseen korkeakouluun hoitamaan
vasta perustettua sdatdtekniikan profes-
sorin virkaa 1969. Tdssd tehtdvéssa han
toimi eldkkeelle siirtymiseensd saakka
1994, ollen vililla virkavapaana hoita-
massa Suomen Akatemian tutkijaprofes-
sorin ja VTT:n tutkimusprofessorin vir-
koja. Niemi vieraili Purduen yliopistossa
Yhdysvalloissa sekéd Kansainvalisen Ato-
mienergiakomission asiantuntijana Etela-
Amerikassa ja Albaniassa.

Uransa aikana Niemelld oli lukuisia
kansallisia ja kansainvilisid luottamus-
tehtdvid. Naistd mainittakoon Maanpuo-
lustuksen tieteellisen neuvottelukunnan
(MATINE) puheenjohtajuus 1977-1981,
Tutkijjoiden ja kansanedustajien seuran
(TUTKAS) puheenjohtajuus 1975-1977
sekd Professoriliiton puheenjohtajuus
1983-1984. Hian toimi automaatioalan
kansainvélisen katto-organisaation “In-
ternational Federation of Automatic
Control” (IFAC) hallituksessa ja jarjeston
useissa komiteoissa vuosikymmenten
ajan. Vuonna 1978 hin oli Helsingissa
pidetyn IFAC:in maailmankongressin
ohjelmatoimikunnan puheenjohtaja. An-
sioistaan Niemelle myonnettiin IFAC
Fellow’n arvo.

Tieteelliselld wurallaan Niemi aloit-
ti Suomessa robotiikan tutkimuksen ja
kaytti ensimmaéisend prosessitietokonetta
robotin konenékdjarjestelmén toteuttami-
sessa. Konendkoon liittyvaa tutkimusta
Niemi laajensi my6hemmin malminri-
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kastusprosessin ja paperikoneen viiran
vesirajan analysointiin ja mittaamiseen.
Han tutki laajasti merkkiaineiden kayttoa
kemiallisten prosessien mallinnuksessa
ja laajensi tdtd analyysid koskemaan sel-
laisia virtausprosesseja, joissa virtausno-
peus ja nestetilavuus vaihtelevat. Aineen
happamuuden (pH) mallit ja saato olivat
samoin pitkddan Niemen kiinnostuksen
kohteina. Laaja-alaista kykyd ja alan
harrastusta kuvastavat my6s héanen tut-
kimuksensa automaation vaikutuksesta
tydelamaan.

Niemelld on noin 300 tieteellista artik-
kelia teollisten prosessien mallinnuksen
ja sdddon seka robotiikan ja konen&doén so-
vellusten alueilta. Hénelld on 45 patenttia
liittyen instrumentointiin ja automaatti-
seen sdatoon. Niemi oli Teknillisten Tie-
teiden Akatemian jdsen.

Jaatyaan eldkkeelle Niemi jatkoi tutki-
mustyGtaan tieteen, tekniikan ja kulttuu-
rin alueilla. Han oli muun muassa innokas
antiikin harrastaja ja latinisti. Kiinnostus
vanhoihin kieliin ilmenee esimerkiksi
teoksesta Plutarkhos: Lihansyonnista,
jonka suomenkielinen kaannos klassises-
ta kreikasta ilmestyi 2004 Tua Korhosen,
Pia Abergm ja Antti Niemen kdantamina.
Vuonna 2006 Niemi kéénsi latinasta suo-
meksi J. J. Nervanderin 1829 Keisarillises-
sa Aleksanterin-Yliopistossa tarkastetun
dosentinvéitoskirjan “Heratteitd sahko-
magnetismin tutkimukseen” (In Doctri-
nam Elecktro-Magnetismi Momenta).

Vapaa-aikanaan Niemi harrasti kirjal-
lisuutta, matkailua seka liikuntaa moni-
puolisesti. Han oli tinkimé&ton ja vaativa
opettaja, Suomen saatotekniikan ”Grand
Old Man” ja erinomainen juhlapuhuja ja
seuramies. Harva tiesi, ettd han oli myds
hyva laulaja ja seka klassisen ettd kevyen
musiikin tuntija.

Niemella oli kolmilapsinen, tieteellises-
ti orientoitunut perhe. Han oli loppuun
asti uuttera ihminen, kannusti lapsiaan ja
lastenlapsiaan koulu- ja jatko-opinnoissa,
ja oli aina valmis auttamaan heitd asi-
antuntemuksellaan ja kokemuksellaan
eteenpdin. Perheelld on kesdasunto Ruo-
vedelld, jossa Antti Niemi muiden kesa-
harrastusten ohella harrasti Runebergin
Vanrikki Stoolin perinteen kerddmista ja
vaalimista.

Vaikka Antti Niemi jdikin eldkkeelle jo
vuonna 1994, hén jatkoi tyotaan saatotek-
niikan ongelmien parissa Teknillisessa
korkeakoulussa, nykyisella Automaatio-
ja systeemitekniikan laitoksella. Han oli
tydhuoneessaan paikalla ldhes paivittdin,
ja nuoremmat opiskelijat oppivat tunte-
maan hanet kohteliaana ja korrektina her-
rasmiehend. Sellaisena hdn sdilyy myos
vanhemman polven muistoissa. k

Raimo Ylinen, Kai Zenger, Sirkka-Liisa
Jamsd-Jounela, Heikki Koivo
(Kirjoittajat ovat Antti Niemen tyétovereita
ja oppilaita.)

itta @en ‘Iﬁlk Korpela—Sakari Sarkkola (toim.)

Sueﬁm Suomaa

Sozdel ja turpeen tutkimus
sekd Kestdvi kaytto

KIRJA-ARVOSTELU:

Suosta on
moneksi

Toni Eerola

”Ensin oli suo, kuokka ja Jussi”. Ndin alkaa
erddn suomalaisen suvun saaga Kkirjalli-
suutemme merkkiteoksessa Tilld Pohjan
tdhden alla.

Suo on osa tyypillistd suomalaista mai-
semaa yhdessé jarvien, metsien ja kallioi-
den kanssa. Suomi onkin suhteessa maa-
ilman soisin maa. Esi-isimme ovat rampi-
neet ja kiroilleet tuossa ymparistossa jaa-
kauden paattymisesta lahtien, jolloin suot
syntyivat. Turpeen vuoksi suot ovat viime
aikoina olleet myds mukana nykyiseen
ilmastonmuutokseen liittyvassa keskuste-
lussa. Hitaasti uusiutuvana energialdhtee-
na turpeen kdyttd on nostattanut tunteita
puolesta ja vastaan. Suot ovat kuitenkin
paljon muutakin kuin energialdhteitd tai
hiilinieluja. Niilld on uskomattoman pal-
jon ulottuvuuksia niin tieteessa kuin tai-
teessakin.

Riitta Korhosen, Leila Korpelan ja Sa-
kari Sarkkolan toimittama kirja Swuomi-
Suomaa. Soiden ja turpeen tutkimus seki kes-
tivd kiyttd nitoo aihepiirin yksiin kansiin.
Kirjoittajina on useita eri alojen asiantun-
tijoita ja aihepiiri uskomattoman laaja. Se
kulkee soiden synnystd niiden kdyttoon
matkailussa, eldmyksid antavina ympa-
ristdind luonnon monimuotoisuuteen ja
soiden suojelusta aina taiteeseen ja teks-
tiileihin. Mutta miké olisikaan suomalai-
sempaa kuin piehtaroida suonsilmassa
alastomana? Kyse ei kuitenkaan ole suo-
malais-kansallisesta, viinan huuruisesta
hulluudesta, vaan performanssista. Entapa
sitten suojalkapallo — ”suo sielld, veteli tél-
ld”? Naista paastaankin turvekylpyihin ja
turpeen terveysvaikutuksiin.

Suomalaisilla on vahva tunneside soi-
hin. Maamme nimikin nousee suosta.



Suomi — Suomaa on roomalaisen historioitsijan Tacituksen
kuvaus pohjoisesta kansasta joka elaa Fenlandissa — alavassa

soiden maassa. 30% maamme pinta-alasta on soita, eli 9,4
miljoonaa hehtaaria. Téstd alasta on tutkittu 1,8 miljoonaa
hehtaaria.

Geologian tutkimuskeskus on tutkinut soita jo yli sata
vuotta. Maassamme on 100 000 erillistd suo-allasta. Naista
33 500 on pinta-alaltaan yli 20 hehtaaria. Keskisyvyydeltaan F :
suot ovat I1),41 metrid, kgn syvimmat tunnetut zuc})]ty ovat yli Th e fUtu re Of g
12 metria syvia.

Soita on muokattu ja muokataan merkittavasti maatalou- Eu ropean
den, turve- ja metsdteollisuuden tarpeisiin. Se sai aikaan
soiden suojeluohjelman seka liikehdintdd soiden suojelun mi ning
lisddmisen puolesta. Turvetuotantoon on valjastettu 0,6%,
eli 65 000 hehtaaria soiden pinta-alasta.

Kaikesta tasta kirja kertoo kattavasti ja tasapainoisen ob-
jektiivisesti. Kirjoittajilla on omat puheenvuoronsa ja kuten
Erkki Kauhanen kertoo Tekniikan maailman (?) arvostelus-
saan ettd “ndkokulmaa ei hallitse yksikaan yksittdinen nake-
mys soiden olemuksesta tai oikeasta kaytosta”.

Vaikka teos on tietokirjamainen ja perusteellinen, se on
helppolukuinen. Kamerat ovat hivelleet avaria suomaise-
mia ja aapojen yksityiskohtia. Tosin kappaleiden alkukuvat
olisivat voineet olla koko aukeaman kattavia, jotta paasisivat
ansaitsemiinsa oikeuksiinsa.

Erkki Kauhasen mukaan “hienosti kuvitettu tietoteos
Suomen soista tarjoaa upean paketin uusinta tutkimustie-
toa”. Siihen on helppo yhtya.

',‘,"-'n' 'l_-\;-' '."'n.l' | :__] | 1-_." I %

34ra.com

KORHONEN, R., KORPELA, L. ja SARKKOLA, S. (2008).
Suomi-Suomaa. Soiden ja turpeen tutkimus seki kestiavi kiyto.
Suoseura ry, Maahenki Oy, Helsinki, 288 s.
OVH 42 e, tilaukset riitta.korhonen@gtk.fi \

H&ulum:‘nan ei ole koskaan
ollut helpompaa.

Itdvaltalaisen Binder+Co:n
BIVITEC sanelee uudet
standardit vaikeasti
seulottaville materiaaleille,
Kaksoisisku yksinkertaisella
voimansiirrolla ja
seulamattojen aktiivinen
liike takaa parhaan
erottelutarkkuuden
hankalillekin materiaaleille.
BIVITEC aloittaa siitd mihin
muut seulat lopettavat.

vimelco

—_—

Master Magnets
magneettierottimet,
pyorrevirtaerottimet

www.vimelco.fi

Vimelco Oy | Kerkkolankatu 28, 05800 Hyvinkaa | Kivisineskoneet: Jukka Hakkarainen, 050 4568141; Mika Lampinen, 050 4568142 |
Kierratys- ja jatteenkasittelytekniikan koneet: Lauri Rahikainen, 050 4568143; Jarmo Syrjald, 050 4568144
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Mineraaleista nanotuotteita

Euroopan komissio on valinnut Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) koordinoimaan
nelivuotista laajaa ProMine-hanketta, jonka
budietti on 18 miljoonaa euroa. ProMine etsii
ratkaisuja korvaamaan Euroopan metallien ja
hyétymineraalien vuosittaista 11 miljardin euron
tuontia. ProMine on EU:n 7. puiteohjelman
nanoteknologian toistaiseksi suurin hanke,
jossa on mukana 11 maata, Suomi, Ruotsi,
Puola, Kreikka, Portugali, Hollanti, Saksa, Malta,

Ranska, Espanja ja Iso-Britannia ja 27 partneria.

ProMine arvioi Euroopan mineraalivarojen
todellisen arvon. Hyddyntdméattomien, 500—
1 000 metrin syvyydelld sijaitsevien mineraalien
in situ -arvoksi on arvioitu noin sata miljardia
euroa. Euroopan tuotannolle térkeita strategisia
metalleja ovat esim. koboltti, niobium, rhenium,
gallium, germanium, indium, litium, titaani,
tantaali ja platinaryhmén metallit.

Mineraalivarojen arviointeja varten ProMine
kehittdd ensimmdisen EU -maiden GIS-
pohjaisen mineraalitietokannan ja malmivarojen
mallinnusjérjestelman luomalla mm. 3D/4D-
mallit neljdlle tarkeimmalle metallivy6hykkeelle
Euroopassa.

ProMine arvioi myds hyddyntdmiskelpoiset
kaivosjatteet ja etsii ekotehokkaita mineraalien

PAASIHTEERILTA:

Kesdlla ladataan
akkuja

Vuorimiesyhdistyksen hallituksen ko-
kouksessa 20.5.2009 kaytiin palautekes-
kustelu taman vuoden Vuorimiespai-
vistd. Kokonaisuudessaan ne todettiin
onnistuneiksi, joitakin parannusehdo-
tuksia jatettiin muhimaan seuraaviin
kokouksiin.

Kokouksessa todettiin my®os 2010 jal-
keen tulevien Vuorimiespdivien ajan-
kohdateli25.-26.3.2011ja 30.-31.3.2012.
Ennakkovaraukset Marinaan, Royaliin
ja Dipoliin on tehty my®s néille vuosil-
le. Dipoli on mahdollisesti suljettuna
2011 tai 2012 remontin takia, joten eh-
dotuksia varapaikaksi otetaan vastaan.
Kokouksessa allekirjoitettiin ~ my0s
FinnMat-yhteistyosopimus  koskien
FinnMATERIA 2010 -messuja Jyvasky-
lassa 24.-25.11.2010.

Seuraava hallituksen kokous pide-
tddn 13.8.2009 eli juuri ennen timan
lehden ilmestymista. Kokouksessa ka-
sitellidn seuraavien vuorimiespdivien
teemaa ja ohjelmarunkoa.

Naéin kesdaikaan itse kukin on lataa-
massa akkujaan, joten nyt on sopiva
hetki pysahtyd miettimédédn elaméan vii-
sautta amerikkalaisen kirjailijan Robert
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tuotanto- ja talteenottomenetelmid,

esimerkiksi laajentamalla biohydrometallurgian
hyddyntédmiskelpoisuutta. Potentiaaliset
materiaalivarannot bioteknologian
késittelymenetelmille ovat noin 4,7 miljardia
tonnia kaivosjétettd ja 1,2 miljardia tonnia
rikastehiekkaa ympéri Eurooppaa. Uusien
tuotantomenetelmien maailmanlaajuinen
markkina-arvo ylittdd 500 miljoonaa euroa.

ProMine on vahvasti sitoutunut teolliseen
yhteis6on. Hanke kattaa koko toimitusketjun
louhinnasta ja raaka-aineen valmistuksesta
mineraalituotteen valmistamiseen seké
sivutuotteiden hyddyntamiseen. ProMine laatii
kaivosteollisuudelle toimintamallin, jonka tavoite
on paitsi kehittyvé tuotanto myds toimittaa
korkeatasoisia rédtéloityjd nanotuotteita uusiksi
raaka-aineiksi.

Esimerkiksi rhenium parantaa metalliseosten
kuumuuden kestokykya. Piidioksidi
nanopartikkelina rakennusmateriaaleissa
keventdd ja kestavoittdd betonia. Svertmanniitti
on erds raudan sulfaatti, josta bioteknologisin
menetelmin saadaan edullinen pigmentti
pinnoitteiden taytemateriaaliksi seka
nanopartikkeleihin pohjautuva paperipééllyste.

Lisétietoja: ProMine-hankepééllikkd Juha Kaija,
Geologian tutkimuskeskus, puh. 020 550 2572
ja 040 588 3080, sposti juha.kaija(at)gtk.fi W

Fulghumin tapaan:

Kaiken, mita todella tarvitsen tie-
tadkseni miten eldd ja mitd tehda ja
miten olla, opin lastentarhassa. Vii-
saus ei ole ylioppilastutkintovuoren
huipulla, vaan tarhan leikkilaatikossa.
Opin sielld ndma3 asiat:

Jaa kaikki.

Pelaa reilua pelid.

Ald lyé ihmisid.

Pane tavarat takaisin sinne mistd

ne otit.

Siivoa omat sotkusi.

Al ota tavaroita, jotka etviit ole sinun.

Pyydi anteeksi, kun loukkaat jotakuta.

Pese kitesi ennen kuin rupeat

syomuidn.

Vedii vessa.

Pikkuleivit ja kylmd maito tekeviit

hyvii.

Eld tasapainoista elimdi — opi jotakin,

ajattele jotakin, piirrd, maalaa, laula,

tanssi, leiki ja tee tyotd vihin joka
péivd.

Ota nokkaunet iltapdivisin.

Kun lihdet ulos maailmaan, varo

litkennettd, pidi toista kidestd ja

pysyttele yhdessid muiden kanssa.

Tajua ihme.

Hyvaa loppukesaa kaikille!
Hangossa 14.6.2009
Erkki Ristimiki

GEOLOGIJAOSTO

Geologijaosto jarjesti 16.-17.
helmikuuta 2009 seminaarin
Viking Mariellalla teemasta
”Kaivoksen perustaminen:
Etsinnasta jalkihoitoon — mita
se vaatii”. Seminaariin osal-
listui 66 henkea.

Esitelmien jarjestys noudatteli suun-
nilleen teeman mukaista kronologista
jarjestysta.

Seminaarin huolella valmisteltu oh-
jelma oli edelleen jaoteltu aihepiireihin

rahoitus,

lainsdadanto,

ymparistovaikutukset,

YVA ja maankaytto,

projektigenerointi,

malminetsinté,

malmimallien merkitys,

malmiarvio,

kannattavuuslaskelmat,

rikastustutkimukset,

sidosryhmatoiminta,

edunvalvonta,

luvitus,

rakentaminen ja

operointi.

Perusgeologille oli varmasti erityisen
avartavaa kuulla esitelmid rahoituksen
hankkimisesta, luvituksesta tai edun-
valvonnasta: nykyisin ne kuuluvat
malminetsinnan ja kaivostoiminan jo-
kaiseen vaiheeseen, eikéd niita ole juuri
yliopistoissa opetettu.

Seminaaria oli valmisteltu toista
vuotta ja ldhes kaikki kutsutut esitel-
moitsijat pystyivat tulemaan. Esitelmét
olivat hyvin valmisteltuja ja konkreet-
tisia esimerkkeja siitd miten malminet-
sinndssa ja kaivosteollisuudessa hom-
mia hoidetaan.

Parissa paivadssa tuli todella tiiviissa
muodossa kuulluksi teeman mukaises-
ti, mita kaivoksen perustaminen vaatii:
ammattitaitoa ja paljon monen osaajan
tyotd ja joukkuehenked. K

Juhani Ojala
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Syysekskursio
24.-25.9.2009

Syysekskursiolle ldhdetdan syyskuussa kohteina
Huittinen, Vampula, YI6jirvi ja Valkeakoski. Tar-
kempi ohjelma on esitetty alla. Retken hinta on
VMY:n jdsenille 175 € ja opiskelijajédsenille 100 €.
Hintaan kuuluvat kuljetus Espoosta, lounaat,
illallinen ja majoitus Ellivuoressa. Lisatietoja eks-
kursiosta antaa Saku Vuori saku.vuori(at)gtk.fi).

24.9.2009
08.30
08.30-09.30
09.30 - 10.00
10.00 -11.30
11.30-12.30
12.30 - 14.30
14.30 - 15.00
15.00 - 16.30
16.30 -17.30
17.30 - 18.00
18.00 - 19.30
19.45 - 20.30
25.9.2009
07.30 - 08.30
08.30 - 10.00
10.00 - 11.30
11.30 - 12.00
12.00 - 13.00
13.00 - 14.30
14.30 - 15.30
15.30 - 18.00

Kokoontuminen, Espoo GTK
Ajo Forssaan

Kahvitauko

Ajo Huittisiin

Lounas Huittisissa (kuuluu
hintaan)

Tutustuminen Dragon Miningin
Huittisten Jokisivun kaivoshank-
keeseen. (Pentti Gronholm ja
Petri Saarela)

Ajo Vampulaan

Tutustuminen Nordkalkin Vam-
pulan kohteeseen (Punola, Ritva
Harinen)

Ajo Ellivuoren hotellille
Majoittuminen (kuuluu hintaan)
Ruokailu (kuuluu hintaan)
Esitelmat: (2 x n. 20 min.): GTK:n
kulta/malmitutkimukset Eteld-
Suomessa (Niilo Karkkéinen,
GTK) ja Eteld-Suomen "kulta-
gabrot” (Saku Vuori, GTK)

Aamupala (kuuluu hintaan)
Ajo Ylojarvelle

Tutustuminen Lappland Gold
Minersin Haverin kohteeseen
(Risto Virkkunen / Asa Corin)
Ajo lounaspaikkaan

Lounas (kuuluu hintaan)

Ajo Valkeakoskelle
Tutustuminen Dragon Miningin
Kaapelinkulman kohteeseen
(Pentti Gronholm ja Matti
Huttunen)

Paluu Espoon GTK:lle

@ .. N
Sovelletun geofysiikan

neuvottelupdivdt
3.-4.11.2009

Sovelletun geofysiikan 17. neuvottelupaivat pi-
detdan Geologian tutkimuskeskuksessa Espoossa
3.-4.11.2009.

IImoittautuminen 15.9. mennessa VMY:n verk-
kosivun kautta. Lisdtietoja antaa Ilmo Kukkonen
Qilmo.kukkonen(at)gtk.ﬁ). )

" KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO

Syysretki Lapin kulta- ja
monimetallimaille
10-11.9.2009

Varaa pdivamaara almanakkaasi ja tarkkaile pos-
tejasi. Reissuun voi ldhted Finnairin sinisin siivin
tahi sitten omalla kulkupelilla.

\_ Tommi Halonen )
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VUORIMIESYHDISTYKSEN
TOIMIHENKILOITA 2009-10

AA
"4

FT Elias Ekdahl, puheenjohtaja/President
Geologian tutkimuskeskus,

PL 96, 02151 ESPOO

020 550 2200 elias.ekdahl(at)gtk.fi

DI Harri Natunen, varapuheenjohtaja/
Vice President Boliden Zinc Production,
PL 26, 67101 KOKKOLA

06-8286000 harri.natunen(at)boliden.com

YHDISTYKSEN PAASIHTEERI/
Secretary General, DI Erkki Ristimaki
Mannerheimintie 14, 10960 HANKO
0400-473 270
erkki.ristimaki(at)vuorimiesyhdistys.fi

YHDISTYKSEN RAHASTONHOITAJA/
Treasurer, TKL Ulla-Riitta Lahtinen
Kaskilaaksontie 3 D 108, 02360 ESPOO
0400-456 195
u-r.lahtinen(at)vuorimiesyhdistys.fi

GEOLOGIJAOSTO/Geology section
Ph.D. Juhani Ojala pj/chairman
Store Norske Gull As, 040-8480285
juhani.ojala(at)snsk.no

DI Mari Lahti sihteeri/secretary
Posiva Oy, 040-7544334
mari.lahti(at)posiva.fi

KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO/
Mining and Excavation section

DI Matti Pulkkinen pj/chairman
Kevitsa Mining Oy, 050-3251310
pulkkinen(at)scandinavianminerals.com
DI Tommi Halonen, sihteeri/secretary
Oy Forcit Ab 020 7440 310, 050-5390310
tommi.halonen(at)forcit.fi

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/
Mineral processing section

DI Mirva Mustakangas pj/chairman
Teknikum Oy, 050-401 1607
mirva.mustakangas(at)teknikum.com

DI Kari Fohr, sihteeri/secretary
Outotec Minerals Oy, 020 5292 721,
040-594 5657 kari.fohr(at)outotec.com

METALLURGIJAOSTO/Metallurgy section
DI Jorma Panula, pj/chairman

Boliden Kokkola Oy

040-509 57 10

jorma.panula(at)boliden.com

DI Sasu Penttinen, sihteeri/ secretary
Boliden Kokkola Oy

040-529 49 23

sasu.penttinen(at)boliden.com

Alansa OSAAJAT

m Osaava kallionrakentaja
YIT RAKENNUS OY

Kalliorakentaminen
PL 36 (Panuntie 11), 00621 HELSINKI
Puhelin 020 433 111, Faksi 020 433 3747

". ¢ kallionzytekairaukset

e malminetsinta
'A:A I(A I I * geotekniikka

¢ kallioperatutkimukset

Oy Kati Ab Kalajoki, puh. 020 7430 660, www.oykatiab.com

Kovaa
C faktaa.

GTK

Mine On-Line Service

Geochemical analysis service

wavemineonlineservice.com

FEMN 2009 stand 4 hall &

OHJEITA KIRJOITTAJILLE

MATERIAALI TOIMITUKSEEN maéardaikaan mennessa.
Pyrittava lyhyeen ja ytimekk&aseen esitystapaan. Artikkelien
suositeltava enimmaispituus kuvineen, taulukkoineen ja kirjalli-
suusliitteineen on neljd painosivua.

KUVAMATERIAALLI postitse levykkeelld, ellei toisin erikseen
sovita. Jokainen kuva omana tiedostonaan. Digikuvissa mahdol-
lisimman suuri kuvakoko. HUOM! Netissa kaytettava 72 dpi:n
resoluutio ei riitd painotdissa; kuvan tulee olla lopullises-

sa koossaan terdva 300 dpin resoluutiolla. Tallennusmuoto: jpg
(tif, eps). (Toimitus tekee kuvankasittelyn.) Taulukoissa kayvét
parhaiten PowerPoint ja Excel.

PAAOTSIKOT JA ALA-OTSIKOT erotetaan toisistaan selkedsti.

Tiede & Tekniikka -artikkelit:

KUVAT JA TAULUKOT numeroidaan jatkuvasti ja niiden tekstit
sekd ndiden englanninkieliset kddnnokset kirjoitetaan erilliselle
arkille. Kuvien paikat on merkittava kasikirjoitukseen.
KAAVAT JA YHTALOT on kirjoitettava selvasti ja yksinkertai-
seen muotoon. Kédytettava Sl-yksikaita.
KIRJALLISUUSVIITTEET numeroidaan jatkuvasti // sulkuihin
tekstissd ja esitetddn lopussa seuraavassa muodossa: 1. Jarvinen,
A_; Vuoriteollisuus-Bergshanteringen, 34 (1976) 35-39.

Jokaiselle T&T-osaan tulevalle artikkelille on ilmoitettava ENG-
LANNINKIELINEN OTSIKKO ja kielellisesti tarkistettu englan-
ninkielinen yhteenveto SUMMARY pituudeltaan enintddn noin
20 konekirjoitusrivia. Kirjoittajasta CV ja valokuva.
ERIPAINOKSET toimitetaan kirjoittajan laskuun eri sopimuk-
sella. Tilataan suoraan kirjapainosta (Ake Winberg 050-5163163)
ennen lehden painatusta.

NEKROLOGIT mielellddn enintddn noin 150 sanaa.
ILMOITUSAINEISTO Tammisaaren Kirjapaino, Christel Wester-
lund, Trollbergintie 10, 10600 Tammisaari, 019-2229405, prepress@
tammisaarenkirjapaino.fi




Ovako keeps our world
In motion

a feel for steel

www.ovako.com
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“Kaivosalan kansainvalinen markkinajohtaja”

Laajan osaamis- ja prosessivalikoiman avulla tarjoamme monipuoliset
palvelut asiakkaillemme — yksittaisistd laitteista kokonaisratkaisuihin ja

avaimet kdteen -toimituksiin.
Suomessa vahvuuksiamme ovat mm. asiakkaittemme tuotantoprosessien

A
tuntemus, vahvat tuotemerkit seka kattava myynti- ja huoltopalvelu. t
() metso

Metso Minerals Finland, Vantaa 02048 45200, www.metso.com/miningandconstruction Expect results



