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ILMOITUS

Avain uusien polttomeneteimien
kehittamiseen

Uusien menetelmien kehittami-
nen polttotekniikan alalla tulee
yha tarkedammaksi, kun tavoit-
teena on vahentaa terasteol-
lisuuden energiankulutusta ja
aikakustannuksia. AGA tekee
jatkuvasti yhteistyota asiakkai-
den kanssa |6ytaakseen uusia
tekniikoita seka lopputuotteid-
en laadun parantamiseksi etta
tehostaakseen itse pro-
sesseja. AGANn oman Alvsjossi
sijaitsevan uunilaboratorion

ja Linden maailmanlaajuisen
verkoston avulla kehitetédan
ratkaisuja, joilla pohjoismai-
nen terasteollisuus pyritaan
pitamaan kehityksen karjessa
my0ds tulevaisuudessa.

Teksti: Mattias Karén Kuva: Lennart Rangmark

Joka vuosi AGAn uunilaboratorioon Alv-
sj6hén saapuu asiakkaita kaikkialta maa-
ilmasta, kun yritys esittelee viimeisimmét
edistysaskeleet polttotekniikan alalla. Suuri
osa kehitystyostd tapahtuu myos AGAn
asiakkaiden omissa uuneissa, ja tiviilld
yhteistyolld niissd radtiloiddan asiakas-
kohtaisia ratkaisuja. ”Suomalaiset ja ruot-
salaiset sovellusinsinéérimme  toteuttavat
jatkuvasti projekteja laheisessa yhteistyossa
asiakkaiden kanssa uudistaakseen pro-
sessiketjuja  tal ratkaistakseen erityisid
ongelmia”, sanoo Linden polttotekniik-
ka-asiantuntija Tomas Ekman.

RUOTSI JOHTAA PROSESSIKEHI-
TYSTA

Ruotsin terasteollisuudelle asettamat kor-
keat laatu- ja energiatchokkuustavoitteet
pakottavat ruotsalaiset jatkuvasti pysymdan
kdrjessa. Kun AGAsta tuli osa Linde-kon-
sernia, oli luonnollista sailyttdd konsernin
kehitysosasto Alvsjéssa. “Ruotsi on eh-
dottomasti  kdrkimaa terdsteollisuuden

innovaatioissa  ja  prosessikehityksessa.
Useissa tapauksissa uuden ratkaisun en-
simmiinen asiakas on ruotsalainen. Sik-
sl on niin tarkead, ettd teemme ldheista
yhteisty6td ja keskustelemme avoimesti uu-
sista ideoista,” sanoo Linden metallurgian
ja lasin sovellustekniikkapaillikké Michael
Seys.

ASTAKAS ON MUKANA KOKO PRO-
SESSIN AJAN

AGAn paikallinen asiantuntemus mah-
dollistaa myos tydskentelemisen suoraan
asiakkaiden omilla uuneilla polttopros-
essien parantamiseksi. Niin sddstetddn
atkaa ja varmistetaan, ettd lopputulos on
mahdollisimman hyvd. Tama voi pitdd
sislldédn uuniin sovitettavan happea poltto-
kaasuna kayttivin oxyfuel-polttimen tai
happea uuniin korkealla nopeudella sy6t-
tavin  happilanssausjarjestelman  (High
Level Lancing) kiyttonoton.

Asiakkaan luona tehtidvaa tyotd voidaan
tdydentda testeilld Alvsjossa, jossa AGAL-
la on kolme uunia ja teollisuustuotantoa
vastaavien kokeiden tekemiseen vaadittava
varustus. “Meilld on ollut tapauksia, jois-
sa asiakkaat ovat ldahettdneet meille use-
ampia tonneja materiaalia testejd varten,
kun olemme esitelleet heiddn tuotteilleen
sopivia kuumennusprosesseja. Sen jalkeen
he voivat viedd materiaalinsa takaisin pin-
tatutkimuksia ja laadunvarmistusta varten.
Asiakas on mukana koko kehitysprosessissa,
mikd on tarkedad, silla prosessimuutoksiin
voidaan joskus suhtautua hyvin epdilevisti.
Siksi on hyvd, ettd voimme toteuttaa todel-
lista tuotantoa vastaavia kokeita”, sanoo
Tomas Ekman.

TEHOSTAMISTA DIGITALISOINNIN
AVULLA

Uusilla menetelmillda voidaan saavuttaa
muutakin  kuin pelkkid energiasiéstoja.
Digitalisoinnilla on suuri vaikutus myds
terasteollisuudessa, ja se avaa tietd uusille
prosesseille, joissa hyddynnetddn yha enem-
main verkkoon liitettyjad jarjestelmid. Myos
tassd suhteessa pohjoismaiset toimijat ovat
maailman kirked. ”T@mén paivan trendi
on tehostaa digitalisoimalla ja vihentamalld
paastoja. Tassd suhteessa on vield varaa te-

AGAnN kehityskeskuksessa Alvsjéssa on
kolme erilaista uunia, joissa toteutetaan
erilaisia testejd yhteistydssa eri puolilta
maailmaa tulevien asiakkaiden kanssa.

hostaa prosesseja muutamalla prosentilla.
Pohjoismaiset yritykset ovat johtavassa ase-
massa digitalisoinnissa ja teollisuus 4.0:ssa,
mutta tdmédn aseman sailyttiminen vaatii
jatkuvaa panostamista innovaatioihin. Di-
gitalisoinnilla yksistadn ei saavuteta mitaan,
jos sitd ei kyetd hyodyntdmadn prosesseis-
sa”, sanoo Michael Seys. Seys tarkoittaa,
ettd pohjoismainen asiantuntemus merkit-
see paljon my6s Linden maailmanlaajui-
sille asiakkaille paitsi metalli- ja lasiteol-
lisuudessa, my6s muilla aloilla.

”Kehitysorganisaatiomme Ruotsissa on
meille uskomattoman tarked. Nain on aina
ollut ja niin tulee aina olemaan. Nyt meilld
on suunnitelmia jopa muihin teollisuuden-
aloihin yhdistettyjen polttoprojektien to-
teuttamisesta Alvsjossi, silla sielld meilld on
asiantuntemusta”, hdan sanoo.
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LUKIJALLE

HYVA LUKIJA. Kidessisi on vuoden ensimmainen MATE-
RIA-lehden numero. Ja millainen vuosi tistd onkaan tulossa.
Maailma tuntuu ympérillimme muuttuvan niin nopeasti, ettd
vililld on vaikeuksia pysya peréssa siitd, missd mennian. On
Trumppia ja Brexittid maailmalla, Sotea ja Kiky4 kotimaas-
sa sithen péille. Taidettiin joitain veroja muuttaa ja toisia
suunnitella muutettavaksi. T4ssd ympiristossd koetamme
sitten luovia parhaamme mukaan.

Metallurgisella teollisuudella ja kaivostoiminnalla vai-
kuttavat olevan Suomessa jo pahimmat haasteet takanaan,
joten alalle vuosi vaikuttaa lupaavalta. Ja onhan niin, ettd ih-
misen perustarpeet eivit muutu, vaikka poliittinen ymparist6
muuttuisi, joten lahtokohtaisesti kysyntia vuoriteollisuuden
tuotteille on. Sen, miten maailmanpolitiikan muutokset
vaikuttavat esimerkiksi kauppasopimuksiin ja tulleihin,
tulemme nikeméin jatkossa ja niihin pitdd reagoida sen
mukaan. Toivotaan, ettd silloin ollaan valmiita my6s poliitti-
sesti ajamaan Suomelle ja Euroopalle tirkeité arvoja. Pelkka
sopiminen kaupasta ja tulleista ei voi endd jatkossa riittdd,
vaan my0s tuotannon ympéristovaikutuksilla ja tuotannon
eettisyydelld pitdé olla painoarvoa. Siind on aluetta, josta
suomalaisilla alan toimijoilla on osaamista ja kokemusta.

MATERIA-lehtikin on aloittanut vuoden uudella innol-
la ja hengelld. Olemme saaneet lehteen toimitussihteerin,
Leenan, joka on jo ottanut tiukan otteen toimitukselliseen
tyohon. Leena kertoo toisaalla hieman enemman itsestddn.
Samalla taittoa on piivitetty ja viety uuteen suuntaan. Olem-
me hakeneet lehteen uutta ilmettd ja toivommekin palautetta

lukijoilta siitd, miten tdssd on onnistuttu ja mitd muuta
voisi lehdessd kehittdd. Onko suunta oikea, vai pitdisiko
sitd korjata?

Téssd numerossa kisitellddn muun muassa kuparia
jakiertotaloutta sekd luodaan vield katsaus FinnMateria
-messuihin, joista lehdessd on kattava raportti. Mukavia
ja kiinnostavia lukuhetkii. A
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LEENA K. VANHATALO
leena.vanhatalo@vuorimiesyhdistys.fi

Tervehdys toimitussinteerilta!

TERVEHDYS Materia-lehden uunituoreelta toimitussihtee-
riltd ja Vuorimiesyhdistyksen rahastonhoitajalta. Hyppasin
mukaan jo tdméan 2017 ensimmdisen numeron tekoon. Ra-
hastonhoitajan kausi vaihtuu maaliskuun lopussa olevan
vuosikokouksen jélkeen. Jasenrekisteriasioissa voi jo nyt
tarvittaessa ottaa yhteytta.

Perheeseeni kuuluu mies ja kaksi tekniikan alan opis-
kelijanuorukaista. Olen Otaniemen vuorilafkan kasvatti ja
valmistuin diplomi-insin66riksi vuonna 1989 materiaali- ja

louhintatekniikan osastolta. Yhdistyksen seki kaivos- ja lou-
hintatekniikka -jaoston jasen olen ollut vuodesta 1990. Olen
vililld harhautunut alalta muuallekin, mutta minut on voinut
bongata lihes joka vuosi Vuorimiespiivilld. Vuorimiespdivilla
taas ndhd4an! Nappaa hihasta ja kerro juttuvinkkisi tai voit
antaa my0s palautetta lehdestd. Kuten kuvasta nakyy, nautin
ulkona lifkkumisesta ja erityisesti retkiluistelu on mieleinen
harrastus. Kun kelit eivit suosi, silloin kaikenlainen kdden-
taitojen parissa puuhastelu tiyttdd vapaa-aikani. A
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KBR Ecoplanning is a technology and engineering company providing evaporation and crystallization technologies
to industrial clients in the fertilizer, chemicals, metallurgical and other markets. Ecoplanning, now a part of KBR
(NYSE: KBR), has broad experience in regeneration of acids, unique expertise in evaporation, and crystallization —

from concept to complete plant design.

ECOPLANNING
KBR Ecoplanning Oy Tel. +358 (0)2 6240 200
P.0.Box 78, FI-28101 PoriFinland  E-MAIL: info@ecoplanning.fi www.ecoplanningfi

courage to care
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PIA VOUTILAINEN
toiminnanjohtaja
Scandinavian Copper
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Metallit kemikaaleina ja kuinka tahan paadyttin®

METALLIEN ekologisessa ja biologisessa riskinarvioinnissa
on saavutettu valtavia edistysaskeleita 20 vuoden aikana.
Viimeisin alamme kollektiivinen saavutus on metallien
riskinarviointiohjeen hyviksyntd OECD:n julkaisemana
IOMC kemikaalien hallintaohjelman (Inter-Organization
Pogramme for the Sound Management of Chemicals) puit-
teissa. Tama kansainvilinen ohje tunnustaa biosaatavuuden
ja taustapitoisuuksien olennaisen merkityksen riskinarvioin-
nissa. Joten pitkd tie on kuljettu ajoista, jolloin analysoitiin
vain kokonaispitoisuuksia ja EU:ssa uskottiin, ettd ympériston
laatunormiksi voidaan asettaa sama raja-arvo kaikkialla. Silti
on pantava merkille, ettid ohje on tieteellisesti monimut-
kainen, ja sen soveltaminen vaatiikin perusteellista asiaan
vihkiytymist. Viranomaisilta vaaditaan tahtoa ja resursseja
ohjeessa kuvattujen metodien soveltamiseen kéaytintoon.

Parikymmenti vuotta sitten metalleja alettiin kohdella
EU lainsdaddannodssd kuin kemikaaleja. Témai hiersi meitd
pohjoisia alan ihmisid aikansa, mutta periksi oli annettava.
Oli ryhdyttéavé t6ihin, laatimaan perusteellisia ympéristo-
ja terveysriskinarviointeja. Jo aiemmin oli alettu keskus-
tella OECD:ssd metallien luokittelusta. Viranomaispuoli
oli vakuuttunut, ettd metallit tulee testata ja arvioida aivan
kuten uudet markkinoille tuotavat ihmisen valmistamat
kemikaalit. Haasteet metallien ymparisto- ja terveysniako-
kohtien osalta kasvoivat eksponentiaalisesti. Metallijarjestot
rekrytoivat asiantuntijoita ekotoksisuuden tai muiden bio-
tieteiden parista johtamaan metallien riskinarviointeja, ja
pian todettiinkin, ettd heidin tyonsa tuli kattamaan ndiden
menetelmien kehittdmisen, koska sen aikaiset menetelmat
eivit sopineet metalleille.

Kun biosaatavuus ja taustapitoisuudet on saatu osaksi
ympiéristolainsdddidntod ja jopa globaalille tasolle OECD:n
kautta, kemikaalilainsddddnnon puolella painitaan vieldkin
perusasioiden kanssa. Metallien ja seosten luokittelussa
haasteet jatkuvat. Kysymys on oikeastaan kemikaalien luo-
kittelulainsddd4nnon soveltamisesta yleisemmin. Aineiden
luokitukset ja seosten yhteenlaskusdannoét, jotka on méa-
ritetty kayttden rankkoja yksinkertaistuksia olosuhteiden
pakosta, eivit sovellu minkadnlaiseen kiyton, kierratyksen
tai kiytostd poiston riskien arviointiin. Vai miltd kuulostaa
kasvo- ja hengityssuojainten kiytto tiskattaessa? En tarkoi-
ta tiskipoydan luokitusta, vaan tekstid Lidlin ekologisen
tiskiaineen etiketissé. Eli kemikaalilainsédddnnon sovelta-
misongelmat eivit ole edes yksin metallien ongelmia. Ilman

minkéanlaista tieteellistd todistetta vaarasta tai haitasta, itse
asiassa tiskipoytamateriaalikin olisi kategorisesti vaaraluoki-
teltu. Ja samoin olisivat kattiloiden ja aterimien sekd yhden
ja kahden euron kolikoidenkin materiaalit.

CLP, eli kemikaalien luokitus, merkinti ja pakkaus — ase-
tus on viranomaistenkin mielesté seoksille joskus turhan
tiukka”. Turhan tiukka seosten luokitus ei lisd kuluttajien
turvaa, aiheuttaa vain lisaé aiheettomia huolia. Teollisuuden
velvoitteet ja byrokratia lisdantyvit ja lopulta voi olla riski,
ettd ymmartdméttomyydellé laadittu lainsddd4nto johtaa en-
nalta-arvaamattomiin seurauksiin. CLP luokituksia kdytetdan
jo aiheena tuotteiden ympéristomerkintojen epdamiseen, ja
jatteiden luokitus ongelmajitteeksi on my6s kytketty CLP
luokitukseen. ”’Myrkyttdmén” yhteiskunnan nimissd poliit-
tisesti valitut edustajamme voivat vahingossa tehdd kovin
harkitsemattomia paatoksia.

CLP:n periaatteena on testata aineiden "luontaisia” omi-
naisuuksia riijppumatta olosuhteista. Metallit ovat kuitenkin
aina vuorovaikutuksessa ymparistonsd kanssa. Luontaisia/
ominaisia liukoisuuksia ei ole, koska liukoisuuteen vaikut-
tavat partikkelikoko, kidekoko, yhdisteet, faasit, morfologia,
olomuoto, atmosfdiri ja maaperi- tai vesikemia, ja lisdksi
pintaominaisuudet muuttuvat ympériston mukaan. CLP:n
mukaan seosten ainesosien ominaiset vaaraluokitukset laske-
taan pitoisuuksien suhteessa yhteen, jos seosta ei ole testattu.
Metalliseoksista vasta murto-osa on testattu. Vaaraluokituk-
sille voidaan myos ddnestdd EU-komiteoissa nk. M-kerroin
eli kertoa pitoisuus 10, 100 tai 1000:1la, jos aine seoksessa
aiheuttaa erityistd huolta. Ja jos seoksen sisdltimi aine on
CMR-aine (karsinogeeninen, mutageeninen, reprotoksinen)
kédytetddn ennalta madrittyja promillen osien pitoisuus-
rajoja koko seoksen CMR-luokitukselle, riippumatta siitd
aiheuttaako tdma pitoisuus mitdén haittaa, vaaraa tai riskid
ihmiselle tai ympérist6lle. Kemikaalien vaarojen arviointiin
kiintedsti liittyvit altistus ja annos on unohdettu yhtalosta.

Niiden asioiden parissa tygskentelimme jo 25 vuot-
ta sitten, joten tdssd nakojadn pétee sanonta: vaikeat tyot
teemme heti ja mahdottomat tehtévit kestdvat hieman.
” Aina teekkaripolvien uutten...” lauletaan Ikuisen teekkarin
balladissa, samoin uusia viranomaispolvia kulkee ohi poy-
tdimme, ja meill4 pitdd olla voimia vield kylliksi jatkossakin
heidén joukkoonsa liittym#an! Samat vanhat teesit metallien
erityisominaisuuksista ovat vuosikymmenien saatossa yha
ajankohtaisempia. A
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Klertotalous ratkaistaan

paivittaisessa

paatoksenteossa

- jokaisella paatoksella on merkitysta

Sitra julkaisi kiertotalouden tiekartan viime vuoden syyskuussa. Tiekartta ei ole
selvitys eika strategia, vaan toimenpidesuunnitelma, johon on merkitty askelmerkit
siita, kuinka Suomi siirtyy kiertotalouden aikaan. Suunnitelma ei ole taydellinen.
Harvoin projektisuunnitelmat ovat. Tiekarttaan on koottu suuntaviitat, jotka kertovat,

mita tehdaan seuraavaksi.
Teksti: NANI PAJUNEN, Sitra

yt,kun noin puoli vuotta on
kulunut tiekartan julkista-
misesta, tilanne on jo muut-
tunut. Ymmarrys kiertota-
loudesta, sekd asiasta ettd
sen merkityksestd, on jo laajasti tunnettu ja
tunnustettu. My0s padtavoite ja vilitavoitteet
ovat kirkastuneet. Teknisten materiaalivir-
tojen kohdalla paatavoite — Suomen kilpai-
lukyky perustuu kiertotalouden mukaisten
materijaalien ja tuotteiden kéyttdmiseen sekd
kehittdmiseen edelldkavijaratkaisuissa — on
asetettu syksylle 2019. Tietd maaliin kulje-
taan vilitavoitteiden kautta.
Vilitavoitteiksi tyolle on nostettu muu-
tamia kohtia; kestdvd materiaalikehitys ja
tuotesuunnittelu, tuotteiden ja materiaalien
kestidvi kaytto seka kdytettyjen materiaalien
markkinat. Tavoitteena on, ettd tulevai-
suudessa elinkaariajattelu on siséllytettyni
materiaalikehitys- ja tuotesuunnitteluvai-
heisiin. Kiertotalouden toteutumisen, ma-
teriaalien parhaan mahdollisen kierron,
kannalta ratkaisevat pdatokset tehddén elin-
kaaren alussa. Kéytetyille materiaaleille
pitdd luoda myds toimivat markkinat, jotka
haastavat globaalit neitseellistd raaka-ai-
netta kdyttavat markkinat. Kierrétettyihin
materiaaleihin liittyvat haasteet, mm. ke-
mikaalipitoisuudet, tulee ottaa huomioon
ratkaisuja kehiteltdessa.

Kohti kiertotaloutta

avainhankkeiden kautta
Kiertotaloutta vauhditetaan esimerkkien
avulla. Tiekartan Teknisten kiertojen -pai-
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nopistealueeseen valittiin kaksi avainhan-
ketta, jotka tuovat nikyvaksi kiertotalouden
haasteita ja ratkaisuja. Arktisen teollisuuden
ekosysteemi - hankkeessa tavoitteena on
teollisten sivuvirtojen hyddyntdminen mah-
dollisimman tehokkaas-
ti. Hankkeessa etsitddn
aktiivisesti sivuvirroille
kayttokohteita sen sijaan,
ettd ne padtyvit jatteeksi.
Digipoliksen vetdmas-
sd hankkeessa lisdtdan
myos yhteistyotd teolli-
suuden, lupaviranomais-
ten ja asiantuntijoiden
kanssa, jotta uudet innovatiiviset ratkaisut
ja hyodyntdmistavat olisivat mahdollisia
ja uusia ratkaisuja paéstiisiin kokeilemaan
mahdollisimman sujuvasti. Sekundairisten
materiaalien kdytt6d puolestaan edistetadn
erityisesti julkisten hankintojen ja julkisen
infrastruktuurirakentamisen kautta.
Toisena avainhankkeena tiekartassa
on kiertotalousdemolaitos. Tavoitteena on
saada talteen ja uudelleen kéyttoon sih-
ko- ja elektroniikkalaitteissa olevat arvok-
kaat materiaalit. Demolaitoksesta kehite-
tadan palvelualusta (Platform-as-a-service,
PaaS), jota voidaan viedi alueille, kuten
Kiinaan, Intiaan ja Afrikan maihin, missd
on suuret haasteet turvallisen, tehokkaan
ja ympdristoystivillisen sahko- ja elekt-
roniikkalaiteromun kierrityksen kanssa.
Demolaitos-hankkeessa edistetdan myos
tehokasta keréysti ja lajittelua hyodyntden
robotiikkaa, automatiikkaa seka tunnisteita,

Materiaalien parhaan
mahdollisen kierron
kannalta ratkaisevat
paatdkset tehdaan
elinkaaren alussa.

jotka helpottavat mm. haitallisia kemikaa-
leja sisaltavien materiaalien tunnistamis-
ta. Ajatuksena on my6s edistda tuotteiden
kunnostusta uudelleenkéytt6d varten,
tuotteiden purkamista ja komponenttien
hyodyntimistd sekd ma-
teriaalien hyodyntdmisté
uuden sukupolven k-
sittelyprosessien ja -tek-
nologioiden avulla. T4t4
hanketta vetdd Teknolo-
giateollisuus ry.

Kiertotalouden to-
teutumisessa ekologi-
sella suunnittelulla, jo-
ka pitdd sisalladn mm. materiaalivalintoja,
modulaarisuutta, kestavyyttd, uudelleen-
kaytettavyyttd sekd energia- ja materiaali-
tehokkuutta, on suuri rooli. Sitran kierto-
taloustydssd timad nikokulma on térkedssa
osassa kaikissa hankkeissa.

Hyva suunnittelu ja

sujuvat lupaprosessit

Rakentaminen on suuri teollisuudenala,
missé liikkkuu valtavat maardt tuotteita ja
materiaaleja. Kiertotalouden edistdmiseksi
alalla onkin nyt valmisteilla erilaisia yhteis-
tyohankkeita, joissa testataan mm. toimi-
vien mallien tuomista teollisuussektorilta
toiselle sekd materiaali- ja rahavirtatiedon
lapinakyvimpad liikkkumista ldpi arvoket-
jun. Tavoitteena on saada ekosuunnittelun
vaatimukset kaavoitukseen, rakennusten
suunnitteluun, tuotesuunnitteluun, raken-
nusmateriaalien kehitysvaiheeseen sekd



NAIN SYNTYY SUOMESSA

Kierto-
talous

Kaytto 3 %
Tuotetta tulisi kdyttaa mahdollisimman f s
pitkaan, sitd on huollettava ja tarvittaessa

\ o
korjattava seka osia vaihdettava. Elinkaaren O

lopussa siité saadaan osat tai materiaali
uudelleen kéyttoon jonkun toisen tuotteen
elinkaareen.

Kuluttaja

Kysyntd synnyttda

kestavien tuotteiden ja
hyddykkeiden tarjonnan. Jokainen
kulutuspdatos vie joko kohti
kiertotaloutta tai poispéin siita.

Yritykselta yritykselle

Yritykset hankkivat ja edellyttavét
alihankkijoiltaan helposti vaihdettavia
osia ja komponentteja, joita voi korjata —
kiinteiden ja kertakdyttoisten sijaan. Ne
tarjoavat my6s huolto- palveluja
myymiinsa ratkaisuihin,

itse rakentamiseen. Sama koskee myds se-
kundidrisistd materiaaleista valmistettujen
tuotteiden suunnittelua. Myos niiden on
oltava edelleen korjattavissa ja kierritetta-
vissd. Tuote- ja laatuvaatimuksista ei voida
tinkid kiertotaloustuotteissakaan. Ekosuun-
nittelulla tuetaan kiertotalouden ratkaisuja
sekd vahihiiliseen ja nollajatteiseen kier-
toon siirtymista.

Politiikkatoimia ja hyvia
toimintamalleja

Kiertotalouden tiekarttaan on koottu myds
erilaisia politiikkatoimia, joiden avulla muu-
tosta vauhditetaan. Ympéristovaikutusten
arviointi- ja ympdristolupamenettelypro-
sesseja kehitetddn siten, ettd sekunddéristen
materiaalien valintaa voidaan edistad. Hyvia
toimintatapoja sekundédristen materiaalien
kayttoon, kuten Helsingin kaupungin maa-
massakoordinaattori-toimintamalli, on jo
olemassa. Nditd toimintamalleja levitetddn
ja testataan muissa kaupungeissa.

Pois siiloista - tutkimuksen rooli
kiertotalouden edistédjéana

Ympiriston timénhetkinen tila on saavutet-
tu rationaalisella ja lineaarisella ajattelulla

Kauppa

Myy entista enemman palveluita
tavaroiden sijaan ja kertoo tavaroiden
ostajille huolto-ja korjauspalveluista,
ymparistovaikutuksista, materiaaleista
ja elinkaaren loppuvaiheen
jatkokaytosta.

Elinkaari jatkuu
uudessa kierrossa
Elinkaarensa lopussa tuote

ja materiaali palautuu
takaisin kiertoon - samaan

elinkaareen tai jonkun
toisen tuotteen elinkaareen.

Jitteeksi paatyminen on

mahdotonta tai hyvin
harvinaista.

Valmistava

Jakelu teollisuus

Tuotteiden ja materiaalien
siirtdminen on kestavammalla
pohjalla, kun kaytetaan eri
sektoreiden yhdessa koordinoimia
kuljetuksia, uusiutuvia polttoaineita
seké yhteisomistuksessa olevia
kuljetusvélineita.

korjata ja huoltaa.

ja toiminnalla. My6s kestdvid kehitystd
on tavoiteltu lineaarisen ajattelun kautta.
Yksi suurimmista esteistd muutokselle on
siiloutunut yhteiskuntarakenne, jossa alat
toimivat erilld4n ja alojen vilistd yhteisty6td
tehdidn vahin. Parannusta on tapahtunut,
mutta suuria askelia kohti kestévai tulevai-
suutta ei vield ole otettu.

Fimecc Oy:n rahoittamassa
Hybrids-tutkimusohjelman Aalto-yliopis-
tolla toteutetussa Drivers for recyclability
-hankkeessa (Pajunen, N. ja Mikikoskela,
R.) on pureuduttu kahteen tosiasiaan; maa-
pallon rajallisiin luonnonvararesursseihin
seki siihen, ettd ihmisen toimintojen taytyy
sopeutua maapallon sietokykyyn talouden
realiteetteja unohtamatta.

Tutkimushankkeessa selvitettiin, kuinka
insindoritieteissé yleistd lineaarista ajattelua
voidaan yhdistdd sykliseen, materiaaliseen
ja tilalliseen taiteelliseen ajattelemiseen,
ja voidaanko télld uudella toimintatavalla
saavuttaa yhteiskunnassa niitd muutok-
sia, joilla edistetddn sen siirtymistd kohti
kiertotaloutta.

Tutkimushanke toteutettiin yritys-
yhteistyond Ruukki Construction Oy:n
kanssa. Tutkimushankkeessa testattavaksi

Suomen kiertotaloutta edistetadan aluksi
viidellad painopistealueella:

Kestéva ruokajarjestelma

Kuluttajat valitsevat ruokaa, joka on tuotettu alkutuotannosta lahtien
raaka-aineita vilsaammin kayttden. Pastot ja resurssien kulutus on
pienempéa.

@ Metsaperaiset kierrot
Suomi on johtava biokiertotalousmaa korkealuokkaisen metsatalouden
ja teollisuuden ansiosta. Globaali kilpailukyky nousee uusilla kaupallisilla
tuotteilla, palveluilla, yhteistyémalleilla ja digiteknologialla.

@ Tekniset kierrot
Neitseellisten raaka-aineiden vahainen kaytto rakentaa kilpailuetua.
Samoin maksimoidaan materiaalien ja tuotteiden elinkaarien pituus seké
uudelleenkéytén mahdollisuudet.

@ Liikkuminen ja logistiikka
Liikkuminen kehittyy saumattomaksi, alykkyytta ja fossillittomia
polttoaineita hyodyntévaksi. Uudelle tasolle vievt likkuminen palveluna
(Maa$), jakamistalous ja optimoidut seka puhtaat kuljetukset.

@ Yhteiset toimenpiteet
Systeemiseen muutokseen tarvitaan lainsaatajag, yrityksia, yliopistoja ja
tutkimuslaitoksia, kuluttajia ja kansalaisia seka elinvoimaisia alueita
Viestinta ja monimuotoinen vuorovaikutus on erityisen térkeda yhteisten
toimenpiteiden toteutumiseksi

Alkutuotanto

Alkutuotannon raaka-aineet ovat padgomaa, jonka
hyvé huolenpito on kestavien ratkaisujen
edellytys. Kiertotalouden tavoite on pitda Suomi
elinvoimaisena niin ihmisille kuin luonnollekin.

Materiaalin prosessointi

Prosessien suunnittelu vaikuttaa valtavien
raaka-ainemaarien energiantarpeeseen ja ylijaavan
materiaalin maaraan. Sivuvirtojen hyodyntéminen otetaan
huomioon esimerkiksi YVA- ja ymparistdlupaprosesseissa

Teollisuus saa tarkat tiedot kdyttamistadn
materiaaleistaan. Siten ne voidaan tunnistaa ja
erotella tuotteen elinkaaren lopussa. Markkinoille
tuodaan pitkaikaisia tuotteita, joita voidaan

SITRA

tuotteeksi valittiin Ruukki Construction
Oy:n kierratysmateriaaleista valmistettu
sandwich panel -tuote, jota tarkasteltiin
kolmessa tyopajassa. Ensimmadisen tyopa-
jan teemana oli tunnistaa tuotteen nykytila
seka kestavan kehityksen ja kiertotalouden
haasteet tuotteen tuotannossa. Siithen osal-
listuivat kaikki tuotteen valmistamiseen
osallistuvat toimijat ja yritykset; Ruukki
Construction Oy:n oma tuotekehitys ja
tuotanto sekd heidan alihankkijansa. Toisen
tyOpajan tavoitteena oli uusien kiyttota-
pojen ja -kohteiden 16ytdminen sandwich
panel -tuotteelle sekd jo kerran normaalisti
rakennusteollisuudessa kiytetyn tuotteen
elinkaaren pidentdiminen. Kolmannen tyo-
pajan tavoitteena oli uusien kéayttotapojen
ja -kohteiden 16ytdiminen sandwich panel
-tuotteen hukkapaloille ja jo kerran nor-
maalikdytossé olleille tuotteille taiteellisen
tyoskentelyn ja ajattelemisen menetelmilla.

Drivers for recyclability -tutkimushank-
keessa on yhdistetty ensimmadistd kertaa
taiteen, insinGoritieteen ja ympiristojoh-
tamisen tutkimusalat toisiinsa. T4ll4 on
tavoiteltu todellisia tuloksia: materiaali-
kierron lisdamisti ja samalla neitseellisten
raaka-aineiden sddstdmistd, sivuainevir-
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tojen vdhentdmisti ja hyodyntdmista sekd
tuotteiden elinkaarten pidentdmistd. Hank-
keessa tehtiin my6s kiertotaloutta uudella
tavalla nakyviksi. Hankkeen tyopajassa
syntyneet tyot esitellddn taidendyttelyssi
Aalto-yliopiston Taiteiden ja suunnittelun
korkeakoululla huhtikuussa.

Kiertotalouden toteuttamiseen
tarvitaan kaikkia

Sitra kulkee kiertotalouden tiekartan
viitoittamaa tietd yhdessd yhteiskunnan
muiden toimijoiden kanssa tavoitteenaan
edistad kiertotaloutta Suomessa ja maail-
malla. Haastamme kaikki toimijat mukaan
ylikulutukseen perustuvan yhteiskunnan
muuttamiseksi kiertotalouden mallimaaksi,
missd materiaali ja niissd oleva arvo kiertaa
mahdollisimman pitkéin, talous ei perustu
tuotteiden aina vain kasvavaan myyntiin,
vaan talousmallin perustan luovat erilaiset
palvelut ja digitaaliset ratkaisut. A

Lisaa tietoa Sitran kiertotaloustydsta
|6ydét osoitteesta:
http://www.sitra.fi/kierrollakarkeen

Tutkimushankkeen tydpajoissa suunniteltiin paperille ja toteutettiin
kaytadnndssa uusia upcycling-ratkaisuja teolliselle tuotteelle.

Martin luo uusia kontakteja ja ideoita.
Han tarvitsee metalleja onnistuakseen.

Viestintavalineet ja likenne tuovat ihmisia Iahemmaksi toisiaan ja helpottavat verkastoitumista,
ajatustenvaihtoa ja uusien ideoiden syntymista. Juniin, busseihin ja mobiililaittel iir?talrvitaanJ(upania
ja sinkkia, joita kaytetdan esimerkiksi sdhkojohdoissa ja terasrakenteissa. Ma on tarkea li
verkostassa — aivan kuten meidan metallimme.
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The next level of original continuous casting technology:

UPCAST® - utilizing 100% recycled material

Upcast Oy has successfully developed their continuous casting technology and machinery to meet

the challenging requirements for using 100% recycled material in the OF-Cu rod process and is proudly
presenting the new UPCAST® OF-Cu rod continuous casting line fully operated with clean recycled
material. This entire automated process with the new charging, advanced control and remote access
systems results in more user friendly and reliable solution for the customers, thus enabling them

to improve the efficiency.

UPCAST® - Always greener. Wherever. Better.

UPCAST OY, P.O.Box 60, FI-28101 PORI, FINLAND, tel. +358 207 577 400, fax +358 207 577 401 www.upcast.com
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<atsaus kuparin
Iketoimintaymparistoon

Outotec, Johtaja, Kestéava kehitys, Chair of GDMB Copper Committee

aailman suurin ku-

parialan konferenssi,

Copper 2016, jérjestet-

tiin marraskuussa 2016

Kobessa ensimmaisen
kerran Japanissa. Aito japanilainen sushi
ja varsinkin Kobe-hark olivat maineensa
veroisia. Yhdeksénnessd kansainvilisessd
konferenssissa esitettiin yli 200 kupariin liit-
tyvéd artikkelia. Varsinkin kiinalaiset olivat
esilld nikyvisti uusien Kiinassa kehitettyjen
ja kdyttoonotettujen sulatusmenetelmien
markkinoinnissa, mutta myos suomalaiset
yritykset olivat panostaneet merkittévis-
ti konferenssin sisdltoon. Yleisesti ottaen
konferenssissa vallitsi positiivinen ilmapiiri
ja alan teollisuuden tulevaisuus niyttdisi
hyvalta. Tdté silmalld pitden on sopiva aika
katsastaa, mitd on tapahtumassa euroop-
palaisen kupariteollisuuden liiketoimin-
taympdristossa.

Euroopan Yhteison
jasenille EU:n toimilla

on vaikutusta kuparin
liketoimintaymparistoon.

Kiinan talouskasvu on dominoinut
myos kuparimarkkinoita viime vuosikym-
menen ajan. Kiinan talouden nopea kasvu
2000-luvulla kasvatti voimakkaasti kuparin
kysyntéd, joka nosti kuparin hintaa. Tami
oli positiivista varsinkin kaivosyhtioille,
jotka investoivat uusiin kaivoshankkeisiin
ja avasivat uusia kaivoksia vastaamaan li-
sdantyneeseen kysyntddn. Nykytilanteessa
Kiinan talouskasvu on hidastunut, josta
johtuen myos kuparin kysynté on hieman
laantunut. Taman vuoksi kuparirikasteista
on jo ylitarjontaa, mikéd on johtanut kupa-
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rin maailmanmarkkinahinnan laskuun.
Tété kirjoitettaessa kuparin LME-hinta on
vaihtelevasti nousussa, hieman alle 6 000
USS$ tonnilta, kun se vield tammikuussa oli
noin 4 300 US$ tonnilta. Hinta on silti vield
alhainen verrattuna viime vuosikymme-
nen loppupuolen lukuihin, mutta toisaalta
paljon korkeampi kuin 2000-luvun alussa.
Nykytilanne ei ole rohkaissut investoimaan
uuteen kaivoskapasiteettiin, samalla kun
buumin aikana kasvaneet kiyttokustannuk-
set vahentdvit heikoimmin menestyvien
kaivosten kannattavuutta.

Kuparin suhteellisen alhainen hinta
on episuorasti edullista sulatoille, joilla ei
ole omia raaka-aineita ja rikaste hankitaan
maailmanmarkkinoilta. Eurooppalaiset
kuparin tuottajat perustavat tuotantonsa
pédasiassa tuontirikasteisiin, jolloin heiddn
ansaintalogiikkansa perusta muodostuu
sulatus- ja jalostuspalkkioista (TC/RC),

jotka ylitarjontatilanteessa ovat sulattajille
edullisen korkeat, tind4n noin 100 US$/
rikastetonni ja 10 USc/naulaa kuparia.
My®os puolituotteiden valmistajien tilanne
on parantunut, silld alhaisempien raaka-ai-
nekustannusten vuoksi tuotteet voidaan
hinnoitella halvemmiksi ilman, ettd kate
pienenee. Pitkilla tihtdimelld ehki vield
tarkeampia kuitenkin on, ettd markkinoi-
ta el menetetd korvaaville materijaaleille
korkean hinnan vuoksi. On muistettava,
ettd sekd Kiina ettd eurooppalaiset sulatot
tuovat suurimman osan rikasteistaan ulko-
maisista kaivoksista ja tdssd mielessd niilla
on samanlainen ansaintalogiikka, jolloin
korkea TC/RC kannustaa my0s kiinalaisia
sulattoja lisdidméan tuotantoaan. Ndhtaviksi
jad, millainen vaikutus talld on eurooppalai-
siin sulattoihin. Joka tapauksessa investoin-
tiaktiivisuus uusiin priméarisulattoihin ja
teknologioihin Euroopassa on ollut hiljaista.
Ndistd merkittidvin on viime aikoina ollut
KGHM Polish Copperin investointi toiseen
kuparin suorasulatuslinjaan Glogowissa,
jolla korvattiin vanhentunut padosin koti-
maisen rikasteen kuilu-uunisulatus.
Euroopan Yhteison jisenille EU:n toi-
milla on vaikutusta kuparin liiketoimin-
taympdristoon. Euroopan Kupari-instituutti
(European Copper Institute, ECI) vetdd
36-jasenista REACH kuparikonsortiota,
joka on menestyksekkaisti rekisteroinyt
sekd primddri- ettd sekundédarikuparin val-
mistukseen liittyvid aineita, kuten kuonat,
jotka myydéan tuotteina muun muassa
korvaamaan priméirisid kivimateriaaleja
tai hiekkapuhallusaineita. Rekisterdinti, joka
jatkuu vield, pitdd sisdllddn myos erilaisia
vilituotteita, joita syntyy sekd primaéri- ettd
sekundéarikuparituotannossa.
Ei-rautametallien BREF:in (Non Fer-
rous Metals BREF, Best Available Techni-
ques Reference Document) péivitys saatiin



valmiiksi melkein kymmenen vuoden ty6n
tuloksena. BREF:in laillisen statuksen muu-
tos, joka johtui uudesta IED-direktiivistd
(Industrial Emission Directive), edellyt-
ti muutoksia BREF:in muotoseikkoihin.
Niin ollen BAT (Best Available Techni-
ques) johtopaatokset keskittyivit emissioi-
ta pienentdviin menetelmiin (pussisuodin
esimerkkini) ja niiden raja-arvoihin, sen
sijaan ettd BAT olisi laajempi systeeminen
kokonaisuus. Koska BAT:it médriteltiin
“piipunpadratkaisuiksi’, ei ko. dokumentti
valitettavasti ohjaa eikd kannusta uusien
tuotantoprosessien kehittamiseen eika kayt-
téonottoon. Sindnsd dokumentti ei aiheut-
tanut suuria yllatyksid ja méaritetyt sitovat
raja-arvot ovat toteutettavissa kohtuullisilla
toimenpiteilld.

Euroopan Yhteiso aloitti vuonna 2013
organisaation ja tuotteen ympéristdjalanjal-
jen (OEFSR/PEFSR) méirityksen alakoh-
taisten sdantojen pilotoinnin, ja timén tyon
tulokset alkavat olla loppusuoralla. Erds
piloteista on ollut kuparin valmistukseen
liittyvédn organisaation ympdristojalanjal-
jen midrityssadnt6jen kehittdminen, johon
osallistuu EU:n Joint Research Centerin
lisaksi my0s teollisuuden edustajia. Tyon
tuloksena syntyy elinkaariarviointiin (LCA)
perustuva menetelm4, jonka mukaan or-
ganisaation vaikutukset on méadritettava.
Ainakaan tdssd vaiheessa suosituksena
ei olisi kéyttad tuloksia eri operaatioiden

vertailuun, vaan ohjaamaan organisaati-
ota keskittymédn omien operaatioidensa
ympéristovaikutusten identifiointiin ja pa-
rantamiseen.

EU:n kiertotalouspaketti (The Euro-
pean Union 2015 Circular Economy Pac-
kage) kannustaa yhteiskuntaa ja yrityksid
kayttdmadn tdysin hyodyksi materiaalien
kierratyksen potentiaalin, esimerkkind
kuparin ja muiden metallien talteenotto
sdhko- ja elektroniikkaromusta. Metallien
kierritys sindnsé
ei ole mitdan uutta,
mutta esimerkik-

Yha enemman on tehtava

metalliseosten ja metallisten kierritteiden
kasittelyd. Toisaalta kiertotalouspaketissa
mainitaan tavoitteena erityisesti kierratyk-
sen esteiden poistaminen.

Euroopan Unionin kupariteollisuus ha-
luaa toimia lakien ja sdddosten mukaisesti.
Samalla kuitenkin enemmin ja enemmén
ty6td on tehtdvd muuttuvien saddosten
seuraamiseksi ja niihin vaikuttamiseksi,
esimerkiksi ko. virkamiesten opastamiseksi
siten, ettd sdddokset suojaavat ymparistod ja
terveyttd. Kuitenkin
siten, ettd euroop-
palaisen teollisuu-

si em. materiaali-
en kierritykses-
sd materiaalien
kompleksisuus

tydta sdaddsten muutos-
ten seuraamiseksi ja niihin
vaikuttamiseksi siten, etta

den kilpailukyky ei
tarpeettomasti kirsi
saddoksistd. Avoin
tietojen vaihto ja

vaikeuttaa perin-
teisid kierratys-
prosesseja ja pai-
noa pitdisi laittaa
vield enemman ko.
materiaalien kerd-
ykselle, esikasitte-
lylle ja raaka-aineiden pitimiselle Euroo-
passa. Samaan aikaan EU-lainsdddanto
asettaa jatkuvasti esteitd kierritykselle,
kuten esimerkiksi luokittelu-, merkinti-
ja pakkausasetus (Classification, Labelling,
Packaking, CLP),joka sisdltad erityisid sad-
doksid, esimerkiksi pitoisuusrajoituksia, jot-
ka todennékoisesti vaikeuttavat esimerkiksi

eurooppalaisen teollisuu-
den kilpailukyky ei tarpeet-
tomasti karsi saadoksista.

jatkuva vuorovaiku-
tus teollisuuden ja
eri EU-organisaati-
oiden kanssa on téssé
avainasemassa, jotta
saavutetaan jarkipe-
rdinen ja yhteinen
ymmarrys ndissd asioissa. Tdssd mm. Me-
tallinjalostajat tekee tirkedd tyotd. A

Edelli oleva teksti mukailee kirjoittajan
laatimaa Erzmetall - World of Metallurgy
#5, 2016 pddkirjoitusta.

A

th

31 October - 2 November 2017 ¢ Levi
Congress & Exhibition Centre Levi Summit

Lapland ¢ Finland
fem.lappi.fi

FEM Conference, founded in 1998, is one of the largest and most significant mineral industry events in Europe - thanks to our loyal
customers and supporters. FEM brings together exploration and mining industry experts and leaders worldwide. Our goal is to
advance and develop business by sharing current ideas and insights. We aim to help building connections and prompting mineral
industry globally. FEM has a strong focus on exploration and mining development in Fennoscandia. The online registration
opens on 20 February 2017 at fem.lappi.fi/registration. We are expecting again over 1000 participants.

Don’t miss out on valuable networking opportunities - come and experience the warm FEM atmosphere!

FEM 2017 Organizers
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Porin Kupariteollisuus-
puistossa toimii lukuisia
Outokumpu Poricopper Oy:sta
syntyneita yrityksid. Mukailtu
Luvatan esitemateriaalista

Outokumpu Poricopper Oy:n perilliset

Monimetalliyhtié Outokumpu Oyj tuotti 2000-luvulle tultaessa nikkelid Harjavallassa,
sinkkia ja kobolttia Kokkolassa seké ferrokromia ja ruostumattomia teréksia
Torniossa. Ennen kaikkea yhtio tunnettiin kuparin tuottajana ja jatkojalostajana
Harjavallassa ja Porissa. Outokumpu Oyj:n keskityttya ruostumattomaan terékseen
ovat sen varimetalleja tuottavat tehtaat siirtyneet uusille omistajille. Tana paivana
Porin Kupariteollisuuspuistossa toimii useita yrityksia, jotka kukin tahoillaan jatkavat
ja kehittavat kuparin ja kuparituotteiden valmistusta nykyajan tarpeisiin. Millaisia ovat
nama yritykset, Poricopperin perilliset?

Teksti ja kuvat: TUOMO TIAINEN

Historian lyhyt oppiméaara

Vuonna 1910 “virallisesti”16ydetty kupari-
malmio Kuusjérven pitdjan Outokummun
kylédssd johti lukuisten vaiheiden jilkeen
raakakuparin tuotannon kidynnistymiseen
Imatralla 1936. Suomen taloudellisen puo-
lustusvalmiuden nostamiseksi pédtettiin
vuonna 1938 perustaa metallitehdas Poriin.
Vilirauhan aikana vuonna 1941 valmistu-
neessa tehtaassa oli mm. kuparielektro-
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lyysi, jossa raakakupari puhdistettiin eli
raffinoitiin sekd messinkivalimo. Niiden
myotd Suomi tuli omavaraiseksi kuparin ja
messingin suhteen ja niiden ohella Porissa
tuotettiin myds nikkelid.

Vihollisen suurhyokkayksen alkaes-
sa Karjalan kannaksella 1944 tuli valtta-
méttomaksi siirtdd kuparisulatto Imatralta
linteen sotatalouden elinehtona olevan
kuparin tuotannon turvaamiseksi. Kesalld

1944 tehty péitos siirtdmisestd johti kupa-
risulaton kdynnistymiseen Harjavallassa jo
tammikuussa 1945. Liekkisulatusmenetel-
man kehittdminen toisen maailmansodan
jalkeen ja sen kiyttoonotto Harjavallassa
1949 loivat edellytykset maailmanlaajui-
sestikin merkittdvin kupariteollisuuden
kehittymiselle Porin seudulle.
Vuosikymmenet 1950-luvulta aina
1970-luvun loppupuolelle saakka olivat



Outokumpu Oy:ssd voimakkaan kasvun
ja toiminnan laajentumisen aikaa. Yhtio
kehittyi merkittdvaksi kaivostoimijaksi, joka
tuotti kotimaan kaivoksistaan paitsi kuparin
raaka-ainetta Porin Metallitehtaalle, myos
muita metalleja kuten sinkkid, nikkelid,
kobolttia ja kromia. Vuonna 1960 Porin
Metallitehdas sai nimekseen Outokumpu
Oy:n Porin tehtaat. Kuparituotteiden va-
likoimaa laajennettiin ja liekkisulatuksen
ohella kehitettiin uusia teknologioita, joi-
ta ryhdyttiin myyméian my6s maailmal-
le. Porin tehtaista tuli Outokumpu Oy:n
lippulaiva, joka tuotti 1980-luvun alussa
lahes kolmanneksen yhtién liikevaihdosta
ja ty6llisti yli 2000 henkil6a.

Uusia merkittavid malmioita ei loydetty
1970-luvun jilkeen ja Outokumpu Oy al-
koi vdhentdd malminetsintad sekd myyda
kaivoksiaan. 2000-luvulle tultaessa yhtion
omistuksessa olivat endd Elijarven kromi-
kaivos Keminmaalla ja Nivalassa sijaitseva
Hituran nikkelikaivos seké sinkkikaivos Ta-
ra Irlannissa. Hitura myytiin kanadalaisille
vuonna 2007. Yhtio patti keskitty4 ruostu-
mattomaan terdkseen ja ilmoitti luopuvansa
asteittain virimetallien tuotannosta, koska
oletettiin, ettd jaloteraksen kysynti ja hinta
tulevat kasvamaan tasaisesti.

Kokkolan kobolttitehdas ja Harjaval-
lan nikkelibisnes myytiin vuonna 2000
amerikkalaiselle OM Groupille, joka myi
nikkelibisneksen edelleen venaldiselle No-
rilsk Nickelille vuonna 2007. Vuonna 2004
myytiin Kokkolan sinkkisulatto, Harjavallan
kuparisulatto sekd Porin tehtaiden kuparie-
lektrolyysiyksikko ja sinkkikaivos Tara ruot-
salaiselle Bolidenille. Kuparituotetoimiala
myytiin vuonna 2005 padomasijoitusyhtio
Nordic Capitalille ja nimi muutettiin Luva-
taksi vuonna 2006. Samana vuonna myytiin
teknologiamyynnisté vastannut tytaryhtio
Outokumpu Technology Oy ulkopuolisille
sijoittajille ja porssiin viedyn yhtion nimi
muutettiin Outotec Oy:ksi vuonna 2007.
Kuparituotetoimialakaupan ulkopuolelle
jaanyt putkituotantodivisioona myytiin
Cupori Group Oy:lle vuonna 2008. Tamén
kaupan myo6téd katosi Outokumpu Oyj:n
nimi lopullisesti Porin Kupariteollisuus-
puiston alueelta.

Taman paivan yritykset

Outokumpu Oyj:n ty6td Porin Kupariteol-
lisuuspuistossa jatkavat tdnd pdivinid mm.
Luvata Pori Oy, Aurubis Finland Oy, Cupori
Oy, Boliden Harjavalta Oy Kuparielekt-
rolyysi, Upcast Oy ja Outotec Research
Center. Jokainen ndistd yrityksist4 ja yksi-
koista toimii omalla sarallaan ja ansaitsisi

lehteemme oman laajemmankin tarinansa
seuraavassa esitettdvdn, yritysten avain-
henkil6iden haastatteluihin pohjautuvan
yleiskatsauksen lisdksi.

Luvata Pori Oy
(haastateltavana Jussi Helavirta, President,
Luvata Special Products Division)

Luvata Pori Oy on osa Luvata-konser-
nia. Konserni muodostui ylld kuvatun yri-
tyskaupan my6td, kun Outokumpu Copper
Products (poisluettuna Porin putkituotan-
to) myytiin vuonna 2005 Nordic Capitalille.
Nimensid konserni sai henkiloston keskuu-
dessa jérjestetyn kilpailun tuloksena.

Luvata-konsernissa on alkuaan ollut
neljia tuotedivisioonaa: limmonvaihtimet,
putkidivisioona, valssatut -divisioona ja eri-
koistuotteet, johon Luvata Pori Oy kuuluu.
Valssatut-divisioona myytiin 2011 Aurubis
AG:lle. Limmonvaihdinliiketoiminta on
sittemmin myyty amerikkalaiselle Modi-
ne- konsernille (2016) ja erikoistuotteet
hiljattain allekirjoitetulla kaupalla japani-
laiselle Mitsubishi MMC (Mitsubishi Ma-
terials Corp.) -yhtymalle. Tdman kaupan
my6tda MMC-konsernin Special Products
-divisioonan pédkonttori tulee sijoittumaan
Poriin. Putkidivisioonan Aasian tehtaat on
allekirjoitettu siirtyviksi Hailiang-nimisel-
le kiinalaiselle yhtiélle. Putkidivisioonan
USA:n ja Meksikon tehtaat jatkavat edelleen
osana Luvata-konsernia.

Luvata Pori Oy:n timén hetken liike-
vaihto on 200 M€, jossa jalostusarvoa on
60 M€. Vientiin menee 90 % liikevaihdosta.
Henkil6ston méddrd on noin 330. Paituo-
teryhmit ovat sulatto- ja elektrolyysikom-
ponentit sekd virimetalli- ettd terésteolli-
suuden tarpeisiin ja hapettomaan kupariin

Jussi Helavirta, President, Luvata
Special Products Division.

pohjautuvat sihkoéteollisuuden tuotteet.
Divisioona on maailman johtava pistehit-
sauselektrodien valmistaja autoteollisuu-
teen. Naiden lahtomateriaalilangan valu
tehdddn Porissa ja jatkojalostus Luvatan
muissa yksikoissa. Elektrodien ohella asi-
akkaalle myyddin my6s niiden optimaa-
lisen kdyton tietotaitoa asiakkaan tuotan-
totehokkuuden maksimoimiseksi. Toinen
erikoistuoteryhma liittyy sdhkoéautoihin;
yleisestikin tunnettujen autojen sihko-
moottorien roottorit tehd4an Porissa. Kol-
mas erikoistuoteryhma ovat suprajohtavat
langat, joita Porin liséksi tuotetaan USA:ssa
ja Kiinassa. Suprajohtavien lankojen pdi-
kayttokohde ovat magneettikuvauslaitteet.

Luvata Pori Oy:n menestystekijoind
ovat lean-filosofiaan perustuva Operatio-
nal Excellence sekd asiakasldhtoiset os-
to- ja myyntiprosessit. Kymmenen toimin-
tavuoden aikana on tuotantotoimintaan
liittyvéstd 15 arvoketjusta kahdeksan saatu
lean-moodiin, josta on ollut seurauksena
kannattavuuden selkeé kasvu. Muita stra-
tegisia menestystekij6itd ovat erikoistuot-
teet, innovointi ja tuoteominaisuuksien
raatilointi yhdessd asiakkaan kanssa sekd
panostus kasvaville markkinoille. Vastuu
tutkimus- ja tuotekehitystoiminnasta on
asiakasta lahinni olevan liiketoimintayksi-
kén johtajalla. Luvata Pori Oy nojautuu tuo-
tannossaan vahvasti myds Outokummun
aikana kehitettyihin uusiin teknologioihin
kuten kuparilangan pystyvaluun seké Ro-
dex-teknologiaan profiilituotannossa. On
tirkedd ymmartad, mitd prosesseilla voi
tehdé ja miten sen voi tehda.

Aurubis Finland Oy
(haastateltavana toimitusjohtaja Hannu
Heiskanen)

Aurubis Finland Oy syntyi vuonna 2011
liiketoimintakaupalla, jolla kuparisulaton
kuilu-uuni seka kuparivalssaamo siirtyivat
Luvatalta saksalaiselle Aurubis AG -konser-
nille. Aurubis Finland on konsernin omista-
ma tytiryhtio. Valssattujen tuotteiden ohella
Aurubis Finland Oy toimittaa raaka-aineita
Cupori Oy:lle seki ostaa Luvatalta valssat-
tujen tuotteiden valuaihioita ja myy takaisin
valssattuja tuotteita. Padtuotteita ovat vals-
satut kuparituotteet teollisille asiakkaille
ja arkkitehtuurituotteet mm. rakennusten
julkisivuihin. Yhtié on erikoistunut puh-
taisiin kuparilajeihin.
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Liikevaihto on 300 M€ ja siitd vientiin
menee noin 60 %. Tuotetusta lisdarvosta
viennin osuus on kuitenkin 85%. Padmark-
kina-alue on Eurooppa. Yritys myy myos
merkittdvid madrid tuotteitaan Amerik-
kaan ja Aasiaan. Henkilston maéré on 240.
Asema keskeisilldi markkinasegmenteilld
on merkittavd, mutta kentdn suurin peluri
yhti6 on lahinnd muutamilla erikoisaloil-
la. Pddkilpailijat ovat saksalaiset MKM- ja
KME- konsernit sekd Revere USA:ssa.

Menestystekijoitd ovat kustannuskil-
pailukyky ja nopeus; oma tuotantoketju on
tassd ratkaiseva tekijd. Padsy markkinoille
on turvattu Aurubis AG -konserniin kuulu-
vien neljin tehtaan yhteiselld myyntiorga-
nisaatiolla. Tutkimuksen ja tuotekehityksen
tehtédvini on luoda perustaa nikemykselle
siitd, mitd tehdas on 10 vuoden piaista. Ke-
hitysorganisaation tavoitteena on kehittd
uusia tuotteita pitkdn aikavilin strategiaan
nojautuen.

Cupori Oy
(haastateltavana tuotantopaillikko Yrjo
Koivisto)

Cupori Oy perustettiin vuonna 2008,
kun Luvata-kaupan ulkopuolelle jaanyt Ou-
tokumpu Copper Products Oy:n putkituo-
tanto myytiin toimivalle johdolle. Vuonna
2014 yhti6 myytiin uudelleen ja sen omis-
tajiksi tulivat itdvaltalaiset yksityishenkilot.

Cupori Oy:n pddtuotteet ovat kupariset
LVV-putket seki teollisuusputket. Tuoteva-
likoimaan kuuluu my®s rihlattuja ja muovil-
la pinnoitettuja putkia. Pddmarkkina-alueet
ovat Pohjoismaat ja Suomi. Myyntid on
myos muualle Eurooppaan, jossa Italia on
suurin asiakasmaa.

Henkil6stod Cupori Oy:ssé on 140, jois-
ta tyontekijoitd noin 100. Tuotanto toimii
kahdessa vuorossa. Vuosituotanto 2016 on
noin 16 000 t, joka on vihin vaille puolet
Outokummun aikaisista tuotantomaarista.
Noin 70 % tuotannosta tehd4dn asiakastila-
uksina, mutta LVV-putkia on myos varasto-
myynnissi. Liikevaihto on luokkaa 100 M€
jasiitd noin 90 % menee vientiin. Cupori Oy
on alallaan keskeinen toimija Euroopassa ja
hyvin mukana kovassa kilpailussa.

Laatu on ykkosasia menestystekijoista.
Laatu varmistetaan yhtion omassa labora-
toriossa. Laadun liséksi toimitusvarmuus
ja tekninen neuvonta ovat tarkeita. Tuotan-
toautomaatio on kilpailijoita paremmalla
tasolla. Cupori Oy luottaa vahvasti sithen,
ettd kupariputki tulee séilyttimain hyvin
asemansa suhteessa muoviputkiin myos
tulevaisuudessa.
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Tutkimuskeskuksen johtaja Jarkko Partinen (oikealla) ja teknologiajohtaja Antti Roine,
Outotec Research Center, keskuksen perinteikkdan tunnuslauseen &arella.

Boliden Harjavalta Oy
Kuparielektrolyysi

(haastateltavana yksikon paillikko Juha
Jarvi)

Vuonna 2004 Harjavallan kuparisulatto
jarikkihappotehdas sekd Porin kuparielekt-
rolyysi myytiin Bolidenille. Porin kuparie-
lektrolyysi toimii Boliden Harjavalta Oy:n
osastona. Se ty6llistad noin 100 henkilod,
kun koko Boliden Harjavalta Oy:n tyonte-
kijamaéra on noin 500.

Porin kuparielektrolyysissd puhdiste-
taan Harjavallan tehtaan kuparisulatosta
tuleva anodikupari. Lopputuote on levy-
méinen katodikupari, jonka puhtausaste
on luokkaa 99,998 %. Elektrolyysin sivu-
tuotteena saadaan jonkin verran kultaa ja
hopeaa. Platinaryhmén metallit saadaan
talteen myytévini rikasteena.

Katodikuparin tuotantovolyymi vuonna
2015 oli ldhes 126 000 tonnia. Osa katodi-
kuparin tuotannosta myydain jatkojalos-
tettavaksi Poriin ja osa vientiin 1dhinnd
Pohjois-Eurooppaan. Viennin osuutta liike-
vaihdosta ei erotella. Boliden Harjavalta Oy
ei ole alan suurimpien toimijoiden joukossa.
Boliden-konserni on Euroopassa merkit-
tavd, mutta esim Aurubis AG -konserniin
verrattuna pienempi toimija.

Porin kuparielektrolyysin menestyste-
kijd on hyvan kuparin tuottaminen entistd
haastavammista ja pitoisuuksiltaan vaih-
televista raaka-aineista. Yhtién tutkimus-
ja kehitysosastot sijaitsevat Harjavallassa,
mutta Porissa on oma t&Kk-insin6ori ja
prosessi-insinori kehitysasioita hoitamas-
sa. Logistiikan toimivuus on keskeinen asia;
kustannustekijidnd se on my6s kohtalainen.

Upcast Oy

(haastateltavina toimitusjohtaja Jukka
Lihteenmaki ja R&D -piillikké Markku
Koivisto)

Outokummun aikana yhti6 toimi Ou-
tokumpu Castform Oy -nimelld. Kun Outo-
kummun kupariliiketoiminta myytiin Nor-
dic Capitalille vuonna 2005, oli Castformin
liiketoiminta lopetettavien tai myytdvien
listalla. Maaliskuussa 2006 tehdylld kaupalla
toiminta aloitettiin Upcast Oy -nimiseni
yrityksend, jonka omistajina ovat yksityiset
sijoittajat ja operatiivinen johto.

Upcast Oy on kuparilangan ja -putken
pystyvaluun keskittyva teknologiamyyji
ja -toimittaja. Myytyjen tuotantolinjojen
laitteet valmistetaan alihankkijoilla. Mark-
kina-alueena on koko maailma ja viennin
osuus liikevaihdosta on 100 %, sill4 koti-
maassa Luvata on ainoa teknologian kiyt-
tdjd. Maailmalle on myyty Outokummun
aikaiset toimitukset huomioon ottaen yli
200 laitosta.

Kilpailijoita on Euroopassa yksi; kii-
nalaisia kopioita on paljon, mutta niiden
teknologian taso, laaduntuottokyky ja te-
hokkuus eivit ole kilpailukykyisid. Upcast
Oy:ssd on henkilost6d 28 ja liikevaihto
vaihtelee projektiluonteisuudesta johtuen
vililld 10-15 ME. Palveluliiketoiminta on
yritykselle tarkei ja sen osuus litkevaihdosta
merkittiva.

Pystyvaluteknologian tarjoamat edut
ovat Upcast Oy:n keskeinen menestystekija.
Muokkausvaiheiden viaheneminen asiak-
kaan tuotannossa, menetelméin joustavuus
jakorkea saanto seki tuotteen pieni raekoko
ovat merkittavid etuja. Muita keskeisia me-



nestystekijoitd ovat Outokummun aikainen
hyvi teknologinen pohja ja tunnettuus,
prosessin korkea laaduntuottokyky ja te-
hokkuus sekd hyvi asiakaspalvelu ja asi-
akkaan avustaminen tuotanto-ongelmien
ratkaisussa.

Tutkimus- ja kehitystyo on tirkedssi
asemassa ja sithen panostetaan paljon yh-
tion kokoon nihden. Se tehdéén padasiassa
omin voimin; vakituisesti t&k:n parissa
tyoskentelee 2 (+1) henkil64, mutta usein
jopa puolet viestd on mukana jonkin ke-
hityshankkeen toteutuksessa.

Outotec Research Center
(haastateltavina tutkimuskeskuksen joh-
taja Jarkko Partinen ja teknologiajohtaja
Antti Roine)

Outotec Research Centerin taustalla on
vuonna 1964 Poriin perustettu Outokumpu
Oy:n Metallurginen tutkimuskeskus, sit-
temmin Outokumpu Research Oy (ORC).
Kun Outokumpu Technology Oy myytiin
ulkopuolisille sijoittajille ja muutettiin Ou-
totec —nimiseksi, liitettiin ORC mukaan ja
sulautettiin porssiyhtiéksi muuttuneeseen
emoyhtiéoén. Nykyisin Outotec Research
Center on Outotec Finland Oy:n osa.

Tutkimuskeskuksen toimiala kattaa
malmien jalostuksen alkaen esiintyméin
analysoinnista ja edeten rikastusprosessei-
hin ja valmiiseen metalliin tai teollisuusmi-
neraaliin asti. Sekd hydro- ettd pyrometal-
lurgiset prosessit kuuluvat toimialueeseen.
Kaikki tyo tehdddn toimeksiantoina ja
pédasiakas on emoyhtio Outotec. Paikal-
lisille yrityksille tehdadn padstomittauksia
ja vesianalytiikkaa. Outotecilld on myos
Saksassa mm. leijupetiteknologiaan, rau-
tarikasteen pelletointiin ja sintraukseen
sekd metallien teknologiaan erikoistunut
tutkimuslaitos. Lappeenrannassa on ero-
tusteknologian tutkimuslaitos ja Austra-
liassa koetoimintayksikké Melbournessa.
Asiakkaat ovat ympari maailmaa.

Outotec Research Centerin palvelukses-
sa on 140 henkil64, joista noin 90 on mukana
kokeellisessa toiminnassa. Koska kyseessd
ei ole liiketoimintayksikkd, ei liikevaihtoa
voida tarkastella tavanomaisessa mielessa.

Menestystekijoind Outotec Research
Centerissd ovat henkil6ston korkea kou-
lutus- ja osaamistaso, laajat laiteresurssit
jaanalytiikkaosaaminen sekd prosessien ja
parametrien radtalointi kulloisenkin asiak-
kaan raaka-aineiden ja tarpeiden mukaan.
My®os sivutuotteiden kaytettavyyttd kehite-
tadn kulloisenkin mineralogian pohjalta.

Patentointi on merkittdvassd asemassa
Outotec Research Centerin toiminnassa.

Keskuksen tehtdvdni on tuottaa uusia
keksintojé ja liiketoimintayksikot pdat-
tavit, miten niitd hyddynnetdan. Outotec
on vuosina 2014 ja 2015 ollut Suomen
suurin patentoija ja tutkimuskeskuksen
osuus patenteista on merkittava. Patent-
tisalkussa on yli 5000 patenttia.

Yhteisty6 toimii edelleen
Haastatteluissa kartoitettiin my6s yri-
tysten ndkemyksié toimintakulttuurin ja
yhteistyén mahdollisesta muuttumisesta
Outokumpu Poricopper Oy:n pilkkoutu-
misen ja yritysten omistuspohjan laajene-
misen myo6té. Kaikissa yrityksissd koet-
tiin yhteiseen teollisuusinfraan liittyvien
toimintojen ylldpito erittdin tirkedna.
Tille toiminnalle ollaan yhteisissa kes-
kusteluissa hakemassa selke#i ratkaisua
ja toimivaa mallia.

Lihes kaikissa yrityksissd nousi myos
esille huolto- ja kunnossapitotoimintojen
tarkeys toimintavarmuuden turvaami-
seksi ja kustannusten pienentamiseksi.

Yleisesti oltiin sitd mieltd, ettd jo
Poricopper Oy:n ajoilta perdisin olevat
hyvit henkilosuhteet ovat vaikuttaneet
sithen, etteivét toimintatavat ja —kult-
tuuri ole merkittavasti muuttuneet tai
ainakaan heikentyneet Kupariteollisuus-
puistossa. Luvatan toimintatavat ovat
selkedsti muuttuneet Lean-ohjelman
myotd. Alueella toimivan henkil6ston
kokonaisméaird on tosin puolittunut Ou-
tokummun aikaisesta noin 2000 henki-
16n maksimimaéristd, mutta vastaavasti
nykyiset yritykset ovat joustavampia ja
ketterampié reagoimaan ympérilla olevan
maailman muutoksiin.

Tutkimus- ja kehitystyo
eturintamassa

Tutkimus- ja kehitystyén merkitysti
korostettiin kaikissa yrityksissd, joskin
painotuksissa oli jonkin verran yritys-
kohtaisia eroja. Sama koski yhteistyota
korkeakoulujen ja yliopistojen kanssa.
Péadsadntoisesti yrityksissa oltiin tyyty-
viisid korkeakouluista ja yliopistoista
rekrytoitavien vastavalmistuneiden osaa-
miseen. Toisaalta ldhes kaikissa yrityk-
sissd todettiin oma ala niin spesifiseksi,
ettei suoraan koulun penkiltd voi valmiita
henkilo6itd saada. Tarkeimp3d on saada
ihmisid, joilla on valmiuksia ja intoa tart-
tua pelkddmattd uusiin tehtdviin. Ndama
valmiudet ja into tuntuvat elavén edelleen
vahvoina Poricopper Oy:n perillisten
joukossa. A

BRENNTAG M
ny

Kaivosteollisuuden
raaka-aineet

Brenntag Nordic Oy kuuluu Brenntag-
konserniin, joka on kemikaalijakelun
globaali markkinajohtaja.

Kaivosteollisuudessa Pohjoismaissa
hyddynndmme globaalia
osaamistamme ja kokemustamme.
Esittelemme asiakkaille
menestystarinoita muista maanosista.

PAATUOTTEET
= Aktiivihiilet
= Ditiofosfaatit

= Jauhinkuulat ja tangot (myos
kromiseosteiset)

= Ksantaatit (PAX, SEX, SIPX ja SIBX)
= Kupari- ja sinkkisulfaatti
= Polydmisenestoaineet

= VYleisesti kokooja-, keradja-,
painaja-, vaahdotus-, aktivaattori-
ja pH-sddto kemikaalit
rikastukseen

PALVELUT

= Kemikaalitestaukset ja
konsultaatio

= Starttipaketit uusille kaivoksille

= Varastointi- ja logistiikkapalvelut

YHTEYSTIEDOT

Brenntag Nordic Oy

Antti Takala

Puhelin 040 6731 800
antti.takala@brenntag-nordic.com
http://www.brenntag-nordic.com/fi/
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FinnMateria-messut Jyvaskylassa 23.-24.11.2016

Nyt taysilla eteenpain

Viime vuosikymmenen alkupuolella syntyi
maamme kaivostoiminnan ympiérille klus-
teri, joka siité lahtien on vain vahvistunut ja
monipuolistunut. FinnMateriasta on tullut
talle klusterille vakituinen kokoontumis-
paikka, johon kaikki sen sidosryhmiit asi-
akkaiden johdolla 16ytéavit tiensa.

Ulkopuolisin silmin tapahtuma on pie-
nimuotoinen, mutta alalle iso.

“Moneen muuhun alaan verrattuna
pienet messut, mutta tdyttavit tdysin am-
mattimessujen kriteerit. Jyvaskyldssa tapaa
oikeat ihmiset ja tdilld puhutaan asiaa’,
kuuluu yhden ensikertalaisen arvio.

Ensimmdisessd FinnMateriassa vuonna
2007 oli 125 naytteilleasettajaa ja kdvijoita
noin 3000. Vastaavat luvut olivat nyt mar-
raskuussa 126 ja melkein 3000. Yritysten
ups and downs, kuten my6s muiden mes-
sujérjestdjien edesottamukset, ovat luon-
nollisesti vaikuttaneet niytteilleasettajien
ja kdvijoiden midriin, mutta luvut ovat
pysyneet melko vakaina.

Koukuttava ala

Messujen tunnusmerkiksi on noussut avoin
ja mukaansatempaava yhteishenki. Eiihme,
ettd messujen jérjestdjille on kdynyt vihin
samalla tavalla kuin tuotantotalousinsin66-
ri Samuli Taposelle, joka on monessa mu-
kana kaivosteollisuuden piirissd. Ndin hdan
selitti syyt omaan innostukseensa:

”Kaivosalaan jad koukkuun. Ala toimii
ja kéyttaytyy kuin iso perhe - ihan sama,
ollaanko Suomessa, Kanadassa, USAssa
tai jossain muualla. Kaivosalalla tietoa ei
pihdata, vaan sité jaetaan”.

Niin tehtiin nytkin. Paviljongin yli-
kerrassa POHTO jakoi entiseen tapaan
ajankohtaista tietoa alan ihmisille. T4nd
vuonna padaiheina olivat resurssien kiytto
ja digitalisaatio. Néyttelyhallissa tietoiskut
kaikuivat kuuleville korville ja paneeli-
keskustelussa vaihdettiin napakoita ja va-
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Kari Heiskanen

hemman napakoita mielipiteitd kaivosten
vaikutuksista ihmisten eliméén.

Hat trick
Emeritusprofessori Kari Heiskanen on
tehnyt aidon hat trickin messujen neuvot-
telukunnan puheenjohtajana. Toivottaes-
saan avajaisissa kaivosvden tervetulleeksi
hin muistutti, ettd sopeutuminen metalli-
hintojen supersyklin jélkeiseen aikaan on
vaatinut suuria ja kipeiti sopeuttamistoimia
kannattavuuden kohentamiseksi. Hianen
tulkintansa alan tilasta otettiin mielihyvin
vastaan ja se kuvasikin hyvin tapahtuman
henked. ”Nyt on taas aika uskoa tulevai-
suuteen” toimii erinomaisesti kehotuksena
koko vuoriteollisuudelle.

Avajaistilaisuuden juhlapuhuja EIT
RawMaterials’in Karen Hanghej antoi ar-
vokkaita vinkkeji siitd, miten metallien ja
muiden raaka-aineiden saatavuus pystytdidn
turvaamaan tulevaisuudessa.

Syottamalld pajunkoyttd ja muitakin
kéydenpétkid juontaja Martti Vannas tai-

[

Avajaistilaisuuden juontaja Martti Vannas
(vas.) hauskuutti yleis6a. Tassa apurina
Teemu Lumiaho, Lumiahon Murskaus
Oy:n hallituksen puheenjohtaja.

koi avajaisyleison sopivasti vastaanottavalle
aallonpituudelle ennen siirtymista néytte-
lyhalliin tutustumaan néytteilleasettajien
aikaansaannoksiin. Stindien isdnnét huo-
lehtivat vuorostaan kiitettavasti siitd, ettei
tunnelma pédssyt latistumaan. Loppuilta
kuluikin hujauksessa kaivosmaailmaa pa-
rantaen. A



FinnMateria-messut kerdsivat marraskuussa 2016 l&hes kolmetuhatta kavijaa.

FinnMateria-messujen taival

FinnMateria 2007 (9.-10.5.)
125 néaytteilleasettajaa,
noin 3000 k&vijaa.

Messujen alkuperiinen tarkoitus oli
palvella koko vuoriteollisuuskenttdd mal-
minetsinnéstd metallituotteiden jatkojalos-
tukseen, mutta tapahtumasta tulikin ldhinna
kaivos- ja prosessiteollisuuden sekd niitd
palvelevien yritysten kohtaamispaikka.

Kaivosteollisuuden merkitys Suomen
kansantaloudelle oli kasvussa. Maassa vel-
lova uraanikeskustelu vei kuitenkin kaiken
huomion.

FinnMateria 2008 (12.-14.11.)
130 naytteilleasettajaa,
noin 3500 kavijaa.

Messut oli siirretty pidettéiviksi syksyl-
14. Ala oli nousussa, mutta esitys uudeksi
kaivoslaiksi latisti tunnelmaa. Media oli
suurin joukoin paikalla.

FinnMateria 2010 (24.-25.11.)
150 naytteilleasettajaa,
noin 3500 kavijaa.

Ala my6tituulessa. Valtiovalta suhtautui
alan asioihin voittopuolisesti myonteisesti.
Valtiovallan pyrkimyksend oli parantaa
kaivosteollisuuden toimintaedellytyksia.
Suomen mineraalistrategia oli valmistunut
TEMin toimesta.

FinnMateria 2012 (21.-22.11.)
160 naytteilleasettajaa,
runsaat 3500 kavijaa.

Tloinen tapahtuma, missi otettiin kaikki
irti kaivosbuumin tuomasta huomiosta.
Cleantech, Green Mining ja Kestév kehitys
valtaamassa tilaa alan ohjenuorina.

FinnMateria 2014 (19.-20.11.)
144 naytteilleasettajaa,
noin 3200 kavijaa.

Buumi vaihtunut survival-gameksi.
Kansantalous lihestymassd pohjaa. Huol-
topalvelujen esiinmarssi investointien puut-
tuessa. Verkottumisesta oli tullut monen
yrityksen pelastusliivit. Media ei enéd ollut
vaikuttunut alan saavutuksista. Messuilla
oli kuitenkin mukavaa yhteishy6rinid ja
uskoa tulevaisuuteen.

FinnMateria 2016 (23.-24.11.)
126 naytteilleasettajaa,
melkein 3000 kavijaa.

Sisukas porukka koolla taas. Kotilaksyt
tehty, nyt voimalla eteenpéin, kun kidannos
parempaan on kerran virallisesti todettu.
Hyvantuulen messut, joissa jokaisella oli
omat hienot kasvusuunnitelmansa. A

Cape size
or-small size

heed!?

-
L]
’
1

VUOTTA/AR/YEARS

Onpa kuljetustarpeesi iso tai pieni — me tyydytam-
me sen. Kdytossasi on kapasiteetti isoista Cape-
size-aluksista viikottaiseen konttiliilkennevuoroon.
Laivaamme tehokkaasti ja kokonaisedullisesti kai-
ken mahdollisen rahdin kaivannaisteollisuuden
tuotteista pk-yrityksen kappaletavaraan. Vielapa
erinomaisen palvelun kera.
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—Raaka-aineosaaminen luo
—uroopalle kilpailukykya

"EIT RawMaterials pyrkii koulutuksen ja innovaatiotoiminnan avulla vahvistamaan
Euroopan osaamista, kilpailukykya ja vetovoimaa raaka-ainesektorilla niin, etta
nykyinen raaka-aineriippuvuus kaantyy strategiseksi vahvuudeksi”, totesi tohtori
Karen Hanghgij esitellessaan EIT RawMaterialsin toimintaa ja tavoitteita FinnMateria-
messujen avajaisissa. EIT RawMaterials GmbH:n toimitusjohtajana Karen Hanghgoj
johtaa taman metalli- ja mineraalialan raaka-ainetehokkuuteen keskittyvan
innovaatiokeskittyman toimintaa.

Teksti BO-ERIC FORSTEN

uroopan innovaatio- ja tekno-
logiakeskus EIT perusti EIT
RawMaterialsin vuoden 2014
lopussa. Tdnéén télld metalli- ja
mineraalialan innovaatiokes-
kittymaélld on yhteistydpartnerinaan yli
sata yliopistoa, tutkimuskeskusta ja yritysta
22 maassa. EIT RawMaterialsin paapaikka
on Berliini. Sen liséksi yhteisolld on kuusi
aluekeskusta (Co-location Center) — yksi
niistd Suomessa. EIT RawMaterials CLC
Baltic Sea Oy:n toimialue kattaa Suomen
lisaksi myos Ruotsin ja Baltian maat. Muut
aluekeskukset toimivat Ruotsissa (Luula-
ja),Puolassa (Wroclaw), Italiassa (Rooma),
Ranskassa (Metz) ja Belgiassa (Leuven).

Puheessaan Karen Hanghgj esitti faktoja
metallien ja mineraalien merkityksesta hy-
vinvoinnin kasvulle ja ajatuksia siitd, milld
keinoin raaka-aineiden saanti pystytdin
turvaamaan tulevaisuudessa.

Lahtokohtana ovat ennusteet, joita Wor-
1d Economic Forum esitti vuonna 2015
laatimassaan raportissa kaivostoiminnan
ja metallien asemasta vuonna 2050. En-
nusteiden mukaan kaivostoiminta ei lopu,
raaka-ainetarve ei hivid, teknologian mer-
kitys kasvaa entisestdidn ja kehitys kohti
uusiokdyttod ja kiertotaloutta jatkuu voi-
makkaana. On tdrkeids, ettd metalli- ja mi-
neraalisektorin arvoketjut tunnistetaan ja
ymmarretaan.

Esityksessddan Hanghej kuvasi mine-
raalipohjaisten raaka-aineiden kulutuksen
muutoksen rajuutta sekd luvuin ettd graa-
fein. Metallien kulutus per capita vuosina
1900-2008 osoittaa selkedsti, ettd kehitys
kulkee elintason nousun my6té kohti uusia
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kevyempi ja kestdvampid materiaaliratkai-
suja. Vuosisadan aikana alumiinin kulutus
kasvoi tuhatkertaiseksi ja kromin kaytto
nousi satakertaisesti.”Vanhojen” metallien,
kuparin, sinkin ja raudan kohdalla kasvu
oli maltillisempaa, alle kymmenkertainen.
Kullan, lyijyn, hopean ja tinan kulutus pysyi
sen sijaan melko vakaana ldpi vuosisadan.

Linsi-Eurooppa on USA:n, Kiinan ja
Intian ohella maailman suurin metallien
kuluttaja, mutta jai tuottajana kauas kir-
jestd. Vuonna 2006 EU:n osuus globaalista
tuotannosta oli yleisimpien metallien osalta:
lyijy 4,8 %, kupari 4,4 %, alumiini 2 %, terds
1,8 % ja kulta 1,0 %.

Koska Euroopassa raaka-aineiden saan-
ti omista ldhteistd on rajallista, ovat prosessit
ja teknologiat jatkuvan kehitysty6n kohtei-
na. Tutkimuksessa ja tuotekehityksessé hae-

FinnMaterian nayttelyjohtaja Harri
Mé&kinen (vas.), messujen valtuuskunnan
puheenjohtaja, prof.emer. Kari
Heiskanen ja EIT RawMaterials

GmbH:n toimitusjohtaja Karen Hanghgj,
avajaisten juhlapuheen pitdja. (Kuva
Leena Forstén)

taan erilaisia vaihtoehtoja niin prosesseille
kuin materiaaleillekin.

Karen Hanghej painotti, ettd mineraali-
en saatavuudesta ja sithen liittyvistd kustan-
nuksista puhuttaessa tulee tarkastella koko
arvoketjua. Tie malminetsinnastd siihen,
kun valmis tuote tavoittaa loppukayttijin,
saattaa olla pitki ja mutkikas. Perinteisestd
loppukayttdjastd alkaa useimmiten uusi
arvoketju.
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Kuva 1.

Yhdessd arvoketjut luovat puitteet ma-
teriaalien kiertokululle eli kiertotaloudelle
(kuva 1). Kiertotalous rakentuu tavaroiden
ja materiaalien kierrittaimiseen. Teollisuu-
den kuten muunkin yhteiskunnan materi-
aalinkdytdssd esiintyy huomattava maira
sivuvirtoja, jotka tdhédn saakka ovat jaédneet
hy6dyntamitta. Syyni sithen on saattanut
olla, ettei tarkoitukseen sopivaa teknolo-
giaa ole olemassa. Mutta usein kyseinen
toimija on oman liiketoimintansa kannalta
arvioinut kyseisen materiaalin arvottomak-
si jatteeksi. Sivavirtoja on pidetty lahinni
yrityksen taloutta rasittavana ylimiardisend
kustannuserana.

Kiertotalousajattelu on nyt kovaa vauh-
tia muuttamassa tata suhtautumistapaa.
Tarve ja kiinnostus jitteiden uusiokaytt66n
on levinnyt eri teollisuuden aloilla. Metalleja
jalostava teollisuus kuuluu kierratyksen
edelldkdvijéihin, mutta kiinnostus on kes-
kittynyt muutamiin keskeisiin metalleihin.
Paljon on jadnyt vield hyodyntdmitta.

“Recycling opportunities” (kuva 2) ku-
vaa sivuvirtoja, jotka odottavat hyodynté-
jaansd. EIT RawMaterialsin keskeisié tavoit-
teita on néiden sivuvirtojen hyédyntijien
ja heiddn prosesseihinsa soveltuvien tek-
nologioiden l6ytiminen.

Arvoketjussa EIT RawMaterials kes-
kittyy erityisesti raaka-aineiden etsintén,
louhintaan, kisittelyyn ja korvaamiseen
kestévilld tavalla. EIT RawMaterials yh-
distdd litketoiminnan, koulutuksen ja tut-
kimuksen yhdeksi kokonaisuudeksi, jonka
avulla haetaan ja tuetaan uusia kykyjé ja
uusia ideoita. Ndin syntyy tieto- ja inno-
vaatioyhteis6ja (Knowledge and Innovation
Communities), joissa osaaminen jalostuu.
Piamédrand on vahvistaa metalli- ja mine-
raalialan kilpailukyky4, kasvua ja Euroopan

CIRCULAR ECONOMY
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Recycling Opportunities

eit
2015.)

Kuva 2.

vetovoimaa innovaatioiden ja yrittdjyyden
kautta. Suurten toimijoiden ohella EIT Raw-
Materials pyrkii tavoittamaan pk-yrityksia
ja start-up-yrittéjid, joilla on alan osaamista
ja potentiaalisia innovaatioita.

EIT RawMaterials pyrkii T&K-akti-
viteettiensd avulla tdyttimddn yritysten
oman ja julkisen rahoituksen valistd auk-
koa. Konsortion rahoituksesta valtaosa tu-
lee Euroopan komissiolta sekd partnerien
jasenmaksuista. EIT RawMaterials rahoit-
taa teknologian, tuotteiden ja palveluiden
kaupallistamista, start-upien kehittymisté ja
raaka-ainealan asiantuntijoiden koulutusta.

Vuonna 2016 EIT RawMaterials CLC
Baltic Sea Oy oli mukana rahoittamassa
kuutta start-up-yritysté, joiden liiketoiminta
ulottuu kaivosrobotiikasta aina haitallis-
ten kemikaalilisdaineiden korvaamiseen.
Vuonna 2017 partnerit ja liitdnnéisjasenet
osallistuvat yli 100 hankkeeseen, joiden
kokonaissumma kohoaa noin 40 miljoo-
naan euroon.
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(From Graedel Pers. Comm. and Ciacci et al. Environ Sci. Technol.

In-use dissipated

Se, Mn in fertilizers
* Al Cu, Mg in pyrotechnics

Currently unrecyclable
* REEs in polishing powders

* Alin steelmaking

Potentially recyclable

Alloying elements
recoverable/recyclable

* Miscellaneous uses

v

EIT RawMaterials
CLC Baltic Sea Oy

Open Innovation House, Espoo
Toimitusjohtaja Olli Salmi, olli.
salmi@eitrawmaterials.eu
Partnerit: Aalto-yliopisto,
Geologian tutkimuskeskus,
Hoéganés, Kungliga Tekniska
Hoégskolan, Oulun yliopisto,
Outotec, Sandvik, VTT
Liitannaisjasenet: DIMECC,
Lappeenrannan teknillinen
yliopisto, Lundin yliopisto, Metso
Minerals, Spinverse, Tallinnan
teknillinen yliopisto, Terrafame

www.eitrawmaterials.eu

(eit ) RawMaterials
Connecting matters

EIT RawMaterials

A European initiative
strengthening innovation and
education in the raw
materials sector

Karen Hanghgj

FinnMateria| November 2016
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Keski-Lapissa on tilaa
kaikille elinkeinoille,
vakuuttavat Katariina

Palola Kittilasta
ja Jukka Lokka
Sodankylasta.
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Keski-Lappl uskoo kaivoksiin

FinnMateriassa Kittilan ja Sodankylan kunnat olivat littyneet

yhteen. Nimikin oli yhteinen, kyltissa luki Keski-Lappi. Osastolla
Suomen Kaivosyrittdjat ry oli mukana vuokralaisena toimien

hyvin tarkoituksenmukaisena esilinana. Kyse kun oli kuntien
ensimmaisesta julkisesta yhteisesiintymisesta kaivosmaailman asialla.

Kévimme kysymdssd Sodankyldn Jukka
Lokalta ja Kittilin Katariina Palolalta,
mistéd yhteistyohanke on saanut alkunsa
ja mihin silld tdhdatadn. Lokka toimii So-
dankyldn kunnan kehittimisjohtajana ja
Katariina Palola johtaa Kittildn kunnan
Kideve Elinkeinopalveluita.

”Olemme aikaisemmin tehneet yhdes-
sa Kittildn kanssa laheistdkin yhteistyotd
monessa hankkeessa elinkeinoelimén eri
aloilla. Kaivosten tulo on tuonut sek Kit-
tiladn ettd Sodankyld4n uutta kasvua ja
vahvistanut kunnan taloutta. Tdstd my6n-
teisestd kasvusta haluamme pitdd kiinni ja
uskomme, ettd pystymme yhdessi tarjoa-
maan kaivosteollisuudelle entistd parempia
toimintaedellytyksi&”, aloittaa Jukka Lokka.

”Kaivannaisteollisuus ja matkailu ovat
kummankin kunnan vahvimmat toimialat.
Meidan nakékantamme on, etté ne tiyden-
tavit toisiaan. Niiden vuorovaikutukses-
ta meille on syntynyt uutta taloudellista
toimintaa ja vdestorakenne on kehittynyt
myonteiseen suuntaan. Moni perhe palvelee,
kuten kuntakin, samanaikaisesti seki kai-
vosteollisuutta ettd matkailua. Kittilan asu-
kasluku on reilussa kymmenessé vuodessa
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noussut 600 henkil6lli. Kittilassd matkailu
ja kaivostoiminta ovat eldneet rinnakkain
yli kymmenen vuoden ajan ja toimialojen
yhteensovittaminen on sujunut hyvin’, sa-
noo vuorostaan Katariina Palola.

Ei vastakkainasettelua
Jukka Lokka on samaa mielta.

”Keski-Lapissa, jonka Sodankyl4 ja Kit-
tild yhdessd muodostavat, kaivosteollisuus ja
matkailu ovat tdnddn talouden tarkeimmat
tukijalat. Kuntien velvollisuutena on luoda
kummallekin alalle kehitysmahdollisuu-
det. Siihen meilld onkin hyvit edellytyk-
set. Alueen malmipotentiaalin arvioidaan
mahdollistavan jopa miljardin euron in-
vestoinnit tulevien vuosien aikana ja tilaa
riittdd kaikille elinkeinoille. Keski-Lappi
peittdd noin puolet Lapin pinta-alasta. So-
dankyldn kunta on pinta-alaltaan saman-
suuruinen kuin vanha Uudenmaan ldéni
ja sithen voi lisdtd Kanta-Hédmeen Kittildn
osalta. Alueen asukasluku on 15 000, joten
tungosta ei synny’.

Keski-Lapissa on tdndén yli 1000 eri-
laista yritysta, joiden yhteenlaskettu liike-
vaihto on ldhes miljardi euroa. Kaivosalan

osuus siitd on melkoinen. Agnico Eagle on
iso ty6nantaja Kittildssd ja Boliden Kevitsa
Sodankyldssd. Ndiden toiminnassa olevien
kaivosten liséksi alueella on vireilld muita-
kin alan projekteja. Alueella on yli 1 500 kai-
vostoimintaan suoraan liittyvaa tydpaikkaa.

”Kaivosten ympdrille on syntynyt paljon
uutta liiketoimintaa. Yhten4 tulevaisuuden
tavoitteena on luoda alueelle sellainen toi-
mintaympdristo, ettd tdnne saataisiin lisda
kaivospalveluja tarjoavia yrityksid. Tamén
on tapahduttava yhteisty6ssd alan toimijoi-
den kanssa’, toteaa Katariina Palola.

Minkdlaiset edellytykset Keski-Lappi
pystyy tarjoamaan kaivannaisalan toimi-
joille?

”Kaikki lahtee siitd, ettd alueella on valta-
va malmipotentiaali. Vanhojen, jo tunnettu-
jen esiintymien lisiksi 16ytyy koko ajan uusia.
Malminetsintd on alueella jatkuvaa toimin-
taa. Keski-Lapissa kaivosalan toimijat ovat
tehneet arvokasta tyotd, joka on tuonut alalle
sosiaalisen hyviksynnin. Alueella on hyvin
kehitysmyonteinen ilmapiiri. On hyvin toi-
mivia yli toimiala- ja kuntarajojen ulottuvia
yhteistoimintaverkostoja. Liikenneyhteydet
toimivat ja sijainti keskelld Pohjoiskalottia
lihelld Ruotsia, Norjaa ja Vendjad luo omat
mahdollisuutensa’, toteaa Katariina Palola.

Anglo Americanin lupaa saada jatkaa
tutkimuksiaan Sakatissa tervehdittiin So-
dankyldsssé tyydytykselld. Tarkoittihan se
vilittomasti 150 uutta tyopaikkaa kunnan
alueella.

”Kaivoksen mahdollinen avaaminen on
kaukana tulevaisuudessa. Ei kannata sen
enempdd miettid, mitd se toisi mukanaan.
Meididn on tdssd vaiheessa vain huoleh-
dittava siitd, ettd me tdytimme kunnol-
la ne tehtévit, jotka kunnan tulee hoitaa.
Huhut siitd, ettd Kitisen alueelta saattaisi
hyvilld tuurilla 16ytyd samaa luokkaa oleva
esiintymd, eivit luonnollisestikaan vahenna
kiinnostustamme kaivostoimintaan’, toteaa
Jukka Lokka ja huomauttaa, ettd odotuslis-
talta 16ytyy muutakin.

“Pahtavaaran kultakaivos on tauolla,
mutta sen odotetaan ldhtevin kiyntiin uu-
destaan muutaman vuoden sisallg”

Kunta uskoo kaivosteollisuuteen, mutta
miten kuntalaiset suhtautuvat Sakattiin ja
muihin kaivosprojekteihin?

”Sanoisin, ettd ilmapiiri on mydntei-
nen. Ennen Kevitsaa kaivosta odotettiin
pelastamaan kunnan taloutta ja tuomaan
tyopaikkoja. Nyt taloudellinen tilanne on
parantunut ja hypetyksestd on siirrytty
normaalimpaan positiiviseen ilmapiiriin’,
paattelee Jukka Lokka. A
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Lansimetrossa tuulahdus Espanjasta

“Lansimetro on ollut meille iso projekti.
Toimitamme sinne kaikki tarvittavat pu-
haltimet, yhteensé 36 erikokoista puhallinta,
joissa on ABB:n moottorit. Metron valmis-
tumisen viivistyminen ei ainakaan meistd
johdu. Jouduimme odottamaan yli vuoden
ennen kuin padsimme aloittamaan toimituk-
semme. Nyt odotamme, ettd saamme tehdi
tarjouksen jatko-osasta’, sanoo Zitrén SA:n
Justo Suarez Fernandez, joka on tuonut
espanjalaista virid Suomen TPP:n standille.

Toimitusjohtaja Simo Rapelin isdnnoi-
mall4 stindilld on muitakin vireji. Kenneth
Firm on mukana toisen paamiehen, ruot-
salaisen Alveniuksen edustajana. Kolmikon
kaytoksestd ja tavasta kommunikoida kes-
kenddn voi péitelld, ettd yhteisesiintyminen
messuilla on mukavaa.

Suomen TPP ja Simo Rapeli saavat hie-
non tunnustuksen espanjalaiselta yhteis-
tyopartneriltaan.

”Yhteistydmme alkoi kuutisen vuotta
sitten. Sind aikana Simo ja Suomen TPP ovat
hyvin menestyksekkaisti edistdneet meidan
bisneksidmme Suomeen. Simon motivaatio-
taso on ihailtava, hin vierailee sdannollisin
vilein Gijonissa tenttaamassa meit4 uusista

Miiluxin vannehuolto

Kaivosmaailmassa raahelainen Miilux
tunnetaan erityisesti kulutusterasten
toimittajana ja asiantuntijana. Yritys on
sen liséksi tarjonnut asiakkailleen laajaa
palvelukonseptia. Miilux Mining Ser-
vice -palvelukonseptiin kuuluu yhtena
osa-alueena suurten kaivoskoneiden
vanteiden tarkastus ja kunnostus.

”Kaivosten rengasturvallisuus on
asia, johon on syyté asennoitua vaka-
vasti. Isojen kaivosajoneuvojen renkaat
ovat pahimmassa tapauksessa aikapom-
meja”, muistuttaa Miiluxin tehtaanjohtaja
Olli Mattila.

”Kun renkaiden dimensiot ovat suuria,
iimanpaineet korkeita ja kuormitukset
isoja, aiheuttaa renkaan yllattava rikkou-
tuminen aina vakavan vaaratilanteen.
Ré&jahdysta voi verrata pommiin. Renkaan
réjahdyksen syyna voi olla joko itse ren-
kaan tai sitten vanteen rikkoutuminen.
On selvaj, etta kaivosten kunnossapidon
vastuulliset haluavat minimoida tiedos-
tetut vaaratekijat. Vanteiden tarkastus

tuotteista ja sovelluksista. Tulosta on syn-
tynyt muutenkin kuin Linsimetron osalta.
Olemme toimittaneet Kylylahteen Suomen
toistaiseksi suurimman kaivospuhaltimen.
Se on halkaisijaltaan kolme metrid. Vield
suuremman puhaltimen olemme toimitta-
neet Vendjille, Uralin vuoristossa sijaitse-
vaan kaivokseen. Sen halkaisija oli periti 5,2
metrid ja teho 9,5 megawattia. Se lasketaan
jo maailman suurimpiin’, kertoo Justo.

Simonkin mukaan Zitrén kuuluu omal-
la segmentilldan, puhaltimet maanalaisiin
kaivoksiin, maailman eturivin toimittajiin.

Niin Justo Sudrez Fernandez kuvaa
tybnantajaansa:

”Zitrén on 53 vuotta vanha espanja-
lainen yritys, joka on erikoistunut tunne-
leiden ja kaivosten ilmastointiratkaisuihin,
erityisesti erilaisten puhaltimien valmistuk-
seen. Yrityksemme kotipaikka on Gijon,
satamakaupunki Biskajanlahden rannalla.
Sielld tehtaamme tyollistdd 300 ihmistd
ja liikkevaihtomme on noin 70 miljoonaa
euroa. Emme siis ole mikéddn iso yritys,
mutta maailmalla olemme hyvin aktiivisia.
Meilld on myyntiedustusta 42 maassa eri
puolilla maailmaa. Liikevaihdosta tunneli-

Zitrén SA:n Justo Suarez Fernandez toi
tuulahduksen Espanjasta.

ja metrorakentamisen osuus on noin 60 %,
40 prosenttia tulee kaivospuolelta”

Markkinat eivit ole Zitrénia pettineet.
Edesséd on kuumat paikat.

”Quatarin Dohassa olemme mukana
metroprojektissa. Sielld ulkoldmpatila saat-
taa nousta 45°C-asteeseen, mutta muuten-
kin voi tulla kuuma olo. Projektin arvo on
yli 100 miljoonaa euroa eli ylittda meiddn
liikevaihtomme”, toteaa Justo Suérez Fer-
nandez. A

osana turvallista kaivostoimintaa

Olli Mattila

on osa ennakoivaa ty&turvallisuutta”, Olli
Mattila toteaa.

Boliden Kevitsa Mining Oy lahestyi
Miiluxia kevaalla 2014 asialla, josta Miilu-
xin vanneliiketoiminta sai alkunsa.

”Otimme asiakkaan vinkisté tai sano-
kaamme toivomuksesta vaarin. Koulutim-
me tahan tarkoitukseen omaa vakea ja
etsimme tarvittavat yhteistydkumppanit.
Tanaan suurten kaivoskoneiden vantei-
den kunnostus on meille jokapaivaista

tyota. Tietddksemme kukaan muu ei
tarjoa téllaista palvelua Pohjoismaissa”,
Olli Mattila kertoo.

Vannehuollossa rengasliikkeet ja
niiden tydntekijat ovat avainasemassa.
He irrottavat renkaat vanteilta ja pienikin
epailys vanteen kyseenalaisesta kunnos-
ta saa heidat ottamaan yhteytta Miiluxiin.

”"Isojen vanteiden tarkastus- ja kun-
nostusprosessin tulisi olla systemaat-
tinen. Jokaisessa renkaanvaihdossa
vanne tulisi kdyttad tarkastuksessa. Nain
varmistetaan seka vanteen turvallisuus
ettd sen pitka elinkaari”.

Tarkastuksen yhteydessé vanne
hiekkapuhalletaan, sérétarkastetaan ja
maalataan. Vanteet yksil6id&an ja tarkas-
tus dokumentoidaan.

"Jos vanteesta I0ytyy vikoja, me
korjaamme ne alkuperéisia varaosia
hyddyntden. Homma perustuu aust-
ralialaiseen standardiin. Tarvittaessa
toimitamme asiakkaalle uudet vanteet”,
kertoo Olli Mattila. A
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CAT kaivos- ja
maanrakennus-
koneiden myynnista
vastaava johtaja

Olli Siltanen (vas.)
isdnnoi viimeista
kertaa Wihuri Teknisen
Kaupan osastolla
FinnMateriassa.
Hanen seuraajansa
Tero Hagelin (oik.) oli
osastolla mukana.

Konekaupassa vilkastumista

”Konepuolella meilld on kaksi tukijalkaa,
maanrakennus ja kaivokset. Télla hetkella
maanrakennus on vetovuorossa. Rakenta-
minen alkoi elpyd toissa vuoden alussa ja
se toi maanrakennuskonekaupan takaisin.
Kasvua on vuoteen 2015 verrattuna ollut
ainakin 20 %. Se on iso askel, mutta vield
ei olla silld tasolla, missd olimme huippu-
vuonna 2008. Kaivosten investoinnit taas
putosivat meidén kannaltamme hélyttavésti
pari vuotta sitten ja hiljaiselo on jatkunut.
Nyt on kuitenkin nahtévissd lupaavia merk-
kejé kaivosteollisuuden aktivoitumisesta’,
toteaa Olli Siltanen, joka FinnMateriassa
on viimeistd kertaa isainnéiméssa Wihurin
Teknisen Kaupan osastolla CAT kaivos- ja
maanrakennuskoneiden myynnisti vas-
taavana johtajana. Hinen seuraajansa Tero
Hagelin on messuilla mukana avustamassa
ja luomassa kontakteja asiakkaisiin.

Témén lehden ilmestyessd roolit ovat
vaihtuneet.

”Silloin Tero on vetovastuussa ja mind
olen Senior Advisorina ainoastaan takapiru-
na mukana’, kommentoi Olli vahdinvaihtoa.

Tero Hagelin tuli Outotecin palveluk-
sesta Wihurille syyskuun alussa.

”CAT on huippubrindi. Uusissa tuot-
teissa minulla on totta kai opettelemista,
mutta en usko, ettd muuten tulee ongelmia.
Kaivosteollisuus ja prosessitekniikka ovat
minulle tuttuja ja liséksi minulla on koke-
musta kansainvilisestd kaupankdynnista.
Osa asiakkaista on myos samoja kuin Outo-
tecilla, joten tunnen heiddn toimintatapansa
ja tieddn, mitkd asiat ovat heille tarkeitd’,
Tero toteaa.

Miti koneita tdndan kysytdan?

”Maanrakennuspuolella kasvun paino-
piste on ollut peruskaivinkoneissa, 20-ton-
nisissa ja niitd pienemmissd, joita kdytetdan
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tie- ja talonrakentamisessa. Pyrakuormaa-
jissa meilld on uudet mallit, joihin Caterpil-
lar on kehittanyt entistd taloudellisempia
moottoreita ja joissa on kéytetty hybridi-
tekniikkaa. Ndm4 ovat my6s menneet hyvin
kaupaksi’, kertoo Olli.

Miten maanrakennuskonekauppa
eroaa kaivoskonekaupasta?

”Kaivoksen tuotantokalustolla ei peri-
aatteessa ole mitdan tekemistd maanraken-
nuskoneiden kanssa, mutta kaivoksissa on
aina ty6td myos maanrakennuskoneille mm.
materiaalin siirroissa ja teiden rakentamises-
sa. Asiakaspuolella tukijalkamme menevit
ristiin siind mielessd, ettd monesta koneura-
koitsijasta on kehittynyt osaava kaivosura-
koitsija. Usealle kaivosyhtiélle urakoitsijan
kaytto on keino minimoida omat hankin-
ta- ja henkilgstokustannukset’, toteaa Tero.

Mitd uuden kaivoksen perustaminen
merkitsee konekauppiaalle?

”Se on aina suurtapahtuma koko alalle.
Silloin jokainen konetoimittaja on hereilla.
Kaivoksen investointiprosessi alkaa hank-
kimalla sellainen konekanta, jolla tuotanto
saadaan hyvin kiyntiin. Siitd eteenpéin
kalustoa hankitaan sen mukaan, mité tuo-
tannon kasvattaminen vaatii’, tiivistad Olli.

Tero huomauttaa, ettd konekauppiaan
pyrkimykseni on paéstd mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa mukaan suunnit-
teluun.

”Olemme mukana monissa projek-
teissa, joissa ei vield ole kaavittu maata
laisinkaan. Tarjoamme yrityksille simuloin-
tipalveluja, joiden avulla kaluston tarve ja
kustannukset kayvit ilmi. Caterpillarin
kehittdmilld ohjelmilla pystytdin hyvin
tarkoin madrittimadn kustannukset kalus-
ton osalta. Vireilld on useampia projekteja’,
toteaa Tero Hagelin. A

Mikael Lindberg pitelee NC-pulttia,
joita 16ytyy Lansi-metron seinisté ja
katosta.

Rantatunnelista
Lansimetroon

"Espoon paatds laittaa Lansimetron
jatko-osa valittémasti tyon alle ensim-
maisen osan valmistuessa oli meille
erittdin mieluisa. Ensimmaiseen osaan
emme ehtineet mukaan, mutta jatko-
osasta olimme kilpailussa mukana.
Siind onnistuimme, mutta se oli tosi
kovan tyon tulos. Sain paljon tukea
Pretec Groupista — vaativissa projek-
teissa konsernin tietotaito on korvaa-
maton. Keskityimme osaamisemme
tueksi laittamaan kaikki tarvittavat
laatu- ja muut dokumentit viimeisen
paalle kuntoon. Tama kannatti. Olem-
me mukana useassa jatko-osan kuu-
desta terminaalista. Olemme todella
tyytyvaisid”, sanoo Mikael Lindberg
Pretecin messuosastolla.

Uusi projekti tuli sopivaan aikaan.
Tampereen Rantatunneli, joka avattiin
liikenteelle pari vilkkoa ennen mes-
suja, on Pretec Finlandin toistaiseksi
mittavin projekti.

”Rantatunneli oli mielenkiintoinen
ja antoisa urakka. Kalliopulttimme
olivat siind pddosassa, niiden ohella
kdytimme tyémaan kanssa kehitta-
madmme tiivistetta”.

Lansimetrolle toimitettavat
Pretecin NC-pultit on suunniteltu
kestdmaan asennuspaikasta riippuen
50-100 vuotta.

”Se on minimi. Katsotaan sitten,
miten kay”, toteaa Mikael Lindberg
pilke silmakulmassa. A
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RemaTiplop vahvistaa asemiaan

"Taméa meidan kolmas esiintymisemme FinnMateria-messuilla
avaa uuden luvun liiketoiminnassamme. Yritysoston kautta
meille avautuu mahdollisuus nostaa asiakaspalvelumme
uudelle tasolle”, toteaa myyntijohtaja Olli L6flund Rema

TipTopin standilla.

Saamme kuulla, ettd kauppa on aivan tuore
ja sen kohteena on oululainen Iin Hihnatyo
Oy, jonka henkil6stolld on yli 30 vuoden
kokemus kuljettimien ja kuljetinhihnojen
asennuksesta ja huollosta kaivoksille, te-
rds- ja paperitehtaille sekd muille raskaan
teollisuuden aloille.

“Iin Hihnaty6n asiakaskunta edustaa
juuri niitd kohderyhmii, joita me palvelem-
me. Meille timi on iso asia. Roolimme on
tahédn saakka rajoittunut materiaalitoimitta-
jana toimimiseen. Huollon mukaantulo luo
meille uudet lahtokohdat suhteessa kilpai-
lijoihin, nousemme uuteen sarjaan. T4alla
Jyvaskylidssd on ollut tosi mukavaa saada
kertoa asiakkaille uudesta valmiudestamme”.

Olli Loflund pitdd kaivoksia yrityksen
ehkd tirkeimpédni asiakasryhminé Suo-
messa.

”Kaivoksissahan on monenlaisia kuljet-
timia ja hihnoja. Kuljettimet ovat raskaassa
kaytossd ja kaikenlaista remppaa tarvitaan
vahién vilid. lin Hihnatyon miehet osaavat
asiansa ja meiltd 16ytyvit tarvikkeet joka
lahtoon”

RemaTipTopilla on varasto padkontto-
rin yhteydessd Vantaalla. Nyt perustetaan
toinen varasto Ouluun palvelemaan huoltoa.

“Yrityksen kannalta on optimaalista, ettd
huolto operoi Oulusta kisin. Huomattava
osa kaivoksista ja muista asiakkaistamme
toimii joko Pohjois- tai Keski-Suomessa”

RemaTipTop Oy:lld on saksalainen
omistaja. Emoyhti6 aloitti toimintansa
vuonna 1923 valmistamalla polkupy6rin
sisdrenkaan paikkoja. Tdnddn renkaan-
paikkaaja on laajan kumiosaamisen tur-
vin kasvanut globaaliksi toimijaksi, jolla on

Rikastushiekka-altaat elakkeelle”?

Oulu Mining Schoolin osastolla projektipaallikkéd llkka Hynynen
on innoissaan viimeistelyvaiheessa olevan uuden kaivannaisalan
tutkimuskeskuksen luomista tulevaisuuden nakymista.

CratoTe
Tmetso

St

Uuteen tutkimuskeskukseen kuuluvien geo-
tieteiden, geofysiikan, kaivostekniikan ja
rikastustekniikan opetusta ja tutkimusta
palvelevien laboratorioiden liséksi tutkimus-
keskukseen kuuluvat tdysin automatisoitu
jatkuvatoiminen ja modulaarinen minipi-
lot-rikastamo, murskaamo sekd monipuo-
linen vedenkisittelylaitteisto.
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OMS:lla on mie-
lenkiintoisia aiko-
ja edessépain,”
toteaa llkka Hy-
nynen.

f]

“Tutkimuskeskus ja laboratoriot simu-
laattoreineen antavat meille mahdollisuu-
den palvella kaivannaisalaa huomattavasti
laajemmin kuin ennen, samalla kun ne
luovat meille uudet edellytykset myos pe-
rustutkimuksen puolella. Ehkédpa me pys-
tymme niiden avulla joskus tulevaisuudessa
osoittamaan, ettei rikastushiekka-altaita

tehtaita eri puolilla maailmaa ja edustusta
170 maassa. Rengastarvikkeet kuuluvat edel-
leen kirkituotteisiin, samoin kuljetinhihnat
ja niiden huoltoon liittyvit tuotteet. Suo-
meen RemaTipTop perusti myyntiyhtién
vuonna 1960.

”Vantaalla meitd on 10 henkil64. Siind
eivit vield ole tulokkaat mukana. Ajankohta
fuusiolle on vield avoin’, kertoo Olli Léflund.

Kysymykseen, milté alan kilpailutilanne
néyttdd, kuuluu hanen vastauksensa:

”Kilpailua riittaa. Ei tarvitse olla yksin.
Mukana ovat isot kansainviliset yritykset
sekd periaatteessa kaikki, jotka kumista jo-
tain tietdvit. Haasteita on”. A

endd vilttamatta tarvita”.

Sanojensa vakuudeksi Ilkka kertoo meil-
le, mitd kaikkea uusilla laitteilla voidaan
tutkia. Han aloittaa nimittdamaélld minipi-
lot-tehtaan prosessin maailman ensimmai-
seksi tdysin suljetuksi rikastusprosessiksi.

“Prosessivesistd 98 % johdetaan puh-
distettuina takaisin prosessiin. Loppu, joka
yleensd johdetaan rikastushiekka-altaaseen,
pyritddn jatko- jalimpokisittelemaén niin,
ettd siitd saadaan valmista raaka-ainetta ra-
kennusteollisuudelle. Sitd voidaan kayttda
esimerkiksi 3D-printtauksen ldhtomateri-
aalina. Toinen elementti on automaattisen
laitoksen modulaarisuus. Kun esimerkik-
si vaahdotuksessa kiytetddn magneettista
erotusta, automaatio ei yleensd pysy mu-
kana, kun vaihdetaan materiaalia tai teh-
dddn muutoksia prosessiin. Tama ei ole
ainoastaan kaivannaisteollisuuden ongelma.
Téhan Schneider Electric on nyt kehittdmas-
sd modulaarista jarjestelmai, jonka avulla
automaatio saadaan mukaan koko proses-
sissa noin viidessd minuutissa. OMS:1l4 on
mielenkiintoisia aikoja edessipiin,” toteaa
Ilkka Hynynen. A
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murskata — ne voi jakaa

Nurmeksen Tydsto ja Tarvike Oy:n messuosastolla tungeksii malminetsijoita ja geologeja.
Vetonaulana on yrityksen kehittama automaattinen kairasydansaha, kansainvalisesti

tunnettu nimella NTT Coresaw.

“Toimitimme ensimmdisen sahan jo vuon-
na 1995 GTK:lle Kuopioon. Heiltd myos
aikoinaan saimme virikkeen laitteen ke-
hittdmiseen. GTK-laiset halusivat paista
eroon vanhasta menetelmastd, jossa ndy-
te murskattiin analyysia varten. Tyolast,
hidasta ja likaista hommaa. Uudessa me-
netelmissd kairasydédn halkaistaan, toi-
nen puolisko menee arkistoon ja toisesta
tehddin analyysi. Halkaistusta pinnasta
geologi saa jo Kkittelyssd arvokasta tietoa
néytteestd’, kertoo yrityksen toimitusjoh-
taja Mika Kédhkonen.

Sahat olivat aluksi kisikéyttoisid ja niitd
toimitettiin kairausyrityksille sitd mukaa

kun tieto niisti levisi.
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”Kasvava kysyntd sai meidét satsaamaan
kunnolla sahojen kehittdimiseen. Nyt saha
toimii tdysin automaattisesti Triangroupin
automaatiojirjestelman avulla ja sen kéytto-
turvallisuus on tehty viimeisen péille. Saha
tdyttdd kaikki mahdolliset turvallisuusvaati-
mukset. Levanto Oy on laheinen yhteistyo-
partnerimme. Sahoissa on Levannon val-
mistamat terit ja heiddn kanssaan meilld on
globaali yhteistyosopimus. Skandinaviassa
he toimivat meidén jélleenmyyjindimme ja
me myymme heidin teridén edustajiemme
kautta”, kertoo Mika Kahkonen.

NTT Coresaw on alusta lidhtien kehi-
tetty Pohjois-Amerikan markkinoita sil-
malld pitden.

”Saha on teollisen muotoilijan Heik-
ki Koivurovan kisialaa ja sahan varustus
poikkeaa siitd, mihin Suomessa on totuttu.
Amerikassa turvamairaykset ovat huomat-
tavasti kovemmat ja paljon yksityiskohtai-
semmat kuin meilld Suomessa. Kysymykses-
sé oli todella mittava haaste koulutuksineen,
dokumentteineen, kiyttoohjeineen ja audi-
tointeineen, mutta se kannatti. Nyt sahan
arvokkain osa taitaa olla pieni laatta, joka
kertoo, etti se on sertifioitu kone. Se toimii
pédsylippuna monille markkinoille”, toteaa
Mika Kahkonen.

l..
Mika -

Kahkongiy

Koneen CSA- ja UL-sertifikaatit vas-
taavat eurooppalaista CE-merkintdd ja
ovat vaatimuksena myynnissd Euroopan
ulkopuolella.

“Sertifiointi vaati paljon oppimista ja
sithen kului rutkasti rahaa, mutta tulosta
on syntynyt. Pohjois-Amerikassa olem-
me tehneet kauppoja Rio Tinton ja Gold-
corpin kanssa — parempia referensseji on
vaikea 16ytdd”, toteaa Samuli Taponen.
Hén tutustui Nurmeksen Ty6st6 ja Tarvi-
ke Oy:n toimintaan ja kairasyddnsahaan
NTT:1l4 vieraillessaan ja innostui projektista
niin, ettd tinddn hidn vastaa NTT-sahojen
myynnistd vientimarkkinoilla ja hinen
yrityksensd Triangroup toimittaa sahojen
automaatiojirjestelmit. A

Raskaan kaluston puolella Volvo
Construction Equipmentilla on
vakiopaikkansa FinnMateria-messuilla.
Tana vuonna Volvo CE oli tuonut
néaytteille H-sarjan keskiraskaan
py6rékuormaajan L120H, joka on
varustettu kayton tuottavuutta ja
kannattavuutta edistavalla teknologialla.
Kuvassa ryhma tulevia yrittajia
Seingjoelta tutustumassa koneeseen.
Koulutuskeskus SEDUn opiskelijat:
ylh&alla Kristian Rajala, muut
vasemmalta: Mikael Kaunismaki (vas.),
Eetu Pukkinen, Toni Manner ja Kaappoo
Saari.
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Jérea Volvo EC750E tarjoaa taydellisen yhdistelman voimaa ja vakautta késitelld suuria massoja vaativissa olosuh-
teissa. Volvon suorituskyvyltddn ylivoimainen, taloudellinen ja luotettava 523 hevosvoimainen D16 Tier 4f moottori,
innovatiivinen sahkohydraulinen teknologia seka virtaushaviéita vahentavd ECO Mode antavat kuljettajalle taydellisen
koneen hallinnan optimaaliseen ja tuottavaan kaivutydhén. Turvallinen, hiljainen ja mukava Volvo ohjaamo on alansa
ehdotonta karked. Alhainen melutaso, monipuoliset séilytystilat, hyvat jalkatilat, 12 s&adettévaa iimastoinnin venttiilia
ja séadettava istuin pitavat kuljettajan virkeana. Nostokapasiteettia alavaunun suuntaan on peréti 30 760 kg ja irrotus-
voima 329 kN. Suurin kaivusyvyys 7210 mm ja suurin kaivu-ulottuvuus 11460 mm. Kauhan tilavuudet 3,3 - 5,16 m?®.
Koneen tyépaino 73 500 - 75 300 kg.

Suomalaisen urakoitsijan vahva valinta - Volvo maansiirtokoneet!

www.volvoce.fi Volvo Construction Equipment
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FinnMateria meni ensikertalaiselta putkeen

Meltex Oy Plastics on erikoistunut maanalaiseen rakentamiseen tarvittavien putkien ja kaivojen

valmistamiseen. Yritys perustettiin vuonna 1993 valmistamaan salaojaputkia. Runsaan 20 vuoden
aikana yritys on omalla segmentilldan kasvanut merkittavaksi toimijaksi, jonka likevaihto on 67 Me
ja jonka palveluksessa on 185 ihmista eri puolilla Suomea.

Salaojaputkista tuotevalikoima on laajentu-
nut késittdmadn monenlaisia komponentteja
eri teollisuudenalojen tarpeisiin. FinnMateri-
assa Meltex oli mukana ensimmdistd kertaa.

”Olemme kauan myyneet putkien
ohella myds kaivos- ja kalliorakentamisen
tuotteita ja nyt koimme tarpeelliseksi olla
mukana’, totesi inframyyja Toni Haapa-
niemi pidivystdessddn Meltexin stindilld.
Sovimme hinen kanssaan, ettd han kertoisi
jalkikdteen, minkélainen vaikutelma Finn-
Materiasta tulokkaalle jdi. Ndin Toni vastasi:

Milti FinnMateria vaikutti rakennus-
alan messuihin verrattuna?
“Tapahtumana FinnMateria on monia
rakennusmessuja pienempi, mutta am-
mattimaisempi. Siind, missd monien ra-
kennusmessujen tarjonta sirpaloituu
pohjarakentamisesta aina sisustukseen ja li-
festyleen asti, FinnMateria uskaltaa keskittya
jaolla rohkeasti yhden alan erikoismessut”.

Riittiko kivijoiti ja olivatko oikeat
kohderyhmiit liikkeelld?

“Tapahtuman kokonaiskavijaméara oli pie-
nempi muihin messuihin verrattuna, mutta
FinnMaterian kévijét olivatkin juuri oikeaa
porukkaa: kovia kaivosalan ja rakentamisen
ammattilaisia. Meltexin osastolla vieraili mu-
kavasti kivijoitd molempina messupdivind”.

Tirkeimmit asiakasryhmét?
“Maanrakentajat, rakennusliikkeet sekd ta-
lotekniikkayritykset. Meltex on maanraken-
tajien erikoisliike. Ei maaleja tai tapetteja,
vaan putkia ja kaivoja. Kaikkea maan alle
ja seindn sisddn”.

Minkilainen kohderyhma kallio- ja
kaivosrakentaminen on teille?
”Kiinnostava ja koko ajan kasvava. Monelle
on tullut yllityksen, ettd olemme téysin
kotimainen yritys. Valmistamme putket
itse ja niitd on aina varastossa saatavilla”.

Mainostatte itseinne muovitietoisena
yrityksend, miti se tarkoittaa?
”Valmistamme muovista putkia ja kaivoja.
Polyeteeni-, polypropeeni- ja pvc-muovit
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jitd rakentag

vaativat osaamista, jotta niistd syntyisi kes-
tavid ja toimivia tuotteita. Toisaalta etenkin
muovijitettd parjataan julkisuudessa, ja
ihan syystd. Siksi muovia tulee kisitelld
vastuullisesti. Mielestimme tekijan tulee
tuntea materiaalinsa”.

Misti otatte raaka-aineenne, oletteko
osa kiertotaloutta?

“Muovien raaka-aineet tulevat pddosin
maailmalta. Hy6dynndmme tuotannossa
syntyvdd muovijitettd rouhimalla ja gra-
nuloimalla sen uudelleen raaka-aineeksi”

Miki on Meltexin ydinosaamista?
”Valmistamme ja myymme putkia ja ra-
kennustarvikkeita. Muista putkivalmista-
jista ja tukkureista meidét erottaa se, ettd
tarjoamme koko ketjun valmistuksesta,
maahantuonnista, varastoinnista ja jalleen-
myynnistd ldhtien aina myymal6ihin ja
toimituksiin asti”.

Mitki ovat timin péivin kirkituotteet?
“Rumpuputket, paineputket, salaojaputket
ja kaivot seki geotekstiilit ovat meiddn yk-
kosnyrkkimme. Kaivospuolelle toimitam-

Toni Haapaniemi oli tyytyvainen
messujen antiin.

me erityisesti putkia ja muita tarvikkeita
prosessiteollisuuteen ja kokonaisvaltaiseen
vesien hallintaan”

Entd huomisen?

”Putkia tarvitaan niin kauan kun on vesi-
sateita ja ihmiset tarvitsevat juomavettd.
Eli uskoisin, ettd vield hyvin aikaa. Huomi-
sen tuotteita ovat mahdollisesti hulevesien
entistd jarkevampddn kasittelyyn liittyvat
ratkaisut”.

Miki on ollut Meltexin

avain menestykseen?

”Keskittyminen tiettyyn tuotevalikoimaan
ja toimiminen léhelld asiakasta. Kun valmis-
tamme, myymme ja toimitamme tuotteet
itse, saamme myos suoran palautteen ja
toisaalta asiakas tietdd ja voi luottaa siihen,
mitd saa”. A



On mista rakentaa

Tarjoamme kdyttéénne putki- ja

rakennustarvikkeet eri kayttétarkoituksiin

Kotimainen putkien ja kaivojen valmistus, keskusvarastot seka myymalaverkosto
takaavat hyvan saatavuuden ja nopeat toimitukset kaikkialle Suomeen.
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Rumpuputket Paineputket ja Plasson-liitososat Taipuisat putket

Ojituksiin ja alituksiin Paineputket ja -viemarit seka Plassonin PVC-putket @ 50-160 mm
sahkobhitsaus- ja muovikierreliittimet

Geotekstiilit Kalliorakennustarvikkeet Mittatilaustuotteet
Suodatinkankaat, bentoniittimatot, Injektointimansetit, latausletkut ja Valmistamme putkia ja kaivoja
lujiteverkot ja salaojamatot muut tarvikkeet myds tilauksesta!
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Vanadinet forde Swerea Mefos till Jyvaskyla

| samband med FinnMateriamassan holls slutseminariet for det EU-finansierade EXTRAVAN-projektet.
EXTRAVAN stér for "Innovative extraction and management of vanadium from high vanadium iron
concentrate and steel slags”. Swerea Mefos i Luled har administrerat projektet vars mal var att utveckla
spetsteknik for milidvanlig och ekonomiskt halloar exploatering av vanadin fran oanvanda kallor som
stélslagg, vanadinslagg och vanadinrik jarnmalm.

Det har man dven lyckats med. Inom ramen
for projektet har Swerea Mefos forskare i
samarbete med SSAB och Mustavaaran
Kaivos tagit fram en metod for utvinning
av vanadin ur LD-slagg. Metoden lampar
sig i forsta hand for SSAB:s stalverk. De
anvinder LKABs malmer i sin tillverkning
och den malmen innehéller vanadin.

Projektet dr ett exempel pa det sameu-
ropeiska forsknings- och utvecklingsarbete
som bedrivs inom ramen for industrisam-
arbetet inom EU.I Europa ér tillgangen pa
egna ramaterial begransad i all synnerhet i
fréga om séllsynta metaller. EIT Rawmate-
rials har hand om EU:s ravarupolitik och
ett av dess mal dr att minska den europeiska
industrins importberoende. Det sker genom
att stoda utvecklingsprojekt av olika slag.
EXTRAVAN ir ett sadant.

Den europeiska industrin star for 13 %
avvérldens vanadinkonsumtion. Vanadin-
produktionen i Europa &dr importberoende
trots att det inom EU finns outnyttjade
resurser. Det dr emellertid oftast fraga om
sma fyndigheter som dr svara och dyra
att utnyttja. Brytningen ar i regel 16nsam
endast da vanadinet fis som en biprodukt
till jérnet.

“Inom Swerea Mefos utvecklar vi som
bist en ny teknik med vars hjilp man kan
exploatera vanadinrika sekundira material
pé ett ekonomiskt och miljomassigt sitt.
Med hjilp av den har metoden borde EU:s
behov av vanadinimport kunna minskas
med 90 %, sager Mikael Lindvall, som till-
sammans med sin forskarkollega Guozhu
Ye kommit till Jyviskyld for att i samrad
med sina europeiska kolleger sammanfat-
ta de resultat EXTRAVAN-projektet gett.
Maria Bergenstrahle som jobbar med af-
farsutveckling och forskningsstod var tredje
part i Lulea-delegationen.

Tyvirr blev vanadinseminariet ingen
publiksuccé. Orsaken &r ldtt att finna. Va-
nadinvdnnernas sammankomst inleds i
arla morgonstund en timme fére méssan
slagit upp sina dorrar i nedre vaningen.
Foregaende kvills house warming sag ut
att ha kravt sin tribut.
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Seminariet leddes av GTK:s Raisa
Neitola och Mustavaaran Kaivos Jukka
Pitkijédrvi och de ldt sig inte bekommas
av publikbortfallet och lotsade med heder
programmet i land. Guozhu Ye hade upp-
skattningsvis 25 horare da han i sin forelds-
ning gjorde ett sammandrag av projektet.

Da vi senare under dagen triffade trion
forsidkrade savil Ye som Lindvall att semi-
nariet varit givande for de som deltagit i
projektet. I méssvimlet var det Maria Ber-
genstrdhle som forde kommandot.

“Det var vanadinet som forde oss hit
men massan erbjuder oss ett utmarkt tillfille
att gora oss fortrogna med vad som sker
inom gruvbranschen i Finland. Under var
rundvandring hir p& massan har vi triffat
idel vinliga och hjilpsamma méanniskor,
blivit synnerligen vil bemétta. Vi har stott
pé flera intressanta foretag och produk-
ter”, konstaterar Maria Bergenstrahle och
raknar upp en lang rad namn pé personer
och foretag.

Hon forklarar att hon 4r pé jakt efter
idéer och produkter som ligger inom Swerea
Mefos kompetensomréde.

”Uppslag som kan berika vart kunnande
eller ifraga om vilka vi kan ha nagot att ge.
En baktanke &r att eventuellt fa igang ge-
mensamma utvecklingsprojekt. Ett svenskt-

Swerea MEFOS
trio Mikael
Lindvall (t v),
Guozhu Ye

och Maria
Bergenstrahle.

Raisa Neitola, GTK  Jukka Pitkajarvi,
Mustavaaran Kaivos

finskt utvecklingssamarbete kunde bjuda pa
fordelar i fraga om finansieringen. I Sverige
far vi véra forskningsstdd fran EU via EIT
RawMaterials enhet for Vasteuropa, medan
stoden till Finland gér via EIT RawMaterials
baltiska enhet, som har sitt kontor i Esbo”.

Vad har da vickt hos henne det stérsta
intresse?

”Kanske det 4r Oulu Mining Schools
testanldggning for kontinuerlig anrikning.
Den processen kunde utgéra ett utmarkt
supplement till véra egna anldggningar.
Det kunde vara pa sin plats att férdjupa
vart samarbete med OMS”

Marias slutomd6me om trions finlands-
turné klingar vil i finska 6ron:

"Det var inte i onddan vi bilade de sextio
milen ned till Jyviskyld”. A
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From raw materials — all the way through the metallurgical and forming processes
— Swerea MEFOS takes on challenges and creates progress.

Our experienced experts work in close co-operation with the industry. We offer
pilot facilities and experimental equipment for large-scale research and development.

www.swereamefos.se

swerea|MEFos swerea

swedish research
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Kalliolyjituksen ammattilainen S P EC |A Ll ST

Kaivos- ja kalliorakentamiseen

Kalliolyjitustuotteita ® Tunnelitilojen eristysrakenteet ® Kallioverkot e i

Rakennusteollisuuteen

Kierretangot ® Vetotankojirjestelmii ® Peruspultteja : J T )
NewPaakkola is an engineering and manufacturing

company which brings innovative conveyor solutions

to the industry. We combine design and engineering
in an efficient, ecological, operational and reliable

manner. Our aim is to save the costs of our clients.

Jdreimpid asennus- ja kiinnitysosia ® Elementtiteollisuuden tuotteita

Let’s connect

Pretec Finland Oy Ab
Billskogintie 12 02580 Siuntio
Puh. 020 7345 681 | info@pretec.fi | www.pretec.fi
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ProKaivos on kaivosalan nettipaivakirja

Oletettavasti ProKaivoksen mustaoranssit sivut ovat tuttuja
suurimmalle osalle alan ihmisista. Ainakin me olemme oppineet

niilta sivuilta paivittamaan tistomme alan esiintymisesta julkisuudessa.
[T-ian ohittaneena olemme vélilla miettineet, etta sivujen yllapito taitaa
olla melkoinen urakka ja sitakin, kuka lystin maksaa.

FinnMateriassa ndma asiat selvisivat meille
ihan sattumalta. Messujen limmittelyillan
vilindssé osallistuimme maailman paran-
tamiseen pohjoisen toimijoiden yhteiselld
osastolla. Tutustuimme Samuli Taposeen,
joka sivulauseessa sattui mainitsemaan ole-
vansa toinen ProKaivos-sivujen tekijoista.
Pian padsimme kittelemain hanen yhteis-
tyopartneriaan, sivujen kehittdmisessé alus-
ta saakka mukana ollutta Niilo Valkosta.
Yhdessid naimé kaksi tuotantotalouden DI:td
pyorittavit joensuulaista kehittdmisyhtiota
Future Missions Oy.

Niin Samuli kertoi parivaljakon yhte-
yksistd ProKaivokseen:

“Pohjois-Karjalassa toteutettiin aikoi-
naan ProKaivos-niminen EU-hanke, jota
olivat silloin tekemissa Ilkka Hynynen
(nyk. Oulu Mining School) ja Niilo Val-
konen (nyk. Future Missions Oy). ProKai-
vos-verkkopalvelu syntyi tuon hankkeen si-
vutuloksena. Hankkeen péityttyd paatimme
ottaa sivut hoitoomme nonprofit-pohjalta
palvellaksemme kaivosalaa. Kuinka olla-
kaan homma ldhti melkoiseen kasvuun.
Niilon kanssa olemme sitten kehittaneet ja
yllépitdneet niitd. Mukaan on saatu myos
Kaivosteollisuus ry ja Pekka Suomela
vahvalla panoksella”

Sivujen sisdllon saanti perustuu suh-
teellisen automaattiseen jirjestelmaan.
Funktiot on valittu niin, ettd pystymme
kahdestaan melko hyvin hoitamaan péivit-
tdisen ruljanssin. Jirjestelmi on oikeastaan
vahidn alihyodynnetty talld hetkelld. Tilaa
toiminnan kehittamiselle 16ytyy.

Emme ehka ole kaikkein aktiivisimpia,
mutta hyvai palautetta saamme koko ajan.
Meille on kerrottu, ettd moni ammattilainen
kayttad sivuja paivittain.

Pyysimme Pekka Suomelalta arvion si-
vujen toimivuudesta ja merkityksesti:

“Mietimme parisen vuotta sitten Antti
Pihkon kanssa, miten kaivosteollisuudel-
le saataisiin nidkyvyyttd netissé ja silloin
ProKaivos nousi sopivana kanavana esil-
le. Otimme yhteyttd "poikiin” ja teimme
yhteistyésopimuksen. Se on osoittautunut
hyviksi tyokaluksi. Moottoroitu uutisval-
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vonta toimii, meilld on mahdollisuus syottda
sinne sekd uutissihkeiti ettéd pitempid juttuja
hyvin pienelld varoajalla, periaatteessa heti’,
toteaa Pekka.

Kritiikkiin, jossa sivuja on moitittu liian
tummiksi ja synkiksi hin vastaa:

“Nayttivyys on tissd yhteydessd sivu-
seikka. Asioiden esille tuomisessa tarkeinta
on selkeys. Proystiilyé ei tarvita. Googlen
kavijaseurannan kautta tiedetédin, ettd si-
vujen kidvijamiard on 14 000-18 000 per
kuukausi. ProKaivos-sivut tayttivét teh-
tavansd”. A

Samuli Taponen on mukana
yllapitdmassa ProKaivos-sivuja,
joilla on runsas kavijamaara.

Monitoimimies harrastaa viskia

Samuli Taponen on monessa mukana.
Future Missions Oy:n edustajana han
esiintyy yrityskonsulttina ja toiminta on
ainakin hdnen omalla kohdallaan kantanut
hedelmaa. Yrittdjana hanen skaalansa on
véhintaan laaja. Samuli on NTT Coresawin
vientipaallikkéna mukana hardware-bis-
neksessa. ProKaivoksen pydrittdjana han
liikkuu taas softan puolella. Naiden valiin
mahtuu vield melko yllattava, useimpia
vuori- ja muitakin miehia kiehtova seg-
mentti — viskin ja muiden alkoholijuomien
valmistus.

Hermannin Viinitilan osakkaana ja halli-
tuksen jasenend Samuli oli jarjestanyt, etta
messujen avajaisissa tarjottu kuohuviini oli
aitoa suomalaista lahijuomaa llomantsista.

"Tuore, kuiva, prosecco-tyyppinen
kuohuviini on tehty aidoista marjoista
- valkoisista ja vihreista viinimarjoista”,
kuuluu tuoteselitys, kehuessamme juoman
makua ja raikkautta.

Viinit tulivat kuitenkin kaupan pé&alli-
sind, kun Samuli ja hanen Arttu-veljensa
paésivat toteuttamaan nuoruutensa unel-
man — viskin valmistuksen. Kiinnostusta ei
vahenna se tosiasia, etta tislaamo sijaitsee
Valamon luostarissa eikd my6skaén se,
ettd munkit ovat liiketoiminnassa mukana.

Samuli kertoo, miten tahan on tultu.

"Tehdessani aikoinani yritysneuvonta-
hommia Pohjois-Karjalassa tapasin Timo
Kettusen Hermannin Viinitilalta jossain
seminaarissa. Han oli ymmartanyt, etta
olin kiinnostunut juomien valmistuksesta
ja pyysi minua kdymaén. Kaydessani siella
huomasin yhdessa kulmassa kuparisen
pannun, jolla he olivat tislanneet hedel-
maviinoja. Ajattelin, etta tuo pitd3 saada

kayttéon, en millaén saanut sitd mielestani
pois. Niin sitten k&vi, ettd ryhdyimme vel-
jeni Artun kanssa opettamaan Hermanneja
viskin makuun. Tislaamon paikka oli viela
ratkaisematta. Hermannin Viinitila oli teh-
nyt jo pitkdan yhteisty6ta Valamon Luos-
tarin kanssa, joten kdvimme kysyméassa
veljestdn mielipidetta yhteisen tislaamon
perustamisesta luostarin yhteyteen.
Arkkimandriitta Sergei ja veljestd hy-
vaksyivat ajatuksen ja meidatkin uusiksi
yhtidkumppaneiksi. Parin vuoden aikana
investoimme puolitoista miljoonaa euroa
rakennuksiin ja laitteisiin. Talla hetkella
meilla on jo viisi vuotta vanhaa luostarivis-
kié varastossa”.

Viskitieteen noviisina saamme seli-
tyksen sille, miksi tislaamo piti rakentaa
luostarin laheisyyteen.

"Valamon Viiniherman on Hermannin
Viinitilan ja Valamon Luostarin yhteisyritys,
joka hallitsee huomattavaa osaa Suomen
tilaviinimarkkinoista. Valamossa myydaan
melkoisia maé&rié viinid. Viskintekijéina mei-
t& kiinnostavat tynnyrit, joissa viini on kyp-
sytetty. Naita otetaan uusiokayttdéoén. Juuri
naissé kaytetyissa tammitynnyreissa viski
saa lopullisen makunsa. Tynnyrit eivét ole
veljia keskendan. Sadan tynnyrin joukossa
saattaa olla viisi, joissa syntyy huippulaa-
tua, mutta sen tietda vasta jalkikateen.
Siina onkin varmaan homman hohto”.

Kysymykseemme "Kumpi on ldhem-
pana sydantd, kaivosteollisuus vai viskit?”
saamme vinkean vastauksen:

"Voiko niité erottaa. Tykk&an molem-
mista. Ovat niin aitoja asioita. Alkutuotan-
toa parhaimmasta paasta”, toteaa Samuli
Taponen. A



Yara Siilinjarven kaivoksen johtaja Teija Kankaanpaé tutus-

tumassa Orican nayttelyosastoon. Oppaina myyntipaallikkoé
Anssi Auvinen (oik.) ja operaatiopaéllikkd Hannu Ryynanen.
Vasemmalla aluemyyntipaéllikkd Kari Myllyniemi.

Pamaus ilman johtolankoja

Orica on tuonut messuille esille Australiassa kehitetyn langattoman
aloitepanoksen, jonka uutuusarvoa kaivosmaailmassa voidaan
Orica Finland Oy:n myyntipdéllikko Anssi Auvisen mukaan
verrata kidnnykdn tuloon puhelinmarkkinoille.

”Se on ensimmdinen tdysin ilman johtimia toimiva aloitepanos,
jonka pystyy laukaisemaan maan pinnalta yli 900 metrin paksuisen ki-
vikerroksen lipi. Toimintaperiaate on yksinkertainen: aloitepanoksen
osat yhdistetéén (akku, vastaanotin ja nalli), aloitepanos ohjelmoidaan
halutusti, jonka jilkeen aloitepanos voidaan asettaa reikddn. TAmén
jalkeen reikddn laitetaan halutut rajahdysaineet ja koko paketti jad
odottamaan laukaisukaskyd. Panokset voidaan laukaista viuhkoittain,
sarjoittain tai yksitellen”, selittdd Anssi. Kommunikaatio kiven lapi
hoidetaan matalataajuisella salatulla signaalilla téysin turvallisesti.

Johtojen ja lankojen puuttuminen parantaa jo sinidnsé tyds-
kentelyturvallisuutta, mutta suurin etu on siind, ettd menetelméan
avulla padstdan kasiksi my6s sellaisiin alueisiin, missd louhinta
perinteisin menetelmin ei ole turvallista.

Tulevaisuuden osalta Orica tarjoaa asiakkailleen mahdollisuu-
den osallistua boosterin jatkokehittelyyn.

*T4md ensimmdisen sukupolven boosteri on vuosien kehitystyén
tulos. Orican tutkijat aloittivat jo 1980-luvulla langattoman aloite-
panoksen kehitystyon. T4ll4 hetkelld me tarjoamme asiakkaillemme
tatd menetelmad palveluna valittuihin testikohteisiin. Asiakkaiden
kayttokokemusten ja oman kehitystyon pohjalta syntyy seuraavan
sukupolven boosteri, josta tulee selked kaupallinen tuote”.

“Boosterin koko on yksi keskeinen kehityskohde. Nykyisen
tuotteen mitat ovat n. 50x800 mm, mutta se saisi olla jonkun verran
pienempi kisiteltdvyyden parantamiseksi

Anssi Auvisen mukaan langaton boosteri on uniikki tuote
globaaleilla markkinoilla.

“Kenelldkdidn muulla ei ole vastaavanlaista. Aikomuksem-
me on myds sdilyttdd etumatkamme kilpailijoihin. Vuositasolla
Orica kayttad tuotteiden ja palvelujen kehittdmiseen 3-4 kertaa
enemman rahaa kuin lahimmit globaalit kilpailijansa. Tima on
tuottanut tulosta myds tdalla Suomessa. Tullessani taloon vuonna
2012 meité oli Orimattilassa 18 ihmistd t6issd ja Orican liikevaihto
Suomessa oli 7 miljoonaa euroa. T4nadn meitd on 46 ja liikevaihto
on 20 miljoonaa euroa”. A
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Té&man vuoden Vuorimiespéivét jarjestetddn Helsingin Messu-
keskuksessa perjantaina 31.3. Uutta télle vuodelle on, etté isan-
tayrityksia on nelja. Atlas Copco Louhintatekniikka, Flowrox,
NewPaakkola ja Weir Minerals ovat yhdessa paattaneet nayttaa
maailmalle, etta alan toimijat pystyvét yhteistydhdn myds yhtei-
selld mukavuusalueella.

Jyvaskylan FinnMateria-messuilla tdma sponsoritiimi verrytteli
kukin omalla osastollaan, mutta yhteisia suunnittelupalavereita oli
silloin jo pidetty.

Vuorimiesyhdistys on henkil6jérjestd, mutta ndin Vuorimies-
paivien alla paatimme nostaa kustantajamme hantaa kysymalla
n&ilta neljalta:

Miten yritykset ndkevat VMY:n roolin alan toiminnassa?

Sami Niiranen, toimitusjohtaja, Atlas Copco Louhintatekniikka:

"Vuorimiesyhdistys tarjoaa erinomaisen verkostoitumis-
foorumin alan huippuosaajien parissa kasittden koko vuorite-
ollisuussyklin geologiasta metallien jatkojalostukseen. Tama
tarjoaa ainutlaatuisen mahdollisuuden meidén kaltaisillemme
palveluntarjoajille pysyé ajan hermolla, saada uunituoretta tietoa
alaa kohtaavista haasteista ja tulevista vaatimuksista seka tavata
alan vaikuttajia yhdistyksen tilaisuuksissa mukaan lukien tulevat
Vuorimiespaivat, jonne toivomme ennétysrunsasta vuorimies- ja
naisosanottoa".

Jukka Koskela, President & CEO, Flowrox:

"Vuorimiesyhdistys on tarked osa suomalaista kaivannais-
teollisuutta tarjoten verkostoitumisympériston alan toimijoille.
Perinteité yllapitava yhdistys antaa toimijoilleen foorumin peilata
myds uusia innovaatioita. "Four is more" on kdytannon osoitus
suomalaisesta tekemisesta parhaimmillaan: yhdessé olemme
voimakkaampia kuin yksin, jolloin pienetkin toimijat saavat mah-
dollisuuden ottaa vetovastuuta“.

Tommi Juntikka, toimitusjohtaja, NewPaakkola:

"Tuoreena jdsenend voin todeta, ettd perinteikds Vuorimies-
yhdistys kokoaa yhteen alan ihmiset ja heidédn osaamisensa, mikéa
on tarkeaa jasenistdn osaamisen ja asiantuntemuksen kehittami-
sen kannalta. On kunnia paésta isénndimaan 2017 Vuorimiespai-
vid. Ndhdaan siella!"

NewPaakkola:
Janne Kauppi,
Tommi Juntikka ja
Toni Erkkila.
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Vuorimiespaivat eli Vuorimiesyhdistys — Bergsmannaféreningen r.y.:n vuosikokous on
aina 1940-luvulta 1&htien toiminut alan vuosittaisena hengennostattamistilaisuutena.
Siin&d maan geologian, kaivos- ja prosessitekniikan, metallurgian seka
materiaalinvalmistuksen ja materiaalitekniikan osaajat ja asiantuntijat yhdessa pohtivat
alan ajankohtaisia kysymyksia ja paivittavat vuoriteollisuuden asemaa suomalaisessa
yhteiskunnassa. Tama tapahtuu seka virallisissa ettéd vahemman virallisissa puitteissa.

Matti Riihimaki, Regional Sales Manager, Weir Minerals:

"Vuorimiesyhdistys luo ymparistdn, jossa alan ihmiset voivat
vapaasti vaihtaa ajatuksia ja mielipiteita kaltaistensa keskuudes-
sa. VMY on foorumi, joka hyodyttda sen jasenia ja sita kautta alan
yrityksid, aivan kuten "four is more" ajatuksena tuo esille. Jaetut
ajatukset yleensé jalostuvat yhteisessa pureskelussa ja tuottavat
lopputuloksen, joka on suurempi kuin osiensa summa, kuten
vanha sanonta jo ohjeistaa". A

Flowrox: Kalevi Kettunen, Inka Tuononen, Jukka
Koskela, Jani Ristola ja Terhi Tella.

. Weir Minerals: Hannu
Tarkiainen, Matti
Riihimaki, Sebastian
Rakoczy, Simo
Pyysing ja Taru Toivio

Atlas Copco: Panu
Kaukinen, Hannele
Vuorimies, Sami Niiranen
ja llkka Eskola.
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Hannele Pokka (vas.), Risto Sulkava, Lauri Ihalainen, Teija Kankaanp&a ja Timo Lappi osallistuivat FinnMateria-messuilla
paneelikeskusteluun, jonka otsikkona oli "Kaivostoiminta ja luonnonvarojen kayttd pohjoisessa”.

Kalvokset jalleen kerran puntarissa

Kestéavan kaivostoiminnan verkoston paneelikeskustelusta "Onko kaivos uhka vai mahdollisuus
— kaivostoiminnan vaikutukset talouteen, muihin elinkeinoihin ja ymparistédn” tuli, kuten arvata
saattoi, yleisdbmenestys. Tietoiskutilan seisomapaikatkin menivat kaupaksi.

Kun verkosto jdrjesti vastaavan keskustelun
toukokuussa Oulussa silloisten messujen
yhteydessd, otsikkona oli "Kaivostoiminta
jaluonnonvarojen kéytt6 pohjoisessa”. Otsi-
kon alla kéytiin vélilla kierroksilla ja tunteet
nousivat pintaan. Timéan kertainen otsikko
antoi odottaa jonkinlaista uusintaa Oulun
mittelostd, mutta sité ei tullut. Keskustelun
kiihkeystaso oli puolessa vuodessa laskenut.
Ehka Kestévéin kaivostoiminnan verkoston
opit ovat purreet. Todennikdisempi syy
16ytyi oletettavasti paneelin kokoonpanosta.

Mukana olivat télld kertaa kansanedus-
taja Lauri Thalainen (SDP), Kaivosteolli-
suus ry:n puheenjohtaja Teija Kankaanpdd
(Yara Suomi Oy), MaRa ry:n toimitusjohtaja
Timo Lappi (Matkailu- ja Ravintolapalve-
lujen tuottajien yhdistys ry), puheenjohtaja
Risto Sulkava (Suomen Luonnonsuojelu-
liitto) ja kansliapdillikko Hannele Pok-
ka (Kestidvin kaivostoiminnan verkosto).
Néist4 viidestd Teija Kankaanpid ja Risto
Sulkava olivat mukana myos Oulussa.

Keskustelun juontaja, toimittaja Johan-
na Korhonen selkeytti heti aluksi keskus-
telun ldhtotilanteen toteamalla, etté vastaus
otsikon kysymykseen riippuu ihan siiti,
kenelta kysyy. Hin madritteli osuvasti Kes-
tavin kaivostoiminnan verkoston kantavan
idean:
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”Kysytadn kaikilta, jotka asiaan mil-
ldan tavalla liittyvit tai haluavat keskuste-
luun osallistua. Ndiden ndkemyserojen ja
ristiriitojen selvittdminen tapahtuu sitten
keskustelun keinoin”

Naytteen ndiden keinojen hallitsemises-
ta hén antoi ohjaamalla puheenvuorot siten,
ettei turhia ylilyontejé padssyt syntymaén.
Arvokasta apua hin sai Lauri Ihalaiselta,
joka rauhallisella ja valtiomiesméiselld kiyt-
taytymiselldédn sai keskustelukumppaninsa
miettimddn omia sanomisiaan.

Hannele Pokka:
Alustuksessaan Hannele Pokka totesi vuoden
2012 olleen jonkinlainen kdannevuosi maan
kaivosteollisuudelle ja suomalaisten suhtau-
tumiselle sen toimintaan. Paluu arkeen tuli
Talvivaaran kaivoksen kipsisakkavuodon
my6té. Pokka muistutti, ettei yhden toimi-
jan ongelmia pidé yleistdd, mutta tapahtu-
mat osoittivat, ettd suomalaisilla on erittdin
voimakkaat mielipiteet ympiristoasioissa ja
erityisesti, kun on vedesté kysymys. Toisena
esimerkkind héin otti esiin Kittilan kaivoksen
puolentoista vuoden takaisen, valtakunnan
uutiseksi nousseen jitealtaan vuodon.
Kestivin kaivostoiminnan verkoston
puheenjohtajana Hannele Pokka uskoo,
ettd valtiovallan ”Suomi kestavin kaivan-

naisteollisuuden edelldkavijdksi -toiminta-
ohjelman” yhteydessi asettamat tavoitteet
ovat saavutettavissa.

Verkoston piirissi on rakenteilla mal-
minetsinnille ja kaivostoiminnalle vapaa-
ehtoinen luokitusohjelma, jossa on luotu
kriteerit kahdeksalle eri asialle. Luokituksen
suorittaa ulkopuolinen taho. Jirjestelmd on
vahidn samanlainen kuin ne, joita kiytetdian
esimerkiksi sdhkolaitteiden energialuoki-
tuksessa tai hotellien téhtiluokituksessa.
Jarjestelman liht6tasona on lainmukainen
toiminta. Siitd kriteerit sitten kiristyvit.

Malli on kaivoskohtainen, ja sen avulla
kansalaiset voivat seurata, miten toimija on
asiansa hoitanut.

“Meiltd on kovasti kysytty, mitd Suo-
messa on tekeilld. Uskon, ettd meilld on
mahdollisuuksia tehdd mallista vientituo-
tekin’, totesi Hannele Pokka.

Lauri Ihalainen:

Lauri Thalainen kisitteli alustuksessaan
kestavin kaivostoiminnan edellytyksid yh-
teiskuntavastuun nakokulmasta. Han aloitti
megatrendeistd, joiden mukaan mineraalien
jametallien tarve tulee kasvamaan véeston-
kasvun ja kaupungistumisen myoti. Kierto-
talouden merkitys tulee yha tairkeammaksi;
ihmiset kuluttavat jo nyt luonnonvaroja



Johanna Korhonen piti
paneelikeskustelussa langat kdsissaan.

enemmin kuin maailman kantokyky sallii.
Monen harvinaisen maametallin kohdalla
tuontiriippuvuus on 100 %. Kaivostuottei-
den ja raaka-aineiden saatavuus on Euroo-
passa ja Suomessa strateginen kysymys.

Thalainen painotti, ettd cleantechin ja
kiertotalouden ajattelua pitad vahvistaa.
Silloin ymmaérta, ettd kaivostoiminnassa
kysymys ei pelkistdian ole 4000-5000 ih-
misen tyOpaikasta, vaan isosta klusterista,
joka vaatii niin tutkimus- kuin tuotekehi-
tyspanostuksiakin. Suomella on laite- ja ko-
nevalmistajia sekd palveluyrityksid, joiden
prosessiosaaminen ja energiatehokkuus
ovat huippuluokkaa. Kun puhutaan kaivos-
toiminnasta, pitad huomioida koko klusteri.

Nelikenttakuvion avulla hin tarkaste-
li sitd, miten kaivostoiminta sopii yhteen
ekologisen kestivyyden ja luonnonvarojen
kestavan hyodyntdmisen kanssa ja miten
sen vaikutukset ympiristoon, ilmastoon
ja luonnon monimuotoisuuteen voidaan
minimoida.

T4amdn lisiksi kaivostoiminnan yhteis-
kunnallinen hyviksyttivyys on riippuvai-
nen myos siitd, miten yhteiselo matkailu- ja
luontaiselinkeinojen kanssa onnistuu.

Lauri Thalaisen mielestd toimija, joka
tayttad kestdvdn kaivostoiminnan vaati-
mukset ja muutenkin hoitaa asiansa fiksusti,
voi hyvin saavuttaa ympiristonsd hyviksyn-
nén. Vastaavasti, jos tyrii, tulevaisuutta ei ole.

Puheenvuorossaan hén oli aikaisem-
min kiertotaloutta késitellessdan kéyttanyt
esimerkkeind hyvisti toiminnasta Outo-
kummun terdstehdasta kromitehtaineen
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sekd SSAB:n ja Mustavaaran yhteistyotd
vanadiinin talteenotossa. Nyt oli Kittilin
kultakaivoksen vuoro.

”Olen muutaman kerran kdynyt Kittilan
kultakaivoksella ja késitykseni mukaan siel-
14 rinnakkaiselo muiden toimijoiden kanssa
on kohtuullisella tasolla. Sielld elinkeinot
tdydentavit toisiaan. Kun toinen tarjoaa
miestydpaikkoja ja toinen naistyopaikko-
ja, paikkakunnalle on siirtynyt kokonaisia
perheitd asumaan. Tdstd on koko yhteis-
kunta hy6tynyt”

Risto Sulkava:

”Yritan tdalld muistuttaa luonnon ja ympé-
riston kannalta oleellisista reunaehdoista
ja sen kaltaisista asioista, joiden arvelen
jaavan muilta helposti sanomatta’, aloitti
Suomen Luonnonsuojeluliiton puheen-
johtajuudesta vuodenvaihteessa viistyvd
Risto Sulkava. Hanen varoituksen sanansa
tuntuivat hyvin tutuilta ehképa siksi, ettd
ne kuultiin jo Oulussa.

Hanen viestinsi luonnonsuojelualueiden
statuksesta oli muuttumaton: "Miksi ihmees-
sd joku kiusaisi itseddn sill4, ettd etsii sieltd
malmia. Jos 10yt44, ei kuitenkaan saa kaivaa.
On ihan turhaa tietdd, mitd suojelualueen
alla on, kun ei sinne pidd menni kaivamaan”.

Natura-alueista hén ei talldkdan kerralla
sanonut mitdan.

Kuten Oulussakin, puhetta vastuullisuu-
desta riitti kokonaisen kalvon verran: - Vas-
tuullinen toimija ei sotke ymparist6a eikd
vahingoita biodiversiteettid (esim. havitta-
malld uhanalaisia lajeja tai luontotyyppeji);
vastuullinen toimija ei havitd muiden toi-
mialojen (tai kulttuurien) mahdollisuuksia
toimia kaivoksen ympiristossd; vastuullinen
toimija ei yritd kaivaa malmeja suojelualu-
eillal; malminetsintd (lukuun ottamatta jo-
kamiehen oikeudella tehtévai pintojen kat-
selua) tulee rajata kokonaan suojelualueiden
ulkopuolelle. Suojelualueilla kairaaminen
on turhaa itsensd kiusaamista. ..

Sulkavan mukaan SLL tukee vastuul-
lisuutta, mutta ei hyviksy vastuutonta
toimintaa missddn olosuhteissa. Kestdvin
kaivostoiminnan verkostossa Luonnonsuo-
jeluliitto on ollut alusta lihtien mukana.

”Niin kauan kun toimitaan vastuulli-
sesti eli haetaan niitd oikeita asioita, jotta
pédstdisiin vastuulliseen kaivostoimintaan,
Luontoliitto on mukana kehittdmassa tata
toimintaa. Mutta jos toiminta liped4 vas-
tuuttomuuteen tai vastuuttomuuden puo-

lusteluun, niin meill4 ei ole mit44n intressid
olla mukana. Homma ja4 siihen”.

Ulkopuolisena meille jai epaselviksi,
koskevatko nama vastuullisuusvaatimukset
muitakin kuin kaivosaloja. Tamai tuli mie-
leen, kun Suomen Luonnonsuojeluliiton
puheenjohtaja alustuksensa lopussa esitti
kalvon, jonka otsikkona oli ”Talvivaaran
esimerkki; pelottavan surkea ja vastuuton
katastrofi (kotimaisin voimin)”ja jonka yh-
dessd kohdassa luki: ”Valtavat vesistohaitat
+ haitat elinkeinoille, eikd loppua parasiitin
toiminnalle ndy..."

Teija Kankaanpaa:

Kaivosteollisuus ry:n puheenjohtaja Teija
Kankaanpéi toimii Yaran Siilinjarven kai-
voksen johtajana. Hén oli valinnut alus-
tuksensa tavoitteeksi esittdd, minkélaiset
tyollisyys- ja talousvaikutukset hdnen edus-
tamallaan yhti6ll4 on Suomessa.

Siilinjdrven fosfaattiesiintyma 16ydettiin
jo 1950-luvulla ja paikkakunnalla aloitet-
tiin fosforihapon ja lannoitteiden tuotanto
vuonna 1969.

Kaivostoiminta alkoi 1979. Kaivoksen
paituotteena on fosfaattirikaste ja sitd Yara
jatkojalostaa tuotantolaitoksillaan Siilinjér-
velld, Uudessakaupungissa ja Kokkolassa.

Yara on yhdessa KPMG:n kanssa tutki-
nut yrityksen ty6llistimisvaikutuksia Suo-
messa. Tutkimuksen mukaan Yara tyollisti
Suomessa vuonna 2015 suoraan 900 hen-
kilod ja valillisesti alihankkijoiden kautta
2540 henkil6d. KPMG-malli laskee tulo-
vaikutuksen eli sen, miten ty6llisyydessa
nikyy se, ettd ihmiset kéyttévit palkkansa
palveluihin ja tuotteisiin. Timén tulovaiku-
tuksen arvioitiin Yaran tapauksessa olevan
390 henkil6ty6vuotta. Siilinjarven kaivok-
sen koko ty6llistimisvaikutus oli siten 4130
henkil6tyovuotta.

“Siilinjarvelld on toki muutakin teolli-
suutta, mutta kaivos on niist4 suurin. Kar-
jalan Lennosto on toinen merkittava tyol-
listdja. Kunnalla menee hyvin. Asukkaita
on tdnddn 22 000 eli kolmannes enemmén
kuin 20 vuotta sitten”.

Teija Kankaanp4d nosti esiin myos
yrityksen merkityksen yhteiskuntavaikut-
tajana.

”Usein sanotaan, etteiviat ulkomaiset
yritykset maksa veroja Suomeen. On myos
kuultu, ettei ulkomaisilla yrityksilld ole suo-
malaisia tyontekijoitd. Se ei tunnu muka-
valta varsinkin, kun norjalaisella Yaralla ei
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taida olla yhtidkédn norjalaista tyontekijad
Suomessa. Yhtiénd Yara maksoi vuonna
2015 Suomeen veroja 35 Me, ja kun sithen
lisatdan kerrannaisvaikutukset, niin ve-
rotulot toiminnastamme ylittavit 50 Me.
Siilinjérvelld olemme ylpeitd suomalaisuu-
destamme.”

Hénelld oli my6s avoin viesti kaikille,
jotka ovat mukana kehittdmaissd kaivostoi-
minnan toimintaedellytyksié:

”Kaivosalueemme Siilinjarvelld on mel-
kein 3000 hehtaaria. Olemme vaikuttaneet
monen ihmiseen eldim4in. Kaivostoimin-
nan vaikutukset nikyvit aina ympéristossa.
Kysymys on siitd, miten intressit pystytddn
sovittamaan yhteen. Se on mahdollista,
mutta silloin pitdd myos olla tahtoa”

Timo Lappi:

MaRa ry:n toimitusjohtaja Timo Lappi
edustaa 2550 matkailualan yrityst, joilla
on 6 500 toimipistettd ja jotka tyollistavat
60 000 tydntekijai.

“Padsddntoisesti meilld on hyvi suhde
kaivosteollisuuteen. Elinkeinot tukevat hy-
vin toisiaan. Molemmat tuovat elinvoimaa
erityisesti Lappiin luoden sinne tyopaikko-
ja, jotka tuottavat verotuloja. Kuten Lau-
ri Thalainen totesi, sesonkity6 on Lapissa
ongelma, pitéisi saada enemmén pysyvid
asukkaita. Kaivosten luomat typaikat luo-
vat perheille mahdollisuuksia asettautua
Lappiin asumaan’, Timo Lappi aloitti.

Toisena esimerkkind hin otti esiin lii-
kenneyhteydet alueena, jossa molempien
alojen intressit kohtaavat.

”Moni lentokenttd on paljon elinvoimai-
sempi, jos sen ldheisyydessd on matkailun
lisaksi my0s kaivostoimintaa”

Hénen mukaansa ristiriidat syntyvét
silloin, kun kaivosyritys haluaa avata kai-
voksen matkailukeskuksen sisddn tai sen
ldheisyyteen. Nédin on kdynyt Kuusamossa
ja Kolarissa. Molemmissa paikoissa suun-
nitellut kaivokset ovat matkailun kannalta
mahdottomissa paikoissa.

Hin korostaa, ettei tdssa kohdin ole
kysymys pelkdstdan matkailuyrittdjien
mielipiteistd, vaan ratkaisevana tekijand
ovat ulkomaisten asiakkaiden mielipiteet.
Tehdyssé kyselytutkimuksessa 49 % ulko-
maisista kivijoistd on ilmoittanut jattavinsa
uusintavierailun valiin, jos kaivostoiminta
laajenee laskettelukeskuksen alueelle.

Timo Lappi piti lupa- ja muiden péa-
toksentekoprosessien hitautta keskeisena
ongelmana.

“Pahinta on, kun asiat jaavit roikku-
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maan. Syntyy pattitilanteita, jotka ovat kai-
kille haitaksi”.

Néin on tapahtunut Rukalla, jossa kaik-
ki investoinnit ovat olleet pitkdan jaissd,
mokit eivit ole menneet kaupaksi ja niiden
arvot ovat laskeneet.

”Kuusamossa ja Kolarissa kaivostoi-
minnan ja matkailun valille syntyneita ris-
tiriitoja ei ole endd mahdollista sovitella.
Vikisin tehtédva ratkaisu puoleen tai toiseen
on ainoa, joka voisi puhdistaa ilmapiirin”

Kuusamossa asiaan tuli uusi kddnne,
kun kunnanvaltuusto pari viikkoa ennen

FinnMateriaa murskaenemmistolld 43-4
hyviksyi yleiskaavan, joka on matkailulle
hyvin myonteinen. Kévi selviksi, etteivat
kuusamolaiset halua Juomasuon kaivosta
eivitka niitd kaivoksia, jotka olivat tulossa
Viitostien ja Pitkéjarven viliin.

Alustuksensa piitteeksi Timo Lappi
haastoi kaivosalaa seuraavin sanoin:

”Jos kaivosyritys tai joku kaivosteolli-
suutta ldhelld oleva taho lihtee tekemain
muistutuksia Kuusamon yleiskaavasta, niin
silloin puhe sosiaalisesta toimiluvasta on
pelkkdi sananhelindd” A

Pyhasalmella maanalainen
kaivostoiminta paattymassa

Kun paneelikeskustelussa paéstiin kohtaan, jossa puhuttiin kaivoksen kunniallisesta
lopettamisesta, saatiin ajankohtainen on-line-raportti Pyhdsalmi Minen tilanteesta.
Siité vastasi yleison keskuudesta kaivoksen toimitusjohtaja Kimmo Luukkonen. Mal-
mi on Pyh&salmella loppumassa, ja toiminnan arvioidaan loppuvan kolmen vuoden
kuluessa. Yaran kanssa kaivoksella on sovittu pienimuotoisesta jalostustoiminnasta,
joka jatkuu viela viitisen vuotta sen jalkeen, kun maanalainen toiminta loppuu. Kai-
vosyhtid valmistelee paraikaa toiminnan lopettamista yhdessa henkiléstén, kaupun-
gin, ELY-keskuksen ja muiden sidosryhmien kanssa.

Nain Kimmo Luukkonen:

"Suunnittelussa meilla on kolme ulottuvuutta: henkildstd, kaivoksen fyysinen
lahiympérist6 ja kolmantena yhteisd, jonka osana olemme toimineet viisikymment&
vuotta.

Olemme suorittaneet henkilston keskuudessa kyselyn siitd, minkalaisia suunni-
telmia ja toivomuksia kullakin on tulevaisuuden varalle. Sen perusteella on muodos-
tettu kahdeksan ryhma3, joista jokaiselle on hahmoteltu urapolku tulevaisuutta var-
ten. Yhdessé elinkeinoviranomaisten kanssa on tarkoitus 16ytéa keinot, miten naita
hankkeita pystytaén viemaén eteenpain.

Ympéristén osalta meilla, kuten muillakin kaivoksilla, on sulkemissuunnitelma
tehtyna. Se on arvoltaan 30 miljoonaa euroa. Sen avulla turvataan, etta alue on tule-
vaisuudessa turvallinen paikka ja etta voidaan tehda maisemointi. Alueen jatkokasit-
telyssa otetaan huomioon toivomukset, joita naapureilla on ymparistdén suhteen.

Iso kysymys on, miten yhteisélle aiheutetut haitat pystytddn minimoimaan. Kai-
voksen lopettamisen my6ta Suomesta haviaa 800 tyopaikkaa, niistd 400 Pyhajar-
veltd. Pyhajarvi on pieni paikkakunta. Esimerkiksi Jyvaskylassa tdma vastaisi 13 000
tyOpaikan menetysta.

Téama ongelma on jo kauan ollut tiedossa ja se on ty6n alla. Aikaisempien laskel-
mien mukaan toiminta olisi jo paattynyt, mutta saimme muutaman vuoden lisdaikaa
uuden malmion I8ytymisen my6ta. Nyt niité ei enéda 16ydy.

Olemme jo pitkdan tehneet yhteisty6ta kaupungin kanssa l6ytddksemme kaivos-
alueelle ja itse kaivokselle uutta kasvua takaavaa uusiokdyttda. Paljon selvityksia on
tehty. Talla hetkelld olemme kehittdméasséa energiaprojektia, jossa kaytetdan hyvéaksi
kaivoksen 1400 metrin syvyytta. Ajatuksena on luoda pumppuvoimala, jossa vesi
kiertda suljetussa systeemissd. Tama on ympéristéneutraali hanke ja toivomme siité
veturihanketta, joka saisi alueen pysymaén viredna, maanalaisen kaivoksen kuivana
ja Pyhéjérven elinvoimaisena”. A
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Poimintoja paneelikeskustelusta

Paneelin osallistujien esittédydyttya yleisélleen alustustensa
kautta paastiin varsinaiseen keskusteluun. Sen aikana esitel-
tiin laajalla skaalalla monenlaisia ndkemyksia kaivosteollisuu-
den toimintaan liittyvistd asioista. Tama mielipiteiden kavalka-
di jatkui toista tuntia. TAssd muutama aihekohtainen poiminta
sen kulusta.

Kestéavan kaivosverkoston mahdollisuuksista
Lauri lhalainen kehui Suomen Luonnonsuojeluliiton valitsemaa
osallistumisstrategiaa:

"Vieruskaveri (Risto Sulkava) kertoi, etta liitto haluaa olla mu-
kana vaikuttamassa sillé tavalla, etta asiat menevét eteenpéin.
Jos ne menevét takaperin, niin sitten ei. — Hyva asenne. Se kielii
siitd, ettd tdma verkosto on erittain laaja, eri tahoja yhdistéva
konsepti. Toivon, etta niilla kriteereilld, joita on korostettu, syntyy
hyvaa yhteisty6ta. Oikea strategian valinta.”

Malminetsinnasta suojelualeilla

Teija Kankaanpad ei pitdnyt Risto Sulkavan tiukasta paalutukses-
ta, jonka mukaan ei kannata uhrata liikaa voimavaroja malmin-
etsintdén suojelualueella:

"Kuitenkin tieddmme, ettei kierrdtyksenkaan avulla saa-
da tyydytetyksi sita tarvetta, mit& mineraaleista ja metalleista
té&naan on. Jostainhan niita pitéda kaivaa. Muualla maailmassa
viritelldadn kaivoshankkeita alueille, jotka eivat valttamatta ole
luonnonsuojelualueita, mutta jotka paikallisille ihmisille ovat
hyvin tarkeita paikkoja. Tullaan siihen arvottamiskysymykseen,
ettd meilla on varaa asettaa itsemme ikdén kuin muiden ylapuo-
lelle tyyliin: Suomessa asia on ehdottomasti néin. Haitat voidaan
siirtda jonnekin muualle.”

Hannele Pokka muistutti samassa yhteydessa Risto Sulka-
vaa verkoston puitteissa yhteisesti sovitusta luokitusjarjestel-
mésta.

"Kaivosyritys, joka haluaa olla kolmen A:n luokassa, tekee
niin kuin Risto sanoo. Yritys voi kuitenkin myés toimia niin kuin
laki sallii ja etsid malmia luonnonsuojelualueella. Jos se saa
poikkeusluvan EU:n komissiolta, se voi jopa avata kaivoksen.
Sitd mahdollisuutta ei kuitenkaan vield ole Suomessa yritetty.”

Kaivosteollisuuden imagosta

Timo Lapille on mm. matkailuelinkeinon puolustajana Kuusamon
rintamalla ja&nyt vdhemman mairitteleva kuva kaivostoiminnan
tavasta tehda yhteisty6ta. Teija Kankaanpaan kuvausta lainaten
hén totesi:

"Joskus jotkut elinkeinot ovat asettamassa itsedéan tois-
tensa ylapuolelle. Kaivosyhtiét ovat tottuneet siihen, etté heilla
on mahtavat oikeudet ja erinomainen asiantuntemus. Muut
elinkeinot vaistykd6t. Kuusamossa siitd on saatu erinomainen
esimerkki.”

T&han Hannele Pokka tarjosi oman selityksen:

“Olen miettinyt, mista johtuu se, etta kaivoksilla on ollut
niin paljon ongelmia sosiaalisen hyvaksynnén hankkimisessa.
Yhtena syyné saattaa olla se, ettd kun kaivosbuumi toi 2000-lu-
vun ensimmaiselld vuosikymmenelld paljon ulkomaisia yhtidité
Suomeen, nama palkkasivat palvelukseensa enimmakseen
kaivosammattilaisia, jotka olivat jaaneet elakkeelle, kun kaivos-
toiminta kymmenen vuotta aikaisemmin oli loppunut Suomesta.
He rupesivat sitten pyérittdméaan néita uusia projekteja vanhoilla
60- ja 70-luvun opeilla.”

Kaivosten ja matkailun yhteisty6sta
Lauri Ihalainen huomautti, kun Rukan tilannetta setvittiin, etta
kannattaa nostaa esiin my6s positiivisia esimerkkeja alojen rin-
nakkaiselosta:

"Olen ymmartényt, etta Kittilan kaivoksen ja Levin Matkai-
lukeskuksen valilla on 16ytynyt hyvd yhteisymmarrys monessa

asiassa, esimerkiksi tydpaikkojen tarjonnassa ja infrarakentami-
sessa.”

Timo Lappi yhtyi tdhan:

"Kylld néin on. Yhteisty® on sujunut hyvin. Kaivos sijaitsee
tarpeeksi etaélld ja oikeassa suunnassa matkailukeskuksesta. Eri
asia on sitten, jos kultaa 16ytyy lahempéna Levia.”

Terrafamesta
Risto Sulkavan huoli Terrafamen tilasta ja taloudesta sai kommen-
tin Hannele Pokalta:

"Valtionyhti6 Terrafamelle hallitus, seka nykyinen etté edelli-
nen, on antanut mahdollisuuden tavoitella kannattavaa toimintaa.
Sen arviointiin on valittu kolme asiaa: bioliuotus toimii tdn&an niin
kuin sen alun perin olisi pitanyt toimia, ymparistéturvallisuuden
asiat ovat paremmassa kunnossa kuin koskaan ja kolmantena
asiana on nikkelin hinta. Sen kehitys ratkaisee pitkélti, saako kai-
vos ulkopuolista rahoitusta. Ristoa voi lohduttaa silla, etta kaikki
tallaiset isot teolliset investoinnit maksavat aina paljon. Luvuissa
on paljon nollia. Tieddmme myds, kuinka paljon veronmaksajien
rahaa kuluu, jos kaivos ajetaan alas. Rahanmenosta ei paase.”

Matkailuala ilmoittautui Timo Lapin toimesta Terrafamen tuki-
joukkoihin:

"Meidan matkailuyrittdjat ovat kovasti kaivoksen puolesta.
Varmasti ei yksikdan matkailuyrittdja toivo sille mitddn pahaa.
Kaivos on niin merkittava alueellinen toimija.” A

innova

www.terrafame.fi TElfafame
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\etso Vinerals

— murskaavan osaamisen huipulla

Metso Minerals on kivenmurskaus- ja seulontalaitteita valmistava, globaalisti toimiva
suomalainen yritys, joka palvelee seka maanrakennus- etta kaivosteollisuutta.
Tuotetuista integroiduista laitoksista noin 70 % menee maanrakennusteollisuuteen ja
30 % kaivosteollisuuteen. Globaalisti Metso Mineralsin palveluksessa oli vuoden 2015
lopussa 9 039 henkilda. Liikevaihto vuonna 2015 oli 2 198 miljoonaa euroa.

Teksti: TUOMO TIAINEN Kuvat: METSO MINERALS ja TUOMO TIAINEN
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murskaus- ja kuljetinjarjestelma,
yhteensa 850 tonnia painava
Metson Lokotrack LT200E,

on aloittanut kuparimalmin
murskauksen Altay Polymetallin
kaivoksella Kazakstanissa.

Murskatun kiviaineksen kaytté on
vakiintunut merkittavaksi osaksi
maanrakennusalan toimintaa.

etso Mineralsin Tam-

pereen yksikké on tuo-

teteknologiamielessd

yrityksen vahvimpia ja

se tyollistdd noin 700
henkil64. Vuosittain Tampereelta toimite-
taan noin 700 murskainta seka integroitua
murskaus- ja seulontalaitosta. Vientiin me-
nee 90 % tuotannosta. Tampereen yksikko
on tullut tunnetuksi erityisesti liikuteltavien
Lokotrack- murskaus- ja seulontalaitosten
valmistajana.

Murskatun kiviaineksen kaytté on
vakiintunut merkittavéksi osaksi maan-
rakennusalan toimintaa. Myos kaivosala
alkaa osoittaa lievid piristymisen merkkeja
pitkdhkon hiljaisemman kauden jalkeen.
On siis paikallaan kdydé kuulostelemassa,
mitd molempia sektoreita palvelevalle murs-
kainbisnekselle kuuluu. Haastateltavana on
Metso Minerals Tampereen paikallisjohta-
ja, TKT Pirjo Virtanen. Haastattelussa on
mukana my6s markkinointi- ja viestinta-
péallikko Eero Hamildinen.

Mika on nykyinen tehtavasi

ja tittelisi yrityksessa?

Tampereen yksikon paikallisjohtajan teh-
tdvd muodostaa osan tyostini. Pa4tyoni on
huoltoliiketoimintaan kuuluvien tehtaiden
operatiivinen johtaminen maailmanlaajui-
sesti. Sitd kuvaa tehtdvanimikkeeni Vice
President, Operations.

Mika on Metso Minerals Tampereen
ydinliiketoiminta-alue? Millaisiin
osa-alueisiin se jakaantuu?
Tampereen toimintojen ydin on murskaus-
ja seulontalaitteiden valmistus. Tampereen
tuotannosta paddosa menee maanraken-
nussektorille ja kaivoslaitokset toimitetaan
péddosin Metson ulkomaisista yksikoista.

Maantieteelliset toiminta-alueet?
Toimintaa on kaikilla mantereilla Eteldna-
pamannerta lukuun ottamatta. Keskeisid
maita ovat Ruotsi, Ranska, USA, Brasilia,
Intia, Kiina ja Eteld- Afrikka.

Mitka ovat laiterakentamisen ja
palveluliiketoiminnan osuudet
lilkevaihdosta?

Varsinainen laiterakentaminen ja myynti
tuottavat noin kolmanneksen liikevaihdosta
ja huolto- sekd muun palvelutoiminnan
osuus on noin kaksi kolmannesta. Palvelu-
litketoiminta on siten noussut hyvin mer-
kittavaksi tekijaksi toiminnassamme.

Mitk& ovat markkinoiden
kehitysndkymat?

Kehityksesti on tdlld hetkelld vaikea sanoa
sen enempad. Taménhetkisid nakymid voisi
luonnehtia ldhinna tyydyttaviksi. Kasvu
néyttdd olevan hiljalleen viridmassa.

Mitka ovat strategian
menestystekijat?

Térkeimpid menestystekijoitd ovat ihmiset
jaheiddn osaamisensa. Asiakkaan menesty-
minen ja sitd kautta saavutettu asiakkaiden
luottamus ovat meille tirkeitd. Tutkimme
tarkkaan asiakkaan olosuhteet ja ehdotam-
me heille optimaalista prosessia. Kyse on
yhé enemman asiakkaan kannalta parhaan
mahdollisen prosessin ja sen luotettavan
toimivuuden takaamisesta.

Metso Mineralsin liiketoiminta-alue
sijoittuu osittain kaivosteknologian
ja metallien jalostuksen védlimaas-
toon. Minka verran tarvitaan ndiden
liitdnnaisalueiden tuntemusta mark-
kinoilla menestymiseen?

Meilld on my6s léhelle metallien jalostusta
tulevaa hienojauhamiseen ja rikasteen kui-
vaamiseen liittyva osaamista. Esimerkiksi
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Pampalon kaivoksella ruotsalaiset hoitavat
murskauksen ja Metso jauhatuksen, flotaa-
tion ja rikasteen kuivauksen. Asiakkaan tar-
peet ovat avainasemassa; tita silmallapitien
olemme ottaneet tuotepalettiimme mm.
jauhinkuulat ja eri materiaaleista valmis-
tettavat vuorauslevyt. Huoltotoiminnassa
vaaditaan kokonaisuuksien hallintaa.

Liikkuvat murskainyksikét ja niihin
perustuvat tuotantolinjat ovat

erds Metso Minerals Tampereen
menestystarina. Kuuluuko
tuotevalikoimaan Kiinteésti
asennettavia yksiko6ita?

Liikkuvia murskaimia kaytetddn ldhinni
maanrakennuksessa. Louhokset ja kai-
vokset ovat kiinteiden linjojen kohteita.
Valmistamme kylld hyvinkin suuria liik-
kuvia yksikoitd; suurin toimittamamme
tela-alustainen murskainyksikkoé on Loko-
track LT200E. Siind sy6ttimestd, murskain-
yksikostd ja siirrettivista kuljetinjarjestel-
mistd muodostuva kokonaisuus painaa 850
tonnia. Yleensi liikuteltavien yksikoiden
kapasiteetin yldraja on luokkaa 500-600
tonnia tunnissa, kun taas kokoluokan 1000
t/h yksikot ovat enimmikseen kiinteita.
Suomessa kiinteité yksikoitd on vain yhden
kiaden sormilla laskettava mara.

Onko murskainten keskeisilld
sovellusalueilla muuten teknisia
eroja laitteiden valilla?

Tampereella tuotettavat kovan kiven leu-
ka- ja kartiomurskainlaitteet soveltuvat
kaikkiin kohteisiin. Pehmedmpien kivien
murskaamiseen kiyvit paremmin isku-
palkki -tyyppiset murskaimet, joita Metso
tuottaa Ranskassa. Adrimmiisen kylmiin
oloihin tuotamme myos kokonaan séih-
kokayttoisid laitoksia, silld hydrauliikka ei
toimi néissd oloissa.

Milta murskausteknologian kehitys
yleensa nayttda?

Eris kehitysversio on tehdd kivestd par-
tikkelimuodoltaan pyoread hiekkaa, koska
luonnonhiekat ovat vihenemissa. Sithen
tarvitaan oma teknologiansa. My6s uu-
sia murskainteknologioita on kehitteilld;
esimerkiksi valssimurskaimet, ultrahieno
seulonta ja syklonityyppinen lajittelu ovat
tulossa kaivospuolelle. Sielld hienoaines on
meidédn kannaltamme katsottuna padasial-
linen tuote, kun taas maanrakennuksessa
hienoainesta ei vilttamattd tarvita.
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Pirjo Virtanen

1989 tekn.yo, TTKK, uusi materiaalitekniikan koulutusohjelma
1993 DI, TTKK, materiaalitekniikka

1995 TkL, TTKK, materiaalitekniikka

1997 TKT, TTKK, materiaalitutkimus

1997 Visiting Scientist, Oxford University

11/1997 Tutkimusinsinddri, Nordberg-Lokomo Oy

1997-2007 Eri tehtévia, Nordberg-Lokomo Oy ja Metso Lokomo Steels Oy
2007-2009 Valimon johtaja, Metso Minerals Oy

2009-2013 VP, Health, Safety and Environment, Metso Minerals
2013-2014 VP, Program Management Office, Metso Minerals
2014~

VP Operations, Metso Minerals, Services ja paikallisjohtaja, Tampere

Perhe: aviomies, kaksi poikaa ja kaksi havannankoiraa

Tutkimuksen ja tuotekehityksen
merkitys toiminnassa? Missa
toiminnot fyysisesti sijaitsevat?

Ne ovat avainasemassa. Tampere on myos
talld alueella vahvimpia keskuksiamme. On
muistettava, ettd pitkdn kaytt6idn laitos-
ten elinkaarikustannuksissa hankintahinta
muodostaa vain pienen osan kokonaisuu-
desta. Energian kaytt6, hy6tysuhteet, toi-
mintavarmuus jne. ovat tilloin enemmén
merKkitsevid ja kehityspanoksia on kohdis-
tettava my0s niihin.

Miten tutkimuksen ja
tuotekehityksen painoarvo tulee
jatkossa kehittymaan?

Niiden merkitys korostuu, koska myds
kilpailijat tekevit jatkuvasti kehitystyota.
Energiatehokkuus, ympéristoystavallisyys
yms. ovat avainasemassa; myos muotoilulla
on merkityksensd. Tuotekehitystoiminnan

tavoitteena on myos tehdé laitoksista tur-
vallisia sekd kéyttda ettd huoltaa. Etdope-
rointi ja etdvalvonta ovat voimakkaasti
lisddntymadssd; tdmdn vuoden alusta kai-
kissa toimittamissamme laitteissa on etéval-
vontamoduulit. Kidytimme etdvalvonnassa
satelliittiyhteyksid, koska toimivia GSM
—yhteyksid ei vélttdmittd ole kaikkialla.

Onko tédhtdimessa uusia
liiketoiminta-alueita?

Téstd emme luonnollisesti paljon puhu.
Metso Minerals haluaa kuitenkin yrityk-
send kasvaa, vaikka markkinat eivit varsi-
naisesti kovin voimakkaasti kasva. Silloin
kasvua haetaan joko markkinaosuuksien
kasvattamisesta tai uusista avauksista. Ha-
luamme pysya markkinajohtajana niilla
aloilla, joissa toimimme. Esimerkiksi tuuli-
voimalabisneksen kasvu on tuonut kasvua
my6s murskainliiketoimintaan. A



Vetallinjalostajien rahasto
jakol yli 230 000 euroa apurahoja

Teksti: MARI LUNDSTROM

etallinjalostajatryperus-

ti Teknologiateollisuu-

den 100-vuotissdation

yhteyteen vuonna 2009

rahaston, jonka tarkoi-
tuksena on edistdd metallien valmistuksen
koko jalostusketjun kattavaa teknologian
ja liiketoiminnan tieteellistd tutkimusta ja
opiskelua yliopistoissa, korkeakouluissa ja
tutkimuslaitoksissa. Rahaston jasenyritykset
ovat Outokumpu, Outotec, SSAB, Boliden
ja Ovako.

Metallinjalostajien rahasto myodnsi
8.12.2016 apurahoja vuodelle 2017 noin
233 000 euroa. Apurahojen jakotilaisuus
jdrjestettiin Eteldrannassa ravintola Palacen
kulmasalissa, josta kutsuvierailla oli upeat
nikymit niin Esplanadille kuin Kauppato-
rin ja sataman suuntaankin. Metallinjalosta-
jien rahastossa on viimeisen vuoden aikana
tapahtunut paljon, kun asiamiehen tehtavia
ansiokkaasti ja vastuullisesti hoitanut Asmo
Vartiainen siirtyi aktiivisemman golfin
peluun pariin ja suuriin saappaisiin astui
Outokummun Juho Talonen, Senior Mana-
ger - Corporate R&D. Apurahatilaisuuden
aluksi Asmolle jaettiin suuri kiitos, valtava
kukkakimppu ja isot aplodit tehdysta tyostd
sddtion palveluksessa.

Ténd vuonna tutkimusryhméapura-
hat jaettiin professori Ari Jokilaaksolle
(22000 €, Aalto-yliopisto), professori Mari
Lundstrémille (30 000 €, Aalto-yliopisto)
ja professori Petri Vuoristolle (25 000 €,
Tampereen teknillinen yliopisto). Professori
Lundstrémin hanke METSEK eli ”Uuden-
lainen hydrometallurgisten menetelmien
ja prosessien soveltaminen sekundééris-
ten raaka-aineiden hyodyntdmisessa” alkoi
vuonna 2016 ja on luonteeltaan nelivuo-
tinen projekti, jossa keskitytdan sekun-
dadristen raaka-aineiden uudentyyppiseen
hy6dyntamiseen. Projektissa etsitdan, kar-
toitetaan ja karakterisoidaan nykyisid me-
tallipitoisia sivuvirtoja seka kokeellisesti
tutkitaan ja optimoidaan hydrometallurgi-
sia prosessivaihtoehtoja néille sivuvirroille.
Vuoden 2016 tutkimuksen tyon tuloksena
projektissa karakterisoitiin 23 eri sivuvirtaa
janaiden perusteella paadyttiin kokeellisesti
tutkimaan metallien talteenottoa valokaa-

riuunipolystd ja TROF kuonasta. Tahin
mennessé projektissa on suoritettu TROF
uunin kuonalle faktorikoeliuotussarjat se-
ka kloridi- ettd typpihappoympéristossa.
Tyon tuloksia esitetdan helmikuussa 2017
TMS2017 -konferenssissa, jossa aiheena
on “Leaching of Sb from TROF furnace
Doré Slag” eli antimonin liuotus TROF uu-
nin kuonasta. Projektissa jatketaan vuonna
2017 sivuvirtojen kartoitusty6td, karakte-
risointia ja prosessi-ideoiden tutkimista

Kuvassa tutkimusryhm&apurahan
saajat, Aalto-yliopiston professorit
Mari Lundstrém ja Ari Jokilaakso.

laboratoriomittakaavassa. Tavoitteena on
testata lupaavin tutkittu sivuvirta ja prosessi
projektin neljainnen vuoden aikana myds
jatkuvatoimisesti. Projektin paatutkijana
Aalto-yliopistossa toimii jatko-opiskelija
Petteri Halli.

Vuoden 2017 apurahojen jakotilaisuutta
isannoi Boliden, padisdntinadn toimitusjoh-
taja Jarmo Herronen. Virallisen apuraho-
jen jakotilaisuuden jilkeen iltaa jatkettiin
ravintola Palacen puolella, jossa Boliden oli
laittanut poydan koreaksi — kutsuvieraat
viihtyivit niin, ett4 illallisella intouduttiin
useamman kerran yhteisiin juomalauluihin,
jotka tuntuivat instituutiosta riippumatta
olevan valtaosalle tuttuja. A

Kaikki apurahan saajat: http://100-
vuotissaatio.teknologiateollisuus.fi/
uutiset/metallinjalostajien-rahasto-jakoi-
yli-230-000-euroa-apurahoja

Kuvassa
Metallinjalostajien
rahaston emeritus
asiamies Asmo
Vartiainen, Metal-
linjalostajien Kim-
mo Jarvinen seka
muuta juhlavakea.
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Kanvosten vesiennallinta
ON haastavaa

Teksti: LAURA M. NEVATALO, TKT (ymparistotekniikka), TUOMAS VAN DER MEER, Director — R&D, Hydrometallurgy, Outotec

Kuvat: LAURA M. NEVATALO, TkT (ympéristotekniikka)




aivosteollisuus kuluttaa suuria
madrid vettd, ja timédn vuoksi
kaivosten ja metallurgisten
laitosten vesien hallinta on
haastavaa. Maapallon eri alu-
eilla veteen liittyvit haasteet ovat erilaisia:
maantieteellisestd sijainnista ja ilmastosta
johtuen vettd voi olla liikaa tai liian vé-
hin. Louhinnan, malmin prosessoinnin
sekd metallin jalostuksen prosessivaiheissa

veteen siirtyy epdpuhtauksia malmista ja
kaytetyistd prosessikemikaaleista. Kaivosten
jatevesiin paatyy epdpuhtauksia, ja ndiden
epédpuhtauksien laatu ja mdara ovat riippu-
vaisia paikallisista olosuhteista, hydrogeolo-
giasta, prosessointivaiheiden kemiasta seki
tietenkin malmin laadusta. Esimerkkind
kaivosten jatevesiin paityvistd epapuhtauk-
sista ovat metallit, arseeni, sulfaatti, kloridi
ja syanidin hajotuksesta syntyvit tuotteet,
kuten tiosyanaatti. Veden kierratys takaisin
prosessiin on tehokas keino vihentdd ympé-
ristoon padstettivan veden mairad, mutta
veden on oltava laadultaan sopivaa proses-
sikédyttoon. Lisdksi on otettava huomioon,
ettd liukoiset epapuhtaudet kertyvit veteen,
kun veden kierritysti lisdtdan. Kaivosteol-
lisuuteen kohdistuu kasvava paine hallita
vesid ja vesitasetta ympéristonsuojelullisista
sekd sosio-ekonomisista syistd. Kaivosten
ja metalliteollisuuden vedenkésittelyyn ja
hallintaan kohdistuvien investointipainei-
den kohdalla on huomioitava, ettd veteen
liittyvit haasteet ovat aina yksil6llisid tie-
tylle kaivokselle sekd prosesseille. Timan
vuoksi parhaiten soveltuvan, taloudellisen
ratkaisun 16ytdminen vaatii paljon tyoti ja
kokonaisvaltaista asiantuntemusta.
Veden riittava saatavuus malmin pro-
sessointiin on edellytys kaivosteollisuu-
delle. Jos vetti ei ole saatavilla riittavisti,
se aiheuttaa vaikeuksia sekd operoinnille
ettd mahdollisille laajennussuunnitelmille.
Heikkolaatuisten, paljon epapuhtauksia si-
sdltavien malmioiden hyédyntdminen tuo
omat haasteensa veteen liittyen: laitoskokoa
on kasvatettava, jolloin prosessointiin kay-
tetddn enemman vettd ja malmien epapuh-
tauksia paityy veteen prosessointivaiheissa.
T4ma4 yhdistelma aiheuttaa sen, ettd jéte-
vesien médri kasvaa ja samalla jatevesistd
tulee laadultaan vaikeampia késitelld.
Kaivoksen kdynnistiminen ja tuotan-
non kasvattaminen edellyttavit ympéristo-
luvan saamista. Ympéristoluvassa kaivoksen
jatevesipddstoille annetaan raja-arvot eri
yhdisteille ja jiteveden mairille. Nima ovat
taas riippuvaisia jiteveden vastaanottavan
vesiston kantokyvystd. Pienten sisdvesis-
tojen kohdalla voi olla tarpeen arvioida
myds jateveden purkupisteen sijaintia, jotta
pistekuormituksen aiheuttamia vaikutuksia
vesistoon voidaan lieventdd. Ympéristolu-
pavaatimusten kiristyessd veden puhdis-
tamisen on oltava entistd tehokkaampaa,
jolloin perinteisten tekniikoiden kapasiteetti
ei vilttamitti ole riittdva. Kdytdnnossd tima
voi tarkoittaa sitd, ettd pelkdstddn yhden

yhdisteen, kuten arseenin, poistamiseen
tarvitaan jopa kolme prosessivaihetta. Jos
arseenipitoisuus on vedessd 1000 mg/l ja
ympdristoluvassa sallittu pitoisuus on 0.01
mg/l, vaaditaan 99.999 % puhdistusteho,
jollaista puhdistustehoa ei voida teknisesti
tai taloudellisesti saavuttaa yhdelld prosessi-
vaiheella tai teknologialla. Edelld kuvattujen
haasteiden vuoksi tehokkaan vedenkasitte-
lyn ja kierratyksen toteuttaminen ei ole kai-
voksilla yksinkertaista. Uusia teknologioita
sekd kattavaa prosessiymmirrysti tarvitaan
ratkomaan néitd monipuolisia veden hal-
lintaan ja laatuun liittyvid haasteita, ottaen
huomioon toki taloudelliset realiteetit.

Vedenkierriatyksen kasvattaminen

on tehtéva harkiten

Vedenhallinnan paihaasteet kaivosteolli-
suudessa voidaan tiivistdd kahteen padai-
heeseen: raakaveden kiyton vihentiminen
sekd jatevesipddstojen pienentdminen. Néi-
den tavoitteiden saavuttaminen vaatii ve-
sitaseen hallintaa sekd veden kierrityksen
lisdamistd, jolloin syntyvin jateveden méia-
rdd voidaan pienentdd. Veden kierrétyksen
tehostaminen on tehtdva prosessien toimi-
vuuden ehdoilla, jotta tuotanto ja tuotteen
laatu eivit karsi huonosta veden laadusta.
Kierritettavaan veteen kertyy liukoisia epa-
puhtauksia sekd hienojakoista kiintoai-
netta, jotka voivat aiheuttaa ongelmia eri
prosessivaiheissa, kuten vaahdotuksessa
tai metallien talteenotossa. Tuotantoon liit-
tyvien haasteiden lisaksi veteen kertyvit
epipuhtaudet tuovat haasteita kunnossa-
pitoon: kloridipitoisuuksien kasvu vedessi
aiheuttaa laitekorroosiota, kun taas sulfaat-
ti- ja kalsiumpitoisuuksien nouseminen
vedessé voi johtaa putkien kipsaantumiseen.
Epéorgaanisten epdpuhtauksien aiheut-
tamien ongelmien lisdksi prosessivesissé
voi ilmetd my6s mikrobiologisia ongelmia.
Esimerkiksi rautaa ja rikkid energiantuo-
tannossaan kayttavien mikrobien kasvustot
voivat aiheuttaa oman lisinsd veden laatuun
ja korroosioon.

Veden kierrityksen parantamiseksi kai-
voksen ja eri prosessivaiheiden vesiméart
ja laadut on ymmadrrettavé, jotta vesilaa-
dut voidaan luokitella kierritettdviksi tai
kasittelyd vaativiksi. Yleinen kaytint6 on
kerita kaikki vedet muutamalle altaalle ja
kierrattdd osa vedestd prosessivesitankin
kautta. Tdmi toimintatapa johtaa siihen,
ettd puhtaat ja likaiset vesilaadut sekoit-
tuvat ja lopputuloksena on suuri méaéra
laadultaan haastavaa vetti, jossa on paljon
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erilaisia epdpuhtauksia. Kun kaivosalueel-
ta poistettavalle vedelle on asetettu tiukat
ympdristolupamaéariykset, joudutaan ki-
sittelemddn suuri maira vettd, josta epd-
puhtaudet on poistettava alhaiselle tasolle.
Tdmin toteuttamiseen tarvitaan suuri, kallis
ja monimutkainen vedenkisittelylaitos. Jos
eri vesivirrat luokitellaan niiden puhtauden
jamadrdn mukaan, osa vesistd voidaan kier-
rittdd suoraan sekoittamatta niitd muihin
vesivirtoihin. T4ll6in puhdistusta vaativien
vesien médrdd voidaan hallita ja puhdis-
tusvaiheiden monimutkaisuutta voidaan
yksinkertaistaa.

Vesilaatujen luokitteluty6 vaatii paljon
ldhtotietoja ja analysointia, koska malmin
prosessointivaiheita voi olla monia, ja luon-
nonvesien laatu sekd maira vaihtelevat vuo-
denaikojen myoti. Kun erilaisia késittelyja
vaativat vedet on tunnistettu, voidaan ni-
den vesien kisittely tehdd kohdennetusti.
Erityisesti, jos vedessd on kemiallisten omi-
naisuuksiensa vuoksi vaikeita yhdisteit ku-
ten arseenia tai syanidia, veden ksittely on
tehtivi tietyilld teknologioilla. Kun vaikeat
kemialliset yhdisteet pidetddn eriytetyissd
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vesikierroissa ja kisitelldan erikseen, ndméa
yhdisteet voidaan hallita niin, ettd paive-
sikierron veden laatu pysyy puhtaampana
ja myos veden laatu on koostumukseltaan
yksinkertaisempaa.

Veden kierritykselld voidaan pienen-
tad kisittelyd vaativan jateveden tilavuutta,
kun pddosa vedestd kierritetddn ja pie-
nempi osa lasketaan ympiristoon. Tamad
tuo my®6s taloudellisia etuja, kun tarvittava
vedenkisittelylaitos seka laitteiden koko ja
kapasiteetti ovat pienemmit. Kun veden
kierratysté tehostetaan, myds kaivosalueella
varastoitaviin vesien méaré pienenee, jol-
loin varastointiin liittyvit riskit pienene-
vit. Vedenkdsittely voidaan my0ds hajauttaa
pienempiin, modulaarisiin laitoksiin, joita
kaytetddn tiettyjen vesijakeiden kisittelyyn.

Kiytdnnossa eri vesilaatujen luokit-
telu ja kierrdttiminen ei valttimatta ole
niin suoraviivaista kuin ylld kuvataan.
Esimerkiksi vaahdotukseen ja metallien
talteenottoon soveltuvat vesilaadut voi-
vat olla erilaisia, ja laadultaan soveltuvaa
vettd ei vélttimitta ole riittavasti ympéri
vuoden. Veden kierritys lisdd liukoisten

epédpuhtauksien ja hienojakoisen, huo-
nosti laskeutuvan kiintoaineen kertymisté
prosessiveteen. Pitkalld aikavalilld ndiden
epdpuhtauksien hallinta voi muodostua
kriittiseksi prosessien toimivuuden ja te-
hokkuuden kannalta, ja niit4 vaikeuksia on
vaikea arvioida etukiteen. Esimerkkejd yh-
disteisti, joiden pitoisuutta veden kierratys
voi lisitd, ovat liukoinen natriumkloridi ja
natriumsulfaatti, tiosulfaatit, tiosyanaatti
sekéd vaahdotuskemikaalit ja niiden ha-
joamistuotteet. Ndiden ja monien muiden
yhdisteiden hallintaan on kuitenkin so-
veltuvia kasittelymenetelmis, jotka mah-
dollistavat tehokkaan vedenkierratyksen.
Veden kierrityksen tehostamiseen liittyvaa
tutkimusta tehddan kaivosteollisuudessa
koko ajan enemmin, ja tété tietoa voidaan
hyodyntidi sekd veden kierrdtyksen ettd
veden kasittelyn suunnittelussa.

Vesitase hallintaan

Veden laatuun liittyvd ongelmakenttd on
sidoksissa kéytettdviin prosesseihin ja mal-
mityyppiin. Veden miéridn taas vaikuttaa
paljon kaivoksen maantieteellinen sijainti ja



ilmastotyyppi. Luonnonvedet, kuten sade-
ja pohjavedet, on otettava huomioon kai-
voksen kokonaisvesitaseessa. Kun vesitase
on positiivinen, kaivosalueelle kertyy vetta.
Negatiivisessa vesitaseessa esimerkiksi
haihdunta on huomattavasti suurempi
kuin sadanta, ja raakavettd on saatava
jatkuvasti. Kaivos voi sijaita alueella, jossa
on runsaita kausittaisia sateita seké lunta,
tai my0s aavikolla, jossa haihtuminen ai-
heuttaa merkittévin vesipulan. Paikallinen
maaperi ja korkeuserot vaikuttavat mer-
kittavisti sithen, kertyyko luonnonvesia
kaivosalueelle, ja ndmai vedet tulee hallita
kuten prosessivedetkin.

Luonnonvedet ovat tyypillisesti laa-
dultaan puhtaampia kuin prosessivedet,
joten niitd kannattaa hyddyntéé raakavete-
nd mahdollisuuksien mukaan, tai poistaa
nidma vedet kaivosalueelta sekoittamatta
niitd prosessivesiin. Luonnonvesille tyy-
pillistd on se, ettd veden mairi vaihtelee
suuresti. Suomessa tyypillinen ongelma
ovat lumen sulamisvesisti johtuvat suu-
ret vesimassat. Tdmé aiheuttaa haasteita
altaiden vesiméidrien kapasiteetin hallin-
nassa. Altailla voidaan tilapéisesti joutua
varastoimaan suuria vesimassoja lumen
sulamisvesien syntymisen aikana, jolloin
tdmén veden varastointiin tarvittava tila-
vuus on oltava saatavilla. Altaiden liséksi
sulamisvesien suuri maéré voi aiheuttaa
myos sen, ettd hetkellisesti tarvittava ve-
denkisittelykapasiteetti on huomattavasti
isompi kuin normaalin operoinnin aikana
tarvittava kapasiteetti. Sek4 riittava allas-
kapasiteetti ettd vedenkdsittelykapasiteetti
vaativat taloudellisia investointeja.

Kuivilla alueilla veden véhyys ja haih-
tuminen pakottavat tehokkaaseen veden
kierratykseen. Veden saatavuutta kaivok-
sen kiyttoon voivat rajata myos alueella
olevat muut vedenkéyttdjdt, kuten asu-
tuskeskukset ja maatalous. Esimerkiksi
Eteld-Amerikassa vesistoihin laskettavien
jatevesien laadulle voidaan asettaa erityisid
vaatimuksia sen vuoksi, ettd saman vesis-
ton vettd kiytetddn juomaveden valmis-
tukseen tai kasteluun.

Vesitaseen hallinnassa on ymmar-
rettdvd, ettd kaivosalueella vesi ei aina
esiinny pelkkia vettd sisiltavani virtana.
Merkittiva osa kaivosalueen vesimassasta
on lietteend yhdess rikastehiekan kanssa.
Rikastehiekan kisittely- ja sijoitustapa
muodostavat merkittidvidn osuuden ve-
sienhallinnan kokonaisuudesta. Lietteend
altaalle sijoitettava rikastehiekka sisaltda

huomattavan miérin vettd, joten rikaste-
hiekan késittelytapaa on tarkasteltava osana
vedenhallintaa. Vedenhallinnan paranta-
miseksi voi olla tarpeen myos vahentdd
rikastehiekkaan sitoutunutta vesimassaa.
Rikastehiekan ominaisuudet vaikuttavat
siithen, paljonko vetti sitoutuu rikastehiek-
kaan. Rikastehiekka on laadultaan erilaista
jokaisella kaivoksella ja laatu voi muuttua
my6s malmion louhinnan edetessi. Rikas-
tehiekkaan sitoutuvan vesimassan maaraa
on arvioitava hyvin konservatiivisesti jo kai-
voksen ja prosessien suunnitteluvaiheessa.

Vesitaseen hallintaan hyo6dyllisin tyo-
kalu on vesitaseen mallinnus, jossa ote-

taan huomioon sekd vesien médrit ettd
laadut, sisdltien my6s luonnonvedet ja
eri prosessivaiheet. Uusimmat kaivosten
ympiristoluvat edellyttivit jo vesitaseen
mallinnusohjelman kéyttod. Kun veden
massatase ymmadrretdin, on vedenhallinnan
toimenpiteet helpompi kohdistaa. Veden
massataseen avulla voidaan mallinnuksessa
myos ottaa huomioon veden siséltimien
epdpuhtauksien kemia sekd eri yhdistei-
den massataseet, jolloin saadaan parempi
ymmarrys veden laadun kokonaisuudesta.
Parhaimmassa tapauksessa tdllaista tietoa
voidaan hy6dyntdd kaivoksen operoinnissa
ja uusien projektien suunnittelussa. A

xyilem

Let’s Solve Water

Vedenpoisto haasteisiin vastaus on
Xylem

Flygt, Godwin, Vogel ja Lowara

Pumppujen myynti ja vuokraus
Vantaa: Mikael Fabritius p. 040 727 6059
Haukipudas: Veli-Matti Tiilikainen p. 0440 341 725

www.xylem.fi
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\lateriaaleja haastaviin
<ulumisolosunteisiin

Tampere Wear Center jarjesti kahdeksannen kansainvalisen kulumisseminaarin teemalla
"Between a Rock and a Hard Place - Materials for high-stress wear applications”
Museokeskus Vapriikissa Tampereella 8.11.2016. Materiaaliratkaisuja erityyppisiin
kulumisolosuhteisiin antoivat seka tutkijat DIMECC BSA- ja HYBRIDS -ohjelmista etta

yhteistyoyritykset Ruotsista.

Projektipaallikkd KATI VALTONEN, Tampere Wear Center, Tampereen teknillinen yliopisto

Kovametallit ja pinnoitteet
Pagpuhujana seminaarissa oli Susanne Nor-
gren Sandvikilta. Hin paneutui kovametal-
lien kdytt66n vaikuttaviin megatrendeihin.
Kovametallien kierritys on haastavaa, silld
se vaatii runsaasti lajittelua. Volframin hin-
nan nousujohteinen kehitys on toiminut
motivoijana kierrétykselle. Liséksi sideai-
neena kiytetylle koboltille etsitddn kor-
vaajia. Sideaineen rooli kovametallin muo-
dostumisessa on merkittava, silld pienesti
raekoosta johtuen rajapintoja on valtavasti.
Esimerkiksi vanadiini saattaa muodostaa
hauraita faaseja WC-partikkeleiden pin-
noille. Diffuusio kontrolloi rajapintojen
muodostumista ja parhaassa tapauksessa
saadaan funktionaalinen gradienttirakenne.
Nykyéin kovametallien suunnittelussa kéy-
tetdankin yha enemmain termodynaamista
mallinnusta.

Hoganas AB on keskittynyt jauheme-
tallurgiaan ja jauheista valmistettuihin
pinnoitteisiin. Senad Dizdar esitti, miten
hienojakoisilla karbidi- ja boridierkaumilla
Fe-W-Cr-pitoisen PTA-pinnoitteen abraa-
sio- ja iskukulumiskestivyyttd on mah-
dollista kasvattaa paremmaksi kuin pe-
rinteisemmissd NiSiB-WC -pinnoitteissa.
Hienojakoisempi ja tiiviimpi mikrorakenne
tekee my6s HVAF-pinnoitteista HVOF-pin-
noitteita kestavimpié seka abrasiivisissa ku-
lumisolosuhteissa ettd kavitaatioeroosiossa
TTY:n tutkijan Ville Matikaisen mukaan.

Terésten kulumistutkimus

Patric Waara SSABIti esitteli puolestaan
kulumisteréksii, joista on nykyééin saatavilla
yhé paksumpia levyjd kaikissa kovuusluo-
kissa. Patric on ollut kehittdmassd SSAB:n
Wearcalc ohjelmistoa ja wear drum -kulu-
miskoelaitteistoa, jossa voidaan testata 34
néytettd yhtdaikaisesti pyorivalld kehalla.
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Outlook

Weardrum -testeissa erityisesti mineraalien
kvartsipitoisuudella on ollut suuri vaikutus,
mutta my6s kivien rakenne ja murskautu-
vuus vaikuttavat kulumiseen.

Perusoletuksena raskaassa kulumises-
sa on ollut, ettd laboratoriossa olosuhteita
ei ole mahdollista simuloida. Niko Ojala
Tampereen teknillisestd yliopistosta osoitti
esityksessddn, ettd kun kulumisolosuhteet
tunnetaan ja laboratoriotestilaite valitaan
oikein, niin laboratorio-olosuhteissa on
mahdollista tuottaa samanlaisia kulumis-
pintoja ja pinnan muokkaantumista kuin
kayttoolosuhteissakin, kuten esimerkiksi
kaivosten seulakoneissa.

Tampere Wear Centerin laitekanta laa-
jenee vuosi vuodelta ja laitteistoja myos ke-
hitetdin monipuolisemmiksi. Materiaalien
iskunkestévyyttd voidaan nyt tutkia myos
pakkasldmpétiloissa jopa -80°C saakka
yksittéisid kuulia ampuvalla laitteistolla.
Etenkin martensiittisissa terdksissé alle

-40°C ldampotilat aiheuttavat merkittivia
muutoksia mekaaniseen kiyttaytymiseen.

Mallinnuksesta lisdarvoa
Laskennallisessa monitasomallinnuksessa
voidaan kuluminen mallintaa parhaimmil-
laan materiaalin mikrorakennemuutoksis-
ta sovellustasolle saakka. Matti Lindroos
VTT:ltd esitti esimerkkind lastauskoneen
kauhan huulilevyn kulumismallin, jossa my6s
kivien ominaisuudet on mallinnettu. Kivien
mallinnus on jirkevid, jos halutaan paasta
oikeisiin kontaktipinta-aloihin ja -voimiin.
Laskennasta tulee kalliimpaa ja hitaampaa,
mutta néin ollaan paljon realistisemmalla
tasolla kuin sellaisessa mallissa, jossa par-
tikkeleilla on vain yksinkertainen muoto.

Tampereelle kannattaa néissd merkeissa
lihted seminaariin seuraavan kerran elo-
kuussa, kun Suomen tribologiayhdistys ry
juhlistaa 40 vuotiasta taivaltaan seminaarin
ja juhlaillallisen merkeissd 31.8. A



Seminaarin osanottajat kuuntelevat
Ohutlevykeskuksen johtajan Jarmo
Havusen esitysta keskuksen avarassa
aineenkoetushallissa. Taustalla
kayttoonottovaiheessa oleva jarea
kuormituskeha.
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_Ujla Ja monimuotoisia
terasohutlevytuotteita

Levytekniikan teemapaiva - Steel Forum 2016

Suomen Levynmuovauksen yhteistydryhméa FInDDRG ry jérjesti Levytekniikan teema-
paivan 6.10.2016 Hameen Ammattikorkeakoulun (HAMK) tiloissa Hameenlinnassa.

Tilaisuus kokosi yhteen kaikkiaan 40 ohutlevytekniikan parissa toimivaa ammattilaista
ja alasta kiinnostunutta. Aamupaiva vietettiin esitelmien parissa ja iltapaivalla vierailtiin

tutustumassa paikallisiin yrityksiin sek&d HAMK Ohutlevykeskukseen.

Teksti ja kuvat: TUOMO TIAINEN

eemapdivdn avannut ja sen

esitelmédsession puheenjoh-

tajana toiminut Oulun yli-

opiston muokkaustekniikan

professori Jari Larkiola kertoi,
ettd teemapdivdd on jdrjestetty vuodesta
1995 alkaen. Siten timéankertainen tilaisuus
on jdrjestyksessd kahdeskymmenestoinen.
Perinteisesti pdivien teemat ovat liittyneet
ohutlevyjen muovaukseen, leikkaukseen
ja hitsaukseen.

Laserhitsaus valtaa alaa lujien

terasohutlevyjen liittdmisessa

Piivin esitelmasession aloitti SSAB Europe
Oy:n Jukka Siltanen teemanaan ohutle-
vyjen laserhitsaus. Laserhitsauksen sovel-
lusalueina ovat lujat ja kulutusta kestavit
rakenneterékset, joiden tyypillinen aine-
paksuus on vililld 2-6 mm. Kayttokoh-
teita ovat soralavat, junavaunujen seinit,
maataloustuotteet, kontit ja malmivaunut.
Laserhitsauksen kaytto autoteollisuudessa

on voimakkaassa kasvussa. SSAB Europe te-
kee systemaattisesti SEP 1220-3 —ohjeiston
mubkaiset laserhitsauskokeet autoteollisuu-
dessa kiytettéville terdksilleen.
Laserhitsauksen edut ohutlevyteknii-
kassa liittyvat muun muassa pieneen lim-
méntuontiin, joka puolestaan merkitsee
vahidisempid muodonmuutoksia ja vetelyja
hitsauksessa. Lujien rakenneteristen hit-
sauksessa lujuusluokkiin n. 1000 N/mm?

saakka sulavy6hykkeen kovuus muodostuu >
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hitsauksessa perusainetta korkeammak-
si, mutta hitsauksen HAZ (Heat Affected
Zone) —vyohykkeelld perusaineen puolel-
la saattaa lujemmilla teréslajeilla esiintyd
pientd kovuuden laskua perusaineeseen
verrattuna. T4td lujemmilla martensiittisia
faaseja sisiltivilla rakenneteraksilld seka ku-
lutusteraksilld sulamisvyohykkeen kovuus
pysyy perusaineen kovuuden tasolla, mutta
HAZ-vy6hykkeelld perusaineen puolella
esiintyy selvdd pehmenemistd. Péittaislii-
tosten murtolujuudet ovat kuitenkin lahelld
muuttumattoman perusaineen lujuustasoja.
Murtovenymaéltdan lujien rakenneterésten
laserhitsatut liitokset ovat yleenséd perus-
ainetta selvisti parempia varsinkin ferriit-
tis-martensiittisissa DP-teraksissa.

Digitaalisuus ajankohtainen myés
ohutlevyalalla
HAMK Ohutlevykeskuksen Timo Kirppid
tarkasteli esityksessddn ohutlevytuotteiden
3D-skannausta eli digitaalisten mallien
luomista fyysisistd tuotteista. Skannaus
tehdadn kéyttien joko laserskanneria tai
optista valoskannausta. Edellinen vaatii
vihemmain kappaleen etukiteisvalmiste-
lua ja skannaus voidaan tehdd pitemmén
mittausetdisyyden péddstd, mutta tulos on
epitarkempi. Jalkimmadinen vaatii enem-
min etukdteisvalmisteluja, lyhyemmén
mittausetdisyyden ja stabiilit olosuhteet,
mutta antaa myds tarkemman tuloksen.
Parhaimmillaan saavutettavat mittatark-
kuudet ovat mikrometrien luokkaa.
Skannattuja digitaalimalleja voidaan
kayttdd monin tavoin. Niitd voidaan hyo-
dyntdd CAD-malleina esim. tuotemuutos-
ten tekemiseen kappaleisiin, joista ei ole
aikaisempaa CAD-mallia. Alkuperiinen
CAD-malli ja tuotteesta skannattu malli
voidaan asettaa paallekkin ja havaita mm.
valmistukseen liittyvit mittapoikkeamat.
Mallia voidaan hy6dyntdd esim valmistuk-
seen liittyvissd simuloinneissa ja laadunhal-
linnassa. Ohutlevytuotteiden skannauksessa
on muistettava rakenteiden tukeminen,
koska rakenteiden oma paino voi aiheuttaa
niihin tahattomia muodonmuutoksia, jotka
eivit liity tuotevalmistukseen.

Alihankkijasta sopimusvalmistajaksi

Janavalo Oy:n Riikka Huopainen kertoi
esityksessddn yrityksensd tiestd alihankki-
jasta sopimusvalmistajaksi. Ohutlevytuot-
teisiin sekd hitsattuihin runkorakenteisiin
keskittyvd perheyritys on perustettu 1973
ja silld on nyt toimintoja neljélld tehtaal-
la Kanta-Hdmeessd Turengin tehtaan toi-
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Kustannustehokkuus
ja toimitusvarmuus
ovat avaintekijoita.

miessa yrityksen padkonttorina. Noin 70
henkil64 tyollistavin yrityksen liikevaihto
vuonna 2016 on luokkaa 10 M€; kasvua on
viime vuosina ollut noin 10 % vuodessa.
Yrityksen valmistusprosesseihin kuuluvat
lavistava leikkaus ja laserleikkaus, taivutus ja
sdrmadys, hitsaus eri menetelmin, jauhemaa-
laus ja ruostumattomien terédsten peittaus
sekd kokoonpano ja varustelu.

Toimintoihin sisiltyy seké alihankintaa
ettd sopimusvalmistusta ja kokemusta on
my0s omista tuotteista (TURENKO- te-
raskalusteet). Kustannustehokkuus ja toi-
mitusvarmuus ovat avaintekijoitd; toimi-
tusvarmuuden turvaamiseksi yritykselld
on tuplakapasiteetti avainkoneiden osalta.
Kovan kilpailun vuoksi alihankkijasta so-
pimusvalmistajaksi eteneminen edellyttad
yleensi pitempdéd onnistunutta toimimis-
ta alihankkijana. Keskeisid asioita kasvun
ja kansainvilistymisen tielld ovat jatkuva
kehittdminen, riskien ottaminen, sopivien
kumppanien 16ytdminen uusilta ja kasvavil-
ta aloilta, uusien toimintamallien etsiminen
asiakkaiden kanssa, omien tuotteiden kehit-
tdminen sekd muiden osaamisen hyédyn-
tdminen verkostojen kautta. Valmistuksen
siirtdiminen LCC -maihin tulee turhaksi
néiden asioiden ollessa kunnossa.

Sinkkipohjaisten pinnoitteiden
muovattavuus

Ari Minkkinen, SSAB Europe, kisitteli
esityksessadn erilaisten sinkkipinnoitteiden
kayttaytymistd terdsohutlevyjen muovauk-
sen yhteydessi. Tarkastelun kohteina olivat
SSAB:n valikoimassa kéytetyt sinkkipin-
noitteet: Puhdas sinkki (Z: Zn + 0,2 % Al),
Galfan (ZA: Zn + 5 % Al) ja Galvannealed
(ZF:Zn + 10 % Fe + hehkutus). Markkinoilla
on lisdksi alumiini-sinkkipinnoitteita (AZ:
Al + 43,4% Zn + 1,6% Si; Aluzink) sekd
sinkki-alumiini-magnesiumpinnoitteita
(ZM: Zn + 1-3,5% Al + 1-3% Mg; useita
kauppanimia).

Esityksen viesti oli se, ettd kaikki pin-
noitteet murtuvat voimakkaassa muovauk-
sessa, mutta pinnoitteiden vililld on eroja
murtumiskayttaytymisessa. ZF-pinnoit-
teeseen syntyy kauttaaltaan hyvin pienid
murtumia, joita ei née paljaalla silmalla.
ZA-pinnoitteessa murtumat ovat pienii ja
lyhyité, kun taas Z-pinnoitteen murtumat

ovat pitempid ja levedmpid. Pinnoitepak-
suuden kasvaessa murtumien maara kasvaa
ja ne suurenevat. Voimakkaastikin saroil-
Iyt pinnoite pysyy kuitenkin hyvin kiinni
alustassaan. Koska murtumat ovat pienii,
sdilyy pinnoitetun levyn korroosionkesta-
vyys sinkin tarjoaman katodisen suojauk-
sen ansiosta ja pinta on maalattavissa nor-
maalisti. Pinnoitteiden kitkakertoimissa ei
muovaustilanteessa ole suuria eroja; vaihtelu
johtuu ldhinni eri pinnoitteiden erilaisesta
pinnankarheudesta.

Ari Minkkinen esitteli my&s SSAB:n jul-
kaiseman ohutlevyputkikasikirjan. Se kat-
taa Form-, Docol- ja Boron-putkituotteet,
jotka tdyttavdt euronormien vaatimukset
ja ovat osittain niitd parempia. Rakenne-
terasputkikdsikirja on myos julkaistu 700
sivua késittdvanad hakuteoksena. Molemmat
teokset ovat saatavissa verkosta.

Lujien terdsten reianlaajennustestin
tulosten ennustaminen

TTY:n Materiaaliopin laitoksen ass. prof.
Pasi Peura tarkasteli esityksessddn ohut-
levyjen muovattavuutta mittaavan reidn-
laajennustestin tulosten ennustamista
vetokokeen tulosten perusteella. Nykyai-
kaiset lujat monifaasiterdkset poikkeavat
muovattavuudeltaan perinteisistd lujista
rakenneteraksista eikd niiden muovatta-
vuuden ja aineenkoetustulosten vilinen
yhteys ole aina kovin selvd. Reidnlaajennus-
testin tuloksiin vaikuttavat mm. terdksen
lujuuden muodonmuutosnopeusherkkyys,
tasavenymadn jélkeinen venymd, murtolu-
juus, mikrorakenteen homogeenisuus, ja
eri faasien kovuuserot.

Tutkimuksessa oli ennustettu moder-
nien lujien monifaasisten teréslajien reidn-
laajennustestin tuloksia kéyttiden useaa eri
ennustemallia ja vertailtu saatuja tuloksia
samoilla terdksilld mitattuihin arvoihin.
Lopputulema oli se, ettei mikdén tutki-
tuista malleista toiminut yleiselld tasolla
kovin hyvin, vaikka se saattoi tietylle yk-
sittédiselle teréslajille antaa hyvidkin tulok-
sia. Mikédn kdytetyistd ennustemalleista ei
ottanut huomioon tasavenymén jélkeisen
venymén suuruutta, lujuuden muodon-
muutosnopeusherkkyytté tai mikroraken-
teen homogeenisuutta. Niiltd osin mallien
kehitysty6ta tarvitaan edelleen modernien
lujien terdsten tapauksessa.

Ultralujien terdsten sarmattavyys

Tohtorikoulutettava Anna-Maija Arola
Oulun yliopiston Materiaali- ja tuotanto-
tekniikan tutkimusyksikostd esitteli vii-



tOsty6tddn, jonka aiheena on ultralujien
(R, >700 N/mm?) terdsten sdrméttavyys ja
sithen vaikuttavat tekijat. Ndiden terédsten
kayttokohteita ovat mm. nostovilineteol-
lisuuden puomit sekd kuljetusvalineteol-
lisuuden rungot ja kontit, joiden valmis-
tuksessa sirmdys on yleisin muovaustapa.
Huolimatta siitd, ettd ndiden terésten korkea
lujuus alentaa niiden muodonmuutoskykys,
saattaa sirmattévyys olla mikrorakenteesta
riippuen olla kohtalainen tai jopa hyva.

Sdrmittavyys riippuu materiaaliominai-
suuksien lisaksi muun muassa tyékalugeo-
metriasta ja -asetelmasta sekd tyokappaleen
pinnan laadusta ja reunan valmistuksesta.
Lujilla terdksilldi muodonmuutos paikal-
listuu matalalujuuksisia lajeja hel]pommin
jatdmi johtaa nopeampaan murtumiseen.
Anna-Maija Arola esitteli my6s uuden, sér-
mattivyyden kannalta kiinnostavan soft
skin -konseptin. Siind terdslevyn pintaan
tehdddn valmistusteknisin keinoin peh-
medmpi, muovattava kerros, joka koostuu
ferriitistd ja granulaarisesta bainiitista. Le-
vyn ainepaksuuden keskiosa on kovaa ja
lujaa martensiittis-bainiittista rakennetta.
Téllaisen yhdistelmérakenteen sarmétta-
vyys on parempi kuin saman lujuuden te-
rikselld, jonka rakenne on homogeeninen
koko ainepaksuudella. Sirmattavyytté voi-
daan jossain mairin myos saitad kerros-
paksuuksien avulla.

lltapdivéan ohjelmassa
tutustumiskaynteja

Iltapidivdn ohjelmassa oli neljd tutustumis-
kohdetta: HAMK Ohutlevykeskus, Sisu
Axles ja Sisu Worx sekd SSAB Europe Oy
Hiémeenlinnan tehdas.

Ohutlevykeskus on HAMK:in yhteydes-
sd toimiva korkeatasoinen teknologiateol-
lisuuden tutkimus- ja koulutusympéristo,
jossa tehdéddn soveltavaa tutkimus- ja ke-
hitysty6td yhteistyossé yritysten ja tutki-
muslaitosten kanssa. Keskuksessa on viisi
tutkimusryhmaé: Muovattavuus ja liitté-
minen, Pinnoitteet ja pitkdaikaiskestavyys,
Teridsrakenteet, Valmistustekniikka seka
Energiatehokkuus ja rakennusfysiikka. Li-
saksi keskukseen kuuluu Koekuormitus-
ja rakennusmateriaalilaboratorio. Keskus
tyollistdd noin kaksikymmenté vakiohen-
kilokuntaan kuuluvaa seka tilanteesta riip-
puen noin viisi harjoittelijaa. Tutkimuksen
toimintarahoituksesta runsas puolet tulee
yritysten tilaamista tutkimushankkeista.
Keskuksella on kiytossdan modernit ja run-
saat tilat sekd uudenaikainen ja mittava
laitevarustus.
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Professori Jari Larkiola Oulun yliopistosta lausui seminaarin paatéssanat.

Sisu Worx Oy ja Sisu Axles Oy toimivat
samassa kiinteistssd niin, ettd yrityksid
erottaa toisistaan vain lattiaan maalattu
viiva. Koneistustoimintaan keskittyva Sisu
Worx toimii akselisto-
ja hydrauliikkakompo-
nenttien valmistajana
sekd alihankintakoneis-
tajana. Maailmanlaajui-
silla markkinoilla toi-
miva, englantilaiseen
Marmon Highway Te-
chnologies -ryhméin
kuuluva Sisu Axles puo-
lestaan valmistaa raskai-
den kuljetusajoneuvojen
etu- ja taka-akselistoja.
Molempien yritysten
alkujuuret ovat vuonna
1931 perustetussa Si-
su-kuorma-autoja val-
mistaneessa O/Y Suomen Autoteollisuus
A/B -yrityksessd. Yritykset tyollistavit yh-
teensd noin 80 henkil6a.

SSAB Europe Oy Hémeenlinnan teh-
taan tuotevalikoimaan kuuluvat metalli- ja
maalipinnoitetut terdsohutlevyt joko nau-
hakeloina tai médrdmittaisina arkkeina.
Vierailulla tutustuttiin pinnoitettujen te-
rasohutlevyjen valmistukseen alkaen peit-
tauksesta ja kylméavalssaamosta ja p4dttyen
mahdollisten vilihehkutusten ja viimeiste-

Autoteollisuus on
metallipinnoitettujen
ohutlevyjen suuri
kayttaja, kun taas
rakennusteollisuus
kayttaa runsaasti
maalipinnoitettuja
levyja erilaisina
tuotteina.

lyvalssauksen jalkeen jatkuvatoimisille pin-
noituslinjoille. Noin 80 % tehtaalle saapu-
vasta raaka-aineesta eli noin 700 000 tonnia
terdstd kulkee vuosittain kolmen rinnak-
kaisen sinkityslinjan lapi
ja tdstd madrdstd noin
puolet jatkaa edelleen
maalipinnoituslinjalle.
Vuosittain Hdmeenlin-
nan tehdas kayttad pin-
noitukseen noin 35 000
tonnia sinkkié ja kuusi
miljoonaa litraa erilaisia
maaleja. Koko tehtaan
tuotanto perustuu alusta
ldhtien asiakastilauksiin
jayli 70 % tuotannosta
menee muihin pohjois-
maihin ja Eurooppaan.
Autoteollisuus on me-
tallipinnoitettujen ohut-
levyjen suuri kéyttéja, kun taas rakennuste-
ollisuus kdyttdd runsaasti maalipinnoitettuja
levyj4 erilaisina tuotteina.

Teemapdivi tutustumiskdynteineen an-
toi hyvin yleiskuvan maassamme ohutle-
vytekniikan alalla tehtdvéstd tutkimus- ja
kehitystyostd. Se toi myos selkedsti esille
terdsohutlevyjen tuotannon ja jatkojalos-
tuksen sekd konepajateollisuuden ja niihin
liittyvan osaamisen aseman ja merkityksen
maamme vientiteollisuudessa. A
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Voimamiehesta
Vuorimieneksi

Pentti Rautimo 1918-2016

Diplomi-insindori, yli-insinddri Pentti Jaakkima Rautimo
kuoli Helsingissa lyhyen sairastamisen jalkeen 15.
kesakuuta 97-vuotiaana. Han oli syntynyt Helsingissa
12. heindkuuta 1918. Hanen vaimonsa Maila kuoli

10 kuukautta aiemmin 97-vuotiaana elokuussa 2015.

entti Rautimon lapsuuden ja

nuoruuden kodit sijaitsivat

useissa eri paikoissa Helsin-

gin kantakaupungissa. Han oli

useamman sukupolven stadi-
lainen ja vietti suurimman osan pitkéstd
elamidstdan syntymikaupungissaan. Hin
kavi oppikoulun Helsingin Reaalilyseossa eli
Ressussa. Valmistuttuaan ylioppilaaksi 1937
ja pyrittydan Teknilliseen Korkeakouluun
Rautimo l4hti pienen nuorukaisjoukon
mukana uskaliaalle matkalle tutustumaan
Euroopan ’tuuliin’ Saksassa ja Italiassa. T4-
mén monikuukautisen seikkailun aikana
hin kavereineen oli ldsnd matkanjirjestd-
jan eri tilaisuuksissa, joissa esiintyivit mm.
Goebbels Saksassa ja Mussolini Italiassa.
Némad herrat eivit kuitenkaan vaikuttaneet
Rautimon eldminkatsomukseen. Matkal-
laan hidn omaksui sekd saksalaisia ettd ita-
lialaisia silloin ajankohtaisia lauluja, joita
hién sittemmin esitti tuttavapiireissidn koko
eldiminsi ajan.

Rautimon Teknillisessd Korkeakoulussa
syksylld 1937 alkaneet opinnot keskeytyi-
vit kuitenkin alkaneen sodan takia pik-
kudiplomin suorittamisen jilkeen 1939.
Seurasivat kutsunnat asepalvelukseen ja
Upseerikoulu. Sotavuodet Rautimo palve-
li maata rintamalla. Hin oli sotaveteraani
ja Reserviupseeriliiton jisen. Vilirauhan
aikana Rautimolle myonnettiin kolmen
kuukauden opintoloma, jona aikana hén sai
korkeakouluopintonsa lahes loppuun. Soti-
lasarvoltaan hén oli insin66ri-yliluutnantti.
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Sodan péityttyd Rautimo valmistui dip-
lomi-insin66riksi sdhkoinsingdriosastolta
1946 tehden diplomityonsi oman tyon ohel-
la ollessaan Stromberg Oy:n palveluksessa.
Hén meni naimisiin Maila Mirjam Alangon
kanssa 1946. He saivat kaksi poikaa. Strom-
berg Oy:ssd Rautimo toimi sahkénvalmis-
tusosaston paillikkoni vuoteen 1952.

Rautimon kouluaikana Ressussa olivat
pakollisina vieraina kieliné ruotsi ja saksa
sekd venijd ja ranska. Englantia pystyi
opiskelemaan valinnaisena aineena kak-
si vuotta. Viiden vuoden aikana Strom-
bergilld toimiessaan Rautimolle syntyi
ajatus ldhted ulkomaille ja samalla saada
englannin kielen taito paremmaksi. Hin
lahti yksin Amerikkaan hakemaan toitd
vuonna 1952, Helsingin Olympialaisten
jalkeen. Perhe seurasi perédssd puoli vuotta
myShemmin.

Ensimmiinen tyopaikka USA:ssa l6ytyi
Detroitin Wyandotte Chemicals Corp:sta,
jossa Rautimo toimi laitossuunnitteluinsi-
noorind 1952-1953. Sen jdlkeen hin paatti
hakeutua vaativampiin tehtéviin, jolloin
uudeksi tyonantajaksi tuli The Louis Allis
Co, Milwaukee, Wisconsin.

Servo-tekniikalla oli keskeinen osa The
Louis Allis Co:n liike- ja kehitystoiminnassa,
misté johtuen Rautimo kartutti teknisia tie-
tojaan téstd alasta opiskelemalla useamman
vuoden ajan iltaisin yliopistossa, Madison
University:ssa, jossa hin suoritti diplomi-in-
sinoori-tutkinnon: “Master of Science in
Electrical Engineering” vuonna 1957.

Viidessd vuodessa Rautimo oli tehnyt
nopean nousun urallaan ja edennyt Louis
Allisn kehittelyosaston paallikoksi — Chief
Developer Engineer. Téssd vaiheessa uraan
tuli mutka matkaan. Yhtién organisaation
seuraavalle tasolle padsemiseksi vaadittiin
USA:n kansalaisuus. Rautimo pyysi miet-
timisaikaa ja lahti vuonna 1958 perheen
kanssa Suomeen palkattomalle vuoden pi-
tuiselle lomalle.

Aluksi Rautimo teki useiden suoma-
laisyhtididen kanssa konsulttitoitd ja padtyi
paluunsa alkajaisiksi Heikki Herlinin joh-
taman Kone Oy:n palvelukseen, jossa toimi
vuonna 1959 moottoriosaston péillikkona.

Paluuaikeet takaisin Amerikkaan hau-
tautuivat lopullisesti, kun Outokumpu Oy:n
toimitusjohtaja Petri Bryk kutsui Rautimon
puheilleen 1959 ja tiedusteli timéan kiinnos-
tusta lahted johtamaan ja kehittdmain Porin
Tehtaita. Rautimo astui Outokumpu Oy:n
palvelukseen 01.01.1960. Siité alkoi hinen
uransa Outokumpu Oy:n ja Suomen me-
talliteollisuuden merkittivina vaikuttajana.

Toimiessaan vuosina 1960-1971 Porin
metallitehtaiden johtajana Rautimo toteutti
tehtaiden tuotantokoneiston tiydellisen
modernisoinnin ja uudisti miaratietoisesti
tehtaan tyosuhdeasiat. Samaan aikaan hidn
toimi mm. Suomen Metalliteollisuusyh-
distyksen hallituksen jisenend sekd Porin
kauppakamarin hallituksen tydvaliokunnan
jasenend. Outokumpu Oy:n Porin Tehtai-
den johtajana Rautimo oli tiiviissd yhteydes-
sd ulkomaihin ja matkusti ympéri maailmaa



tyon puitteissa. Porin Tehtailla vierailivat
mm. tasavallan presidentti ja my6s silloinen
puolueen puheenjohtaja Leonid Breznev,
joka pari viikkoa vierailun jalkeen 1960
nimitettiin Neuvostoliiton presidentiksi.

Outokumpu Oy:ssd syntyi vuonna 1960
ajatus ruostumattoman teraksen valmistuk-
sen ottamisesta yhtion ohjelmaan. Hanke
realisoitui monivaiheisten tapahtumien
jalkeen vuonna 1973, jolloin tehtiin patos
jaloteristehtaan rakentamisesta Tornioon.
Tdhén hankkeeseen Rautimo osallistui mer-
kittavalld tavalla alusta alkaen. Tehdas vi-
hittiin kéytt66n 1976.

Rautimo nimitettiin Outokumpu Oy:n
johtokunnan jiseneksi vuonna 1967. Han
siirtyi Helsingin Kuparitaloon vuonna 1971
ja toimi padkonttorissa Outokumpu Oy:n
yhtend varatoimitusjohtajana vastuualuei-
naan yhtion energia- ja henkilostopolitiik-
ka. Hén oli eldimdnmydnteinen ihminen se-
ki lujatahtoinen ja padtoshakuinen johtaja.
Hén oli myds yhteistyohaluinen ja luotti
alaisiinsa. Yli-insin66ri-arvonimi myo6n-

nettiin Rautimolle ansioista Outokumpu
Oy:n palveluksessa. Hén siirtyi eldkkeelle
vuonna 1983.

Outokumpu Oy:n varatoimitusjohta-
jana Rautimo toimi 1971-1983 vilisena
aikana useiden teollisuusyhdistysten halli-
tuksen jasenend, kuten: Suomen Metalliteol-
lisuus-yhdistys, Suomen Ty6nantajain Ylei-
nen Ryhmad ja Suomen Metalliteollisuuden
Keskusliitto. Han toimi my6s Osuuskunta
Metexin osastovaliokunnan puheenjohta-
jana ja Osuuskunta Teollisuuden Romun
hallituksen puheenjohtajana.

Rautimon tybura jatkui 65-vuotiaaksi ja
sen jilkeen seurasi 33 elikevuotta. Han oli
vuosikymmenet ja oli viime vuosina yhdis-
tyksen vanhin jisen, joka useassa tilaisuu-
dessa istui kunniapaikalla puheenjohtajan
vieressd. Lisdksi han oli Ressun oppilaskerho
sen loppuun asti.

Rautimo oli hyvin perhekeskeinen. Mat-
kailu, retkeily ja liikunta olivat aina olleet

hénelle tarkeitd harrastuksia. Nuoruudes-
saan hédn harrasti voimistelua ja eldkkeelld
golfia. Vield 90-vuotiaana hin pelasi tysid
golf-kierroksia jalkaisin liikkuen. Tama har-
rastus varmasti myotavaikutti siithen, ettd
hién siilytti henkisen ja fyysisen kuntonsa
elaminsd loppumatkan.

Rautimo oli pidetty seuramies, joka
ilahdutti usein ystévidan tempaavilla mo-
nikielisilld lauluillaan, jotka olivat jadneet
hénen mukaansa hdnen 30-luvun Euroopan
matkaltaan. Rautimolla oli harvinainen el-
ménvaellus lapi monivaiheisen 1900-luvun.

Pentti Rautimo jdtti jalkeensd eldméan-
myonteisyytens ja ihailtavan eldiméantah-
tonsa. A

Pekka Rautimo
Olli Siltari
Lauri Pietilainen

Kirjoittajat ovat poika sekd tydtovereita
ja pitkdaikaisia ystivid.
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VALMISTUNEITA:

Tampereen teknillisen yliopiston
materiaalitekniikan
tutkinto-ohjelmasta 2016
valmistuneita diplomi-insin66reja:
Senni Huutera Tuotannon tehokkuuden
lisddminen toimintaohjeistuksen avulla
Aaretti Kaleva Yiikriittisen hiilidioksidin
kdyttd titaanioksidisynteesissé ja
aerogeelien valmistuksessa

Markus Réty Lightweight Structures and
Protection on a Mobile System Platform
Rosa Tengvall Safety Leadership
Assessment and Implementation of
Safety Culture Transformation Concept
Juuso Hautala Optisen mitta-anturin
hyédyntdminen ekstruusioprosessin
kehittdmisessé

Minna Rantala Riskienhallintaohjelman
ominaisuuksien médrittdminen

Viinanen Noora Effect of Heat Treatment
on Properties of Bainitic Steels

Burak Yirmibesoglu Physical Processes
for Particle Matter Removal from
Wastewater Effluents: A Comparative
Study

Markus Aarniluoma Tarkistetun Bloomin
taksonomian kéyttd jérjestelmétekniikan
oppikirjan kuvien luokitteluun

Lauri Niittymaki Flexible CFD Simulation
Model of a Thin Vapor Chamber for
Mobile Applications

Tiia Tuokko Comparative Study of
Orthopaedic Screws

Raul Kanter Silicone Transfer in Paper
Liner

Sanna Karjalainen Static and Dynamic
Mechanical Behavior of Biomaterials

in Dry and Simulated Physiological
Conditions

Panu Kamarainen High-cycle Fatigue
Testing of Fillet Weld Root Side Using
Mock-up Specimens

Teemu Lahtinen Analysis and
Development of Weldability of Novel 700
MPa High Strength Steels

Pandian Santhosh Kumar Preparation
and Characterization of Titanium

Based Coatings by Direct-Current (DC)
Magnetron Sputtering Process

Madan Patnamsetty Annealing
Treatments and High Strain Rate Testing
of High Entropy Alloys

Kaisu Paukkeri Kierrdtyskumista ja
polypropeenista valmistetun filamentin
soveltuvuus 3D-tulostamiseen

Kaisa Vuornos Dynamic Culture of
Human Adipose Stem Cells in a Flow
Perfusion Bioreactor

v
KUNNIAPROMOVOITAVIA:

Oulun yliopiston kymmenennessa,
kaikkien tiedekuntien yhteisessa tohtori-

promootiossa 19.-21.5.2017 vihitd&n 23
kunniatohtoria. Kaivannaisalan tiedekun-
nasta kunniapromovoidaan professori
Richard J. Walker.

Richard J. Walker on isotooppigeoke-
mian spesialisti ja pioneeri Re-Os- and
Pt-Os-systeemien kehittdmisessa ja
niiden soveltamisessa maapallon, kuun
ja Marsin kemiallisen evoluution seka
malmien synnyn tutkimuksissa. Han on
tehnyt pitkaén yhteisty6té geotieteiden
laitoksen (nyk. Oulu Mining School)
kanssa Fennoskandian kilven malmitut-
kimuksissa.

v
PALKITTUJA:

8.Nordic Exploration Award, 2016 palkin-
non sai TKT Timo Lindborg. Palkinnon
englanninkielisissa perusteluissa tode-
taan seuraavaa:

Energetically and decisively contributing
to create a junior mining community in
Finland.

Taking the Pampalo gold deposit into
operation.

Building bridges between Finland and
Sweden, in industry and education.
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geoSURE -jarjestelma
on saatavilla i-sarjan
porauslaitteisiin.

Sandvikin geoSURE
-jJarjestelma tekee jumbosta

analyysityo

kalun

Sandvik Mining and Rock Technologyn tuotevalikoimassa on uutuus kalliorakentamisen
ja peranporauksen prosessien optimointiin: geoSURE-jarjestelma. Tama uutuus-
jarjestelma tuottaa tietoa porattavasta kivesta ja luo nakyman kiven sisaan. GeoSURE
on integroitu louhintaprosessin hallintaan tarkoitettuun ISURE®-ohjelmistoon, ja tulkinnat
kivestd on mahdollista siirtda porauslaitteelta iISURE®-ohjelmistoon visualisoitaviksi.
Nama ominaisuudet kehittavat louhintaprosessin tehokkuutta ja laatua.

usi geoSURE tuottaa kal-
liorakentamisen ja perdn-
porauksen parissa tyos-
kenteleville yrityksille ja
asiantuntijoille tarkkaa
geologista tietoa uudenlaisella, alan en-
simmiiselld porauslaitteeseen integroidulla
louhittavan kiven analysointi- ja visuali-
sointijirjestelmélld. Sandvikin maanalai-
siin porauslaitteisiin suunniteltu ratkaisu
tuottaa reaaliaikaisesti suoraan laitteessa
analyysin porattavasta kivestd. Tamai tar-
joaa monenlaisia etuja kalliorakentami-
sen ja peranporauksen louhintaprosessin
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kokonaisoptimointiin. Jirjestelmi tarjoaa
helpon tavan tdyttd alan tiukimmatkin
raportointivaatimukset; lisaksi se toimii
tarkedna tykaluna louhittavan kiven luji-
tus- tai injektointitarpeiden arvioinnissa.
GeoSURE on my®6s hyvi viline panostus- ja
rdjaytystéiden hallintaan seki geologisiin
kartoituksiin.

Moderni tydkalu

Kalliorakentaminen ja perénporaus ke-
hittyvit jatkuvasti, ja tdmé asettaa yha
moninaisempia vaatimuksia. My6s suun-
nittelun, raportoinnin ja dokumentoinnin

vaatimukset ovat tarkentuneet jatkuvasti
laatu- ja turvallisuuskysymysten ohella.
Niama tehtédvit vievit aikaa, jonka vuoksi
niihin haetaan entistd tehokkaampia rat-
kaisuvilineitd. GeoSURE tarjoaa naihin
haasteisiin helppokiyttoisen ja kattavan
ratkaisun. Sandvikin nykyisiin tuotteisiin
saumattomasti integroitu jarjestelma tarjoaa
alan yrityksille mahdollisuuden aika- ja kus-
tannussddstoihin tayttdmailla tiukimmatkin
raportointivaatimukset vaivattomasti ja
kustannustehokkaasti.

GeoSURER selkeit edut tulevat erityi-
sesti esille kiven lujitus- tai injektointitar-
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Analyysi tehdaan reaaliaikaisesti jumbossa.
Visualisoinnit luodaan Sandvikin iSURE®-
projektinhallintajarjestelmalla.

Ohjelmisto tarjoaa geologeille nopean ja suoran paasyn informaatioon,
jonka hankkiminen perinteisesti on kestanyt useita paivia.

peiden arvioinnissa. Porausreikien kautta
saadut tiedot analysoidaan ja edelleen vi-
sualisoidaan iSURE’-ohjelmistolla, jolloin
tulokseksi saadaan selked nakymi kiven
sisille ja tietoa geologiasta. Tat4 tietoa voi-
daan hyodyntdd pultitus- ja injektointi-
suunnitelmien valinnan sekd panostus- ja
réjaytystoimenpiteiden perusteena.
Nykyisin vallitsevat geologiset kartoi-
tusmenetelmit perustuvat nikéhavaintoi-
hin ja aikaa vieviin laboratoriomittauksiin.
GeoSURE tarjoaa tahdn tarkoitukseen uu-
den tyokalun, joka nopeuttaa ja tehostaa
prosessia merkittivasti. Jokaisesta pora-
reidstd kertynyttd tietoa hyodyntévi, lou-
hittavaa kived visualisoiva ohjelmisto tar-
joaa geologeille nopean ja suoran paisyn
informaatioon, jonka hankkiminen pe-
rinteisesti on kestédnyt useita pdivid. Ndin
pédstadn kisiksi ensikdden tietoon, jonka
avulla rakennusprosessia voidaan kehittai
ja optimoida entistakin tehokkaammaksi.

Porauslaite on analyysin tekija
GeoSURE-jirjestelmd mahdollistaa jum-
bon toimimisen analyysityokaluna, silla
kaikki tieto tuotetaan reaaliaikaisesti suo-
raan porauslaitteelle. Ndin ei ole tarvetta
kolmannen toimijan lisalaitteille, antureil-
le tai erillisille tiedonsiirtojérjestelmille,
koska analysointi on tdysin integroitu jo
itse porauslaitteeseen. GeoSURE hyodyn-
tda tdysipainoisesti porausinformaatiota
ja mahdollistaa siten tarkat ja toistettavat
tulokset. GeoSURE on Sandvikin uusi, lait-
teisiin sisddnrakennettu jéirjestelmi, joten
se integroituu saumattomasti porauslait-
teen ohjausjirjestelmédn ja sen kidytto on
helppoa ja nopeaa.

Perusteellinen analyysi

Reaaliaikainen analyysi sisdltdd mm. kiven
rakoilu- ja lujuustiedot sekd indikaation
kallioperén vesiolosuhteista. Analyysi antaa
mys mahdollisuuden kiven lujuus- ja laatu-

luokitusten arviointiin seké kivilaadun tun-
nuslukujen méérityksiin. T4t4 tietoa voidaan
visualisoida monipuolisesti kiyttamalld iS-
URE’-ohjelmistoa. 2D-tasonikymd tarjoaa
louhittavasta kohteesta yleisndkymén, jonka
padominaisuuksia ovat 2D-interpolointi,
tunnelin sivunidkyma, ylindkyma seka le-
vitetty nikyma. Tdmd mahdollistaa myos
yksityiskohtaisemmat tarkastelut. Lisdksi
iSURE®-ohjelmistosta on saatavissa aiempi
3D-ndkym4 ja yhden reidn graafindkyma
myos uusille geoSURE-muuttujille.

Talld hetkelld geoSURE-jdrjestelmad on
saatavilla Sandvikin i-sarjan porauslaittei-
siin. Jarjestelmétoimitus sisdltdd tarvittavat
laitteistokomponentit sekd iSURE®-ohjel-
mistolisenssin. Kaikki komponentit ovat
helposti asennettavia, ja ne toimitetaan
sovelluspaketin kanssa, jonka padkompo-
nentteja ovat kullekin porauspuomille asen-
nettavat AWDU-yksikot (Analysis While
Drilling Unit). A
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TUNNELILOUHINTAAN

SANDVIK ALPHA 330

Sandvik Alpha 330 -kallioporakalusto tuottaa suoremmat reiat, paremman
tunkeutuvuuden ja jopa yli 30 prosenttia pidemman porakangen kayttoian nykyisilla
korkeatehoisilla poravasaroilla verrattuna Sandvik R32 -kalustoihin. Sandvikin
tarjonnassa on korkealaatuiset kallioporakalustot tuottavaan peranajoon.

Ota yhteyttd — Sandvik palvelee
Jari Weman Olli Prusi Kalle Saarinen
0400207252 0400935530 040678 7506

HOME.SANDVIK

58 MATERIA 1/2017




- . LAy

,'iw - — =

B

e ——y

Jaahyvaiset Koverharille

Koverharin masuuni Hankoniemen Lappohjassa ehti yli videnkymmenen vuoden ajan
toimia luotettavana maamerkkind seka alueen merenkavijdille etta teollisuudelle. Roolinsa
teollisuuden tiennayttdjana tehdas menetti kesakuussa 2014 FN-Steelin konkurssin
myota. Merenkavijat hukkasivat tutun siluetin nakdkentastaan marraskuussa 2016, kun
tehtaan viimeinen isénta Delete Oy kiertotalouden nimissa kaatoi masuunin. Tanaan
Koverharista on vain muistot jaljella.

Tekstit BO-ERIC FORSTEN Kuvat LEENA FORSTEN

appohjan kyld- ja omakoti-
yhdistyksen ansiosta tulevilla
sukupolvillakin on kuitenkin
mahdollisuus luoda itselleen
kasitys siitd, miltd paikka on
joskus néyttinyt. Kahden vuoden uuras-
tuksen tuloksena Koverharintien varrelle on
pystytetty muistomerkki, jossa siluettikuva
kertoo katsojalle, miltd tehtaan dériviivat
aikoinaan ndyttivit, kun sitd lihestyi maan-
teitse Lappohjan suunnasta.
Muistomerkki paljastettiin juhlavin
menoin 12.10.16. Tapahtumaa seurasi
“lahiomaisten” lisdksi Koverharin ja te-
risteollisuuden ystédviid laheltd ja kaukaa.
Parisensataa ihmist4 oli kerdantynyt muis-
tomerkin eteen Hangon Puhallinorkesterin
puhaltaessa juhlallisuudet kédyntiin. Lap-
pohjan kyld- ja omakotitaloyhdistyksen
puheenjohtaja Esko Vinttinen toivotti
kaikki tervetulleiksi.
Hangon kaupunginjohtaja Denis Stran-
dell hoiti muistomerkin tulevan omistajan

edustajana teoksen paljastuksen. Puhees-
saan hin kuvasi Koverharia Hankoniemen
aikansa suurimpana ja merkittavimpani
tehtaana, joka yli 50 vuoden ajan tarjosi
toimeentuloa ja elimié sadoille hankolai-
sille ja raaseporilaisille. Hin huomautti, ettei
tehtaan rooli ollut pelkistdan paikallinen,
vaan se oli osa Suomen sotien jilkeisti jil-
leenrakentamista ja teollistamista tuoden
paljon kaivattuja valuuttatuloja maahamme.

Pa svenska utryckte han sin forhopp-
ning om Koverhars andra kommande.”Da
vi blickar framét ser vi i Koverhar ny fore-
tagsamhet som breder ut sig, en hamn full
av fartyg och Lappvik byasamhille som
vaknat till en ny morgon”

Kun airuet olivat vapauttaneet muisto-
merkin peitostaan, projektin puuhamiehet
Kari Nojd ja Pertti Kostamo ryhtyivit
toihin. Kittd paille -seremoniassa he luo-
vuttivat muistomerkin Hangon kaupungin
hellaén hoitoon. Kaupungin puolesta vas-
tuun muistomerkin ja sen lahiympariston

huolehtimisesta ottivat vastaan kaupungin-
valtuuston puheenjohtaja Sture S6derholm
ja kaupunginhallituksen puheenjohtaja
Jouko Kavander. Jilkimmiinen ilmaisi
uskonsa siihen, ettd muistomerkki saa olla
rauhassa: “Paikka, mihin se on pystytetty,
on Natura-aluetta”

Henkil6stén puheenvuorossa Heikki
Holappa antoi henkilokohtaisten kokemus-
ten pohjalta mieleenpainuvan kuvauksen
tehtaan ja sen henkiloston yhteiselamésta
lapi vuosien.

Puheet jatkuivat, kun siirryttiin jatkoille
Hogsandin kurssikeskuksen tiloihin. Sielld
tunnelma muuttui haikeaksi. Suurimmalla
osalla lasnéolijoista oli henkilokohtaisia
muistoja Koverharista. Muistot nousivat
pintaan, kun tiedettiin, ettei Koverharin
asioita endd koskaan puida tillaisessa ko-
koonpanossa.

Koverharin merkitys henkildst6lleen
ja lahiymparistolleen oli kdynyt selville ai-
kaisemmin péivan aikana. Hogsandissa
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Paikalle oli kerdantynyt lukuisia Koverharin entisié tyontekij6ité ja
ystévid. Kuvassa Ovako Imatran toimitusjohtaja Janne Pirttijoki (vas.)
vaihtaa kuulumisia Reijo Antolan kanssa, joka on aikoinaan ollut

takki).

johtotehtavissa Koverharissa ja sen jalkeen Imatran terdstehtaan

tehtaanjohtajana.

Entisia koverharilaisia ja ovakolaisia vasemmalta:
Sakari Kallo, Gosta Engman ja Sven Bertlin (vaalea

Opastaulun teksteja: Koverharin Rauta- ja
teratehdas 1962-2012. Raaka-aineet: pelletti,
koksi, kalkkikivi, poltettu kalkki, kierratysteras,

Lohikeiton jalkeen Hogsandin kurssikeskuksessa muisteltiin menneitd
kahvikupin aérella. Yksi puheenpitdjistéd oli Hangon kaupunginjohtaja Denis
Strandell.

seosaineet. Paatuote: terasteelmat. Sivutuotteet:

harkkorauta, kuonatuotteet.

tehtaan yhteistykumppanit nostivat esiin
Koverharin roolin alan koulutus-, tutkimus-
jakehitystyossi. Laheisyys Helsinkiin seki
pieni koko ja integroitu prosessi takasivat
Koverharille osallisuuden monen projektin
toteuttamisessa. Koverhar oli my6s paik-
ka, jossa moni alan opiskelija ensi kertaa
tutustui livend raudan ja terdksen tekoon.
Sakari Kallo ja Villiina Ikiheimo pai-
nottivat nditd asioita esitellessian VMY:n ja
Vuorimieskillan tervehdykset.
Jernkontoretin Robert Wikman toi
esiin Koverharin merkityksen pohjoismai-
sessa yhteistydssd. Erityisesti hin nosti esille
Pertti Kostamon panoksen terdstutkimuk-
sen puolella ja edesmenneen Gunnar Lund-
qvistin masuunia koskevassa tutkimukses-
sa. Puheessaan hin mainitsi my6s Veikko
Mannisen, Anders Moliis-Mellbergin,
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Tuomas Antolan ja Kim Michelssonin.
Hén vannoi pohjoismaisen yhteistyén
nimeen todeten, ettd kun SSAB:lla, Ovakolla
ja Outokummulla kaikilla on toimintaa seki
Ruotsissa ettd Suomessa, edellytykset yhteis-
tyon kasvattamiselle ovat mitd parhaimmat.
Yhteisistujaisissa kaupunginjohtaja De-
nis Strandell kertoi, miten on mahdollista,
ettd muistomerkki seisoo niin epitoden-
nikoiselld paikalla kuin Natura-alueella.
“Ensikosketukseni muistomerkkiin ja
koko muistomerkkitoimikuntaan tuli melko
heti sen jalkeen, kun olin astunut virkaan.
Tiesin, ettd Natura-alueiden koskematto-
muutta varjellaan tarkkaan viranomais-
ten toimesta ja kaikki, joilta asiaa kysyin,
kehottivat minua unohtamaan koko asian.
Tuoreena tietiméttomana virkamiehend
kavin kuitenkin asiaan kiinni. Selitin, ettd

kaikki muut mahdolliset vaihtoehdot jiisi-
vit ajan mittaan kehityksen jalkoihin, mutta
Natura-alueella muistomerkki on turvassa.
Puhelinkeskustelussa asia jarjestyi’.

Lappohjan kyld- ja omakotiyhdistys ja
muistomerkkitoimikunta saavat kaupun-
ginjohtajalta tdyden tunnustuksen méa-
ritietoisesta ja hyvastd tyostd: "Heti alussa
kavi selvaksi, ettei tastd hankkeesta livetd”
Nain Denis Strandell ilmaisi asian ruotsiksi:

“Det var fran borjan klart att de hir
gossarna inte &r att leka med, de kommer
inte att limna mig i fred. Pertti Kostamo
som ordférande fér minnesmarkeskommit-
tén blev av en kollega kallad f6r minnes-
mirkesaktivist. Det beskriver ritt vil hans
agerande. Det ar bara att lyfta pa hatten for
Pertti Kostamo och hans team. Det ér inte
alla som far sddant har till stand”. A



Hangon kaupunginvaltuuston puheenjohtaja Sture S6derholm ja kaupunginhallituksen puheenjohtaja Jouko
Kajander (vas. kuva) vastaanottivat muistomerkin. Luovuttajina Kari Nojd ja Pertti Kostamo (kesk. kuva). Hangon
kaupunginjohtaja Denis Strandell hoiti muistomerkin paljastuksen. Airueina toimivat Alexander Bostrém, muistomerkin

aloitteentekija ja Hangon museon johtaja Laura Lotta Andersson.

Kunnon terasprojekti

Koverharin muistomerkin siluettikuva ja
muotoilu ovat hankolaisen taidegraafikon
Heikki Kukkosen kisialaa. Teoksen luomi-
sessa hédnelld on ollut erittdin vahva tuki.
Terdsmiesten panos oli projektissa alusta
alkaen suuri. Koverharin kuljetusosastolla
aikoinaan tydskennellyt Alexander Bostrém
teki syksylld 2014 aloitteen asiasta. Toinen
entinen koverharilainen, Kari N6jd vei sen
Lappohjan kyld- ja omakotiyhdistys ry:n
hallituksen kisiteltdviksi. Kun hallituk-
sen jisen Pertti Kostamo, Koverharissa eri
johtotehtédvissd toiminut ja arvostettu te-
raksentutkija Koverharissa ja Rautaruuk-
ki-konsernissa, valittiin toteuttavan toimi-
kunnan puheenjohtajaksi, saatiin kunnon
terdsprojekti aikaan.

Kun ldhtokohtana oli, ettd muistomer-
kin on ulkosalla pysyttivd kunnossa seu-

raavat 100 vuotta, nousi materiaalivalinta
tarkeéksi kysymykseksi. Materiaali- ja kor-
roosiokysymyksissd asiantuntijoina kuul-
tiin emeritusprofessoreita Lauri Holappa
ja Olof Forsén. Lisdd asiantuntija-apua
saatiin Mikko Arposelta ja Esa Virolaiselta,
kun paatettiin kiyttdd corten-terédstd toi-
sena materiaalina. Siluettikuva on leikattu
corten-terdksestd ja sen taustana on hapon-
kestévi teraslevy. Levyjen mitat ovat 6x2
metrid. Corten-levy saatiin lahjoituksena
SSAB:n Raahen tehtaalta ja haponkestava
levy Outokummulta. Hangon kaupunki
avusti vuorostaan pystyttdmistyossa. Muis-
tomerkin jalustana on kéytetty Koverharin
raaka-ainekuljettimien betonijalustoja.

Hanke téytti kaikin puolin kunnon
projektin tuntomerkit. Toimikunta ehti
kokoontua 14 kertaa. A

v

Koverharin rauta- ja
terastehtaan elinkaari

Oy Vuoksenniska Ab ja Stora Kopparber-
gs Bergslag AB perustivat Oy Koverhar
Ab:n vuonna 1960. Saksalainen KFW ra-
kensi masuunin 1960-61. Uuni kdynnis-
tettiin marraskuun lopussa 1961. Paatos
terastehtaan rakentamisesta masuunin
jatkoksi tehtiin vuoden 1968 lopussa ja
teréksen valmistus aloitettiin toukokuus-
sa 1971. Oy Vuoksenniska Ab:sta oli
tullut Ovako vuoden 1970 alusta ja Ko-
verharista osa Ovako-ryhmaa.

Vuosikymmenien aikana Koverhar
palveli monia isantia. Omistajapuolella
vaihtuvuus oli suhteellisen vilkasta. Ko-
verharin selviytymistarina loppui kesa-
kuussa 2014 FNsteelin konkurssiin.

Tehdas tuotti toiminta-aikanaan 21,5
miljoonaa tonnia raakarautaa ja 19,5
miljoonaa tonnia terasteelmia.
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Koverhariin tultiin tyon perassa

Heikki Holappa, Metalliliton tydsopimusasiantuntija, piti henkildstén puheenvuoron. Heikki toimi tehtaan
paaluottamusmiehena vuosina 1991-98. Kun Heikin Antti-isélté loppuivat tyot kotipaikkakunnalla
Utajarvella syksylla 1973, hanelle tarjottiin kolme vaihtoehtoista tydpaikkaa eteldssé: Saabilla
Uudessakaupungissa, Nesteella Kilpilahdessa ja Koverharissa. Asuntotilanne sai hanet valitsemaan
Koverharin ja is& aloitti tydt sintraamolla raaka-aineiden ylosajossa. Perhe, isé, aiti ja viisi lasta

muuttivat Lapppohjaan uudenvuodenaattona samana vuonna.

“Tultiin y6junalla istumapaikoilla Oulusta
Riihimielle ja sieltd lattdhatulla Lappohjaan.
Mini nukahdin jossain vaiheessa Rithiméen
jalkeen ja herisin vasta Karjaan asemalla.
Olin vield silmat kiinni ja kuuntelin ym-
périlld kuuluvaa puhetta, kaikki puhuivat
ruotsin kielté. Tuli tunne, ettd olin nukku-
nut liian pitkéddn ja ettd olimme Ruotsissa.”

Heikki aloitti ammattikoulun Oulussa
javei sen padtokseen Lohjalla. Ty6t putki-
asentajana kunnossapidossa hén aloitti ke-
silld 1975. Aitikin oli tullut tehtaalle téihin.

Tassd yhteenveto Heikin puheesta:

Aluksi Koverharissa oli pelkdstdidn
masuuni ja harkkovalukone, jotka antoi-
vat tyotd ja toimeentuloa Hankoniemelle.
Tehtaan henkil6st6 oli aluksi lahinna paik-
kakuntalaisia. Kun terastehtaan tuotanto
aloitettiin 1971, syntyi tarve saada lisdd
ammattityévoimaa eri tehtéviin.

Kun paikkakunnalta ei 16ytynyt tar-
peeksi tyontekijoitd, ldhdettiin lehti-il-
moituksin ja tydvoimatoimiston kautta
hakemaan nuoria koulutettaviksi tehtaan
ammatteihin. Tydvoimatoimiston kautta
kiinnostuneille toimitettiin meno-paluu-
lippu Lappohjaan. Lippu oli voimassa kak-
si viikkoa ja sen tarkoituksena oli luoda
mahdollisuus tyopaikkaan tutustumiseen.
Sind aikana piti tehdé péitos. Jos viihtyi,
koko perhe muutti myohemmin peréssa.

Minulla on henkilékohtainen kokemus
tdmén systeemin toimivuudesta. Muuttoa
helpotti se, ettd tehdas oli rakentanut Lap-
pohjaan tarpeeksi isoja asuntoja. Lisdksi
henkiléstélle oli asuntoja myos Hangossa
ja Tammisaaressa.

Tyoolosuhteet tehtaalla olivat aivan
erilaiset kuin mihin oli totuttu tutuissa
maa- ja metsitaloustoissi. Monen mie-
lesté palkkaa ei ennen saatu niin kevyelld
ruumiillisella ty6ll4. Tyo oli kuitenkin eri-
laista eri osastoilla ja monessa tyGpisteessa
loytyi kylld raskastakin ruumiillista tyota.
Seisokkipdivit olivat monesti pitkia.
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Tehtaan sisitilat olivat pélyisid, ilma oli
raskasta hengittad. Henkil6ston vaihtuvuus
oli suurta. Ammattikoulu mukaan lukien
tehdas ty6llisti enimmillddan 700 ihmistd
eri tyotehtavissa.

Nuoret tyontekijat pitivit vireyttd ylld
vapaa-ajantoiminnalla. Oli oma metséstys-
seura, kalastukseen oli loistavat mahdolli-
suudet. Tehtaan pilkkimestaruuskilpailut
olivat kuuluisat ja edustus Suomen mesta-
ruuskilpailuissa oli kevdan puheenaiheita.
Lentopalloa pelattiin firmasarjassa sekd
Hangossa ettd Tammisaaressa. Tehtaan
lentopallojoukkue oli niin suosittu, ettd
tehtaalle hakeuduttiin t6ihin sen takia, ettd
pédsisi pelaamaan joukkueeseen. Osasto-
jen vilinen turnaus oli aina kiihked.

Suunnistusharrastus oli my6s voi-
missaan. Koverharin mestaruuskilpailut
varsinkin yésuunnistuksessa tarjosivat
puheenaiheita koko talveksi. Keilailua har-
rastettiin omissa seuroissa Tammisaaressa
ja Hangossa.

Tehtaan alkuaikana tyosuojeluasiat
saivat vihdn huomiota osakseen yrityksen
toiminnassa. 1970-luvun lainmuutoksen
jalkeen ty6suojeluun ruvettiin kdyttiméaan
enemmadn aikaa ja resursseja. TyGtapatur-
mat vahenivat huomattavasti, mutta kuo-
lemantapauksilta ei kuitenkaan viltytty.

Yhteistoiminta henkiloston ja tyénan-
tajan vililld oli hyvin jarjestetty. Osastoilla
oli omat luottamusmiehensa. Jokaisella
henkil6storyhmaélld oli oma luottamus-
mies. Neuvottelukunta ja sen alatoimikun-
nat ylldpitivat jarjestdytynyttd yhteistoi-
mintaa henkiloston ja tydnantajan vililla.

Henkiloston edustus johtoryhmassa
edisti yhteistoimintaa ja paitoksentekoa
tehtaalla. Yritys koulutti luottamusmie-
hid4n ja muutama onkin myShemmin
palkattu liittoihin asiantuntijatehtaviin.

Koverharin toiminta oli vuosien var-
rella moneen kertaan lopettamisuhan alla
matalasuhdanteiden aikana, mutta joka

Heikki Holappa piti henkilostén
puheenvuoron.

kerta 16ydettiin ratkaisu ja toimintaa jat-
kettiin.

Henkilostoryhmien yhteistoiminta pa-
rani vuoden 1987 tehtaan pelastamiseen
tahdidnneiden vaikeiden yhteistoimintaneu-
vottelujen jilkeen. Yhteistoiminta henkil6s-
ton ja yhtion vililld sujui yleensi asiallises-
ti, mikd vaikutti henkil6ston pysyvyyteen
loppuaikoina.

Kesdkuussa 2012 rahoittajien ja omis-
tajien usko terdaksenteon kannattavuu-
teen Koverharissa sitten loppui. Suurin
osa henkil6stostd oli vuosilomalla, kun
tieto konkurssista iski kuin salama kirk-
kaalta taivaalta.

Koverharin erikoisosaaminen oli rau-
dan ja terdksen valmistuksessa. Tyonteki-
joiden ammattitaidolle ei ollut ldhialueilla
kayttéd. Tamd on monelle vaikeuttanut
uuden tySpaikan l6ytdmistd” A



Sorgsna veteraner

"Det ar verkligen beklagligt, att den har
sagan fick ett sa dystert slut. Koverhar
var ingen vanlig arbetsplats. Verket gav
liv &t hela bygden och formade manga
familjers tillvaro och livsdden. Fér oss
som arbetade har blev det ndgot av ett
samhélle i samhéllet. Det har varit syn-
nerligen tungt att félja med hur allt det
som byggts upp under en mansélder
styckas och bryts ned bit for bit”, sdger
Olavi (Olli) Qvist da han tillsammans
med Sten Holmberg féljer med invig-
ningen av monumentet.

Sten var senast i Koverhar somma-
ren 2015 da rivningen av verket inleddes
och héller med Olli om att den vy verks-
omradet nu erbjuder ar betryckande.

Sten och Olli har vardera sin plats i
Koverhars historia. Sten var arbetarnas
huvudfértroendeman &ren 1972-75 och
Olli 1987-90.

”Jag kom med redan i byggnadsske-
det 1961. Vi var tolv gubbar som skicka-
des till Vuoksenniskas masugn i Abo fér
att 1dra oss masugnens funktioner. Bygg-
nationen pagick fortfarande nar vi kom
tillbaka s& vi fick fungera som hjalpredor
at tyskarna som byggde masugnen. Det
var en intressant och spannande tid”,
minns Sten som sommaren 1976 flytta-
de Over till politiken, blev funktionar pa
DFF:s kansli.

Sten Holmberg
(t v) och Olli
Quist.

Olli anstélldes sommaren 1962 och
blev slaggkarl pa masugnen. Sten arbe-
tade som halkarl i samma skift.

Vi var fem man i skiftet. Vi tva plus
en hjalpkarl och sedan en cowper-skéta-
re med assistent. Som boss hade vi Ralf
Flemmich som ocksa &r har idag. Vi var
ett bra gang”, slar Olli fast.

| Koverhar var Olli kdind som mannen
som inte va radd for att visa sina kanslor
eller for att sticka under stol med sina
asikter. Det har ledde till att meningsut-
bytet med den han hade arende till inte
alltid blev speciellt konstruktivt.

Undantag fanns. Esko Laitinen, som
var chef i Koverhar &ren 1978-81, vann
Ollis fortroende.

”Han byggde upp en anda déar om-
tanken om de anstéllda dvs. personalen
var ett centralt element och dér var och
en kunde vara sig sjélv. Han tog mann-
iskorna pé ratt satt”, konstaterar Olli.

Han minns en episod déar han sjalv
var i huvudrollen:

"Det var nagonting jag retat upp
mig &ver och jag beslét att reda upp det
med det samma. Jag marscherade till
kontoret och upp till Laitinens rum. Han
hade dragits med ryggbesvér och lag pa
golvet d& jag steg in med fart. Han tit-
tade upp och papekade: “Olisithan sina
sentéén voinut koputtaa”. Darefter redde
vi ut saken. Det var en fin man”. A

Koverhar ja Ovako olivat aikaansa edella

Pertti Vuorio aloitti ty6t terastehtaalla
maaliskuussa 1973. Koverhariin han tuli
paluumuuttajana Suomeen tydskennel-
tydén seitseman vuotta SKF Steelin te-
rastehtaalla Hoforsissa. Koverharista hén
vuonna 1985 jatkoi matkaansa Kiljavan
kautta SAK:hon ja sieltéd Ty6turvallisuus-
keskukseen. Véliin mahtui myos lain- ja
talousopintoja ennen kuin han TPK
Valmennuksen palveluksessa lahti Ukrai-
naan ja Sloveniaan henkildstdkoulutta-
jaksi integraatio- ja tydsuojelukysymyk-
sissa. Elakkeelle Pertti jai vuonna 2009.

Koverharilaiset muistavat Pertti
Vuorion 70- ja -80 luvun kivenkovana
tyOsuojeluvaltuutettuna, jonka tiukat
kannanotot saivat vélilla tydnantajan
edustajat ja joskus my&s tydntekijat kiris-
telemaén hampaitaan.

"Olihan meilla valilla napit vastakkain,
mutta tdndén Koverhar heréttdd minussa
vain mieluisia muistoja. Huomattava osa
siitd peruskoulutuksesta, joka on vienyt
minua eldméassa eteenpéin, on Koverha-
rissa hankittu”, toteaa Pertti.

Pertti Vuorio

”Koverhar oli minulle melkoinen
koulu, jossa opin paljon siita, mitka asiat
takaavat sen, etta yrityksen ja sen hen-
kiléstdn yhteiselo toimii tilanteessa kuin
tilanteessa. Naissé asioissa Koverhar
oli minulle hyvé koulu. Koverharissa
ja Ovakossa tehtiin jo 70- ja 80-luvuilla

paljon merkittavia asioita, jotka vasta
vuosikymmenid myéhemmin tulivat val-
takunnassa keskusteluun”, toteaa Pertti
ja jatkaa: "Kavimme esimerkiksi jo vuon-
na 1974 joukolla yhteistydkoulutuksessa
Valtatie 1:ss8. Koverhar-vuosieni aikana
jouduin tai padsin mukaan seuraamaan
ja osallistumaan monenlaisiin yhteistoi-
minta- ja johtamiskoulutustapahtumiin”.

Ovakon ensimmaéinen toimitusjohtaja
Henrik Ohqvist on jagnyt Pertille mie-
leen asiansa osaavana miehena.

”H&n panosti koulutukseen ja han
ymmarsi, mita toimiva yhteisty® hen-
kildstéryhmien ja tydnantajan valilla
merkitsee yritykselle. Hanen tapansa
tulla muina miehina tehtaalle konttoriajan
ulkopuolella tutustumaan paikkoihin ja
juttelemaan ihmisten kanssa sai mieles-
tani paljon myonteisté kehitysta aikaan
eri puolilla organisaatiota. Esko Lai-
tinen oli toinen hatunnoston arvoinen
johtaja. Han tunsi asiat ja hdnen kans-
saan pystyi keskustelemaan kiperistakin
Kysymyksista”. a

MATERIA 1/2017 63



C

Vietallikerno
a-Koreassa

METALLIKERHON HALLITUS 2015-2016 Kuvat © Ronja Ruismaki

yksyn 2016 matkakohde valikoitui

vuoden 2015 alussa jirjestetyssi

suunnittelukokouksessa ilman

erimielisyyksid. Oltermannimme,

professori Simo-Pekka Hannula
ja hdnen tutkimusryhménsd ovat tehneet
yhteisty6té eteldkorealaisten kanssa jo vuo-
sia, joten kontaktien hankkimista ei tarvin-
nut aloittaa tyhjastd. Ulkomaanekskursiot
ovat opiskelijoille tirkeiti tilaisuuksia oppia
uusista kulttuureista, luoda kansainvilisia
suhteita ty6eldmain ja yliopistoihin sekd
tutustua yritysten toimintatapoihin. T4-
mén matkan osallistujat olivat padasiassa
opintojensa loppuvaiheessa ja monelle oli
jo ehtinyt kertyd paljon kokemusta koti-
maan ekskursioista. Kerhon jatkuvuuden
kannalta oli kuitenkin tarke&a, ettd ekskur-
sio herétti kiinnostusta myos nuoremmissa

Ryhma Incheonissa, mukaan luettuna
professori Simo-Pekka Hannula.

tieteenharjoittajissa. Halusimme Koreassa
selvittad kansainvilisid tydmahdollisuuksia
ja teollisuustuotannon seki tyokulttuurin
eroavaisuuksia Suomeen verrattuna.
Lauantaiaamuna 17.9. saavuimme
pitkdn lennon jilkeen Eteld-Korean pia-
kaupunkiin Souliin, tarkemmin sanot-
tuna Incheonin lentokentélle. Tulevina
diplomi-insin6oreind olimme tietenkin
innoissamme, kun padsimme tutustumaan
Finnairin uuteen Airbus A350 koneeseen
ja sen tarjoiluihin, mutta jaloittelu tuntui
tésséd vaiheessa todella mieluisalta vaihto-
ehdolta. Paikallinen oppaamme oli iloisesti
vastaanottamassa vasyneen opiskelijaryh-
mén. Saimme heti ensikéttelyssd kuulla
oppaamme olevan tottunut kierrittimaan
idkkaits turisteja, joten hin kertoi olevansa
innoissaan saadessaan nyt johdattaa nuo-

rempaa sukupolvea ympari maatansa. Bus-
sissa otettujen lyhyiden nokosten jalkeen
padsimme heti tutustumaan kulttuuriin,
kun opas vei meidét Korean perinne- ja
kulttuurimuseoon sekd museon vieressi
sijaitsevaan Gyengbokgungin temppeliin
porottavan auringon alle. Koneessa valvottu
y6 oli kuitenkin jattdnyt jalkensd matkalais-
ten vireystilaan, joten oppaan innostuneesta
asenteesta huolimatta mieleen jdivét vain
oppaan hehkuttama temppelin maanalai-
nen limmitysjarjestelmé sekd naisten roolit
temppelialueella satoja vuosia sitten. Mait-
tavan lounaan jalkeen vasyneimmat jaivat
hotellille torkkumaan, kun taas virkeimmat
ja rohkeimmat suuntasivat tarkastamaan
ldhialueen kuppiloita.

Seuraavana aamuna herdsimme levén-
neind ja uutta intoa tiynnd. Oma-aloitteisi-




lltandkyma Soul Towerista.

na teekkareina otimme kartan kdyttoomme
ja suuntasimme kohti Soulin keskustaa.
Péivin agendalla oli muun muassa vierailu
Korean sodan muistomerkille ja Gangna-
min hienostoalueelle. Illalla pdatimme reip-
pailla ja kivelld kaupungin tunnetuimman
maamerkin, Soul Towerin juurelle. Punaisen
auringon varjadma maisema oli vaikuttava.

Maanantaiaamuna nousimme oppaam-
me kanssa bussiin suuntana Incheon, jossa
vierailukohteemme oli Korea Institute of In-
dustrial Technology, KITECH. Instituutissa
tehtévan tutkimuksen tavoitteena on auttaa
perinteistd valmistavaa teollisuutta muut-
tamaan toimintatapojaan kohti joustavaa,
korkean teknologian liiketoimintaa. Tah4n
instituutio pyrkii keskittdmalla tutkimusta
sovellusten kaupallistamiseen ja teollisuu-
den kannalta tirkeimpiin ydinteknologioi-
hin. Vierailumme aikana saimme nahdi
raskaampaa koe- ja valmistuslaitteistoa,
jolla testattiin uusia valmistusmenetelmid ja
materiaaliratkaisuja. Toista adripaétd edus-
tivat puhdastilat, joissa uusia innovaatioita
valmisteltiin laboratorioskaalassa. Kierrok-
sen jalkeen isdntimme tarjosivat meille
perinteisen korealaisen grillilounaan, jonka
jalkeen yllatimme tutkimuslaitoksen vien
laulamalla perinteiset kiitoslaulut ja anta-

malla lahjoiksi kerhon logolla varustetun
piikiekon ja suomalaista muotoilua muu-
mimukin muodossa. Namai juhlallisuudet
toistettiin kaikkien vierailujen paatteeksi,
ja etenkin laulut ja halaukset herattivit
isdnnissd ja emdnnissd
himmennystd, mutta toi-
vottavasti my6s ihastusta.

Koreasta on viime
vuosikymmenini kehit-
tynyt yksi maailman joh-
tavista teollisuusmaista.
Kehitys on Korean sodan
jalkeen ollut huimaa, mistd meitd muistu-
tettiin monen yrityksen esittelyvideoissa.
Teollisuuskompleksien koko on valtava
verrattuna suomalaisiin toimijoihin, mika
nékyi erityisesti vieraillessamme Hyundain
auto- ja terastehtailla sekd POSCO:n tehdas-
alueella. Molemmat yritykset ovat olleet tar-
keéssé roolissa maan jilleenrakentamisessa
ja bruttokansantuotteen réjihdysmaiisessé
kasvussa. My6s Samsung-yritysperheen
kadenjilki nakyi vahvasti koko yhteiskun-
nassa. Samsungin tehtaiden ympdrille on
perustettu kokonaisia kaupunkeja, ja suuret
asuinalueet koostuvat vield nykydankin
tehtaiden tyontekijoille rakennetuista jét-
timdisista kerrostaloista.

Punaisen auringon
varjaama maisema
oli vaikuttava.

Hyundain autotehdas oli oiva osoitus
teollisuuden mittakaavasta. Tehdasalueelle
saapuessamme meitéd tervehtivit valtavat
asfalttikentdt tdynni uutuuttaan kiiltelevia
autoja. Itse tehdaskin oli vaikuttava auto-
maation keidas, automaa-
tioasteen ldhennellessd
sataa prosenttia joillakin
tuotantolinjan alueilla.
Hyundailla on hallussaan
ldhes koko materiaali- ja
valmistusketju teraksen
tuotannosta autojen vii-
meistelykokoonpanoon ja testaukseen. Vasta
autotehdaskierroksen loppuvaiheessa naim-
me paljon tehdastyo6léisid kokoonpanolinjal-
la, jolla ty6liiset robottimaisella tarkkuudella
janopeudella kiinnittivit penkkeja, asensivat
sihkojd ja suorittivat laadunvarmistusta. Oli
hienoa havaita, ettd tehtailla oli panostettu
my6s ympdriston suojeluun ja kestdvain
kehitykseen. Hyundain teréstehtaalla rauta-
rikastekasat varastoitiin katettuihin siiloihin,
kuljettimet oli suojattu ympéristohaittojen
minimoimiseksi ja kierratykseen panos-
tettiin raaka-aineen kiyton sekd tehtaan
sisdisen toiminnan osalta.

Suomalaista osaamista yritysvierailujen
joukossa edusti Metso, jonka Chungjussa
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sijaitsevaan Neles-venttiilitehtaaseen paa-
simme tutustumaan. Mieleen jéivat erityi-
sesti tapaturmien vahdisyys sekd epityy-
pillisen korkea puhtausaste. Molemmat
seikat, erityisesti jalkimmadinen, selittyivat
suurelta osin tehtaan nuorella iilla, silld
kyseiset tilat olivat valmistuneet vasta 2,5
vuotta sitten. Kierroksen vetdjind toimi
kaksi suomalaista (mukaan lukien tehtaan
johtaja), joilta saimme hyvéin kuvan Metson
liiketoiminnasta seké etenkin elimisti ja
tyoskentelystd Koreassa ja Aasiassa. Todella
mielenkiintoisen kierroksen lisédksi meilld
oli isdnnille ja eménnille tulvittain kysy-
myKksid, joita olisi varmasti voinut puida
useita pdivid. Maittavan lounaan jilkeen
suuntasimme perinteiseen korealaiseen
kylpylddn rentoutumaan. Oppaamme oli
epéilevéinen suhtautumisestamme kylpylin
alastomuuteen, mutta hén sai pian huomata
epéilyksensa turhiksi: ovathan suomalaiset
kylpyld- ja saunatiloissa alastomina kuin
kotonaan maasta riippumatta. Hilpeyttd
kylpyldssd heritti se, ettd niin kutsutun
kylmén altaan lampétila oli + 20 °C, mika
ndin suomalaisittain tuntui melko normaa-
lilta jarviveden lampétilalta.

Mieleen jaivat erityisesti
tapaturmien vahaisyys
seka epatyypillisen
korkea puhtausaste.

Yliopistomaailmaan ja -kulttuuriin paa-
simme tutustumaan Sun Moon Universi-
tyn (SMU) ja Pusan National Universityn
(PNU) kampuksilla. Molemmista jérjestyi
meille my6s edulliset majoitukset useam-
maksi yoksi. Sun Moonissa osallistuimme
ISO/TC107 -seminaariin, jossa kuulimme
mielenkiitoisia esityksid liittyen termisen
ruiskutuksen ISO-standardeihin, teknisten
komiteoiden viimeaikaisiin aktiviteettei-
hin sekd uusien standardien kehitykseen.
Esitelmén pitdjind toimivat Oltermannim-
me lisaksi professorit Koreasta ja Kiinasta.
PNU:lla vierailuamme silmalld pitden oli
jarjestetty koko pdivdn seminaari, jossa
professoreiden lisiksi esitelmoivit sekd pai-
kalliset ettd suomalaiset opiskelijat. Pai-
kalliset opiskelijat olivat Hybrid Interface
Materials-tutkimusryhmastd, joten heidan
esitelmansd kasittelivit rajapintojen omi-
naisuuksien muokkaamista ja nanoskaalan
ilmioitd yleisemmin. Esitelmdn pitdneet
suomalaiset opiskelijat taas olivat opinnois-
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Perinteiset lahjanantoseremoniat, jossa miesvieraat laulavat eménnille. My6s naiset
paasivat esittdmaan laulutaitojaan isénnille.

saan keskittyneet padasiassa metallien pro-
sessointiin, joten esitelmien aiheina olivat
esimerkiksi teollisuuden suljetut vesikierrot
sekd alkuaineiden jakautuminen kuparin
konvertoinnissa. P4ivan aiheet muodostivat
erittdin mielenkiintoisen ja laaja-alaisen
kokonaisuuden.

KITECHin liséksi tutustuimme kahden
muun tutkimuslaitoksen, Korea Institute
of Ceramic Engineering and Technology
(KICET) ja Korea Institute of Materials
Science (KIMS) toimintaan. KICET sijaitsee
maan eteldosassa Jinjussa, joka on historial-
lisesti tarked alue keraamien valmistuksessa
Koreassa. Tutustuimme polttokennojen,
piikiekkojen, LED-valojen ja termoelekt-
risten tuotteiden pienimuotoiseen valmis-
tukseen ja teknologioiden viimeisimpain
tutkimukseen. Pdasimme myds nikemain
puhdastilat, joissa keskityttiin keraamien ja
erilaisten kuitujen ominaisuuksien selvitta-
miseen. Meille kerrottiin myos, ettda KICET
toimii erddnlaisena paikallisten start-up
yritysten kithdyttimona. Kierroksen jilkeen
suuntasimme maan toiseksi suurempaan
kaupunkiin, Busaniin. Matkalla eksyimme
vuoriselle tielle, jolla iso bussi ei tietenkéin
pystynyt kdantymadin, joten jouduimme
ajamaan ylos asti.

Valtion rahoittaman KIMS-instituutin
ydintoimintaan kuuluu melko laaja alue
kuten metallit, pulverit, keraamit, kom-
posiitit ja materiaalien pintojen tutkimus.
Jakauduimme pienempiin ryhmiin, joissa
padsimme muun muassa nakemdidn plas-
mapinnoitusta! Ennen lounasta saimme
suorittaa kuulemma vain VIP-vieraille vara-

tun kunniatehtévén, eli soittaa tutkimusins-
tituutin pihalla olevaa isoa, vanhaa kelloa.

Busanissa kdavimme kuuluisalla kala-
torilla, josta 16ytyi tuoreita kaloja, dyridisid
ja ties mitd muita mereneldvid joita emme
aiemmin olleet ndhneetkéin. Yksi koho-
kohdista oli, kun mustekala ryémi vadis-
tansa keskelle torin kiytdvid. Suuntasimme
my0s Busanissa korkeaan torniin, josta
nékyivit niin meri, kaupunki kuin ldheiset
vuoretkin. Saimme my6s kdydad vuoden
2005 APEC -konferenssin (Asia-Pacific
Economic Co-operation) rakennuksessa,
jossa maailman suurimpien maiden johtajat
ovat istuneet samassa huoneessa suurten
asioiden ddrelld. Kaupungin upealla rannalla
nautimme kylmasta kelistd huolimatta reis-
sun viimeisistd kohteista ja yhdessdolosta.

Haluamme esittda suuret kiitokset mat-
kaamme sponsoroineille tahoille: ASM
Finland, Sandvik, Pyhdsalmen kaivos, Bo-
liden Harjavalta, Ledil, L&P Dynamics,
Stena Recycling, SSAB, Metallinjalostajat,
Vuorimiesyhdistys/Materia-lehti, TEK ja
Ovako. Matkasta julkaistiin myos perin-
teinen paperinen lehti, jota jaettiin muun
muassa Otaniemen killoille, sponsoreil-
le ja Koreassa oleviin vierailukohteisiin
(pdf-versiona). Voimme pyynnosta ldhettdd
julkaisun postitse tai pdf:na. Metallikerhon
uusi hallitus on valittu kaksivuotiskaudelle
2017-2018 ja hallitus aloitti toimintansa
vuoden alusta. Syksyn 2018 ulkomaan eks-
kursion suunnittelukin on varmasti alka-
massa lahiaikoina. Toivottavasti matkasta
tulee yhtd ikimuistoinen kuin Etel4-Korean
vierailustamme! A



Metallikerno
lynyesti

METALLIKERHO on perustettu vuonna
1958, ja se on TKY:n ensimmaisia
ammattiainekerhoja. Vuonna 1989
kerhosta tuli ASM Internationalin
Suomen opiskelijajaos, ja vuodesta
2005 alkaen kansainvalistyminen
syveni entisestdan Metallikerhon
saavuttaessa Material Advantagen
Suomen opiskelijajaoksen statuksen.
Metallikerhon ja Material Advantagen
vélissa toimii ASM Finland, jonka
hallituksen kokouksiin kerhon
puheenjohtaja osallistuu sihteerin
roolissa. ASM Finland on perinteisesti
tukenut Metallikerhon ulkomaan
ekskursioita, mahdollistanut
opiskelijoiden osallistumisen Materials
Science & Technology — konferensseihin
seka tarjonnut muutaman ilmaisen
opiskelijapaikan kahdesti vuodessa
jarjestettéaviin ASM Finlandin
seminaareihin.

Metallikerhon tehtévat ovat vuosien
saatossa véhentyneet useimpien

tapahtumien jarjestdémisvastuun siirryttya
Vuorimieskillalle. Kerhon paatyéna on
nykyaan jarjestdd ulkomaanekskursio
kahden vuoden vélein (2016 Etela-Korea,
2014 Kalifornian Piilaakso, 2012 Japani,
2010 Etela-Amerikka, 2008 Kiina ja 2006
Ruotsi), edistaa jasentensa tietoutta
materiaalialan yrityksisté seka jarjestaa
lyhyita kotimaan ekskursioita. A

Metallikerhon hallitus
kaksivuotiskaudella 2015-2016.
Vasemmalta oikealle:
ekskursiomestari Miikka Marjakoski,
rahastonhoitaja Ronja Ruismaki,
sihteeri Jon Lindstréom, emanta Elina
Oksanen ja puheenjohtaja Lassi
Klemettinen.

GRM-services Oy Ltd

GEOPHYSICAL AND ROCK MECHANICAL SERVICES

Urakointi- ja konsultaatiopalveluita ammattitaidolla, kustannustehokkaasti ja ymparistoa
kunnioittaen malminetsinnan, geotekniikan ja ymparistotutkimusten tarpeisiin.

GEOFYSIIKAN MAANPINTA- JA
REIKAMITTAUKSET

+ Maapeitteen ensimetreista yli kilometrin
syvyyteen.

+ EM, 3D/2D IP, painovoima, magneettinen, lataus-
potentiaali, seisminen, vastusluotaus, maatutka,
reikakuvaukset ja fysikaaliset ominaisuudet

in-situ. U

KALLIOMEKANIIKAN
ASENNUKSET JA MITTAUKSET
Monitorointi

+ Reaaliaikaiset mittausjarjestelmat - niin maan
paalla kuin alla.

Jannitystilamittaukset

+ Hydraulinen murtaminen reikiin pinnalta ja maan
alta satojen metrien syvyyteen.
+ Irtikairaus-menetelma tunneleista ja maan alta.

Lento-, maanpinta ja reikageofysikaalisen datan prosessointi, mallinnus ja tulkinta.
Historiallisen aineiston uudelleenkasittely.

www.grm-services.fi | Antti Kivinen: 040-5394224 | info@grm-services.fi
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I Metallinjalostajat

KIMMO JARVINEN
Toimitusjohtaja
Metallinjalostajat ry
p. 043 825 7642

Metallinjalostajat ry on Suomessa toimivan, teraksia
ja muita metalleja valmistavan ja muokkaavan seka
niiden jalostukseen liittyvié teknologioita kehittavan
ja markkinoivan teollisuuden toimialajarjestd, jonka
tarkoituksena on edistdé metallien jalostuksen
toimintaedellytyksia laheisessa yhteistydssa
Teknologiateollisuus ry:n kanssa. Suomen metallien
jalostajat toimivat avoimilla, globaaleilla markkinoilla
kaikilla mantereilla. Toiminnassa korostuvat
monipuolinen osaaminen ja innovatiivisuus.

Kuinka voimme valttaa protektionismin nousun
— Suomen kohtalonkysymys

Enéi ei liene epéselvad kenellekddn: maa-
ilmankaupassa ollaan siirtymissd uuteen
aikakauteen, jossa protektionistinen ajattelu
lisaantyy. Suomen kannalta kehityssuun-
ta on huolestuttava, silli muiden pienten
maiden tavoin hyvinvointimme perustuu
vientiin. On Suomen edun mukaista ym-
martdd, miksi kauppapolitiikan tuulet ovat
kadntyneet nédin nopeasti. Ennen kaikkea
on tarkedd toimia siten, ettd kehitys saadaan
kadnnetyksi, ja ettd yritystemme toiminta-
kyky siilyy.

Maailmankauppa oli suhteellisen va-
paata ennen maailmansotia, mutta protek-
tionismi ja nationalismi nostivat silloinkin
pédtddn yhtd aikaa, surullisin seurauksin.
Sotien jilkeen suhteellisen samanlaisen
yhteiskuntarakenteen ja poliittisen katso-
muksen omaavat, nopeasti teollistuneet
valtiot pystyivit onneksemme vihitellen
sopimaan kaupan asteittaisesta helpottami-
sesta. Naitd kauppaa vapauttavia sopimuksia
alettiin hieman harhaanjohtavasti kutsua
“vapaakauppasopimuksiksi”.

Vapaa kauppa ei ole kuitenkaan koskaan
ollut tdysin vapaata, vaan siind on sovittu
paitsi tariffeista ja kiinti6istd my6s mahdol-
lisuuksista investointien turvaamiseen sekd
kauppapuolustusmekanismien kayttoon.
Olisikin parempi puhua pelkistd kauppaso-
pimuksista ja sidntoperusteisesta kaupasta,
joka takaa reilun kilpailun sopimuskump-
panien vililld. EU:n yhteismarkkinoiden
voidaan katsoa edustavan tietynlaista hui-
pentumaa maailmankaupan historiassa.

Monille kehittyville maille kaupan va-
pauttaminen on ollut kuitenkin toistaisek-
si niin taloudellinen kuin poliittinenkin
mahdottomuus. Kyseisten maiden johto
on todennut, ettd kehittymissa olevan yh-
teiskunta- ja elinkeinorakenteelle johdosta
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on ollut mahdotonta sallia ulkomaiselle
tuonnille ja toiminnalle samat toiminta-
edellytykset kuin kotimaisille yrityksille.
Niin oli my6s Suomessa 1990-luvulle asti.

Protektionismin nousuun on vaikut-
tanut kaksi samanaikaista kehityskulkua:
Kiina on ehkd ensimmdisend maana maa-
ilmassa onnistunut luomaan taloudellisesti
menestyvin keskusjohtoisen yksipuolue-
jarjestelmén, joka soveltaa kapitalismin
malleja mikrotasolla toimien kuitenkin
makrotasolla kuten perinteinen sosialisti-
nen ja kommunistinen jéirjestelma, mukaan
lukien voimakas oman maan teollisuuden
valtiontukipolitiikka. Toinen kehityskul-
ku on linsimaiden teollisen kilpailukyvyn
heikentyminen. Téstd seurannut palvelu-
sektorin suhteellisen merkityksen kasvu ja
siihen liittyva alhaisempi keskimaérdinen
tuottavuus ovat johtaneet siihen, ettd “hy-
vien” vuosien aikana rakennettu hyvinvoin-
timalli rapautuu nopeasti ja suhteellinen
ostovoima heikkenee.

Uusi aika haastaa ajatteluamme ja toi-
mintakykydmme. Yhéd suurempi joukko
lansimaiden kansalaisista on herdannyt pel-
kddmadn omaa hyvinvointiaan uhkaavaa
muutosta. Tdmin pelon oivaltaneille polii-
tikoille on avautunut mahdollisuus muuttaa
vallitsevaa valtarakennetta ja kahmia hen-

kilokohtaista valtaa, kuten olemme nahneet
Atlantin molemmin puolin.

Mahdollisimman laajat ja vapaat kaup-
pasopimukset eivit ole jokaisen kansakun-
nan etu, vaan joskus on tarpeen huolehtia
yritysten ja teollisuuden tasavertaisista toi-
mintaedellytyksistd suhteessa ulkomaisiin
kilpailijoihin. Viimeaikainen esimerkki
Suomesta tulee padomia vaativalta alalta
telakkateollisuudessa, jossa valtion mu-
kaantulo omistusjdrjestelyihin mahdol-
listi toiminnan jatkumisen ja merkittavit
risteilylaivatilaukset Suomeen. Jos Suomi
olisi jattdnyt siind tilanteessa telakoiden
tukemisen emme voisi tindan nauttia koko
maata kannattelevasta tilauskannasta.

Kaupan on oltava reilua, siksi valtion-
tuki- ja polkumyyntikilpailuun on voitava
vastata. Suomessa ja EU:ssa on pystyttiva
rakentavaan ja analyyttiseen keskusteluun
siitd, minkdlaiset kauppasopimukset sopivat
meille parhaiten. Ytimessd tulee olla ndkemys
siitd, mitkd kaupan ja teollisuuden alat ovat
hyvinvointimme perustan kannalta oleelli-
sia ja mitka alat ovat riittavin voimakkaita
menestyakseen omillaan kansainvalissi kil-
pailussa siitdkin huolimatta, ettd ulkomaiset
kilpailijat voivat nauttia valtiontukea.

Tdmin analyysin perusteella Suomen
tulee rakentaa oma, reilun kilpailun ta-
kaava saidntéperusteinen kauppapoliitti-
nen sopimusehdotuksemme, ja saatava se
EU:n hyviksymaksi. En epiile kykydamme
analysoida talouden realiteetteja, mutta
olen erittdin huolissani kyvystimme toi-
mia EU:ssa siten, ettd saamme synnytettyd
mahdollisimman vapaita ja reiluja kaup-
pasopimuksia. Odottelemalla emme saa
kuitenkaan mitdin, emme kansainvilistd
kauppaa emmeké hyvid sddntoperusteisia
kauppasopimuksia. A



I Kaivosteollisuus

PEKKA SUOMELA
Toiminnanjohtaja
Kaivosteollisuus ry

Ennen kalkkea kaivos

Padministeri Sipilan hallituksen puolimatka
on kohta kisilld. Kaivosteollisuuden kan-
nalta saldo on selkedsti plussan puolella.
Sahkoveron korotuksen peruuttaminen oli
rohkaiseva merkki. Sujuvoittaminen seki
normien jarkevéittdminen lupaavat teol-
lisuuden toimintaedellytysten paranevan.

Viranomaisten tydnjaon kehittiminen
on keskeistd. Valtioneuvoston eri ministe-
ridissd valmistellaan parhaillaan lukuisia
muutoksia, jotka tihtdavit sujuvoittami-
seen. T4lld hetkelld valtiovarainministeri
valmistelee uutta valtion lupavirastoa, ym-
péristoministerié oman lainsddadantonsi
yhden luukun mallia ja TEM puolestaan
digitalisaation avulla sujuvampaa palvelu-
kokonaisuutta. Voimme vain toivoa hank-
keiden jarkevad yhteensovittamista, silld
toimiva poikkihallinnollinen yhteisty6 on
erityisesti kaivosten perustamisessa kaik-
kien osapuolten etu.

Lansimainen yhteiskunta on keskelld
voimakasta muutosta. Siirtyma hiilivapaa-
seen yhteiskuntaan ja uudet energiaratkai-
sut edellyttivit satsauksia myos raaka-aine-
rintamalla, jotta uusimuotoisen tuotannon
tarpeisiin voidaan vastata. Kaivosteollisuus
on osa ratkaisua. Niinpd Keliber Oy:n li-
tiumprojekti tunnetaan Helsingin sohjossa
niin median kuin péittdjienkin piireissa.
Harvinaisia maametalleja, mutta myds
kuparia ja muita perusmetalleja tarvitaan
uusissa energiamuodoissa.

Samaan aikaan kunnianhimoiset oh-
jelmat, joita Euroopan unionissa ollaan
rakentamassa, vaativat myos raaka-ainei-

den saatavuuden varmistamista. Eurooppa
kuluttaa maailmanlaajuisesti noin 20 %
metallien tuotannosta, mutta samanaikai-
sesti esimerkiksi maailmanlaajuisesta ku-
parin tuotannosta vain noin 6 % tuotetaan
Euroopan alueella. Kiertotalous vaatii on-
nistuakseen my6s primédriraaka-aineita.

Kaivosteollisuus on keskeinen osa suo-
malaisen hyvinvoinnin perustaa. Metallien
maailmanmarkkinahinnat piristyivat vuon-
na 2016 ja erityisesti loppuvuoden aikana
tunnelma markkinoilla oli positiivinen.
Suomessa kehitys on niakynyt varsinkin
malminetsinndssd viimeisten kuukausien
aikana, ja esimerkiksi kairauspalvelujen
tilaus on ollut voimakkaassa kasvussa. Myos
Sotkamo Silverin hopeakaivoshanke, jonka
tuotannon arvioidaan kiynnistyvin vuon-
na 2018, on hyvé esimerkki kotimaisesta
kaivosyrittdmisestd.

Suomessa kaivosteollisuus on osa laa-
jaa mineraaliklusteria, joka pitaa sisalladn
mm. tutkimusta, malminetsintad, kaivok-
sia, metallien jalostusta, teknologiaa, lait-
teita ja softaa. Klusterin osalta Suomi on
maailman kérked ja on maamme etu, ettd
pysymme sielld jatkossakin. Kuvaavaa alan
merkitykselle on, ettd esimerkiksi Outotec
Oyj:n koko T&K-panostus vuonna 2015 oli
yli 60 miljoonaa euroa. Pk-sektorilla KATI
Oy, Kalajoen Timanttikairaus ty6llistda 100
henkei ja on merkittava palveluntuottaja
pohjoismaissa.

Kaivosinvestoinnit eivit ole itsestddn-
selvyys. Malminetsintd on pitkdjanteistd
toimintaa ja kaivoksen avaaminen vaatii

10-20 vuotta. Teollisen toiminnan perus-
asioiden kuten koulutuksen, energian, lii-
kenneinfran ja rahoitusmarkkinoiden tulee
olla kunnossa. Kaivosteollisuus ry paatti
vuoden 2017 erdidnd painopisteend selvittda
T&K-toiminnan koordinointia. Tekemalld
pidsemme eteenpdin. A

A4

Kaivosteollisuus ry:n
hallitus 2017

Kaivosteollisuus ry valitsi syyskokouk-
sessaan 12.12.2016 uuden hallituksen.
Puheenjohtajana jatkaa kaivoksen johtaja
Teija Kankaanpaa Siilinjarven kaivoksel-
ta Yara Suomi Oy:sta. Uudeksi varapu-
heenjohtajaksi valittiin liiketoimintajohtaja
Tommi Halonen Forcit Oy Ab:sté.

Muut Kaivosteollisuus ry:n hallituk-
sen jasenet ovat Jukka Jokela (toimi-
tusjohtaja AA Sakatti Mining Oy/Anglo
American), Jyrki Salmi (kaivoksen johta-
ja Outokumpu Chrome Oy), Pekka Miet-
tunen (asiantuntija Tapojarvi Oy), Kari
Vyhtinen (production director Nordkalk
Oy Ab), Ulla Syrjala (ymparistopaallikko,
Boliden Kevitsa), Sami Niiranen ( toimi-
tusjohtaja Oy Atlas Copco Louhintatek-
niikka Ab), Mikko Korteniemi (kaivoksen
johtaja Agnico Eagle Finland Oy Kittilan
kaivos), Joni Lukkaroinen (toimitus-
johtaja Terrafame Oy), Juho Haverinen
(geologi Magnus Minerals Oy) ja Kari
Fohr (sales director, Outotec Oyj).
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Pyhasalmen
kupari-sinkki-rikkikaivos

= Tuotanto alkoi 1.3.1962

= Kokoluokassaan maailman tehokkaimpiin
kuuluva maanalainen kaivos, jossa tyoskentelee
n. 250 henkil6a

= Tehokkuuden lisaksi kiinnitimme erityistd huomiota
turvallisuuteen, miellyttavaan ja terveelliseen
tydymparistoon seka ymparistonsuojeluun

= Olemme olennainen osa Pyhdjarved ja yhteiséamme.

@
Pyhasalmi Mine

Pyhdsalmi Mine Oy | tel. +358 8 7696 111 | www.first-quantum.com
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Yaran Siilinjdrven kaivoksen apatiitti-
malmista irrotettava fosfori jatko-
jalostetaan lannoitteeksi, josta se
kulkee viljan kautta suomalaisten
ruokapoytaan.

Yara on maailmanlaajuinen kivennais-
lannoitteiden, teollisuuskemikaalien
ja ymparistdonsuojelutuotteiden toimit-
taja. Lannoitteemme ja kasvinravitse-
musosaamisemme auttavat tuotta-
maan ruokaa maapallon

kasvavalle vaestolle.

yara.fi

TEKNIKUM

Flexible technology

Keraamiset letkut

Materiaalinsiirtoletkut erittain
kuluttaville materiaaleille

www.teknikum.com Ok
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Kalvoselakelalset
umpitunnelissa Silinjarvella

Teksti: SAKARI MONONEN Kuva: JUKKA-PEKKA ARFFMAN (Yara)

ara Siilinjarven kaivos kutsui syyskuussa Kaivos-

jalouhintajaoston eldkeldisjdsenié tutustumaan

kaivoksen nykyvaiheisiin ja ennen kaikkea maan-

alaisen pumppaamon rakennusprojektiin. Viisi

elakeldistd onnistui kalenteristaan raivaamaan
tilaa vierailulle. Isdnnistd kaivospaillikko Sakari Mononen
kertoi Siilinjarven kaivoksen toiminnasta yleisesti, mutta my6s
visioi tulevaa. Jirjestelméasiantuntija Jukka-Pekka Arffman
esitteli kaivoksen tuotannonohjausjirjestelmia ja elikkeeltd
takaisin tydeldmaan palkattu tunneliurakan valvoja, kaivos-
teknikko Markku Tikkanen esitteli pdalouhoksen pohjalta
230 metrin syvyydestd ldhtevdd maanalaista pumppaamoa,
ns. Sumppi-projektia.

Vieraat olivat vaikuttuneita nakemastéan ja kuulemastaan.
Esimerkiksi kohta kunnioitettavat 90 vuotta tdyttiva Lauri
Koivikko totesi periaatteiden kaivostoiminnassa olevan edel-
leen samat, mutta toteutus tapahtuu eri tavalla. Valvonnan ja
tietotekniikan kaytto oli tehokasta. Olavi Suomalainen totesi
samanlaisten IT-sovellusten olleen jo 1990-luvulla suunnitel-
missa, mutta ilolla néhtiin niiden nyt toteutuneen kdytanngssa.
Esko Alopaeus summasi varmasti muidenkin eldkeldisten
ajatukset toteamalla, ettd mielelld4n tulee edelleen vierailulle
kaytannon kohteeseen, varsinkin kun huomaa vield ymmar-
tavinsikin paljon! Isdnnit saivat puolestaan kuulla pitkidn
siivun suomalaista kaivoshistoriaa lahtien hevosvetoisista
malmivaunuista! A

VMY:n kaivoselékeldisia tulossa umpitunnelista, (vas.) Markku Tikkanen, Esko Alopaeus,
Olavi Suomalainen, Pertti Koivunen, Lauri Koivikko ja Erik Stigzelius.
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Kaivos- ja louhintajaoston
syysretki 2016

VA Erzbergin avolouhoksella on pitka
historia ja upea sijainti.

Teksti: ANNUKKA KOKKONEN ja MAUNU MANTTARI / Sandvik Mining and Construction Oy

Kuvat: MARI HALONEN / Oy Forcit Ab

uorimiesten Kaivos- ja
louhintajaoston syysret-
ki alkoi Helsinki-Vantaan
lentoasemalta sunnuntaina
18.9.2016. Matkalaukut oli-
vat pakanneet 15 iloista matkalaista kohtee-
naan kaksi itdvaltalaista kaivosta, tunneli-
tyomaa ja louhintalaitevalmistajan tehdas.
Lento sujui tasaisen mallikkaasti ja seu-
rue saatiin turvallisesti Itavallan maaperille.
Lentoasemalla seuruetta odotti ykkosluo-
kan bussikuljetus virvokkeineen ja mat-
ka Leobeniin, Styrian provinssiin, matkan
ensimmaiseen majapaikkaan sai alkaa. Sen
enempéd ei kaivosyliopistokaupungin Leo-
benin maisemista ehditty nauttimaan, vaan
varhain maanantaiaamuna levinneet ja
innokkaat matkalaiset hyppésivit bussiin
jo odottaen ensimmdistd ammatillista koh-
detta, VA Erzbergin avolouhosta.
Avolouhos on poikkeuksellisen kauniil-
la paikalla vuoren rinteell ja ensimmaiset
kaivoksen toiminnasta kertovat dokumentit
ovat vuodelta 712. Perimitiedon mukaan
alueella on kuitenkin ollut toimintaa jopa
300-luvulta lahtien. Avolouhoksen tuotanto
on yhteensd 11,4 miljoonaa tonnia, josta
malmin osuus on 3,7 miljoonaa tonnia.
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Malmista 2,5 miljoonaa tonnia siirtyy sint-
raukseen kahdelle jalostuslaitokselle Linziin
ja Donawitzeen. Lopputuotteita ovat rauta
(Fe) ja piioksidi (SiO,).

Kaivoksen tuotantopdillikko Dipl.-Ing.
Armin Kogelbauer piti erittdin laajan esi-
tyksen, jonka jilkeen kierrettiin avolou-
hoksella ja rikastamolla. Avolouhoksella
on yhtéaikaisesti 20 aktiivista pengerti ja
pengerten vilinen korkeus vaihtelee vililld
20-24 m. T4md perinteinen ja kylayhteisos-
sd vahvasti vaikuttava kaivos hyodynsi myos
jo suljettuja alueitaan yhteison viihdykkeek-
si jarjestamalld alueellaan oheistoimintaa,
kuten dumpperiajeluita, motocross- ja mé-
kijuoksukisoja.

Tehokkaan avolouhoskierroksen jal-
keen syysretkeldiset suuntasivat kohti
Breitenau an der Hochlandsia ja sielld si-
jaitsevaa maanalaista magnesiittikaivosta.
Matkan varrella pidettiin lounastauko ja
useammalta lautaselta oli tunnistettavis-
sa se kullanruskeaksi paistettu Wiener
Schnitzel.

Piivén toinen vierailukohde oli myos
pitkdn historian omaava kaivos ja tuotan-
tolaitos, jonka johtaja Dr. Thomas Drnek
toimi vierailun isdntdn4. Kaivoksen historia

ulottui edellistd kohdetta vaatimattomam-
min “vain” 1900-luvun alkupuolelle, jolloin
magnesiitin avolouhinta on aloitettu. 1960
toiminta siirtyi maan alle ja maanalaisen
kaivoksen vuosittainen tuotanto on talla
hetkelld noin 400 000 tonnia malmia, mika
muuntuu rikastamolla 190 000 tonniksi
mangnesiumoksidia (MgO). Rikaste toi-
mitetaan eteenpdin RHI:n omille jalostus-
laitoksille kiskoja pitkin.

Perdnajoprofiili Breitenaussa on
6,5x3,5 m ja kaivosmenetelma on mielen-
kiintoinen yhdistelmé lyhytreika-taytto-
louhintaa ja pilarilouhintaa. 3,5 m tunneli
louhitaan viistorei'illd 7 m korkeaksi. Perd
tuetaan ennen lastausta seki kitka- ettd
harjaterdspulteilla ja lastauksen jalkeen
pohja nostetaan téaytolld taas 3,5 metriin.
Hydraulinen tayte pumpataan 2 500 m
pitkdn putkiston lavitse. Syklid jatketaan
niin, ettd pilarit voivat olla jopa satoja met-
rejé korkeita.

Magnesiitti varastoidaan siiloihin,
joista se kulkeutuu kuljetinhihnoja pit-
kin esimurskaukseen ja siitd edelleen lis4-
murskauksen kautta sintrausprosessiin.
Sintraamosta tulee kolmea tuotetta, joita
hy6dynnetddn magnesiumpohjaisessa se-
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Vuorimiehet paasivat maan alle tutustumaan
itdvaltalaiseen kaivostoimintaan Breitenaun

maanalaisella kaivoksella.

mentissd, terdsteollisuudessa ja tulenkes-
tavissd lopputuotteissa.

Onnistuneiden vierailujen paatteeksi,
matkalla seuraavaan majapaikkaan eli Itaval-
lan suurimpaan opiskelijakaupunkiin Gra-
ziin, nautittiin Itdvallan maalaismaisemista
virvokkeiden ja vuorimiehistd vanhimpien

vitsien saattelemina. Grazissa keradnnyttiin
vield yhteisen illallisen dareen muistelemaan
péivan kohokohtia ja tutustumaan ruoka-
ja juomakulttuuriin paikallisen Sandvikin
edustajan johdolla. Kurpitsakauden ollessa
parhaimmillaan vihintidankin itdvaltalaisen
kurpitsakeiton resepti jdi paivan saaliiksi,
kun sitd nautittiin jo tutuksi tulleen Wiener
Schnitzelin alkuruokana. Ei silti suomalai-
nenkaan kulttuuri jadnyt toiseksi — saatet-
tiinpa illallisella muutama juomalaulukin
intoutua lurauttamaan. Tarjoilijaneidotkin
saivat kiitoksensa hyvistd palvelusta ru-
nomuodossa, jonka seurueemme nestori,
tarindtohtori Raimo Vuolio auliisti suostui
esittdmaddn luonnollisesti saksaksi. Runo
alkaa: Du bist so shon wie eine Blume ...
Tiistaiaamun valjetessa noustiin jil-
leen maittavan aamiaisen jilkeen bussin
vietdviksi kohteena pieni St. Paulin kyla,
jonka laheisyydessd tyon alla oli todella
merkittdvé rautatietunnelihanke. Granitz-
tal-tunnelihankkeessa Hochtief ja Implenia
rakentavat tydyhteenliittyménd junatun-
neleita itdisille Alpeille maalaisidyllin kes-

kelle. Hankkeeseen kuuluu yhteensi kaksi
vuoriston ldpi louhittavaa kaksoistunnelia,
joiden viliseen laaksoon rakennetaan tay-
sin peitettdvé kaksoisbetonitunneli. Tama
tunneliprojekti on osa Euroopan suurno-
peusrautatieverkoston kehitysprojektia ja
tarkemmin ns. Koralm-projektia, joka on
aloitettu vuonna 1999 ja arvioitu valmistu-
misajankohta on 2022.

Hanketta esitteli pa4-insindori Mario
Golger. Erityisesti suomalaisille Vuorimie-
hille ihmetystd aiheutti sekd vuoristossa
vallitsevat “kallio-olosuhteet”, kovan kiven
madritelma kyseisissd olosuhteissa (5-10
MPa) seki teho, jolla erittéin lyhyitd katkoja
louhitaan poraus-réjaytys -menetelmai kayt-
tden. Tdssd kohteessa "kiven” pehmeys oli yl-
lattanyt urakoitsijat ja he pystyivit etenemaan
maksimissaan kolmen metrin katkoilla, mika
suunnitellussa aikataulussa pysymiseksi vaati
tehokkuuden nostoa. Heidén toiveissaan olisi
ollut siirtyd poraus-rijaytysmenetelmasti
jatkuvaan louhintaan, mutta tilaaja ei ollut
tdhadn suostunut. Joitain osioita louhittavan
kallion heikoimmilla alueilla he kuitenkin
joutuivat toteuttamaan kaivinkoneella.

Paikallinen urakoitsija epdili, etta tilan-
ne pohjoisen kovassa kalliossa on paljon
hohdokkaampi, mutta kokemusten vaih-
don perusteella yksinkertaisesti todettiin,
ettd olivatpa vallitsevat olosuhteet millaiset
hyvinsd, pysyy haasteiden méadra vakiona,

Projektissa syntyvat tuplatunnelit maisemoidaan
taysin Itavallan idylliseen maalaismaisemaan.

vaikka niiden luonne hiukan muuttuukin.
Vierailu tydmaalla pdattyi tunnelikdyn-
tiin, jonka ajkana nautimme betoniraken-
tamisen tasalaatuisuudesta, keskenerdisten
junatunneleiden hamyisdstd tunnelmasta ja
keskustelimme ympériston huomioimisen
tarkeydestd. Haasteita aiheuttavia tekijoita
hankkeessa olivat liheinen asutus, joka tun-
netusti vastusti hanketta ja laaksossa virtaava
suojeltu joki, tai pikemminkin puro, joka tuli
siirtdd tunnelin tieltd. Joen siirron haasteet ja
toteutus aiheuttivat ihmetystd. Kaikki tima
tapahtui kiiltokuvan kauniissa Alppimai-
semissa, ja hankkeeseen olikin sisallytetty
alueen maisemointi urakan lopuksi.
Viimeisend vierailukohteena oli Zelt-
wegissd sijaitseva Sandvikin tehdas, jossa
valmistetaan jatkuvan louhinnan laitteita
lihinn4 hiili- ja pehmein kiven kaivoksiin.
Perinteisen yritysesittelyn jéilkeen paastiin
kierrokselle tuotantotiloihin, jossa naité val-
tavan kokoisia kivenjyrsintilaitteita valmiste-
taan. Sandvikin tehtaalta astuttiin viimeisen
kerran taydenpalvelun bussiin ja suunnattiin
kohti Wieni4 ja viimeistd majapaikkaa.
Piivan paitteeksi kerdannyttiin ker-
taamaan vierailukohteita ja kokemuksia
juhlaillallisen d4relle Wienin vanhaan kau-
punkiin. Tunnelma onnistuneen syysretken
2016 loppumetreilld oli iloinen ja yllityk-
seksi juuri Wienissd lautaselle saatiinkin
jotain muuta kuin Wiener Schnitzelid. A
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Ryhmé&kuva upeissa
Saimaan maisemissa.

Rikastus- ja prosessijaoston

SYYSEXCUISIO IS

—X2010

Rikastus- ja prosessijaoston syysretken 7.-9.9.2016 ISEX2016 tavoite oli valloittaa
lta-Suomen kaivannais- ja metallinjalostusalan yritykset. Paivia oli rajallisesti, joten
kohteiksi valittin Nordkalk Lappeenrannassa, Ovako Imatralla ja Palin Granitin

louhimo Vaalimaalla.

Teksti: JOAKIM COLPAERT, TED NUORIVAARA, SIMO PYYSING, edit. HANNELE VUORIMIES

KESKIVIIKKO 7.9.2016

Excursio alkoi Helsinki-Vantaan lentoase-
malta, jossa noin puolet excursiolle osallis-
tuvasta 17 kaivannaisalan ammattilaisesta
aloitti matkan. Lehtimaki Groupin bussi
odotteli lentoaseman parkkipaikalla. Yksi
toisensa jilkeen rikastajat saapuivat paikal-
le, ja kauan odotettu reissu alkoi. Matkalle
kohti Lappeenrantaa péistiin aurinkoisessa
sddssd ja lahes aikataulussa. Lappeenran-
nassa tapaisimme loput tiedonjanoisista
exculaisista. Matkaa yopaikkaamme Holi-
day Club Saimaalle oli noin 250km ja matka
alkoi rennoissa merkeissd bussin takaosassa
toisiin tutustuttaessa.

Alkumatkasta jo ilmeni, ettd joukossa oli
kokeneita excursioammattilaisia kuten Pert-
ti Heinonen, joka neuvoi neitsytmatkallaan
olevia Tuula Sivosta Teknologiateollisuus
ry:std ja Taru Salmelaa Metsolta, miten nil-
14 reissuilla tulee kayttaytyd. Myos ensiker-
talainen Ted Nuorivaara Aalto yliopistolta
oli innokkaana palkintomatkallaan, minki
hén voitti onnenpyo6ristd Vuorimiespaivilla
Rikastus- ja prosessijaoston vuosikokouk-
sessa. Ensimmadinen pysahdys tehtiin Kou-
volassa Utin ABC:1l4, missa bussin lisdksi
tankattiin kesdisid virvoitusjuomia janoisille
matkaajille. Lahes aikataulussa saavuimme
madranpadhimme, jossa tapasimme loput

joukkueesta. Erittdin maittava illallinen nau-
tittiin Le Biff -pihviravintolassa ja viimeis-
taan tdssd vaiheessa kaikille osallistujille
tuli selvaksi, ettd ISEX2016-excursiolla ei
mennd erotiikkamessuille.

TORSTAI 8.9.2016
Torstai-aamu oli toivoa tdynni, ja vaikka
olimme edelliseni iltana kéyneet illallisen
jalkeen tunnelmallisessa rantapubissa tu-
tustumassa paikallisiin panimotuotteisiin,
olivat kaikki reippaina aamupalalla ja hy-
myssé suin valmiina péivan vierailuihin.
Ensimmadisend matkasimme Nord-
kalkin kaivokselle aivan Lappeenrannan
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ytimeen, jossa meitd olivat vastassa Lap-
peenranta-Louhen yksikon paallikkd Jouni
Heinonen seki kaivospallikko Ulla Salme-
la. Jouni ja Ulla kertoivat kalkkibusineksen
ja Lappeenrannan polttavimmat juorut teh-
dasalueen parkkipaikan tuntumassa, josta
seuraavaksi sukellettiin hissilld kohti kai-
voksen konttoritasoa. Maanpintaa 56 metri
alempana sijaitsevat Lappeenrannan kaivok-
sen konttorit ja tuotantotilat. Lappeenran-
nan esiintymalld on pitkd, yli 100-vuotias
historia, jonka aikana kaivostoiminta on
joutunut sopeutumaan aikakausien vaih-
teluihin. Tuotannon optimointeja on tehty
paljon ja tuotantoa on pyritty selkeyttdméin
ja sopeuttamaan maailman markkinatilan-
teiden mukaan. Suurin muutos kaivoksen
historiassa on ollut siirtyminen kasinlajitte-
lusta koneelliseen optiseen lajitteluun. T4ll4
hetkelld kaikki kaivoksen kivi lajitellaan
optisesti, oli koko sitten 12 mm tai yli 300
mm. Excursiovieraat paisivatkin ensimmadi-
send tutustumaan lajittelulaitokseen ja itse
lajittelun tuotantotiloihin. Pieneen tilaan
taidokkaasti sijoitetut lajittelulaitteet rea-
goivat silménrdpayksessd kiven virisavyn
muuttuessa valkoisesta mustaan ja poimivat
vain parhaat kivet jatkoprosessiin. Jdljelle
jadvastd mustasta fraktiosta jatkojalostetaan
murskeita ja sepelituotteita, joita kiytetddn
padasiassa kaivoksen sisdisissd infrapro-
jekteissa — osa myydéddn toki myos ulos
yksityisille asiakkaille.

Jouni Heinonen piti tarkemman yritys-
esittelyn kaivoksen makasiinialtaina tunne-
tun tilan vieressd, jossa sijaitsee vdestosuoja.
Poikkeuksellisen esityksen pitopaikan mer-
kitys selvisi kuitenkin hyvin nopeasti; olihan
paikka néyttdmisen arvoinen, silld juuri
kyseisissd tunneleissa kuvattiin suosittua
kotimaista rikossarjaa nimeltd Sorjonen.

Ovakon Imatran tehtaalla ryhmdmme
innokkaat rikastajat padsivit tutustumaan
hiiliteraksen valmistamiseen kierrityste-
riksestd. Pikaisen yritys- ja tehdasesittelyn
jalkeen padsimme vihdoin katsomaan tosi-
toimia teréstehtaalla. Romupihan vieressa
esitimme kiperid kysymyksii eri romuterés-
laatujen vaikutuksesta terdksen ominaisuuk-
siin. Eméntamme, Pdivi Tikkanen, selvisi
tiukasta tilanteesta kuitenkin kunnialla,
kertoen miten tarkasti eri romuteraslajit
on lajiteltu ja kuinka eri terdslaadut on pro-
sessissa otettu huomioon. Valokaariuunilla
pédsimme todistamaan uunin lisipanostusta
- pauketta ja sdihkettd oli kuin uudenvuo-
den aattona. Terdksen valmistusprosessin
jalkeen kdvimme vield valssihallissa ihaile-
massa, kuinka kepeén oloisesti terds muutti
muotoaan lyhyestd ja paksusta pitkéksi ja
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kapeaksi. Tutustumiskierroksen jalkeen ryh-
médmme palasi hotellille ja valmistautui
henkisesti illan koitoksia varten.

Illaksi Simo Pyysing Weir Mineralsil-
ta oli jarjestdnyt Saimaan kanava- ja saa-
ristoristeilyn sekd illallisen, joka péistiin
nauttimaan m/s Camilla -veneelld. Matkalle
ldhdettiin Lappeenrannasta ja vene osoittau-
tui 350-paikkaiseksi alukseksi, mihin ryh-
mamme sopi vallan mainiosti. S44 suosi mei-
ta myoskin risteilylle ldhdettdessd ja kannelta
oli upeat ndkymadt Saimaan saaristoon sen
jalkeen, kun olimme ohittaneet rannassa
olevat paperitehtaat. Kannen alla nautittiin
erinomaisen ruuan lisaksi kuplajuomaa ja
poydissé kerrattiin pdivan mielenkiintoisten
vierailujen antia sekd ihmeteltiin kovaan
adneen, miksi Simo juo vain Trip-mehua.

PERJANTAI 9.9.2016

Perjantaina suuntasimme upeassa syyssaas-
sd Palin Granitin Yldmaan ruskea -kiven
louhimolle Vaalimaalle, missd meitd vas-
tassa oli Pauli Salmela. Vierailumme sai
todella rajahtivén alun, silld ensimméisend
péadsimme seuraamaan réjaytystd, jonka ta-
voitteena on irrottaa haluttu graniitti mah-
dollisimman yhteniisena lohkareena. Pauli
kertoi, ettd rajaytyksen kanssa oli odotettu
perjantaihin, jotta ryhmdmme péddsee sen
nikemidn. Réjaytystd mentiin ihailemaan
louhoksen viereiseltd sivukivikasalta, mistd
oli loistava nakyma louhokselle.

Réjéytys oli todella ndyttdva ja pommeja
oli viritelty useammalle kentille eripuo-
lille louhosta. Muutamia extra-paukkuja
oli viritelty sekaan ja kiven irroitus sai jo
showmaisia piirteitd, mistd kaikki vierailijat

nauttivat varmasti tdysin rinnoin. Rédjdy-
tyksen jalkeen Pauli esitteli Palin Graniitin
historiaa ja kertoi tarkemmin itse prosessista,
miten huippulaatuista graniittia irrotetaan ja
valikoidaan myytiviksi ympari maailmaa.
Kamin irroitus tehdéén riviporaamalla taka-
linja ja vaakalinja. Pa4dyt railoporataan tai
sahataan timanttivaijerilla ja uusilla Atlas
Copcon Speedcut vaijerisahoilla. Vaijerisa-
haus on hiljaista ja siistid hommaa verrattuna
muihin louhoksen ty6vaiheisiin. Itse blokit
mitallistetaan tai viimeistelldan joko sahaa-
malla tai riviporauslaitteella ja kiilaamalla.

Penttilin Vesa-Jussi innostui todella
Palin Granitin konttorin seinélld naytteilld
olevista erilaisista graniittilaatoista ja Tommi
Lanki Outoteciltd kuunteli tarkkaavaisesti,
kun Vesa-Jussi luennoi kivistd. Vesa-Jussi
kertoi kauniin ruskean graniittikiven olleen
aikoinaan homogeeninen tumma kivi, mika
on graniittiutunut, eli sulanut osittain uudel-
leen. Tdman yhteydessa siithen on tunkeutu-
nut kvartsi- ja maasélpdsuonia lapikotaisin
koko kiveen ja pieni liike on tuonut vahian
suuntausta tdhidn kuvioon. Kyseisessé granii-
tissa oli myos mustia ldiskid, mitka Vesa-Jus-
sin mukaan olivat haamuja eli nebuliitteja. Eli
lyhyesti rakenne kyseisessé graniittikivessd
on granoblastinen ja tekstuuri nebuliitti-
nen. Osa vierailijoista oli erityisen innok-
kaita valitsemaan hautakivedan. Useimpien
hautakivivalinnaksi valikoitui migmatiitti,
mikéd onkin Eteld-Suomen yleisin kivilaji.
Vesa-Jussi opasti myos, ettd paleosoomi on
kivessd tummempi vanha kohta eli isantékivi,
miki nédkyy haamuina ja neosoomi ovat ne
nuoremmat vaaleammat suonet, jotka ovat
ly6neet lipi isdntdkivestd. A
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DIMECC on-line

SIMP-ohjelman Show Case 3:
Decision support of metallurgical

ProCesSses

DECISIO

Kustannustehokkaan ja kestavan metallurgisen prosessin edellytyksend on sen sujuva kaynti
hallitulla prosessinohjauksella. SIMP-ohjelman Show Case 3:ssa on tavoitteena kehittaa ja
hyddyntéd uusia mallinnus- ja mittaustekniikoita metallien valmistusprosessien ohjaukseen. Hanke
kattaa raudan (koksaus- ja masuuniprosessit), ferrokromin (sintraus- ja uppokaariuuniprosessit)
seka muiden ferroseosaineiden valmistusprosessit. Erityinen paino on raudanvalmistusprosessien
kustannustehokkuudella ja suomalaisen korkean prosessiosaamisen edelleen kehittdmisella.

JARMO LILJA, SSAB Europe Oy, Raahe
MIKKO ILJANA, Oulun yliopisto
INGMAR BAARMAN, FIMECC Oy

Kotimaiset keskeiset toimijat raudan- ja
terdksenvalmistuksen sekd rautapohjaisten
metallien valmistuksen ja teknologiakehi-
tyksen alueella ovat yhdistdneet voimansa
DECISIO-hankkeessa. Ndiden toimijoiden
liséksi korkealuokkaisesta tutkimuksesta
huolehtivat yliopistot ja tutkimuslaitokset
unohtamatta kansainviélistd yhteistyota.

Projektin ty6 on jaettu neljadn paateh-
tavaan (T1-T4):

T1: Raakarautatuotannon optimointi-
malli (Plant-wide operation control
system for hot metal production)
Integroidun teridstehtaan materiaali- ja
energiavirrat ovat kompleksisia, eiké saa-
tavilla ole geneeristd ohjausmallia opti-
moimaan raaka-aineiden ja energian han-
kintaa. Hankkeessa on tavoitteena luoda
modulaarinen off-line malli, jonka avul-
la voidaan simuloida esimerkiksi tietyn
raaka-aineen koostumuksen vaikutusta
valmistuskustannuksiin, CO2-pédstoihin,
kierratykseen ja laaduntuottokykyyn. Mallia
voidaan hyddynt4d niin tuotannon ohjauk-
sessa, raaka-ainehankinnassa kuin uusien
investointien vaikutusten arvioinnissakin.
Mallin avulla voidaan valttyé osaoptimoin-
nilta ja saada merkittévid kustannushyotyja
(SSAB, SW-Development, Oulun yliopisto
siitotekniikka ja Abo Akademi ymparisto-
ja kemiantekniikka).

Gray O e e
0 100 200
Saturation 10° ——M8@
loﬂ o
0 0.5 1

Masuunin kivihiili-injektion (PCI) ohjaus ja mallinnus ovat DECISIO-projektin keskidssa.

T2: Alykis ferroseosaineiden
valmistusprosessi (Intelligent
ferroalloy production process)
Tavoitteena hankkeessa on kehittaé nykyisia
ja luoda uusia ferroseosaineiden valmis-
tusprosesseja ottaen huomioon kestdvin
kehityksen tuomat haasteet. Sintraus- ja
sulatusprosessien ja niissd esiintyvien il-
mitiden teoreettisen ja kdytannollisen
osaamisen kasvattamisen kautta voidaan
prosessien tehokkuutta kasvattaa. Suoma-
laista osaamista ferrokromin sulattamisessa

hy6dynnetddn my6s muiden seosaineiden
valmistuksen kehittamisessd (Outokumpu,
Outotec, VT'T, Oulun yliopisto prosessime-
tallurgia ja SW-Development).

T3: Kivihiiliseoksen optimointi

ja koksiuunin vuotomittaus
(optimization of coking blend and
coke oven leakage detection)
Masuunikoksin ominaisuuksilla on suu-
ri merkitys masuunin energiatehokkaalle

kaynnille. Koksin valmistukseen kaytettava >
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kivihiiliseos on puolestaan rautamalmin
jalkeen toiseksi tarkein kustannustekija
raudanvalmistuksessa. Hankkeessa kehite-
taan laskentamalli, jolla voidaan ennustaa
kustannustehokkain kivihiiliseos kussa-
kin tuotantotilanteessa ottaen huomioon
kivihiilten ominaisuudet ja koksin laatu-
vaatimukset.

Koksipatterin uunien ovissa esiintyy
kaasuvuotoja, joiden lukumiirid ja vai-
keusastetta tarkkaillaan silmdméaraisesti.
Projektissa kartoitetaan mahdollisuuksia
uuden mittaustekniikan hyddyntamiseen
ovivuotojen automaattiseksi tunnistami-
seksi (SSAB ja Oulun yliopisto prosessi-
metallurgia).

T4: Masuuniprosessin ohjauksen
kehittdminen (Improved blast
furnace control)

SSAB Raahen masuunit ovat energia- ja
CO:-tehokkuudeltaan maailman kérkip4as-
sd. Muutokset raaka-aineissa, kierratyksen

tuomat haasteet sekd joustava operointi eri
tuotantotilanteissa luovat oman haasteensa
prosessinohjaukselle. Kustannustehokkuut-
ta on edelleen mahdollista parantaa luomal-
la prosessinohjaus, joka kykenee selviyty-
méin sekd nopeista prosessimuutoksista
ettd suunnitelluista raaka-ainemuutoksista.

Masuuniprosessin ohjausta ja ymmar-
rysté prosessissa tapahtuvista ilmioisté pa-
rannetaan hankkeessa yhdistaimailld mate-
maattista mallinnusta, laboratoriokokeita
ja uusia mittaustekniikoita. Tutkimuksen
keskiossd ovat masuunin panos- ja kaasu-
jakauma sekd hormivyohykkeen ilmiot.
Panosjakauman mallintamisessa hy6dyn-
netdan CFD-, DEM- ja fysikaalista mallin-
nusta sekd kehitetdan mittaussensoreita
panospinnan korkeuden 2D-mittaamisek-
si. Hormeilla tutkimus keskittyy kivihiili-
injektioon (PCI) ja sen ohjaukseen. Hii-
len palamisen tutkimisessa hyddynnetdin
CFD-mallinnusta ja palamisen ohjauksessa
kameratekniikkaa seka dlykastd injektio-

parametrien (ilma- ja kivihiilivirtaukset)
sddtod, kuva 1. (SSAB, Oulun yliopisto pro-
sessimetallurgia sekd ympirist- ja kemian-
tekniikka, Abo Akademi). A
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SIMP Show Case 3 projektiin
osallistuvat yritykset ja
tutkimusosapuolet:

SSAB Europe
Outokumpu Chrome
Outokumpu Stainless
Outotec
SW-Development
Oulun yliopisto

Abo Akademi

VTT

Suomen TPP Oy

valmistajilta.

Zitron puhaltimet

Suomen TPP Oy ::

info@suomentpp.fi ::
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Suomen TPP Oy on kallion lujitukseen ja tiivistykseen,
maanalaisten tilojen ilmanvaihtoon sekd betonin luji-
tuskuituihin erikoistunut yritys. Toimintamme periaattee-
na on kustannustehokkuus ja korkealaatuisten tuotteiden
toimittaminen asiakkaidemme tarpeiden mukaisesti.

Edustamme tunnettuja tuotteita maailman johtavilta

Kalliopultit ja injektointipultit

Taydellinen valikoima vaijeripultitustuotteita
Cementa Ab:n injektointisementit

HIC terdskuidut ja Forta Ferro makrokuidut
Tammet kaivosverkot

Protan Ventiflex tuuletusputket
Alvenius pikaliitinputket

+358102179800

www.suomentpp.fi

www.sibelco.com
Mikkelénkallio 3, FI-02770 Espoo

enemman
mineraaleista

Kehitdamme teille parhaat ratkaisut eri
puolilla Eurooppaa sijaitsevilla tehtaillamme.

= SIBELCO
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PERTTI VOUTILAINEN

Myyttien maailmassa

MAAILMA ON TAYNNA mielikuvia, joihin yleisesti us-
kotaan kyselemittd niiden totuudenmukaisuuden perdén.
Vaikutusvallan tavoittelijoiden intressissd on yrittdd luoda
ja vahvistaa heiddn omaa asiaansa tukevia uskomuksia.
Useimmat tuntuvat uskovan, ettd maailmassa koko ajan kéy-
hit koyhtyvit ja rikkaat rikastuvat. Totta on, ettd rikkautta
kertyy harvojen kasiin, mutta samanaikaisesti kéyhienkin
asema paranee. Nilkdd nakevien maird maailmassa on 25
viime vuoden aikana pudonnut puoleen. Kéyhit eivit siis
olekaan koyhtyneet. Poliittiseksi viestiksi téllainen totuus
kuitenkin huonosti kelpaa.

Suomalainen myytti opettaa, ettd meilld kansa repeytyy
kahtia, kun tulot jakautuvat epétasaisesti. Kansainvilisessd
vertailussa tuloeromme kuitenkin ovat pienid. Mutta vaikea
sithen on uskoa, kun kaikista tiedotustuuteista muuta toito-
tetaan. Uskotaan Viino Linnan rintamamieshahmojen mie-
lipidettd siitd, kuinka Helsingin herrat ly6vit eteesi “sellaiset
ratingit, ettd sinulla ei voi olla nalka”, vaikka suolia kuinka
kurnisi. Poliitikkojen kannattaa siis 4dnid kalastellessaan pu-
heillaan vahvistaa vallitsevaa myyttia. Tulohaitaria halutaan
supistaa lyomalld sitd kasaan ylhaaltd péin. Se ei asteikon
alapddssd kuitenkaan auta, jos rahaa ei jaettavaksi riité. Ei
riitd, vaikka hyviosaisilta otettaisiin kaikki pois.

Yksi sitkeimmistd myyteistd on, ettd ihmiskunta kuluttaa
enemmén kuin mihin maapallon resurssit riittavat. Vditetdén,
ettd jo nyt tarvittaisiin puolitoista maapalloa tyydyttimédan
ihmisten tarpeet. Tdma on hopo hopoa. Thminen on ovela
olento keksiméain ratkaisuja, kun tiukka paikka tulee.”Kyll4
hitd keinot keksii’, sanotaan. Antakaamme tieteentekijoiden
ja insindorien tehtdviksi hoitaa homma.

Ratkaisevaa on, miten paljon voidaan tuottaa ruokaa.
Meksiko ja Intia pystyivit kasvinjalostuksen ja tehokkaan
lannoituksen avulla kasvattamaan vehnisatonsa parissa
vuosikymmenessd kuusi-seitseménkertaiseksi, ja niista
nélinhddan uhkaamista maista tuli viljan viejid. Vastaavaa
potentiaalia maailmasta 16ytyy paljon. Ei ruoka lopu. Mutta
luomutuotannon kaltaiseen haihatteluun ei isossa mitassa
ole varaa. Eiki ole varaa geenimuuntelun vastaiseen ajatte-
luun. Thminen voi omilla toimillaan edistd4 evoluutiota, jos
rohkeus sithen riittad.

Metallisten raaka-aineiden riittivyys on ldhelld timén
lehden lukijoiden syddmia. T4ssd asiassa pysyn vanhassa
kannassani, jonka mukaan mikaén ei lopu koskaan. Téhén-

astinen historia kertoo, ettd metallien tuottamisen ja niiden
kéyton tehostamisella on pystytty jatkuvasti turvaamaan ja
jopa lisddmain jdljelld olevia resursseja. Tam4 taitaa péted
myos fossiilisiin polttoaineisiin, silld tutkijat eivét ole var-
moja, joko "peak oil” on saavutettu. En pysty nakeméain mi-
tadn hyvia syyti sille, ettd kehitys nyt pyséhtyisi ja alamaki
alkaisi. Aplodeja en tdlld mielipiteelldni kaikilta saa, mutta
pysyn kannassani.

Puhtaan veden saatavuus on harvoja asioita, joista olen
huolissani. Tam4 kysymys taitaa aika paljon olla yhteydessa
ilmastomuutokseen, joka on yhti vaikea asia kuin suomalai-
nen sote-uudistus. Mutta kehitysoptimisti olen ja uskon, ettd
taistelu lopulta voitetaan. Jonain péivina voi tankkilaivojen
suuri armada rahdata vettd pohjoisista maista eteldan. Epa-
puhdas vesi muuten tappaa paljon enemmén ihmisia kuin
alkoholi. Kumpi juoma siis on terveellisempéa: vesi vai viina.
Taas taisi kaatua yksi myytti.

Markkinointi-ihmiset ovat taitavia kdyttimain maail-
man tuhoa ennustavia myytteja hyviakseen. Sahkon tuottaja
mainostaa myyvéinsd minulle 100-prosenttista vesisahkoa
ilman lisdhintaa ja sanoo siten edistévéinsd kestévaa kehitys-
td. Olen kysellyt, eiko ole olemassa vaara, ettd vesisahkoon
sekoittuu siirtojohdossa muilla keinoilla tuotettua sdhkoa.
Sanovat sen olevan mahdollista, mutta jatkavat Trumpin
kaudella hyviksytyksi tulleiden “vaihtoehtoisten faktojen”
esittimistd. Puhdasta atomisdahkoé ei minulle ole suostuttu
myymaén. Sitd oletin saavani alennuksella.

”Ei y0 niin pitkd, ettei pdiva perdssd”. T4llaisissa tunnel-
missa eletddn nyt, kun ndyttas siltd, ettd talous on palaamassa
kasvu-uralle. Julkinen talous on kuitenkin pahasti tappiolla.
Helsingin Sanomien kolumnisti kuvaili poliittisia pattajia
kirjoittamalla, ettd he poikkeavat oikeista ihmisista siind, ettd
heilld silmét ovat niskan puolella. Eteenpiin ei néhty liiken-
nejérjestelmén kehittdmishankkeessa. Pirusti harmittaa. A

Ehdotus kysymykseksi lyhyen
matikan yo-kokeeseen: Paljonko
saadaan maitoa neljasta lehméasta,
jos saadaan kolme litraa kustakin?
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ALANSA OSAAJAT

CHAMPIONDOOR" [ %Y Boagr

Toimintavarmat ovet koviin olosuhteisiin ‘ LONGYEAR "

DIA-TEAM AS
Midntysuonkatu7, 53550 LAPPEENRANTA
Puh. 040 1684244 Email: post-fi@diateam.no

Conseptual & Feasibility studies
Permitting o
u . Environmental & Water technology} vy
E n d 0 m I n e S Basic & Detailed engineering B Y

Project & Construction management

Site management

www.endomines.com

Engineering services for maintenance

Kulutusteraskeskus

L4 ® .
A\\ MI I I ux Kuljetinhihnat ja tarvikkeet.

Kovaa reunasta reunaan

Hannu Rantasuo p. 044 771 3695 Asennus- ja huoltopalvelut.
Olli Mattila p. 044 771 3693
Juha Hutt . 010 585 6394 ° °
e FHEnen it i www.contitech.fi
ContiTech
@-ﬁnwmiﬂlﬂ [T —

Nikkelijalostuksen
maailmanluokan
asiantuntija

NORNICKEL

HARJAVALTA

— www.norilsknickelfi

If you can thi '
— we can do it

From raw materials — all the way through

the metallurgical and forming processes . %
- Swerea MEFOS takes on challenges

and creates progress.

LABORATORIOKUMPPANISI POHJOISMAISSA

WWW.LABTIUM.FI

We offer pilot facilities and experimental
equipment for large-scale research and
development.

www.swereamefos.se swerea | MEFOS
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Imoittajamme tassa lendessa

AGA 4 Nordkalk
Agnico Eagle 2.kansi Norilsk

Anglo American 80 Normet

Arctic Drilling Company 84 Oulu Mining School
Atlas Copco 3.kansi Orica

Boliden 10 Palsatech
Brenntag 17 POHTO
Champion Door 80 Pretec
Contitech 80 Pyhésalmi
CTS Engtec 80 Rema Tip Top
DIA TEAM 80 Sandvik
Endomines 80 Sibelco

FEM, Lapin liitto 13 Sulzer Pumps
Flowrox 37 Suomen Messut
Forcit 3 Suomen TPP
Geomachine 27 Swerea Mefos
GRM Services 67 Teknikum
KATI 35 Terrafame
KBR Ecoplanning 6 UPCAST
Kokkolan Satama 19 Volvo

Labtium 80 Weir

Meltex 31 Wihuri

Metso takakansi Yara

Miilux 80 Xylem

New Paakkola 33

74
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27
74
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84
33
70
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58
78
82
84
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33,80
70
41
11
29
37
25
70
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Vuorimiespaivat 2017

ja yhdistyksen 74. vuosikokous

Helsingissa
31.3.-1.4.2017

Bergsmannadagarna 2017 och
féreningens 74:e arsméte

i Helsingfors
31.3.-1.4.2017

Tervetuloa — Védlkommen
Vuorimiesyhdistys -
Bergsmannaféreningen r.y.

>,

>

AVA
L /\4

VUORIMIESYHDISTYKSEN
TOIMIHENKILOITA 2016-2017

PUHEENJOHTAJA/ President

TkL Sakari Kallo, SSAB Europe Oy
Harvialantie 420, 13300 HAMEENLINNA
020 592 8888, etunimi.sukunimi@ssab.com

VARAPUHEENJOHTAJA/ Vice president

DI Jari Rosendal, Kemira Oyj

Porkkalankatu 3, 00180 HELSINKI

040 595 1456, etunimi.sukunimi@kemira.com

PAASIHTEERI/ Secretary General
TkL Ari Juva Matkamiehenpolku 2D 23,
00320 HELSINKI, 0400 457 907
etunimi.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi

WEBMASTER
TKT Topias Siren, 050 354 9582
topias@smcoy.fi

RAHASTONHOITAJA/Treasurer
31.3.2017 asti DI Outi Lampela
Uurrekuja 36, 01650 VANTAA

040 539 4688
etunimi.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi
1.4.2017 alkaen DI Leena K. Vanhatalo,
050 383 4163
etunimi.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi

GEOLOGIJAOSTO/ Geology section

FM Jyrki Bergstrém pj/chairman Imerys F&PA
+33 6 7440 7609
etunimi.sukunimi@imerys.com

FM llkka Ylander, sihteeri/secretary

040 865 0081

etunimi.sukunimi@ylander.com

KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO/Mining
and Excavation section

DI Mari Halonen pj/chairman Forcit Oy,
040 869 0417 etunimi.sukunimi@forcit.fi
DI Visa Myllymaki, sihteeri/secretary YIT
Rakennus Oy, 0400 365 593
etunimi.sukunimi@gmail.com

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/
Mineral processing section

DI Hannele Vuorimies, pj/chairman
Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab,
040 187 6060
etunimi.sukunimi@fi.atlascopco.com
Ins. Simo Pyysing, sihteeri/secretary
Weir Minerals, 040 350 5542
etunimi.sukunimi@weirminerals.com

METALLURGIJAOSTO/ Metallurgy section
DI,KTM llkka Harri, pj/chairman
Componenta Finland Oy Hogfors

040 356 4588
etunimi.sukunimi@componenta.com

DI Paivi Tikkanen, sihteeri/secretary

Ovako Imatra Oy Ab, 040 555 7378
etunimi.sukunimi@ovako.com
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”Kalliosta
kahvilusikaksi — kuinka
kaivosinsinéori ja
geologi saadaan
puhumaan samaa
kielta”

Poikkitieteellinen Ruotsin risteily 2.-4.5.2017

Jarjestdjina: Geologijaosto, Kaivos- ja louhintajaosto,
Rikastus- ja prosessijaosto sekd Metallurgijaosto

lImoittaudu sitovasti nyt: jpimpola@gmail.com

Seminaarin hinta: 230€ 1 hl6:n hytissa

200€ 2 hlo:n hytissa
Kerro ilmoittautumisen yhteydessa, tuletko |
yksin, vai hyttikaverin kanssa.
90 nopeinta mahtuu mukaan!

Tarkempi ohjelma ja ohjeet verkkosivuilla.

A'A Vuorimiesyhdistys
VA' Jerosmannaloreningen ry

SULZER

Sulzerin osaaminen perustuu tutkimus- ja kehitysyhteistydhon asiakkaidemme ja tutkimuslaitosten kanssa. Sulzer Pumps Finland Oy
Tunnistamme asiakkaidemme tarpeet ja kehitdmme heidan prosesseihinsa soveltuvia tuotteita. Tieddmme Kotka, puh. 010 234 3333
mité kuluttavissa ja sydvyttavissa olosuhteissa toimivilta pumpuilta edellytetaan. www.sulzer.com/

Sulzer-Pumps-Finland
Tuotteidemme materiaali- ja rakenneominaisuudet ovat ensiluokkaisia. Laajasta tuotevalikoimasta 16ytyy myos
energiatehokkaat ratkaisut veden ja jateveden késittelyyn, seké vedenpoistoon kaivoksista.
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PAASIHTEERILTA

TAMA ON sikili historiallinen Materia-lehti, ettd se on en-
simmdinen uuden toimitussihteerimme Leena Vanhatalon
kokoama lehti. Leena ja Budju Forstén ovat toimittaneet ja
taittaneet lehden noin 20 vuoden ajan pitkéalld kokemuksella
ja rautaisella ammattitaidolla. Kun he nyt luopuivat tastd
tehtdvists, niin tietysti me kaikki vdhan jannasimme, miten
tastd kaikesta selvidamme. Toki Forsténit olivat tukenamme
ja kirjoittivatkin lehteen paljon. Muu toimitus: Frisco, Han-
nele ja Tuomo olivat vahvasti mukana Leenan kanssa lehted
tekemaissd. Hienosti selvittiin, ja téstd Leenan on hyvé jatkaa
tulevien lehtien kanssa. Forsténit jatkavat lehden ilmoitus-
myyjind ja tarvittaessa juttujen kirjoittajina.

Vuorimiespdivit pidetddn viime vuoden malliin 31.3.-
1.4.2017 Messukeskuksessa. Lauantain lounas on perinteisesti
Crowne Plazassa. Viimevuotinen palaute oli oikein my6nteis-
té ja uskon, ettd pienten viilausten jilkeen Vuorimiespdivit
onnistuvat Messukeskuksessa erinomaisesti.

Vuorimiespdivien padteema on "Yritystoiminnan haasteet
nopeasti muuttuvassa markkinaympiristgssa". Kuulemme
kolmen arvovaltaisen puhujan nikékulman. Kaksi ensim-
mdistd edustavat valtion omistusyhticitd, Roeland Baan
Outokumpua ja Lauri Ratia Terrafamea. Ndiden jilkeen
alivaltiosihteeri Petri Peltonen tuo valtiovallan ndkemyksen
maamme vuoriteollisuudesta. Jaostojen kokouksissa teemaa
kasitelladn vield lisda. Isdntéyritykset Atlas Copco, NewPaak-
kola, Flowrox ja Weir Minerals ovat huolella valmistautuneet
isdnndn vaativaan tehtdvian sloganinaan "4 is more". Luvassa
on perinteitd vaaliva ja samalla ajankohtainen tilaisuus ja
juhla! Tule mukaan! Vield ehdit ilmoittautua.

Tété kirjoittaessani murehdin hotellihuoneiden riitti-
vyyttd Vuorimiespéivien aikaan Helsingissi. Toivottavasti
tdmad huoli on jo pois huolien joukosta timan lehden ilmes-
tyessd. Miksikohén taitoluistelun MM-kilpailut pitdd tunkea
samaan viikonloppuun kuin Vuorimiespéivat? Ottaisivat nyt
ensin selvédd... T4std tulee mieleeni kerran Savonlinnassa
kuulemani hauska juttu. Vieressani Maakuntamuseon pihalla
oli jenkkipariskunta ihailemassa Olavinlinnaa. Mies sanoi

vaimolleen "onhan se hieno linna, mutta kummallista, ettd
se on pitdnyt rakentaa noin lihelle tuota rautatiesiltaa”. En
muista minki nikoéinen mies oli, mutta repliikki sopisi kylla
hyvin nykyiselle presidentillekin.

Vuorimiespéivien lisdksi tdhdn vuoteen osuu muitakin
hienoja tilaisuuksia. Yhdistyksemme on yhteisty6ssé mm
Vasara ry:n 80-vuotisjuhlissa, Vuorimieskillan 70-vuotis-
juhlinnassa sekd FEM-konferenssissa. Vuorimieskillan juh-
lavuoteen liittyen jarjestetdan meille vanhemmille tieteen-
harjoittajille ja teekkareille yhteinen urheiluhenkinen péiva
syyskesilld. Niistdkin saat lisitietoa Vuorimiespdivilld. A

Tapaamisiin!

Ari Juva, paasihteeri

Hallituksen hyvaksymat jasenet ja nuoret jasenet (N):

Aaltonen, Jani Mikael, (Rik); Bly, Krista, (Rik);
DiGiovinazzo, Michel, (Kai); Ervasti, Henri, (Met), N;
Forsbacka, Lasse, (Met); Hasa, Janika, (Met), N; Hasa,
Jenni, (Geo); Hellman, Henri, (Rik); Hoytia, Henri, (Geo),
N; Juntikka, Tommi Kalevi, (Rik); Jarvinen, Janne, (Kai);
Kauranne, Jaakko, (Kai); Korhonen, Ulla, (Met), N;
Koski, Marjaana, (Met), N; Kronqvist, Joel, (Met), N;
Kurten, Kjell, (Geo); Leppéniemi, Elina, (Geo), N;
Lukkaroinen, Joni, (Kai); Luomanen, Jenni, (Met), N;
Luukkanen, Max, (Met), N; Malin, Jani Petteri, (Rik);

Martti, Fanni Milla-Maria, (Met); Mutanen, Antti, (Met), N;
Muurimaki, Kristiina, (Rik); Nenonen, Mikko, (Geo), N;
Nikula, Antti, (Kai); Nurmi, Juha, (Met); Nyholm, Juha
Tapio, (Rik); Oiva, Johanna, (Geo), N; Ollonqvist, Pirkka,
(Met), N; Rasanen, Heikki, (Kai); Saarilampi, Heikki, (Met),
N; Sivonen, Tuula, (Rik); Saippa, Jarno, (Kai); Soivio,
Kaisu, (Met); Toukoniitty, Annami, (Rik); Tuurna, Satu,
(Met); Valkama, Marcus, (Met), N; Vesilahti, Ville, (Geo), N;
Vierimaa, Kari Juhani, (Met); Ylianunti, Jere, (Met), N
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#chembiofinland

ChemBlo

NLAND

Vaikuta, vaikutu,

/o\erkostmdu
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Tapahtumaan on maksuton sisddnpadsy rekisteréityneille kavijéille: chembiofinland.fi

Samaan aikaan T 3.
HORDIC BALTIC

Messukeskuksessa: el et Kemian Piivit - Kemidagarna KE Ml A

nordicbalticbioenergy.eu B[ ‘EHEHﬁ"I" Finnish Chemical Congress  __ "  Ker MESSU kESkUS

fJ POHTO

U <l GET YOUR
VUORIM!DISTYS 5 DR“—LING DONE

Bergsmannaféreningen ry ANYWHERE. ANY CLIMATE

. o Uuden sukupolven Sertifioidut
TUIeVIa kOUIUtUkSIa V. 201 7 kairakoneiden valmistus etsintékairaus 2
Turvallisimmat, tehokkaimmat

ja ekologiset liikuteltavat

kairakoneet darimmaisiin

- Kemikaalien teollinen kasittely ja varastointi
22-23.3 Tampere

- Terdksen ja aihioiden valmistus 28-29.3 Oulu
- Teollisuuden ymparistdpadiva 29.3 Oulu

- Teraksen peittaus 5.-6.4 Himeenlinna

- Laboratorioalan teemapaivat 20.-21.9 Oulu

- Valssaustekniikka loppukevat 2017

Yhteistydssa Metallurgian VAT:n kanssa:

- Tulenkestavat materiaalit 26.-27.4 Oulu
« Hydrometallurgia 15.-16.11 Oulu

. QR-koodista
llmoittaudu 16ydit lisétietoa

www.pohto.fi POHTOsta > [ ARCTIC DRILLING COMPANY LTD.

MAANALAISET KAIRAKONEET | PINTAKAIRAKONEET

Teollisuustie 26B, 96320 Rovaniemi, Finland, Tel. +358 40 511 2289

Oikeaa osaamista www.adcltd. fi
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KAIKKI SAMAN KATON ALTA

Tunnelinporauslaitteet, poravaunut, kalliontukemislaitteet, lastaus-

- ja kuljetuskalusto, tuuletus- ja aputyolaitteet, panostusajoneuvot,
e kairauskalusto, porakalusto, iskuvasarat, rikotuspuomit, iskuvasarat,
53 pumput, kompressorit, generaattorit, valomastot, huollot, koulutuk-

set, varaosat, tekninen tuki - kaikki saman katon alta!

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab T
Itainen Valkoisenlahteentie 14 A, 01380 Vantaa
. .7 puh. 020718 9300 Atlas Copco
=i www.atlascopco.fi ]
N
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Paranna murskaimesi tuottavuutta
jopa 30 %:lla Metson paivityspaketeilla

Tuomme ratkaisevan edun asiakkaillemme.

Pystyt nyt yhdistamaan vankkoihin ja luotettaviin Superior™-
Nordberg™- ja Symons™-murskaimiin tehokkuuden, jonka voit
saavuttaa vain Metson uudenaikaisimmilla murskaintyypeilla. Sinun ei
tarvitse ostaa uutta murskainta, vaan lisaat sen sijaan
paivityspaketeillamme laitteesi murskaustehoa, turvallisuutta ja
huollettavuutta.

Kysy lisda murskainpaivityksista Metson asiantuntijoilta: Joakim
Colpaert, puhelin 045 317 5198, joakim.colpaert@metso.com, Timo
Sarvijarvi, puhelin 050 317 0906, timo.sarvijarvi@metso.com, Jouko
Tolonen, puhelin 050 355 7580, jouko.tolonen@metso.com

#TheMetsoWay

D metso:

Expect results
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