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TOGETHER WE
CREATE STEEL FOR
A DECARBONIZED
SOCIETY

-7

MAAILMAN WebGen™ on tdysin langattomaan
ENSIMMAINEN rdjdytysjdrjestelmadn perustuva
AIDOSTILANGATON L . B o
SYTYTYSJARJESTELMA rajdaytyspalvelu, joka poistaa nalli-, ja
pintahidastejohtimet rdjaytyskentista.
IS AN
‘ie'ig’ WebGen™ kommunikoi kallion, ilman seké veden
lapi; sytyttaen rajaytykset luotettavasti ja turvallisesti
Lisad Paranna poistaen ihmiset rdjaytysten vaaravyohykkeilta
tuvallisuutta malminsaantia Tama toimialaa mullistava teknologia mahdollistaa

® y
Al

Kasvata Pienenna
tuottavuutta  kéyttskustannuksia

uusia louhintamenetelmia ja rajaytystekniikoita,
joiden avulla voidaan lisata merkittévasti
tuottavuutta ja pienentaa kayttokustannuksia
Saadaksesi lisatietoa WebGen™- jarjestelmasta ja
siita kuinka se voi parantaa paivittaista toimintaanne,
ota yhteytta paikalliseen Orican edustajaan tai
vieraile osoitteessa orica.com/wireless

WebGeni 20070 §2)Orica
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Right Chemistry - Always

Algol Chemicals on suomalainen kemikaalijakelija.
Tarjoamme kaivosteollisuuteen kemikaaleja
vahvalla ja osaavalla ammattitaidolla
asiakkaan tarpeiden mukaisesti.

ksantaatit | vaahdottajat | kuparisulfaatti |
sinkkisulfaatti | natriummetabisulfiitti | syanidi |
pakatut peruskemikaalit vedenkasittelyyn

Birgitta Bergén-Kavanto
+358 50 569 7870 | birgitta.bergen-kavanto@algol.com

algolchemicals.com

Nordic

Standard

Aurubis Finland Oy
Aurubis.fi / .
Nordiccopper.com AAurubis

THE WORLD’S STRONGEST BOLT
AND IT’S'STAINLESS ~

www.bumax-fasteners.com

StratiSampler

Worlds smallest automatic sampler
Sampling during production drilling
Correct sample data

Driller operated

Less energy consumption
Less tailings

More to sell
www.stratisampler.fi

. “STRATISAMPLER DRILL CORE |
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LUKIJALLE

Hyva lukija,

olitpa sitten messuvieras, Vuorimiesyhdistyksen jasen
tai joku muu!

Meilld on lehden toimituksessa aina vélillé téllaisia
erikoisnumeroita, joiden tekeminen on..., noh..., eri-
laista. Tdma FinnMateria messujen numero on sellai-
nen. Noin joka toinen vuosi teemme messunumeron
MATERIA-lehdesti Vuorimiesyhdistyksen toimiessa
messujen kumppanina. Lehden tekeminen poikkeaa
“normaalista” numerosta monella tapaa. Lehdessd on
selkedsti kaksi osaa. On messuopas-osa ja toimituksel-
linen osa. Néiden vililld pelataan sitten yhteispeli, jotta
saadaan sivut tdyteen ja lehti nippuun.

Messuorganisaatio toimittaa lehdelle painovalmiin messuoppaan. Lehden toimitus
toimittaa muun osan lehted ja hoitaa taiton niin, ettd lehteen ei jai tyhjid sivuja tai jutut
katkea kesken. Toki toimituksellisen osan sisdltdd mietitdan myos tatd erikoislehtitaustaa
vasten. Mika voisi kiinnostaa myos messuvierasta, joka ei valttdiméttd (ainakaan vield)
ole yhdistyksen jisen? Téllaisten asioiden kanssa toimituksessa painitaan ja koetetaan
tayttdd mahdollisimman hyvin lehden lukijoiden erilaisia tarpeita.

Télla kertaa messuilla on enndtysmééra osallistujia. Se ndkyy messuosiossa ja varmasti
itse messuillakin. Halli on téysi. Seuraavia messuja varten mietitdn jo, mit asialle tehdéén.

Toimituksellisessa osassa on télld kertaa vanhaa ja uutta, on juttua Roxian histo-
riasta ja Make in Finlandista ja Filtrabitista. Perheyrityksen tarinasta edetdén uuteen
vastuullisen ja dlykkadn valmistavan teollisuuden ekosysteemiin ja SSAB:n spinofhin.
AFRY pohtii vihredn terdksen valmistusta, ja GTK avaa hyperspektriteknologian kéyt-
tomahdollisuuksia.

Kaivosteollisuus ry:n Linda Smids puhuu vedesti, ja Oulun yliopiston mittaustek-
niikan yksikko kertoo CEMISin (Centre for Measurement and Information Systems)
Arctic Water Excellence -hankkeesta.

Lehdesta 16ytyy myds kiinnostava artikkeli Oulun yliopiston kansainvilisestd Eras-
mus-maisteriohjelmasta kestavin mineraali- ja metalliprosessitekniikan alalla. Suomen
Perun suurldhettilds Antti Rytévuori tekee katsauksen Perun kaivosteollisuuteen. Maa ei
ehki meille Suomessa ole niin tuttu kuin voisi olla. Norja voi olla tutumpi. Nordic Bulk
esittelee itseddn ja Suomen toimintojaan.

Kiintoisia messuja ja lukuhetkié! A

FRISCO

Artikkelien aineistopaiva ja limoitustilavaraukset  [Imestymispaiva/
Article and Booking ads deadline Published
5/2024 11.11. 20.12.

lImoitusmyynti / Ad Marketing
DI Satu Honkanen, Tmi SatUp
0405602926
satulhonkanen@gmail.com
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Unparalleled
confidence in
core orientation
with decisions
based on

» Casingtubes « Core barrels . ) \ A high quality,
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+ - Diamond drilliBits and casing shoes
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TERRA-TEAM 0V | Juvan teollisuuskatu 16, 02920 ESPOO, |MDEY

Finland | Tel. +358 9 849 4030 | www.terra-team.fi imdex.com

Uusiomateriaalit
teollisuudelle

Newera on tuotesarja uusiomateriaaleja teollisuudelle.
Ensimmaiset Newera-tuotteet ovat uusiokalkkeja.
Niiden tuotannon p&astot ovat jopa 99 % pienemmaét
kuin vastaavilla neitseellisilla tuotteilla. Kiertotalouden
edelldkavijana Soilfood takaa materiaalien tuotelaadun,
toimitusvarmuuden seka kilpailukykyisen hinnan.

Kun kestéavin ratkaisu on kannattavin, kaikki voittavat.
soilfood.fi/newera

Olemme mukana FinnMateria 2024 -messuilla. Tule
tutustumaan Newera-tuotteisiin osastolle B340.

=WERA

Materials for
industries by < %" 1 s

FOOD
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PAAKIRJOITUS

FinnMateria - entista isompi ja kansainvalisempi!

Tervetuloa FinnMateria-messuille
Jyviskylddn - nyt jo yhdeksittd ker-
taa. FinnMateria on vakiinnuttanut
asemansa suomalaisessa tapahtuma-
kentéssi tarkeimpani kaivannaisalan
ja sitd ympéroivan teollisuuden messu-
tapahtumana. Naytteilleasettajina on
kaivosyrityksid, teknologia- ja laitetoi-
mittajia, palveluntarjoajia, koulutusta
sekd muita viiteryhmid, esimerkkeind
Vuorimiesyhdistys, TEM ja Mining
Finland. Loppuunmyyty messutapah-
tuma rikkoo tilld kertaa ennityksid
myo6s kansainviélisyydelldan: néytteil-
leasettajia on yhteensd kymmenestd
eri maasta. Ndin ollen messuista on
tulossa myds yksi kaivosteollisuuden
tdman vuoden padtapahtumista Poh-
joismaissa. Vaikka monessa yrityksessd
kamppaillaan tiukentuneessa talous-
tilanteessa, on ollut todella ilahduttava nahda, etté tilanne ei ole
vaikuttanut messujen suosioon.

Sahkoistyminen ja digitalisaatio jatkavat vahvasti agendalla, vaik-
ka maailman tilanne onkin hieman hidastanut alan kasvua. Useita
kaivosprojekteja kdynnistynee lahivuosina vastaamaan sdhkoisty-
misen vaatimuksiin.

Mining Finland jérjestad nyt ensimmdistd kertaa yhdessd usei-
den alan huipputoimijoiden kanssa seminaarin messujen yhteyteen.
Tilaisuus pidetéén avajaispaivind 5.11.2024, ja sen teemana on “Re-
sponsible Mining and Mineral Processing Technologies from the
Nordics” Mukana puhujina on useita kaivosteollisuuden huippu-
osaajia, ja tilaisuudessa kisitellddn kattavasti kaivosteollisuuden eri
aihepiirejé aina rahoituksesta ja luvituksesta rikastamon automaa-
tioon. Seminaariin odotetaan 1 200 kévijdd. Kaivosteollisuus tarvitsee
jatkossakin koulutettujen huippuammattilaisten osaamista. On hie-
noa, ettd yritykset ovat aktiivisesti tukeneet alan opiskelijoita tarjoa-

malla heille seminaariin lahjalippuja.
On hienoa, ettd paatapahtuma ke-
rad ympérilleen muita alan tapahtumia,
kuten timé seminaari ja Vuorimiesyh-
distyksen Geologijaoston jérjestima, jo
perinteeksi muodostunut Kairauspai-
vit. Ndmai tapahtumat lisadvat mah-
dollisuuksia verkostoitumiseen, uu-
den oppimiseen ja tiedon jakamiseen.
Olemme saaneet messuille jilleen
loistavia Key Note -puhujia. Keskiviik-
kona lavalle nousee Pertti Lamberg, AA
Sakatti Mining Oy:n toimitusjohtaja
aiheenaan “Kaivostoiminnan ympa-
ristovaikutusten pienentdminen uusilla
teknologioilla - Sakatin kaivoshanke”.
Tédmin jilkeen jatkaa Rio Tinton maa-
johtaja Maria Lohela. Torstaina GTK:n
| Ppadjohtaja Kimmo Tiilikainen kertoo,
miten kriittisten raaka-aineiden ase-
tus avaa uusia mahdollisuuksia Suomelle. Helsingin yliopiston ty6-
elamaprofessori Hannele Pokka puhuu lopuksi kaivannaisjitteiden
kierratyksestd ja hyotykéytosta.
Tahdomme omasta ja messujen puolesta toivottaa kaikki terve-
tulleiksi Jyviskyldan keskustelemaan ja verkostoitumaan kansain-
viliseen ympiristoon! A

Tervetuloa!

HANNELE VUORIMIES
MYYNTIJOHTAJA, METSO,
FINNMATERIA-NEUVOTTELUKUNNAN
PUHEENJOHTAJA

LASSE MOILANEN
TOIMITUSJOHTAJA, MINING FINLAND
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FINNMATERIA

PAVILJONKI JYVASKYLA 6.-7.11.2824

Tervetuloa Pohjoismaiden johtaville
kaivannaisteollisuuden erikoismessuille!

Keynote-puhujina:
[ Mukana yli 130 naytteilleasettajaa

kymmenesta maasta 4& &

[ Ohjelmassa yritysten tietoiskuja e 3
oA

Ja aSIantuntljapuheenvuorOJa Pertti Lamberg :
- Maria Lohela

[ Teemana: Uuden ajan ratkaisut i

n !

[v Uusimmat tuotteet ja palvelut ' ¥
seka johtavat teknologiat

Kimmo Tiilikainen ¥ Hannele Pokka
|4 i . e

Tutustu naytteilleasettajiin, ohjelmaan
ja rekisteroidy kavijdaksi:

Messut avoinna: ke 6.11. klo 10-17, to 7.11. klo 10-16

MATERIA O wosmesnosns  PESSUT
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Arvoisat FINNMATERIA-ystavat!

ian on aika kokoontua FinnMateria -messuille, jotka jérjestetddn

jo yhdeksittd kertaa. Luvassa on mielenkiintoista katsottavaa

sekd ajankohtaisia puheenvuoroja asiantuntijoilta. T4nd vuonna
messujen teemana on Uuden ajan ratkaisut.

Suomen mineraalialan ekosysteemi on merkittivien mahdolli-
suuksien edessd. Valmisteilla oleva Mineraalistrategia asettaa kun-
nianhimoisia tavoitteita arvoketjujen vastuulliselle kehittamiselle.
Strategian laatiminen osuu merkittavéin taitekohtaan, silld raaka-
aineiden kriittisyys ja geopolititkan mukaantulo péitoksentekoon
edellyttavit huolellista pohdintaa Suomen edusta, mutta myos haas-
teista. Raaka-aineiden saatavuuden kriittisyys, resilienssi ja vihredn
siirtymén varmistaminen edellyttavit vahvoja eurooppalaisia mine-
raalitalouden arvoketjuja. Samalla nimi kysymykset ovat ajankoh-
taisia kaikkialla ldntisessd maailmassa.

T4m4 on erityisen tirkeé4 nyt, kun uusi Euroopan unionin kriit-
tisten raaka-aineiden asetus painottaa jasenvaltioiden roolia raaka-
aineiden toimitusvarmuuden turvaamisessa. Suomen mineraalivarat
ovat strategisesti merkittdvid EU:n vihredn siirtyman kannalta. Néi-
den raaka-aineiden tehokas hyodyntdminen vaatii investointeja mal-
minetsinnistd jatkojalostukseen sekd uuden teknologian kiyttoon-
ottoa.

Hmasmo

SUOMEN TP

Suomen TPP tarjoaa
korkealaatwset tuotteet kalvos-

* Laaja valikoima erilaisia kalliopultteja kallion
lujitukseen mm. vaijeripultti, harjateraspultti

» Kaivosverkot maanalaisten tilojen tukemiseen
* Ventiflex-tuuletusputket maanalaisiin tunneleihin
* Teraskuidut ja makrokuidut betonin lujitukseen
* Betonin vedeneristysaineet
Injektointisementit kallion ja maaperan injektointiin

Raitisilma-, poistoilma- ja perdpuhaltimet
savunpoistoon ja tuuletukseen

Suomen TPP Oy | Karkikuja 3, 01740 Vantaa
0400 407 235 | info@suomentpp.fi | www.suomentpp.fi
Suomen TPP on osa Masino Groupia

Kaivostuotannon ja monen muunkin teollisuuden osalta tekno-
logia on perinteisesti tarjonnut ja silta on vaadittu ratkaisuja toimin-
nan tehostamiselle. Témén rinnalle on noussut tarve saada aikaiseksi
kokonaan uusia ratkaisuja, joilla vastataan myos vahahiilisyyteen tai
turvallisuuteen liittyviin kysymyksiin. Tunnettujen kaivosteknologian
toimijoiden rinnalle on noussut ilahduttavan aktiivinen ja kasvava
joukko mineraalisektorin pk-toimijoita.

Tavoitteiden saavuttaminen edellyttid myds huomattavia in-
vestointeja tutkimukseen ja kehitykseen sekd alan asiantuntijoiden
osaamisen jatkuvaa kehittimistd. Lisiksi on ratkaistava tyévoiman
saatavuuteen liittyvid haasteita, miké vaatii sekd koulutusjirjestel-
mién ettd yritysten yhteisty6ta. On siis tirkedd, ettd kaivosala, jul-
kinen sektori, tutkimuslaitokset ja pk-yritykset 16ytavat yhteisen
sdvelen uusien ratkaisujen kehittdmisessd, jotta voimme varmistaa
kestévin ja kilpailukykyisen tulevaisuuden koko toimialalle. Niistd
ratkaisuista ja yhteistydmahdollisuuksista kuulemme varmasti lisdd
FinnMateria-messuilla, joissa on jélleen paikalla laaja kattaus alan
toimijoita. Ndhddan Jyvaskyldssd 6.-7.11.!

PEKKA SUOMELA
TOIMINNANJOHTAJA, KAIVOSTEOLLISUUS RY B
FINNMATERIA-MESSUJEN NEUVOTTELUKUNNAN JASEN

MATERIA4 -2024 9
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YLEISINFORMAATIO / GENERAL INFORMATION

FinnMateria 2024 - Pohjoismaiden johtavat kaivosteollisuuden, metallinjalostuksen, kiviainesteollisuuden, kiertotalouden
ja maarakentamisen erikoismessut jarjestetdan 6.-7.11.2024 messu- ja tapahtumakeskus Paviljongissa,

Lutakonaukio 12,40100 Jyvaskyla, puh. +358 14 339 8100.

FinnMateria 2024, the leading trade fair of extractive industry in the Nordic countries will be arranged from 6th to 7th November 2024
at fair and event center Paviljonki, Lutakonaukio 12, 40100 Jyvdskyld, tel. +358 14 339 8100.

NAYTTELYN JOHTO / EXHIBITION MANAGEMENT

SAAPUMISOHJEITA / DIRECTIONS AND LOCATION

Juha Rahko, toimitusjohtaja / Managing Director

Mikael Wanska, myyntipaallikko / Sales Manager

Raimo Pylvanainen, myyntipaallikkd / Sales Manager

Hannu Mennala, myyntijohtaja / Sales Director

Minna Mennala, projektikoordinaattori/ Project Coordinator

ROCKTALES EVENING -KUTSUVIERASTILAISUUS /
VIP EVENING

Jarjestdjien ja ndytteilleasettajien kutsuvieraille
For organizers” and exhibitors” guests on

Ti/Tue 5.11.2024 17:30-21:00
AUKIOLOAJAT / OPENING HOURS

Ke/Wed 6.11.2024 10-17
To/Thu 7.11.2024 10-16

SISAANPAASY / ADMISSION

Rekisteroitymalla ennakkoon tai paikan paalla. Jos kévija ei ha-
lua rekisteroitya, tulee maksaa paasylippu 20 € infopisteessa.
By registration beforehand or at the entrance. If you don't want to
register yourself, you can purchase a ticket at the Paviljonki entranc-
es, price 20 €.

MESSUTOIMISTO / EXHIBITION OFFICE

Lutakonaukion sisdankayntiaulassa

at Lutakonaukio Entrance lobby
puh./ tel. +358 14 339 8100

INFORMAATIOPISTE / INFORMATION

Lutakonaukion sisdnkadyntiaulassa
at Lutakonaukio Entrance lobby

Néyttelyluettelon tiedot perustuvat naytteilleasettajien Jyvas-
kylan Messut Oy:lle 26.8.2024 mennessa antamiin tietoihin.
Luettelon toimittaja: Jyvaskylan Messut Oy, Lutakonaukio 12,
40100 Jyvaskyla, puh. +358 14 339 8100, messut@paviljonki.fi
Luettelotoimitus ei vastaa asiatietojen virheellisyyksista luet-
telossa.

Sijainti / Location

FinnMateria 2024 -messut jarjestetdan Jyvaskylan Paviljongis-
sa, Lutakonaukio 12,40100 Jyvaskyla.

FinnMateria 2024 exhibition is organised in

Jyvdskyldn Paviljonki, Lutakonaukio 12, 40100 Jyvdskyld.

Katso Paviljongin sijainti oheisesta kartasta /
See the location from the map below.

Pysakointi / Parking

Paviljongilla on kaksi pysakéintitaloa, P-Paviljonki 1 (sisdan-
kaynti Satamakadulta) ja P-Paviljonki 2 (sisdankaynti Uno Sa-
volan kadulta).

Katso vapaiden pysakointipaikkojen maara osoitteesta:
www.jyvas-parkki.fi

Pysékéintihinnat: 1.ja 2. alkava tunti 1,5 €,
seuraavat 1€/ tuntitai 16 €/ vrk.

Hyva vaihtoehto on myos jattaa auto keskustaan ja kavella
Matkakeskuksen ylikulkusillan kautta messuille.

Jyvdskyldn Paviljonki has two garages, P-Paviljonki 1 (entrance
from Satamakatu) and P-Paviljonki 2 (entrance from Uno Savolan
katu).

See the number of parking spaces available in:
www.jyvas-parkki.fi

Parking prices: 1.and 2. hour 1,5 €/ hour, add. hours 1€ / hour
or 16 €/day.

A good option is to leave the car to the center and walk via the pe-
destrian bridge from the Travel Center to Paviljonki.
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OHJELMA

Laajemmat ohjelmakuvaukset ja lisdtietoja tapahtuman kotisivuilla osoitteessa www.finnmateria.fi

TIISTAI 5.11. SEMINAARIT JA KUTSUVIERASTILAISUUS

KAIRAUSPAIVAT 2024 "Kairaus ja viestintd”
Seminaarin jarjestda Vuorimiesyhdistys ry, geologijaosto
T15.11.2024 klo 8.30-16.00

Seminaarissa kasittelemme viestintda monipuolisesti eri nako-
kulmista, erityisesti konfliktitilanteissa. Paivan aikana kuulem-
me monipuolisia asiantuntijapuheenvuoroja yhtioilta, urakoit-
sijoilta ja tutkijoilta sekd paivan lopuksi Leena Hirvonen www.

leenahirvonen.fi pitda vuorovaikutteisen viestintakoulutuksen.

Puhujina mukana mm. GTK, Latitude 66 Cobalt, Kati Oy, Anglo
American, Akordi ja ADC.

Tapahtuma tarjoaa osallistujille syvallista tietoa ja kdytannén

tyokaluja tehokkaan ja vastuullisen viestinnan toteuttamiseen

eri tilanteissa. Tama on erinomainen tilaisuus oppia lisaa viestin-

nan vaikutuksista, paivittaa osaamista alan uusimmista kaytan-
noista ja verkostoitua muiden alan ammattilaisten kanssa.

RESPONSIBLE MINING AND MINERAL
PROCESSING TECHNOLOGIES FROM NORDIC

The seminar is held in English and is organized by
Mining Finland ry

Lisatiedot ja ilmoittautuminen www.finnmateria.fi
T15.11.2024 klo 12.00-17.00

ROCKTALES EVENING -kutsuvierastilaisuus

T15.11.2024 klo 17.30-21.00

17:30 Kutsuvierastilaisuus alkaa, kuohuviinitarjoilu

17:35 Avauspuheenvuoro Pekka Suomela, toiminnanjohtaja,
Kaivosteollisuus ry - Finnish Mining Association

17:45 Tunnustusten jako

17:50 Musiikkia, Petteri Sariola

Vapaa tutustuminen FinnMateria-nayttelyyn

21:00 Kutsuvierastilaisuus paattyy

Sisddnpaasy naytteilleasettajien lahettamalla kutsulla
tai naytteilleasettajakortilla.

KESKIVIIKKO 6.11.2024, FINNMATERIA 2024,
OHJELMALAVA, B-halli

10.30 Fire suppression systems for mining vehicles
Tibor Paulovits, Fire Protection Engineer,
protecfire GmbH

Liiketoiminnan kehittdminen digitaalisen
kaksosen kautta
Harri Takala, Chief Leap Officer, Digileaper Oy

On-line Digital Twin for Processing Plant
Optimisation

Atte Koskela, Director, BDH, Automation and Digital
Sales and Service MA ECA, Metso Finland Oy

11.00

11.30

12.00 KEYNOTE: Kaivostoiminnan ympéristovaikutusten
pienentaminen uusilla teknologioilla - Sakatin
kaivoshanke

Pertti Lamberg, FT, professori, AA Sakatti Mining Oy

13.00

14.00

14.30

15.00

15.30

16.00

KEYNOTE: Toimimme toisin / Changing the way
we work

Maria Lohela, maajohtaja, Rio Tinto Exploration
Finland Oy

Arvoaineet talteen kaivosteollisuuden jatevesista
4D Siepparilla
Mikko Hanninen, CEO, Weeefiner Oy

Kaivosympariston tietoturva

- koneenvalmistajan nikokulma

Jarkko Holappa, Offering Cybersecurity Lead,
Sandvik Mining and Rock Solutions

Viisi kdytannon esimerkkia kaivosteollisuuden
digitalisaatioratkaisuista

Henri Viljasjarvi, Liiketoiminnan kehitysjohtaja,
Digita Oy

Kaivosten paatoksia tehdian naytteista saatavan
tiedon avulla. Onko tieto oikeaa ja edustavaa?
Tarkempaa tietoa tarvitaan mutta miten saada sita?
M.Sc. (Eng) Erik Lindfors, Erimek Oy

Tehosta kaivostoimintaa ja kiviainesten hallintaa
dronetekniikalla

Samuel Viitikko, Propeller Aero, Sales Engineer,
Europe, Geotrim Oy

TORSTAI 7.11.2024, FINNMATERIA 2024,
OHJELMALAVA, B-halli

10.30

11.00

11.30

12.00

13.00

14.00

14.30

Digital transformation in the mining industry
Fredrik Lindstrom, Regional Digital Business Manager,
Nordics & Baltics, Epiroc

Nordic Bulk, material handling EPC contractor looks
to Finland as a new market

Peder Egeland, Group and Sales Director, Nordic Bulk
Petri Iso-Jarvenpas, Maajohtaja, Nordic Bulk

Towards Zero Emission Work Sites
Fredrik Tjernstom, Electromobility Solution Sales
Manager, Volvo Construction Equipment Finland Oy

KEYNOTE: Kriittisten raaka-aineiden asetus
avaa uusia mahdollisuuksia Suomelle
Kimmo Tiilikainen, Pa3johtaja, Geologian Tutkimuskeskus

KEYNOTE: Kaivannaisjatteet kiertoon
ja hyotykayttoon
Hannele Pokka, Ty6eldmaprofessori, Helsingin Yliopisto

Enhancing Dust Management through Integrated
Data and Proactive Risk Forecasting to Minimise
the Impact of Open Pit Mining

Gary Logan, Senior Sales Account Manager EMEA,
Envirosuite

Romukauppa mahdollistaa raaka-aineiden paluun
takaisin teollisuuden kaytt6on

Niko Nyyssénen

Kajaanin Romu Oy / Suomen Romukauppiaiden Liitto

MATERIA4 -2024 13



NAYTTEILLEASETTAJAT JA OSASTONUMERO

Niytteilleasettaja

AFRY Finland Oy

Akkoy Service Oy

AMT Hakemistot Oy

Arctic Drilling Company Oy Ltd
Astrock Oy

Attention Communication Oy
Avesco Oy

AxFlow Oy

Betolar Oy

BioSO4 Oy

Boliden

Comadev Oy

David Brown Santasalo Finland Oy
Digileaper Oy

Digita Oy

Doha Waterproof Factory
Drilltek Oy

Elmery Oy

Endress+Hauser Oy
Envirosuite

Epiroc Finland Oy Ab

EPSE Oy

Erimek Oy

Erlatek Oy

Esri Finland Oy

Feasib Oy

Finexplo Oy

Finfinet Oy

Finfocus Instruments Oy
FinMeas Oy

FORCIT Explosives
Geobrugg AG

Geonordic Oy

Geotrim Oy

Geovisor Oy

GRM-services Oy

GTK Mintec
GWM-Engineering Oy
Hannukainen Mining Oy
Haver & Boekcer Niagara
Hunan Kingcera Engineering Co. Ltd
Hydac Oy

Hydroscand Oy

IFE System Oy

Impoinvest Oy

Infrary

I-Valo Oy

Juvatec Oy

Kaivosteollisuus ry, Gruvindustri rf
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Osasto

B-366
B-110

AU-100

B-360
B-110
B-110
B-331
B-372
B-110
B-110
B-454
B-357
B-333

B-99
B-307
B-343
B-258
B-110
B-212
B-482
B-308
B-110
B-122
B-138
B-485
B-110
B-335
B-110
B-345
B-301
B-114
B-285

B-89
B-373
B-449
B-211
B-306
B-132
B-305
B-376
B-549
B-110
B-185
B-252
B-341
B-483
B-380
B-337
B-588

Katera Steel Oy B-455
Kati Oy Ab B-448
Keliber Technology Oy B-453
Kemin Digipolis Oy /

Kiertotalouskeskus B-108
Kiertotalouden osaamiskeskittyma B-588

Kittilan kunta, Kideve Elinkeinopalvelut B-588

Kokkola LCC Oy B-110
Kokkolan Satama Oy / Port of Kokkola B-452
Koneporssi AU-101
Krusman Hatasuihkut Oy B-136
Levanto Oy B-365
Lumo Analytics Oy B-391
Lux Oy Ab B-255
Machinery B-257
Magotteaux S.A. B-190
Malvern Panalytical B.V,,

sivuliike Suomessa B-236
Maxdrill Rock Tools Co.,Ltd B-80
Metso Finland Oy B-354
Miilux Oy B-342
Millog Oy B-370
Mining Finland ry B-110
Mitta Oy B-348
Mittausguru Oy B-110
MLT Machine & Laser Technology Oy B-450
Monark Rock Drilling Tools AS B-374
Motoral Oy B-346
Neste B-209
New Paakkola B-315
Nordic Bulk B-480
Nordic Drilling Box B-97
Nordic Geo Center Oy B-551
Normet Oy B-116
Novatron Oy B-363
Nuctech Company Limited B-92
Orat Oy B-590
Otanmaki Mine Oy B-347
Outokumpu Mining HUB B-306
Poynting GmbH B-286
protecfire GmbH B-214
Pumppulohja Oy Ab B-264
Pyhijérven Callio B-110
Rah-Kone Piping Oy B-362
Raskaspari Oy B-288
Realmachinery Oy B-284
Robit Oyj B-318
Romuta Oy B-88
Rotator Oy B-302

Roxia Oy B-330
Roxon Oy B-93
Sailmet Oy B-560
Sandvik Mining and
Construction Finland Oy B-309
Scania Suomi Oy B-490
Senop Communications B-370
Sitowise Oy B-110
Sleipner Finland Oy B-310
SMA Mineral Oy B-316
Soilfood Oy B-340
SolidComp Oy B-457
Solidpump Europe, SIA B-254
STEINERT GmbH B-348
Suomen Kaivosyrittdjit ry B-588
Suomen Rakennuskone Oy B-456
Suomen Romukauppiaiden Liittory ~ B-588
Suomen TPP Oy B-334
Saitd Oy Ab B-250
Tamtron Precision Oy B-216
Tapojarvi Oy B-305
Taratest Oy B-238
Teknoma Oy B-364
Teknosafe Oy B-371
Tele-Tukku Oy B-286
Terra-Team Oy B-259
Terrasolid Oy B-240
Tool4pro - Fincet Oy B-110
Toyota Auto Finland Oy B-562
Umacon Oy B-88
0-Tec B-254
Valmet B-361
Vammet Oy U-99
Veikko Lehti Oy B-377
Veljekset Toivanen Oy B-179
Volvo Construction
Equipment Finland Oy B-290
VTT B-304
Vumos Oy B-134
Vuorimiesyhdistys -
Bergsmannaforeningen r.y. B-588
Vuotek Oy B-253
Weeefiner Oy B-368
Weir Minerals Finland Oy B-344
Wiirth Oy B-154
Xylem Water Solutions Suomi Oy~ B-555ja
U-10
Zhejiang Wujing Machine
Manufacture Co Ltd B-375



KAIRAUSTERAT

myoOs poraus-, teroitus- ja hiomatuotteet

() PORA-AGENTTI

PORA-AGENTTI OY
Kisallinkatu 13, 70780 KUOPIO, www.pora-agentti.fi

TOMMI MULARI MATTI LEHTOMAKI
+358 400 150 140 +358 400 261 921

tommi.mulari@pora-agentti.fi matti.lehtomaki@pora-agentti.fi

FinMeas
nnnnnn

YMPARISTO- JA __
PATOTARKKAILUJARJESTELMA

DATA JA DOKUMENTIT SAMAAN
JARJESTELMAAN

Automaattisten ja manuaalimittausten data
Rajapinnat eri tietolahteiden valilla

REAALIAIKAINEN MITTATIETOJEN HALLINTA

Datan visualisointi ja analysointi
Haélytykset sallittujen raja-arvojen ylittyessa

AUTOMATISOITU RAPORTOINTI
Raportoinnin automatisointi
Manuaalisten tyévaiheiden minimointi

www.finmeas.com

WE ARE

DEEP
DATA

‘EXPERTS

Geovisor on geotutkimustalo,
joka yhdistaa kestavan
kehityksen ja taloudellisen
menestyksen.

Tule tutustumaan uuteen
palvelumallimme
FinnMateria-messuille.

Geovisor

geovisor.fi
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. { o TURVAA TEOLLISUUSLAITTEESI -

@ KUSTOMOIDUT PUR-PINNOITUKSET
HAASTAVIIN OLOSUHTEISIIN

ongelmia teollisissa laitteissa ja kohteissa, jotka on vaikea irrottaa paikoiltaan tai ovat muutoin
haastavia muodoiltaan. Ruiskutus voidaan tehdé joko on-site-tyénd asiakkaan tiloissa tai omissa

tiloissamme sen mukaan, miké ratkaisu on asiakkaalle kustannustehokkain ja vaivattomin.

KESTAVAA SUOJAA PUR-PINNOITTEILLA

Kayttamallamme liuotinvapaalla ja elastisuutensa sailyttavallé materiaalilla on erittain hyvat
mekaaniset ominaisuudet, kuten abraasionkesto ja repimislujuus. PUR:lla voidaan pinnoittaa
erilaisia materiaaleja ja suojata pinta korroosiolta ja kulumiselta esimerkiksi kemikaaleja,
mekaanista kuormitusta tai kosteutta vastaan.

LUOTETTAVAA JA LAADUKASTA PINNOITUSPALVELUA

Hoidamme palvelun luotettavasti, nopeasti ja ketterdsti unohtamatta kuitenkaan korkeita
laatustandardeja seké -raportointia, mitd tukee oma laboratoriomme henkilokuntineen.

Tyontekijoéilldmme on vuosien kokemus laadukkaasta ja turvallisesta on-site toiminnasta.

KIINNOSTUITKO?

Ota yhteyttd, niin etsitaan yrityksellesi sopivat pinnoitusratkaisut.

Ravelast Oulu Ravelast Nokia

Eﬁ‘x& LAST Tuppitie 10 likantie 24
- - 90820 Kello 37150 Nokia

www.ravelast.com Ravelast Hyvink&aé SOKAB Kiiruna

sales@ravelast.com Niinistonkatu 6B Stdllverksvégen 5

P. 010 235 3480 05800 Hyvinkada 981 38 Kiruna

ROYIA

PERFORMANCE — DRIVEN BY PEOPLE

Tornisuodattimien
kuntotarkastukset

Huollot ja kuntotarkastukset vuosien ammattitaidolla
Uudelleenkehitetyt varaosat
Prosessioptimoinnit ja kayttékoulutukset

Ota yhteytta:
Roope Kupias, Asiakastukipaallikké, Huollot & Varaosat

roope.kupias@roxia.com
puh. 040-860 4720

+358 201 113 311 info@roxia.com WWW.roxia.com
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NAYTTEILLEASETTAJAT TUOTTEINEEN

AFRY Finland Oy
Jaakonkatu 3, 01620 Vantaa
tel. +358 10 3311
info.fi@afry.com, afry.com

B-366

AFRY tarjoaa suunnittelu-, konsultointi- ja digitaalisia palveluja,
jotka vauhdittavat muutosta kohti kestdvaa yhteiskuntaa. Olemme
19 000 omistautunutta teollisuus- ja energia-alojen seké rakennetun
ympériston asiantuntijaa, joiden kehittdmilld ratkaisuilla luodaan
vaikutusta tuleville sukupolville.

AFRY:n kaivos-, ja metalliteollisuuden palvelut ulottuvat mal-
min esietsinnéstd ja ympéristovaikutusten arvioinnista & ympéris-
toluvituksesta aina valmiisiin tuotteisiin saakka jatkotuotannossa
kaytettaviksi, elinkaaren lopun kierratykseen. Tarjoamme tdyden
valikoiman konsultointi- ja suunnittelupalveluita, jotka auttavat kai-
vos- ja metalliyrityksid muotoilemaan ja kehittdimaén ideoitaan ja
konseptejaan teknisesti, taloudellisesti ja ymparistollisesti jarkevik-
si ratkaisuiksi. Pystymme tunnistamaan optimaaliset teknologiset
vaihtoehdot jokaiseen projektiin, koska olemme téysin riippumat-
tomia konetoimittajista.

AFRY provides engineering, design, digital and advisory ser-
vices to accelerate the transition towards a sustainable society. We
are 19,000 devoted experts in industry, energy and infrastructure
sectors, creating impact for generations to come.

AFRY’s services for mining, minerals processing, and metal in-
dustry extend from preliminary exploration activities and environ-
mental permitting to finished goods for use in further production,
to end-of-life recycling. We offer a full range of consulting and en-
gineering services to help mining and metals companies in shaping
and developing their ideas and concepts into technically, financially
and environmentally sound solutions. We can identify the optimal
technological options for each project as we are completely indepen-
dent of machine suppliers.

Akkoy Service Oy B-110
Mabhlatie 11, 94200 Kemi

tel. +358 10 235 1180

info@akkoy.fi, www.akkoy.fi

AMT Hakemistot Oy AU-100

PL 395,00811 Helsinki
tel. +358 40 551 6584
info@amt.fi, www.amt.fi

amt.fi - AMT Hakemistot Oy on toimialatiedon ja ammattimessuta-
pahtumien messuopastuksen keskeinen toimija ja osaaja. AMT:1l4 on
hakubisneksessa huippuosaamista ja loistavia yhteistydkumppaneita.
Amt.fi Hakupalvelukokonaisuus esittelee toimialojen uudet ratkaisut
- tuotteet, palvelut, padmiehet sekd keskeiset yritystiedot ja henkilt

amt.fi - AMT Hakemistot Oy is a key player and expert in industry
information and guidance for trade fair events. AMT has excellence
and great partners in the search business.

Arctic Drilling Company Oy Ltd B-360
Teollisuustie 26 B, 96320 Rovaniemi

mail@adcltd.fi, www.adcltd.fi

Pohjoismaiden suurin kairausyritys Arctic Drilling Company Oy Ltd
takaa tehokkaan kairauksen turvallisesti ddriolosuhteissakin. Tarjo-
amme sertifioidut palvelut, parhaat kairakoneet ja henkil6ston, jonka
taidot ovat hioutuneet vuosien kokemuksen kautta. Toteutamme
urakat aina asiakkaan tarpeiden ja aikataulun mukaan, ymparistod
kunnioittaen. Pitkilla kokemuksella luotettava yhteistySkumppani
sekd pinta- ettd maanalaiseen kairaukseen.

Astrock Oy B-110

PL 101 99601 Sodankyld

tel. +358 16 614 611
info@astrock.com, www.astrock.com
Attention Communication Oy B-110
Kalevankatu 36 C, 00180 Helsinki

tel. +358 50 387 4082

https://attention.fi/

Uusia askelia litketoiminnassa? Attention Communication tukee
asiakkaitaan vaativissa tilanteissa, joissa tarvitaan johtajuutta ja
viestintdd. Me kiihdytimme muutosta ja tuemme yritystd muutos-
viestinnissd, strategian toteuttamisessa ja vastuullisuuden kehitta-
misessd. Jos tarvitset nakemyksid haasteellisissa tilanteissa, median
kanssa toimiessasi tai kriisitilanteissa, olemme palveluksessasi. Asi-
akkaamme toimivat padosin teollisuudessa ja teollisuutta tukevissa
yrityksissd. Autamme mielellimme liiketoimintaasi menestyméan.

Taking next steps in your business? Attention Communication
supports you in demanding situations requiring leadership and
communication. We accelerate transformations and support your
business in change communications, strategy implementation and
developing sustainability. Should you need insights to face chal-
lenges, the media or to survive in a crisis, we are at your disposal.
Our customers are mainly industrial companies and companies
that support industry. Let us help you move your business forward!

Avesco Oy B-331
Karhuntassuntie 5, 04260 Kerava

tel. +358 20 111 5700

info@avesco-cat.fi, www.avesco-cat.fi

AxFlow Oy B-372

Jokisuunkuja 3, 00560 Helsinki
tel. +358 10 836 9900
www.axflow.fi

fluidity.nonstop Piddimme prosessisi kdynnissd! Euroopan johtavana
prosessiteollisuuden pumpputoimittajana olemme sitoutuneet tar-
joamaan asiakkaillemme tasokasta palvelua, laadukkaita tuotteita,
toimintakyky4 ja ainutlaatuista osaamista. Tat4 tarkoittaa fluidity.
nonstop® Tervetuloa tapaamaan meiddn asiantuntijoitamme ja
keskustelemaan ratkaisuista yrityksellenne osastollemme B-372!

MATERIA4 -2024 17



fluidity.nonstop We keep your process running! As Europe’s leading
pump supplier to the process industry, we are committed to providing
our customers with excellent service, quality products, performance
and expertise. This is what fluidity.nonstop® stands for.

Betolar Oy B-110
Mannilantie 9 43300 Kannonkoski

www.betolar.com

BioSO4 Oy

Mesikimmenentie 10 90450 Kempele
tel. +358 50 388 8473
www.bioso4.com

B-110

Boliden

Kevitsantie 730, 99670 Petkula
tel. +358 16 451 100
www.boliden.com

B-454

Bolidenin visio on olla maailman ilmastoystévillisin ja arvostetuin
metallien tuottaja. Vastuullista metallien tuotantoamme Euroo-
passa ohjaavat yhteiset arvomme: huolenpito, rohkeus ja vastuu.
Erikoisalaamme ovat malminetsinti, kaivos- ja sulattotoiminta
sekd metallien kierritys. Henkilostomadraimme on noin 6 000, ja
liikkevaihto on noin 80 miljardia Ruotsin kruunua. Yhtién osakkeet
noteerataan Tukholman pérssin suurten yhtividen NASDAQ OMX
-listalla. Vuonna 2024 tulee kuluneeksi 100 vuotta Bolidenin perus-
tamisesta. Jo vuosisadan olemme tuottaneet metalleja modernin
maailman tarpeisiin. Merkityksemme sahkoistyvan yhteiskunnan
rakentamisessa on suuri my9s tulevaisuudessa.

Boliden s vision is to be the most climate-friendly and respected
metal provider in the world. We are Europe s producer of sustainable
metals and, guided by our values care, courage and responsibility,
we operate within exploration, mines, smelters and recycling. We
are around 6,000 employees and have annual revenues of approxi-
mately SEK 80 billion. The share is listed in the Large Cap segment
of NASDAQ OMX Stockholm. The year 2024 marks the centenary
of Boliden. For a century, we have been producing metals to meet
the needs of the modern world. Our significance in building an
electrified society will remain substantial in the future as well.
Comadev Oy B-357
Ahjotie 14, 96320, Rovaniemi

www.comadev.com

Comadev Oy on vuonna 2014 perustettu timanttikairaus urakointiin
erikoistunut yhtio. Comadev Oy tuottaa kairauspalveluita Skandi-
navian alueella kaivoksille ja malminetsintd yhtiéille. Yhtion koti-
paikka sijaitsee Rovaniemelld, jossa toteutamme kairauslaitteiden
valmistus-, tuotekehitys- ja huolto toimia.
David Brown Santasalo Finland Oy B-333
Eteléportintie 7, 40530 Jyviskyla

tel. +358 293 401 000

finland@dbsantasalo.com, www.dbsantasalo.com

18 MATERIA4 - 2024

Digileaper Oy B-99
Elektroniikkatie 10, 90590 Oulu
Mannerheimintie 12B, 00100 Helsinki

www.digileaper.com

Autamme sinua ymmartimaén toimintaympéristodsi, suunnittele-
maan ja toteuttamaan digiloikkia. Tuomme digitaalisen kaksosen
ihmisten tyokaluksi ja autamme heité luomaan digitaalisen mallin
organisaatiosi toiminnasta, ihmisten tyosté ja rooleista sekd tekno-
logian ja datan hy6dyntidmisestd. Viemme kanssasi kehitysprojektit
pitkalld kokemuksella ja asiantuntemuksella maaliin. Digileaper
on riippumaton digitalisaatiokehityksen kumppani. Toteutamme
Unelmia. Rakennamme kanssasi liiketoiminnan digitalisaatiota.

We help you to understand your operating environment, plan and
implement digital leaps. We bring the digital twin as a tool for your
people and help them create a digital model of your business en-
vironment, people work and roles, and how you utilize technology
and data. We will complete development projects with long expe-
rience and expertise. Digileaper is an independent digitalization
management partner.

We fulfil Dreams. We build business digitalization with You.
Digita Oy B-307
PL 99,00521 Helsinki

tel. +358 204 11 711

info@digita.fi, www.digita.fi

Digita on digitaalisen infrastruktuurin ja palveluiden tarjoaja sekd
maan suurin riippumaton tietoliikennemastojen omistaja. Turvaam-
me jokapdivaisten yhteyksien toimivuuden, sekd monimuotoisen
viestinndn saatavuuden kaikille suomalaisille ympéristéd kunni-
oittaen. Yhtié omistaa ja operoi Suomen johtavaa valtakunnallista
maanpdillistd televisio- ja radioverkkoa, toimii antenniverkon
maksu-tv-operaattorina, sekd kehittdd tulevaisuuden broadcas-
ting-palveluja. Digitan tietoliikennepalveluita ovat privaattiverkot,
sisdpeittoratkaisut, tietoliikenteen masto- ja kattopaikkojen hallinta-
palvelut sekd esineiden internet (IoT) ja konesalipalvelut. Palveluita
tarjotaan mediayhtidille, kuluttajille, matkapuhelinoperaattoreille,
teollisuudelle, infrastruktuuriyhticille sekd kiinteistdjen omistajil-
le. Digitassa tyoskentelee valtakunnallisesti yli 200 alan osaajaa ja
haluamme olla alamme paras typaikka kaikille.
Doha Waterproof Factory B-343
Flat 21, Gabbro Area Messaeed, Industrial City,

PO Box 50311, Doha QATAR

info@dohawaterproof.com, www.dohawaterproof.com

Drilltek Oy

Ratastie 5 40950 Muurame
tel. +358 400 647 188
www.drilltek.fi

B-258

Elmery Oy B-110
Tekniikantie 2, 02150 Espoo

mika.paalanne@elmery.fi, elmery.fi

Elmery provides a unique and patented selective metal extraction
technology for metal refineries, to better recover their metals, de-



EX TRE ) Wispom

90% nopeampi \ W
asentaa, 5x kestavampi : '
kuin kaapelisukka

EXSTRE-vedonpoistaja tarjoaa kustannustehokasta ty6turvallisuutta
kaivoskoneissa ja muissa teollisuuden kaapelien vedonpoistotarpeissa.
Se on 90% nopeampi asentaa ja 5x kestdavampi kuin perinteiset

kaapelisukat. Valitse EXSTRE - turvallinen ja tehokas vedonpoisto WISDDM I—ED
; valot on suunniteltu

kaikkiin tarpeisiin.

vaativiin olosuhteisiin

WISDOM LED-valot on suunniteltu kestdamaan
vaativia olosuhteita, kuten kaivoksissa, tunnelitdissa
ja viranomaiskaytossa. Ne soveltuvat erinomaisesti
my6s muihin toimialoihin ja harrastuksiin. Valojen
keskeisia etuja ovat laadukkuus, turvallisuus,
kestavyys, hyva valoteho, pitka toiminta-aika ja
monipuoliset latausmahdollisuudet.

www.wisdomlamp fi

Laitteet valmistaa, maahantuo ja myy TJA-Mechanic Oy:

Tommi Alapuranen puh. 0400 636 990 - www.exstre.fi

Flowrox™-pumput valiaineen siirtoon ja tasmalliseen annosteluun

Lyomaton
toimintavarmuus

Paras valinta vaativimpiinkin kdyttokohteisiin.
Erityisesti kasiteltdessad kuluttavia, sybvyttavia,
viskoottisia tai kiteytyvia valiaineita, jossa on
jopa 80 % kiintoainetta.

Lue lisda osoitteesta valmEt

valmet.com/flowcontrol FORWARD

v

MATERIA 4 -2024 19



creasing costs and increasing sustainability. Elmery technology
operates chemical-free with low energy consumption, unlike the
majority of existing methods. Elmery’s technology works regardless
of pH, for various solution types and target metal concentrations.
High recovery can be achieved, even from complex solutions.
Elmery Ltd is a Finnish based tech company offering cost-efficient
and sustainable critical metal refining technology. Our rapidly
growing global customer base is very interested in the selective and
chemical free recovery technology.

Endress+Hauser Oy B-212
Robert Huberin tie 3 B, 01510 Vantaa
Asiakaspalvelu: +358 20 1103 600

info.fi@endress.com

Endress+Hauser on mittaus- ja sddtoteknologian, palveluiden ja pro-
sessiautomaation ratkaisujen maailmanlaajuinen markkinajohtaja.
Ratkaisumme kattavat virtaus-, pinta-, paine, analyysi- ja limpaotila-
mittaukset, vahvan prosessi- ja projektiosaamisen seké paikallisen
palveluverkoston lihelld asiakasta. Asiakkaamme voivat ratkaisu-
jemme avulla vihentdd huomattavasti ympéristén kuormitusta —
samalla lisdten tuottavuutta, kustannustehokkuutta ja turvallisuutta.
Asiakkaamme toimivat eri teollisuudenaloilla: kaivos, mineraali ja
metalli, kemia, elintarvike, bioteknologia, energiantuotanto, sellu ja
paperi, 6ljy ja kaasu sek vesi ja jatevesi.

Endress+Hauser is a global leader in measurement instrumentation,
services and solutions for industrial process engineering. We provide
process solutions for flow, level, pressure, analytics, temperature,
recording and digital communications, optimizing processes in
terms of economic efficiency, safety & environmental impact. Our
customers come from various industries, including mining, minerals
& metals, chemical, food & beverage, life sciences, power & energy,
oil & gas and water & wastewater.
Envirosuite B-482
marketing@envirosuite.com

www.envirosuite.com

Envirosuite is a global leader in environmental intelligence, providing
advanced solutions for the mining industry to manage environmental
risks and optimise operations. With real-time data, predictive mo-
deling, and analytics, Envirosuite helps mining companies monitor
air quality, dust, noise, and water, ensuring regulatory compliance
and minimising environmental impact. By integrating environme-
ntal insights into operations, Envirosuite empowers sustainable and
responsible mining practices.
Epiroc Finland Oy Ab B-308
Itdinen Valkoisenlidhteentie 14 A, 01380 Vantaa

tel. +358 20 718 9380

Myyntipaillikko, Suomi ja Baltia: Kari Erkko, kari.erkko@epiroc.
com, puh. 0400 410 756

asiakaspalvelu@epiroc.com, epiroc.com

Epiroc on olennainen osa kestévin kehityksen yhteiskuntaa ja

kaivosyhti6iden sekd infrarakentajien johtava kumppani tuotta-
vuudessa. Kehitimme ja valmistamme uusinta teknologiaa edus-
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tavia, innovatiivisia ja turvallisia poravaunuja ja porakalustoa
sekd laitteita louhintaan, kallionrakentamiseen, purkuun ja kier-
ratykseen. Toimitamme my6s huoltopalveluja sekd automaatioon,
digitalisaatioon ja akkukayttoisiin laitteisiin liittyvid ratkaisuja.

Epirocis a vital part of a sustainable society and a global productiv-
ity partner for mining and infrastructure customers. We develop
and provide innovative and safe equipment, such as drill rigs, rock
excavation and construction equipment and tools for surface and
underground applications. We also offer world-class service and
other aftermarket support as well as solutions for automation, dig-
italization and electrification.

EPSE Oy B-110
Elopellontie 1 G, 33470 Ylojarvi

www.epse.fi

Erimek Oy B-122

Kierretie 13, 01650 Vantaa

StratiSampler: Tuotantoporaus ja néytteenotto yhté aikaa. Oikeaa dataa
porauksen sivutuotteena! Sivukived pois, malmia tilalle. Matalampi lai-
mennus -> korkeampi pitoisuus -> sddstojéd prosessointikustannuksissa.
Parempi louhitun kiven laatu. Vihemmién malmitappioita. Luo-
tettava data -> selektiivinen louhinta. Vihreda kaivostoimintaa
parhaimmillaan.

StratiSampler:

Production drilling and drill cuttings sampling at the same time.
Correct data as hole drilling by-product!

Waste is replaced by ore. Lower dilution -> higher head grade ->
Saves in processing costs

Better quality Run Of Mine (ROM). Ore loss down. Reliable data
-> selective mining. Green mining at its best!

Erlatek Oy

Helletorpankatu 31, 05840 Hyvinkid
tel. +358 19 458 4500
nostovalineet@erlatek.fi, www.erlatek.fi

B-138

Perinteikds nostamisen asiantuntija Erlatek Oy on vuonna 1991 pe-
rustettu yritys, kotipaikka on Hyvinkaa. Tuomme maahan, suunnitte-
lemme, valmistamme ja myymme laadukkaita nostoapuvilineitd sekd
antaa niihin liittyvad tuote- ja tydsuojelukoulutusta. Erlatek Oy on
saksalaisen RUD Chainsin seké sveitsildisen SpanSetin suomalainen
yhteisyritys, jossa padomistajana on RUD Chains. Erlatek Oy toimii
molempien omistajien tuotevalikoimien virallisena maahantuojana
sekd myyjand. Tuotekehitys ja laatu ovat aina etusijalla RUD:1la ja
SpanSetilla. Me olemme aina edelld méératietoisessa kehitystyossa.

Esri Finland Oy B-485
Bertel Jungin aukio 3, 02600 Espoo

tel. +358 207 435 435

info@esri.fi, www.esri.f

Feasib Oy B-110

Vierimaantie 5, 84100 Ylivieska
www.feasib.com



Selective metal recovery >

Elmery’s electrochemical metal extraction
technology is revolutionising metal recovery,
offering improved recovery, cost-efficiency
and sustainability.

Learn more and read about our successful
collaboration with Argor-Heraeus at

elmery fi

Contact us: petteri.halli@elmery.fi
Petteri Halli, CTO +358 50 363 9029

GRM-services Oy Ltd

GRM GEOPHYSICAL AND ROCK MECHANICAL SERVICES

Urakointi- ja konsultaatiopalveluita ammattitaidolla, kustannustehokkaasti ja ymparistoa
kunnioittaen malminetsinnan, geotekniikan ja ymparistotutkimusten tarpeisiin.

GEOFYSIIKAN MAANPINTA- JA KALLIOMEKANIIKAN
REIKAMITTAUKSET ASENNUKSET JA MITTAUKSET

+ Maapeitteen ensimetreista yli kilometrin Monitorointi

syvyyteen. + Reaaliaikaiset mittausjarjestelmat - niin maan
+ EM, 3D/2D IP, painovoima, magneettinen, lataus- paalla kuin alla.

potentiaali, seisminen, vastusluotaus, maatutka,

reikdkuvaukset ja fysikaaliset ominaisuudet Jannitystilamittaukset
in-situ. * Hydraulinen murtaminen reikiin pinnalta ja maan

alta satojen metrien syvyyteen.
« Irtikairaus-menetelma tunneleista ja maan alta.

Lento-, maanpinta ja reikageofysikaalisen datan prosessointi, mallinnus ja tulkinta.
Historiallisen aineiston uudelleenkasittely.

www.grm-services.fi | Antti Kivinen: 040-5394224 | info@grm-services.fi
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Finexplo Oy B-335
Asemamiehenkatu 2, 00520 Helsinki
tel. +358 40 411 6611

finexplo@finexplo.fi, www.finexplo.fi

Finexplo Oy osastolta l6ydat seuraavat yhtiot ja tuotteet: Hanwhan
elektroniset nallit - HEBSIL. TTE Track & Trace jirjestelmé - Eu-
roopan No 1 Android pohjainen rijihteiden seurantajirjestelma.
Autostem louhintapatruunat. Shottrack palonopeus- ja tirindmit-
tarit. Rothenbuhler kaukolaukaisulaitteet. Explosian rdjahdysaineet
- Dynamiitit, Emulsiopatruunat ja tulilanka. Stemlock tulpat ja sukat
réjaytysten hallintaan.

Finfinet Oy B-110
Kauhakorvenkatu 25, 33720 Tampere

tel. +358 3 3124 2600

www.finfinet.fi

Finfocus Instruments Oy B-345

Hiomotie 32, 00380 Helsinki
tel. +358 10 328 9980
info@finfocus.fi, www.finfocus.fi

Finfocus on alkuaineanalysaattoreiden (XRE, LIBS, OES), aineen-
koestuskoneiden, kovuusmittareiden ja metallografian laitteiden
maahantuoja ja myyja.

Finfocus is the distributor for elemental analyzers (XRF, LIBS, OES),
universal testing machines, hardness testers and metallography
instruments.
FinMeas Oy B-301
Lutakonaukio 1,40100 Jyviskyla

info@finmeas.com

tel. +358 40 7153 264

FinMeasin kehittdma ympérist6- ja patotarkkailujérjestelma tarjoaa
tehokkaita ratkaisuja turvallisuuden valvontaan, datanhallintaan ja
olennaisen informaation tuottamiseen. Tdmén ansiosta asiakkaat
voivat seurata ympdriston ja rakenteiden tilaa reaaliaikaisesti ja
varmistaa, ettd mahdollisiin ongelmiin voidaan puuttua ajoissa.

The environmental and dam monitoring system developed by
FinMeas provides effective solutions for security monitoring, data
management and the production of essential information. This allows
customers to monitor the state of the environment and structures
in real time and ensure that any problems can be addressed in a
timely manner.

FORCIT Explosives

Forcitintie 37, 10900 Hanko

tel. +358 20 744 0400

forcit@forcit.fi, www.forcitexplosives.fi

B-114

FORCIT Explosives on kansainvilisesti toimiva suomalainen sivii-
lirdjahdysaineiden valmistaja ja maahantuoja, jonka asiakkaita ovat
kaivosteollisuuden ja louhinta-alan yritykset. FORCIT Explosives
toimii Suomen lisiksi Ruotsissa ja Norjassa, seké liséksi valikoiduissa
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kohteissa ja projekteissa maailmanlaajuisesti. FORCIT Explosives
on osa FORCIT-konsernia, johon kuuluu liséksi sotilasrdjahteitd
tuottava FORCIT Defence jalouhinta- ja rakennusalan konsultoin-
tipalveluita tarjoava FORCIT Consulting.

FORCIT on vastuullinen toimija. Esimerkkeini vastuullises-
ta toiminnasta ovat usealle tuotteelle laaditut ymparistoselosteet
(EPD), lapindkyvyys toimitusketjuissa ja parhaan saatavilla oleva
tekniikan (BAT) kéytt6 padstGjen ja jatteiden minimoimiseksi. Liséksi
ymparistojirjestelmallemme on mydnnetty ISO 14001 -serfifikaatti.
FORCIT Explosives is a top-class producer of civil explosives and
a specialist in blasting and charging services and know-how with
over 130 years of experience. In addition to Finland, FORCIT
Explosives operates in Sweden and Norway, as well as in selected
projects around the globe.

Geobrugg AG B-285
Aachstrasse 11,8590 Romanshorn, SWITZERLAND
www.geobrugg.com

Geonordic Oy B-89

Lasikaari 5 A 3, 33960 Pirkkala
tel. +358 40 099 4525
sales@geonordic.fi, geonordic.fi

Geonordic - Asiantunteva kumppani kaikissa geoteknisissd
hankkeissa. Palvelemme geotekniikan ja ymparistotutkimuk-
sen asiantuntijoita kokonaisvaltaisesti innovatiivisilla ratkaisuilla.
Palveluitamme ovat muun muassa: Maaperatutkimus laitteet
ja tarvikkeet, Timanttikairaus laitteet ja tarvikkeet, Kairaus-
koneiden myynti ja vuokraus, Pohjavesiputket ja muut tarvik-
keet, Maanmittaus- ja néytteenottolaitteet sekd tarvikkeet.

Geonordic - Expert in all geotechnical projects. We serve geotechni-
cal and environmental investigation experts comprehensively with
innovative solutions. Our services include: Geotechnical drilling
equipment and supplies, Diamond core sampling equipment and
tools, Sales and rental of drilling machines, Groundwater pipes and
accessories, Land surveying and sampling equipment and accessories.

Geotrim Oy B-373
Perint6kuja 6,01510 Vantaa

tel. +358 20 751 0600

www.geotrim.fi

Geovisor Oy B-449

Alatie 2 b, 96100 Rovaniemi
tel. +358 40 539 9727
https://geovisor.fi/

Geovisor tarjoaa geofysiikan, geologian ja geohydrologian mittaus-,
monitorointi- sekd konsultointipalveluita malminetsinnan, kaivos-
toiminnan sekd maa- ja kalliorakentamisen tutkimustarpeisiin.

Geovisor provides geophysical, geological and geohydrological
surveys, monitoring and consulting services for the needs of ore
prospecting, mining as well as construction.



SULZER

Suomalaisen
pumppausosaamisen
keskiOssa

Teollisuuden tarpeita palvellaan Sulzerin pumpputehtaalla Kotkan
Karhulassa, seka huoltokeskuksissamme Vantaalla, Mantassa,
Raumalla ja Oulussa. Pitkat perinteet ja huippuosaaminen
takaavat prosessipumppujen, sekoittimien, turbokompressorien ja
mekaanisten tiivisteiden korkean laadun. Toiminnan tehokkuus ja
tydntekijdiden hyvinvointi nakyvat aina asiakkaiden prosesseissa
asti. sulzer.com/finland-factory

Lue miten lean vaikuttaa
tehtaan arkeen.
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GRM-services Oy B-211
Katriinantie 3 D, 01740 Vantaa
tel. +358 40 500 7333

info@grm-services.fi, www.grm-services.fi

GTK Mintec B-306
Tuuli Kalliosalo, tel. +358 50 517 6824, tuuli.kalliosalo@gtk.fi
https://www.gtk fi/palvelut/gtk-mintec/

GTK Mintec - mineraaliprosessoinnin ja kiertotalouden laboratorio-
ja koetehdaskokonaisuus. Outokummussa sijaitseva mineraalialan
koetehdas ja tutkimusympdristé GTK Mintec tarjoaa tutkimus- ja
testauspalvelua koko arvoketjuun malmiesiintymaistd kaivoksen
sulkemiseen sekd materiaalien uudelleenhyddyntidmiseen. Se tutkii
ja testaa mineraalien ja mineraalipohjaisten materiaalien rikastetta-
vuutta, erilaisten sivuvirtojen kierrétettavyyttd sekd kaivannaisjat-
teiden ja rikastushiekkojen pitkdaikaiskéyttaytymista.

GTK Mintec - laboratories and a pilot plant for the circular economy
and mineral processing. Located in Outokumpu, the GTK Mintec
mineral processing pilot plant and research environment offers
research and testing services throughout the value chain from ore
deposits to the closing of mines and the reuse of materials. GTK
Mintec studies and tests the beneficiation of minerals and miner-
al-based materials, the recyclability of different types of side streams,
as well as the long-term behaviour of tailings and extractive waste.

GWM-Engineering Oy

Savilahdentie 6, 70210 Kuopio

Tiedustelut / sales: 017 5800 818, info@gwm.fi

XREF tiedustelut / sales: Tj. Juha Lyytikdinen, 0400 299 660,
juha@gwm.fi

www.gwm-engineering.fi

B-132

XREF- analysaattorien, ympdristétekniikan mittaus- ja néytteen-
ottoteknologian maahantuonti ja myynti. GWM-Engineering Oy
tarjoaa asiakkailleen alan johtavat tuotemerkit, laitekoulutuksen
ja huollon. Tuotteemme ovat aina kéyttévalmiita ja kalibroituja. /
Import and sale of XRF analyzers and environmental technology
measurement and sampling equipment. GWM-Engineering Oy
provides customers with leading brands, equipment training, and
maintenance. Our products are always ready for use and calibrated.
Hannukainen Mining Oy B-305
Laivurinkatu 2-4 C 32, 95400 Tornio
https://hannukainenmining.fi/

Hannukainen Mining Oy on suomalainen kaivosyhtid, joka on uu-
delleen avaamassa kaivostoimintaa Kolariin. Kaivostoimintaa alueella
olisi kaikkiaan yli 20 vuotta. Hankkeessa on meneilldan lupavaihe.
Hannukainen Mining Oy is a Finnish mining company that is re-
opening mining operations in Kolari. The mining operations in the
area are expected to last over 20 years in total. The Hannukainen
mining project is currently in the permit phase.

HAVER & BOEKCER NIAGARA

Haver Niagara GmbH, Robert - Bosch - Strasse 6,
48153 Miinster, Germany
info@haverniagara.com, www.haverniagara.com

B-376
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Hunan Kingcera Engineering Co. Ltd B-549
18 Dong12 Road, Economic and Technological Development Zone,
Changsha, 410100 Hunan Province, China

info@kingcera.com

Hydac Oy

Kiséllintie 5, 01730 Vantaa

tel. +358 10 773 7100
myynti@hydac.fi, www.hydac.fi

B-110

HYDAC tunnetaan parhaiten hydrauliikasta ja voiteluhuollosta,
mutta yrityksellimme on paljon osaamista myGs prosessi- ja lam-
monsiirtotekniikkaan sekd vesien suodatukseen liittyen.
Loppuasiakkainamme on isoja yrityksid paperi- ja selluteolli-
suudessa, terdsteollisuudessa ja kaivosteollisuudessa, kemianteolli-
suudessa ja jalostamoteollisuudessa sekd myos energiateollisuudessa,
jossa olemme olleet mukana esim. limpépumppu- ja kaukoldmpd/
kaukokylméprojekteissa. Olemme vahvasti mukana my6s uusiu-
tuvan energian puolella. Vedyn parista meilld on kokemusta jo 20
vuoden ajalta.
Hydroscand Oy B-185
Orikedonkatu 5,20380 Turku
tel. +358 207 306 630
www.hydroscand.fi

IFE System Oy

12600 Laylidinen

tel. +358 45 842 1771
niko.havu@ife-system.fi, www.ife-system.fi

B-252

Itdvaltalaisen IFEn tuotevalikoima perustuu tarytekniikalla toi-
miviin seuloihin ja sy6ttimiin seké kesto- ja sahkomagneetteihin.
www.ife-bulk.com

Ruotsalainen Medetec Ab valmistaa ilmaisijat metallien havaitse-
miseen kuljetin linjoilla. www.medetec.se
Impoinvest Oy B-341
Nuutisarankatu 22, 33900 Tampere

tel. +358 10 820 7800

myynti@impoinvest.com, https://www.impoinvest.com/
Impoinvest - wear protection.

Impoinvest toimittaa prosessiteollisuudelle raaka-aineiden
kasittelyyn kulumissuojausmateriaalit, asennukset ja suunnitte-
lun useamman vuosikymmenen kokemuksella. Olemme eri-
koistuneet kulumisen, korroosion ja iskun kestdviin mate-
riaaleihin sementti-, betoni-, energia-, prosessi-, kaivos-,
ja terédsteollisuuden eri tuotantovaiheissa. Materiaalien siirto, murs-
kaus, seulonta seké tuhkan ja polynpoisto ovat erikoisosaamistam-
me. Materiaali valikoimamme kattaa erilaisia kulutuslevyja, kuten
panssariterislevyt ja tekniset keraamit, komposiitit ja kovamassat,
hitsauspinnoitukset, kulutuskayrit ja siirtoputket, polyuretaanilevyt
sekd liukupinnat ja tormdyslevyt.

Impoinvest is an wear protection specialist for the protection of
industrial facilities in bulk material handling systems from wear,
corrosion, heat and impact damage. We are stocking and installing
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DIREGTIONAL GORE DRILLING

ADC can provide the total drilling package, from the hole
and branch planning to the highly skilled drillers — no extra
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Call us +358 40 511 2289 or

‘ Arctic Drilling Company Ltd.
visit www.adcltd.fi
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(ﬁﬂ ' We create new and responsible
" (' B K ways of metal production.
19540024 Will you help make it happen?

Introducing Copper products
with a low carbon footprint

CO, emissions from Boliden’s Low-Carbon
Copper total 1.5 kg per kilogram product. This
can be compared to a global average of 4.0 kg.
Our Recycled Copper has the same emission levels
as Low-Carbon Copper and is produced from
secondary raw materials such as electronic scrap.
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Committed to
a brighter tomorrow

We are happy:t6 introduce our new sustalnable products ‘lines
that also help our customers meet their climate goals.
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Next - Complete

Nordkalk Next products * Nordkalk Complete
are partly circular-based ' products meet 100%
or low-emission and more + defined environmental
climate friendly. = aspects.
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‘JASTROCK

GEOPHYSICAL CONSULTING AND CONTRACTING

Extreme Wear Protection
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Wear Plates & Ve , '\Js and Cyclones
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Polyurethane v Dumpers
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wear linings with wear resistant materials such as bi-metallic, high
alumina ceramics and basalt, polyurethane plates and compound
wear plates, slurry piping and pneumatic conveying systems for in-
dustrial plants. We ofter customer-specific solutions which allows us
to assure the proper flow of materials and secure your production
equipment against unplanned downtime.
Infrary B-483
Eteldranta 10, 00130 Helsinki
tel. +358 9 12 991
www.infra.fi

I-Valo Oy B-380
Tehtaantie 3 B, 14500 littala

tel. +358 10 501 3000
info@i-valo.com, www.i-valo.com
Juvatec Oy B-337
www.juvatec.com

Kai Juvani, CEO,laskenta / offer calculation, +358 50 592 1909
Mikko Riing, Ty6njohto, laskenta / Project Management, Offer
calculation, +358 44 901 3458

Juvatec Oy tarjoaa yli 20 vuoden kokemuksella monipuoliset po-
rauspalvelut teollisuuteen, kaivoksille, infraan, sekd yksityisille. Erit-
tdin monipuolisen porauskaluston ja ammattitaitoisen henkiloston
avulla pystymme tarjoamaan kohteet pienisté kohteista aina suuriin
kokonaisuuksiin.

Palvelumme: Porapaalutus 115-813 mm, Kallioankkuroinnit, Ve-
si/maaldmpokaivot & suuret energiakentit, Siivilakaivot, Ahtaiden/
kellari tilojen poraukset, RC-Poraukset, Varustelureikien poraus ,
Ly6ntipaalutus, Terasponttaus. Toimipisteemme sijaitsee Ylitorniol-
la. Urakoimme koko Suomen ja Ruotsin alueella.

Juvatec Oy offers a wide range of drilling services for industry,
mining, infrastructure, and private clients, with over 20 years of
experience. With a highly versatile range of drilling equipment and
skilled personnel, we are able to handle projects from small tasks
to large-scale operations.

Our Services: Pile Drilling (115-813 mm), Rock Anchoring,
Water/Geothermal Wells & Large Energy Fields, Strainer Pipe Wells,
Drilling in Confined/Basement Spaces, RC Drilling, Equipment Holes
Drilling, Impact Piling,Steel Sheet Piling. Our office is located in Yli-
tornio. We operate throughout Finland and Sweden.

Kaivosteollisuus ry, Gruvindustri rf B-588
Eteldranta 10, 00130 Helsinki

https://www.kaivosteollisuus.fi/fi

Katera Steel Oy B-455

Tehdaskatu 15, 87100 Kajaani

www.katerasteel.com

Olemme kajaanilainen tiyden palvelun konepaja. Perheyrityksel-
limme on historiaa yli 60 vuotta. Asiakaslupauksemme kuuluu, kun
tarpeesi on terdstd, me toteutamme sen. Erikoisosaamistamme on
vaativien keskiraskaiden kone- ja laitevalmistustarpeiden kokonais-
valtainen toteuttaminen seki teollisuuden kantavat terdsrakenteet
asennettuna. Valikoimaamme kuuluu my6s omia tuotteita muiden

muassa erityisesti kaivosasiakkaille suunnatut lauttapumppaamot.
We manufacture high quality products for example for packaging,
mining, machinery and wood processing industries. Our history
goes back nearly 60 years. Our core competencies are demanding
metal work (sheet metal work, welding, machining) and assembly
/ installation of machinery / steel structures (including electrical
and hydraulic work).
Kati Oy Ab B-448
Sievintie 286, 85160 Rautio

tel. +358 207 430 660

info@oykatiab.com, www.oykatiab.com

KATI on malminetsintddn ja kaivostoiminnan palveluihin eri-
koistunut perheyhti6, jonka pdatoimialana ovat timanttikairaus
ja niihin liittyvit reikdmittaukset. Asiakkaamme ovat sekd mo-
nikansallisia kaivosyhtioitd ettd pienid malminetsintayhtioita.
Lisaksi palvelemme myos kalliorakentamisen alalla toimivia
yhti6itd. Tuomme lisdarvoa asiakkaalle pitkdn kokemuksemme,
osaavan henkildstomme ja standardoitujen toimintatapojemme
ansiosta, joiden avulla olemme onnistuneet hyvin myds erityisen
haastavissa projekteissa. Tavoitteemme on auttaa asiakkaamme
hanketta etenemidn tuottamalla laadukasta naytetté kallioperastd,
kayttden vahvuuksiamme ja osaamistamme, jotka ovat kertyneet
yli 40 toimintavuoden aikana. Toimintatapamme ja tekniset inno-
vaatiomme ovat tehneet meisté edellikavijin kairaustoiminnan
ympdristoystavillisimpien toimijoiden joukossa.

KATT is the first private company specializing in exploration core
drilling in Finland. We bring more value to customer with our
long experience, skilled employees and standardized operations,
which has been our key to success in various challenging projects.
Our goal is to help our client to facilitate their project by delivering
the best quality core sample, using our strengths, skills, and special
services. Our values, practices and technical solutions have made
us the pioneer in eco-friendly exploration drilling.

Keliber Technology Oy B-453
Sibanye-Stillwaterin Keliber-litiumhanke

Toholammintie 496, 69600 Kaustinen

https://www.keliber.fi/

Kemin Digipolis Oy / Kiertotalouskeskus B-108

Tietokatu 6, 94600 Kemi
tuomas.pussila@digipolis.fi, www.digipolis.fi

PAREMMAN BISNEKSEN PUOLESTA. Autamme yrityksié teke-
mian kiertotaloudesta liiketoimintaa Palvelemme yrityksid kehit-
tdmddn liiketoimintaansa antamalla asiantuntija-apua, hakemalla
rahoituksia, yhdistdmalld toimijoita ja toiminnan skaalaamisessa.
Asiantuntijatiimimme tuottaa tietoa kierto- ja biotalouden par-
haista kiytdnnoistd. Toimimme tiiviissd yhteistydssd yritysten,
viranomaisten ja oppilaitosten kanssa. Arvostettu kiertotalouden
kumppani Kiertotalouskeskus on kansallisessa ja kansainvélisessd
mittakaavassa alansa arvostettu edellédkavija. Olemme vetaneet pit-
kidan muun muassa koko Suomen laajuista ekoteollisuuspuistojen
verkostoa, joka tarjoaa ndkymsin koko suomalaiseen kiertotalouteen
ja tehneet kiertotalouden edistdmisyhteisty6td kansainvélisesti eri-
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Turvallisuutta ja Tervetuloa tutustumaan
taloudellisuutta kaivosten osastolle B-342!

prosess'llaltt'elden WEAR PLATE FINNMATERIA

suojaamiseen. PAVILIONKI JYVASKYLA 6.-7.11.2624

4 ® e o °
Miilux® Mining Service
Valmistamme kaivoskoneiden kauhoja ja lavoja seka
tarjoamme niille tayden huoltopalvelun ympari vuoden.

- HARD FROM EDGE TO EDGE - www.miilux.fi * MTG

No limits innovation
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laisissa verkostoissa sekd Pohjoismaissa ettd EU-tasolla. Kiertota-
louskeskuksen perustajia ovat Digipolis, Kemin kaupunki ja Lapin
ammattikorkeakoulu. Ydintoimijoihin kuuluu lisdksi ammattiopisto
Lappia. Keskus perustettiin vuonna 2017 Sitran mydtavaikutuksella
Kiertotalouden osaamiskeskittyma B-588
Jyviskylan yliopisto, Kemian laitos
www.jyu.fi/fi/science/kiertotalouden-osaamiskeskittyma

Kiertotalouden osaamiskeskittyma (Center of Expertise for Circular
Economy, CECE) on Jyviskyldn yliopiston koordinoima tutkimus-
organisaatioiden ja yritysten verkosto, joka yhdistdd korkeatasoisen
tutkimuksen ja yritysten kehitystarpeet. CECE:ssd on kolme tutki-
muksen ja kehittdmisen painopistettd, 1) kriittiset raaka-aineet, 2)
puhdas vesi ja 3) biomassat. T

he Center of Expertise for Circular Economy (CECE) is a network
of research organizations and companies coordinated by the Uni-
versity of Jyvéskyld. The CECE combines high-level research and
challenges related to product development in companies. There are
three thematic areas of research and development, 1) critical raw
materials, 2) clean water and 3) biomass.
Kittilan kunta, Kideve Elinkeinopalvelut B-588
Valtatie 15,99100 Kittila

www.kittila.fi, www.kideve.fi

Kittild on vired ja muuttovoittoinen noin 6800 asukkaan ja reilun
900 yrityksen kunta Tunturi-Lapissa. Vakilukuun suhteutettuna
Kittild on Suomen yritystiheimpid kuntia, mikd heijastaa alueen
elinvoimaisuutta ja aktiivista elinkeinoeldmas, erityisesti matkai-
lun ja kaivostoiminnan sektorilla. Kideve Elinkeinopalvelut on
Kittilan kunnan elinkeinotoimen yksikko, joka kehittas aluetta ja
sen elinkeinoeldmid ja auttaa esimerkiksi sijoittumisessa ja ver-
kostoitumisessa.

Kittild is a vibrant and growing municipality in Fell Lapland with
approximately 6,800 residents and over 900 businesses. In relation
to its population, Kittild ranks among the most business-dense
municipalities in Finland, reflecting the region’s vitality and active
economic life, particularly in the tourism and mining sectors. Kideve
Kittild Development is the economic development unit of the Mu-
nicipality of Kittild, supporting regional development and business
activities, offering assistance in areas such as business relocation and
networking. For more information.

Kokkola LCC Oy
Ahjokuja 8, 67800 Kokkola
tel. +358 44 262 6860
lec@lec fi, https://lcc.fif

B-110

Kokkola LCC Oy tarjoaa ylivoimaisia laserpinnoituspalveluja teol-
lisuuden tarpeisiin. Laserpinnoitus soveltuu sekd uusiin ettd kun-
nossapidettaviin komponentteihin. Pinnoitteitamme on kiytetty
kaivosteollisuuden sekd maansiirtoalan liikkkuvassa kalustossa ja
jalostusprosesseissa. Usein laserpinnoite takaa komponentille pi-
demmin kestoidn tai pelastaa kalliin komponentin romutukselta.
Komponentin elinkaaren pidentiminen on ympiristoteko, joita
kaivosteollisuus tarvitsee.

Kokkola LCC Oy ofters superb laser coatings for industrial needs.
Laser coating suits for new components and components need to
be refurbished. Laser coating has been used mining industry in the
field and process. It often guarantees longer lifetime for component
or saves expensive component from scrapping. Lengthening com-
ponents lifetime is also environmental deed.

Kokkolan Satama Oy / Port of Kokkola
Kantasatamantie 50, 67900 Kokkola
satama@portofkokkola.fi, www.portofkokkola.fi

B-452

Kokkolan Satama Oy on voimakkaasti kasvava kolmen sataman
satama. Sen kautta kulkee noin neljasté seitsemaén miljoonaa tonnia
tavaraa vuodessa. Toimintaa leimaa pitkéjanteinen kehitysty6 mit-
tavine ja oikea-aikaisine investointeineen, tehokkuus seki asiakas-
lihtoinen palvelu. Kaikki kolme satamanosaamme - Kantasatama,
Syvésatama ja Hopeakiven satama - muodostavat itsendisesti toimi-
vien yksik6iden muodostaman tehokkaan kokonaisuuden. Aluetta
voikin syystd kutsua "Kolmen sataman Satamaksi”. Tehokkuuden
taustalla on my6s vuosikymmenten kokemus, laaja kansainvalinen
verkostoituminen seké erinomaisen logistisen sijaintimme hy6dynté-
minen. Kokkolan Satama varastoi kemikaaleja joko kappaletavarana
(suursikit) tai irtotavarana (bulk). Meilld 16ytyy oma eksperttinsé
jokaiselle logistiikan osa-alueelle. R44taloimme aina koko logistiik-
kaketjun kéyttden pitkdaikaisia, luotettavia ja hyviksihavaittuja toi-
mijoita. Raataloity logistiikkaketju merkitsee asiakkaillemme muun
muassa kilpailukykyistd hintaa. Hinnoittelumme on myds selkedd
ja ymmdrrettdvad; tarjouksissamme on yleensa vain yksi hinta, joka
sisltad laiva-, satama-, ahtaus-, varastointi- ja kuljetuskustannuk-
set. Ongelmanratkaisukykymme ja -halumme takaa joustavan ja
muutenkin erinomaisen palvelun sekd toimintavarmuuden myos
yllattévissd tilanteissa.

Konepérssi AU-101
Alma Media, Alma-talo, Alvar Aallon katu 3 C, 00100 Helsinki
https://koneporssi.com/

Krusman Hatasuihkut Oy B-136
Satakunnankatu 21, 27510 Eura

tel. +358 207 300 980

info@krusman.se, www.krusmanhitisuihkut.fi

Levanto Oy B-365

Venevalkamantie 5, 02700 Kauniainen
tel. +358 9 511 470
www.levanto.fi

Pohjoismaiden suurin timanttikairausterdvalmistaja ja ratkaisujen
tuottaja. Levanto on jo 85 vuoden ajan kehittinyt ja tuottanut kor-
kealaatuisia timanttikairausterid kaivosteollisuudelle. Suunnitte-
lemme ja kehitimme tuotteemme yhdessd asiakkaidemme kanssa.
Levanto oli yksi ensimmaisistd kehittdmassd timanttikairausterid
85 vuotta sitten. Kaikkien ndiden vuosien jilkeen Levanto on yhi
kehityksen eturintamassa ja onkin nyt kehittényt ja tuonut markki-
noille kairausterin, joka on valmistettu téysin uudella teknologialla.
Ainutlaatuinen teknologia ja sen mukaisesti valmistetut timanttikai-
rausterit kehitetddn ja valmistetaan Kauniaisissa, Suomessa. Levanto
tarjoaa raatiloityja ratkaisuja, nopealla aikataululla. Tuomme terien
raitiléinnin uudelle tasolle; meille mikain kallio ei ole liian kova.
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YARA

Knowledge grows

Kivesta leipaa

Yara on puhtaiden lannoitteiden tuottajana osa
suomalaista elintarvikeketjua ja huoltovarmuutta.

Siilinjarvelld toimii EU-alueen ainoa fosfaattikaivos, josta
saadaan maailman puhtainta fosforia lannoitteiden raaka-
aineeksi. Fosfaatti on luokiteltu EU:n kriittiseksi raaka-aineeksi.

vara.fi KBl @YaraSiilinjarvi @ @yarasiilinjarvi

consulting

Sitowise on mukana
Jyvaskylan

Exploration
through operations
to closure

Mineral Exploration Services

Mining Finland
-verkoston
yhteisosastolla

Geology and Mineral Resources

Scoping to Feasibility Studies

Reserves Statements

Mine Design and Planning

Mining Geotechnics and Modelling

Operations support

Due Diligence and Audits

Mineral Processing Support

Mine Waste and Tailings Management (GISTM)

Water Management, Modelling and Stewardship

FINNMATERIA

PAVILJONKI JYVASKYLA 6.-7.11.202¢

ESG Strategy Services
Engineering of Decarbonisation

+358 (0) 401965214
info@srknordic.com

SITOWISE.COM

1,700 PROFESSIONALS | 45 OFFICES | 6 CONTINENTS
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Kehitysprojektin kautta menetelminne paranee ja tuottavuutenne
tehostuu. Projektin aikana kokenut teknikkomme sitoutuu seuraa-
maan teran kehitysté seké tyémaalla etté tuotantolaitoksessamme.
Yhdessi ratkaisemme vaikeimmatkin haasteet.
Lumo Analytics Oy B-391
Atomitie 5 C, 00370 Helsinki

tel. +358 50 581 6319

info@lumoanalytics.com, https://www.lumoanalytics.com/

Lumo Analytics on-site drill core scanning service combines scan-
ner technology based on laser-induced breakdown spectroscopy
(LIBS) with cloud-based data analytics to deliver both elemental
and mineral composition of drill cores.

With our mobile scanner, analysis can be performed near the drilling
site, eliminating the need to send rock samples to centralized labo-
ratories and wait weeks for results. Our service provides elemental
and mineral analysis of drill cores, and if necessary, other geological
or process samples, without requiring the customer to commit to
equipment investments.

Lux Oy Ab

Lars Sonckin kaari 16 02650 Espoo
tel. +358 9 622 0550

info@lux.fi, www.lux.fi

B-255

Lux toimittaa koneita ja tarvikkeita raskaaseen teollisuuteen Poh-
joismaissa. Luxin omia tuotteita ovat Lux Hammer X-Series puh-
distusvasarat ja siilojen etdseuranta. Vahvuuksiamme ovat pirted
asiakaspalvelu ja prosessituntemus. Pddmiestemme, (mm. Eirich,
Qlar, Testori, Vibroprocess, WilliWader, Tenmat) tarjonnasta loytyy
mm. teollisuussekoittimet, pneumaattiset- ja hihnakuljettimet sekd
annostelulaitteet, seulat, suodatinkankaat, jauhinmateriaalit sekd
punnituslaitteet.

Lux supplies machinery and consumables for the heavy industries
in the Nordics. Our own products are the Lux Hammer X-Series
cleaning hammer and silo remote monitoring system. Our strengths
are energetic customer service and process expertise. We represent
Eirich, Qlar, Testori, Vibroprocess, WilliWader, and Tenmat; offering
mixers, pneumatic and belt conveyors, dosing and weighing equip-
ment, screens, filter fabrics, and grinding and insulation materials.
Machinery B-257
Ansatie 5,01740 Vantaa

markkinointi@machinery.fi, www.machinery.f

Machineryn rakentamisen toimialalta ratkaisut rakentamisen am-
mattilaisille montusta harjaan: Laaja uppo-, jite- seki lietepump-
puvalikoimamme on suunniteltu vaativiin olosuhteisiin, kuten kai-
vosteollisuuteen, missd luotettavuus ja tehokkuus ovat ensiarvoisen
tirkeitd. Tarjoamme asiantuntevaa palvelua, rd4tiloityja ratkaisuja
ja huoltoa, jotta kalustosi toimii optimaalisesti.

Solutions for construction professionals from Machinery’s con-
struction division, from foundation to roof: Our extensive range of
submersible, waste, and sludge pumps is specifically designed for
demanding conditions, such as those in the mining industry, where
reliability and efficiency are paramount. We provide expert service,

customized solutions, and maintenance to ensure your equipment
operates at its best.
Magotteaux S.A. B-190
Rue A. Dumont, B-4051 Vaux-sous-Chevremont, Belgium
www.magotteaux.com

Part of Sigdo Koppers, listed in Santiago (Chile), Magotteaux is
a world leader in process optimization products & services for
high-abrasion industries such as mining, cement, aggregates, pow-
er stations and recycling. Founded in 1918, the company employs
3,000+ individuals, producing over 700,000 tons of grinding media
annually. With 200+ experts worldwide, we optimize customer op-
erations by combining innovation with expert advice. Over 80% of
our raw materials are recycled, and we focus on energy efficiency
and sustainability.

Malvern Panalytical BV, sivuliike Suomessa B-236
Linnoitustie 4 B, 02600 Espoo

tel. +358 9 221 2584

www.malvernpanalytical.com

Malvern Panalytical. We're big on small.

Our analytical systems and services help our customers to create
a better world. Through chemical, physical, and structural analysis
of materials, they improve everything from the energies that power
us and the materials we build with, to the medicines that cure us
and the foods we enjoy.

Gammadata:

Gammadata toimittaa laitteita ja rd4tdloityja ratkaisuja analyyttisiin
laitteisiin, sateilymittaukseen ja -suojaukseen sekd materiaalien ka-
rakterisointiin Skandinavian markkinoille.

Gammadata supplies equipment and tailor-made solutions for an-
alytical instruments, radiation detection and protection as well as
material characterization in the Scandinavian market.

Maxdrill Rock Tools Co.,Ltd B-80
9/EFuzhong International Plaza, NO.72 Xinhua Road,

NAN MING DISTRICT,

GUIYANG, GUIZHOU CHINA

Metso Finland Oy B-354

Rauhalanpuisto 9, 02230 Espoo
tel. +358 20 484 142
www.metso.com

Metso on kestivad kehitysti edistédvien teknologioiden seké koko-
naisvaltaisten ratkaisujen ja palvelujen edellikavija kiviainesten kasit-
telyssd, mineraalien jalostuksessa ja metallinjalostuksessa kaikkialla
maailmassa. Prosessi- ja tuoteosaamisemme auttaa asiakkaitamme
parantamaan tuottavuuttaan sekd energia- ja vesitehokkuuttaan
ja pienentdmédn toiminnan aiheuttamaa ympéristokuormitusta.
Yhdessd luomme positiivista muutosta. Metson paékonttori on
Espoossa. Yhtiolld on yli 17 000 tyontekijad lahes 50 maassa, ja lii-
kevaihto vuonna 2023 oli noin 5,4 miljardia euroa.

Metso is a frontrunner in sustainable technologies, end-to-end

solutions and services for the aggregates, minerals processing and
metals refining industries globally. We improve our customers’
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energy and water efficiency, increase their productivity, and reduce
environmental risks with our product and service expertise. We are
the partner for positive change. Headquartered in Espoo, Finland,
Metso employs over 17,000 people in close to 50 countries and sales
for 2023 were about EUR 5.4 billion.

Miilux Oy B-342
Ruonankatu 1,92100 Raahe

tel. +359 10 585 6000

www.miilux.fi

Millog Oy B-370

Hatanpidn valtatie 30, 33100 Tampere

tel. +358 20 469 7000

Markku Riekkola, Myyntijohtaja, +358 40 769 2130,
markku.riekkola@millog.fi

www.millog.fi

Millogin vuosikymmenten kokemus vaativasta kunnossapidosta ja
valtakunnallinen 30 toimipisteen verkosto tekevat meistd luotettavan
kumppanin kaikenlaisiin kunnossapitotarpeisiin.

Meisti saat myos ulkoistetun kunnossapitokumppanin koko
kalustollesi. Tarjoamme &lykasta kunnossapitoa seka logistiikka-,
varaosa- ja elinkaaripalveluita. Keskittdminen takaa hyvén toimin-
tavarmuuden ja ajantasaisen tilannekuvan sekd tehostaa toiden ai-
kataulutusta ja organisointia.

Mining Finland ry B-110
PL 19 02151 Espoo

www.miningfinland.com

Mitta Oy B-348

Typpitie 1, 90620 Oulu
www.mitta.fi

infrastruktuuri, kaivostoiminta, liikenne, energia, vesi, maatalous,
ympiristo ja arkkitehtuuri.

We have been assisting our clients for 35 years in more than 20,000
unique projects. We provide support at every stage of the value chain
and in various business sectors, including construction, infrastruc-
ture, mining, transportation, energy, water, agriculture, environment
and architecture.
Mittausguru Oy B-110
Linnunrata 30, 90440 Kempele

tel. +358 40 648 3300

myynti@mittausguru.fi, www.mittausguru.fi

Jatkuvatoimiset ympéristomittaukset kokonaispalveluna maaperén,
veden laadun, virtaaman ja sdin seurantaan. Suunnittelemme ja
toteutamme kaivosteollisuudelle mittausratkaisuja mm. vesistojen,
avolouhosten, patorakenteiden ja kaivannaisjitealueiden seurantaan.
Kaikki ympiristostd kerattdva mittaustieto on helposti seurattavissa
ja raportoitavissa nykyaikaisen pilvipalvelumme kautta.

Online environmental monitoring services for water quality, flow,

ground and weather conditions. We design and implement compre-
hensive solutions for monitoring the water bodies, open pits, dam
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structures and waste rock piles on your mine site. All environmental
data is easily reviewed and reported in our modern cloudservice.

MLT Machine & Laser Technology Oy
Ylistonmaentie 24, 40500 Jyviskyld

tel. +358 10 321 5580

office@mltfinland.fi, https://www.mltfinland.fi/

B-450

Olemme mittatalo, jonka DNA:ssa on asiakkaiden auttaminen.
Emme vain toimita laitteita, vaan aidosti ratkaisemme asiakkaan
haasteita, yhdessa. Keskitymme teollisuuden erilaisiin mittauksiin ja
3D-skannauksiin. Meilld on kaksi keskeistd tehtévad: monipuoliset
mittauspalvelut sekd globaalisti tunnettujen mittalaite-brandien
edustaminen ja myynti.

We are a measurement company with a core focus on helping our
customers. We don't just deliver equipment; we genuinely solve our
customers’ challenges, together. We specialize in various industrial
measurements and 3D scanning. We have two key functions: pro-
viding versatile measurement services and representing and selling
globally recognized measurement equipment brands.

Tuotemerkit edustuksessa: Fluke / Priiftechnik, Creaform, Automated
Precision Inc., Z+F Zoller+Frolich, RDI Technologies.

Monark Rock Drilling Tools AS B-374
Hvittingfossveien 473, 3090 HOF, NORWAY
info@monark-no.com, www.monark-no.com

Motoral Oy B-346

Valuraudankuja 1,00700 Helsinki
tel. +358 10 5507 110
pro@motoral.fi, www.motoral.fi

Motoral tarjoaa teknisten alojen ammattilaisille erittdin kattavan
valikoiman voiteluaineita, rasvoja, kemikaaleja ja tyokaluja ja lait-
teita, seka niihin liittyvén teknisen tuen ja koulutuksen seka jalki-
markkinoinnin ja huollot. Varastoimme logistiikkakeskuksessamme
Helsingissé lahes 25 000 erilaista tuotenimikettd, joita toimitamme
valtakunnallisesti asiakkaillemme. Tdmén liséksi edustamiemme
paamiesten valikoimat kattavat kymmenia tuhansia erilaisia tuotteita,
jotka ovat saatavilla nopealla toimitusaikataululla.
Neste B-209
Keilaranta 21, 02150 Espoo

tel. +358 10 45811

www.nesteoil.fi

Nesteen laajasta tuote- ja palveluvalikoimasta 16ydit tarvitsemasi
ratkaisut ja tuotteet. Meiltd 16ydat laadukkaat polttodljyt ja dieselit
sekd my0s uusiutuvat vaihtoehdot, Neste MY Uusiutuvan Dieselin
ja Uusiutuvan Polttodljyn. Nesteen voiteluaineet ovat Suomessa
kehitettyja ja luotu voittamaan vaativat ja vaihtelevat olosuhteet.
Tarjoamme asiakkaillemme uusinta korkeaa teknologiaa vuosikym-
menten tutkimus- ja kehitystyostd saadulla kokemuksella.



YHTEISTYOKUMPPANISI LUVITUSVAIHEESTA TOIMIVAAN KAIVOKSEEN!

@ www.must-cleanwater.com Info@must-cleanwater.com ® +358 50 555 5551

PCT/EP2024/067123




New Paakkola B-315
Itdpuolentie 387b, 95300 Tervola

tel. +358 40 591 9740

www.newpaakkola.com

Nordic Bulk B-480

Paakonttori - Sandnes, Norja: Koppholen 23,4313 Sandnes
Myyntikonttori Suomi: Valkeakoski,

Petri Iso-Jarvenpdd, 040 5888 664
https://nordicbulk.com/en/

Nordic Bulk on EPC kokonaisratkaisujen toimittaja teollisuuden
bulkkimateriaalin kasittelyn erilaisiin prosesseihin. Vuosikymme-
nien kokemuksella tarjoamme kaikkea varaosista ja koneista avai-
met Kiteen -periaatteella asennettaviin EPC-projektiratkaisuihin,
tayttdaksemme asiakkaidemme tulevaisuuden tarpeet. Tyypilliset
asiakkaamme ovat kaivos- ja mineraaliteollisuus, satamat, kiven-
murskaus ja rakennusteollisuus. Toimituksiin kuuluvat tyypillisesti
kuljettimet, murskausasemat, seulonta, pesulaitokset, laivojen las-
taus, purkujirjestelmit, varastorakennukset, jne. Nordic Bulkilla on
vuosikymmenten kokemus prosessitoimituksista ja toimitettuaan
projekteja vuosikymmenié Pohjois-Eurooppaan Nordic Bulk on nyt
tulossa myos Suomen markkinoita.

Nordic Bulk is your total EPC solution provider for bulk material
handling at industrial processes. With decades of industrial ex-
perience, we offer everything from spare parts and machinery to
turnkey EPC project solutions to help customers meet tomorrow’s
expectations. Our customers are typically within the mining and
mineral industry, ports, aggregates and construction. Nordic Bulk
equipment delivery include conveyors, crushing stations, screening,
washing, shiploaders, warehouses, etc. Nordic Bulk has decades of
expertise of process deliveries and after decades of delivering proj-
ects to Northern Europe, Nordic Bulk is now looking for Finnish
markets for the first time.
Nordic Drilling Box B-97
Rautakoskentie 150b, 85150 Typpo

info@nordicdrillingbox.fi, www.nordicdrillingbox.fi
Toimitusjohtaja Ossi Rautakoski, tel +358 500 298 191

Meiltd saat kairasyddnndytteiden varastointiin jirjestelmén, jos-
ta 1oytyvit laadukkaat kairasydanlaatikot jokaiselle néytekoolle,
laatikoiden mittoihin tehdyt kuormalavat sekd kannet ja muut
oheistuotteet. Mikili néytteitd ei sailytetd pitkdaikaisesti, tarjoamme
laatikoille myds NDB Greenway -kierratysta.

We provide a high-quality storage system for drill core samples,
offering wooden core boxes for every sample size, pallets made to
fit the box dimensions, as well as cover lids and other accessories.
If long-term storage is not required, we recommend our NDB Gre-
enway recycling option for the core boxes.
Nordic Geo Center Oy B-551
Kyostinkuja 2, 00570 Helsinki

nordic@geocenter.fi, www.geocenter.fi

Nordic Geo Center Oy on geodeettisten laserskannerien maahantuon-
tiin ja kiyton koulutukseen erikoistunut vuonna 2005 perustettu yritys.
Asiakkaitamme ovat erityyppiset toimijat alkaen yksityisistd mittaus-
konsulteista aina valtiollisiin organisaatioihin Suomessa, Virossa ja
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Ruotsissa. Kaivossektorilla RIEGLin skannereita kiytetdan Suomessa
isoilla avolouhoksilla. Paatuotteemme ovat itavaltalaisen RIEGL Laser
Measurement Systemsin vaativiin olosuhteisiin valmistetut tehokkaat
laserskannerit. Néyttelyssi esittelemme erityisesti RIEGLin VZ-600i
sekd RIEGL-VZ-2000i maalaserskannereita. RIEGLilld on myds
droneskannereita ja maassa liikkuvasti mittaavia mobiiliskannereita
unohtamatta myGskddn ilmalaserskannereita, joilla my6s Suomessa
mitataan maan korkeusmallia. Jos tarvitset tarkkoja 3D-mittauksia tai
esimerkiksi digitaalista kaksosta kohteestasi, niin tervetuloa tutustu-
maan moderneihin mittauslaitteisiin osastollemme B-551.
Normet Oy B-116
Ahmolantie 6,74510 Iisalmi

tel. +358 17 83 241

www.normet.com

Normet on nopeasti kasvava ja innovatiivinen teknologiayritys. Into-
himonamme on tarjota asiakkaillemme ratkaisuja, jotka parantavat
heidin prosessiensa turvallisuutta, tuottavuutta ja kannattavuutta
tunneli-, kaivos- ja maanrakennushankkeissa. Normetin tuotetar-
joama kattaa laitteet, rakennuskemikaalit, kallion lujitetuotteet ja
palvelut. Normet tyollistd yli 1 800 ammattilaista ja sen liikevaih-
to vuonna 2023 oli 484 miljoonaa euroa. Normet on kotimainen
globaalisti toimiva yhti6, jolla on yli 50 toimipistettd yli 30 maassa.

Normet is a world-leading, innovative technology company. We
define the future of underground operations in mining, tunnelling,
and civil engineering projects, helping our partners increase safety,
sustainability, and productivity throughout the lifecycle of their
projects. Since 1962 we have developed our offerings to include a
complete portfolio of mining and tunnelling solutions covering the
core processes. Headquartered in Finland, we employ over 1,800
dedicated professionals in more than 50 locations in 30 countries
around the world, committing to long-term, mutually beneficial
partnerships that create value in our industry and society as a whole.
Normet Group net sales totalled EUR 484 million in 2023.
Novatron Oy B-363
Jasperintie 312, 33960 Pirkkala

tel. +358 3 357 2600

www.novatron.fi

Novatron Oy on suomalainen teknologiayritys joka kehittddja val-
mista dlykkiitd koneohjausjarjestelmié ja ohjelmistoja. Novatronin
Xsite' DRILL ja hytittomiin pintaporalaitteisiin raataloity Novatronin
Xsite' DRILL RD ovat tarkkoja satelliittipaikannukseen perustuvia
poraus- ja reikdnavigointijirjestelmid, jotka auttavat navigoimaan
poralaitteen kanssa, kohdistamaan porareiit nopeasti ja tarkasti ja
poraamaan ne oikeaan kulmaan ja syvyyteen poraussuunnitelman
mukaisesti.

Novatron Oy is a Finnish technology company that develops and
manufactures intelligent machine control systems and software. Our
Xsite® DRILL and Novatron’s Xsite® DRILL RD machine control
systems are tailored for wireless surface drilling rigs. The products
are accurate satellite positioning-based drilling and downhole navi-
gation systems that help navigate the drill rig, quickly and accurately
align the drill holes and drill them at the correct angle and depth
according to the drilling plan.
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Ratkaistaan yhdessa
kaivosvesien
haasteet

Yhdistamalla edistyksellisen vesitekno-

logiamme ja asiantuntemuksemme,
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Rotatorilta koneet ja palvelut 6 grindex
kaivoksiin ja louhoksille

Rotator Oy:n valikoima kattaa mm.

Hitachi -kiviautot ja -kaivoskoneet

BELL -dumpperit

Furukawa -iskuvasarat

Metso Lokotrack kompaktit murskaus- ja
seulontalaitokset

Wenco -kaivostoiminnan digitaaliset ratkaisut
Maanlaajuiset huolto- ja varaosapalvelut
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Veli-Matti Tiilikainen Valtteri Voutilainen
veli-matti.tiilikainen@xylem.com  valtteri.voutilainen@xylem.com
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Nevel energia- ja ‘;:‘ I
vedenkasittelyratkaisut ¥ 3
palveluna

Tarjoamme teollisuuden kestavia energia-

ja vedenkasittelyratkaisuja, joilla tuemme
asiakkaita muutospolulla kohti uusiutuvaa
energiaa ja paastovahennyksia. Investoimme ja
operoimme puolestasi, jotta sina voit keskittya
omaan ydinliiketoimintaasi.

Siirry pois fossiilisista, hyédynna
arvokkaat sivuvirrat ja tayta tarvittavat
ymparistovaatimukset yhdessa luotettavan
energiakumppanin kanssa.

YOUR PARTNER
IN CLIMATE
POSITIVE GROWTH

®e PALSATECH

Kattavat palvelut malminetsinnan ja
kaivosteollisuuden tarpeisiin
Palsatech on vuonna 2013 perustettu geopalveluyritys, joka tarjoaa

ainutlaatuisen ja kattavan palvelukonseptin malminetsinnan ja
kaivostoiminnan tarpeisiin.

Meilta asiakkaamme saavat osaamisen, menetelmat, tilat ja laitteet
palveluna yhdesta paikasta. Kattava palveluvalikoimamme ja
yhteistyoverkostomme takaavat, etta voimme tukea

asiakkaitamme jokaisessa malminetsinnan vaiheessa.

Palvelumme sisaltavat:

® Geologiset palvelut

e Naytteenkasittelyn tekniset palvelut
® Malminetsinnan kenttapalvelut

® Kaivospalvelut

® PalsaCenter-palvelukeskukset naytteiden
tutkimiseen, kasittelyyn ja varastointiin

® | oggauspoydat ja tutkimustilojen suunnittelun

_'I og o oo
- Ota meihin yhteytta:
Lue lisid osoitteesta: www.palsatech.fi U info@palsatech.fi | 040 180 5324
[ T—— —
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Nuctech Company Limited B-92
2/F Block A, Tongfang Building, Shuangqinglu,

100084 Beijing, Haidian District, PR.China
zhangjie@nuctech.com

www.nuctech.com

NUCTECH is an internationally leading high-tech company who
provides professional X-ray sorting system and integrated solutions
for Mining Industry. With the branch companies in Poland and
Netherland, Nuctech has been providing the best services for our
European clients for 27 years.

Nuctech is looking for more cooperation with potential partners,
distributors and clients in all EU countries during FinnMateria
2024.

Orat Oy
Pikkupurontie 4, 00880 Helsinki
info@orat.fi, www.orat.fi

B-590

Orat Oy on perustettu 1975 ja on osa Banmark Groupia. Maahan-
tuomme prosessi- ja pakkauskoneita, rontgenlaitteita, metallinil-
maisimia, kemikaaleja sekd pakkausmateriaaleja.

Toimimme seuraavilla teollisuuden aloilla: elintarviketeollisuus,
teollisuuspesulat, Non-Food teollisuus, desinfiointi- ja hygienia-
laitteet teollisuuteen, paperi-, kartonki ja selluteollisuus, vety- ja
ympéristoalat, petrokemia ja jalostamot.

FinnMateria messuilla meilld on esilld ProfilGate® puhdistus
ja hygienia harjas kentit, ajoneuvojen ja laitteiden renkaiden sekd
kenkien puhdistamiseen ja desinfioimiseen.

Tédmai tuote on suunniteltu minimoimaan lian pdlyn ja baktee-
rien levidmistd eri hygienia-alueilla, joissa tarvitaan erityisid laatu-
ja hygieniastandardeja, kuten BRC, HACCP, GMP, IFS, ISO 22000,
GMP, FDA, auttaa myds VDA 19.2 / ISO 16232 mukaisten teknisten
komponenttien puhtausstandardin saavuttamista.

ProfilGate® on valittu yhdeksi hygienia standardiksi, joka tayttda
korkeimmatkin vaatimukset eri teollisuuden aloilla. Lisad tietoa
tuotteesta: www.profilgate.com
Otanmaki Mine Oy B-347
Kiilakiventie 1, 90250 Oulu, toimitusjohtaja: Jouko Jylanki
Tel. +358 44 559 3501
jjylanki@otanmaki.fi, www.otanmaki.fi

Otanméki Mine Oy on 100% suomalainen kaivos- ja malminet-
sintdyhtio. Yhtion tavoitteena on Otanmden historiallisen Fe-Ti-V-
kaivoksen uudelleenavaaminen tuotantoon seuraavien 5-10 vuoden
aikana. Kaivoksen tuotteita tulevat olemaan rautapelletti, ilmeniitti ja
vanadiinipentoksidi. Yhti6 tutkii my6s mahdollisuutta jatkojalostaa
rautarikaste raakaraudaksi omassa rautatehtaassa. Yhtion lyhyen
aikavilin pddhanke on Otanméen historiallisen kaivoksen rikastush-
iekan uudelleenprosessointi ja siind olevan ilmeniitin talteenotto.
Yhtion muut hankkeet sisdltdvit mm. harvinaisia maametalleja,
kuparia, fluoriittia, zirkonia, fosforia ja dolomiittia.

Otanmiéki Mine Oy is a Finnish mining and exploration company.
Company’s goal is to reopen Otanméki’s historic Fe-Ti-V mine for
production within the next 5-10 years. Mines products will be iron
pellets, ilmenite and vanadium pentoxide. Company is also investi-
gating the possibility of further refining the iron concentrate into pig
iron in its own ironworks. Company’s main short-term project is the

reprocessing of the tailings from the historic Otanméki mine and the
recovery of the ilmenite in it. Otanméki Mine’s other projects include
e.g.rare earth metals, copper, fluorite, zircon phosphorus and dolomite.
Outokumpu Mining hub B-306
Mervi Kontturi, tel. +358 50 597 2876,
mervi.kontturi@businessjoensuu.fi
https://businessjoensuu.fi/en/outokumpu-mining-hub

Outokumpu mining hub on palveluntarjoajien klusteri joka on
koottu GTK Mintecin ympirille, Hubia koordinoi Business Joen-
suu. Tarjoamme ratkaisuja ja teknologiaa kestévien ja jatteettomien
prosessien toteuttamiseen seké kaivosjitteiden ja -vesien hallintaan.
Palvelujemme painopiste on rikastushiekkojen ja muiden sivuvir-
tojen optimoinnissa, raaka-aineiden talteenotossa ja kaivosten sul-
kemisen ratkaisuissa. Tarjoamme my6s kokonaisvaltaisia ratkaisuja
kaivosvesien kasittelyyn ja veden kierratykseen.

Outokumpu Mining Hub, coordinated by Business Joensuu, is a
cluster of solution providers gathered around GTK Mintec helping
industry to design out waste and implement sustainable processes
and technologies for mine waste management and water treatment.
We focus on secondary raw materials like tailings, optimization of
side streams, recovering valuables from mineral side streams and
mine closure solutions. We also provide comprehensive solutions
related to mine water treatment and water recycling.

Poynting GmbH B-286
Regus Business Center Neue Messe Riem, Kronstadter Strafle 4,
81677 Miinchen, Germany

sales-europe@poynting.tech, https://poynting.tech/

Hugo Carvalho, Channel Account Manager, Hugo.Carvalho@po-
ynting.co.za, +351917790639

Poynting Antennas offers a revolutionary improvement for under-
ground and mining wireless communication networks, providing
superior performance, range, reliability, and adaptability. All while
saving money; as this can be achieved with existing wireless radio inf
protecfire GmbH B-214
Weidekamp 10, 23558 Liibeck, Germany

info@protecfire.de, www.protecfire.de

Founded in 2002, protecfire GmbH is a German manufacturer of
next-gen fire suppression systems for the protection of heavy-duty
machinery. Its unique patented technology allows for reliable fire
detection and ultra-fast extinguishment. TiboRex is a free-of-fluo-
rine liquid agent, quenching the fire while providing potent cooling
capability. Our solution is SBF-127 approved along with various
other crucial certifications such as ATEX, R-107 and others. One
of its unique characteristic is the very low maintenance and fast
turn-around times.
Pumppulohja Oy Ab B-264
Laatutie 4, 09430 Saukkola

www.pumppulohja.fi

Oy Pumppulohja Ab on pohjoismaiden suurimpia painesiilididen

ja vedensuodattimien valmistajia. Tuotanto-ohjelmaamme kuuluvat
lisaksi mm. uppopumput, porakaivopumput, paineenkorotuspumput
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ja keskipakopumput ammattilaisten kdyttoon.

WEDA-uppopumput ja -tarvikkeet on suunniteltu vedenpois-
toon kaikille eri teollisuudenaloille.

Tuotevalikoimamme on suunniteltu vaativiin kiyttokohteisiin
missd vaaditaan parasta kdyttovarmuutta. Erikoisosaamisemme
alueita ovat myds suodattimien siiliot sekd haponkestévin ja ruos-
tumattoman terédksen hitsaus.

Oy Pumppulohja Ab is one of the largest manufacturers of pres-
sure tanks and water filters in the Nordic countries. Our produc-
tion program also includes submersible pumps, borehole pumps,
booster pumps, and centrifugal pumps for professional use. WEDA
submersible pumps and accessories are designed for water removal
across various industries.

Our product range is designed for demanding applications where
the highest reliability is required. Our areas of expertise also include
filter tanks and welding of acid-resistant and stainless steel.
Pyhajarven Callio B-110
Ollintie 26, 86800 Pyhisalmi
www.callio.info
www.callio.info https://callio.info/fi/invest-opportunities/futuremine

Pyhéjirven Callio kehittdd sopimussuhteisesti Pyhdsalmen kaivoksen
maanpééllisen ja maanalaisen infrastruktuurin uusiokdyttoé ja Green
Energy Park Olccosen aluetta. Callion liiketoimintastrategiaan kuu-
luu muun muassa erilaiset energiavarasto-, vihrean energian-, sekd
teknologiatestauksen hankkeet. Callio FutureMINE on maailman
paras testikaivos, jossa tulevaisuuden autonomiset, séhko- tai akku-
Kiyttoiset, digitaaliset kaivos- ja tunnelinlouhintalaitteet toimivat.

Pyhajérvi Callio is contractually developing the reuse of the abo-
ve-ground and underground infrastructure of the Pyhdsalmi mine
and the Green Energy Park Olcconen area. Callio’s business strategy
includes various energy storage, green energy and technology tes-
ting projects. Callio FutureMINE is the world’s best test mine for
future autonomous, electric or battery-powered, digital mining and
tunnelling equipment.
Rah-Kone Piping Oy B-362
Kauppakuja 3, 94450 Keminmaa
tel. +358 40 583 7086
www.rah-kone.fi

Raskaspari Oy B-288
Puutarhakatu 9, 70300 Kuopio
www.raskaspari.fi
Realmachinery Oy B-284
RealParkinkatu 9, 37570 Lemp4ild

www.realmachinery.fi

RealMachinery Oy on vuonna 2010 perustettu tédyden palvelun
konetalo. Tervetuloa osastollemme tutustumaan Develonin maanra-
kennuskoneisiin, McCloskeyn murskaimiin seka Allun kotimaisiin
seula- ja murskakauhoihin. Tervetuloa tutustumaan valikoimaan ja
palveluihimme osastolle! Rakennetaan yhdessi parempaa!

RealMachinery Oy is a full-service machinery company established
in 2010. Welcome to our stand to see Develo earthmovers, McClo-

skey crushers and Allu domestic screening and crushing buckets.
Welcome to our stand to discover our range and services! Lets
build better together!

Robit Oyj

Vikkiniityntie 9, 33880, Lempaald

tel. +358 3 3140 3400

sales@robitgroup.com, www.robitgroup.com

B-318

Robit on kaivos- ja rakennusmarkkinoiden korkealaatuisten kulu-
tusosien maailmanluokan asiantuntija, joka auttaa sinua poraamaan
pidemmille ja nopeammin. Robit pyrkii maailman ykkoseksi porauk-
sen kulutusosissa. Korkealaatuiset Top Hammer-, Down the Hole- ja
Geotechnical-tuotteet ja asiantuntevat palvelut tuovat asiakkaille
sddstojd porauskustannuksissa. Yhtiolld on omat myynti- ja palve-
lupisteet seitsemdssd maassa seki aktiivinen jalleenmyyjéaverkosto,
jonka kautta se myy yli 100 maahan. Robitilla on tuotantoyksikot
Suomessa, Eteld-Koreassa ja Englannissa. Robitin osake noteerataan
Nasdaq Helsinki Oy:ssé.

Robit is a global expert focused on high-quality drilling consumables
for mining and construction markets to help you drill further and
faster. Robit strives to be world number one company in drilling
consumables. Through our high and proven quality Top Hammer,
Down the Hole and Geotechnical products,and our expert services,
we deliver saving in drilling costs to our customers. Robit has its own
sales and service points in seven countries and an active distributor
network through which it sells to more than 100 countries. Robit’s
manufacturing units are located in Finland, South Korea and the
UK. Robit’s share is listed on Nasdaq Helsinki Ltd.
Romuta Oy B-88
tel. +358 8 2374 8900

Quluntie 20, 91900 Liminka

osto@romuta.fi

www.romuta.fi

Antti Urpilainen, 050 326 9444, antti.urpilainen@romuta.fi

Jyrki Mutanen, 040 920 8237, jyrki.mutanen@romuta.fi

Olemme tédyden palvelun romukumppani. Ratkaisemme kaikenlaiset
metallinkierrityshaasteet ja optimoimme asiakkaidemme metallin-
kierritystd tukemaan heidan litketoimintaansa. Kierrdtimme tuo-
tannossa syntyvan metallijatteen, puramme koneet, laitteet, laitteistot
ja sdiliot, sekd siivoamme piha-alueet metalliromusta. Uskomme
pitkiin suhteisiin, silld kannattava metallinkierritys rakennetaan
pitkéssd pelissa. Olemme purkutéiden rautaisen ammattilaisen,
Umacon Oy:n omistuksessa.
Rotator Oy B-302
Tuottotie 4, PL 10, 33961 Pirkkala

tel. +358 3 287 4111

www.rotator.fi

Kaikki mitd tarvitset yhdestd paikasta — ajatus pdtee Rotatorilla
my0s kaivos- ja louhospuolella. Rotator Oy:n valikoima kattaa
mm. BELL-dumpperit, Furukawa- iskuvasarat, Hitachi-kiviautot ja
-kaivoskoneet, Wenco-kaivostoiminnan digitaaliset ratkaisut seké
Metson Lokotrack kompaktit murskaus- ja seulontalaitokset. Jalki-
palveluissa Rotator panostaa laatuun ja saatavuuteen. Rotator-huolto
on aina asiakasta ldhelld. Huoltopalveluihin on satsattu erityisesti
vahvoilla kaivospaikkakunnilla ja —alueilla. Esimerkiksi Kuopiossa,
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Sotkamossa, Kajaanissa ja Rovaniemelld 16ytyy vahva ammattitaito
ja erikoisosaaminen kaivoskoneiden osalta”
Roxia Oy B-330
Myllykallionkatu 2, 53550 Lappeenranta

tel. +358 201 113 311

info@roxia.com, www.roxia.com

Roxia tarjoaa korkean teknologian ratkaisuja vedenpoistoon ja
teolliseen automaatioon. Olemme erikoistuneet kaivos-, mineraali-,
metallurgia-, kemian-, elintarvike- ja lidketeollisuuteen. Toimi-
paikkamme sijaitsevat Suomen paakonttorin lisdksi, Chiless, Eteld
-Afrikassa, Kiinassa, Perussa, Saksassa ja Yhdysvalloissa.
Roxon Oy B-93
Keskikankaantie 19, 15860 Hollola
tel. +358 10 406 1300
info.fi@roxon.fi, www.roxon.fi
Sailmet Oy B-560
Salmitie 3, 02430 Masala

sailmet.fi

Téyden palvelun konetalo. Toimimme edustajina useille edistyksel-
lisille konevalmistajille, muun muassa Qmatec, ARE, Laxo ja Prime
Drilling, tarjoten markkinoiden laadukkaimpia ja luotettavimpia
koneita eri tarpeisiin. Huolehdimme siitd, ettd varaosat, ammattitaitoi-
nen huoltopalvelu seké kaikki lisd- ja elinkaaripalvelut ovat helposti
saatavilla saman katon alta. Erikoisosaamistamme on koneiden huolto,
jonka toteutamme tehokkaasti niin kentilld kuin omassa korjaa-
mossamme. Sitoudumme pitkdjénteiseen asiakaskumppanuuteen
ja varmistamme, etté ratkaisumme tayttavit korkeimmatkin vaati-
mukset - silld vain paras on riittavan hyva meille ja asiakkaillemme.
Sandvik Mining and Construction Finland Oy B-309
Rounionkatu 109, 37150 Nokia

tel. +358 20 544 4600

www.rocktechnology.sandvik/fi

Sandvik Mining and Construction Finland Oy on kaivos- ja urakoin-
titeollisuuden johtava toimittaja. Tarjontaan kuuluvat laitteet, palvelut
ja digitaaliset ratkaisut mm. maanpéilliseen- ja alaiseen poraukseen,
kalliontuentaan, lastaukseen ja kuljettamiseen sekd murskaukseen ja
seulontaan. Sandvik esittelee Finnmateriassa uusimpia innovaatio- ja
teknologiaratkaisujaan tuottavaan ja vastuulliseen kaivostoimintaan.
Scania Suomi Oy B-490
Muonamiehentie 1,00390 Helsinki

https://www.scania.com/fi

Scania on yksi maailman johtavista kuorma- ja linja-autojen seké
meri- ja teollisuusmoottoreiden valmistajista. Suomessa Scania on
alansa edelldkavijd. Tarjoamme kokonaisvaltaisia kuljetusratkaisuja,
joiden avulla voit lisété logistiikan tehokkuutta ja samalla vihentdd
haitallisia ymparistovaikutuksia.

Scania on kaivostoimialan luotettava kumppani. Tarjoamme toi-
mialalle raataloityja ratkaisuja, joissa Scanian korkea laatu sekd laaja
palveluvalikoima takaavat asiakkaillemme parhaan, kokonaistalou-
dellisimman ja ympéristdystévallisimman kokonaisuuden.

Scania is one of the world’s leading manufacturers of trucks and
buses as well as marine and industrial engines. In Finland, Sca-
nia is a pioneer in its field. We offer comprehensive trans-
port solutions that allow you to increase the efficiency of logis-
tics and at the same time reduce harmful environmental impacts.
Scania is a reliable partner in the mining industry. We offer customized
solutions for the industry, where Scania’s high quality and wide range
of services guarantee our customers the best, most economical and
environmentally friendly package.
Sitowise Oy B-110
Espoon toimipiste (padtoimipaikka),

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

tel. +358 20 747 6000

www.sitowise.com

Sitowise — The Smart City Company

Sitowise on kaivosten ja muiden teollisten ympéristGjen elinkaaren
suunnittelun, konsultoinnin ja digiratkaisujen kumppani. Tarjoamme
innovatiiviset ratkaisut mm. maankayton suunnitteluun, rakennuksiin,
infrastruktuuriin, liikenteeseen, logistiikkaan ja puhtaaseen siirty-
midn. Paikkatietoon pohjautuvat digitaaliset ratkaisumme tarjoavat
ajantasaisen ja kokoavan tilannekuvan infra- ja kiinteistoomaisuuden
ylldpitoon sekd kayttoon. Vastuullisuus on strategiamme keskiossa.
Vastuullisuuspalveluidemme avulla varmistamme, etté asiakasyritys-
temme toimintojen suunnittelussa ja péivittdisoperaatiossa huomi-
oidaan luonto, ympiristd ja ihmiset.
Sleipner Finland Oy B-310
Kauppakatu 28 B, 40100 Jyvaskyla

tel. +358 400 497674

sleipner@sleipner.com, www.sleipner.com

Sleipner Finland on innovatiivinen seka asiakasldht6inen yritys, joka
on mullistanut raskaan telakaluston siirrot kaivoksilla, haastavissa
olosuhteissa ja ymparistoissd ympiéri maailmaa. Sleipner tarjoaa laa-
dukkaita sekd kustannustehokkaita ratkaisuja kaluston siirtdmiseen
kaivoksilla, louhoksilla sekd muilla rakennustyémailla. Lupaamme
tuotteidemme kiyton lisddvin tuotannon tuottavuutta, tuovan sads-
t6ja huoltokuluihin, joustavuutta tehokkaaseen kaluston kiytt66n/
suunnitteluun sekd laskea hiilidioksidipaéstojd. Sleipner E sarjan
siirtopyordt ovat suunniteltu siirtiméén kaivinkoneita 30 tonnista
570 tonniin asti. Lavettimallistomme DB sarjan tuotteet kuljettavat
poria, puskutraktoreita sekd muita teloilla litkkuvaa kalustoa 130 ton-
niin asti. Liséksi Sleipner tarjoaa tulevaisuudessa myds autonomisia
ja padstottomid kuljetusratkaisuja kaivoksille.

Sleipner Finland is an innovative and customer-orientated company.
We have revolutionized the way heavy tracked equipment is moved on
sites, in rugged terrain and challenging conditions. Sleipner offers high
quality and efficient solutions to mobilize tracked equipment fleets in
mining, quarrying and constructions fields. We promise to increase
productivity of your operations, save maintenance costs, give more
flexibility to production planning, and decrease CO® emissions. Sleipner
product range, which has grown to provide solutions for excavators
up to 570tons and drill and bulldozers among other heavy tracked
machines up to 130tons, can make this happen. Sleipner will offer in
the future also automated and emission-free electric loader for mines.
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SMA Mineral Oy B-316
Selleenkatu 281, 95450 Tornio
tel. +358 50 322 5356

sma@smamineral.com

Soilfood Oy

Kalevantie 7 C, 33100 Tampere

tel. +358 400 230 730
soilfood@soilfood.fi, www.soilfood.fi

B-340

Soilfood jalostaa teollisuuden sivuvirroista uusioraaka-aineita teol-
lisuudelle sekd lannoitteita, maanparannusaineita ja kuivikkeita
maatiloille. Yhdessi teollisuuden ja maanviljelijéiden kanssa kor-
vaamme neitseellisid raaka-aineita kierritetyilld, paljon ja nopeasti.

Soilfood utilizes industry side streams as recycled materials for
industry as well as fertilizers and soil amendments for agriculture.
Together with industry and farmers, we are replacing virgin raw
materials with recycled materials in large volumes and quickly.

SolidComp Oy

Minna Canthin katu 66,70100 Kuopio
tel. +358 50 514 5104
info@solidcomp.fi, www.solidcomp.fi

B-457

SolidComp on erikoistunut teollisten ympéristojen visuaaliseen ja
tarkkaan 3D-skannaukseen sekd tuotantolaitosten 3D-omaisuuden-
hallinnan digitaalisiin kaksosiin. Osastollamme kuulet, kuinka voit
aiempaa helpommin ja kattavammin hyodyntaa tuotantolaitoksesi
arvokkaita 3D-aineistoja niin investoinneissa, kunnossapidossa kuin
turvallisuudessakin.

SolidComp specializes in the visual and precise 3D scanning of
industrial environments and the digital twins of 3D asset mana-
gement for production facilities. At our booth, you'll learn how to
more easily and comprehensively utilize your production facility’s
valuable 3D data in investments, maintenance, and safety.
Solidpump Europe, SIA B-254
Uriekstes iela 14a, Riga, LV-1005, LATVIA

tel. + 371 66968996

www.solidpump.com

Solidpump Europe is a heavy-duty submersible and self-priming
pump manufacturer. We specialize in pumping equipment for
mine dewatering, drainage in drill and blast areas, sump cleaning,
recycle water supply from tailing ponds and other applications.
Representative: Jurijs Resetilovs.

STEINERT GmbH B-348
Widdersdorfer Str. 329-331, 50933 Kéln, GERMANY
www.steinertglobal.com

Suomen Kaivosyrittajat ry B-588

https://www.facebook.com/suomenkaivosyrittajat/
Harri Siitonen, harri_siitonen@hotmail.com, puh 0400 953 676

Suomen Kaivosyrittdjat ry edistdd kaivosyrittajyyden yleisié ja yh-
teisid toimintaedellytyksid, toimii edunvalvojana, lisdd alan yritysten
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ympérist- ja tyoturvallisuustietoisuutta, organisoi ja koordinoi ja-
sentensd vilistd yhteistoimintaa ja tutkimus- ja kehittimishankkeita.

The Finnish Mining Entrepreneurs Association promotes the gene-
ral and shared operational conditions of mining entrepreneurship,
acts as an advocate, increases environmental and occupational sa-
fety awareness among companies in the sector, and organizes and
coordinates cooperation and research and development projects
among its members.
Suomen Rakennuskone Oy B-456
Metallitie 6, 33960 Pirkkala

tel. +358 20 775 8400

info@sr-o.fi, https://sr-o.fi/

Suomen Rakennuskone Oy (SR-O) on 1992 perustettu maailman
toiseksi suurimman maarakennus- ja kaivoskoneiden valmista-
jan Komatsun valtuutettu maahantuoja Suomessa. Maahantuonti
meille merkitsee koneiden myynnin lisaksi osallistumista huollon
sekd varaosa- ja varustepalvelujen kautta koneiden elinkaarikus-
tannusten ja parhaan tuottavuuden suunnitteluun asiakkaidemme
yhteistyokumppanina. Kumppanuuteen kuuluu konehankinnan ja
jalkipalveluiden lisiksi erilaisten rahoitusmallien ja vakuutusratkai-
sujen l6ytdminen asiakkaillemme. Koemme, etté tuloksen teko on
yhteinen asiamme. Suomen Rakennuskone Oy on yksi johtavista
maarakennus-, materiaalinkisittely- ja kaivoskoneiden sekd niiden
kulutusosien toimittajista Suomessa.

Suomen Rakennuskone Oy is the exclusive distributor of Komatsu
machines in Finland. Our sales representatives help in the optimal
selection of equipment to customer requirements, warranty pac kage
and service and financing. Our professional service provides product
support throughout the life of the machine, original Komatsu spare
parts and remote monitoring of machines using the KOMTRAX
™ telematic system. We also offer long-term rental and sale of used
machines. Suomen Rakennuskone Oy is one of the leading suppliers
of fleets of earthmoving, reloading and mining machinery in Finland.
Suomen Romukauppiaiden Liitto ry B-588
info@romukauppiaat.fi

https://romukauppiaat.fi/

Suomen Romukauppiaiden Liitto koostuu noin sadasta kierratysme-
tallien- ja teraksien parissa tyoskentelevéstd yrityksestd. Edunvalvon-
tajarjestomme toiminta kattaa koko Suomen ja jasenyrityksissimme
tyoskentelee yhteensé noin 3500 henked. Saattamalla kaikki kerétyt
metallit ja terdkset takaisin kiertoon pystymme varmistamaan, ettd
maailma saadaan riittimédin myos tulevaisuudessa!

Suomen TPP Oy

Karkikuja 3, 01740 Vantaa

tel. +358 400 407 235
info@suomentpp.fi, www.suomentpp.fi

B-334

Suomen TPP:n ammattitaitoisilla asiantuntijoilla on yli 30 vuoden
kokemus kallion lujituksen, maanalaisen ilmanvaihdon ja betoniteknis-
ten tuotteiden parissa. Opastamme tuotteiden valinnassa ja kiytossa,
jolloin saat varmasti aina tarpeitasi vastaavat ja turvalliset ratkaisut.



Kalvosratkaisut
pohjoisesta

Valmistamme raataldityja tuotteita kaivosten ja
teollisuusrakentamisen erityistarpeisiin.

pipelife.fi/teollisuusratkaisut

PIPELIFE Q

W) wienerberger

Putkistot
Erikoisosat

Toimilaitekaivot
Monitorointiratkaisut
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Suomen TPP’s experts have more than 30 years of experience in
rock consolidation, underground ventilation and concrete techni-
cal products. We are here to help you choose and use our products
correctly, so you can be ensured that the solutions we offer will meet
all your needs.

Saat6 Oy Ab

tel. +358 9 759 7850
Koivupuistontie 26,01510 Vantaa
info@saato.fi, www.saato.fi

B-250

Oy S44td Ab on vuonna 1969 perustettu suomalainen maahantuon-
tiyritys teollisuuden palveluksessa. Myyntitiimimme koostuu tuo-
tekoulutetuista myynti-insinooreistd, jotka ovat valmiita auttamaan
sinua 16ytdmaédn parhaan ratkaisun tarpeisiisi. Vuosikymmenten
kokemus, laaja referenssilista ja pitkdaikaiset padmiessuhteet var-
mistavat riskittémsén ja onnistuneen kokonaisratkaisun. Tarjoamme
monipuolisia palveluita, kuten kokonaistoimitukset, kdyttoonotto-
tuen sekd ammattimaisen teknisen tuen. Esilld on muun muassa
venttiiliratkaisuja kuluttaville tai hienorakeiselle kiviainekselle,
murtokalvot ja paineldhettimet lietteen painehallintaan. Tuote-
valikoimamme on laaja: sulku- ja sditoventtiileistd, varolaitteista
mittareihin. Tervetuloa tutustumaan osastollemme, jossa esilld on
uutuus levyluistiventtiili, joka sopii haastaville sovelluksille kaivos-
teollisuudessa-. Severe Service!
Tamtron Precision Oy B-216
Mestarinkatu 2, 15800 Lahti

tel. +358 3 829 4234

tamtrongroup.com

Tamtron tarjoaa luotettavia, tarkkoja ja dlykkiita punnitusratkaisuja
useisiin eri teollisuuden tarpeisiin maailmanlaajuisesti. Helppokayt-
toiset vaaat ja monipuoliset punnitustiedon hallintajérjestelmit
tehostavat toimintaasi sddstdmalld aikaa ja rahaa. Edistyneiden
Tamtron-punnitusratkaisujen avulla saavutat tavoitteesi nopeammin
ja kehitét yrityksesi tulevaisuutta.

Tamtron provides reliable, accurate, and intelligent weighing solutions
for several industrial needs globally. Easy-to-use scales and versatile
weighing information management systems help you boost your
operations by saving time and reducing costs. With cutting-edge
Tamtron weighing solutions, you reach objectives quicker, and de-
velop the future of your business.
Tapojarvi Oy B-305
Tullipuistonkatu 2, 95400 Tornio

https://tapojarvi.com/

Tapojérven ydinosaamista ovat kaivos- ja tehdaspalvelut seké kier-
totalouden ratkaisut. Messuilla esittelemme palvelutuotannon lisiksi
TapoEko-tuoteperhettd, jonka-tuotteita voidaan kdyttaa esimerkiksi
kaivosteollisuudessa, rakentamisessa ja teiden kunnossapidossa.

Tapojérvi’s core expertise lies in mining and industrial services, as
well as circular economy solutions. At the trade fair, in addition to
our service offerings, we will showcase the TapoEko product family,
whose products can be used, for example, in the mining industry,
construction, and road maintenance.
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Taratest Oy B-238
Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala

tel. +358 3 368 3322

taratest@taratest.fi, www.taratest.fi

Teknoma Oy B-364

Ojakkalantie 13,03100 Nummela
tel. +358 9 681 021
info@teknoma.fi, https://teknoma.fi/

Teknoma Oy on teknisen alan maahantuonti- ja asiantuntijayritys.
Tarjoamme kaivosteollisuuteen CJC*-sivuvirta- eli offline-suodat-
timia, joilla suodatetaan hydrauliikkavaihteistodljyjé ja polttoai-
neita sekd alansa huippua edustavia tiivisteitd (esim. James Walker
ja Garlock), liittimid (Victaulic, Serto, Mp Joint) ja erikoispultteja
(Rotabolt) sekd muita tuotteita kuten putkistot, pudottamisen esto
ja suojatarvikkeet.

Teknoma Oy imports and manufactures technical products for the
Finnish industry and retailers, and provides high quality products
and gives added value with solid expertise of Teknoma team.
Teknosafe Oy B-371
Tiedonkatu 4, 55420 Imatra

tel. +358 5 680 7700

info@teknosafe.fi, www.teknosafe.fi

Palo- ja pelastuskalusto. Nostotyynyt, limpokamerat, kaasumittarit.
Alkusammutuskalusto, tulityématot, tuotteet akkupaloihin. Sam-
mutusjdrjestelmét ajoneuvoihin. LED-valaisimet ja akkukéyttoiset
generaattorit.

Fire and safety equipment. Lifting bags, thermal imaging cameras,
gas detectors. Extinguishing equipment, fire blankets, products for
Lithium battery fires. Fire suppression systems for vehicles. LED
lighting systems and battery powered generators.

Tele-Tukku Oy

Mikontie 3, 04430 Jarvenpéi

tel. +358 9 4133 2200

myynti@tele-tukku.fi, https://www.tele-tukku.fi/
Toimitusjohtaja, Pasi Latva-Kéyri, pasi@tele-tukku.fi,
+358 400 463803

Tuotepaillikkd, Sauli Vainio, sauli@tele-tukku.fi,
+358 400 411 139

Tuotepaillikko, Paul Bergman, paul@tele-tukku.fi,
+358 40 533 7581

B-286

TELE-TUKKU on Suomen johtava toimija antenneissa ja viestintd-
ratkaisuissa. Kaivoksissa Poyntingin HELI-antenneilla saavutetaan
erinomainen signaali haastavissa ja pitkissd tunneleissa. 4G/5G-, Wi-
Fi- ja LoRa-antennien lisaksi valikoimaan kuuluvat mm. Teltonikan
reitittimet, kytkimet ja langattomat Wi-Fi-tukiasemat. Unohtamatta
antennijohtoja ja tietoverkkokaapeleita.

TELE-TUKKU is Finland’s leading provider of antennas and
communication solutions. In mines Poynting HELI antennas
deliver excellent signal quality in challenging and long tunnels.
In addition to 4G/5G, Wi-Fi, and LoRa antennas, our selection in-
cludes Teltonika routers, switches, and wireless Wi-Fi access points.
We also offer antenna and network cables.



Terra-Team Oy B-259
Juvan teollisuuskatu 16, 02920 Espoo
tel. +358 9 849 4030

info@terra-team.fi, www.terra-team.fi

Valmistamme tykaluja maa- ja kallioperdn tutkimiseen. Olemme
erikoistuneet syviakairauksessa kiytettavien putkistojen ja kulutuso-
sien valmistamiseen. Toimitamme kaiken tarvittavan timanttiterésta
vesiliekaan. Meiltd saat my6s pohjaveden havainnointiin tarvittavat
muoviset havaintoputket ja pinnankorkeusmittarit.

Edustamme Suomessa IMDEX-ryhmién kuuluvia REFLEX- sekd
DEVICO-mittalaitteita kuten ACT III -kairausnéytteen suuntauslait-
teet, DEVIGYRO-, GYRO SPRINT-IQ-, OMNI -reikdmittalaitteet,
DEVIALIGNER- ja TN14 GYROCOMPASS -koneen suuntauslaitteet.

Edustamme Suomessa myds IMDEX-ryhmaan kuuluvia AMC
kairauslisiaineita ja kairausveden kierratysyksikoitd. Varastoimme
Suomessa yleisimpid lisdaineita taataksemme nopeat toimitukset.

Meiltd 16ydit myos Bosch-sidhkotyokalut, koneet ja terét timant-
tiporaukseen ja -sahaukseen, polynhallintaan 16ytyy alipaineista-
jia sekd vesisumuttimia, kaivinkoneiden lisilaitteita, kuten kourat,
pulveroijat, purku- ja metallisakset, seka my6s akkukayttoisia mini-
dumppereita ja kuormaajia.

Terra-Team is a reliable partner for your projects. We manufacture
tools for soil and rock exploration, specializing in drill rods and con-
sumables for deep drilling. Our product range includes everything
from diamond drill bits to water swivels. Additionally, we provide plas-
tic observation tubes and level meters for groundwater observation.

In Finland, we represent REFLEX and DEVICO instruments
from the IMDEX Group, such as the ACT III core orientation tools,
DEVIGYRO, GYRO SPRINT-IQ,OMNI survey tools, DEVIALIGN-
ER and TN14 GYROCOMPASS rig aligners.

In addition, we represent in Finland AMC drilling additives
and drilling water recycling units from the IMDEX Group. To en-
sure fast deliveries, we stock the most common additives locally.
Our selection includes Bosch professional tools, tools for diamond
drilling and -sawing, negative pressure units, dust control units for
demolition and recycling and hydraulic attachments to excavators, such
as grabs, crushers, scrap shears and pulverisers. There are also battery
driven mini dumpers and mini skid loaders in our product range.

Terrasolid Oy B-240
Hatsinanpuisto 8, 02600 Espoo

sales@terrasolid.com

www.terrasolid.fi

Tool4pro - Fincet Oy B-110

Teknologiapuisto, PL 132, 87400 Kajaani
info@tool4pro.com, https://www.tool4pro.com/

Tool4pro - Fincet auttaa kaivosalaa parantamaan tehokkuutta huol-
toseisokkien hallinnassa. Tool4pro on reaaliaikainen digitaalinen
ratkaisu tehtévien ja projektien hallintaan. Ratkaisumme avulla
perinteiset paperiset kuittauslistat voidaan poistaa, jolloin seisokkien
hallinta tapahtuu reaaliajassa.

Tool4pro - Fincet helps the mining industry enhance efficiency in
maintenance shutdown management. It is a real-time digital solution
for task and project management. With our solutions, traditional paper
checklists are eliminated, enabling real-time shutdown management.

Toyota Auto Finland Oy B-562
Korpivaarantie 1,01450 Vantaa

tel. +358 800 13663

www.toyota.fi

Umacon Oy B-88

Jasperintie 7, 46800 Myllykoski

tel. +358 50 302 4771 (vaihde)
toimisto@umacon.fi, https://umacon.fi/

Marko Vianski (teollisuuspurut), 045 128 3028,
marko.vanska@umacon.fi

Antti Lantta (rakennuspurut), 050 478 0450,
anttilantta@umacon.fi

Juha Jylkds (messuilla mukana), 050 475 9197,
juha.jylkas@umacon.fi

Teemme monipuolisia purkut6itd ympiéri Suomea vuosikymmenten
rautaisella ammattitaidolla. Olemme johtava toimija teollisuuden
vaativissa kone- ja laitepurkutéissd, sekéd projektihaalauksissa. Pal-
velumme kattavat kone- ja laitepurun, rakennuspurun, timanttileik-
kauksen, haalaus- ja siirtoprojektit, sekd purkumateriaalien kisitte-
lyn. Lisaksi myymme teollisuuspurkut6isti saatuja kéyttokelpoisia
koneita ja laitteita.
0-Tec B-254
mixtec-europe.com

linkedin.com/company/ii-tec/

U-Tec is a supplier of Mixtec agitators and static mixers, Hasler vac-
uum filtration equipment and various chemical process pumps for
mineral processing and hydrometallurgy of precious, base metals,
battery materials, black mass and REEs.
Representative: Aleksandrs ReSetilovs
Valmet B-361
Vanha Porvoontie 229, 01380 Vantaa

tel. +358 10 417 5000

www.valmet.com

Valmet tarjoaa kattavan palvelutarjonnan kaivosteollisuuteen mi-
neraalien kisittelyyn seké vaativiin prosessiolosuhteisiin ja liettei-
den kuljetukseen. Laajennettu ratkaisu- ja palveluvalikoimamme
on nyt kattavampi kuin koskaan: luotettavista Neles™-, James-
bury™- ja Flowrox™- venttiilestd kestaviin Flowrox-pumppuihin.
Messuosastollamme B361 asiantuntijoidemme aiheina on Valmetin
laaja virtauksenséitopalveluvalikoima sisdltden Flowrox-letkuvent-
tiilit vaativiin virtauksensiatGprosesseihin mineraalien ksittelyssa
sekd Flowrox-letkupumput vaativan viliaineen pumppaukseen
monissa kaivos- ja minreaaliteollisuuden kdyttokohteissa.

Vammet Oy U-99
Itsendisyydentie 16 A 9, 38200 Sastamala

info@vammet.fi, www.vammet.fi

Veikko Lehti Oy B-377

Kuninkaanlahdenkatu 14, 28100 Pori
tel. +358 29 300 0400
veikkolehti@veikkolehti.fi, veikkolehti.fi

Veikko Lehti Oy on Suomen johtava vaativien jatehuoltopalvelujen
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rocktechnology.sandvik/fi

Leopard™ DI650i

automaation edellakavija

Leopard™ DI650i -uppoporauslaite tarjoaa tuotanto-
poraukseen pitkaaikaisen tuottavuuden, skaalautuvan
automaation ja edistykselliset teknologiaratkaisut. Yliver-
tainen polttoainetaloudellisuus, jareat paakomponentit ja

Autonomisen pintaporauksen aikakausi on alkanut.

—— »_.—:"‘."""‘-.' ==

helppo huollettavuus tekevat Leopard™ DI650i:sta
kokoluokkansa edellakavijan. Kaanteentekeva poraus-
teknologia on kaytdssa hiljaisessa iCab -ohjaamossa
tai etaoperoinnissa — valinta on sinun.




toimittaja. Palveluvalikoima kattaa sadan vuoden kokemuksella kaik-
ki vaaralliset ja tavanomaiset jatelajit. Teemme jiteoljyn kierrityk-
sestd helppoa! Jite6ljyautomme kiertdd ympéri Suomea viikoittain.
Kerddmme ja kierrdtimme jitedljyt luotettavasti, vaivattomasti ja
vastuullisesti, vuosien kokemuksella ja ammattitaidolla. Noudamme
yli 800 litran jateoljymairit veloituksetta ja hoidamme ne kierra-
tykseen asianmukaisella tavalla, lakia noudattaen.
Veljekset Toivanen Oy B-179
Valajankatu 12, 94600 Kemi

ari.toivanen@veljeksettoivanen.fi

https://toivanengroup.com/

Veljekset Toivanen Oy on vuonna 1983 perustettu Kemildislah-
toinen perheyritys. Yrityksemme on laajentunut vuosien saatossa
monipuoliseksi suurteollisuuden palveluntarjoajaksi. Tarjoamme
infrarakentamisen ja aluekunnossapidon palveluita, tehdaspalveluita,
kaivosteollisuuden palveluita, kuljetuspalveluita seki elinkaaripalve-
luita asiakkaillemme. Kaivospalvelumme kattavat sekd maanalaiset
kaivokset ettd avolouhokset. Tarjoamme louhinta- ja lujituspalvelui-
ta, lastaus- ja kuljetuspalveluita seki tukitoimia, kuten aluehoitoa,
kunnossapitoa sekd varustelua. Toteutamme sekd suuria etté pienid
kokonaisuuksia asiakaslahtoisesti ja innovatiivisesti.
Volvo Construction Equipment Finland Oy
Karkikuja 2, 01740 Vantaa

tel. +358 20 125 611, www.volvoce.com

B-290

VTT
Tekniikantie 21, 02150 Espoo
www.vtt.fi

B-304

VTT is a visionary research, development and innovation partner
and one of the leading research organisations in Europe. Our more
than 2,300 professionals work to develop systemic and technologi-
cal solutions that can bring about fundamental transformation. We
promise to always think beyond the obvious.

Come talk to us about sustainable mining solutions:

-24/7 continuous hydrometallurgy piloting capabilities

-Minerals processing and hydrometallurgical capabilities for com-
plex side streams, such as Li-ion batteries

-Biofouling in closed water loops in mineral processing
-Expertise in biohydrometallurgy & microbial analysis
-Advanced separation technology development for process opti-
misation and scale-up
Vumos Oy B-134
Varastokatu 5, 87100 Kajaani

tel. +358 44 90 15 703

www.vumos.fi

Konevuokraus ja urakointi: Rental machines & contracting
Jarkko Tervonen 050 570 8982, jarkko.tervonen@vumos.fi
Ympiristonhallinta ja projektituki: Environmental management &
on-site support Jan Tikkunen 044 493 2265, jan.tikkunen@vumos.fi

2008 perustettuna perheyrityksend Vumos tarjoaa Pohjois-Suomessa
ja kauempanakin monipuoliset asiakasldhtoiset palvelut kaivos- ja
teollisuusalan toimijoille. Ympéristonhallinnassa olemme kanadalai-
sen valmistajan Cypher Environmentalin pélynsidonta- ja maaperdn

stabilointituotteiden Euroopan padmaahantuoja. Palvelumme
sisdltdvat mm. seuraavat osa-alueet: - urakointi - materiaalivirtojen
hallinta - lastaus ja pakkaus - konevuokraus ja huoltopalvelut -
maisemointi ja viherrakentaminen - ympéristonhallinta As a family
business founded in 2008, we offer versatile customer-oriented ser-
vices to operators in the mining and industrial sectors in northern
Finland and further afield. In environmental management, we are
the key European importer of Canadian manufacturer Cypher
Environmental’s dust binding and soil stabilization products. Our
services include e.g. the following areas: - contracting - material
stream management - loading and packing - machine rental and
maintenance services - landscaping and renaturing - environmental
management

Vuorimiesyhdistys - Bergsmannafdreningenry. B-588
www.vuorimiesyhdistys.fi
Vuotek Oy B-253

Ylédniitynkatu 6 A, 53550 Lappeenranta
tel. +358 40 1684244
petri.naakka@vuotek fi, petri.naakka@vuotek.fi

Boart Longyear tuotteiden valtuutettu maahantuoja. Veracio tuot-
teiden valtuutettu maahantuoja.

Weeefiner Oy

B-368

Appiukontie 9, 40530 Jyvéskyld

tel. +358 40 705 3973

info@weeefiner.fi, https://www.weeefiner.fi/contact/

Weeefiner Oy tarjoaa kestdvid vedenkisittely- ja talteenottoratkaisuja
prosessi-, metalli- ja kaivosteollisuuden haasteisiin. Kehittimamme
4D Sieppari -teknologia mahdollistaa vesivirroissa esiintyvien liuen-
neiden metallien ja ravinteiden talteenoton - tima4 ei ainoastaan te-
hosta raaka-aineiden kiertoa, vaan tarjoaa my6s ennennikeméttomia
etuja vedenkisittelylle. Tervetuloa tutustumaan teknologiaamme ja
ratkaisuihimme osastollemme!
Weir Minerals Finland Oy B-344
Levysepénkatu 4, 95450 Tornio

finland. minerals@mail. weir

www.global.weir/finland/

Wiirth Oy

Wiirthintie 1, 11710 Riihimaki
tel. +358 10 3080
www.wurth.fi

B-154

Xylem Water Solutions Suomi Oy
Mestarintie 8,01730 Vantaa

tel. +358 10 320 8500

www.xylem.fi

B-555jaU-10

Zhejiang Wujing Machine Manufacture Co Ltd B-375
NO.108 Qingnian Road, 321200 JINHUA,
WUYI COUNTY, ZHEJIANG PROVINCE China

www.wjmachine.com
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CAVEX®2

Brief

Deliver up to 38% additicnal capacity.

Turbulence Reduction

Design a new feed chamber for
an even amoother slurry Flow.

Intelligent Performance
with Synertrex*IIoT
Technology

Ensure continual operation at an

Greater Separation
cptimum level.

Efficiency
Reduce the fines reporting
to the underflow and decrease

misplaced coarse particles
to the overflow.

Create a More
Sustainable Hydrocyclone

Reduce water and power consumption.

Up to 30% More Volumetric Capacity [N

Introducing the Cavex® 2 hydrocyclone featuring our newly engineered LIG+™ design, the Minerals
successor of laminar inlet geometry. The result? Up to 30% additional capacity providing significant

savings in a short pay-back period. Plus, our Synertrex® intelligent technology ensures continual

operation at an optimum level, preventing roping and blockages, saving you from unplanned

downtime. But that’s not all you'll be saving. A decrease in water and power consumption means

Cavex® 2 iz more sustainable than ever.

Request a trial of the Cavex® 400CVD today at cavex2.weir www.globalweir
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Ohutlevypaivat Seinajoella 24. — 25.4.2024

Teknologiateollisuus

ry:n Ohutlevytuotteet-
toimialaryhmdén vuotuiset
Ohutlevypdivdt jarjestettiin
ténd vuonna Seindjoen
kulttuuri- ja taidekeskus
Kalevan Navetassa.
Kaksipdivdisessd
tapahtumassa jaettiin
tunnustuspalkintoja,
kuunneltiin esityksid,
kaytiin yritysvierailuilla,
pidettiin toimialaryhmdén
vuosikokous ja nautittiin
maittava yhteinen illallinen
hotelli Alman tiloissa.
Pdiiviin osallistui kaikkiaan
86 ohutlevyalan osaajaa ja
ystdvdd (kuva 1).

nsimmdisen pdivdn puheenjoh-

tajana toiminut Pivatic Oy:n toi-
mitusjohtaja Jan Tapanainen

kertoi avaussanoissaan toimi-
alaryhmién Plootu- palkinnosta

sekéd Etela-Pohjanmaan ohutlevyosaami-
sen historiasta. Plootu oli Ruotsissa vuosi-
na 1644-1776 kaytossd ollut rahayksikko,
kaytdnnossd useiden kilojen painoinen,
suorakaiteen muotoinen kuparilevy.
Nykydan Ohutlevytuotteet-toimialaryhma
jakaa Plootu- palkintoa alalla ansioituneille
henkiléille ja jarjestad joka toinen vuosi Ploo-
tu Fennica -kilpailun ohutlevyalan osaajille
teollisuus-, muotoilu- ja oppilaitossarjoissa.
Galvanoitu sinkkipelti tuli Suomeen Eng-
lannista 1800-luvun alkupuolella. Pohjan-
maalle muodostui Puolan juutalaisten perin-
tona peltiseppien eli lakkyrien ammattikunta,
joka valmisti tuotteita seké sinkitystd ettd
tinatusta pellistd. 1980- luvulla seké Strom-
berg ettd ABB panostivat ohutlevytuotantoon
hankkimalla saksalaiset levyntydstékoneet.

Kuva 1. Ohutlevytuotteet-toimialaryhméan puheenjohtaja Juha Tuomisto esitteli

Plootu 2024 -palkinnon saajat.

Tistd alkoi kehittyd alan nykyinen osaami-
nen. Ohutlevytuotteet-toimialaryhmé perus-
tettiin vuonna 1989.

Plootu-palkintojen jako

Toimialaryhméin puheenjohtaja Juha Tuo-
misto SSAB:1t4 jakoi vuonna 2024 myonnetyt
Plootu-palkinnot. Plootun n:o 17 hén ojen-
si Marko Jyllildlle Relicomp Oy:sta (kuva
2). Relicomp on vuonna 1992 perustettu
ohutlevyteknologiaan erikoistunut metal-
liteollisuusyritys. Yritys on alkuaan Jyllilin
puolison Tiinan isdn perustama, ja kun Tiina
ei mennyt isédlleen toihin, pyysi isd vavynsi
toihin yritykseensd. Jyllild on johtanut yri-
tystd 15 vuoden ajan, ja nyt Relicompilla on

e

-k
Kuva 2. Plootu 2024 -palkinnon saaja
Marko Jyllila

NINIVILOWONL

140 tyontekijaé ja Kurikan tehtaan toinen
laajennus on kéynnissi.

Plootun n:o 18 sai Jukka Endjérvi, Boco
Design Oy. Endjérvi on laajalti tunnettu teol-
linen muotoilija, joka on edistanyt ohutle-
vytuotteiden muotoilua ja rohkaissut opis-
kelijoita ohutlevyn kayttoon. Tilld alalla
muotoiluosaamisen lisdksi tarvitaan myos
hyvaa konepajatekniikan tuntemusta, joka
on yksi Endjarven vahvuuksista.

Plootu Fennica 2024

Plootu Fennica 2024 -kilpailun tulokset jul-
kistettiin ja palkinnot jaettiin Konepaja 2024
-messuilla Tampereella 19.3.2024. Teollisuus-
sarjan voittaja ja vuoden 2024 Ohutlevytuo-
te oli innovaattori Pekka Koivukunnaksen
(Innovaatiopalvelu Koivukunnas Oy) ja
teollinen muotoilija Jukka Mikkosen risu-
keitin Kaskinuotio. Muotoilusarjan voittaja
oli muotoilija Netta Kandelinin Petal-sei-
ndvalaisin.

Oppilaitossarjan palkinto 2024 jaettiin
kolmelle tyélle: Colosswall- modulaarinen
hyllyjérjestelma (Savonia-ammattikorkea-
koulun ty6ryhma), Riske-risukeitin (LAB
ammattikorkeakoulu, Lahden muotoiluins-
tituutin tydryhma) seké seindkaapin ja tuolin
yhdistelmé Magic chair cabinet (Xuyao Jin,
ty6n suunnittelija, opiskelija, Savonia ammat-
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tikorkeakoulu). Tarkempi selostus palkituista
jakunniamaininnan saaneista kilpailutisti,
niiden tekij6istd sekd palkintojen ja kunnia-
mainintojen perusteluista on esitetty osoit-
teessa www.plootufennica.com.

Perinteinen talouskatsaus

Katsauksen teknologiateollisuuden talous-
nakymiin esitti Teknologiateollisuus ry:n
padekonomisti Petteri Rautaporras. Hin
muistutti puheenvuoronsa aluksi, ettd
viidestd toimialasta (kuva 3) koostuva tek-
nologiateollisuus vastaa Suomen suurimpa-
na elinkeinona yli puolesta maamme koko
viennistd. Alan arvonlisavaikutus on 63 Mrd.
euroa vuodessa, mikéd on 29 % BKT:n ar-
vonlisdyksestd. Verotuloja Suomeen kertyy
23 Mrd. euroa, ja investoinnit ovat luokkaa
6 Mrd. euroa samana aikana. Alan T&K-in-
vestoinnit ovat 65 % koko elinkeinoeldman
tutkimus- ja kehitysinvestoinneista. Tekno-
logiateollisuus ty6llistdd suoraan 334 000
ihmistd, ja vélillinen ty6llistiminen mukaan
luettuna vaikutus on 720 000 henkil6a.

Inflaation kidannyttyé laskuun vuonna
2023 odotellaan globaalissa tilanteessa kes-
kuspankkien ohjauskorkojen laskua seké Eu-
roopassa ettd USA:ssa. Nopeammin kasvava
USA on tdssé noin puoli vuotta Eurooppaa
jéljessd. Ensimmaistd ohjauskorkojen laskua
odotetaan Euroopassa kesikuussa, mutta
kokonaisuus ei tdstd paljoa muutu. Alku-
vuosi 2024 tulee siten olemaan vield han-
kala, mutta loppuvuodesta on odotettavissa
pientd piristymista.

Ostopiillikkoindeksissa on palvelusekto-
rilla havaittavissa pienté paranemista. Myos
teollisuudessa on havaittavissa optimismia,
vaikka se ei vield kéyrissd naykain. Tilanne
on erkaantunut eri maiden vilill4, ja Ete-
l4-Euroopassa tilanne on selvimmin para-
nemaan pain.

Teollisuustuotanto on jatkanut laskuaan
Euroopassa, ja lasku jatkunee vield ainakin
alkuvuoden 2024. Suomi on nyt samassa ryt-
missd muiden kanssa eli viime vuosien taka-
matka on saatu kirityksi kiinni. Nousu tulee
kéynnistymédn USA:ssa, koska investoinnit
ovat jo lahteneet liikkkeelle IRA (Inflation
Reduction Act) -toimenpiteiden ansiosta.
Saksalla on haasteita autoteollisuudessa seka
energiaintensiivisessa teollisuudessa.

Suomessa teollisuustuotannon maré jat-
koi laskuaan vuonna 2023, mutta metsi- ja
teknologiateollisuudessa oli vihaista nousua
vuodenvaihteen 2023/2024 jilkeen. Joidenkin
alojen vahvan tilauskannan vaikutus nékyi
vield tuloksessa. Sama ilmi6 nikyi teollisuu-
den liikevaihdossa, jossa teknologiateollisuu-
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ELEKTRONIIKKA- JA SAHKOTEOLLISUUS

« tietoliikennelaitteet, séhkokoneet,
terveysteknologia

« liikevaihto (2023): 19 mrd euroa

- henkildstd (2023): 41 400

r

TIETOTEKNIIKKA-ALA

« tietotekniikkapalvelut, ohjelmistot
« liikevaihto (2023): 20 mrd euroa
« henkilostd (2023): 83 500

METALLIEN JALOSTUS

« terastuotteet, varimetallit, valut,
metallimalmikaivokset

« liikevaihto (2023): 15 mrd euroa

« henkilost6 (2023): 16 100

SUUNNITTELU JA KONSULTOINTI
« teollisuuden, yhteiskunnan

ja rakentamisen asiantuntijapalvelut
« liikevaihto (2023): 8 mrd euroa
« henkilosto (2023): 54 600

1

-]

KONE- JA METALLITUOTETEOLLISUUS
« koneet, metallituotteet, kulkuneuvot

« liikevaihto (2023): 40 mrd euroa

« henkilostd (2023): 137 500

Kuva 3. Teknologiateollisuuden viisi toimialaa

Teknologiateollisuuden litkevaihto Suomessa

1
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metallien jalostus 18 %, suunnittelu ja konsultointi 7 %
L
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37 %, ja 20 %,

Kuva 4. Teknologiateollisuuden liikevaihto Suomessa

den alueella hintojen lasku painoi erityisesti
kone- ja metallituoteteollisuuden, metallien
jalostuksen seka elektroniikka- ja sihkdalojen
kehitystd (kuva 4). Hintojen vaikutus liike-
vaihtoon pienenee jalostusasteen kasvaessa.

Teollisuuden suhdanneodotuksissa on
nahtivissd kidnnettd parempaan, mutta ko-
konaisuutena arvio nykytilasta on erittdin
heikko. Teknologiateollisuuden saamien tar-
jouspyyntéjen saldoluku on pakkasen puolel-
la, mutta vuodenvaihteen jalkeen on pientd
piristymistd havaittavissa.

Tilauskertyma oli huono vuoden 2023
kolmannessa kvartaalissa, mutta kasvoi hiu-
kan neljannessa. Syind heikkoon tilauskehi-
tykseen ovat olleet mm. pula raaka-aineista
ja komponenteista, varastojen pienentdmi-
nen sekd investointien puute korkean korko-
kannan vuoksi. Tilauskannan kehitys nou-
dattelee samoja trendejd, mikd on johtanut
talouden sopeuttamistoimiin, muutosneu-
votteluihin jne.

Teknologiateollisuuden henkilostomaari
kaantyi laskuun vuoden 2023 toisella kvartaa-
lilla, ja kolmannen kvartaalin pienen nousun
jalkeen lasku syveni neljannelld kvartaalilla.
Kysynnin parantuessa uhkaamassa on osaa-

japula, ja tarjonnan vahisyys saattaa haitata
kasvuun mukaan pédsemista.

Elinkeinoeldman Keskusliiton suhdan-
netarkasteluissa rakennusalaa tarkastellaan
omana kokonaisuutenaan. Se on talla hetkelld
téysin jaissd. miké vaikuttaa my6s ohutlevy-
alan kysyntéin.

Kaikkiaan vuoden 2024 odotuksia poh-
dittaessa voidaan todeta, ettd viime vuoden
lopulla kysyntdd romahduttaneet tekijit ovat
hiukan helpottaneet, ja odotukset tulevas-
ta ovat hieman parantuneet. Konkreettisia
muutoksia saadaan vield odottaa. Investoin-
teja helpottavaan korkotason laskuun koh-
distuvat odotukset ovat korkealla. Laskua
saataneen kuitenkin odottaa vield kesddn
saakka, miké puolestaan saattaa johtaa kohti
kasvua vasta loppuvuoden aikana. Korkota-
so tullee joka tapauksessa jidmain kolmen
prosentin tasolle.

Haasteena on alkuvuodesta jatkunut ky-
synnén heikkous. Viimeisten kvartaalien
heikko tilauskertyma alkaa konkretisoitua
vasta vuonna 2024 tilauskantojen ohentues-
sa. Siten vuoden 2024 alkupuolisko tulee ole-
maan haastava.
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Tehokkuutta tiedolla johtamisesta

Tuotannon tehokkuus, kayttoaste ja lipime-
noaika ovat erityisen tirkeitd usein pitkille
automatisoidulla ohutlevyalalla. Jotta naita
ominaisuuksia pystyttdisiin kehittdméan,
pitdd ensin mitata.

Toimitusjohtaja Juha Lemponen, Teho-
tec Oy kertoi aluksi omasta ja yrityksensa
taustasta. Hin kertoi tulleensa metalliteol-
lisuuden palvelukseen 1980-luvulla ja toi-
mineensa ensin hitsaajana ja sairmasjana
levypuolella. Ylla olevaan filosofiaan perus-
tuva osakeyhti6 perustettiin vuonna 1989
Ylihdrmédan toimijaksi Maaseudun Koneen
(nykyaan MSK Group) verkostoon.

Verkoston kilpailukyvyn kehittdmiseen
perustettiin vuonna 2017 nykyinen Tehotec
Oy, jonka toiminta-ajatuksena on tarjota yri-
tyksille langatonta kéyttdseurantaa ja siihen
perustuvia palveluja. Tehotec Oy tarjoaa tie-
dollajohtamisen palvelujaan digipolkuna eli
vaiheittain etenevini ketjuna.

Ketjun ensimmdisiné vaiheina ovat yri-
tyksen tarpeita vastaavan digipolun maarit-
tely sekd Tehotecin HitScan koneseuranta-
jarjestelman kayttdonotto yrityksen tarpeita
vastaavana versiona. Seuraavana vaiheena on
tarvittaessa Tehotecin infonéyttojérjestelma
toimistoon ja tuotantoon.

Eri ldhteistd tuleva data voidaan yhdis-
t44, analysoida ja jalostaa raportointitasolle
asti Tehotecin TehoBI-jarjestelmin avulla.
Kéyttoseurannan ja tuotettujen raporttien
avullalaaditaan yrityksen koneille ennakoiva
huoltosuunnitelma Tehotecin HitScan Ser-
vice -alustalle.

HitScan-koneseurantajdrjestelma pe-
rustuu koneisiin asennettaviin tarrakiinnit-
teisiin langattomiin sensoreihin, jotka eivit
vaadi sdhkoisia kytkentoji tai ulkoista vir-
talahdettd. Sensorit tunnistavat erilaisia sig-
naaleja kuten esim. liike-energiaa, limpo4,
magneettikenttad tai tarindd.

Sensorit muodostavat keskendin langat-
toman verkon, joka tarjoaa luotettavan tie-
donsiirron myds haastavissa teollisuusym-
péristoissd. HitScan-palvelu ei kytkeydy
yrityksen omiin verkkoihin. Jarjestelman
asennukset hoituvat normaalisti yhden pai-
vin aikana suuremmissakin tuotantoyk-
sikoissd.

Kun koneiden kayttdataan liitetadn tie-
dot my6s konekatkojen syistd, saadaan kat-
tava kuva tuotannon virtauksesta ja sen pul-
lonkauloista. Syykoodi-toiminnallisuus on
optiona HitScan-palvelussa.

Case-esimerkkind Juha Lemponen ker-
toi Tehotecin tiedolla johtamisfilosofian ja
-jérjestelman rakentamisesta ja kayttoon-

Kuva 5. lisakki Jarvenpaa Osakeyhtién
toimitusjohtaja Jarkko Haukkala

otosta Lapualle vuonna 2023 perustetussa
pulverimaalaamo HelaPaint Oy:ss. Yrityk-
sen tuotantolinjoille asennetuilla sensoreilla
seurataan mm. ripustuskorkeuden téyttoas-
tetta ripustuspuolella, maalausratojen kéyn-
tid, eri tuotantovaiheiden lapimenoaikoja jne.
Tuotannon tehokkuuden lisaksi huono-
laatuinen ulkoinen viestintd/markkinointi on
yleinen kompastuskivi monilla teollisuuden
aloilla. Tehotec tarjoaa yhteistyokumppa-
ninsa mainostoimisto Riima Oy:n kanssa
myo6s ulkoisen viestinnén ja markkinoinnin
palveluja teollisuusyrityksille. Koneseuran-
ta, tiedolla johtamisen tyokalut ja laadukas
markkinointi muodostavat yhdessi asia-
kasyritykselle merkittavin kilpailuedun.

Puukkoja perinteisin menetelmin
lisakki Jarvenpdd Osakeyhtién toimitus-
johtaja Jarkko Haukkala (kuva 5) totesi
esityksensd aluksi, ettd puukkoo ja paini ovat
pakollisia ohjelmassa Eteld-Pohjanmaalla.
Hin kertoi johtamansa yrityksen historiasta
janykypaivin kéytdnnoistd taysin poikkea-
vasta tuotantofilosofiasta.

Jarkko Haukkalan mukaan puukoissa
ei ole kyse varsinaisista ohutlevytuotteista.
Ohutlevyksi lasketaan néet hdnen mukaan-
sayleensi alle kolmen millimetrin levynpak-
suus, ja Jarvenpdin puukkojen terdn paksuus
on 3,2 mm.

Vuonna 1859 syntynyt lisakki Jarven-
pad opetteli ensin puusepdn ja maalarin tyot,
koska ei sukunsa muita miehid pienempani
soveltunut raskaisiin t6ihin. Vuonna 1879
annettu asetus elinkeinovapaudesta antoi
mahdollisuuden ryhtyd vaikka yrittajaksi,
ja lisakki ilmoitti pitkdén asiaa harkittuaan
morsiamelleen péittineensi ryhtyd puuk-
kosepiksi. Morsiamen kommenttiin: "Ald ny
hulluja puhu, ethén sa edes osaakaan” vas-
tasi lisakki lakonisesti: "Pitad sitte opetella”.

Ja niin Iisakki opetteli yrityksen ja ereh-
dyksen kautta puukkosepan ty6n kaikki vai-
heet terien kiillotusta my6ten yhdessé serk-
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kunsa Juho Kustaa Lammin kanssa. Kun
tarvittavia tyokalujakaan ei ollut, ne tehtiin
itse, ja timd perinne on sdilynyt yhtiossd
ndihin péiviin saakka. Varsinaisen puukon
terdn valmistuksen ohella kehitettiin myds
kahvan ja tupen valmistusta.

Ensimmdiset puukot Kauhavalta val-
mistuivat jo vuonna 1879 eli kymmenen
vuotta sen jdlkeen, kun Isontalon Antti ja
Rannanjarvi joutuivat vankilaan. Hiljalleen
kasvanut toiminta sai vauhtia ns. Perint6-
ruhtinaan puukosta, jonka Iisakki valmisti
Alahdrman kirkkoherra EW.Durchmanin
toistuvien kehotusten jéilkeen v. 1888 Vena-
jan perintoruhtinaalle ja tulevalle keisarille
Nikolai IL:Ile. Puukko ja siitd saadut keisa-
rilliset kiitokset herittivit laajalti huomiota.

Vuonna 1894 lisakki valmisti yhdessd Ju-
ho Kustaa Lammin kanssa Keisarin puukot
Nikolai II:lle ja keisarinna Alexandralle kei-
sarillisiin kruunajaisiin. Hdn sai lahjapuuk-
kojen myoté Keisarin puukkosepén arvoni-
men, joka merkittiin kirkonkirjoihin 1889.
Sekd Perintoruhtinaan ettd Keisarin puukot
olivat tuohipdisid hevosenpaanuppisia kak-
soispuukkoja. Keisarin puukkojen kahvaan
oli upotettu Suomen lejjonavaakuna keisarin
kruunulla varustettuna sekd teksti Suomi.

Toimittuaan vuodesta 1899 alkaen kou-
luttajana ja tydnjohtajana vastaperustetussa
Kauhavan puukkotehtaassa lisakki Jarven-
pad perusti uudelleen oman puukkoliikkeen
Kauhavan Pukkilaan 1904. Seki tehtaana
ettd perheen asuntona vuosina 1904-1921
toiminut, useaan otteeseen laajennettu paja
on edelleen olemassa Kauhavan keskustassa
kaupungintalon vieressi ja se toimii nykyaan
lisakki Jarvenpédn kotimuseona.

lisakki Jarvenpaa siirtyi yrityksestd elak-
keelle vuonna 1919, ja ty6ti jatkoi hanen
pojistaan Juho Nikolai eli Jussi. lisakki oli
kuitenkin mukana yrityksen toiminnassa
kouluttajana ja tuotannon laadun tarkkaili-
jana aina kuolemaansa saakka vuonna 1929.

Vuonna 1921 hankittiin yhti6lle Juho
Luomanen Oy:n konkurssipeséstd pakko-
huutokauppaan tullut tehdas myos puuk-
kojen valmistukseen sopivine koneineen
Kauhavan Autiosta. Téssd yhteydessd toimi-
nimend alkanut yhti6 muutettiin osakeyh-
tioksi riittdvian alkupddoman saamiseksi,
ja syntyi nykyinen Iisakki Jarvenpéa Osa-
keyhtio. Toiminta siirrettiin koneiden huol-
to- ja muutostdiden jilkeen kokonaan Au-
tion tehtaalle.

Jussi Jarvenpéin kuoltua vuonna 1935
yhtion johtajaksi tuli lisakin pojista Nestori.
Hin jatkoi tehtévissd vuoteen 1957 asti, jol-
loin Aution tehtaalla syttyi tulipalo. Raken-
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nus paloi pahoin, mutta suurin osa koneis-
ta ja valmiista puukoista seké niiden osista
saatiin pelastetuksi, ja toimintaa jatkettiin
vaurioituneessa rakennuksessa.

Uutta tehdasta oli suunniteltu jo vuodesta
1951 lahtien Jussin pojan Allen Jarvenpaan
toimesta, ja palo pakotti saamaan suunnitel-
mat nopeasti valmiiksi ja tdytantoon. Tontti
uudelle tehtaalle hankittiin Kauhavan Passista
kirkon ldheisyydestd, ja uusi tehdas valmis-
tui vuonna 1958 piivélleen vuoden kuluttua
Aution tehtaan palosta. Yritys toimii edelleen
naissa tiloissa.

Uuden tehtaan my6té yhtion johtoon
asettui jo pitkddn sairastelleen Nestorin ty-
tar Annikki Kiveld, joka oli johdossa vuoteen
1988 saakka. Ty6ssddn hyvin menestyneen
Annikin jilkeen johtajana jatkoi taitavana
piirtdjdnd, suunnittelijana ja muotoilijana
tunnettu Annikki Kiveldn sisaren poika eli
Nestori Jarvenpddn tyttiren poika Mikko
Ilmonen vuosinal988-1999. llmonen jatkoi
hallituksen puheenjohtajana vuonna 2002 ta-
pahtuneeseen kuolemaansa saakka.

Vuonna 1999 yhtién johtajana aloitti
Annikki Kivelan tytdr Inkeri Huhtala. Hi-
nen aikanaan yhtio kohtasi voimakkaasti
jo 1980-luvulta kasvaneen Kaukoidén hal-
patuotannon ja -tuonnin lahes ylivoimaiset
vaikutukset. Hiljalleen ajauduttiin kaksipai-
véiseen tyoviikkoon ja lopulta taisteluun ole-
massaolosta. Koska jatkajaakaan ei lytynyt
suvun piiristd, paatettiin yhtio lopulta myy-
dd. Vuonna 2013 yhtion omistajiksi tulivat
20 vuotta ammattilentdjénd toiminut Jark-
ko Haukkala ja Hannu Pennala Seindjoelta.

Nykyisten omistajien tavoitteena on puo-
lustaa kotimaisuutta ja parantaa suomalai-
sen kasity6n arvostusta. Strategiaksi valit-
tiin kaiken sen palauttaminen, mité yhtiosséa
on aikaisempina vuosina tehty tuotemalleja,
valmistusmenetelmia ja tydtapoja myGten.
Tuotantorakennus kunnostettiin ja vanhat ko-
neet ja tyokalut otettiin kiytt6on ja huollettiin
ennen varsinaisen tuotannon kdynnistamista.

Tehtaan kone- ja tyokalukanta onkin
pidasiassa perdisin 1920-, 1930- ja 1970-
luvuilta. Osa tyokaluista on jopa itse Iisak-
ki Jarvenpdan valmistamia. Uusin laite on
neuvostoliittolainen levyleikkuri vuodelta
1989, ja kahvojen valmistukseen kaytetté-
vé pulikkasorvi on vuodelta 1974. Jyrsin-
kone taas on ruotsalainen ja vuodelta 1947.
Tuotantotiloissa ei edelleenkaén ole yhtddn
tietokonetta. Jarkko Haukkala totesikin, et-
ta heiddn koneistaan ei ole tihdn mennessé
sarkynyt yhtddn piirilevya.

Tehtaan laajat malli- ja materiaalivaras-
tot tarjosivat strategian toteuttamiseen hyvaa
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tukea, koska yhtiossé ei aiempina vuosina
ole heitetty juuri mitd4n pois. Muun muassa
Suomi 100-vuotisjuhlapuukkoa valmistettiin
sadan kappaleen sarja, ja sen kahvan materi-
aalit olivat perdisin tehtaalta loytyneistd yli
100 vuotta vanhoista varastoista. Juhlapuu-
kon malli oli Vaakunapuukko vuodelta 1915.

Kaikki puukkojen ja tuppien valmistuk-
seen tarvittavat osat tehdédén omassa talossa ja
Suomesta tulevista raaka-aineista. Vain puuk-
kojen teramateriaali on saksalaista Thyssenin
hiiliterdstd. Levysta leikatut terdaihiot lyodédan
muotoon kylménd, oikaistaan ja karkaistaan.

Tehdas on my6s kierratyksen aallonharjal-
la, sillé kaikki tuotannon sivuvirrat kiytetaan
mahdollisuuksien mukaan hyviksi paikan
paalld. Muun muassa helojen valmistukseen
kaytetyistd messinki- ja uushopeaohutlevyis-
td jagvat jatepalat sulatetaan ja valetaan kah-
vojen hevosenpadnupeiksi omassa tehtaassa.

Talla hetkelld yritys tyollistad kymmenen
henkil6a. Osaamisen sdilymisesti ja kehit-
tamisestd halutaan pitdd huolta itse. Palve-
lukseen haetaan henkilditi, jotka osaavat ja
haluavat tehdd jotain kasilladn. Useimmiten
oikea tehtdvi yrityksessd 16ytyy sitten ajan
kanssa, ja yksi henkil6 voi hoitaa yritykses-
sd useampia tehtévid.

Nykyédan tehtaalla osataan jélleen kaik-
ki tekniikat, miti sielld on koskaan osattu, ja
niitd kéytetddn myos normaaleissa myynti-
malleissa. Tuotannossa ovat kaikki tehtaalla
vuosien varrella valmistetut mallit juuri sel-
laisina kuin ne ovat alun perin olleet (kuva 6).
Tédmin saavuttamiseksi on lisatty valtavasti

Kuva 6. Kauhavan tuohikahvaiset
Hevosenpaia-puukot
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kisitydn osuutta, yksityiskohtia ja tyévaiheita
eli on toimittu tdysin painvastaisesti nyky-
suosituksiin ndhden.

Myyntiin ja markkinointiin on myds pa-
nostettu. Tehtaan yhteydessé toimii tehtaan-
myymald, ja varsinkin verkkokauppaan on
panostettu paljon. Jalleenmyyjid on USA:s-
sa, Australiassa ja Romaniassa. Kotimaassa
markkinointia tehddan tehtaanmyymaldn
ja verkkosivujen kautta sekd yrityksissd ja
erilaisissa markkinatapahtumissa.

Helppoa ei strategian toteuttaminen ole
Jarkko Haukkalan mukaan ole ollut, mutta
tekijélleen se on ollut palkitsevaa ja toivot-
tavasti my0s kannattavaa. Yrityksen nelja
viimeistd tilinpadtostd ovat olleet voitollisia.
Samalla on pystytty ndyttimadn, ettd Suo-
messa on edelleen osaamista ja kasity6ta
voi tadllakin tehd4. Ndin lisakki Jarvenpai
Osakeyhti pitdd omalta osaltaan Suomen
rattaita pydrimassa.

Sedu Akatemia-osaavaa
tyovoimaa yrityksille
Seindjoen koulutuskuntayhtyma Sedu tuot-
taa toisen asteen ammatillista tutkintokoulu-
tusta EteldPohjanmaan alueella. Sedu Educa-
tion Oy on Sedun omistama koulutusyhtig,
jonka toimialaan kuuluu kaikki tutkintoon
johtamaton ammatillinen koulutus. Naiden
kahden yhtion kautta kulki vuonna 2023
ldhes 12 500 opiskelijan virta, josta Sedu
Education Oy:n osuus oli noin 3 000 opis-
kelijaa. Toimitusjohtaja Joona Aro esitteli
lihemmin Sedu Education Oy:n toimintaa,
jonka tavoitteena on tuottaa kilpailuetua
korkeatasoisesta vastuullisesta osaamisesta.
Sedu Education Oy:n osaamisen ydin-
td ovat rekrytoinnin tukipalvelut: osaami-
sen testauspalvelut, rekrytointivalmennus ja
-koulutukset sekd kansainvilisen tydvoiman
lihtémaakoulutus. Tdmin lisaksi yhtio tar-
joaa konsultointipalveluja mm. hitsauksen
laadun kehittdmisen, robotiikan seki laatu-
ja ympdristojérjestelmien alueilla.
Yrityksille tismékoulutuksena kohden-
nettua koulutusta toteutetaan usein kumppa-
nuusperiaatteella. Kumppanuussopimuksen
puitteissa voidaan rakentaa oppimisympéris-
t0j4, joita kumppaniyritykset voivat kiyttad
my6s omiin koulutuksiinsa Sedu Educatio-
nin antaman koulutuksen lisaksi. Tallainen
automatisoidun lévistys/laserleikkausaseman
oppimisympéristd on rakennettu vuonna
2020 Prima Powerin kanssa solmitun kump-
panuuden nojalla Seinidjoelle, jossa sijait-
see myOs ABB Roboticsin kanssa toteutettu
vuonna 2024 valmistunut robotiikan kou-
lutusympiristo.



Esimerkkejd Sedu Educationin palve-
luista ovat mm. metallialan Metallimesta-
rit-hanke, joka toteutettiin vv. 2016-2017.
Koulutukseen valittiin 400 hakijan joukos-
ta 127 koulutettavaa, joista 114 tyollistyi
koulutuksen jilkeen. Autotehtaan sanka-
rit -hankkeessa vv. 2017-2018 koulutettiin
Lapualla 40 robottiprosessin hoitajaa ja
10 kunnossapitéjas, joiden tydssdoppimis-
jaksot toteutettiin Valmet Automotiven teh-
taalla Uudessakaupungissa. Caruna Aka-
temia -ohjelmassa koulutettiin Carunan
yhteistyokumppaneille ty6én ohessa toteu-
tettuna koulutuksena séhkoverkon raken-
tajia vuosina 2019-2020.

Vuosina 2023 ja 2024 toteutettu
Atrian rekrytointivalmennus on suun-
nattu alueella asuville maahanmuuttajille.
Valmennuksen tavoitteena on antaa rekry-
toitaville tyopaikalla tarvittava suomen
kielen taito, tydprosessien tuntemus,
turvallisuus- ja hygieniatietous sekéd pe-
rehdytys. Valmennukseen osallistu-
vat ovat ensimmiisen kuukauden ajan
osa-aikaisina tyontekijéind alle puo-
let tyGajasta, toisen kuukauden aikana
he tekevit osa-aikaty6td puolet tyoajas-
ta ja kolmannen kuukauden alusta he ovat
kokoaikaisia tyontekijoitd. Valmennuksen
lapikdyneet kaksi ryhmaé ovat nyt tydss.

Sedu Education on toteuttanut vuodes-
ta 2022 alkaen myo6s ldhtémaakoulutuk-
sia, joiden tavoitteena on tuoda lihihoitajia
Vietnamista Suomeen. Prosessiin kuulu-
vat hoitajakandidaattien soveltuvuusarvio
ja rekrytointitestaus Vietnamissa sekd yli-
opistokampuksella kokoaikaisena opiskeli-
jana toteutettu kuuden kuukauden Suomen
kielen koulutusjakso kielitaitotasoon A2.2
asti. Ensimmadinen 20 henkil6n ryhma on
ty6ssd Virroilla ja Ruovedelld ja elokuussa
2024 tulee seuraava 28 henkilon ryhma Ete-
l4-Pohjanmaalle.

Sedu Akatemia tarjoaa jasenyrityksilleen
suunnitelmallista osaamisen kehittamista.
Alkukartoituksen jalkeen tehddan koulu-
tussuunnitelma, jota péivitetddn jatkuvasti
toteutuksen edetessi. Tavoitteena on téyttaa
yhden luukun periaatteella kaikki yrityksen
koulutustarpeet. Koulutukset tuotetaan kiin-
tedlld sopimushinnalla.

Vuonna 2023 Sedu Akatemia toteutti
noin 200 koulutusta, ja uusia koulutuksia
tuotteistetaan jatkuvasti. Koulutuksissa py-
ritadn tayttimaan useiden yritysten yhtene-
viisid osaamistarpeita, mutta myos yksittéis-
ten henkiloiden kouluttaminen tété kautta
on mahdollista.

Yritysvierailukohteiden esittely

Ennen lounastaukoa esiteltiin vield lounaan
jalkeisten yritysvierailujen kohdeyritykset
ja jakaannuttiin kahteen ryhméin vierai-
luja varten. Ensimmiisen ryhméan kohteina
olivat Koja Jalasjarven tehdas ja Fortaco
Oy:n Kurikan tehdas. Toinen ryhmai tu-
tustui Steelcomp Oy:n Kauhavan tuotan-
tolaitoksiin ja PrimaPower Oy:in Seindjoen
tehtaaseen.

Koja Oy Jalasjdrvi

Koja Group on vuonna 1935 perustettu per-
heyritys, johon kuuluvat emoyhti Koja Yh-
tiot Oy:n lisiksi Koja Oy ja Chiller Oy seki
ndiden tytaryhtiot ja toiminnot Suomessa,
Ruotsissa ja USA:ssa. Koja my6s pysyy jat-
kossakin perheyhtiond, koska omistajat ovat
sitoutuneet pitdmaén yhtion perheyhtiona
tulevat 100 vuotta.

Koja Group toteuttaa globaalisti alyk-
kit ja energiatehokkaita ilmankasittelyrat-
kaisuja sekd teollisuuden puhallinratkaisuja.
Koja Groupin liikevaihto on noin 130 M€ ja
se tyollistad noin 500 henkil6a.

Piitoimipaikka on Tampere, ja toimintoja
on Suomessa lisaksi Jalasjarvelld ja Tuusulas-
sa. Toimintoja on myds Ruotsissa sekd Yhdys-
valloissa Miamissa. Suomessa Tampereella on
Koja teollisuuspuhallinten tuotanto sekd R&D
Center, Jalasjérvelld tehd4in Koja ilmanvaih-
tokoneet ja lammonvaihtimet ja Tuusulassa
Chiller jddhdytyslaitteet. Lisaksi yhtiolld on
agentuurit Eteld- Amerikassa ja Indonesiassa.

Koja Groupin toimialoina ovat Marine,
Kiinteist6t ja Teollisuus. Referensseini ovat
mm. maailman suurimpien risteilyalusten
ilmanvaihtojérjestelmat, kauppakeskukset ja
sairaalat sekd prosessiteollisuuden ja lasin-
valmistuksen kohteet. Omaa tuotekehitysts,
suunnittelua ja tuotantoa taydentéavit koko
elinkaaren kattavat palvelut.

Ilmanvaihtoalan laiterakentamiseen liittyy
paljon ohutlevyvalmistusta. P4draaka-aineet
ovat sinkitty, ruostumaton ja haponkestéva
terds. Limmonvaihdintehtaalla materjaalei-
na ovat edelld mainittujen lisdksi alumiini ja
kupari. Limmonvaihtimet mitoitetaan laite-
kohtaisesti, jolloin tuotanto on yksittdiskap-
palevalmistusta.

Jalasjarven tehtaanjohtajana on Timo
Sepponen. Vierailulla tutustuttiin limmén-
vaihdin- ja kokoonpanotehtaisiin.

Fortaco Kurikka

Myyntijohtaja Tomi Metsé-Keteld esitteli
ensimmadisen ryhmién toisen vierailukoh-
teen eli Fortaco Kurikan tehtaan. Fortaco
on Euroopan johtava raskaan teollisuuden

laitevalmistaja, joka toimittaa komponentteja
ja raataloityjd ratkaisuja off-highway ympa-
ristossd toimivien raskaiden tyokoneiden
valmistajille. Sen ydinliiketoiminta-alueita
ovat tydkoneiden ohjaamot, asennusvalmiit
terdsrakenteet sekd laitekokoonpanot.

Esimerkkeind ovat mm. puomit, run-
korakenteet sekd tyokoneiden ohjaamot.
Kurikan tehtaassa valmistetaan asiakasréa-
tdl6ityjé ja loppuvarusteltuja ohjaamo- ja po-
ralaitekokoonpanoja. Ohjaamojen terésosia
ei valmisteta Kurikassa itse, vaan ne ostetaan
alihankkijaverkostosta.

Fortacon Kurikan tehdas on perustettu
vuonna 1936 Velsa Oy:n nimelld. Tuotevali-
koimassa ovat olleet mm. Lynx moottorikel-
kat, Velsa perdvaunut ja Valmet metsikoneet.
Yrityksen omistajiin vuosien varrella kuului-
vat omine tuotteineen Valmet, Sisu, Partek,
Kone ja Ruukki, kunnes vuonna 2013 yritys
liittyi osaksi Fortaco-konsernia. Tehdas tyol-
listad 260 henkiloa.

Tyokoneiden ohjaamot tulivat mukaan
kuvaan jo varsin varhaisessa vaiheessa. Kes-
keisid asiakasryhmid ovat kaivos- ja metsi-
teollisuuden sekd materiaalinkasittelyn tyo-
koneita valmistavat yritykset. T4lld hetkelld
tuotannossa on noin 40 erimallista ohjaamoa.

Steelcomp Oy

Toisen ryhmén ensimmdisend tutustumis-
kohteena oli Steelcomp Oy:n Kauhavan teh-
das, jonka esitteli toimitusjohtaja ja omistaja
Kimmo Niska. Steelcomp Group -konserni
koostuu kahdesta yksikostd. Vaasassa ja V-
hakyrossé toimii Steelcomp Vaasa Oy, jonka
toimialana ovat hitsatut levyrakenteet ja
niiden kokoonpano.

Kauhavalla toimiva Steelcomp Oy keskit-
tyy ohutlevyteollisuuden alkutuotantoon eli
ohutlevyn leikkaukseen, lavistykseen, muo-
vaukseen, taivutukseen, liitoksiin ja kokoon-
panoon. Steelcomp Vaasa Oy;n liikevaihto
vuonna 2023 oli 12,7 ME ja se tyollisti 75
henkilo4. Steelcomp Oy:n vastaavat luvut
vuodelta 2023 olivat 9 M€ ja 27 henkil6a.

Kauhavalla otettiin kdyttoon uusi tuo-
tantohalli kevailld 2022. Se kisittad tuotan-
totiloja 5 000 m? ja toimistotiloja 300 m>.
Samalla tehtiin mittavat investoinnit uuteen
teknologiaan ja automaatioon, jotka tarjoavat
mm. materiaalien ja kappaleiden aukottoman
jaljitettdvyyden, suuren lipivirtauksen sekd
joustavan ja kustannustehokkaan toiminnan.
Esimerkkeji laitevarustuksesta ovat Prima
Power Night train -automaattivarasto, Prima
Power Shear Brilliance 8 -levyntydstokeskus
sekd Prima Power Combi Genius 1530 yhdis-
tetty laserleikkaus- ja lavistyskeskus.
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Kuva 7. Prima Power, Seindjoen tehdas

Prima Power

Toisen ryhmén toisena tutustumiskohteena
oli Prima Power, Seindjoen tehdas. Sen esit-
teli Pohjoismaiden ja Baltian myyntijohtaja
Tapani Ylitalo.

Vuonna 1969 perustettu levyntyostoko-
neisiin ja automaatioon keskittynyt Finn-
Power Oy liitettiin vuonna 1977 perustet-
tuun italialaiseen Prima Industrie -konser-
niin vuonna 2008. Toiminnan painopiste-
alueena on edelleen ohutlevykoneiden val-
mistus ja erityisesti alan tuotantojérjestel-
mit ja automaatio. Lisdksi yritys on saanut
merkittdvin roolin Prima-konsernin tuote-
kehityksessa.

Seindjoen tehdas on otettu kaytt66n
vuonna 2018 (kuva 7). Rakennuksen ko-
konaispinta-ala on noin 20 000 m? ja siitd
noin 13 000 m* on omistettu kokoonpanol-
le jakayntiinajolle. Lisdksi rakennuksessa on
oma mérkidmaalaamo seké 1 800 m? tekno-
logiakeskus, jossa tehdddn tuotekehitysti ja
testausta ja jarjestetddn asiakasdemoja seké
erilaisia tapahtumia. Seindjoen tehtaan lii-
kevaihto vuonna 2023 oli 191 ME, ja tehdas
tyollisti 450 henkil64.

Tutustumiskaynnit jaillallinen
Lounaan jéilkeen ryhmit lahtivat linja-au-
toilla tutustumiskohteisiin. Ensimméisen
ryhmén matkassa huomio Koja Oy:ssid
kiinnittyi mm. sarjatuotantomenetelmien
ja yksittdistuotteiden valmistuksen hyvin
toimivaan liittoon limmonvaihdintehtaalla.
Fortaco Oy:1ld puolestaan suurta kiinnostus-
ta herittivit lopputuotteet eli tydolosuhteil-
taan luksusluokkaa olevat ja monipuolisesti
varustellut asiakaskohtaisesti raataloidyt
ty6koneohjaamot ja niiden testausjérjestelyt.
Mlallinen tarjoiltiin Seindjoen rautatie-
aseman vieressd sijaitsevassa hotelli Almassa.
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Ilallisen yhteydessa vieraita viihdytti sahko-
kitaramusiikillaan 18-vuotias kitaristi ja si-
veltdja Juho Ranta-Maunus. Hin voitti jo
14-vuotiaana amerikkalaisen Guitar World
-lehden jérjestimén Young Guitarist of the
Year 2020 -kilpailun savellyksellddn "Diversi-
ty” Illan esityksen aikana kuultiin myds tima
voittajakappale. Taiturimaisesta kitaristista
kuullaan varmasti lisd4 jatkossa.

Jauhemaalaus ohutlevytuotannossa
Toisen seminaaripdivin aamuna pidetyn
toimialaryhman vuosikokouksen jalkeen
kouluttaja Jari Vilkkynen Kilta Pro-yritys-
koulutusyksikosta kertoi ohutlevytuotteiden
pintakasittelyssd voimakkaasti yleistyneestd
jauhemaalauksesta ja sithen liittyvista koulu-
tuksesta. Etuina jauhemaalauksessa ovat mm.
nopea kisittelyaika, edullinen hinta suursar-
jatuotannossa, hyvin suunnitellun ja siséén
ajetun prosessin vakaus ja automatisoinnin
vaivattomuus. Yrityksessi tulee kuitenkin
olla yhdesti kahteen henkil6d, jotka tietévit,
mité pitdd tehdd ongelmien vialttamiseksi
jauhemaalaukseen siirryttéessa.

Pintakisittelyn laadunvarmistuksessa on
suuri joukko huomioon otettavia tekij6itd.
Kisittelyolosuhteiden, laitteiden ja materi-
aalien lisdksi avainasemassa on kappaleen
kisittely prosessin aikana: kemiallinen ja/tai
mekaaninen puhdistus, kappaleen ripustus
ja tarvittava suojaus, laadun varmistukseen
liittyvét mittaukset kuten kuivumis/kovet-
tumisaika ja -olosuhteet sekd mahdollinen
kokoonpano ja pakkaus.

Henkil6stén osaaminen ja perehdytys,
vuorovaikutus esihenkil6iden ja pintakasit-
telijoiden vélilld sekd pintakésittelyprosessin
kokonaisuuden suunnittelu pullonkaulojen
vélttamiseksi kuuluvat myds tdhédn kategori-
aan. Prosessiymmarrystd ja -osaamista tar-
vitaan ongelmien ratkaisussa. Keskeisid ovat
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laadun mittarit, pintakisittelypoytakirja seké
laadulliset toimenpiteet kunkin tuote-erdn
kohdalla. Jauhemaalauksessa tarvitaan lisaksi
vertailupintoja méarkdmaalausstandardeihin.

Laadun haasteina yrityksissd ovat ennen
kaikkea aikataulutus ldpimenoaikoineen ja
pullonkauloineen sekd ymmarrys koko pin-
takdsittelyprosessista ja sen vaiheista. Hen-
kiloresurssien jakaminen, vuorovaikutuksen
onnistuminen esihenkildiden ja pintakasit-
telijoiden vililld, prosessin kokoaikainen
seuranta pintakasittelypdytékirjoineen se-
ka kustannuslaskennan puutteet ovat muita
usein esiintyvid haasteita.

Alan ammatillisessa koulutuksessa ylei-
send haasteena talld hetkelld on riittdvin
osaamisen tuottaminen perustutkinnossa.
Pintakasittelyalalla suurin haaste on teol-
lisen pintakisittelyalan puuttuminen op-
pilaitosten tarjonnasta, koska lahes kaikki
oppilaitokset ovat suuntautuneet rakennus-
maalauksen jarjestimiseen. Oppimisen ole-
tetaan tapahtuvan tyon ohessa tyonantajan
ohjauksessa. Valtion rahoitus koulutukseen
on vahenemiss ja rahoitusmalli on muut-
tumassa siten, ettd toisen tutkinnon suorit-
taminen tulee vaikeammaksi.

Vilkkynen nikee kuitenkin tulevaisuu-
den valoisana kouluttajatahoille, joilla on to-
dellista yhteisty6td yritysten kanssa, ja joiden
kouluttajat yllapitavat ja kehittavit ammat-
titaitoaan. Asiantuntijuutta kasvatetaan eri-
koistumalla ja luomalla alakohtaisia malle-
ja. Uusia hybridiopetusmalleja kehitetdén ja
otetaan kdyttoon. Yritysten kanssa kooste-
taan joustavasti koulutuksia, joista yritykset
hy6tyvit ja erikoisosaaminen jaetaan koko
maan kattavasti.

Kilta Pro on himeenlinnalaisen koulu-
tuskuntayhtymé Tavastian yrityskoulutuksiin
keskittyva yksikko, joka kouluttaa teollista
pintakdsittelyd ammatti- ja erikoisammatti-
tasolla toimialanaan koko maa. Padpaikkana
on Kauhava (Pintakilta Kauhava), koulutus-
satelliitteja on lisiksi Himeenlinnassa, Iisal-
messa ja Vaasassa. Vakituisia kouluttajia on
kaksi ja tarvittaessa ohjaajia on my6s kaksi.
Toiminta sisaltdd myos muilla rahoitusmuo-
doilla koostettuja koulutuksia valtionrahoit-
teisten lisaksi.

Yrittajyys Seindjoella

Asiakkuusjohtaja Jukka Pajunen Seindjoen
kaupungin kehitysyhti6 Into Seindjoki Oy:std
kuvaililaajasti Seindjokea paikkana yrittéa ja
eldd. Seindjoki on avaruuden péikaupunki
seka yrittdjyyden ykkoskaupunki. Kaupunki
on ollut 15 kertaa suurten kaupunkien yk-
kénen yritysilmapiirikyselyissd (EK kunta-



TUOMO TIAINEN

AALTO-
KAUPUNKI

Arkkitehti Alvar Aallon suunnittelema
Seindjoen hallinto- ja kulttuurikeskus on
kansainvdlinen nahtavyys.

Aalto-keskusta tdydentda Apila-kirjasto.
Tavoite Unescon maailmanperintékohteeksi.

Kuva 8. Seindjoen hallinto- ja kulttuurikeskus

ranking, Suomen Yrittajét, Taloustutkimus)
vuosina 2013-2023.

Suomen 16. suurimpana kaupunkina
66 157 asukkaan Seindjoki on myo6s Suomen
nopeimmin kasvavia kaupunkeja, joissa kas-
vu on jatkunut yhtéjaksoisesti yli 70 vuoden
ajan. Sijainniltaan Seindjoki on erinomainen
lantisessd Keski-Suomessa. Seindjokea voi-
daan pitdd my6s Aalto-kaupunkina Alvar
Aallon suunnitteleman hallinto- ja kulttuu-
rikeskuksen ansiosta (kuva 8).

Muita Seindjokeen liitettavissd olevia
médreitd ovat kulttuurikaupunki, tapahtuma-
kaupunki, kauppakaupunki (l4hes 600 vahit-
taiskauppaa), opiskelukaupunki seki vahva
teknologiakaupunki. Seindjokelaisten tekno-
logiateollisuuden ja teknisen kaupan alan yri-
tysten verkosto Techteam edistdd toimintaan
osallistuvien yritysten liiketoiminnan kasvua
ja kehittymistd. Seindjoki on lukujen valossa
my6s Suomen ruokapéikaupunki.

Vuoteen 2028 mennessi yksityiset inves-

Kuva 9. Operatiivinen johtaja Tuulia
Holkkola, Junkkari Oy

toinnit Seindjoen alueelle tulevat olemaan
noin viisi Mrd. euroa. Roves on Suomen
suurimpia yritysalueita, johon on sijoittunut
yli 500 yritystd. Kaupungin kanssa asiointi
on yrityksille helppoa ja nopeaa. Kuvaavaa
Seindjoen asenteelle ja yritysilmapiirille on
Jukka Pajusen esityksen paéttanyt Into Sei-
ndjoen tunnuslause: Teherdan jo!

Robotiikan hyédyntdminen
varioituvien kappaleiden
hitsauksessa

Operatiivinen johtaja Tuulia Holkkola
Junkkari Oy:std (kuva 9) esitteli yrityksen
vuosina 2022-2023 toteuttaman hitsausro-
bottiasemainvestoinnin. Junkkari Oy on osa
MSK Groupia, joka on perheyhti6 kolman-
nessa polvessa. Yritys perustettiin vuonna
1950 nimella Maaseudun Kone Oy, ja sen
ensimmadiset tuotteet olivat olkilietsoja ja
muita maatalouskoneita. Traktorien turva-
ohjaamojen valmistus alkoi vuonnal964 ja
perédvaunujen valmistus vuonna 1973.

Vuonna 1979 toiminnot jaettiin kah-
teen osaan: Maaseudun Kone ja Junkkari.
Sittemmin mukaan on tullut my6s muovi-
liiketoiminta, ja konsernissa on nyt kolme
litketoiminta-aluetta: hytit (MSK Cabins
Oy, MSK Cabins s.r.o. ja Matec GmbH, yht.
83 % liikevaihdosta v. 2023), muovi (MSK
Plast ja BT-form s.r.0., 12%) seké Brénds eli
Junkkari (5 %). Konsernin litkevaihto vuonna
2023 oli 220 M€, omavaraisuusaste 73 %, ja
sen palveluksessa oli 945 henkilo4. Katettua
tuotantotilaa on noin 76 000 m?.

Junkkari Oy:1l4 on kaksi liiketoimin-
ta-aluetta: Agri eli maatalouskoneet ja Forest,
joka tuottaa padasiassa erilaisia energiapuun
haketusratkaisuja. Toiminnan tavoitteina ovat
tyytyvéiset asiakkaat, hyvinvoiva henkilsto,
fiksut ratkaisut, tehokkaat toiminnot ja kan-
nattava kasvu.

AO PIOMYNIZS OLNI'NINNMVd WIMNT

Robotteja Junkkarilla on ollut 1980-lu-
vulta lahtien. 2000-luvulle tultaessa robotti-
kanta alkoi olla aikansa elényttd ja investoin-
tivelkaa oli muutenkin padssyt syntymaan.
Maatilakoot olivat vuosituhannen vaihteessa
vield pienid, samoin niiden konekanta oli pie-
nikokoisempaa. Nikyvissi olivat myds maa-
talouden toimintatavan muutos, tilakokojen
kasvu, siirtyminen ulkopuoliseen urakointiin
ja sen mukana tapahtuva koneiden koon kas-
vu. My6s Junkkarin tyétekijoiden keski-ika
oli korkeahko, 53 vuotta ja eldkditymisié oli
odotettavissa. Nama tekijat toimivat robot-
ti-investoinnin ajavana voimana.

Investoinnin valmistelevina toimina kay-
tiin lapi ne tuotteet, joissa robottihitsausta
voitaisiin hyodyntdd. Materiaalina on péi-
asiassa $355,ainepaksuudet vililld 2-20 mm,
ja geometrialtaan komponentit ovat isohkoja
ja syvid kappaleita. Pohdittiin vaihtoajan op-
timointia ja paadyttiin yksikertaisten jigien ja
késin tapahtuvan heftauksen kiyttd6n ennen
robottiasemalla tapahtuvaa lopullista hitsaus-
ta. Mietittiin avustavia teknologioita: railon-
seurantaa ja offline-ohjelmoinnin kayttoa.

Laadittiin hankeinvestoinnin takaisin-
maksulaskelma kaymalla lapi robottihit-
sattavat kappaleet ja niiden valmistuksessa
syntyva tydaikasddsto, liikevaihtoennuste ko.
tuotteille sekd palkkakulujen nousuennuste.
Myos hitsaamon tulevien layout-muutosten
vaikutus muihin t6ihin arvioitiin. Robotti-
aseman budjettitarjoukset pyydettiin use-
ammalta toimittajalta kasityksen saamiseksi
aseman hintaluokasta ja takaisinmaksulas-
kelman perusteella simuloitiin asemasta syn-
tyvé vuosisddsto.

Vahvoina argumentteina investoinnin
perusteluissa olivat myds tyotyytyvéisyys,
ty6turvallisuus ja ergonomia. Investoinnin
perustelulaskelmat ja argumentit esiteltiin
yhtion hallitukselle, joka myonsi investoin-
tiluvan. Robottiaseman toimittajan valinnas-
sa arvioitiin hinta, palvelutaso, referenssit ja
tarjolla oleva tekninen tuki.

Projektin toteutusvaiheessa kéytiin en-
simmaisend lapi koko hitsaamon layout, jos-
sa 80 % hitsaamon pinta-alasta meni uusiksi.
Hukan vahentdmiseksi kaytiin lipi mate-
riaalien ja tavaran virtaus, varastointi seké
tyGpistelayoutit ylimaaraisten odotusaikojen
minimoimiseksi. Nosturit, valivarastointi
ja puskurit sijoitettiin layoutiin valmistus-
erien koon perusteella. Samalla uusittiin
myds raepuhaltamo.

Tyontekijoiden sitouttamiseksi muutok-
seen jokainen hitsaamon tyontekijd sai tu-
tustua layout-piirustuksiin ja esittdd oman
nikemyksensd. Suunnitelmia kehitettiin
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HITSATTAVAT
KAPPALEET

* Materiaalipaksuus rungoissa n. 10-20 mm
* Siiliossa materiaalivaihtelut 2.5 - 15 mm
* Perakkain ei hitsata kahta samanlaista
kappaletta
o kappaleiden vaihtoaika minimoitu
vakiokiinnittimilla

Kuva 11. Junkkari Oy:n robottihitsausasemalla hitsattavia tuotteita

mahdollisuuksien mukaan saatujen ehdo-
tusten pohjalta. Hitsaajat ja toimihenkil6t
padsivit myos tutustumaan tulevaan robotti-
asemaan virtuaaliympéristossa aseman koon
ja kéytinnon tydskentelyn hahmottamiseksi.

Kaytannon muutostyot alkoivat tilojen
tyhjennykselld ja siivouksella. 80 % hitsaa-
mon pinta-alasta tyhjennettiin kokonaan.
Vanhat robotit, raepuhaltamo ja tyGpisteet
purettiin pois ja alue siivottiin. Rakennus-
vaiheessa nosturit siirrettiin uusille tyopis-
teille, joiden ympirille rakennettiin tarvit-
tavat hyllyt. Uusi raepuhaltamo asennettiin
kesalla 2022. Tyopisteiltd havitettiin kaikki
ylimadrdinen tavara, ja tyontekijit varuste-
livat tyopisteensd uudelleen rakentamisen
loppuvaiheessa.

Robottiasema asennettiin toimintakun-
toon ja testattiin toimittajan tiloissa ennen
sen toimitusta Junkkarille. Toimitus ja ase-
man asennus tapahtuivat vuodenvaihteessa
2022-2023 ja ne kestivit runsaan kuukau-
den. Vastaanottotestit tehtiin Ylihdrmassa
tammikuussa 2023.
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Kahden tyokohteen robottiasema on
esitetty havainnollisesti kuvassa 10. Robotin
hitsatessa kappaletta toisessa tyokohteessa
voidaan toiseen asemoida varastopaikas-
ta tuotu uusi heftattu kappale hitsattavaksi.
Tyypillisid hitsattavia kappaleita on esitetty
kuvassa 11.Yleensi perakkiin ei hitsata kah-
ta samanlaista kappaletta. Vaihtoaika mini-
moidaan vakiokiinnittimilla.

Jalkikiteen arvioituna projektissa on-
nistuttiin siing, ettd aikataulu ja budjetti pi-
tivit. Muutosvastarintaa ei esiintynyt, koska
tyontekijét otettiin mukaan hankkeeseen sen
alusta ldhtien. Kaikki johtoa my6ten osal-
listuivat my6s kdytdnnon téihin, ja projekti
koettiin tyontekijéiden ja toimihenkil®i-
den yhteiseksi.

Opittavaa hankkeessa syntyi siing, ettd
robotiikassa kannattaa kayttaa ulkopuolista
ammattilaista, jos omasta talosta ei 16ydy ko-
kenutta osaajaa. Offline-ohjelmointiin kan-
nattaa panostaa heti hankkeen alusta lahtien.

Tuulia Holkkolan mukaan tima hanke
oli hanelle itselleen paras tyckokemus ikina.

Lujien ohutlevyterasten kayttd
autojen korirakenteissa

Paivien viimeisessé esityksessd tuotekehitys-
insin66ri, TKT Olli Oja, SSAB Hameenlinna
kertoi autoteollisuuden nykytrendeisté ja
-kéytanteistd seké lujien ohutlevyterasten
roolista ndiden toteuttamisessa.

Lyhyen itse- ja tyuraesittelyn jilkeen
hin totesi, ettd maailman suuria haasteita
ovat tilld hetkelld ilmastonmuutos, véeston-
kasvu, kaupungistuminen, infrastruktuurin
rakentamistarve sekd luonnonvarojen niuk-
kuus. Haasteisiin vastaamiseksi mm. terdksen
globaalin kulutuksen ennustetaan kasvavan
vuoden 2020 1 800 miljoonasta tonnista
noin 2 800 miljoonaan tonniin vuonna 2050.

Valtaosa téstd kasvusta tulee Kiinasta.
Vaikka kierritysterdksen osuuden uusien
terdsten tuotannosta ennustetaan nouse-
vankin nykyisestd noin 25 prosentista jo-
pa 50 prosenttiin vuoteen 2050 mennessd,
joudutaan silti véhintaan nykyinen maara,
jopa vdhén enemminkin terédstd edelleen
tuottamaan malmipohjaisista raaka-aineista.
Perinteinen terésteollisuus on talld hetkella
erds suurista ilmastonmuutosta vauhditta-
vien hiilidioksidipaéstojen lahteisti.

SSAB pyrkii vastaamaan tdhén haastee-
seen kehittdmalld ensimmidisten joukossa
maailmassa terdsten tuotantomenetelmis,
joiden hiilijalanjilki (kg CO,e/kg terds) on
nolla. Tuotemerkkeini ovat SSAB Zero®
steel ja SSAB Fossil free steel™.

Muita yleisen tason keinoja hiilijalan-
jaljen pienentamiseen ovat rakenteiden ke-
ventaminen sekd materiaalien tehokas hyo-
dyntdminen. Autoteollisuudessa, jossa myos
turvallisuus on keskeisend vaatimuksena, ta-
mi merkitsee siirtymistd entistd lujempien
materiaalien ja varsinkin terdsten kayttoon.

Samaan suuntaan kehitystd vie autoteol-
lisuuden nykyinen suuri trendi eli pyrkimys
hiilineutraaliuteen ajoneuvojen tuotannossa
ja kdytossd. Yhtend keinona taimén saavut-
tamiseksi on siirtyminen sdhkoéisiin ajo-
neuvoihin. Kaikkien suurten automerkkien
tavoitteena onkin siirtyminen sataprosent-
tisesti sdhkoisiin ajoneuvoihin viimeistdan
vuoteen 2040 mennessi. Tdstd tulee uusia
vaatimuksia my9s ajoneuvojen rakenteille
sekd materiaalien kaytolle eri rakenne-ele-
menteissa.

Autokorin rakenne jaetaan kolmeen
eri toiminnalliseen alueeseen: ulkoverhous,
energia-absorptio-osat sekd muotonsa sii-
lyttévit jaykat koriosat (kuva 12). Ulkover-
housosien materiaalin keskeisend vaatimuk-
sena muovattavuuden liséksi on painumien
muodostumisen estiminen maalauksen jal-
keen ja niihin osiin voidaan kayttda esim.
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Energy absorption parts

Crumple zone that abserbs the kinetic
energy during the event of crash

Controls the magnitede of deceleration

Steel types and their use in typical passenger car

Quter body panels

Dent resistance after painting

E.g. Bake hardening steels

Stiff parts
Safety cage that resists deformation

Prevents the vehicle structure from impacting
occupant during the event of crash

High yield strength, ultra-high vensile strength
Bm = 980 MPa [DRSCP, M, PHS)

Kuva 12. Henkil6auton korirakennealueet

OLLI OJA, SSAB

Protective
secfions in
the typical
body-in-white

Lowrstrength structiural sbeels (L55)
High-sTengah stesks [H55)
Ahumingm

Mfvarded high-strength stess [AHSS)

Plastics

Press-hardening steeds [PHS]

Uinra-high strength steels [UHS5) Alurminam/
Others A
Magresium

Stainless el

H5S
A55-T00 MPa AHSS
G00-1200 MFa

AHSSUHSS
1000-1800 MPa

Kuva 13. Henkil6auton korirakennealueissa kaytettavat teraslajit

maalausprosessin lammassé lujittuvia my6-
tovanhenevia (bake hardening) teraksia.

Energia-absorptio-osat sijaitsevat ko-
rin etu- ja takapddssd. Niiden tehtdvana
on absorboida mahdollisimman suuri osa
kineettisestd energiasta omaan muodon-
muutokseensa ja kontrolloida hidastuvuut-
ta torméystilanteissa. Néissd osissa tarvitaan
muovattavuuden lisaksi korkeaa lujuutta,
sitkeyttd ja muokkauslujittumiskykya. Tyy-
pillisid teraksid naissd kayttokohteissa ovat
murtolujuusluokan 1 200 N/mm? DP/CP
(Dual Phase/Complex Phase) -terdkset se-
ki 3. sukupolven AHSS (Advanced High
Strength Steels) -terdkset

Jaykat koriosat ympéroivat matkusta-
moa. Niiden tehtédvéni on siilyttad matkus-
tamon muoto mahdollisimman ehjéné kola-

ritilanteissa ja siten minimoida matkustajille
aiheutuvat vahingot. Sama muodon séilyt-
tamisen tarve on noussut korostetusti esille
myds sahkoéautojen akkujen suojakoteloissa.
Akun vihdinenkin mekaaninen vaurio tor-
méyksen tai muun ulkopuolisen kolhun seu-
rauksena saattaa johtaa hallitsemattomaan
sahkonpurkaukseen tai tulipaloon.

Témén vuoksi autokorien matkustamoa
ympiér6ivan turvakehdn palkit sekd korin
poikittaissuuntaisen rusentumisen estavit
akun suojakotelopalkit tehd44n useimmi-
ten ultralujista terdslajeista kuten UHSS
(Ultra High Strength Steel)- tai PHS (Press
Hardening Steel)-terédksisté, joiden murto-
lujuus voi olla jopa 2 000 N/mm? (kuva 13).

Edelliset terakset ovat yleensd raken-
teeltaan martensiittisia ja jalkimmdiset taas

kuumana eli austeniittisessa tilassa muottiin
muovattavia terdksid, jotka karkenevat muo-
vauksen jélkeisen jadhtymisen yhteydessa eli
asiakkaan prosessissa. Ndin saadaan samaan
terakseen adrimmdinen lujuus yhdistyneend
erittdin hyvian muovattavuuteen.

SSAB:n Docol® tuoteperhe ksittda kaik-
ki edelld mainitut teréslajit lujuusluokkiin
R 2000 N/mm? saakka. Terdsohutlevyjen
ja -tuotteiden valmistusteknologiaa kehite-
tadn siten, ettd halutun mikrorakenteen ja
sithen liittyvat ominaisuudet antava késittely
pystytadn tekemddn valmistuksen muiden
vaiheiden yhteydessd (esim. lampokasittely
ohutlevynauhan kuumasinkityslinjalla) tai
asiakkaan tuotevalmistuksen osana mah-
dollisimman myohaisessé vaiheessa (esim.
bake hardening -terikset ja PHS-terikset).

Ylla kuvatun kehityksen seurauksena
lujien terdslajien ja varsinkin PHS-terésten
kaytto autojen korirakenteissa on lisadnty-
nyt voimakkaasti vuosien 2010 ja 2023 va-
lisend aikana. Alumiinin ja muovien kaytto
on vastaavasti vahentynyt. Tama on jélleen
kerran osoituksena siitd monipuolisuudesta,
monimuotoisuudesta ja potentiaalista, jolla
terds pystyy vastaamaan sille esitettyihin yha
suurempiin haasteisiin.

Paatdssanat

Padtossanoissaan toimialaryhmén puheen-
johtaja Juha Tuomisto kiitti péivien jérjes-
tajia, esitelmaitsijoité ja yleisod Eteld-Poh-
janmaan ohutlevyosaamisen erinomaisesti
esille tuoneesta antoisasta tapahtumasta ja
toivotti kaikille hyvéad kotimatkaa. A
TEKSTI: TUOMO TIAINEN
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Innovatiiviset automaatioratkaisut

Olemme FinnMateria-messuilla kertomassa lisaa
digitalisaatiosta ja sen tuomista mahdollisuuksista
kaivosteollisuudelle. Lisaksi aiheitamme ovat:

Lietteensiirtoratkaisut ja lajittelu
Optimoidut ja energiatehokkaat laitosratkaisut

Tule tapaamaan asiantuntijoitamme

metso.com

58 MATERIA4-2024




Erasmus Joint Master in Sustainable Mineral and Metal
Processing Engineering (EMJM-PROMISE) at the University of Oulu

Importance for the industry and
the internationalization of education
In the mining field in Finland

MARIA SINCHE GONZALEZ, DOC,, DR., SENIOR LECTURER MINERAL PROCESSING,
MAIN COORDINATOR EMJM-PROMISE UNIVERSITY OF OULU

n 2021 the Erasmus Joint Master in Sus-
tainable Mineral and Metal Processing En-
gineering (EMJM-PROMISE) was selected
to receive Erasmus+ funding. This is the first
Erasmus Master coordinated by the Univer-
sity of Oulu, the only university in Finland
selected as a coordinator between 2020-2022.
It is one of the seven EMJM programs coor-
dinated in Finland (EC et al.,2021).In 2024,
with the occasion of the 20 years of Erasmus
Mundus, EMJM-PROMISE was selected for
showcasing in the publication of the Europe-
an Education and Culture Executive Agency
(EACEA) as an example of fostering cur-
riculum design based on intended learning
outcomes (EU & EACEA, 2024).

OULU MINING
SCHOOL

UNIVERSITY
OF OULU

MONTAN
UNIVERSITAT
M LEOBEN

The EMJM-PROMISE is established due
to the awareness of increasing demands in the
quantity and quality of minerals and metals.
The PROMISE consortium (Figure 1) involves
the cooperation of four partners: the Univer-
sity of Oulu (UOulu) with the Oulu Mining
School as main coordinator (Finland), the
Montanuniversitit Leoben-MUL (Austria),
the University of Zagreb-UNIZG (Croatia)
and the Universidad Tecnica Federico Santa
Maria-USM (Chile). These partners comple-
ment and strengthen each other by involv-
ing top-level mineral processing laboratories,
pilot plants, analytical equipment and recog-
nized scholars and experts. In addition, the
consortium has strong ties with the mineral

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

.&; University of Zagreb

o\ Faculty of Mining, Geology and
Petroleum Engineering

Figure 1. The EMJM-PROMISE Consortium

processing industry. The cluster of 42 min-
ing companies, research centres, suppliers
and universities demonstrate their endorse-
ment of this program (as associate partners).

1. Introduction

Mineral processing represents one of the
most interesting subject areas, combining en-
gineering, chemistry and mathematics. This
is a discipline of liberation and concentra-
tion (Drinkwater, 2017) requiring common
knowledge and skills in modelling and opti-
mization, process design and synthesis, pro-
cess control, reaction mechanisms (Hayes,
2018) and in geology, mineralogy, breakage,
material characterization and handling, ki-

EMIM PROMISE

Co-funded by
the European Union
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netics, innovative thinking, analytical skills,
management practices and all capabilities for
taking good metallurgical decisions.

Graduated mineral processors will use
their specialized knowledge of the chem-
ical and physical properties of metals and
minerals to extract them from their natural
ores and anthropogenic sources (by-prod-
ucts, wastes, low grade materials) and to
maximize production whilst minimizing
the overall environmental impact through
sustainable practices. Great savings of re-
sources (water and energy) and time can be
achieved if skilled mineral processing profes-
sionals apply their mathematical modelling
and simulation knowledge in plant design
and optimization of unit operations (com-
minution, mineralogy, flotation, solid-liquid
separation, circular use of process water). In
the meeting organized by EIT Raw Materials
in 2019 on the education in mining the risk
of contracting a non-mineral processing en-
gineer was pointed out (Heiskanen, 2019).

Low-grade and complex ores require new
and innovative mineral processing practices,
and Best Available Technologies (BAT) are
required with greater respect for the environ-
ment and for society itself (future mining).
In modern societies, besides the natural de-
posits, the relevance of anthropogenic ma-
terial stocks increases. Some of the stock is
still in use, but for others, there is a need for
the development of new extraction methods
or improvement of the existing ones. Land-
fill mining and processing of secondary raw
materials becomes an important part of the
circular economy that must be included in
modern engineering curricula.

In the past decades, the competitiveness
of professionals in areas of mining and min-
eral processing engineering in Europe has
been decreasing. Key contributing factors
to this are the small number of education
programs that teach in this field and the gen-
eralised low number of applicants to engi-
neering fields. In Finland, the University of
Oulu, through the Oulu Mining School, is
the only university that gives the degree in
Mining Engineering and Mineral Process-
ing Engineering.

It is also difficult to attract youngsters
for a future in the mineral processing field,
particularly in developed countries. Students
are not aware of their excellent career oppor-
tunities in this field and of the importance
of mining in modern society and the world
economy. Moreover, stakeholders have differ-
ent priorities, values and expectations. There
has been a misunderstanding of mining by
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Figure 2. Critical and strategic raw materials

society due to the unawareness of the true
value of the mining industry. It tends still to
persist, as evidenced by the opposition to
new mining projects (Eerola, 2024).

There are an insufficient number of min-
eral processing professionals for today’s in-
creasing demand of minerals and metals, but
universities cannot do everything alone. The
participation of industry is required for the
transfer of skills and knowledge. This has to
be done by participating in their practical
formation and by recruiting new graduates
with coherent skills necessary for a sustain-
able minerals industry.

The consortium universities of PROMISE,
asa part of the Erasmus Mundus program, re-
cruit excellence. They do even more to recruit
school leavers and graduates into this program
to promote the mineral processing field. If we
want a sustainable minerals industry, we need
suitably qualified people. We will get these
only by being proactive in our approach to
recruitment and latter in work placement by
involving many industrial partners.

2. Need of mineral processing
engineers in the context of the
Critical Raw Materials
(CRMs) (Figure 2) were listed by European
Council for their importance to the econo-
my and risk of supply. From the 34 CRMs
identified, a specific list of 17 strategic raw
materials has been created (in yellow) whose
demand is expected to grow exponentially
and whose extraction and production are
complex and which are therefore at greater
risk of supply.

There is a growing demand in quantity

and diversity of minerals, metals and materi-
als and it will accelerate as we move towards.
a green economy and energy transition (re-
newable energies + rechargeable batteries,
electromobility + use of electric vehicles,
communication + IoT and other clean or
carbon-neutral technologies).

The required number of mineral process-
ing engineers for industrialized countries is
around 500/year (UK Mining Education Fo-
rum, 2022). This need cannot be covered by
regular education system, as there are now
only a few programs in mineral processing.

3. Industry expectation of mineral
processing engineers and the
EMJM-PROMISE

Professional organizations have recognized
the need of talented mineral processing
professionals. For instance, the Society for
Mining, Metallurgy & Exploration (SME)
emphasized that the total resource recovery,
recycling, by-product recovery and defensible
measures of environmental impacts (par-
ticularly the ability to reconcile trade-offs
between different social costs and benefits)
must be reinforced by updated educational
curriculums in the field.

The EMJM-PROMISE curriculum was
built on the analysis of the needs of the stake-
holders: 1) The result of an applied survey
to twenty-three (23) companies shows the
knowledge and skills expected from new
graduates in mineral processing engineer-
ing and is summarized in Figure 3. 2). An
analysis of current European and worldwide
master programs and 3) a review of the latest
publications about education in the miner-



al processing area were also carried out as
preceding activities.

The clear target of the EU is to be less
dependable of the CRMs and new projects
and operations are starting in this field. They
will potentially increase the competitiveness
of mineral processing companies in the Nor-
dics and other European countries.

Akey prerequisite for such an increase in
European competitiveness is to enhance the
competences of the mining and processing
experts. These professionals need to gain new
knowledge and skills about mineralogy and
processing of low-grade sources. Equally well
they need to develop new abilities to collabo-
rate, shape creative approaches for solving
production problems, use digital tools such as
modelling and simulation and take responsi-
bility for the completeness of projects. These
skills are required to continually design and
redesign more complex mineral processing
operations, and be more resource-efficient.

4. The EMJM-PROMISE programme
structure of training courses

Students obtain broad competence with
specialisation in the main areas of mineral
beneficiation. This is emphasised in better
mineral recovery from primary and second-
ary sources, metal recycling (urban mining)
and by-product recovery.

The program was developed to meet the
needs and expectations of industry (Figure
3). It includes a unique and integrated cur-
riculum of 120 ECTS (Table 1) with theory
supported by practice, internships, and six
months of field work and thesis develop-
ment. Optional courses (52 ECTS for the
free selection) are also included.

Levels of exposure to innovative learn-
ing environments are addressed likewise as
“soft skills” development. Mainly this is re-
alized through student-oriented open learn-

Optimization
Sustainability

Modelling and simulation
Circular economy
Unitary operation
Efficient water use
Efficient energy
Automation

Analysis of data

Flotation

Process control and sensors
Recycling

Equipment operation
Previous training in plant

COURSE Pathway 1 Pathway 2
UNIVERSITY MODULE ECTS ECTS
3' 6‘ Mineral processing technologies 5 5
- 8 % Automation in mineral processing (focus in control) 5 5
% 5 8 =) MODULE 1: |Quality requirements for concentrate 5 5
[ > % % Minerals Modelling and simulation in mineral processing 5 5
< @ Z % PI’OCSSSII"IQ Geometallurgy and process mineralogy 5 5
u 5 2= VD el Workshop Entrepreneurship 2 2
»n (=
53 Elective 5 5
-9 Credits 32 32
5 Processing of Industrial Minerals 3 3
C'OJ Lab-Course on Processing of Industrial Minerals 3 3
w Processing of Construction Raw Materials 2 2
2 = MODUL'_E 2t [study Trip to Mineral Processing Plants 1 1
u E % ";\j;z‘;?l Project Study Mineral Processing 3.5 3.5
@« = -
&a g @ Processing and Bulk Solids Technology 4 4
E 52 Bulk Solids |Sampling and Homogenization 4 4
a 2 Technology |Sustainability in the Raw Materials Sector 3 3
; Special Mineral Economics 1.5 1.5
o Elective 5 5
= Credits 30 30
< Energy Efficient Comminution 5
2 '<z; "3" MODQLE 3 |water Efficient in Mineral Processing 5
% (%) g Su;:::;?le Sustainable Mineral Processing Plant Design 5
0% P—— — -
o
% u>J % < Processing Dlgltéllzatlon ?nd Smart Systlems |nlM|neTaI Processir 5
= Su < Plant Design |Sustainable Mineral Processing Engineering 5
2 = w = and Engineering | Elective 5
- Credits 30
E N < Recycling and waste treatment 5
@ o ':( Urban Mining and circular economy 5
E E 8 M%I'::BLIZ‘L Tailings Management and reprocessing 5
@» [7R®) ircul i "
5 P Economy and SD!Id quul_d S.eparatlon 5
> Recycling Soil Remediation Technology 5
20 Elective 5
N Credits 30
N o
i &
=
17} % ﬁ THESIS Thesis with Industry cooperation 30 30
= £o 2
@ Bgs
2] =F T
<5 £
Total 122 122

Table 1. Curriculum of the EMJM-PROMISE

ing and interdisciplinary project work that
are organized with workshops and summer
schools including entrepreneurship, lead-
ership, innovation, and languages (Finnish,
German, Croatian, Spanish) coupled with
the experience of cultural diversity.

5. Mobility, internationalization and
transference of skills

The proposed EMJM-PROMISE program is
highly relevant regarding the modernisation
and internationalization in higher education.
It has been designed to maximise the benefits

I

Figure 3. Stakeholder analyses of the needs in knowledge and skills (in percentage)

for talented student mobility. Students move
to at least three HEIs (Higher Education In-
stitutes, Figure 4). The best education, top tal-
ent recruitment, smart partnership, research
excellence, agile mobility, all contributing to
global challenges are the common charac-
teristics reflected in EMJM-PROMISE joint
study program. It or PROMISE fulfills the
Action Plan for Internationalization from
2020 onwards of the University of Oulu and
the strategy of partners such as the Focus on
Internationalization from MUL, Internation-
alization Strategy 2014-2025 from UNIZG
and Internationalization Plan from USM.
The interaction of international and local
students also means opportunities for inter-
nationalization at home for the students of the
receiving institution. The interaction creates
valuable internationalization opportunities
also for those outside the EMJM program.
This project relies on a large network
that reflects the international and multiscale
cooperation of EU and non-EU partners.
It undertakes challenges, such as the manage-
ment of mineral resources, in general mineral
and metal raw materials, with the responsibil-
ity to minimise the waste and environmen-
tal footprint, giving more opportunities to
talented students achieving a conscious
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education.

5.Results

In 2024, twenty (20) new MSc professionals
have graduated from the first cohort of stu-
dents EMJM-PROMISE. They were hosted by
acompany or collaborated with one associate
partner for the development of thesis. Upon
completion, students are awarded multiple
master’s degree diplomas and a diploma
supplement (MSc diplomas from UOULU
and MUL and from Chile if their mobility
was there)

The research topics of the theses are rele-
vant for the direct application in the process-
es, operation, design and optimization, such
as those mentioned in Table 2.

The application interest and acceptation
in the program increased from 199 applicants
in 2021 to 384 in 2023 (Figure 5).

Students from twenty-two nationalities
(Figure 6) are participating in the program
and more students from Finland and the EU
are invited to participate.

Seventy percent of the students were
offered a job position before ending their
studies. This shows high success in skills re-
tention and employability.

6. Calling for the new application
2024 and looking for Finnish and EU
students

The next application period is between Oc-
tober 1 and December 31,2024. It is open to
applicants worldwide.

EMJM PROMISE is particularly suited
for graduates in mineral processing, metal-
lurgical engineering, chemical engineering,
materials and mineral resources engineer-
ing, earth resources engineering, raw mate-
rials and process engineering, mining and
mineral engineering, mining engineering,
geological engineering, related process en-
gineering, raw materials engineers, materi-
als and rock waste treatment engineering, or
related engineering fields, with a minimum
BSc degree. More information at www.mas-
ter-promise.eu.

The scholarship includes € 1400/month
for 24 months, waving fees and a compre-
hensive private insurance.

7. CONCLUSION
The EMJM-PROMISE promotes graduated
students in mineral processing for the in-
creased demand of critical raw materials.
The EMJM-PROMISE supports interna-
tionalization and promotes learners to gain
new knowledge, skills and insights that will
boost their careers and commitment to pro-
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Figure 5. Number of applications and accepted students with scholarships
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Figure 6. Nationalities of scholarships holder at EMJM-PROMISE

vide added value to the industry and society.

PROMISE provides graduates with the
academic and practical skills required to
meet the needs of a changing mineral pro-
cessing engineering sector by emphasising
student-centred learning approaches and
academic-industry curriculum development.

The graduates with a Master 's degree in
Sustainable Mineral and Metal Processing
must be able to prioritise sustainable aspects

of processing to provide accurate assessment
and effective ongoing management for either
ore variability (i.e., traditional mining extrac-
tion) or feed variability in general (e.g., ur-
ban mining). These represent a step-change
innovation due to the combination of typi-
cal engineering approaches and sustainable
criteria constraints.

The growing stress put upon natural re-
sources and energy requirements indicates



Flotation of a complex sulphide ore: Raw material characterization and optimiza-
tion of process parameters, Abu Huraira, Sachtleben Bergbau GmbH, MUL

Comparison of conventional and advanced sorting technologies for the mixed
residue of waste electrical and electronic equipment, Adil Rashid, Spectra Media,
UNIZG

Study on the briquetting of the Siderite-based direct reduced iron ore and factors
affecting its briquettes’ quality, Aris Wicaksono, VA Erzberg GmbH, MUL

Studying the impact of hydrodynamic conditions on the flotation performance of
a porphyry copper, Byeryekgul Myezimkhan, HZDR, USM

Influence of Concorde cell™ blast tube™ design on metallurgical performance:
pressurized air, nozzle configuration and Impingement bowl, Enerel Lkhagvador;j,
Metso, UOULU

Automotive catalytic converters leaching for solubilizing Platinum Group Me-
tals-application of deep-eutectic solvents, Dickson Adjei, Monolithos, UOULU

Experimental evaluation and modelling of leaching kinetics and fine particle
challenges in sodium chloride and sulfuric acid solutions for lithium-ion battery
recycling plant design, Jade Cubarol, USM, UCN

Investigation of sulphide flotation with two types of sulfhydryl collectors in the
case of a copper porphyry ore from Nevada, Mahmood Shamsan, HZDR, UNIZG

9 Factors of entrainment in the flotation of model ore, Maryrose Aparece, HZDR,
UouLU

10 Separation of copper from aluminium in an eddy current separator product by
dry density separation, Muhammad Ali, Scholz, MUL

11 Mineral characterisation and flotation of fine Cassiterite from ore Mountains
using advanced pneumatic flotation Imhoflot, Nawaf Al-Murish, HZDR-Mael-
gwyn, UNIZG

12 Evaluation of low-Grade complex carbonate-phosphate rocks as a critical raw
material for phosphate recovery: A case study in Estonian ore, Nelly Mollehuara,
Geological Survey of Estonia, UOULU

13 Purification of recovered vivianite from ViviMag® process, Niloofar Heydari,
Kemira, UOULU

14 Investigation of Carbon Produced by Pyrolysis: Characterisation and Proces-
sing, Osamudiamen Agho, Chair of Mineral Processing, MUL

15 Modelling of Scheelite flotation based on pilot scale test work, Segun Oladele,
HZDR, USM

16 Water electrolyzer recycling: Development of fine particle separation processes
for HTEL (high temperature electrolyzer) considering the effect of modifying
reagents, Subrina Islam, HZDR, UNIZG

17 Impact of pressure drop on metallurgical performance of pneumatic flotation
using the Concorde Cell™ Technology, Xavier Pefia Lavado, Metso, USM, UOU-
LU

18 Refractory breakouts: Comminution technology validation for MgO-C refracto-
ries, Zixuan Zhang, RHI Magnesita GmbH, MUL

19 Pilot-scale production optimization based on ore blending digital twin, Waqar
Ahmad, Metso, UOULU

20 Effects of different tailing handling methods on water chemistry changes,

Seyedhamzeh Amiri, Metso, UOULU

Table 2. List of thesis topics developed by first cohort student 2024 of EMJM-
PROMISE (topic, author, host company, university supervisor)

the necessity of educating professionals capa-
ble of dealing with technical and sustainable
challenges, which will be an important contri-
bution to society. Courses such as Recycling
and Waste Treatment (UNIZG), Advanced
Mineral Processing (MUL), Digitalization and
Smart Systems in Mineral Processing (USM)
and Innovative Extractive Technologies for
Low-Grade and Complex Ores (UOULU) are
examples of the innovative features covered

by the EMJM-PROMISE program.

The EMJM-PROMISE includes the crite-
ria of sustainability, circular economy and ef-
ficient and optimised raw material extraction.
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yrityksillemme lisda palvelu-, koulutus- ja teknologiavien-

4 tid seka etsid kansainvalisia sijoittajia. Onko yritykselldnne

In an vientipotentiaalia kaivosteollisuuteen, mutta ette vield
ole jasenemme? Tervetuloa keskustelemaan yhteistyo-
mahdollisuuksistamme!

‘ . Mining Finland on voittoa tavoittelematon, jdsentensa
| n I n g omistama yhdistys. Paatavoitteenamme on luoda jasen-

Info@miningfinland.com | miningfinland.com | Lasse Moilanen +358 50 3888 473 | lasse.moilanen@miningfinland.com

KAIVOSTEOLLISUUDEN ARVOKETJUN
SUOMALAISET RATKAISUT NAKYVILLE

Suomessa on useita maailman huippuluokan
kaivosalan tuotteiden ja palveluiden tarjoajia.
Osaaminen, tutkimus ja koulutus ovat meilla
alan huippuluokkaa.
N&in padset mukaan
Tuotamme kaivosalan esitteen, joka esittelee Tuotamme esitteen yhteistydssa
Suomea sijoittumispaikkana ja suomalaisyritysten jasenemme mediatalo JS Suomi
ratkaisuja kaivosalan asiakkaille. Oy:n kanssa. Jos haluatte mukaan,
voitte olla yhteydessa JS Suomen
Kutsumme kaivosalan tarkeimmat toimijat ilmoituskonsulttiin Maria Sainioon
mukaan yhteiseen esitteeseemme. Osallistumalla puhelimitse 09 856 28180 tai
ilmoituksellanne teette kaivosalan ratkaisujanne sahkopostilla msn@jssuomi.fi.
nakyviksi ja tuotte samalla kansainvalistad ndkyvyytta
suomalaiselle osaamiselle. Esitettd hyédynnetdan Tutustu aiempaan
muun muassa kaivosalan tapahtumissa, vaikuttaja- julkaisuumme ->
ja sidosryhmaviestinnassa seka Mining Finlandin Tervetuloa mukaan!
markkinointikanavissa.

Tulevia tapahtumia

IMARC Australia 29.-31.10.2024, FinnMateria Jyvaskyld 6. —7.11.2024, Mining and Investment Tanzania 19.-21.11.2024,
Future Minerals Forum Saudi-Arabia 14.-16.1.2025, Mining Indaba Etela-Afrikka 3. -6 2.2025, PDAC Kanada 2.-5.3.2025,
Expomin Chile 22.-25.4 2025, Expominas Ecuador 9. -11.7. 2025, Perumin Peru 22. -26.9.2025, FEM Kittild 28.-30.10.2025

Jasenmaksut 2025 (laskutetaan 1.1.2025 - loppuvuosi 2024 veloitukseton)

7 000 € 5000 € YA ES
Suuret yritykset/organisaatiot, Yliopistot ja muut Pienet yritykset/organisaatiot,
joissa on yli 250 tyontekijaa ja koulutusorganisaatiot joissa on 10-50 tyontekijaa ja
vuosittainen likkevaihto yli vuosittainen liikevaihto
50 miljoonaa euroa. 2500 € 1-10 miljoonaa euroa.

Kannatusjasenet
5000 € 1000 €
Keskisuuret yritykset/organisaatiot, 1000 € Mikroyritykset/-organisaatiot, joissa
joissa on 50-250 tyontekijaa ja Rekisteroidyt yhdistykset on alle 10 tyontekijaa ja vuosittainen
vuosittainen likkevaihto likevaihto alle miljoonaa euroa.
10-50 miljoonaa euroa. 500 €

Muut yhdistykset ja oikeushenkilét Jdsenmaksu on vuosimaksu,

kaikki maksut alv 0 %.

64 MATERIA 4 -2024




eru on erds maailman suurista kai-
vosmaista. Se ei aina Suomesta kat-
sottuna saa osakseen ansaitsemaansa
huomiota. Globaalisti toimivat suuret
kaivosteknologiayhtiot, kuten Metso, ovat
myo6s Perussa vahvasti ldsnd, mutta moni
suomalainen potentiaalinen toimija varmasti
nikee mm. espanjan kielen vaatimuksen puo-
lesta esimerkiksi Pohjois-Amerikan ja Aust-
ralian helpompina markkina-alueina. Kun
katsetta suunnataan Eteld- Amerikkaan, niin
silloinkin maailman toiseksi suurin kuparin
tuottaja Peru jad helposti sen suurimman eli
Chilen varjoon.

Peru on siis maailman toiseksi suurin
kuparin tuottaja (12% maailman tunnetuis-
ta kuparivaroista), mutta myos suuri kullan,
hopean, tinan ja monen muun mineraalin
tuottaja. Perusta 16ytyy laaja kirjo eri mine-
raaleja,ja vield hyodyntdméttomid tunnettuja
suuria esiintymid on runsaasti (puhumatta-
kaan vield 16ytamattomistd). Perun geologi-
nen potentiaali siséltdd erityisen paljon nii-
td mineraaleja, jotka ovat keskeisid vihrein
siirtymén kannalta.

Perussa on kaivossektorille suunniteltu-
ja investointihankkeita yhteensd 60 miljar-
din dollarin edesta (51 projektia, sisdltien
seka greenfield- ettd brownfield-hankkeita).
Selvdd on, ettd Peru tarjoaa valtavia mah-

Laboratory services
for exploration
and mining

& eurofins

WWW.EUROFINS.FI

MYYNTI@EUROFINS.FI

B mattitaitoa-asenteella
Riveriassa on jatkuva haku!

RIVERIA.FI/KAMARA
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Antti Rytévuori

dollisuuksia erilaisia ratkaisuja ja palveluja
kaivosteollisuudelle tarjoaville yrityksille,
myds suomalaisille.

Kieli- ja kulttuurikysymysten lisaksi haas-
teita ja riskejd on tietenkin muitakin. Monet
kaivosyhtididen suunnittelupoydilld olevista
megainvestoinneista ovat viivistyneet johtuen
Perun poliittisesta epavakaudesta, byrokrati-
asta, korruptiosta seké korkeasta korkotasos-
tamaailman rahoitusmarkkinoilla. Toisaalta
kuparin ja muiden vihredn siirtymén kannal-
ta merkittdvien mineraalien vahvat kysynti-
odotukset ja hintataso tukevat investointeja
kaivossektorille.

Isot esiintymét ovat useimmiten syrjaisilla

Labtium

30

olemme soanoet
palvelia teitd
ammattitaidolla!

AngloAmerican

Tulevaisuuden
kaivostoimintaa - :
= luontoarvoista tinkiMm it =

Katse kohti Perun perukoita

paikoilla korkealla Andien vuoristossa, mika
lisdd investointien kustannuksia ja teknisid
haasteita. Kaivosyhtididen tulee myGs voittaa
hankekohteiden paikallisvéeston luottamus,
miki edellyttda sekd ympéristokestavia tek-
nisié ratkaisuja ettd huomion kiinnittimistd
paikalliseen sosiaaliseen kehitykseen. Vas-
tuullisesti toimivat kaivosyhtiot investoivat
tinddn kaivostensa digitalisaatioon, hiilija-
lanjdljen pienentdmiseen energiankulutuk-
sessa sekd vesiresurssien kestavéan kayttoon.

Myds Perun nykyhallitus tiedostaa hy-
vin ongelmat ja haasteet ja haluaa vahvistaa
investointi-ilmapiirid. Kaivosteollisuuden
merkitys maan taloudelle on keskeinen. Ku-
luvana vuonna suunniteltujen investointien
listalta ndyttaisi nytkahtdvan eteenpiin eli
rakentamisvaiheeseen hankkeita runsaan
viiden miljardin dollarin edesti.

Kaivosteknologia on Perussa Suomen
suurldhetyston sekéd Business Finlandin Li-
man toimipisteen vienninedistdmistyon
(*Team Finland-toiminnan®) ykkéspriori-
teetti. Tuemme alan suomalaisyritysten liike-
toimintaa monin tavoin ja uusia tulokkaita
voimme auttaa mm. sopivien paikalliskon-
taktien loytdmisessd.

TEKSTI: ANTTI RYTOVUORI
SUOMEN SUURLAHETTILAS LIMASSA

finland.angloamerican.com

E1 @AngloAmericanFl ] @Finland - Anglo American

Kiitos asiakkaille ja
yhteistyGkumppaneille!
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Louhi - alykkaan
vlivertaista paikkatietoa

ulkisen sektorin ohella vuosia yk-

sityissektorilla toiminut asiantunti-

ja- ja digitalo Sitowise kdy aktiivista

dialogia paikkatietopalvelu Louhen

testikdytostd kaivosymparistoissa.
Referensseja on kertynyt muun teollisuuden
parissa muutamassa vuodessa kymmenittéin.
Fingridin verkkokarttapalvelu pohjaa Lou-
heen ja usea uusiutuvan energian hankeke-
hittéja hyodyntdd Louhea infraomaisuuden ja
maanomistusten hallintaan. Metsateollisuu-
den kanssa on kehitetty Louhea tehokkuuden,
turvallisuuden, sujuvuuden ja vastuullisuu-
den tuottamisen nikokulmista.

”Kaikki tarvitsevat paikkatietoa paatok-
senteon tueksi’, painottaa Sitowisen Digi- ja
SaaS-avainasiakaspéillikko Mikko Pikan-
der. Paikkatieto kokoaa yhteen ajantasaiset
aineistot eri lahteisté ja tekee tiedon ymmér-
rettavaksi paatoksentekoa ja kokonaiskuvaa
varten. Nopeasti muuttuvassa maailmas-
sa tarvitaan innovatiivista otetta etsittdessa
uusia tapoja vaikuttavan asiantuntijatyon
toteuttamiseen. Alypalvelut tiydentivit
perinteistd asiantuntijuutta.

Louhi - koska vain kaytettévissa
oleva tieto onvalttia

Louhi on Sitowisen kehittdmé paikka- ja
alustariippumaton tiedonhallinta- ja kiyt-
toliittymad, joka tarjoaa yhdelld silmaykselld
kokonaisvaltaisen tilannekuvan kohteesta.
Louhessa kaikki kohteen olemassa oleva
tieto on loydettivissd, helposti hyodynnet-
tdvissd ja lahes rajattomasti yhdisteltivissa
eri kayttotarkoituksiin. Kyseessd on kiytta-
jaystavallinen yhden luukun kayttoliittyma.
Mikali kayttijd asiakaspddssi hallitsee Google
Mapsin kayton, tietdd miti tietoa tarvitaan
jakaytossd on jokin moderni alylaite, Louhi
hoitaa loput.

Louhen asiakasnidkymissa avautuu sel-
ked valikko ja visuaalinen perustilanakymad,
joka ohjaa kayttdjin kiyttooikeuksien méi-
rittelemalle tasolle dataan. Palvelun kautta
tieto on hyddynnettévissd ldpi organisaation
riippumatta siitd, minkd osaston, tietojér-
jestelmén tai asiakokonaisuuden ymparille
tietoa on alun perin koottu. "Louhi-palve-
lun kiyttoonotto ei vaadi asiakkaalta uuden
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Louhi ja esimerkkeja Sitowisen alykkaista aineistoista

tietojarjestelman ty6ldsta haltuunottoa, vaan
se tarjoaa ratkaisun eri jarjestelmien ja tieto-
kantojen (kuten M-Files, SAP ja muut doku-
mentinhallintajarjestelmét) kitkeméan datan
tehokkaaseen hyddyntimiseen rajapintoja
myoten’, Mikko Pikander tiivistdd Louhen
ydinajatuksen.

Voittavan cocktailin reseptissé on
sekoitus dlya ja dataa
Louhi kokoaa dataa avoimista, luvanvaraisista
seka yksityisistéd lahteistd. Kayttoliittyman
pohja muodostuu tekoilymalleista, kauko-
kartoitusdatasta ja paikkatietoaineistosta.
Naitd tietoja kerédtddn julkisista lahteistd,
kuten kiinteistorekisteristd, maakunta- ja
kuntien kaavoista, Maanmittauslaitoksen
perusaineistoista, digi- ja vdestGtietoviraston
tietokannasta, SYKE:n ja Tilastokeskuksen
aineistosta, avoimesta metsivaratiedosta ja
Sentinel -satelliittidatasta. Avointa lihtétie-
toa rikastetaan asiakkaan omalla aineistolla.
Kayttoliittyman sisaltokokonaisuutta voi-
daan kasvattaa myds Sitowisen kehittdmien
muiden digipalveluiden avulla. Esimerkiksi

aurinkovoimalle otolliset alueet osoittava so-
lar-seulontakartta tukee kaivos- ja hankeke-
hitysyhtion energiaomavaraisuuden tavoit-
telua. Smartlas-palvelun aineistojen avulla
aurinko- tai tuulivoimalat voidaan puoles-
taan sijoittaa kaivosalueelle siten, ettd haitat
alueen hiilinieluille ja monimuotoisuudelle
ovat mahdollisimman véhiiset. Tarkastelun
vaikuttavuutta lisdd se, ettd kompensaatio-
kohteita voidaan etsié lahialueilta jo hanke-
suunnitteluvaiheessa, mika lisdd paikallis-
ta hyviksyttavyytté ja sujuvoittaa luvitusta.

Louhi kasvaa kaivoksen rinnalla

Louhen hy6dyntimismahdollisuudet kaivos-
teollisuuden parissa ovat lahes rajattomat. Sitd
voidaan kayttad kestdvan maankédyton suun-
nitteluun, tydturvallisuuden edistimiseen,
infra- ja kdyttoomaisuuden hallintaan tai
kaivoksen maanomistajatietojen ja maksatus-
ten hallinnointiin. Kaivosten huoltoseisok-
kien lapimenoaika tehostuu, kun huoltoihin
osallistuvien urakoijien informointi ja tyon
kohdennus onnistuvat mutkattomasti osana
kokonaisprosessia. Laajojen kokonaisuuk-
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Louhen aineistopuu kasvaa asiakastarpeen mukaan.

sien kuten ympdristéasioiden johtaminen
helpottuu merkittévisti, kun kaikki ym-
paristokategoriaan liittyvd, YVA:t ja luvat,
ympdristorakenteet, jitesuunnitelmat ja
-pisteet, vesienhallinta, ympéristomittauk-
set, ennallistamis- tai maisemointikohteet,
patotarkkailutiedot jne. loytyvit Louhesta.
Tama myo6s madaltaa kriittisiin vastuualu-
eisiin liittyvéad henkil6riskia.

Alyll4 johtaminen on kaivoksen
kriittisen tiedon turvaamista seka
edunvalvontaa

Louhi ja élylld johtaminen on strateginen
valinta. Louhi voi tarjota vastauksen moneen
kaivosteollisuuden ajankohtaiseen keskus-
teluun ja kipuiluun. Laskenta, mittarointi
janiiden mahdollistama seuranta lapivalai-
see kaivoksen toiminnan reaaliajassa, laatii
skenaarioita hankealueen kehittymisesta
jatkossa ja johtaa hanketta resurssiviisaas-
ti lapi sen elinkaaren. Tekijitasolla alylla
johtamisen konkretiaa on esim. tekemisen
helppous, aikaresurssien siastyminen ja hal-
linnan sekd oman tyon merkityksellisyyden
tunne - kaikki tunnettuja tyontekijéiden
pitovoimia. Organisaatiotasolla Louhi mm.
lisad kustannustehoja, tuo operaatioihin seké
tulevaisuuden péitoksiin objektiivisuutta,
mahdollistaa konsernin sisdisen tiedonkulun
ja sitd kautta operaatioiden rinnakkaiskehit-
tamisen sekd yhteisresursoinnin.

Alylld johtaminen on my®s kriittisen
tiedon turvaamista, joka tuo kaivosoperaa-
tioihin ja -hankkeisiin riskienhallintaa ja
tuloksellisuutta. Tieto lisad ennakointimah-

dollisuutta ja jatkuvuutta, kun kaikki pohjal-
la oleva historia, seurantadata, ajantasatieto
ja tilannekuvat ovat pohjana tulevaisuuden
skenaariotyélle. Digitaaliset ratkaisut myds
kasvattavat kaivoksen kestdvyyttd, edistavit
vastuullisuutta sekd lisaavat ilmastoviisautta.
Alylld johtamisen kuluer voidaankin ndhd4
paitsi panostuksena tehokkuuteen, myos
yhti6n brandiarvoon suoraan vaikuttavana
strategisena investointina. Tehokkaasti toimi-
va,innovatiivisesti kehittyvi ja ilmastoviisas
yritys on globaalisti kiinnostava kumppani
ja sijoituskohde.

Loubhi tarjoaa oikoreitin suurempien
asiakokonaisuuksien johtamiseen
Louhi-palvelu skaalautuu sujuvasti yksittai-
sestd kayttokohteesta laajoihin kokonaisuuk-
siin. Sitowisen Digitaaliset ratkaisut -liike-
toiminnan johtaja Anna Wick korostaakin,
ettd palvelua voidaan kayttdd joko asiakkaan
yksittdisen investointiprojektin projektin-
hallinnan alustana tai koko organisaation
johtamiseen.”Sen lisdksi Louhi taipuu myds
konsernin tai hankekehittdjin hankeportfo-
lion hallinnointiin sekd kokonaisen toimialan
tilannekuvan yllipitoon ja yhteisten projek-
tien projektityokaluksi’, Wack lisaa.
Lopuksi rouheaa edelldkivijiajattelua.
Kaivostoimiala puhuu materiaalitehokkuu-
desta, sivuvirtojen hyodyntidmisesti ja hori-
sontaalisen yhteistyon merkityksestd. Kaistaa
kaikelle tille voisi vapautua, jos tarvittava data
on helposti [oydettivissd ja notkeasti sovel-
lettavissa toivottuihin uusiin kayttétarkoituk-
siin. Sen lisiksi, ettd Louhi palvelee yksittiisid

kaivoksia, kaivoshankkeita tai malminetsin-
tdoperaatioita, tulisi pohtia sen valjastamis-
ta my0s koko toimialaa tai klusteria palve-
levaksi tyokaluksi ja tiedonvilitysalustaksi
kaivos-, energia- ja akkuteollisuuden vilille.
Louhi-palvelusta voisi my6s jalostaa materi-
aalipankin kriittisille mineraaleille ja kaivos-
teollisuuden sivuvirroille. Louhi on ketters,
turvallinen ja mahdollistava kayttoliittyma,
jonka jatkokehittdminen voi luoda ohituskais-
taa ja etunojaa globaaleille markkinoille. A

Louhi ja Sitowisen muut kaivospalvelut
ovat esillid FinnMateria -messuilla
Jyviskyldssi 6. - 7.11.24. Sitowise on
mukana messuilla Mining Finland
-verkoston yhteisosastolla B-110.

Sitowise — The Smart City Company. Re-
defining smartness for the mining industry.
Sitowise on pohjoismainen rakennetun ym-
pdriston asiantuntija- ja digitalo. Olemme
mukana puhtaassa siirtymdssd tuottamalla
suunnitelmia ja muita asiantuntijapalve-
luita uusiutuvan energian ja teollisuuden
hankkeisiin. Autamme hankkeissa koko
Suomen kattavalla asiantuntijaverkostol-
la, edistykselliselld datalla ja teknologialla
sekd viranomaistuntemuksella. Olemme
edelldkdvijoitd paikkatiedolla johtamisessa
ja vastuullisuus on strategiamme keskissd.
Lisdtietoja www.sitowise.com.

TEKSTI: HANNA REPO,

YHTEYSPAALLIKKO, ENERGIA JA
TEOLLISUUS, SITOWISE OY
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KYOSTI KARTTUNEN

Kuva 1. Maatutkaluotauksen toimivuuden ja ilmavaélin vaikutusten testausta talviolosuhteissa vedenalaisten rakenteiden
mittaamisessa

Oulun yliopiston Mittaustekniikan
vksikko kehittaa mittausteknologian

sovellutuksia teollisuuden tarpeisii

Kaivosteollisuus kehittaa toimintaansa tavoitteenaan
tehokkaammat prosessit ja ymparistovaikutusten
ennakointi ja hallinta. Kainuussa toimivien
TKl-organisaatioiden muodostama CEMIS on
mittausteknologiaan ja dataosaamiseen erikoistunut
tutkimus- ja koulutuskeskus, johon kuuluvalla Oulun
yliopiston Mittaustekniikan yksikoélla on pitka kokemus
monitorointi- ja mittausratkaisujen kehittamisesta
teollisuuden prosesseihin, mm. vesienhallintaan.

estdvé kaivannaisala on yksi Kai-
nuun kérkitoimialoista matkailun,
biotalouden ja teknologiateollisuu-
den lisaksi. Kajaanissa mittaustek-
nologia, suurteholaskenta ja datakeskukset
ovat teknologiateollisuuden tarkeitd kas-
vun kirkialoja. Yritysten ja TKI-toimijoiden
yhteistyé mahdollistaa uusien ratkaisujen
ja innovaatioiden tuottamisen esimerkiksi
vesienhallintaan. Mittaustekniikkaan ja da-
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taosaamiseen erikoistunut CEMIS (Centre
for Measurement and Information Systems)
kokoaa yhteen Kainuussa toimivat TKI-orga-
nisaatiot: Oulun yliopiston Mittaustekniikan
yksikén (MITY), Kajaanin Ammattikorkea-
koulun, Jyvaskylin yliopiston liikuntatek-
nologian Vuokatin yksikén, CSC - Tieteen
tietotekniikan keskuksen ja VI'T MIKESin.

Oulun yliopiston Mittaustekniikan yksi-
kolld on vahva osaaminen ja tutkimusinfra-

A

struktuurit sihkékemiaan, sensoreihin, op-
tiseen spektroskopiaan seké kuvantamiseen
perustuvien monitorointi- ja mittausratkai-
sujen kehittamiseksi teollisuuden tarpeisiin.
Yksikko kehittdd reaaliaikaisia ja jatkuvatoi-
misia mittausjérjestelmia, jotka mahdollis-
tavat teollisten prosessien ja vesien laadun
luotettavan seurannan. Yksikon tiloissa Ka-
jaanin Yliopistokeskuksessa on monipuoli-
set laitteet ja laboratoriot laiteprototyyppien
rakentamiseen ja testaamiseen.

Vesiosaamisen vahvistamista

It4- ja Pohjois-Suomessa

Arctic Water Excellence -hankkeella (AWE)
vahvistetaan vesialalla toteutettavaa alueel-
lista erikoistumista seké yhteistyGtéd Itd- ja
Pohjois-Suomen alueella. Hanke toteuttaa
Itd- ja Pohjois-Suomen yhteisen dlykkdin
erikoistumisen strategisia valintoja, joita ovat
puhtaat teknologiat ja vahahiiliset ratkaisut,
ICT ja digitalisaatio sekd innovatiiviset tek-



nologiat ja tuotantoprosessit.
AWE-hankkeen tavoitteena on edistdd
uusia teknologiaratkaisuja seké niiden pi-
lotointia ja jalkautumista kéytantoon eri-
tyisesti vesi-intensiiviseen teollisuuteen
sekd vesihuoltosektorille yhteistydssa tutki-
muslaitosten, alalla toimivien yritysten sekd
teollisuuslaitosten kanssa. Kainuun osuus
AWE-hankkeessa on tuoda vahvaa mittaus-
tekniikan osaamista hankkeen osapuolien
kiyttoon. Hankkeessa pilotoidaan sulfaatin
talteenottoa, ja niihin pilotointeihin MITY
tuo sulfaatin pitoisuuden mittauksen ratkai-
suja. Lisdksi Kajaanissa keskitytddn kehitti-
madn ja optimoimaan uutta ja nopeampaa
mittausratkaisua teollisuuden prosessien
mikrobien laadunvalvontaan seké raskas-
metallien mittauksiin.
AWE-kokonaisuutta koordinoi Savonia
Ammattikorkeakoulu. Osatoteuttajina toimi-
vat MITYn lisaksi GTK, THL, XAMK, LUT,
KAMK, Oulun yliopiston Kuitu- ja partikke-
litekniikan yksikko sekd VTT. Lisdksi mukana
on viisi kaivannaisteollisuuden yritysta sekd
muita yrityskumppaneita mittaustekniikan ja
kiertotalouden sektoreilta. Hankkeen kustan-
nusarvio on 3,2 M€. Rahoittajina ovat Poh-
jois-Savon, Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan ja
Eteld-Savon maakuntaliitot Euroopan alue-
kehitysrahaston EAKR-rahoituksella.

Uusia teknologioita uomien ja
kaivosaltaiden kartoitukseen
Uomakartoituksissa droonien kaytto vé-
hentdd ympéristokuormitusta, helpottaa
jokiuomien ennallistamishankkeiden suun-
nittelua ja vaikutusten seurantaa. UOMA-
RI-hankkeessa kehitetddn ja pilotoidaan
elinkeinotoiminnan ympéristohaittojen ja
-riskien vihentdmiseen liittyvid droonipoh-
jaisia mittaus- ja kuvantamisratkaisuja mm.
kaivosteollisuuden tarpeisiin. Ryhméhank-
keen toteuttajia ovat koordinaattorina toi-
miva GTK, Oulun yliopiston Mittausteknii-
kan yksikkd, Suomen ymparistokeskus seka
MML:n Paikkatietokeskus. P4drahoittaja on
Pohjois-Pohjanmaan liitto Pohjois-Suomen
ylimaakunnallisella ymparist6-EAKR-ra-
hoituksella. Hankkeessa on mukana myos
useita yrityksid.

Hankkeessa pilotoidaan monen eri ku-
vantamismenetelman hyodyntidmista allas-
rakenteiden kuntotutkimuksessa seka kai-
vannaisjdtealueiden ympéristévaikutusten
selvittimisessé eri vuodenaikoina ja erityyp-
pisissi kohteissa kuten kaivoksissa, kaivosten
ja voimalaitosten alapuolisissa virtavesissd
sekd luonnontilaisissa uomissa. UOMA-
RI-hankkeessa vertaillaan droonimittaus-

KYOSTI KARTTUNEN

T -

Kuva 2. Drooni-maatutka-yhdistelma
UOMARI-hankkeen testausmittauksia
varten

jarjestelmilld ja perinteisilld mittaustavoilla
saatuja testiaineistoja sekd tutkitaan niiden
hy6dynnettévyyttd muun muassa jokiuoma-
ja kaivannaisjétealueilla.

Esimerkkind kenttitestauksesta on tal-
ven 2023 aikana pakkasolosuhteissa tehty
tutkimus Kajaanissa Nuasjirvelld maatut-
kaluotausta kiyttden. Testauksen tavoitteena
on selvittid maatutkan toimintakelpoisuutta
vedenalaisten rakenteiden mittaamiseen ja
havainnoida ilmavalin vaikutusta maatut-
kadataan. Liséksi laajempana tavoitteena
on selvittdd tutkan kykyd mitata lumen ja
jaan ominaisuuksia. Tutkimus toteutettiin
kytkemalld maatutka moottorikelkan sivul-
le telineelle, jonka avulla maatutkan ja jaan
vélistd ilmavélid voitiin sdétad. Testauksen
aikana maatutka kulki moottorikelkan sivul-
la, jolloin mittaukset voitiin tehdé koskemat-
tomaan pintaan (kuva 1). Mittaustuloksien
perusteella voidaan paételld, ettd drooneilla
on mahdollista toteuttaa maatutkamittauk-
sia. Testaukset jatkuvat, ja maatutkamittauk-
sia tullaan testaamaan esimerkiksi kuvan
2 esittdmalld drooni-maatutka -yhdistel-
malla.

Modifioimalla aiempia mittaustapoja
moderniin drooniymparistéon voidaan saa-
vuttaa huomattavia etuja: saadaan tarkkaa
paikannustietoa sekd ajallisesti nopeita ja
laaja-alaisia mittauksia monentyyppisista
maastoista ja epétasaisista kohteista.

Yhteistyo teollisuuden kanssa
mahdollistaa pilotoinnit

Kainuu on hyvéd ympiristo teollisuudessa
tehtéviin pilotointeihin, koska alueella on
vahvaa kaivannaisteollisuutta, yhteisty6-

KYOSTI KARTTUNEN

Kuva 3. Kajaanin Yliopistokeskuksessa
on monipuoliset laitteet ja laboratoriot
laiteprototyyppien kehittamiseen
jatestaamiseen. Kuva esittaa

MITY:ssa tehtyja kenttakayttoisten
mittalaitteiden prototyyppeja.

kumppaneita seki globaaleille markkinoille
mittaustekniikkaa ja automaatiopalveluita
tarjoavaa teollisuutta.

Laajan yritysverkoston ansiosta mitta-
laiteratkaisujen testaus ja demonstrointi to-
dellisissa teollisuuskohteissa on mahdollis-
ta. Tavoitteena on muiden tutkimuslaitosten
jayritysten kanssa kehittdd kaupallistettavia
mittausratkaisuja. Esimerkiksi vuonna 2023
péittyneessd ARMINE-hankkeessa kehitet-
tiin nopea ja kustannustehokas mittausratkai-
su pienten arseenipitoisuuksien mééritykseen
kenttdolosuhteissa. Lupaavalle mittausratkai-
sulle haetaan seuraavaksi rahoitusta jatkoke-
hitykseen ja kaupallistamisen valmisteluun
Business Finlandin Research-to-business
instrumentin kautta. A

TEKSTI: NIINA AHTONEN, MATTI
HARKONEN, KYOSTI KARTTUNEN,
JARKKO RATY

Eurcopan unionin
osarahoittama
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Engineered by AFRY

AFRY sai alkunsa AF:n ja Péyryn yhdistymi- AFRYn kaivos-, ja metalliteollisuuden palvelut
sessd. AFRY syntyi helmikuussa 2019, kun 1895  ulottuvat malmin esietsinndstd ja ympdristd
Ruotsissa perustettu AF osti 1958 Suomessa vaikutusten arvioinnista & ympdristoluvituksesta
perustetun Poyryn. aina valmiisiin tuotteisiin saakka jatko-
tuotannossakdytettdviksi, elinkaaren lopun
AFRY tarjoaa suunnittelu-, konsultointi- ja kierratykseen.
digitaalisia palveluja, jotka vauhdittavat
muutosta kohti kestdvdd yhteiskuntaa. Tarjoamme tdyden valikoiman konsultointi-
Olemme 19 000 omistautunutta teollisuus- ja  ja suunnittelupalveluita, jotka auttavat kaivos-
energia-alojen sekd rakennetun ympdristén ja metalliyrityksid muotoilemaan ja kehittdmadn
asiantuntijaa. ideoitaan ja konseptejaan teknisesti, taloudelli-

sesti ja ympdristollisesti jarkeviksi ratkaisuiksi.
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Mika onoptimaalinen reittl
vihrean teraksen valmistuksessa?

Voisiko vihrea terdaksen valmistus olla ratkaisu kestavalle yhteiskunnalle
ja tulevaisuudelle? Mita on vihrea teras? Onko fossiilivapaan teraksen
valmistus koko maailman laajuisessa mittakaavassa mahdollista?

FRY:n asiantuntijat kuvaavat,

kuinka vihredn terdksen valmis-

tuksen optimaalinen tuotanto-

reitti voidaan 16ytdé kehittimalld
teknologisesti riippumattomia, ratilsityja
ratkaisuja, jotka soveltuvat sekd paikalli-
siin ettd globaaleihin olosuhteisiin ja suun-
nitellun tuotantolaitoksen ainutlaatuisiin
tarpeisiin. Ratkaisussa otetaan huomioon
muun muassa tuotantolaitoksen yksilollinen
raaka-ainepohja, olemassa olevat prosessit
ja toimintatavat, vihredn sahkon, vedyn ja
maakaasun saatavuus sekd valmistettavien
tuotteiden laaja kirjo.

Euroopan unioni tavoittelee ilmasto-
neutraaliutta vuoteen 2050 mennessa. Té-
mi asettaa haasteita, mutta myos mahdolli-
suuksia koko terasteollisuudelle. Fossiilisten
polttoaineiden sijaan tarvitaan uudenlaisia
teknologioita ja timén liséksi voidaan aina-
kin osittain turvautua biopohjaisten jakeiden
hy6dyntamiseen seka hiilidioksidin talteen-
ottoon. Kannattava ja kestévi terdstuotanto
vaatii siirtymistéd sekd uusiutuvaan energi-
aan ettd ydinenergiaan. Optimaalisella rei-
tilld tarkoitetaan mahdollisimman nopeaa,
kustannustehokasta ja kestavin kehityksen
mukaista toteutusta, ja sen on havaittu vaih-
televan maantieteellisen sijainnin mukaan.
Niin ollen teknologisesti edistynein reitti ei
vilttamattd ole paras vaihtoehto jokaiseen
tilanteeseen.

Terdksen hiilidioksidipaastéjen
viahentaminen edellyttaa
uudenlaisia tuotantomenetelmia
Teknologiatoimittajat ovat jo alkaneet kehit-
tdd olemassa olevia tuotevalikoimiaan, kuten
esimerkiksi suorapelkistysprosesseja (Direct
Reduction Plant), valokaariuuneja (Electric
Arc Furnace) ja sulapintauuneja (Open Slag
Bath Furnace) vastaamaan paremmin fossii-
livapaan terdstuotannon edellytyksid. T4t
siirtyméé on vauhdittanut vedyn teollisen
mittakaavan teknologioiden kehitys. Kuvassa

1 on esitetty vihredn terdksen tyypillinen
tuotantoreitti. Yksikkoprosessikaaviossa
on kaasupohjainen suorapelkistysprosessi
(DRP),jossa hyodynnetidn tdysimadraisesti
elektrolyysilla valmistettua vetya (100% H.)
seka valokaariuuni (EAF),jolla suorapelkis-
tetty panos sulatetaan.

Alueelliset erot merkittavia vihredn
terdksen tuotannossa

Vihrein teriksen madritelmé vaihtelee val-
mistajien mukaan, ja timd vaikuttaa kdytet-
tyihin tuotantoteknologioihin. Energiayhti-
6iden rooli kasvaa etenkin kaasupohjaiseen
suorapelkistykseen perustuvissa ratkaisuissa.
Teknologian valintaan vaikuttaa energian
ja kayttohyodykkeiden saatavuus, ja ndin
ollen my0s terdstehtaan maantieteellinen
sijainti. Euroopassa vihredd terasté pyritddn
valmistamaan ldhinné vedyn avulla, kun
taas Yhdysvalloissa hyodynnetadn laajasti
maakaasun reformointia pelkistyskaasun

Iron ore Green cnergy

_‘ " Irom ore pellets ‘
- B0 -

Pellet plant

Cireen clectricity )

Py
5 =
12—

Electrolyrer

Shait
furnace

| Slag

tuotannossa. T4lld hetkelld vaikuttaisi silti,
ettd vain Euroopan panostus vetyteknolo-
giaan voi mahdollistaa lihes nollapadstdjen
saavuttamisen. Yksinomaan maakaasuun
turvautuminen ei sithen riitd. Vedyn korkea
hinta kuitenkin heréttaa kysymyksen, voiko
Eurooppa taloudellisesti tukea téti siirty-
maa? Jos “eurooppalainen suunta” valmistaa
terdstd vedylld osoittautuu kannattamatto-
maksi, voi terédsteollisuus siirtyd halvemman
kustannustason maihin, joissa teknologiset
saavutukset ja kestavyysajattelu eivét yltdne
parhaalle mahdolliselle tasolle.

Taulukossa 1 on esitetty vertailu vihre-
an raakaterastuotannon hiilidioksidin (CO,)
kokonaispdistoistd ottaen huomioon eri-
laiset maantieteelliset olosuhteet ja tuo-
tantoreitit. Kaikki arvot ovat kgCO,/tonni
terassulaa kohden ennen sekunddarime-
tallurgiaa. Vertailukohtana on tavanomai-
nen masuuni-konvertteri-reitti (BF-BOF).
Kaasupohjaisella suorapelkistys-valokaari-

2 nR
Sponge wron Scrap Non-fossil [uels

|

Slag formers

Liquid steel
i

Sevondary metallurgy

Maolten steel

— _.'E_:‘,_; Haot rolled plates

‘ﬁ’ ‘::- -:1\
Ladle Yacuum

furmace degasser

Cold rolling and coating
{metal'color) complex

Lasting s rolling

—

Cold rolled coils

D.J*Lh‘.lur‘lﬂ_.. _ﬂﬂ'ﬂ“!f-n (trented coated)

— @Hm rolled plates

Kuval. Tyypillinen pelkistavan kaasun kdyttdon perustuva
suorapelkistysprosessi, jossa kdytetdan pelkistyskaasuna elektrolyysilla
valmistettua 100 % vetykaasua ja valokaariuunia suorapelkistetyn panoksen

sulatukseen
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Case Germany Sweden USA India__
uuni (DRP-EAF)-reitilld kdytetddn tassa esi-
P . . . RP P 1 o P ¥ . OS85 |RK E
merkissd Ruotsissa ja Saksassa suorapelkis- el o oee o e |5 e
=hy n not : oF . ond green oF . gne geen o . o green Gna Geeen
tykseen lahinna vetyd ja Yhdysvalloissa taas BOF  pows powss  |BOF pows  power |BOF sower  powe Powst | Powes
maakaasua. Neljantend tapauksena tarkastel- Scope 1250, 1260
. . o e 1 12000 1190 1190 0 1180 1180 0 7199 7199 11030 109 169
laan Intiaa, jossa kaytetddn edelleen hiilipoh- Scope vonn
jaista menetelma. Intian tapauksessa ajatus g"cpe %3 d R B 00] A5 346 —
oli korvata tavanomainen kivihiili puuhnlella 3 1356 460 460 | 1386 208 206 [ 1388 828 828 2172 2173 2173
Vertailukelpoisen tilanteen luomiseksi tissd Total | _saxs sze0  ve6 |17 1% w9 v 0% e ters 50 B |

on oletettu kiytettavan rumpu-uunipelkis- -y 1ykko 1. Sulan teraksen tuotannon CO,-péastojen vertailu erilaisissa

tyksen ohella sulapintauunia (OSBF). maantieteellisissa sijainneissa erityyppisten valmistusreittien kautta. Kaikki arvot
Kokonaispédstojen laskennassa otetaan  ovat kg CO,/tonni sulaa teradsta kohden ennen sekundaarimetallurgian vaiheita.

huomioon kaikki valmistusketjun aikaiset

tuotantoprosessit ja liséksi oletetaan kaytet-

tdvan uusiutuvaa sdhkoenergiaa. Etenkin uu-

siutuvan sahkdenergian kiyton oletus tekee

tarkastelusta monimutkaisen.

Parameter Unit or ratio EAF EAF BF- | OSBF OSBF
Valokaariuuni (EAF)- ja o | 9o q?:,; q?a':e
sulapintauuni (OSBF) -reittien [ ™ | . -
wys . Electrical energy kWhit steel 365 420 460 519
vélinen vertailu N . ! . !
Valokaariuuni (EAF)- ja sulapintauuni EAF DR,vme ) ' e 128 1
(OSBF)-reitit ovat tilld hetkelld vihrein EAFIOSBF Sisg Kon stee 202 323 58 143
teraksen pddasialliset tuotantoreitit. Ndma EAF DRgrade = - 760 559 277
teknologiat ovat kypsié ja pitkélle kehitet- 1
tyjd muissa sovellutuskohteissa. Toisaalta EAF or OSBF/BOF siag kght stee: 202 323 119 203
vaihtoehtoisiakin teknologioita on aikojen  * EAF DRgrade= | 1 | 160 | 059 | 101
saatossa ja myos viime aikoina kehitetty f
niiden rinnalle. Toistaiseksi muut vaih- Carbon input needed for operation kgt stee %5 366 343 373
toehtoiset teknologiat eivit vield saavuta EAF DR-grade = 1 1.06 0.99 1.08
riittavan korkeaa teknologista valmiustasoa ’ ' _ . |
joko teknologian kypsyyden tai valmistus- Overall Fe yiekd % 9.5 93.0 9738 97.7
kapasiteetin osalta, jotta niité voitaisiin pitdd EAF DR-grade = |1 | oer | 102 | 102
kannattavina vaihtoehtoina. : ! ! ! |
Rautamalmi on terdksen valmistuksen OR1+Scrop KOA stee 11 | 129 e He
ensisijainen raaka-aine, joka koostuu pai- EAF DR;"’ i ! 1.00 0.96 1.02

asiassa rautaoksideista, hematiitista (Fe,O,)

ja magnetiitista (Fe,0,). Ndistd hematiittion  ayjykko 2. Erilaatuisten suorapelkistettyjen rautasienisydtteiden vaikutus
selvéstiyleisin. Puhtaassa tilassa hematiitissa  EAF- ja OSBF-prosessien operointiin

on 70 % rautaa, kun taas magnetiitissa rau-
taa on 72 %. Korkealaatuisissa malmeissa
raudan pitoisuudet vaihtelevat tyypillisesti
50 %:sta 68 %:iin, kun taas matalalaatuisissa

malmeissa raudan pitoisuudet ovat 30 %:n

ja 50 %:n valilld. Rautamalmin muut kom- Parameter E;\.:ia- E;ZdiF' OSBF DR-grade | OS8F BF-grade
onentit ovat tyypillisesti happamia har-
P . LA . PP oy C in hot metal (OSBF)* % - - 30 31
meita, kuten piité ja alumiinia. On tirkedd
S o C in steel product % 003 0.03 003 0.03
huomata, etti jokainen rautamalmiesiinty- " Siee produe
mi on ainutlaatuinen geologian ja minera- FeO in EAF/OSEF slag % 30 30 1.5 15
logian suhteen. MgO in EAF/OSBF slag % 9 9% 1 10
Taulukossa 2 on laskennallisesti vertail- Heat losses % 35 35 16 16
tu toisiinsa kahta erityyppistd malmiraa- FeO in BOF sleg % . N 17 17
ka-ainetta sekd kahta erilaista tuotantoreittia Scrap in bateh % 1332 132 136 (vaBOF) | 129 (via BOF)
ominaisenergiankulutuksen ja raaka-aineen (Scrap/Screp+DRI)™
kulutuksen suhteen. AFRY:n tekemien tek- Steel production tpa | 2500 000 | 2500 000 2 500 000 2 500 000

nistaloudellisten analyysien mukaan 200 kg
kuonaa/t terdstd on kynnysarvo OSBF-rei-
tin ja EAF-reitin vlilld kdytettdessd n. 87 %
suorapelkistettyd rautasientd (DRI) sulatus-
panoksessa. Mikali kuonaa muodostuu yli ~ Taulukko 3. EAF- ja OSBF-HSC-malleissa kaytetyt parametrit

*Carbon In hot metal via OSEF expecied 1o reach around ~3% 2
** MO targeted at 9% based o™

***scrap share in batch s defined by scrap meiting capabiity with 3.0 %C pig iron via BOF route

72 MATERIA 4 -2024



kynnysarvon, suositaan OSBF-reittid. Kyn-
nysarvoa pienemmét kuonaméairét vastaa-
vasti suosivat EAF-reittid. Tavoiteltu tuo-
tevalikoima sekd mahdollisesti korkeampi
romuosuus panoksessa (olettaen, ettd kor-
kealaatuista romua on helposti saatavilla)
vaikuttavat kuitenkin lopulliseen paatok-
sentekoon ja reitin valintaan. EAF- ja OS-
BEF-malleille kdytetyt parametrit on esitetty
taulukossa 3.

Taulukossa 2 on esitetty EAF- ja OS-
BF-reiteill4 erilaatuisten suorapelkistettyjen
rautasienisyétteiden (DRI) vaikutus ener-
gian ja raaka-aineen ominaiskulutuksiin
ja tuotteisiin. Séhk6éuunin (EAF) ominais-
sdahkonkulutus vaihtelee mm. polttimien
kayttdosuuden ja operointitavan mukaan.
Sulapintauunissa (OSBF) ei kdytetd poltti-
mia. Tehty analyysikin tukee nakemystd, ettd
valokaariuunireittid (EAF) voidaan suosittaa
kuonan méérén ollessa alle 200 kg kuonaa/t
terdstd. Heikompilaatuisen DRI:n kéytt va-
lokaariuunissa ylitt44 tunnistetun kynnysar-
von, ja tdmd lisdd energiankulutusta ja ko-
konaiskayttokustannuksia. Siksi puhtaasti
teknistaloudellisesta ndkékulmasta suosi-
tellaan OSBF-reitin valintaa heikompilaatui-

sille DRI-sydtteille. Tuotettaessa ‘vahemmén
vaativia' terdslajeja korkeampi romun osuus
panoksessa voi kuitenkin tehdd EAF-reitistd
houkuttelevamman jopa heikompilaatuisil-
la DRI-sy6tteilld.

Optimaalinen reitti on mahdollista
loytaa - raataloityja ratkaisuja
tarvitaan

Vihrein terdksen valmistus ei nojaa yhteen
yleispédtevaan ratkaisuun, jota voitaisiin so-
veltaa kaikissa tapauksissa. Optimaalinen
reitti riippuu suuresta joukosta muuttujia:
paikallisista olosuhteista, puhtaan energian,
sopivien raaka-aineiden ja ammattitaitoisen
tyévoiman saatavuudesta, ympéristovaiku-
tuksista, yhteiskunnallisista tekijoistd, mark-
kinatilanteesta ja kilpailusta. Kiinnittamalla
useita ndisti muuttujista alusta alkaen on
mahdollista tehdé varhainen paatos sopivas-
ta tuotantoteknologiasta ja 16ytad tasapaino
teknisten, taloudellisten ja kaytannéllisten
nikokohtien valill.

Kannattaako rakentaa kokonaan uusi
laitos, vai riittadko olemassa olevan muok-
kaaminen? Optimaalista ratkaisua haettaessa
on tirkedd analysoida suunnitellun tuotanto-

laitoksen kokonaistilanne. Millaisia raaka-ai-
neita, kayttohyodykkeiti ja energialdhteitd
on saatavilla? Onko esimerkiksi kéytettévis-
sd puhdasta sdhkod tai vahifossiilista vetyd,
vai turvaudutaanko maakaasuun tai ydin-
voimaan? Miten sivutuotteet, kuten kuonat,
polyt ja kéytetyt tulenkestévét materiaalit
voidaan hy6dyntd4? Miten valinta vaikuttaa
tuotevalikoimaan? Nykytilanteessa korostu-
vat erityisesti kilpailu energian saatavuudesta
sekd korkealaatuisten raaka-aineiden pitkén
aikavilin toimitusvarmuus. Liséksi on var-
mistettava saumaton integrointi olemassa
oleviin toimintoihin, jatkojalostusprosessei-
hin ja muihin infrastruktuurin osa-alueisiin.
Tama lahestymistapa mahdollistaa teknis-
taloudellisesti optimoidun prosessiketjun
kehittimisen, joka on réitélsity jokaiseen
tilanteeseen erikseen. A
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Roxia: Osa Va

vrittajasuvun

Lappeenrannassa toimiva
suodatinvalmistaja

Roxia on keskeinen

osa Vartiaisen perheen
monipolvista yritystarinaa.
Roxian hallituksen
puheenjohtaja Timo
Vartiainen, toimitusjohtaja
Matti Riihimaki ja
tekninen johtaja Jukka
Koskela kuvaavat, kuinka
perheyritys on kasvanut

ja kehittynyt 64 vuoden
aikana.

artiaisen yrittajaperheen tarina sai

alkunsa 1960-luvun alussa, kun

Nuutti Vartiainen perusti suun-

nittelutoimiston Lahteen. Tdmén
vaatimattoman alun kautta syntyi monia
menestyneitd brindejd ja tuotteita kuten
Roxon, Larox, Flowrox ja Roxia, jotka ovat
yhié vahvoja globaaleilla markkinoilla.

Nykyéddn Vartiaisen jdlkeldiset johta-
vat Roxiaa Capillary-nimisen pddomasijoi-
tusyhtionsa kautta ja ovat mukana useissa
start-up-yrityksissd. Capillaryn ja Roxian
hallituksissa toimivat kolmannen sukupol-
ven edustajat Petteri Vartiainen, Pietari Ku-
pias sekd Matias Aaltonen. Roxian opera-
titvisessa toiminnassa ovat osallisina myos
Roope ja Pyry Kupias.

Vartiaisen perheen yritystoiminta on
luonut yli 300 tydpaikkaa Lappeenrannan
alueelle. Yhteistyé LUT-yliopiston kanssa
on osaltaan nostanut erotustekniikan osaa-
misen huipputasolle, mistd hyvé esimerkki
on CST-Erotustekniikan keskus.

Roxon ja Larox: Vartiaisen perheen
yritystarinan kdannekohdat
(1960-2024)

Roxonin tarina alkoi 1960-luvun alussa, kun
Nuutti Vartiainen perusti Lahteen Murs-
kaussuunnittelu-nimisen toimiston. Yritys
laajeni nopeasti murskausalan tuotteiden ja
tarvikkeiden valmistajaksi, ja vuonna 1974

74 MATERIA 4 -2024

sen nimi muutettiin Roxoniksi. Roxon kas-
voi merkittavéksi toimijaksi tycllistden 430
ihmisti ja laajentaen toimintaansa myds
Ruotsiin ja Outokumpuun. Vuonna 1977
Roxonin omistus siirtyi Kone Oyj:lle, mut-
ta Lappeenrannan Konepajan omistus jéi
Vartiaisen perheelle.

Vuonna 1977 Vartiaisen perhe perusti
Lappeenrantaan Laroxin, joka erikoistui suo-
datukseen ja mineraalien kasittelyyn. Larox
kasvoi merkittavisti 1980- ja 1990-luvuilla
laajentaen toimintaansa globaalisti. Vuonna
2009 noin 200 miljoonan liikevaihtoa tehnyt
Larox myytiin Outotec Oyj:lle. Perhe sii-
Iytti venttiililiiketoiminnan, joka nimettiin
Flowroxiksi. Flowrox keskittyi venttiilien,
pumppujen ja suodattimien valmistukseen,
kunnes vuonna 2021 perhe myi venttiilit ja
pumput Neles Oyj:lle. Flowroxin litkevaihto
oli tuolloin kasvanut 46 miljoonaan euroon,
ja se tyollisti yli 200 ihmistd.

Roxian uusi aikakausi

(2022 eteenpain)

Neles-kaupan jéilkeen Flowrox nimettiin
Roxiaksi, ja yrityksen toiminta keskittyi
nesteen ja kiintoaineen erotukseen, ym-
péristoteknologiaan seki teollisuusauto-

rtiaisen
nerinnetta

maatioon. Teollisuusautomaatiosta vastaa
Roxia Automaatio, joka tarjoaa ratkaisuja
ja jarjestelmatoimituksia eri teollisuusalo-
jen tarpeisiin.

Vuoden 2024 alussa ympéristoliiketoi-
minta eriytettiin omaksi yhtioksi, Roxia Plas-
ma Oy. Témd jdrjestely kirkasti Roxia Oy:n
ydinliiketoiminnan nesteen ja kiintoaineen
erotukseen. Yrityksen pdatuotteita ovat tay-
sin automaattinen tornisuodatin Roxia To-
wer Press, dlykds kammiosuodatin Roxia SFF
sekd keraaminen kiekkosuodatin. Ndiden
tuotteiden ympdrille rakennettu elinkaari-
palvelu, kuten varaosat ja huolto, on keskei-
nen osa Roxian tarjontaa.

Painesuodatintoimitusten ohella huol-
to- ja varaosapalvelut ovat merkittivéssa
roolissa, ja Roxia on kasvattanut huoltolii-
ketoimintaansa huomattavasti vain muu-
tamassa vuodessa. Roxia on vakiinnuttanut
asemansa globaalina kumppanina tarjoamal-
la asiakkailleen huippulaatuisia komponent-
teja ja suodatuselementtejd, jotka ylittdvit
perinteisen teknologian suorituskyvyn. Ro-
xian tarjoamien modernisaatioiden kautta
asiakkaat ovat parantaneet huomattavasti
toimintansa ympéristovaikutuksia seké tuo-
tantotehokkuutta.

Roxian hallituksen puheenjohtaja Timo Vartiainen, toimitusjohtaja Matti
Riihimaki ja tekninen johtaja Jukka Koskela Roxian testilaboratoriossa
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Roxia Oy:n uusi toimitusjohtaja
Matti Riihiméki: Erikoistuminen
menestyksen avaimena
Seuraavassa Roxia Oy:n uuden toimitusjoh-
tajan Matti Rithiméen ajatuksia:
Teknologiateollisuuden vienti on aina
ollut tirkes osa talouskasvua. Yritykset, jot-
ka ovat erikoistuneet tiettyihin teknologioi-
hin, ovat kansainvilisesti vahvoja. Uskon, ettd
keskittyminen tiettyyn tekniikan erikoisalu-
eeseen tuo yrityksille kilpailuetua ja tarjoaa
asiakkaille parhaan mahdollisen hyodyn.
Olen palannut edistdmain Eteld-Karja-
lan teknologiavientid maailmalle. On todella
innostavaa olla mukana yrityksessd, jossa on
vahva tekemisen meininki. Yrityksen henki-
16st6 on erittdin osaavaa; me toimimme eri-
koisalueella, jossa olemme maailman parhaita.
Téllainen vahva draivi ja keskittyminen ovat
avainasemassa, kun halutaan menesty4 kan-
sainvélisilld markkinoilla. Maailmassa on liian
véhan yrityksid, jotka ovat erikoistuneet tiet-
tyyn alaan ja osaamiseen. Tama on yllittavia,
silld historia on osoittanut, ettd erikoistumi-
nen vie yritykset pitkille. Teknologian yleis-
toimittajia on paljon, mutta ne eivét pysty tar-
joamaan samaa lisdarvoa. Tamai on erityisen
tdrkead, kun puhutaan maailman hupenevista
raaka-aine ja energiavaroista - teknologinen
tehokkuus ei ole vieli silld tasolla, ettd maail-
ma pérjiisi tulevaisuuden haasteissa.

Nopea reagointi ja joustavuus
vahvuuksina
Matti Rithiméki jatkaa:

Maailma muuttuu yhd nopeammin, ja
teknologian kehitys etenee huimaa vauhtia.
Yrityksen, joka on joustava ja oman alansa
erikoisasiantuntija, on mahdollista vastata
nopeasti asiakkaiden tarpeisiin ja kehityk-
seen. Me voimme muokata tarjontaamme ja
toteuttaa innovaatioitamme nopeasti, mika
parantaa sekd meiddn ettd asiakkaidemme
kilpailukykya.

Haluan antaa vuosikymmenien saatos-
sa kumuloituneen osaamiseni Suomen ja
ennen kaikkea eteldkarjalaisen yritysmaail-
man edistamiseen.

Roxian tekninen johtaja Jukka
Koskela: Roxia, painesuodatuksen
edelldkavija

Painesuodatusteknologian kehitys alkoi
1960-luvulla ukrainalaisen tiedeinstituutin
kehittdmalld pystymallisella torniprassilld,
joka oli suunniteltu erityisesti kaivosteolli-
suuden tarpeisiin. Suodatuksen perusperi-
aate on pysynyt pitkalti samana: paine-eron
avulla lietettd siirretdan huokoista materi-
aalia vasten, jotta neste saadaan eriytetyksi

kiintoaineesta tehokkaasti. Tdmén prosessin
tarkeys korostuu entisestéén, kun kisiteltavit
mineraalivarat koyhtyvit, ja prosessoitavat
materiaalit ovat entistéd hienojakoisempia.

1990-luvulla kehitettiin merkittavia in-
novaatioita torniprassisuodattimissa, kuten
hydraulisylintereilld toteutettu sulkulaite,
suurennetut suodatinlevyt ja lisityt kam-
miokorkeudet. Tama johti huomattavaan
tuotantokapasiteetin kasvuun ja paremmin
kuivuvaan suodatinkakkuun. Vaakalevyisen
suodattimen etuna on tasaisesti jakautuva
suodatinkakku, mikd mahdollistaa erinomai-
set prosessitulokset.

Painesuodatusteknologian menestyk-
sen takaamiseksi tarvitaan kuitenkin muu-
takin kuin teknisid innovaatioita. Tarkeaa
on kokonaisvaltainen tuotehallinta, jossa
standardiratkaisut ja raatéloitavyys yhdisty-
vit tehokkaasti. Tuotanto- ja toimitusketjun
kehittiminen on keskeisti, silla tornipréssin
valmistaminen vaatii erityisosaamista ja te-
hokkaan toimittajaverkoston.

Roxia jatkaa painesuodatuksen perinnet-
ta kehittamalld torniprassiteknologiaa, joka
vastaa asiakkaiden muuttuviin tarpeisiin. Uu-
den sukupolven suodattimissa on keskitytty
parantamaan suorituskykyd, luotettavuutta
ja huollettavuutta, muun muassa optimoi-
malla automaatiota ja materiaalivalintoja.
Niiden avulla on saatu merkittavia paran-
nuksia kulutusosien kuten esim. kankaiden
kestoon, mika ylldpitda suodattimen jatku-
vaa tehokkuutta ja kyttoastetta.

Jatkossa suodatusapuaineiden ja alykkaan
automaation rooli korostuu. Tulevaisuuden
haasteisiin vastaaminen edellyttdd myos sa-
keutuksen ja suodatuksen yhdistetty4 tarkas-
telua, mika tuo kustannustehokkaampia rat-
kaisuja nesteen ja kiintoaineen erottamiseen.
Lisaksi materiaalikehitykselld, kuten elasto-
meerien ja komposiittien parantamisella, voi-
daan kasvattaa kriittisten osien kestavyytta.

Roxian uuden laitesarjan suunnittelussa
asiakaskokemukset ja -1dhtoisyys ovat olleet
keskitssd, ja tavoitteena on ollut parantaa
tuotannon tehokkuutta, alentaa suodatuk-
sen kayttokustannuksia, parantaa kompo-
nenttien elinikds, yksinkertaistaa itse suo-
datinlaitteistoa ja sen huoltoa sekd parantaa
turvallisuutta. Nam4 kehitysaskeleet takaavat,
ettd Roxian painesuodatusteknologia tuot-
taa parhaan tuloksen asiakkaan prosesseissa
myds tulevaisuudessa.

Roxia suodatinkankaat

Suodatinmedia, kuten tornipuristimissa
kiytettdva suodatinkangas, on suodattimen
tarkein yksittdinen komponentti, joka takaa
tasaisen suorituskyvyn ja halutut proses-

situlokset. Haasteellista suodatinkankaan
valinnan ja kehittdmisen kannalta on se,
ettd suodatinkangas toimii paitsi suodatus-
mediana my6s kuljettimena. Kun levypakka
avataan, suodattimesta tyhjennetdan suoda-
tinkakut kankaan avulla kakkukouruihin,
mikd asettaa kankaalle huomattavia lujuus-
vaatimuksia. Lisaksi kangas altistuu erilaisille
olosuhderasituksille, kuten mekaaniselle
hankaukselle, kemikaaleille, limpéotilavaihte-
luille,pH-arvon muutoksille ja UV-steilylle.

Yli 30 vuoden kokemus tornipuristinsuo-
dattimista ja suodatinkankaan suoritusky-
vyn kehittdmisestd yhteistyossé asiakkaiden
ja kankaan valmistajien kanssa on auttanut
meitd luomaan laadultaan erinomaisen suo-
datinkangasvalikoiman. Tdm4 kattaa myos
liitossauma- ja kankaan reunakisittelyratkai-
sut. Roxia TP -suodatinkankaat valmistetaan
maailman moderneimpiin kuuluvissa teknis-
ten tekstiilien tuotantolaitoksissa, miki takaa
huippulaadun ilman kapasiteettirajoituksia,
ympéristoystavéllisesti. Asiakkaat hy6tyvit
tdstd suoraan suodattimen suorituskyvyn
parantumisena, saatavuuden varmistamisena
ja kayttokustannusten alenemisena.

Lisaksi modernit digitaaliset ratkaisut,
kuten Roxia Malibu IoT -tiedonkeruutyoka-
lu seké sadnnolliset asiakaskdynnit, yhdistd-
vit asiakkaan kdyttokokemuksen ja Roxian
asiantuntemuksen. Ndin voimme valita seké
mekaanisesti ettd suodatuskyvyltddn parhai-
ten toimivat kankaat.

Roxia Tower Press
-painesuodattimien kdyttokohteita:
Rikastamot: Metallirikasteet, jalometallit,
jatemateriaalit

Metallinjalostamot: Liuotusjaannokset,
akkumetallit

Kemianteollisuus: Titaanidioksidi, kalsium-
karbonaatti, tarkkelys, teollisuusmineraalit

Roxia Smart Filter Press
-kayttokohteita:

Savukaasujen rikinpoisto (polttouunit)
Prosessiveden kierratys seuraavissa:
Metalliviimeistely

Sahkokemiallinen ty6sté (ECM)
Betonituoteteollisuus

Teollisuuden vedenksittely
Kunnallinen jatevesilietteen kuivaus

Roxia Keraamisen kiekkosuodatti-
men kayttokohteita:

Rikasteet: Rauta, kupari, sinkki, kulta,
fosfaatti

Lietteet: Rauta, kupari, molybdeeni,
fosfori, kvartsihiekka A

TEKSTI JA KUVAT: TUUATIILIKAINEN
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JUSSI PARTANEN, GTK.

Hypers
Mahdol
tutkimu

pektrimittaus — monia
Isuuksia geologiseen
kseen

Hyperspektriteknologiaa kaytetdan mm. kairasydanten mineralogian
tunnistamiseen, mutta se on oiva keino myos rakomineraalitutkimuksiin.

yperspektrimittaus tarjoaa nopean
|—| ja ndytettd tuhoamattoman tutki-

musmenetelmén perinteiseen mi-
neraalitutkimukseen. Mittauksia voidaan
suorittaa myds laboratorion ulkopuolella.
Yksinkertaisimmat mittaukset voivat olla
pistemadisid, mutta myos kuvantamiseen
on tarjolla hyperspektrikameroita. Mene-
telmé perustuu saihkomagneettisen siteilyn
infrapuna-alueen kayttoon materiaalien ja
niiden ominaisuuksien tunnistamisessa. Eri
materiaalit heijastavat siteilyd eri tavoin,
joten niiden ominaisuuksia voidaan tun-
nistaa spektrimuotojen perusteella. Hyper-

spektriskannauksessa spektrometrit kerés-
vit tietoa nikyvilld, lahi-infrapuna (400-
1,000 nm), lyhytaaltoinfrapuna (1,000-2,500
nm) ja pitkdaaltoinfrapuna (2,500-15,000
nm) aallonpituuksilla.

Hyperspektrikuvaamista hyodynnetaan
satelliittikuvauksesta laboratoriomittakaa-
vaan saakka. Kaytossd on esimerkiksi kai-
rasydénlaatikkoskannaukseen kehitettyj
laitteita, kdsikéyttoisid pistemittareita, droo-
neilla lennétettavid kameroita sekd labora-
toriomittakaavassa operoitavia kameroita,
jotka kaikki hyédyntévit samaa mittaus-
menetelmad.

Hyperspektrimenetelmaa voisi hyddyntaa tunnelitydmailla, esimerkiksi
rakomineraalikartoituksessa.

Kairasydanmittaukset
Geologian tutkimuskeskuksessa (GTK) on
tehty kairasydanten hyperspektriskannauksia
vuodesta 2018 ldhtien. Vuosina 2021-2022
skannattiin yli 80 km GTK:n kairasydénar-
kistojen materiaalia malmigeologisesti mie-
lenkiintoisista kohteista eri puolilta Suomea.
Tyo tehtiin omarahoitteisessa MinMatka-
projektissa, joka oli osa kansallisen digitaa-
lisen kairasydénarkiston (National Digital
drill Core Archive of Finland eli NDCAF)
rakentamista ja kdyton kehittdmisti. Tieto
skannatuista kairasydamistd 16ytyy Mineral
Deposits and Exploration -karttapalvelus-
ta nimelld "Hyperspectral drill core image
data”. GTK:n fyysiseen kairasydanarkistoon
liittyvid, eri menetelmin keréttyd mittausda-
taa tiydennetddnkin jatkuvasti GTK:ssa, ja
aineisto sisaltdd arvokasta tietoa mm. mal-
minetsinnén tueksi.
Hyperspektriteknologian hyodyntamistd
malminetsinndssd on tutkittu GTK:ssa muun
muassa Business Finland -rahoitteisessa Hy-
peLAP - Hyperspectral Lapland -projektissa
(2020-2022), jossa kehitettiin kiytannolli-
sid sovelluksia malminetsintadn kayttdmal-
ld korkean teknologian hyperspektrilaitteita.
Kohteena oli Keski-Lapin vihreakivivyohyke.
Projektin tulokset antoivat viitteita hypers-
pektriteknologian avulla havaittavista mine-
ralogisista ja mineraalikemiallisista muutok-
sista tutkimusalueilla. Paraikaa GTK:ssa on
meneilld4n useita projekteja, joissa vastaavaa
teknologiaa hyodynnetdan.

Apua rakomineraalitutkimuksiin
Hyperspektriteknologiaa voi kéyttdd myos
savimineraalitutkimuksessa. Perinteiset mi-
neralogiset tutkimusmenetelmit voivat olla
hitaita, ja esimerkiksi ohuthieen tekeminen
on usein haastavaa, mikéli niyte sisaltdd
savimineraaleja.

GTK:n johtava asiantuntija Heini Rei-
jonen kiinnostui hyperspektrikuvantamises-
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ta jo yli 10 vuotta sitten. ”Olin suunnitellut
rakomineraalitutkimusta jo jonkin aikaa.
Opiskelukaverin vaitoskirjan aihe regoliittien
tutkimisesta hyperspektrimittauksen avulla
sai itdmadn ajatuksen hyperspektrimittaus-
ten hyodyntamisestd smektiittisavien tutki-
misessa’, Reijonen kertoo.

Smektiitteji eli paisuvahilaisia savimine-
raaleja esiintyy pienind pitoisuuksina Suo-
men kallioperéssa. Ne ovat useimmiten mi-
neraalien muuttumistuloksena syntyneita
rakomineraaleja. Veden piikki spektrissé on
hyvin hallitseva; jos mitattava kohde on mér-
ki, dominoi vesi helposti tuloksia ja vaikeut-
taa muun datan tulkintaa. Veden dominoivaa
vaikutusta voidaan myds kayttaa hyodyksi.
Smektiittiryhmin savimineraalien esiintymi-
nen voidaankin havaita veden esiintymisen
perusteella. Niissd vesi on mineraalin hila-
rakenteessa, ja tima nakyy mittauksissa. T4-
mi onkin yksi tekija, mistd voidaan péitel-
14 vesipitoisen savimineraalin esiintyminen
kohteessa. Savimineraaleilla on diagnostisia
piirteitd spektrissd erityisesti lyhyen infrapu-
naséteilyn alueella.

Reijonen otti yhteyttd oululaiseen SPE-
CIM:oon (Spectral Imaging Ltd), joka val-
mistaa hyperspektrikameroita ja prosessi-
teknologiaa teollisuudelle esim. muovien
erotteluun. "Padsin SPECIM:oon tekemidn
laboratoriomittakaavan hyperspektriku-
vantamiskokeita rakomineraaleilla. Kun
GTK:lle hankitiin késikdyttoinen spektro-
metri, ryhdyin tekemaén silld rakomineraa-
lien hyperspektrimittauksia. Siitd se ldhti”,
Reijonen kertoo.

Oulun laboratoriossa kiytdssa oli hy-
perspektrikamera, jolla sai kuvatuksi kerral-
laison alueen eli kidytanndssa koko néytteen
pinnan. Kasikédyttoinen laite puolestaan mit-
taa spektrin pieneltd alueelta, ja silld saadaan
tunnistetuksi dominoivat mineraalit.

Kasikayttoisen hyperspektrimittarin
kayttd on nopea tapa keriti tutkimusda-
taa, ja sitd voi kiyttad paikan paalla. Vali-
dointindytteitd on toki syytd ottaa ja tutkia
laboratoriossa. Hyperspektrimenetelmalld
pystytddn kuitenkin lisddmaan tutkimuk-
sen kattavuutta. Harvassa projektissa voi-
daan ottaa sata néytettd ja lahettdd ne XRD
(réntgendifraktio) -tutkimuksiin laborato-
rioon”, Reijonen kuvaa.

Kisikayttoinen hyperspektrimittari skan-
naa halkaisijaltaan 1 cm alueen muutamassa
sekunnissa, joten pdivin aikana pystyy teke-
méan satoja mittauksia ja kerddmaidn paljon
dataa. Joissain laitteissa on oma mineraalikir-
jasto, johon se vertaa mittaustuloksia. Siten
alustavia tuloksia saa heti. Tétd varten lai-
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Kasikayttoiselld hyperspektrimittarilla
saa ndpparasti keratyksi tutkimusdataa
maastossa.

te on kuitenkin kalibroitava kiyttokohteen
mukaan. My9s laite pitdd valita sen mukaan,
mitd haluaa tutkia, silld eri laitteet mittaavat
eri aallonpituuksia.

Télld hetkelld Reijosella on meneilldén
bentoniittisaviin liittyvd hyperspektritutki-
mus. Vasta ilmestyneess artikkelissa ” En-
hanced Identifcation of Fracture Smectites
and Other Alteration Minerals Via Short Wa-
ve Infrared Reflectance at Two Finnish Crys-
talline Sites, Olkiluoto and Hyrkkold” kasitel-
la4n muun muassa hyperspektrimenetelman
testausta rakomineraalien tunnistamisessa.

Hyo6tyja tunnelityomailla?
Rakomineraalit ja erityisesti smektiittiryh-
min savimineraalit ovat tirkedssa roolissa
kalliomassan stabiliteettia tutkittaessa. Kal-
lion rakovyohykkeet ja erityisesti vesipitoiset
savet raontdytemineraaleina muodostavat
heikkousvyohykkeiti ja heikentavit kallio-
massan geoteknisid ominaisuuksia. Tdstd
syystd kalliorakentamisessa tutkitaankin ra-
komineraaleja esimerkiksi tunnelityémailla.
Tunnelisortumia on sattunut Suomessakin
paisuvahilaisten mineraalien esiintymisen
takia. Esimerkiksi Péijanne-tunnelissa oli
aikanaan téllainen tapaus. My6s kansain-
vliselld sektorilla kuten Norjassa, tunnelien
luvatussa maassa, smektiittitutkimukset ovat
olleet arkipiivéi jo yli puoli vuosisataa.
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Kasikayttoisella hyperspektrimittarilla
saa alustavaa tietoa kiven
koostumuksesta.

Voisiko hyperspektrimenetelmé kiyttas
kalliorakentamisessa, esimerkiksi rakentami-
sen aikaisissa tutkimuksissa heikkousvychyk-
keiden ja erityisesti hankalien vesipitoisten
savien tunnistamiseen?

”Olisi kiinnostavaa testata kisikdyttoistd
hyperspektrimittaria rakomineraali- ja rakoi-
lukartoituksessa esimerkiksi tunnelityomaal-
la. Téllaista ei ole vield pilotoitu Suomessa’,
Reijonen toteaa. Olemassa olevien kairasy-
dénnéytteiden analysointikin voisi olla hyo-
dyllisté sopivissa tutkimuskohteissa.

”Esimerkiksi fotogrammetrian ja hyper-
spektrikuvantamisen yhdistdminen tunne-
lityémaalla voisi toimia. Fotogrammetrialla
luodulla 3D mallilla voidaan digitoida kallio-
massan rakenteet ja hyperspektrilld saadaan
tietoa mineralogiasta” Reijonen jatkaa. A

TEKSTI: KRISTINA KARVONEN, GTK

Lisdd aiheesta:
https://www.researchgate.net/
publication/378436359_Enhan-
ced_Identification_of_Fracture_Smec-
tites_and_Other_Alteration_Minerals_
Via_Short-Wave_Infrared_Reflectance_
at_Two_Finnish_Crystalline_Sites_Olki-
luoto_and_Hyrkkola
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Kontramille merkittava venttiilitoimitus
Sibanye-Stillwaterin Keliber-litiumhankkeeseen

A Kontram Oy toimittaa laajan ja korkea-
laatuisen venttiiliratkaisun Sibanye-Still-
waterin Keliber-litiumhankkeeseen, jonka
odotetaan olevan Euroopan ensimmainen
omasta malmista akkulaatuista litiumhyd-
roksidia tuottava hanke. Kontramin vent-
tiilitoimitus on keskeinen osa hankkeen
infrastruktuuria ja se tukee sdhkdautojen
akuissa kaytettavan litiumhydroksidin tuo-
tantoa.

KONTRAMIN RATKAISU VAHVISTAA
HANKKEEN KESTAVYYTTA JA
TEHOKKUUTTA

Kontramin toimittamat venttiilit ovat tar-
kea osa Keliber-litiumhankkeen tuotanto-
prosessia, joka kattaa koko litiumin jalos-
tusketjun kaivoksesta akkumateriaaliksi.
Kontramin vahvuuksia ovat tuotteiden kor-
kea laatu ja sen tarjoamat elinkaaripalvelut
seka kymmenien vuosien kokemus vastaa-
vista vaativista venttiilitoimituksista. Li-
saksi valintaan vaikuttivat aikaisemmat ko-
kemukset Kontramin toimituksista.

Kontramin toimitukset projektille alkoi-
vat joulukuussa 2022 ja ne jatkuvat vuo-
den 2024 loppuun asti. Sen jalkeen venttii-
lejd ja muita varaosalaitteita toimitetaan
viela tarpeen mukaan Kontramin varastos-
ta. Toimituskokonaisuus kasittaa yli 1200
venttiilid ja varaosalaitetta, jotka ovat mer-
kittavassa roolissa projektin kayttovar-
muuden varmistamisessa.

"Olemme ylpeitd saadessamme olla mu-
kana tassa uraauurtavassa hankkeessa. Se
osoittaa yrityksemme kyvyn toimittaa kor-
kealaatuisia tuotteita kriittisia ratkaisuja
vaativiin teollisuushankkeisiin, jotka edis-
tavat kestavaa kehitysta ja teknologisia in-
novaatioita”, kertoo Kontramin venttiililii-
ketoiminnan johtaja Marco Meier.

KORKEALAATUISET VENTTIILIT
TUOVAT MERKITTAVIA HYOTYJA
TUOTANTOPROSESSIIN

Laadukkaat venttiilit ovat keskeisessa roo-
lissa vaativien tuotantoprosessien kayt-
tovarmuuden takaamisessa, silld ne saa-
televat ja ohjaavat nesteiden ja kaasujen
virtausta tarkasti ja luotettavasti. Ne kes-
tavat korkeita lampotiloja ja paineita, mi-
ka vahentaa vuotojen, toimintahairididen
ja tuotantokatkosten riskia. Pitkaikaiset ja
helppohoitoiset venttiilit vahentavat huol-
totarvetta ja yllapitokustannuksia, samalla

Venttiilikokoonpanoja valmistellaan
lahtevaksi asiakkaalle.

kun ne varmistavat, ettd tuotantoproses-

si voi jatkua keskeytyksetta ja tehokkaasti.
Nain ne edistavat tuotannon turvallisuutta,
laatua ja taloudellisuutta.

Kontramin toimittamat istukka- ja kii-
laluistiventtiilit tarjoavat hyvan ratkaisun
Sibanye-Stillwaterin Keliber-litiumhank-
keessa, erityisesti prosessin vaativissa
hoyrysovelluksissa. Kokonaistoimitukses-
ta suuren osan muodostavat tulppaventtii-
lit, vuoratut palloventtiilit seka lappéavent-
tiilit, jotka ovat erinomainen vaihtoehto
teollisuuden tarpeisiin erityisesti syovytta-
vien ja kiintoainepitoisten virtausten hal-
linnassa. Kontramin toimittamien venttii-
lien kyky toimia korkeammissa paineissa
ja vakuumiolosuhteissa laajentaa niiden
kayttomahdollisuuksia ja vahentaa varas-
tointikuluja.

ELINKAARIPALVELUT JA
VARASTOINTISOPIMUS PARANTAVAT
KAYTTOVARMUUTTA JA VAHENTAVAT
KUSTANNUKSIA
Kontramin elinkaaripalvelut tuovat asi-
akkaille merkittavia hyotyja pidentamalla
laitteiden kayttoikaa ja parantamalla nii-
den tehokkuutta ja luotettavuutta. Naihin
palveluihin kuuluvat laitteiden saannolli-
nen huolto, kunnossapito, paivitykset ja
varaosien toimitus, mikad vahentia odotta-
mattomien laiterikkojen ja tuotantokatkos-
ten riskia. Elinkaaripalvelut auttavat myos
optimoimaan laitteiden suorituskykya ja
energiatehokkuutta, mika voi johtaa mer-
kittaviin kustannussaastoihin ja pienempiin
ympadristovaikutuksiin.

Kontramin varastointisopimus vahen-
taa asiakkaan tarvetta sitoa pddomaa suu-

riin varastoihin, koska tarvittavat osat ovat
luotettavasti ja nopeasti saatavilla Kont-
ramin varastosta. Logistiikan optimoin-

ti vahentaa toimitusaikoja ja varmistaa
sen, ettd oikeat osat toimitetaan oikeaan
aikaan. Kattava varastointisopimus lisaa
tehokkuutta, sdastaa kustannuksia ja pa-
rantaa tuotannon joustavuutta ja suunni-
teltavuutta.

"Sibanye-Stillwaterin Keliber-litiumhan-
ke tulee saamaan tehtaan koko elinkaaren
aikaisen huoltopalvelun kaikille Kontramin
toimittamille tuotteille seka varmuuden sii-
t4, etta mikali tarvitaan uusia tuotteita, niin
niita tulee aina olemaan helposti saatavilla.
Varastointisopimus takaa sen, etta asiakas
ei ole missaan vaiheessa yksin ongelmien
kanssa”, kertoo Kontramin avainasiakas-
paallikko Olli-Pekka Haapalainen.

ASIAKASLAHTOISYYS JA JOUSTAVUUS
TUOVAT TEHOKKUUTTA JA
SUJUVUUTTA

Kontramin asiakaslahtéinen [ahestymista-
pa varmistaa sen, etta ratkaisut raataloi-
daan asiakkaan tarpeiden ja tavoitteiden
mukaisesti. Tama johtaa parempaan asia-
kastyytyvaisyyteen ja tehokkaampiin rat-
kaisuihin. Hyva yhteistyo Sibanye-Stillwa-
terin Keliber-litiumhankkeessa on luonut
vahvan kumppanuuden, mika on paranta-
nut toimitusten sujuvuutta ja auttanut rat-
kaisemaan haasteet nopeasti.

"Yhteistyo Sibanye-Stillwaterin kanssa
on ollut erinomaista, ja olemme kiitollisia
tasta mahdollisuudesta osoittaa asiantun-
temuksemme ja sitoutumisemme vihreaan
siirtymaan. Toimituksemme tukevat pro-
jektin kdyttévarmuutta ja tehokkuutta. Ne
my®os auttavat vahentdmaan ymparistovai-
kutuksia ja kustannuksia, mika on keskeista
sekd meille ettd asiakkaallemme,” summaa
Kontramin venttiililiiketoiminnan johtaja
Marco Meier.

Kontram on suomalaisen teollisuuden
luotettava kumppani, jonka missiona on
auttaa asiakkaitaan tekeméaan kestavam-
paa tulevaisuutta. Kontramin erikoisosaa-
minen kattaa venttiilit, prosessiautomaa-
tion, sdhkbkomponentit seka monipuoliset
mittaustarpeet. Nykyaan Kontram on yli
70 ammattilaisen yhteiso, joka on palvellut
asiakkaitaan jo vuodesta 1966. A

TEKSTI: MAARET KARMANTO
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UUTISIA ALALTA

4D Sieppari™ mullistaa liuenneiden metallien talteenoton
- innovatiivinen ratkaisu suomalaiselta teknologiatoimittajalta

Weeefiner Oy:n markkinoille tuoma
4D Sieppari™ -teknologia erottelee ja
talteenottaa liuenneita metalleja ja ra-
vinteita teollisista vesivirroista. Inno-
vaatio perustuu edistykselliseen val-
mistusmenetelmaan, joka hyédyntaa
3D-tulostusta ja kehittyneitd vedenka-
sittelymateriaaleja. Teknologia tarjoaa
monipuolisen tydkalun kaivos-, metal-
li- ja prosessiteollisuuden vedenkasit-
telyyn, vastaten samalla teollisuuden
kasvaviin raaka-aineiden talteenotto-
tarpeisiin.

A Ainutlaatuinen 4D Sieppari™ -innovaa-
tio sai alkunsa yliopistotutkimuksesta. Idea
syntyi, kun tutkijat pohtivat, voisiko 3D-tu-
lostuksen avulla lisata kappaleisiin kemial-
lisia ominaisuuksia.

"Ajatus jalostui nopeasti vedenkésitte-
lyyn ja metallien talteenottoon, kun havait-
tiin, ettd 3D-tulostus voi parantaa nykyis-
ten kasittelymenetelmien suorituskykyd”,
kertoo Elmeri Lahtinen, Weeefinerin tek-
nologiajohtaja.

Valmistusteknologian avulla pystytaan
muokkaamaan 4D Siepparien™ kemiallista
koostumusta ja kohdistamaan niita erotte-
lemaan vesista juuri tiettyja metalleja. Nain
teknologia kykenee ottamaan talteen esi-
merkiksi jalometalleja, raskasmetalleja tai
yksittaisia kriittisia raaka-aineita. Talteen-
ottovaiheen jalkeen 4D Siepparista™ voi-
daan pestad metallit talteen, jolloin itse 4D
Sieppari™ on heti uudelleenkaytettavissa.

SELEKTIIVINEN JATEHOKAS
TALTEENOTTO

4D Sieppari™ erottuu perinteisesta veden-
kasittelysta selektiivisyydelldan. Teknologia
vangitsee liuenneita metalleja ionimuodos-
sa, vetden puoleensa juuri haluttuja metal-
li-ioneja. Teknologian tarkkuus tekee pro-
sessista tehokkaan ja mahdollistaa hyvinkin
pienten metallipitoisuuksien talteenoton
monimutkaisista vesiprosesseista.

"Pieni partikkelikoko mahdollistaa pa-
remman selektiivisyyden ja nopeammat
reaktiot. Tama tuo monia etuja, kuten va-
haisemman vesi- ja kemikaalikulutuksen
seka alhaisemmat kasittelykustannukset.
Parhaimmillaan prosessi tuottaa suoraan
kayttokelpoista metallikonsentraattia, joka
vahentaa syntyvén jatteen maaran mini-

4D Sieppari™ -suodatin nayttaa kiintealta kappaleelta, mutta on todellisuudessa
lapikotaisin huokoinen.

maaliseksi. Tama tekee vedenkasittelysta
seka taloudellisesti kannattavampaa etta
ympariston kannalta kestavampaa”, Lahti-
nen toteaa.

Tekniikkaa on jo sovellettu kaivos-, me-
talli- ja prosessiteollisuuden kayttoon, ja
se on osoittautunut erityisen hyddylliseksi
prosesseissa, joissa vaaditaan tarkkaa me-
tallien tai ravinteiden talteenottoa. Tavoit-
teena voi talloin olla esimerkiksi tiukkojen
paastorajoitusten noudattaminen, ympa-
ristévaikutusten vahentaminen tai raa-
ka-aineiden kierron tehostaminen.

TALTEENOTTO MAHDOLLISTAA
KIERTOTALOUDEN MUKAISET
PROSESSIT
4D Sieppari™ tukee kiertotaloutta mah-
dollistamalla metallien talteenoton ja jat-
kokasittelyn. Tama edistaa teollisuuden
raaka-aineiden kierratysta aivan uudes-
sa mittakaavassa. "Teknologiamme avulla
voimme puhdistaa vettd ja samalla ottaa
talteen arvokkaita metalleja uudelleen-
kayttdoon, mika on merkittava askel kohti
kestavaa tulevaisuutta,” Lahtinen sanoo.
Weeefinerin innovaatio luo uusia mah-
dollisuuksia teollisuudelle, vahentaa luon-
nonvarojen kaytt6a ja parantaa raaka-
aineiden kierratysta. Tama tukee erityisesti
energia- ja vesi-intensiivisia teollisuuden-
aloja, joilla on kasvava tarve [6ytaa vastuul-
lisia ja kustannustehokkaita ratkaisuja.

KIINNOSTUSTA LOYTYY MYOS
SUOMEN ULKOPUOLELTA

Weeefinerin ratkaisut ovat herattaneet
laajaa kiinnostusta Suomen lisdksi myos
kansainvalisilla markkinoilla, mika nakyy
muun muassa menestyksena erilaisissa
innovaatiokilpailuissa. Naiden ja merkit-
tévien yhteistydsopimusten kautta Weee-
finer on vahvistanut asemaansa kansainva-
lisilla markkinoilla.

"Kestéva kehitys ja vihrean siirtyman
vaatimukset koskettavat kaikkia toimialoja
globaalisti. Esimerkiksi EU:n Raw Material
Actin kaltaiset uudistukset kannustavat
etsimaan vaihtoehtoisia raaka-ainelahtei-
ta, mika lisaa kysyntaa teknologiallemme,’
kommentoi Weeefinerin toimitusjohtaja
Mikko Hanninen.

"Totta kai my6s taloudellinen potenti-
aali kiinnostaa teollisuutta. Raaka-ainei-
den talteenotolla ja kierratykselld voidaan
maksimoida prosesseista saatava hy6ty
javahentaa vedenkasittelykustannuksia
muun muassa pienentamalla jatteen maa-
réajaveden kulutusta”

Weeefiner esittelee toimintaansa ja
innovaatioitaan tarkemmin FinnMateria
2024 -messuilla, joissa yritys hakee uusia
kansainvilisia kumppaneita ja asiakkaita. A

TEKSTI: SANNA LINDEMAN
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Nordic Bulk looks to Finland

A Nordic Bulk AS is a Norwegian
company with roots back 30 years in
the aggregates and mining industry in
the Nordic countries. In this article the
company is introduced and the new
Finland country director Petri Iso-Jar-
venpaa is presented. A brief introduc-
tion to the Nordic Bulk’s finalization
of the biggest new greenfield EPC
contract in 40 years for Nordic Mining
ASA in Norway is also given.

COUNTRY DIRECTOR FINLAND

As a part of a long-term goal of becom-
ing atrusted partner and a positive con-
tributor in Finland’s mining industry and
material handling Petri Iso-Jarvenpaa is
hired as country director in Finland. Petri
has long experience from various industri-
al processes and material handling within
pulp mills, power plants, circular econo-
my, mining and ports, to mention a few. He
will lead the way into the market and start
introducing the company in order to learn
what the companies in Finland need and
how Nordic Bulk can meet these needs in
an efficient way.

Nordic Bulk should be an interesting
Nordic alternative for the companies in
Finland. Nordic Bulk is ready to become a
strong partner helping to develop the fu-
ture plants for mining, aggregates, port and
industrial bulk handling.

NORDIC BULK - NORDIC COMPANY
FOR MATERIAL HANDLING

Nordic Bulk AS is a company from Norway
with well over 30 years of experience in
the traditional aggregates and mining mar-

Petri Iso-Jarvenpaa
Country Director Finland
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ket in the Nordic countries. Nordic Bulk
uses its experience in the industry to tailor
both technical solutions and also project
execution models for each specific project.
This is done together with the clients in
order to meet the highest standards with-
in operability aspects as well as to meet
the project goals within cost, time and HSE
standards.

Sustainability is a core value, guiding the
company’s governance through economic,
safety, and environmental considerations.
This commitment to sustainability perme-
ates every phase of project execution from
design and procurement to production, in-
stallation, and operational deployment.

The solution range includes bulk mate-
rial handling solutions across various cat-
egories, such as crushing, screening, min-
erals processing and conveying, applicable
in the mining and mineral sectors. Further-
more Nordic Bulk offers products and pro-
cesses for bulk material warehouses, silos,
port operations like hoppers and shipload-
ers, circular economy, among other bulk
material handling applications for industri-
al processes. Nordic Bulk also operates as
a service company, finding custom-made
solutions, managing engineering and proj-
ect management for customers.

NORDIC BULK- EPC CONTRACTOR
FOR THE FIRST GREENFIELD MINE IN
NORWAY AFTER 40 YEARS
Nordic Bulk is currently finalizing the pro-
cess plant as an EPC contractor for Nor-
dic Mining ASA. This project is the first big
scale greenfield mining project in Norway
for the last 40 years and will produce and
deliver some of the world’s highest quali-
ty rutile and garnet to global markets. By
being awarded and successfully executing
this 79 MEUR contract Nordic Bulk demon-
strates a high capacity and knowledge in
project execution, control and quality.
Mechanical and structural work was
started in December 2023 and finalized 10
months later including more than 35000 m?®
of storage capacity and ship loading at port.
This is the result of an early stage planning
work where an effective execution mod-
el worked alongside qualified personnel in
key positions throughout the project. This
results in a highly efficient work site instal-
lation phase, where the site personnel can
focus on installation and not solving prob-

lems. This sets the procurement team ready
to order not only long lead items, but also
production of steel in parallel with the en-
gineering. The execution model developed
in Nordic Bulk through 30 years of experi-
ence in project execution led to a delivery
of this project with high goal achievements
intime, cost and quality.

PROJECT EXECUTION
ENSURING QUALITY
The company has developed an execu-
tion model that is tailored for each proj-
ect based on size, complexity and deliv-
ery time line. The basis for the model is
that every project follows the same set of
phases, quality levels and quality checks
all the way from feasibility to commission-
ing and startup. The execution model is
based on the approach that well used time
in engineering is time and cost saved in
procurement and installation. Experience
has shown that while 8-12% of the cost is
made during the engineering, the phase de-
fines the remaining 88-92% of the overall
project cost. All projects are carried out to-
gether with long term partners that are al-
so well known with the execution methods
and routines in the company. Typical Nor-
dic Bulk project consist of 50% outsourced
work to audited and trusted partners.
Even if well-structured internal project
processes are key to fast and cost-effective
successful project, good communication in
the beginning before freezing the design is
very important in complex projects.

WAREHOUSE FOR FAST SPARE PARTS
AND TECHNICAL SUPPORT IN KEY
ROLE FOR SMOOTH OPERATION

In addition to the project execution and
follow-up, Nordic Bulk has a considerable
maintenance department with quick re-
sponse for clients. Our spare part team
consists of skilled plant operators and

our warehouse is the largest for this type
of business in Norway. In combination of
these we are a back-up for our customer’s
smooth operation.

Nordic Bulk offers warehouse services
as agreed and quite often customers use
mixed option for spare parts, where Nordic
Bulk keep the most critical or often used
spares on the clients premises as consign-
ment stock in addition to having a back-
up of spares also in the main Nordic Bulk



warehouse. All this to secure a high operat-
ing time for the clients.

NEW PROCESSES AND TECHNOLOGY
ENSURE EVEN BETTER
SUSTAINABILITY AND ENVIRONMENT
With the sustainability conduct Nordic Bulk
naturally keeps high focus on the production
cost and energy usage per ton of produced
material. This is not always obvious to see

in the current operations. Both through
measuring and observation one can disclose
several areas of possibility for improvement
on the overall energy consumption.

Key personnel in the company has op-
erational experience from many decades
of operation in the industry. They put all
effort into introducing operator-friend-
ly solutions. This means that the solutions
shall have high efficiency as well as be safe
and simple to operate and maintain. Ex-
perience shows that there are plenty of
plants all over the Nordics that are operat-
ed with too high energy consumption per
ton produced material.

Also waste is a large factor in cost and
energy consumption for production, and
Nordic Bulk has introduced washing plants
into the sortiment of deliveries. With this,
several clients have made success in using
earlier waste and a major cost and environ-
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mental degradative factor as a solid sales
product. Further improvement of cost and
energy consumption per produced unit are
the automation systems and big data that
have introduced collection systems read-
ing all production data to a cloud. All these
data are analyzed and they give high val-
ue information to the operators. This sys-
tem canin reality forecast upcoming stops
and put the operators in position to fix the
problem in a planned matter before the
stop situation occurs. This type of develop-
ment has escalated over the last couple of
years, and it is important that this develop-
ment and technology gets utilized further
in the industry.

NORDIC BULK ;
Nordic company for material handling

Contact us:

Telephone: (+47) 51 97 41 60
Email: post@nordicbulk.com
www.nordicbulk.com

Ota yhteytta:

Puhelinnumero: (+358) 40 5888 664
Sahképosti: petri@nordicbulk.com
www.nordicbulk.com

NORDIC BULK TEAM

Nordic Bulk AS has a team of over 60 em-
ployees mostly located in the main office

in Stavanger on the west coast of Norway
with department offices in east and middle
of Norway. In addition to this there is an en-
gineering office in Riga and now also a sales
office in Finland Valkeakoski. The turnover
for 2023 was about 60MEUR and Nordic
Bulk yearly develops several projects to-
gether with clients from feasibility studies
to commissioning of turn-key plants. A

TEKSTI: PETRI ISO-JARVENPAA JA
ANDERS ASK

MATERIA 4 - 2024 83



UUTISIA ALALTA

FILTRABIT tuo uusia vaihtoehtoja teolliseen p6élynpoistoon

Filtrabit on SSAB Oyj:n tutkimusyksi-
kosta syntynyt spin off -yritys, joka on
SSAB:n, Oulun yliopiston ja EU:n yhteis-
hankkeessa kehittanyt ainutlaatuisen,
kansainvilisesti patentoidun raskaan
teollisuuden pélynpoistoratkaisun -
virtaussuodattimen. Teknologia rat-
kaisee pienhiukkaspaastoihin liitty-
vat ongelmat raskaassa teollisuudessa
globaalisti ja toimii avainteknologiana
CO,-paastojen vahentdmisessa.

A Teollisuuden pienhiukkaspéastoja saa-
televat jatkuvasti tiukentuvat normit, lain-
sdadanto ja ymparistoluvat. Teollisuuden on
pakko pystya suodattamaan pienhiukkaset
voidakseen jatkaa toimintaansa. Siitd huoli-
matta teollisessa polynpoistossa ei ole viime
vuosikymmenina nahty merkittavia kehi-
tysaskeleita. Nykyiset ratkaisut ovat tyypil-
lisesti pienkerrostalon kokoisia 1-3 vuoden
rakentamisinvestoinnin vaativia jarjestel-
mia, joiden investoinnit ovat hitauden ohella
myos kalliita. Investointivaiheen lisiksi niis-
té aiheutuu merkittavia kustannuksia run-
saiden tuotantokatkojen ansiosta.
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Nykyisten jérjestelmien haasteena on
my&s energiatehokkuus. Lammin ilma kar-
kaa usein sellaisenaan ilmakehaan. Vaih-
toehtoisesti sitd otetaan talteen heikolla
hyotysuhteella, mika johtaa pienhiukkas-
paastojen lisaksi korkeisiin energiakustan-
nuksiin ja CO,-paastoihin. Liséksi ndma rat-
kaisut ovat monesti kaytannossa huonosti
toimivia. Esimerkiksi suurten pussisuoda-
tinjarjestelmien suodattimet voivat helposti
tukkeutua tai reikiintya suuresta pélykuor-
masta. Tallin niiden suodatusteho heikke-
nee merkittavasti johtaen tilanteisiin, joissa
polynhallinta ei toimi kdytannossa. Tama li-
saa usein laitosten lahiympéristén pélykuor-
maa, mika taas lisaa tyontekijoiden terveys-
ongelmia ja muodostaa merkittavan riskin ja
kulueran yrityksille.

Filtrabit ryhtyi kehittamaan uutta pélyn-
poistomenetelmaa SSAB:n tarpeisiin, ja alun
perin innovaatio syntyi SSAB:n tutkimus-
yksikossa. Yritys perustettiin vuonna 2011.
SSAB-taustaisen innovaation isdhahmon
Veikko Vallin lisdksi mukaan liittyi Oulun yli-
opiston professori Pekka Mantyla. Useita

tuotesukupolvia testattiin ja pilotoitiin EU:n
Horizon -ohjelman (ohjelman historian par-
hailla pisteilld) rahoittamassa hankkeessa.
Filtrabit on kehittanyt globaalisti ainutlaa-
tuisen virtauserottimen, jolla teollisuuden
pienhiukkaspaastot poistetaan prosessista
virtausdynamiikan lainalaisuuksia hyédyn-
taen.

Virtauserottimessa hyddynnetaan vir-
tauskaytavia ja kartiomaista rakennetta,
joilla pélyinen kaasuvirta saadaan tekemaan
maksimaalisesti ty6ta kiintoaineksen erot-
tamiseksi kaasusta. Virtauserotin koostuu
kiihdytys-, rauhoitus- ja erotusvyohykkeis-
ta. Aluksi polyisen kaasun virtausnopeutta
kiihdytetaan merkittavasti ja virtaus ohja-
taan haluttuun muotoon, ja lopuksi kiintoai-
nespitoinen virta ja puhdas kaasu erottuvat
toisistaan tehokkaasti virtauserottimen ero-
tusosassa. Puhdas kaasu jatkaa suoraan lapi
virtauserottimesta, kun taas tiivistetty poly-
virta johdatetaan erilliseen sivuvirtaukseen.

Yhti6lla on kansainvalinen menetelma-
patentti ja kaikki tuoteoikeudet ratkaisuun.
Laitteella on saavutettu kdytannossa erit-
tain korkea pienpartikkelien erotustehok-
kuus. Sen suoritustaso pysyy korkealla ja
muuttumattomana kuukaudesta ja vuodes-
ta toiseen. Innovaation ymparille Filtrabit
on kehittanyt virtauserottimeen perustuvan
kokonaisen polynpoistojarjestelman, joka on
joraskaassa teollisuudessa perusteellisesti
testattu. Sen avulla voidaan paivittaa teolli-
suuden polynhallintaratkaisut nykyaikaan.

Monet raskaan teollisuuden tuotanto-
prosessit ovat muuttuneet alkuperaisestd, ja
tuotantokapasiteetti on saattanut vuosien
saatossa moninkertaistua. Tallaisessa tilan-
teessa alkuperdinen polynpoistojérjestelma
voi olla joko vanhentunut tai muuten kdynyt
kapasiteetiltaan riittamattomaksi. Tilanteen
korjaaminen saattaisi normaalisti edellyttaa
mittavaa koko jarjestelman uudistamista.
Toisaalta monet teolliset laitokset ovat tata
nykyé asutuksen ymparéimia, eika entista
suurikokoisemmille keskitetyille polynpois-
tojarjestelmille ole yksinkertaisesti tilaa.

Filtrabitin modulaarinen, merikonttiin
integroitu jarjestelma tarjoaa ratkaisun,
jossa polyisten prosessien ongelmakohtiin
tuodaan tehokas paikallinen pélynpoisto-
jarjestelma. Tama jarjestelma ei ainoastaan
poista paikallista pélyongelmaa, vaan pa-
rantaa myos olemassa olevan polynpois-



toinfrastruktuurin toimintaa. Filtrabitin
leasing-periaatteella tarjottavat pélynpois-
tojarjestelmat mahdollistavat kustan-
nustehokkaan tavan hallita teollisuuden
po6lyongelmia ja voivat jopa poistaa inves-
tointitarpeen koko jarjestelméan uudistami-
seksi.

Ensimmaisen sukupolven ratkaisu on
ollut jo useamman vuoden SSAB:n Raahen
yksikolla tuotannossa. Se on kerannyt sa-
toja tonneja koksipoly4, joka muutoin olisi
paatynyt laitoksen tasoille ja ymparistoon
siivottavaksi. Lisaksi tehokkaalla, oikeaan
prosessikohtaan lisatylla paikallisella pélyn-
poistoyksikélld on pystytty vahentamaan
alkuperéisen pélynpoistojarjestelman kuor-
maa. Siten se on saatu toimimaan merkit-
tavasti paremmin ja yllapitokustannuksia
pienentavasti. Koska keratty poly saadaan
puhtaana talteen, voidaan se kayttaa hyo-
dyksi jatkoprosesseissa. Monesti keratty
poly onkin arvokasta prosessimateriaalia,
jolloin pélyongelman poistumisen lisaksi
voidaan saavuttaa merkittava taloudellinen
hyéty. Kesakuussa 2024 julkistettiin uusim-
man modulaarisen yksikén toimitus Raahen
tehtaalle.

dusty air from
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Taman lisaksi toimitusvaiheessa on jo
kaksi uutta modulaarista yksikkoa uusille
asiakkaille teolliseen tuotantoon Suomen
markkinoilla. Kesdkuussa 2024 julkistettiin
my0s ensimmaiset sopimukset Intian mark-
kinoille.

Intian talouskasvu on talla hetkella erit-
téin kiivaassa vaiheessa, ja paikalliset teolli-
set toimijat ovat aktiivisesti etsineet toimi-
via ratkaisuja pélyongelmiinsa. Intian lisaksi
Filtrabit tekee jatkuvasti testeja seka kay

SMART, SAFE AND
SUSTAINABLE

Scanian perinteisesti luotettavat ja vahvat kuorma-autot
lisattyna uusimmilla alykkailla sahkoistymisen seka
autonomisen kuljettamisen ominaisuuksilla ovat

vankka ja vastuullinen ratkaisu materiaalien
kuljettamiseen. Scanian teollisuuteen

suunnitellut erillismoottorit tarjoavat

myos taloudellisuutta voiman
tuottamiseen haastavissa
ymparistoissa.

Scanian ylivertainen kokonais-
taloudellisuus syntyy asiakkaalle
raataloidysta palveluratkaisusta.

Ota meihin yhteytta, niin rakennetaan

Scania Suomi Oy
www.scania.com/fi

juuri sinun liiketoimintaasi parhaiten tukeva kokonaisuus.

dusty flow

clean air

N\
\

separation

zZone

sopimuskeskusteluja Euroopassa eri asiak-
kaiden kanssa teras-, rauta-, valimo-, vari-
metalli- ja kaivosteollisuudessa. Teollisen
polynpoiston markkinapotentiaali on maail-
manlaajuisesti erittin suuri, ja tavoitteena
on luoda Suomeen uusi merkittava vihrean
siirtyman kasvuyritys. A
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Suomen teollisuusyritykset yhdistavat voimansa
kestavan ja dlykkaan valmistuksen edistamiseksi

Make in Finland - Suomen valmistavan teollisuuden ekosysteemi tukee kotimaisen vastuullisen
ja alykkaan valmistuksen sijoittumista kansainviliseen kdrkeen. Perustajajdsenina on noin

parikymmenta keskeista valmistavan teollisuuden ja digitalisaation yritysta.

Teknologiateollisuus tervehtii ilolla yritys-
ten padtostd parantaa yhteistyGtaan luomalla
uuden yhteisen ekosysteemin erillisten ver-
kostojen sijaan. Néin poistetaan erillisten
ratkaisujen haasteet ja vahvistetaan kaikkien
ekosysteemiin kuuluvien yritysten kilpailu-
kykya sdilyttaen kuitenkin terveen keskini-
sen kilpailun hyddyt’, sanoo Jaakko Hirvola,
Teknologiateollisuuden toimitusjohtaja.
Make in Finland -ekosysteemin nike-
myksen mukaan valmistava teollisuus tar-
vitsee jatkuvaa uudistumista ja innovaatioita
kestavyyden, vastuullisuuden ja alan vai-
kuttavuuden edistdmiseksi. Tdma tapahtuu
vahvistamalla yhteistyotd sekd hyodyntamal-
14 uusia teknologiaratkaisuja ja tehokkaita
prosesseja. Kehitysti tukee se, ettd ekosys-
teemissd on mukana toimijoita valmistavan
teollisuuden koko arvoketjusta aina suunnit-
telusta tuotantoon ja jakeluun saakka. Make
in Finland on keskeinen kevialld julkaistun
Alykas valmistus 2035 -tiekartan toteuttaja.

Perustajajasenia Wartsilasta
Konecranesiin

Make in Finlandin perustajat ovat FAMN ja
MEX Finland -ekosysteemien jasenid seka
myds SIX Smart Manufacturing -liittyméén
kuuluvia yrityksia. Perustajajaseniin kuuluvat
muun muassa Wirtsild, Konecranes, Nokia,
Tasowheel, TT Gaskets, Elematic, Danfoss
Drives, Meyer Turku, Sandvik, Siemens, Pons-
se, Fastems, KL Mechanics, Prima Power ja
Beckhoft Automation.

”Kaikki valmistuksen kehittdmisesté kiin-
nostuneet yritykset ovat tervetulleita mu-
kaan. Yhdessé kehittdmisessd on voimaa, ja
jatkossa yhé useammat asiantuntijat eri yri-
tyksistd pddsevit oppimaan toisiltaan seké
nostamaan suomalaisen valmistavan teolli-
suuden kyvykkyytta ja kilpailukyky’, sanoo
Juha Pidivike, Wirtsildn Director, Logistics
Chain & Ecosystems.

”Yhteistyolld pystymme luomaan uusia
mahdollisuuksia, jotka tukevat kaikkien mu-
kana olijoiden menestyst ja vastuullisuutta.
Me haluamme olla aktiivisesti mukana téssé
kehityksessd ja tuoda yhteen erilaisia toimi-
joita, joiden yhteinen panos vie koko ekosys-
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Make in Finland - Suomen valmistavan teollisuuden ekosysteemi perustettiin
edistdmaan alan kestavaa ja alykasta tulevaisuutta.

teemid eteenpdin. Datan ja tiedon jakaminen
ja yhteistyd ovat tie menestykseen, silld ne
mahdollistavat paremman piatoksenteon ja
resurssien kayton optimoinnin. Uskomme, et-
td ekosysteemimalli on tie kohti kestdvimpad
ja vastuullisempaa tulevaisuutta, ja olemme
sitoutuneet edistimaén niitd arvoja’, sanoo
Markku Hiivild, Konecranesin Director,
Research & Innovation.

Vahva tahto kehittda yhdessa

Uutta ekosysteemid johtamaan valittiin DI-
MECC Oy, joka on luotsannut valmistavan
teollisuuden yhteisty6té ja digitalisaatiota jo
vuodesta 2008.

“Muutosvauhti kiihtyy, kompleksisuus
lisaantyy ja uudet digitaaliset elementit téy-
dentévat vanhaa teknologiapohjaa. Menes-
tyksen varmistaa parhaiten, kun on kaikilta
osin erikoistuneita toimijoita sisaltavd eko-
systeemi ympérilld’, toteaa Harri Kulmala,
DIMECCin toimitusjohtaja.

”Yrityksilld on nyt vahva tahto kehittda
yhdessd Suomen valmistavan teollisuuden
tulevaisuutta ja kilpailukykya. Keneltakaan
ei16ydy yksin kaikkea tarvittavaa osaamista,
resursseja ja ratkaisuja vastata tulevaisuuden
haasteisiin ja tarttua uusiin mahdollisuuksiin.
Niitd on paljon ja monenlaisia, ja siksi tiiviisti
yhdessi toimien voimme saada aikaan enem-
mién, nopeammin ja tehokkaammin. Tdéma
on lahtolaukaus kohti konkreettisia askeleita

tdlld polulla’, sanoo ekosysteemijohtaja Clé-
mentine Arpiainen.

Make in Finland -ekosysteemissd arvos-
tetaan kédytdnnonlaheistd toimintaa. Asian-
tuntijaverkostot eli Expert Networks antavat
mahdollisuuden vaikuttaa oman alan kehit-
tymiseen, luoda uusia yhteistyoprojekteja
ja saada arvokasta tukea muiden yritysten
ja organisaatioiden osaajilta. Ryhmina ovat
koneistus, valmistus ja materiaalit, suunnit-
telukokoonpano ja logistiikka.

Kaikki Suomen valmistavan teollisuuden
kasvuun vaikuttamisesta kiinnostuneet sidos-
ryhmat ovat tervetulleita mukaan ekosystee-
miin. Erityisesti kannustetaan pk-sektoria ja
kaikkien organisaatioiden henkilostod laa-
jasti mukaan toimintaan. Ekosysteemi tekee
tiivistd yhteisty6td koulutus- ja tutkimusor-
ganisaatioiden kanssa sekd kansallisesti ettd
kansainvilisesti. A

TEKSTI: KAISA KAUKOVIRTA,

Lisitietoja

Clémentine Arpiainen,
ekosysteemijohtaja, DIMECC Oy,
clementine.arpiainen@dimecc.com
+358 40 660 3424

Eija Syrjamiki, ekosysteemijohtaja,
DIMECC Oy,
eija.syrjamaki@dimecc.com,

+358 40 840 1395
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EU pyrkii vahvistamaan kilpailukykya

kestavyyden kautta

Vuoden 2024 EU-parlamenttivaalien jlkeen Ursula von der Leyen
valittiin uudelleen Euroopan komission puheenjohtajaksi. Hanen
uusissa poliittisissa suuntaviivoissaan korostuu erityisesti Euroo-
pan kilpailukyvyn, kestévin kehityksen ja digitaalisen muutoksen
edistaminen. Kiinnostavaa on myos se, ettei valtiontukikilpailuun
puuttumista mainittu. Muutoksia edelliseen kauteen odotetaan eri-
tyisesti talouspolitiikan, kauppasuhteiden ja turvallisuuden alueilla.
Niissd on suoria ja valillisid kytkoksia energiaintensiivisen teollisuu-
den kilpailukykyyn, teraksen maailmanlaajuiseen ylikapasiteettiin,
Kiinan aiheuttamiin markkinahéiri6ihin ja raaka-aineiden saannin
turvaamiseen.

Metallinjalostajien osalta yksi keskeinen aloite on ”Puhtaan
teollisuuden ohjelma” (Clean Industrial Deal), joka keskittyy hiili-
dioksidipdéstojen vihentdmiseen ja teollisuuden kasvun edistami-
seen. Keinoina ovat mm. (i) yritysten tukeminen yksinkertaistamalla
sadntelyd, investoimalla ja varmistamalla paésy edullisiin, kestaviin
ja turvallisiin energialéhteisiin seké raaka-aineisiin, (ii) padstojen
vihentdminen 90 % vuoteen 2040 mennessd, (iii) puhtaisiin tek-
nologioihin ja energiainfrastruktuuriin kohdistuvien investointien
vauhdittaminen, erityisesti energiaintensiivisen teollisuuden uu-
distamiseksi, (iv) energiakustannusten alentaminen kotitalouksille
ja teollisuudelle sekd (vi) “uuteen taloudelliseen ulkopolitiikkaan”
liittyvat toimet.

”Hiilidioksidipdistojen vihentimisen vauhdittaminen” on
suunniteltu tukemaan energiaintensiivisid teollisuudenaloja niiden
siirtymisessé vahapaastoisempiin prosesseihin. Ensisijainen tavoite on
vauhdittaa hiilidioksidipaéstojen vihentamistd mm. teraksen, semen-
tin ja kemikaalien tuotannossa. Aloite pyrkii edistimaén puhtaiden
teknologioiden investointeja, tarjoamaan taloudellisia kannustimia
uusien teknologioiden kéyttoonotolle ja auttamaan teollisuudenaloja
noudattamaan yhi tiukkenevia ilmastosdannoksia.

Euroopan kilpailukykyrahasto tukee eurooppalaisia yrityksid
uusien teknologioiden kehittdmisessd ja skaalaamisessa. Keskiossd
ovat rahoituksen vipuvaikutus yritysten investointien lisadmiseksi
ja jasenmaiden yhteisty6. Tavoitteisiin kuuluu myds investointeihin
liittyvien riskien jakaminen. Rahoituksen on suunniteltu olevan osa
EU:n tulevaa monivuotista budjettia. Rahoituksen tyokaluna kayte-
tdan tarkeitd yhteisen edun projekteja (IPCEI). Tamén mekanismin
kaytt6 antaa eviitd priorisoida ja ohjata valtiontukien kiytt6d, mutta

se ei estd muiden valtiontukimekanismien kiytt6d projektien rin-
nalla. Valtiontukikilpailun loppumiselle ei toistaiseksi ndy merkke-
ja. Uusien IPCEI-projektien aihepiirit on suunniteltu kerrottaviksi
vuoden 2025 alkupuolella.

Energiaunioni vihentad kotitalouksien ja teollisuuden ener-
giakustannuksia siirtymalld pois fossiilisen energian polttamisesta.
Investoinnit puhtaan energian infrastruktuuriin, energiatehokkuu-
teen ja digitalisaatioon on mainittu. Aloitteessa ei ole nakemyksid
siitd, miten sdhkoistamisen eteneminen loppukayttosektoreilla var-
mistetaan. Se ei mydskadn sisélld kriittistd arviointia ensisijaisista
vedynkiyttokohteista. Suotuisten markkinaolosuhteiden rakenta-
miseen pyritddn mm. laajentaen kaasutoimituksissa kaytdssa ole-
vaa yhteishankintamekanismia vetyyn ja kriittisiin raaka-aineisiin.

”Uusi taloudellinen ulkopolitiikka” syventia vapaan ja reilun
kaupan suhteita merkittavien kasvukeskusten ja kumppaneiden kans-
sa. Keskeisid lihtokohtia ovat sddntGperusteinen kauppajirjestelma,
raaka-aineiden saannin turvaaminen ja Kiina-riippuvuuden vahen-
tdminen. Puhtaiden kauppakumppanuuksien aloitteella (Clean Trade
Partnership) rakennetaan monipuolisia ja kestdvid toimitusketjuja
ja suhteita kriittisten mineraalien ja raaka-aineiden tuottajiin. EU:n
pyrkimys yhdisté4 ilmasto- ja kauppapolitiikan ndkokulmia on herét-
tanyt myos kritiikkid kauppakumppaneissa, jotka kokevat tiukat kri-
teerit esteiksi kaupalle. Tdm4 on kiynyt ilmi Ursula von der Leyenin
lausunnoista. EU:ssa voidaan harkita kauppa- ja ilmastotavoitteiden
vélisen suhteen lieventdmistd protektionismisyytosten vélttimiseksi
jakansainvilisten kauppasuhteiden edistdmiseksi. Lieventdminen ei
olisi kuitenkaan johdonmukaista kestivyyden kannalta.

Johdonmukainen politiikka ja my6nteisen investointiymparis-
ton rakentaminen ovat avainasemassa vahvistettaessa kilpailukykya
kestévyyden kautta. Onnistumista auttaa, jos teollisuuden padstovi-
hennysten vauhdittaminen ei kiihdyté valtiontukikilpailua, hiiliraja-
mekanismin ylosajo ja ilmaisten paastooikeuksien alasajo tapahtu-
vat saman tahtisesti, EU:n kauppa- ja ilmastotavoitteiden kytkoksen
mahdollinen lieventaminen ei kiinny edellakavijoiden kilpailuedun
heikentymiseksi ja EU syventdd yhteistyotd Yhdysvaltojen kanssa
vastavoimaksi Kiinan pyrkimyksille. Konkreettinen toimi, mistd
voisi aloittaa Yhdysvaltojen kanssa olisi Global Agreement on Sus-
tainable Steel and Aluminium (GASSA) -sopimuksen viimeistely. A
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I Kaivosteollisuus

LINDA SMIDS
VASTUULLISUUS- JA
VIESTINTAASIANTUNTIJA,
KAIVOSTEOLLISUUS RY

Vesikriisi maailmanlaajuisena haasteena

ja Euroopan vastaukset

Puhtaan veden puute on yksi maailman vakavimmista kriiseistd,
vaikka se ei Suomessa usein nousekaan keskusteluun. Meilla vettd
on runsaasti, mutta globaalisti tilanne on hyvin toisenlainen. Maail-
manlaajuisesti puhdasta ja juomakelpoista vettd on yhd vahemman,
ja erityisesti kuivuuden aiheuttama vesipula on vakava ongelma
monilla alueilla. Timi on alkanut nikyd my6s Euroopassa, missd
ilmastonmuutoksen seurauksena Eteld-Eurooppa karsii entista
pahemmista kuivuuskausista. Tdma puolestaan vaikuttaa moniin
elinkeinoihin, kuten maanviljelyyn, ruoantuotantoon ja matkailuun.
Toisaalta mys toisenlaiset sddn dari-ilmiot, kuten tulvat, voivat
aiheuttaa merkittavid riskeji eri teollisuudenaloille.

Nyt kysymys veden kiytdstd ja riittavyydestd on nostettu EU:s-
sa esiin uudella vakavuudella. Euroopan talous- ja sosiaalikomitea
(EESC) kéynnisti tammikuussa 2023 Blue Deal -aloitteen, jonka ta-
voitteena on kestavampi vesivarojen hallinta. Aloite sai lisdd vauhtia
syyskuussa 2023, kun EESC ja Euroopan parlamentti kehottivat ja-
senvaltioita hyviksymain ohjelman osana EU-politiikkaa.

EESC korostaa, etté vesivarojen turvaamisen tulisi olla itsendi-
nen strateginen prioriteetti, eikd sitd voida kisitelld pelkastdédn osana
ympdristopolitiikkaa, kuten Green Deal -ohjelmassa. My6s Ursula
von der Leyenin poliittisissa suuntaviivoissa vuosille 2024-2029 ko-
rostetaan veden kestivaa kayttod osana siirtyméi kiertotalouteen ja
ilmastonmuutoksen torjuntaan. Ndhtavéksi jad, miten seuraava ko-
missio nostaa veden agendalleen.

Vaikka Suomessa vedesti ei ole pulaa, on meididnkin toiminnal-
lamme vaikutuksia alueisiin, joissa kérsitddn veden niukkuudesta.

Suomalaisyritysten vesijalanjaljestd jopa puolet syntyy maamme
rajojen ulkopuolella kansainvilisen kaupan ja tuonnin kautta. Tés-
td huomattava osa kohdistuu alueille, joilla vesivarat ovat jo val-
miiksi vahissa.

Suomessa vettd on runsaasti, mutta erityisesti teollisuuden aloilla,
kuten kaivosteollisuudessa, veden hallinta on merkittdva ympérist6-
kysymys. Vesien hallinta kaivosalalla on usein haasteellista - valilla
vettd on liikaa, miké voi aiheuttaa ongelmia niin kaivostoiminnas-
sa kuin ympiristonsuojelussakin. Teknologiset ratkaisut, jotka pa-
rantavat veden hallintaa, voivat auttaa vahentdmaén naita riskeja.

Kaivosteollisuuden merkittavin kysymys on vesipuitedirektii-
vin tulkinta jatkossa. Weser-ratkaisun jaljet nakyvat vield, eivatkd
lupanakymiit ole selkiytymissa. EU laatii mys parhaillaan BAT-ki-
sikirjaa kaivostoiminnalle, jonka my6t4 vedenkéyton raja-arvoja
joudutaan pohtimaan EU-laajuisesti.

On totta, ettd EU-tasolla tarvitaan vahvempia toimia vesivarojen
turvaamiseksi ja sian d4ri-ilmioihin varautumiseksi. Kansalliset toi-
menpiteet eivit riitd ratkaisemaan titd rajat ylittdvda ongelmaa, mut-
ta on my0s tarkedd varmistaa, ettd sdddokset ottavat huomioon eri
maiden erityispiirteet ja tarpeet. Suomi voi olla keskeisessé roolissa
tuomassa innovatiivisia ratkaisuja, jotka tukevat EU:n tavoitteita ja
edistavit veden kestavia kdyttod niin Euroopassa kuin muuallakin
maailmassa. On kuitenkin huolehdittava, ettei sadntelylla rajoiteta
toimintaedellytyksid mahdottomiksi niilld alueilla, joissa historian
saatossa muodostuneet vaikutukset vesistoihin kuormittavat nyky-
péivin vaatimuksia. A
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Purukumin tavoin venyva metalli

Miltd kuulostaa metalliseos, joka tietyissd olosuhteissa (Iahinni
korotetussa limpatilassa ja hitailla nopeuksilla) vedettiessa venyy
venymistdan niin, ettd vetokokeessa mitattu venyma ennen mur-
tumista on tuhansien prosenttien suuruusluokkaa? Téllaisia metal-
liseoksia on olemassa, ja niitd kutsutaan superplastisiksi. Ilmi6 tai
ominaisuus on nimeltddn superplastisuus.

Auringon alla ei tunnetusti ole mitd4n uutta. My6s superplasti-
suus on ilmiénéd tunnettu jo kauan. Itse asiassa jo turkkilaisten ar-
seenipronssien ajalta 2500 e.Kr. ja Damascus-terésten (aikakaudesta
300 e.Kr. eteenpdin) arvellaan olleen superplastisia materiaaleja. En-
simméinen tutkimusartikkeli on Bengoughin julkaisema vuodelta
1912 (163 %:n venymi messingissd). Laajempaan tietoisuuteen ilmi6
tuli vuonna 1934, kun Pearson julkaisi Bi-Sn-seoksella saavutetun
ldhes 2000 prosentin venyman. Globaaliin vauhtiin superplastisuu-
den tutkimus lihti vuonna 1982 San Diegossa pidetystd ensimmii-
sestd kansainvilisestd konferenssista.

Superplastisuudelle on ominaista se, ettd muodonmuutoskyky on
suuri ja my6tolujuus alhainen. Tama tarkoittaa sitd, ettd superplas-
tista metallilevyd voidaan muovata muottiin vaikkapa paineilman
avulla ilmapallon tapaan puhaltamalla.

Superplastisuuden edellytyksend ovat ensiksikin olosuhteet, joissa
muodonmuutos tapahtuu. Limpétila on yleensa yli 0,5T ,jossa T
on kyseisen metalliseoksen sulamislampatila. Kaytdnnossé kiinnos-
tavia ovat luonnollisesti matalissa limpétiloissa sulavat metalliseok-
set, joissa superplastisuus voidaan saavuttaa kohtuullisissa lamp6ti-
loissa. Muodonmuutosnopeus on hidas, tyypillisesti luokkaa 10 1/s,
kun teollisuuden muodonantoprosesseissa muodonmuutosnopeudet
ovat yleensi selvésti suurempia
kuin 102 1/s.

Toiseksi superplastisuuden
saavuttaminen edellyttdd metal-
liseokselta tiettyja ominaisuuksia.
Raekoon tulee olla pieni, tyypilli-
sestialle 10 um, ja raemuodon ta-
sa-akselinen. Mitd pienemmaksi
raekoko saadaan, sen helpommin
superplastinen tila voidaan saa- &
vuttaa. Toinen tdrked vaatimus f
on se, ettd raekoon tulee pysyi ¥
stabiilina muovausolosuhteissa.

Hienorakeisuus tarkoittaa myos
sitd, ettd superplastiset metalli-

seokset ovat normaaliolosuhteissa seké lujuudeltaan etti sitkeydel-
tdan kyseisen seoslajin parhaimmistoa.

Kolmantena vaatimuksena on mydtolujuuden voimakas riip-
puvuus muodonmuutos(mydté)nopeudesta. Riippuvuutta kuva-
taan yhtalolld
o=Ké",
jossa 0 on mydtolujuus, K on materiaalikohtainen vakio, ¢ on
myo6ténopeus ja m on myé6tolujuuden mystonopeusherkkyys-
parametri, joka voi saada arvoja vililld 0-1. Jotta materiaali kayt-
taytyisi superplastisesti, tulee parametrin m arvon olla yli 0,3,
ja optimaalisena superplastisuuden kannalta pidetdan arvoa 0,5.
Parametrin arvoon vaikuttaa mm. raekoko.

Tutkimustulosten mukaan muodonmuutosmekanismina su-
perplastisuudessa on raerajaliukuminen eli rakeiden liukuminen
toistensa suhteen pitkin niiden vilisid raerajoja. Koska toistensa
suhteen liukuvat rakeet torméévit naapurirakeisiin raerajakulmissa,
tarvitaan ndissd alueissa toinen muodonmuutosmekanismi, joka so-
peuttaa eri rakeiden liukumisen toisiinsa. Timén sopeutusmekanis-
min ajatellaan yleisimmin olevan diffuusiopohjaista muodonmuu-
tosta. Myos dislokaatioiden vilittimid sopeutusmuodonmuutosta
pidetddn mahdollisena.

Mitké metalliseokset sitten ovat superplastisia? Perinteisin me-
netelmin hienojakoinen ja stabiilina pysyvé rakenne voidaan hel-
poimmin saavuttaa kaksifaasisissa eutektisissa metalliseoksissa
suoraan jahmettymisen kautta. Faasirajat ovat myos raerajoja stabii-
limpia rakeenkasvua vastaan. Tunnetuin superplastinen metallise-
os onkin eutektinen seos Zn-22Al, jolla on vetokokeissa saavutettu
luokkaa 4000 % olevia venymi.
Superplastisuus on saatu aikaan
my0s alumiini-, magnesium-, ku-
pari- ja titaaniseoksissa sekd ruos-
tumattomissa duplex-teriksissd
ja metallien vélisissd yhdisteissd
(esim. Ni,Al).

Raekokoa voidaan hienontaa
- superplastisuuden saavuttami-
seksi kuumamuokkauksen seké
kylmdmuokkauksen ja rekris-
tallaatiohehkutuksen avulla.
Hyvin voimakas plastinen muo-
donmuutos esim. suorakulmai-

sen mutkan tekevdssd pursotus-
SOFI PERIKANGAS
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tyokalussa hienontaa raekokoa tehokkaasti. Nopea jaahdytys (esim.
3D-tulostus), pulverimetallurgia ja siihen yhdistetty mekaaninen
seostus tuottavat luonnostaan hienojakoisia raerakenteita. Toisaalta
on olemassa viitteiti siit4, ettd nykytekniikoilla aikaansaatavilla nan-
okiteisilld materiaaleilla ei saavutettaisi superplastisuuden kannalta
lisad etua raekoon pienentyessd alle 100 nanometrin.

Raerajoja voidaan stabiloida rakeenkasvua vastaan lisaamalla
metalliseokseen hienojakoisia stabiileja partikkeleita, jotka lukitse-
vat raerajoja paikoilleen. Téllaisia hienojakoisia ns. dispersiolujitet-
tuja materiaaleja voidaan tuottaa mm. seostuksen ja limpokisittelyn
kautta sekd myds pulverimetallurgian ja mekaanisen seostuksen kei-
noin. Viime vuosina voimakkaasti yleistynyt metallien 3D-tulostus
tarjoaa tihdnkin mielenkiintoisia mahdollisuuksia.

Poikkeuksellinen mahdollisuus on kiteettémien eli amorfisten
metallien superplastinen muovaus lasimuutoslimpétilan ja kiteyty-
misldmpétilan vélisessa limpotila-alueessa. Joidenkin tietojen mu-
kaan Nokian Vertu-luksuskannykén kuoret olisi aikanaan valmistet-
tu amorfisesta metalliseoksesta superplastista muovausta kéyttéen.

Innostuin superplastisuudesta 1980-luvun alkuvuosina palattua-
ni Oulun yliopistosta Tampereelle materiaaliopin apulaisprofessorin
virkaan. Panimme pikavauhtia pystyyn hankkeen, jossa tutkittiin
superplastisuuden aikaansaamista kaksifaasisessa (a+p)-messin-
gissd eli Cu-Zn seoksessa ja ruostumattomassa duplex-terdksessi.
Referenssimateriaaliksi valittiin jo tuolloin tunnettu Zn-22Al seos.
Seokset oli valmistettu perinteisin menetelmin.

Messingin raekokoa hienonnettiin toistuvien kylméamuokkausten
ja rekristallaatiohehkutusten avulla. Néin saavutimmekin alle 10 um
raekokoon, joka ei tosin ollut tdysin homogeeninen ja tasa-akselinen.
Duplex-teraksen raekoon hienontamiskasittelyihin meilld ei tuohon

aikaan ollut mahdollisuuksia, ja jouduimme tyytyméin kaupallisen
materiaalin raekokoon, joka oli luokkaa 50 pm.

Superplastisen muovauksen olosuhteissa tehdyissa vetokokeissa
referenssimateriaalilla saavutettiin lihes 500 %:n venyma. Messingin
raekoko ei pysynyt stabiilina muovauslimpétilassa, ja venymit jaivat
100 prosentin tuntumaan. Duplex-terdksen raekoko oli puolestaan
jo lihdéssi litan suuri superplastisuuden saavuttamiseksi, ja kokeis-
sa saavutetut venymit olivat kaupalliselle materiaalille tyypillisia.

Varsinaisia muovauskokeita varten valmistettiin sisimuodoltaan
kartiomainen pohjasta tiiviisti suljettava muotti. Kartion pohjan hal-
kaisija oli noin 40 mm ja korkeus 50 mm. Kartion huipulla muotissa
oli halkaisijaltaan noin 4 mm reiké ilman johtamiseksi pois muovau-
tuvan levyn tieltd. Muovattava levy asetettiin muotin ja sen pohjan
viliin, lukittiin paikalleen ja liitos tiivistettiin muottiin tehdyn ren-
gasmaisen uran ja pohjaan tydstetyn uraan sopivan kohouman avul-
la. Paineilma johdettiin muotin pohjan ja muovattavan levyn viliin.

Muotti laitettiin uuniin muovauslampétilaan, painetta nostettiin
muotin limmittyd vihén kerrassaan ja tilannetta seurattiin. Levyn
alkaessa muovautua paine pidettiin vakiona, kunnes se dkillisesti las-
ki muovattavan levyn puhjetessa. Uuni avattiin ja tuloksia tutkittiin.

Referenssimateriaalina Zn-22A1 muovautui nitisti koko muo-
tin tdyttden ja olipa puhaltanut pienen kuplankin muotin huipulla
olleesta ilmareidstd ennen puhkeamistaan. Messinkilevy repeili jo
puolimatkassa muotin huipulle. Duplex-teris ei juurikaan korviaan
lotkauttanut muovautumiselle kiytettavissé olleilla ilmanpaineilla.

Tulokseksi hankkeesta saatiin todiste superplastisuuden olemas-
saolosta oikeilla aineilla ja oikeissa olosuhteissa sekd ensimmainen
ohjaamani lisensiaatintutkimus. A
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KOLUMNI

PERTTI VOUTILAINEN

Tyhja mitalisalkku

Vuoden 1924 olympialaisissa Pariisissa Suomi sai 37 mitalia. Nyt
100 vuotta my6hemmin kisattiin taas Pariisissa. Suomen saalis oli
pyored nolla. Havettdd. Ei syy voi olla fysiikassa. Johonkin on suo-
malainen sisu kadonnut. Padstd pitdd syytid etsid. Televisio ndytti
meille iloisia urheilijoita kaikkialta maailmasta nauttimassa suu-
resta urheilujuhlasta. Siind joukossa monet suomalaiset néyttivat
hautajaisvierailta. Tarvitsemme asennemuutoksen. Olympialaisiin
pitdd mennd voitto mielessé eiki erilaisia vaivoja valitellen. Hyvé
alku korjaustoimille olisi kaikkien nykyisten urheilupomojen erot-
taminen ja uusien valitseminen. Hyvé oppi loytyy 1960-luvun paa-
toksestd hakea valmennustietoa Uudesta-Seelannista. Sen ansiosta
saimme pitkdn aikaa nauttia mm. Vasalan ja Virenin sankaritoisté.
Sitéd aikaa kaipaan takaisin. Juha Mieto mydhemmin opetti, mika oli
tarkein muutos. Hin kertoi, ettd kestavyyslajien urheilijat pantiin
ulkoilemaan enemmin.

Mité opetti meille paittyva vuosi? Luonto néytti mahtiaan myrs-
kyjen ja metsipalojen muodossa. Pakko on skeptikonkin alkaa uskoa,
ettd ihminen on luonnonvoimien edessé aikalailla avuton. Herdsi pel-
ko siité, ettd osa maapallosta voi liiallisen kuumuuden takia muuttua
asumiskelvottomaksi. Lomamatkat voivat eteldn sijasta suuntautua
pohjoiseen. Hyviksi vai pahaksiko tuo tieto meille lienee. Varsinais-
ta kansainvaellusta ei kuitenkaan liene syytd ihan heti peldtd. Mutta
muuttoliike idastd on meille suuri uhka. Vendjin kdytos on sen nayt-
tanyt. Pakkokdannytyslaki onneksi saatiin voimaan. Tdssd kohtaa en
voi olla moittimatta lakia vastustaneita poliitikkoja. Nayttad silt4, ettd
joidenkin geeniperintoon on jadnyt usko Vendjin kykyyn kehittya
kunnolliseksi jaseneksi eurooppalaiseen yhteisdon. Hetken uskoin
sithen itsekin. Oppi on, etté ei kannata uskoa utopioihin.

Kesi on politiikassa yleensd rauhallista aikaa. Virildiskin kesa-
eldmadn toi kansanedustaja, joka Helsingin y6ssa keskelld kaupun-
kia veti pistoolin esiin ja ampui katuun laukauksen. Mielenkiintoa
tapausta kohtaan lisési tieto, ettd ampuja siviili-ammatiltaan on po-
liisimies. En ole omissa pohdinnoissani osannut ottaa kantaa siihen,
tukeeko tapahtuma sité usein kéytettyd sanontaa, ettd eduskunta on
kansa pienoiskoossa.

Mielenkiintoinen jakso viime vuoden tapahtumissa oli kapina,
jonka tarkoituksena oli kaapata valtaa demokraattisesti valituilta po-
liittisilta paatt4jilta ammattiyhdistysliikkeelle. Eduskunta ja hallitus
onneksi sdilyttivit laillisen asemansa. Syksyn ja talven mittaan néh-
dddn, jaiko joillekin kivi kenkddn. Toivottavasti tapahtumasta opit-
tiin, eikd kostonhalu ja4nyt haittaamaan tulevaa eldmaé. Kosto on
muuten kovasti huono ilmi6. Erityisen voimakkaana se nytkin na-
kyy Lahi-Idéss4, jossa vallitsee koston-kierteen kulttuuri. Jokainen
paha teko vaatii kostamista. Ei sellaisissa oloissa ole helppoa rauhaa
rakentaa. Pahinta on, etté idea kostamisen vilttimattdmyydestd on
ankkuroituna vanhoihin pyhiin kirjoituksiinkin.

Velka asettui taloksi” kirjoitti joku taloustoimittaja dskettdin.
Miksi meille ndin pahasti on kiynyt.? Velka on epamiellyttavé asuin-
kumppani. Sen joutuvat nyt tunnustamaan kaikki nekin paattéjit,
jotka vield pari vuotta sitten vahvasti olivat sitd mieltd, etta julkisen
talouden velka on ongelmaton tapa selvité talousvaikeuksista. Vii-
sas ditini opetti aikanaan maailmalle lihtiesséni, ettd kahta asiaa tuli
erityisesti varoa. Viinaa ei pidd juoda krapulaan asti, ja velkaa ei pidd
ottaa niin paljon, ettd joutuu velkojan orjaksi. Liiallisen velan olen
onnistunut valttimédin. Nyt nahdédan, ettd oppi liiallisen velkaantu-
misen vaarallisuudesta ei kaikelle kansalle ole mennyt perille. Ny-
kyisten vaikeuksien syy on pitkalti siind, ettd ihmiset vaativat kaiken
hyvén kiytt6onsd heti. Ennen ymmarrettiin paremmin, ettd on oi-
kein ensin tienata rahat tuon hyvén saamiseen. Vain ty6té tekemalld
saadaan aikaan kestdvé pohja.

Turvallisuustilanne maailmalla on niin pelottava ja arvaamaton,
ettd sen kommentoimiseen en lihde. Saattaa moni himmastyi, kun
sanon, etté Kiina taitaa olla nyt ainoa suurvalta, joka ei ole kaaoksen
vallassa. Toivotaan, etté edes sielld voitaisiin pitad jarjestyksestd huol-
ta. Ei tima tarkoita sité, ettd hyvéksyisin iddn jéttildisen poliittisen
opin ja toimet. Mutta ei kirppu voi norsua léhted komentelemaan.

Lopuksi positiivinen nakemys: Suomi voitti Ruotsin maaottelus-
sa.Jospa asemamme sittenkin voisi parantua, kunhan saadaan uudet
innostavat johtajat kehiin. A
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LEENA K. VANHATALO
Arvoisa lukija, pitelet kdsissdsi Materia-lehden FinnMaterja-mes- ¥
sunumeroa. Tdm4 kahden vuoden vilein jirjestettivd messuta-
pahtuma on yksi alamme suurimmista ja tarkeimmista tilaisuuk-
sista, joka tuo yhteen léhes kaikki alamme toimijat putkista ja
tyokoneista aina prosessiosaajiin ja tutkijoihin asti. Téméan lehden
messuopasosuudesta 16ydat kaikki tdrkeimmat tiedot liittyen itse
tapahtumaan.

Vuoden 2024 FinnMateria-messujen puhujat edustavat alam-
me ehdotonta huippua, ja keynote-puheenvuorot ksittelevat kuu-
mimpia ajankohtaisia kysymyksia liittyen kaivostoiminnan ympéristovaikutuksiin ja -tekoi-
hin seké raaka-aineiden tirkedén rooliin nyky-yhteiskunnassa. Taméan hienon ohjelman
kasaamisesta saamme kiittdd FinnMateria-messujen neuvottelukuntaa, joka on tehnyt erin-
omaista tyotd messuja jarjestdessddn.

Tén4 vuonna on myds ensimmdistd kertaa otettu kdyttoon FinnMateria-messujen yhteis-
tyokumppaneiden oma lounge, jonka l6ydit FinnMateria-lavan oikealta puolelta, osastolta
B-588.Jos péitit piipahtaa kyseiselld osastolla, saatat myds torméti sielld allekirjoittaneeseen.

Lopuksi ilmoitusluontoinen asia tarkimmille lukijoillemme: ensi kevdan Vuorimiespai-
vét jarjestetdadn 28.-29.3. Vuosikokous ja ilallistanssiaiset jarjestetddn Finlandia-talossa ja

Kaivosteolli:é;uuden
kemikaalit

lauantain iloinen lounas perinteisesti Crowne Plazassa.
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VUORIMIESYHDISTYKSEN
TOIMIHENKILOITA 2024
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BRENNTAG

Brenntag Nordic Oy kuuluu
Brenntag-konserniin,

joka on kemikaalijakelun
globaali markkinajohtaja.
Kaivosteollisuudessa
Pohjoismaissa hyédynnémme
globaalia osaamistamme

ja kokemustamme.

Padtuotteet
Aktiivihiilet
Ditiofosfaatit
Jauhinkuulat (myds
kromiseosteiset)
Kupari- ja sinkkisulfaatti
Pélynestoaineet
Kokooja-, painaja-,
vaahdotus-, aktivointi-
sekd pH-sadatokemikaalit
rikastukseen
Prosessivesien
kasittelykemikaalit

Palvelut

* Kemikaalitestaukset
ja konsultaatio

* Varastointi- ja
logistiikkapalvelut

Yhteystiedot

Brenntag Nordic Oy
Mikko Kahari

puhelin 040 708 7006
mikko.kahari@brenntag.fi

www.brenntag.com




United. Inspired.

ROC CARE tuo turvaa ja mielenrauhaa o
& Epiroc

ROC CARE on huoltosopimus Epirocin poravaunuille. Se antaa
turvaa ja mielenrauhaa viiden vuoden tai 5000 moottoritunnin ajaksi.

Sopimus sisaltda maaraaikaishuollot ja -tarkastukset seka jatketun
takuun suurimmille komponenteille. ROC CARE:n avulla valtat
suunnittelemattomat tuotantokatkokset ja kalliit korjaukset.

Nyt myoés ROC CARE M, joka on tarkoitettu poravaunuille, joihin on
tehty Midlife-peruskunnostus Epirocin toimesta.
epiroc.fi



Custom engineered
fo last longer

Weir ESCO® mining buckets are
designed to deliver unsurpassed
performance and durability. Our buckets
are custom engineered to match the
required capacity and duty cycle for
each application. Mining technology for a sustainable future
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