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UOMEN TPP

Suomen TPP tarjoaa
korkealaatuiset tuotteet kaivos-,
rakennus- ja betoniteollisuudelle

¢ Laaja valikoima erilaisia kalliopultteja kallion
lujitukseen mm. vaijeripultti, harjateraspultti

» Kaivosverkot maanalaisten tilojen tukemiseen

* Ventiflex-tuuletusputket maanalaisiin tunneleihin
 Teraskuidut ja makrokuidut betonin lujitukseen

* Betonin vedeneristysaineet

* |njektointisementit kallion ja maaperan injektointiin

* Raitisiima-, poistoilma- ja perapuhaltimet
savunpoistoon ja tuuletukseen

Suomen TPP Oy | Kérkikuja 3, 01740 Vantaa
0400 407 235 | info@suomentpp.fi | www.suomentpp.fi
Suomen TPP on osa Masino Groupia

Reliable & Robust
Conveying Solutions

Trustedt

-paiva
__# 7 Customer specific,
[_]l 7 17'3'2025 heavy-duty bulk material
handling solutions for

.. i eral and
Seuraa kello 13 alkaen: mining, minerat an

o @outokummunkaupunkig226

metallurgical sectors

Tilaisuudessa puhuvat:

+ Roope Uusitalo: Kaivoksen perustamisen
vaikutus kaivospaikkakuntien talouteen

- Ossi Leinonen: Suomen Raivostoiminnan
volyymit nyt ja ndRymdit tulevaisuuteen

Tilaisuuden jarjestavat:

Outokummun kaivosmuseo ja Vuorimiesyhdistyksen
kaivos- ja louhintajaosto

www.vanhakaivos.com -Hopqr Handling like no other

www kopanr.fi
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LUKIJALLE

Hyva lukija,

Hyvaa alkanutta vuotta kaikille lukijoille! Olet varmaan
jo huomannut, ettd kddessisi on taas yksi MATE-
RIA-lehden maakuntanumero. T4ll4 kertaa matka on
vienyt Pirkanmaalle, joka on vanhaa teollisuusaluetta
javahva konepajapuolen tekija Suomessa. Alueen selked
veturi Tampere on ollut suomalaisen teollisuuden tirkeé
keskus jo maamme teollistumisen alkaessa 1800-luvulla.
Enemmén Tampereen ja Pirkanmaan kasvusta ja kehityksestd
voi lukea maakuntajohtaja Anna-Mari Ahosen paakirjoituksesta.

Tampereella on myds vahva korkeakoulukeskittymi, joka tuottaa uusia osaajia ja uut-
ta osattavaa myos vuoriteollisuuden toimijoille. T4sta lisdd lehdessd. Toki Pirkanmaalla
on myds uudempaa alan teollisuutta. Jopa aivan uusia alan toimijoita syntyy esimerkiksi
olemassa olevan valimoteollisuuden ympirille.

Lehdessi on siis juttuja Pirkanmaan alueen yrityksistd, jotka toimivat vuoriteollisuu-
dessa tai sen ympéristossd. Alueella toimii tosiaan yrityksid ldhes kaikilla vuoriteollisuu-
den alueilla, ehké ihan perusmetallien tuotantoa lukuun ottamatta. Toki siihenkin liitty-
véd toimintaa maakunnassa on. Pirkanmaalla jopa mietitd4n, miten vanhojen kaivosten
ympidristoriskejd hallitaan. Siten koko elinkaari on hallussa.

Toimituksella oli lehteen sopivia paikallisia yrityksid mietittdessd ja niitd kontaktoi-
taessa positiivinen ongelma. Sisdlt6d olisi vaikka kahteen lehteen. Nyt lehdessé on esitel-
tynd sellaisia alueen yrityksid, joista ajoissa luvattiin ja saatiin juttu, ja se lehteen mahtui.
Joudumme varmaankin tulevaisuudessa tekemain toisen Pirkanmaa-numeron.

Sen verran Pirkanmaa vetéi puoleensa, etté jopa Teknillisen korkeakoulun Vuorite-
ollisuusosaston vuosikurssi 82+1 pédtti pitdd kurssitapaamisen sielld.

Tuomo on muuten taas ollut ahkera. On kirjoitettu koosteita seminaareista seka lam-
pokisittely- ja takomopdiviltd. Aikaa on riittdnyt my6s Sulkavuoren keskuspuhdistamon
tilanteen péivittdmiseen. Myds uusi kitkahitsaukseen keskittyvd pakina on lehdessa.

Haluaisin kiinnittdd huomiota ansiokkaaseen julkaisutoimintaan, jota on yhdistyk-
sen jaseniston piirissd tapahtunut. Lehdessd on asiasta ihan ilmoitus. Teemu Kerpun
elamankertateos on tuota pikaa saatavilla. Ei kun tilailemaan ja tutustumaan maaséteilyn
hyviksikdyton tienraivaajan himméstyttavidn uraan. Luvassa on varmasti antoisia hetkia.

Tulevista lehdistd voisin sen verran avautua, ettd numerosta 3 on tulossa teemanume-
ro, joka keskittyy vuoriteollisuuden tukitoimintoihin. Jos sinulla on halu lukea tai kirjoit-
taa aiheesta jotain, ota yhteyttd toimitukseen, ja katsotaan mihin pddstdin. Samoin voisin
hieman mainostaa. ettd numero 4,joka on FEM-konferenssinumero, tullaan julkaisemaan
englanninkielisend ainakin niin suurelta osin kuin mahdollista. Nyt on siis mahdollisuus
saada artikkeleita esille kansainviliselld foorumilla.

Se on kohta taas aika kevadan parhaiden péivien eli Vuorimiespdivien. Tédnd vuonna
péistadn kokoustelemaan ja illallistamaan remontin jilkeen uudelleen avattuun Finlandia-
taloon. Eihén tdssd meinaa malttaa odottaa. Sen verran kutittelee, ettd tindkin lauantaina
kun tité palstaa kirjoitan, tuli kdydyksi haistelemassa ja maistelemassa (kahvilassa) tu-
levaa lokaatiota aamupéivéan tuumiskelukavelyn aikana. Ndhdaan Vuorimiespaivilla! A

FRISCO

Artikkelien aineistopdiva ja llmoitustilavaraukset  IImestymispaiva/ lImoitusmyynti / Ad Marketing

Article and Booking ads deadline Published DI Satu Honkanen, Tmi SatUp
M2 8.4. 16.5. 0405602926

M3 16.6. 29.8. satulhonkanen@gmail.com
M4 8.9 17.10.

M5 10.11. 19.12.
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Taysautomaattinen
Kammiosuodatin
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» Tiivistetty ja suojattu suodatuskammio

* Suodatusala 1 - 22 m?

* Tuotanto jopa 1t/h
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PAAKIRJOITUS

Koskivoimasta keinoalyyn - kaivosteollisuutta
Pirkanmaalla 200 vuotta

Pienen ja nukkavierun Tampereen kaupungin
kasvu oli kituliasta, ennen kuin skotti James Fin-
layson 1820-luvulla keksi sijoittaa Nisijarven ja
Pyhijarven véliselle kapealle kannakselle konepa-
jan. Tammerkosken vastakkaiselle tormélle nousi
parikymmenti vuotta my6hemmin rautaruukki,
joka jalosti nykyisen Ylojérven alueella sijaitsevan
Haverin kaivoksen rautamalmia.

Malmi osoittautui heikkolaatuiseksi, joten
toiminnan tueksi rakennettiin masuunin vie-
reen valimo. Ruukki ei kuitenkaan menestynyt.
Se myytiin, ja masuuni muutettiin sekin konepa-
jaksi. Samoihin aikoihin Tammerkosken rannalle
oli perustettu myds pellavakehrddmo ja -kutomo.
1860-luvulla Tampereen konepaja ja Tampereen
pellavakehradmaé yhdistettiin yhtioksi, joka tal-
visodan alla sai nimen Tampereen Pellava- ja Rauta-Teollisuus Osa-
ke-yhti6, sittemmin Oy Tampella Ab.

Tampereen konepajalla oli valmistettu aluksi laivoja, puuhiomo-
koneita ja vesiturbiineja sekd 1900-vuodesta alkaen hoyryvetureita.
Voimakkaasti kasvaneen Tampellan toiminta ulottui lopulta peri-
ti 60 toimialalle, mutta monialayhtié ajautui hiljalleen vaikeuksiin.
Raskaasti velkaantuneen 12 000 tyontekijan yhti6n tarina uhkasi
1970-luvulla tulla jo tiensd padhén. Tampellaan uskoi kuitenkin vield
yksi pankki. SKOPin rahoituksen tuottaman selkénojan avulla yhti6
karsi ronsyjadn ja keskittyi vain muutamiin teollisuusryhmiin, joista
erds oli kaivosteollisuus.

Tété kautta syntyi kaivoskoneyhtié Tamrock. Tampella-konser-
nista irrotettiin 1990-luvun laman jélkeisessa vaiheessa muitakin
osia, jotka toimivat perustana monelle nykyiselle suuryritykselle.
Vahvat Tampella-juuret on mm. Metsolla, Andritz Hydrolla, Patrial-
laja Valmetilla. Tamrock pdatyi ruotsalaisen Sandvikin omistukseen.

Tampellan tarina on samalla keskeinen osa suomalaista teolli-
suushistoriaa ja Tampereen ja Pirkanmaan omaa tarinaa. Kaivosteol-
lisuuden merkitys syntyy erityisesti sen vaatiman kone- ja laitevalmis-
tuksen kautta. Tdmén alan palveluksessa tyoskentelee Pirkanmaalla
yli 7000 henked, ja sen liikevaihto on miljardeja. Alihankintaketjujen
huomioon ottaminen kasvattaisi lukuja vield entisestdan. Alihank-
kijoiden laajaan joukkoon kuuluu toimijoita aina integraattoreista
komponenttitoimittajiin, sopimusvalmistajiin, ohjelmistokumppa-
neihin ja tutkimukseen saakka. EPEC, Novatron, ST-koneistus, Insta,
Arnon ja VTT ovat esimerkkejd kaivosteollisuuden laitevalmistajien
merkittévistd alihankkijoista.

Suurimmat yhtiét toimialalla ovat kuitenkin kiistatta Sandvik ja
Metso, jotka molemmat investoivat liiketoimintaansa Pirkanmaalla.
Metso rakentaa parhaillaan 150 miljoonan euron arvoista teknolo-

giakeskusta Tampereelle, ja Sandvikin globaalis-
tikin suurin yksikko sijaitsee td4lld. Se on samal-
la yksi maailman suurimmista kaivoskoneiden
kehityksen yksikoista. Yhtiolld on Tampereella
valtava testikaivos, jossa testataan uuden suku-
polven ratkaisuja. Sandvik on jéttildinen myds
ympéréivin yhteiskunnan kannalta: yhti6 on
Pirkanmaan ylivoimaisesti suurin yhteisove-
ron maksaja.

Toimialalla on alihankinnan ohella muu-
takin kautta vaikutusta Pirkanmaan menes-
tykseen. Osin juuri kaivosteollisuuden vuoksi
Tampereen seutu on Euroopan johtavia liikku-
vien ty6koneiden kehityksen ja valmistuksen
keskittymid. Tampereen yliopisto tekee aktiivi-
sesti aiheeseen liittyvaa tutkimusta (mm. Mobile
Machine Academic Fellows) ja tarjoaa koulutusta sekd runsaasti uu-
sia tohtoripaikkoja. TKI-toiminnan laajuudesta kertoo jotain sekin,
ettd Metso on yksin vastuussa noin 50 prosentista kaikista patentti-
toimista Pirkanmaalla.

Kaivosteollisuuden laitevalmistus on myos Sustainable Industry
X -aloitteen ydintd. SIX on suomalaisen teollisuuden tuotekehitys-
verkosto, jonka toiminta Pirkanmaalla on aktiivista. Sandvikin uusi
ylpeys Amelia, autonominen kaivoskone, on kehitetty juuri Tampe-
reella. Alykkiiden koneiden ympirille on Pirkanmaalla muodostu-
nut kokonainen ekosysteemi, jonka merkitys vain kasvaa vihredn
siirtymén vaikutuksesta.

Tampereen menestys perustuu nykyéddn jo kasvun kierteeseen.
Kun vahvoja toimijoita ja kovia osaajia on paljon, avautuu edellakévi-
jayhteisty6n kautta uusia mahdollisuuksia. Kaivosteollisuudessa hyo-
dynnetdan osin vastaavia teknologioita kuin autoteollisuudessa (mm.
sahkoistyminen ja autonomisuus), jolloin Pirkanmaan suuret yksikot
voivat toimia katalyyttind muillekin investoinneille. Téllaisesta kehitys-
kulusta voi hyvani esimerkkini mainita Celltechin uuden akkutehtaan.

Pirkanmaa on eurooppalaisen puolijohdeteollisuuden kirkialuei-
ta. Siruteollisuuden nopea kehitys luo puolestaan kysyntaa kriittisille
mineraaleille, joita Suomen maaperédssi on useita. Suoranaista kaivos-
toimintaa harjoitetaan sitakin Pirkanmaalla edelleen. Vaikka volyymit
eivit olekaan laitevalmistukseen verrattavia, on Oriveden liuskeella
tai Nésijarven pohjoispaista louhittavalla Kurun harmaalla granii-
tilla maakunnalle merkitystd aluetalouden liséksi myds imagotasolla.

Pirkanmaa on kaivosteollisuudelle velkaa enemmin kuin dkkid
tulisi ajatelleeksikaan. A

ANNA-MARI AHONEN
PIRKANMAAN MAAKUNTAJOHTAJA
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Yleistietoa Pirkanmaasta

kuntien alueella. Maakunnan vikiluku (2024) oli 544 444
henkei. Kokonaispinta-ala on 15 550 neliokilometrid, josta
maapinta-ala on 13 249 neliokilometrié (4,1 % Suomen maa-alasta)
ja makeavesiala puolestaan 2 301neliokilometrid (5,9 % Suomen
makeavesialasta). Maakunnan kokonaispinta-alasta makeavesialan
osuus on noin 14 prosenttia eli huomattavasti yli Suomen keskiar-
von. Véest6tiheys on runsaasti yli kaksi kertaa Suomen keskiarvon.
Suurin osa sen vdestostd on keskittynyt Tampereen keskustaajamaan.
Pirkanmaata on pidetty omana maakuntanaan vasta 1950-luvulta
lahtien. Nimensd se on saanut Pirkkalasta, joka keskiajalla kisitti
suurimman osan nykyisestd Pirkanmaasta. Pirkanmaan maakunta-
keskus ja padkaupunki on Tampere.
Suurin osa Kokemienjoen vesiston jarvialueesta sijaitsee Pirkan-
maan alueella, joskin Vanajavesi on osittain Kanta-Hadmeessi. Pir-
kanmaan maakuntalaulu on Kesapaivd Kangasalla, maakuntaeldin

P irkanmaa sijaitsee Satakunnan ja Himeen historiallisten maa-

Akaa (k)
Hameenkyro
Ikaalinen (k)

Juupajoki

s

Kangasala (k)

Kihnid

Kuhmoinen

Lempaala

Mantta-Vilppula (k)

Nokia (k)

Orivesi (k)

Parkano (k)

edddg il @
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on valkohintdpeura, maakuntajirvi Lingelmévesi, maakuntakala
on toutain, maakuntakasvi on tuomi, maakuntakivi on pallokivi ja
maakuntalintu on véstérakki.

Pirkanmaalla on asuttu tuhansia vuosia. Rautakaudella Eurajo-
elta Lingelmaelle ulottui asutus, joka oli 800-luvulta alkaen Suomen
pohjoisin talonpoikaiskulttuurin seutu. 1000-luvulla asutus keskit-
tyi Kokemienjoen varrelle ja Pyhgjirvelle. Erdkauden jalkeen kau-
punkien puuttuminen hidasti kehitystd. Kuningas Kustaa III perusti
Tampereen vuonna 1775, ja siitd kehittyi Suomen merkittavin teol-
lisuuskeskus 1840-luvulla.

1950-luvulla maakunnan ainoa kaupunki oli Tampere, mutta
1963-1977 kauppaloista tehtiin kaupunkeja. Kuntien maéra vaheni
1900-luvun jélkipuoliskolla, ja vanhoja pitdjannimii otettiin uudel-
leen kiyttoon kuntaliitosten my6ta. Télld hetkelld Pirkanmaalla on
11 maalaiskuntaa ja 12 kaupunkia.

KOONNUT LEENA K. VANHATALO

Pirkkala

Punkalaidun

Palkane

Ruovesi

Sastamala (k)

Tampere (k)

Urjala4

QEFAA QU

Valkeakoski (k)

& &N

Vesilahti
@ Virrat (k)
' Ylojarvi (k)



ekniikka Ja materiaalitiece
ampereen yliopistossa

Professori Mikko Hokan haastattelu 17.1.2025

Tampereen yliopiston Materiaalitieteen ja ymparistotekniikan
yksikdn johtaja professori Mikko Hokka esitti yksikon
jarjestaman Materiaalitieteen paivan 11.10.2024
paatdspuheenvuorossaan (ks. Materia 5/2024 s. 26)

kiinnostavia nakokulmia materiaalitieteen tutkimukseen ja

ylimpaan opetukseen Tampereella ja koko valtakunnassa.
Tuomo Tiainen kivi haastattelemassa professori

Hokkaa tavoitteenaan avata lisda hanen nakemyksiaan
materiaalitieteen koulutuksen nykypaivasta ja tulevaisuudesta.

ampereen teknillinen yliopisto ja Tam-
—|_pereen yliopisto yhdistyivit vuonna

2019 Tampereen yliopistoksi. Haas-
tattelun tavoitteena oli ingressikappalees-
sa kuvatun lisaksi kartoittaa yhdistymisen
vaikutuksia tekniikan ja materiaalitieteen
tilanteeseen uudessa yliopistossa yliopisto-
kentdn nakokulmasta katsottuna. Haastat-
telu aloitettiinkin timén teeman Ksittelylla.

Tekniikan sek3 materiaalitieteen

ja ympaéristotekniikan yksikon
nykytila ja kehittaminen

Yieinen tilanne

Mikko Hokan nakemyksen mukaan tek-
niikan identiteetti ja tilanne ovat sdilyneet
hyvin yliopistojen yhdistymisen jalkeises-
sd toiminnassa, vaikka tekniikan yksikoita
sijoitettiin yhdistymisprosessissa uuden
yliopiston eri tiedekuntiin. Yliopiston toi-
minnassa on tieteen tekemisen rinnalla
korostunut my6s yhteiskunnallinen vai-
kuttavuus. Taman my6td tekniikka ja ma-
teriaalitiede seki tieteen tekijoind ettd sen
soveltajina ovat asemoituneet hyvin nykyi-
sessd yliopistoyhteisossa.

Yhteistyo teollisuuden kanssa on tek-
niikan ja materiaalitieteen aloilla kehitty-
nyt edelleen, ja aiempi "teollisuuden kor-
keakoulu” -mentaliteetti on edelleen lésné
toiminnassa. My6s materiaalitieteen yksik-
koon rekrytoidut uudet professorit ovat ulko-
maalaistaustastaan huolimatta padsseet hy-

Mikko Hokka

vin sisille teollisuuteen jopa innovaatioiden
kaupallistamishankkeiden tasolle saakka.
Joillakin toiminnan alueilla asiat ovat
yliopistossa edenneet hyvin tekniikan na-
kokulmasta katsottuna. Rahoitus on vakaal-
la pohjalla. Hallinnossa on hyvid henkil6itd
jahallinnolliset osaprosessit ovat kunnossa.
Toiminnalliset yksikot saavat hallinnosta tu-
kea sité tarvitessaan. Toivomuslistalla on yk-
sikoiden lahituen kehittdaminen: yksikéihin
tarvittaisiin aiempien laitossihteerien kaltai-

sia henkil6ité arjen rutiinien pyorittimiseen.

Resurssit materiaalitieteen ja
ympdristotekniikan yksikossd
Taloudelliset resurssit ovat varsin hyvélla
tolalla. Projektiportfolio on laajalla pohjalla.
Sen hoitaminen asettaa suuria vaatimuksia
taloushallinnolle, mutta hallinnossa on sii-
hen tarvittava osaaminen ja tukea on saa-
tavissa aina EU-hankkeiden tasolle saakka.

Henkiloresurssien osalta yksik6ihin on
voitu palkata ns. staff scientist- henkiliti,
jotka vastaavat laboratorioiden yllipidos-
ta, kdyttokoulutuksesta ja turvallisuudesta.
Tédma on lisinnyt laboratorioiden, tutki-
musinfran ja -laitteiden kéytettavyytta se-
ki kiyttotukea.

Kehitettdvdd on lahinni laskennallisen
tieteen organisoinnissa. Datan médara ja sen
hallinta ovat tulleet entisté tarkedmmiksi, ja
datan hy6dyntdminen on noussut suorastaan
tulevaisuuden avainkysymykseksi. Lasken-
nallisen tuen saanti on yliopiston listalla ja
sitd viedddn eteenpdin.

Tutkimusinfran kohdalla meneilldén on
tilapdinen hirié rakenteilla olevan Hervan-
ta Research Hubin takia. Sen valmistuttua
ja toiminnan vakiinnuttua tilanne ndyttad
pitkalld tahtdimelld hyvalta myds ns. ras-
kaiden laboratorioiden osalta. Yliopistolla
on investointiohjelma, josta voidaan hakea
rahoitusta infran kehittdmiseen.

Opiskelijaresursseista puhuttaessa ta-
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soltaan hyvid perustutkinto-opiskelijoita on
saatu kohtuullisesti, joskin opiskelijapooli on
pienenemadssé. Tilanne on niiltd osin suh-
teellisen hyvi. Jatko-opintojen puolella kuilu
teollisuuden maksamien palkkojen ja yliopis-
ton jatko-opiskelijapalkkojen valilld on liian
suuri, ja téstd syysté jatko-opiskelijat ovat
nykyadn padasiassa ulkomaalaistaustaisia.

Jatko-opintojen toteuttaminen lihei-
sessd yhteistyossd teollisuuden kanssa mm.
teollisuuden tohtorikoulu -tyyppisin jér-
jestelyin auttaa rakentamaan luottamusta
my6s ulkomaisiin opiskelijoihin. Teollisuus
saa titd kautta tarvitsemaansa koulutettua
tyovoimaa, ja jatko-opiskelijat tyopaikkoja
valmistumisensa jalkeen.

Tuloksellisuus rahoituskriteering

Kun laatua on vaikeaa mitata, on yliopiston-
kin toiminnan tuloksellisuutta arvioitaessa ja
rahoitusta sen pohjalta jaettaessa otettu kayt-
toon myos madrallisid kriteereitd. Valmis-
tuneiden méard on yksi néistd kriteereista.

Nopeasta valmistumisesta yliopistoa pal-
kitaan siten, ettd ohjeellisessa tavoiteajassa
(kandidaattitutkinto kolme vuotta, DI-tut-
kinto kaksi vuotta ja sekd kandidaatti- ettd
DI-tutkinto yhdessd kolme + kaksi vuotta)
valmistuneesta tutkinnosta yliopisto saa téy-
den rahoitusosuuden. Ohjeellisen tavoiteajan
ylittymisen jalkeen yliopiston tutkinnosta
saama rahoitus pienenee suhteessa ylitys-
ajan pituuteen.

Yliopisto voi tekniikan alalla vaikuttaa
varsin vihan DI-tutkinnon valmistumisai-
kaan, koska valtaosa diplomit6istd tehdddn
teollisuuden aiheista, ja usein DI-tyontekija
palkataan teollisuuteen ty6tddn tekemadn.
Niinpa yliopiston tekniikan kandidaattitut-
kinnoista noin 60 % valmistuu tavoiteajassa,
mutta DI-tutkinnoista tavoiteajassa valmis-
tuneiden osuus on vain 10-15 %.

Myoskddn opiskelijan ja yhteiskunnan
kannalta katsottuna ei tunnu kohtuullisel-
ta ajatella, ettd tutkinnon arvo riippuisi siitd
ajasta, jossa se on valmistunut. Tutkinnon
opintopistemadr ja sen opiskelijalta vaati-
ma tyomadri vastaavat Hokan mielestd ny-
kyaén varsin hyvin toisiaan, joten sitdkddn
kautta valmistumisaika ei ole yliopiston vai-
kutuspiirissa.

Yiiopistojen yhdistymisen synergia ja raja-
pintadynamiikka

Kysyttédessa yliopistojen yhdistymisen tu-
loksena tavoitelluista synergiaeduista ja eri
tieteenalojen rajapinnoilla tapahtuvien tor-
madysten positiivisista vaikutuksista Hokka
toteaa, ettd rajapintamoyhennysté voisi olla
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enemminkin. Jonkin verran tekniikan alalla
on yhteistyotd ollut jo aiemmin ja yhdistymi-
sen jilkeen muodostunut lisad ladketieteen
suuntaan. Samoin yhteistyo yhteiskunnal-
listen tieteiden kanssa on nostamassa vi-
hén paatdan. Potentiaalia olisi varsinkin
tekniikan ja johtamis- sekd kauppatieteiden
suuntaan. Yhdessd voitaisiin vaikka hakea
vastausta kysymykseen: Miten tutkimustu-
lokset muutetaan rahaksi?

Oman yksikkonsi tilanteesta Hokka
kertoo, ettd yksikon sisilld olevilla aloilla
(materiaalit, kemia, ympiristd) on kullakin
omat strategiansa. Rajapinnoilla esiintyy
jossain madrin paillekkaisyyttd, ja yhteis-
tyo syntyy luontevimmin péillekkaisyyk-
sien kohdalla.

Tadmain haastatteluosion péitteeksi Hok-
ka vield toteaa, ettd yleiselld tasolla yliopistos-
sa pyritddn nyt vahentdmaan jatkuvien muu-
tosten aiheuttamaa stressid sekd opiskelijoille
ettd henkilostolle. Esimerkkini tdstd on se,
ettd opinto-opas tehdddn nyt kolmeksi vuo-
deksi kerrallaan, eika sitd kauden kestdessé
muuteta. T4lld turvataan my®s se, ettd kan-
didaattitutkinnon voi halutessaan opiskella
tdysin opintojen alussa tehdyn suunnitel-
man mukaisesti.

Materiaalipdivan 2024
loppupuheenvuoro
Toimintavarmuuden turvaaminen opetus-
sektorilla ja kestdvin raaka-ainetalouden

tasot 7-9 taas jo suurempaan mittakaavaan
skaalattuja soveltavan tutkimuksen tuloksia.
Tason 9 tuotteita voi ostaa kaupasta. Vilita-
sot 4-6 edustavat demonstraatioita tulosten
toimivuuden ja ylospdin skaalautuvuuden
osoittamiseksi. Tahén tarvitaan suurempia
laitteistoja ja tiloja, eikd yliopistoilla ole va-
raa ottaa sellaisia riskejd. Téhén tarvittaisiin
mahdollisesti jokin uusi toimija.

Materiaalilihtoiset ekosysteemit
Ekosysteemilld tarkoitetaan useiden yri-
tysten keskindistd organisaatiota, jolla on
yhteinen tahtotila kehittd4 ja toteuttaa va-
litsemiaan tavoitteita. Ekosysteemi pyytas
mukaan muita toimijoita tarpeen mukaan.
Materiaaliléhtoisid ekosysteemejd voitaisiin
muodostaa mm. vetytalouden materiaalien,
elastomeerimateriaalien ja akkumateriaali-
en alueille.

Kiyton aikainen ja in situ-tutkimus
Kayton aikainen ja in situ- tutkimus selvitta-
vit materiaalien kayttaytymistd todellisissa
olosuhteissa. Materiaalien sisélle nikevit
teknologiat, hiukkaskiihdyttimet jne. tulee
saada mukaan tidhan tutkimustydhon. Myos
tieteellinen laskenta tulee saada nykyista
paremmin in situ-tutkimuksen tueksi. Ndin
voidaan turvata nousu hyvéstd perustutki-
muksesta kansainviliselle huipputasolle.

Tohtorikoulutuksen tehon ja vaikuttavuu-

turvaaminen
Opetussektorilla materiaalitieteen ja ympé-
ristotekniikan yksikon resurssit ovat tiukoilla
ja tarvitaan opetusresurssien pitkdjanteistd
suunnittelua ja tehtavikuvien tarkentamis-
ta. Opetuksessa ollaan vihentimassa lu-
ento-opetusta ja lisidmasséd opiskelijoiden
ohjausta tavoitteena saada oikeat ihmiset
tekemédn oikeita asioita. Jatko-opiskelijoiden
opetusvelvollisuus on tarkoitus sdilyttda.
Kestivin raaka-ainetalouden turvaami-
seksi on raaka-aineiden saatavuushéiriéiden
sattuessa loydettéva korvaavia raaka-aineita.
Erityisesti timé koskee energiasektoria sekd
muusta raaka-aineesta kuin 6ljystd valmistet-
tuja polymeerimateriaaleja. Toistaiseksi pa-
nostukset ovat olleet energiapuolella, mutta
myds polymeereille on I6ydettivi kotimai-
sia raaka-aineita.

Yksikon toimintavalmiudet teknologian
valmiustasoilla 4-6

Ongelma on luonteeltaan yleinen, ei pelks-
tdan materiaalitieteen ja ympéristotekniikan
yksikkod koskeva. Teknologian valmius-
tasot 1-3 edustavat perustutkimusta ja

den lisiddminen
Till4 ei tarkoiteta tohtorien maaraa aikayk-
sikossd, vaan koulutuksen tavoitteiden saa-
vuttamista tavoiteajassa. Tutkijakoulutuksen
loppuvaiheessa eli vditoskirjan tarkastukses-
sa on itse luotuja ongelmia, paallekkaisyyksia,
moninkertaista tarkastamista ja byrokra-
tiaa. Muun muassa Suomen yliopistojen
rehtorineuvosto UNIFI toteaa raportissaan
vuodelta 2024, ettd Suomessa vaitoskirjojen
tarkastusprosessi kestdd suhteettoman kauan
koulutuksen kestoaikaan verrattuna. Tétd
prosessia tulee yksinkertaistaa.
Tohtorikoulutuksen vaikuttavuuden li-
sadmiseksi tulee kehittdd yhteiskunnallisesti
paremmin raataloityjd tutkimusaiheita. Sil-
loin ty6t ja niiden tulokset tehoavat parem-
min vaikuttavuuteen. Koulutukseen tulisi
myos lisitd johtajuuden, vuorovaikuttami-
sen jne. elementteji, jotta koulutukselle saa-
taisiin parempi kontaktipinta ymparoivadn
yhteiskuntaan. A

TEKSTI JAKUVA: TUOMO TIAINEN
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KAJAK-kohteita edistetdan seurannan, selvitysten ja kunnostusten kautta. Kuva on

Kuva: Sanna Pyysing / Pirkanmaan ELY-keskus

Salon Orijarven kaivannaisjatealueelta.

._ 5 e

KAJAK-hanke merkittavassa roolissa vanhojen
kaivosalueiden riskien selvittamisessa,

Pirkanmaalla kolme KAJAK-kohdetta

KAJAK-hankkeessa on tehty merkittavaa tyota vanhojen, kaytosta poistettujen
kaivosalueiden riskien selvittamisessa ja hallinnassa. Pirkanmaalla sijaitsevan Haverin
kunnostus on uraauurtava esimerkki siita, miten kiertotaloutta hyédynnetaan laajan
riskikohteen kunnostamisessa.

poikkeukselliset mineraalivarannot ja
meilld on harjoitettu kaivostoimintaa
jo keskiajalta lahtien. Lopetettuja sekd toi-
mivia kaivoksia arvioidaan olevan yli tuhat.
Kaivosten malmityyppi, louhitut kiviméarat
sekd toimintaa ohjannut sééntely ovat vaih-
delleet huomattavasti, miki on vaikuttanut
kaivosalueille sijoitettujen kaivannaisjattei-
den aiheuttamiin ympérist6- ja terveysvai-
kutuksiin. Siind mielessd tilanne on hyvi,
ettd maassamme ei ole yhtéin suljettua tai
hyléttya suuronnettomuuden vaaraa aiheut-
tavaa kaivannaisjitealuetta.
Suomessa on 31 EU:n kaivannaisjatedi-
rektiivin (2006/21/EY) tarkoittamaa kéytos-

E ;uomella on Euroopan mittakaavassa

td poistettua tai hylattya vakavaa ympariston
pilaantumista tai ympéristolle mahdollista
vaaraa aiheuttavaa kaivosaluetta (KAJAK),
joilla on 42 kaivannaisjitteen jdtealuetta.
Naisté kaivosalueista 19 on alustavien ar-
vioiden perusteella isinnattomid, ja naiden
kohteiden ymparistovaikutuksia ja riskien-
hallintatarvetta selvitetidn p4dasiassa valtion
rahoituksella osana valtakunnallista Pirkan-
maan ELY-keskukseen keskitettyd Maaperd
kuntoon-ohjelmaa. Kohteet on asetettu kii-
reellisyysjarjestykseen ja niiden toimia edis-
tetddn seurannan, selvitysten ja kunnostusten
kautta. Ty6hon myonnetylld rahoituksella on
tahdn mennessi pystytty toteuttamaan yksi
kunnostus, neljd selvitystd sekd kerdamaan

seurantatietoa seitsemaltd kohteelta. Toi-
mien ensisijaisena tarkoituksena on ympa-
riston tilan parantaminen, mutta Euroopan
kriittisten raaka-aineiden asetuksen myo6ta
on lisaksi alettu selvittdd alueilla esiintyvid
kriittisid raaka-aineita sekd niiden hyodyn-
tamismahdollisuuksia. GTK:n alustavien
arvioiden mukaan Suomen kaivannaisjé-
tealueilta voisi 16yty4 tuhansia tonneja mm.
kobolttia ja nikkelia.

Kaivannaisjatealueet kuormittavat
ymparist6a

KAJAK-alueet ovat muodostuneet metalli-
malmikaivostoiminnan seurauksena. Vanhin
alue on yli 100 vuotta vanha ja uusimmalla
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Yl6jarven Haverin rikastushiekka-aluetta kunnostettiin Iaheiselta tietydmaalta
vapautuneella maa-aineksella. Kuva: Yl6jarven kaupunki

alueella kaivostoiminta pattyi vuonna 2009.
Metallimalmikaivosten kaivannaisjétealueil-
la ympéristoriskejd aiheuttavat sivukivikasat
sekd rikastushiekan jitealueet. Merkittavim-
man riskin muodostavat jitealueilta leviavit
happamat ja haitta-aineita siséltavét suoto- ja
valumavedet, jotka kuormittavat pinta- ja
pohjavesid. My6s mahdolliset reunapatojen
ja pohjarakenteiden heikkoudet, polydminen
sekd joissain kohteissa mahdollisesti esiin-
tyva siteily muodostavat riskin. Ymparis-
tokuormitus voi jatkua vuosikymmenistd
jopa vuosisatoihin. Ekosysteemien ohella
haittavaikutukset voivat kohdentua ihmisten
terveyteen sekd mm. elinkeinoihin, luonnon
virkistyskayttoon ja maisemaan. Vaikutukset
ovat yleens paikallisia, mutta voivat kohdis-
tua laajoillekin alueille pintavesien kautta.
Kaivannaisjatealueet ovat pysyvin jitteen
sijoituspaikkoja. Kaivannaisjitteen méara
voi kohteessa olla niin suuri, ettd sen pois-
taminen ja kuljettaminen alueelta ei nyky-
tiedon mukaan ole kannattava vaihtoehto.
Kaivannaisjitealueiden riskinhallintatoimien
jakunnostusten tavoitteena onkin ympéris-
tokuormituksen ja siitd aiheutuvan vaaran ja
haitan minimointi. Kuormitusta voidaan pie-
nentad esim. ehkdisemalld tai hidastamalla
haponmuodostusta ja kasittelemilld suoto-
javalumavesid. Patorakenteita voidaan vah-
vistaa sekéd polydmistd ja suoraa altistumista
haitta-aineille ehkaist peittamalla jitealue
maa-aineksella. Mikali kaivannaisjitealu-
eella on jéljelld hyodynnettdvid médrid me-
talleja tai muita alkuaineita, on mahdollista,
ettd alueella voidaan aloittaa kaivostoiminta
uudelleen ja tatd kautta vihentia jatealueen
aiheuttamaa ymparistokuormitusta.
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Pirkanmaalla kolme
KAJAK-kohdetta

Vanhan kultakaivoksen kaivannaisjitealue
Ylojirven Viljakkalan Haverissa on ensim-
miinen KAJAK-hankkeessa kunnostettu
riskikohde. Ainutlaatuisessa kiertotalous-
hankkeessa hyodynnettiin valtatie 3:Ita va-
pautuneita pilaantumattomia maa-aineksia.

Haverissa toiminta on alkanut jo 1700
-luvun lopulla ja se paattyi 1960-luvulla. Kai-
voksesta louhittiin ja rikastettiin ensin rautaa
ja sitten kultaa, kuparia sekd hopeaa. Rikas-
tustoiminnan seurauksena kaivosalueen it4-
puolelle muodostui Kirkkojirveen rajoittuva
rikastushiekka-alue, joka sijoittui osin veden
alle. Rikastushiekka-alueen pinta-ala on noin
18 hehtaaria ja sinne on lgjitetty 1,4 Mt ri-
kastushiekkaa.

Kohteen selvitys kaynnistyi vuonna 2020
osana Pirkanmaan ELY-keskuksen toteutta-
maa KAJAK-hanketta yhteisty6ssé Ylojarven
kaupungin kanssa. Selvityksessa arvioitiin
kaivannaisjitealueen mahdollisia ympiris-
toriskejd sekéd suunniteltiin alueelle riskien-
hallintatoimia.

Selvityksessi hyodynnettiin olemassa ole-
vaa tietoa ja otettiin kaivannaisjatealueelta ja
sen lahiympéristostd suoto-, pinta- ja pohja-
vesindytteitd sekd kaivannaisjite- ja sediment-
tindytteitd. Selvitys valmistui vuonna 2020
ja se oli pohjana alueen riskienhallinnalle.

Yhteistyo tiehankkeen kanssa
Haverin alueen kunnostaminen kdynnistyi
kevaalld 2021. Hankkeen toteuttivat yhteis-
tyossd Ylojarven kaupunki ja Pirkanmaan
ELY-keskus, joka my6nsi hankkeelle valtion
avustusta.

Hieman yli vuoden kestanyt kunnosta-
minen valmistui kesélld 2022 ja maksoi noin
4 miljoonaa euroa.

Rikastushiekka-alue kunnostettiin me-
netelmalld, jossa alue peitettiin tiiviilld, vet-
td huonosti lapéisevalld maa-aineksella, ja
sitd tuotiin alueelle kaikkiaan noin 400 000
kuutiota.

Haverin kunnostusta on kuvailtu kierto-
taloushankkeeksi. Hankkeessa hyodynnettiin
laheisen valtatie 3:n tydmaalta vapautunutta
puhdasta maa-ainesta, jonka maalaji oli peit-
torakenteeseen sopivaa heikosti vettd lapéi-
sevia silttia. Télld hetkelld alueella seurataan
rakennetun pintakerroksen toimivuutta ja
vesindyttein alueen tilaa.

Riskit kestavalla tavalla hallintaan
Ylojarvelld sijaitsee myos toinen Pirkan-
maan KAJAK-kohde Lakiala, joka on vuosi-
na 1943—66 toiminut entinen kuparikaivos.
Kohteessa oli jo aiemmin tehty selvityksid
janiité tdydennettiin KAJAK-hankkeen yh-
teydessé vuosina 2022 ja 2023 toteutetuilla
tutkimuksilla riskiperusteista kunnostus-
tarpeen arviointia varten. Selvityksissi kes-
kityttiin kaivoksen alueella olevista kaivan-
naisjatteistd aiheutuvien riskien vaikutusten
arviointiin.

Alueella sijaitsee kaksi rikastushiek-
ka-aluetta, joista vanhempi on noin 4,7 heh-
taaria ja sijaitsee kaivoksen vieressi olevan
Parosjirven eteldosassa, padosin veden pin-
nan alla. Uudempi, Parosjarven eteldpuolella
sijaitseva noin 17 hehtaarin kokoinen alue
on maanpéillinen lgjitysalue. Alueille on l4-
jitetty yhteensd noin 2,9 Mt rikastushiekkaa.

Tehtyjen selvitysten mukaan Lakialan
kaivannaisjatteistd tai niiden aiheuttamis-
ta haitta-ainepitoisuuksista ymparistossa ei
aiheudu haittaa ihmisten terveydelle. Eko-
loginen haitta on havaittavissa kaivoksen
viereisessd Parosjirvessd, jossa esiintyy ve-
sieliville haitallisella tasolla olevia haitta-ai-
nepitoisuuksia. Jatkotoimenpidesuosituksena
kaivannaisjitteiden hallinnan osalta on esi-
tetty pintavesiin kohdistuvan kuormituksen
ja siitd aiheutuvien vaikutusten sadnnéllis-
td seurantaa.

Kolmas Pirkanmaalla sijaitseva KA-
JAK-hankkeen kohde on Akaan Kylmékos-
kella. Sen riskien selvittiminen on tarkoitus
aloittaa lahivuosina, kunhan KAJAK-hank-
keen jatkorahoitus selviad. A

KIRJOITTAJAT: NINA LEHTOSALO,
NEUVOTTELEVA VIRKAMIES,
YMPARISTOMINISTERIO JA KARI
PYOTSIA, PROJEKTIPAALLIKKO,
PIRKANMAAN ELY-KESKUS



Kirsti Loukola-Ruskeeniemi SGA:n (Society for Geology Applied to Mineral Deposits) ekskursiolla kairasydanten
kaatopaikalla Irlannissa

Pirkanmaan maaperassa on
geologlasta johtuvia
haitallisten aineiden pitoisuuksia

Muutamien alkuaineiden luontaiset taustapitoisuudet voivat rajoittaa maankayttoa
tietyilla alueilla Pirkanmaalla. Vuosikymmenien tutkimus ja yhteistyd Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) seka muiden tutkimuslaitosten ja viranomaistahojen

valilla on edistanyt luontaisten geokemiallisten pitoisuuksien selvittamista
aluesuunnittelussa. Nykyisin kaavoituksessa otetaan huomioon mm. arseenia tai rikkia
sisaltavan kallioperan vaikutus maankayttoon.

korkeita arseenin ja rikin pitoisuuksia
kallio- ja maaperéssa. Alueella on tehty
jarjestelmallistd kartoitusta ja toteutettu useita
projekteja, muun muassa kaksi EU-hanketta.
Monet arseenin yhdisteet ovat myrkyl-
lisid ja syopad aiheuttavia eli karsinogeeni-
sia. Elinympiristdssimme arseenia on seké
epdorgaanisina ettd orgaanisina yhdisteina.
Arseenimineraaleja esiintyy kallioperdssa
pirotteena tai rikastuneena rakopinnoille
tai hiertovyohykkeisiin. Suurimmat maa-
perdn luontaiset arseenipitoisuudet sijait-
sevat yleensa syvalld, lahelld kallionpintaa
olevissa moreenikerrostumissa. Arseenia
voi kulkeutua pohja- ja pintavesiin maa- ja
kallioperéstd. Pinta- ja pohjavesissd arseeni
esiintyy joko liukoisena tai sitoutuneena ve-
dessi oleviin hiukkasiin.
Runsaasti rikkid siséaltavistd mustalius-

P irkanmaalla esiintyy paikoin luontaisesti

keista vapautuu rapautumisen seurauksena
rikkiyhdisteitd ja raskasmetalleja, joita voi
kulkeutua pohja- ja pintavesiin. Mustalius-
keet voivat muodostaa ympéristoriskid, jos
ne maankéytén seurauksena altistuvat ra-
pautumiselle ja hapettumiselle.
PIMA-asetuksessa taustapitoisuus maa-
ritellddn seuraavasti: "Taustapitoisuudella
tarkoitetaan haitallisten aineiden luontai-
sesti tavanomaisia pitoisuuksia maaperissa
tai sellaisia kohonneita pitoisuuksia, jotka
esiintyvit pintamaassa laajalla alueella pi-
laantuneeksi epéillyn alueen ympéristossa”.

Arseeni voi vaikuttaa

haitallisesti terveyteen

WHO antoi suosituksia juomaveden arseeni-
pitoisuuksista 1990-luvun alussa, kun Bang-
ladeshiin kehitysapuna tehtyjen porakai-
vojen vesi aiheutti terveysongelmia. Veden

arseenipitoisuuden selvittimistd edesauttoi
kemiallisten analyysimenetelmien kehitty-
minen, minka vuoksi aiemmin hankala ja
kallis analysointi tuli mahdolliseksi suurille
naytemdirille.

Suomessa herittiin arseenin haittoihin
ja aloitettiin systemaattinen porakaivove-
sien kemiallinen analysointi. Tutkimuksissa
ilmeni, ettd Pirkanmaalla, esimerkiksi Tam-
pereen etelépuolella, esiintyi porakaivojen
ja maaperédan kaivettujen kuilukaivojen ve-
dessi korkeita arseenipitoisuuksia. Se johtui
kallioperéstd. Samalla aloitettiin myds mo-
reenikartoitukset, silld arseenipitoinen kal-
liopera todennékaisesti heijastuisi moreenin
pitoisuuksiin. Moreenikartoituksessa arsee-
nipitoisuus osoittautuikin keskimadraista
korkeammaksi kyseiselld alueella. Alueen
porakaivot suljettiin ja vesihuolto jérjestet-
tiin muulla tavoin. Koska porakaivot yleistyi-
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vét Suomessa vain 10 vuotta ennen kaivojen
sulkemista, altistumisaika j&i melko lyhyeksi.
Suomessa ongelman mittakaava ei toki
muutoinkaan ollut sama kuin Bangladeshin
ongelma-alueella, missd juomana on lihes
pelkdstdan vesi ja ruokavalio koostuu arsee-
nipitoisella vedelld kastellusta riisista.
Suomessa tutkimus laajeni mys Pirkan-
maan peltomaihin seké niiden viljelykasvei-
hin. Tavanomaisesta poikkeavia arseenipitoi-
suuksia ei tavattu, koska alueen savipitoisessa
peltomaassa arseeni ei ole biosaatavassa muo-
dossa eikd kulkeudu viljelykasveihin. Saksas-
sa on tutkittu mm. sitd, miten arseeni kertyy
lehmien ja lampaiden lihaan ja sisdelimiin
laiduntamisen seurauksena. Tulokset osoit-
tivat, ettei merkittavda kertymistd tapahdu,
vaikka peltomaassa olisi runsaasti arseenia.

Useita projekteja

GTK:ssa on tehty pitkdjanteisesti taustapi-
toisuustutkimusta ja -kartoitusta niin oma-
rahoitteisissa kuin yhteisrahoitteisissakin
projekteissa. Professori, erikoistutkija Kirsti
Loukola-Ruskeeniemi GTK:sta kiinnostui
arseenin ja mustaliuskeiden tutkimisesta jo
1990-luvulla. Hén teki vditoskirjansa mus-
taliuskeista 1992 ja tyoskenteli tutkijana ja
projektin johtajana useissa aiheeseen liitty-
vissd hankkeissa.

”Vaikka arseenin suurin terveysriski ai-
heutui juomaveden kautta, alettiin tutkia
myds maankayton seurauksena syntyvii
riskid ja koostaa tietoja sekd arseenin luon-
taisesta ettd ihmistoiminnan aikaansaamasta
esiintymisestd’, Loukola-Ruskeeniemi kertoo.

GTK:n koordinoimassa EU:n Life Envi-
ronment -rahoitteisessa RAMAS -projektissa
(2004-2007) koottiin yhteen tiedot arseenin
luontaisesta esiintymisesta pinta- ja pohja-
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Mustaliuskeat
——— Geohogitn kaisusten i havsnigen panseelis Wit

Sectyuikadlisten mitiausten pershesla WKm

vedessd, maa- ja kallioperdssi sekd ihmisen
toiminnasta (teollisuus, kaivokset, kaato-
paikat jne.) johtuvista arseenipitoisuuksista
koko Pirkanmaan alueelta. Tiedot kerittiin
tutkimuslaitoksilta, viranomaisilta, kunnilta
ja teollisuudelta. Projektissa laadittu laaja,
monimuotoiselle alueelle kohdistettu riski-
enhallintastrategia oli Suomessa ensimmii-
nen laatuaan. Sen toteuttamiseen osallistui
laaja-alainen joukko asiantuntijoita erityisesti
Suomen ympéristokeskuksesta. Jatkotutki-
muksiin valittiin kohteita, joissa arseenipitoi-
suudet ylittivdt juomavedelle tai maaperille
asetetut raja-arvot. Kerittyjen tietojen poh-
jalta arvioitiin arseenin aiheuttamaa riskid
ihmisille ja ekosysteemille seké arseenin vai-
kutusta ympériston tilaan. Tietojen pohjalta
laadittiin tilastollinen riskinarvio arseenista
mahdollisesti aiheutuvista haitoista.
Maankayttohaasteiden ratkaisemiseksi
toteutettiin Tampereen seudun taajamageo-
loginen kartoitus- ja kehittdmishanke vuo-
sina 2007-2011 (TAATA Ija IT). Hankkeessa
kehitettiin ja tuotettiin geoaineistoihin poh-
jautuvaa tietoa Tampereen seudun kayttoon.
EU:n Life Environment -rahoitteisessa
ASROCKS-hankkeessa (2011- 2014) selvitet-
tiin arseenin mahdollisesti aiheuttamaa riskid
Pirkanmaan ja Kanta-Hémeen alueella sijait-
sevilla kivi- ja maa-ainestuotantopaikoilla ja
rakennuskohteissa sekd laadittiin ohjeistus
maa- ja kiviainestuottajille ja viranomaisten
kiyttoon. Hanke toteutettiin GTK:n, Tampe-
reen teknillisen yliopiston ja Suomen ympéris-
tokeskuksen hankkeena yhteistyossd kivi- ja
maa-ainestuottajien sekd kuntien ja ELY-kes-
kusten viranomaisten kanssa.
Arseenihankkeissa on tehty myos eu-
rooppalaista yhteistyotd. AgriAs — Evaluation
and Management of Arsenic Contamination
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in Agricultural Soil and Water -projektissa
(2017-2023) selvitettiin arseenin esiintymis-
td ja riskinhallintamenetelmia Euroopassa.
Vuonna 2024 péattynyt kuusivuotinen
GTK:n omarahoitteinen kartoitus- ja tiedon-
keruuprojekti TAPIRISK oli jatkoa vuonna
2002 alkaneille maaperin taustapitoisuuskar-
toitusprojekteille. Projektin tuloksia esiteltiin
”Suomen maaperin geokemialliset erityispiir-
teet — kartoituksesta kohti riskienhallintaa”
webinaarissa marraskuussa 2024. Taustapitoi-
suustutkimukset jatkuvat osin GTK:n omara-
hoitteisessa ENGEO-projektissa tind vuonna.
GTK:n omarahoitteisessa KaivosTapir
-projektissa (2016-2024) tuotettiin tietoa mah-
dollisesti haitallisten alkuaineiden luontaisis-
ta pitoisuuksista maaperassa kaivosalueiden
ja muiden mineraalipotentiaalisten alueiden
ympdristossd. Raportit sisaltavét taustatietoja
kaikkia alueen toimijoita kuten suunnittelu-,
kaavoitus- ja ympéristdviranomaisia seké paa-
toksentekijoitd ja paikallisia asukkaita varten.

GTK:n tietokannat
GTK on koonnut tietoja maaperin pitoisuuk-
sista valtakunnalliseen taustapitoisuusrekis-
teriin vuodesta 2008 alkaen. Mustaliusketie-
tokanta julkaistiin vuonna 2023. Aineisto on
ladattavissa GTK:n Hakku-palvelusta.
Mustaliusketietokanta nojaa pitkéjan-
teiseen malminetsintityohon, jota on tehty
GTK:ssa ja Outokumpu Oy:ssé. Tietokanta
perustuu kallioperikartoitukseen, geofysi-
kaalisiin tutkimuksiin ja Lopen kairasydénar-
kiston nayteaineistoihin. Tiedot on koostettu
pieteetilld ja eri alueilla toimivia kallioperi-
geologeja, malmigeologeja ja geofyysikoita on
haastateltu. Kentalld toimineiden sekd GTK:n
ettd yritysten geofyysikoiden, geologien ja
ndytteenottajien haastatteluilla varmistet-
tiin, ettd myos raportoimaton, nk. hiljainen
tieto saatiin talteen. Tietokannan liséksi jul-
kaistiin vuonna 2023 Opas mustaliuskeiden
ympéristovaikutusten arviointiin ja hallin-
taan, joka ilmestyi my9s ruotsiksi vuonna
2024. Mustaliusketietokannan kemiallisen ja
petrofysikaalisen tutkimuksen tulokset jul-
kaistiin englanniksi Journal of Geochemical
Exploration -julkaisusarjassa.

Mustaliuskeet voivat toimia johtohorisontteina, jotka
kertovat rikkia sisiltavien kerrosten sailymisesta
geologisissa prosesseissa. Niiden ldheisyydessa voi

olla muitakin sulfideja sisaltavia esiintymia kuten
vulkaniitteja ja malmiaiheita. Kartassa mustaliuskeiden
esiintyminen on kuvattu mustina ja harmaina viivoina.
Lisdksi moreenin hienoaineksen sinkkipitoisuus on

esitetty varipintoina ja nikkelipitoisuus keltaisina

= GTK

palloina. Kartta: Loukola-Ruskeeniemi ym. GTK:n
tutkimusty6raportti 81/2023.



Apua malminetsintaan?
”Arseeni ja mustaliuskeet ovat olleet mie-
lenkiintoisia tutkimusaiheita. Niiden esiin-
tyminen voi aiheuttaa haasteita ympariston
ja maankayton kannalta, mutta ne ovat mal-
minetsinnéllisesti mielenkiintoisia. Kulta-
esiintymien ymparistdssd arseenipitoisuus
on usein keskiméraistd suurempi ja kertoo
siis kultapotentiaalista. Mustaliuskeita puo-
lestaan esiintyy hyvin usein rikkipitoisten
malmiesiintymien yhteydess#’, Loukola-Rus-
keeniemi toteaa.

Arseeniprojektien tutkimuksissa saatiin
uutta tietoa muun muassa pohjaveden alku-

Lisaa aiheesta:

GTK:n arseeniin liittyvat EU-hankkeet
Pirkanmaalla:

AgriAs (2017-2019) Evaluation and manage-
ment of arsenic contamination in agricultural
soil and water. http://projects.gtk.fi/AgriAs
ASROCKS (2011-2014) Ohjeistus kivi- ja
maa-ainesten kestavaan kayttoon luontaisesti
korkeiden arseenipitoisuuksien alueilla. http://
projects.gtk.fifASROCKS

RAMAS (2004-2007) Arseenin esiintyminen
Pirkanmaalla, riskit ja niiden hallinta. http://pro-
jects.gtk.fi/ramasfi/

Pirkanmaan arseenipitoisuuksiin

liittyvaa kirjallisuutta:

Backman, B.; Loukola-Ruskeeniemi, K. 2005.
Arseenia kaivoveteen kallioperasta. Ymparisto
jaTerveys, 2005. Vol. 36, no 10, s. 66-69.
Hallanaro, E-L.; Loukola-Ruskeeniemi, K.
2014. Arseenia kalliossa! ja mita siita sitten seu-
raa... GTK. Erikoisjulkaisut. 107 s. http://tupa.
gtk.fi/julkaisu/erikoisjulkaisu/ej_089.pdf
Lehtinen, H. (toim.); Hirma3, P; Tarvainen, T.;
Backman, B.; Hatakka, T.; Ketola, T.; Kuula, P;
Luoma, S.; Pyy, O.; Sorvari, O.; Loukola-Ruskee-
niemi, K. 2014. Kiviainesten otto arseenialueil-
la. Opas kiviainesten tuottajille, maarakentajille
javiranomaisille., Opas 59.71s.
http://tupa.gtk.fi/julkaisu/opas/op_059.pdf
Loukola-Ruskeeniemi, K.; Lahermo, P. (Toim.)
2004. Arseeni Suomen luonnossa: ympéristovai-
kutukset ja riskit GTK, Erikoisjulkaisut 45, 176 s.
https://hakku.gtk.fi/fi/publications?id=628
Loukola-Ruskeeniemi, K.; Ruskeeniemi, T.; Par-
viainen, A.; Backman, B. (Toim.) 2007. Arseeni
Pirkanmaalla - esiintyminen, riskinarviointi ja
riskinhallinta. RAMAS-hankkeen tarkeimmat
tulokset. Teknillinen korkeakoulu, Geoymparis-
totekniikka. Erikoisjulkaisut, 155 s.
http://projects.gtk.fi/ramasfi/raportit/loppura-
portti.html

ainepitoisuuksista ja siitd, miten ndma pitoi-
suudet korreloivat alueen kivilajien kanssa ja
mihin rubjelinjoihin ne liittyvit.

”Olen miettinyt, miksi mustaliusketta
esiintyy monenlaisten malmiesiintymien yh-
teydessd varsinkin prekambriajalla syntyneis-
s4 muodostumissa. Voisiko ratkaisu piilla
kerrostumisympariston happipitoisuudessa?
Olosuhteet meren pohjan syvénteessi, hapet-
tomassa ymparistossd, ovat olleet sellaiset, ettd
eloperiinen hiili, rikkiyhdisteet ja malmiliuok-
set ovat sdilyneet sedimenttikerrostumassa
ja my6hemmin hautautuneet muiden ker-
rostumien alle. Mustaliuskeilla ei siis valtta-

Loukola-Ruskeeniemi, K., Miiller, I., Reichel,

S., Jones, C., Battaglia-Brunet, F., Elert,M,, Le
Guédard, M., Hatakka, T., Hellal, J., Jordan, .,
Kaija, J., Keiski, R. L., Pinka, J., Tarvainen, T.,
Turkki, A., Turpeinen, E. & Valkama, H. 2022.
Risk management for arsenic in agricultural
soil-water systems: lessons learned from case
studies in Europe. Journal of Hazardous Materi-
als 424, Part D.
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/34774350/
Parviainen, A.; Kauppila, T. Loukola-Rus-
keeniemi, K. 2012. Long-term lake sediment
records and factors affecting the evolution of
metal(loid) drainage from two mine sites (SW
Finland). Journal of geochemical exploration
114,46-56.
http://dx.doi.org/10.1016/j.gexplo.2011.12.004
(Haverin ja Yl6jarven kaivosten ymparistovai-
kutukset)

Parviainen, A.; Loukola-Ruskeeniemi, K.; Tar-
vainen, T.; Hatakka, T.; Hirm3, P;; Backman, B.;
Ketola, T.; Kuula, P;; Lehtinen, H.; Sorvari, J.;
Pyy, O.; Ruskeeniemi, T.; Luoma, S. 2015. Arse-
nic in bedrock, soil and groundwater - the first
arsenic guidelines for aggregate production
established in Finland. Earth-Science Reviews
150, 709-723. http://dx.doi.org/10.1016/j.
earscirev.2015.09.009

Parviainen, A, Lindsay, M.B.J., Pérez-Lopez,

R., Gibson, B.D., Ptacek, C.J., Blowes, DW.,
Loukola-Ruskeeniemi, K. 2012. Arsenic attenu-
ation in tailings at a former Cu-W-As mine, SW
Finland. Applied Geochemistry 27, 2289-2299.
(Yl6jarven kaivoksen ymparistévaikutukset)
Placencia-Gomez, E., Parviainen, A., Hokka-
nen, T., Loukola-Ruskeeniemi, K. 2010. Inte-
grated geophysical and geochemical study on
AMD generation at the Haveri Au-Cu mine tail-
ings, SW Finland. Environmental Earth Sciences
61(7),1435-1447.

mitta tarvitse olla muuta geneettista yhteyttd
tiettyihin malmiesiintymiin kuin sailyminen
samoissa hapettomissa merialtaissa, vaikka
ne nykyisin esiintyvt vierekkiin. Kuitenkin
mustaliuskeita voi pitdé johtohorisonttina ja
niitd kannattaisi hyodyntéé nykyista enemmén
malminetsinndssi. Tamén voi tehdé esimer-
kiksi kohdistamalla kairauksia mustaliuskei-
siin ja tutkimalla, onko mustaliuskeeseen ja4-
nyt merkkeja mahdollisesta lahiymparistossd
sijaitsevasta rikkaammasta malmiesiintymas-
td, Loukola-Ruskeeniemi pohtii. A

TEKSTI: KRISTINA KARVONEN, GTK

Tarvainen, T., Reichel, S., Miiller, I., Jordan, I.,
Hube, D., Eurola, M., Loukola- Ruskeeniemi, K.
2020. Arsenic in agro-ecosystems under an-
thropogenic pressure in Germany and France
compared to a geogenic As region in Finland. J.
Geochem. Explor. 217.
https://doi.org/10.1016/j.gexplo.2020.106606.

Pirkanmaan mustaliuskeisiin

liittyvaa kirjallisuutta:

Auri, J., Nuottiméki, K., Loukola-Ruskeeniemi,
K. 2024. Mustaliuskeen huomioiminen kaavoi-
tuksessa. Ymparisto ja Terveys-lehti 7, s. 78-83.
Loukola-Ruskeeniemi, K., Hyvonen, E.,

Airo, M-L., Lerssi, J. & Arkimaa, H. 2023.
Country-wide exploration for graphite- and
sulphide-rich black shales with airborne geo-
physics and petrophysical and geochemical
studies. Journal of Geochemical Exploration
244,107123. https://doi.org/10.1016/j.gexp-
10.2022.107123

Loukola-Ruskeeniemi, K., Hyvonen, E., Lerssi,
J., Arkimaa, H. & Auri, J. 2022. Maankayton vai-
kutus pintavesien laatuun mustaliuskealueilla.
Ymparisto ja Terveys-lehti 4, 64-69.
Loukola-Ruskeeniemi, K., Auri, J., Hyvérinen,
J.,Hyvonen, E., Lerssi, J., Nieminen, T.M., Nuot-
timaki, K., Turunen, R., ja Ukonmaanaho, L.
2023. Opas mustaliuskeiden ymparistévaiku-
tusten arviointiin ja hallintaan. Geologian tutki-
muskeskus. Tutkimusty6raportti 81/2023.
https://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/81_2023.pdf
Loukola-Ruskeeniemi, K., Auri, J., Hyvérinen,
J.,Hyvonen, E., Lerssi, J., Nieminen, T.M., Nuot-
timaki, K., Turunen, R., ja Ukonmaanaho, L.
2024. Guide for bedémning och hantering av
svartskiffrars miljokonsekvenser. Geologiska
forskningscentralen. GTK:s rapport om forsk-
ningsarbete 6/2024.
https://tupa.gtk.fi/raportti/arkisto/6_2024.pdf
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Sandvikintaysin autonominen;ohjaamotonija akkukayttdinen AutoMine® Concept -kaivosjumbo
pystyy suunnittelemaan ja toteuttamaan itsehaisesti koko poraussyklin. Konseptilaite on
kaivostoiminnan suunnannayttajd’ja srsaltaa teknologioita, jOIta otetaan kayttoon Sandvikin
tulevaisuuden ratkalsulssa ek

A

ulevaisuuden kaivostoimintaa

visioildaan Tampereella

Sandvik on maailman johtavana kaivosteollisuuden teknologia- ja laiteratkaisujen
toimittajana sitoutunut kehittamaan edistyksellisia ratkaisuja alan tarpeisiin.
Innovatiiviset teknologiaratkaisut muokkaavat kaivosteollisuuden tulevaisuutta ja
edistavat alan vastuullisuutta tinkimatta tuottavuudesta tai tehokkuudesta.

andvik on ollut kaivostoiminnan

tulevaisuuden suunnannéyttdji jo

pitkdén ja tarjoaa alan kattavim-

man tarjonnan kestavdan kaivos-
toimintaan."Kaivosteollisuus on keskeisessé
roolissa vihredssa siirtymassé, samalla kun
alan omat hiilidioksidipdéstojen vahen-
tamispyrkimykset kasvavat. Panostamme
jatkuvasti automaatioon, digitalisaatioon
ja sdhkoistymiseen, jotta voimme tarjo-
ta asiakkaillemme kestivid ja tehokkaita
ratkaisuja kaivostoimintaan," sanoo Mats
Eriksson, Sandvik Mining and Rock Solu-
tions -litketoiminta-alueen johtaja.

Korkean teknologian kehitysta

Tampereella
Sandvik panostaa merkittavisti innovaatioi-
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hin ja tuotekehitykseen, joiden keskiGssé ovat
automaatio, digitalisaatio ja sihkoistymisen
ratkaisut. Tampereella Sandvik kehittad ja
valmistaa maanpéllisid ja maanalaisia po-
rauslaitteita, jotka toimitetaan kaivos- ja
urakointiteollisuuden asiakkaille ympéri
maailmaa. Viime vuosina yhtié on investoi-
nut noin 100 miljoonaa euroa Tampereen
tehtaan kehittimiseen, mukaan lukien uu-
si porakonetehdas, innovaatiokeskus seké
maanalaisen ja maanpéallisen testikaivoksen
kehittdminen.

Tampereen testikaivos oli maailman
ensimmiinen maanalainen toimintaympé-
ristd, jossa otettiin kayttd6n huippunopea
5G-verkko. Se mahdollistaa uusien digi-
taalisten kaivosratkaisujen kehittdmisen ja
testauksen aidossa ymparistossd. Sandvikin

uusi maanpdéllisen porauksen testialue Y16-
jarvelld tukee alan siirtymisté kohti autono-
misia ja optimoituja ratkaisuja.

Digitalisaatio ja automaatio
parantavat turvallisuuttaja
tehokkuutta
Sandvik on ollut autonomisten kaivosko-
neiden edelldkavijd yli 20 vuoden ajan. Yh-
tion toimittamat autonomiset laitteet ovat
operoineet miljoonia tunteja ilman yhtdin
onnettomuutta. Sandvikin digitaaliset rat-
kaisut kattavat koko kaivoksen elinkaaren,
aina suunnittelusta tuotannon optimointiin.
Niiden teknologioiden avulla parannetaan
paatoksentekoa, turvallisuutta, kustannus-
tehokkuutta ja tuottavuutta.
"Kaivosymparistét muuttuvat yhé vaati-



vammiksi, ja digitalisaation avulla pystym-
me tarjoamaan skaalautuvia ratkaisuja, jot-
ka optimoivat tuotantoprosesseja lapi koko
prosessin (end-to-end optimization) ja li-
saavit turvallisuutta. Olemme viime vuo-
sina vahvistaneet digitaalista tarjontaam-
me useilla strategisilla yritysostoilla, joiden
myo6td ratkaisumme kattavat mm. analytiikan,
tuotannonohjauksen sekd tormaykseneston
jarjestelmt. Sandvikin ohjelmistoratkaisut
ovat laitevalmistajasta riippumattomia, ja
ne voidaan integroida eri valmistajien ko-
neisiin," kertoo Elen Toodu, Sandvikin di-
gitaalisten kaivosteknologioiden tuoterat-
kaisujen johtaja.

Sahkoistyminen tukee

kestavaa kehitysta

Kaivosteollisuuden kiinnostus akkusdhkoisid
laitteita kohtaan kasvaa nopeasti, silld ne vé-
hentavit fossiilisten polttoaineiden kéyttod ja
parantavat ilmanlaatua maanalaisissa kaivok-
sissa. Sandvik on toimittanut asiakkailleen
laajan valikoiman akkusahkdisia kaivosko-
neita, joiden kysyntd on jatkuvassa kasvussa.
Akkukayttoiset ratkaisut eivét ainoastaan
vihennd pddst6jd, vaan ne myds pienentévit
kaivosten ilmanvaihtokustannuksia.

Tietoturva ja vastuullinen arvoketju
Digitalisaation, automaation ja tekodlyn
yleistyessd tietoturvasta tulee yhid keskei-
sempdd. Sandvik panostaa kaivosteolli-
suuden edistyksellisiin kyberturvallisuus-
ratkaisuihin varmistaakseen digitaalisten
teknologioiden turvallisuuden ja luotet-
tavuuden.

Sandvik on sitoutunut vastuulliseen ar-
voketjuun ja kestdvéan kehityksen mukai-
seen tuotesuunnitteluun. Yhtié on mukana
Suomessa Kiertotalouden Green Deal -oh-
jelmassa ja tekee yhteisty6td SSAB:n kans-
sa fossiilivapaan terdksen hyodyntdmisek-
si kaivoslaitteiden valmistuksessa. Lisdksi
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Sandvik hyédyntida maanalaisen testikaivoksensa huippunopeaa 5G-verkkoa
kehittdessaan tulevaisuuden ratkaisuja kaivostoimintojen automatisointiin ja

digitalisointiin.

Sandvik tarjoaa asiakkailleen hiilijalanjaljen
elinkaarilaskentaa tuotteistaan, jotta kaivos-
yhtiét voivat tehda entistd vastuullisempia
hankintapdatoksid. Sandvik jatkaa inves-
tointejaan ja innovaatioitaan varmistaak-
seen sen, ettd kaivosteollisuus voi siirtyd yha
vastuullisempiin, tehokkaampiin ja tuotta-
vampiin toimintamalleihin tulevaisuudessa.

Sandvik Suomessa

Sandvik on yksi Suomen suurimmista tek-
nologiayrityksisté, ja Sandvik Mining and
Construction Oy on ollut vuosia Pirkanmaan
suurin yhteiséveron maksaja. Yhtiolld on

toimintaa Tampereen lisiksi muun muassa
Turussa, Lahdessa ja Nokialla ja se tyollistad
Suomessa noin 2 500 henkil64.

Turun tehtaalla valmistetaan maanalaisia
lastaus- ja kuljetuslaitteita, ja sielld sijaitsee
sahkoistymisen osaamiskeskus. Lahdessa
toimii hydraulisten iskuvasaroiden tehdas
sekd seulojen ja syGttimien osaamiskeskus.
Sandvikin myyntiyhtion pé4toimipaikka
sijaitsee Nokialla ja se palvelee kaivos- ja
urakointiteollisuuden asiakkaita Suomessa
ja Baltiassa. A

TEKSTI JA KUVAT: SANDVIK

VMY:n laulukirjoja myynnissa

Vuorimiespaivilla hintaan 11 euroa kappale.
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Uusi Tampereen teknologiakeskus tukee kehitysta:

Palvelujen osuus ke
Vletson asiakastarjonnassa

KdSVad

"Naen Metsolla olevan hyvat mahdollisuudet kasvaa my6s lahivuosina kaivosalan
jarjestelmien ja palvelujen tuottajana seka kivenmurskauksessa. Palvelujemme osuus
kasvaa edelleen, ja keskeisena tehtavanamme pysyy roolimme ratkaisujen ja palvelujen
tuottajana, auttamassa asiakkaitamme onnistumaan.”

din summaa Metson tulevaisuuden
nikymid tamperelaislahtoinen, 27
vuotta Metsossa tydskennellyt Sami
Takaluoma, joka aloitti viime mar-
raskuun alussa Metso-konsernin toimitusjoh-
tajana Pekka Vauramon jaddessi elakkeelle.

Liikevaihdostaan Metso keréd kaksi kol-
mannesta kaivosalalta ja yli puolet palveluista
eli huollosta, uudistuksista sekd vara- ja ku-
lutusosista.

Sami Takaluoman nikemys on, ettd kai-
vosalan asiakkailla riitt4 talld hetkella haas-
teita erityisesti ympdristdasioissa, energian-
sadstossd ja kustannustehokkuudessa:

“Maailma tarvitsee metalleja, mutta ne
on tuotettava kustannustehokkaasti ja ym-
paristdasiat huomioon ottaen. Téysin uudet
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Nykyinen Metson toimitusjohtaja
Sami Takaluoma veti aikaisemmin
pitk&én yhtién palvelu- ja
kulutusosatoimintoja.

kaivoshankkeet sijaitsevat usein haastavissa
paikoissa ja vaativat paljon enemmén koko-
naisvaltaista suunnittelua,” tuore toimitus-
johtaja arvioi.

"Myos kaivosten luvitusprosessit ovat
hitaita lihes kaikkialla. Geopolitiikka ohjaa
maailmalla vahvasti my6s kaivosten mine-
raalipolitiikkaa. Lisdksi nykyisten kaivosten
on loydettiva riittavasti ammattitaitoista
henkil6kuntaa”

Uusi teknologiakeskus tukee
tuotekehitysta

Sami Takaluoman mukaan teknologiset in-
novaatiot, tuotekehitys ja tutkimus pysyvét
edelleen keskiossd, kun Metso kehittad tar-
jontaa asiakkailleen.



“Hyvi esimerkki panostuksistamme on
Tampereen Lahdesjérvelle rakennettava uusi,
150 miljoonan euron teknologiakeskus, jon-
ne Metson toiminnot muuttavat Hatanpal-
td. Uudet tilat takaavat mahdollisuutemme
kehittyd ja varmistaa asiakkaillemme ajan-
mukaiset palvelut,” Takaluoma painottaa.

Viime kesidna alkaneessa rakennushank-
keessa Ikean naapuriin valmistuvat aluksi
vuonna 2027 tilat tela-alustaisten murskain-
ten kokoonpanoon ja materiaalivarastot. Ko-
konaisuudessaan uusi teknologiakeskus on
Kiytossd 2030-luvulla.

"Mietimme jatkuvasti globaalia ldsné-
oloamme suunnittelemalla, misti tarjoam-
me vaikkapa kaivosasiakkaille huoltopalve-
luja tehokkaimmin?”

Uusimpia, globaalisti toimivan Metson
arkeen vaikuttavia vaatimuksia ovat niin sa-
notut ESG-normit, joilla tismennetaan yri-
tyksen vastuullisuutta ympérist6-, sosiaali-
ja hallintotavoissa.

“Myos meiltd edellytetdén jatkossa tar-
kempaa tietoa ympiristévaikutuksistamme,

tyontekijéiden hyvinvoinnista, yhteiskun-
nallisesta vastuustamme ja johtamisen l4-
pindkyvyydestd, Sami Takaluoma summaa”

Suomen kaivoksilla

valoisat ndkymat

“Metallien tarve vain kasvaa, joten suoma-
laisen kaivosteollisuuden nikymadt ovat va-
loisat. Metson rooli pysyy keskeisend niin
kotimaisessa kuin globaalissakin kaivos- ja
metalliteollisuudessa,” arvioi Iina Vaajamo,
Metson Suomen kaivospuolen myynnistd
vastaava johtaja.

“Tarjontamme kattaa laite- ja palvelutar-
jonnan lapi koko metallin arvoketjun. Téméan
lisiiksi meilld on maailmanluokan T&K-kes-
kukset, testaus- ja pilotointimahdollisuudet
seka erinomainen prosessiosaaminen””

lina Vaajamo painottaa, ettd EU:n kriit-
tisten raaka-aineiden asetus (CRMA) vai-
kuttaa merkittavésti Suomen tuleviin kai-
voshankkeisiin:

”Suomen maaperissd on useita CRMA:n
listalla olevia metalleja, kuten litiumia, ko-

bolttia, nikkelid, kuparia ja harvinaisia maa-
metalleja. Ne ovat strategisesti tarkeitd mm.
vihredn siirtyman ja digitalisaation kannal-
ta, ja timén alueen kaivoshankkeita on jo
kéynnissa”

”Kaivosten tulevaa toimintaympéristod
médritetddn ja vastuullista mineraalien hy6-
dyntimista tuetaan my6s Tyo- ja elinkeino-
ministerién vuoden 2024 lopulla péivitetyssé
mineraalistrategiassa,” Vaajamo lisdd.

Kiinnostus kultaan pysyy
”Suomi on jo tilld hetkelld EU:n suurin
kullan tuottaja, ja kullan korkealla hinnalla
on vaikutuksia myds kotimaisiin kaivos-
investointeihin. Uudet kaivosprojektit ovat
nyt houkuttelevampia sijoittajille,” lina Vaa-
jamo arvioi.

”On kuitenkin muistettava, ettd kaivos-
investoinnit ovat monivaiheisia ja pitki,
useita vuosia kestdvid,” han lisad. A

TEKSTI: EERO HAMALAINEN
KUVAT: METSO

Kolmesta murskainvalmistajasta muodostui kaivosalan kokonaistoimittaja

Lieko sattumaa, etta runsaan vuosi-
kymmenen aikana 1900-luvun alussa
Ranskassa, Yhdysvalloissa ja Suomessa
kehitettiin toisistaan tietamatta murs-
kausteknologiaa, josta myéhemmin syn-
tyisi yli 5 miljardin euron liikevaihdon te-
keva Metso-konserni.

Ranskan Maconissa Bergeaud-yhti-
6n ensimmainen leukamurskain valmis-
tui vuonna 1906. Tamperelaisen Loko-
mon oma leukakeksint6 seurasi vuonna
1921. Yhdysvaltojen Milwaukeehen
muuttanut suomalaissiirtolainen Bruno
Nordberg |6ysi puolestaan keskeisen
liilkeidean ostamalla kartiomurskaimen
valmistusoikeudet.

Rauma-Repola keskittyi 1980-lu-
vulla kaukonakéisesti murskaustoimin-
taan yhdistamalla ndma kolme toimijaa
BLN-ryhmaksi. Metson syntysanat kir-
joitettiin vuonna 1999 Rauman ja Val-
metin yhdistyessa.

Ruotsalaisen Svedala Industri Ab:n
osto osaksi Metsoa vuonna 2001 laa-
jensi Metson tuotetarjontaa mm. kai-
vosten suosimiin esikaramurskaimiin ja
jauhinmyllyihin.

Tuorein, my6s kaivosten kannalta
varsin olennainen yhdistyminen tapah-
tui vuonna 2020, kun Outotecin ja Met-

so Mineralsin liiketoiminnot yhdistet-
tiin Metso Outotec-yhtioksi.

Tuloksena syntyi kattava laite- ja
palvelutarjonta seka kivenmurskauk-
seen ettd kaivos- ja metalliteollisuudel-
le malmin esimurskauksesta rikastuk-
seen seka hydro- ja pyrometallurgiseen
prosessointiin. Metso toimittaa laitteita
my0s prosessiteollisuuteen.

Kaivosten palvelu on pysynyt kiven-
murskauksen ohessa koko ajan keskei-
send Metson toiminnassa. Palveluita
Metso myy jo enemman kuin laitteita ja
jarjestelmia. Viime vuona solmittiin yli
sata huollon elinkaarisopimusta. Met-
solaisia I6ytyy yli 50 maasta yhteensa
runsaat 17 000.

Toukokuussa vuonna 2023 yhtio-
kokous hyvaksyi paluun Metso-yhtioni-
men kayttoon:

"Tavoitteenamme on kasvattaa
vahvaa, yhtendistd Metso-yhtiota ja
brandia, jolla on selkea fokus: jatkamme
kestavan modernin eldmantavan mah-
dollistamista ja toimimme alamme edel-
lakavijana selkealla strategialla ja vah-
valla kulttuurilla, jota tukee lyhyt mutta
vakiintunut ja kaikkien sidosryhmiem-
me keskuudessa hyvin tunnettu nimi.’

Tampereen Hatanpaalld vuonna 1921
kehitetty leukamurskain on edelleen
keskeisia Metson murskausalan
tuoteperheita.

Korkeaa painetta hyodyntava
valssimurskain on yksi esimerkki
energiaa saastavista Metson
ratkaisuista.
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Further. Faster. Robit Oy

Robit Oyj on kaivos- ja rakennusmarkkinoiden korkealaatuisten kulutusosien
maailmanluokan asiantuntija. Yhtio suunnittelee, valmistaa ja myy suorituskykyisia
poraustydkaluja maailmanlaajuisesti kaivos-, rakennus-, geotekniikan ja
kaivonporausmarkkinoille. Yhti6lla on kolme tuotantoyksikkoa, jotka sijaitsevat
Lempaalassa, Englannissa ja Eteld-Koreassa. Materia-lehti kavi kysymassa
toimitusjohtaja Arto Haloselta yrityksen kuulumisia.

Robitin juhlavuosi menossa

Yritys juhlii tdnd vuonna 40-vuotista jakelija-
yhteistyGtadn sekd taivaltaan globaalina kas-
vuyhtiond. Veljekset Vesa ja Jorma Jarveld
perustivat yrityksen vuonna 1985 visionaan
kehittad markkinoiden paras nastakruunu
kallioporaukseen. Alusta lihtien tdhdattiin
kansainvilisille markkinoille ja vientiin.

Yritys kasvoi nopeasti. 1990- ja 2000-lu-
ku olivat yritykselle voimakkaan kansainvé-
listymisen ja jakelijaverkoston kehittdmisen
aikaa. My6s tuotannollinen toiminta laajeni
kansainviliseksi vuonna 2011, kun silloinen
Robit Rocktools Oy osti Eteld-Koreasta Top
Hammer -porakankia ja niskoja valmistavan
yrityksen Young Poong CND Co. Ltd:n. Kau-
pan tuloksena Top Hammer -tarjonta laajeni
kattamaan kaikki kallioporauksessa tarvitta-
vat kulutusosat. Vuonna 2015 Robitista tu-
li porssiyhtio sen listauduttua Nasdaq First
North:iin. Vuonna 2017 yritys siirtyi Nasdaq
Helsinki -péaalistalle.

Vuosina 2016-2017 toteutetut kolme yri-
tysostoa: DTA (Drilling Tools Australia Pty
Ltd), Bulroc (UK) Ltd ja Halco Brighouse Ltd
vahvistivat merkittavésti yrityksen kansain-
vilistd toimintaa. Ndma muodostivat uppo-
vasara- eli DTH (Down the Hole) -poraus-
tarjooman tukijalan.

Yritysostojen my6td muotoutuivat myds
nykyiset kolme liiketoiminta-aluetta; Top
Hammer, Down the Hole ja Geotechnical,
joista viimeinen kattaa kdytdnndssd paalu-
tus- sekd ankkurointituotteet. Arto Halo-
sen mukaan nyt on aika hyddynté kertynyt
maailmanlaajuinen osaaminen ja kokemus
tehokkaaseen toimintaan ja saada myds tyGté
palautumaan takaisin Suomeen.

Rohkeus yhtena kasvutekijana

Kysyttaessa yrityksen keskeisid kasvutekijéitd
Halonen nostaa esiin yrityksen korkeata-
soiset ja tasalaatuiset tuotteet seki korkean
automaatioasteen mukanaan tuoman toi-
minnan tehokkuuden. Ilman rohkeutta, kas-
vuhakuisuutta ja kansainvélistymistd Robit
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Robit Oyj:n toimitusjohtaja Arto Halonen

ei olisi nyt téssd. Kasvua toteutetaan yhdessa
globaalin jakelijaverkoston kanssa.

My6s jatkuva tuotekehitys yhdessa loppu-
kayttajien kanssa on merkittavéssd asemassa.
Esimerkkind ovat vuonna 2010 lanseeratut up-
poporaukseen tarkoitetut putkitusterit paalu-
tukseen seka tunnelin tuentaan. Suoritusky-
kyiset tuotteet ovat keskeinen menestystekija
lapi kaikkien liiketoiminta-alueiden. Niiden
ansiosta poraus voidaan tehdé tehokkaasti ja
vastuullisesti. Poramestaripalvelut ovat myos
merkittivd osa Robit Oyj:n tarjontaa.

Asiakasrajapinnassa tyoskentelevit po-
ramestarit valvovat tuotetestausta, tarjoavat
sen pohjalta asiakastarpeisiin raataloityja rat-
kaisuja seka vaikuttavat osaltaan yhteistyos-
sé loppukayttdjien kanssa tuotekehitykseen.

Tuotantoa kolmessa maassa

Yrityksella on tuotantoa kolmessa maassa
- Suomessa, Eteld-Koreassa ja Englannissa.
Suomen ja Eteld-Korean tuotantoyksikét
keskittyvit Top Hammer -kulutusosien - po-
rakruunut, kanget ja niskat — valmistukseen.
Englannissa puolestaan valmistuvat uppopo-
raukseen tarkoitetut Down the Hole -vasarat

- casing systems -putkitusterat. Lempaalassi
tuotetaan suuria valmistuserid, muualla sar-
jat ovat pienempié ja my6s yksittdistuotanto
on mahdollista. Top Hammer-vasaroita ei
Robitilla ole omassa tuotanto-ohjelmassa.
Lisaksi yritykselld on uppovasaroiden ko-
koonpanoa Australiassa.

Robit Oyj tyollistdd kaikkiaan noin 225
henkil64, joista Suomessa on noin 70 henki-
164. Lempadlin tehtaan tuotannossa on noin
25 tyontekijdd. Tuotanto on kdynnissa joko
kaksi- tai kolmivuorotyéni viitend pdivana
viikossa. Vuoden 2023 liikevaihto oli 92,9 ME.

Poraus yhdistaa
liiketoiminta-alueita

Kysyttdessd litketoiminta-alueiden erityis-
piirteitd Halonen toteaa, ettd poraus on kaik-
kia litketoiminta -alueita yhdistévé keskeinen
toiminta, ja kaikissa liiketoiminta-alueissa
porakruunu on keskeinen tuote laadukkaan
ratkaisun tarjoamisessa. Eri liiketoimin-
ta-alueilla tarvittava osaaminen tulee esille
asiakkaiden kautta. Jokaisella asiakkaalla on
omat tarpeensa seka haasteensa, ja niiden
ratkaiseminen toteutetaan yhteistydssa.



Kilpailuasetelma ja kopiointi
Suuremmilla liiketoiminta-alueilla eli TH-
ja DTH-sektoreilla toimijoita ja kilpailua
on enemmén. Mitd vaativampi asiakkaan
tarve on, sen vahemmin on kilpailukykyi-
sid toimijoita. Esimerkiksi iso kaivos vaatii
toimijoilta erityisesti luotettavuutta ja toi-
mitusvarmuutta. Geotechnical on markki-
nana pienempi.

Robitilla on omia patentteja; ne koskevat
enemman tuotteiden yksittéisid ominaisuuk-
sia kuin koko jdrjestelman vallankumousta.
Yleensi asiakas edellyttdd, ettd varsinkin
kulutusosissa eri toimijoiden tuotteet ovat
vaihtokelpoisia keskendan.

Kilpailun myotd tuotekopiointia esiintyy
markkinoilla. My6s tuotebrandin tai toimi-
jan nimed voidaan kdyttdd vadrin. Tdémén
vuoksi tuotteen valmistukseen, toimivuu-
teen ja suorituskykyyn liittyvd osaaminen
ja muut olennaiset asiat kasitelladn luotta-
muksellisesti. Kertakayttokopiointi ei mark-
kinoilla menesty.

Osaaminen ja tydvoiman saatavuus

Yleisellé tasolla tilanne Pirkanmaalla on
hyva. T4illd on hyvét koulut ja paljon osaa-
mista erityisesti koneenrakennuksen alueel-

Tehdaskierroksella poranteria
ihmettelemassa Janne Soinisen
opastuksella

la. Sen lisaksi tarvittaisiin my6s kaivostek-
niikkaan keskittyvid insinoérejd ja osaajia.
Yritys hyodyntad Robit Talent -ohjelmaa
etsiessddn lupaavia nuoria lahjakkuuksia
tarjoten samalla opiskelijoille ja vastaval-
mistuneille mm. opinnaytetydpaikkoja seké
etenemismahdollisuuksia uralla. Robit tekee
myos tutkimus- ja kehitysasioissa jatkuvaa
yhteisty6td alan korkeakoulujen ja tutkimus-
laitosten kanssa

Tulevaisuudessa on kasvun
mahdollisuuksia

Toimialoillaan Robit nikee kasvua ja sen
edellytyksié olevan hyvin olemassa. Robit on
monessa paikassa vield haastajan asemassa,
joten potentiaalia on paljon.

Vihreidn siirtyman Robit nikee enem-
min mahdollisuutena kuin uhkana. Yritys
noudattaa vastuullisuuskehityksessddn vas-
tuullisuustiekarttaansa, jonka kulmakivia
ovat vastuulliset kumppanuudet, CO*-pais-
tojen vahentdminen, tyytyviinen ja hyvinvoi-
va tySyhteiso seka tehokkuus lapi tuotteen
elinkaaren. Robit on sitoutunut vihenti-
midn yrityksen Scope 1 ja Scope 2 -luokkien
CO?-pidstojd 50 % vuoteen 2030 mennessd,
kun vertailukohtana on vuosi 2020.

Yhdessa eteenpéin

Robit Oyj haluaa jatkaa menestyksekastd
yhteisty6tddn eri toimijoiden kanssa ja vieda
Suomea yhteistydssi eteenpéin. Tavoitteena
on toimia pitkdjanteisesti niiden kanssa,
jotka jakavat yrityksen arvot, periaatteet
ja tavoitteet ympariston, yhteiskunnallisen
vastuun ja hallinnon osalta. A

TEKSTI: TUOMO TIAINEN
KUVAT: LEENA K. VANHATALO
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RATKAISU
RAJAYTYSTOI HIN

WebGen™ on tdysin langattomaan
rdjdytysjdrjestelmdadn perustuva
rdjdytyspalvelu, joka poistaa nalli-, ja
pintahidastejohtimet réjdaytyskentistd.

WebGen™ kommunikoi kallion, ilman seké veden
lapi; sytyttden rajaytykset luotettavastija turvallisesti
poistaen ihmiset rajaytysten vaaravyohykkeilta.
Tama toimialaa mullistava teknologia mahdollistaa
uusia louhintamenetelmia ja rajaytystekniikoita,
joiden avulla voidaan lisata merkittavasti
tuottavuutta ja pienentaa kayttokustannuksia
Saadaksesi lisatietoa WebGen™:- jarjestelmasta ja
siita kuinka se voi parantaa péivittaista toimintaanne,
ota yhteytta paikalliseen Orican edustajaan tai
vieraile osoitteessa orica.com/wireless

2 ORICA

WebGen 200 Fro
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KUVA PASI HEINO

okialainen Doofor Oy suunnittelee,

valmistaa ja markkinoi hydraulisia

kallioporakoneita kaivos- ja maan-
rakennuskonevalmistajille koko maailmassa.
Yrityksen tuotteita kiytetian rakennuslou-
hinnassa, tarvekiven louhinnassa, kaivoksen
tuotanto- ja tunneliporauksessa ja erilaisis-
sa kallionlujitustéissd. Asiakkaat koostuvat
poralaitteita valmistavista yrityksistd seké
kaivos- ja rakennusurakoitsijoista.

Hydraulinen kallioporakone iskee pora-
kankea iskuméannélld 30-100 hertsin taajuu-
della ja pyorittdd porakankea 50-300 kier-
rosta minuutissa. Porakankeen syotetdan
paineistettua vettd tai ilmaa porareién huuh-
telemiseksi irtonaisesta kiviaineksesta. Pora-
koneiden iskutehot ovat kyseisen yrityksen
kohdalla enintaan 25kW. Sekd pyoritys ettd
isku sadtyvat hydrauliikkadljyn virtauksen
ja paineen avulla. Tavallisesti hydraulisella
porakoneella porataan 2-50 metrin reikid,
mutta ajoittain konetta on kéytetty jopa 100
metrin reidn poraamiseen. 50-75 metrin sy-
vyyksien jalkeen porakoneen iskuimpulssin
kulkeutuminen kiveen heikkenee olennaises-
ti siten, ettei energia riitd kiven rikkomiseen.
Erittdin syvid reikid porataankin yleensd mui-
den teknologioiden avulla.

Hydraulista kallioporakonetta voidaan
kayttaa moneen tarkoitukseen. Suomalaisil-
le tutuimpia kéyttokohteita ovat rakennus- ja
infralouhinta, jossa kallioperéén porataan rei-
kid ja rajahdysaineen avulla poistetaan kal-
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Kalllioporakoneita Nokialta
maailmalle vuodesta 1993

liota. Usein tuttua on my®ds pysdkointi maa-
nalaisiin pysékointiluoliin tai maanalaisten
metroasemien kéytto. Ne on useimmiten tehty
poraamalla ja rajayttamalld, eli drill and blast
-menetelmalld, jossa kalliota porataan tunne-
lin suuntaisesti erityisen poraussuunnitelman
mukaisesti. Tamén jalkeen kallio rajaytetddn
ja irronnut kiviaines poistetaan.

Samaan tapaan toimitaan myos kaivos-
tunnelien louhinnassa, jolloin toimintaa kut-
sutaan perdnajoksi. Malmia taas irrotetaan
pitkdhkojd, n. 10-40 metrié syvid reikid po-

KUVA OPA LATVALA

Toimitusjohtaja Kalle Kuusento

PPN o

Doofor Oyn toimitilat
Nokian Kolmenkulmassa

raamalla. Lisdksi on huolehdittava kaivoskay-
tavin turvallisuudesta lujittamalla kalliota
pulttaamalla. Hydraulista kallioporakonetta
kaytetadn lisiksi kalliopenkereiden vahvista-
misessa vuoristoisilla alueilla sortumavaaran
minimoimiseksi.

” Asiakaskuntamme koostuu kaikista
edelld mainittuihin t6ihin laitteita tekevistd
yrityksistd ympéri maailman. Olemme olleet
globaali yritys jo alusta saakka’, toteaa yrityk-
sen toimitusjohtaja Kalle Kuusento.

Aivan aluksi, vuodesta 1987 Doofor oli
Kallen isin Jaakko Kuusennon konsulttiyri-
tys. Sen peruja on nimikin, jossa yhdistyvat
englanninkieliset sanat do ja for. Vuonna
1993 kuitenkin vakaan harkinnan péitteeksi
pddtettiin, ettd yritys aloittaa pienen, mutta
tehokkaan tihediskuisen hydraulisen kallio-
porakoneen suunnittelun. Mukaan saatiin
osaava suunnittelija ja muotoilija Hannu Paa-
sonen. Porakoneen ménnén kiihtyvyyksié ja
voimia taas laski Jaakko. Apunaan hinelld oli
ZX Spectrum -kotitietokone ja ohjelmoitava
HP:n taskulaskin. Yhden iskun simuloinnis-
sa meni minuutteja, mutta tuloksena oli noin
70 kertaa sekunnissa iskevé kallioporakone.
Iskukoneiston rakenne patentoitiin kotimaas-
sa ja merkittavilla vientimarkkinoilla. Koti-
maassa tehtyjen testien jalkeen porakoneelle
16ytyi laitevalmistaja-asiakas Italiasta, ja asi-
akkuus jatkuu edelleen. Porakonemalleja on
vuosien varrella kehitetty lisdd ja nyt Doofo-
rin porakoneet kattavat reikikoot aina 127



mm:iin saakka. Erikoismalleja voimakasta
vaintdmomenttia vaativiin porauskohteisiin
ja esimerkiksi betonin injektointiin on kehi-
tetty asiakkaiden toiveesta ja yhteistyGssa.

Pirkanmaan alueen kattava alihankinta-
teollisuus on ollut alusta asti yrityksen me-
nestyksen kannalta olennainen. Suuremmat,
vaativia metalliteollisuuden komponentteja
hankkivat yritykset ovat koulineet alihankin-
takonepajoista laadukkaita yhteistyckumppa-
neita. Metallien tuntemus ja saatavuus ovat
Tampereen alueella hyvid, toteaa Kuusento.
Kyseessd on kotimainen tuote, ja Suomen ul-
kopuolelta tulevia komponentteja hankitaan
esimerkiksi Saksasta, Japanista, Yhdysvallois-
ta ja Englannista. Nokialla yritys on toiminut
vuodesta 2007, ja uudet toimitilat Nokian
Kolmenkulman alueelle valmistuivat vuonna
2023. Toimitusjohtajan mukaan uusien tilojen
avulla yrityksen tuotantokapasiteetti pysyy
ripedn kysynndn tahdissa. Lisdksi moderni
ja automatisoitu varasto parantaa varaosien
toimitusnopeutta ja -varmuutta.

Doofor Oy:n toiminnan ytimessi on jat-
kuva tuotekehitys. Olemassa olevia malleja
parannetaan jatkuvasti kayttéjiltd tulevan
palautteen perusteella. Tuotekehitykseen liit-

tyvdd testaamista tehddén yrityksen omalla
testikentalld tarkoitusta varten varustellulla
poralaitteella. Lisaksi tuotekehityksessa kay-
tetddn kattavasti simulointia ja testipenkissa
tapahtuvaa tutkimusta. Liikuteltavilla mit-
tausyksikoilld dataa saadaan keratyksi myos
asiakkaiden laitteista ja kyseistd dataa voi-
daan analysoida tarkoitusta varten tehdyilld
tietokonesovelluksilla.

Yrityksen asiakkaat ovat usein teollisia
yrityksid, jotka valmistavat poralaitteita ja
hankkivat Doofor -porakoneen komponent-
tina. Koska kyseessa on avainkomponentti,
joka tekee suuren osan tydsté poralaitteessa,
ovat sen laatu ja kestdvyys avainasemassa.
Asiakassuhteet ovat kahden teollisen toimi-
jan valisid yhteistyosuhteita, ja asiakkuudet
voivat olla pituudeltaan kymmenid vuosia.
Doofor toimittaa porakoneita edelleen yri-
tyksille, joiden kanssa yhteisty6 on alkanut
jo 1990-luvun alkupuolella.

Kansainviliset suurmessut ovat tarked
tapa tavata alan ihmisié ja asiakasyrityksi.
Seuraavaksi vuorossa onkin suomalaisten ra-
kennus- ja kaivoskonevalmistajien padmes-
sutapahtuma, Baijerin Miinchenissa kolmen
vuoden vilein pidettivd Bauma. On huomat-

tavaa, ettd 41 % Bauma-messuilla esitellyistd
tuotteista liittyy jollakin tapaa kaivostoimin-
taan. Kaivosteollisuudelle toimittavat yrityk-
set tunnistaakin "Bauma Mining” -tunnuk-
sesta tiedoissaan, ja kyseiset yritykset 16ytda
helposti erikseen julkaistavasta kaivosluet-
telosta. Doofor on Bauma -messuilla omalla
osastollaan kuudetta kertaa. Bauma messut
jdrjestetadn huhtikuussa 2025.

Doofor Oy:n kansainvilisestd toimin-
nasta huolimatta kallioporakoneita toimite-
taan myds Suomeen. Suomessa on muutama
laitevalmistaja-asiakas ja lisaksi porakonei-
ta toimitetaan runsaasti jalkiasennuksiin,
kertoo Doofor Oy:n myyntipééllikko Lassi
Kungas. Suomalaiset asiakkaat ovat ottaneet
porakoneita vuokralle, jolloin kertainvestoin-
ti on voitu saada hyvinkin pieneksi eikd lai-
teinvestointeihin kuuluvaa riskié asiakkaalle
ole ldhes ollenkaan, kertoo Kungas. Koti-
maan asiakkaita tapaamme tyémaiden lisaksi
Maxpo-messuilla Hyvinkaan lentokentalld
elokuussa 2025. A

TEKSTI: KALLE KUUSENTO

ROCK DR1LLS

Hydraullset kallloporakoneet
«Kaivos-ja rakennuslouhlntaan
ja'ankkurointiin: Myos jalki-
asennukseen ja vuokrattavaksi.
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Rotator Oy: Kaivosteollisuuden
dotettava kum

Suomen kaivosteollisuus on merkittava osa maan taloutta ja vihrean siirtyman
keskeinen mahdollistaja. Euroopan oloissa poikkeuksellisten mineraalivarantojensa
ansiosta Suomi on keskeisessa asemassa tuottamassa esimerkiksi nikkelia,

kultaa, kuparia ja kobolttia, joita tarvitaan uusiutuvan energian, sdhkoéistymisen
jadigitalisaation tarpeisiin. Rotator Oy on jo vuosikymmenien ajan ollut mukana
tukemassa kaivostoiminnan tehokkuutta, vastuullisuutta ja kestavyytta.

aikka Rotatorin padtoimipiste sijaitsee
\/Pirkkalassa, sen toiminta kattaa koko
Suomen kattavan palveluverkoston
ansiosta. Tdma takaa sen, ettd my0s syrjéi-
silla kaivosalueilla toimivat asiakkaat voivat

luottaa siihen, ettd heidén tarpeensa otetaan
huomioon nopeasti ja asiantuntevasti.

Kaivosteollisuuden
muuttuvat tarpeet
Kaivosteollisuus eldda murroksessa. Yhteis-
kunnan vihreé siirtyma ja kriittisten raaka-
aineiden kasvava kysyntd edellyttavit kai-
voksilta yha tehokkaampaa tuotantoa, mutta
samalla niiden on noudatettava tiukempia
ympiristostandardeja. Myos geopoliittiset
muutokset, metallien hinnanvaihtelut ja il-
mastonmuutoksen tuomat sdailmiot luovat
haasteita alan toimijoille.
Kaivosympéristossd kaytettavien konei-
den ja palveluiden on vastattava néihin vaa-
timuksiin. Koneiden on oltava darimméisen
kestavia, polttoainetehokkaita ja turvallisia.
Samalla kaivostoiminnan on siirryttdva kohti
vastuullisempaa ja ympéristoystavillisempdd
tuotantoa, mika edellyttdd uusia teknologioi-
ta ja kiertotalouden hyodyntédmistd. Rotator
Oy toimii ndiden tavoitteiden edistamiseksi
tarjoamalla asiakkailleen kokonaisvaltaisia
ratkaisuja, jotka yhdistavét huipputeknolo-
gian ja saumattomat jalkipalvelut.
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Vahva palveluverkosto
kaivosteollisuuden tukena
Kaivosteollisuuden toiminta sijaitsee usein
kaukana suurista keskuksista, mika asettaa
erityisid vaatimuksia huollolle ja varaosa-
palveluille. Rotator vastaa niihin tarpeisiin
tarjoamalla koko maan kattavan huoltover-
koston, joka koostuu paikallisista huoltopis-
teistd ja liikkuvista huoltoautoista. Liikkuvat
huoltopalvelut varmistavat, ettd korjaukset
jahuollot voidaan tehdd suoraan kaivosalu-
eilla. Se vihentd4 tuotannon keskeytyksid ja
sddstad aikaa.

Rotator on toimittanut Hitachi-kaivos-
koneita 90-luvulta alkaen. Silloin ensimmai-
nen EX1100-kaivinkone toimitettiin Siilin-
jarvelle E. Hartikaisen kdyttoon. Siitd saakka
120-tonniset Hitachit ovat olleet Suomessa
suosituimpia kaivosurakoitsijakoneita, ker-
too Rotatorin kaivos- ja huoltoliiketoiminnan
johtaja Sami Laitila. "Olimme yhdessé Hi-
tachi Construction Machinery Europen (HC-
ME) kanssa myds toimittamassa ensimmaisia
Japanissa valmistettuja EH3500AC-1I-kivi-
autoja. Ne sopivat saumattomasti yhteen Hi-
tachin EX3600-6-kaivinkoneiden kanssa, ja
ensimmdiselld toimitetulla kalustolla on saa-
vutettu yli 1000 000 kiyttotuntia Terrafamen
kaivoksella. Osa kalustosta on jo uudistettu
EU Stage V -pdastoluokan EH3500AC-3- ja
EX3600-7-kaivoskoneiksi, jolloin pdastojen

vihennysten ja polttoainekulutuksen alen-
tamisen lisiaksi mm. lastaustehokkuus on
parantunut’, Laitila jatkaa. "Rotator on huo-
lehtinut alusta saakka myos kaivoskaluston
huollosta ja kunnossapidosta tiiviissi yhteis-
tyossd asiakkaidensa, HCME:n sekd mootto-
ritoimittajien kanssa,” alusta saakka Sotka-
mon ja Kajaanin korjaamoilla mukana ollut
janyttemmin vastaava huoltopaillikko Jussi
Tolonen toteaa.

Rotatorin varaosapalvelut tukevat titd
kokonaisuutta. Vantaalla sijaitseva varaosa-
keskus toimittaa yleisimmit osat nopeasti,
usein jo seuraavana paivand. Tama varmistaa
sen, ettd kaivosten tirkeimmat koneet pysy-
vit kdytossd, mika on erityisen kriittista toi-
minnan jatkuvuuden kannalta.

Innovatiiviset ratkaisut kestavaan
kaivostoimintaan
Ympiristotietoisuuden kasvaessa kaivos-
teollisuus pyrkii aktiivisesti vihentdmain
pidstdjddn ja minimoimaan toimintansa
ympéristovaikutuksia. Rotator tukee kai-
vostoimijoita ndissi tavoitteissa tarjoamalla
teknologioita ja ratkaisuja, jotka edistavit
kestavda toimintaa.

Polttoainetehokkaat koneet ja sahkokayt-
toiset vaihtoehdot ovat keskeisid osa-alueita
tassd kehityksessd. Uusimmat teknologiat
mahdollistavat myds energiatehokkuuden
parantamisen esimerkiksi regeneratiivisen
jarrutusenergian talteenotolla. Néiden rat-
kaisujen avulla kaivokset voivat vihentdd
kasvihuonekaasupaistojadn ja saavuttaa hii-
lineutraaliuden tavoitteita.

Rotator edistdd myos kiertotaloutta tar-
joamalla koneiden ja varaosien kunnostuspal-
veluita, jotka pidentavit laitteiden elinkaarta
ja vahentavit uuden kaluston hankkimisen
tarvetta. Lisaksi yritys tukee kaivosten sivuvir-
tojen hyodyntdmisté esimerkiksi rakennus-
materiaalien valmistuksessa, mika lisdd re-



surssitehokkuutta ja vihentd jitteen méadraa.

Alykkaat jarjestelméat ja automaatio
Kaivostoiminnan tehokkuus nojaa yhi
enemmin édlykkaisiin jarjestelmiin ja au-
tomaatioon. Rotatorin tarjoamat digitaali-
set ratkaisut, kuten etdseurantapalvelut ja
kalustonhallintajarjestelmat mahdollistavat
kaivosten toimintojen optimoinnin. Naiden
jarjestelmien avulla asiakkaat voivat seurata
koneidensa tilaa ja huoltotarpeita reaaliajassa,
mikd vihentdd ennakoimattomia seisokkeja
ja parantaa tuotannon tuottavuutta.

Automaation kehitys on myos tirked
askel turvallisuuden parantamisessa. Mie-
hittdmittomét ajoneuvot ja puoliautonomi-
set kaivinkoneet viahentévit tyontekijéiden
altistumista vaarallisille ty6oloille ja samalla
lisadvat tuotannon tehokkuutta.

Kumppanina kaivostoiminnan
kaikissa vaiheissa

Kaivostoiminnan elinkaari ulottuu suunnitte-
lusta tuotantoon ja aina sulkemiseen saakka.
Rotator on asiakkaidensa tukena jokaisessa
vaiheessa. Rakentamisvaiheessa maanraken-
nuskoneet ja maantiivistimet varmistavat
kestdvin infrastruktuurin luomisen. Tuotan-
tovaiheessa kaivosten tehokkuutta tukevat
koneet ja teknologiat takaavat maksimaalisen

EHDOTTOMASTI PARASTA

tuottavuuden. Sulkemisvaiheessa Rotatorin
ratkaisut auttavat alueiden kunnostuksessa ja
ympéristovaikutusten minimoinnissa.

Tulevaisuuden haasteisiin
vastaaminen

Kaivosteollisuuden tulevaisuus on tiyn-
né haasteita, mutta my6s mahdollisuuksia.
Geopoliittiset muutokset, metallien hin-
nanvaihtelut ja ilmastonmuutos asettavat
uusia vaatimuksia alan toimijoille. Rotator
on sitoutunut tukemaan asiakkaitaan naissi

HITACHI KAIVOSKONEET

Luotettavat ja kestévit Hitachi kaivoskoneet
on suunniteltu entistd

* ymparistoystavallisemmiksi

* tuottavammiksi

* turvallisemmiksi

Koneissa on huippuluokan Kyttdjamukavuus,
kiiyttovarmuus sekd huollettavuus.

Katso lisd:

www.rotator.fi

haasteissa tarjoamalla joustavia, innovatiivi-
sia ja kestavid kehitystd tukevia ratkaisuja.

Yrityksen vahva asema Suomen kaivos-
teollisuuden kumppanina perustuu sen koko
maan kattavaan palveluverkostoon, korkea-
laatuisiin tuotteisiin ja jatkuvaan kehityk-
seen. Rotator ymmartii, ettd kaivosteollisuu-
den menestys on myds sen oma menestys,
ja siksi yritys pyrkii jatkuvasti tarjoamaan
asiakkaidensa tarpeisiin parhaiten sopivia
ratkaisuja. A

TEKSTI: JANNE SALOMAKI/ROTATOR OY

HITACHI

Reliable Solutions

ROTATOR
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EPSE Oy on suomalainen vedenkasittely-
ratkaisujen asiantuntijayritys, joka yhdistad
teknologisen osaamisen ja kestavin kehi-
tyksen periaatteet. Olemme erikoistuneet
raskasmetallien poistoon jitevedesti, ja
suurin osa asiakkaistamme 16ytyykin siten
kansainvilisen kaivos- ja metalliteollisuuden
piiristd. Patentoitu EPSE™ Menetelmé on
ldhtoisin pirkanmaalaisesta autotallista. Yli
kaksi vuosikymmentd sitten menetelmén
keksija, kemisti ja silloinen peittausyrittja
Vesa Rissanen, teki testejd onnistuen lopulta
sakkauttamaan jdtevetensd metallit hyvin
niukkaliukoiseksi monimetallisakaksi ja
taysin metallivapaaksi ylitevedeksi. Saman
perusajatuksen ddrelld olemme tdnakin péi-
vind tyollistien mm. kemian, prosessiteknii-
kan, vesiteollisuuden, laboratoriotekniikan,
turvallisuustekniikan seka ympéristoteknii-
kan ammattilaisia. Toimipisteemme sijaitsee
Ylojérvelld, jonne matkaa lahes viikoittain
ndytteitd eri maailmankolkista, kuten Aasi-
asta, Afrikasta ja Eteld- Amerikasta.

Ratkaisut Yl6jarveltd maailmalle

EPSE™ Menetelmilld poistamme jopa 50 eri
metallia yhdelld virtaviivaisella kasittelylld,
miki tuo vedenkisittelyyn kaivattua yksin-
kertaisuutta, tehokkuutta ja joustavuutta. Ei
tarvita monimutkaisia tai kalliita kemiallisia

-

EPSE tdhyaa tulevaisuuteen
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yhdisteitd, ei lampotilaherkkid prosesseja
tai vaikeasti huollettavia, kalliita laitteita.
Prosessista 16ytyvit vain perusasiat. Mene-
telmé sopii parhaiten happamille vesille, ja
kisittelysté syntyvd metalliton vesi sekd mo-
nimetallisakka ovat laadultaan erinomaisia.
Prosessi onkin kilpailukykyinen vaihtoehto
perinteisemmille vedenkésittelymenetel-
mille. Kéyttoonotosta syntyy usein myds
kumulatiivisia sddstojd. Prosessin virtavii-
vaistaminen tuo sdést6jd huolto- ja laitekus-
tannuksissa, ja veden laadun parantuminen
mahdollistaa veden kierrétyksen ja siten
raakaveden oton vihentdmisen. Ympiristolle
vaaraton monimetallisakka mahdollistaa
turvallisen havittimisen tai jopa metallien
kierrattamisen uudelleenkayttod varten raa-
ka-aineena.

Kun asiakkaan léhettdmit vesindytteet
saapuvat laboratorioomme, analysoimme
ndytteen koostumuksen, testaamme tekno-
logiamme toimivuuden ja optimoimme sille
kasittelyreseptin. Menetelma on skaalautuva,
ja sovellumme siis niin suurten kuin pienten-
kin toimijoiden tarpeisiin. Jokainen kohde on
kuitenkin erilainen, ja resepti on luotava aina
tapauskohtaisesti. Toimivuuden takaamiseksi
reseptid pilotoidaan laboratoriovaiheen jal-
keen usein paikan pailld asiakaskohteessa,
minki jilkeen menetelmin kayttoonotto

- —vedenkasittelyn
tulevaisuus

péivittaiseen operaatioon suunnitellaan ja
toteutetaan yhteistyossé asiakkaan ja part-
nereidemme avulla.

Positiiviset tulevaisuudennakymét
Vedenkasittelyn tarve kasvaa maailmanlaa-
juisesti ilmastonmuutoksen ja luonnonva-
rojen niukkuuden myo6td, ja yhd edelleen
valtaosa teollisuuden jdtevesista padstetddn
kisitteleméttomina luontoon. Teollisuusyri-
tykset ovat kuitenkin herdnneet teknologiaan,
joka mahdollistaa rahoitusten kannalta kriit-
tisten ESG-tavoitteiden saavuttamisen ja
turvaa heiddn toimintaansa. Vesi on monelle
teollisuusyritykselle elinehto, puhumattakaan
niistd kylist4 ja kaupungeista, jotka sijaitsevat
ndiden teollisuuslaitosten vaikutusalueilla.
EPSE on valmistautunut vastaamaan tihén
kysyntéddn jatkamalla investointeja tutki-
mukseen ja kehitykseen seki laajentamalla
toimintaansa uusille markkinoille.

Viime vuoden lopulla allekirjoitettiin
lisenssisopimus, jossa kumppaniyritys vas-
taa Pohjois- ja Eteld-Amerikan sekd Afrikan
markkinoiden myynnisti ja asiakashankin-
nasta. Tamén sopimuksen ansiosta syntyvat
uudet lisenssisopimukset ja EPSE-kemikaa-
lin myynti uusiin kohteisiin tulevatkin lahi-
vuosina kattamaan merkittavin osan EPSEn
liikevaihdosta.

Tulevaisuus on nyt valoisa, mutta tie on
ollut pitka ja vélilla hyvinkin epévarma. Rahaa
on kerétty paitsi omistajilta, my6s eri rahoi-
tustahoilta paikallisista ELY-keskuksista aina
EU:n rahoitusinstrumentteihin asti. Vuonna
2019 saatu 1,9 miljoonan EU Horizon 2020
-rahoitus kantoi yrityksen koronavuosien yli,
jamonet Business Finland -projektit ovat sii-
vittdneet kasvulle valttimatonta tutkimus- ja
kehitystyota.

Nyt olemme péisseet taas rekrytoimaan,
ja heti helmikuussa aloittaakin kaksi uutta
tyontekijad. Operatiivisen johtajan haku on
pian kdynnistyméssd. Monipuoliset projektit
ja mahdollisuudet, kansainvalisyys ja sijain-
timme Pirkanmaalla aivan vetovoimaisen
Tampereen kyljessé lienevit avuksi patevien
osaajien houkuttelemisessa. A

TEKSTI: ANNI HONKONEN
KUVA: ANNA KIVIMAKI
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Pirkkalasta

Sacometal Oy on pohjoismaiden johtava pronssien ja pronssituotteiden kehitykseen
ja alihankintaan keskittynyt valimo-koneistamoyhdistelm3, joka toteuttaa
asiakkaittensa tyypillisesti liukulaakereihin liittyvia tarpeita 80 vuoden kokemuksella
jainnovatiivisella otteella. Yritys tunnettiin aiemmin nimelld Oy Johnson Metall

Ab. Toimitusjohtaja llari Kinnunen oli Materia-lehden haastateltavana Pirkanmaan
maakuntanumeron merkeissa.

Historian havinaa

Yrityksen historia juontaa juurensa aina
vuoteen 1944 saakka, jolloin Hartman von
Witzleben perusti Messukylaan Kevytmetalli
Oy-nimisen yrityksen. Ruotsalainen Johnson
Metall hankki yrityksen omistukseensa vuon-
na 1970. Nimi muutettiin ensin Messukylan
Metallivalimoksi ja vuonna 1976 Oy Johnson
Metall Ab:ksi. Vuonna 1982 yritys muutti
Messukylastd Pirkkalaan entisen Tahtivalu
Oy n tiloihin.

Johnson Metall-konsernin osana toimin-
nan painopisteeksi muodostuivat pronssivalu
jaliukulaakerisovellukset. Seurannut ldhes 50
vuoden ajanjakso oli kasvun ja kehityksen ai-
kaa. Tiloja laajennettiin ja tuotantomenetelmié
kehitettiin. P4dasiassa pohjoismaisista konepa-
joista koostunut asiakaskunta turvasi vakaan
toiminnan ja loi kasvun mahdollisuuksia.

Vuonna 2019 Sacotec Invest Oy osti Pirk-
kalan tehtaan koko osakekannan itselleen,
ja Oy Johnson Metall Ab palasi kotimaiseen
omistukseen. Yrityksen nimi vaihtui Sacome-
tal Oy:ksi vuonna 2019. Toimiala ja tuoteva-
likoima eivit jarjestelyn yhteydessda muuttu-
neet. Kotimainen omistaja koetaan yrityksessi
hyviéksi; on helpompi keskustella kotimaisen
ja teollisen omistajan kuin ulkomaisen péi-
omasijoittajan kanssa.

Konepaja, jolla on oma valimo
Vuosien saatossa tuotevalikoima on painot-
tunut yhd enemmén valmiiksi koneistettujen
komponenttien suuntaan. T4ll4 hetkelld Sa-
cometal Oy ty6llistad 87 henkil6d, joista 20 on
valimossa ja kolme kunnossapidossa. Koneis-
tamossa on 47 henkil6a ja toimihenkil6itd
on 14. Télld perusteella alun perin valimona
aloittanutta yritysta voidaan nyt kutsua ko-
nepajaksi, jolla on oma valimo. Tuotannossa
tehddén padasiassa kaksivuorotyGta.

Toimitusjohtaja llari Kinnunen ja keskipakovalettu pronssiaihio
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Vuosittain valetaan kuparipohjaisia me-
talliseoksia noin 2 000 tonnia. Valupainosta
koneistetaan pois keskiméérin 60 %, joka pa-
lautetaan takaisin tuotantoon. Ilari Kinnunen
kutsuikin yritystd metallin kierrétystehtaak-
si, joka tuottaa my9s liukulaakereita. Pidosa
tuotannosta on tina- ja alumiinipronsseja,
mutta jonkin verran valetaan my9s messin-
kejé ja vahiisessd madrin lyijytinapronsseja
sekd punametalleja.

Kaikkiaan yhdeksii sulatusuunia sulapai-
noltaan 350-1 000 kg ohjataan viidella yksi-
kolla eli viisi uunia voi olla sulatuskdytossd
kerralla. Valutuotteen maksimi valupaino on
2000 kg. Valumenetelmini ovat keskipako-
valu ja jatkuvavalu sekd Replicast™.

Keskipakovalussa tuotteen maksimihal-
kaisija on 1 800 mm ja korkeus luokkaa 500
mm. Jatkuvavalulla tuotetaan pyoro- ja latta-
tankoja ja paksuseinamiisid ainesputkia, joi-
den maksimipituus on 6 000 mm. Laadunval-
vontaan kéytetddn koostumusanalysaattoria,
kovuusmittauksia, vetokokeita sekd optista
mikroskopiaa.

Tuotteiden piakdyttoala on koneenra-
kennus ja tavoitteena kitkan vihentdminen.
Siten tuotteet ovat liukulaakereita ja -kiskoja,
liukulevyja yms. komponentteja. Meriteolli-
suus on tirked sovellusala, jossa myds kor-
roosionkestavyydelld on merkittdva rooli.

Varastossa pidetéédn noin 500 tuotenimi-
kettd nopeita asiakastoimituksia varten. My6s
varastointisopimuksia tehdéén asiakkaiden
kanssa. Kaikkiaan vuodessa tuotetaan noin
2 000 eri nimikettd. Padgmarkkina-alue on
Suomi. Suoraan vientiin menee n. 40 % tuo-
tannosta, mutta vilillisesti noin 90 % paityy
ulkomaille osana koneenrakennuksen vienti.

Kilpailua ja kilpailutekijoita
Kotimaassa yritykselld on yksi merkittavé
kilpailija. Jonkin verran on my®s vastaavien
tuotteiden maahantuontia. Merkille pantavaa
on, ettd lahes kaikissa maissa on pronssiva-
limoita eli alan omaa tuotantoa.

Koneistaminen on eris kilpailutekija. Lii-
ketoiminta on luonteeltaan asiakkaan muut-
tuvien tarpeiden tayttamisti, ja se merkitsee
sitd, ettd toimitusvalmius, -nopeus ja -var-
muus ovat merkittavid kilpailutekijoitd. Pit-
kiaikainen asiakkuus ja sithen perustuva kes-
kindinen ymmérrys ovat niin ikaan keskeisid
kilpailutekijoita.

Tuotekehityksellakin on sijansa

Tuotekehityksen keskeisin padmaira tal-
14 hetkella lyijyttomien laakerimateriaalien
kehittaminen lyijyn kayttoon liittyvin regu-
laation tiukentuessa. Toisaalta laitosten koko
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Robotti tydssaan koneistussolussa

kasvaa ja huoltovilit pitenevét, joka merkitsee
myos kiyttoolosuhteiden muuttumista entis-
td vaativammiksi. Lyijyttomien seosten kéyt-
toonotto saattaa tietyissd tapauksissa edellyt-
tad myos jonkinasteista laitteiston uudelleen
suunnittelua. Valimon kannalta olennainen
tieto huoltovilin ennakointipituudesta on
tapaus- ja komponenttikohtainen.

Lyijyttomid seoksia on tutkittu 2000-lu-
vun alussa, mutta tuolloin lopputulos oli,
ettd lyijy on teknistaloudellisesti paras se-
osaine tribologian kannalta. Lyijyn kayttoa
koskevien uusien regulaatioiden myG6ti tuo
teknistaloudellinen arviointi muuttuu, ja tut-
kimukselle on taas tarvetta.

Tulevaisuudessa seka haasteita
ettd mahdollisuuksia
Haasteita tulevaisuudelle muodostaa lyi-
jyttomien seosten kiyttdonotto. Energia-
murroksen mukanaan tuoma voimakkaasti
heilahteleva energian hinta ja sithen liittyvét
talousnakymit muodostavat omat haasteen-
sa. Toisaalta energiamurros voi luoda my6s
uusia mahdollisuuksia mm. vetytalouden
myota.

Haasteiden kohtaamiseksi ja voittami-
seksi joudutaan tekemain paljon ennakoi-
vaa selvitystyota. Muun muassa synteettisten

polttoaineiden tuotannossa ongelmia voi ai-
heuttaa kuparin huono kestavyys ammoni-
akkia vastaan. Terdsten vetyhauraustaipumus
voi toisaalta johtaa siihen, ettd pronssit voi-
vat korvata terdksid joissakin sovelluksissa.

Ylipadtaan energiamurroksen ja vihredn
siirtyman toteuttamisen myo6td jouduttaneen
turvautumaan entistd kalliimpiin materiaa-
leihin. Aina on kuitenkin néhtdvd myos se
lisdarvo, mitd jokin tekninen parannus tai
lisdkustannus voi tuottaa.

Kupariseosten 3D-tulostus ei geometrises-
ti ndin yksinkertaisissa tuotteissa muodostane
merkittavad uhkaa. Kahden keskenaén kilpai-
levan menetelmén hankkiminen ja ylldpito ei
muutenkaan valttimattd kannata ainakaan
nykyisilld hinnoilla ja asiakasvalmiuksilla.

Viesti lehden lukijoille

Materia-lehden lukijoille Ilari Kinnunen ha-
luaa todeta, ettd materiaalien kehittamiselle
on edelleen tarvetta seké lisiantyvien tehok-
kuusvaatimusten ettd myds lainsadadannon ja
regulaation kautta. Yhdessd tekemalld nama
haasteet voidaan kuitenkin kohdata ja voittaa
kestavin tulevaisuuden luomiseksi. A

TEKSTI: TUOMO TIAINEN
KUVAT: LEENA K. VANHATALO



o Tapojarven ‘
juhlavuosi 2025

Tapojarvi on lappilainen perheyritys,

joka on kasvanut pienesta pohjoissuomalaisesta
kuljetuspalveluyrityksesta kansainvalisesti teollisen
kiertotalouden ja kaivospalveluiden edellakavijaksi.

Vuonna 2025 juhlimme 70-vuotista matkaamme
monissa eri tapahtumissa koko vuoden ajan.

Oletlampimasti tervetullut mukaan juhlimaan
kanssamme! Seuraa meita somekanavissamme ja
verkkosivuillamme - ilmoitamme siella tapahtumista,
joissa olemme mukana.

‘-."

PAREMMIN ¢ KEHITTYNEEMMIN ¢« TEHOKKAAMMIN ¢ VALIKOIDUMMIN #tapojarvigroup
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| 300 200-500 M€ S
‘WPaikallinen vakituista Liikevaihto . {

omistaja tyopaikkaa kannattavuuslaskelmissa Ny

hannukainenmining.fi @ #kotimainenkaivos
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Materiaalivirrat aiheuttavat aina komponenttien kulumista. Vuoriteollisuudessa sita ei
voi valttaa, mutta kuluminen on hallittavissa. Ammattitaitoisilla materiaalivalinnoilla
valtetaan kulumisesta aiheutuvat yllattavat ja kalliit tuotantokatkokset.

uonna 1991 perustettu Pirkanmaa-

lainen Impoinvest Oy on erikois-

tunut kulumisen torjuntaan. Yritys

tarjoaa konsultointia, kulumissuo-
jausmateriaaleja sekd kokonaistoimituksena
myos asennukset ja suunnittelun vuoriteol-
lisuuden raaka-ainekdsittelyyn.

”Asiakkaat luottavat Impoinvest Oy:n
kunnossapidon kokonaisvaltaiseen osaami-
seen ja projektinhallintaan ja ovat siksi mo-
nesti ulkoistaneet toiminnan yritykselle’, ker-
too tuotepaillikko Jukka Floor.

”Kunnossapito toimialana vaatii nopeaa
reagointikyky ja joustavuutta toiminnassa.
Me varastoimme laajan kirjon keraamisia
materiaaleja sekd panssarilevyji, jotta voim-
me reagoida asiakkaiden yll4ttaviin tarpeisiin
nopealla aikataululla”

Floorin mukaan kunnossapidon kehi-
tyksen jarruna ovat usein olleet vanhat us-
komukset ja perinteet, jotka ovat vahintdén-
kin hidastaneet kehittyneiden ratkaisujen
kiyttoonottoa.

Yhdistelmaratkaisut tarjoavat
hallittuja kokonaisuuksia

Merkittavi osa kunnossapitokustannuksista
muodostuu kulumisen suojauksessa mate-
riaalivalintojen soveltuvuuden puutteista,
jotka lisdgvat valillisesti my6s hiilijalanjalked.
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Tutkitusti yhdistelmaratkaisut ovat kus-
tannustehokkaita ja edesauttavat hallitsemaan
huoltovileja tuotantoketjuissa.

Itse kuluminen ilmi6n4 on varsin mo-
nimutkainen, ja sithen vaikuttavat kiytossi
olevat materiaalit, niiden geometriat, ympa-
ristd- ja kdyttoolosuhteet, kosketuspintojen
koko seki suhteellisen liikkeen kinematiikka.

Vuoriteollisuuden prosessiin aina lou-
hoksesta lopputuotteeseen saakka mahtuu
erilaista kulumista; abraasio, eroosio, isku-
kuormat, kemialliset vaikutteet ja korroosio.
Nama ovat mahdollisia jopa yht4 aikaa. Ku-
luminen joissain osissa voi olla hallittavissa
jopailman varsinaisia kulumisen suojaukseen
tarkoitettuja materiaaleja. My6s ndma tilan-
teet on nahtdvi osana yhdistelmaratkaisuja.

Edelld mainitut tekjat nayttelevit omaa
osaansa kulumisensuojausmateriaalien va-
linnassa. Yhteistyossd asiakkaan kanssa va-
litaan aina kustannustehokkain menetelma
kulloiseenkin kohteeseen.

Tiivistettynd yhdistelmaratkaisujen va-
linta syntyy seuraavalla tavalla:

+  Kohteen tarkastelu - rakenne, muoto
+  Huoltovili - prosessilinjan toiminta-

varmuus

+  Suunnittelu - kulumisen suojauksen
materiaalivalinnat

+  Materiaalivahvuudet - painot, kan-
nakoinnit

Panssarilevy syottosuppilo

o Huollettavuus - toteutus vaihdettavilla
elementeilld tai korjaus kohteessa
Impoinvestin tuotevalikoima kattaa kulu-
tuksen torjuntatuotteet kuten kovahitsatut
panssarilevyt, polyuretaani- sekd keraamiset
tormayslevyt, komposiitit, hitsauspinnoituk-
set, kulutusta kestévit keraamit, vuoratut
putkikayrat seka -putket, polyuretaanilevyt,
liukupinnat ja valuosat. Korjaus- ja kovahit-
sauslisdaineet, superseokset ja peittaustuot-

teet toimittaa emoyhtié Impomet Oy.
Yhdessi laajan verkostonsa kanssa Im-
poinvest pystyy toteuttamaan isommat ja
vaativammatkin projektit asiakkaan antamien
raamien puitteissa. Laajimmissa korjauksis-
sa/kunnossapitotoissd on ollut mukana 50-
100 tyontekijad, jolloin suunnittelulla ja ko-
kemuksella eri kohteissa on suuri merkitys.

Ennakoiva kunnossapito kulumisen
torjunnassa

Ennakoivalla kunnossapidolla on kulumisen
torjunnassa merkittavd vaikutus huoltova-
lien jaksotukseen. Hallittu huoltovili ja kun-
nossapito yhdessi tuotannon optimoinnin
kanssa madraavat kustannustehokkaimmat
menetelmat.

Impoinvest Oy:n hyva maine ja johdon-
mukainen toiminta ovat tuoneet yritykselle
muun muassa terdstehtaiden kunnossapidon
luottamuksen.

Esimerkkejd kulumisentorjuntaratkai-

suista, joita Impoinvest Oy

on toteuttanut asiakkaille:

1. Lieteputket

2. Siilojen vuoraukset

3. Murskainten ja seulojen kulutusosat
polyuretaanista sekd hitsatusta
panssarilevystd

4. Tarysyottimien vuoraukset

TEKSTI: IMPOINVEST OY

Nuutisarankatu 22, 33900 Tampere
puh. 010 820 7800, www.impoinvest.com



sulattoon

okialainen Purso Oy on kotipaikka-

kuntansa suurin yhteiséveron mak-

saja ja Pirkanmaan alueen merkittavé
tyollistdjd. Tand vuonna Purso laajentaa alu-
miinisulattoaan Ikaalisissa. Sulaton mittavilla
15 miljoonan euron investoinneilla vastataan
kierratysalumiinin kasvaneeseen kysyntaan
ja mahdollistetaan viennin kasvu. Merkit-
tavin yksittdinen investointi on kokonaan
uusi sulatusuuni, joka tuo mukanaan lisaé
sulatustehoa ja -kapasiteettia kesilla 2025.
Perheyhti6 pitad tarkedna panostuksia ko-
timaahan ja suomalaiseen ty6hon.

Kiertotaloutta tukevaa
lisdkapasiteettia

Kansainvilinen alumiiniasiantuntija Purso
Oy suunnittelee ja tuottaa alumiinista val-
mistettuja ratkaisuja teollisuuden eri aloille
seka jarjestelmaratkaisuja rakennuksiin ja
led-valaistukseen. Purso Oy:n toimitusjohtaja
Jussi Aro kertoo, ettd kierrdtysalumiinis-
ta valmistettujen profiilien kysyntd kasvaa
jatkuvasti. Investoinnit sulattoon ovat Aron
mukaan luonteva osa Purson strategiaa kah-
della tavalla:

Ensinnakin etenemme vauhdilla kohti
hiilijalanjalkemme puolittamista. Toiseksi
havittelemme kasvua, mistd syystd meilld on
oltava kyky tuottaa enemmén kierritysalu-
miinia profiilien raaka-aineeksi.

Aro kertoo, ettd perheyhtié Pursolle on
tarkead investoida Suomeen ja suomalaiseen
ty6hon. Purso tyollistdd Suomessa noin 300
henkil¢4. Naistd sulatolla tyoskentelee 18 hen-
kiloa. Sulaton tuotantopaallikko Henrik Rau-
tiainen kertoo, ettd sulatusuunin uusimista
on alettu suunnitella jo muutama vuosi sitten.

Viralliset tarjouspyynnot sulatus- ja va-
lulaitteiston uusimisesta lahtivit liikkeelle
loppuvuonna 2021, ja laitetoimittajasopimus
solmittiin heinakuussa 2023 englantilaisen
Mechathermin kanssa. Témd on investoin-
tikokonaisuuden nékyvin osa.

Uusi sulatusuuni on rakenteeltaan kaksi-
kammioinen. Uunissa pystytdén samaan ai-
kaan sek esilammittdmédn ettd sulattamaan
kierratysalumiinia. Tdma parantaa sulatuksen
tehoa ja nostaa hydtysuhdetta. Uunin kayt-

Uusi halli ja ndkyma vanhalle puolelle

toonotto tapahtuu kesalld 2025. Sulatuksen
javalun lisaksi investointeja tehdédn kaytan-
nossi sulaton tuotantoprosessin jokaiseen
vaiheeseen, jotta Purso pystyy vastaamaan
kierratysalumiinin kasvaneeseen kysyntaan.

Uusi sulatusuuni sijoitetaan 800 m? ko-
koiseen hallilaajennusosaan, jota Josira Oy
alkoi rakentaa nykyisen 6000-neli6isen hallin
kylkeen huhtikuussa 2024. Samoihin aikoi-
hin otettiin kdytt66n uusi suodatinlaitteisto,
joka vihentdd merkittévasti sulaton padstoja.

Kierritettyd Greenline-alumiinia kéyte-
tadn Purson kaikilla liiketoiminta-alueilla.
Esimerkiksi SNEP* by Purso -valaisinrungot
ja kiinnikemateriaalit valmistetaan kierrétys-
materiaalista, samoin monet profiilit ja jatko-
jalosteet, kuten AluDo-johtokanavat. T4std
vuodesta alkaen my®s kaikki Purson raken-
nusjarjestelmatuotteet valmistetaan Greenli-
ne-alumiinista, miké helpottaa asiakkaita uu-
den rakentamislain vaatimusten tayttamisessa.

Alumiinin kierratys kannattaa
Alumiinin valmistus kuluttaa luonnonvaroja,
silld sitd varten louhitaan bauksiittia. Pursolla
oivallettiin kuitenkin jo vuosikymmenid sit-
ten, ettd alumiini séilyttdd ominaisuutensa
erinomaisesti kierritettyna: se voidaan sulat-
taa ja kdyttdd uudestaan ilman, ettd hyvét omi-
naisuudet, kuten keveys ja kestavyys, kérsivit.
Purso aloitti alumiiniprofiilien pursotuk-
sen Nokian Siurossa 50 vuotta sitten vuonna

Purso panostaa kierratysalumiiniin
Jainvestol 15 M€ [kaalisten

1974, ja jo viisi vuotta my¢hemmin vuonna
1979 Ikaalisissa tehtiin ensimmainen kierra-
tysalumiinivalu. Purson Greenline-kierritys-
alumiinin tuotantolinja onkin Suomen en-
simmdinen ja ensimmaisia koko maailmassa.

Kierratysalumiinin raaka-aine on koko-
naan kotimaista teollisuuden hukkamateri-
aalia ja kaytosta poistunutta alumiinia, kuten
kaapelitehtaalta ostettua kaapeliromua. Pur-
son sulatolla alumiini saa uuden elimén, kun
se sulatetaan, seostetaan ja valetaan purso-
tusaihioiksi eli billeteiksi. Tarkasti valvotus-
sa prosessissa saadaan laadukasta, euroop-
palaiset EN-normit tayttivid raaka-ainetta,
josta syntyy uutta profiilia muun muassa
rakennusten julkisivuihin, raskaaseen lii-
kenteeseen, teollisuuteen ja led-valaisimiin.

Greenline-kierrétysalumiini tayttaa kaik-
ki samat vaatimukset kuin primaarialumii-
ni - vain sen hiilijalanjilki on pienempi.
EPD-ympiristoselosteen mukaan kierra-
tysalumiinista pursotetun alumiiniprofiilin
kokonaishiilijalanjalki on vain 1,8 kg CO,
eq/kg, kun priméirialumiinista valmiste-
tun profiilin vastaava lukema on 11,1 CO,
eq/kg. Kiinalaiseen alumiinin verrattuna ero
on moninkertainen. Uudelleen sulatuksen
tarvitsema energiamadra on vain murto-osa
(noin 5 %) primaérialumiinin valmistukses-
sa kdytettavistd energiasta. A

TEKSTI: PAULIINA LAAKSO
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Lastaukset Suomen Maa-autot Oy

Kuljetukset Knuuttilanraitti 190
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Toimitusjohtaja Kuljetuspaallikké
Mika Kalliokoski Jere Kalliokoski
040 066 3496 050 066 3496
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KUVA: LEENA K. VANHATALO

ALOITUSKUVA
Supersteel Oy:n Parkanon konepaja

Supersteel - elinvoimainen
konepaja Parkanossa

Pirkanmaan luoteisella laidalla toimii konepaja, jolla on takanaan monivaiheinen
historia. Taman artikkelin kirjoittaja suoritti sielld konetekniikan DI-tutkintoon

kuuluvan pakollisen harjoittelun kesakausina 1969-1971 ja l6ysi sielta itselleen
puolisonkin. Maakuntanumeron inspiroimana Materia-lehti piipahti Parkanossa
selvittamassa nykyisen Supersteel-konepajan kuulumisia.

apasimme konepajalla toimitusjohta-
—|_j an Janne Holman sekd laatupéillikon
Juha Tormin. Tehdaskierroksella (ku-
va 1) kohtasimme vield yhden harjoitteluai-
kojen tyokaverinkin. Kierroksen péitteeksi

istahdimme hetkeksi neuvotteluhuoneeseen
tarinoimaan (kuva 2).

Takana monipolvinen historia
Nykyisen konepajan esi-isa Mekes Oy pe-
rustettiin Parkanoon vuonna 1962 ilmeisesti

Kuva 1. Tehdaskierroksella. Henkil6t
oikealta laatupaallikkoé Juha Térma,
Anna-Kaarina Rantaviita-Tiainen,
toimitusjohtaja Janne Holma ja Tuomo
Tiainen

enemmin poliittisin kuin liiketaloudellisen
perustein. Harjannostajaisissakin oli ldsnd
maan poliittista johtoa seki silloinen tasa-
vallan presidentti Urho Kekkonen.

Mekes Oy:n oli tarkoitus toimia oman
tuotannon liséksi pienempien metalliyri-
tysten keskusorganisaationa voimavarojen
yhdistamiseksi sekd markkinointiresurssi-
en ja tietotaidon keskittimiseksi. Mekesin
kohtaloksi koituivat viidessd vuodessa vauh-
tisokeus ja liian raskas keskusorganisaatio, ja

yhti6 lopetettiin vuonna 1967.

Konepaja jatkoi toimintaa Parkano Oy:n
nimelld. Siitd alkoi monivaiheinen historia,
jonka keskeiset kddnteet ja vuosiluvut on esi-
tetty kuvassa 3. Kuvassa esitellddn myds eri
aikakausille tyypillisid tuotteita.

Niin kuin kuvan 3 nimisté voi paitells,
yhtend punaisena lankana konepajan his-
toriassa on voimansiirtokomponenttien eli
hammaspyorien ja -kehien valmistus. Sitd
kéynnisteltiin jo Parkano Oy:n ensimmdisten

Kuva 2. Toimitusjohtaja Janne Holman ja laatup&allikké Juha Térman haastattelu
kaynnissa
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vuosien aikana, ja se on kulkenut konepajan
mukana aina niihin paiviin saakka (kuva 4).

Ténd péivind voimansiirron komponen-
tit ovat keskeinen osa Supersteel Oy:n tuo-
tantoa. Lisdksi konepaja tarjoaa asiakkailleen
koneistusta, levytyGtd, hitsausta ja kokoonpa-
noa asiakastarpeen mukaisesti.

Konepaja Supersteel Oy

Vililld kahteen osaan jakautunut tehdasko-
konaisuus on vuodesta 2017 lahtien toiminut
yhtend Supersteel-yhtiond. Yhtio on ketjuihin
kuulumaton ja 100-prosenttisesti yksityisessd
omistuksessa. Omistajina ovat Raimo Holma
ja Jorma Nieminen.

Omaa henkil6st6d yhtiossd on 62, joista
12 on toimihenkil6itd. Vuokrahenkil6stod
on keskiméarin noin 10. Vuoden 2023 liike-
vaihto oli 15,6 M€.

Supersteel Oy:n toiminnalliset yksikot
ovat voimansiirto, levytyot ja hitsaus seké
kokoonpano. Tuotannollinen toiminta on
Parkanossa, mutta asennusryhmid on tarpeen
mukaan tyossd ulkomaita my6ten.

Omiia tuotteita ei ole, mutta palveluna
tarjotaan osallistumista asiakkaan voiman-
siirtojarjestelmien suunnitteluun. Voiman-
siirron tdrkeitd asiakasryhmid ovat meri- ja
telakkateollisuus seké kaivosala erilaisine
hammaspy6ré- ja hammaskehatarpeineen.
Konepajalla on my6s oma alihankkijaver-
kosto, josta halutaan pitda kiinni.

Markkina-alueena on kotimaa, mutta
tuotteita menee myds suoraan vientiin Nor-
jaan, Ruotsiin, Yhdysvaltoihin ja Eteld-Ko-
reaan. Epésuorasti asiakkaiden tuotteiden
kautta vientiin padtyy todennakéisesti huo-
mattavan suuri osa Supersteelin tuotannosta.

Kilpailutilanne ja menestystekijat
Kilpailu alalla on kovaa ja tulee yhd enemmén
kehittyvistd maista. Menestyikseen pitad
kyetd tekemain hyvii laatua ja tehokkaasti
ja todistamaan osaamisensa auditoinneilla.

Yhten4 menestystekijiand ovat jareét voi-
mansiirtokomponentit. Hammaskehid pys-
tytddn valmistamaan kahdeksan metrin hal-
kaisijaan saakka. Toinen menestystekiji on
induktiokarkaisu ja siihen liittyvd osaami-
nen. Konepaja on Pohjois-Euroopan suurin
induktiokarkaisija. Mys levytyon ja hitsauk-
sen alalla osaaminen on korkealla tasolla.

Yhteni esimerkkind Supersteel Oy:n val-
miuksista ja kyvykkyydesti on Posivalle val-
mistettu ja toimitettu ydinjatekapselien kul-
jetus- ja loppusijoitusvaunu.

Pitkat tyosuhteet tyypillisia
Ty6suhteet konepajalla ovat usein hyvin pit-
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Kuva 3. Kuvakollaasi Supersteel Oy:n aikaisemmista vaiheista. Kuvissa on eri

aikakausille tyypillisia tuotteita.

kig, lihes koko ty6uran mittaisia. Tyossd on
myos monia jo kolmatta sukupolvea tehtaalla
edustavia. Pitkisté tydurista myos palkitaan,
vaikka tyontekija on voinut palvella tehtaalla
monien isdntien alaisuudessa. Riitté4, ettd on
toiminut tehtaalla.

Elakoitymisten myoté tarvitaan myds
uutta tyévoimaa. Koulutuskuntayhtymai Sas-
kyn Ammatti-instituutti lisakki kouluttaa
Parkanossa kone- ja tuotantotekniikan seké
sosiaali- ja terveysalan osaajia. Satakunnan
koulutuskuntayhtymi Sataedulla on Parka-
nossa logistiikka-alan koulutusta. Yhteen-
sé Parkanossa on toistasataa toisen asteen
opiskelijaa.

Koko toimijaverkoston pitamiseksi toi-
mintakykyisend tarvitaan kuitenkin yhi
enemman myds ulkomaisia tyontekijoitd. Suo-
messa asuvien ulkomaalaisten liséksi rekry-
tointia tarvitaan myds suoraan ulkomailta.
Rekrytointeihin on valmistauduttu lisddmalla
englannin kielen kaytt64 konepajan toimin-
nassa ja kehittdmalld menetelmii rekrytoita-
vien valmiuksien testaamiseen etdna.

Parkano toimintaymparistona

Toiminnallisia pullonkauloja ei Parkanon
seudulla ole. Suoraa rautatieyhteyttd ei teh-
taalla endd ole, mutta se ei mydskain ole
vilttimaton. Logistilkka mm. Porin satamiin
toimii hyvin.

Kuva 4. Supersteel Oy:n
voimansiirtoyksikon
valmistamia tuotteita
KUVA: SUPERSTEEL OY

Muutenkin Parkano on toimintaympi-
ristond erinomainen. Sijainti on hyvi ja sekd
lentokentit ettd satamat ovat hyvin tavoitet-
tavissa. Parkano on niin sanotusti matkan
varrella Suomessa liikuttaessa.

Kaupungin suhtautuminen elinkeinoeld-
méan ja paikkakunnan yrityksiin on hyva.
Pienelld paikkakunnalla asiat sujuvat juo-
heasti.

Tulevaisuuden ndkymét

Juuri télld hetkelld ajat ovat haastavia. Po-
tentiaalisia hankkeita ja asiakkuuksia on
ympéristossd paljon mm. puhtaan energian,
vihredn siirtymaén seké kaivos- ja ydinvoima-
teknologian alueilla. Hankkeet on kuitenkin
saatava kdyntiin ja niihin liittyvat asiakkuudet
1oydettava.

Supersteel Oy korostaa osaamistaan,
kapasiteettiaan ja palvelukykyédn suurten
voimansiirtokomponenttien valmistajana
ja induktiokarkaisijana seké osa- ja loppu-
kokoonpanojen toimittajana. Yritys pyrkii
syviin asiakkuuksiin ja keskeisimpien asi-
akkaidensa ykkostoimittajaksi. A

TEKSTI: TUOMO TIAINEN
VALOKUVAT: LEENA K. VANHATALO
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Koparin KRC-jaahdytin soveltuu myos suorapelkistetyn raudan (DRI) ja pyrolysoidun elektroniikkajatteen (WEEE)
jaahdyttamiseen. Ensimmaiset laitetoimitukset naihin sovelluskohteisin Iahtevat Parkanosta kevaan 2025
aikana. Muihin sovelluksiin KRC-jaahdyttimia on toimitettu jo Idhes 100-kappaletta vuodesta 2013 alkaen.

ohjois-Pirkanmaalla Parkanossa on

vuosikymmenid ollut vahvaa teknolo-

giateollisuuden osaamista. Yksi ndistd

Suomen vientiteollisuuden kannatte-
lijoista on Kopar Oy, jonka juuret ulottuvat
Rauma-Repola-konserniin. Kopar on vuosi-
kymmenten saatossa kasvanut ja kehittynyt
alihankintaa tehneesta konepajasta merkit-
téavaksi teknologiatoimijaksi kansainvalisilld
markkinoilla. Erityisesti jalansijaa on saatu
sulattojen vaativien materiaalinkasittely-
prosessien osaajana.

Nykyéin Kopar tunnetaan innovatiivisis-
ta ja korkealaatuisista ratkaisuistaan, jotka on
suunniteltu erityisesti kuumien ja kuluttavien
jauhemaisten materiaalien kisittelyyn. Yrityk-
sen tuotevalikoiman ytimessé ovat mekaani-
set ja pneumaattiset kuljetinjérjestelmat sekd
erityisratkaisut materiaalien jadhdytykseen,
murskaukseen, kuivaukseen ja seulontaan.
Toimitettuja laitekokonaisuuksia on kiytos-
sd ympdri maailmaa, ja yritys on saavuttanut
maineen erityisen vankkarakenteisten ja luo-
tettavien laitteiden osaajana.

Kopar on historiansa aikana profiloitu-
nut sulatto-olosuhteissa kestavien kuljetin-
ratkaisujen tekijind. Sulattojen jatelimpokat-
tiloiden polynkisittelyjarjestelmit eli laitteet
mekaanisesta kuljetuksesta murskaukseen ja
edelleen pneumaattiseen kuljetukseen ovat

kaikki Koparin omaa suunnittelua ja valmis-
tusta, jolloin kokonaissuorituskyky on taat-
tu. Jateldmpokattiloiden polynkisittely sekd
rikasteiden ja lisdaineiden kuljetus ja injek-
tointi ovat sitd ydinosaamista, jonka vuoksi
Koparin asiantuntijoita pyydetaan sulattoi-

Akkuteollisuuden sovelluksissa
tarkeinta on huolehtia niin siirrettavien
materiaalien kuin ympéristénkin
sailymisesta puhtaana. ELMO-
painekuljettimien yksinkertainen
toimintaperiaate, vankka rakenne ja
huolelliset materiaaliratkaisut tekevat
katodiaktiivisten aineiden siirrosta
helppoa ja turvallista.

hin ympéri maailman ratkomaan materiaa-
linkésittelyn ongelmia.

Metallurgisen teollisuuden ja kaivosten
lisaksi Kopar on viime vuosina onnistuneesti
laajentanut toimintaansa my6s akkuteollisuu-
teen. Euroopassa kdynnissé olevat litium- ja
gigafactoryhankkeet luottavat yhtion tekno-
logiaan kuten pneumaattisiin kuljettimiin.
Koparin ELMO-paineilmakuljettimet toimi-
vat sekd pulse dense phase etté diluted phase
-kuljetusmetodilla, joten ne ovat monipuolisia
ratkaisuja erilaisten hienojakoisten aineiden
pneumaattiseen siirtoon. Jirjestelmén tek-
niset ratkaisut taas takaavat polyttdmyyden
ja estavit herkkien akkumateriaalien konta-
minoitumisen.

Tulevaisuuden nikymat ovat lupaavat.
Globaali markkina jatkaa kasvua, ja oman
tuotekehityksen avulla Kopar pystyy jatku-
vasti kehittdmaén tarjontaansa vastaamaan
mm. kiertotalouden mukanaan tuomiin uu-
siin tarpeisiin. Yritys on viime aikoina pa-
nostanut merkittavésti oman pilottilaitoksen
kehitykseen, jotta uusia kisiteltdvia materi-
aaleja pddstadn testaamaan mahdollisimman
aidon oloisessa ympéristossd. Teknologiate-
ollisuuden perinteet Pirkanmaalla jatkuvat
vahvoina. A

TEKSTI: ERIKA HIETAMAKI, KOPAR OY
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Liity matkaamme
kohti kiertotaloutta

Raaka-aineiden
tehokkaaseen kayttoon
perustuva kiertotalous
on yksi Nordkalkin
strategian tarkeimmista

painopistealueista.
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Miilux® Mining Service
Valmistamme kaivoskoneiden kauhoja ja lavoja seka
tarjoamme niille tayden huoltopalvelun ympari vuoden.

- HARD FROM EDGE TO EDGE - www.miilux.fi * MT6

Nolimits innovation
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_=Esiselkeyttamo, lopullinen
valaistus kaytossa

Tampereen Sulkavuoren
Keskuspuhdistamo
valmistumassa

Eteldisen Tampereen Sulkavuoreen rakennettavan Tampereen Seudun
Keskuspuhdistamon rakennus- ja laiteasennustyo6t alkavat olla loppusuoralla ja
laitteiden kayttoonottotestaukset ovat jo kdynnissa yksittaisten laitteiden osalta.
Materia-lehti on seurannut hankkeen ja varsinkin sen louhintavaiheen edistymista
(ks. Materia 2/2020 ss. 44-50 ja Materia 5/2021 ss.8-10). Kdvimme tapaamassa
hankejohtaja Timo Heinosta kysydaksemme hankkeen kuulumisia ja piipahtaaksemme
kallion sisassa tutustumassa valmistumassa olevaan massiiviseen laitokseen.

Aikataulujen ja

kustannusarvion pitavyys

Timo Heinosen mukaan kokonaiskestol-
taan 10 vuoden hankkeessa on vililld ollut
isojakin ajallisia poikkeamia, mutta han-
kekokonaisuus on edennyt aikataulussa.
Myds hankkeen kustannukset ovat pysyneet
alkuperdisen kustannusarvion raameissa.
Kokonaiskustannukset 380 M€ on sidottu
vuoden 2017 kustannustasoon, jossa on

pysyty.

Tyo6 edennyt pddosin
suunnitelmien mukaan
Suurin yksittainen poikkeama alkuperéisiin
suunnitelmiin verrattuna tehtiin vuonna
2018, kun laitoksen lietteenkdsittelyssd paa-
tettiin siirtyd lietteen poltosta biokaasulai-
toksen rakentamiseen. Tll6in ratkesi myos
laitoksen lammityskysymys.
Biokaasulaitoksen arvioidaan tuottavan
yli kuusi miljoonaa normikuutiometrid bio-
kaasua vuodessa. Silld kiytetddn kahta tehol-

taan yhteensd 1,8 MW kaasumoottorin ja
generaattorin yhdistelmas, joilla tuotetaan
arviolta 50 % laitoksen tarvitsemasta sih-
kostd. Tarvittaessa voidaan hukkaldmpdjen
hyodyntdmisen lisédksi tuottaa lampoa te-
holtaan 3 MW olevassa yhdistelmakattilassa
(kaasu tai polttodljy).

Louhinnan aikana ei ole jouduttu suun-
nittelemaan toiminnallisesti uutta. Niin kut-
sutun exitl-ulospoistumiskaytdvin lou-
hinnan aikainen “sortuma” edellytti sen
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lujittamista/toteuttamista betonirakenteilla.

Vuoren sisilld olevien tilojen sekd kone-
jalaiteasennusten edellyttimit rakennustyot
aloitettiin huhtikuussa 2022 eli pahimpaan
mahdolliseen aikaan Venjin aloitettua hyok-
kiyksen Ukrainaan. Syntyneistd ongelmista
selvittiin mm. muuttamalla materiaalien kayt-
tod. Esimerkiksi betoniraudoitusten suhteen
tehtiin muutoksia.

Hankintalainsddddnnon kiemuroiden ta-
kia joitakin suunnitelmia on jouduttu muut-
tamaan, kun urakoitsijoilla on ollut mahdol-
lisuus hankkia esimerkkilaitteista poikkeavia
koneita ja laitteita. Tamé on johtanut muu-
toksiin mm. sahkésuunnittelussa.

Suurimpina ylldtyksind rakennustyon
kestdessi olivat koronapandemia ja Ukrainan
sota. Rakennustoiden kannalta katsottuna
jalkimmadinen oli vaikutuksiltaan suurempi.

Jéljelld olevat rakennusvaiheet
Haastattelun ajankohtana tyémaalla toimi-
vat viela viiden osahankkeen urakoitsijat.
Siirtoviemdrity6t olivat tédysin valmiina.
Sulkavuoren keskuspuhdistamon tydmaan
yleinen valmiusaste oli 97 %. Kaynnissé
olivat laitteiden kdyttoonottotestit ensin
yksittéisten laitteiden, sitten ryhmien osana
olevien jérjestelmien, edelleen suurempien
kokonaisuuksien ja lopulta koko laitoksen
osalta. Aluksi testit suoritetaan vedelld, mut-
ta syyskuun puolivilissd 2025 laitos alkaa
ottaa sisddn jatevettd ja on siitd lihtien vas-
tuussa jiteveden Kkisittelystd lupaehtojen
mukaan.

Tekemitti oli vield viimeistelyt6itd, mm.
palokatkojen ja tiivistysten asentamista, ai-
dan rakentamista laitoksen ympirille, erilai-
sia koneisto- automaatio- ja séhkotoitd sekd
kouluttautumista laitoksen kayttoon. Laitok-
selle palkataan kaikkiaan neljd operaattoria,
joista kaksi on jo paikalla. Toimiessaan laitos
tyollistdd 16-18 henkiloa.

Muun muassa vaatimusten tayttymisen
todentaminen ympéristoluvan ja automaatio-
jarjestelmien osalta seké purkuvesiston tilan
valvonta kiynnistetdén lopullisen kaytt6on-
oton yhteydessd. Lopullinen kayttéonotto
suoritetaan kolmessa vaiheessa syyskuussa,
lokakuussa ja marraskuussa 2024.

Laajennuksiinkin on jo varauduttu
Nyt rakennettava laitos on mitoitettu késitte-
lemaén toiminta-alueensa 430 000 asukkaan
ja teollisuuden jitevedet. Laitoksen toimiessa
jateveden veden viipymdaika laitoksessa on
noin vuorokausi, ja vuorokaudessa kisitel-
tavén jateveden madra on keskimédarin noin
100 000 m’.
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Puhdistettu vesi johdetaan virtausmittauksesta tunneliin ja edelleen Pyhajarven
pohjassa olevaan 1700 m pitkadan purkuputkeen.

Nykysuunnitelmien mukaan laitoksen
kapasiteetti riittda vuoteen 2040. Nyt neljd
puhdistuslinjaa sisaltavi laitos voidaan tar-
vittaessa laajentaa kuusi linjaa késittavéksi,
jonka jélkeen laitos pystyy kisitteleméddn
600 000 asukkaan ja teollisuuden jitevedet.
Orgaanisten haitta-aineiden kisittelyjérjes-
telmia laajennetaan tarpeen mukaan.

Laajennukseen on jo varauduttu louhi-
malla yhden linjan pilottiluola nykyisen lai-
toksen viereen ja rikottamalla kallio tarvit-
tavista kohdin laitosluolan ja pilottiluolan
vililta. Rikotetun kallion kivet on kuitenkin
jatetty paikoilleen.

Kayttévarmuus ja turvallisuus
olennaisia
Laitoksen toimintavarmuuden turvaaminen
on keskeinen vaatimus. Siksi kaikki jirjes-
telmdt on rakennettu kahdennusperiaat-
teen mukaan. Jokaisella jarjestelmalld on
varajirjestelmd, joka voidaan ottaa kayttoon
toimivan jarjestelman poikkeustilanteissa.
Ulkoisten toimintahiiriéiden varalta on sah-
kénsyotolle varajirjestelyt ja varavoimala.
Osa laitoksen toimintavarmuutta on
puhdistettavan veden virtausjérjestelyn
yksinkertaisuus. Seutukunnan vieméaréin-
tijirjestelmistd tuleva jatevesi ohjataan



tuloviemdritunneliin, jossa se virtaa vietto-
viemériperiaatteella laitoksen alla olevaan
pumppaamoon. Sielti jatevesi pumpataan 30
metrid ylospdin késittelylinjan alkupaahén.

Kasittelylinjalla vesi virtaa yhtyvien as-
tioiden ja viettoviemériperiaatteen mukai-
sesti (ns. omalla painollaan) ldpi laitoksen.
Kasitelty puhdas vesi poistuu samalla viet-
toperiaatteella poistoviemaritunnelia pitkin
purkuputkeen ja edelleen vesistoon. Koko
prosessissa tarvitaan vain yksi pumppaus
jateveden nostamiseksi Pyhdjirven pinnan
ylapuolelle.

Turvallisuusjarjestelmissd panostetaan
kayton aikaiseen turvallisuuteen. Raken-
nusaikainen turvallisuus on hoidettu kuta-
kin osa-aluetta koskevien sdddosten mukaan.

Hulevesidkin kulkee laitoksessa
IImastonmuutoksen my6tid on hulevesien
kisittely noussut keskustelun kohteeksi. Kes-
kuspuhdistamo kisittelee arvion mukaan
noin 30-36 % muualta kuin vesijohtoverkosta
tulevaa vettd, joka on pédasiassa hulevetta.
Sen Kasittelyyn on varauduttu laitoksen mi-
toituksessa.

Suurin huleveteen liittyvd ongelma maa-
ran ohella aiheutuu kevéén sulamisvesien kyl-
myydestd. Silloin késiteltavin veden lampoti-
lalaskee, ja puhdistuksen olennaisena osana
olevat biologiset prosessit hidastuvat. Myds
typen poisto on tarkka limpétilalle.

Kaytén aikainen valvonta
Puhdistamon ympéristolupaan liittyy laa-
ja valvontavelvollisuus, jonka toteutumista
ELY-keskus seuraa. Kaikkia laitoksesta ulos
tulevia virtoja seurataan lupaan liittyvien
raja-arvojen ylitysten estimiseksi. Erityisesti
tarkkaillaan vaikutuksia vesist6n, mutta
my0s biokaasulaitoksen poistoilman laatua,
kaasumoottorien padstojd, pohjavettd jne.
seurataan velvoitetarkkailuna. Laitoksella
on lisiksi tiekartta CO,-padstojen rajoitta-
miseksi.

Opit ja kokemukset laitoksen
rakentamisesta
Louhinnan osalta jako kahteen osaan todet-
tiin hyvéksi periaatteeksi. Ensin louhittiin
tulotunnelit valmiiksi saakka ja vasta sen
jalkeen kdynnistettiin varsinainen louhin-
ta. Kived kuljetettiin tunneleista yhteensa
110 000 autokuormallista. Louhinta- ja ra-
kennusvaiheessa betonia valettiin luolastoissa
yhteensd 50 000 m’, mika sekin vastaa yli
10 000 autokuormaa.

Logistiikka ja suurten sekd painavien
laitteiden liikuttelu luolissa on hankalaa. T4s-

td syystd mm. luolaston linjalla 5 tarvittava
hallinosturi asennettiin ensimmdiseksi ja an-
nettiin urakoitsijoiden kiyttoon. Rakennus-
vaiheen paityttyd nostureille vaadittiin suo-
ritettavaksi takuun palauttava huolto ennen
laitoksen kiyttoonottoa.

Yhteisty6 kaupungin ja muiden omista-
jatahojen kanssa on sujunut hyvin. Tukea on
saatu aina tarvittaessa.

Omana henkilokohtaisena kokemukse-
naan hankkeen johtamisesta Timo Heinonen
totesi, ettd turvallisuus on néin mittavissa
hankkeissa todella suuri asia. Siind on onnis-
tuttu toistaiseksi hyvin. Hén totesi tulleensa
ensi kerran kesatoihin jateveden puhdista-
moon vuonna 1975 ja pysyneensa vesihuol-
toalalla koko tyGuransa ajan.

Hin sanoi myos ajatelleensa, ettd laitok-
sen kdyttéonottovaiheen hoitajana tulisi olla
sen tahon, joka vastaa myds jatkossa laitoksen
toiminnasta. Taman vuoksi hin luopui Kes-
kuspuhdistamon toimitusjohtajan tehtavastd
hankkeen tultua lihelle kyttoonottovaihetta
ja jatkaa nyt investointipuolen hankejohtaja-
na nakdpiirissa olevaan elikkeelle siirtymi-
seen saakka. A

TEKSTI: TUOMO TIAINEN
KUVAT: LEENA K. VANHATALO

Haastattelutuokio meneilldan

v

Keskuspuhdistamo-
hankkeen vaiheet

2009 Puhdistamon paikan

alustava valinta

2013 YVA-selvityksen

valmistuminen

2014 Lopullinen paatos paikan

valinnasta
2015 Laitoksen suunnittelu kdyntiin
2015-2017 Asemakaavoitus
2017 Laitos maakuntakaavaan
2018-2022 Louhintatyo6t

2022-2025 Laitoksen rakentaminen
jalaiteasennukset

11/2025 Laitoksen kayttéonotto
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Syksylla 2024 Lempaalassa avattu moderni ja energiatehokas Vesimaailma Louhi on rakennettu 30 metrin syvyyteen
kauppakeskus Ideaparkin alle. Teknisesti haastavan rakennuskohteen rakennuttajakonsulttina seka rakenne-, geo- ja
akustiikkasuunnittelijana toimi A-Insindoérit. Kuva: Koy Lempaalan uimahalli

A-INsiNOorit - Kal
geologisen tiedon
DPUOSAS

Nul

MISta

loperanja
mallintam

SEN

Sujuvamman arjen suunnittelija A-Insindorit on myods innovatiivinen
geo- ja kalliotekniikan kumppani teollisuudelle.

amperelaislahtoinen insindoritoi-
misto A-Insindorit on kasvanut
viime vuosina yhdeksi Suomen
johtavista rakennetun ympéristén
suunnittelu- ja konsulttiyhtioistd. Yli tuhan-
nen hengen asiantuntijatalo tarjoaa tdni
pdivand kaikki suunnittelu- ja rakennutta-
mispalvelut kiinteisto-, teollisuus- ja infra-
hankkeisiin eri puolilla Suomea. Palveluketju
ulottuu hankekehityksestd ja projektijohto-
palveluista teknisen suunnittelun vaativiin
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erikoisaloihin.

Yksi A-Insinoorien arvostettu osaamis-
alue on geo- ja kalliotekniikka, joka vastaa
tdndan monialaisesti paitsi maanpéallisen
my6s maanalaisen teollisuuden ja infrastruk-
tuurin tarpeisiin energia- ja vesihuollosta lii-
kennetunneleihin.

Pirkanmaalla A-Insinéorien kddenjalki
nikyy mm. Tampereen Rantatunnelissa, Sul-
kavuoren keskuspuhdistamossa, P-Hampis-
sd sekd uudessa Lempéilan kylpylimaailma

Louhessa. Valtakunnallisesti ja kansainvi-
lisestikin tunnetuin kohde lienee kiytetyn
ydinpolttoaineen loppusijoituslaitos Onkalo,
jota A-Insinoorit on ollut vuosia suunnitte-
lemassa Posivan kumppanina.

Innovatiiviset teknologiat geologien
ja kalliosuunnittelijoiden apuna

Geo- ja kalliotekniikan parissa tyoskentelee
A-Insinooreissd yli 50 asiantuntijaa, joista
osa on erikoistunut kalliorakennussuunnit-
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Tampereen ydinkeskustan alle toteutettu P-Hamppi oli valmistuessaan Euroopan
modernein pysakointilaitos. Tana paivana A-Insin66rien rakennuttamisen ja
kallio- ja ympéristdésuunnittelun asiantuntijoiden seka rakennuttaja Finnparkin
yhteistyon tulos tarjoaa maanalaiset paikoitustilat yli 200 ajoneuvolle. Kuva:

Marijo Lalli, A-Insindorit

Allianssimallilla toteutettu Tampereen Rantatunneli oli teknisesti erityisen
vaativa, silla kohde sijaitsee aivan kaupungin ytimessa, ja yli kahden kilometrin
mittainen tunneli on suhteellisen pitkd maantietunneliksi. A-Insiné6rien
vastuulla oli Rantatunnelin koko suunnittelu alihankintoineen. Kuva: Marjo Lalli,
A-Insindorit

teluun. Kalliosuunnittelijat ovat kallioperdn
ja geologisen tiedon mallintamisen huip-
puosaajia, ja omia innovaatioita kehitetddn
jatkuvasti.

A-Insindorit tekee esimerkiksi pitkalle
vietyd fotogrammetrian kehitystyota. Teho-
kas laskentatietokone luo tuhansista drone-
kuvista kolmiulotteiset mallit kallion muo-
dosta ja tekstuurista, joista asiantuntijat voivat
tehdd geologisen tulkinnan. Fotogrammetri-
sesta 3D-mallista saadaan myos perinteiset
2D-suunnitelmapiirustukset urakoitsijoille.
Suunnittelu- ja konsulttitalolla on my6s pit-

ki yhteisty6historia kaivosteollisuuden lai-
tevalmistajien kanssa.

*Taménkaltaisten teknologioiden suurin
hy6ty on lahtétietojen kokoamisen ja kisit-
telyn tehokkuus. Varsinaiselle asiantuntija-
tyolle jaa huomattavasti enemmin aikaa, ja
suunnittelussa on valmius vastata tiiviisiinkin
aikatauluihin’, kertoo geo- ja kalliosuunnit-
telun yksikonjohtaja Ilona Hikkinen A-In-
sindoreista.

Fotogrammetriaan perustuvan mallin-
nuksen avulla esimerkiksi Kirrinméden kal-
lioavoleikkausten lujitukset oli mahdollista
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A-Insinoorit
(AINS Group)

+ Henkil6sto: 1 350 talon-, teollisuus-
jainfrarakentamisen asiantuntijaa

+ Liiketoiminta-alueet: hankekehitys,
projektijohto ja rakennuttaminen,
rakennesuunnittelu, korjaussuun-
nittelu, yhdyskunta- ja ymparisto-
suunnittelu, teollisuus- ja talotek-
niikka, arkkitehtisuunnittelu (ONE
Architects)

+ Projekteja: vuosittain 10 000
+ Toimipaikkoja: 19

+ Kestavan suunnittelun kotimainen
edelldkavija: A-Insinéorit mm. mittaa
ainoana suunnittelu- ja konsulttitoi-
mistona Suomessa asiantuntijoiden-
sa ymparistokadenjalkea ja on vas-
tuullisuusohjelmassaan sitoutunut
tieteeseen perustuviin paastévahen-
nystavoitteisiin.

suunnitella sitd mukaa kuin louhinnat uuden
Kirri-Tikkakoski moottoritien varrella eteni-
vit. Y1i 30 metriin kohoavat, kahteen tasoon
louhitut kallioavoleikkaukset ulottuvat noin
800 metrin matkalle valtatie 4:Ila Jyviskylin
pohjoispuolella.

Ympéristoosaamista YVA:sta
PIMA:aan
Geo- ja kalliotekniikan yksikén ymparistotii-
mi tunnetaan etenkin pilaantuneisiin maihin
ja pohjavesiin liittyvéstd osaamisesta, jota
tarjotaan niin teollisuus- kuin kiinteisto- ja
infrahankkeisiinkin. Maaperdén, vesisto6n
ja luontoon liittyvét ympiristopalvelut ovat
viime vuosina laaja-alaistuneet. Tutkimuksia
ja ndytteenottoa tehdddn myos vesistokoh-
teista, teollisuuden jitevedet mukaan lukien.
Ympiristovaikutusten arviointi ja vi-
ranomaisyhteisty6 ovat A-Insindérien ym-
péristoasiantuntijoille tuttua myds suurten
maankaytto- ja teollisuushankkeiden tasolla.
Kaytannon tasolla on kyse YVA-selostuksista,
ympéristo- ja vesilain mukaisista lupahake-
muksista, pohjavesiselvityksisté ja suojelu-
suunnitelmista sekd Natura-arvioinneista.
A-InsinGoreissd on vastikddn laadittu
mm. Suomen ensimmiinen teollisen mit-
takaavan aurinkovoimalaitoksen Y VA-se-
lostus. A

TEKSTI MARI-ANNE ARONEN JA
SILJASARKAMO
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K3
Mutta

Kaupunkeja ja teollisuutta
rakennetaan yha
useammin maan alle.
Rakennusprojektien
onnistuminen edellyttda
laadukkaita maa- ja
kallioperatutkimuksia.
Tutkimuksilla valtytaan
ikavilta yllatyksilta
rakennusaikana ja taataan
turvalliset seka toimivat
rakenteet.

aratest on yli 40-vuotias kotimainen
perheyritys, joka tarjoaa monipuo-
lisia palveluja infrarakentamisen
sekd rakennus- ja kaivosteollisuu-
den projekteihin. Yrityksen toiminta perus-
tuu vankkaan kokemukseen, nykyaikaiseen
teknologiaan ja asiakasldhtoiseen palveluun.

Monipuolisuus tuo tilaajalle saastoja
Maanalainen rakentaminen edellyttid mo-
nipuolisia ja laadukkaita geoteknisii ja ra-
kennusgeologisia tutkimuksia. Taratest Oy:1la
on maan monipuolisin kalusto maaperin
geoteknisten ominaisuuksien méarittimiseen
sekd kallioperan laadun ja ominaisuuksien
tutkimiseen. Yhdistimalla uusinta teknolo-
giaa ja geoteknikoiden seki geologien vuosi-
kymmenien kokemusta yritys tuottaa tietoa,
joka auttaa suunnittelijoita optimoimaan
ratkaisuja haastavissa kohteissa.

Taratest palvelee laajasti julkista sektoria,
rakennusteollisuutta ja kaivostoimialaa. Yri-
tyksen laaja kalusto kattaa niin maanpaalliset
kuin maanalaisetkin kairauskoneet. Uusim-
mat reikdkuvaus- seka tutkimusmenetelmat
tarjoavat tarkkaa tietoa kallion laadusta, ku-
ten rakoilusta ja ruhjevyohykkeista. Naitd
tietoja hyodynnetdan rakennusprojektien ja
kaivostoiminnan suunnittelussa.

"Rakennusgeologiset tutkimukset ovat
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Kalrasydan palvelee
VOsteol

Isuutta,

olennainen osa maanalaisia rakennushank-
keita. Riittavdn laajat ja laadukkaat tutki-
mukset ovat merkittdvassa roolissa hankkeen
kustannusten ennakoinnissa ja hallinnassa
sekd toteutuskelpoisten suunnitelmien laa-
timisessa. Usein sddstot tutkimusvaiheessa
kostautuvat hankkeen aikana moninkertai-
sina ylldttdvina kustannuksina’, kertoo Tara-
testin myyntijohtaja Olli Aalto.

Tutkimuskohteena Tampereen
P-Hampin pysakointilaitoksen
laajennus ja uusi maanalainen
ajoyhteys
Tampereen keskustan P-Hampin pysakéinti-
laitoksen laajennushankkeen tavoitteena on
maanpinnan kaavakehityksen my6té siirtdd
nykyistd maanpinnan pysikéintikapasiteettia
maanalaiseen pysakéintiin, parantaa liiken-
neturvallisuutta sekd edistad keskustan palve-
luiden saavutettavuutta. Taratest on vastannut
hankkeen maa- ja kallioperédtutkimuksista
useassa eri vaiheessa vaativissa olosuhteissa.
Rakennettu ympéristo asettaa monia
haasteita kaupunkialueella toteutettaville
kairauksille. Kairauspisteiden sijoittelussa
on huomioitava maanalaisten rakenteiden,

myos kaupungistumista

kuten kaapeleiden ja putkistojen sijainti se-
ki liikenteen, pelastusreittien ja alueen muun
toiminnan jatkuvuus. Tydalueiden ahtaus ja
rajallisuus vaikuttavat myds logistiikkaan,
kuten laitteiden sijoitteluun ja porausjit-
teen hallintaan.

Lisdksi rata-alueilla tyskentely vaatii eri-
tyisjarjestelyjd, kuten turvahenkiloston lasna-
oloa ja tarkkoja aikataulutuksia. Kalliondyte-
kairaukset voivat kestdd useita péivid, joten
tyon aikataulutus ja alueen muun toiminnan
yhteensovittaminen on ensiarvoisen tirkeda.
Vinoon porattavat kairaukset voivat tuoda
lisahaasteita, jos maanalaisia rakenteita ei ole
kartoitettu kattavasti ennakkoon.

Suojeltujen alueiden ja kohteiden, kuten
luonnonsuojelukohteiden tai museoviraston
suojelemien rakennusten laheisyydessi tyds-
kentely vaatii erityislupia ja ennakkosuunnit-
telua. Myo6s tyoskentelyajat on suunniteltava
huolellisesti, jotta tyén vaikutukset alueen
asukkaille ja liiketoiminnalle voidaan mi-
nimoida. Liikenneturvallisuus varmistetaan
aitaamalla alue ja jdrjestimalld tarvittaessa
litkenteenohjaus.

Huolellinen suunnittelu, eri toimijoiden
yhteensovitus ja nykyaikaisten tutkimusme-



netelmien hyddyntiminen ovat avainasemas-
sa kaupunkiymparistdssa tehtavissd kairauk-
sissa. Kaupunkialueilla kalliotutkimuksissa
voi usein olla hyddynnettévissd olemassa
olevia maanalaisia tiloja. T4ll6in voidaan
kairaustyd tehdd maanalaisella sahkohydrau-
lisella kairauskoneella aiheuttamatta hairio-
td kaupunkialueen liikenteelle tai ihmisille.

Maanalaisista tiloista kairatessa valtytddn

maakerrosten putkituksilta ja voidaan saa-

da suunniteltavasta alueesta kattavampia
tutkimustuloksia.

Keskeiset huomioon otettavat tekijat kau-

punkiympéristossa:

o Luvat ja ilmoitukset: Erilaiset viran-
omaisluvat ja ilmoitusvelvoitteet ennen
ty6n aloittamista

o Liikennejérjestelyt: Ajovdylien kaytto
jaliikenteenohjaus, erityisesti julkinen
liikenne ja pelastusreitit

o Rakennukset ja infrastruktuuri: Maan-
alaiset johdot, putket ja rakenteet voivat
vaikeuttaa kairauspisteiden valintaa.

o Suojellut kohteet: Luonnonsuoje-
lualueet ja kulttuurihistoriallisesti ar-
vokkaat rakennukset vaativat erityis-
huomion.

o Alueiden normaalikéytt6: Kairauspaik-
kojen tulee hiiritda mahdollisimman
vihan yrityksid, asukkaita ja palveluja.

o Porausvedet ja jitehuolto: Veden ke-
réys ja kiintoaineksen hallinta estavit
ympéristohaittoja.

o Tyoskentelyajat: Ilta- ja yotyo voi olla
liikenteellisesti edullista, mutta aiheut-
taa hairioitd asukkaille.

o Tyomaa-aidatja turvallisuus: TyGmaan
rajaus ja liikenneturvallisuuden var-
mistaminen kaikille alueen kéyttajille

Kaivosten ja rakennusgeologisten
kairausten erilaiset tutkimustarpeet
Vaikka kaivosten tuotantokairaukset, mal-
minetsintdkairaukset ja rakennusgeologi-
set kairaukset toteutetaan pitkilti samoilla
kairauskoneilla, niiden tutkimustavoitteet
eroavat merkittavisti. Kaivosteollisuudessa
keskitytdan ennen kaikkea kallion minera-
logisiin ominaisuuksiin, kuten kivilajeihin ja
malmimineraaleihin, kun taas rakennusgeo-
logisissa tutkimuksissa painotetaan kallion
rakoilua ja sen rakenteellisia ominaisuuksia.
Toki kaivostenkin toiminnassa rakennus-
geologisen kalliolaadun selvitys on hyvin
olennainen osa louhinnan suunnittelussa.

Siind, missd kaivosteollisuuden tarpeisiin
tehtavien kairausreikien pituuksissa liikutaan
yleensd muutamissa sadoissa metreissi tai
jopa kilometreissd, ovat rakennusgeologis-
ten kairausten pituudet tyypillisesti alle 100
metrid. Vain harvoissa rakennusgeologisissa
tutkimuskohteissa reikien pituudet ylittavit
200 metrid.

Kalliondytekairauksista tarkkaa
tietoa rakenteiden suunnitteluun
Kallionéytekairaukset ja kairausnaytetul-
kinnat sekd kairausreidssd tehtavat tutki-
mukset ovat edelleen padasiallinen mene-
telmad rakennusgeologisissa kalliolaadun
selvityksissa.

Rakennusgeologisissa kairausnaytteen
tutkimuksissa kallion rakoilun tiheys, ra-
kopintojen ominaisuudet sekd suunnat ovat
oleellisin tavoiteltava tieto. Toki samassa yh-
teydessd kairausndytteistd tehddan my6s tul-
kinnat kivilaadullisista ominaisuuksista eli
kivilajeista, mineraalien suuntautuneisuuden
asteesta ja rapautuneisuudesta.

Tamparstiks \)I

=

Suomessa tehtdvit rakennusgeologiset
kalliolaatututkimukset ovat pohjautuneet
ja pohjautuvat edelleen vahvasti Suomessa
jo 1970-luvulla alkunsa saaneeseen raken-
nusgeologiseen kallioluokitukseen, jota tay-
dennetiin etenkin rakoilun ominaisuuksien
osalta Norjan geoteknillisessd instituutissa
myd6s jo 1970-luvulla kehitettyyn Q-luoki-
tukseen pohjautuen.

Rakennusgeologiset tutkimustulokset
on raportoitu jo yli 10 vuoden ajan lisaksi
infra-pohjatutkimusformaatin mukaisesti
tiedonsiirron ja -tallentamisen tehostami-
sen vuoksi.

Kairausnéytteen rakennusgeologisten tut-
kimusten lisaksi on hyvin yleists, etté kallio-
ndytekairausreidlle suoritetaan myos reikidku-
vaus optisella ja/tai akustisella menetelmalla.
Viime vuosina etenkin akustisen menetel-
mién kéytté on tullut rakennusgeologisissa
tutkimuksissa lahes standardin omaiseksi
tutkimusmenetelmaksi perinteisen kairaus-
ndyteloggauksen liséksi. Reikdkuvauksella
saadaan yleensa normaalia kairausnéytetul-
kintaa tarkempaa tietoa etenkin rakoilun ja
rikkonaisuusvyohykkeiden maantieteellisis-
td suunnista sekd muista ominaisuuksista.

Rakennusgeologisiin kallionaytekairauk-
siin sisaltyvit lisdantyvissd méadrin myos kai-
rausreiissd tehtavit kalliopohjavesindytteen
otot ja veden laadun laboratorioanalyysit.

Kalliondytekairauksista saadut ndytteet
tarjoavat arvokasta tietoa myos louheen jat-
kokayttoon. Louheen kiyttod voivat rajoittaa
paitsi sen mekaaniset ominaisuudet, myds
ympdristolle haitalliset mineraalit, kuten
rikki ja arseeni, joiden pitoisuudet voidaan
selvittdd jo ennakkoon.

Tulevaisuuden nakymét
Kalliotutkimukset ovat olleet isossa asemas-
sa kaivosteollisuudessa jo pitkddn, ja niiden
kysyntd on vaihdellut kaivosteollisuushank-
keiden ja malmien kysynnén mukaan.
Perinteikkdan Suomen Malmin toimin-
nan paatyttyd vuonna 2015 Taratest Oy kerési
yhtion parhaan osaamisen ja kaluston osaksi
toimintaansa. Siitd ldhtien kalliotutkimuk-
siin on investoitu merkittévasti. Tavoitteena
on jatkossakin kasvattaa palveluntarjontaa,
maantieteellistd kattavuutta ja markkina-ase-
maa Suomessa ja pohjoismaissa.
Kaupungistumisen my6ta maanalaisten
rakennushankkeiden edellyttamat kalliotut-
kimukset ovat olleet kasvusuunnassa hank-
keiden méérén ja tutkimuksista saatujen to-
dennettujen hydtyjen vuoksi. A

TEKSTI: OLLI AALTO
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Resand ke
vmparisto

nittaa Nuutajarvella
‘eknologlaa

Siella tehdaan merkittavaa vihrean siirtyman mukaista ymparistotyota ja tuetaan
koko toimialaa kattavaa muutosta vakiintuneeseen toimintatapaan

irkanmaan syddmessd Tampereelta
vajaan tunnin pddssa kadntyy Tam-
pere-Turku-tieltd heti kohta Urjalan
jalkeen suuren lasiteoksen kohdalta
oikealle Taikayontie. Se johdattaa vierailijan
Nuutajérven Lasikyldan, Nuutajarven Lasin
tehtaan ympdrille rakentuneen Pruukin
alueelle.

Pruukinraitin toisella puolella toimivat
Pruukin hotelli ja bistro sekd mm. Lasimu-
seo, lasitaiteilijoiden ateljeet ja Oiva Toik-
kaa ja hinen lasilintujaan laajasti esittelevé
Lintukoto. Toisella puolella tietd sijaitsee
entisen lasitehtaan, nykyisin Resand Oy:n,
tehdasalue.

Valimoteollisuuden kolme haastetta:
Rajalliset hiekkavarannot,
kaatopaikkakustannusten

nousu seka toiminnan
ymparistovaikutukset

UNEPin (United Nations Environment Pro-
gram) raportti Sand and sustainability 2022
[1] on hitkahdyttavai luettavaa. Siind tarjo-
taan 10 YK:n kestévan kehityksen tavoitteita
( UN Sustainable Development Goals) [2]
tukevaa strategista toimenpidetté globaalin
hiekkakriisin valttimiseksi. Hiekka on lop-

Beofore and after RESAND process
BEFORE

pumassa maailmasta. T4té lukiessa ensim-
mdinen reaktio on helposti se, ettei tuo voi
pitda paikkaansa. Maailmahan on tdynni
laajoja hiekka-aavikoita. Tosiasia kuitenkin
on, ettd hyvalaatuinen kvartsihiekka, kuten
monet muutkin maailman luonnonvarat, on
médraltddn rajallista. Raekooltaan ja muil-
ta ominaisuuksiltaan teolliseen kéaytt66n
sopivaa hiekkaa on ruopattavissa meren-
rannoilta ja jokisuistoista ja kaivettavissa
kuivan maan esiintymistd kuten harjuista.
Puhdistuksen, seulonnan ja kuivattamisen
jilkeen hiekka on valmista kuljetettavaksi
teollisuuden kéyttoon.

Suurin hiekan kéytt4ja on rakennusteol-
lisuus, mutta myds valimoteollisuudella on
merkittavé rooli hiekan kiyttdjana. Muotin
purkamisen yhteydessd syntyvé jitehiekka
on valimoteollisuuden suurin yksittdinen
jate-erd. Jopa 90 % valimon kaikesta jattees-
td on kiytettyd hiekkaa. Maailmassa syntyy-
kin vuosittain n. 70 Mt jitehiekkaa eli kar-
keastin. 1 tonni jatehiekkaa jokaista valettua
valukappaletonnia kohden. Siis joka vuosi.
Valtaosa siitd, puhdistettuna edelleen tiysin
kayttokelpoisesta hiekasta, paityy nykyaan
kaatopaikoille lgjitettdviksi. Kaatopaikolla
orgaaniset sideaineyhdisteet hapettuvat ja

muodostavat hiilidioksidia ja hapettomissa
kerroksissa my6s ammoniakkia.

Valimot kokevat seki kasvavaa ympé-
risto- ettd kustannuspainetta. Neitseellisen
hiekan hinta on jo ldhtenyt nousuun luon-
nonvarojen rajallisuuden ja ympéristoregu-
laation tiukkenemisen my6td. Myos kulje-
tuskustannukset ja kaatopaikkamaksut ovat
nousseet, ja monin paikoin hiekan kuljetuk-
selle kaatopaikoille on asetettu tiukkenevia
rajoituksia tai jopa kieltoja.

Regulaatio ja kuluttajien ymparistotie-
toisuus asettavat valukappaleiden kéyttdjien
vilitykselld paineita my6s valimoille. Vali-
moiden asiakkaat ovat alkaneet kyselld valu-
kappaleen mukana periytyvaa hiilijalanjalked
valimoilta voidakseen laskea oman tuotteensa
hiilijalanjélked. Kuluttajat oppivat parhaillaan
kysymadan ostostensa ympéristokuormitusta
ja regulaatio edellyttid jo suurimpien valmis-
tajien raportoivan Scope 1,2 ja 3 -pddstja
ESG-raportteihinsa [3].

Tilld rekkarallilla valimolle ja sieltd kaa-
topaikalle on my6s merkittévi rooli valimon
sisdisessd liikenteessd. Esimerkiksi 10 000
tonnia neitseellistd hiekkaa sisdén valimolle
vuodessa ja sama maard kiytettyd hiekkaa
ulos kaatopaikalle tarkoittaa satojen rekko-
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Resin bonded (Phenolic)

Resin bonded (furan)

Cold box

Esimerkkeja valimohiekkojen elvytyksesta eri sidosaineryhmille
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jen litkennéintid valimon piha-alueella vuo-
sittain. Muun valimon alueella tapahtuvan
liitkenteen, sisdisten kuljetusten ja siirtojen
sekd tietenkin tyontekijoiden kulkemisen
lisind se kasvattaa riskid liitkennevahingolle
merkittavasti.

Hiekan kdsitteleminen, sen kuljettami-
nen satojen kilometrien paghin valimoille
Kayttoon ja kayton jilkeen edelleen kaato-
paikoille kuljettaminen rekkaralleineen ja
biodiversiteettivahinkoineen tuntuu sulalta
hulluudelta. T4t4 hulluutta vastaan Resand
on kehittanyt hiekan elvytysprosessin, joka
sulkee valimoiden hiekan kierron ja minimoi
siten neitseellisen hiekan tarpeen valimoil-
la. Resandin CEO Kalle Hirkki on osuvasti
kiteyttanyt yhtién ymparistotavoitteen lau-
seeseen: Stop the madness”

Resandin kehittima hiekan elvytystekno-
logia (reclaiming technology) tarjoaa ratkai-
sun valimoteollisuuden kasvaviin haasteisiin.
Poiketen monista muista ymparistGteknolo-
gian ratkaisuista Resandin teknologia pie-
nentdd valimon hiilijalanjalkes ja vahentdd
hiekkakustannuksia ja siten parantaa kannat-
tavuutta. Samanaikaisesti neitseellisen hiekan
kuljetukset satojen kilometrien paasta jagvat
pois ja, vaikka matka kaatopaikalle olisikin
merkittdvasti lyhyempi, kdytetyn hiekan kul-
jetukset ja siirrot l3jityspaikoilla ovat nekin
merkittava CO,-paastolihde.

Valimon hiekkaprosessista
Muottien valmistuksessa hiekkaan sekoite-
taan sideainetta, joka kovettuessaan lujittaa
muotin niin, ettd se kestaa sulan metallin kaa-
tamisen muottiin ja jadhmettymisen muotissa.
Korkealaatuinen hiekka takaa valukappaleel-
le mittatarkkuuden, hyvin pinnanlaadun ja
hallitun kaasujen poistumisen muotista si-
deaineen palaessa sulan metallin valittdmas-
sé laheisyydessd kuumenemisvyohykkeell.
Jihmettyneen valukappaleen ympariltd
muotti puretaan tirypoydalld ja kisitellddn
esim. murskaimilla ja seuloilla niin, ettd se saa-
tetaan yksiraemuotoon. Osa hiekasta saate-
taan palauttaa kiyttoon muottihiekaksi esim.
tukihiekaksi valumuotin reuna-alueille. Osa
korvataan neitseelliselld hiekalla, joka kaava-
taan tyypillisesti lahimmiksi sularajapintaa
hyvilaatuisten muottien laadun takaamisek-
si. Vihitellen koko hiekkasysteemin hiekka-
miira siis padtyy kaatopaikalle, kun samalla
vastaava maard neitseellistd hiekkaa lisdtddn
valimon hiekkajérjestelmaédn. Kaytannossd
nykypraktiikassakin jonkin asteista kiertoa
siis voi olla, mutta kierto ei ole suljettu.
Resandin teknologia ottaa késiteltavak-
seen juuri tuon poistoon menevin osan ja

Kaasukéayttéinen elvytin

puhdistaa sen yhdistelemalld termisté ja me-
kaanista késittelyd niin, ettd puhdistuksen
jalkeen hiekan ominaisuudet ovat neitseel-
listd hiekkaa vastaavalla tasolla ja jopa pa-
rempiakin.

Resand valimohiekan
elvytysprosessi

Prosessi on alun perin kehitetty erityisesti
orgaanisia hartsipohjaisia sideaineita kiyt-
tavien valimoiden tarpeisiin, mutta koke-
musten karttuessa ja erityisesti intensiivisen
kehitys- ja koetoiminnan ansiosta Resand on
tuonut markkinoille myds epdorgaaniselle,
tyypillisesti bentoniittilujitteiselle sideai-
nesysteemille tarkoitetun prosessin.

Orgaanisten hiekkojen kisittelyproses-
sin termisessd vaiheessa sidosainepeitteiset
hiekan jyvét kuumennetaan niin kuumiksi,
ettd sideaineet syttyvit ja luovuttavat vapau-
tuvan energian prosessin kayttoon. Késittelyn
aikana hiekkaa sekoitetaan niin, ettd palami-
nen péadsee tapahtumaan kaikilla pinnoilla
ja samalla jyvien pintaan kohdistuu kevyt-
td hiertoa palojddmien pois hiertimiseksi.
Palokaasut johdetaan suodattimelle, jossa
polyt erotetaan kaasusta ja keratadn suljet-
tuun astiaan.

Kuuma hiekka johdetaan jaghdytysvai-
heeseen, jossa hiekan ldpi imetéén jaahdy-
tysilmaa ja mekaaninen hiertdminen jatkuu
niin, ettd loppuldmpétila mahdollistaa sideai-
neesta puhdistetun ja pinnoiltaan kiillotetun
hiekan toimittamisen paineldhettimelld takai-
sin valimolle kaytettavéksi uusien muottien
tekemiseen neitseellisen hiekan korvaajana.

Laitteisto on suunniteltu modulaariseksi
siten, ettd sen kuljettaminen ja kokoonpano
voidaan tehokkaasti toteuttaa padyksikoit-
tdin. Kokonaisuus sisiltad kolme padyksik-
kod: siilon, johon asiakkaan paineldhettimelld
lahettdma hiekka otetaan vastaan, varsinaisen
elvytysyksikon, jossa hiekka puhdistetaan ja
poistokaasusuodattimen, jolla hiekasta ero-

Gas-heated:
10 000 ton/fannum
approx.20mx 3,5 m

tettu poly otetaan talteen poistokaasuista.
Toiminnalliset yksikot voidaan myos kiy-
tettdvissd olevan tilan perusteella joustavas-
ti sijoitella toisiinsa ndhden joko perédkkdin
tai rinnakkain.

Energialdhteend prosessissa hiekan kuu-
mentamiseen voidaan kiyttdd joko kaasua tai
sahkod. Kaasupolttimessa voidaan kéyttad
vaihtoehtoisesti maakaasua tai propaania.
Kaasukone on mitoitettu kisittelemdan 10
000 tonnia vuositasolla. Kaasun saatavuu-
den haasteellisuuden ja nopeasti kohonneen
hinnan valimoille aiheuttamaan huoleen vas-
tataksemme ryhdyimme vuoden 2024 alus-
sa nopeasti kehittiméidn Resandilla sdhkoa
energialdhteend kayttavaa elvytysyksikkod.
Jo vajaata vuotta myShemmin teimme asi-
akkaan kanssa ensimmaiset kaupat sahko-
elvytyslaitteestamme. Nopean kehityksen
mahdollistivat kerétyt kokemuksemme séh-
kokuumennuksella toimivalla laboratorio-
koon testilaitteellamme. Télld koehallimit-
takaavaisella laitteellamme olimme tehneet,
ja toki edelleenkin teemme, lukuisia para-
metrointiajoja erilaisille hiekka-sideainesys-
teemeille tuotantomittakaavan asiakasteste-
ja valmistellessamme. Sdhkoelvytysyksikon
suunnittelun perustaksi valitsimme 5000 t/
vuosi eli puolet isomman laitteen kapasitee-
tista. Ndin saimme tarjoamamme piiriin sekd
sahkod suosivat valimot ettd ne, joiden ka-
pasiteettitarve on sen verran pienempi, ettei
ison laitteen kiytt6 ole perusteltua.

Liiketoimintamallistamme

Uuden teknologian lisaksi olemme ottaneet
litketoimintamme lahtokohdaksi palvelun.
SAAS (Sand as a Service) -liiketoimintamal-
lissa Resand valmistaa ja toimittaa laitteen
asiakkaan valimolle ja laite hoitaa hiekan
puhdistuksen palveluna. Emme siis myy
laitetta asiakkaalle, vaan laskutamme puh-
distamastamme hiekasta tonniperusteisesti.
Tyypillinen sopimusaika on ensimmiiselle
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kaudelle 5-7 vuotta, mutta on asiakkaissa ol-
lut niitékin, jotka ovat halunneet heti alkuun
neuvotella huomattavasti pidemmistikin
sopimuskaudesta. Erityispiirteend SA AS-toi-
mintamallille on, ettd sen tuoma tulovirta on
tasaisempi ja ennustettavampi kuin laite- tai
laitosinvestointien projektitoiminnassa.

Asiakkaalle SAAS mahdollistaa merkit-
tavésti pienemman investoinnin, kun laitet-
ta ei tarvitse ostaa. Asiakas valaa laitteen alle
tarvittavan betonilaatan, mutta laitteen kevy-
en rakenteen ja vahaisten kéyttotilannekuor-
mien ansiosta varsinaisia betoniperustuksia
ei tarvita. Lay-out:in lisaksi asiakkaan kanssa
sovitaan, kuinka tarvittavat kulutushydyk-
keiden, esimerkiksi séhkon ja paineilman
liitdnnit sijoitetaan ja mihin tulevan ja lah-
tevén hiekan putkilinjojen laipat sijoittuvat.

SAAS-liiketoimintamallilla on monil-
le asiakkaille ollut télld varsin konservatii-
visella toimialalla ensi kuulemalla hieman
outo kaiku. Laskettaessa yhdessi asiakkaan
kanssa mallin etuja ovat asiakkaat kuitenkin
havainneet mallin palvelevan heitd erinomai-
sesti. Eiisoa investointikustannusta ja hiekka-
kustannusten (neitseellisen hiekan hankinta,
sen kuljettaminen valimolle, kuljettaminen
valimolta kaatopaikalle ja kaatopaikkamak-
sut) merkittdva viheneminen heti, kun laite
on otettu valimolla kiytt66n.

Lisdarvoa valimolle tulee myGs pienenty-
neestd hiilijalanjiljestd ja tuotantoa turvaavas-
ta varmuudesta hiekan pysyessi kaiken aikaa
valimon omassa hiekkajirjestelmissi, lakko-
jen ja saatavuusvaikeuksien tavoittamattomis-
sa. ESG-raportointivaatimusten kolkutellessa
ovella olemme saaneet valimoilta viestej siitd,
kuinka heidén asiakkaansa eli valukappaleita
kiyttavan teollisuuden asiakkaat ovat ryhty-
neet kyseleméin valukappaleen mukana tu-
levan hiilijalanjiljen suuruutta.

Prosessikehitysta ja asiakaspalvelua
Nuutajarvella
Merkittiva osa liiketoimintamalliamme on
my6s oman Nuutajdrvelld sijaitsevan laitok-
semme alati voimistuva rooli asiakkaiden
hiekkojen testaamisessa. Osana myyntipro-
sessiamme suoritamme asiakkaille hiekka-
erdn elvytyksen Nuutajérvelld. Palautamme
hiekan asiakkaalle testiraportin kera, ja asi-
akas pddsee testaamaan elvytettyd hiekkaa
keernojen ja valumuottien valmistuksessa
javiime kidessa kaikkein tirkeimmassd vai-
heessa eli tuotantokappaleidensa valamisessa.
Alun perin Nuutajirven laitos palveli,
ja palvelee toki edelleenkin prosessikehitys-
funktionsa liséksi asiakkaiden eli suomalais-
ten valimoiden hiekkojen puhdistamisessa.
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Monien kidnteiden ja sattumusten kaut-
ta Nuutajarven lakkautettu lasitehdas oli
paatynyt silloisen Toni Wesin:in perus-
taman Finnrecycling Oy:n omistukseen.
Yhti6 kehitti ensin prosessin hiekan puh-
distamiseksi yhdessd Aalto-yliopiston ja
kuuden suomalaisen valimon kanssa. Pro-
sessin todentamisen jalkeen kdynnistyi vali-
mobhiekkojen puhdistustoiminta Nuutajar-
velld. Tarkoitus oli kasvattaa liiketoiminta
kansainviliseksi ja monistaa Nuutajarven
laitoksen kaltaisia palveluyksikoitd kan-
sainvilisille markkinoille.

Matkan varrella selvisi kuitenkin, ettd
tuotantotoimintaa harjoittavan yksikon lu-
vittaminen, suunnitteleminen ja kdynnista-
minen kunkin maan ja mahdollisesti vield
paikkakunnankin erityissaddosten mukai-
sesti ei ole kovinkaan yksinkertainen juttu.
Lisiksi hiekan kuljettaminen elvytyslaitok-
selle ja sieltd takaisin valimolle siséltdisi edel-
leen merkittdvin madrin rekkakuljetuksia,
jotka soisivit osaltaan toiminnan tavoitel-
tua positiivista ymparistovaikutusta. Niin-
pé litketoiminnan kehityksessd paddyttiin
nykyiseen SAAS-malliin. Vuoden 2023 ke-
salld yhtio lanseerasi GIFA-messujen yhtey-
dessd uuden kansainvilisille markkinoille
muotoillun brindi-ilmeen ja esitteli itsensd
yleisélle uudella nimelld Resand.

Perddnantamatonta yrittamista ja
onnistumisia

Yhtién liiketoiminnan alettua Nuutajarvelld
palvelukeskusmuotoisena seuraava merkki-
paalu oli ensimmdisen SAAS-sopimuksen
allekirjoittaminen Raahen valimon kanssa.
Raahen valimo oli toimittanut hiekkaa Nuu-
tajirvelle puhdistettavaksi, mutta totesi pian,
ettd heitd palvelee paremmin malli, jossa
rekkarallista luovutaan ja Resand toimittaa
valimon pihalle laitteen elvyttimaan hiekkaa.

Electrically hea
5 000 ton/anm
approx. 13,5m

Oleellisena osana SAAS-mallia on tietenkin
se, ettd Resand vastaa laitteen yllapidosta ja
huolloista. Asiakkaan vastuulle jai laitteen
pdivittdinen audio-visuaalinen havainnointi
jamahdollisista poikkeamista ilmoittaminen
Resandille. Alkuvaiheen muutamien huomio-
ta kaipaavien kohtien modifioinnin jilkeen
laite on toiminut jatkuvasti asiakkaan tuo-
tantoa mukaillen varsin luotettavasti.

Resand aloitti eurooppalaisten asiakkai-
den kanssa neuvottelemisen ensimméisend
Saksassa. Hyvin nopeasti kévi ilmi, ettd asi-
akkaan omilla hiekoilla testaaminen on kes-
keisessd roolissa asiakkaiden luottamuksen
rakentamisessa tahin poikkeukselliseen uu-
teen teknologiaan ja ettd vain Saksassa toi-
miva referenssi olisi markkinoita avaava. Re-
sand solmi yhteistyésopimuksen Freibergin
yliopiston kanssa ja vei taysimittaisen testi-
laitteiston yliopiston pihalle asiakastestauksia
varten. Kymmenien asiakkaiden hiekkoja on
ehditty tdhdan mennessi testata Freibergissa.

Seuraava merkittavé kaupallinen merk-
kipaalu saavutettiin, kun yhti6 solmi sopi-
muksen saksalaisen valimoalan suuryrityksen
Siempelkampin kanssa. Laite pddsee kdynnis-
tymaan ensimmdisen kvartaalin 2025 aika-
na. My9s Espanjaan solmimme sopimuksen.
Espanjan baskialueella l4jitykseen on tulossa
merkittdvid rajoituksia, ja sielld valimot ovat-
kin ottaneet kiinnostuneena vastaan yhtey-
denottomme ja uuden teknologian tuomat
mahdollisuudet. Resand solmi paikallisen
Azterlan tutkimuskeskuksen kanssa yhteis-
ty6sopimuksen 2024.

Sahkoelvytysyksikon kehitystyon alkaes-
sa ensimmdinen laite paitettiin toimittaa
omaan testaus- ja kehityskdytto6n Nuuta-
jarvelle. Valmistus oli kdynnissd ja myynti-
ty0 vasta padssyt vauhtiin, kun ensimmii-
nen SAAS-sopimus Suomivalimon kanssa
jo solmittiin.



Sihkoelvytysyksikon kehittdminen hart-
sihiekkojen puhdistamiseen on ollut selked
prioriteetti Resandin kehitystoiminnassa.
Toinen merkittéva kehityskohde on ollut
bentoniittia sideaineena kéyttédvan valimo-
hiekan puhdistusprosessi. Téméan tuorehie-
kaksi kutsutun sideainesysteemin hiekkojen
puhdistamiseen haluttiin kéyttdd samaa pe-
ruslaitteistoa. Sinnikkéén tuotekehitystyon
ja lukemattomien testausten ja tutkimusten
kautta saatiin prosessille méaritetyksi olo-
suhteet, joissa kvartsihiekkarakeita ympa-
roivd bentoniittikuori saadaan irtoamaan
rakeen pinnasta ilman, ettd rakeen pinnalle
muodostuu rajapintayhdisteita.

Hiilisia jalkia ja niiden viestintaa
Vakiintunut tapa arvioida teknologian tai
tuotteen ymparistoystavallisyytta tai kestd-
vin kehityksen mukaisuutta on laskea sen
hiilijalanjilked. Yksinkertaisissa tapauksissa
tata voidaan kuvata laskemalla tuotannon
aikana ympiristoon paasseitd CO,-tonneja.
Eri pdastojen ilmastokuormituksen vertaile-
miseksi kdytetddn hiilidioksidiekvivalenttia
CO,e[4].

Kullekin ilmastoa kuormittavalle péis-
tokaasulle on méiritetty oma muuntoker-
toimensa. Sen avulla kyseisen kaasupéiston
vaikutus voidaan muuttaa vastaavaksi mai-
riksi hiilidioksidipadstojd. Summaamalla
kullekin paastolle yhteismitallistettu CO,e
voidaan kokonaiskuormitus ympéristolle las-
kea. Tarkkana saa olla vertaillessaan ilmoitet-
tuja ympéristosuoritusarvoja. Oliko kyseessd
CO,-péistdarvo vai CO,e-arvo. Toisinaan
namad menevét viestinndssd helposti sekaisin.

Hiilijalanjélki on padstomairiin perus-
tuva vertailuluku, ja silld voidaan kuvata ja
verrata eri tuotantotapojen ja toimintojen
kasvihuonekaasupéistojen vaikutuksia ym-
paristd6n. Nain ollen esim. valimon hiekkaan
liittyville toiminnoille voidaan laskea oma
hiilijalanjalkensd. My6s Resandin toiminnal-
la on oma hiilijalanjalkensd, jonka suuruus
riippuu tietenkin asiakkaan sideainesystee-
mistd, kisiteltavien hiekkatonnien maarasti
sekd valitusta limmitysenergian ldhteesta.
Palvelumme koko elinkaaren ympéristolle
tuomaa kuormitusta tarkemmin tarkastel-
taessa pitdakin sitten tarkastella koko toimi-
tusketjuamme ja huomioida sieltd periytyva
jalanjélki palvelullemme.

Viltettyjen CO,e-tonnien maara kuvaa
Resandin toiminnan hiilikddenjilked. Kiden-
jalki on késitteend merkittdvasti uudempi, ja
sen médrittelyssd on viime aikoihin saakka
ollut vield suurempaa viestinnillisté véljyytta
kuin nyky4én jo vakiintuneen hiilijalanjalki-

tai CO,e-késitteen kohdalla. Vasta dskettdin
on saatu kayttoon yhdenmukaistettuja me-
nettelyjd ja jopa standardeja hiilikddenjiljen
laskemiseksi [5].

Viestinnillisen oikeellisuuden lisadmi-
seksi ja harhaanjohtavan mielikuvan antami-
sen ehkiisemiseksi EU on paattanyt uudistuk-
sista viherpesun kieltimiseksi. Uudistusten
vieminen kansallisiin lakeihin on kdynnissa
jane on méird saattaa voimaan kahden vuo-
den kuluessa tehdystd paitoksestd (Helmikuu
2024). Tuosta onkin jo kohta ensimméinen
vuosi kulunut.

Ympiristoviestintdan on tulossa mer-
kittavd muutos, jossa velvoitetaan viestitty-
jen viitteiden todentaminen. Edellytetddn
pitivid ndyttojd ympdristovaitteiden tueksi.
Muutos on myds padstdjen kompensaation
vaikutuksen huomiotta jattiminen tuotteen
ympéristoneutraaliutta tai ymparistovaiku-
tusta viestittdessd. Siten padstodjen kompen-
sointi ei oikeuta tuotteen ympiristévaikutuk-
sen kuvaamista todellista positiivisemmaksi.
Myo6s kestavyysmerkinnit, jotka eivét perustu
sertifiointijirjestelmiin on jatkossa kielletty.

Viestintii toteuttavien eli monien meis-
td kannattaa ndind vihredn siirtymén aikoina
lukea UCPD (unfair commerical practices)
ja CRD (consumer rights) -direktiivit edes
padllisin puolin [6]. Samalla on hyvi tarkis-
taa, missd vaiheessa omalta yhtioltd edellyte-
taan ESG-mukaista raportointia sekéd Scope
1,Scope 2,ja Scope 3 -pddstdjen raportointia
[7]. Hétkahtéineelle lukijalle helpotusta sen
verran, ettd ihan kaikkia tima ei vield koske,
mutta pian todennakoisesti koskee.

Markkinoista ja yhtion nakymista
Suomalaiselle teollisuusyrityksille teknolo-
giaa ja palveluja tarjoavien yhtididen maail-
man valloitus alkaa tyypillisesti kotikentaltd
Suomesta. Tdmi on luonnollista, silld koti-
maassa etdisyydet ovat lyhyet, toimintakult-
tuuri on yhteinen ja mahdolliset haasteet on
helpompi kohdata muiden suomalaisten
kanssa. Néin on ollut myds Resandin kanssa
alkutaipaleella. Kehitystyd, palvelukonseptin
kehittiminen ja kokemusten kasvattaminen
kotimaassa on ollut oleellista kasvatettaes-
sa valmiuksia kansainvilisia markkinoita
varten.

Luonnollinen seuraava askel Resandil-
le on ollut lahted hakemaan kasvua Euroo-
pan markkinoilta. Periaatteessa perusteet
ovat samat kuin kotimaan ensiaskeleillekin,
mutta haasteet on skaalattu vanhan mante-
reen mittoihin.

Seuraava askel onkin sitten jo pidempi eli
skaalautuminen valtameren taakse. Rehelli-

syyden nimissa tarkoituksemme oli vuoden
2024 aikana saavuttaa avaus ja jalansija Eu-
roopan alueella ja sitten lahted hakemaan
laajentumista kauemmas. Sinnikkédan ja sys-
temaattisen tyoskentelyn tuloksena saimme
solmituksi useita sopimuksia vuonna 2024.
Uusia sopimuksia saimme Italiasta, Ruot-
sista, Saksasta, Espanjasta, Meksikosta seké
tietenkin Suomesta.

Tulevaisuutta silmalld pitden olimme
tietenkin tehneet jo alustavaa kartoitusta
asiakkaiden parissa myds tulevilla markki-
na-alueilla. Joskus kdy my6s niin, ettd joku
asiakas kiinnostuu jo ensikontaktissa ja on
valmis tekemaén paatoksid nopeasti. Nyt kavi
ndin, niin kuin sanonta kuuluu. Yksi vuoden
lopulla solmituista sopimuksista on samalla
harppaus valtameren yli liiketoimintamme
laajentamisessa.

Koosteena tilanteesta voi sanoa, ettd vuo-
den 2025 aikana olemme vihdoin padsemas-
sd tilanteeseen, jossa meilld on asiakkaiden
valimoille toimitettuna ja asennettuna lait-
teitamme ja SAAS-mallin mukaista hiekan
puhdistuspalvelua kdynnistettyna Pohjois-
maissa, useammassa maassa Euroopassa ja
vield valtameren takanakin seké sahkod ettd
kaasua limmitysenergiana kéyttavina proses-
seina. Toisin sanoen olemme saavuttamassa
valmiuden hankkia kokemuksia seuraavaan
kasvuvaiheeseen.

Kasvuyritykselle onnistumisen edellytyk-
sind ovat teknisen ja kaupallisen osaamisen
lisaksi operatiivinen tehokkuus ja strateginen
ketteryys. Monikansallisessa organisaatiossa
globaaleilla markkinoilla teollisuusyrityksia
palveltaessa koneiston pitdé pelata saumat-
tomasti yhteen, ja tuolloin kokemuksen ja
johtamisen rooli korostuu. Nopea kasvu ja
toiminta-alueen laajeneminen kansainvali-
seksi edellyttivit jatkuvaa tasapainoilua ny-
kyisen toiminnan varmistamisen ja tulevai-
suuden liiketoiminnan kehittymisen kanssa.

Liikaa etunojaa ei voi olla, ettei telineis-
td lahdettyd kompastu aitoihin ennen kuin
aitomisen rytmiin on padsty. Myds sijoitta-
jasuhteiden hoitamiseen ja tiedonkulkuun
on panostettava. Raportoinnin maaré tulee
lisddntyméén, ja yhtion hyvén hallintotavan
rooli korostuu yhtion kasvaessa. Edessimme
aukeava tulevaisuuden nakyma lupaa hyvéa.
ja paljon on saavutettavissa. Paljon on toki
toitd edessd kaiken saavuttamiseksi.

Tarinaa ja tapahtumia matkan varrelta on
kertynyt paljon jo nyt. Tulkaa juttelemaan, jos
haluatte kuulla liséd. A

TEKSTI: JARKKO PARTINEN
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Jarkko Partinen, Timo Vuorinen, Pia Laakso, Leena K. Vanhatalo, Antti Pihko, Jorma Konkola, Eeva Ruokonen, Kirsi
Nieminen, Simo Rapeli, Jouni Karjalainen, Petri Kalavainen ja Leo Salminen

Vuosikurssi 82+1
kokoontul Pirkanmaalla

uorilafkalla vuosina 1981-1983 opiskelunsa aloittaneet kokoontuivat
viime syyskuun puolivélissd. T4lld kertaa kokoonnuimme ensin lounaalle
Nuutajdrven kylihotellille ja siitd siirryimme tien toiselle puolelle Jarkko
Partisen (vk83) isinnéiméni tutustumaan Resand Oy:n toimintaan.
Vierailu oli mielenkiintoinen, joten keskustelua syntyi asian tiimoilta paljon.
Iltapaivin lopuksi siirryimme Pekka Heikkilén (vk82) Kajabacan viinitilalle
maistelemaan marjaviineja. Illan paatteeksi kivimme vield sydmissi ja vaihtamas-
sa kuulumisia laheiselld leirintdalueella.

TEKSTI: LEENA K. VANHATALO
KUVAT: LEO SALMINEN JA LEENA K. VANHATALO

Hiekkalaatikko

Vilkasta keskustelua tehdaskdynnin jalkeen
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L aadukasta valua
vmparistosta huolentien

Valun kayton seminaari 7-8.11.2024

Valimoteollisuus ry:n vuotuinen Valun kdyton seminaari 2024 jarjestettiin
Scandic Rosendahlissa Tampereella. Artikkelin otsikon eli taman vuoden teeman
mukaisesti seminaarissa kasiteltiin valukomponenttien hiilijalanjalkeen, laatuun
javastuullisuuteen liittyvia asioita. Mukana oli myds kiinnostavia case-tapauksia
seka tietoja alan koulutustapahtumista. Seminaari kokosi yhteen noin 100

osallistujaa.

nsimméisen péivin puheenjohtaja-
na toiminut Valimoteollisuus ry:n
puheenjohtaja Ilari Kinnunen avasi
s SeMinaarin ja kiitti suunnitteluryh-
mii tilaisuuden ylosrakentamisesta.

Yhdistyksen johtava asiantuntija ja Tam-
pereen yliopiston tydeliméprofessori Juhani
Orkas kavi aluksi perinteen mukaisesti ldpi
edellisen vuoden 2023 valujen tuotantolukuja
Euroopassa ja Suomessa. Euroopassa valujen
kokonaistuotanto on pysynyt tasolla 14 Mt/v.
Nykytilanteessa trendi on laskeva, mutta tu-
levan 6 kk:n aikajinteelld kasvua odotetaan
varsinkin terds- ja metallivaluissa.

Suomessa valujen tuotannon kokonais-
arvo vuonna 2023 oli noin 244 ME€. Rauta-
ja terdsvalujen yhteenlaskettu tuotanto oli
vuonna 2023 12 % pienempi kuin vuonna
2022, mutta terdsvalujen vienti kasvoi peréti
300 %. Metallivalujen (Cu, Al) tuotanto kasvoi
edellisvuoteen verrattuna 4 % ja alumiiniva-
lujen vienti liséantyi 21 %. Valimoala tyollisti
1 300 henkil6a.

Avaintekijoité alalla ovat Euroopan va-
limoliitto CAEFin kyselyn mukaan ammat-
titaitoisen tyévoiman puute, energiamurros,
CO,-vihennykset sekd ympéristoregulaatio.
Kaksi jalkimmaistd nakyvat myos timén se-
minaarin teemoissa.

Perinteinen talouskatsaus

Katsauksen esitti Teknologiateollisuus ry:n
ekonomisti Hanne Mikkonen (kuva 1).
Euroalueella elinkeinoeldmén (teollisuus ja
palvelut) ostopaallikkéindeksit ovat jélleen
kddntyneet negatiivisen kasvun puolelle, ei-
ki merkkeji teollisuuden piristymisestd néy.
USA:n elinkeinoeldmasséd odotetaan edelleen
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Kuvail. Teknologiateollisuus ry:n
ekonomisti Hanne Mikkonen

melko vahvaa kasvua, joskin teollisuudessa
ostopaillikkoindeksit ovat valumassa pak-
kasen puolelle.

Suomessa teknologiateollisuuden tuotan-
non méira elokuussa 2024 oli laskenut -4 %
edellisvuoden vastaavaan ajankohtaan verrat-
tuna. Koko teollisuudessa vastaava luku oli -2
%. Liikevaihdossa vastaava luku teknologia-
teollisuudessa oli -5 % ja koko teollisuudes-

Kuva 2. Keynote-esityksen piti Syken
projektipaallikko Kaj Forsius.

sa -7 %. Tarjouspyyntdjen ja uusien tilausten
midra sek tilauskanta olivat kaikki hiljalleen
hiipumassa. Suhdannenakymissé on positii-
visia odotuksia, mutta kokonaistilanne on
vahvasti miinuksella.

Tulevan puolen vuoden ennusmerkit ovat
pessimistisid. Kasvu odotuttaa edelleen itseddn
ja voi kdynnistyessddnkin olla vaimeaa. Nol-
lakorkoaikaan ei ole paluuta. Optimismia on



kuitenkin ilmassa, ja kddnteen uskotaan jos-
sain vaiheessa tulevan.

lltapéivan alkuosassa kasiteltiin
ympdristodasioita

Keynote-esitys

Lounaan jilkeen Suomen Ymparistokeskuk-
sen (Syke) projektipaillikké Kaj Forsius
(kuva 2) kertoi keynote-esityksessadn EU:n
ympéristosadntelyn murroksesta ja sen vai-
kutuksesta teollisuuteen.

Aluksi hén totesi, ettd uusilla EU:n ohjel-
milla on vaatimuksena, ettei toiminta saa ai-
heuttaa merkittavaa haittaa, jos sille halutaan
saada EU-tukia. Syke koordinoi kansallista
BAT (Best Available Techniques) -tiedonvaih-
toa tuomalla EU-prosessiin tietoa Suomen
teollisuuden olemassa olevista tekniikoista
sekd padstd- ja kulutustasoista. Juhani Orkas
on tehnyt tassd arvokasta tyGtd valimoteol-
lisuutta koskevassa prosessissa. Kun uudet
BAT-paitelmat on julkaistu, on teollisuudella
neljd vuotta aikaa mukautua niihin.

Euroopan Green Deal -ohjelman tavoit-
teena on tehdd Euroopasta ensimmdinen il-
mastoneutraali maanosa vuoteen 2050 men-
nessd. Tama luo merkittévid mahdollisuuksia
mm. talouskasvuun, uusiin liiketoiminta-
malleihin ja ty6paikkoihin seka teknologian
kehitykseen.

Térkein teollisuuden péistoja sddteleva
instrumentti on teollisuuspadstodirektiivi
IED ja sen alla valmistellut BAT-pastelmt.
Forsius kavi esityksessddn lapi direktiivin
suurimman saavutuksen vuosina 2007-2017:
teollisuuspdistojen vihenemd (40 - 75 %
haitta-aineesta riippuen).

Direktiivin uudistus (IED 2.0) laajentaa
sen soveltuvuusalaa ja sitovuutta, tavoittee-
na lainsddddnnon tehostaminen, uudet ja
vahvemmat tyokalut sekd innovaatioiden
edistiminen. Uudistuksen kansallinen téy-
tantoonpano on toteutettava kesddn 2026
mennessd. Direktiivin piiriin tulevat mm.
teollisen mittakaavan metallimalmikaivok-
set, kaatopaikat, vedyn elektrolyyttinen val-
mistus, kun kapasiteetti on yli 50 tn pdivis-
sé sekd akkujen valmistus (muu kuin pelkké
kokoonpano) tehtaissa, jotka tuottavat yli
15 000 tonnia vuodessa.

Teollisuudelle uudet vaatimukset tuovat
tullessaan mm. vaatimukset irtautumiseen
fossiilisista polttoaineista seké energia- ja
materijaalitehokkuuden parantamiseen. Va-
limoita koskevat BAT-péitelmat uusitaan
uuden direktiivin mukaisiksi vasta seuraa-
valla kierroksella.

EU:n ympéristosddntelyn murrok-
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Kuva 3. Kriittisten akkumetallien ennustettu tarve ja tunnetut malmivarat

sen odotetaan turvaavan kriittisten raaka-
aineiden riittdvyyttd ja EU:n omavaraisuutta
niiden suhteen EU:n sisilld tapahtuvan lou-
hinnan, jalostuksen ja kierrityksen kasvun
kautta. Samoin uusiutuvan energian riitté-
Vyyttd varmistetaan tuuli- ja aurinkovoiman
lisdantymisen ja vetyteknologioiden kayt-
toonoton avulla.

Globaaliksi ongelmaksi saattaa nousta
kriittisten raaka-aineiden ennustetun tarpeen
ja tunnettujen malmivarantojen epasuhta
(kuva 3). Vuonna 2018 tunnetuista varan-
noista vain kuparin varannot olivat ennus-
tettua tarvetta suuremmat. Muiden (Ni, Co,
Li ja grafiitti) kohdalla tarve ylittdd vuoden
2018 tunnetut varannot moninkertaisesti.

Suomessa vihreén siirtymén investoin-
tihankkeita on vireilld 270 mrd.€ edesta.
Niistd noin 14 mrd.€ on jo tuotannossa (EK
10/2024). Vuosikymmenen loppuun mennes-
sd sdhkon tuotannon odotetaan kaksinker-
taistuvan, ja yli puolet tuotannosta tehddian
tuulivoimalla.

Esityksen jélkeen kiydyssi keskustelus-
sa pohdittiin mm. sitd, tuleeko EU:n valimo-
kanta supistumaan tulevien siddosten takia
vai saadaanko niistd myyntivaltti esim. suh-
teessa Kiinaan? Asiakasvaatimusten korot-
taminen voi auttaa; toimiva hiilitullimeka-
nismi on téssd olennainen. Kaivosteollisuus
on huolissaan erilaisten verojen lisadntymi-
sestd ja vaikutuksista. Nykyisten jétteiden
mahdollisuus tulla merkittaviksi kriittisten
raaka-aineiden ldhteeksi arvioitiin valimo-
teollisuudessa pieneksi. Polyjen ja muiden
jatteiden madrét ja niiden metallipitoisuu-
det ovat valimoissa varsin pienid. Selvitys

siitd, miten hyvin valimot nyt vastaavat uu-
sia BAT-maérittelyjd, on tulossa.

Teollisuuden vdhdbhiilisyyskartta 2024
Teknologiateollisuus ry:n johtaja (energia ja
ilmasto) Annukka Saari totesi esityksensd
aluksi, etté energia- ja ilmastoasioissa tarvi-
taan yli hallituskausien ulottuvaa politiikkaa.
Suomella on maailman kunnianhimoisin ta-
voite eli hiilineutraalius vuonna 2035. Tdma
edellyttid mm. sitd, ettd teollisuuden alalla
kaikki prosessit on sahkoistettava.
Teknologiateollisuuden hiilitiekartan
vuonna 2024 tehty paivitys jakaantuu neljdén
kokonaisuuteen: Pddstojen nykytila, padsto-
vihennystoimenpiteet, padstoskenaariot seké
hiilikddenjalki. Toimialan omat padst6t vuo-
delle 2022 ovat vahentyneet vuoteen 2017 ver-
rattuna. Teknologiateollisuuden suorat pais-
tot (scope 1) ovat 5,0 MtCO,e/v (vihennysta
-7 %) ja ostoenergiasta aiheutuneet pastot
(scope 2) ovat 1,2 MtCO,e/v (-45 %). Toimi-
alan arvoketjuissa syntyvit epasuorat (scope
3) pddstot, jotka arvioitiin nyt ensimmdisté
kertaa, kattavat 78 % toimialan kokonaispass-
toistd. Vuoteen 2050 mennessd tavoitellaan 57
% paastovihennysti vuoteen 2022 verrattuna.
Teknologiateollisuuden siéhkonkulutuk-
sen ennustetaan kasvavan noin kymmenker-
taiseksi vuodesta 2022 (9 TWh) vuoteen 2050
mennessd (91 TWH). Suomen bioperiiset
hiilidioksidipéistot saattavat vedyn tuotan-
toon yhdistettynd muodostaa merkittivin
raaka-aineldhteen uusiutuville synteettisille
fossiilittomille polttoaineille.
Hiilikadenjalki tarkoittaa asiakkaan hiili-
jalanjéljen pienentdmistd. Suomella on huikea
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potentiaali (arvio -75 MtCO,e) viedd maail-
malle tuotteita, joilla muut maat voivat va-
hent44 omia hiilidioksidipaastojaan. Hiilika-
denjéljen laskenta on aina tapauskohtainen,
javertailukohdan méérittdminen on tarkeda.
Kédenjiljen madrittimiseen halutaan kehit-
tad yhtendinen laskentatapa EU:n alueella.

Padstovihennysten toteutumisen edel-
lytyksind ovat teknologianeutraalius, regu-
laation ennustettavuus ja TKI-panostukset.
Pullonkauloiksi saattavat muodostua séih-
komarkkinoiden ja energiaverkkojen toimi-
vuus, tiedonjaon tehokkuus seka kriittisten
materiaalien turvaaminen.

Keskustelussa tuotiin esille huoli séh-
koistimisen vaikutuksista huoltovarmuu-
teen, koska sen my6td kaikki munat ovat
enemman tai vihemman yhdessé korissa.
Teknologiateollisuus ei jérjestond ota kan-
taa sahkon tuotantotapaan, vaan se valitaan
markkinaehtoisesti. Teknologiateollisuuden
toivottiin myds ottavan enemmén kantaa
valvontaan ja luvitukseen. Taman alueen tyd
on kiynnissd; tavoitteena on yhden lupavi-
ranomaisen ja yhden lupaprosessin periaate.

Kestdvyysraportointi (CSRD)

ja sen vaikutukset
Componenta-konsernin Sustainability Ma-
nagerin Salla Hossin (kuva 4) esitys oli ai-
heeltaan sama kuin vuoden 2024 Lampo-
Kisittely- ja takomopdivilld pidetty. Katso
referaatti toisaalla tdssa lehdessa.

Valukomponentin hiilijalanjdlki

Ty6elaméprofessori Juhani Orkas kertoi, etta
yksittdiset asiakkaat ovat alkaneet kysella
valimoilta valukappaleiden hiilijalanjlkid.
Yhtenaista laskuria koko valimon tuotanto-
prosessille ei kuitenkaan ole ollut olemassa.

A Kuva 4. Componenta-konsernin
Sustainability Manager Salla Hossi

» Kuva 5. Eri maiden valimoiden
hiilidioksidipaastdjen vertailu Valas-
hiilijalanjalkilaskurilla
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Tarvittava laskuri kehitettiin pari vuot-
ta sitten Tampereen Aikuiskoulutuskeskuk-
sen (TAKK) toimeksiannosta Henri Loyty-
nojan (Suomivalimo Oy) opinnéytetyénd
Savonia-ammattikorkeakoulussa. Laskurin
jatkokehittely ja sen avulla tehty valimoiden
vertaileva tutkimus tehtiin Aalto-yliopistossa
Ellada Alievan diplomityond. Tuloksista on
myds kirjoitettu tieteellinen artikkeli, joka
on parhaillaan vertaisarvioinnissa.

VaLas-laskuri on Excel-pohjainen, ja se
on jaettu kuuteen osioon: kaavaustarvikkeet
(sis. hiekka), sulan raaka-aineet, jalkiksit-
tely, kuljetukset, energiavirrat ja jatevirrat.
Laskuriin kootaan kaikki vuosittaiset ma-
teriaalivirrat, jolloin saadaan lasketuksi yh-
den bruttovalukilon "osuus” ndiden virtojen
yhteisistd padstoistd.

Kappalekohtaisten padstojen osuus saa-
daan kaavaus-muotinvalmistusosiosta, jossa
eritellddn tarvittavan hiekan ja kaavaustar-
vikkeiden maird. Laskennan tulokset ilmoi-
tetaan muodossa kg CO,e/kg ja kgCO etot/
kpl. Laskennassa otetaan huomioon kappa-
leen péistot aina asiakkaalle asti.

VaLas-laskuria kdyttden toteutettiin va-
limoiden kansainvalinen vertailu. Suomalai-
silta valun kyttajilta pyydettiin laskennassa
merkittdvimmit ja "helpoiten tiytettavit” ar-
vot valimoidensa paastolahteistd. Tarvittavat
luvut saatiin kolmesta valimosta Suomessa,
yhdestd Saksassa ja TSekissd sekéd kahdes-
ta Kiinassa. Padstokategoriat olivat sahko
ja 1amp6, sulatuksen pédraaka-aineet, kaa-
vaushiekka seké raaka-aineiden ja valmiin
kappaleen kuljetukset. Energian pddst6ihin
kiytettiin kansallisia keskiarvoja.

Tulokset on esitetty kuvassa 5. Vertailussa
Suomi pérjad hyvin paastdjen suhteen puhtai-
den energialdhteiden ja suuren kierritysme-

Valun paastojen
epavirallinen
"hihavakio”

T~

Aalto-yliopista
Insindoritieteiden
]

Ko heakoulu

tallimadran ansiosta. Aasiasta ostetun valun
paastoja lisaavit pitkét kuljetukset, neitseel-
listen raaka-aineiden kiytt6 ja hiilen kiytto
energian tuotannossa. Mys Euroopan sisélla
esiintyy eroja energian tuotannon paastoissa.

Keskustelussa todettiin ongelmaksi se, et-
td standardeja hiilijalanjiljen laskentaan on
kylla olemassa, mutta ongelmat syntyvit sii-
t4, ettd eri yritykset kayttavit eri standardeja.

Kahvitauon jalkeen kasittelyyn
otettiin valukappaleen laatu

Laatutason mddrittely

Peiron Oy:n laatupaillikké Markku Eljaala
totesi esityksensi alussa, ett “sitd saa, mitd
tilaa”; ellei méarittele, voi saada mitd vaan.
Seuraavaksi hdn asetti kysymyksid: Kuka
médrittelee? Suunnittelija. Virheet suunnitel-
laan tuotteeseen, ja sen jilkeen ne ovat pel-
kidstddn ominaisuuksia. Mitd maaritellaan?
Kaikki oleellinen voidaan méiritelld, ja valun
toiminnan, kiytettdvyyden tai kaupallisen
houkuttelevuuden pilaavat tekijét kielletdan.

Madritelld pitdd myos toimintatavat: vir-
heiden etsija, kaytettaviat menetelmat, kor-
jaustapa ja raportointi. Miten méaritelldan?
Kynilld ja paperilla kdyttden virallisia stan-
dardeja viitteind. My6s vaatimusten téyt-
tymisen valvonta tuotannossa on méari-
teltavd. Mihin méaritellaan? Piirustukseen
tai monimutkaisissa tapauksissa erilliseen
laatuohjeeseen, joka taas on syytd mainita
piirustuksessa.

Eljaala kavi lapi laajassa esityksessdan
valujen keskeiset laatuominaisuudet ja tar-
kasteli niiden maarittelyssa kiytettavi tyoka-
luja: mittatarkkuus sekd geometriset ja mit-
tatoleranssit, tyovarat (aihion siséltd taytyy
16ytyd haluttu kappale silloinkin, kun se on
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KUVA: JUKKA-PEKKA RAPINOJA

DESIGN INTENT =
SUUNNITTELUTAVOITE

FUNCTIONAL SPECIFICATION =
TOIMINNALLINEN MAARITTELY

MANUFACTURING SPECIFICATION =
VALMISTUSMAARITTELY

VERIFICATION SPECIFICATION =
TODENNUSMAARITTELY

Kuva 6. Tietomallipohjaisen suunnittelun eteneminen eri vaatimusmaéarittelyjen

kautta

mittatoleranssin alarajalla ja on seka kéyrd
ettd mahdollisesti kiero samaan aikaan), pin-
tavirheet (helpoimmin méériteltdvi), pinnan
laatu (vaikeimmin méariteltava), sisdiset viat
ja valurautojen grafiittirakenne.

Yhteenvetona hin totesi, ettd virheeton
kappale on mahdottomuus, ylilaatu on aina
kalliimpaa kuin ylimitoitus eika sellaista kan-
nata vaatia, mitd ei pysty valvomaan. Tarkas-
taminen lisd4 aina kustannuksia, ja systemaat-
tinen tarkastus lisdd niitd systemaattisesti.
Hyvin suunniteltu on jo puoliksi virheeton;
virheet kannattaa suunnitella kohtiin, jossa
niisti ei ole haittaa.

Geometriset toleranssit ja
mallipohjainen mddirittely
valukappaleissa

Metalliteollisuuden Standardisointiyhdistys
(METSTA) ry:n asiantuntija Jukka-Pekka
Rapinoja esitteli aluksi tirkeimmiat GPS
(Geometrical Product Spesifications) -stan-
dardit eli perussetin. Viimeisin niistd on uusi
pinnankarheusstandardi.

Kappaleen teknisessd dokumentaatiossa
on esitettdva kaikki kappaletta koskevat vaa-
timukset. Vaatimuksia, joita ei ole teknisessa
dokumentaatiossa, kuten esim. piirustukses-
sa, el voida vaatia toteutettaviksi.

Rapinoja esitti myds suosituksensa kap-
paleen systemaattisen mitoituksen suori-
tusjarjestykseksi. Liikkeelle lahdetdén valit-
semalla toiminnallisesti olennaiset piirteet
peruselementeiksi, joita kdytetddn mitoituk-
sen lahtokohtina. Puhtaat mitalliset elementit
mitoitetaan pituusmitoilla. Seuraavaksi méa-
ritetddn geometriset toleranssit; ensin méaa-
radvit sijaintitoleranssit, sitten tarvittaessa
suuntatoleranssit ja lopuksi tehddin hieno-
sddt6 muototoleransseilla. Kun on selvitetty,

voidaanko kayttad maksimimateriaalin vaa-
timusta, voidaan méiritelld pinnankarheus,
sdrmien toleranssit ja yleistoleranssit. Lopuksi
esitetddn toisarvoiset mitat pituusmittoina ja
+ -toleransseilla.

Rapinoja kavi lipi esimerkkejd peruse-
lementtien valinnasta, peruselementtijarjes-
telmien yhdistelemisestd sekd geometrisista
(GPS)-toleransseista. GPS-toleranssien esit-
timisessd kannattaa harkita myds rinnakkai-
sia vaatimuksia. Paikkatoleranssi ohjaa sijain-
tia, suuntaa ja muotoa, suuntatoleranssi sekd
suuntaa ettd muotoa ja muototoleranssi vain
muotoa. Yleistoleranssilla voidaan méérittad
kappaleen ne piirteet, joita ei muilla tolerans-
seilla ole madritetty.

Rapinoja esitteli lyhyesti esimerkein myos
valukappaleiden geometristen toleranssien
standardit ISO 8062-1:2007,1SO 8062-2:2013,
ISO 8062-3:2023 ja ISO 8062-4:2023.

Hén puhui my6s MBD-ajattelusta eli
mallipohjaisesta tuoteméaérittelysta. Siind pe-
rusajatuksena on, ettd kaksiulotteisten piirus-
tusten asemesta suunnittelussa luodaan kap-
paleesta tietomalli, johon siséllytetdén kaikki
kappaleen valmistuksen kannalta olennaiset
tiedot. Suunnittelun tulee perustua toimin-
nallisuuteen; sen jilkeen prosessi etenee vai-
heittain kuvan 6 mukaisesti.

Téllaisia tietoja ovat esim. 3D-malli, geo-
metria ja mitat toleransseineen, muut tuo-
temaédrittelyt, limpo- ja pintakasittelyt jne.
Kaikki arvoketjun toimijat kéyttévit samaa
ajantasaista tietomallia omien rooliensa mu-
kaisiin tehtdviin. Hyvin toimivasta tietomal-
lista voidaan esim. siirtad tuotteen mitta- ja
toleranssitiedot koordinaattimittauskoneelle,
joka toteuttaa sen pohjalta laaditun kappaleen
tarkastusvaiheen mittausohjelman.

Rapinoja kavi lapi MBD-ajattelun hyoty-

jd ja tavoitteita, MBD-suunnittelun nykytilaa
ja jarjestelmien kayttoonoton hidasteita ja
kehityskohteita seka itse jarjestelmien kan-
nalta ettd yritysten nakékulmasta. Standar-
dit ja CAD/CAM-ohjelmistot alkavat yha
enemmin tukea MBD-ajattelua, ja jatkossa
esim. CAD-ohjelma voi auttaa suunnittelijaa
MBD-mallin optimoinnissa. METSTA on jul-
kaissut vuonna 2024 uuden MBD-oppaan,
joka on ladattavissa ilmaiseksi osoitteessa
https://metsta.fi/tekninen-tuotemaarittely/

Valun geometrian ja mekaanisten
ominaisuuksien sovittaminen
asiakkaan tarpeisiin

Toimitusjohtaja, tuotantopdallikko Asko Sal-
minen Oy Maprotec AB:sta kisitteli esityk-
sessadn koneistajan roolia valukomponentin
tuotannossa ja valukappaleen suunnittelua
koneistajan nakokulmasta. Mustasaaressa
toimiva Maprotec on koneistanut valuja
1970-luvulta lahtien ja yritys laskee toimit-
taneensa vuonna 2024 yli 140 000 kappaletta,
joista noin 30 000 on koneistettuja valukom-
ponentteja. Yrityksen litkevaihto on noin
8 ME ja se tyollistad 30 henkiloa.

Koneistajan tulee pysty4 sovittamaan va-
limolta tuleva kappale asiakkaan vaatimuk-
siin. T4ssd tydssd joudutaan usein keskuste-
lemaan kayvistd laadusta. Salminen kavi lpi
koneistajan kohtaamia ongelmia mm. paik-
katoleransseissa, valumuotin keernoituksen
sijaintivirheissd ja niiden huomioonottami-
sessa koneistusmitoissa. Esireikien tekemi-
nen keernoittamalla kannattaa tésta syystd
harkita aina erikseen. Tdrked asia koneistuk-
sen kannalta on koneistukseen tarvittavien
kiinnityskohtien sijoittaminen kappaleeseen
jo suunnitteluvaiheessa. Ongelmia tuottavat
usein myds valukappaleen materiaalin kayt-
taytyminen koneistuksessa ja sen vaihtelut.

Suositeltavaa olisi pitéd jo suunnitteluvai-
heen alussa uuden valutuotteen valmistetta-
vuuskatselmus, jossa kiytiisiin lapi valukana-
vistosuunnitelma seké kiinnitinsuunnitelma
ja tehtdisiin niihin valimon ja koneistajan
esittdimit muutokset. Kalliit ja riskialttiit asiat
kannattaa ottaa poydalle mahdollisimman
varhaisessa vaiheessa.

Koneistajan kannalta on tirkeds, ettd
valimon mielestd valmiina koneistukseen
toimitetut kappaleet olisivat mahdollisim-
man tasalaatuisia jilki- ja pintakdsittelyjen,
pakkausten laadun ja kappaleen materiaalin
osalta. Tyostovarojen tulisi olla riittavia, ja
sarjatuotantokappaleiden tulisi olla samois-
sa mitoissa sarjasta toiseen. Tama edellyttda
valumallien ja keernalaatikoiden hyvaé kun-
nossapitoa ja huoltoa.
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Itse koneistuksessa mahdollisuus tyo-
kalujen optimaaliseen kdyttoon tehdéén jo
suunnittelussa. Samankokoiset vapaareit,
viisteet, pyoristykset, uramitat ja upotukset
ovat tiltd kannalta tavoiteltavia. Toleroinnissa
on hyvé kayttda tarpeen mukaista harkintaa
ja véljyytts, ja pinnanlaatuvaatimusten tulee
olla tarkoituksenmukaisia. Koneistettavien
kohtien tavoitettavuus on olennaista. Valu-
vikojen kriittisyyden arvioinnissa on hyvi
kiyttda tervettd jarked, jos yleisohjeista voi-
daan poiketa.

Salminen tarkasteli vield koneistuksen
jalkeisid ja kappaleen edelleen lahettami-
seen liittyvia toimenpiteitd, mm. tarkastus-
menetelmid, dokumentointia ja kappaleen
jaljitettavyyden varmistamista. Hén totesi,
ettd koneistusprosessin tuotekohtainen jil-
kikatselmus olisi paikallaan kehittamistar-
peiden selvittdmiseksi, mutta se vaatii hyvaa
alkuvaiheen dokumentointia muustakin kuin
tuotantomenetelmista.

Yhteenvetona Salminen totesi, etté ko-
neistamot ovat paljon vartijana. On tiedetta-
vé paljon kaikesta valuprosessiin liittyvista.
Koneistaja on viimeinen toimija haastavan
tuotteen valmistusketjussa, ja se on todella
loistava paikka.

Valimotekniikan professuurin tilanne
Tydelimiprofessori Juhani Orkas kertoi, ettd
hinen jdddessddn eldkkeelle valimoteknii-
kan professuuri Aalto-yliopistossa loppuu.
Hénet on nimitetty kolmen vuoden mia-
rdajaksi (2023-2025) Tampereen yliopis-
ton tydelimaprofessoriksi tehtdvinddn mm.
valimotekniikan professuurin jatkuvuuden
varmistaminen.

Ty6 on edennyt sithen vaiheeseen, ettd
lahjoitusprofessuurin vaatimat resurssit on
varmistettu ja virka perustettu Tampereen yli-
opistoon tenure-jérjestelmén ensimmiiselle
portaalle. Lahjoittajina ovat Teknologiateolli-
suuden 100-vuotissditio, Tampereen Aikuis-
koulutuskeskuksen saatio ja valimoteollisuus.
Virantdyttdmenettely on kéyty lapi, henkilo
on valittu ja hin aloittaa tehtdvissd tammi-
kuun 2025 alussa. Tehtévdan valittu on TkT
Kalle Jalava.

Jalava on valmistunut DI:ksi Aalto-yli-
opistosta 2013 ja véitellyt tohtoriksi niin ikdén
Aalto-yliopistossa vuonna 2020. Sen jilkeen
han on toiminut Aalto-yliopistossa eri tehta-
vissd saaden aikaa myGten enemmén ja enem-
min vastuuta opetuksesta ja tutkimuksesta.

Uuden professuurin tehtdvdala on Va-
laminen ja metallien muodonantomenetel-
mit. Painopiste tulee alussa olemaan malli-
ja muottitekniikassa ja sulametallurgiassa.
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Koulutus toteutetaan Tampereen yliopis-
tossa ja sen teemoja kehitetddn yhteistyossi
Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksen kanssa.

Olutmaistiaiset ja kontaktitilaisuus
Ennen illan kontaktitilaisuutta seminaa-
rin osallistujille jdrjestettiin olutmaistiaiset
Rosendahlin talvipuutarhassa. Maistiaisissa
testattiin paikallisten pienpanimoiden seka
laajemmankin tuottajapiirin oluita.

Illan perinteisen kontaktitilaisuuden
aluksi jaettiin Vuoden valunkayttdja-pal-
kinto. Vuoden 2024 palkinnon sai insin6o-
rimajuri Mika Lankinen Puolustusvoimien
logistiikkalaitoksesta. Palkinnon perusteena
oli hinen pitkidjanteinen ja kotimaista osaa-
mista arvostava sekd huoltovarmuutta tur-
vaava, avoin ja aktiivinen yhteistyonsi vali-
moteollisuuden kanssa.

Palkitsemisen jélkeen ilta jatkui hyvien
ruokien ja juomien sekd seurustelun ja ver-
kostoitumisen merkeissd valomerkkiin asti ja
joiltakin osin vield pitemmillekin (kuva 7).

Toisena paivana kasiteltiin
3D-tulostusta, malli- ja
muottitekniikkaa seka koulutusta
Pdivian puheenjohtajana toimi Valimoteolli-
suus ry:n 2. varapuheenjohtaja, hallituksen
puheenjohtaja Timo Kronqvist Raahen Va-
limo Oy:sti.

Vuoden 2024 Valunkdyttdijd esittdytyi
Toinen seminaaripéiva alkoi edellisiltana pal-
kitun insind6rimajuri Mika Lankisen (kuva 8)
esittdytymiselld. Erddnd keskeisend kohteena
Puolustusvoimien ja valimoiden yhteistyossd
ovat kranaatinheitinten ammuskuoret. Am-
mukset ovat pyrstovakautettuja, mutta kuoren
ulkopinnan virheillé ja heitottomuudella on
vaikutus hajontaan maalissa. Materiaalina on
luja valurauta sen valettavuuden ja sirpaloi-
tumisominaisuuksien vuoksi.

Ensimmaiset kevyet kranaatinheittimet
hankittiin Puolustusvoimille v. 1927. 30-lu-
vullaammukset valmistettiin terdksestd puris-
tamalla, mutta menetelma oli hidas ja terdk-
sen sitkeys heikensi sirpaloitumista. Wartsild
hallitsi valumenetelméan, mutta ei suostunut
luovuttamaan sitd muiden kayttoon.

Ranskasta saakka haetun valimo-opin jal-
keen Valtion laivatelakan valimo alkoi antaa
opetusta muille valimoille vuonna 1939. Pian
sen jalkeen tuotanto alkoi vuonna 1939 Ou-
lun Konepajan ja Haapakosken tehtaan vali-
moissa. Hogforsin valimon kapasiteetti olisi
yksin riittdnyt Puolustusvoimien tarpeisiin,
mutta huoltovarmuuden vuoksi tuotantoteh-
tdvd annettiin kaikkiaan seitsemélle valimolle.

Laadukkaan valukomponentin
valmistaminen nopeasti
3D-tulostuksen keinoin
Suunnittelupéallikké Jari Viidanoja, He-
titec Oy esitteli ensin yrityksen. Vuonna
2013 perustettu Hetitec Oy on erikoistunut
prototyyppien, varaosien ja piensarjavalu-
jen toimittamiseen. 3D-hiekkatulosteiden
palveluntarjoajana alkanut toiminta laajeni
alihankittujen valujen toimittajaksi vuonna
2018. Vuodesta 2020 lihtien yritykselld on
monimateriaalivalimo Tampereella. Yritys
tyollistdd 30 henkil6a.

Yritys tarjoaa asiakkailleen valunsuun-
nittelupalveluja, hiekan 3D-tulostusta (tu-
lostusalustan maksimikoko 2000x2000x1000
mm), valimopalveluja terdsvaluissa 500 kg
ja rautavaluissa 650 kg valupainoon saakka,
koneistuspalveluja sekd alihankintana lim-
pokasittely- ja maalauspalveluja. Myds mate-
riaalitutkimuksiin ja laatuun liittyvia tarkas-
tus- ja koestuspalveluja sekd 3D-skannausta
ja koordinaattimittauksia on tarjolla.

3D-tulostustekniikan hy6dyntdminen
mahdollistaa koneistetun valukappaleen toi-
mittamisen jopa yhdessi viikossa, koska hiek-
kamuotit ja -keernat voidaan tulostaa suoraan
kappaleen 3D-mallista ilman erillistd mallin
ja mallivarusteiden valmistusta. Prosessi al-
kaa jo tarjouslaskentavaiheessa valmistetta-
vuusanalyysilld ja sen perusteella tehtavalld
kehitystyolla.

Valunsuunnittelussa valukappale ja valu-
jérjestelmé optimoidaan muotin tayttymis-
ja jahmettymisanalyysien ja tulosten kat-
selmoinnin avulla. Tulostettavan muotin ja
keernojen yksityiskohtaisen suunnittelun yh-
teydessé luodaan havainnolliset tyohjeet tuo-
tannolle. Tulostettu muotti kootaan ja keer-
noitetaan valua varten. Tuotannon aikainen
seuranta, poikkeamakéytdnnét ja korjaavat
toimenpiteet ovat koko ajan osa prosessia.

Hiekan 3D-tulostuksessa sideaineen toi-
nen komponentti sekoitetaan hiekkaan ennen
hiekan sy6ttamistd tulostimeen. Tulostin le-
vittdd ohuen hiekkakerroksen tulostusalus-
talle ja ruiskuttaa sideaineen kovetuskompo-
nentin tarkasti niihin kohtiin, joissa hiekan
tulee kovettua. Néin jatketaan kerros kerrok-
selta, kunnes haluttu muotti, muotin osa tai
keerna on valmis jatkokasittelyyn.

Lopuksi Viidanoja esitti esimerkkeja sii-
td, miten 3D-tulostetuilla hiekkamuoteilla
voidaan valaa vastapéistollisia kappaleita,
monimutkaisia sisdisid kanavia ja toteuttaa
vaikeita keernoituksia ja ahtaita onkaloita
ilman monimutkaisia mallivarusteita ja nii-
den valmistusta. My6s perinteisin menetel-
min vaikeasti valettavien topologisesti opti-



A Kuva 7. lllan kontaktitilaisuudessa
nautittiin hyvista ruuista, juomista ja
keskusteluista

» Kuva 8. Vuoden
valunkayttajapalkinnon saanut
Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen
insin6orimajuri Mika Lankinen

moitujen kappaleiden valu onnistuu hiekan
3D-tulostuksen menetelmii kayttaen.

Valumallien ja muottien elinkaari,
vaikutus valukomponenttien laatuun
javalmistuksen tuottavuuteen

Valumallit

Toimitusjohtaja Alexander Strakh, Ris-Pert
Oy kertoi modernista malliteknologiasta ja
sen menetelmistd. Ris-Pert Oy on perustettu
vuonna 1984,ja sen juuret ovat Tampellan va-
lumalliverstaassa. Yritys tyollistad seitsemén
henkil6a: kolme valunsuunnittelijaa, kolme
mallipuuseppiad ja yhden pintakisittelijan.

Strakh kavi esityksessadn lipi perintei-
set valumallien ja mallivarusteiden tyypit ja
laadut seké vaihtoehdot valujérjestelmén si-
joittamisesta valumalliin. Kiinted valujarjes-
telmd, joka tehddén kiinteaksi mallipohjaan,
on nopea tehdd, mutta sen muuttaminen on
hankalaa. Irrotettava valujérjestelma valmis-
tetaan erillisend ja asennetaan mallipohjaan.
Se on hitaampi ja kalliimpi valmistaa, mutta
muutokset ovat helpompia.

Syéttotaytteet ja mallimerkinnét valmis-
tetaan nykyisin 3D-tulostamalla. Muotin val-
mistuksessa kiytetian my6s ns kombo-me-
nettelyé: itse muotti valmistetaan perinteisesti
valumallia- ja mallivarusteita kdyttden, mut-
ta varsinkin monimutkaiset keernat tehdéén
3D-tulostamalla. Valujérjestelmien suunnit-
telussa kdytetddn 3D-menetelmid eli mallin-

tamista ja valun simulointia jarjestelmén ja
sen tuottaman valun optimoimiseksi.

Ris-Pert toimii yhteistyossd 3D-Casting
Oy:n kanssa varsinkin nopeiden tarpeiden
tapauksissa. 3D C toteuttaa valunsuunnittelun
ja simuloinnin, jonka jilkeen Ris-Pert valmis-
taa nopeasti kertamallivarusteet. TAma vaihe
kestdd nopeimmillaan n. 3 vrk, jonka jilkeen
valimo voi valmistaa muotin, valaa kappaleen
ja toimittaa sen koneistettuna asiakkaalle.

Ris-Pertilld on oma valumallien ja -mal-
livarusteiden laatuluokitusjérjestelmd, jossa
mallit luokitellaan niilla valmistettavien va-
lumuottien/kappaleiden médaran sekd mal-
lilta vaaditun kestoidn ja mittastabiilisuu-
den mukaan. Kappaleméirin kasvaessa sekd
mallin materiaali ettd sen rakenne useimmi-
ten muuttuvat.

Valumallien elinkaaren pituuteen vai-
kuttavat varastointi ja sen olosuhteet, malli-
en huolto ja oikeanlainen kaytto, kaavattavat
kappalemadrit seka kayttotarkoitusta vastaa-
va laatuluokitus. Mitd paremmin jo tarjous-
pyyntovaiheessa tiedetddn, mitd halutaan, sen
paremmin toteutus hoituu.

Kestomuotit

Alteams Oy:n Global Project Manager Matti
Virta puhui kestomuottien elinkaaresta ja
sen vaikutuksista valutuotteiden laatuun
ja valmistuksen tuottavuuteen. Han kertoi
toimineensa ensin Lokomolla keséharjoit-
telijana 2003 - 2005, diplomityon tekijani

2004 - 2005 sekd tuotannon suunnittelu- ja
kehitystehtavissa 2005 - 2014. Toimittuaan
2014 - 2016 Leinovalu Oy:n Key Account
Managerina hin siirtyi Alteams-konserniin
ja eteni vuosien my6td nykyiseen tehti-
vadansa.

Alteams Oy on alumiinivalukomponent-
teja valmistava konserni. Se kéyttdd valujen
valmistukseen kolmea menetelmai: hiek-
kavalu Lopella, matalapainevalu Laihialla ja
painevalu Laihialla, Kiinassa, Intiassa ja Puo-
lassa. Kiinassa on lisiksi painevalumuotteja
suunnitteleva ja valmistava yksikko. Konser-
nin litkevaihto on noin 100 M€.

Kaytyddn lyhyesti lapi alumiinin yleiset
ominaisuudet ja yleiskatsauksen priméérialu-
miinin tuotantomenetelmiin Virta keskittyi
painevalumuottien tarkasteluun. Paineva-
lumuotti on iso ja kallis kasa teréstd. Pai-
noltaan n. 12 kg ja dimensioiltaan luokkaa
500 x 500 x 100 mm olevan alumiinikappa-
leen valamiseen tarvittava painevalumuotti
voi olla painoltaan luokkaa 12 000 kg.

Kuluminen on useimmiten painevalu-
muottien kestoikad eniten rajoittava tekija.
Muotin iskujen eli valettavien kappaleiden
lukumaérin kasvaessa muottiin ilmestyy
halkeamia termisen vdsymisen seuraukse-
na sekd pinnan karheutta nurkkakohdissa.

Yleensi kuluminen on suurinta voimak-
kaan virtauksen kohdissa eli kappaleen nur-
kissa ja ripojen vélissd sekd sielld, missd lam-
pokuorma on suurimmillaan. Kuluminen
nikyy luonnollisesti mitta- ja geometriamuu-
toksina sekd halkeamia vastaavina purseina
valetussa kappaleessa ja se aiheuttaa myds
ongelmia kappaleen irtoamisessa muotista
valun jahmettymisen jilkeen.

Kulumisen seurauksena kappaleita jou-
dutaan hiomaan enemman valun jilkeen
niiden saattamiseksi vaatimuksia vastaavik-
si. Kuluminen aiheuttaa lisdksi suunnittele-
mattomia tuotantokatkoksia. Ikdantyneelld
muotilla voidaan my6s ajaa lyhyempié sarjo-
ja,koska muottihuollon ja -korjausten kuten
hionnan, hitsauksen tai vaihtopalojen tarve
lisédntyy. Adritapauksessa koko muotti voi
haljeta. Nam4 kaikki seikat alentavat pro-
sessin tuottavuutta.

Muotin kestoon vaikuttavat mm. muotti-
teraksen valinta (ominaisuuksiltaan parempi
terés eli ns. kovapalat voimakkaimmin rasitet-
tuihin kohtiin) sekd valimon praktiikat kuten
sarjakoko, muotin jaihdytystavat ja valuko-
neen ajoparametrit. Suuret virtausnopeudet
muotissa seka virtauksen turbulenttisuus li-
sdavit voimakkaasti kulumista.

Asiakkaan valitsemat kappaleen muo-
to- ja pinnanlaatuvaatimukset seké valuseos
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vaikuttavat usein merkittdvisti muotin talou-
delliseen kayttoikddn. Muotin suunnittelu-
ratkaisut, esim. jadhdytyskanavien sijainti ja
mitoitus ovat niin ikddn keskeisid kestoikdan
vaikuttavia tekijoitd.

Virtakavi ldpi esimerkin muotin kestoién
tutkimisesta simuloinnin avulla. Kyseessa oli
nelipeséiselld muotilla valmistettava kuvit-
teellinen jadhdytysripoja sisaltdvd tuote. Sen
perusgeometria ja padmitat olivat kaikissa
muottipesissd samat, mutta kahdessa pesassa
oli ’huono” muotoilu (ohuet rivat ja kapeat
ripavilit, teravit kulmat) ja kahdessa "hyvd”
muotoilu eli paksummat rivat ja levedmmit
ripavilit sekd py6ristetyt kulmat.

My®os sulan sisdédnmenoportti oli hyvin
muotoilun pesiss sijoitettu oikein ja heikon
muotoilun pesissda huonommin. Muotin val-
mistukseen oli lisdksi kdytetty kahta terds-
lajia,”hyvaa” ja"heikkoa” niin, etté jokainen
pesd edusti omaa yhdistelméénsa (esim. hyvé
muotoilu, heikko terés jne.)

Muotin pesissa valuiskun aikana esiinty-
vit sulan virtausnopeudet méaéritettiin muo-
tin tayttymissimuloinnin avulla. Virtausno-
peuden ja muotin materiaaliominaisuuksien
avulla paastiin simuloimaan muottipesin
kestoikdd eli eri muottikohtien kestdmaa
valuiskujen méardd eri tapauksissa. Tulok-
set osoittivat, ettd hyvan suunnittelun pesissa
muotin kestoikédn voitiin jonkin verran vai-
kuttaa hyvén teraksen kéytolld, mutta huonoa
suunnittelua ei pelastanut hyvakaan teras.

@ TAMPEREEN RAKENTAJA
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Muotin kestoikddn vaikuttavien asioi-
den tdrkeysjdrjestys voisi Virran mukaan
olla esim. seuraava: Asiakkaan sovelluksen
vaatimukset, virtaukset muotissa, ratkaisut
muotin suunnittelussa, valimon praktiikat
ja muottimateriaali.

Kestomuotin elinkaarta mietittdessd on
otettava huomioon kaikki asiat; sarjakoot,
valimon praktiikat, tuotteen muotoilu, mate-
riaalivalinnat, kanavistosuunnittelu ja muot-
tisuunnittelu. Kun kokonaisuus on tasapai-
nossa, ovat onnistumisen mahdollisuudet
hyvit. Tasapainon saavuttaminen edellyttia
asiakasrajapinnan yli ulottuvaa yhteistyGta.

Tasmdkoulutusta valun kdyttdjille
ja valimoille
Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksessa
toimivan Valimoalan osaamiskeskuksen
koulutussuunnittelija Jouni Lehto esitteli
ensin TAKK-konsernia ja sen tunnuslukuja
vuodelta 2023 (kuva 9). Valimoalan osaamis-
keskus toteuttaa koulutusta asiakastarpeen
lihtokohdista sekd asiakkaan kanssa yh-
teistydssd suunniteltuna tismakoulutukse-
na ettd valmiina koulutuskokonaisuuksina.
Koulutus voi olla tdydennys- tutkinto- tai
rekrytointikoulutusta, ja sithen voidaan yh-
distda TAKKin muilta osaamisaloilta tulevia
koulutuselementteja koko asiakasorganisaa-
tiota palveleviksi kokonaisuuksiksi.
Vuodesta 2021 lihtien Valimoalan osaa-
miskeskus on kouluttanut 35 luennoitsijan
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Kuva 9. Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksen vuoden 2023 tunnuslukuja
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voimin yhteensd 438 henkilod 86 yrityk-
sestd. Koulutetuista 272 henkil6d on valun
kayttijasektorilta, ja koulutusaiheina ovat
olleet mm. valukomponentin suunnittelu,
valmistus, laatu ja hankinta sekd kestava ke-
hitys. Valimoista on koulutettu 129 henkil6a
(mm. sulatus, metallurgia, menetelmésuun-
nittelu ja valimotekniikka seka kestava kehi-
tys). Muilta sektoreilta tulevia on koulutettu
yhteensi 37 henkil64.

Vuoden 2025 koulutustarjontaan kuulu-
vat mm. Valimotydntekijin tutkintokoulutus
(tammi-maaliskuu), Ultradénitarkastus taso
1(2) (tammikuu), Valutuotteen suunnittelu
ja hankinta 1-25 (helmikuu), Valimoteknii-
kan perusteet (elokuu), Valukomponentin
CAD-suunnittelu (huhtikuu) seki Valutuot-
teen laatu ja tarkastaminen (maaliskuu). Tuo-
tannon tydntekijoille suunnattu englannin-
kielinen valimoalan koulutus on suunnitteilla
elokuulle samoin kuin tdydennyskoulutuk-
sena toteutettava Valutuotteen suunnittelu
ja hankinta.

Elokuussa aloitettavaksi on suunnitel-
tu myds valun kayttajille suunniteltu uusi
kokonaisuus Valukomponentin suunnitte-
lu, valmistus ja hankinta, jonka kesto on 80
tuntia eli 10 piivad. Koulutukseen kuuluu
suunnittelu- ja hankintatehtéva kestoltaan
40-80 tuntia. Kokonaisuus on suunniteltu
prosessiteollisuuden erikoisammattitutkin-
non osaksi, jonka laajuus on 35 osp ja josta
saa osatutkintotodistuksen. Koulutus voi-
daan suorittaa mm. oppisopimuksella. Sen
suoritusaika on 5-6 kuukautta, kun opiske-
luun kéytetddn keskiméidrin kaksi paivaa
kuukaudessa.

Paatdssanat

Seminaariosuuden paitossanoissaan Timo
Krongvist totesi, ettd valutuotteen laatu
tehd4én pitkalti jo suunnittelussa. Han piti
timén aamupdivén esityksid hyvind nimen-
omaan tiltd kannalta katsottuina. Han kiitti
kaikkia seminaarin jirjestaimiseen ja toteu-
tukseen osallistuneita tahoja hyvin onnistu-
neesta kokonaisuudesta.

Juhani Orkas puolestaan muistutti pa-
lautteen antamisen térkeydesti tulevien se-
minaarien kannalta. Hin kertoi, etté seuraava
seminaari on alustavasti ajateltu jérjestetti-
viksi 6.-7.11.2025. Teemana on ehka Tule-
vaisuuden valimo, mutta sekd ajankohta et-
td teema tarkentuvat vield. Han kiitti myds
jérjestdjatahon puolesta tapahtumaan ja sen
jarjestelyihin osallistuneita ja toivotti turval-
lista kotimatkaa pddtoslounaan jilkeen. A
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Toisen seminaaripdivan alkua odotellaan

Lampokasittely- ja takomopaivat 5.-6.11.2024 Scandic Laajavuori
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Teknologiateollisuus ry:n Lampdkasittely- ja takomot -toimialaryhman vuoden 2024
Lampokasittely- ja takomopaivat jarjestettiin 5.-6.11.2024 Scandic Laajavuoressa
Jyvaskylassa. Paivien ohjelma koostui esitelmista, yritysvierailuista, alan yritysten toimintaa
esittelevastad minindyttelysta seka yhteisesta paivallisesta. Koolla oli kaikkiaan 62 osallistujaa.

divat avannut toimialaryhmén pu-
heenjohtaja, Sten Teréds Oy:n tekninen
johtaja Ilkka Harri totesi, ettd vety-
pelkistyksestd raudan tuotannossa
puhuttiin jo 1960-luvulla, mutta aihe ei silloin
kiinnostanut ketéén. Nyt tilanne on toinen.
Hin kertoi, ettd toimialaryhmin seuraava
limpokasittelykurssi jarjestetddn Lahdessa
4.-5.2.2025 ja esitteli lyhyesti nyt kasilla ole-
vaan minindyttelyyn osallistuvat yritykset.

Suhdanteet laahaavat edelleen

Perinteisen suhdannekatsauksen esitti
Teknologiateollisuus ry:n padekonomisti
Petteri Rautaporras. Maailmalla inflaatio
jakorot ovat laskussa. Kysyntd Euroopassa
ei ole kuitenkaan lahtenyt elpyméén, eikd

merkkeji elpymisestd edelleenkddn niy.
Ostopiallikkéindeksit ennustavat edelleen
negatiivista kasvua. Se merkitsee sitd, ettei
kasvu lahde liikkeelle tind vuonna. Kaik-
ki Euroopan suuret maat nakevit edel-
leen negatiivista kasvua. Sen sijaan USA:n
markkina on ollut hyvi. Veto voi kuitenkin
sielldkin hyytys; tosin kasvuennusteet ovat
edelleen hyvii.

Suomen teollisuuden tuotantomadrit
ovat laskeneet vuoden takaiseen tilantee-
seen verrattuna. Kone- ja metalliteollisuus
hakevat suuntaa. Terésteollisuus ja metal-
lien jalostus ovat nousussa vuodenvaihteen
jalkeisestd syvéstd kuopasta, ja myos kulku-
neuvoteollisuus on kasvusuunnassa. Liike-
vaihdolla mitattaessa vain tietotekniikka-ala

kasvaa; muut alat ovat laskusuunnassa viime
vuoden vastaavaan ajankohtaan verrattuna.

Teknobarometri osoittaa hienoista opti-
mismia. Nyt saatetaan siten olla suhdanteen
pohjalla. Niin tosin ajateltiin jo elokuussa
eikd tilanne ole siitd muuttunut. Teknolo-
giateollisuuden uudet tarjouspyynnét ovat
edelleen laskussa. My0s investoinnit ovat
niukasti pakkasella digitalisaatioinvestointeja
lukuun ottamatta. Kone- ja metalliteollisuu-
den tilausmaarit ja tilauskanta ovat edelleen
laskussa, ja koko teknologiateollisuuden hen-
kilostomadra laskee hiljalleen.

Perusarvio ensi vuodelle on, ett4 jossain
vaiheessa lihdetédin kasvuun. Ajankohtaa ei
kuitenkaan nykynikymien valossa voi vie-
14 ennustaa.
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Vihrea siirtyma
lampokasittelyuuneissa

CXO Erik Spolander, CalorMet, Ruotsi (ku-
va 1) aloitti esityksensd “Green Furnace”
kertomalla ensin itsestddn ja 20 vuotta
kesténeestd tyGurastaan teollisuuden ldm-
pokasittelyihin liittyvissd tehtdvissd. Hin
esitteli myos CalorMet-yrityksen, joka on
teollisuusldmpokisittelyratkaisujen tdyden
palvelun toimittaja. CalorMetin juuret ovat
Sarlin- ja Nordic Furnaces-yrityksissd, ja
se on toimittanut yli 2000 erilaista teolli-
suusuunia yli 90-vuotiseen kokemukseensa
nojautuen. Yrityksen tuotantolaitokset ovat
Visterdsissa, silld on kaksi palvelukeskusta
Ruotsissa ja haaraosasto Suomessa vuodesta
2023 alkaen. CalorMet tyollistdd noin 40
henkil64, jalitkevaihto on noin 120 MSEK/a.

EU:n Green Deal -ohjelman mukaan ar-
voketjujen CO,-jalanjilkei tulisi saada pie-
nennetyksi 55 % vuoden 1990 tasosta vuo-
teen 2030 mennessd. Tavoitteena on saavuttaa
koko EU:n kasvihuonekaasujen padstoissd
nettonollataso vuoteen 2050 mennessa. Ni-
mi vaatimukset koskevat limpokisittelyja
sisdltivien arvoketjujen kautta myos lam-
pokisittelyalaa.

Spolanderin mukaan suurin osa eli 90 %
lampaokasittelyuunin elinkaaren aikaisista hii-
lidioksidipddstoistd aiheutuu uunin kéytosta
asiakkailla. Itse uunin valmistus tuottaa alle
10 % ja kayttoon liittyvit huolto- ym. palvelut
alle prosentin elinkaaren aikaisista paastois-
td. Suurin osa eli 65 % sdhkolld kuumennet-
tavan ruotsalaisen limpokasittelyuunin hii-
lijalanjaljestd syntyy prosessikaasuista ja 20
% tulee muista lisdaineista (pesuaineet, oljyt
jne.) Uunin valmistuksesta ja huollosta tulee
molemmista noin 5 %, energiasta noin 2 %
ja muista lahteistd (esim. jigit, korit jne) 3 %.

Spolander esitteli eri tapoja vihreén siirty-
mén toteuttamiseen limpokisittelyuuneissa.
Esimerkiksi terdsaihioiden kuumennukseen

Kuva 1. Erik Spolander, Calormet,
Ruotsi puhui aiheesta "Green furnace”.
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1180 °Clampétilaan kiytettavien neljan lim-
pokasittelyuunin (yhteistilavuus 800 m’ ja ka-
pasiteetti 10 000 — 20 000 tn/a) muuttaminen
kaasukayttoisista sahkokayttoisiksi vahentaisi
CO,-piéstdjd n. 1000 tn/a. Tamad vastaa noin
650 normaalikéytdssd olevan Volvo XC 60
-auton vuotuisia hiilidioksidipadstoja.

Perinteisten kaasukéyttoisten uunien
poistokaasujirjestelmid ja poltinratkaisuja
modernisoimalla voidaan myds saavuttaa
merkittavid vahennyksid CO,-jalanjaljessa.
Samoin uuden uuniteknologian kiytt6on-
otto tuottaa merkittavid padstovahennyksid.

Esimerkiksi atmosfddrinen kaasuhiiletys
15 m’/h ENDO-atmosfadrissé tuottaa tun-
nissa noin 6 kg ja vuodessa noin 50 tn CO,,
joka vastaa 30 Volvo XC 60 -auton vuotuisia
pddstoja. Nama padstot voidaan valttad ot-
tamalla kdyttoon vakuumihiiletysprosessi.
Nykyisilld kaksi- ja kolmikammiouuneilla
voidaan hiiletetyt kappaleet karkaista suo-
raan hiiletyksestd sammuttamalla ne joko
0ljy- tai paineistetulla kaasujaghdytykselld
laitteistoa avaamatta.

Kaiken kaikkiaan vihred siirtyma uu-
niteknologiassa tarkoittaa useimmiten siir-
tymistd sahkokuumennuksen kiyttoon ja
hiilidioksidia tuottavien kaasujen kdytén
vélttimistd prosesseissa. Tamén my6td myos
lampokisittelyteollisuus kokee suuria muu-
toksia tulevina vuosina.

Lampokasittelyn CO,-pdéstdjen
vahentaminen kaasujen avulla
Sovellusinsin6ori Janne Stubb, Oy Linde
Gas Ab tarkasteli esityksessddn mahdolli-
suuksia lampokasittelyjen CO,-jalanjiljen
pienentdmiseen prosesseissa kiytettivien
kaasujen avulla. Vuonna 2000 aikaisemmasta
AGA:sta tuli osa Linde-konsernia, ja vuonna
2020 nimi ja brandi muutettiin Lindeksi. Sen
myo6td virallinen nimi on nyt Oy Linde Gas
Ab. AGA-tuotemerkki on edelleen kiytossd
hitsaustarvikkeissa ja nestekaasutuotteissa.

Globaalilla Linde-konsernilla on
toimintaa yli 80 maassa ja yhteensd yli 65 000
tyontekijad. Suomessa Lindelld on 270 tyon-
tekijdd, 20 tuotantolaitosta 15 paikkakunnalla
ja 140 teollisten kaasujen palvelupistetts sekd
1200 nestekaasun myyntipistettd. Konser-
nin tavoitteena on ilmastoneutraalius vuo-
teen 2050 mennessd. Vilitavoitteina ovat 35
% vihennys GHG-kaasujen intensiteetissé
(GHG-padstot/adj.EBITDA) vuoteen 2028
mennessd ja 35 % vahennys absoluuttisissa
GHG-péistoissd (Scope 1 ja 2 padstot) vuo-
teen 2035 mennessa.

Linde véhentdd padstojaan tuotanto- ja
tayttolaitostensa energiatehokkuudella, kul-

jetustensa reittioptimoinnilla ja uusiutuvan
energian kaytolld sekd toimittamalla asiak-
kailleen kestavid (sustainable) tuotteita. Linde
kéyttas hiilijalanjaljen laskennassa Euroopan
teollisuuskaasujirjestdo EIGAn hyvaksymaa
menetelméi.

Linde Green- tuoteperheeseen kuu-
luvien kaasutuotteiden (happi, typpi, ar-
gon ja CO,) hiilijalanjilki on nolla. Poh-
joismaihin sekd Baltiaan myytyjen Linde
Green -siilickaasujen tuotanto ja kuljetuk-
set hoidetaan 100-prosenttisesti uusiutuval-
la energialla (sahko, biodiesel). Linde Green
-pullokaasuissa Linde tuottaa ja tayttdd Suo-
messa nyt yli 220 tuotetta kdyttden pelkas-
tddn uusiutuvaa energiaa. CO,-pdistot, joita
ei voida poistaa uusiutuvan energian kytolla,
kompensoidaan.

Jatkossa Linde Green -pullotuotteiden
valikoimaa laajennetaan ja kuljetukset ote-
taan mukaan uusiutuvan energian piiriin.
Linde Green-prosessi on kolmannen riip-
pumattoman osapuolen auditoima ja ser-
tifioima. Asiakkaat saavat vuosittain ser-
tifioijan varmentaman todistuksen Linde
Green-tuotteiden kiytolld saavuttamastaan
hiilijalanjéljen pienenemisesta.

Yhden suomalaisen henkilon keskimaa-
réiseksi vuotuiseksi hiilijalanjéljeksi on vuon-
na 2023 arvioitu 9 610 kg CO,e. Linde Green
-toimenpiteiden kiyttoonoton ensimmdises-
sd vaiheessa on arvioitu, ettd niilld saavute-
taan pullokaasuissa vuositasolla noin 2 100
tonnin vahennys CO,-pédstoissi. Tama vas-
taa siten yli 200 suomalaisen yhteenlaskettua
vuosittaista hiilijalanjilkes.

Yritysvierailukohteiden esittely
Ennen lounastaukoa esittaytyivat iltapdi-
vén yritysvierailukohteet. Vierailuja varten
jakaannuttiin kahteen ryhméén. Ensimméi-
sen ryhmin kohteina olivat Sten Terés Oy:n
karkaisimo Muuramessa ja Componenta
Oyj:n takomo Jyvaskyldssé. Toinen ryhmi
puolestaan tutustui Flender Finland Oy:n
Ikolan tehtaaseen ja David Brown Santa-
salo Finland Oy;n Eteldportin tehtaaseen
Jyvaskyldssa.

Sten Terds Oy

Stén &Co Oy Ab on vuonna 1932 perus-
tettu suomalainen perheyritys, joka toimii
Stén-konsernin emoyhtiénd. Nykyaan kon-
serni koostuu neljdstd yhtiostd. Sten Terés
Oy vastaa konsernin terds- ja lampokasit-
telyliiketoiminnasta, vuonna 1994 perus-
tettu Kimet Oy ruostumattomien terdsten
ja alumiinien maahantuonnista, ja Viron
tytdryhtio Stén & Co Oii palvelee koko Bal-



tiaa. Neljés osa on kiinteistoyhtio Ilvesvuo-
renkatu 4 Nurmijérvelld. Stenilld on pitka
kokemus tyokaluterdsten ja muiden terdsten
kaupasta ja limpokisittelystd. Konsernin
litkevaihto on noin 60 ME, ja henkildston
méadrd on noin 100.

Sten Teréds Oy:1ld on terdspalvelukeskus
Nurmijérvelld ja vuonna 1982 perustettu
karkaisimo Muuramessa. Karkaisimoa on
laajennettu useaan otteeseen, ja viimeisin
laajennus toteutettiin vuosina 2020-2022.
Tuotantorakennusten pinta-ala on nyt 2 980
m?’, ja karkaisimo tydllistdd 17 henkila. Varsi-
naisten karkaisupalvelujen liséksi tarjontaan
kuuluvat tekninen neuvonta ja limpokasit-
telyjen suunnittelu.

Karkaisupalveluihin kuuluvat perinteis-
ten limpokisittelyjen lisidksi vakuumissa ja
suojakaasussa tehtdvat lampokisittelyt (mm.
hiiletyskarkaisut), nitrauskasittelyt, suolakyl-
pykarkaisut sekd pakkaskarkaisu. Tarjolla on
myos laboratoriopalveluja kuten naytteiden
valmistus ja metallografinen tarkastelu ja ko-
vuus- sekd kovuusprofiilimittaukset.

Varsinaiset lampokasittelyuunit (mm.
kolme vakuumikarkaisu-uunia) ovat pddosin
Ipsen International GmbH:n toimittamia;
padstéuuneja on myos muilta toimittajilta.
Energiatehokkuutta lisataan sekd jadhdy-
tysvesien ettd poistoilman limmaontalteen-
otolla. Lisiksi uunien prosessitiedot ohjaavat
poistoilmapuhaltimia, jolloin ne eivit kiy
tarpeettomasti.

Componenta Oyj Jyvaskyldn takomo
Ajkaisemmin lihinn valimotoiminnastaan
tunnetun Componenta-konsernin juuret ovat
vuonna 1820 Karkkilaan perustetussa Hog-
forsin ruukissa. Vuonna 2019 Componenta
laajensi toimintaansa my6s muille koneen-
rakennuksen komponenttituotannon aloille
ostamalla vuonna 1925 Valtion kivédritehtaa-
na aloittaneen ja useiden eri vaiheiden kautta
muotoutuneen Komas Oy:n. Vuonna 2024
Componenta osti Fortaco Groupilta Kalajoen
ja Sepankylin liiketoiminnot.

Niiden laajennusten mydtd Componenta
nousi maamme johtavaksi konepajateollisuu-
den sopimusvalmistajaksi. Tarjoamaan kuu-
luvat valimotuotteet, koneistukset, levyleik-
keet. putkituotteet ja takeet. Konsernilla on
Suomessa kaikkiaan 10 liiketoimintayksikkoa
ja se tyollistad noin 615 henkil6d. Naistd 55
% tyoskentelee valimoissa ja 35 % koneis-
tuksen parissa.

Jyvaskyldn takomo valmistaa mittatila-
uksena taeaihioita, my0s erityisvaativia ja
isokokoisia hiiletys-, nuorrutus- ja raken-
neteriksistd sekd kuparista. Tuotteita ovat

renkaat, kehit, kiekot seki laippa-akselit.
Tuotteet valmistetaan pddosin avotaontana,
mutta my6s muottitaontaa tehdddn jonkin
verran. Kappaleiden kokoluokka on vililla
300 - 5 000 kg. My6s sahaus-, limpokasit-
tely- ja koneistuspalveluja on tarjolla. Tako-
molla on johtamisjirjestelmé-, ympéristo- ja
turvallisuussertifikaatit sekd suurimpien luo-
kituslaitosten valmistajasertifikaatit.

Flender Finland Oy lkola

Yritys tunnettiin aikaisemmin Moventas
Gears Oy:ni, kunnes se kaksi vuotta sitten
liittyi yritysoston kautta globaaliin saksa-
laiseen Flender-konserniin. Vuonna 1899
perustetulla Flender-konsernilla on maa-
ilman laajin portfolio teollisia vaihteisto-
ja, kytkimié ja generaattoreita. Se on mydos
tuulivoimalavaihteistojen valmistajana alan
markkinajohtaja Winergy-bréndilldan. Kon-
serni tyollistad n. 9 000 henkiloé ja se on
edustettuna 33 maassa.

Ikolan tehdas huoltaa ja valmistaa tuuli-
turbiinien vaihteita. Vuonna 2008 rakenne-
tussa tehtaassa on 2018 tehdyn laajennuk-
sen jilkeen hallitilaa seitsemdssa hallissa
yhteensd 21 000 m” Huoltotuotteista suurin
osa on teholtaan 2-3 MW voimaloita, mutta
myds suurempien MW-luokkien huoltotoi-
mintaa tehddan.

Tehtaalla on oma limpokisittelylaitos,
jonka kuudessa hiiletyskuoppauunissa voi-
daan limpokdsitelld halkaisijaltaan max.2,5
metrid, korkeudeltaan max. 2,6 metrié ja brut-
topainoltaan max. 15 000 kg olevia kappaleita.
Laitoksessa tehddidn myds puristuskarkaisua.

Vihreén siirtymén osalta lampokasitte-
lyprosessit mukaan luettuna puristuskarkaisu
on varustettu limmon talteenotolla. Talteen
otettulimpo kéytetaan hallien limmittdmi-
seen ja se kattaa 20 % koko tehtaan limmon
kulutuksesta. Ikolan tehtaalla kéytetdan pads-
totontd sahkod ja vihredd kaukolimpod. Sah-
kostd 50 % tehdddn uusiutuvalla energialla
ja 50 % ydinenergialla.

David Brown Santasalo Finland Oy
Léahes 300 vuoden kokemuksella David
Brown -konserni suunnittelee, valmistaa ja
huoltaa globaalisti asiakasraataloityjd me-
kaanisia voimansiirtojarjestelmii teollisiin
sovelluksiin. David Brown Santasalo Finland
Oy muodostettiin vuonna 2016. Sitd ennen
se oli osa Moventas-konsernia, ja muodos-
tamisen yhteydessa liiketoimintoja jaettiin
Flenderin kanssa.

Yhtion padtehtaat ovat Suomessa Jyvis-
kyldssd ja Kiinassa. Tyontekijoitd on yhteensé
1 200, joista Suomessa noin 200 ja Jyvésky-

lassd 160. Asiakkaina ovat suuret teollisuus-
laitokset ympéri maailmaa. Vuonna 2022
valmistunut Eteldportin tehdas Jyvéskylas-
sd kisittdd kolme hallia, joiden yhteenlas-
kettu pinta-ala o n. 10 000 m?. Kapasiteetti
on noin 1 000 vaihteistoa ja huoltoa/vuosi.
Huoltotoiminnassa palvellaan yhden luukun
periaatteella. Liikevaihto on noin 60 Mé€/a.

Yritysvierailujen antia
Ryhmin A ensimmidisessd tutustumiskoh-
teessa Sten Teras Oy:n karkaisimossa huomio
kiinnittyi hyvin organisoituun tuotanto-
jarjestelméin, tuotannon jaljitettdvyyteen
ja laadunvalvontaan. Merkille pantavaa oli
myds tuotantotilojen lahes kliininen siisteys.

Toisessa kohteessa Componenta Oyj:n
takomossa saatiin ihailla tuotantotiimin sau-
matonta yhteistyotd sen takoessa jareita use-
an tonnin painoisia myllynkiven nikoisié ja
kokoisia punahehkuisia terdsaihioita renkaan
muotoisiksi hammaskehdaihioiksi. Aihiota
siirtelevén ja pyorittelevin massiivisen ma-
nipulaattorin kuljettajan ja takopuristimia
kayttdvin henkiloston yhteisty6 sujui ai-
hiosta toiseen kuin Tanssii tdhtien kanssa
-kilpailussa ikdan.

Ensimmiisen péivén pditteeksi nautittiin
maittava illallinen Scandic Laajavuoressa.

Hiilijalanjaljen pienentdminen
lampokasittelyissa

Toisen péivin ensimmdisessi esityksessd
asiakaspalveluinsinoori Jere Oravuo (kuva
2) kertoi Ovako Imatra Oy Ab:n toimenpi-
teistd lampokasittelytoimintansa aiheutta-
man hiilijalanjdljen pienentdmiseksi. Ovako
Imatra Oy Ab on vuonna 1937 perustettu
Ovako Ab -konserniin kuuluva terdstehdas,
jonka juuret ulottuvat vuoteen 1915 saakka.
Tehdas tyollistad nykyisin noin 550 henki-

Kuva 2. Jere Oravuo kertoi
hiilijalanjéljen pienentamisesta
Ovakon Imatran tehtaan
lampokasittelyissa.
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164 ja sen tuotantokapasiteetti on 200 kt/a.
Tehdas tuottaa padasiassa ns. koneteriksid
vaativan koneenrakennuksen ja kuljetuska-
lustotuotannon tarpeisiin.

Ovakon CO,-piistot ovat vuoteen 2024
mennessd pienentyneet n. 58 % lihtotasona
pidetystd vuodesta 2015. Valssaustilaisten
tuotteiden keskiméddrdinen hiilijalanjalki
(cradle to gate) on 487 kg CO,e/t eli 30 %
pienempi kuin EU:n valokaariuuneja kéyt-
tavilld terastehtailla keskimaérin (700 kg
CO,e/t). Koko globaalin terésteollisuuden
keskiarvoon (n. 1900 kg CO,e/t) verrattuna
Ovakon pddstot ovat n. 75 % pienemmit. Asi-
akkaalle toimitetaan tarvittaessa vuosittain
piivitettidva tuotekohtainen hiilijalanjalki.

Ovako kiyttdd paastolaskennassaan
1990-luvun lopulla lanseerattua GHG Pro-
tocol- menettelyd, joka standardisoi yritys-
ten kasvihuonekaasujen paastolaskentaa.
Siind kasvihuonekaasupidstot jaetaan kol-
meen osaan. Tuotannon péastoihin laske-
taan tuotannon aiheuttamat suorat padst6t
(scope 1) sekd tuotantoon tarvittavan ener-
gian ja sahkon tuottamisen padstét (scope
2). Ns. Cradle-to-gate -malli sisaltdd scope
1 ja 2 -péastot sekd scope 3 upstream-pads-
tot, jotka késittdvat tuotannossa kaytettévi-
en materiaalien (kuten romu ja seosaineet)
kuljetuksesta aiheutuvat padstot.

Ovakon padstovahennystavoitteet poh-
jautuvat vuoden 2015 Pariisin sopimukseen.
Tavoitteena on vdhentdd tuotannon padsto-
ja 80 % vuoteen 2030 ja 90 % vuoteen 2040
mennessd, kun lihtétasona on vuosi 2015.
Cradle-to gate -mallin vastaava péistojen
vihennystavoite on 60 % vuoteen 2030 ja
70 % vuoteen 2040 mennessa.

Keskeisend keinona padstojen vahenta-
misessd on maakaasun kulutuksen kiyt6n
vahentdminen, koska maakaasun kaytto tuot-
taa n. 70 % vuosittaisista scope 1 -pddst6is-
ta. Vahennyksid ja korvaavia tuotantotapoja
tarvitaan kaikilla osastoilla. Keinoina ovat
mahdollisesti mm. karkea- ja hienovalssaa-
moiden tasaushehkutusuunien muuttaminen
vetykayttoisiksi, kaukolampoon siirtyminen
lammityksessé ja lampokasittelyuunien sih-
koistdaminen.

Lampokasittelylaitteistoihin Ovakol-
la kuuluu kaksi karkaisu- ja pddstolinjaa:
OFAG (karkaisu-uuni ja viisi padstduunia)
sekd Wellman (kaksi karkaisu-uunia ja nelja
padstéuunia). Lisdksi on ELG-langanhehku-
tusuuni, sahkoinen UTAB-hehkutusuuni se-
ki jannityksenpoistolaitos (JP-uuni). Niilld
pystytddn toteuttamaan kaikki terdsten pe-
rinteiset limpokasittelyt sekd vedynpoisto-
hehkutukset. Limpokasittelyjen CO,-padstot
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vuonna 2022 olivat 14 % tuotannon koko-
naispadstoista.

ELG-uuni on konvertoitu maakaasusta
sdhkolle vuonna 2019. Vastaavasti JP-uuni
konvertoitiin maakaasusta séhkolle vuon-
na 2023, ja uunien péist6t vahenivit keski-
madrin jopa 97 %.

OFAG-linjan karkaisu-uuneja ei voida
sahkoistad nykyiselld vastusteknologialla,
joten maakaasulle vaihtoehtoisena mah-
dollisuutena tarkastellaan siirtymistd bio-
kaasun kéyttoon. Biokaasun kaytolla linjan
CO,-pidstot pienenisivit n. 90 %. Linjan
paastéuunien séhkéistys on suunnitteilla.
Wellman-linjan padstéuunien sihkoistys taas
vaatisi koko linjan uudelleen rakentamista.
Tutkimustyotd induktiokarkaisun kéytostd
on tehty, ja suunnitelma on olemassa, mutta
ei vield varmistettu.

Ovako Imatra Oy Ab:n suunnitelmissa
on vihentdd lampokisittelyn padstojd tule-
vaisuudessa jopa 95 % vuoden 2015 tasos-
ta. Yhteni osatavoitteena télld sektorilla on
korvata maakaasu limpokasittelyuuneissa
joko biokaasulla tai sahkolld vuoteen 2030
mennessd. Ovako Imatra on kiyttanyt fos-
siilitonta sdhkod jo vuodesta 2018 lihtien, ja
seurauksena sahkon tuotannosta aiheutuvat
padstot ovat vihentyneet noin 94%.

Esityksen jalkeen kaydyssa keskustelussa
todettiin, ettd siind, missd Ovakon keskimaa-
rdinen valssaustilaisen tuotteen CO,-paasto
on 487 kg/t, ovat masuunipohjaisten terak-
sen tuotantomenetelmien vastaavat paastot
yli 2 000 kg/t. Kiina yksind4n tuotti vuonna
2023 noin 54 % maailman teriksesta ja 85
% Kiinan terdstuotannosta on masuunipoh-
jaista. Vedyn kiyton suhteen todettiin, ettd
Kemira Oy:n Joutsenon tehtaan tuottaman
vedyn kayttoonotto Ovakon Imatran teh-
taalla on mahdollista. Hanke on kuitenkin
toistaiseksi jdissd, koska kansallisen vety-
verkoston ulottuminen Eteld-Karjalaan on
suunnitteilla.

Hiilidioksidipaastojen laskenta
karkaisussa
Johtaja, tuotantoprosessit Miiro Helint6,
Bodycote Oy kertoi ensin omasta taustastaan
Bodycotella. Kesitoissd vuonna 1999 alkanut
ura on edennyt eri vaiheiden kautta nykyi-
seen asemaan tuotantoprosessien johtajana.
Bodycote-konserni on globaalisti toimiva
klassisten lampokasittelyjen ja erityistekno-
logioiden toimittaja, jolla on yli 165 toimi-
pistettd 23 eri maassa ja yli 4 757 tyontekijad.
Suomessa Bodycotella on yksikot Vantaalla,
Pieksamielld ja Tampereella. Yksikoiden tuo-
tantolinjoista valtaosa on automatisoituja, ja

minimissddn prosessin ohjaus on automati-
soitu. Kaikki uunit ovat sihkouuneja, ja kaik-
ki tuotantolaitteet ovat energiatiedonkeruun
piirissi. Siten jokaisen laitteen energian ku-
lutusta voidaan seurata yksilollisesti.

Metallien lampokasittely perustuu fy-
sikaalisiin ilmi6ihin, joiden muuttaminen
ei ole mahdollista. Jos tarvittava lopputulos
halutaan saavuttaa tehokkaammin ja ympa-
ristoystavillisemmin, on prosessin ndiden
ilmi6iden ympirilld kehityttava.

Kokonaisvaltainen hiilidioksidipaasto-
jen laskenta perustuu prosessin kuluttamiin
kéyttoaineisiin (energia, prosessikaasut, oljyt,
suolat, polymeerit, pesuaineet jne.) ja niistd
syntyviin padstoihin. Lisaksi mukaan lasken-
taan on otettava vililliset padstot kuten infran,
raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetuksen ja
henkil6ston matkustamisen tuottamat péds-
tot sekd jatteiden kisittelyyn liittyvit padstot.

Laskenta suoritetaan scope 1-3 jaotte-
lun mukaan ja sen pohjana ovat sekd omas-
ta prosessista mitatut ettd kansallisista ja
kansainvilisisté tietokannoista ja toimitta-
jilta saatavat tiedot. Prosessien kohdalla ei
padstolaskentaa voi yleistda, vaan prosessin
laitteiden (kuten uunien) kulutusten laite-
kohtainen selvittiminen ja seuranta on tés-
sd olennaista. Kaikkien prosessivaiheiden ja
-laitteiden tuottamat paast6t on selvitettiva
ja kokonaisuus laskettava yhteen. Dataa on
oltava riittavin suuri joukko, jotta laskenta
voidaan tehd4 luotettavasti.

Lampokasittelyn asiakas- tai tuotekoh-
taisten hiilidioksidipééstojen laskentaa var-
ten tarvitaan myos panoskohtaista lasken-
taa. T4ll6in otetaan huomioon myés uunin
tayttoaste ko. panoksen tapauksessa sekd
asiakkaan kappaleiden osuus panoksesta.
Samoin huomioon otetaan prosessiaika ja
apuajat seké energian ja kiyttoaineiden ku-
lutuksen panoskohtainen tieto. Tuloksena
voidaan ilmoittaa esim. hiilidioksidipéastot
yhtd kappaletta tai késitelty4 kiloa kohti. Uu-
nin téyttdasteella on suuri vaikutus panos-
tai tuotekohtaisiin padstoihin.

Bodycote tarjoaa asiakkailleen apua seké
asiakkaan komponentin limpokasittelyn hii-
lijalanjéljen laskennassa ettd halutun tuloksen
minimihiilijalanjaljelld tuottavan kasittelyn
valinnan. Markkinoiden laajin limpokasitte-
lyvalikoima mahdollistaa parhaiten sopivan
kasittelyn valinnan ilman kompromisseja.

Tulevaisuudessa Bodycoten tavoitteena
onyrityksen CO,-padstojen alentaminen "net
zero -tilanteeseen vuoteen 2050 mennessd
ja 55 prosentin vahennys padstoissd vuoteen
2030 mennessd. Keinoina ovat uuniproses-
sien tehostaminen, panostaminen vihreim-
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COMPOMNEMTA

Kestavyysraportointidirektiivi / Corporate
Sustainability Reporting Directive (CSRD)

* CSROD tuli voimaan 5.1.2023 ja on implementoitu Suomessa kansalliseen lainsaadanto6n
kirjanpitolain muutoksella vuoden 2023 lopussa

« Kestavyysraportti on virallinen osa tilinpaatosta ja varmennetaan

Yritykset, jotka ovat aiemmin

raportoineen NFRD:n mukaisesti
(esim. kaikki listatut yritykset,
joilla yli 500 tyontekijad)

Vuonna 2025 raportoidaan

vuoden 2024 tiedot vuoden 2025 tiedot

Muut suuryritykset (kaksi
kolmesta toteutuu: >50 MEUR
liikevaihto, >25 MEUR taseen
loppusumma, >250 tyontekijaa)

Vuonna 2026 raportoidaan

Seuraavien yritysten tulee raportoida CSRD:n mukaisesti (lista ei kattava):

Listatut pienet ja keskisuuret
yritykset (kaksi kolmesta toteutuu:
>900 kEUR liikevaihto, >450 kEUR
taseen loppusumma, >10
tyontekijad)

Raportoivien
yritysten
arvoketju

Vuonna 2027 raportoidaan vuoden
2026 tiedot

Kuva 3. Eri yritysten CSRD-raportoinnin alkamisaikataulu

pdan uunitekniikkaan, vihredt kiyttoaineet
ja prosessikaasujen dlykds kierritys sekd uu-
det materiaalit ja niille rdataloidyt prosessit.

Kestavyysraportointi (CSRD) ja sen
vaikutukset

Componenta-konsernin Sustainability Ma-
nager Salla Hossi esitteli 5.1.2023 voimaan
tulleen ja Suomen kansalliseen lainsaddén-
to0n kirjanpitolain muutoksella vuoden 2023
lopussa implementoidun kestévyysrapor-
tointidirektiivin (Corporate Sustainability
Reporting Directive CSRD). Direktiivin tar-
koituksena on lisdtd yritysten toiminnan l4-
pinakyvyyttd kestavyysnakokulmasta, auttaa
sijoittajia ja kuluttajia arvioimaan yritysten
toimintaa ja vertailemaan yrityksid sekd he-
rételld yrityksid arvioimaan ja parantamaan
omaa toimintaansa kestavyysnakokulmasta.
CSRD on ainoastaan raportointidirektiivi;
se ei velvoita yrityksié laatimaan uusia toi-
mintaperiaatteita tai asettamaan tavoitteita.

Kestavyysselvitys on virallinen osa tilin-
paitostd ja se varmennetaan. Kuvassa 3 yk-
sil6ityjen yritysten on raportoitava CRSD:n
mukaisesti kuvassa esitettyé aikataulua nou-
dattaen.

Kestévyysraportointistandardit (Euro-
pean Sustainability Reporting Standards ES-
RS) méirittelevit raportoinnin. Niistd kaksi
on kaikkia koskevia monialaisia standarde-
ja. Aihekohtaisia standardeja on kaikkiaan
kymmenen: viisi ympéristostandardia, nel-
ja yhteiskunnallisiin ja sosiaalisiin aiheisiin
liittyvaa standardia ja yksi liiketoiminnan
harjoittamiseen liittyvé standardi.

Kaikkien yritysten ei tarvitse raportoi-
da kaikkien standardien mukaisesti. Yritys
madrittelee itselleen olennaiset aiheet eli
omat raportointikohteensa ns. kaksoisolen-
naisuusanalyysilla (Double Materiality As-
sessment DMA). Sillé selvitetddn yritykselle
kestavyysasioihin liittyvit olennaiset vaiku-
tukset, riskit ja mahdollisuudet.

Menettelyssa arvioidaan yhtaélta, mité
olennaisia positiivisia tai negatiivisia vaiku-
tuksia yrityksen toiminnalla tai arvoketjulla
on ympéristo6n tai ihmisiin. Toisaalta poh-
ditaan, mitd olennaisia taloudellisia riskeja
ja/tai mahdollisuuksia kestavyysasiat tuo-
vat yritykselle.

Componentalla kestavyysraportointiin
on valmistauduttu maarittelemalld raportoin-
nin tyéryhmé ja ohjausryhma. Raportoinnin
varmentajan valinta tehdian varsinaises-
sa yhtiokokouksessa. Kestavyysstandardi-
en mukaisesti raportoitavien datapisteiden
médrittely tuotti tulokseksi satoja numeerisia
tai kvalitatiivisia datapisteitd. Numeerisille ja
osittain myos kvalitatiivisille datapisteille teh-
tiin ns. Gap-analyysi: onko tarvittavaa lukua
raportoitu aiemmin, ja jos ei ole, ovatko sen
tuottamiseen tarvittavat prosessit jo olemas-
sa? Onko raportoitaviksi vaadittuja toiminta-
periaatteita ja tavoitteita olemassa/asetettu?

Gap-analyysin perusteella ryhdyttiin ke-
hittdméan prosesseja raportoitavan numee-
risen tiedon kerddmiselle. Suuri osa tiedosta
keritddn omista toiminnoista, mutta myos ar-
voketjun muilta toimijoilta tarvitaan tietoja.
Heiltd tarvitaan tietoja hiilijalanjéljen lasken-
taa varten sekd tietoja mm. raaka-aineiden
jamateriaalien toimitetuista maaristd, niiden
kierritysasteesta ja jatteiden kasittelysta. Toi-
mittajien valmiudet tietojen toimittamiseen
ovat osoittautuneet vaihteleviksi. Tiedon ke-
ragmisen ohella jouduttiin organisoimaan
myds datan hallintaa ja huolehtimaan ase-
tettujen aikataulujen pitdvyydesta.

Kestavyysraportoinnin vaikutuksista
Componentalla voidaan toistaiseksi todeta,
ettd prosessien kehittaminen ja raportointi
itsessddn lisadvit hallinnollisia kustannuksia
yrityksissd, vievit paljon aikaa ja vaativat sekd
henkiloresursseja ettd koko arvoketjun kat-
tavan hiilijalanjalkilaskennan kiyttéonoton.
Yrityksen jirjestelmille asetetaan uusia tar-
peita. Oman arvoketjun tuntemisen ja hal-

linnan tarve korostuu; tietoja tarvitaan sekd
DMA:ssa ettd itse raportoinnissa. ESG (Envi-
ronment, Social, Governance)-aiheet on tuo-
tava osaksi toimittajakyselyit4 ja auditointeja.
Kyselyissd jo mukana olevia ESG-aiheita on
todennékaisesti laajennettava. Auditointien
méira kasvaa, ja aiempaa vahvempi reagointi
puutteisiin toimittajien ESG-asioiden hallin-
nassa tulee tarpeelliseksi.
Kestavyysraportoinnin tavoitteiden to-
teutumista ja mahdollisia positiivisia vaiku-
tuksia yritysten toimintaan voidaan luotetta-
vammin arvioida raportoinnin taysimittaisen
kdynnistymisen ja vakiintumisen jélkeen.

Tuotekohtainen vastuullisuus ja
paastélaskenta

Sandvik Mining and Construction Oy:n
tutkimusinsinoori Eero Kauko esitteli
Sandvik-konsernin tavoitteita, kiytanteitd
ja toimenpiteitd hiilineutraaliuden ja vas-
tuullisen toiminnan saralla. Vuonna 1862
perustetun Sandvik-konsernin palveluksessa
on globaalisti noin 41 000 henkil64, ja sen
liikevaihto on noin 127 mrd. SEK.

Toiminta jakaantuu kolmeen liiketoi-
minta-alueeseen: Sandvik Manufacturing
and Machining Solutions (9 divisioonaa),
Sandvik Mining and Rock Solutions (9 divi-
sioonaa) ja Sandvik Rock Processing Soluti-
ons (4 divisioonaa). Mining and Rock Solu-
tions - liiketoiminta-alue ty6llistdd n. 17 000
henkil64, ja liikevaihto on noin 40 mrd. SEK.

Divisioonat ovat itsenisid yksikoitd, jot-
ka vastaavat toiminnastaan ja sen tuloksel-
lisuudesta. Eero Kauko on toiminut nelji
vuotta kestavyysasiantuntijana Maanalainen
poraus -divisioonassa. Tehtdvaalueina ovat
divisioona- ja tuotetason péistot, kiertota-
lous, arvotuottava suunnittelu seké tulevan
kestavyysregulaation seuraaminen.

Sandvikin strategiana on toteuttaa muu-
tosta suunnittelun ja insindoritaidon kaut-
ta. Kestavyyssektorilla on kuusi fokusaluet-
ta: kestédvit ratkaisut, nettonolla-arvoketju,
kierratettdvyys, vastuullinen liiketoimin-
ta, ihmiset ja yhteisot sekd ekosysteemit.
Sandvik on maérittdnyt konsernikohtaisia
padstojdan vuodesta 2023, ja tavoitteena on
saavuttaa nettonollatilanne konsernitasolla
vuonna 2050.

Sandvik toteuttaa padstolaskentaa koko
konsernin tasolla SBTi (Science Based Tar-
get initiative) -periaatteiden ja GHG Protocol
-menettelyn mukaisesti maérittimalld yhden
luvun koko konsernille. Vertailuldhtokohta-
na on vuosi 2019. Tavoitteena on saavuttaa
nettonolla GHG-péistot vuoteen 2050 men-
nessd ja vahentdd absoluuttisia scope 1 ja 2
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The largest climate impact comes from use of products
Scope 3 Scope 1 Scope 2 Scope 3
Upstream Our Heating & Downstream
operations power
26% <1% 5% <1% <1% <1% 66%
Suppliers Business Transport Direct own Heating & Transport & Use of sold
travel emission power distribution products
O
2 @ & e A
2 el ) [lE 4Ty B o
——— Suppliers Own operations Customers

Kuva 4. Sandyvikin arvoketjun GHG-p&astojen jakautuminen eri scope-alueille

-GHG paist6jd 50 % vuoteen 2030 ja 90 %
vuoteen 2040 mennessi. Scope 3 -pddsto-
jen vihennystavoite on 30 % vuoteen 2030
mennessd. Kuvassa 4 on esitetty Sandvikin
arvoketjun GHG-pddstojen jakautuminen
eri scope-alueiden kesken.

Kauko esitteli Scope 3 -alueella syn-
tyvien pédstdjen vihentdmiseen liittyvid
Sandvikin toimenpiteitd raaka-ainehankin-
nan, kuljetuksen ja jakelun seka sdhkoistyk-
sen sektoreilla. Kiertotalousalueella omat
ohjelmansa on akuille ja niihin liittyville
palveluille, koneiden kayttoidn pidentdmi-

selle, kéyttoikdnsa padhin tulleiden konei-
den kierritykselle seka kallionporaustyo-
kalujen takaisin ostolle.

Maanalainen poraus -divisioonan
CO,e-paastojen laskentaan kaytossi on kak-
si tyokalua. Ensimmaistd komponenttitason
tyokalua (Bill of Material) kéytetddn Cradle
to Gate -vaiheen laskentaan. Toinen elin-
kaarivaiheen laskentatyokalu (Fleet Lifeti-
me calculation) taas on kiytdssd yksittdisen
koneen tai asiakkaan valitseman konekalus-
tokokonaisuuden padstolaskennassa Gate to
Grave -vaiheen aikana. Kummankin ty6ka-

lun antamia tuloksia kiytiin lpi esityksessa.

Kauko kivi lyhyesti lapi myos Cana-
dian Institute of Mining, Metallurgy and
Petroleum -konferenssissa (CIM) vuonna
2023 julkaistun ns. White paper-esityksen,
jossa verrattiin toisiinsa dieselkdyttoisen ja
sahkokiyttoisen porausjumbon elinikaisid
CO,e-pdast6ja maapallon eri alueilla si-
jaitsevissa kaivoksissa. Molemmat laitteet
poraavat sdhkolld, mutta toisessa sahko tu-
lee dieselgeneraattorista ja toisessa akuista.

Yhteenveto tuloksista on esitetty kuvassa
6. Erot eri maiden vililld johtuvat padosin

Lifecycle emissions of single Underground drill rig (kg CO,e)

Equipment used: DD422i (tramming on diesel) and DD422iE (tramming on battery electricity)

kg COse

Gate to Grave

Kuva 5. Diesel- ja sahkokayttdisen porausjumbon elinkaaren aikaiset CO -padst6t maapallon eri alueilla tapahtuvassa

kaytossa
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eroista sahkon tuotantotavoissa; Australi-
assa ja Intiassa valtaosa sihkostd tuotetaan
hiilelld. Sihkon tuotannon puhdistuessa eli
vihredn sahkon osuuden lisddntyessé koko-
naispéistot vahenevit ja komponenttituo-
tannon sekd materijaalien osuudet koko-
naispdéstoistd kasvavat.

3D-tulostetut polttimet kuparista
Vuonna 2017 perustetun Delva Oy:n toi-
mitusjohtaja Jarmo Kastell kavi esitykses-
sddn ensin ldpi yritystd ja sen toimintaa seka
metallien 3D-tulostuksen etuja ja haittoja.
Konkreettisena esimerkking hén esitti kaasu-
polttimen kuparista valmistetun poltinpédin,
sen 3D-tulostuksen kehitysprosessin seka
uuden poltinpéin kiytolla saadut hyodyt.
Delva Oy on Suomen suurin metallien
3D-tulostuspalveluja tarjoava yritys, jonka
tulostettavien materiaalien valikoima on
niin ikddn maan laajin. Tarjolla ovat palve-
lut 3D-tulostukseen liittyvastd neuvonnasta
tuotesuunnitteluun, tulostukseen, jalkika-
sittelyihin (sahaus, limpokasittelyt, kuula-
puhallus) seké laadunvalvontaan saakka.
Materiaalivalikoimassa on 12 eri metalli-
seospulveria, ja tarvittaessa valikoimaan
saadaan neljd pulverilajia lisia.
Konekantana on kolme EOS-konsernin
toimittamaa tulostinta. Niiden tulostusalue
on pohjaltaan 250 x 250 mm, ja tulostettavis-
sa oleva komponentin korkeus on laittees-
ta riippuen valilld 215-325 mm. Uusin laite
on varustettu kahdella 1 kW:n laserilla, joka
tekee mahdolliseksi myos kuparin tulosta-
misen. Tulostaminen valmiin komponentin
pdélle on my6s mahdollista.
3D-tulostus tarjoaa huomattavia kesté-
vyyshyotyjd koko tuotteen elinkaaren ajan.
Se mahdollistaa optimoidut, materiaaleja
sddstdvit rakenteet. Monesti useita kompo-
nentteja sisdltavit kokonaisuudet voidaan
korvata yhdelld tulostetulla osalla. Kom-
ponentin valmistus on energiatehokasta ja
tulostuksesta yli jadnyt raaka-aine voidaan
kierrittad takaisin prosessiin. Tuotteet ovat
kayttdominaisuuksiltaan hyvid, energiate-
hokkaita ja pitkdikéisid. Varaosien 3D-tulos-
tus tarjoaa varsinkin vanhempien koneiden
tapauksessa usein ainoan mahdollisuuden
saada laite takaisin toimintakuntoon.
Kupari on tulostettavana materiaalina
poikkeava muihin metalleihin verrattuna.
Hyvin limmonjohtavuutensa ansiosta se
kuljettaa tehokkaasti 1amp6a pois lasersa-
teen absortiokohdasta ja kuparin sulatta-
minen vaatiikin suurta tehotiheyttd. Suuri
teho taas merkitsee suurta sulalammikkoa,
joka tekee ohuiden ainepaksuuksien tulos-

Kuva 6. Kromizirkonikuparista tulostetut kaasupoltinpaat

tamisen vaikeaksi. Kupariseoksista parhai-
ten tulostettavaksi soveltuu kromizirkoni-
kupari CuCrZr.

Esimerkkeind 3D-tulostetuista kupa-
rituotteista Kastell mainitsi limmonvaih-
timet. Niissd tulosteen muotoilun vapaus,
kompakti koko, korroosionkestavyys, tiivis
ja vuotamaton saumaton rakenne seki te-
hokas limménsiirto tarjoavat hyvin omi-
naisuusyhdistelman.

Suuttimissa ja poltinkomponenteissa taas
virtausominaisuuksien optimointimahdolli-
suus ja kuparin korroosio- seké lampétilan
kestavyys tuovat usein mukanaan merkit-
tavid etuja kayttokustannuksissa. Induktio-
karkaisun induktiokeloissa 3D-tulostuksen
muotoilun vapaus, sovelluskohtainen réi-
talointimahdollisuus seké kalliin kdsityon
poisjdénti tarjoavat kustannustehokkaita ja
suorituskykyisid ratkaisuja.

Case- tapauksena Kastell esitteli kupari-
sen 3D-tulostetun poltinpdan kehittamisen
kaasupoltinjérjestelméan, jolla valetun te-
rasaihion pinnasta “hoyldtdan” pois vikoja
aihion valmistelemiseksi jatkoprosessointia,
esim. kuumavalssausta varten. Aihion huono
pinnanlaatu heikenté4 terasprosessin tuot-
tavuutta. Perinteinen ratkaisu poltinpadssi
oli halkaisijaltaan pienten kaasunvirtausrei-
kien poraaminen aihioon ja reikien tulppaa-
minen niiltd osin kuin kaasun ei sallittu ko
reidssd virtaavan.

Jarjestelmdssd on 14 poltinta, ja yksit-
tdisen poltinpddn paino perinteiselld tavalla
valmistettuna on 14 kg. 3D-tulostetun pol-
tinratkaisun paino on noin 7 kg, ja sen vir-
tauskanavat voidaan valmistaa virtaustekni-

sesti optimoituina. Niiden minimihalkaisija
on luokkaa 0,7 - 0,8 mm. Perinteisen poltin-
padn kestoikd prosessissa oli muutamia kuu-
kausia, ja tarvittava vuotuinen poltinpdiden
médréd noin 50 kpl.

Kehitysvaiheessa testattiin monia eri rat-
kaisuja ja poltingeometrioita. Samoin tes-
tattiin monia materiaaleja ja materiaaliyh-
distelmid, kunnes koko poltinpaa péitettiin
valmistaa CuCrZr-kupariseoksesta. Silld saa-
vutettiin tulostuksessa paras tuottavuus, ko-
neistettavuus ja suorituskyky kayttokohteessa.

Uuden poltinpdan (kuva 6) optimoitu-
jen virtausominaisuuksien ansiosta voitiin
kéyttad matalampaa leikkauskulmaa, jolloin
terdsaihion pinnanlaatu parani ja hoylddmi-
seen liittyvd havikki pieneni. Mys poltinpaan
kayttoika kasvoi, ja pad voitiin myds uudis-
taa nopeasti koneistamalla kulunut osa pois
ja tulostamalla sen sijalle uusi.

Uudella poltinpadratkaisulla saavutettiin
terdsprosessissa varovaisen minimiarvion
mukaan kahden prosentin tuottavuuden li-
sdys,ja realistinen tavoitearvo on jopa viiden
prosentin tasolla. Syntyvit rahalliset sastot
voivat olla miljoonaluokkaa. Myds terdspro-
sessin hiilidioksidipaastot alenivat tuottavuus-
paraneman kautta ja syntyva CO,-padstova-
henemi voi olla sitd kautta laskettuna tuhansia
tonneja vuodessa.

Loppupéitelméni oli, ettd 3D-tulostet-
tujen tuotteiden kéyttoonotossa ei pida tui-
jottaa vain komponentin hintaa. Kompo-
nentin parempien ominaisuuksien ansiosta
elinaikana saavutettavat sadst6t voivat olla
suunnattomia. Tulostettavat kappaleet tu-
lisi aina suunnitella nimenomaan tulostuk-
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KUVA: SEPPO HARKONEN

Kohnin
hapetusmenetelma

Bechet-Beaujardin
syovytysmenetelma

McQuaid- Ehnin
hiiletysmenetelma

Raerajojen
herkistysmenetelma

Kasittely ja valmistus

asittelyssa simuloidaan tulevaa lampo6kasittelya.
cQuaid-Ehn hehkutus 950°C 8 h hiilijauheessa.

Sovellettavat terakset

Seostamattomat ja
niukkaseosteiset
terakset

Nuorrutusterakset

Hiiletysterakset

Austeniittiset ja duplex
ruostumattomat terakset

Kuva 7. Eri terdsryhmien |ampdkasittelyja raekoon maaritysta varten

sen lahtokohdista eika pitaytymalld vanhan
kappaleen tulostamiseen.

Teraksen raekoko

Metalliteollisuudessa tyouransa tehnyt Sep-
po Hirkonen tarkasteli terdsten raekokoa
ja sen madrittamistd. Hanen tyduransa alkoi
Tampellan konepajan lampdokasittelyosastol-
la,josta hén eteni yrityksessd metallilabora-
torion paallikoksi saakka. Muun ty6uransa
lukuun ottamatta kahta ja puolta vuotta
Fiskarsilla hin toimi Ovakolla teknisessa
asiakaspalvelussa tehtdvinddn mm. osallistu-
minen terasten standardisointiin. Elikkeelle
han jai vuonna 2008, mutta toimii edelleen
mm. ISO:ssa ja muissa standardisointior-
ganisaatioissa.

Hirkonen esitteli EN 10052-lampokisitte-
lysanaston, joka julkaistiin v. 1993 ja jonka pro-
fessori Martti Sulonen kdansi suomen kielelle.
Tarvetta revisiointiin oli jo vuonna 2003, mutta
tyéryhmaén ei tuolloin 16ytynyt halukkaita.
Myéhemmin péétettiin ISO 4885-lampoka-
sittelysanaston revisioinnista, joka valmistui
vuonna 2018. Se korvasi EN-standardin ja on
nykyisin SFS-EN ISO 4885. Sen uusi revisioin-
ti kdynnistettiin vuonna 2023. Tyéryhmaén
osallistuvat Kiina, Japani, Saksa ja Suomi. Sa-
nastoon tulee uusi rakenne ja yhteensi 276
termid jaettuna yhdeksaan alaryhméén. Sen
on méérd valmistua vuonna 2026. Sanaston
kidantamisestd suomen kielelle ei ole péitet-
ty, ja jos tarvetta kddntamiseen on, halukkaat
kddntajit voivat ilmoittautua.

Raekokoa Kisittelevin osuuden aluksi
Harkonen esitti rakeen ja raerajan mari-
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telmat. Rae on atomien joukko, joka on pi-
noutunut tietyssd suuntautuneessa jarjes-
tyksessd ja raeraja on kahden poikkeavasti
suuntautuneen rakeen vilinen raja. Rakeet
pyrkivét kasvamaan korkeissa lampétiloissa,
ja suuremmat rakeet voivat kasvaa "syomal-
18” pienempiéin. Rakeenkasvu voidaan estid
lukitsemalla raerajat paikoilleen sopivien er-
kaumien ja sulkeumien avulla. Terdksissd lu-
kitsemiseen kéytetddn usein nitridierkaumia.

Raekoko vaikuttaa teraksen ominaisuuk-
siin siten, ettd myG6tolujuus kasvaa ja sitkeys
(murtovenymd, iskusitkeys) paranee raekoon
pienentyessd. Suuresta raekoosta on usein
etua terdstd kylmamuovattaessa, mutta hal-

Pinta-alamenetelma

£ = THE FriEn

Ap = 50600 mm"

litsematon rakeenkasvu esim. hiiletyksessi
johtaa haurastumiseen. Teréksen toimittaja
takaa toimittamiensa terasten rackoon.

Raekoon méirittdmisestd on tarkat
ohjeet standardeissa, esim. ASTM E 112,
SFS-ENISO 643 ja GB/T 6394. Tulevaa ldm-
pokasittelyd simuloivalla tavalla kisitellysta
néytteestd (kuva 7) tehdiin hie,jonka raerajat
syovytetaan nakyviin. Méddritysmenetelmia
on kolme: leikkauslukumenetelmi (kaksi
variaatiota), pinta-alamenetelmi sekd ver-
tailukuvasarjan kaytto. Tuloksena esitetdan
tavallisesti raekokoindeksi G, joka voi saa-
daarvot 0 - 14.

Leikkauslukumenetelméss tietylld suu-
rennuksella hieestd otettuun kuvaan piirre-
tdan tietyn pituinen suora jana ja lasketaan,
montako raerajaa se kuvassa leikkaa. Suoran
viivan asemesta viiva voidaan piirtd4 tietyn
halkaisijan omaavana ympyrana. Leikkaus-
kohtien lukumé4ra muutetaan raekokoindek-
siksi standardissa esitetyll4 tavalla.

Pinta-alamenetelméssa tietylld suuren-
nuksella ndytehieesté otettuun kuvaan piirre-
tadn halkaisijaltaan 79,8 mm oleva ympyra
(kuva 8) ja lasketaan ensin ympyran sisél-
14 olevien kokonaisten rakeiden lukumai-
rd. Sitten lasketaan ympyrin leikkaamien
rakeiden lukuméiri. Tuloksena saadaan
m = rakeiden lukumaéri/mm? ja raekokoi-
ndeksi on G = log m - 3.

Yleisimmin kaytetyssd vertailuku-
vasarjamenetelmédssd méarittdja vertaa
mikroskoopin tiettyd suurennusta vastaa-
vaa hiekuvaa vertailukuvasarjaan. Metalli-
mikroskooppeihin on saatavissa okulaari,
jossa vertailukuvasarja saadaan ndkymaén
ndytekuvan paalla.

Lasketaan ympyrassa
olevien kokonaisten
rakeiden lukuméaara

NINOMYYH Odd3S :VANMA

Lasketaan kehan
leikkaavien rakeiden
lukumaara (harmaa alue)

Tulos m =
lukumaara/mm?

Raekokoindeksi G =
log,m - 3

Kuva 8. Raekoon maaritys pinta-alamenetelmalla



Perinteisesti rackoon madrityksess télld
menetelmilld on kiytetty ASTM:n vuonna
1924 julkaisemaa vertailukuvasarjaa. Kun
ASTM sanoi vuonna 2015 irti sopimuksen
sarjansa kiytostd ISO-standardeissa, paitti
ISO:n terdskomitea TC 17 v. 2019 revisioi-
da standardinsa ISO 643 ja luoda oman
vertailukuvasarjan. Ensimmaéinen versio
oli sveitsildisen Stephan Stiicklinin luoma
“synteettisen raekoon” kuvasarja, joka kan-
sainvilisessa vertailussa osoittautui varsin
tyydyttaviksi.

Kiina halusi kuitenkin sarjan lahtokoh-
daksi "luonnollisen” raekokokuvan ja esitti
omaa kuvasarjaansa standardiin. Se hyvak-
syttiin tydryhmaéssd suppeamman testauk-
sen jalkeen ja standardi julkaistiin syyskuus-
sa 2024 myds SFS-EN ISO 643:na.

Vertailukuvasarja on ladattavissa tiff-tie-
dostona standardin liitteen B linkisté. Stan-
dardissa esitetddn lisaksi mm. rackoon las-
keminen leikkaus- ja pinta-alamenetelmissa,
luottamusvilien laskeminen ja heterogee-
nisesti jakautuneiden rakeiden raekoon
madrittdminen.

Muita raekoon maaritysmenetelmia
ovat mm. EBSD (Electron Backscatter Diff-
raction), joka on SEM-mikroskoopin lis4-
laite sekd LUS (Laser Ultrasonic Based)
raekoon médritys. Silld voidaan maarittda
mm. kuumavalssauksessa syntyvi raeckoko
on-line mittauksena tuotantolinjalla.

Puhtaan siirtyman investoinnit
Suomessa

Teknologiateollisuus ry:n johtaja, kestava
kasvu Helena Soimakallio tarkasteli esi-
tyksessaan puhtaan siirtymén investointei-
hin liittyvid ajankohtaisia asioita Suomessa.
Kohteina olivat yhden luukun lupahanke,
teollisten investointien verokannustin, tu-

Kuva 9. Suomen
sahkontuotanto eri
skenaarioissa

Suomessa sahkoa tullaan

kiohjelma suurille teollisuusinvestoinneille,
investointitarpeet energiajirjestelmaan seka
mineraaliklusterin kehittdminen.
Yleiskuvassa Suomeen kohdistuvia in-
vestointiaikeita on paljon, mutta niiden to-
teutus on hidasta. EK:n vihreiden inves-
tointien dataikkunassa olevien hankkeiden
kokonaisarvo on 270 mrd.€; niisté toteutus-
vaiheessa on 14 mrd.€, investointipdatoksid
on tehty 13 mrd.€, lupajonossa on 5 mrd.€
ja keskeytyneitd on 3 mrd.€. Toteutunei-
ta hankkeita on 300 kpl ja viivdstyneité 52
kpl. Suuret hankkeet (merituulivoima, pro-
sessiteollisuus) ovat lykkddntyneet sddnte-
lyepavarmuuden vuoksi. Jatkossa energian
tuotanto vaatii suuren mittakaavan teolli-
suushankkeita, ja vuodet 2024-2025 ovat
ratkaisevia paétdsten kannalta.
Luvituksen sujuvuudesta tavoitellaan
Orpon hallitusohjelmassa Suomelle kilpai-
luetua. Titd silmalla pitden valtionhallin-
nossa on kiynnistetty yhden luukun pal-
velujen hanke 1.8.2023. Elinkeinoelimén
tavoitteena on ns. 1+1+1+1 -periaate eli
yksi hakemus johtaa yhteen kasittelypro-
sessiin, jolla on enimmidiskesto, ja tuloksena
on yksi lupapaitos ja yksi muutoksenhaku.
Hankkeeseen liittyvin lainsddd4nnon
ja viranomaishallinnon organisoinnin tu-
lisi olla valmiita vuoden 2025 aikana. Ta-
voitteena on organisoida valtionhallinnon
tehtavit nykyisten 24 viraston asemesta 14
virastoon. Nykyisid pisimpid lupaprosessien
yksittdisid vaiheita eli ymparistovaikutusten
arviointimenettelyd ja valitusasioiden kasit-
telyd halutaan lyhentdd merkittavasti. Paa-
tosten ennakoitavuutta halutaan parantaa
ja muutoksenhakua vilttad sovittamalla eri
sidosryhmien ja viranomaisten niakemykset
yhteen jo lupamenettelyn aikana mm. niin,
ettei viranomainen voi end valittaa toisen

viranomaisen péitoksesta. Lupakdsittelys-
sd on taattava riittdvd osaaminen myds uu-
sia teknologioita ja innovaatioita koskien.

Suunnitteilla on méé4rdaikainen yhtei-
soverohyvitys suurille, vuoden 2025 aikana
aloitettaville teollisille investointihankkeille,
jotka liittyvét uusiutuvan energian tuotan-
toon ja varastointiin, teollisten prosessien
vihahiilistimiseen ja energiatehokkuuteen
tai ilmastoneutraalin talouden saavuttami-
sen kannalta olennaisten komponenttien
sekd kriittisten raaka-aineiden tuotantoon.
Yhteisoveroon eli kannattavaan liiketoi-
mintaan kohdistuvaa hyvitystd voidaan
myontdd 20 % investointikustannuksista,
kuitenkin enintdén 150 M€/yritys (konser-
ni). Minimi-investointi on 50 M€.

Puhtaan siirtymén teollisille investoin-
neille on hallitusohjelmassa my6s masraai-
kainen 4 mrd.€ tukiohjelma. Se kohdistuu
osin samoihin hankkeisiin kuin verohy-
vitys: teollisuuden tuotantoprosessien vé-
hahiilistiminen sidhkoistdmisen tai vedyn
kiéyton avulla, energiatehokkuustoimenpi-
teet ja investointien vauhdittaminen ilmas-
toneutraaliin talouteen siirtymisen kannalta
strategisilla aloilla. Minimi-investointitaso
on 30 M€.

Hallitusohjelmassa parannetaan myos
Suomen hyvid mahdollisuuksia tulla puhtaan
energian suurvallaksi. T4td silmalld pitien
ohjelmassa laaditaan uusi hiilinegatiivisuutta
tavoitteleva energia- ja ilmastostrategia, edis-
tetddn tuulivoimaa my6s merialueilla, uudis-
tetaan ydinenergialaki, turvataan energian-
tuotannon sadtGvoima, varmistetaan séhkon
hinnan kohtuullisuus kaikissa tilanteissa ja
vahvistetaan sekd siahkon siirtoyhteyksii et-
td kansainvilista energiayhteisty6td. Séhkon
tuotannon jakautuminen eri skenaarioissa
on esitetty kuvassa 9.

tuottamaan valtaosin ydin-, tuuli-
ja aurinkovoimalla.

Tuotannon tdytyy koko ajan

vastata kulutusta, jotta

sdhkdjarjestelma toimii.

Vaihteleva tuotanto tarvitseekin

rinnalleen energiavarastoja seka - |
siirto- ja sadtokapasiteettia.

Kuva 3 Sihkantuotanto eri shenaarioissa,
—
- |
B
L -1
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Vetytalous tarjoaa kustannustehokkaan
ratkaisun sdhkon tuotannon ja kulutuksen
vilisen tasapainon yllapitimiseen. Se tarjoaa
myo6s kustannustehokkaan ratkaisun ener-
gian varastointiin ja siirtoon. Suunnitteilla
ovatkin suuruusluokaltaan 70-110 mrd.€
investoinnit Suomeen uusiutuvan sahkén ja
vihredn vedyn tuotantoon, sahkén siirtoon
sekd vedyn siirtoon, varastointiin ja jatkoja-
lostukseen. Vedyn jatkojalostukseen uusiutu-
viksi polttoaineiksi kaavailluista 10-20 mrd.€
investoinneista suurimman osan arvioidaan
toteutuvan jo vuoteen 2030 mennessa.

Kaikissa puhtaan siirtyman avaintekno-
logioissa tarvitaan mineraalisia raaka-ainei-
ta, ja niiden tarve kasvaa joiltakin osiltaan
moninkertaiseksi. Kaikkien strategisten raa-
ka-aineiden osalta riippuvuus Kiinasta on
merkittdvd. Suomen hyviét valmiudet halli-
taraaka-aineiden saatavuusriskejd halutaan
hallitusohjelmassa hy6dyntda mm. laatimal-
la kansallinen mineraalistrategia ja turvaa-
malla raaka-aineiden saatavuus keskipitkal-
14 aikavalilla.

Paatdssanat
Piatossanoissaan toimialaryhmén puheen-
johtaja Harri totesi, ettd taloustilanteen

Esitystaukojen aikana kaytiin vilkasta keskustelua

kéyrat ovat edelleen vaarinpain. Hiilidiok-
sidipadstojen ja hiilijalanjiljen rintamilla
tapahtuu paljon, ja standardit seké standar-
disointi ovat tarkeita.

Hiin kertoi my®s, ettd toimialaryhma jér-
jestad joka kolmas vuosi ulkomaan ekskursi-
on eika ekskursiovuonna jérjestetd Limpo-
kasittely- ja takomopaivid. Vuosi 2025 tulee

olemaan ekskursiovuosi. Lopuksi han kiit-
ti paivien puhujia, yritysvierailukohteiden
jarjestdjid, paivien jarjestelyistd vastanneita
Teknologiateollisuus ry:n Reeta Luomanpaa-
td ja Satu Laaksoa sekd seminaariyleis6d ja
toivotti hyvdd ja turvallista kotimatkaa. A

TEKSTI JA VALOKUVAT: TUOMO TIAINEN

contractors needed.
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Arctic
Drilling
Company 2004-2024

REACH THE SET TARGET WITH
DIRECTIONAL CORE DRILLING

ADC can provide the total drilling package, from the hole
and branch planning to the highly skilled drillers — no extra

Arctic Drilling Company Ltd.
Call us +358 40 511 2289 or
visit www.adcltd.fi
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Replacing conventional technology with innovative solutions can cut
energy consumption and carbon emissions in comminution circuits

A Thereis a growing consensus in the
industry that miners need to reduce their
carbon, water, and waste footprints. Inno-
vative technologies and partnerships will
be integral to ensure that the industry be-
comes more sustainable in the future.

Every operation has its own challeng-
es, constraints and requirements. Mining
takes place in different parts of the world
where environmental factors and regu-
latory frameworks vary greatly. In oth-
er words, a one-size-fits-all approach to
reduce emissions is neither possible nor
preferable.

Weir recently completed a compre-
hensive study that highlights a significant
opportunity to reduce energy use and
emissions in comminution by employing
a combination of three alternative tech-
nologies. The study utilised the World
Business Council for Sustainable Devel-
opment’s (WBCSD) Avoided Emissions

Guidance and was independently assured
by SLR Consulting Ltd.

Weir’s study demonstrates that there
are technologies—and various combina-
tions of technologies—which can be im-
plemented in both greenfield and brown-
field operations today to significantly
reduce the amount of energy consumed in
the comminution circuit.

The alternative technologies were
evaluated against a conventional commi-
nution-circuit design for a typical Chile-
an copper mine processing 1SMtpa. Each
circuit was based on a ‘rock-to-recovery’
system boundary, reducing rock directly
from the mine to a size that enables min-
eral recovery.

The four configurations were: 1) con-
ventional comminution circuit based on a
semi-autogenous grinding (SAG) mill and
ball mill; 2) Weir's ENDURON high-pres-
sure grinding rolls (HPGR) replacing the

SAG mill at the initial grinding stage; 3)
ENDURON HPGR plus vertical stirred mill
replacing the ball mill; and 4) the addition
of an Eriez Hydro Float coarse particle flo-
tation (CPF) unit.

The study demonstrated that replac-
ing conventional technology with innova-
tive solutions can cut energy use by 40%,
while also avoiding 50% of CO e (carbon
dioxide equivalent) emissions. By adopt-
ing a system-based approach to technolo-
gy collaborations, the mining industry can
scale up and clean up simultaneously.

Since the study was published, Weir
has developed and released further tech-
nology to enhance its transformational
flowsheet offering. The HPGR discharge
can now feed Weir's ENDURON ELITE
screen, allowing miners to reduce their
energy consumption even further.

Screening HPGR discharge typically re-
quires a large screen because HPGR cir-
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cuits operate with up to a 200% recircu-
lation load, resulting in high screen-feed
rates. Moreover, because the cut size of
typical HPGR screens ranges from 1-4mm,
larger screens than those usually em-
ployed in typical mining applications are
required to ensure optimal performance.

While HPGRs were first utilised in
the minerals processing industry over 30
years ago, most concentrators still use
tumbling mills for grinding duties. Over
the same period, the operating environ-
ment has changed significantly, which aris-
es the question: why haven’t flowsheets?

Two of the most notable operational
changes are: reduced ore grades and in-
creased ore hardness, and the increased
costs in milling consumables, such as pow-
er and steel grinding media. These two
factors have a direct relationship because
processing harder ores requires higher
grinding energies, which, when achieved
with tumbling mills, typically consumes
more steel media, resulting in significantly
higher milling costs.

Therefore, to reduce the milling costs,
miners can implement more energy-effi-
cient grinding technologies, like HPGRs
and vertical stirred mills. Given that grind-
ing power demand is inversely correlated
to the final grind size, the ability to recov-
er target metals at a coarser grind size
may also significantly reduce operating
costs.

ENDURON HPGRs can adapt to chang-
ing feeding conditions instantly because
the roll speed and grinding force can be
changed while in operation. As a result,
the most effective, minimal stress-intensi-
ty force is applied to the particles to en-
sure that they break at the given through-
put rate.

With grid and energy availability be-
ing more heavily scrutinised, comminution
equipment that can be swiftly ramped up
and down to maximise energy consump-
tion when off-peak energy becomes avail-
able during the day can deliver additional
cost savings to the owners. Thereis also a
growing demand for vertical stirred mills
with higher installed power ratings. The
largest mill that has been delivered has
6500kW installed power.

The vertical stirred mill has a vertical
mill chamber with grinding rotors (discs
with castellations) installed on the central
mill shaft. The mill feed is a slurry, pumped
through the bottom of the mill and dis-
charging from the top. The mill chamber
is filled with ceramic grinding media to
approximately 60% of its volume. As the
ceramic media is inert, it doesn’t contam-
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inate the recovery plant feed, further im-
proving efficiency.

The grinding media bed moves only in
the horizontal plane, which ensures en-
ergy isn't wasted. The vertical mill ar-
rangement, combined with bottom feed
entry and top discharge, ensures that the
coarse particles don’t short-circuit the
mill. The mill shell is internally equipped
with shell liners and 360° stator rings be-
tween each two grinding rotors, generat-
ing numerous consecutive grinding cham-
bers.

The target is that coarser particles,
together with the ceramic media, are
pushed by centrifugal forces to the pe-
riphery of the chamber into the high-in-
tensity grinding zones; while finer parti-
cles tend to travel upwards through the
centre of the mill, thereby avoiding any
unnecessary grinding. This is called selec-
tive grinding, where the energy from the
mill motor is applied as much as possible
to the coarser particles.

Combining these two proven technol-
ogies achieves the grinding circuit that
delivers the highest recovery and the
lowest possible energy consumption. The
ENDURON HPGR and screen prepare the
feed for the single or double-stage verti-
cal stirred-mill grinding circuit.

Weir’s new ENDURON ELITE screen
is our large, high-capacity, double-deck
banana screen, featuring Weir’s new ETX
exciter technology. With a deck meas-
uring up to 4.3m wide and 10m long, the
ENDURON ELITE screen range is de-
signed for screening the high-capacity
conglomerated fines created by the HP-
GR.

The varying slope angles within the
screen mean that the feed material is
subjected to differing angles of throw
throughout its journey along the deck.
This benefits the changing PSD on the
deck as material gets removed through
the apertures. The steep slope angle at
the feed end ensures the fine material is
rapidly stratified. This creates inter-par-
ticle space within the material layer, al-
lowing the fine material to easily reach
the deck surface and stratify through the
screen media panel apertures.

As the deck angle flattens out towards
discharge, the throw angle in relation to
the deck becomes more vertical, and the
material velocity slows down, which is
ideally suited to near-size screening. A
typical banana screen will separate most
P50 material within the first third of the
deck. The second third removes the P80
material, while the last third is used for

near-sized screening, which concentrates
on the material closest to the cut-size (i.e.,
P90 and above).

Conventional flotation only achieves
high efficiency in a narrow interval in
the middle of the range, typically 50 to
130um. As a result, the tailings of these
concentrators are enriched in valuable
metal units in both the fine and coarse
classes of the size distribution.

Eriez's Hydro Float CPF represents
a major step forward in terms of recov-
ery, by extending flotation efficiency over
asize range that is two to three times
greater than conventional flotation ma-
chines’ limit. CPF produces this result by
combining features that facilitate parti-
cle collection and mass transfer, including
fluidisation water to enhance lift, coun-
ter-current contacting, a plug-flow resi-
dence time distribution and a zero-order
froth.

This amounts to CPF allowing the ef-
fective flotation size range for copper to
be increased to approximately 400um.
As aresult, the P80 is shifted to signifi-
cantly coarser sizes. This, in turn, reduc-
es the volume of fine feed in the distribu-
tion, thereby enhancing overall recovery,
reducing energy or allowing increased
throughput for the same energy, as well as
creating safer, sand-like tailings for dis-
posal. Notably, CPF reduces ball mill ener-
gy consumption alone by 30% to 50%.

In conclusion, Weir’s innovative ap-
proach and technological advancements
provide a viable pathway for the mining
industry to significantly reduce energy
consumption and carbon emissions. By
integrating these solutions, mining oper-
ations can achieve greater efficiency and
sustainability, paving the way for a sus-
tainable future. A

BJORN DIERX, WEIR’S GLOBAL PRODUCT
MANAGER OF ENDURON HPGR, AND
CORNE KLEYN, GLOBAL PRODUCT
MANAGER OF VIBRATING SCREENS
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Teemu Kerpusta elamankertomus:

Kuusikymmenta vuotta
vuorimiesten piirissa elanyt
tarina ilmestyy kirjana

”Sepitettdko?” Néin kuitataan elimakerran julkai-
sija Tosikoista tiedeyhteison tiettyjen piirien epéi-
lyt, ettd teos olisi mielikuvituksen tuotetta.”’Miten
saattaisi sepitettd olla teos, joka konkreettisiin
nédyttoihin ja dokumentteihin perustuen kertoo
timén legendaarisen vuorimiehen tarinan? Ker-
pun toista esimerkiksi diplomityd ja véitoskirja
ovat tisti kisin kosketeltavia todisteita”

Julkaisija toteaa tosin, ettd ihmetysta on oikeutetusti saattanut
herittad se, ettd Kerppu itse useimmiten on ollut estynyt esiintymastd
julkisesti. Muun muassa tohtorinviitdskirjaa puolusti menestykselld
Kerpun avustaja timén itsensi ollessa vaihtamassa talvirenkaita.

Kerpun ennen julkaisematonta tutkimusaineistoa teos tuo esiin
referoidussa Aalto-yliopiston imaginddrisen materiaalin dosentuurin
ndyteluennossa, joka muun muassa ksittelee maasiteilyn uusinta
hyviksikayttod astrologiassa, maanjéristysten ennustamisessa seké
avaruusromun kerdilyssa ja kierratyksessd. Viimemainitusta appli-
kaatiosta Kerppu kéyttad termid harvesting.

Teoksen julkaisu ajoittuu maaliskuisten Vuorimiespéivien tie-
tdmiin. Kirjaa on péivilld saatavilla Vuorimieskillalta ja se on my®os
netin kautta postitse tilattavissa sivulta Vuorimieskilta.fi hintaan 30
euroa plus ldhetyskulut.

Teoksen on kustantanut ja julkaissut Tosikot-yhteisé Vuorimies-
yhdistyksen tuella. Tuotto menee lyhentdmittéménd Vuorimieskil-
lan hyviksi. A
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DIMECC on-line

Miksi DIMECC kasvaa nyt vauhdilla?

DIMECC Oy on kasvanut 2020-luvulla
kymmenen henkil6n ja parin miljoonan
euron yrityksestd 30 hengen ja neljan mil-
joonan tuloilla toimivaksi yritykseksi. Miten
tdmd on saavutettu? Materia-lehden ti-
min numeron teema on Pirkanmaa, mutta
DIMECCin kotipaikan virallinen sijainti
Tampereella ei selitd tatd kasvua. Pirkanmaa
ja alueen toimijat ovat toki hy6dyntaneet
DIMECCi4 ehkd maakunnista eniten, ja
isohko osa valmistavan teollisuuden ide-
oista ja hankkeista tuleekin portfolioomme
Pirkanmaalta.

Nopea ja kdytannollinen selitys kas-
vullemme on se, ettd vuonna 2016 aloitettu
ekosysteemitoiminta on erittdin houkutta-
vaa alamme yrityksille. Materia-lehden lu-
kijoille todenndkéisesti tunnetuin ekosys-
teemimme on 3D-tulostukseen keskittyva
FAME, joka on télld hetkelld yli 60 jasenel-
lddn Suomen suurin teollinen ekosysteemi.
Se alkoi metallien tulostuksesta, mutta on
laajentunut muihin materiaaliryhmiin. FA-
MEn jdsenid palvelee viisi fasilitaattoriam-
me ja TKI-ohjelmia aiheesta valmistellaan
vuosittain 2-4 kpl.

Vuonna 2016 aloitimme yhdelld eko-
systeemilld, jossa oli 10 jasenyritystd. T4lla
hetkelld DIMECC johtaa seitsemia teollis-
ta ekosysteemid (MAKE in Finland, FAME,
AM Campus 2.0,VAMOS, SW4E, Metaverse
Finland, ja FIIF ), joissa on keskimaarin reilut
30 jasenyritystd. Tdma toiminta muodosti
viime vuonna jo kaksi kolmasosaa DIME-
CCin toiminnasta. Sen seurauksena tavoi-
tamme paljon enemman asiakkaidemme
henkil6st6a kuin aikana, jolloin keskityim-
me vain TKI-ohjelmiin.

Ekosysteemien jdsenyys maksaa muuta-
masta tuhannesta eurosta vuodessa aina pa-
riin kymmeneen tuhanteen riippuen yritys-
koosta. Jasenyydelld saa oikeuden valmentaa
niin monia henkilostostdan kuin haluaa, voi
osallistua niin moneen teemaryhmaan kuin
yritys haluaa ja voi laittaa meidt tuottamaan
maailmalta paljon alan dataa ja faktatietoa.
Sitoumus ei mydskéin ole projektisuunni-
telmaperusteinen, vaan vuosittain péitet-

tavd. Ndin ollen oppimismahdollisuudet ja
tuottavuuden nostotodennikoisyydet ovat
hintaan ndhden suuret, ja riski osallistumi-
sesta on asiakkaille olematon.

Olennainen osa toimintaamme on yhé
perinteisten TKI-projektien valmistelu ja
johtaminen. Ohjelmaportfoliomme vuon-
na 2024 oli vajaat 40ME, joka on 17-vuoti-
sessa historiassamme suurehko luku, ja se
ndyttad kasvavan vuonna 2025. Ohjelmissa
korostuvat materiaalien kéytto seka teolli-
suuden digitaaliset ratkaisut.

Ohjelmaportfoliomme rahoitusrakenne
on my6s muuttunut. DIMECC rahoittaa jo
kolmanneksen portfoliostaan EU:n kautta.
Business Finlandin TKI-avustuksella ka-
tetaan toki yhd enemmisto julkisesta ra-
hoitusosuudesta, joka on hieman alle puo-
let kuten PPP-toiminnassa (Public Private
Partnership) yleensdkin. Téssd rahoitusra-
kenteen muutoksessa onkin erés syy vah-
vaan kasvuumme: EU-rahoituksella voidaan
saada aikaan valtavan kokoisia hankkeita,
joissa asiakkaidemme projektisuunnitel-
mat ja budjetit ovat huomattavan suuria.
Olemmekin luoneet mallin, jossa viemme
kuhunkin osallistumaamme EU-hankkee-
seen 2-4 suomalaisasiakastamme ja niin
kotiutamme EU-rahoitusta systemaattisen
kasvavasti asiakkaillemme.

Seuraava alamme yritysten suurtapah-
tuma on Manufacturing Performance Days
4.-5.6.2025 Tampere-talossa. Sen olemme
yhdessa kumppaneidemme kanssa Pirkan-
maalle kasvattaneet, ja timdn merkittavyy-
den on Tampereen kaupunkikin mukavasti
noteerannut tarjoamalla MPD:n kavijoille ja
kumppaneille hienoa ohjelmaa. MPD:ssé voi
oppia, miten teollisuus nostaa tuottavuut-
taan tekodlya hyodyntamalld, ja sielld tapaa
DIMECCin kasvusta vastanneet asiakkaat
ympéri Suomea ja Eurooppaa. Mikaili et ole
vield kutsua saanut, pyydathan sellaista net-
tisivujen www.mpdays.com kautta. Kasva-
tetaan Suomea yhdessi! A

HARRI KULMALA,

TOIMITUSJOHTAJA,
DIMECC OY
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SAKU VUORI
TOIMITUSJOHTAJA
METALLINJALOSTAJAT RY
P. +358 400 249085

Metallinjalostajien viestit kevaan kasvuriiheen

Tdnd kevddni edessd on Suomen hallituksen puolivéliriihi, johon
valmistautumiseksi padministeri Petteri Orpo kdynnisti syyskuussa
2024 Kasvuriihi-hankkeen. Valmisteluryhmsén puheenjohtajana toi-
mi tydeldkevakuutusyhtié Varman toimitusjohtaja Risto Murto, ja
raportti on suunniteltu luovutettavaksi vihan ennen timén lehden
ilmestymista. Tété kirjoittaessa raportin lopullinen sisilto on auki,
mutta tyon lihtokohdista on helppo olla samaa mieltd - Suomen
talous on kdrsinyt hitaasta kasvusta jo pitkddn, ja taloutta vahvis-
tavia kasvutoimia tarvitaan. Edessd on muuten julkisen talouden
sopeutustoimien jatkaminen.

Piadministeri Petteri Orpon hallitus péitti ohjelmassaan laa-
tia teollisuuspoliittisen strategian, joka siséltad vientiteollisuudelle
olennaiset politiikkakokonaisuudet ja jonka tavoitteena on kasvu-
hakuisten, ty6llistavien ja vientiin tdhtdavien yritysten kasvu sekd
tyopaikkojen sdilyminen Suomessa. Viime vuoden lopulla valmis-
tuneen strategian yhteni tavoitteena on kehittdd toimintaymparis-
ton kilpailukykyé investointien houkuttelemiseksi, koska “kasvanut
valtiontukikilpailu on muuttanut investointiympdristod yritysten kan-
nalta radikaalisti eri maissa... Jo pddtettyjen tukien riittdvyyttd tu-
lee arvioida Suomen investointiympdriston kilpailukyvyn kannalta”.
Titd vasten madrdaikainen investointitukiohjelma ja investointien
verokannustin ovat askeleita oikeaan suuntaan, erityisesti jos ndilla
tasoitetaan kilpailutilannetta EU:n sisdémarkkinoilla. T4ssd ehdotuk-
semme muista toimista, joita tarvitaan ylldpitdmaan tasapuolisem-
paa kilpailutilannetta..

Energiaintensiivisen teollisuuden
sahkoistamistuen jatko

Energiaintensiivisen teollisuuden sihkoistaimistukea voidaan
myontdd vuosina 2022-2026. Yritysten on kdytettdvd myonne-
tystd tuesta vihintdin puolet hankkeisiin, joilla ne vihentavit tai
vélttavat tuotannon kasvihuonekaasupadstoja. Tuella korvataan
péidstokaupasta sihkon hintaan aiheutuvia vilillisid kustannuksia
teollisuudelle vuosittain 25 prosenttia. Tuen maksimiméard on
150 ME. Saksassa, jonka kanssa metalliteollisuutemme kilpailee,
vastaavan tuen intensiteetti on 75 prosenttia ja tukia voidaan
myontid vuoteen 2030 asti ja aina 27,5 miljardiin saakka! Saksa
ei ole ainoa kilpailijamaamme, joka kéyttdd EU:n hyviksymad
mahdollisuutta my6ntid tukia vield vuonna 2030. T4méan vuoksi
tuen jatkaminen Suomessa, ei siis minkd4n uuden tukimuo-
don luominen, olisi EU-pelikentéin tasoittamisen kannalta oi-
kea paitos. Suomella on mahdollisuus olla mukana muidenkin
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vihihiilisten metallien kasvumarkkinassa. Esimerkiksi vuonna
2023 vihreén terdksen markkinan koko oli maailmassa noin 3
mrd USD, kun koko terdsmarkkinan koko oli 1 500 mrd USD.
Titd vasten tuen vaikuttavuudella on potentiaalia.

Teollisuuden sidhkoistdmistd tulisi pyrkid edistimdan muil-
lakin toimilla, jotka ovat samansuuntaisia uuden EU-komission
linjausten kanssa. Seurattavia ja tarvittaessa reagointiin haastavia
linjauksia ovat muun muassa sdhkéistimisen toimintasuunnitel-
ma (Electrification Action Plan), jossa tullaan esittimaan nikemys
suoran sahkoistdmisen lisddmisesti teollisuussektoreilla. Tdmén toi-
mintasuunnitelman tulisi olla keskeinen osa puhtaan teollisuuden
sopimusta (Clean Industrial Deal) ja energiatehokkuuden edelleen
parantamista. Keskeinen seurattava aloite on my6s energiavaltaisen
teollisuuden hiilestd irtautumisen vauhdittaminen (energy inten-
sive industry decarbonasation accelerator act). Pelkdstddn nimi
aloitteet saavat oletettavasti liikkeelle erilaisia valtiontukia, ja sik-
si sahkoistamisen tukilain kdytto4 tulisi jatkaa Suomessa vuoteen
2030 asti, kuten useissa muissakin EU:n jasenvaltioissa.

Puolitettujen vaylamaksujen jatkaminen

Suomen ulkomaankaupasta 95 % kulkee meriteitse. Siksi vaylimak-
sujen puolitus olisi tervetullut linjaus sen sijaan, ettd puolituksesta
luovutaan. Nyt maksun nousu kohdentuu siédnnoéllisesti tai usein
vaylad kayttaviin aluksiin ja siten my6s Suomen viennin ja tuonnin
tavaravirtoihin. Vdyldmaksun nostaminen on yksi tekija monen
muun joukossa, jotka lisaavat paatosperusteisia kustannuksia teol-
lisuudellemme - siksi toivomme viylimaksujen puolitetusta tasosta
kiinni pitdmista.

Muut toimet
EU pyrkii vahvistamaan vahipaéstoisesti ja kestavisti tuotettujen
tuotteiden kysyntdd esimerkiksi kohdennetuilla julkisilla han-
kintapolitiikoilla ja kuluttajia kestdvampiin valintoihin ohjaavilla
kannusteilla. CO,-péistdoikeuksien huutokaupasta saatavat tulot
tulisikin suunnata kokonaisuudessaan EU:n tavoittelemien johta-
vien markkinoiden edistdmiseen ja teollisuuden muutoksen rahoit-
tamiseen, koska tulojen alkuperi on yksinomaan teollisuudesta.
Donald Trumpin toinen kausi ja geopolitiikan ristiaallot edel-
lyttavit teollisuuspolitiikkamme toimeenpanon ja kauppapolitiikan
yhi tiiviimpéi yhteensovittamista. Siind onkin ollut jo hyvia edis-
tymistd - sitd kannattaa ehdottomasti jatkaa! A
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PEKKA SUOMELA
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Kaivosteollisuuden hiilikadenjalki yllattaa

Yhdysvaltain uudelleenvalittu presidentti Donald Trump tunnetaan
6ljymieheni, joka on tiettdvasti uhannut muun muassa sahkoau-
totukien poistamisella. Uutisissa on mainittu USA:n intressit raa-
ka-aineisiin vaikkapa Gronlannissa ja Ukrainassakin. Onpa myos
Suomi ollut esilld, kun on listattu USA:n kiinnostuksia.

Ympiristokysymykset eivit ole presidentti Trumpin agendalla ko-
vinkaan korkealla. Samaan aikaan etenkin Yhdysvalloissa rahoittajat
ja 6ljyala ovat laajasti vetdytyneet vihredn siirtymén hankkeista. Tama
on herittanyt kysymyksen, kuinka laajasti muutos levida Eurooppaan.

Ainakin Suomessa toimiva kaivosteollisuus nikee, ettd monet
globaalit trendit vahvistavat voimakkaasti alan tuotteiden kysyntaa.
Samoin uskomme, ettd pohjoismainen osaaminen ja vastuullisuus
ovat jatkossakin kilpailuetuja.

Metallien ja muiden mineraalien kysyntd kasvaa vdajaamatto-
misti. Tarvitsemme yhi enemmin kaivostuotteita arjessamme esi-
merkiksi ruoan tuotannossa, veden puhdistuksessa ja sairaalatar-
vikkeiden valmistuksessa. Samoin voimistuvan ilmastonmuutoksen
hidastaminen vaatii padstottomia ratkaisuja, joihin tarvitaan yha
enemmin kaivostuotteita.

My®6s geopoliittiset jannitteet nayttavat jatkuvan. Siksi on elintér-
kedd vihentdd Suomen riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja muis-
ta ulkomaisista raaka-aineista. Kaivoskeskustelussa unohtuu usein
se, ettd suomalaisissa kaivoksissa tuotetuista metalliraaka-aineista
noin 90 prosenttia jalostetaan kotimaassa. Kaivosteollisuustuotteita
edelleen jalostava teollisuus tyollistdd useita tuhansia suomalaisia.

Kaivosalan kysyntatekijét ovat siten entisellidn. Samoin ovat alan
menestystekijit. Kaivosyritykset ja kaivosteknologian valmistajat ovat
vihentdneet alan padstojd, lisinneet veden kierrétyst ja kehittdneet
uusia kiertotalouden ratkaisuja. Alan yritykset siirtyvét askel ker-
rallaan fossiilisista polttoaineista sdhkoisten ratkaisujen kiyttoon.
Uusimmat kaivokset tulevat olemaan lihes kokonaan sahkaistetty-
ja. Edellakavijit ovat jo saavuttamassa hiilineutraalin tilanteen. Siksi
kaivosala on Suomessa pieni ilmastopéistojen tuottaja.

Kaivosteollisuus ry:n jasenyritykset ovat sitoutuneet kehittdméin
toimintaansa kansainvilisen TSM -standardin avulla. Kaivosvastuu.
fi -sivustolta loytyvit alan yritysten vastuullisuusraportit vuodesta
2014 alkaen. Kaivosteollisuus ry on julkistanut myos Malminetsin-
tdoppaan, jossa on hyodyllisté tietoa niin jdsenyrityksille, viranomai-
sille kuin yksittaisille kuntalaisillekin.

Suomessa tatd tyota ovat tukeneet muun muassa kymmenkun-
ta kaivosalan tutkimusta tekevéa yliopistoa ja tutkimuslaitosta sekéd

parisataa teknologiatoimittajaa. Ponnistelut ovat tuottaneet tuloksia.
Esimerkiksi Suomen ympiristokeskuksen laskelmien mukaan suoma-
laiset kaivostuotteet vahentdvat merkittévasti paastoja vientimaissa.
Kotimaisen kaivosteollisuuden hiilikddenjdlki on suuri, koska toi-
mintamme tuottaa selvésti vihemman paést6ja kuin kilpailijoiden
toiminta. Uskomme, ett timi on kilpailuetu jatkossakin.

Kaivosteollisuus on sitoutunut toimintansa vastuullisuuden jat-
kuvaan kehittimiseen ja vastaamaan kasvavaan kysyntéén fiksuim-
milla menetelmilld, joiden ympiristévaikutukset ovat mahdollisim-
man pienet. Uskomme ettd kansainvilisen politiikan myllerryksista
huolimatta ilmastokestévédd kaivosteollisuutta tarvitaan jatkossa ai-
empaakin enemmain. A

Loyda oma kaivospolkusi!

Kaivosteollisuus ry aloitti tammikuussa viestintdkampanjan, jossa
esitellddn suomalaista kaivosalaa sekd sen eri ammatteja ja koulu-
tuspolkuja. Kampanjan keskidssd on hauska testi, jonka avulla voi
selvittad, millainen tehtdvi itselle voisi sopia.

Kampanjasivulle on koottu tietoa kaivosalasta ja erityisesti tyollis-
tymismahdollisuuksista, joita on olemassa ympari Suomen ja kautta
koko maailman. Tarkoituksena on viestid sitd, ettd tilta monipuoliselta
ja jatkuvasti kehittyvalti alalta voi jokainen 16ytd4 oman polkunsa.

Kevidn 2025 aikana erityisesti TikTokissa ja Snapchatissa naky-
véd kampanja kannustaa opiskelu- ja urapolkujaan miettivid nuoria
tutustumaan kaivosalan monipuolisiin tehtdviin.

Kampanjasivun on tarkoitus toimia perustietoa kokoavana
paikkana, jonka avulla voi etsid lisdd tietoa esimerkiksi opintovaih-
toehdoista.

Kaivostuotteiden kasvavan kysynnén ansiosta alan tydllisyysna-
kymit ovat pitkalld aikavalilld hyvat. Kaivosalan houkuttelevuutta
lisagvat hyva palkkataso sek se, ettd t6itd on tarjolla my6s kasvu-
keskusten ulkopuolella.

Kampanjasivulla esiteltdvit ammatit valikoituivat yhtididen tar-
peiden perusteella. Tarkoituksena on antaa esimerkkejd tyGtehtavista
ja niihin tarvittavista taidoista.

Lisétietoja kampanjasta on osoitteessa:

https://www.kaivosteollisuus.fi/kaivospolku/
Lisdtietoja: Kaivosteollisuus ry/Linda Smids.
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Tekoalyn murros

Ennustetaan, ettd alkanut vuosi 2025 tullaan tulevaisuudessa muista-
maan tekodlyn lapimurtovuotena. Oikein tai vidrin. Amerikkalaiset
joka tapauksessa ndin uskovat. Ja heilld on asiasta parhaat tiedot.
He ovat tdiméankin teknologian kehittdjind muuta maailmaa paljon
edelld. Kun titd vuotta pidetddn erityisen nopean kehityksen aikana,
vertailukohdaksi on otettu internetin kasvurydpsihdys pari vuosi-
kymmentd sitten. Himméstyttavin lyhyessa ajassa internet nousi
lahes nollasta kaiken kattavaksi toiminnaksi. Ndin véittavit viisaat
tapahtuvan my9s tekoalylle.

Kun yrittdd ennustaa tekodlyn kehitystd ja sen vaikutuksia elé-
médmme, olisi hyvd ymmartas, mista puhutaan. Siindpd nouseekin
aikamoinen seind eteemme. Aika harva osaa kertoa, miki ihmeen
otus se sellainen tekoély on. Muistan jostain lukeneeni Albert Eins-
teinin mielipiteen, ettd ellei osaa selittdd asiaansa yksinkertaisesti,
ei sitd itsekddn ymmarrd. Tdm4 on tilanne omalla kohdallanikin.

Paras méiritelmd, jonka tekodlylle olen loytanyt, kertoo, ettd
kysymyksessd on koneen kyky kéyttdd perinteisesti ihmisen élyyn
liitettyjd taitoja, kuten péittelyd, oppimista, suunnittelemista tai
luomista. Tekodlyn pitdd pystya havainnoimaan ympéristoadn
tietokoneen ja muiden apulaitteiden avulla hankkiakseen tarvit-
tavat lahtétiedot. Kun tietokoneiden nopeudet ja muu kapasiteetti
ovat valtavasti kehittyneet, on meille datan hyédyntdmisen kautta
tarjolla mahdollisuus tehd4 monenlaisia temppuja ihmisaivoja no-
peammin. Olenkohan ymmértanyt oikein, kun ajattelen ettd tastd
kumpuavat tekodlyn edut.

Uudet asiat usein heréttavit kansalaisten mielissa pelkoja. Teolli-
sesta historiasta tunnetuin esimerkki tisté lienee Kehruu-Jenny, joka
oli Britanniassa 1700-luvun puolivlissé keksitty ja patentoitu keh-
ruukone. Sitd edeltdvini aikana tyontekija valmisti kisityond yhtd
lankaa kerrallaan. Uusi keksint6 nosti tuottavuuden useisiin kym-
meniin lankoihin konetta ja tyontekijda kohti. Seurauksena oli tar-
vittavan tyévoiman maardn lasku ja massaty6ttomyyden uhka. Vaki
nousi kapinaan. Uusia koneita poltettiin ja kehruukoneen keksijad
uhattiin fyysisesti. Pian kuitenkin opittiin, etté asialla on toinenkin
puoli. Langan halventunut hinta ja suurentuneet volyymit lisdsivit
kilpailukykya. Siitd kdynnistyi Britannian tekstiiliteollisuuden kuu-
luisa vallankumous.

Veikkaanpa, ettd tekoily noudattaa kehityksessddn samaa kaavaa,
mitd internet on kulkenut. Pitkén ja vihemmin nékyvén vaiheen jil-
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keen se hyvin lyhyessa ajassa tunkeutui elimén kaikille alueille. Nyt
meiddn on mahdotonta kuvitella elimid ilman internetia. Tekoily on
saavuttamassa saman aseman. Emme kummankaan viisaudenlajin
olemusta tdysin ymmarré, mutta hyvid apulaisia ja tyokaluja ne ovat.

Tulevaisuuden maailmaa hallitsevat ne, jotka parhaiten osaavat
kisitelld dataa. Ei siis ole ihmeellistd. ettd Amerikka on selvé ykkonen
kaikissa toiminnoissa, joiden ydin perustuu datan kisittelyyn. Eu-
rooppa on lilan hidas toimija pysydkseen mukana uuden luomisessa.
Me olemme Euroopassa enemmin riskin valttdjid kuin sen ottajia.
Kun amerikkalainen jo myy kehitystyonsa tuloksia, eurooppalainen
vield miettii, mitka asiat voivat mennd pieleen. ’Rohkea rokan sy&”,
sanoo vanha sananlasku. Talouskehityksessa jadmme jatkuvasti jal-
keen, jos ei tyyli muutu. Kiina karkaa, ja Euroopan rooliksi jad toi-
mia maailman ulkoilmamuseona.

En halua kuitenkaan véaheksya varovaisuuden merkitystd maail-
maa kehitettdessd. Jos hienoilla keksinndilld voi saada paljon hyvid
aikaan, voivat ne vadrin kéytettyini johtaa tuhoon. Maailmassa on
riittavasti diktaattoreita saamaan aikaan tuhon kierteen vahingossa
tai tahallaan. Epdilyttavad naapuria kannattaa seurata voidakseen
ajoissa reagoida, jos kehitys kiantyy liian vaaralliseksi. Tassd mie-
lessé tekniikan nopea kehitys on pelottavaa. Mutta ei sitd voi estéi-
kdan. Téysilld vaan eteenpdin.

Olemme uuden aikakauden alussa. Kysytd4n, mihin vie Suo-
men tie? Meilld on viisaiden asiantuntijoiden kertoman mukaan
teknologian alueella yksi valttikortti, joka on riittdvin painava kan-
sainvilisissd pelipGydissd. Sanotaan, ettd Suomi kuuluu johtaviin
maihin kvanttiteknologian rakentamisessa ja kiytossi. Jos kort-
timme osaamme oikein pelata, timén teknologian avulla Suomi
pystyy maksamaan velkansa. En tiedd, onko tdma totta, koska en
ymmarré asiaa. Mutta luotan asiantuntijoihin. Siit4 vaan rakenta-
maan tietokonetta, joka pystyy minuutissa laskemaan saman maa-
ran laskuja kuin maailman kaikki nykyiset tietokoneet yhteensd
vuodessa. Olisi kuitenkin hyvé, jos meilld olisi varasuunnitelma. A

6 X006 ¢
Tapasin tuttavan, joka uuden vuoden lupauksena oli luvannut paran-

taa elintapojaan. Oli jo luopunut tupakoinnista ja viinan juonnista.
Entisista paheista oli vield jaljelld valehtelu.
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Kitkahitsauksen kimpussa, osa 2

Kuten edellisen pakinan lopussa (ks. Materia 5/2024, s. 77) totesin,
jai Oulun ajalta mielen pohjalle kytemaan mahdollisuus kayttda
kitkahitsausta alumiinin ja kuparin liittdimiseen toisiinsa. Kitkahit-
sauksessa muodostuva metallurginen liitos on lisdksi vapaa kaikista
epapuhtauksista, jotka saattaisivat liitoksen ominaisuuksia (esim
sahkonjohtavuutta) térvelld.

Kévipi sitten niin, ettd runsas vuosikymmen mydhemmin ty6-
huoneeni ovelle ilmaantui mieshenkil6, joka osoittautui toisesta maa-
kunnasta kotoisin olevaksi pienyritt4jaksi. Hin oli ennen yrittéjaksi
ryhtymistddn ollut metalleja valmistavan yrityksen palveluksessa.
Sielld hén oli torménnyt ongelmaan, jonka hén nyt toi ihan konk-
reettisen kappaleen muodossa nihtavaksi.

Kyse oli puhtaan metallin saostamisesta elektrolyyttiliuoksesta
sahkovirran avulla. Jotta virta saatiin kulkemaan prosessissa, tar-
vittiin séhkod johtava vélikappale, ns. elektrodipidin virtakiskon ja
sen elektrolyyttiin upotetun levyn eli katodin vilille, jonka pintaan
metalli virran kulkiessa saostui. Kiytinndssa pidin oli vajaan metrin
pituinen litted, poikkileikkaukseltaan suorakaiteen muotoinen alu-
miinivarsi. Sen toinen paa nojasi virtakiskoon ja toisessa padssa olivat
levyn kiinnitykseen ja virran johtamiseen tarvittavat kiinnittimet.

Virtakiskon puoleisessa padssi oli puolisuunnikkaan muotoinen
lovi. Se sijoittui toimiessaan poikkileikkaukseltaan nelion muotoisen
virtakiskon péille siten, ettd puolisuunnikkaan viistot pinnat noja-
sivat virtakiskon kulmiin mahdollisimman hyvin ja haviottémén
kontaktin aikaansaamiseksi. Alumiinin voimakas hapettumistai-
pumus elektrolyysiolosuhteissa sai kuitenkin aikaan sen, ettd varsin
nopeasti kontakti virtakiskon ja elektrodipitimen vililld heikkeni,
ja ylimenokohdassa alkoi syntyé kipinéintid ja kuumenemista seka
hairi6itd ja havioita virran kulussa.

Tédmin vuoksi oli tarpeen liittda alumiinitangon padhéin hapet-
tumiskestavyydeltddn parempi kuparikappale, johon oli koneistettu
tarvittava puolisuunnikkaan muotoinen lovi. Ongelma ol liitoksen
aikaansaaminen alumiinin ja kuparin valille.

Elektrolyysilaitteiston ulkomaisen toimittajan alkuperdinen
ratkaisu oli se, ettd alumiinivartta jatkettiin poikkileikkaukseltaan
samankokoisella kuparikappaleella, johon tarvittava lovi oli ko-
neistettu. Se sidottiin paikalleen jatketun tangon kuparisen péin
ympéri taivutetulla alumiiniliuskalla, joka ulottui alumiinitangon
sivuille saakka. Alumiiniliuska hitsattiin rajahdyshitsauksena kiin-

ni alumiinitangon ja kuparipalan sivuihin, jolloin syntyi tarvittava
sahkod johtava yhteys.

Rakenne oli kuitenkin monimutkainen, mekaanisesti heikko ja
siind oli monia korroosiota kiihdyttivid rakoja. TAmén seuraukse-
na katodipitimen kaytt6ika aleni merkittavésti. Kun metallitehtaan
prosessissa pitimia oli silloin kerrallaan altaissa yli 30 000 kappaletta
ja yhden pitimen keskimaardinen kayttoiké oli 5-6 vuotta, tarvittiin
tehtaassa vuosittain 5 000 -6 000 uutta pidinta.

Yrittdjd oli ennen puheilleni tuloa hakenut ja saanut rahoitusta
hankkeeseen ongelman ratkaisemiseksi. Sen turvin hén oli selvitellyt
mahdollisuuksia ja teettdnyt kokeita liitoksen tekemiseen juotoslii-
toksena seka TIG- ja elektronisuihkuhitsausliitoksena, mutta heikoin
tuloksin. Liitokset olivat joko mekaanisesti heikkoja, laadultaan ja
korroosionkestavyydeltddn epailyttavid tai elektronisuihkuhitsauk-
sen tapauksessa hankalia valmistaa tarvittavina méérina.

Yrittdjan ldhdettyd jain pohtimaan asiaa mielesséni. Oulun ajan
muistojen pohjalta kitkahitsaus oli ilman muuta varteen otetta-
va menetelmé ongelman ratkaisemiseksi. En kuitenkaan pystynyt
kehittdméin mielessdni menetelmas, jolla suorakaiteen muotoiset
poikkileikkaukset voitaisiin luotettavasti liittda toisiinsa péittaislii-
toksena. Silloisen tiedon mukaan kitkahitsaus néet soveltui hyvin
vain poikkileikkaukseltaan pyoreiden kappaleiden pdittiisliitoksiin.

Kaanneltydni ja vddnneltyéni asiaa mielessédni hyvén tovin sain
kerran saunassa istuessani (sauna on tunnetusti hyvien ajatuksen
kehto) katoditangon paidn geometriaa koskevan ratkaisevan oival-
luksen. Se mahdollisti myds tarvittavan alumiini/kupariliitoksen
toteuttamisen kitkahitsauksena.

Siité ajatus 1ahti laukalle, ja pian olin hahmotellut mielesséni lait-
teiston tarvittavan liitoksen tekemiseen. Ajatustasolla yliméa4raiseksi
bonukseksi muodostui se, ettd laitteisto saattoi mahdollistaa kahden
identtisen katodipitimen aihion tuottamisen yhdessé hitsausproses-
sissa. Samalla ajatustasolla varsinainen hitsaustapahtuma oli myos
nopea; kun kappaleet oli saatu kiinnitetyksi laitteen pitimiin ja tar-
vittava energia varastoiduksi vauhtipyoréin, kesti kappaleiden hit-
sautuminen vain muutamia sekunteja.

Kun esittelin timan ajatuksen yrittéjélle, hin oli ehdottomas-
ti sitd mieltd, ettd ajatuksen toimivuus pitdd testata kdytdnnossé ja
pdétti ohjata kiytdssddn olevan rahoituksen tdhén tarkoitukseen.
Miten ty0 sitten eteni, siitd kerrotaan seuraavassa pakinassa. A
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Hyvit Vuorimiesyhdistyksen jisenet!

Ajka tuntuu kuluvan aina vain nopeammin, ja vuosi 2024 on ja4nyt jo historiaan. Onkin
aika suunnata kahteet kohti vuoden 2025 tapahtumia. Ensimmadinen suuri ja merkittéva
tapahtuma koskettaa koko jasenistodmme, silld kyseessd on luonnollisesti oma vuosiko-
kouksemme ja -juhlamme: Vuorimiespdivit.

Témén vuoden Vuorimiespéivien teema on Innovaatiot ja rohkeus: sanoista tekoihin.
Teemaan kiteytyvét innovaatioiden kéytantoénpanoon tarvittavat asiat: osaaminen, yhteistyd,
rahoitus ja riskinotto. Odotan innolla padpuheenvuorojamme, joissa kisitelliin mm. Suomen
kilpailukykyé sekd EU-rahoituksen rohkeampaa hy6édyntamistd mineraalisektorilla. Myos
jaostojen tilaisuuksissa padsemme kuulemaan esityksid mielenkiintoisista ja ajankohtaisista
aiheista kuten Kotkan katodimateriaalihankkeesta sekd energiamurroksen investoinneista.

On huomionarvoista, ettd Vuorimiespéivien perjantain ohjelma jirjestetian uudessalo-
kaatiossa, eli hiljattain remontoidussa Finlandia-talossa. Alvar Aallon suunnittelema komeus
on aikamoinen nostalgiapommi ainakin Otaniemessa opiskelleille jasenillemme. Iltajuhlaa
juhlimme Finlandia-talon Piazzalla, ja illan iséntdndmme toimii Metso. Kiitos Metsolle jo
tdssd vaiheessa tarkedstd yhteistyostd.

Vuorimiespéivien kiytdnnon jarjestelyissd on apunani ollut 20-henkinen Vuorimies-
paivit-toimikunta, jota ilman tapahtuman jarjestiminen olisi ollut mahdotonta. Kiitos siis
jokaiselle toimikunnan ahertajalle. Yhdessi ehostimme uutta ilmoittautumisjarjestelméa
paremmaksi viime vuodesta oppien ja muotoilimme Vuorimiespéiville uuden tapahtuma-
sivun. Vuorimiespéivien toimikunta ottaa kaikki halukkaat vapaaehtoiset avosylin vastaan.
Yhdessd saamme jirjestetyksi entistd paremmat Vuorimiespaivit! Mikali innostuit Vuori-
miespéivien jdrjestelyistd, laita séhkopostia.

Vuorimiespéivien lisaksi téssd vaiheessa on hyvd merkata kalenteriin myds muutama
muu alamme olennainen tapahtuma: Alihankintamessut, jotka jérjestetddn Tampereella
30.9.-2.10.ja FEM, joka jdrjestetdan tuttuun tapaan Levilld 28.10.-30.10.

Lopuksi muistutan teit4 jasenidmme siitd, ettd Materia-lehti ilmestyy nyky4dan myo6s di-
gimuotoisena fyysisen version liséksi. Jos haluat siirtyé pelkin digilehden tilaajaksi, ilmoita
tastd Materian toimitussihteerille, Leena K. Vanhatalolle.

Toivotan teille kaikille mukavaa Vuorimiespéivien odotusta. Sielld nahd44n!
Vuorimiesterveisin,

TED NUORIVAARA
PAASIHTEERI

VUORIMIESYHDISTYKSEN TOIMIHENKILOITA 2025

PUHEENJOHTAJA KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO
DI Pentti Vihanto DI Jussi Saavalainen, pj
0505390314 0408690519

etunimi.sukunimi@forcit.fi
DI Ulla Sipola, sihteeri

etunimi.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi

VARAPUHEENJOHTAJA 0400318955
DI Hannele Vuorimies P PR
040 187 6060 etunimi.sukunimi@sitowise.com

etunimi.sukunimi@metso.com

PAASIHTEERI/ Secretary General
TkT Ted Nuorivaara

Vermonrinne 22 B1, 00370 Helsinki
050 344 1879
ted.nuorivaara@vuorimiesyhdistys.fi

RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/

DI Joakim Colpaert, pj

0453175198
etunimi.sukunimi@indurad.com

M.Sc. (YAMK) Elisa Patrikainen, sihteeri
045 609 5337
etunimi.sukunimi@endress.com

METALLURGIJAOSTO/

DI Miikka Marjakoski, pj
040085 7521
etunimi.sukunimi@metso.com

TKT lina Vaajamo, sihteeri
0505363143
etunimi.sukunimi@metso.com

Vt. WEBMASTER

Otto Kankaanpaa

040555 9260
etunimi.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi

RAHASTONHOITAJA/Treasurer

DI Leena K. Vanhatalo
0503834163
leena.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi

GEOLOGIJAOSTO

FM Mikko Numminen, pj

040582 6657
mikko.numminen@copperstone.se
FM Anna Alhoke, sihteeri,

040 6497706
etunimi.sukunimi@agnicoeagle.com

https://vuorimiesyhdistys.fi/yhteystiedot/
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Kaivosteolli;éuuden
kemikaalit

BRENNTAG

Brenntag Nordic Oy kuuluu
Brenntag-konserniin,

joka on kemikaalijakelun
globaali markkinajohtaja.
Kaivosteollisuudessa
Pohjoismaissa hyédynnamme
globaalia osaamistamme

ja kokemustamme.

Pddtuotteet
Aktiivihiilet
Ditiofosfaatit
Jauhinkuulat (myo6s
kromiseosteiset)
Kupari- ja sinkkisulfaatti
Pélynestoaineet
Kokooja-, painaja-,
vaahdotus-, aktivointi-
sekd pH-sadatokemikaalit
rikastukseen
Prosessivesien
kéasittelykemikaalit

Palvelut

* Kemikaalitestaukset
ja konsultaatio

* Varastointi- ja
logistiikkapalvelut

Yhteystiedot

Brenntag Nordic Oy
Mikko Ka

puhelin 040 708 7006
mikko.kahari@brenntag.fi

www.brenntag.com




Tulevaisuus on
sahkoinen

United. Inspired.

Boomer E20 SG - akkukayttéinen tunnelinporauslaite

Olemme johtamassa kehitysta kohti kestavampaa kaivostoimintaa
hyodyntaen akkukayttoisia, nollapaastoisia kaivoslaitteita.

- Puhtaampi, terveellisempi ja turvallisempi tydymparisto

- Pienempi ymparistojalanjalki

Kysy lisaal

S Epiroc

epiroc.com




ENDURON®
HPGR

Copyright © 2021 Weir Minerals Australia Ltd.

All rights reserved.

Reduce CO,
by tens of
thousands
of tons?

The answer is Enduron®

We all know HPGR technology exists. WWhy have we not
moved to a more sustainable approach? The Enduron®

HPGR uses up to 40% less energy without grinding media,
compared to traditional solutions. Combined this could reduce
your CO, by tens of thousands of tons annually. Plus, with
our exclusive skewing and bearing system, you'll increase
your mine's performance, reliability and efficiency. The real
question isn't why should you make the switch, it's why not?

Make the switch to Enduron® HPGR.
Visit enduronhpgr.weir to find out more.
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Teemme
tulevaisuuden
vhdessa.

Haluamme toimia vastuullisesti ympariston, tyontekijoittemme ja
koko Lapin hyvaksi. Rakennamme Kittilassa kestavaa tulevaisuutta.
Tulevaisuus tarvitsee yhteistyota ja innovointia. Tule mukaan.
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AGNICO EAGLE

M El' @AgnicoEagleFinland FINLAND




