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Teemme
tulevaisuuden
yhdessa.

Haluamme toimia vastuullisesti ympariston, tyontekijoittemme ja
koko Lapin hyvaksi. Rakennamme Kittilassa kestavaa tulevaisuutta.
Tulevaisuus tarvitsee yhteistyota ja innovointia. Tule mukaan.
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ENERGIAN KAYTTO
METALLURGISISSA PROSESSEISSA
30.9.-1.10.2025 Nordic Art Hotel Lasaretti, Oulu

POHTOnN ja Metallurgian VATIn
yhteistydssa laadittu tapahtuma
kokoaa yhteen alan kehittdjat,
huippuosaajat ja paattdjat.

lImoittaudu nyt ja varmista Bl
paikkasi sielld, missa 2
tulevaisuus rakennetaan!

Ohjelmassa mm. EU-sdantelya,
vedyn ja ydinvoiman roolia,
fossiilivapaata terdsta ja
kdytannon case-esimerkkeja
alan edelldkavijoilta.

(JPOHTO

. & Save the date 19.-20.11.2025

Bio-based materials in Metallurgical
Processes - Innovations for @EziemE
Sustainable Metallurgy e,

More info:

consulting

Exploration
through operations
to closure

Mineral Exploration Services

Geology and Mineral Resources

Scoping to Feasibility Studies
RENVENNECINENTS

Mine Design and Planning

Mining Geotechnics and Modelling

Operations support

Due Diligence and Audits

Mineral Processing Support

Mine Waste and Tailings Management (GISTM)
Water Management, Modelling and Stewardship

ESG Strategy Services

Engineering of Decarbonisation

+358 (0) 401965214
info@srknordic.com

1,700 PROFESSIONALS | 45 OFFICES | 6 CONTINENTS

Teknologiateollisuuden 100-vuotissaation .
Metallinjalostajien rahaston tarkoituk-
sena on edistda metallien valmistuksen
koko jalostusketjun kattavaa teknologian
ja liiketoiminnan tieteellisté tutkimusta

ja opiskelua yliopistoissa ja tutkimus-
laitoksissa. Vuoden 2026 apurahojen
hakuaika on 1.9.—30.9.2025.

Teknologiabeallisuuden
100-vuotissistio

Hakuilmoitus julkaistaan rahaston kotisivuilla
(http://techfinland 100.fi/). Lisatietoja antaa asiamies Juho
Talonen, 040 595 1181, juho.talonen(at)teknologiateollisuus.fi

Hitstn Hyva

Panssarilevyt ja
kovahitsaustdytelangat

Impomet Oy

myynti@impomet.com www.impomet.com

GeoUkko Oy / GeoUkko Ltd

Geological Consulting Services
v Exploration

v Mining

v’ Project Evaluation

Experienced

v 30+years

v International
v’ Software skills

Contact
Jyrki Korteniemi CEO, MSc, FAusIMM
info@geoukko.com
www.geoukko.com
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//// SAN DVIK rockprocessing.sandvik

Seulonnan uusi
alkakausi on alkanut

Sandvikilla on tarjonnassaan alan laajin valikoima tarylaitteita ja seulaverkkoja niin kiven,
mineraalien kuin irtomateriaalien kasittelyyn. Tuotevalikoima kattaa myds suuren kapasiteetin
seulat ja syottimet seka junavaunujen lastauslaitteet. Uusi ACS-s-valvontajarjestelma tarjoaa
reaaliaikaista tietoa taryseulojen ja syottimien kunnosta tukien ennakoivaa huoltoa seka
seulonnan tehokkuutta. Sandvikin asiantunteva tiimi palvelee koko laitteiden elinkaaren ajan.

Lisatietoja: Tiia Isotalo p. 044 239 962, Pekka Jauhiainen p. 0400 204 082, Jari Millaskangas p. 040 350 0158
— = e — R, —— A — =




MATERIA

JULKAISIJA / PUBLISHER

Vuorimiesyhdistys - Bergsmannaféreningenry.
83. vuosikerta

ISSN 1459-9694 www.vuorimiesyhdistys.fi
LEVIKKI n. 4000 kpl

MATERIA-LEHTI kattaa teknologian alueet
geofysiikasta ja geologiasta ldhtien ml. kaivos- ja
prosessitekniikka ja metallurgia sekd materiaalien
valmistus ja materiaalitekniikan erilaiset
sovellutukset. Osa lehden artikkeleista painottuu
alan ja yritysten ajankohtaisiin asioihin. Tiede &
tekniikka -osa keskittyy tutkimuksen ja kehitystyon
tuloksiin. Materia magazine covers all areas of
technology in the mining and metallurgical field,
from geology and geophysics to mining process
technology, metallurgy, manufacturing and various
materials technology applications. Part of the
magazine focuses on what’s happening in the

field and the companies involved while the R&D
section concentrates on the results of research and
development.

PAATOIMITTAJA / EDITOR IN CHIEF
DI Ari Oikarinen 050 568 9884
ari.e.oikarinen@gmail.com

TOIMITUSSIHTEERI / MANAGING EDITOR
DI Leena K. Vanhatalo 050 3834163
leenavanhatalo@vuorimiesyhdistys.fi

ERIKOISTOIMITTAJAT / SPECIALISTS

TKT, prof.(emer.) Tuomo Tiainen 050 439 6630
tuomo.j.tiainen@gmail.com

DI Sini Anttila 040 709 1776 sini.anttila@actas.se

TOIMITUSNEUVOSTO / EDITORIAL BOARD
DI Kristian Colpaert 050 493 4254
kristian.colpaert@mail.weir
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Oy 040 414 4040 mariavanhatalo@jci.fi
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OSOITTEENMUUTOKSET & TILAUKSET /
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Leena K. Vanhatalo 050 3834163
leenavanhatalo@vuorimiesyhdistys.fi

VMY:n jasenistd myos verkkosivujen
jasenrekisterin kautta.

PAINO/ PRINTING HOUSE Punamusta

TAITTO Punamusta,
Sisalto- ja suunnittelupalvelut

KANSI Kanava on liikenteen tukitoiminto,

ja kanavien rakentamisessa kaytetaan
vuoriteollisuuden tuotteita. Taman numeron
teemana ovat vuoriteollisuuden tukitoiminnot.
KUVA Leena K. Vanhatalo.
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LUKIJALLE

Hyva lukija!

Ainakin allekirjoittaneen kesaloma on nyt takana péin, ja
paluu palkkaty6hon on tapahtunut. Takana on kesd, jonka
aikana ainakin meidén kesépaikassamme on riittinyt vetté
jaaurinkoa. Luonto on vihreiti, ja kasvisto kukoistaa. Nyt
odotellaan sitten syksyn sienisatoa. Toivottavasti sateita pii-
saa sopivasti tateille; kanttarellikausi onkin jo pyorahtanyt
kohtalaisesti kdyntiin.

MATERIA-lehden vuoden kolmas numero teemoitet-
tiin vuoriteollisuuden tukitoimintoja ksitteleviksi informaatio-
paketiksi. Alalla kiytetddn laajasti erilaisia alihankkijoita, palvelun-
tarjoajia ja konsultteja, ja tarkoituksena oli tuoda esiin heidénkin toimintaansa ihan tee-
manumeron avulla. Lehdessd esitellddnkin erilaisia konsultaatioita, joita alan toimijoille
on tarjolla, tukipalveluja ja tutkimustoimintaa. Lukekaa Saku Vuoren paikirjoitus, jossa
kisitellddn edunvalvontaa ja sitd, kuinka se on monen osaajan yhteistyon summa.

Erilaisista tukitoiminnoista on lehdessé ksitelty Betkerin tulenkestdvid materiaa-
leja ja Wiirthin pientarvikelogistiikkaa sekd Tapojérven tuotantopalvelujen osaamista
kaivosteollisuuden prosesseissa ja heidin allianssimalliaan Yaran kanssa Siilinjarvella.
Esilld ovat myos konsultaatiot kestavén tulevaisuuden rakentamisessa McKinsey Global
Energy & Materials -toimialan puolelta ja Attention Communicationin kiinnostava ar-
tikkeli kriiseihin varautumisesta. Laboratoriopalvelujen puolelta esiteltynd on Metlabin
aineenkoetuspalvelu Tampereella ja case-tyyppisesti Leica Geosystemsin laitteistoon pe-
rustuva kaivosmittaus Nordkalk Oy:n Lappeenrannan kaivokselta. Ndiden liséksi lehden
toimitussihteeri Leena kévi tekemissd jutun Keliberin littumhankkeesta, tilld kertaa tu-
kitoimintojen nakokulmasta.

Aihe on kertakaikkisen kiinnostava, ja koetamme lehdessa tuoda esille jatkossakin eri-
laisia case-tapauksia, joissa voimme esitelld tuki- ja palvelutoiminnan yhteistyona saatuja
tuloksia. Ne kun voivat usein olla harvinaisen silmid avaavia ja sivistavia.

Lehden muusta sisllosté voisi mainita vakiopalstojen liséksi Tuomon koosteen Ohut-
levypaiviltd, jotka pidettiin Loimaalla viime kevddna. Kiinnostava on myos suurlahettilds
Saana Halisen katsaus Sambian kehittyvaan kaivossektoriin, joka tarjoaa mahdollisuuksia
suomalaiselle osaamiselle. Esittelyssi ovat my6s Helsingin yliopiston Futumine-hanke ja
Oulun yliopiston limpoakkuhanke.

Kannattaa lukaista my6s Markku Peltoniemen artikkeli Eero Makisen suhteesta Suo-
men Kulttuurirahastoon ja Jarmo Liljan raportti Metallurgian VAT:n kokouksesta Raahessa.

Ilahduttavaa on havaita opiskelijoiden into kirjoittaa lehteen. Téssdkin lehdessd on
Otaniemen vuorimieskillan juttu Kotimaan Pitkd -ekskursiosta useaan alan kohteeseen
Suomessa.

Seuraava MATERIA-lehti onkin sitten padosin englanninkielinen FEM-numero.

Lopuksi haluan toivottaa tervetulleeksi yhdistyksemme uuden pédsihteerin. Tai oi-
keastaan toivotan hanet tervetulleeksi takaisin. Yhdistyksen paasihteerihdn on kutsuttu
mukaan lehden toimitusneuvostoon, ja uusi padsihteerimme on aikaisemmin toiminut
neuvoston puheenjohtajana. Ndhdéén sielld, Lipe! A

FRISCO

Artikkelien aineistopaivé ja limoitustilavaraukset  [Imestymispaiva/ IImoitusmyynti / Ad Marketing

Article and Booking ads deadline Published DI Satu Honkanen, Tmi SatUp
M4 8.9 17.10. 0405602926
M5 10.11. 19.12. satulhonkanen@gmail.com
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SUOMEN TPP

Suomen TPP tarjoaa
korkealaatuiset tuotteet kaivos-,
rakennus- ja betoniteollisuudelle

* Laaja valikoima erilaisia kalliopultteja kallion
lujitukseen mm. vaijeripultti, harjateraspultti

* Kaivosverkot maanalaisten tilojen tukemiseen

¢ Ventiflex-tuuletusputket maanalaisiin tunneleihin
 Teraskuidut ja makrokuidut betonin lujitukseen

* Betonin vedeneristysaineet

* Injektointisementit kallion ja maaperén injektointiin

¢ Raitisiima-, poistoilma- ja perapuhaltimet
savunpoistoon ja tuuletukseen

Suomen TPP Oy | Kaérkikuja 3, 01740 Vantaa
0400 407 235 | info@suomentpp.fi | www.suomentpp.f
Suomen TPP on osa Masino Groupia

* e [ ) [ ) o
Miilux® Mining Service
Valmistamme kaivoskoneiden kauhoja ja lavoja seka
tarjoamme niille tayden huoltopalvelun ympari vuoden.

- HARD FROM EDGE TO EDGE - www.miilux.fi * MTG

No limits innovation
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PAAKIRJOITUS

Edunvalvonta on moniottelua

Teollisen toiminnan erilaiset pal-
velut - aliurakointi, konsultointi
ja tutkimus - tukevat yritysten
toimintaedellytyksid. Edunvalvon-
taa voi perustellusti kutsua yh-
deksi palveluksi ndiden rinnalla,
koska sen tavoitteena on raken-
taa yrityksille kilpailukykyinen
toimintaympéristd - olipa kyse
padstokaupasta, sahkon hinnas-
ta, koulutuksesta, tutkimuksesta,
sadntelystd, kaupan suojatoimista
tai raaka-aineiden saannista. Kaik-
ki, mikd vaikuttaa yritysten toi-
mintaedellytyksiin, kuuluu edun-
valvontaan. Edunvalvojan tehtiva
on varmistaa, ettd jasenistén dani
kuuluu seké vaikuttaa haluttuun
suuntaan. Tehtdvéd on moniottelua,
jossa tarvitaan selkeitd tavoitteita,
vahvaa toimeenpanokyky4 ja mi-
tattavia tuloksia.
Edunvalvonnan ydin on jésenyritysten strategisia tavoitteita
tukevien selkeiden edunvalvontatavoitteiden méarittiminen ja toi-
meenpano toimintaympariston muutosten ennakoinnin ja arvioin-
nin pohjalta. Metallinjalostajien tavoitteisiin voit tutustua tarkemmin
verkkosivuillamme. Toinen keskeinen léhtkohta on johdonmukai-
nen ja luottamusta herittévé vaikuttamisen tapa. Luottamus Metal-
linjalostajiin ja alamme edellékavijyyteen rakentuu avoimuuden,
faktapohjaisuuden ja rakentavan yhteistyén varaan. Rakentavuus ei
tarkoita valmiutta joustaa péitavoitteista — sen sijaan kompromissit
yksittéisissd osakysymyksissé voivat helpottaa péitavoitteiden saa-
vuttamista. Kolmas ldhtokohta on myos ulospdin nikyva varmuus
siitd, ettd toimiala on strateginen seké uudistumiskykyinen ja se pys-
tyy luomaan hyvinvointia yhteiskuntaamme pitkalle tulevaisuuteen.
Yleisen tietoisuuden kasvu metallien merkityksestd ja saatavuuden
turvaamisen tirkeydestd on vahvistanut ksitystd roolistamme.
Edunvalvonta on jatkuvaa vuoropuhelua lainséditéjien, viran-
omaisten ja muiden sidosryhmien kanssa. Se edellyttd laaja-alaista
osaamista ja kykyd hahmottaa kokonaisuuksia - erityisesti saantelyn,

talouden, kaupan, ympiriston ja
teknologian kehityksen keskinii-
sid kytkoksid. Vaikuttaminen on
ennen kaikkea yhteistyotd ja ver-
kostojen rakentamista. Sidosryh-
mitoiminta kattaa muun muassa
jasenyyksid viranomaisten aset-
tamissa valmistelu- ja tyoryhmis-
sd, osallistumista kotimaisten ja
eurooppalaisten edunvalvon-
tayhdistysten tyoryhmiin ja nii-
den kannanmuodostukseen seké
jasenyyksid maailmanlaajuisissa
yhdistyksissd. Sisdisessd toimin-
nassa keskeisessa roolissa ovat ji-
senyritysten edustajista koostuvat
asiantuntijatyoryhmat, jotka tu-
kevat tiedon jakamista ja kanto-
jen valmistelua. Yhdistyksen toi-
minnan ja talouden suunnittelu,
toimeenpano ja raportointi ovat
osa normaalia toimintaa. Verk-
kosivujen ylldpidon ohella tuotamme saénnéllisesti my6s seuran-
tatietoa toimialalta.

Vaikuttamisen tuotokset ja tulokset syntyvét johdonmukaisella
tyolld tavoitteiden pohjalta. Tyypillisid tuotoksia ovat kannanotot,
tapaamiset ja tilaisuudet, lausunnot, kuulemiset, esitelmit ja muut
esiintymiset, lehtikirjoitukset, blogit sekd nakyvyys sosiaalisessa me-
diassa. Varsinaisia tuloksia ovat esimerkiksi politiikkalinjaukset ja
saantelyratkaisut, jotka parantavat teollisuuden toimintaedellytyksia.
Lisaksi sidosryhmien parantunut késitys toimialasta seka yhdistyk-
sen toiminnan, verkostojen ja edunvalvontaosaamisen kehittyminen
ovat tavoiteltavia tuloksia.

Laaja-alainen ja monipuolinen yhteisty6 on yksi keskeinen tu-
loksellisuuden edellytys. Limmin kiitos kaikille yhteistyokumppa-
neille onnistuneista kahdesta vuodesta! Kirjoittaja siirtyy 1.9. alkaen
Geologian tutkimuskeskuksen tiede- ja innovaatiotoiminnasta vas-
taavaksi johtajaksi. A

SAKU VUORI

MATERIA3-2025 7



<alvososaaminenra
hmMisIsta ja Innovaat

Janne Jokelainen

Kentuu
olsta

Kaivosteollisuus kohtaa muutoksen, jossa turvallisuus, teknologia ja ymparistévastuu
kietoutuvat yhteen. Tapojarvi vastaa haasteisiin yhdistamalla kaytannénlaheisen
asiantuntemuksen, uudenlaisen yhteistyon ja jatkuvat investoinnit ihmisiin ja

innovaatioihin.

ittilan kaivoksen uumenissa kai-
kuu tasainen, metallinen kumahtelu.
Janne Jokelainen, 35, 0n tydvuoros-
sa ja pulttaa kalliota varmoin ottein.

Uransa aikana Janne on tyoskennellyt
useilla Tapojérven kaivostoimipaikoilla: Ke-
missd, Elijarvelld, Sotkamossa ja Jallivaarassa.
Nykyisin hanen paatehtédvansd ovat pulttaus
ja verkotus Kittildssa.

Pulttaus on fyysisesti raskasta ja vaativaa
tyotd, jossa olosuhteet, kiven laatu ja koneet
vaikuttavat lopputulokseen. Yhden tyévuo-
ron aikana Janne asentaa kallioon yli 100 se-
menttipulttia, vaikka tavoite on neljanneksen
vihemman. Hanen Swellex-pulttausenni-
tyksensd on yli kaksinkertainen asetettuun
tavoitteeseen verrattuna.

Pulttaus on yksi kaivostyon tirkeimmis-
ta tehtavistd. Sen ansiosta kaivos pysyy tur-
vallisena kaikille.

8 MATERIA3-2025

- Tuennan tarkoituksena on varmistaa
turvallinen tySympéristd. Oma tyo taytyy
tehd4 niin hyvin, ettd kaivokseen uskaltaa
padstdd muutkin, Jokelainen toteaa.

Urakointimallit vaihtelevat
kaivosten mukaan

Nykypaivan vuoriteollisuus perustuu yha
useammin laajaan yhteistyéhon, jossa kai-
vosyhtiGt ostavat tuotantopalveluita urakoit-
sijoilta. Tapojérvi on keskeinen toimija talla
kentalla: yhtio tarjoaa erikoisosaamistaan
ja monipuolisia kaivospalveluja Suomessa,
Ruotsissa ja Kreikassa seki teollisuuspalve-
luja Suomessa ja Italiassa.

Vaikka Tapojdrven asema erikoistunee-
na palveluntuottajana on vahva, yhtion toi-
mintaympérist ei ole immuuni ulkoisil-
le haasteille. Vuonna 2024 geopoliittinen
epavarmuus, toimitusketjujen viivéstykset

ja nousevat energiakustannukset vaikutti-
vat tuotantoon sekd taloudellisiin riskeihin
eri tydmailla.

Tapojarven kaivososaaminen kattaa kaik-
ki kaivostoiminnan ty6vaiheet. Palvelusopi-
musten sisiltd vaihtelee asiakaskohtaisesti,
samoin urakoiden kesto.

- Pitkéaikaiset kumppanuudet yleisty-
vit erityisesti silloin, kun yhteistyo sisiltda
kehittamiselementtejé ja vaatii merkittavid
investointeja palveluntarjoajalta, kuten ka-
luston ja laitteiden hankintoja, kertoo vt.
toimitusjohtaja Mari Pilventd.

Tapojarvi panostaa kaluston uudistami-
seen ja teknologisiin ratkaisuihin. Mobiili-
kaluston maara ylitta talla hetkelld 500 yk-
sikkod. Sahkokayttoiset koneet, automaatio
ja etdohjaus korostuvat erityisesti suljetuis-
sa ja turvallisuuskriittisissd ympéaristoissa.

Vuonna 2024 Tapojérvi investoi Euroo-



Tapojdrven avolouhos Yara Siilinjdrven kaivoksella

pan ensimmiisiin hybridityékoneisiin Ou-
tokummun Kemin kaivoksella. Ne tukevat
asiakkaan tavoitetta tulla maailman ensim-
midiseksi hiilineutraaliksi kaivokseksi.

Yhtion liiketoimintaa leimaa riippuvuus
yksittaisistd suurasiakkaista, miké lisd4 liike-
vaihdon vaihtelualttiutta. Pitkdaikaiset sopi-
mukset tarjoavat vakautta, mutta yksittais-
ten sopimusten péittyminen, kuten SSAB:n
Raahen tehtaan sopimuksen padttyminen
toukokuussa, vaatii henkiloston uudelleen-
sijoittamista ja toiminnan sopeuttamista no-
peasti muuttuvassa ymparistossd.

Allianssimalli yhdistida

tavoitteet ja riskit

Siilinjarvelld Tapojarvi toimii Yara Suomen
kanssa allianssimallilla. Vuonna 2022 alka-
nut kymmenvuotinen kumppanuus kattaa
lastauksen, kuljetuksen ja louhinnan eri
osa-alueet.

- Allianssimalli on suomalaisessa kaivos-
palvelutuotannossa poikkeuksellinen. Siind
kaivosyhti6 ja urakoitsija jakavat toimin-
nan kehittdmisen, kustannukset ja hyodyt,
Pilvent§ kertoo.

Allianssiorganisaatiossa Tapojérvi ja Yara
tyoskentelevit tiiviisti yhdessa. Péivittdinen
yhteistyo, tiedon jakaminen ja Big Room
-toiminta ovat keskeisida mallin elementte-
ja. Se mahdollistaa tuotannon kehittdmisen
tuotannollisten, turvallisuuteen liittyvien ja
ympdristonikokohtien osalta.

- Tyénjohto ja tyontekijt toimivat sa-
massa organisaatiossa, miké edistéé tiedon-
kulkua ja parantaa turvallisuuskulttuuria.

Kiertotalous tuo arvoa sivuvirroista
Tapojérven erikoisosaamista ovat teollisen
mittakaavan kiertotalousratkaisut, jotka pal-
velevat muun muassa kaivannaisteollisuutta.
Yhti6 jalostaa teollisia sivuvirtoja uusiksi
tuotteiksi.

Esimerkiksi ferrokromi- ja terdskuonas-
ta valmistetaan CE-merkittyja maaraken-
nusmateriaaleja, joita hyodynnetdan inf-
rarakentamisessa ja asfalttiteollisuudessa.
Lisdksi yhtio tuottaa teollisista sivuvirroista
ruiskubetonia sekéd geopolymeeripohjaisia
rakenneratkaisuja, jotka vihentivit neitseel-
listen raaka-aineiden kéyttod ja pienentavit
kaivosten hiilijalanjalked.

Tapojdrvi on kehittanyt myds ratkai-
suja kaivosvesien ja polydmisen hallintaan.
Kiertotalousosaaminen tukee paitsi ympé-
ristGtavoitteita myos kaivosten lupaehtojen
tayttdmista.

- Vaikka Tapojédrvi on investoinut mer-
kittavasti kiertotaloustuotteisiin ja vahahii-
lisiin ratkaisuihin, ndiden kaupallistaminen
on vield alkumetreilld. Viime vuonna Tapo-
Eko-tuotteita valmistui 120 000 tonnia.
Niemme kuitenkin, ettd niill kiertotalous-
ratkaisuilla on tulevaisuudessa merkittava
rooli kaivostoiminnan ympiristovaikutusten
vihentdmisessi, Pilventd arvioi.

Kasvava yritys, kasvavat tarpeet
Tapojirvelld tyoskentelee télld hetkelld yli
tuhat ammattilaista. Henkilostoméard on
kaksinkertaistunut viidessd vuodessa.

Moderni kaivostoiminta on teknisesti
vaativaa ja edellyttdd monialaista osaamista.
Prosessinhoitajilta vaaditaan yhd enemmén
kunnossapitotaitoja, ja maarakennuskonei-
den kuljettajilta sekd ajotaitoa ettd koneiden
huolto-osaamista ja turvallisuusprotokollien
tuntemusta.

Tapojérvelld uskotaan, ettd osaamisen
kehittdminen ja urapolkujen tukeminen
ovat keskeisia henkiloston sitouttamisessa.
Kolmannes tyontekijoistd on ollut talossa
yli viisi vuotta ja 15 prosenttia yli kymme-
nen vuotta.

- Jatkuvuus, mielenkiintoiset tyotehté-
vit ja mahdollisuus laajentaa osaamista ovat

Peiterakennne Kolarissa

konsernin valtteja, tiivistdd hallintojohtaja
Janne Alatalo.

Janne Jokelainen tuli Tapojérvelle aika-
naan kiviautonkuljettajaksi. Motivoituneena
hdn péisi pian laajentamaan osaamistaan
louhintatoihin.

- En osaa olla tekemittd mitddn. Jos en
voi jatkaa omaa tyGténi vaikkapa konerikon
vuoksi, menen huollon ajaksi vaijerikoneelle
oppimaan uutta, hin kertoo.

Ty6voima liikkuu urakoiden mukana

Tapojarven henkilostérakenne vaihtelee
urakkakohteiden mukaan. Osa tyonteki-
joistd tekee reissutyGté ja siirtyy projektista
toiseen. Paikallista tyovoimaa pyritdan kui-
tenkin hyodyntimaén aina, kun mahdollista.

Yritys tarjoaa tydmaakohtaisesti majoi-
tusta ja tukipalveluita sekd panostaa pereh-
dytykseen ja tySturvallisuuteen. Syrjéiset
sijainnit ja reissutyoén kuormittavuus haas-
tavat alaa, ja asuntopula on yleinen ongelma
kaivospaikkakunnilla.

Tapojdrvi on vastannut haasteisiin in-
vestoimalla asuntoihin tydmaiden laheisyy-
dessd. Tavoitteena on minimoida tydmatkoi-
hin kuluva aika ja ndin tukea tyontekijéiden
jaksamista.

Tapojarven Kiinteist6t on rakentanut
uusia rivitaloja Siilinjarvelle ja Sodanky-
laén. Seuraavaksi vuorossa on Kittild, jonne
suunnitellaan seitsemén siirrettavén erillis-
talon kokonaisuutta, yhteensi 24 huonetta.

- Uusilla asunnoilla varmistetaan, et-
td tyontekijat asuvat hyvin ja terveissd olo-
suhteissa, sanoo kiinteistdinsin66ri Evelii-
na Rousu. A

TEKSTI: TIINA NOUSIAINEN
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aivosympdristossé tarvitaan tarkko-
ja mittauksia esimerkiksi kenttien
suunnittelussa ja erilaisten massojen
laskennassa. My®s kertyneité kivi- ja
maanldjitysalueita inventoidaan aika ajoin.
Vuonna 1910 toimintansa aloittaneella Nord-
kalkin Lappeenrannan kalkkikivikaivoksella
maanmittausinsindori/kaivosmittaaja Antti
Kapiainen on vastannut néistd mittauksista
jo 25 vuoden ajan. Vuodesta 2014 lahtien
kaytossd on Leica Geosystemsin valmistamaa,
luotettavaksi koettua laitteistoa.
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Padsimme tapaamaan Lappeenrannan
Ihalaisen kaivokselle maanmittausinsindori
Antti Kapiaista, joka tuli vuonna 1898 perus-
tetulle Nordkalkille kesatyontekijaksi mit-
tausryhméédn vuonna 1998. Sillé tielld mies
on edelleen.

*Tyohoni kuuluu monenlaisia mittaustoi-
t4; muun muassa avolouhoksen kenttien kar-
toitukset ja porattujen ampukenttien 3D-ku-
vien muodostaminen. T4ssa E. Hartikaisen
panostajat avustavat tekemalld eturivin rei-
kien taipumamittaukset. Reikien paikat mi-

_elca Geosystems Qy |a
Nordkalk Oy — asiakastarina
kalvosmittauksen ammattilaisesta

Monipuolista kaivosmittausta valkoisen kiven aarella

tataan ja samoin seindmd skannataan. Nais-
td saa muodostetuksi mallin, josta nakyvat
poikkileikkauskuvat eturivin porarei’istd ja
niiden edustasta. Tdmén tiedon perusteella
kenttd panostetaan ja tehddén tarvittavat ke-
vennykset, jos etu on mennyt liian ohueksi.”

”T4lld on siis suuri vaikutus my®os turval-
lisuuteen”, aloittaa Kapiainen. Montun tilan-
teen ajan tasalla pitiminen on myds yksi Ka-
piaisen tarkeistd tyotehtavistd. "Porakoneen
pohjamallit ovat olleet my6s ty6tani, eli olen
vienyt porakoneelle tasomalleja, joista selvid,



¢ 2024 oli noin 1,6 miljoonaa tonnia. Talla hetkella
louhitaan syvimmilldan jo tasossa 180 metria
*- vallitsevasta maanpinnasta. Kaivosmontulla on
pituutta noin 1,2 ja leveytta 0,6 kilometria.

mihin korkoon milldkin tasolla porataan.
Kasainventoinnit ovat myds saannéllinen
osa toimenkuvaani’”

Eiké unohtaa sovi kartta-aineistojen yl-
lapitoa, mukaan lukien kaapeli- ja putkikart-
tojen ajan tasalla pitdminen.

“Teen my6s mittauksia, jotka tukevat
kaivos- ja ampukenttien suunnittelua, esi-
merkiksi juuri avolouhoksen pistepilven
tuottamista aika ajoin. Maarakennustéiden
vaatimia mittauksia tulee myds eteen silloin
talloin. Olen tehnyt jonkin verran ramp-
pien suunnittelua louhokseen porakoneen
hy6dynnettavéksi. Tarkkailumittauksia teen
myd6s jonkin verran, lihinnd maanpoiston
luiskissa louhoksen ympérilld. Lisdksi avus-
tan aika ajoin maankaytt6on liittyvissd suun-
nitteluhommissa; ldhinni kartta-aineistojen
tuottamisessa’, jatkaa Kapiainen listaa.

Suunnittelupuoli tarvitsee myds joskus
pistepilviaineistoja niin tehtaiden sisalt kuin
ulkoakin. Nama ovat olleet myds Kapiaisen
mielestd mielenkiintoisia mittausprojekteja.

Luotto on Leicaan
Talld hetkelld miehen ty6vélineind ovat
kaytossd skannaava takymetri Leica Mul-

tiStation50 sekd GNSS-mittalaite Leica Vi-
va GS14-antennilla ja CS15-tallentimella.
Toimistossa on kéytossa Leican Infinity-oh-
jelma, jonka kanssa nykyéan hyodynnetddn
myo6s dronen avulla tehtyja mittauksia.
”Leican tuotteiden kéyton olen aloitta-
nut kymmenisen vuotta sitten. T4ll6in han-
kittiin MS50 ja muutama vuosi myéhemmin
tuli kdytto6n Leican GNSS-mittalaite. Infini-
ty-ohjelma on ollut myds vuodesta 2014 lih-
tien aktiivisessa kdytossd’, muistaa Kapiainen.
”Kaivoksella on usein pélyiset olosuhteet tai
sateella kuraista, joten mittalaitteiltakin vaa-
ditaan enemman. Leican takymetri on ollut
kaytossd nyt kymmenisen vuotta, eiké siind
ole juurikaan ollut teknisid ongelmia. Alku-
aikojen ohjelmapaivitysten my6td kiytettd-
vyys parantui entisestaan.”
Kaivosympiristé ei tosiaankaan pas-
ta koneita ja laitteita helpolla, ja tim4 vaatii
kaikessa toiminnassa erityistd varovaisuutta
ja huolellisuutta. "Haasteita tuo myds avo-
louhoksen fyysinen muoto. Liikkuminen
suurten tyokoneiden ja kiviautojen seassa
vaatii huolellisuutta ja ympériston tarkkai-
lua. Monissa paikoissa on ahtaat tilat, joten
ensiarvoisen tirkedd on olla kontaktissa ko-

nekuskien kanssa, jotta huomataan toisem-
me. Olen itse paljon jalkamiehen4 koneiden
seassa, sielld varovaisuus on valttia”

”Aiemmin perinteisissd takymetrimit-
tauksissa esimerkiksi kiintopisteiden rakenta-
minen louhokseen on ollut haastavaa, koska
louhinta etenee koko ajan, ja tasoilla on hy-
vin vahén tilaa, johon fyysisid pisteité voisi
sijoittaa. Nyky4an tama ei ole end ongelma
Leican tarkan GNSS-mittalaitteen my6td”,
jatkaa Kapiainen.

Myos E. Hartikaisella on Leican kone-
ohjaus kaytossd poravaunussaan. Niin hae-
taan yhteensopivuutta ja synergiaa. Yhteis-
tyGtd syvennetddn jatkossa entisestddn myos
mittausten osalta.

”Suuri edistysaskel onkin ollut koneoh-
jauksen tuleminen maarakennustéihinkin,
joten perinteinen korkojen laitto ja luiska-
mallien teko on jadnyt kiytdnnossd pois
kokonaan.” Mittaustekniikan kehittyminen
on tuonut kaiken kaikkiaan helpotusta Ka-
piaisenkin tyohon. Jalkaty6td on vihemman
kuin ennen.

”Ohjelmistot ovat kehittyneet paljon, ja
pistepilvien hyddyntiminen on tullut suu-
rena muutoksena. Sitd ei silloin alkuaikoi-
na juurikaan vield ollut saatavilla. Skannaa-
va takymetri ja drone ovat mahdollistaneet
monenlaisten kohteiden mallintamisen hy-
vinkin yksityiskohtaisesti. Myds kasamittaus-
projektit ovat maastotéiden osalta helpottu-
neet ja nopeutuneet huomattavasti. Samoin
laajempien alueiden mallintaminen onnistuu
nyt sujuvammin.”

Mittausdata siirtyy aina ensin Infini-
ty-ohjelmaan, jossa pistepilvien editointi
kiy kitevasti. Silld pystyisi tekemddn myds
massalaskentaa, mutta Kapiainen ei ole sité
vield hy6dyntanyt.

Leica Geosystemsin kayttokoulutus an-
taa aina hyvit evédit uusimman teknologian
kéyttamiseen.”Sain kayttéonottokoulutusta
Infinitynkin osalta. Silld paasi hyvin alkuun.
Sitten tietysti itse olen kokeillut ja testaillut,
miké on jdrkevin tapa toimia. Tukea olen
saanut tarvittaessa nopeasti, ja huoltopalve-
lut ovat toimineet mielestdni hyvin. Etdtukea
voisin jopa kdyttdd enemmiénkin. Valilld jaan
itse pohtimaan ongelman ratkaisua liiaksi-
kin; joskus onnistuu omin péin ja joskus e’
pohtii Kapiainen.

Leica Geosystems tarjoaakin jatku-
vasti pdivitettyj laitteita ja ohjelmistoja,
joiden avulla kaivostenkin tehokkuutta
ja turvallisuutta voidaan parantaa. Nordkalk
Lappeenranta on hyva esimerkki siitd, mi-
ten ja mihin Leican teknologiaa voidaan
Kiyttas.
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“Suunnittelemme toimintaamme jat-
kuvasti siten, ettd my6s tulevat sukupolvet
voivat hyddyntédi kivivarojamme. Tulem-
me siis jatkamaan avolouhintaa vield useita
vuosia osana toimivaa yhteiskuntaa’, paat-
tdd Kapiainen.

Vilkasta toimintaa

Lappeenrannan Thalaisen kalkkikiviesiinty-
ma on Suomen suurimpia, ja avolouhoksen
varat riittdvit vield ainakin noin 20 vuoden
ajan. Kalkkikivi on Suomen huoltovarmuu-
den kannalta erittdin kriittinen mineraali.
Vajaan kilometrin levyistd ja kolme kilomet-
rid pitkaa kalkkikiviesiintyméd on hyodyn-
netty jo yli sata vuotta, ja siitd riittd4 raaka-
ainetta pitkalle tulevaisuuteen. Koko kai-
vosalueen koko on reilut 450 hehtaaria, ja
Lappeenrannan kaupungin sekd 6-tien,
Myllyméienkadun ja paiaradan liheinen
sijainti antavat omat erikoishaasteensa
toiminnalle.

Esiintymin syvyysulottuvuutta ei téy-
sin tunneta, mutta havaintoja kalkkikivestd
on saatu jopa 500 metrin syvyydestd. Lap-
peenrannan kalkkikivi lukeutuu Euroopan
vanhimpiin, silld se on noin 1 900 miljoo-
naa vuotta vanhaa kalsiittimarmoria. Lap-
peenrannan louhos on my6s Euroopan ai-
n0a, josta louhitaan harvinaista mineraalia
wollastoniittia.

Kaivoksen jatkuvan avolouhinnan kaut-
ta tuotetaan raaka-ainetta alueella toimival-
le Finnsementin sementtitehtaalle, joka on
suurin alueella louhitun kalkkikiven kayttaja.
Nordkalkin omat kalsiitti- ja wollastoniittiri-
kastamot hyddyntavat my6s alueen kalkkiki-
ved. Thalaisen kaivoksen tuotteita kaytetdan
padosin rakennusteollisuudessa, paperi- ja

12 MATERIA 3 - 2025

selluteollisuudessa, ympéristokohteissa ja
kemianteollisuudessa.

Noin 45 hehtaarin kokoisen avolouhok-
sen syvin kohta on tilld hetkelld 180 met-
rissd toimistotasosta mitattuna, ja louhos
on noin 1 200 metrid pitki ja leveimmil-
lé4n 600 metria. Louhintaa tehdéén useal-
la eri tasolla pengerlouhintana eri puolilla
kaivosta. Pengerkorkeus on 15-30 metrid.
Réjaytyksid alueella on 1-2 viikossa. Nii-
den kertakoot vaihtelevat vililld 20 000-
50 000 tonnia.

Viime vuonna kokonaislouhintamai-
rd Lappeenrannassa oli noin 1,6 miljoonaa
tonnia, ja tdstd madrastd sivukiven osuus oli
0,68 miljoonaa tonnia. Vuosien 2022-2023 lu-
kemat olivat hieman vuotta 2024 suuremmat.

Sivukivedkin kertyy siis runsaasti, ja sitd
hyédynnetédn ulkopuolelle myynnin liséksi

4 Tydmaakidynnit ovat olennainen osa Leica Geosystemsin
palveluita ja tuottavat pitkia hedelmallisia kumppanuuksia.
. Kuvassa Antti Kapiainen (vas.) sekd Jere Kokko ja Petri

i Heindnen Leica Geosystemsilta

4 E.Hartikaisen poravaunussa ja lastauskoneessa ovat myos

alueen rakenteisiin ja teiden kunnossapitoon.
Asiakastarpeet madrittelevit vuosittaisen
louhintatarpeen, ja vaihtelu aiheutuu péi-
osin yleisestd taloustilanteesta ja sitd kautta
lopputuotteiden myynnisté.

Télld hetkelld kalkkikiven kysyntd on
hyvilld tasolla, ja kiven ajo kaivoksella py6-
rii kolmessa vuorossa. Vierailuhetkelld las-
tauspaikka oli aivan montun pohjalla. Siten
kiviautoilla on raskas ty6 nousta pohjalta
murskaamolle, joka on sijoitettu jarkevasti
kallion sisadn. Melu- ja polyhaitat ovat l4-
helld sijaitsevalle Lappeenrannan kaupun-
gille ndin olemattomat.

Porauksen, panostuksen, lastauksen ja
kiven ajon urakoinnista vastaa E. Hartikai-
nen Oy. A

TEKSTI JA KUVAT: OLLI PAIVIO

Mittausdata siirtyy aina ensin Leican Infinity -ohjelmaan, jossa pistepilvien
editointi kdy katevasti.



Kestavaa tulevaisuutta rakentamassa:

McKinsey

Imastonmuutos, vihred siirtymd ja resurs-

sien tehokkaampi kéytt6 edellyttavit yri-

tyksilta konkreettisia ja kestévid ratkaisuja.

McKinsey & Companyn Global Energy &

Materials -toimiala, eli energia- ja materi-
aaliteollisuuteen keskittyvé asiantuntijuusalue
auttaa yrityksid vastaamaan néihin haasteisiin
ja rakentamaan kestivaa kasvua.

McKinsey on toiminut lihes 100 vuoden
ajan strategisena kumppanina yrityksille, jul-
kiselle sektorille ja voittoa tavoittelemattomil-
le organisaatioille ympari maailmaa. Toimi-
alaosaamisemme tukena on laaja valikoima
analytiikkaty6kaluja, jotka hyodyntavit teko-
ilyé ja mahdollistavat yksityiskohtaisen, fak-
tapohjaisen analyysin esimerkiksi tuotanto-
prosessien tehokkuudesta ja kehityskohteista.

Global Energy & Materials -toimialan
yli 2 000 asiantuntijaa tukevat 6ljy- ja kaasu-
teollisuuden, kaivosteollisuuden, metalli-
teollisuuden, sahkéntuotannon, kemianteol-
lisuuden ja maatalouden johtavia toimijoita.
Olemme mukana yli 70 prosentissa maail-
man suurimpien energia- ja materiaalialan
yritysten strategisista hankkeista.

Vihred siirtyma on ollut tybmme ytimessé
jo pitkddn. Viimeisten viiden vuoden aikana
olemme auttaneet asiakkaitamme suunnittele-
maan ja toteuttamaan yli 100 miljardin dolla-
rin investointeja uusiutuvaan energiaan, ener-
gian varastointiin ja vihreddn teknologiaan.

Esimerkiksi metalliteollisuudessa olem-
me olleet mukana kehittimaéssd vedyn kéyt-
t66n perustuvia matalapédstoisia terdstuo-
tantoratkaisuja. Kaivosteollisuudessa olemme
auttaneet optimoimaan tuotantoprosesseja
niin, ettd tuotantoa on voitu kasvattaa mer-
kittavisti ilman lisdinvestointeja.

Kokonaisvaltaista tukea
perusteollisuuden haasteisiin ja
mahdollisuuksiin
Perusteollisuussektorilla keskitymme aut-
tamaan asiakkaitamme ratkaisemaan hei-
dan merkittavid haasteitaan. Asiakasty6ssa
hy6dynndmme maailmanlaajuista asiatunti-
javerkostoamme. Néin asiakkaidemme kay-
tossd ovat aina alan johtavat asiantuntijat
sijainnista riippumatta. Tapoja, joilla tuemme
asiakkaita, on monenlaisia, kuten:

nG\oaa

M

1. Strateginen suunnittelu
ja padtoksenteko

Autamme yrityksid luomaan faktapohjaisia
strategioita, jotka vastaavat liiketoiminnan
tarpeisiin. Esimerkiksi hiilineutraaliuden
tiekartat auttavat yrityksid saavuttamaan ym-
paristotavoitteensa kustannustehokkaasti ja
kilpailukykyisesti.

2. Operatiivinen tehokkuus
Data-analytiikan ja tekoélyn avulla opti-
moimme tuotantoprosesseja, vihenndmme
materiaalihdvikkid ja parannamme kiyttoas-
tetta. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi yksit-
tdisen valmistusprosessin tehostamista tai
koko tuotantoketjun uudistamista.

3. Kestdvin kehityksen rahoitus

ja investoinnit

Tuemme asiakkaitamme kestévan kehityk-
sen investointimahdollisuuksien tunnistami-
sessa ja hyodyntdmisessd. Tama voi sisaltda
esimerkiksi merkittdvien investointipddtos-
ten valmistelua tai vihrean teknologian kiyt-
toonottoa.

4. Muutosjohtaminen

ja organisaation kehittiminen

Kestévin kehityksen tavoitteet vaativat usein
merkittdvid muutoksia organisaatioiden toi-
mintatavoissa ja kulttuurissa. Autamme suun-
nittelemaan ja toteuttamaan muutosohjel-
mia, joiden avulla uusista toimintatavoista
saadaan pysyvid.

Meille McKinseylld asiakassuhteen luotta-

muksellisuus on ensiarvoisen tirked, jo-

ten emme jaa julkisuuteen yksityiskohtia
yhteistyéstimme asiakkaidemme kanssa.

Téssd kuitenkin muutamia esimerkkejé, jotka

valottavat tyémme laajuutta:

« Kansainvilinen terdsyritys kehitti McKin-
seyn tuella suunnitelman matalapaéstéi-
sen, vedyn kayttdon perustuvan terdsteh-
taan rakentamiseksi.

« Autonvalmistaja loi hankintastrategian
kriittisille materiaaleille kuten litiumille
varmistaakseen materiaalien saatavuuden
ja kilpailukykyisen hintatason.

« Kaivosteollisuuden yritys kasvatti tuotan-

-nergy
ala

toaan 34 % ilman lisdinvestointeja opera-
tiivisen toimintamallin muutoksen avulla.

Tutkittua tietoa ja
toimialaymmarrysta
Suoran asiakastyon lisaksi McKinsey on ak-
titvinen tutkimusorganisaatio. Julkaisemme
saannollisesti uusia tutkimustuloksia laajasti
eri toimialoilta. Esimerkiksi metalliteollisuu-
den vuosittainen materiaaliperspektiivimme
tarjoaa arvokasta tietoa alan trendeistd ja
tulevaisuuden ndkymistd. Metalli- ja kai-
vosteollisuuden artikkelit 16ytyvat oheisen
linkin takaa: mckinsey.com/industries/
metals-and-mining/our-insights.
McKinseyn Global Energy & Mate-
rials -toimiala on enemman kuin pelk-
ka konsultointipalvelu: me niemme toi-
mialan muutoksen katalysaattorina.
Olemalla mukana ratkaisemassa kriitti-
sid haasteita kuten energiasiirtymad, hii-
lidioksidipaéstojen vihentdmistd ja ma-
teriaalivalmistuksen kehitystd autamme
muovaamaan kestdvéd tulevaisuutta. A

TEKSTI:
KARI KULOJARVI

Osakas, McKinsey & Company,
Helsinki

Kari Kulojarvi on osakas McKinseyn
Helsingin toimistolla. Kulojarvelld on
vahva kansainvélinen asiantuntemus
litketoiminnan kehittdmisesta
erityisesti teknologiasektorilla,
mutta myos laajemmalla alueella.
Ennen McKinseylle tuloaan han toimi
useissa johtotehtavissa liiketoiminnan
ja tuotehallinnan, operatiivisen
toiminnan ja toimitusketjun parissa
Microsoftilla ja Nokialla.
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Akkreditoitua ja riippumatonta metalli- ja materiaalitestausta
seka -tutkimusta Tampereelta

Metlab Oy aloitti alansa pioneerina eli yhtena ensimmaisista teollisuudelle
aineenkoetuspalveluja tarjoavista yksityisista yrityksista yli kolmekymmenta vuotta
sitten. Alkuaikojen kahden henkildn kellariverstas on kasvanut yli kolmekymmenta
osaajaa tyollistavaksi akkreditoituja testauspalveluja tuottavaksi yritykseksi, jolla on
modernit toimitilat ja ensiluokkainen laitevarustus Tampereen Sarankulmassa.
Materia-lehti kavi haastattelemassa toimitusjohtaja Jouni Ahlstedtia ja laatujohtaja
Risto Niemista ja tutustumassa yrityksen toimintaan.

Aluksi laboratoriokierrokselle

Vierailu aloitettiin tutustumalla yrityksen ti-
loihin ja toimintaan. Risto Niemisen johdolla
kaytiin kohteita ldpi noudattaen suunnil-
leen samaa reittid kuin tutkittavaksi tulevat
kappaleet talossa kulkevat (kuva 1). Reitin
alkupds, jossa ndytteet irrotetaan ja testatta-
vat koekappaleet valmistetaan, oli tyypillistd
konepajatoimintaa moninaisine sahoineen
ja tyostokoneineen. (kuva 2).

Jareimmét kappaleet, joista néytteité jou-
dutaan irrottamaan, saattavat olla ldpimital-
taan tai ainepaksuudeltaan useita kymme-
nid senttejd. Irrotettavat naytteet merkitddn
niin, ettd niiden jaljitettdvyys lapi koko tes-
taus- ja tutkimusprosessin varmistetaan jo
tassd vaiheessa.

Rikkovan aineenkoetuksen laboratoriois-
sanéhtiin aineenkoetuskoneita,joilla voidaan

Kuva 1. Risto Nieminen (oikealla)
esittelee Tuomo Tiaiselle
testattavien kappaleiden reittia ja
testausmenetelmia.
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kattaa testausvoima-alue 0,1 - 1200 kN. Ve-
tokokeita voidaan tehdd myos korotetuissa
lampétiloissa aina 1200 C-asteeseen saakka.
Kalustolla onnistuvat myds puristus-, taivu-
tus-, murto- ja litistyskokeet. Saimme seurata
vetokoetta, jossa koelaitteisto madritti ja tal-
lensi keskeiset lujuus- ja sitkeysarvot kokeen
kestdessd ja joka padttyi sauvan katkeami-
seen hitkahdyttavasti paukahtaen (kuva 3).
Iskusitkeyskokeita voidaan tehdd 300 J ja
750 ] vasaroilla portaattomasti siddettavissd
lampatiloissa aina -90 C-asteen limpotilaan
saakka ja myGs nestetypessé -196 C-asteen
lampotilaan jadhdytetyilld kappaleilla. Ko-
vuuskoelaitteet kattavat luonnollisesti kaik-
ki tarkeimmit kovuusmittausmenetelmt.
Materiaalitutkimuslaboratorioissa tu-
tustuttiin naytteenvalmistukseen ja moni-
puoliseen mikroskopiakalustoon optisine ja

Kuva 3. Vetokokeessa sitkedn
materiaalin koesauva lopulta kuroutuu
ja katkeaa.

Kuva 2. Naytteiden irrotus ja testauskappaleiden tyosto vastaa normaalia
konepajatoimintaa.



Kuva 4. Materiaalitutkimusta optisella mikroskoopilla

stereomikroskooppeineen (kuva 4) sekd pyyh-
kiisyelektronimikroskooppeineen. Kivim-
me lipi my6s OES-, XRE- ja EDS-alkuaine-
analyysimenetelmit ja -laitteistot (kuva 5)
jakuulimme selostuksen korroosiokokeista.
Kaiken kaikkiaan tutustumiskierros syn-
nytti mielikuvan haimmastyttavén laajasta,
monipuolisesta ja modernista laitekannas-
ta. Sen tarkempi kuvaus on Metlab Oy:n
kotisivuilla. Huomio kiinnittyi myos tilojen
tarkoituksenmukaisuuteen, siisteyteen seké
testaus- ja tutkimusprosessien tdsmilliseen
ja ammattimaiseen toteutustapaan.
Laboratoriokierroksen jalkeen siirryttiin
yrityksen neuvottelutiloihin haastatteluosiota
varten. Haastatteluun osallistui my6s Metlab
Oy:n toimitusjohtaja Jouni Ahlstedt (kuva 6).

Yrityksen lyhyt historia
Metlab Oy:n juuret ovat aikanaan tunnet-
tujen tamperelaisten metallialan yritysten
Tampellan ja Lokomon historiassa. Tampella
ajautui vaikeuksiin ja pilkottiin 1990-luvun
pankkikriisin seurauksena. Samaan aikaan
Lokomo lopetti testaukset ulkopuolisille ta-
hoille. Toimettomaksi jaaneen Tampellan
metallilaboratorion johtaja Pekka Mikinen
ja Lokomon ulkopuolisille tehdyist4 testaus-
palveluista vastannut Olavi Ahlstedt 16ysivat
toisensa ja aloittivat Metlab Oy:n tarinan
perustamalla yrityksen vuonna 1991.
Toiminta alkoi vuonna 1992 Tampellan
alueella paikassa, jossa nykyisin sijaitsevat
museokeskus Vapriikin valokuva-arkiston
tilat puolitoista kerrosta maan alla. Niiss4 ti-
loissa toimittiin vuoteen 1997 saakka, jolloin
museokeskus irtisanoi vuokrasopimuksen ja
otti tilat kdyttoonsa. Korvaavat tilat 16ydet-
tiin Sarankulmasta hyvien kulkuyhteyksien

[ -
Kuva 5 Optisen emissiospektrometrin (OES)

polttojalkia analysoitavan metallindytteen
pinnassa

varrelta. Uusissa tiloissa toiminnan ja laite-
kannan oli mahdollista laajentua, ja henki-
16sténkin méara kasvoi noin kymmeneen.
Vuonna 2003 tapahtuneen sukupolven-
vaihdoksen ja omistusjirjestelyjen myota
Olavi Ahlstedtin pojat Jouni ja testausjohta-
ja Ake Ahlstedt ja Risto Nieminen jatkoivat
yhti6n omistajina ja tyontekijoina. Toiminnan
laajentuessa jossain maérin sokkeloiset tilat
alkoivat jalleen kdyd4 ahtaiksi, ja harkinnan

jalkeen pdadyttiin hankkimaan uudet omat
toimitilat ja investoimaan my6s merkitta-
visti laitekantaan toiminnan saattamiseksi
seuraavalle tasolle.

Uusi tontti 16ytyi lahinaapurista,ja omaan
kéyttoon suunnitellut seka raataloidyt toimi-
tilat valmistuivat kevaalld 2019.

Taaksepiin katsottuna koko yrityksen
tahdnastinen historia on ollut harkitun ja
suunnitelmallisen kasvun aikaa. Suhdanteet

[
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Kuva 6. Metlab Oy;n toimitusjohtaja Jouni Ahlstedt
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toki vaikuttavat viiveelld myds timéan palve-
lualan toimintaan, mutta suurten yritysten
omat kehityshankkeet tasoittavat vaihteluja.
Selvid kohokohtia yrityksen historiassa ovat
siirtyminen omiin toimitiloihin ja uusien lai-
teinvestointien kiyttoonotto.

Uusien toimitilojen ja laiteinvestointien
myo6td koko materiaalitestauksen toimitus-
ketju alkaen ndytteiden irrottamisesta on
omissa késissd, mikd liséd toiminnan jous-
tavuutta ja helpottaa testauslaitokselle elin-
tarkedd niytteiden, testaustulosten ja koko
toiminnan jdljitettavyytta.

Palveluvalikoima ja asiakaspohja
Perinteinen rikkova aineenkoetus, hitsaus-
kokeisiin liittyvit testaus- ja tutkimustyGt
sekd alkuaineanalyysit muodostavat télla
hetkelld valtaosan toimeksiannoista. Uusien
laiteinvestointien my6ta vaurioanalyysit ja
metallografiset (mikroskopia) tutkimukset
sekd alkuaineanalyysit ovat nousseet entista
tarkeammalle sijalle.

Yrityksen nimen mukaisesti metallima-
teriaalit ovat padasiallinen tutkimustéiden
kohde. Harkinnassa on mm. vésytyskokei-
den sekd jannityskorroosiokokeiden tuomi-
nen palveluvalikoimaan. Mukaan kuvioihin
ovat tulleet my6s muovien hitsaukseen liit-
tyvit testaukset.

Asiakaspohja on tilld hetkelld melko va-
kiintunut, ja yli 95 % toimeksiannoista tulee
Suomesta. Hitsaava teollisuus sen eri toimi-
aloilla on keskeinen ja tirked asiakasryhma.
Vuoriteollisuudesta tulevat toimeksiannot
liittyvét useimmiten murskain- ja jauhin-
materiaaleihin.

Potentiaalisena uutena asiakasryhména
nahdééin metallien 3D-tulostusta harjoittava
teollisuus. Luokituslaitosten kanssa toimimi-
nen on jo sinéllddn kansainvalistd-yhteisty6ta.

Akkreditointi avainasemassa
Metlab Oy on vuodesta 1994 lihtien ollut
FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoi-
ma testauslaboratorio T027, akkreditoin-
tivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017.
Tilld hetkelld akkreditoinnin piirissd on yli
20 tutkimusmenetelmé, jotka arvioidaan
kolme kertaa neljan vuoden akkreditointi-
kauden aikana. Akkreditointistandardien
muutokset vaikuttavat luonnollisesti ak-
kreditoitujen laboratorioiden toimintaan.
Nykyinen testauslaboratorioiden akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025 on
vuodelta 2017, joten seuraava muutos alkaa
olla odotettavissa.

AKkkreditointi on ikdan kuin paasylip-
pu testausbisnekseen etenkin pelkastddn
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testaukseen ja tutkimukseen keskittyval-
le yritykselle. Testauslaboratorion akkredi-
toinnilla on merkitystd varsinkin vientiin
toimitettavien tuotteiden testauksissa, silld
akkreditoitujen testauslaboratorioiden tu-
lokset tunnustetaan kattavasti maailmalla.

Patevoitymista ja

patevyyksia tarvitaan

Viime vuosikymmenin ovat varsinkin hit-
sauspuolella yleistyneet kansainvaliset pate-
voitymiskoulutukset kuten IWE, IWS jne.
Niiden osaamisndytot ja niiden arviointi
toteutetaan yleensd koulutusorganisaati-
oiden sisalla.

Edelld mainittu néytteiden jaljitettdvyys
ja sen hallinta ovat testaustoimijoiden kan-
nalta ehdoton must-asia. Tahén liittyvit 14-
heisesti yritysten sisédiset koulutukset ja pa-
tevoitykset naytteenvalmistuksesta alkaen
tulosten raportointiin asti. Testauslabora-
torion henkil6sto erikoistuu usein tiettyjen
testausten suorittamiseen, mikd varmistaa
parhaat mahdolliset tulokset testauksissa ja
tutkimuksissa.

Myds viranomaiset asettavat patevyys-
vaatimuksia. Esimerkiksi rontgenlaitteilla
tehtavid analyysejd tarjoavalla yrityksella pi-
tdd olla STUK:n my6ntdma turvallisuuslupa
ja ainakin yhdelld henkil6st66n kuuluvalla
pitdd olla STUK:n hyviksymi siteilyturval-
lisuusvastaavan (STV) pétevyys.

Kilpailuakin on kotimaassa

Pelkistddn materiaalien testaus- ja tutkimus-
toimintaan keskittyvid yrityksia Suomessa
on varsin vihin. Muutamilla suomalaisilla
jakansainvalisilld teknisté tarkastusta Suo-
messa tekevilld yrityksilld on my6s toimintaa
materjaalien testauksessa. Yritysten lisaksi
teknisen alan tutkimuslaitokset sekd oppi-
laitokset tarjoavat materiaalien testaus- ja
tutkimuspalveluja. Julkiset toimijat ovat
useimmiten ensisijaisesti kiinnostuneita
suuremmista tutkimushankkeista.

Henkildstd on keskeinen voimavara
Metlab Oy on houkutteleva ty6nantaja ja
sijainti Tampereella on henkiloston kannalta
hyvi. Parhaillaan on menossa laboratorioin-
sindorin rekrytointi hitsauspuolelle. Valmiita
henkil6ité ei téllekddn alalle saada suoraan
koulutuslaitoksista, vaan omaa koulutusta
ja perehdyttamistd yrityksen toimintata-
paan tarvitaan. Tdmén vaiheen kestoaikaan
vaikuttavat uuden tyontekijan koulutus ja
tyohistoria.

Testaus- ja tutkimuslaitteistojen seké
-valmiuksien osalta yritys on tullut suh-

teellisen omavaraiseksi, mutta yhteistyotd
yliopistojen, korkeakoulujen ja tutkimuslai-
tosten kanssa pidetdén edelleen hyddyllisena.

Vihrea siirtyma ja teollisuuden
murros odotuttavat viela

Uusiin energiantuotantomuotoihin liitty-
vid toimeksiantoja on saatu ldhinna tuuli-
voiman puolelta, mutta vield ne eivit ndy
merkittavésti yrityksen toiminnassa. Vety-
talous on vield pohinédvaiheessa; sen alkaessa
konkretisoitua se voi tarjota merkittavésti
toimeksiantoja nimenomaan materiaalien
testauksiin ja tutkimuksiin.

Digitalisaation ja tekoalyn hyodyntdmi-
nen toiminnassa on vield mietintévaiheessa.
Yrityksen omaa dataa voidaan hyodyntaa
mm. historiakehityksen tutkimisessa ja sithen
pohjautuvissa arvioinneissa.

Yleistilanne alalla tasapainossa
Yrityksen kannalta katsottuna kysynta ja
tarjontakapasiteetti ovat testaustyypistd
riippuen kohtuullisen hyvin tasapainossa.
Vuosittain saadaan noin 6 000 toimeksian-
toa. Tulevaisuuden kannalta avainkysymys
on valmistavan teollisuuden sdilyminen
Suomessa.

Tulevaisuus tarjoaa uusia
mahdollisuuksia

Materiaalivalikoiman laajentaminen ksitta-
méian myds muovit ja komposiitit ndhddan
erddnd mahdollisuutena. Toistaiseksi niille
aloille ei ole asetettu kovin laajoja testaus-
velvollisuuksia. Materiaalien 3D-tulostus
on jo vakiintumassa yhdeksi valmistavan
teollisuuden menetelméksi ja se voi myos
avata uusia mahdollisuuksia. My6s uudet
energian tuotannon ja varastoinnin mene-
telmit nahdaan yrityksessa mahdollisuuksia
tarjoavina tekijoina.

Toiminnan laajentamista muille paikka-
kunnille ei ole nakopiirissé, koska toimintaan
liittyvat suhteellisen vihén tilaa vievét kul-
jetukset eivat aiheuta toimijoille merkittavid
kustannuksia.

Lehtemme lukijoille Metlab Oy haluaa
kertoa palveluistaan ja palveluhalukkuudes-
taan sekd kehottaa kysymaan rohkeasti tes-
tausmahdollisuuksista. Lisétietoa osoitteessa
www.metlab.fi. A

TEKSTI: TUOMO TIAINEN
VALOKUVAT: LEENA K. VANHATALO
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Wiirth huolehtii asiakkaan pientarvikelogistiikasta mutkattomasti, jotta asiakas voi
keskittya ydintoimintaansa. Kaivosyhtio Boliden on jo pitkaan hyddyntanyt kattavasti
niin Wirthin palveluita kuin alykkaita WiCON-palveluvarastojakin.

0 50 vuotta menestyksekkaasti toimi-
nut Wiirth Oy tunnetaan teknisen tuk-
kukaupan kumppanina. Ennen kaik-
kea Wiirth on kuitenkin palveluyritys,
jonka laajan ratkaisuvalikoiman merkitys
nikyy asiakkaiden arjessa tyon rationali-
sointina. Tuotteistossa on laajasti tuotannon
jakunnossapidon tarvikkeita (MRO), kuten
suojaimia, kemikaaleja, kiinnitystarvikkeita,
teollisuusletkuja ja tyckaluja.

WIiCON tehostaa tyontekoa

Wiirthin WiiCON on élykds logistiikka- ja
varastonhallintajirjestelmd, josta on ole-
massa kolme erilaista versiota. WiiCON
Compact 2.0 on élykds varastokaappi, joka
sijoitetaan asiakkaan tiloihin. Se soveltuu
erityisen hyvin tuotantolaitoksiin ja ty6pis-
teiden ldheisyyteen.

WiiCON Standard on varastoratkaisu, jo-
ka voidaan toteuttaa esimerkiksi konttina. Sen
koko joustaa ja se sopii mainiosti tyémaille
sekd projektikohteisiin, joissa varaston helpos-
ta siirrettavyydestd on hyotyd. Palveluvarasto
voidaan rakentaa myGs asiakkaan olemassa
olevaan varastotilaan. Kaikki ratkaisut varus-
tellaan kulunvalvonnalla sekd RFID-etéluku-
tekniikalla, joka mahdollistaa MRO-tuottei-
den, muun muassa tyokalujen ja tarvikkeiden
automaattisen jakelun ja tiydennyksen.

”Asiakas saa kdyttoonsa automaattisen
tilauttamisen, hyllytyksen ja reaaliaikaisen
kulutuksenseurannan seké nakee, kuka varas-
tolla on kiynyt’, kertoo Kimi Rdsdnen, Head
of Systems, Wiirth. Hdn jatkaa: "WiiCON
-ratkaisut voidaan asentaa niin maan paalle
kuin kaivokseenkin. Ne sopivat toimialasta
riippumatta eri kokoisten teollisuustoimijoi-
den kiytt6on pienistd suurimpiin saakka?”

WilCON-ratkaisuiden ideana on no-
peuttaa ja yksinkertaistaa kayttdjinsd tyo-
ta sekd tuoda kustannussadstojd yritykselle.
Tuotteet voi noutaa varastosta ympari vuo-
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Kimi Rasanen, Head of Systems

rokauden ilman manuaalista kirjaamista, ja
kulkutunnisteet varmistavat vain valtuutet-
tujen henkiliden padsyn varastoon. Jirjes-
telmd huolehtii tdydennystilauksista, mika
vihentad varastonhallinnan kuormaa seki
auttaa vilttimain tuotepuutoksia.
”Alykkdissd palveluvarastoissa voi olla
kaikkia tuotteitamme suojaimista tykalui-
hin ja kemikaaleihin. Hyotyjd ovat helppo ja

nopea kiytettdvyys sekd toimintavarmuus. Jos
asiakkaalla on kaytossaan ERP-integraation
tiliinti, laskut noudoista ohjautuvat asiak-
kaan tilidintiehtojen mukaan, miké sadstad
merkittavésti niiden tarkastusaikaa’, toteaa
Henri Vuollet, Key Account Manager, Wiirth.

Kaivoksissa ja yleisesti teollisuudessa
noutomatkat voivat venyé alueella helpos-
ti pitkiksi. Sijainti voi my6s olla syrjdinen.



WiiCON lyhentdd noutomatkoja ja varmistaa,
ettd tarvittavat tuotteet ovat aina kiytettavissi.

Boliden Kevitsa on luottanut jo
pitkaan Wiirthin palveluihin

Boliden Kevitsa on Pohjois-Suomessa So-
dankyldn kunnassa toimiva monimetallikai-
vos ja merkittava tyollistdja alueella. Kevitsan
kupari- ja nikkelikaivos on alueensa toiseksi
suurin tyollistdj: tyontekijoitd on lahes 600
ja urakoitsijoiden henkil6std4 on noin 300.
Suurimpia toimintoja ovat kaivososasto, kun-
nossapito ja rikastamo.

“Kevitsassa on alusta asti tehty yhteis-
ty6ta Wiirthin kanssa. Alueella on myyma-
14 sekd WitCON-kontteja ja -kaappi. Lisdksi
hyédynndmme kattavasti Wiirthin palvelui-
ta. Aiemmin rikastamossa oli omiin tiloi-
hin rakennettu automaattivarasto, mutta se
on nyttemmin muutettu konttiratkaisuksi’,
kertoo Boliden Kevitsan hankintapallikko
Eija Pelkonen.

Boliden Kevitsa hakee palveluista
tehokkuutta

Boliden Kevitsassa on todettu WitCONin
helpottavan tyontekoa sekd sddstivin tyo-
aikaa. Aikaisemmin kaikki tuotteet olivat va-

AUTOMAATTIVARASTOT TUOVAT TEHOKKUUTTA
MATERIAALIEN HALLINTAAN. JARJESTELMIA ON ERI PUOLILLA
KAIVOSALUETTA, JOTTA TYONTEKIJOIDEN EI TARVITSE
KULKEA PITKAA MATKAA NOUTAMAAN TARVIKKEITA.

rastossa. Wiirthin myymald, WiCON-kontit
ja -kaappi ovat vapauttaneet varastohenki-
16st6n aikaa varaosien ksittelyyn. WitCONit
on sijoitettu laajalle alueelle siten, ettd oikeat
vélineet [6ytyvit aina liheltd tyGpistettd.

Pelkonen mainitsee: ”Automaattiva-
rastot tuovat tehokkuutta materiaalien
hallintaan. Jirjestelmid on eri puolilla kai-
vosaluetta, jotta tyontekijoiden ei tarvitse
kulkea pitkdd matkaa noutamaan tarvik-
keita. WitCON-kaapista saa muun muassa
erilaisia pdivittdistavaroita, henkilsuojai-
mia sekd pienid ty6kaluja. Kaivoskonekor-
jaamon kyljessd sijaitsevasta kontista voi
noutaa suurempiakin tavaroita ja tyokaluja.
Myymialassi toimii tyokalulainaamo, mika
mahdollistaa sen, ettei jokaisella alueella
tarvitse olla omia tyokaluja”

Wiirthin kokonaisvaltaiseen palveluun
kuuluu muun muassa WiaCONien tdyden-
nys hélytysten perusteella, kaasumittarei-

Sibelco Nordic Oy Ab
Lovbolentie 345
25700 Kemid

www.sibelco.com

den huolto seki ensiapupisteiden tarkistus
ja tdydennys tarpeen mukaan. Ratkaisut ovat
sekd oman henkiloston ettd urakoitsijoiden
Kiytettavissd.

”Nykyiset Wit CON!it ovat toimineet loista-
vasti, kdyttd on vaivatonta janoudosta jad aina
jélki. Henkil6 kirjaa itsensd sisddn kortillaan,
kerad tarvitsemansa tuotteet, lisdd mahdolli-
sen viitteen ja lukutila lukee RFID-tuotteet
automaattisesti’, Pelkonen selittaa ja jatkaa:
”Toiminta on kasvanut vuosi vuodelta laajem-
maksi, tuotemadré on suuri ja niiden hakijoita
on paljon. Wiirthin kanssa kehitysideoihin ja
ongelmiin on aina tartuttu ratkaisukeskeisesti
ja koetamme aina yhdessd kehittd jéarjestel-
mistd entistd toimivamman. Tll4 hetkelld
on rakenteilla esimerkiksi ERP-integraatio,
jonka avulla kustannukset osoitetaan auto-
maattisesti oikeaan kustannuspaikkaan” A

WURTH.FI
TEKSTI: LAURA SULKAVA
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htelstyossa on voimaa!

ibanye-Stillwaterin Keliber-litium-
hanke, johon kuuluu kaivosalueita,
rikastamo Kaustisella ja jalostamo
Kokkolassa, valittiin EU:n strategis-
ten raaka-aineiden listalle timén vuoden
maaliskuun lopussa. Toukokuun lopulla teh-
dylld vierailulla padsin nikeméén, millainen
hanke tdma oikein on. Lehden teeman mu-
kaan keskityin kuvaamaan hanketta vuori-
teollisuuden tukitoimintoja silmalld pitéen.

Vierailu toteutettiin kadnteisessd jarjes-
tyksessd. Ensimmdisend kohteena oli proses-
sin viimeinen osuus eli 350 metrid pitki ja
100 metrié leved litiumjalostamo. Talla het-
kelld tyémaalla ahertaa vield 450 henkiloa.
Enimmilld4n rakennusaikana alueella on ol-
lut 600 tyontekijad. Jalostamon rakentami-
nen alkaa olla jo loppusuoralla, silld valvomo,
laboratorio ja sosiaalitilat ovat jo valmiina
kiyttod varten. Shko- ja putkityot ovat vie-
14 kesken. Koeajot kiynnistetaan kesdkuussa
2025. Téssd tapauksessa koeajoille on varattu
pitka aika, koska tdysin samanlaista proses-
sia ei ole ennen muualla tehty. Vuoden 2026
alkupuoliskolla on tarkoitus tehd4 kiytto6n-
ottotestaukset rikasteella, ja loppuvuodesta
2026 tuotanto on valmis ylosajoon.

Nipromec Oy Ltd:n Raimo Mikisen
kontolla on ollut jalostamon rakentamisen
tydmaan johtaminen ja eri urakoitsijoiden
toiden synkronointi. Padurakoitsijoita on ol-
lut 30 ja n&illd 100 aliurakoitsijaa. Tyomaalla
on voinut tavata ihmisid 26 eri kansallisuu-
desta. Sweco on vastannut itse rakennuksen
padsuunnittelusta ja urakoinnista, Metso ja
FLSmith Inc. ovat puolestaan suunnitelleet
jalostamossa tarvittavan teknologian.

Valmis tuote on kaavailtu myytaviksi Eu-
roopan autoteollisuudelle. Sivuvirtana saa-
tavalle hiekalle on mietitty my6s kéyttokoh-
teita. Sitd on suunniteltu mm. kiytettaviksi
Kokkolan sataman laajennukseen.

Miksi jalostamo pédtettiin rakentaa Kok-
kolan suurteollisuusalueelle, jossa sijaitsee 19
tuotantolaitosta, 60 palveluyritysti ja joka on
j02300 ihmisen tyopaikka? Keliber saa ostaa
alueelta muun muassa veden, demineralisoi-
dun veden, héyryn, vartioinnin ja ruokailu-
palvelut. Niitd sen e siis tarvitse itse tuottaa.

Alueelta on l6ytynyt muitakin yhteis-
tyokumppaneita kuten Jokivarren Limu Oy,
josta Keliber on ostanut omalla etiketilld va-
rustettuja juomia. Matkalla jalostamolta ri-
kastamolle napattiin laatikollinen juotavaa
mukaan. En muista, koska olisin aiemmin li-
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Yhtena kuriositeettina jalostamolla oli 60 metria pitka ja 200 tonnia painava
rumpu-uuni. Se oli tuotu paikalle kolmessa osassa.

Raimo Mékisen (vasen kuva) ja
Hannu Hautalan taustalla nakyy
litiumjalostamo.




Jaakko Pirinen, Fimpec Oy, rikastamon
edustalla

mupulloa avatessa haistanut niin aidon man-
sikan tuoksun. Oikein positiivinen kokemus.

Matka jatkui 66 km pézhén rikastamo-
tyomaalle. Rikastamo saavutti harjakorkeu-
den viime vuoden lokakuussa. Jaakko Piri-
nen Fimpec Oy:std toimii rikastamotyémaan
infravalvojana. Hanen vahdittavanaan on
420 tyontekijaa 20 yrityksestd. Maaraken-
tamisen suunnittelusta on vastannut AF-
RY ja rikastamon suunnittelusta puolestaan
Sweco. Pdalaitetoimittajana toimii Metso. Ri-
kastamorakennus sijaitsee turvesoiden ym-
paroimailld moreenipenkalla. Muun muassa
rikastushiekka- ja kiertovesialtaat rakenne-
taan lihelle entisille turpeennostoalueille.
Prosessissa hyodynnetéin kiertovettd. Raa-
kavesi saadaan Koyhdjoesta.

Kaivosty6n alkukohta sijaitsee kolmen
kilometrin padssa rikastamosta. Tdmén het-
ken tietimyksen mukaan Syvijirven ja Ra-
pasaaren esiintymisté riittad litiumia yh-

Valmistelevat tyot ovat meneilldan avolouhoksen ymparilla.

teensd 18 vuodeksi. Lisdd esiintymid on
etsinnéssd. Kairauksia on ollut tekeméssa
Oy Kati Ab. Louhintaurakoitsijaksi on va-
littu E.Hartikainen. Urakkaan kuuluvat lou-
hinta, poraus, panostus, rdjaytys ja rikotus,
lastaus ja kuljetus rikastamolle. Louhinnan
suunnittelee Keliber itse apunaan AFRY ja
Sibanye-Stillwater . Kaivostiimiin kuuluu
talld hetkelld kuusi henkil64, ja lisarekry-
tointeja on tulossa.

Jotta kaivos olisi valmis toimimaan, tar-
vitaan sitd ennen vield my9s useita viran-

Geologitiimissa on
toissa seitseman
henkil6a.
Paageologi Pentti
Gronholm esitteli
kairasydamia.

Joonas Kurtti
naytti, miten
kasianalysaattorilla
saa sekunnissa
selville kiven
ainekoostumuksen
laserin avulla.
Keliberin
kaivoksen sivukivi
on erinomaista
rakennuskivea.
Seonjopa
raidesepeliluokkaa.

omaistahoja kuten TUKES, ELY-keskus, AVI
ja paikalliset pelastusviranomaiset.

Témin kédnteisessi jarjestyksessd ker-
rotun artikkelin tdydennykseksi kuulimme
vield paluumatkalla vuonna 2020 Keliberil-
l4 aloittaneen Hannu Hautalan kokemuksia

rahoituksen hankkimisesta timan kokoluo-
kan hankkeelle. A

TEKSTI JAKUVAT:
LEENA K. VANHATALO
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Kulumis
valurauc

estavista
oista

Hiljattain virisi valimovaen keskuudessa keskustelua kulumiskestavien materiaalien
ominaisuuksista ja yleisemmin varsinkin valettujen kulutusmateriaalien
tunnettuudesta teollisissa ymparistoissa. Kerrataanpa yleistietoutta taman
kirjoitelman kautta hieman lisaa.

onille tuttuja ovat laajalti kéy-

tetyt, kovuuden mukaan tyypi-

tetyt kulutusterikset (AR - Ab-

rasion Resistant). Hankaavan

kulutuksen alaisissa kdyttokohteissa valinnat

valettujen kulumiskestdvien materiaalien

puolella kohdistuvat yleisimmin ns. valkoi-

siin valurautoihin, joiden kulumiskestévyys

perustuu padasiassa karbideihin materiaalin

mikrorakenteessa.

Kayttokohteina ndille materiaaleille ovat
vuoriteollisuudessa yleisid mm.:

o levyt, joita vasten virtaa kivi-, malmi-

tai muu kuluttava materiaalivirta
+ murskainten ja kuljetinten syo6tto-
komponentit, nostokapat jne.

Kulumiskestévien valurautojen ryhms-

sd on olemassa sekd seostamattomia ettd se-

ostettuja lajeja. Seostuksen avulla voidaan

vaikuttaa muun muassa muodostuvien kar-

bidien tyyppiin. Yksi materiaaliryhma seos-

tetuista lajeista tunnetaan yleisesti nimelld

"NiHard; joka viittaa seoksen korkeaan nik-

kelipitoisuuteen. Néiden lajien kromipitoi-

suudet ovat vield suhteellisen matalia ja jaa-
vit alle 11 prosenttiin.

Seostuksen seurauksena muodostuvien
karbidien tyyppi vaihtelee ja on esim. M,C tai
M_C, eri nikkeli ja kromipitoisuuksilla. Ku-
lumiskestavyyttd selvittavissd tutkimuksissa
karbidien tyypin on huomattu vaikuttavan
vahvasti lopputulokseen. Kromipitoisuut-
ta kasvattaessa materiaalin mikrorakenne
muuttuu karbidien maarén osalta, mikd mm.
nostaa materiaalien kovuutta.

Standardissa SFS-EN 12513 médritelty-
jen korkeakromisten valurautojen osalta kro-
mipitoisuutta voidaan nostaa n. 30 prosen-
tin tasoon. On muistettava, ettd karbidien ja
muiden kovuutta nostavien toimien tuoma
etu hankaavassa kulutuksessa on huomattava,
mutta iskumaisten kuormien alaisissa kéytt6-
kohteissa materiaalin rakenteen kestavyyteen
vaikuttavat vahvasti mm. iskusitkeys ja muut
materiaaliominaisuudet.

Kuvassa 1 on esitetty muutaman Ni-
Hard4-tyypin valuraudan ja korkeakromi-
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Kuva 1 NiHard4-tyypin valurautojen ja korkeakromirautojen kulumiskestavyyden
vertailua mm. kromipitoisuuden funktiona [1], inner circumference abrasion test

(ICAT), adaptoitu alkuperaisldhteesti
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rautojen suhteellinen kulumiskestavyys adap-
toituna alkuperiisestd kuvaajasta [1]. Tdssd
tapauksessa korkeampi suhdeluku kuvaa pa-
rempaa kestokykyi.

Kulumiskestévien terdsten puolella ma-
talasti seostetut karkaistut tai nuorrutetut le-
vymdiset tuotteet ovat maailmalla suosittuja
vaihtoehtoja, kun valmistuksen vaatimukset,
kuten hitsattavuus ovat tirkeitd valintakri-
teereitd. Néiden terédslaatujen ideanahan on
hy6dyntdd martensiittisten mikrorakentei-
den kovuutta, silld materiaalin yleinen ko-
vuus korreloi kulumiskestédvyyden kanssa
tiettyyn pisteeseen asti.

Eri valmistajien versiot naista terdksistd
ryhmitelldankin usein juuri materiaalin ko-
vuuden perusteella (esim.400-450-500). T4-
méntyyppisten terdsten rajoitteena kuitenkin
on, ettd tutkimusten perusteella kovuuden
nostaminen yli arvon 500 HB ei enéi tuota
merkittavad parannusta kulumiskestévyyteen
[2].Jos ndiden lajien ominaisuudet eivit riitd
tai esim. kulutusosien vaihtamiseen kuluva
aika ja huoltoty6t mietityttdvit, on hyva miet-
tid myos muita vaihtoehtoisia materiaaleja.

Valkoisten valurautojen rakenteessa kar-
bidit saavat aikaan hyvinkin korkeat mikro-
ja makrokovuudet (500 - 1500 HV). T4mén
takia kulumiskestavyys hankaavan kuorman
tilanteissa on monilla tavoin erinomainen.
Kotimaista tutkimusta kulumisen tiimoilta on
tehty vuosien saatossa, ja tietyissd julkaisuis-
sa vertailtavana on sopivasti samaan aikaan
yllé mainittuja materiaaliryhmia.

Yhteni esimerkkinid on Karri Osaran
viitostyd vuodelta 2001 [3]. Siind paitelmina
perinteisten kulutusmateriaalien osalta esi-
tetddn muun muassa seuraavaa; pelkistdin
hankaavaa kulumiskestavyyttd vertailtaessa
martensiittiset kulutusteréslajit eivit erityises-
ti erotu edukseen. Niiden kohdalla korostuvat
kiyttokohteet, joissa vaaditaan hitsattavuutta
ja sitd kautta suhteellisesti heikommat kulu-
misominaisuudet ovat sallittuja.

Valkoisten valurautojen kulumiskesta-
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Kuva 2 a) Eri materiaalien suhteellinen kulumiskestdvyys 130 N kuormalla [4] b) suhteellinen kulumiskestdvyys 93.8 N
kuormalla [3], adaptoitu alkuperiisista kuvaajista

vyys todettiin vaitostutkimuksessa hankaavan
kuorman tilanteissa erinomaiseksi monessa
testissd. Tyoss4 tarkastellut, samoihin aikoi-
hin kehitetyt pulverimetallurgiset erikois-
materiaalit veivét kuitenkin kokonaisvoiton.

Kuvissa 2a) ja 2b) on esitetty eri materi-
aalien suhteellinen kulumiskestavyys kumi-
pyorédabraasiotestissi (dry sand rubber wheel
abrasion) kahdesta eri ldhteestd adaptoituna.
Pienempi arvo (painonmenetys, mass loss)
vastaa parempaa kestokykya.

ad ]2 {0) ¢

Kulumiskestévit valuraudat tarjoavat siis
erinomaisen vaihtoehdon hankaavan kuor-
mituksen alaisiin komponentteihin. Loppu-
padtelmind eri tutkimuksissa on korostettu
vahvasti sitd, ettd yksittdista tekijad kuten
kovuutta ei voi kiyttdd lineaarisena kulu-
miskestdvyyden mittarina, vaan kokonaisuus
on testattava kiyttokohteet, kuormitusolo-
suhteet ja materiaaliominaisuudet yhdessd
huomioon ottaen. A

Terastakin kestavampi.
50 % pienemmat

kokonaiskustannukset.

Peirox-kulutuslevy™

Kehitetty kaivosteollisuuden koviin tarpeisiin.
Jopa 10 kertaa kestavampi kuin karkaistu teras.

Tutustu tarkemmin
ja ota yhteytta

et

Ok

S

peirox.fi
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Tapojarvi on lappilainen perheyritys,

joka on kasvanut pienesta pohjoissuomalaisesta
kuljetuspalveluyrityksesta kansainvalisesti teollisen
kiertotalouden ja kaivospalveluiden edellakavijaksi.

Vuonna 2025 juhlimme 70-vuotista matkaamme
monissa eri tapahtumissa koko vuoden ajan.

Oletlampimasti tervetullut mukaan juhlimaan
kanssamme! Seuraa meita somekanavissamme ja
verkkosivuillamme - ilmoitamme siella tapahtumista,
joissa olemme mukana.

-
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Liikevaihto
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hannukainenmining.fi @ #kotimainenkaivos
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Valmistaudu kriisiin etukateen

Poikkeustilanteisiin on valmistauduttava etukateen,
koska tositilanteen puhjetessa taytyy toimia nopeasti ja oikein.

ietovuoto, palvelunestohyokkéys,

laatuongelma, vesivuoto, onnet-

tomuus, ymparistovahinko ja miti

néitd nyt onkaan. Liiketoimintaa

haittaava tai uhkaava kriisi on yri-

tykselle merkittavé epdjatkuvuuskohta, jonka

kasittelysta harvalla on kokemusta. Siksi epé-

onnistunut johtaminen kasvattaa varsin usein

alkuperdisen ongelman itseddn suuremmaksi.

Kriisissé normaalit arjen johtamismallit

eivit riitd, vaan yrityksen on otettava kiyt-

toon poikkeuksellisia toimia. Moni alkaa

kuitenkin valmistautua tilanteeseen vasta sen

jo kaaduttua paalle. Miksi pitéisi valmistau-

tua epitodenndkdiseen tapahtumaan, kun

paivittainen kasvun johtaminenkin on riit-
tavan haastavaa?

Toimintamallit valmiiksi. Kriisien syyt
vaihtelevat, mutta johtaminen on saman-
kaltaista, oli syy mika tahansa. Kriisissd aika
kulkee tavanomaista nopeammin, johtoa re-
vitddn moneen suuntaan, avainhenkiliden
normaalit tehtdvit taytyy laittaa sivuun, ja
kaikki aika menee ongelmien selvittimiseen.

Kriisiin valmistauduttaessa yritys raken-
taa muun muassa kriisinjohto-organisaation,
jonka tehtavit ja toimintamallit sovitaan
etukiteen. Samoin sovitaan, miten varmis-
tetaan se, ettd tieto kulkee riittdvan hyvin se-

ki sisaisesti ettd ulkoisesti. Ja ennen kaikkea
mietitddn, mikd meidan toiminnassamme
laukaisee poikkeustilajohtamisen.

Valmistautunut toimii nopeasti oikein.
Kun yritys on etukiteen sopinut kéytin-
noistd, se pystyy selvittiméan kriisia no-
peammin. Esimerkiksi Helsingilt4 kesti viisi
pdivéd aloittaa tietomurron torjuntatyot,
koska tieto epéilyttavistd tapahtumista kulki
niin hitaasti oikeille ihmisille. Raportin mu-
kaan vastuut olivat epéselvit, ja kdytantoja
oli laiminlyoty.

Kriisitilanteessa henkil9ston, asiakkai-
den ja muiden sidosryhmien tiedonjano on
valtava. Maailmalla 16ytyy paljon esimerk-
keja siitd, miten yritys on jaanyt kriisitilan-
teessa lahtotelineisiin sekd viestinyt liian hi-
taasti ja epaselvasti. Toisaalta hyvit esimerkit
osoittavat, ettd tehokas viestinté rauhoittaa
tilannetta nopeasti ja antaa yritykselle aikaa.

Hyva valmistautuminen voi parhaim-
millaan jopa estdd koko kriisin, koska hy-
vdan valmistautumiseen kuuluu skenaario-
ty6. Avainhenkil6iden keskustelussa saattaa
nousta ahaa-eldmyksid siitd, miten yllattavin
asian paisuminen suureksi ongelmaksi voi-
daan estii jo alkumetreilld. Se onnistuu, kun
kaikilla on yhtenevéinen kasitys siitd, mita
voi tapahtua ja mité pitdé tehda.

Toiminta kriisitilanteessa

1. Kriisijohtoryhma koolle

2. Kriisijohtoryhma johtaa

3. Tilanteen paattaminen

Oppien kokoaminen

Suunnittelu vihentdé virheitd. Kun yritys
sopii kriisinhoidon periaatteista, se vilttad
ainakin pahimmat virheet. Esimerkiksi 6l-
jy-yhtio BP pudotti Meksikonlahden val-
tavassa 6ljyonnettomuudessa lentokonees-
ta Corexit-torjunta-ainetta, joka oli 6ljyd
monin verroin vaarallisempaa. Yhtio kielsi
henkil6stoddn kiyttiméstd suojavarusteita,
ettei syntyisi ikavéd julkisuuskuvaa. Monet
vahinkojen torjuntaan osallistuneet seka
rannikon asukkaat sairastuivat vakavasti.
Niin olisi tuskin toiminut yritys, joka olisi
valmistautunut kriisin johtamiseen.

Harjoittelu auttaa. Harjoittelu on tirked osa
kriisivarautumista ja tekee mestarin samaan
tapaan kuin vaikkapa urheilijoista. Harjoi-
tuksissa avainhenkil6t padsevit oikeasti tes-
taamaan, kuinka he osaavat toimia tiimini,
osoittaa empatiaa tai pitaytyd ydinviesteissd
median tiukassakin grillauksessa.
Kriisivarautuminen helpottaa siis monel-
la tavalla yrityksen selviytymistd poikkeus-
tilanteista. Se vaatii toki jonkin verran tyoti,
mutta poistaa riskejd ja tuo parhaassa tapauk-
sessa huomattavat tuotot sijoitetulle ajalle. A
TEKSTI: RISTO PENNANEN
Kirjoittaja on johtamisen ja viestinnin
konsultointiyhtio Attention
Communicationin toimitusjohtaja.

Tilannearvio, korjaustoimet ja viestinta kdyntiin
Sidosryhmien informointi kdyntiin

Korjaustoimenpiteista paattaminen, resurssien allokointi
Tiedote ja yhteystiedot medialle
Luo saanndéllinen viestintarytmi

Kriisijohtoryhma varmistaa, etta tilanne normalisoitunut
Paatostiedote ja maineen palauttamisen suunnitelma

ATTENT!ION
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Lampoakku - Teollisuuden
sivuvirrat sahkon
lampovarastointimateriaaleina

dhkéenergian varastointi on osoittau-
tumassa yhdeksi keskeisimmistd ja
vaikeimmin ratkaistavista kysymyk-
sistd vihredssd siirtymassi. Voimakas
kasvu tuuli- ja aurinkoséhkoétuotannossa
ja ndihin olennaisesti liittyvan jaksottaisen
tuotantovaihtelun tasapainottaminen edel-
lyttavit merkittavad siéhkoenergian varas-
tointikapasiteetin rakentamista.

Siksi on tarvetta kehittad kestavid, skaa-
lautuvia ja edullisia energian varastointirat-
kaisuja. Lisaksi metalli- ja kaivosteollisuuden
sivuvirroille tarvitaan uusia kéyttokohteita kaa-
topaikkaldjittamisen valttimiseksi. Limpdak-
ku-hankkeessa edistetédn energiateollisuuden
ja kiertotalouden vilist4 integraatiota kehitta-

100 1

milli teollisten epdorgaanisten sivuvirtojen
hyddyntimistd limpoakkujen materiaaleina.
Lampoakku-hankkeen tavoitteena on ke-
hittad kestdvan sahkoenergian varastointiin
hyvalla hy6tysuhteella toimivaa, kustannus-
tehokasta, helposti monistettavaa ja skaalat-
tavaa varastointitekniikkaa, jossa sdhko va-
rastoidaan korkean lampétilan (yli 500 °C)
lampGenergiana kiertotalousmateriaaleihin
[1]. Limpoakku mahdollistaa polttoproses-
seihin perustuvan CO,-pddst6jd tuottavan
lammontuotannon korvaamisen tuuli- ja au-
rinkosdhkolla tuotetulla lammolla useissa eri
mittakaavan sovelluksissa, kuten teollisuuden
héyryn tuotannossa, kasvihuoneiden limmi-
tyksessi tai asuinalueiden kaukoldmpona.

Hanke on Euroopan unionin osarahoit-
tama (Oikeudenmukaisen siirtymén rahas-
to, JTF), ja sitd toteuttavat Oulun yliopiston
prosessimetallurgian seka vesi-, energia- ja
ympiristotekniikan tutkimusyksikot sekd
Oulun ammattikorkeakoulu. Tutkittavia ma-
teriaaleja ovat mm. metalliteollisuuden kuo-
nat seké kaivosten sivukivet.

Prosessimetallurgian tutkimusyksikon
tutkimus jakautuu kahteen ty6pakettiin. En-
simmdisessd tydpaketissa selvitetddn kiertota-
lousmateriaalien materiaali- jalampoteknisid
ominaisuuksia. Prosessimetallurgian
tutkimusyksikén tutkimusinfrastruktuuri
korkealdmpétilauuneineen mahdollistaa
materiaalien sykliset limpokasittelyt. Siten

Elektronimikroskooppikuvat ilmajaahdytetysta ferrokromikuonasta ja Keliberin sivukivestd (ylhaalla ja alhaalla) ennen ja
jalkeen (vasemmalla ja oikealla) l1ampdkasittelyjen. [2]
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materiaalien ominaisuuksia, kuten niiden
mekaanista kestavyyttd, voidaan tutkia sekd
lihtotilassa ettd useiden korkealdmpétila-
syklien jélkeen.

Kokeiden aikaisia faasimuutoksia ja
korkealampatilakdyttaytymistd tutkitaan
DSC:l4. Lisidksi madritetadn partikkelien
kokojakaumat ja huokoisuudet. Hankkees-
sa hyodynnetadn myos Oulun yliopiston
Materiaalianalyysikeskuksen elektronimik-
roskooppeja sekd XRD- ja XRF-analysaatto-
reita kemiallisen koostumuksen ja mineralo-
gian médrittamiseksi. Tulosten avulla arvioi-
daan materiaalien soveltuvuutta toimimiseen
limpoakun limmonvarastointimateriaalei-
na ja maksimildmpétilaa limpoakkusovel-
luskohteessa.

YhteistyGyritysten toimittamia materiaa-
leja, kuten Outokummun ferrokromikuonaa,
Keliberin lititumkaivoshankkeen sivukivid ja
Bolidenin nikkelikuonaa on vertailtu ja maa-
ritetty niiden korkealimpdtilakéyttaytymistd
keskittyen lampdokasittelyjen jalkeisiin muu-
toksiin rakenteessa, ominaisuuksissa ja mi-
neralogiassa [2].

Toisessa typaketissa mallinnetaan erilai-
silla materjaaleilla ja rakenteilla toteutettujen
lampovarastojen toimintaa. Tavoitteena on
mallintaa pakattuun kiertotalousmateriaali-
partikkelipetiin perustuvan, modulaarisesti
laajennettavan ja samanaikaisesti ladattavan
ja purettavan limpdakun sisdistd toimintaa.
Hankkeessa on kehitetty ilmiépohjainen,
dynaaminen malli, jonka materiaali- ja ope-
rointiparametreja voidaan muuttaa. Siten
akun kapasiteettia ja suorituskykyé voidaan
simuloida ja arvioida. Mallissa voidaan ot-
taa huomioon muutettavina parametreina
mm. limpdakun koko ja tdytemateriaali. [3]

Kolmatta ja neljéttd tyopakettia, joissa
tehddan systeemi- ja kohdetason tarkaste-
luja, toteuttavat Oulun yliopiston vesi- ener-
gia- ja ympérist6tekniikan tutkimusyksikko
sekd Oulun ammattikorkeakoulu. Systeemi-
tason tarkasteluissa tutkitaan mallinnuksen
avullalampo6akun tehokkuutta, taloudellista
kannattavuutta, kestavyytté ja optimaalista
mitoitusta asuinalueelle, jossa on jo olemassa
oleva kaukolimpdjérjestelméd. Mallinnuksessa
voidaan my®s arvioida hiilidioksidipddstGjen

vihenemistd lampoakkua hyddynnettiessi.

Kohdetason tarkasteluissa puolestaan
keskitytaan mallintamaan limpovaraston
kayttaytymistd pienemmissd yksikoissd kuten
kerros- tai omakotitaloissa tai kasvihuoneissa.
Yhdess nelja typakettia luovat kokonaisuu-
den, jonka avulla voidaan tarkastella tietylld
kiertotalousmateriaalilla tiytetyn limpoakun
toimintaa seké yksikkona ettd osana systeemia.

TEKSTI: TUOMAS ALATARVAS,
PEKKA TANSKANEN

Lisatietoa:

[1] https://www.oulu.fi/fi/projektit/
lampoakku-teollisuuden-sivuvirrat-sahkon
-lampovarastointimateriaalina

[2] Qllila, T. (2025) Teollisuuden sivuvirrat [Ammon-
varastointimateriaaleina. Diplomityd, Oulun yliopisto.
[3] Pennanen, J-M. (2024) Limp&akun termisen tilan
mallinnus. Diplomityd, Oulun yliopisto.
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Rikastushiekasta tuotteeksi -

SE]

n selvad, ettd kasvava maarad
kaivannaisjitteitd lajitettynd ei
varsinaisesti hyodytd ketddn.
Uusiokdytolle voi kuitenkin
muodostua pullonkaulaksi tai jopa esteeksi
osaamisen puute, haastava byrokratia tai pula
tutkimuspalveluiden tarjoajista kotimaassa.
Tutkija Soili Solismaa GTK:lta toteaa, ettd
rikastushiekkojen hyédyntidmisen taytyy
tietenkin olla taloudellisesti kannattavaa.
Toisaalta my6s lainsddadannolld, tuilla tai
sanktioilla voi olla iso merkitys siind, kuin-
ka realistinen vaihtoehto tuotteistaminen
on kaivosyhtién nikokulmasta. SETELIT
pyrkii osoittamaan, ettd rikastushiekalla on
potentiaalia tuotteeksi, kunhan sen ominai-
suudet tunnetaan. Materiaalien kehittdmista
ja tutkimista olisikin Solismaan mielesta
kannattavaa jatkaa tulevaisuudessa ja ldhes-
tyd aihetta myGs globaalissa mittakaavassa.
Hankkeen tuloksia esittelevd loppusemi-
naari jarjestetddn marraskuussa 2025. Tdhén
mennessé tutkijoille on kuitenkin kertynyt
jo paljon tietoa siitd, mitd kaikkea pitad ot-
taa huomioon tutkimuksen, testauksen ja
lainsdddannon osalta, jotta rikastushiekkaa
voidaan hyddyntéi joko kaivosalueen sisélld
esimerkiksi kaivostdyttoina tai sen ulkopuo-
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Kuva 1. Flow Loop

-laitteisto Savonia
ammattikorkeakoulun
tiloissa Kuopiossa.
Kuvat Marjaana
Ahven, Petri Juntunen
ja Olli Torvinen

lella erilaisina tuotteina. Yksi esimerkki kor-
keamman jalostusasteen tuotteesta on Keko
Geopolymeerit Oy:n tilausty6nd valmistama
rikastushiekkaa siséaltavd poytilevy, jonka
lanseerausta odotetaan syksylle. Geopoly-
merisointi nayttaytyykin mielenkiintoisena
vaihtoehtona sementille muiden véhhiilis-
ten sideaineiden ohella.

Ohjeitarikastushiekan
hyodyntamisesta kiinnostuneille
Rikastushiekkojen tuotteistamisen lihtokoh-
tana on hiekan jétestatuksen purkaminen.
Kansallisia ja EU-harmonisoituja saddoksia
on laadittu vasta harvojen jatelajien jatteeksi
luokittelun paattymisestd (lasimurske, me-
talliromu, betonimurske, uusiomuovi). Usei-
den jdtelajien, esimerkiksi rikastushiekan
Ei Enad Jitettd (EE]) -menettely kulkeekin

- [ T-hanke loppusuoralla

Geologian tutkimuskeskuksen (GTK)
ja Savonia-ammattikorkeakoulun
SETELIT-hanke (Sekund&aristen
teollisuusvirtojen arvonlisdys

ja tuotteistus) tutkii rikastus-
hiekkapohjaisen betoninkaltaisen
materiaalin valmistamista ja
tuotteistamista, pyrkien samalla
|6ytamaan vahahiilisia vaihtoehtoja
sementille. SETELIT jatkaa kovettuviin
kaivostayttoihin perehtyneen Kove-
Pro-hankkeen jalanjaljissa, mutta
laajentaa aihetta my6s kaivosalueen
ulkopuolelle. Tulossa on ohjeistus
rikastushiekan jatestatuksen
kumoamiseen ja tuotteistamisen
prosessiin seka tietokanta rikastus-
hiekkapohjaisten tuotteiden resepteille.

toistaiseksi ymparistolupaviranomaisen ta-
pauskohtaisen harkinnan kautta. Nahtévéksi
ja4, miten jéte- ja ympéristolain tulevat muu-
tokset onnistuvat sujuvoittamaan prosessia.

GTK:n tutkija Rita Kallio ja geologi Heli
Kivisaari valmistelevat ohjeistusta rikastus-
hiekkojen EEJ-menettelysta. Ihanteellisessa
tapauksessa kaivostoiminnassa syntyvien
materiaalien jatkokédyttdsuunnitelma sisiltyy
kaivoksen perustamisvaiheen ympiristolu-
paan, mutta prosessi taytyy tehda sujuvaksi
myds toiminnan muissa vaiheissa. Kivisaa-
ren mukaan kaivosyhtiét tuottavat jo nyt
runsaasti tietoa tuotevirroistaan ympdris-
tolupaa varten, ja rikastushiekkaa koskevia
tietoja voi kiyttad my6s EEJ-menettelyssa,
kun tiedetddn, mitd vaaditaan.

Ohjeistus lihestyy EEJ-menettelyd ta-
pausesimerkein. Painopisteend on teolli-



Kuva 2 Puristettu lieri6 ja koekappaleita. Kuvat Soili Solismaa ja Pasi Heikkila

suusmineraalikaivosten inerttien rikas-
tushiekkojen tuotteistaminen kaivosalueen
ulkopuoliseen kiyttoon. Jatelaissa EEJ-me-
nettely sisaltad tuotehyvaksyntda vastaavan
kriteeriston, joka uusiomateriaalin tai -tuot-
teen tulee tdyttdd. Ohjeistus sisdltad tietoa
laeista ja sdantelystd seka rikastushiekkojen
ominaisuuksien médrittelystd. Lisaksi se avaa
keskeisté termistod ja hyodyntdd ymparisto-
viranomaisten havaintoja.

Myos reaktiivisten ja haitta-ainepitoisten
rikastushiekkojen jatkokaytt6d kaivosalueen
sisdlla kisitelladn. Kallio painottaakin, ettd
ymmirrys materiaalin ominaisuuksista ja
niiden asettamista reunaehdoista on avain
onnistuneeseen EEJ-menettelyyn ja tuot-
teistamisprosessiin. Alustava ohjeistus esi-
tellddn Kaivosten ympiristonsuojelupdivil-
14 kesakuussa.

Vesitekniikan koehallissa voi virrata
betonimassaakin

Savonian vesi- ja ymparistotekniikan opetus-
ja tutkimusyksikon koehalliin Kuopiossa on
rakentunut jo Kove-Pro-hankkeen aikana
laitteisto, jolla voidaan tutkia betoninkal-
taisen pastan pumpattavuutta ja seurata
kiytannossa sen kiyttaytymistd putkistossa.
Pastan reologisten ominaisuuksien tuntemus
korostuu, kun siti liikutellaan putkistoissa
kaivosalueella. Kovettuvan pastatiyttémene-
telmén kayttoonottoa kaivoksilla helpottaa
se, ettd tarjolla on kotimainen TKI-ympérist6
reseptin viilaamiseksi.

Flow Loop -laitteisto koostuu siliosti,
pumppausyksikosti sekd 20-metrisestd put-
kistolenkistd (kuva 1). Putkistoon kuuluvan
kuusimetrisen suoran pdihin sijoitetut pai-
neanturit ja virtausmittari tuottavat mittaus-
dataa reaaliajassa sekunnin vélein, ja pastaan
lisdtddn tarvittaessa notkistavia lisdaineita.

Eritysasiantuntija Petri Juntunen kertoo,
ettd laitteistoa voitaisiin kehittdd edelleen
rakentamalla alaspdin viettdva putkisto slack
flow -ilmion tutkimiseksi kaivosolosuhteissa.

Téhan mennessd Flow Loopissa on py6-
rinyt muun muassa Agnico Eaglen Kittildn
kaivoksen rikastushiekkaa sisaltévé kaivos-
tayttopasta, johon pyritddn 16ytdmain toi-
miva vihahiilinen sideaineiden yhdistelma.
Masuunikuonan lisaksi sideaineena tutkitaan
puun ja turpeen poltosta syntyvad prosessoi-
tua lentotuhkaa seki teollisuuden sivuvirrois-
ta valmistettua Ecobond-tuotetta (Fatec Oy).
Erilaiset materiaaliyhdistelmat seké tuottavat
uusia testituloksia ettd kerryttavit laitteiston
kayttokokemusta ja kehittamisideoita.

Flow Loopin vieressi koehallissa valmis-
tuu muotteihin koekappaleita (kuva 2), joita
testataan betonin standarditesteilld (painu-
ma, puristuslujuus). Inertti kvartsipitoinen
rikastushiekka (Sibelco Nordic, Nilsid) toi-
mii Juntusen mukaan hyvina betoninkal-
taisen tuotteen runkoaineena kaivosalueen
ulkopuoliseen kiyttoon. Testejd on tehty
myds kiillepitoista rikastushiekkaa (Yara,
Siilinjérvi) sekd edelld mainittujen yhdistel-
mid sisaltdvilla koekappaleilla. Kayttdmalld
koekappaleissa runkoaineena standardihiek-
kaa voidaan vield tarkentaa eri sideaineiden
ominaisuuksia.

Tekoily rikastushiekkakirjaston
virkailijana

Tutkimusta tehdessd dataa voi kertyd vai-
keasti hallittavia maarig, ja lukuisin eri ta-
voin taulukoidun aineiston yhdistdminen ja
hallinnoiminen vaatii tutkijalta paljon ma-
nuaalista tyotd. Mitd tapahtuisi, jos aineisto
siirtyisikin hallitusti tietokantaan, josta ko-
neoppimisen avulla saisi vield enemman irti?
SETELIT-hankkeessa on tartuttu rohkeasti

tahdn ja ryhdytty yhtenaistimaan aineistoa
reseptikirjasto-tietokantaan vietdvaksi.

Kirjasto koostuu betoninkaltaisen ma-
teriaalin ldhtoaineiden ja koekappaleiden
ominaisuuksia mérittavistd aineistosta. Ai-
neistoon sisaltyy geokemiaa, lujuustestien
ja uuttokokeiden tuloksia sekd koekappa-
leen huokoisuusprosentti, joka on méritetty
rontgentomografian avulla. Mineralogisiin
ominaisuuksiin liittyvét karakterisointime-
netelmit sen sijaan tuottavat dataa, jonka
vieminen kirjastoon on toistaiseksi vield
haastavaa.

Kirjaston kayttoliittyméand toimii resep-
tityokalu, jonka kéyttdja ohjeistaa luomiensa
reseptien pohjalta koekappaleiden tekemis-
td, tuo koekappaleita koskevat aineistot ja
tulokset kirjastoon ja yhdistdd tapahtumat
toisiinsa. Testausinsin66ri Marko Hikkisen
(Savonia) mukaan reseptityokalu on toistai-
seksi nimenomaan asiantuntijan tyokalu, sil-
14 sen kaytto vaatii ymmarrystd naytteistd ja
niiden ominaisuuksista.

Taman hankkeen puitteissa Hakkinen
kollegoineen pyrkii saamaan tietojen vien-
nin kirjastoon sujuvaksi ja reseptityokalun
alustavasti kayttovalmiiksi. EEJ-menettelyd
silmalld pitden kirjastoon lisataan esimerkiksi
betonimurskeen EEJ-sdadoksesti vesiuuton
raja-arvoja, joihin sekd rikastushiekkojen
ettd koekappaleiden tuloksia verrataan te-
koilyavusteisesti. Itseorganisoituvan kartan
(self-organizing map, SOM) mahdollisuuk-
sia 16ytad hyodyllisid syy-seurausyhteyk-
sid aineistosta tutkitaan, kunhan tietokanta
valmistuu. Kirjasto-tyokalu-konseptille on
helppo nahda useita sovelluskohteita, ja sen
kehittamista pyritdédnkin jatkamaan tulevis-
sa hankkeissa. A

KIRJOITTAJA: MARJAANA AHVEN

SETELIT 1.3.2023-31.11.2025

Hankkeen toteuttajat: Geologian
tutkimuskeskus, Savonia-ammatti-
korkeakoulu

Yrityskumppanit: Agnico Eagle
Finland Oy, Yara Suomi Oy, LKAB
Minerals Oy, Alva Oy, Sika Finland
Qy, Fatec Oy, Fescon Oy ja Sibelco
Nordic Oy

Rahoitus: EU:n osarahoittama
(Pohjois-Savon liitto), toteuttajat ja
yrityskumppanit

Yhteyshenkil6t: neea.heino@gtk.fi
ja petri.juntunen@savonia.fi
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Novidan auditorio tayttyi ldhes viimeista
paikkaa myoten tilaisuuden alkuun mennessa.

Ohutlevyosaamista Loimaalla
Ohutlevypaivat 9.-10.4.2025

Teknologiateollisuus ry:n Ohutlevytuotteet-toimialaryhman vuotuiset Ohutlevypaivat
jarjestettiin Loimaalla Ammattiopisto Novidan tiloissa. Paivien ohjelma koostui
totuttuun tapaan esitelmista, yritysvierailuista, alalla ansioituneiden henkildiden
palkitsemisista seka yhteisesta paivallisesta Urpolan kartanossa. Seminaaripaikalle

oli jarjestetty myos pienoisnayttely, jossa 22 naytteilleasettajaa esitteli itsedan ja
tuotteitaan. Paiville osallistui noin 130 henkil6a.

Avauksessa kiitoksia ja

palkitsemisia

Ensimmidisen paividn puheenjohtajana toimi
Markus Virjonen, Dinolift Oy.

Pdivit avasi toimialaryhmén puheen-
johtaja Juha Tuomisto, SSAB Europe Oy.
Han kiitti lampimasti paikallisia loimaalai-
sia yrityksid ja henkil6ité loistavasta tuesta
pdivien jérjestelyissd.

Hin kertoi my6s lyhyesti alan yritysten
keskuudessa jarjestetyn suhdannekyselyn tu-
loksista. Toteutuneella 6 kk jaksolla (9/2024-

2/2025) 53 % vastanneista katsoi tuotannon
tilanteen olleen parempi tai samalla tasolla
kuin edelliselld 6 kk:n jaksolla. Uusien tilaus-
ten kohdalla vastaava luku oli 61 %, henkil9s-
ton kohdalla 85 % ja viennin kohdalla 61 %.

Tulevalla 6 kk:n jaksolla (3/2025 - 8/2025)
jopa 85 % vastanneista odotti tilanteen tuo-
tannossa olevan parempi tai ennallaan edel-
liseen vastaavaan jaksoon verrattuna. Uusien
tilausten osalta vastaava luku oli 92 %, hen-
kiloston osalta 85 % ja viennin osalta taydet
100 %. Tuomisto huomauttikin, ettd USA:n

tulliratkaisut herdttavit paljon enemmsén
huolta kuin kyselyn tuloksissa nakyy.
Toimialaryhmén johtoryhméan myonta-
mi Plootu-palkinto n:o 19 ojennettiin Case-
met Oy:n hallituksen puheenjohtajalle Juk-
ka Kokkoselle. Perusteluissa todettiin hanen
pitkdn ja monipuolisen uransa lisdksi mm,
ettd Jukan mielestd niin pienté asiaa ei ole-
kaan, etteiko sité voisi kehittda.
Toimialaryhman kerran vuodessa jul-
kaisemaan Ohutlevy-lehteen tarvitaan sekd
mainoksia etté kirjoituksia. Lehdessé pdi-
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Kuva 1. Simo Makimattilan 37 vuotta kestdnyt ura Ohutlevy-lehden
paatoimittajana palkittiin metalliohutlevylle painetulla lehden numerolla.

toimittajana 37 vuotta palvelleen Simo Mi-
kimattilan kausi on pdittymaissi, ja uutena
padtoimittajana aloittaa Johanna Hiljanen.
Simo Mékimattilalle luovutettiin muisto-
lahjana kauniiseen puulaatikkoon pakattu
metallinen Ohutlevy-lehti, johon oli laser-
véritulostuksena ikuistettu mm. Simo Ma-
kimattilan kuva ja ensimmdinen paakirjoi-
tus vuodeltal987 (kuva 1).

Novidan tervehdys

Novidan tervehdyksen esitti Loimaan yksi-
kon rehtori Santtu Palokangas. Novida on
Lounais-Suomen koulutuskuntayhtymén
yllépitima ammattiopisto-lukiokokonaisuus.
Ammatillisen koulutuksen toimipisteet ovat
Loimaalla, Liedossa sekd Uusikaupungissa, ja
lukiokoulutus on Loimaalla. Novidan opis-

kelijamadra ammattiopistossa on noin 2150,
joista Loimaalla on n. 700 ja lukiossa n.210.
Henkilstod on noin 250 ja litkevaihto 21 ME€.

Teknologiateollisuuden
tilanne ja nakymat
Perinteisen katsauksen teknologiateollisuu-
den tilanteeseen ja nikymiin esitti Tekno-
logiateollisuus ry:n padekonomisti, johtaja
Petteri Rautaporras. Aluksi hén totesi, ettd
kristallipallo on nyt sumea ja tilanne téysin
epdvarma. Euroalueen talous on edelleen hei-
kossa hapessa ja Yhdysvalloissa hermoillaan.
Koko elinkeinoeldmin (teollisuus ja pal-
velut) ostopaillikkoindeksi ylittdd USA:ssa
lievésti luvun 50, jonka ylittavét arvot en-
nustavat kasvua ja alittavat supistumista.
USA:n vuotuinen kasvuennuste oli vield

2025-luvun alussa 3 %; nyt sielldkin ollaan
Trumpin toimenpiteiden vuoksi nollakasvun
tuntumassa, ja huono vuosi néyttdi olevan
tulossa. Teollisuuden ja palvelualojen néky-
mit kehittyvit USA:ssa eri suuntiin; palve-
luissa ennusteet nayttivat pientd kasvua ja
teollisuudessa supistumista.

Euroalueella ostopéillikkoindeksiluku
pyorii edelleen nollakasvun tuntumassa. Teol-
lisuuden vaikeudet jatkuvat, ja edelleen ollaan
menossa alaspiin. Pikkuhiljaa tilanne saattaisi
olla paranemassa. Teollisuustuotantoa kuvaa-
va indeksiluku on USA:ssa ja EU27-maissa
vuoden 2019 tasolla, mutta Saksassa selvés-
ti sen alapuolella. Trumpin tullimaardysten
vaikutus ei vield ndy néissd luvuissa.

Suomessa teollisuuden arvio nykytilasta
on edelleen heikko, ja suhdanneodotukset
ovat vaatimattomalla tasolla. Tarjouspyyn-
néissd on tapahtunut vuosien 2024 ja 2025
aikana selvdd kasvua, mutta saldoluku on
niiden osalta edelleen negatiivinen. Kone- ja
metallituoteteollisuuden uusissa tilauksissa
on vuoden 2025 aikana selvé piikki ylospdin,
mutta se johtuu piaasiassa yhdestd suuresta
laivatilauksesta. Tosin ilman laivatilaustakin
suurten paahankkijoiden (esim. Valmet) ti-
lanne on nyt parempi.

Henkilostokehityksen osalta vuoden
2024 viimeinen kvartaali oli matalasuhdan-
teen huonoin. Henkilstomaérd vaheni yli
2 000 henkil6ll, ja samaan aikaan lomau-
tettuna oli lahes 23 000 henkil6a.

Miten arvioitte investointienne kehittyvin vuonna 2025 vuoteen 2024 verrattuna? 1

Toirnitilat

Investainnit digitalisaatioon

0 % 10 %

11.6.2025 Teknodoglateollisuus

60%

20 % 30 %%

= Laskussa

A0 Ha S0 %

u Ennallzan Kasvussa

Lahce: Teknologiateollisuus ryin TeknoBaro maabskuu 2025, vastaajamadrd I89.

G0 %
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13%
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investointien kehittymisesta vuonna 2025 edellisvuoteen verrattuna.
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Maaliskuussa 2025 toteutetussa Tekno-
Baro-kyselyssi saatiin ensimmadisid selvid
viitteitd siitd, ettd parempaan suuntaan saa-
tettaisiin olla menossa. Kolmen kuukauden
takaiseen tilanteeseen verrattuna tuotannon
ilmoitti supistuneen vain 15 % ja kasvaneen
21 % vastanneista yrityksistd. Muiden 64 %:n
tuotantotilanne oli ennallaan. Ty6llisyyden
supistumisesta ilmoittil8 %, kasvusta 16 %
ja ennallaan pysymisestd 66 % yrityksista.
Uusien tilausten osalta vastaavat luvut olivat
20 %, 31 % ja 50 % ja tilauskannan osalta 21
%, 31 % ja 47 %.

Tyollisyyden odotti seuraavan kolmen
kuukauden jaksolla heikentyvan 11 % vastan-
neista yrityksistd ja tuotannon supistumista
odotti 10 % vastanneista. Muiden kohdalla
tilanteen arvioitiin pysyvin ennallaan tai kas-
vavan seuraavan kolmen kuukauden aikana.

Investointien osalta halukkuutta kasva-
viin kone- ja laiteinvestointeihin vuonna 2025
(vuoteen 2024 verrattuna) osoitti 17 % vas-
tanneista yrityksistd ja toimitilainvestointeja
oli valmis kasvattamaan 13 % vastanneista.
T&K-investointeja oli edellisvuoteen verrat-
tuna halukas kasvattamaan 24 % vastanneista
yrityksistd ja digitalisaation osalta tdhén oli
valmiita 31 % vastanneista (kuva 2).

Voidaanko kaiken tdiman perusteella sa-
noa, ettd teknologiateollisuuden suhdanne-
kaanne olisi tapahtumassa? Tilauskanta ja
-kertymat ovat kasvussa, ja myds tunnelmat
yrityksissd vaikuttavat parantuneen. Vienti-
markkinoiden kysynnén ja tysllisyyden osalta
ei toistaiseksi voi sanoa mitddn varmaa. Muis-
tettava on liséksi, ettd Yhdysvaltojen uuden
presidentin Donald Trumpin toimenpitei-
den ja erityisesti tullipolitiikan vaikutukset
eivdt vield ndy néissd katsauksissa ainakaan
tdysiméddraisind.

Miten sitten voitaisiin analysoida Trum-
pin tullipolitiikan vaikutuksia? Analyysid vai-
keuttaa suuresti Trumpin arvaamattomuus.
Hinen hallintonsa sisiltikin tullut viesti on,
ettd: "Kukaan ei tiedd, mitd helvettid oikein
tapahtuu”. Vaikutusten talouteen voidaan
varmasti arvioida olevan negatiivisia, mutta
niiden voimakkuus on hamiran peitossa. Toi-
saalta evidenssi siitd, ettd Trumpin toimenpi-
teiden takana olisi joku systemaattinen suuri
suunnitelma, on rapistumassa paivé paivalta.

Niin kauan kuin Trumpin madradmit
tullit Aasialle ja Kiinalle ovat suurempia kuin
EU:lle méirityt, voidaan arvioida EU:n suh-
teellisen kilpailukyvyn paranevan. Toisaalta
Trump pyrkii madratietoisesti hajottamaan
EU:ta,jonka hin katsoo tulleen perustetuksi
USA:n nujertamiseksi.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ny-

kytilanteessa aamulla ei tiedd, missi illalla
menndén. Erilaisia skenaarioita on hyva laa-
tia. Tavaraviennissd Yhdysvaltoihin EU on
selvisti voitolla, mutta toisaalta palvelujen
viennissd USA on lihes saman verran nis-
kan paalla. Teknologiateollisuus ry suunnit-
telee tulevaisuudessa yrityksille suunnattuja
kyselyja Trumpin toimenpiteiden todellisten
vaikutusten kartoittamiseksi.

Yksi avainkysymyksistd on, pystyyko EU
vastaamaan yhtendisend Trumpin toimiin.
Tdhan mennessid nahdyn perusteella niin
saattaa olla. Muita avoimia kysymyksid ovat
mm. se, mihin vienti suunnataan, jos USA:n
vienti sakkaa, ja miten investoinnit Yhdys-
valtoihin voisivat tilanteeseen vaikuttaa. Ny-
kytilanteessa kukaan ei uskalla tehdd kovin
suuria padtoksid suuntaan tai toiseen. Geo-
poliittiset kddnteet voivat muuttaa talouden
kuvaa nopeasti kohti heikompaa, ja ns. posi-
titvisia riskejd on hyvin vahédn nékopiirissa.

Loimaan kaupunki ja Teknologia-
klusteri - menestystarinoita
mahdollistamassa
Loimaan kaupungin kehitysjohtaja Paavo
Laaksonen ja Teknologiaklusterin johtaja
Janne Rauhala esittelivit Loimaan kaupun-
gin ja Teknologiaklusterin yhteistyotd. Paavo
Laaksonen kertoi ensin Loimaasta ja sen
jalkeen Janne Rauhala Teknologiaklusterista.
Loimaan asukasluku on noin 15 000.
Alueen juuret ovat vahvasti maataloustuotan-
nossa; peltoa on yli 41 000 hehtaaria. Alueella
harjoitetaan kana- ja sikataloutta sekd viljan
viljelyd. Rautatie Loimaalle saatiin v. 1882, ja
ensimmadinen asutustaajama muodostui ase-
man ldheisyyteen. Vanhin tehdas oli vuonna
1886 perustettu ketjutehdas. Metalliteollisuus
on kdynnistynyt pienyritysten kautta, ja kar-
jalaisten siirtolaisuus toisen maailmansodan
jalkeen antoi yrityselamélle oman buustinsa.
Esimerkkejd pienyritysten kautta liikkeel-
le Iahteneista teollisuusyrityksista ovat mm.
hitsausautomatiikkaan keskittynyt Pemamek
sekd hevosten leikkauspoytid, juoksumattoja
jaautomaattiastutuskoneita valmistava Haico.
Janne Rauhala puolestaan kertoi, ettd
vuonna 2022 tehtiin laajempaa kehitysty6ta
yritysten yhteistyon kidynnistdmiseksi. Kaik-
ki Teknologiaklusterin karkiyritykset seké
yhteistykumppanit olivat Rauhalan apuna
kehitystyossd, jonka tuloksena syntyi nykyi-
nen Teknologiaklusteri. Ensi tapaaminen
pidettiin maatalousmuseo Saran tiloissa hel-
mikuussa 2023, ja virallinen toiminta alkoi
kesakuussa 2023.
Klusterissa on 10 kirkiyritystd, ja Loi-
maan kaupunki, Loimaan kauppakamari-

osasto ja Loimaan yrityspuisto ovat yhteis-
tyokumppaneina. Yritysten markkina-alue
kattaa 102 maata, niissd toimii yhteensi 1 400
henkil64, ja yhteenlaskettu liikevaihto on n.
400 ME€. Tavoitteena on, ettd vuonna 2028
yritysten henkilostomairi olisi n. 1 800 ja
yhteenlaskettu liikevaihto 650 M€. Teknolo-
giaklusterin sisille on muodostettu eri osaa-
misalueiden asiantuntijaryhmia, joissa kes-
kustellaan ajankohtaisista teemoista ja jaetaan
parhaita kdytantojé, ideoidaan ja innovoidaan
sekd ratkotaan yhteisid haasteita.

Teknologiaklusterin toimintaa tukee Loi-
maan Monikampus. Se on “yhden luukun”
kumppanuuskampusmalli,joka mahdollistaa
nopean, tarpeiden mukaisen ja ennakoivan
reagoimisen loimaalaisten yritysten ja tyon-
tekijoiden osaamis- ja tydvoimatarpeisiin.
Kampuksella toimivat yhdessd Tampereen ja
Turun yliopistot jaammattikorkeakoulut se-
ki Novida ja Loimaan evankelinen kansano-
pisto. Tulevaisuuden visioista esille nostettiin
kansallinen vetyverkko, jonka risteyskohta on
suunniteltu sijoitettavaksi Loimaalle. Tekno-
logiaklusterilla on hyvit yhteydet my6s kas-
vavaan puolustusteollisuuteen.

Klusterin yrityksilld on kasvava kumppa-
nitarve. Jo nyt klusterin yrityksilld on yli 200
alihankkijaa, mutta titd verkostoa halutaan
edelleen laajentaa. Kumppaniverkostoon
voi ilmoittautua Teknologiaklusterin verk-
kosivujen kautta.

Turun ammattikorkeakoulun ja sen
konetekniikan koulutuksen esittely
Lehtori Merja Peltokoski Turun ammatti-
korkeakoulusta esitteli Iyhyesti ammattikor-
keakoulun ja sen konetekniikan koulutuksen.
Ammattikorkeakoululla on kampukset Tu-
russa ja Salossa. Ammattikorkeakoulussa on
yli 12 000 opiskelijaa ja yli 800 asiantuntijaa
heitd ohjaamassa. Koulutuksia on konetek-
niikan lisaksi yli 50, ja vuosittain valmistuu
yli 2000 tutkintoa. Joka toinen koulutukseen
hakevista tulee maakunnan ulkopuolelta ja yli
70 % valmistuneista ty6llistyy maakuntaan.
Vuosittainen litkevaihto on 84 M€ ja siiti yli
12 M€ on ulkoista TKI-rahoitusta.
Konetekniikan koulutuksessa on n. 800
opiskelijaa ja vuosittain valmistuu n. 160 tut-
kintoa. Henkilokuntaa on 40. TKI-rahoitus
on vuositasolla noin 1 M€. Koulutuksen kay-
tossd on eri toimijoiden yhteinen koulutus/
tutkimusymparisté QT'T (QuadTech Turku).
Tutkimusryhmid on kaksi: Valmistustek-
niikka- sekd Moottori ja voimalinja -ryhmit.
Valmistustekniikan ryhmén painopistealu-
eina ovat mm. yleinen valmistustekniikka,
hitsaus- ja liitostekniikka, lisdavé valmistus
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seké sahkoisten energiavarastojen valmis-
tustekniikat.

Moottori- ja voimalinjaryhmassi taas
keskitytddan maa- ja meriliikenteen kul-
kuneuvojen energian kiytt66n ja kompo-
nenttien tutkimukseen. Painopistealueina
ovat mm. tyokoneiden ja meriliikenteen
moottorit ja niiden paéstot, uusiutuvat
polttoaineet, vetyenergia ja ajoneuvojen
voimalinjasimulointi.

Syksylla 2025 Turussa kdynnistyy myos
ammattikorkeakoulun ja yliopiston yhteis-
tyoni toteutettava kansainvilinen hitsausin-
sin6orin (IWE)- ja hitsausteknikon (IWT)
koulutus. IWE-koulutuksen laajuus on 75 op
ja IWT-koulutuksen laajuus vastaavasti 50 op.

Yritysvierailukohteiden esittely
Kahvitauon ja niyttelyyn tutustumisen
(kuva 3) jéilkeen vuorossa oli iltapdivin
yritysvierailukohteiden esittely. Vierailuja
varten jakaannuttiin kahteen ryhmaan, joilla
kummallakin oli ohjelmassa kolme kohdetta.
Ryhmin A kohteina olivat Dinolift Oy, Do-
metal Oy ja Linnen Tractors Oy. Ryhmé B
puolestaan sai vierailukohteikseen Vallox
Oy:n, Invenir Oy:n ja Pemamek Oy:n.

a) Dinolift Oy, esittelijand operatiivi-
nen johtaja Timo Knuutila
Yritys on perustettu vuonna 1956 Kur-
pan Konepajan nimelld, ja sen tuottei-
na olivat salaojituskoneet. Vuonna 1974
yritys aloitti kevyiden henkilonostimien
valmistuksen. Vuonna 1997 tapahtuneen
omistajanvaihdoksen my6td yritys sai
nimekseen Dinolift Oy. Télld hetkelld
yrityksen nettomyynti on noin 40 M€ ja
se tyollistdd noin 200 henkilod. Vientiin
tuotteista menee noin 90 %.
Tuotemallistossa on kaksi pddryhmaa:
hinattavat ja itse kulkevat nostimet. Liik-
kuvissa nostimissa on sekd tela- ettd pyo-
raalustaiset versiot, joita myydddn mm.
USA:n markkinoille. Kaikkia nostinmalleja
valmistetaan my6s sihko- tai hybridikayt-
toisind. Nostokorkeusalue on 10-28 metria.
Nostimien tuotanto on Loimaalla, n. 10
km keskustasta ja se kattaa kaikki toimin-
not pintakisittelya myten. Kaikki kriittiset
osat tehdéén itse, koska laatu, luotettavuus
ja tuottavuus ovat tirkeitd. Huoltotoimen-
piteitd varten on oma erillinen yksikko.

b) Dometal Oy, esittelijana vientijohtaja
Mikko Saarikallio

Dometal Oy on vuonna 1997 perustettu
perheyhtio, jonka toimialana on maa-
talouskoneiden valmistus. Valikoimaan

34 MATERIA3-2025

Kuva 3. Pdivien yhteydessa jarjestetyssa ohutlevyalan yritys- ja tuotendyttelyssa
oli esilla runsaasti esimerkkeja tuotteiden monimuotoisuudesta. Esimerkkina
Danival MW OU:n esittelypoyta

kuuluvat joustopiikkidkeet, lautasmuok-
kaimet ja kylvolannoittimet. Tuotemerk-
keind ovat Multiva ja Potila. Yrityksella
on Unkarissa oma myyntiyhtio. Henki-
16stoméaira on Unkari mukaan luettuna
noin 80, ja litkevaihto on noin 20 M€.
Vientiin menee noin 50 % tuotannosta,
ja paamarkkina-alueina ovat Pohjoismaat
ja itdinen Keski-Eurooppa.

Yritykselld on Loimaalla noin 14 300
m’ tuotantotilaa ja varastotilaa noin 1000
m?’. Kéytossd on kolme robottihitsausase-
maa. Raaka-aineterikset ja komponen-
tit hankitaan pédasiassa Skandinaviasta.
Tuotettujen koneiden tydleveys vaihtelee
vlilld 3-15 metrid, leveimmissa koneissa
rungon kestivyys on avainasemassa.

c) Lannen Tractors Oy, esittelijini
Lannen MCE Oy:n toimitusjohtaja

Veli Ollila

Lannen Tractors Oy on osa Linnen MCE
Oy -konsernia, johon kuuluvat lisaksi
Aquamec Oy ja Ruotsissa Lainnen MCE
AB. Lannen MCE Oy -konsernin liike-
vaihto kesikuussa 2023 péittyneelld tili-
kaudella oli noin 50 M€, ja yhti6 tyollisti
150 henkil6a.

Loimaalla valmistettavia tuotteita ovat
monitoimiset kaivurikuormaimet Lan-
nen-tuotemerkilld, ympéristonhoidon
monitoimikoneet Lundberg-tuotemerkil-
14 sekd vesirakennuskoneet (ruoppaajat)
Watermaster-tuotemerkilla.

Vuonna 2024 suomalainen puolustus-
ja turvallisuusteknologiakonserni Sum-
ma Defence Oy hankki osakevaihdolla
omistukseensa koko Linnen MCE Oy
-konsernin tytaryhtididen osakekannan.
Puolustusteollisuus on tullut vahvasti mu-
kaan viime vuosina, koska kaikki Linnen
MCE Oy:n valmistamat dlykkéat liikku-

vat ty6koneet soveltuvat hyvin myos ko-
konaisturvallisuuden rakentamistyohon.

d) Vallox Oy, esittelijina toimitusjohtaja
Jukka-Pekka Korja
Vallox Oy:n juuret ovat Valmetin lento-
konetehtaassa, joka alkoi toisen maail-
mansodan jilkeen valmistaa myos pu-
haltimia. Toiminta siirtyi Pansion kautta
Loimaalle, jonne Valmet perusti tehtaan
vuonna 1971. Toiminta Vallox Oy:n ni-
melli aloitettiin vuonna 1987. Yrityksen
toiminta-ajatuksena on hyvén ilmanvaih-
don rakentaminen sekd ihmisten ettd
kiinteistojen hyvinvoinnin turvaamiseksi.
Tilld hetkelld Vallox Oy on markki-
najohtaja Suomessa hajautetussa eli huo-
neistokohtaisessa ilmanvaihdossa. Liike-
vaihto on n. 31 M€ ja henkilostod on 145.
Tuotannosta menee vientiin noin 40 %.
Térkein vientimaa on Saksa, mutta vientid
on my6s muihin Euroopan maihin. Yritys
rakentaa noin 30 000 ilmanvaihtokonetta
vuodessa ja kayttad niihin noin 2 000 ton-
nia ohutlevyd. Tuotantotilaa on Loimaalla
noin 15 300 m%

e) Invenir Oy, esittelijand toimitusjoh-
taja Matti Ylitalo
Invenir Oy on perustettu vuonna 2013,
mutta litketoiminnan juuret samalla pai-
kalla ovat lihes 40 vuoden takaa. Yrityk-
sen tuotteita ovat puutuotteiden, par-
ketin ja eristemateriaalien tuotanto- ja
pakkauslinjat ja markkina-alueena Alp-
pien pohjoispuoleinen Eurooppa. Vientiin
tuotannosta menee 90 %. Yrityksen liike-
vaihto on noin 10 M€ ja tydssd on noin
50 henkil64. Puolet ndistd on toimihen-
kiloitd. Vuodessa tehdéin 10-12 kauppaa.
Toiminta on pédasiassa tuotanto- ja
pakkauslinjojen suunnittelua, kokoonpa-



noa, sahkoistysti ja ohjelmointia. Kompo-
nentit hankitaan yhteistySkumppaneilta.
Mallintaminen on noussut yhi keskei-
sempdin asemaan linjojen suunnittelussa.

f) Pemamek Oy, esittelijind myynti-in-
sin6ori Jaakko Thalmo

Perheyhtié Pemamek Oy on perustettu
54 vuotta sitten 1970, ja toiminta lahti
liikkeelle hitsauksen apuvélineiden, mm.
hitsausp6ytien valmistuksesta. Heiko-
sen perheen mukaantulo 1980-luvulla
toi robotiikan ja automaation toiminnan
painopistealueiksi. Uudet tuotantotilat
rakennettiin vuonna 2000, ja tehtaan tilat
kaksinkertaistuivat sukupolvenvaihdok-
sen yhteydessa 2010. Nykyaan paatoimi-
alaksi voidaan maaritelld raskas hitsausau-
tomaatio, ja asiakastoimialoina keskeisia
ovat telakkateollisuus ja tuulivoima.

Pemamek Oy:n liikevaihto on nyt noin
130 ME, ja yritys tyollistad 400 henkilod.
Tuotannosta 95 % menee vientiin. Yri-
tykselld on neljd tytdryhtiotd USA:ssa,
Saksassa, Iberiassa ja Italiassa sekd myyn-
tikonttorit Puolassa ja Latinalaisessa Ame-
rikassa. Kaikki yrityksen tuotantotoimin-
not ovat Loimaalla, jossa tuotantotilaa on
noin 27 000 m*

Yritykselld on kuusi tuotesegmenttid.
joista suurimmat ovat jo edelld mainitut
telakkateollisuus ja tuulivoima. Muut seg-
mentit ovat kone- ja laitevalmistus, offsho-
re- ja prosessiteollisuus, energiateollisuus
jakonepajateollisuus. Projektit hoidetaan
alustaloppuun, ja Pemamek tarjoaa palve-
lut koko tuotteen elinkaaren ajan. Mottona
on: “Ei halvin, mutta tuottaa enemman’.

Yritysvierailut

Lounaan jélkeinen iltapdiva kéytettiin yri-
tysvierailuihin. Ryhmén B mukana saimme
nihdi Valloxilla toiminnassa lukuisia levyn-
tyostoautomaatteja seké ilmastointikonei-
den kokoonpanoa ja yllittavin monipuolista
testausta. Selkedsti tuli esille my6s koneiden
ohjausjérjestelmien merkitys hyvin toimivan
ilmanvaihdon rakentamisessa.

Invenir Oy:lld ndiimme eri kokoonpa-
novaiheissa olevia tuotanto- ja pakkauslinjo-
jaja saimme selkedn havaintoesityksen mal-
lintamisen hyvéksikaytostd linjojen ja niiden
kokoonpanon suunnittelussa.

Pemamek Oy demonstroi hitsausauto-
maatiosovellusta, jossa automaattilaitteisto ha-
ki hitsattavan sauman ja paikoitti hitsauspdin
kuvaamalla ensin hitsattavan kappaleen. Sen
jilkeen automaatti hitsasi kuvaamansa sau-
man kappaleeseen. Rakenteilla olevat telakka-

teollisuuden ja tuulivoimalatornien hitsaus-
laitteistot olivat kooltaan varsin vaikuttavia.

Paivallinen Urpolan kartanossa

Ilan suussa siirryttiin linja-autoilla yhteis-
kuljetuksena péivilliselle Humppilaan, Veni-
jan kylassd sijaitsevaan Urpolan kartanoon.
Urpola muodostettiin omaksi tilaksi, kun
alueella sijaitseva Vendjan kartano jaettiin
sisarusten kesken 1900-luvun alkupuolella.
Urpolan kartanon pddrakennus on valmis-
tunut 1924 (kuva 4).

Kartanossa saimme nauttia erinomai-
sen maittavan buffet-pdivillisen. Sen ohessa
saimme myos tutustua paallisin puolin pédra-
kennuksen ldheisyydessd olevaan saunamaa-
ilmaan, jossa on seitsemén erilaista saunaa
kuten viikinkisauna, laivasauna, maisemasau-
na, puumajasauna, keinusauna jne. Paikka ja
paivallinen olivat oikeasti mieleen painuvia.

Toisen péivan alussa pidettiin
toimialaryhméan vuosikokous
Toisen péivin puheenjohtajana toimi Henri
Koskinen, Peltisepinliike Koskinen. Péivi
aloitettiin toimialaryhmién vuosikokouksella,
joka hoitui rutiinilla ripedén tahtiin. Toi-

Kuva 4. Seminaarivakea matkalla paivélliselle Urpolan kartanoon

mialaryhmaéén kuuluu kaikkiaan 76 jasen-
yritysta.

Alykkaita
hitsausautomaatioratkaisuja
Toisen péivan varsinaiset esitykset aloitti
myyntipaallikko Mika Nihti Pemamek Oy:s-
td kertomalla yrityksen dlykkiistd hitsausau-
tomaatioratkaisuista eri liiketoimintaseg-
menteilld. Valtaosa Pemamekin asiakkaista
toimii levynpaksuusalueella 10-20 mm, ja
hitsausmenetelmini ovat laserhybridi-, jau-
hekaari- sekd MIG/MAG-hitsaus.

Asiakasraitil6ityjd automaatioratkaisu-
ja toimitetaan laivanrakennusteollisuudelle,
tuulivoimaloiden tornien ja perustusten ra-
kentamiseen seki energiateollisuuden voima-
kattiloiden ja paineastioiden valmistukseen.
Offshore- ja prosessiteollisuuden porauslau-
tat, putkistot ja paineastiat ovat my6s auto-
maatioratkaisujen asiakaskohteita samoin
kuin raskaat liikkuvat tydkoneet, nosturit se-
ki maantie- ja rautatiekuljetuskalusto, joiden
hitsattavat komponentit ovat yleensé varsin
monimutkaisia.

Yleistuotantoa harjoittaville konepajoil-
le tarjotaan automaatioratkaisuja sekd yksit-
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taiskappaleiden ettd piensarjojen tuotantoon
samoin kuin terdsrakenteiden ja raskaiden
terdskomponenttien valmistukseen. Nihti
esitteli mys referensseja eri toimialoille raa-
taloidyista ratkaisuista.

Pemamek Oy:n esitysti jatkoi teknolo-
giajohtaja Teemu Tolonen. Kiytyaan aluksi
ldpi hitsauksen automatisoinnille asettamia
yleisid haasteita ja esteitd hin esitteli uuden
Pema Cell Control -hitsausrobottisolun oh-
jausjdrjestelman.

Verkkoselaimella toimivan jrjestelmén
kaikkia toimintoja ohjataan kosketusnaytol-
14. Jarjestelma pystyy ohjaamaan samanaikai-
sesti useita robottisoluja, seuraamaan tyon
ja robotin tilaa reaaliajassa ja optimoimaan
tyon kulkua analytiikan pohjalta. Jarjestel-
méin voidaan luoda usein toistuvien téiden
tuotekanta, ja siind on seké tyon aloitus- ja
lopetus- ettd tydjonon hallintatoiminnot.

Reaaliaikainen hitsausty6n valvonta ja au-
tomaattiset halytykset hairiétilanteissa kuu-
luvat my®s jarjestelmén ominaisuuksiin. Jar-
jestelmdssd on myos Industry 4.0 -valmius.

Jarjestelmin ominaisuudet mahdollista-
vat mm. ohjattavien solujen tuotantotuntien
maksimoinnin. Monisoluohjauksessa jokaista
solua ja eri hitsaust6itd on helppo hallita ja
jarjestelmd tarjoaa reaaliaikaisen solukohtai-
sen tilannendkymén.

Teemu Tolonen esitteli myds piensarja-
tuotantoon tarkoitetun ohjelmistopohjaisen
Pema FMS -tuotantojirjestelman. Jarjestelma
pohjautuu Pemamekin kehittdiméén Line-
Control-ohjelmistoon. Se hallinnoi ty6kap-
paleiden hitsausvaiheistuksen ja robotisoi-
dun hitsauksen samassa solussa. Sen avulla
saadaan aikaan joustava, automatisoitu ma-
teriaalivirta tuotannossa.

Liittamallda mukaan ty6kappaleiden
RFID- tai QR-kooditunnistus voidaan ra-
kentaa kokonaisia tuotantolinjoja, joissa auto-
maattiset kuljettimet toimittavat tyGkappaleet
oikeisiin hitsaussoluihin. Ohjausjérjestelma
seuraa kaikkia tyovaiheita ja tarjoaa reaaliai-
kaista tuotantotietoa.

Pema FMS -jirjestelmét ovat asiakaskoh-
taisesti ratdloityjd ratkaisuja. Referenssind
Tolonen esitteli Hanza Levyprofiili Oy:lle
oljysdilioiden hitsaukseen suunnitellun jar-
jestelmédn. Toisena referenssind oli FMS-jér-
jestelmd, joka yhdistéa esivalmisteluaseman,
robottihitsaussolun sekd automaattivaraston.
Pemamekin ja Fastemsin yhteistyon tulok-
sena suunniteltu jirjestelma on parhaillaan
rakenteilla.

Tuotannon 3D-konen&kdsovellukset
Toimitusjohtaja Miikka Himanka, Lateral
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Kuva 5. MarketsandMarkets™-yrityksen visio valmistavan teollisuuden

tulevaisuudesta

Engine Oy kertoi yrityksen keskittyvén ko-
nenikosovelluksiin ja tarjoavan palvelujaan
jarjestelmdsuunnittelussa ja -integraatiossa,
ohjelmistokehityksessd, tuotekehityksessa ja
koulutuksessa. Asiantuntemus kisittdd alan
teknologisen tietimyksen, kuvantamisjirjes-
telmien kehityksen, sovelluslédhtdisten algo-
ritmien ohjelmoinnin sekd alan ohjelmistot.

Yrityksen omat tuotteet ovat erilaisia ko-
nenikoohjelmistoja ja asiakaskohtaisia jéirjes-
telmid. Referensseind Himanka esitteli mm.
Postin, Ponssen, Mjv Automationin, Agco
Powerin ja Enston.

Konenikoratkaisuja kehitettdessd on otet-
tava huomioon monia osa-alueita: kaytettava
konenikoteknologia (2D, 2,5D vai 3D), va-
laistustekniikka, mekaniikka, edellisiin liit-
tyvi laiteteknologia ja -kanta, analytiikka,
ohjelmistot ja kayttoliittyma. Tdnd pdivina
konenikosovelluksia kehitettdessd keskios-
sd on 3D-teknologia.

Himanka esitteli tarkemmin yrityksen
kehittiman R3DVi (Robot 3D Vision) -ko-
nenékosovelluksen, joka on tarkoitettu kap-
paleen tunnistamiseen, poimimiseen ja pai-
koittamiseen robottipohjaista jatkokisittelyd
(esim. robottihitsaus) varten. Jarjestelmille
voidaan opettaa erilaisia kappaleita etukiteen
ja siirtdd opetustulokset verkossa suoraan
jarjestelmdan, jolloin kappaleen muutokseen
liittyvéd valmistussolukohtainen seisonta-ai-
ka véhenee.

Kappaleen poiminnassa yleisesti kéytet-
tavét terminologiat ovat seuraavat: Ns. Bin
picking -menettelyssa poimittavat kappaleet
ovat maarétyssa jarjestyksessd toisiinsa nah-
den poiminta-alueella. Random bin picking
-menettelyssi kappaleet ovat mielivaltaisessa
jarjestyksessd ja asennossa poiminta-alueella.
Yrityksen R3DVi on kehitetty erityisesti Bin

picking -tyyppisiin sovelluksiin, joissa kappa-
leiden poiminnan lisaksi keskeisend on kap-
paleiden jatkokasittely robotilla. Tima vaatii
tarkempaa tietoa kappaleen todellisesta sijain-
nista robotin tarttujassa poiminnan jélkeen.

Jarjestelmdn tarkkuus perustuu vaiheit-
tain tehtdviin kappaleiden tunnistukseen.
Ensimmadisessd vaiheessa yleensd trukkila-
van kokoinen alue skannataan kerran. Sen
perusteella tunnistetaan yksittdiset poimitta-
vat kappaleet. Kappaleen paikoitus perustuu
sen 3D-mallin sovittamiseen pistepilvidataan.
Johtuen suuresta skannausalasta datan ero-
tuskyky, joka vaikuttaa paikoitustarkkuuteen,
on tissd vaiheessa noin 1 mm. Tuloksena on
kappaleen ja sen tartuntakohtien sijainti ro-
bottikoordinaatistossa n. 3 mm tarkkuudella.

Seuraavassa, poiminnan jilkeisessé vai-
heessa kappale skannataan uudelleen joko
yhdelld tai useammalla perikkaiselld 3D-ku-
vauksellla ja kappaleen sijainti robotin tart-
tujassa madritetddn tarkasti suhteessa sen
3D-malliin tai sen tarkkuutta vaativiin piir-
teisiin. Datan erotuskyky on tdssd vaiheessa
noin 0,4 mm. Tuloksena saadaan tarkasti
méiritetyksi kappaleen ja sen erityispiirtei-
den (esim. hitsattava sauma) sijainti suhteessa
robotin referenssipisteeseen.

Kaytdnnon sovelluksena Himanka esit-
teli kehitysvaiheessa olevaa hitsaussauman
hionnan optimointia suhteessa todelliseen
kappaleeseen. Sovelluksessa kontrolloidaan
vaihtelua hiottavassa osassa, sen sijainnissa
ja todellisessa hitsaussaumassa. Prosessia
ohjataan sen mukaan, paljonko materiaalia
pitad mistakin kohdasta poistaa. Kehitykses-
sé asiakas- ja yhteistyoyrityksind ovat Mirka,
Flexmill seké Ponsse.

Uutena sovelluskohteena kehitetddn par-
haillaan meistattujen ja laserleikattujen ohut-



levyosien konenékdpohjaista tarkastusta. Ta-
voitteena on nopeasti ja helposti varmistaa,
ovatko valmistussarjan ensimmdiset kappa-
leet sellaisia kuin pitéd.

Improving Industry Efficiency
through Development and
Digitalization

CEO Andri Haran, Federation of Estonian
Engineering Industry tarkasteli esitykses-
sadn Viron teollisuuden innovaatiotoimin-
nan ja digitalisaation tilannetta. Han totesi,
ettd pienen maan teollisuus voi menestya
vain strategisen ajattelutavan ja innovaati-
oiden kautta. Viron on osallistuttava skan-
dinaaviseen yhteistyohon saavuttaakseen
suurempia markkinoita.

Digitalisaation ja teknologian hydynta-
misen edistamisessd Industry 4.0 on tulevan
toiminnan padalusta, mutta myos digitaali-
sia alustoja tarvitaan. Alykkiiden robottien
kehittdminen ja kiyttoonotto ja tekodlyn
hyddyntaminen tuotantotoiminnassa ovat
tulevaisuuden avaintekijoitd.

Kestévén kehityksen ja vihredn siirty-
min turvaamiseksi tarvitaan uudistuvaan
energiaan pohjautuvia ratkaisuja sekd kier-
totaloutta. Koulutuksessa ja osaamisen ke-
hittdmisessi elinikdinen oppiminen ja teol-
lisuusyhteistyé ovat valttimittomid, mutta
ongelmana on saada ihmiset kiinnostu-
maan niista.

Vienti on Viron teollisuuden tulevaisuu-
den avaintekijd, mutta toistaiseksi ei tiedetd,
miten sitd voitaisiin edistia. Joustavuuden
ja sopeutuvaisuuden eli resilienssin lisiami-
nen on vilttimétontd maailman muuttuviin
tilanteisiin reagoitaessa.

Yleiselld tasolla teollisen tuotannon tu-
levaisuutta voidaan tarkastella kuvan 5 esit-
tamalld tavalla. Valitut strategiset paino-
pistealueet madrittelevat jatkossa tehtdvia
toimenpiteitd.

Tulevaisuudessa Viron teknologiateol-
lisuuden tavoitteena on olla laadukas, no-
pea, joustava, digitalisoitunut ja tehokas.
Avainsegmenttejd ovat teollinen tuotanto,
ldaketieteelliset laitteistot, autoteollisuus,
energia, maatalous, puolustus, kiskokalus-
to, telekommunikaatio, avaruusteknologia
sekd meriteollisuus.

Suurlujuusterasten laserhitsaus

Dinolift Oy:n menetelmakehityspaillikko
Tuomas Heilala kertoi kisittelevinsa esi-
tyksessdidn otsikon teemaa kahden case-ta-
pauksen kautta. Ensimmadisessé tapauksessa
tarve korkeamman lujuusluokan terdsten
kiyttoon syntyi tarpeesta saada tietyn henki-

Haasteet suunnittelussa
1. Lommahdus

Puomien lommahdus suurempien
ulkomittojen ja ohuemman ainevahvuuden
takia

Ratkaisu 1: Levykenttien pienentamien
puomin muotoilulla, kanttausten
lisddminen 4 == 17 kpl

Ratkaisu 2: Kaapelikourujen kiyttd puomin
pohjan jaykistamiseksi

DINOLIFT OY

Kuva 6. Dinolift Oy:n ratkaisut puomipalkkien lommahdusriskin eliminoimiseksi

16nostintyypin sivu-ulottumaa kasvatetuksi
aiemmasta 8,5 m/215kgarvoon 14 m/230kg.

Ulottuman lisdyksessi rakenteen lujuus
on puomiston painoon verrattuna merkit-
sevampi tekija. DINO-henkil6nostimissa
lujien terédsten kiytostd saatava hyGty konk-
retisoituu yli 20 metrin tyoskentelykorkeu-
den nostimissa.

Siirtyminen lujempien teraslajien my6-
td ohuempien ainepaksuuksien kiytt66n ai-
heutti haasteita sekd puomirakenteiden suun-
nittelulle etta rakenteiden valmistukselle.

Suunnittelun haasteet

Merkittdvimmat suunnittelun haasteet liittyi-
vit rakenteen taivutus- ja vaantojaykkyyden
kasvattamiseen, ainepaksuuden ohenemisen
mukanaan tuoman lommahdusriskin elimi-
noimiseen, visymislujuuteen ja materiaalin
saatavuuteen.

Siirtyminen lujuusluokan S650 terékses-
td lujuusluokkaan $960 mahdollisti tarkas-
teltavassa nostintyypissd ainepaksuuksien
ohentamisen aiemmista 3-4 mm arvoista
ainepaksuuden 2 mm kiytt66n koko puo-
min runkorakenteessa. Taivutus- ja vdanto-
jaykkyyksien lisddmiseksi puomipalkkien
poikkileikkausprofiilin korkeutta kasvatettiin
10-20 % ja leveyttd 30-75 %. Ainepaksuuden
muutos huomioon ottaen puomipalkkien
paino pieneni poikkileikkausprofiilin ulko-
mittojen kasvamisesta huolimatta 18-40%.

Lommahdusriskin torjumiseksi puo-
mipalkkien tasomaisten levykenttien pin-
ta-aloja pienennettiin poikkileikkausprofii-
lin muutoksella kuvan 6 mukaiseksi. Palkin
valmistamiseen tarvitaan nyt 17 sarmaystd
aiempien neljin asemesta. Lisdksi palkin si-

sélle sijoitettavia kaapelikouruja kéytettiin
hyviksi palkin pohjan jaykistdmisessa.

Suurlujuusteréksistd hitsatuissa raken-
teissa vasymisriski on aina otettava huo-
mioon, silla perusaineen lujuuden kasvu ei
ndy vastaavana kasvuna hitsatun rakenteen
vasymislujuudessa. Dinoliftin tapaukses-
sa hitsien jalkikasittelyltd haluttiin valttyd
tuotannollisista syistd. Riski torjuttiin osien
uudelleen muotoilun avulla ja vilttdmalla
hitsien sijoittelua rakenteen visymislujuu-
den kannalta kriittisiin paikkoihin.

Dinoliftin hankkeen aikana lujuusluo-
kan S960 teris ei ollut normaalia varasto-
tavaraa eik sitd ollut saatavissa Dinoliftin
tuotantoon sopivina arkkikokoina. Siksi jo
protovaiheessa jouduttiin materiaalia tilaa-
maan koko kela, mika asetti paineita suun-
nittelun materiaalin valinnalle.

Pieni potentiaalinen lisdetu lujuusluokan
kasvun mahdollistamasta ainepaksuuden
ohenemisesta oli se, ettd lujemmankaan te-
riksen hitsauksessa ei Dinoliftin kiyttamilld
ainepaksuuksilla tarvittu esilimmitysta. Se
teki lujemman teraksen soveltuvaksi Dino-
liftin tuotantoon.

Tuotannon haasteet
Ainepaksuuksien oheneminen merkitsee
yleensi lisddntyvid hitsausmuodonmuutok-
sia eli vetelyj hitsauksen yhteydessd. Dino-
liftin tapauksessa vetelyja torjuttiin ottamalla
kéyttoon puomipalkkien sisdpuoliset jigit,
korvaamalla jatkuvat hitsit katkohitseill3,
missé se oli mahdollista ja minimoimalla
hitsauksen lémméntuonti.
Hitsauskokeiden yhteydessd havaittiin
myds, ettd aiemmin kaytetty aliluja lisdaine
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Loppulauselma

Suurlujuusteristen kivttbdnotio henkildnostin
valmistuksessa

= Dliko se helppoa ja yvksinkertaista?
+ Ei

*  Dliko s& kannattavaa?
Kylldi

DINOLIFT OY

Kuva 7. Henkildnostin, jossa on suurlujuusterdksesta valmistettu puomirakenne.

ei tunkeutunut riittdvasti lujempaan perus-
aineeseen. Tdmén vuoksi otettiin kéytt66n
lujempi, mutta perusaineeseen nahden edel-
leen lievisi aliluja lisaainelanka.

Kylmavalssattua lujuusluokan S960 ohut-
levyteréstd ei ainakaan Dinoliftin hankkeen
aikana saanut peitattuna. Keskenerdisen tuo-
tannon varastointijaksojen aikana osiin syn-
tyi korroosiota. Tamén vuoksi ko. lujuus-
luokan keskeneriiset osat varastoidaan vain
lammitetyissd tai kosteudenpoistolla varus-
tetuissa tiloissa.

Haasteita syntyi my9s suurlujuuskompo-
nenttien pintakisittelyssi. Normaali raepu-
hallus ei tuottanut riittdvin karkeaa pintaa,
jonka vuoksi maali ei pysynyt kiinni. Tamén
vuoksi puhallusmateriaaliin lisdttiin terds-
rakeiden lisiksi puolet kovaa lankakatkoa,
jolla maalin kiinnipysyvyyden edellyttama
pinnankarheusaste saavutettiin.

Siiteen paikoitustarkkuus laserhitsauksessa
Puomirakenteissa olevat saumat hitsataan
6 kW laserilla sisd- ja ulkopuolista jigid sekd
kylmas lisdainelankaa kéyttden. Laserhitsaus
edellyttdd siteen hyvin tarkkaa paikoittamista
liitosvirheiden valttimiseksi. Tyypillisesti
paikoitustarkkuuden pitad olla vihintdan +
0,2 mm, jos séteen polttopisteen halkaisija on
esim. 0,7 mm. Mahdollisen paikoitusvirheen
vaikutusta voidaan ainakin teoriassa jossain
madrin vahentid siteen vaaputuksen avulla.
Vaaputuksen vaikutuksen selvittamisek-
si suoritettiin Dinoliftin ja Pemamekin yh-
teisty6nd koesarjoja, joissa saumoja hitsattiin
perusainepaksuuksilla 2 ja 4 mm PC-asen-
nossa kayttden luokitushitsien parametreja
likipitden vastaavia hitsausarvoja ja siteen
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vaaputusta. Paksuudeltaan 2 mm:n levyiilld
vaaputusamplitudi oli 0,8 mm ja 4 mm:n le-
vyilld 0,6 mm. Vaaputustyyppini oli lineaa-
rinen sivulta sivulle -liike.

Hitsit paikoitettiin askelittain ohi railosta
aina vaaputusliikkeen amplitudiarvoon saak-
ka ja muutamissa tapauksissa sen ylikin. Kes-
kelle ja ohi paikoitetuista néytteista tehtiin
makrohieet Pemalla ja vetokokeet Dekralla.

Testien tuloksena todettiin, ettd hitsit
néyttivit makrohieissd ehjiltd ja lapaisivit
vetokokeen oskillointiamplitudin suuruiseen
sdteen paikoitusvirheeseen saakka. Paikoitus-
virheen suuruuden ylittdessa vaaputusampli-
tudin suuruuden kasvoi riski liitosvirheiden
muodostumiseen. Siten sdteen vaaputuksen
kéytto laserhitsauksessa véljentda siteen pai-
koitustarkkuuden toleranssia, mikéd vahvis-
taa aikaisemmissa tieteellisissa tutkimuksis-
sa tehtyjd havaintoja. Kaytdnnossd kannattaa
kuitenkin aina pyrkid hyvéin paikoitustark-
kuuteen.

Toisessa case-tapauksessa kyse oli B-kor-
tilla ajettavan pakettiauton alustalle rakennet-
tavasta henkilonostimesta. Kokonaispaino on
tdlléin rajoitettu 3,5 tonniin, joka auton paino
huomioon ottaen jittdd nostimelle 1500 kg.
Haasteena oli rakentaa 23 metrin tyosken-
telykorkeuden henkilonostin alle 1500 kg:n
painolla. Ratkaisu edellyttad suurlujuusterds-
ten kdytt6d nostimen rungon rakentamisessa.

Rungon rakenteisiin kiytettiin ainepak-
suudesta riippuen kolmen lujuusluokan te-
rastd: S650MC yli 3 mm:n ainepaksuuksiin,
S900MC 3 mm:n ainepaksuuksiin ja S960CR
2 mm:n ainepaksuuksiin. Haasteena suunnit-
telussa oli hitsien visyminen, koska varsinkin
kuormituksen suuntaan nihden poikittaisissa

hitseissd sallittu vdsymisjannitys oli selvasti
perusainetta alhaisempi. Ratkaisu haastee-
seen l0ytyi osien muotoilusta ja hitsisaumo-
jen sijoittelusta.

Lopputoteamuksena oli, ettei suurlujuus-
terdsten kiyttoonotto henkilonostimien val-
mistuksesta ollut suinkaan helppoa, mutta
se kannatti tehdd (kuva 7). Tosin varsinkin
vanhempi viki tehtaalla jaksaa aina valilld
muistuttaa nykynosturipuomien peltipurk-
kipalkeista.

Automaatio ja robotiikka
suomalaisen teollisuuden
kilpailukyvyn tukena

Toimitusjohtaja Mikko Tammiranta kertoi,
ettd hin on ollut mukana automaatioalalla
yli 20 vuotta, Robotmation Oy:ssd vuodesta
2018 lahtien ja toimitusjohtajana viimeiset
kaksi vuotta. Robotmation Oy on Loimaalla
vuodesta 1999 toiminnassa ollut kotimainen
automaatioalan huippuosaaja, joka on keskit-
tynyt erityisesti automatisoituihin ja roboti-
soituihin pakkaus- ja lavoitusjarjestelmiin.

Yritys valmistaa myos ohjausjérjestelmi,
pakkauskoneita, robottisoluja sekd tuotan-
tolinjastoja teollisille toimijoille kappaleta-
varan kisittelyyn seka sisalogistisiin tarpei-
siin. Yrityksen valmistamilla jérjestelmill ja
linjastoilla kisiteltavien tuotteiden painoluo-
kat ovat vililld 0,001 - 5 000 kg. Robotmati-
on tuottaa myés huolto-, modernisointi- ja
asiantuntijapalveluja.

Yrityksen liikevaihto on noin 4 M€/v
ja se tyollistad 20 henkil6d. Yhtiolld on Loi-
maalla uudehkot, nelja vuotta kéytossé olleet
toimitilat. Yritys ei valmista jirjestelmiensa
osia itse, mutta ohutlevyala on toiminnassa
merkittdvassd asemassa toimittaja- ja yhteis-
tyotahojen kautta.

Automaatio on ajankohtainen juuri nyt,
koska mm.laadunvalvonnan ja toimitusvar-
muuden merkitys on korostunut kilpailussa.
Automaation mahdollistamat lyhyemmiit toi-
mitusajat ja joustavuus tuovat selvéi kilpai-
luetua. Tyon mielekkyys, merkityksellisyys,
turvallisuus ja kehittymismahdollisuudet
ovat nousseet yhi suurempaan rooliin var-
sinkin nuoremman sukupolven keskuudessa.

Automaatioinvestoinnit ovat nyt parem-
min saavutettavissa myos pk-yrityksille mm.
tehdaskunnostettujen robottien markkinoil-
le tulon my6td. AMR (Autonomous Mobile
Robots)-tekniikka ja mobiilirobotit yleensd
sekd yhteistyorobotiikka ovat monipuolista-
neet tarjontaa ja mahdollisuuksia.

Automaatiolla useimmiten tavoiteltuun
seikkaan eli tuottavuuden kasvuun liittyy
usein vadrid oletuksia sen vaikutuksesta hen-
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Kuva 8. Teollisuusrobottien lukumé&ara 10 000 tyontekijaa kohti eri maissa

kilostoon. Automatiikan keskeisin rooli ei ole
ihmistyon korvaaminen, vaan henkiloston
tukeminen ja kehittdminen heiddn ty6ssdan.
Henkil6ston rooli yrityksen toiminnassa saat-
taa muuttua (ja todennékéisesti mielekkaam-
pdén suuntaan), mutta se ei koskaan katoa
automatiikan tulon myota.

Tarkasteltaessa Suomen tilannetta vuo-
den 2023 tilastojen valossa voidaan todeta,
ettd esim. robottien madréssa 10 000 tyon-
tekijdd kohti Suomi sijainnee vihén silloisen
globaalin keskiarvon (160 robottia/10 000
tyontekijad) ylapuolella. Eteld-Korean vas-
taava luku oli 1 012, Singaporen 770, Kiinan
470 ja Saksan 429 (kuva 8).

Kuvaavaa on, etté robotiikan ja automaa-
tion kéytté6notto on lisddntynyt voimak-
kaimmin entisissd halvan tyovoiman maissa.
Kaytannossd robotiikan ja automaation kéyt-
toonotto on ainoa mahdollisuus menestyé
globaaleilla markkinoilla.

Tammiranta esitti myos esimerkkeja Ro-
botmationin monipuolisesta asiakaskunnasta
ja toimitettujen ratkaisujen asiakkaille tuotta-
mista hyodyisté. Kapasiteetin, liikevaihdon ja
tuloksen kasvuluvut olivat hyvin merkittavia.

Viime aikoina esille on noussut vahvasti
myds yhteisty6robotiikka, jossa ihminen ja
robotti voivat toimia yhteistyGssé ja keskindi-
sessd vuorovaikutuksessa ilman korostunutta
suojaustarvetta. Kehitys alkoi vuonna 2008,
jolloin tanskalainen Universal Robots (UR)
julkaisi ensimmadisen kaupallisesti saatavil-
la olevan yhteistyéhén kykenevin robotin

eli cobotin. Ajatuksena oli tuoda robotiikka
pk-yritysten ulottuville tarjoamalla helposti
ohjelmoitava, turvallinen ja joustava robotti
ilman aidattua tilaa.

UR muutti pelikenttid poistamalla estei-
td robotiikan kéyttdonotolta. Yhteistyrobo-
tiikka ei vaadi koodisaamista eikd suurta tilaa,
ja laitteisto on nopeasti asennettavissa. Seu-
rauksena robotiikka ei ole endd suuryritysten
etuoikeus, ja UR on luonut kokonaan uuden
markkinasegmentin. UR kasvoi nopeasti, ja sen
menestys pakotti myGs suuret robottivalmis-
tajat kehittdmaan omat yhteistydrobottinsa.

Nyt cobottien markkina kasvaa yli 30 %
vuosivauhdilla globaalisti eli tuplavauhdilla
muuhun teollisuusrobotiikkaan verrattu-
na. Ala on vield kokonaisvolyymiltaan pie-
ni, vain muutamia prosentteja perinteisestd
teollisuusrobotiikasta, mutta kasvuvauhti on
huikea. Cobotti on hyvi valinta pk-yrityksil-
le, jotka tarvitsevat ketterid ja kayttdjaysta-
véllisid ratkaisuja, mutta joille kapasiteetin
ja tehokkuuden optimoinnin ei tarvitse olla
aivan kaiken keskipisteend.

Plasmapintakasittely ja Turun
yliopiston yritysyhteistyo
Johtaja Timo Vasankari ja apulaisprofessori
Ashish Ganvir Turun yliopiston teknillisestd
tiedekunnasta esittelivit tiedekuntaa sekd sen
koulutus- ja tutkimustoimintaa.

Timo Vasankari kertoi, ettd Turun yli-
opisto on uusi toimija kone-, materiaali- ja
automaatiotekniikan alalla. Teknillinen tie-
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dekunta on perustettu vuoden 2021 alussa.
Nyt tiedekunnassa on 52 professoria ja kaik-
kiaan opetus-, tutkimus- ja tukihenkilostod
on 528. Heistd 37 % on ulkomaisia edustaen
51 eri kansallisuutta. Vuotuinen rahoitus oli
vuonna 2024 34 M€ ja siité on kilpailtua ra-
hoitusta 56 % ja EU-rahoitusta 14 %. Laitok-
sia on kolme: Bioteknologia, Kone- ja mate-
riaalitekniikka ja Tietotekniikka.

Tiedekunnassa on 10 tutkinto-ohjelmaa.
Konetekniikalla on oma ohjelmansa, samoin
automaatiotekniikalla, materiaalitekniikalla,
tietotekniikalla ja tuotantotaloudella. Tutkin-
to-opiskelijoita tiedekunnassa on 2 294 ja
viitoskirjatutkijoita 274. Vuosittain aloitus-
paikkoja on noin 800, ja vuonna 2024 val-
mistui 263 kandidaatti-, 222 maisteri/DI- ja
27 tohtorin tutkintoa.

Konetekniikan opinnoissa padaineen voi
valita seuraavista: Digitaalinen valmistus
ja pintatekniikka - lisddvan valmistuksen
ja pinnankasittelyn teknologiat, Digitaali-
nen suunnittelu - rakennesuunnittelu, sys-
teemisuunnittelu, teollisuus 4.0 ja Alykkiit
jarjestelmdt — ML/AI tuotteessa ja tuotan-
toprosessissa. Erityisend tutkimusalana on
ndiden lisiksi Limpooppi ja laskennallinen
virtausdynamiikka (CDF)-, mm. uudet
polttoaineet polttomoottorissa.

Automaatiotekniikan tutkinto-ohjelmas-
sa pddainevaihtoehdot ovat: Teolliset auto-
maatiojirjestelmit ja Alykkadt sihkokayt-
toiset voimansiirtojdrjestelmat: tydkoneet
& ajoneuvot ja ndiden lisiksi tutkimusalana
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Lineaarimoottorit ja laakerittomat moottorit.

Apulaisprofessori Ashish Ganvir esit-
teli Kone- ja materiaalitekniikan laitoksen
Digitaalisen valmistuksen ja pintatekniikan
(DMS) -tutkimusryhmién toimintaa. Ryh-
méan kuuluu talld hetkelld noin 35 henkil6a:
kaksi professoria, erikoistutkija, dosentti, leh-
tori, kolme tutkijatohtoria, yli 10 véitoskirja-
tai projektitutkijaa ja viisi tutkimusapulaista.
Noin puolet heistd on ulkomaisia.

Ryhmassi tutkitaan mm. laserprosesseja
kuten laserpohjaista 3D-tulostusta sekd plas-
mapohjaista pintakasittelyd ja niiden teollisia
sovelluksia. Tutkimus késittdd prosessikehi-
tystd ja -monitorointia, tuotettujen kappalei-
den ja pinnoitteiden karakterisointia, uusien
tulostus- ja pinnoitusmateriaalien kehitystd
sekd prosessien ja tuotteiden mallinnusta ja
simulointia.

Tarkemmin Ganvir esitteli termisté ruis-
kutusta, sen menetelmia, laitteistoja, pin-
noitteiden ominaisuuksia ja potentiaalisia
kayttokohteita mm. ohutlevyteollisuudessa.
Kiyttokohteet liittyvit erityisesti erilaisten le-
vyntyostoon kaytettavien tydkalujen kestoidn

parantamiseen, toimivuuden tehostamiseen
ja vaurioituneiden ty6kalujen korjaukseen.

Esimerkiksi meistaavan tai lavistdvin
tyoston tyokalut joutuvat voimakkaan ab-
rasiivisen ja adhesiivisen kulumisen ja niisté
aiheutuvan ty6kalun ja pinnan laadun huo-
nonemisen kohteiksi. Tyokalun pintakovuu-
den parantamiseksi ja adheesiotaipumuksen
pienentimiseksi voidaan kéyttdd termisesti
ruiskutettuja wolframikarbidi- tai titaaninitri-
dipohjaisia cermet-pinnoitteita, Cr,C +NiCr
-pinnoitteita ja AITiN-pinnoitteita.

Vastaavasti syvavedossa tydkalun ja muo-
vattavan materiaalin vélistd kitkaa ja adhee-
siotaipumusta voidaan pienentdd termisesti
ruiskutetuilla MoS - tai PTFE(Teflon)-poh-
jaisilla pinnoitteilla seka titaanikarbidipoh-
jaisilla cermet-pinnoitteilla.

Kuluneita tyokaluja voidaan korjata ter-
mista ruiskutusta kiyttden. Ruiskutus teh-
dédidn perusainetta vastaavalla pinnoiteaineella.
Ruiskutuksella saavutettavat kerrospaksuudet
vaihtelevat menetelmastd ja materiaaleista riip-
puen muutaman kymmenen mikrometrin ja
muutaman millimetrin valilld. Korjattu kohta

Yli 125 vuotta
kalkkia meilta
maailmalle

Nordkalk on ollut osa
yhteiskunnan kehitysta jo yli
vuosisadan ajan. Yhdistamme
perinteet ja innovaatiot,
jotta voimme vastata
yhteiskunnan tarpeisiin

nyt ja tulevaisuudessa.

Nordkalk
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tyostetddn alkuperdisen tyokalun mittoihin
yleensé hiomalla, mutta joissakin tapauksissa
myds koneistus voi olla mahdollinen.

Termisen ruiskutuksen laitteistoja voi-
daan my6s kayttad pintakarkaisuun liekki-
karkaisun tapaan, jos karkaistava materiaali
on sithen sopiva.

Lopuksi Ganvir esitteli muutamia laitok-
sella kaynnissé olevia termisen ruiskutuksen
tutkimusprojekteja, joista osa oli myos EU-ra-
hoitteisia. Projekteissa tutkittiin termistd ruis-
kutusta mm. kiintedn olomuodon akkusovel-
luksissa, vety- jaammoniakkipolttoaineiden
kisittelylaitteiden tuotannossa, alumiini- ja
kromioksidipinnoitteiden kiyttod kulumisen
jakorroosion estimiseen teollisuussovelluk-
sissa sekd 3D-tulostettujen komponenttien
pinnan modifiointia joko termisesti ruiskut-
tamalla tai laserilla kiillottamalla.

Kotimatka
Kotimatkalle ldhdettiin seminaarin paétossa-
nojen ja maittavan buffet-lounaan jélkeen. A

TEKSTI JA VALOKUVAT: TUOMO TIAINEN
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Kaivostoimintaan ja
georakentamiseen liittyvat
asiantuntijapalvelut aina
suunnittelusta tutkimuksiin
seka analyysista viestintaan.
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ESIMERKKEJA SYKSYN 2025 TARJONNASTA
Hydrauliikka 1, perusteet 9.-12.9.2025

World Class Maintenance - kunnossapidon
koulutusohjelma (WCM) 10.9.-11.12.2025

Laserlinjaus koneenasennuksessa 25.-26.9.2025

Prosessiteollisuuden pumppujen asennus ja huolto
7.-8.10.2025

RCM:n perusteet tutuksi - tehokkuutta ja
luotettavuutta kunnossapitoon 9.10.2025

Mekaanisten voimansiirtolaitteiden kunnossapito
28.-29.10.2025

Putkistojen ja sailididen kunnossapito ja korjaus
26.-27.11.2025

Kunnonvalvonta teollisuudessa 3.-5.12.2025

YRITYSKOHTAISET
KUNNOSSAPITOKOULUTUKSET

Taitotalon koulutukset voidaan raatalsida
yrityksesi laitteiston, henkilston osaamistason ja
tuotantoymparistdn mukaan. Koulutus jarjestetaan
joustavasti joko Taitotalossa tai suoraan teidan
tiloissanne - siella missa tieto kohtaa kaytannon!

Kysy lisda: Anu Jauhiainen, 050 394 7159
anu.jauhiainen@taitotalo.fi

» taitotalo.fi/kunnossapito

TAITOTALO

Valimotie 8, Helsinki
asiakaspalvelu@taitotalo.fi - 010 80 80 90

MATERIA 3 - 2025

41



KON

Vuonna 1908 Helsingissa sijaitsevaan entiseen
tallirakennukseen perustettiin konepaja nimelta
Tarmo. Vuonna 1910 yrityksesta muodostui KONE, ja
siella kunnostettiin Strombergin vanhoja moottoreita.
Konepajan siirryttya Herlinin yrittajaperheen haltuun
yhtion kulttuuri ja toimintatavat kokivat myllerryksen,
kun moderni maailma tarvitsi hisseja.

lkeellisia hissejd kaytettiin jo

ennen keskiaikaa, mutta hissien

nykyaikaistaminen alkoi New

Yorkissa vuonna 1854, kun Elis-
ha Otis esitteli hissin uuden tarrainlaitteen.
Se esti hissid putoamasta, vaikka koydet tai
koneisto pettdisivit.

Kayttovoimansa hissit saivat hoyryko-
neen pyorittaméstd valta-akselista tai paine-
vedestd, joka mahdollisti hydraulisen hissin.
Aluksi hissit toimivat telalla. Tela oli suuri,
koska koydet taytyi mahduttaa yhteen ker-
rokseen.

Koneisto pystyttiin sijoittamaan kuilun
ylapuolelle vetopydrahissin kehittdmisen
jélkeen. Samalla liike siirrettiin koneistosta
korille ja vastapainolle vetopy6rien yli kul-
kevien koysien kautta kitkan avulla.
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Hissivallankumous
KONE oli Strémbergin tytaryhtio ja se val-
misti messinkihylsyja Vendjan armeijal-
le. Oma hissituotanto alkoi vuonna 1918.
Koneen ensimmiiset hissit olivat sekoitus
ruotsalaista, saksalaista ja amerikkalaista
tekniikkaa. Tuotanto lisdéntyi kysynnén ja
rakennuskorkeuden kasvaessa.
Strombergin tuotteet eivit olleet teknil-
lisesti kilpailukykyisig, ja konkurssi uhkasi.
Yhtién osa myytiin, ja se osa oli KONE. Yri-
tyssaneeraukseen suositeltiin Strombergin
palveluksessa ollutta tekniikasta kiinnos-
tunutta teollisuusmiestd Harald Herlinia.
Kauppasopimus allekirjoitettiin vuonna 1924.

Jannittavat liukuportaat
Hissiyhtiét olivat toipuneet ensimmadisen

maailmansodan jilkeisestd lamaannuksesta,
ja markkinoille saapuivat amerikkalaisjatti
Otis, ruotsalainen Asea sekd saksalainen
AEG. Suomalaisyhti6 oli hissimarkkinoilla
yksilollinen ja laadukas. Asiakas pystyi tilaa-
maan juuri sen tyylisen hissin kuin halusi.
Hissej4 ei kuitenkaan valmistunut tarpeeksi,
koska kaupunkikuva muuttui, ja elintaso
nousi nopeasti.

Vuonna 1926 valmistui tavaratalo Stock-
mannin ensimmdinen vaihe, ja KONE sai
jattitilauksen. Vaativin ty6 oli viiden pika-
hissin ryhmaé. Hissin nopeus oli yli metrin
sekunnissa. Kiillotettu koivu ja saksanpéh-
kind antoivat hisseille limminti estetiikkaa.

Henkilokuntaa varten toimitettiin pater
noster -hissit, jotka olivat jatkuvassa liikkees-
s4. KONE toimitti myos nelja muuta tavallis-



ta hissid, tavarahisseja seké liukuportaat. Ne
tarjosivat uusia elimyksid kaupunkilaisille, ja
tavaratalo tayttyikin innokkaista asiakkaista,
jotka tungeksivat ajelemaan liukuportaissa
edestakaisin.

Harald Herlinin poika Heikki siirtyi
vuonna 1932 yrityksen toimitusjohtajaksi,
ja KONE alkoi valmistaa omia sihkémoot-
toreita seké tarkkuuslaitteita. Ne varmistivat,
ettd hissi pysahtyy juuri haluttuun kohtaan
ilman mink&énlaista nykimista.

Sota-aikana tehtaalta ei juurikaan tullut
hissejé, vaan ponnistukset keskitettiin ammuk-
siin sekd autojen puukaasugeneraattoreihin.

Uusia tuulia uudessa maailmassa

1950-luvulla KONE kehitti edistyksellisen
kutsujirjestelmén sekd automaatio-ovia. Se
toimitti my6s Neuvostoliiton sotakorvaus-
ohjelman vaatimia tuotteita, jotka Suomen
valtio maksoi. Korvauksiin kuului hisse-
ja, nostureita sekd kuljetuslaitteita. Itdiseen
naapuriin toimitettiin tuotteita vield sota-
korvausten paityttyakin, vuoteen 1952 asti.

Heikki Herlinin poika Pekka nousi vuon-
na 1964 yhtion johtoon. Hinestd tuli yksi
maamme suurimmista teollisuushistorian
merkkihenkil6ista. Herlinin suku on ollut
yhtién johdossa neljan sukupolven ajan, ja
yhtion vakauden ja ajan hermolla olemisen
vuoksi se vastaa nykypéivin liikkumisen
haasteisiin kaikkialla.

Niina paivind KONEen hissit ja liuku-
portaat liikuttavat kahta miljardia ihmisté
paivittdin ympari maailmaa. On ennustettu,
ettd vuonna 2050 seitseman miljardia ihmis-
td asuu urbaaneilla alueilla.

Huippunopeuksia maan alla
Vuonna 1998 KONE avasi maailman pisim-
min hissien testauslaboratorion aktiivisen
kalkkikaivoksen yhteyteen Lohjan Tytyrissa.
Hissikuiluja on 11, joista syvin ulottuu jopa
350 metrin syvyyteen maan alle.

Tytyri on ainutlaatuinen paikka, koska
yleensa kaikki tilat hissien testaamiselle maa-
ilmassa on rakennettu ylospéin hissitornei-
hin. Tytyrissé testataan uusimmat korkeisiin
rakennuksiin tarkoitetut hissi-innovaatiot
dariolosuhteissa.

Jokainen hissi starttaa peréti kaksi mil-
joonaa kertaa testijakson aikana. Testino-
peudetkin voivat olla hurjia, jopa 15 metrid
sekunnissa. Pilvenpiirtdjien hisseissd mak-
siminopeus on kuitenkin alle 10 metrid se-
kunnissa, koska ihmisen korva ei kesta ko-
via paineenvaihteluita. Korkeampi nopeus ei
valttdmattd olisi muutenkaan mukava kéyt-
tdjélleen.

Hissien téytyy olla jokaisissa olosuhteis-
sa taysin turvallisia, joten testeihin kuuluvat
myds dkkipysidhdykset. Elokuvista tuttuja
kohtauksia, joissa hissivaijerit katkeavat ja
hissi putoaa kuiluun valtavaa vauhtia ihmis-
ten kirkuessa sisélld, ei ole tavattu elokuvien
ulkopuolella edes testeissa. Siité pitavit huo-
len tarrainten turvamekanismit.

Kevyista kevyin koysi

Hissien terdsvaijerit painavat paljon. Koska
pilvenpiirtdjid rakennetaan ympari maail-
maa aina vain enemmén, kdysien paino ult-
rakorkeissa rakennuksissa aiheuttaa haastei-
ta. Teraskoysi venyy ikddntyessddn ja kayttaa
paljon energiaa. Sitd pitdd huoltaa ja rasvata
sadnnollisesti, ettei se ruostu ja kulu.

My6s sen nostokorkeuden raja on 500
metrid. Silloin hissin ja kaapelien oma paino
ovat ddrirajoilla. Korkean rakennuksen huo-
jumisen aikana ei hissid ole mydskaan voinut
kéyttdd, tai sen nopeutta on pitinyt hidastaa.

KONE Ultra Rope -nostokdysi on tule-
vaisuuden nostokdysi, jonka KONE innovoi
vuonna 2013 ensimmiisend alallaan. Se on
edelleen markkinoiden ainoa hiilikuitukéysi.
Ultra Rope on ddrimmdisen kevyt, kestav,
hiljainen ja luotettava. Se ei ruostu, kulu, ve-
ny eikd vaadi voitelua.

Se kestdd kaytossa perdti 15 vuotta, kun
perinteisid terdskoysiéd tdytyy normaalisti
vaihtaa noin 5-7 vuoden vilein. Se mahdol-
listaa tulevaisuuden hisseille jopa 1000 met-
rin nostokorkeudet.

Lakritsilta ndyttava koysi on vahvuudel-
taan terdskoyden luokkaa, mutta painaa 80
% vihemman. Koysi on hiilikuitua, jonka
padlld on korkeakitkainen pinnoite. Yhdessé
koydessid on neljd hiilikuituydinta.

Kevyemmit liikkuvat massat yhdistet-
tynd uusimpaan ohjausteknologiaan mah-
dollistavat pienempien hissikomponenttien
kiyton, joka samalla parantaa hissin tilate-
hokkuutta. Myoskdén tuuliset paivit eivit

koysid hetkauta, vaan hissid voi kayttaa tur-
vallisesti my6s huojumisen aikana tuulisis-
sa olosuhteissa.

Ultra Rope -kéysityksen ominaistaajuus
on eri kuin rakennuksen. Silloin kéydet ei-
vét niin helposti joudu huojumisen johdosta
resonanssiin, jonka takia hissid on tyypilli-
sesti jouduttu hidastamaan tai ottamaan se
hetkellisesti pois kaytosta.

Koska itse hissikuilun vaatima tila pie-
nenee, voi pilvenpiirtdjain tehdd yhden li-
sakerroksen. T4md tuo rakennukseen lisdd
vuokrattavaa tai myytavéa tilaa. Kevyt hissi
pienentdd energiankulutusta ja vihentéd be-
tonin kayttod. Myos hissin koko elinkaaren
aikaiset paastot pienenevit.

Kohti taivaita

Kuala Lumpurin huikea Merdeka 118 on
talld hetkelld maailman toiseksi korkein
rakennus. Sen korkeus on 679 metrid. Sinne
KONE on tehnyt innovatiivisia pelastus-
ratkaisuja. Hissejd kdytetddn rakennuksesta
pelastautumiseen esimerkiksi tulipalon
tai muun hititilanteen aikana. Niiden
vaikutus rakennuksen turvallisuuteen on
merkittava.

Lontoon The Shard on Euroopan kor-
kein pilvenpiirtéjd. Sielld on kaytossa myos
KONEen kaksikerroksisia hisseji, joissa on
kaksi paillekkaistd koria samassa kuilussa.
Hisseihin menniin kahdesta eri tasosta, ja ne
pysahtyvét parillisissa ja parittomissa kerrok-
sissa. Kaksikerroshissit yleistyvat maailmalla
koko ajan, koska ne sidstavit rakennuksesta
tilaa sekd energiaa.

KONE toivoo aina, ettd se padsisi mu-
kaan rakennuksen suunnitteluun mahdolli-
simman aikaisessa vaiheessa. Kaikki vaikut-
taa kaikkeen: kuinka paljon hisseja on, mika
on ihmisvirran maaré, ja mihin kellonaikaan
tyontekijat liikkkuvat? Onko rakennuksessa
kahvila tai ravintola, jossa tyontekijit aterioi-
vat? Pienetkin asiat vaikuttavat rakennuksen
hissilitkenteeseen.

Suurin osa uusista korkeista rakennuk-
sista on korkeudeltaan maksimissaan 200
metrid. Niiden valmistuva lukuméiri kas-
vaa vuosittain. Esimerkiksi Lontooseen on
suunnitteilla paljon pilvenpiirtdjid seuraa-
vien 20 vuoden aikana.

Kaupungit jatkavat kasvuaan ylospéin.
Jatkuvasti nouseva kaupunkisiluetti ja tai-
vaita halkovat pilvenpiirtéjat eivét ole kaik-
kien mieleen. Mutta mikdan ei ole pysyvés,
paitsi muutos ja liike. A

TEKSTI: KATARINA BOUJER
KUVAT: KATARINA BOIJER JA KONE
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uuret metalleja valmistavat yri-

tykset kuten SSAB, Outokumpu,

Ovako ja Boliden ovat hyvin tun-

nettuja. Osa varsinkin insindori-

véestd tuntee myos metallien val-
mistusprosesseja vaativine kisittelyineen
sekd visuaalisesti ndyttavine sulien metallien
virtauksineen. Metallien valmistaminen vaa-
tii merkittdvaa insino6riosaamista, mutta
myos todella tarkkaa turvallisuudesta huo-
lehtimista, koska erittdin korkeat limpdtilat
ja teollisuusympéristo altistavat turvallisuus-
riskeille. Kuvassa 1 ndhddan esimerkkini tu-
lenkestévilld materiaaleilla vuorattu senkka,
jossa on kisitelty sulaa terdsta.

Yleisesti tulenkestévét materiaalit nouse-
vat harvoin keskusteluun, kun puhe on me-
tallien valmistamisesta, mutta kyseiset val-
mistusprosessit eivéit ole mahdollisia ilman
tulenkestdvid materiaaleja. Sulia metalleja
kasitellddn erilaisissa yksikkoprosesseissa,
kuten senkkakasittelyissé tai konvertteripro-
sesseissa, joissa metallisula ei voi koskettaa
yksikkoprosessin kisittelyastian metallira-
kennetta. Metallirakenteet tiytyy suojata
tulenkestévilld vuorauksilla, jotta sulan ké-
sittelyt ovat mahdollisia.

Tulenkestdvit materiaalit jaetaan tyy-
pillisesti kahteen kategoriaan: monoliitti-
siin tulenkestéviin materiaaleihin seké tii-
liin. Monoliittiset tulenkestivit materiaalit
koostuvat massoista ja rakenneosista. Tiilid
voidaan pitdd perinteisend tulenkestédvien
materiaalien kiyttémuotona, mutta viimei-
sen reilun vuosikymmenen aikana monoliit-
tisten tulenkestavien materiaalien kaytt6 on
vuosi vuodelta lisddntynyt. Nykyisin yli puo-
let Euroopassa valmistetuista tulenkestévisté
materiaaleista on monoliittisia.

Tulenkestévat materiaalit ovat keraameja,
joiden tulee kestéd vahintddn 1500°C:n lam-
potilaa. Tulenkestavit vuoraukset altistuvat
metallien valmistusprosesseissa kemiallisil-
le, mekaanisille ja termisille rasituksille. Ke-
miallisesti vuoraukset reagoivat esimerkiksi
kosketuksessa sulan metallin, kuonan ja at-
mosfddrin kanssa. Mekaanista rasitusta ai-
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heuttavat esimerkiksi erilaiset sulien virtauk-
set, metallin panostaminen kisittelyastiaan
tai skollien eli tulenkestivien materiaalien
pintaan jahmettyneiden kuona- tai metalli-
jaamien poistaminen. Korkeiden limpétilo-
jen prosesseissa termisté rasitusta aiheuttavat
jopa 1700 C-asteen laimpétilat sekd suuret
lampétilojen vaihtelut. Tdmi kuvastaa erit-
tdin haasteellista ymparistod, jossa tulenkes-
tdvien materiaalien téytyy suoriutua varmasti
ilman, ettd vuorauksiin syntyy puhkeamia.
Ne voivat aiheuttaa merkittavid turvallisuus-
riskeji sekd suuria lisdkustannuksia.
Tyypillisesti vuorausmateriaalit ovat joko
alumiinioksidi- tai magnesiumoksidipohjaisia
kokonaisuuksia. Ne koostuvat runkoaineista,
sideaineista, lisdaineista, huokosista seki usein
vuorausten asennuksissa tarvittavasta vedests,
joka lammitetéén kuitenkin rakenteesta pois
ennen prosessikiyttod. Runkoaineet muodos-
tavat tulenkestdvin materiaalin tulenkestéavin
osan ja ovat mekaanisesti lujia seka tilavuus-
stabiileja. Materiaalin ominaisuuksien kan-
nalta oleellinen tekija on my6s runkoainei-
den partikkelikokojakauma. Sideaineet sitovat
nimensd mukaisesti runkoaineen partikkelit
toisiinsa. Lisdaineilla tyypillisesti vaikutetaan
esimerkiksi materiaalin asennus- ja tyosto-
ominaisuuksiin. Tulenkestdvin materiaalin
huokoset taas vaikuttavat esimerkiksi mate-
riaalin limmonjohtokykyyn ja sulan metal-
lin mahdollisuuteen tunkeutua rakenteeseen.

Metallien valmistusprosessien vaatimus-
ten jatkuvasti kasvaessa myos tulenkestévien
rakenteiden vaatimukset ovat kasvaneet. Tur-
vallisuuden lisaksi vuorauksilla voi olla vai-
kutusta my6s metallien puhtauteen, koska
vuorauksista voi liueta metalliin haitallisia
epapuhtauksia, mikd voi heikentdd loppu-
tuotteen laatua. Mitd ldhempénd metallin
valmistuksen loppuvaihetta ja jahmettymis-
td ollaan, sité tirkedmpid on huolehtia, ettéd
vuoraus olisi mahdollisimman inertti kysei-
sessd ymparistossa.

Vuorausta suunniteltaessa tulee ottaa
huomioon my6s vuorauksen kokonaisra-
kenne. Se voi sisiltdd esimerkiksi eristys-,
tausta- ja kulutusvuorauskerrokset. Ndiden
kautta voidaan optimoida prosessin limp6-
taloutta ja maksimoida vuorauksen suori-
tuskykya. Lisaksi tulenkestdvan materiaalin
valinnassa tulee ottaa huomioon vuorauk-
sen asennustekniset ominaisuudet ja asen-
nukseen kaytettdvissd oleva laitteisto sekd
Kiéytetyn vuorauksen purkaminen.

Tulenkestdvid materiaaleja voidaan asen-
taa esimerkiksi muuraamalla, valamalla, ruis-
kuttamalla, slammaamalla tai tamppaamalla.
Oikeanlaisen vuorauksen valintaan tarvitaan
siis tietdmystd ja osaamista sekd metallin val-
mistusprosessista (on ymmérrettavé yksik-
koprosessin vaatimukset) ettd tulenkestivien
materiaalien ominaisuuksista koskien niiden
kemiaa ja materiaalitekniikkaa. Kuvassa 2



nahdaén esimerkki terassenkkavuoraukses-
ta, jossa pohja ja seinien alaosa on vuorattu
massalla ja kuonaraja tiililla.

Huolimatta tulenkestavien materjaalien
merkittavisti roolista metallien valmistus-
prosesseissa niiden osuus kokonaiskustan-
nuksista on tyypillisesti kuitenkin vain alle
10% oikeilla materiaalivalinnoilla. Epdonnis-
tuneilla vuorauspraktiikoilla kustannukset
voivat kuitenkin nousta merkittavisti esi-
merkiksi vuorausten epdonnistuneista asen-
nuksista tai puhkeamista johtuen. Tulenkes-
tdvan vuorauksen kustannuksiin vaikuttavat
materijaalikustannukset, asennuskustan-
nukset, kuivaus- ja lammityskustannukset,
metallin laatuun vaikuttavat kustannukset
sekd purku- ja havitys/kierrityskustannuk-
set. Kustannustehokkaan vuorauspraktiikan
16ytaminen vaatii tiivistd ja avointa yhteis-
ty6td materiaalien toimittajan ja loppukéyt-
tdjan valilla.

Teollisuuden vihreén siirtyman voimis-
tuessa myds tulenkestavien materiaalien suo-
rituskyky-, turvallisuus- ja ympdristovaa-
timukset kasvavat. Vihred siirtymi ohjaa
metallien valmistajia tarkastelemaan tulen-
kestdvien materiaalien CO,-pddstojd. Osa
metallien valmistajista vaatii tulenkestavien
materiaalien valmistajia ilmoittamaan tuot-
teidensa CO,-pddstoluvut. Ollaan menossa
kohti tilannetta, jossa tulenkestévien mate-
riaalien pdastot ovat merkittiva tekija vuo-
rausmateriaalivalinnoissa.

Toinen merkittavésti korostunut ympé-
ristoystavallisyyteen ja kokonaiskustannuk-
siin liittyvé tekijd on tulenkestdvien materi-
aalien kierritys. Metallien valmistajat ovat
alkaneet enenevissd médrin tiivistdd mate-
riaalitoimittajien kanssa tekeméénsa yhteis-
tyoté tulenkestévien vuorausten kierrattami-
seen liittyen. Kdytetyt vuoraukset puretaan
oikeaoppisesti, materiaalit vilpétddn pois-
taen merkittavimmat epépuhtaudet ja ne

toimitetaan esimerkiksi tulenkestévid ma-
teriaaleja toimittavan yrityksen prosessiin
uudelleen hyddynnettavaksi. Tama yhteistyd
mahdollistaa esimerkiksi metallinvalmista-
jan ja materiaalitoimittajan valilld suljettuja
materiaalikiertoja, jotka puolestaan tarjoavat
merkittdvaa kustannustehokkuutta ja ympé-
ristoystavillisyytta. Kdytetty vuoraus voidaan
palauttaa metallinvalmistusprosessiin uudel-
leen esimerkiksi tulenkestédvina vuorausma-
teriaalina tai kuonanmuodostajana.
Suomessa tulenkestivid materiaaleja val-
mistaa Betker Oy. Ylivieskassa toimiva yritys
keskittyy pohjoismaisten metallinvalmistaji-
en prosesseihin ja toimii aktiivisesti erityisesti
Suomen ja Ruotsin metallisulatoilla. Betker
Oy on perustettu vuonna 1977 ja alusta al-
kaen yritys on ollut aktiivinen myos tulen-
kestavien materiaalien kierrattamisessd. Tand
pdivanid Betker Oy:n raaka-aineista yli 25%

on kierratettyjd materiaaleja. Tama tekee yri-
tyksestd tulenkestdvien materiaalien kierra-
tyksen suhteen yhden alansa edellikévijoista.
Materiaalien valmistuksen liséksi yritykselld
on oma tuotekehitysyksikko ja laboratorio,
jossa tehdédn tulenkestdvien materiaalien
tutkimus- ja kehitysty6td. A

TEKSTI: MIKAEL NIVALA

BETKER

Better with Beftker.
Suomalaisia tulenkestavia materiaaleja.
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etallurgian VAT eli valtakun-

nallinen asiantuntijatoimikunta

piti kokouksensa SSAB:n terés-

tehtaalla Raahessa 27.5.2025.
VAT:in perinteend on ollut piti4 kevétkokous
jollakin tehdaspaikkakunnalla, mutta korona
katkaisi timan perinteen. Nyt kokous saatiin
jélleen pidetyksi fyysisend tapahtumana, ja
VAT:in jasenet niin pohjoisesta kuin etelds-
takin toivat myGs auringon ja liammon tulles-
saan Raaheen. Jo edelliseni iltana toimikunta
sai nauttia kesdisestd paivistd Vanhassa Raa-
hessa saunoen Kapteenin saunassa ja ruokail-
len Katariinan kellarissa. Toukokuusta alkaen
POHTO:n yhteyshenkil6nd VAT:in suuntaan
toimii kehittdmispaillikko Marika Juntikka.
Hinet oliilo tavata, ja hanen kanssaan yhteis-
ty6 varmasti lahtee hyvin liikkeelle.

Metallurgian VAT:in tehtdvani on organi-
soida yhdessa POHTO:n kanssa metallurgian
alan koulutusta insinddrikunnalle ja muille
alalla tyoskenteleville. Kevdan kokouksessa
kaytiin lapi suunnittelun tilannetta koski-
en syksylld 2025 jdrjestettdvia koulutuksia:

30.9.-1.10. Energiatehokkuus metallur-
gisessa teollisuudessa, Oulu

Marraskuu, Biomateriaalit ja bioenergia,
paikka auki.

Koulutusten suunnittelun lisaksi toimi-
kunnan jasenet pohtivat kokouksessa tulevia
yhteistydmuotoja ja sité, miten koulutustoi-
mintaa voidaan edelleen kehittda. Ryhmai nd-
kee, ettd talld koulutustoiminnalla on edelleen
paikkansa Vuorimiesyhdistyksen jaseniston
tietotaidon ylldpitdmisessa.

Kokouksen jalkeen toimikunta teki teh-
daskierroksen teréssulatolla ja kuumavals-
saamolla. Ennen kierrosta Jarmo Lilja ker-
toi lyhyesti myds SSAB:n transformaation
etenemisest fossiilivapaan tuotannon osalta
Luulajassa ja Raahessa. A

TEKSTI JA KUVAT: JARMO LILJA,
SSAB EUROPE OY

Metallurgian VA
cevatkokouksessa
Raahen terastentaalla

Metallurgian VAT:in asiantuntijajasenet pohtimassa alan koulutustoimintaa.
Vasemmalta: Esa Peuraniemi, Boliden Harjavalta; Matti Aula, Outokumpu
Stainless; Ville Hakkarainen, Metso Outotec; Eetu-Pekka Heikkinen, Oulun
yliopisto; Marika Juntikka, POHTO. Teamsin vélitykselld kokoukseen osallistui
Marko Kekkonen Aalto-yliopistosta. Kameran takana oli puheenjohtaja Jarmo
Lilja SSAB:lta.

Metallurgian VAT SSAB Raahen kuumavalssaamolla
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Kalvosratkaisut
pohjoisesta

Valmistamme raataldityja tuotteita kaivosten ja
teollisuusrakentamisen erityistarpeisiin.

pipelife.fi/teollisuusratkaisut
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Mational Minerals Strate
of Finland

Seminaariyleis6 kuuntelemassa Teo Kangaspuhdan esitystd Suomen mineraalistrategiasta

Krittiset
oe0

Nollittine

Mmetd

It |2

N UHANNE

Metallurgijaoston kevatseminaari 15.5.2025

uorimiesyhdistyksen Metallur-
gijaosto jdrjesti perinteisen ke-
vitseminaarinsa Helsingin Ete-
larannassa, Teknologiateollisuus
ry:n tiloissa 15. toukokuuta. Tilaisuus jar-
jestettiin hydriditapahtumana yhteistyossd
Svenska Bergsmannaféreningenin (SBF)
kanssa. Seminaarin aihe “Kriittiset metallit
ja geopoliittinen tilanne/Critical metals and
the geopolitical state of affairs” veti runsaasti
kiinnostunutta yleis6d niin paikan paal-
le kuin langoillekin. Yhteensa tilaisuuteen
osallistui 73 henkil6d. Englanninkielisen
tilaisuuden juonsi Metallurgijaoston vara-
puheenjohtaja Suvi Rannantie.

Seminaarin avauspuheenvuoron esit-
ti tilaisuutta isdnn6ivan Metallinjalostajat
ry:n toimitusjohtaja Saku Vuori. Esitykses-
sd korostuivat EU:n poliittinen ympérist ja
Suomen mineraaliklusterin rooli. Erityisesti
Vuori nosti esiin Euroopan komission pu-
heenjohtajan Ursula von der Leyenin toisen
kauden strategisen kehyksen, jossa painottu-
vat kehitys, ilmastoneutraalius ja puolustus.
Vuori my6s korosti konkreettisten toimien
ja projektien tarvetta Suomen potentiaalin
hy6dyntamiseksi.

Sama viesti oli kuultavissa, kun Teo
Kangaspunta Ty6- ja elinkeinoministeri-
Ostd puhui Suomen uudesta kansallisesta

mineraalistrategiasta. Mineraalistrategiassa
korostuvat kasvun ja lisdarvon tuottaminen
panostamalla uusiin innovaatioihin, virtavii-
vaistamalla kaivosteollisuuden lupaprosesseja
kotimaisen padoman houkuttelemiseksi sekd
osallistumalla rohkeasti kansainvalisiin pro-
jekteihin. Mineraalisektorin innovaatioiden
edistamisessd Kangaspunta korosti koulutuk-
sen ja tutkimuksen merkitysta.

Magnus Ericsson Luulajan teknillisesti
yliopistosta késitteli esityksessédan kriittisiin
materiaaleihin liittyvid globaaleja haastei-
ta keskittyen erityisesti Pohjoismaisen kai-
vosklusterin rooliin ainutlaatuisena maail-
manluokan voimavarana. Ericsson esitti myds
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harvemmin kuullun ndkemyksen Kiinasta,
ei pelkéstddn uhkana, vaan my6s suuren ky-
synnén luojana sekd kasvun ja kehityksen
mahdollistajana Euroopassa. Lisaksi Ericsson
korosti, ettd Suomen ja Ruotsin tulisi kaikil-
la eri yhteiskunnan tasoilla tehdé kaivos- ja
metallienjalostusprojekteissa tutkimuksessa
ja kehityksessd tiiviimmin yhteistyoté. Per
Storm Mahvie Mineralsilta korosti lisaksi
brownfield-projektien — olemassa olevien
laitosten kehittamiseen ja laajentamiseen
tahtaavien hankkeiden - tirkeyttd uusien
avausten rinnalla.

Torbjorn Sternsjo esitteli Project Arc-
tialin Kokkolan alumiinitehdashanketta. Esi-
tys kasitteli vihredn siirtymén roolia alu-
miinin tuotannossa ja korosti Kokkolaan
suunnitellun sijainnin tarjoamia mahdolli-
suuksia sekd toisaalta suuria paikallisia hyo-
tyjd. Projektissa on tilld hetkelld menossa
kannattavuusselvitys ja sen ymparistovai-
kutusten arviointi- eli Y VA-ohjelma on juuri
kuulutettu. Investointipddtoksen odotetaan

» Www.ravelast.com

tapahtuvan vuosina 2026-2027.

Pdivan viimeisessd esityksessd Boliden
Harjavallan Esa Peuraniemi puhui nikke-
lin valmistuksesta ja toimitusvarmuudesta.
Peuraniemen mukaan Harjavallan prosessi
on erityisesti kestavin kehityksen ja kilpai-
lukyvyn nékokulmasta maailman parhaim-
mistoa sulfidirikasteille.

Seminaariesityksid seurasi paneelikes-
kustelu, jossa keskityttiin Suomen kansal-
liseen mineraalistrategiaan sekd Suomen
ja Pohjoismaiden geopoliittiseen asemaan
kriittisten metallien markkinoilla. Neljén pa-
nelistin (Saku Vuori, Torbjérn Sternsjo, Per
Storm, Magnus Ericksson) voimin pohdittiin,
millainen kilpailuetu Suomella ja Ruotsilla
on kriittisten mineraalien ja metallien glo-
baaleilla markkinoilla, ja miten pohjoismai-
nen yhteisty6 voisi lisitd Suomen ja Ruotsin
kilpailuetua.

Kriittiset raaka-aineet hankitaan enim-
mikseen EU:n ulkopuolelta, eikd EU tu-
le koskaan olemaan tissd suhteessa tdysin

omavarainen, mutta se voi pyrkid moni-
puolistamaan tarjontaansa. Paneelin lopus-
sa arvioitiin Kiinan asemaa, silld se tuottaa
100 prosenttia EU:n raskaiden harvinaisten
maametallien toimituksista. Mikd on Kiinan
rooli toimitusvarmuuden kannalta - onko
Kiina uhka vai mahdollisuus?

Seminaariesityksissi ja paneelikeskus-
telussa korostuivat toisaalta innovaatioiden,
yhteistyon ja strategisen suunnittelun rooli,
mutta myds konkreettisten toimien tarve
huoltovarmuuden parantamiseksi Suomes-
sa ja muualla Euroopassa.

Metallurgijaoston johtokunnan puolesta
haluamme esittdd suuret kiitokset kevitse-
minaarin puhujille, kaikille osallistujille, ti-
laisuuden isénnille Metallinjalostajat ry:lle
sekd puhujalahjat sponsoroineelle Boliden
Harjavallalle. A

TEKSTI: METALLURGIJAOSTO
KUVA: VILLIINA IKAHEIMO

PINNOITTEELLA
LISAAT KAYTTOIKAA

Elastiset kumi- ja polyuretaanipinnoitteet
haastaviin teollisiin olosuhteisiin,
nyt myos on-site tyéna
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WEP has a global mining
consultancy with the people and
expertise to drive positive change in
the industry.

With over 5,200 professionals
focused on the mining sector, our
multi-disciplinary team partners with
clients to deliver strategic value at
every stage in a mineg’s life cycle.

Solving the challenges of today and
preparing for the future, WSP
proudly champions sustainable
practices to guide the industry to
where it needs to go next.

wsp.com

Reliable & Robust
Conveying Solutions

Customer specific,
heavy-duty bulk material
handling solutions for
mining, mineral and
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Helsingin yliopiston kehittdamassa Futumine-menetelmassa kulta irrotetaan
ymparistoystavallisesti vain veden ja ultradanen avulla piirilevyista. Hanke on saanut
rahoitusta tutkimukseen Suomen Akatemialta ja mahdollisten kaupallistamispolkujen
selvittamiseen Business Finlandilta. Myds Slushissa on esitelty ideaa.

utumine pyrkii rakentamaan auto-
matisoidun prototyyppijarjestelman,
joka kykenee kuvantamaan niytteen
pinnan ja suorittamaan kullan pois-
ton itsendisesti. Kaupallistamishankkeen
loppuun mennessi tavoitteena on varmistaa
menetelmén toimivuus.

Hanketta vetad Helsingin yliopiston fy-
siikan laitoksen professori Ari Salmi. Sal-
mi kertoo:

—Aivan sattumalta lihdin pohtimaan,
kuinka 44nté voisi hyodyntdd kohdentamal-
la se pieneen pisteeseen? Ja mihin kaikkeen
sitd voisi kdyttda? Kun Suomen Akatemialla
aukesi haku Romulus-kiertotalousohjelmas-
sa, pohdin mahdollisuutta kullan irrottami-
seen ultraddnella.

Télld hetkelld Futumine-hanke on noin
puolessa vilissd Business Finlandin rahoitta-
maa tutkimuksen kaupallistamisen valmis-

- N

telua. Salmi sanoo, ettd yleensi tutkimus-
idean saattaminen markkinoille voi kestad
useita vuosia.

-Kun keksinto on osoittautunut toimi-
vaksi, se voidaan kaupallistaa. Voi perustaa
yrityksen tai lisensoida teknologian toisel-
le yritykselle, jonka kanssa kultaa irrotetaan
yhteistyossa.

Futuminen myrkyton teknologia voi-
daan myos liittad nykyisiin toimitusketjui-
hin. Kullan erottamisen jilkeen piirilevyva-
rastotkin voidaan myyda edelleen kuparin
jamuiden materiaalien talteenottoa varten,
joten kustannustehokkuus on mahdollis-
ta maksimoida. Futumine-teknologia on
osoittautunut taloudellisesti kayttokelpoi-
seksi.

—Jos Futumine kaupallistetaan, niin sit-
ten vieddan sitd palloa eteenpdin. Haluamme
my6s tehdd Suomea tunnetuksi, Salmi sanoo.

Professori Ari Salmi ja vaitoskirjatutkija Axi Holmstrom Helsingin yliopiston

fysiikan laitoksen tutkimuslaboratoriossa
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Kuulumaton aani

Thminen ei ole lepakko, joka kiyttda ult-
raddnen napsautuksia saalistaessaan, tai
koira, joka korviaan horistden reagoi ult-
radgdneen. Thmisen kuuloelimet eivit ole
virittyneet ultradénen taajuudelle.

Ultradani on mekaaninen aaltoliike,
joka etenee ilmassa, nesteessa tai kiinte-
dssd aineessa.

Tuttuja kiyttokohteita ovat esimerkiksi
raskausajan ultraus, hammaskiven poisto
sekd ladketieteellinen kuvantaminen.

Idea kullan irrotuksesta syntyi aiemmas-
sa tutkimuksessa, jossa yliopiston elektronii-
kan tutkimuslaboratoriossa kdytettiin suuri-
tehoista ultraddntd ja ultradédnikuvantamista.

Salmi kertoo prosessista:

—Kulta on hiukan vihelidinen aine. Se
ei halua reagoida oikein minkaén kanssa.
Ultraddnessd se on kuitenkin kohdannut
voittajansa. Kavitaatio on avainsana. Se on
sama ilmio, mikd rikkoo potkureita.

—Aluksi ultraddnelld kuvannetaan elekt-
roniikkajétettd, jonka jilkeen se kohdis-
tetaan haluttuihin kohtiin kullan poista-
miseksi. Futumine hyodyntaa ultradanta
paikantaakseen ja poistaakseen kultaa pii-
rilevyjen pinnoilta. Kohdennettu ultradi-
ni luo kavitaatiokuplia, jotka luhistuvat, ja
siten poistavat kultaa mekaanisesti ilman
haitallisia kemikaaleja. Menetelmé on téy-
sin puhdas ja myrkyton.

Salmi kuvailee, ettd ultradénelld on
kuin pienet kidet. Kisilld voi tunnustella,
mutta myos lyddi ja repid. Nami pienet,
nakymittomat kidet raastavat kultaa irti.
Ultradénelld ja vedella kulta kiskotaan irti
kerros kerrokselta.

Futumine-projektissa mukana oleva
viitoskirjatutkija Axi Holmstréom kuvaa
prosessia ndin:



-Ensin laitetaan piirilevy veteen ja am-
mutaan siihen ultradénelld. Mikrovasaroina
toimivat kuplat tekevit tyotd. Jokainen kupla
lyd pintaan, ja pienet hiput irtoavat veteen,
josta ne voidaan sitten keréti. Kullan kier-
rattdminen on tirkedd, koska maailman kul-
tavarannot uhkaavat loppua.

Katoava metalli

Kultaa kédytetddn monien laitteiden vir-
tapiireissd, koska se johtaa hyvin sdhkod
eiké hapetu. Kultaa kéytetddn esimerkiksi
tietokoneissa ja matkapuhelimissa. Elekt-
roniikkalaitteita on maailmassa aina vain
enemman.

Holmstrom kertoo, ettd kaivostoimin-
nasta saatava kulta voi loppua jo 20 vuo-
den kuluttua.

-Ongelma vain pahenee tulevaisuudessa.
Piirilevyissd oleva kulta jad valtaosin kerda-
mattd ja kisittelematta. Kunnollista kierratys-
menetelmia ei vain ole. Vuoteen 2030 men-
nessi elektroniikkajitteen vuotuisen méérin
arvioidaan kasvavan nykyisestd 60 miljoo-
nasta tonnista yli 80 miljoonaan tonniin.

Perinteisessd elektroniikkajitteen kier-
rityksessd on kolme vaihetta: jauhaminen,
polttaminen ja metallien liuottaminen vah-
valla hapolla. Polttaminen ja liuottaminen
tuottavat myrkyllisid padstoja sekd suuria
madrid jatevetta.

Holmstrom jatkaa:

-Nyky4ddn kierrétetddn vain noin viides-
osa elektroniikkajétteestd. Sen kullasta 85
prosenttia saadaan irti piirilevyistd pyrome-
tallurgian ja hydrometallurgian avulla. Nima
menetelmit ovat haitallisia ympéristolle seka
itse purkajille. Jatettd laitetaan roskavuoriin
tai vain kaivetaan maahan. Maapallon kan-
nalta tilanne on kestdméton.

Salmi jatkaa:

-Tuntuu silt4, ettd kukaan ei halua teh-
dd ylimaaréistd tyotd jatteen saamiseksi jar-
kevisti kiertoon.

Salmi ja Holmstrom toivovat, ettd eri
maiden hallitukset ymmartdisivat kierto-
talouden vilttimattomyyden. Siksikin ym-
péristoystavilliset teknologiat, kuten Fu-
tumine tarjoavat merkittdvan potentiaalin
markkinalle.

Kuka tarvitsee fysiikkaa?
Salmi koki lukion fysiikan kurssit vaikeiksi.
-Sanoin vanhemmilleni, ettd onneksi
fysiikkaa ei tarvitse mihinkaén! hin sanoo
nauraen. —-Nuorena ajattelin noin, mutta
niin se vain lopulta vei mukanaan, ja mi-
nusta tuli fysiikan professori. Se on todella
kiehtova tiede, ja kaikkihan tdssd maailmas-
sa on fysiikkaa!

Ultradanilaite ei ole iso, joten sen
ympdrille ei tarvitse rakentaa suurta ja
tilaavievaa infraa.

Holmstrom jatkaa:

—Alunperin ajattelin pyrkivéni ladke-
tieteelliseen, mutta fysiikka veti puoleen-
sa voimakkaammin. Tiede on hauska olio,
se elad koko ajan. Koko ajan pystyy tutki-
maan jotain uutta, ja ideasta syntyy uusi
idea. On aivan mieleton tunne, kun painii
jonkun asian kanssa, ja sitten se onnistuu.
Saa aidosti tehdd tiedettd, kokeilla ja oppia
uusia asioita.

Salmi kertoo, etta Helsingin yliopistolla
on turhankin teoreettinen maine.

Ultradanilaitteen vieressa olevassa monitorissa on mikroskoopilla suurennettu
kuva virtapiirista ja vesikuplista.

e

-Kyll4 t44lla tehddan paljonkin kdytén-
nollistd, kuten Aalto-yliopistossakin. Me ra-
kennamme koko ajan osaamista ja teemme
paljon konkreettista tiedettd.

Eradssd uudessa tutkimuksessa loydet-
tiin keino siirtdd séhkod ilmassa ultradani-
aaltojen avulla. Idea keksittiin Espanjassa, ja
Salmi oli mukana jdnnittévéssd séhkokipi-
noiden hallinta -projektissa. Hin manailee,
ettei media ollut kiinnostunut eiké uutista
nakynyt oikein missdan.

—Ohjaus perustuu siihen, kuinka kipi-
ndt limmittavét ensin ilmaa, joka laajenee.
Samalla tiheys pienenee. Kuumaa ilmaa
voi ohjata ultradénelld. Kipinéité hallitaan
tarkasti, ja ne voidaan kohdistaa tiettyihin
kohtiin. Kayttokohteita ovat esimerkiksi
biologiset toimenpiteet sekd ilmakehatiede.

Salmi on tiedemies henkeen ja vereen,
ja mielessda muhii koko ajan uusia kutkut-
tavia projekteja.

-Kaikkea voi tehds, jos fysiikan lait ei-
vit sité kielld, han paittad. A

TEKSTI JA KUVAT: KATARINA BOLJER

MATERIA 3-2025 53



Rahkasammaleen kasvatusta Haukinevalla

ArvoHiil
— Hiilimarkkinoilta lisaarvoa turvetuotannosta
poistettujen alueiden jatkokaytt

iilidioksidin padstooikeuksien

hinnan mittava nousu seké ener-

giaveron korotus ovat johtaneet

turvetuotannon nopeaan alas-
ajoon. Turvetuotannosta poistuvat alueet
késittavat kymmenid tuhansia hehtaareita.
Tédma tarkoittaa ndiden alueiden vapautu-
mista jatkokdyttoon tai ennallistamista suoksi
tai kosteikoksi.

Hiilikaupasta tuloa?
Turpeeseen sitoutunut hiili muodostaa py-
syvén hiilivaraston, jonka sdilyttdminen on
arvokasta ilmaston kannalta. Ennallistami-
nen suoksi tai kosteikoksi tai kosteikkovil-
jely entisilld turvetuotantoalueilla sailyttda
jadnnosturpeen hiilivaraston, koska turve
on vedenpinnan alla suojassa hajoamiselta.
Maanomistajalla ei ole nykytilanteessa kan-
nustinta vedenpinnan tason nostamiseen.
Useimmat maanomistajat valitsevat entiselle
turvetuotantoalueelle mieluiten maankaytto-
muodon, josta he saavat taloudellista hy6tya.
Turvemaiden vettamisesta on mahdollista
saada tuloa Euroopassa usealla paikallisella
markkinalla. Esimerkiksi Iso-Britanniassa,
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osassa Alankomaita ja Pohjois-Saksassa on
kéytossd alueellisia hiilikauppajérjestelmia.
Myos kaupallisia sertifikaatteja on olemas-
sa. Euroopan komissio kehittdé parhaillaan
hiilenpoistojen sertifiointikehysté ja sithen
yhteniistd metodologiaa turvemaiden vettd-
misen tuottamille paastovahennyksille. Suo-
messa on paljon turvemaita, mutta niiden
hiilen sailyttamisell ei ole kayty sertifioitua
kauppaa. Toimivan hiilimarkkinan syntymi-
nen edellyttdd sertifiointimenetelmén lisaksi
alueelliseen ja paikalliseen tasoon keskittyvaa
ty6td. Harvalla maanomistajalla on edelly-
tyksid toimia hiilimarkkinoilla suoraan itse.

ArvoHiili-projekti

Euroopan Unionin osarahoittama ArvoHii-
li-projekti (10/2023-6/2026) selvittid edel-
lytyksid saada maanomistajalle ja paikallis-
talouteen lisdarvoa hiilivaraston sailyttami-
sestd ja hiilensidonnasta turvetuotannosta
poistetuilla alueilla. Tutkittavana keinona
projektissa on hiilimarkkinoilla myytévien
ilmastoyksikoiden tuottaminen kosteikko-
viljelylld ja ennallistamisella. Projektin koh-
dealue on Eteld-Pohjanmaa.

o0on

Projektin toteuttavat Geologian tutki-
muskeskus (GTK), Luonnonvarakeskus (Lu-
ke), Seindjoen ammattikorkeakoulu (SeAMK)
sekd Itd-Suomen yliopiston Metsitieteiden
osasto ja Oikeustieteiden laitos. Tarkastelus-
sa ovat luonnontieteellis-tekniset, oikeudel-
lis-hallinnolliset ja taloudelliset edellytykset
ilmastoyksikoiden tuottamiselle.

Pilottikohdetutkimuksia
ArvoHiilessa GTK:n ja Luken vastuulla
on tutkia, millaista ilmastohyotya eli kas-
vihuonekaasupéistojen vahenemistd voidaan
saavuttaa erilaisilla hiilivarastoa sailyttavil-
14 maankdyttomuodoilla. Tietoa kerdtadn
julkaistusta tutkimuskirjallisuudesta seké
hankkeen pilottialueilla tehtavistd kasvihuo-
nekaasumittauksista.
“Pilottikohdetutkimuksilla on projektis-
sa tarked rooli. Saamme tutkittua tietoa ky-
seisen kiyttomuodon ilmastovaikutuksesta.
Lisaksi voimme kehittd4 tapoja vaikutusten
mittaamiseen ja ilmastohy6tyjen arvioimi-
seen ympdaristomuuttujien avulla’, kertoo
projektin koordinaattori Liisa Maanavilja
GTK:sta.



Viime vuosina kosteikkoviljelystd on pu-
huttu paljon, mutta varsinaista viljelytyota
on tehty vihén. Syyna tahén on ollut talou-
dellisten kannustimien puuttuminen. Kos-
teikkoviljelykokeiluihinkaan ei ole aiemmin
juurikaan saatu rahoitusta.

Projektissa tarkastellaan viittd turpeen
hiilivarastoa siilyttdvdd maankéyttomuo-
toa ja niitd edustavaa viittd pilottikohdet-
ta. Nditd ovat ennallistaminen (soistami-
nen), pajun lyhytkiertoviljely tavanomaista
korkeammalla vedenpinnalla (verrokkina
tavanomainen viljely), ruokohelven viljely
tavanomaista korkeammalla vedenpinnal-
la (verrokkina tavanomainen viljely), rah-
kasammalen kasvatus sekd osmankdimin
kosteikkoviljely. GTK mittaa pilottikohteil-
ta hiilidioksidi-, metaani- ja dityppioksidi-
virtoja sekd turpeen ominaisuuksia. Luke te-
kee kasvillisuus- ja karikkeentuottomittauk-
sia,joilla tarkennetaan vanhan turpeen paal-
le kertyvéan uuden hiilivaraston suuruutta ja
sen pysyvyytt. Projekti toteutetaan yhteis-
tyossd pilottikohteiden maanomistajien
kanssa.

Vertailuskenaario ratkaisee,
syntyyko paastévahennysta

Kun tuotetaan ilmastoyksikoitd markkinoil-
le, maankayttémuotojen ilmastovaikutusta
tarkastellaan suhteessa vertailuskenaarioon.
Turvepelloilla luonteva vertailuskenaario on
viljelyn jatkuminen, mutta turvetuotanto-
alueilla tilanne ei ole yhtd yksinkertainen.
Turvetuotantoalueen paast6t ovat heti tuo-
tannon loppumisen jilkeen suuret, mutta
useimmissa maissa jo lainséddéantokin vaatii,
ettd turvetuotantoalue siirretddn seuraavaan
maankédyttomuotoon esimerkiksi tuhkalan-
noittamalla tai vettimalla.

Suomessa turvetuotannosta poistettu-
jen alueiden suosituin jatkokayttd on met-

o
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GTK Kasvihuonekaasumittausta Aitonevalla

sitys. Joillakin alueilla, kuten Eteld-Poh-
janmaalla, myos maatalous on suosittua.
ArvoHiili-hankkeessa Luke laatii ehdotuk-
sen Etela-Pohjanmaan vertailuskenaarioksi
jatkokéyton alueellisen nykytilanteen perus-
teella. Vertailuskenaario marittad, syntyy-
ko hiilivaraston séilyttimisestd ylipadtdan
paastévahennysti tarkasteltavalla aikavalilld.
Vaikka pitkalld, satojen ja tuhansien vuosien
aikajinteelld hiilivarasto sdilyy parhaiten ve-
denpintaa nostamalla, lyhyemmalla, kym-
menien vuosien aikajinteelld metsittdmisen
aikaansaama puuston hiilensidonta tuottaa
entisilld turvetuotantoalueilla yhtd hyvén
tai paremman ilmastovaikutuksen. Marissé
oloissa vapautuva metaani huonontaa en-
nallistamisen ja kosteikkoviljelyn ilmasto-
vaikutusta Iyhyelld aikajénteelld. Metaani on
voimakas kasvihuonekaasu, joka kuitenkin
hajoaa ilmakehissa.

Jos ilmenee, ettd entisiltd turvetuotan-
toalueilta ei ole saatavissa myyntikelpoista
padstovahennystd hiilimarkkinoille, sekd

Kasvihuonekaasumittaus kdynnissa Plumpunnevan pajukohteella

Suomessa ettd muualla Euroopassa nousussa
oleva luontoarvokauppa voisi olla vastaava
mahdollisuus saada tuloa alueilta.

Alueen ominaisuuksilla on valia
Turvetuotannosta poistuneiden alueiden
turvepaksuus vaihtelee sekd kohteiden vi-
lill4 ettd niiden sisdlld. Alueilla on myos
korkeusvaihtelua, minkd vuoksi joihinkin
osiin kertyy luontaisesti vettd, kun taas toi-
sia on vaikea vettdd vaikuttamatta naapu-
rikiinteist6ihin. Vapautuvissa alueissa on
my0s kiyttoon valmistettuja kohteita, joissa
tuotantoa ei ole aloitettu, mutta joissa turve
hajoaa ojituksen seurauksena.

*Jatkokayton suunnittelussa on hyvi ot-
taa huomioon suonpohjan ominaisuudet.
Niill4 on ratkaiseva vaikutus siihen, millainen
jatkokdyttomuoto olisi optimaalinen’, toteaa
Maanavilja. "Turvetuotantoalueet ovat tyy-
pillisesti kooltaan parisataa hehtaaria, joten
paras lopputulos voi olla yhdistelmé usei-
ta erilaisia maankayttdmuotoja, ilmasto- ja
monimuotoisuushyodyt huomioon ottaen’,
Maanavilja jatkaa.

Entisilld tuotantoalueilla turve on pai-
sdantoisesti pitkalle maatunutta, hapanta ja
kasvien ndkokulmasta ravinnekoyhad. Maa-
talouskéyton jalkeen turvepellolla on sitd
vastoin kasveille saatavissa ravinteita hel-
posti kayttoon otettavissa muodoissa. Siksi
ruohovartisten kasvien kosteikkoviljely saat-
taa sopia paremmin turvepelloille. Vahira-
vinteista kasvualustaa suosiva rahkasammal
puolestaan sopisi paremmin entisille turve-
tuotantoalueille. A

TEKSTI: KRISTINA KARVONEN, GTK

LIISA MAANAVILJA, GTK
KUVAT: PASI ARKKO, GTK
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uorineuvos Eero Makisen panos

Suomen kaivosteollisuuden kehit-

tdjand on hiljattain saanut ansait-

tua huomiota /1/. Hinen pitkalla
ansiolistallaan on my6s maininta “Suomen
Kulttuurirahaston hallintoneuvoston pu-
heenjohtaja”. Miten ndmi asiat liittyvét yh-
teen?

On kulunut pian 90 vuotta siitd, kun
koululaiset ympéri suomenkielisen Suomen
kiersivit ovelta ovelle kerdyslistojen kanssa.
Kerdykselld luotiin pohja Suomen Kulttuu-
rirahastolle, joka on pienestd alusta kasva-
nut erddksi maailman suurimmista tiedetts,
taidetta ja kulttuuria tukevista yksityisistd
sadtioistd. Rahaston syntytapakin on ainut-
laatuinen osoitus koko kansan halusta tukea
omaa kulttuuriaan. Eero Mékinen oli yksi ta-
min tapahtumaketjun toteuttajista.

Miksi Kulttuurirahasto ja
kansalaiskerays?

1900-luvun alku oli nuoren tasavallan kehi-
tyksessd suomalaisuusaatteen nousun aikaa.
Perustettiin Suomalaisuuden liitto, sukuni-
mid suomennettiin, taide eli kulta-aikaa ja
talouselamaissé alkoi suomalaisen kaupan ja
teollisuuden nousu. Sama suuntaus nékyi voi-
makkaana myds sivistyselamassa. Ruotsinkie-
lisellé sivistyneistolla oli oma vahva tukijansa,
Svenska kulturfonden, mutta suomenkielisell
puolella ei ollut mitddn vastaavaa tukea suo-
menkielisen kulttuurityon rahoittajaksi.

Helsingin yliopiston piirissd syntyi vuon-
na 1932 epdvirallinen suomalaisuusaatteen
keskustelukerho, "keséyliopisto’, joka alkoi
ajaa muutosta ja uuden suomalaisen kult-
tuurirahoittajan luomista. Kesdyliopiston
jasenet ovat tuttuja nimid - Urho Kekkonen,
Martti Haavio, Kustaa Vilkuna ja Ilmari Tur-
ja esimerkkeina.

Keséyliopistoryhmén aloitteesta perus-
tettiin vuonna 1937 Kalevalan péivind Suo-
men Kulttuurirahaston Kannatusyhdistys.
Yhdistyksen tavoitteeksi madriteltiin “suo-
malaiskansallisen henkisen ja taloudellisen
viljelyn vaaliminen ja kehittiminen” Yh-
distyksen ensimmiisiksi kunniaesimiehiksi
valittiin presidentti Ky6sti Kallio sekd neljd
muuta ylimmén valtiojohdon edustajaa. Yh-
distyksen kaytannon ty6td johti johtokunta,
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KInen ja Suomen
Kulttuurirahaston synty

Perustamiskerdyksen mainosjuliste. (julkaisu SKR:n luvalla)

ja toteutuksesta vastasi padsihteeri, Lauri
Adolf Puntila. Hin oli tuolloin 29 vuoden
ikdinen, vditoskirjaansa valmisteleva Hel-
singin yliopiston opiskelija.
Kannatusyhdistys jirjesti rahaston kaksi-
vaiheisen perustamiskeréyksen, ja sen onnis-
tuneen toteutuksen jilkeen voitiin Suomen
Kulttuurirahasto perustaa 27.2.1939 /2,3/.
Téstd alkoi rahaston toiminta suomalaisen
kulttuurin hyvéksi. My6s onnea oli ajoituk-

sessa kovasti: vuotta my6hemmin ei varain-
kerdys olisi ollut endd mahdollinen.

Kerayksen toteutus

Keriyksen ensimmdinen vaihe, lahjakirja-
kerdys toteutettiin kesdn 1937 ja kesén 1938
vélisend aikana. Paikallisina kerdysvastaavina
olivat oppikoulujen rehtorit. Kunnankirjurei-
den ja Kansallis-Osake-Pankin avustuksella
laadittiin paikkakuntakohtaiset listat henki-
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16ist4, joiden toivottiin ryhtyvin lahjoittajiksi.
Tavoitteena oli saada ensimmiiset lahjoittajat
mukaan mahdollisimman suurilla summilla,
jotta saataisiin hyva esimerkki muillekin
lahjoittajille.

Kerayksen toinen vaihe, perustamiskerd-
ys oli koko suomenkielisen Suomen kattanut
kansalaiskerays: 30 000 koululaista noin vii-
destdtuhannesta kansakoulusta kiersi ovelta
ovelle lokakuussa 1938. Koululaisten lisaksi
keridjind oli my9s partiolaisia. Lahjoittajilta
toivottiin vihintdan 10 markan lahjoitusta.

Keriyslistat muodostavat ainutlaatuisen
nékokulman suomalaiseen yhteiskuntaan
tuona aikana. Kulttuurirahasto on koon-
nut kerdyslistoista arkiston, joka kasittaa 42
kirjan muodossa luettelon kaikista perusta-
miskerdykseen osallistuneista. Kirjoja saily-
tetdan Kulttuurirahaston tiloissa, mutta nii-
den sisdlto on vapaasti ndhtévissd Suomen
Kulttuurirahaston verkkosivuilla /4/. Myos
lahjakirjakerdykseen osallistuneista on tie-
dot samassa tietokannassa.

Kerdyksen tulos

Lahjakirjakerdykseen osallistui koko maassa
18 000 lahjoittajaa, ja kerdyksen tuotto oli 10
milj. mk. Eero Makinen on téssd néyttinyt to-
della hyvéi esimerkki; hénen lahjoituksensa
on ollut huomattavan suuri. Vastaavasti pe-
rustamiskerdyksen tuotto yhteensa 170 000
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Esimerkki
keréyslistasta.
(julkaisu SKR:n
luvalla)

lahjoittajalta oli 2,7 milj. mk. Keréysten tuotto
oli siis yhteensd 12,7 milj. markkaa. Rahan-
arvokerroin huomioon ottaen summa vastaa
nykyrahassa arvoltaan noin 5,6 miljoonaa
euroa. Tulos oli erittdin hyvd, kun otetaan
vertailun vuoksi huomioon, ettd Suomen
valtion koko budjetti vuonna 1938 oli yh-
teensd noin 4 600 milj. markkaa.

Rahasto on my6hemmin saanut myds
monia yksittdisid suurlahjoituksia, suurim-
pana vuorineuvos Heikki Huhtaméen vuon-
na 1943 lahjoittama osake-enemmisté Huh-
taméki-yhtymin osakkeista. Onnistuneen
varainhoidon ansiosta Kulttuurirahaston
omaisuuden arvo vuonna 2024 oli jo noin 2
miljardia euroa.

Eero Mékisen rooli
Kulttuurirahaston alkuvaiheissa

Eero Mikinen valittiin Kulttuurirahaston
ensimmdiseen hallitukseen ja sen varapu-
heenjohtajaksi vuonna 1939. Hallituksen
puheenjohtajana hin toimi vuodet 1939-
1941. Ensimmadisen hallituksen jisenten
nimilista - prof. V.A. Heiskanen, prof. Yrj6
Reenpéd, FT Katri Laine, vuorineuvos Eero
Mikinen ja prof. Viljo Tarkiainen - puhuu
puolestaan. On selvid, ettd Eero Mékinen
on toiminut tirkedssé roolissa jo suurkeri-
yksen suunnittelun ja toimeenpanon aikana,
padsihteeri Puntilaa ja rahastonhoitaja Tyko

Reinikkaa tietysti unohtamatta. Kulttuurira-
haston hallintoneuvoston puheenjohtajana
Eero Mikinen toimi vuodesta 1942 alkaen
aina kuolemaansa saakka vuonna 1953.

Suomen Kulttuurirahasto jakoi ensim-
mdiset apurahansa vuonna 1939 Kalevalan
paivang, yhteensd miljoona markkaa eli noin
430.000 euroa. Tilaisuudessa jaetun ensimmi-
sen suurstipendin saaja oli geologi, prof. Pentti
Eskola. Tilaisuudessa julkistettiin rahastolle
my0s kaksi miljoonan markan suurlahjoitus-
ta, joista toisen lahjoittaja oli Outokumpu Oy.

Kulttuurirahasto alkoi vuonna 1949 jakaa
suurpalkintoja viiden vuoden vilein erityisen
ansioituneille tieteen, taiteen ja kulttuurield-
mén edustajille. Vuonna 1954 timan suurpal-
kinnon saivat Eero Makinen (postuumisti),
Petri Bryk ja John Ryselin Suomen malmin-
jalostuksen kehittdmisesta.

Eero Mékisen kuoleman jalkeen Kult-
tuurirahaston hallitus on osoittanut arvos-
tustaan hinen tydlleen my6s perustamalla
hénen nimedin kantavan muistorahaston ja
teettimalld hinen muotokuvansa.

Osa Suomen historiaa

Suomen historian ja Kulttuurirahaston tiet
kohtasivat paljon puhuvalla tavalla sotasyyl-
lisyystuomioiden seurauksena vuonna 1946.
Tuomittuina olivat niin Kulttuurirahaston
elinidksi valittu kunniaesimies presidentti
Risto Ryti kuin myds KOP:n pankinjohtaja
Tyko Reinikka, jatkosodan aikainen toinen
valtionvarainministeri. Hin toimi Suomen
Kulttuurirahaston rahastonhoitajana perus-
tamisesta aina vuoteen 1960 asti. Tuomiot
toimeenpantiin Helsingin keskusvankilassa
Katajanokalla. Vankeudesta huolimatta Tyko
Reinikka hoiti Kulttuurirahaston talousasioita
koko vankeustuomionsa ajan. Rahaston sih-
teerit toivat hinelle viikottain rahaston talous-
papereita péitettdviksi. Tama sindnsd pieni
episodi kertoo, miten sotasyyllisyystuomioi-
hin suhtauduttiin - asia, jolle ei voitu mitéén,
mutta jota ei hyvaksytty eikd pidetty oikeana.
Tallainen toiminta seurauksien uhallakin on
tuossa ajassa vaatinut sekd rahaston hallinto-
neuvoston etté hallituksen rohkeata tukea.

TEKSTI: MARKKU PELTONIEMI

Lahteet

Makinen, Juho: Eero Makinen - sinivalkoinen
teollisuusmies, Materia 2/2025s. 58-63
Pohls, Maritta: Suomen Kulttuurirahaston
historia. WSQY 1989,464s.

Suomen Kulttuurirahaston kotisivut (http://
www.skr.fi/) (haku 20.5.2025)

https://skr.fi/lahjoitukset/perustamiskerays/
(haku 20.5.2025)



Empowering the future of mining

REFLUX"™
flotation
cell (RFC)

Expanding the
bounds of flotation

3 Explore more about the
r‘.‘%‘% REFLUX flotation cell
L% o)

By

FLS

Increased throughput
Up to 10x higher than traditional open-tank flotation cells

Enhanced grade and recovery
Higher separation efficiency enhances gangue rejection

Smaller footprint
Faster flotation kinetics reduces required
installation footprint

Energy efficient
No moving parts and lower utility demand provide a
more sustainable operation
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uoden 2024 aikana julkaistiin ISO

59000 -standardisarja, joka an-

taa ensimmadisen kansainvalisesti

yhteisen médritelman kiertota-

loudelle. Kiertotalous on talousjirjestelms,

jossa systeemisté lihestymistapaa hyodyn-

tden ylldpidetddn resurssien kiertoa niiden

talteenotolla, sdilyttdmisella tai arvon lisd4-

miselld edistden samalla kestdvaa kehitysta.

SES Suomen Standardit ry:n mukaan

standardien valmistelussa on ollut mukana

asiantuntijoita sadasta maasta ja lukuisista
kansainvilisistd jarjestoistd.

ISO 59000 -standardisarja

ISO 59004 Sanasto, periaatteet ja toteu-

tusohjeet

o Standardi médrittelee, mité kiertotalous
on, kuvaa visioita ja periaatteita sekd antaa
yleiset ohjeet siitd, miten kiertotaloutta
voidaan toteuttaa.

ISO 59010 Ohjeita kiertotalouden mukaisiin

litketoimintamalleihin ja arvoverkostoihin

siirtymiseen

o Liiketoimintalahtoisid ohjeita yrityksille.
Ohjaa yrityksid siirtyméén lineaarisesta
taloudesta kiertotalouteen.

ISO 59020 Kiertotalouden suorituskyvyn

mittaus ja arviointi

« Mitataan tavoitteita ja toimia, mitataan
resurssivirtoja ja arvioidaan kestavyys-
vaikutuksia.

o Pakolliset indikaattorit liittyvét resurssi-
virtoihin. Lisdksi standardi esittelee va-
paachtoisia pai- ja lisdiindikaattoreita.

ISO 59014 Uusiomateriaalien talteenoton

kestavyys ja jaljitettavyys. Periaatteet ja vaa-

timukset.

o Standardi kuvaa periaatteita ja vaatimuk-
sia seki ohjeistaa sekundéddristen mate-
riaalien talteenottoon liittyvid asioita.

ISO 59040 Tuotteen kiertotalousastetta kos-

keva tietolomake

o Standardi médrittelee menetelmit ja
muodon tuotteen kiertotaloustietojen
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mmaiset kiertotalouden
SO-standarc

Itu

raportointiin ja jakamiseen. Julkaistu
helmikuussa 2025.

Vauhtia kiertotalouteen
kansainvalisistd standardeista
Suomen Standardoimisliitto SES jérjesti
12.11.2024 tilaisuuden “Vauhtia kiertota-
louteen kansainvilisistd standardeista” Tilai-
suuden tallenne ja esitysmateriaalit 16ytyvit
SFS:n materiaalipankista. Alla lyhyt yhteen-
veto tilaisuuden sisillosta.

Parituntisessa webinaarissa kuultiin esi-
tyksia liittyen kiertotalouden standardeihin
jakdytinnon tyohon kiertotalouden edisté-
miseksi case -esimerkkeihin tukeutuen. Ti-
laisuuden avasi Motiva Oy:n johtava asian-
tuntija Paula Eskola.

Ensimmadisend puhujana oli Ymparisto-
ministerion erityisasiantuntija Heikki Sora-
sahi, joka esitteli kiertotalouden kansallista
tilannekuvaa. Kansainvilisen standardoinnin
lahtokohtana on ollut ekologinen kestivyys
jaluonnonvarojen ylikulutus: Kuusi yhdek-
sdstd maapallon kantokyvyn mittarista (Pla-
netary Boundaries) on jo ylitetty. Sorasahi
nosti esille Kiertotalouden green deal:in; se
on vapaaehtoinen strateginen sitoumus, jos-
sa toimijat sitoutuvat luonnonvarojen kéyt-
tod vihentéviin ja vahahiilistd kiertotaloutta
edistdviin tavoitteisiin ja toimiin.

Rambollin johtava asiantuntija Saija Va-
tanen kartoitti kiertotalouden standardoin-
nin tilannekuvaa ja tulevaisuudennakymii.
Vatanen korosti Sorasahin tavoin standar-
dointity6n taustaa ja lahtokohtia: Standardit
on luotu yhdenmukaistamaan ymmarrysti
kiertotalouden luonteesta sekd tukemaan
kiertotalouteen siirtymistd ja sen mittaamis-
ta. Vakiintuneet kaytannét auttavat organi-
saatioita edistiméddn kiertotaloutta omassa
toiminnassaan.

Vatanen esitteli liséksi kiertotaloutta edis-
tdvid toimenpiteitd seki kiertotalouden kuut-
ta padperiaatetta.

Excellence Finland:in vanhempi asian-
tuntija Timo Kuntsi keskittyi tarkem-
min standardiin ISO 59010:2024 seka
pddvaiheisiin siirryttdessi kiertotalouden
mukaisiin liiketoimintamalleihin ja

kalstu

arvoverkostoihin. Viisi pddvaihetta ovat: 1)
tavoitteiden ja rajojen médrittely, 2) strategi-
an laatiminen, 3) arvoketjun tai -verkoston
muuttaminen, 4) arvonluontimallin muutta-
minen ja 5) arviointi ja jatkuva parantaminen.

Maria Antikainen (Offering Sustainabi-
lity Lead, Sandvik Mining and Rock Soluti-
ons) nosti esille kolme kiertotalouden edis-
tdjad yritysten kannalta: 1) Lainsddddnnon
ja standardien noudattaminen, 2) Kiertota-
louden liiketoimintamahdollisuudet, kuten
edellakévijyys alalla, raaka-aineriippuvuudet,
jatteet ja sivuvirrat sekd 3) Asiakasvaatimuk-
set (zero emission, brandiarvo, vaatimus-
tenmukaisuus). Lopuksi Antikainen esitteli
mielenkiintoisen case -esimerkin (Case Rock
Dirills),jossa yritettiin ymmart4d porakoneen
valmistuksen materiaalivirtoja.

Ioxio Oy:n operatiivinen johtaja Henna
Suomi kertoi digitaalisista tuotepasseista.
Suomi nosti esille tuotetietojen ja datan ja-
kamisen yhteni kiertotalouden edistdmisen
mahdollistajana. Pddméédrana on datan jaka-
minen arvoketjussa luotettavasti ja nopeasti.
Digitaalinen tuotepassi tuo mahdollisuuksia
yrityksille ja asiakkaille.

Suomi kertoi Akkupassiin liittyvastd pi-
lottihankkeesta liikkuvien tydkoneiden val-
mistajien kanssa sekd Sitran hankkeesta, jos-
sa selvitettiin SSAB:n ja Orklan tilannetta
logistiikan péastojen osalta. Lopuksi Suomi
kertoi tuote- ja akkupassin standardointi-
tyon aikataulusta. Digitaalisen tuotepassin
standardointity6 on meneilldén (8 standar-
dia ty6n alla), ja tavoitteena on ensimmais-
ten standardien valmistuminen joulukuussa
2025. Akkupassin kiyttoonotto on suunnitel-
tu tapahtuvaksi helmikuussa 2027. A

Lahteet 18.6.2025:
https://sfs.fi/sfs-ry-standardointityo/ensimmai-
set-kiertotalouden-iso-standardit-julkaistu/

Vauhtia kiertotalouteen kansainvilisista
standardeista | SFS
https://sfs.fi/vauhtia-kiertotalouteen-kansain-
valisista-standardeista/

TEKSTI: SINIANTTILA



Mining Finland - Viedaan
suomalaista kaivososaamista
maailmalle yhdessa

== Mining

Finland

Suomi tunnetaan vastuullisesta ja huipputeknologisesta kaivos-
teollisuudestaan. Mining Finland ry kokoaa alan osaajat yhteen ja
vie suomalaisen kaivos- ja mineraalialan ratkaisujen viestin maailmalle.

"Uudessa kansallisessa mineraalistrategiassa Mining Finlandilla

on vetovastuu Suomen kaivosteollisuuden arvoketjun viennista ja
kansainvalisista hankkeista. Tule mukaan kehittdamaan, verkostoitumaan ja
viemaan suomalaista osaamista maailmalle - yhdessa.”

Lasse Moilanen, toimitusjohtaja
Mining Finland ry

Haluatko olla mukana rakentamassa Suomen mineraalialan Tervetuloa my6s uudelle
tulevaisuutta ja verkostoitumassa kansainvalisesti? jasenellemme Teknikumille,
Liity jaseneksi ja hyodynna monipuoliset palvelut, nakyvyys ja vientihankkeet. joka tuo verkostoomme vahvaa
osaamista kulutusosien ja
Tutustu jasenyyteen verkkosivuillamme. kumituotteiden saralla.

Lue lisaa ja hae jaseneksi: www.miningfinland.com.

" "Kumiteknologiaa
kaivosteollisuuden f_
haasteisiin — kestavasti—

Teknikum tarjoaa kattavan valikoiman kulutusta __
kestavia letkuja ja jauhinmyllyjen vuoratiksia, “ e =
jotka on suunniteltu vaativiin kaivos- ja = i

mineraaliteollisuuden olosuhteisiin. i L

— Keraami- ja kumivuoratut letkut
— Jauhinmyllyjen kulutussuojaratkaisut
- Pitka kayttoika ja erinomainen kulutuskestavyys

v ey e TERNIKUM
www.teknikum.com/fi



ambian

alvossektori kasvussa

ambia on Afrikan toiseksi suurin ja

maailman kymmenenneksi suurin

kuparintuottaja. Kuparin tuotannolla

on voimakas vaikutus my6s maan
talouteen, silld jopa 70 % maan vientituloista
saadaan kuparista. Sambiassa sijaitsee myds
Afrikan suurimmaksi kaavailtu nikkelikaivos
ja se on merkittdvi koboltin tuottaja. Maassa
arvioidaan olevan suuria esiintymid myds
muita kriittisid mineraaleja.

Sambian kaivossektori on voimakkaas-
sa kasvussa, ja maan hallitus on asettanut
kunnianhimoisen tavoitteen kasvattaa ny-
kyinen vuosittainen noin 800 000 tonnin
kuparintuotanto kolmeen miljoonaan ton-
niin vuoteen 2031 mennessi. Vaalit vuonna
2021 voittanut UPND-puolue on ottanut
asiakseen maan talouden kuntoon laittami-
sen. Puolue on velkojen uudelleenjirjestely-
neuvotteluiden ohella houkutellut maahan
runsaasti ulkomaisia investointeja, erityisesti
kaivossektorille.

Ja kiinnostusta on myos 16ytynyt. Teko-
dlyd malmien etsinnéssé kiyttav ja piilaak-
son teknologiamiljardrien rahoittama Ko-
bold Metals valmistelee kaivoksen avaamista
Sambiaan. Valmistuessaan Mingomban kai-
vos tulee olemaan Sambian suurin kupari-
kaivos. Myds maassa jo olevat suuret kaivos-
yhtiot, kuten Barrick Gold Corporation ja
First Quantum Minerals, ovat ilmoittaneet
laajentavansa kaivoksiaan.

Kuparintuotannon lisidaminen luo pai-
netta my6s muiden sektoreiden kuten logis-
tiikan ja energiainfrastruktuurin kehittdmi-

selle. Pidentyneet kuivuusjaksot aiheuttivat
vuonna 2024 vesivoimasta riippuvaiselle
Sambialle energiakriisin. Kaivokset pidet-
tiin kuitenkin toiminnassa kotitalouksien
sdhkonsaannin kustannuksella ja maassa
panostetaan nyt sahkétuotannon monipuo-
listamiseen.

Kuljetusinfrastruktuurin kehittimiseen
liittyy myos geostrateginen ulottuvuus. Kii-
na on ilmoittanut paivittavinsa 1970-luvul-
la rakennetun Tazara-rautatien, joka kulkee
Sambian kuparivychykkeeltd Tansanian ran-
nikkokaupunkiin Dar es Salaamiin Intian
valtameren rannalle. Myos EU ja Yhdysval-
lat ovat aktivoituneet rautatieinfrastruktuu-
rin saralla. Suunnitelmissa on Lobito Corri-
dor-rautatiehanke, joka yhdistaisi Sambian
ja Kongon Demokraattisen Tasavallan mi-
neraalirikkaat alueet Angolan kautta Atlan-
tin rannikolle.

Euroopan Unioni on ollut Sambiassa
aktiivinen kriittisten materiaalien saral-
la. Vuonna 2023 allekirjoitettu aiesopimus
edistdd EU:n ja Sambian yhteistyot4 strate-
gisten mineraalien arvoketjujen kehittdmi-
sessd. EU:n rahoittama koko Sambian kat-
tava lentogeofyysinen kartoitus on myos
kaynnissd. Suomen geologian tutkimus-
keskus (GTK) on hankkeessa laadunvalvo-
jan roolissa. GTK koordinoi myds PanAf-
Geo+ -hankkeen Sambian maaikkunaa, jossa
kehitetdan EU:n kumppanimaiden geologis-
ten tutkimuskeskusten kapasiteettia.

Ympiristoystavillisille kaivosratkaisuil-
le on kysyntéi. Alkuvuodesta Copperbeltin

maakunnassa tapahtui ympéristokatastrofi,
kun kiinalaisomisteisen kaivoksen rikastus-
hiekka-allas sortui padstden yli 50 miljoonaa
litraa raskasmetalleja sisiltdvia jatevettd Sam-
bian pisimpédn jokeen. Kaivostoiminnasta
johtuvat saastumistapaukset ovat maassa
valitettavan yleisid, ja etenkin kaivosten ja-
tevesien puhdistukseen ja hallintaan pitaa
tulevaisuudessa panostaa enemmén.

Suomen suurldhetysté Lusakassa on suo-
malaisyritysten tukena ja apuna Sambian
markkinoilla, ja kaivossektorin viennin edis-
timinen on yksi edustuston prioriteeteista.
Edustusto jarjestdd vuosittain suomalaisyri-
tyksille Finland Business Week-tapahtuman,
joka on viime vuosina jérjestetty maan suu-
rimman kaivos- ja energiakonferenssin ZI-
MECin yhteydessd, ja mukana on ollut useita
suomalaistoimijoita. Vuonna 2026 tapahtuma
jdrjestetdan 23.3.-27.3.2026. A

SAANA HALINEN, SUOMEN
SUURLAHETTILAS, SAMBIA

& ASTROCK

GEOPHYSICAL CONSULTING AND CONTRACTING
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RATKAISUT
RAJAYTYSTOI HIN

@ [AITEX

KESTAVAT RATKAISUT
KAIVOSTEOLLISUUTEEN

Laitex tarjoaa luotettavia
materiaalinkdsittelyjdrjestelmia
rikastamoille ja sulatoille

Laitexin kestdvat ja tehokkaat
materiaalinkdsittelyjdrjestelmat
ovat avain menestyksekkddiseen ja

MAAILMAN WebGen™ on tdysin langattomaan
ENSIMMAINEN réid i
jdytysjdrjestelmddn perustuva - . .
QIYIDTc&?I'véJAANRG\JAETSOT:LMA rdjaytyspalvelu, joka poistaa nalli-, ja VOStuu"lseen kClIVOSteO"ISUUteen
pintahidastejohtimet rdjaytyskentista.
) A
7 %ig’ WebGen™ kommunikoi kallion, ilman seké veden
lapi; sytyttden rajaytykset luotettavasti ja turvallisesti
isad Paranna poistaen ihmiset rajéytysten vaaravyohykkeilta.
tuvallisuutta malminsaantia Tama toimialaa mullistava teknologia mahdollistaa

Lue lisaa:

FLOW
MUST
GO ON

sales@laitex.fi

uusia louhintamenetelmia ja rajaytystekniikoita,
joiden avulla voidaan lisata merkittévasti
tuottavuutta ja pienentaa kayttokustannuksia
Saadaksesi lisatietoa WebGen™- jarjestelmasta ja
siita kuinka se voi parantaa paivittaista toimintaanne,
ota yhteytta paikalliseen Orican edustajaan tai
vieraile osoitteessa orica.com/wireless

2 ORICA

R

WebGen 200 Fro . .
laitex.fi

Kalliorakennustyot vankalla
ammattitaidolla

POWER MIt

Power Mining Oy on maanalaisen kalliorakentamisen
erikoisosaaja ja palveluntuottaja, joka toimii Suomessa ja
Ruotsissa. Toteutamme palvelumme asiakastarpeisiin
perustuen joustavasti ja turvallisesti olemalla luotettava
kumppani projektissanne.

Tarjoamme:

* Louhintatyot infra- ja kaivoskohteissa halliprofiileista pieniin
tunneliperiin ja kuilulouhintoihin
Lujitus- ja injektointity6t, ruiskubetonoinnin, verkotukset ja
pultitukset
Tunnelin rusnaukset koneellisesti ja kasin
Louheen lastauksen

Power Mining Oy | Kajaani | www.powermining.fi | Olemme osa Nordisk Bergteknik -
konsernia

MATERIA3-2025 63



UUTISIA ALALTA

Vaihtelevat henkil6sto- ja tilatarpeet koettelevat kaivosalan ammattilaisia

A Arvaamattomat henkil6stétarpeet,
rajalliset tilat seka epasainnolliset
projektiaikataulut ovat kaivos- ja mal-
minetsintdalan ammattilaisten jatku-
via paanvaivoja. Esihenkil6iden taytyy
tuottaa korkealaatuista dataa nopeasti
ja pysya samalla monimutkaisen budje-
tin rajoissa, on kyseessa sitten varhai-
sen vaiheen malminetsintdprojekti tai
kaivoshanke.
A Yksi merkittdvimmista haasteista on
ymmartaa geologisen tyon ja ndytteiden
kasittelyn todelliset kustannukset. Niiden
laskeminen per metri on haastavaa, koska
mukaan laskettavia tekijoita on niin paljon:
geologit, logistiikka, trukkien kaytto, ener-
giakulut, valvonta, varastointi - lista on pit-
ka. Budjetoinnista tulee epdvarmaa.
Kausivaihtelut lisdavat painetta entises-
taan. Kun toiminta vilkastuu, yritykset tar-
vitsevat hetken lisdkapasiteettia, mutta ti-
lapdisen henkil6ston palkkaaminen voi olla
kallista ja tehotonta. Ja mita tapahtuu yli-
médraiselle henkilostolle, kun kiire hellittaa?
Samaan aikaan omiin loggaus- ja varas-
tointitiloihin satsaaminen on merkittava
sitoumus. Mika on niiden tuotto? Ja miten
nopeasti investointi saadaan takaisin? Jopa
kuukausittaisen lavavarastoinnin todelli-
set kustannukset ovat ammattilaisille usein
epaselvat.

PALSACENTERIT MUKAUTUVAT
MONENLAISIIN TARPEISIIN
Geopalveluyritys Palsatechilla on tilantee-
seen ratkaisu. Yrityksen PalsaCentereista
saa kokonaisvaltaiset palvelut geologisten
ndytteiden kuljetukseen, kasittelyyn ja va-
rastointiin.

"PalsaCentereissa asiakas maksaa vain
yksikkéhinnan naytteiden kasittelysta
(€/m) jayksikk&hinnan néytteiden varas-
toinnista (€/lava/kk). N&in han voi laskea
projektille tarkan hinnan murehtimatta
budjettiin ja arvaamattomiin henkildstétar-
peisiin liittyvista riskeistd”, Palsatech Glo-
balin toimitusjohtaja Riku Aho sanoo.

PalsaCenterit palvelevat seka suuria
kansainvalisia kaivosyhti6ita, joilla on suu-
ret ndytemaarat, ettd pienempia malmin-
etsintaryhmia, joiden tarpeet vaihtelevat.
Joustava ja ammattitaitoinen henkilosto
kasittelee isotkin ndytemaarét ja suorittaa
erikoisosaamista vaativat tehtavat vankalla
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geologisella asiantuntemuksella. Toiminta-
malli on seka tehokas etta taloudellinen.

"PalsaCenterin asiakas maksaa ainoas-
taan palveluista, joita tarvitsee ja vain silta
ajalta kuin tarvetta on”, Aho summaa.

Asiakas voi halutessaan myds vuokrata
PalsaCenterista modernit tutkimus- ja ka-
sittelytilat oman henkiléstonsa kayttoon.
Nelja keskusta Suomessa, Ruotsissa ja Ser-
biassa palvelevat koko Pohjois-Eurooppaa
jaBalkania.

Malminetsinta- ja kaivosalalla aika on
kallisarvoisin resurssi. Palsacenterissa asi-
akkaiden naytteet kasitellaan viipymat-
ta, ilman riskeja projektin viivastymisesta.
Palveluiden laadunvarmistus ja -valvonta
on systemaattista ja tayttaa kansainvaliset
standardit.

"Ymmarramme, miten kriittinen osa asi-
akkaan prosessia meidan tekemamme tyo
on, ja sitoudumme tekeméaéan sen laaduk-
kaasti”, Riku Aho sanoo.

Kairasydannaytteiden hallinnassa Pal-
satechin tarjoama malli on edelleen melko
uusi. Ahon mukaan se voi vahentaa kustan-
nuksia ja nopeuttaa projekteja merkittavas-
ti. Samalla poistuu moni epavarmuustekija
ja aikatauluriski.

"Tamé& on ennakoiva ja tehokas tapa joh-
taa projekteja.’

JOUSTAVAA APUA KAUSIHUIPPUIHIN
Kaivosprojekti Sokli etsii harvinaisia maa-
metalleja Savukoskella Ita-Lapissa. Kysees-
sa on yksi maailman suurimmista karbona-
tiittiesiintymista.

Yritys on kdyttanyt Sodankylan Palsa-
Centerin ndytteidenkasittely- ja varastoin-
tipalveluita kiirepiikkeina, kun toéita on ollut
enemman kuin oma henkildsto ehtisi teh-
dé. Palsatechin ansiosta tieto kallioperasta
on saatu suunnitellussa aikataulussa my6s
kauden kiireisimpina aikoina.

Paageologi Mikko Nummisen mielesta
Palsatechin kiintea hinnoittelu helpottaa
oman projektin suunnittelua ja vahentaa
stressid. On taysin selvaa, mita ulkoistettu
palvelu tulee maksamaan, ja toteutuksen
voi jattaa Palsatechin huoleksi.

Palsatechin metrihinnoittelu on valais-
sut Nummiselle loggauksen kokonaiskus-
tannuksia ja herattanyt miettimaan myos
omien prosessien tehokkuutta.

Nummisesta on hienoa, ettd Sokli on
voinut kdyttaa samoja Palsatechin tyonte-
kijoita toistuvasti. Hanesta kommunikaa-
tio Palsatechin kanssa toimii, palvelut ovat
joustavia ja toiminta vastuullista.

"Palsatech on tehnyt naitd hommia pit-
ké&an. Heidan prosessinsa ovat hyvin hiou-
tuneet, ja heilld on t6issa ammattitaitoista
vaked!

LUOTETTAVA
MALMINETSINTAKUMPPANI

Kaivos- ja malminetsintayritys First Qu-
antum Minerals (FQM) on kayttanyt Pal-
satechin palveluita jo viiden vuoden ajan.
Yrityksella on ollut nikkelin ja kuparin et-
sintaan keskittyvia varhaisen vaiheen mal-
minetsintdprojekteja Itd-Lapissa ja Poh-
jois-Suomessa.

Aluegeologi Chris Hunterin mukaan
FQM:lla on alueella vain pieni asiantuntija-
tiimi. Vuosien mittaan he ovat kdyttaneet
Palsatechin kenttapalveluita, geologisia
palveluita sekd Sodankylan PalsaCenterin
tiloja ja henkilokuntaa.

PalsaCenterin vuokrattavat tilat ja va-
rastointimahdollisuus ovat sopineet Hunte-
rin mukaan yrityksen tarpeisiin hyvin. Pal-
satechin teknikkojen ansioista FQM:n omat
geologit ovat voineet keskittyd malminet-
sinnan ytimeen, geologiaan.

"Omien tilojen perustaminen ja omien
tyontekijoiden palkkaaminen lyhyen, ehka
12-18 kuukauden projektin ajaksi vie to-
della paljon aikaa ja saattaa maksaa maltai-
ta”, Hunter sanoo.

Palsatechin palveluiden sisallosta infor-
moidaan hanen mukaansa selkeasti etu-
kateen, ja ongelmat ratkaistaan aina. Han
ihailee Palsatechin kykyéa reagoida muuttu-
viin tarpeisiin.

Hunterin mielestd on tarkea3, etta Pal-
satechilla on samat arvot kuin FQM:l4 esi-
merkiksi tydterveyteen ja -turvallisuuteen
liittyen. Hanesta Palsatech auttaa teke-
maan myonteisen vaikutuksen paikallisesti
alalla, jolla on hyvin vaikeaa tehda pitkalle
ulottuvia suunnitelmia.

"Olemme kayttaneet samoja Palsatech-
in tyontekijoita useissa hommissa monella
kaudella. He tuntuvat jo melkein oman tii-
mimme jaseniltd”, Hunter sanoo.

TEKSTI: PALSATECH



XXXI'INTERNATIONAL MINERAL PROCESSING CONGRESS
18 -22 OCTOBER 2026 CAPE TOWN SOUTH AFRICA

www.impc2026.com

Empowering a future-fit
mineral processing industry

We would like to invite you to'attend the
XXXII International Mineral Processing Congress
in Cape Town, South Africa from 18 - 22 October 2026

IMPC 2026 will be hosted by the Southern African Institute
of Mining and Metallurgy (SAIMM)

THE SAIMM

IMPC 2026 will be hosted by the Mining is of great importance to

& SHI M M Southern African Institute of Africain general, and particularly
2 Mining and Metallurgy (SAIMM). The to Southern Africa. Africa

INTERNATIONAL MINERAL THE SOUTHERN AFRICAN INSTITUTE

PROCESSING COUNCIL OF MINING AND METALLURGY SAIMM has been in existence for accounts for a major portion of the
130 years, having been established world's mineral reserves and more
in 1894 as a’learned society’ to than half of gold, platinum group
support mining and metallurgical metals, cobalt and diamonds.
professionals during the Southern Africa produces over
emergence and growth of the early two-thirds of Africa’s mineral
South African minerals industry. exports by value.

CAPE TOWN INTERNATIONAL
CONVENTION CENTRE

IMPC 2026 will be hosted at the Cape Town International Convention
Centre (CTICC). Since the inception of the CTICC in 2003, Cape Town
has been proudly the number one destination for conferences in
Africa, according to the latest International Congress and Convention
Association (ICCA) statistics.

Cape Town, the "Mother City", is the oldest city in South Africa and

has a cultural heritage spanning more than 300 years. Cape Town is
amodern, cosmopolitan city and is often rated as one of the premier
world holiday destinations. The city has a large range of hotels & guest
houses and modern transport infrastructure. The city has numerous

Photo courtesy CTICC activities & attractions, including Table Mountain, Robben Island, Cape
CAPE TOWN INTERNATIONAL CONVENTION SQUARE Point, the Castle, V&A Waterfront, world class beaches, wine farms,
1LOWER LONG STREET nature reserves, scenic drives, hiking, whale watching, shark cage

CAPE TOWN 800] diving and fine dining.

Abstract Submission Deadline 26 September 2025




UUTISIA ALALTA

Sandvik investoi, lisda tyontekijoita ja vahvistaa
maanpaallisen porauksen liiketoimintaansa Tampereella

A Sandvik panostaa strategiansa
mukaisesti maanpaillisen porauksen
teknologioihin ja uudistaa porauslait-
teiden tuotantomallinsa Tampereen
tehtaalla. Uudistus mahdollistaa jopa
30 % suuremman kapasiteetin seka ly-
hyemmat toimitusajat asiakkaille.

A Kyseessa on erds merkittavimmista
maanpaallisen porauslaitetuotannon ke-
hityshankkeista. Hanke kattaa tuotantoti-
lojen layoutin ja tyénkulkujen uudelleen-
suunnittelun, resursoinnin ja ohjauksen
nykyaikaistamisen seka ottaa huomioon
turvallisuuden ja tyéergonomian entistakin
paremmin. Hanke valmistuu vuoden 2025
loppuun mennessa. Uudistuksen myota
Tampereelle palkataan noin 100 uutta tuo-
tannon tyontekijaa.

“Taman uudistuksen my6ta pystymme
lisdédmaan omaa tuotantovolyymiamme.
Viela tarkeampaa on, ettd voimme palvella
asiakkaitamme entista nopeammin, jousta-
vammin ja ennustettavammin,’ sanoo Mats
Eriksson, Sandvik Mining -liiketoimin-
ta-alueen johtaja. “Asiakkaamme hy6tyvat
lyhyemmista toimitusajoista ja parantu-
neesta toimitusvarmuudesta.”

Rekrytoinnit ovat jo kdynniss4, ja hanke
toimii my6s tulevien tuotekehitysprojek-
tien mallina seka pohjana jatkuvalle kehit-
tamiselle.

UUSI TESTAUSALUE TUKEE
TEKNOLOGIAN KEHITYSTA JA
SAHKOISTYMISTA

Tuotannon kehittamisen lisaksi Sandvik
perusti testialueen maanpaallisen porauk-
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sen tulevaisuuden teknologioiden kehitta-
miseen ja testaamiseen. Testialueen kayt-
toonotto on meneilldan. Sandvik Surface
Test Pit sijaitsee noin 40 km Tampereeltaja
se tukee sdhkoistymisen seka automaation
ja digitalisaation edistamista maanpaalli-
sessa porauksessa.

Alue mahdollistaa todellisessa ympa-
ristossa tapahtuvan testauksen, tuoteke-
hityksen ja asiakasdemot erityisesti po-
rausteknologioiden sdhkoistamisen ja
digitalisaation osalta. Tuotantolinjan ja tes-
tialueen kokonaisinvestointi on noin kaksi
miljoonaa euroa.

“Todellisissa olosuhteissa tapahtuva
testaaminen on ratkaisevan tarkeaa uu-

sien teknologioiden kehittdmisessa,” kertoo
Mats Eriksson. “Testikaivos lyhentd3 uusien
ratkaisujen markkinoille tuomisaikaa ja var-
mistaa, etta toimitamme asiakkaillemme
turvallisia, tehokkaita ja luotettavia laittei-
ta, jotka vastaavat heidan tarpeitaan.”

Testialue mahdollistaa laitteiden ja tek-
nologioiden kehittamisen lisdksi myos asia-
kastilaisuudet ja koulutukset. Testialueel-
le suunnitellaan myds pysyvia toimisto- ja
asiakastiloja.

LISATIETOJA: TIINA HEINIO,
Vice President, Marketing and
Communications, Sandvik Mining,
tiina.heinio@sandvik.com



Metallurgijaoston teekkari-info
Oulun yliopistolla 18.3.2025

aaliskuussa jdrjestettiin teekka-
M ri-info Oulussa pienen tauon jil-

keen. Infoillan teemana oli Vuori-
miesyhdistyksen, sen metallurgijaoston ja
alan yritysten esittely. Esittelijoille annettiin
taustatietona tehtdvaksi kertoa oma urata-
rinansa ja vuorimiestaustansa seké esitella
yritystddn ja erityisesti sen kesétyo/tyollis-
timismahdollisuuksia.

Paatimme testata hieman uudenlaista
infoillan konseptia, ja paikaksi valikoitui
yliopiston Tellus Stage, miké osoittautui-
kin hyviksi paikaksi luentosalia rennom-
pana ympiristona. Paikalle saapui 12 alasta
kiinnostunutta opiskelijaa. Opiskelijoita oli
paikalla prosessi-, kone- ja ymparist6tek-
niikan aloilta.

Onnistuimme kokoamaan laajahkon
kattauksen esityksid késittden teknologian,
suunnittelun, metallien valmistuksen ja aka-
teemisen maailman. Yrityspuolelta edustet-
tuina olivat Outokumpu, AFRY, Metso, SSAB
ja Boliden Kokkola.

ROZIA

Tilaisuuden avasi metallurgijaoston
Anne Hietava, ja ensimmadiseni esiintyjand
oli Ville-Valtteri Visuri. Ville Valtteri kertoi
Vuorimiesyhdistyksestd, metallurgijaostosta
ja Oulun yliopistosta tyopaikkana.

Seuraavaksi siirryttiin yritysesityksiin.
Ensimmdisena yritysedustajana oli SSAB:n
Johannes Sainio, minkad jilkeen oli vuoros-
sa Outokummun Visa Saari. Terdsteollisuu-
den jalkeen siirryttiin suunnittelu ja tekno-
logiapuolelle. AFRY:1t4 oli paikalla Aleksi
Laukka, ja hinen jalkeensd Metsolta piti
esityksen Kristian Peltomiki. Viimeisen
esityksen piti Tuomas Vielma Kokkolan
Bolidenilta.

Esitysten jalkeen siirryimme metallurgi-
an laboratorion kahvihuoneeseen vapaam-
paan illanviettoon. Loppuilta vietettiin pit-
sojen ja hyvien keskustelujen merkeissd. A

TEKSTI: VISA SAARI OUTOKUMPU
STAINLESS OY, ANNE HIETAVA OULUN
YLIOPISTO JAVILLE RITOLA SSAB OY
KUVA: VISA SAARI

Ville-Valtteri Visuri esittelee
Vuorimiesyhdistysta.

Tornisuodattimien
kuntotarkastukset

+ Kattava kuntoarvio, vianetsinta ja juurisyiden tunnistus
* Selkea raportti ja suositukset
* Nopea reagointi ja huollon tuki

* Roxialta koko suodattimen elinkaaren kattavat palvelut ja
kayttokoulutukset

Ota yhteytta: Roope Kupias, Aluemyyntipaallikkd
roope.kupias@roxia.com

puh. 040-860 4720

sales@roxia.com

WWW.roxia.com
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uorimieskillan perinteikds Koti-
maan pitkd ekskursio (Interna-
tional Student Week Helsinki)
suuntasi tdnd vuonna itdiseen Suo-
meen kohteenaan niin kaivoksia kuin my6s
monialaisia tehtaitakin. Talvimaisemista ja
helmikuisesta Suomesta pddsivit nauttimaan
vuorimiesten liséksi my6s opiskelijavieraat
ympiri Eurooppaa. International Student
Week eli tuttavallisemmin ISW houkutteli
osallistujia kattavasti Alankomaista, Englan-
nista, Belgiasta, Norjasta ja Saksasta.
Matkaan ldhdettiin reippain ja iloisin
mielin maanantaiaamuna, kun bussikulje-
tus kerdsi koko konkkaronkan mukaansa
Otaniemestd puolenpdivan aikoihin - joskin
pienelld kolmen akateemisen vartin viiveelld.
Lienevitko syynd tihan olleet edellisen illan
perinteiset Toogabileet, joissa vieraat toivotet-
tiin limpimasti tervetulleiksi niin Suomeen
kuin myds itse Vuorimieskillan hoteisiinkin.
Poikkeuksellisen hiljaisen bussimatkan siivit-
tamand saavuttiin kuitenkin onnistuneesti
Riihimaelle, reissun ensimméiseen ekskursio-
kohteeseen Kumeralle. [ltapéivilla padsim-
me kuulemaan paljon Kumera Technology
Centerin toiminnasta ja tutustumaan myos
Kumera Drivesin vaihdelaatikkotehtaaseen.
Ekskursion myotd reipastuneena matkaa jat-
kettiinkin Mikkeliin kohti yomajoitusta.
Toinen matkustuspéiva kidynnistyi edel-
lista napakammin: aamukuuden heritys su-
jui kevyesti, silld iso osa seurueesta oli joko
vield hereilld tai puolivalveilla singyissdan.
Bussimatkalla oli kuitenkin onneksi aikaa
jatkaa naitd hidin tuskin aloitettuja younia.
Endominesin Pampalon kaivoksen rikasta-
mo tarjosi ekskursiovéelle runsaasti nahti-
vid, ja kultakaivoksen toiminta herittikin
paljon kiinnostusta. Ekskursion jélkeinen
Ilomantsi-kokemus kruunattiin illallisella
Parppeinpirtilla: kauniissa hirsitalossa vaa-
ran huipulla, josta aukeavat nakymit vetivét
sanattomaksi. Ulkomaiset vieraat paasivit
myds testaamaan klassikkoherkkuja kuten
karjalanpaistia, uunilohta ja karjalanpiirakoi-
ta munavoilla. Illaksi saavuttiin Joensuuhun,
jossa sekd tutustutettiin vieraita Otaniemen
laulukulttuuriin ettd opittiin myds itse paljon
uutta ulkomailta.
Reissulaisten toiveisiin vastattiin, kun
kolmannen pdivin aamuna herétyskello soi
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vasta kahdeksalta. Bussi nytkahti liikkeelle
ennen puoltapdivéd, ja matkaa jatkettiin Tha-
laisen teollisuusalueelle Nordkalkin kalkki-
kaivokselle. Kaivoksen alueella matkaa taitet-
tiin bussilla rakennuksia katsellen ja lopulta
padsimme my0s itse avolouhoksen reunalle
ihmettelemén. Nordkalkin ohella padsimme
tutustumaan my6s Weirin ja Roxian toimin-
taan. Yritysvierailun virallisen osuuden paat-
teeksi meille suotiin tilaisuus péastd nautti-
maan Roxian illanviettopuitteista Saimaan
rannalle. Sauna ja avanto olivat etenkin mo-
nelle ulkomaan vieraalle taysin ennen koke-
matonta, ja Roxia myonsikin jokaiselle my6s
saunadiplomit kotiin vietdvaksi!

Saunaa ja virvokkeita seurannut matka
kohti Lappeenrantaa ja majoitusta oli raila-
kas ja korvia koetteleva. Todettakoon myds,
ettd madranpddssd bussi tyhjeni ennitys-
ajassa, osin bussikuskin kiireen, mutta myos
paikallisen yoeldmén kiihkedn kutsun takia.
Lappeenranta soi loistavan mahdollisuuden

tutustua teekkarikulttuuriin my6s Otaniemen
ulkopuolella. Teekkarihymni laulettiin Bar
G:ssé kuitenkin paremmin kuin kukaan muu.
Neljintend ja samalla reissun viimeisena
péivana eivit endd joukon nuorimmaisetkaan
meinanneet jaksaa. Matkaa kuitenkin taitet-
tiin vield Lappeenrannasta Imatralle, ja Ova-
kolla paistiin ndkemaan koko terdksen val-
mistusprosessi kierratysromusta valmiiseen
tankoon. Valokaariuuni ja erilaiset rajahdyk-
set jattivat monet ihmettelemaén suu auki.
Kaikki hyva kuitenkin paéttyy aikanaan, ja
niin pééttyi myos Kotimaan pitkakin.
Torstaipdivin padtteeksi reissussa rih-
jddntynyt, mutta iloinen ja onnellinen, paljon
uutta nahnyt ja kokenut joukko saapui taas
Otaniemen turvaan. Viikko sai arvoisensa
péatoksen perjantaina Otaniemessd jarjeste-
tyssa Great Miners Ball -kiitosjuhlatilaisuu-
dessa, jossa kiitoksia jaettiin ees sun taas! A

TEKSTI JA KUVAT: SONJA TALOSELA



Valkoisten pallojentur

erinteinen puumailatenniksen SM-kut-
sukilpailu jdrjestettiin Kuopiossa
Viinoldnniemen tenniskentilld nyt jo
11. kerran. Keli suosi tilld kertaa kisaajia,
vaikka tunnetusti sddgennustukset lupasivat
vallan muuta. Lampétila oli noin 20 asteen
pinnassa, sopivasti aurinkoa ja pieni tuulen
virekin kavi. T4nd vuonna oli saatu jokunen
uusikin pelaaja joukkoon ja neljan ja puolen

o =t

tunnin pelaamisen jalkeen voittajakin saatiin
selville. Tdméan vuoden puumailamestaruu-
den saavutti Mikko Airaksinen Suonenjoel-
ta. Erinomaisista turnausjérjestelyisté vastasi
Sakari Mononen ja tapahtumaa tukivat
Avesco, E. Hartikainen, Sandvik, Tapojérvi
ja Valtavirta.

Kuvassa pelaajat Wimbledonin tyyliin
valkoisissa asuissa puumailoineen. Ylari-

YLI 60 VUOTTA KOKEMUSTA

E. Hartikainen
Oy 60 vuotta

Vuonna 2025 E. Hartikainen juhlii yhtidn
60-vuotista taivalta maarakentamisen parissa.
Toimintamme keskittyy tana paivana yha
vahvemmin ydinosaamiseemme kokonaisvaltaisena
kaivospalveluiden tuottajana ja vaativan infran
rakentajana. Haluamme [ampimasti kiittda kaikkia
sidosryhmidmme yhdessé kuljetusta matkasta.

@ E. HARTIKAINEN OY

E. HARTIKAINEN OY | Pamilonkatu 37, Joensuu

NauUS

vissd vasemmalta: Pasi Vornanen, Kimmo
Ulvelin, Timo Julkunen, Sakari Mononen,
Aleksi Luokkanen, Mikko Airaksinen ja
Janne Alatalo. Alarivissa Hannu Jurvelin,
Harri Korkiakoski, Heikki Karvinen, Juha-
ni Tiikkaja ja Tuomas Stranius. A

TEKSTI JA KUVA: LEENA K. VANHATALO
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DIMECC on-line

Metallien 3D-tulostustoissa suurin
altistumisriski piilee jalkikasittelyssa

Metallien 3D-tulostustoissa suurin altistumisriski terveydelle haitallisille pien- ja
nanohiukkasille liittyy valmiiden tuotteiden jalkikasittelyyn, kertoo tuore tutkimus.
Malliratkaisu antaa ohjeita turvallisiin tyojarjestelyihin ja suojautumiseen, joilla

altistuminen jaa vahaiseksi.

Materiaalia lisddvdssd valmistuksessa eli
3D-tulostuksessa tuote valmistuu automaat-
tisesti tietokonemallin pohjalta. Metallien
3D-tulostustyohon liittyy itse tulostuksen
lisaksi my6s tulostusjauheen kasittelyd kuten
siivilointid sekd jalkikésittely- ja ylldpitotoi-
td. Tulostustoissd hengitysilmaan vapautuu
hiukkasia, jotka voivat kulkeutua elimistoon
ja olla haitallisia terveydelle.

Metallien 3D-tulostuksessa tulostuksen
aikaiset hiukkaspitoisuudet ovat padsdantoi-
sesti matalia ja samalla tasolla kuin toimis-
toilmassa, kun taas suurin altistumisriski
liittyy valmiiden tuotteiden jalkikésittelyyn.
Jalkiksittelytoitd ovat esimerkiksi tuotteiden
sahaus ja hionta.

- Jalkikasittelyn aikaiseen altistumisen
hallintaan tulisi kiinnitt44 ty6paikoilla enem-
min huomiota. Tutkimuksessa jalkikasitte-
lyn aikana mitattiin paikoin korkeita pien- ja
nanohiukkaspitoisuuksia, sanoo erikoistut-
kija Maija Leppdnen TyGterveyslaitoksesta.

META3D-hankkeen toteuttivat TyGter-
veyslaitos ja Ita-Suomen yliopisto.

Turvallista suojautumalla
Tyontekijéiden kokonaismetallialtistumi-
nen oli tutkimuksessa biomonitorointinéyt-

Metallien 3D-tulostustdissa tyontekijan on tarkeda suojautua hyvin, jolloin

hiukkasaltistuminen jaa vahaiseksi.
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teiden perusteella matalaa, vaikka metalleja
havaittiin sekd ilmasta ettd tyontekijoiden
iholta, joissain tapauksissa merkittavini
pitoisuuksina.

Tutkimuksessa ei myoskédan havait-
tu merkkejé tyoperiiseen altistumiseen
liittyvéstd keuhkojen tulehdusreaktiosta.
Tyontekijat kayttivat 3D-tulostustéiden
aikana henkilosuojaimia, mikd vihensi
altistumista.

- Vaikka metallien 3D-tulostustdissd
on altistumisvaara, suojautumisella ja oikeil-
la ty6tavoilla voidaan altistumista vihentdd
niin, ettd kehon sisdinen metallialtistumi-
nen jaé vahiiseksi, Maija Leppédnen sanoo.

Ohjeita turvallisiin tyotapoihin
Tutkimushankkeessa tehty malliratkaisu
metallien 3D-tulostustoihin antaa ohjeita
altistumisen hallintaan, tyojérjestelyihin
ja henkilosuojainten valintaan. 3D-tulos-
tusta tekevét tyopaikat voivat hyodyntda
malliratkaisua tyéntekijoiden altistumisen
vahentidmisessd sekd tydympdristojen ja
prosessien kehittdmisessa.
Malliratkaisussa ohjeistetaan erotta-
maan tulostus, jauheen kisittely ja jalkika-
sittely selkedsti toisistaan tilasuunnittelussa.

'ﬂ '.I i —— . -

AM Campuksella tehdyissa mittauksissa
telineeseen kiinnitettiin IOM-keréin,
jolla maaritettiin hengittyvan pélyn

Kohdepoistojen kéytto ja ilmanvaihdon te-
hostaminen jélkikasittelyvaiheissa vihen-
tavat hiukkasten levidmistd. Malliratkaisu
on saatavilla TyGterveyslaitoksen verkko-
sivuilla.

Tyosuojelurahaston rahoittama ME-
TA3D-hanke oli ensimméinen niin laa-
jasti suomalaisiin tyépaikkoihin kohdistet-
tu tutkimus metallien 3D-tulostustdiden
tyohygieniasta. Mukana oli merkittévé osa
kotimaisista 3D-tulostusalan toimijoista,
javoidaan todeta, ettd Suomessa alan tyo-
turvallisuuden taso on hyva. Altistumi-
sen hallintaan on kiinnitetty ty6paikoilla
huomiota, ja kéytdssd on jo monia seké
teknisesti ettd myos kiytdnnosséd toimi-
via ratkaisuja.

DIMECCin johtama FAME-eko-
systeemi (Finnish Additive Manufac-
turing Ecosystem) tukee tutkimuksen
viestintdd ja tulosten jalkauttamista alan
toimijoille. A

MAILJA LEPPANEN, TYOTERVEYSLAITOS
ANTTI KARJALAINEN, ITA-SUOMEN
YLIOPISTO

KAISA KAUKOVIRTA, DIMECC

massapitoisuus suodatinkerayksella.

NINYddITVIIVIN VAN



I Mining Finland

LASSE MOILANEN
TOIMITUSJOHTAJA
MINING FINLAND
+35850 3888473

Yrittdjana ja jarjestossa - kahden maailman opit
suomalaisen kaivosteollisuuden hyvaksi

Olen saanut elad viime vuodet ainutlaatuista kaksiroolista arkea
BioSO4:n hallituksen puheenjohtajana ja Mining Finlandin toi-
mitusjohtajana. Molemmissa tehtdvissd olen nahnyt liheltd, miten
suomalainen osaaminen voi kilpailla ja kasvaa globaalisti. Lehden
ilmestyess ollaan siirtymissa vaiheeseen, jossa vetovastuu Mining
Finlandin johdosta siirtyy seuraavalle, ja itse keskityn jatkossa tay-
sipainoisesti BioSO4:n kasvattamiseen.

BioSO4 on noussut yhdeksi Euroopan nopeimmin kasvavista
rikastuskemikaalien osaajista. Tavoitteemme on kasvaa vahvaksi
eurooppalaiseksi toimijaksi, jonka liikevaihto yltad tulevina vuosi-
na 30-50 miljoonaan euroon. BioSO4:n rikastuskemian osaaminen
tarjoaa mahdollisuuden korvata Euroopan ulkopuolelta tulevia ke-
mikaaleja eurooppalaisilla vaihtoehdoilla. Mining Finlandin 165 ja-
senorganisaatiolla on puolestaan ainutlaatuinen mahdollisuus raken-
taa jarjestona laajempi osaamispohja, joka vahvistaa koko Euroopan
omavaraisuutta ja kilpailukykyé kaivosteollisuuden arvoketjussa.

Mining Finlandin toimitusjohtajana olen saanut tydskennella
tiiviissd yhteistyssé jarjeston hallituksen ja 165 jasenorganisaation
kanssa. Matka on vienyt tapaamisiin globaaleihin patapahtumiin ja
yhteisty6hon alan johtajien, ministerien, tutkimuslaitosten, yritysten
jakansainvilisten verkostojen kanssa. Jokainen kohtaaminen on tuo-

nut uutta ymmdrrystd, uusia yhteyksié ja ennen kaikkea vahvistanut
kisitysta siitd, ettd suomalaisella osaamisella on kysyntad maailmalla.

Jérjeston nakokulmasta on ollut ilo nahdd, miten Mining Finlan-
din kaltaiset vientialustat auttavat pk-yrityksid pddsemédin globaaleille
markkinoille. Vuonna 2025 olemme mukana alan pditapahtumissa
muun muassa Saudi- Arabiassa, Eteld- Afrikassa, Kanadassa, Sambiassa,
Chilessd, Brasiliassa, Ecuadorissa, Namibiassa, Perussa, Meksikossa,
Australiassa - ja tietenkin Suomessa. TAmé kertoo suomalaisyritys-
ten laajasta kiinnostuksesta ja vientivalmiuksista.

Yrittdjdn roolissa oppi on ollut erilainen, mutta yhtd arvokas.
Kasvuyrityksen johtaminen vaatii jatkuvaa strategian kirkastamista,
osaamisen vahvistamista ja kilpailukyvyn rakentamista globaalissa
markkinassa. Samalla se antaa mahdollisuuden vaikuttaa suoraan
sithen, millaisiksi suomalainen vientiosaaminen ja alan ekosysteemi
tulevaisuudessa rakentuvat.

Haluan kiitt44 kaikkia, joiden kanssa olen saanut tehdé yhteistyo-
td - ministerioitd, Team Finlandia, yrityksid, rahoittajia, maakuntia,
koulutus- ja tutkimusorganisaatioita seké kansainvalisid kumppaneita.
Uskon vahvasti, etté juuri Suomen tiivis ja luottamuksellinen yhteis-
tyoverkosto on yksi kilpailukykymme suurimmista vahvuuksista. Teh-
dédn yhdessd siitd entistd vahvempi - Suomelle ja koko Euroopalle. A

Telko Oy Lubricants
www.telko.com
lubricants@telko.com
09-5217505
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P. +358 400 249085

Hiilirajamekanismi turvaa investoinnit

javahentaa paastoja

Metallinjalostajat ovat Euroopan ilmastopolitiikan etulinjassa. Alan
yritykset ovat kdynnistaneet mittavia investointeja kohti vahahiilista
tuotantoa, mutta nykytilanne on haavoittuva. Globaali ylikapasiteetti,
epdreilut tukitoimet ja hiilidioksidikustannusten siirtyminen vain
eurooppalaisille tuottajille nakertavat alan kilpailukyky4. Ndihin haas-
teisiin vastaamisessa EU:n hiilirajamekanismi on keskeinen tyokalu.

Hiilirajamekanismin tarkoituksena on varmistaa, ettd EU:hun
tuotavien tuotteiden hinnat heijastavat nykyistd paremmin niiden
ilmastovaikutuksia. Mekanismi toimii rinnakkain péaistokaupan
kanssa ja suojaa eurooppalaista teollisuutta hiilivuodolta - ilmi6lts,
jossa tuotanto siirtyy maihin, joissa ei ole yhté tiukkaa ilmastoséén-
telyd. Samalla hiilirajamekanismi kannustaa kolmansia maita vihen-
taméan padst6jadn, kun paastottomasti tuotetut tavarat eivit joudu
hiilirajamekanismin maksurasituksen kohteeksi.

Télld hetkelld hiilirajamekanismi kattaa muun muassa rauta- ja
terdstuotteet, mutta sen soveltamisala laajenee asteittain vuodes-
ta 2026 alkaen. Kun EU:ssa luovutaan asteittain pédstdoikeuksien
ilmaisjaosta, korostuu hiilirajamekanismin onnistuneen toimeen-
panon merkitys entisestddn. Onkin ratkaisevan tirkedd, ettd meka-
nismi otetaan kdyttoon suunnitellusti ja oikea-aikaisesti, jotta se voi
tehokkaasti korvata poistuvat ilmaispdéstdoikeudet — juuri kuten
alun perin on tarkoitettu.

Ténd vuonna tehdyt hiilirajamekanismin muutokset sisalsivit
metallinjalostajien kannalta yhden merkittdvin myonteisen muu-
toksen. Tuotteen tuojalla on ollut mahdollisuus kéyttd4 niin sanottua
oletusarvoa, jos tarkkoja tietoja tuotteen todellisista hiilipadstoisté ei
ole saatavilla kolmansista maista tuotavien tuotteiden kohdalla. Arvo
oli edustaviin tietoihin perustuva kyseisen tuoteryhmén keskima-
rdinen péistd, mikd mahdollisti suuripéistdisten tuotteiden tuonnin
keskimaaraiselld padstoarvolla. Tehty korjaus kymmenen padstoin-
tensiivisimman viejamaan keskiarvon kiytostd on selvd parannus,
mutta timé lukumééra olisi voinut olla vield selvésti pienempi. Muut
muutokset ovat lahinnd mekanismin hollennyksig, joiden vaikutus-
ten voi vain toivoa olevan pienid.

Hiilirajamekanismin tulevissa muutoksissa on erityisen tirkeda
onnistua ehkéisemian mekanismin kiertdminen. Yksi kiertdmisen
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tavoista perustuu resurssien uudelleenohjaukseen eli ilmioon, jossa
tuottaja valikoi vain véhihiilisid tuotteita EU-markkinoille ja ohjaa
hiili-intensiivisemman tuotannon muualle ilman, etté yhtion koko-
naisten péistojen taso oikeasti laskee. Néiden tuotteiden vihahiili-
syyttd on voitu ylikorostaa siten, etta kaikki vdhahiiliset panokset ja
sertifikaatit on laskennallisesti allokoitu vain osaan tuotannosta —
sithen Eurooppaan péityvéin vientiin.

Mekanismia voi myds kiertdd monimutkaistamalla toimitus-
ketjuja. Kaikki tallaiset keinot, jotka ehkiisevit hiilirajamekanismin
alkuperdisen tarkoituksen toteutumista, tulisi estad. Lisdksi epasuo-
rat paastot, kuten sahkon tuotannosta aiheutuvat padstot tulisi si-
sallyttaa hiilirajamekanismin piiriin rauta- ja terdstuotteiden osalta.
Tama liséisi jarjestelmén tarkkuutta ja vaikuttavuutta, silld sahkon
osuus prosessien padstoistd on merkittavé siirryttiessd esimerkiksi
valokaariuunien kayttoon. Silld on oltava merkitystd, onko sahko
tuotettu fossiilisilla polttoaineilla vai uusiutuvilla energialéhteilla.

Komission toimintasuunnitelma linjaa hiilirajamekanismin ke-
hittdamisen askelmerkkeja: vuoden 2025 aikana odotetaan esityksid
viennin hiilivuotoriskin késittelystd, paatoksid mekanismin laajen-
tamisesta jatkojalosteisiin sekd EU-viennin kysymyksestd. EU:n
vientikilpailukyvyn sdilyttdmiseksi tulee tarkastella erilaisia vaihto-
ehtoja. Viennin hiililaskennan uudistaminen tai vientihyvitysmalli
voisivat olla keinoja varmistaa, ettei vahdpédastoinen alkutuotanto
siirry EU:n ulkopuolelle.

Térkedd on varmistaa, ettd mahdolliset ratkaisut palkitsevat paas-
tovdhennyksistd eivétka luo kannustinta pysy4 vanhassa. Komission
kaavailema laajennus jatkojalosteisiin olisi my6s olennainen askel,
silld nykyinen soveltamisala ei vield suojaa kunnolla toimialaamme
kolmansista maista tulevien, edullisempien ja usein saastuttavam-
pien tuotteiden uhalta. Jatkojalosteiden ottaminen mukaan hiilira-
jamekanismiin vihentdisi kiertimismahdollisuuksia ja ohjaisi koko
arvoketjua kohti puhtaampia ratkaisuja.

Hiilirajamekanismi ei ole tiydellinen, mutta se on vélttamaton.
Oikein suunniteltuna ja toimeenpantuna se suojaa investointeja, oh-
jaa kulutusta kestdvampaén suuntaan ja tukee teollisuuden vihredi
siirtyméa — juuri sitd, mitd metallinjalostajat tekevét joka paiva. A
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Suomi on maailman houkuttelevin

kaivosinvestointikohde

- jos Fraser-instituuttia on uskominen

Fraser-instituutin vuosittaisen kaivosalan yrityksille suunnatun
kyselyn mukaan Suomi on maailman houkuttelevin alue kaivos-
investoinneille vuonna 2024. Suomi sijoittuu kirkeen kansain-
vilisessd Investment Attractiveness Index -vertailussa, joka arvioi
sekd mineraalipotentiaalia ettd politiikan vaikutuksia eri alueilla.
Toiseksi sijoittui Nevada ja kolmanneksi Alaska. Vuonna 2023
Suomi jéi sijalle 17.

Raportin mukaan Suomen vahva sijoitus perustuu sekd merkit-
tdvddn mineraalivarantojen potentiaaliin ettd vakaaseen ja selkeddn
sadntely-ympdéristoon. Erityisesti toimiva lupaprosessi, luotettava
infrastruktuuri ja ennustettava verotuskehys tukevat sijoittajien
kiinnostusta. Kysely on kuitenkin tehty ennen hallituksen uusimpia
paitoksid korottaa kaivosveroa. Myos lupaprosessien sujuvuudesta
voi olla montaa mielta.

Fraser-instituutin vuosittaista tutkimusta on ldhivuosina kritisoitu
alhaisesta vastausprosentista sekd epéselvistd ksitteistd, mikd heiken-
tda tutkimuksen luotettavuutta. Kritiikissd mukana on ollut suoma-
laisille tuttu professori Magnus Ericsson. (P. Soderholm et al. 2023)

Lisaksi kyselyyn vastanneilla yhti6illd voi olla kannustimia vai-
kuttaa tutkimuksen tuloksiin omaksi edukseen. Témén vuoksi tut-
kimuksessa saatu sijoitus ei anna tarkkaa kuvaa alueiden todellisesta
investointiymparistosta.

Laboratory services
for exploration
and mining

& eurofins |-
Labtium

MYYNTI@QEUROFINS.FI

WWW.EUROFINS.FI

On myonteistd, ettd Suomen kansainvilinen maine on hyva.
Kaivosteollisuus kantaa silti huolta nykyisten poliittisten pa4tosten
vaikutuksesta tulevaisuuden maineeseen. Jos tuotanto ei ole kannat-
tavaa, ei investointejakaan tule Suomeen. Samalla heikennetdin ko-
ko Euroopan mineraaliomavaraisuutta aikana, jolloin geopoliittiset
jannitteet kdyvit yhd kuumemmiksi.

Hallitus on paittanyt nostaa kaivosmineraaliveroa merkittavasti
ja suunnittelee kaivosten siirtimistd korkeampaan sahkéveroluok-
kaan. Namé paitokset ovat ristiriidassa sekd hallitusohjelman ettd
kansallisen mineraalistrategian kanssa ja ne vaarantavat Suomen ky-
vyn turvata kriittiset raaka-aineet ja houkutella investointeja vihredn
siirtyman tueksi. Toteutuessaan veronkorotukset vihentavit kansan-
talouden verokertymad pidemmalld aikavililld ja heikentavit koko
arvoketjun yritysten toimintaedellytyksid Suomessa.

Tatd kirjoitettaessa on lausuntokierros juuri padttymassa, ja
odotamme hallituksen budjettiriihen tuloksia. Toivottavasti hallitus
ottaa lausunnoista vaarin ja tekee huolellista vaikutusarviointia en-
nen lainsédddnn6én muutoksia. Ndin Suomi voi tosiaan tulevaisuu-
dessakin olla maailman houkuttelevin maa kaivosinvestoinneille. A

P Soderholm et al., 2023, The perils of ranking mining countries and
regions: a critical look at the annual survey of the Fraser Institute.
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PERTTI VOUTILAINEN

Kuinka huonosti asiat oikein ovat?

Selailin vanhoja kirjoituksiani tarkoituksella palauttaa mieleen,
mitd mieltd maailman menosta oli aikojen kuluessa oltu. Mielestani
olen itse ollut enemmén optimisti kuin pessimisti. Olin yllattynyt,
kun vanhasta aineistosta 16ysin aika lailla pessimistisen itseni. Olin
selvdsti enemmin siteerannut huonoja kuin hyvid uutisia. Otan lah-
tokohdaksi patkan tekstid kevaaltd 2004: “Kaikki tuntuu menevin
Vvadradn suuntaan. Sairaat ja vanhukset jadvat ilman hoitoa, lapset
ilman piivahoitoa, huumeongelmaiset ilman korvaavia hoitoja ja
elikeldiset ilman pankkipalveluja”. Toki olin tiennyt, etté eivit asiat
noin huonosti olleet. Mutta miksi olin omassa tekstissani siteeran-
nut tuomiopéivan viestid, jonka media ja poliittinen demagogia
olivat luoneet? Havetd kai pitdisi. Kansalaisille olisi voinut viestia
esimerkiksi, ettd kokonaisuutena katsoen ddrimméinen kéyhyys ja
lapsikuolleisuus maailmassa vahenevit.

Hyvit uutiset eivét ole uutisia. Tdhdn olemme tottuneet. Eikd
tdtd asiaa voi muuksi muuttaa. Kauan ei eldisi sellainen lehti, joka
péivittdin vain kertoisi, ettd mitddn epamukavaa ei edellisend yona
ole tapahtunut. Kun kertoo jengitappeluista, menee irtonumeroita
hyvin kaupaksi, ja lehden tuottaja rikastuu. Kun tiedonvilityksen
tasapuolisuus kuitenkin on tavoiteltava asia, lupaan tulevaisuudessa
olla tarkempi aiheita valitessani. Tosin pelkddn, ettd tassd pyrkimyk-
sesséni tuskin onnistun.

Miksi tasapuolinen tiedonvélitys on tirkeda? Tédhan on help-
po vastata. Kansallisen yhteniisyyden kannalta on hyvé, jos kan-
salaisilla laajalti on samanlainen ja oikea kuva muun muassa
taloustilanteesta. Kun muistellaan vaikkapa viime Vappuna kuultuja
poliittisia puheita, tuntuu kovasti silti, ettd vallalla on tahallisen vda-
rinymmirryksen kulttuuri. Poliittisella vastustajalla vitetddn olevan
tahallinen tavoite pienen ihmisen nujertamiseen. Tdhdn mind en usko
ollenkaan. Vilpittdmasti luulen paattijiemme tekevén parhaansa
kansan elinolojen turvaamiseksi ja parantamiseksi.

Mutta parannuksia on vaikea panna toimeen, jos kaikkia muu-
toksia huonoiksi todettujen kiaytintojen korjaamiseksi vastustetaan.
Ainakin muutos vaatii aikaa, mikd panee karsivallisyyden kovalle
koetukselle. Valistunutta diktaattoria moni alkaa kaivata panemaan
asioita jirjestykseen. Mutta valitettavasti kokemus yksinvaltiaiden
tekemisistd on huono, joten ainoaksi pelastustieksi jad yhdessa
sopiminen. Siispd kaikki toihin ja toimiin yhteisymmérryksessé
parempaa tulevaisuutta rakentamaan. Hehkuttakaamme Suomen
asemaa maailman onnellisimpana maana. Se maine helposti mene-
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tetddn, jos iso osa sisdisestd energiasta jatkuvasti tuhlataan turhan-
paiviiseen riitelyyn.

Joko alatte uskoa, ettd aineksia hyviinkin uutisiin on olemassa?
Eikd maatamme johda maailman huonoin hallitus, vaikka niin jat-
kuvasti toitotetaan. Enp4 vaihtaisi nykyisté hallitustamme ainakaan
Venédjdn vastaavaan porukkaan. Enké vaihtaisi amerikkalaiseen-
kaan. Kyllahan meillakin paljon valehdellaan, mutta jotenkin sivis-
tyneemmalld tavalla.

Mihin on maailma matkalla? Muutos on nopeaa, mutta kukaan
ei tunne sen lopputulosta. Lyhyelld tdhtdykselld ilmastonmuutos
muuttaa Perameren rannikon nykyisen Rivieran kaltaiseksi loma-
paratiisiksi, Kilpisjarvi jaa Euroopan ainoaksi hiihtokeskukseksi, ja
tekodly hoitaa rutiinihommat. Pitemmille ulottuvat ennusteet ovat
vaikeampia. Téstd esimerkiksi sopii Amerikan patenttiviraston paa-
johtajan yli kaksisataa vuotta sitten presidentille lahettdma kirje, jossa
han ehdotti johtamansa viraston lakkauttamista, koska kaikki teke-
misen arvoiset keksinnét oli jo tehty. Pieleen meni timé ennuste, ja
vield paljon pahemmin mydhempi arvio lentomatkustamisen tule-
misesta mahdolliseksi vasta tuhannen vuoden péista.

Ei siis ole ihmeellistd, ettd mielipiteet eroavat, kun tulevaisuutta
koskevia paatoksid tehdaan. Muistan venaldisten usein neuvotteluis-
sa kdyttdneen sanontaa “iso maa, isot ongelmat”. Nyt késilld olevaan
kysymykseen sopisi sanonta, ettd jos isoja asioita ennustetaan, ovat
toleranssit suuria. Ei kuitenkaan pitdisi riitaa rakentaa, vaan yhteis-
tyOssi etsid toimivia ratkaisuja. Minusta puu pitdd kaataa ja luonnon
monimuotoisuus sivuuttaa silloin, kun rahaa tarvitaan sirpimen
hankkimiseen leivin paille. Liiallinen ihanteellisuus tulee kovas-
ti kalliiksi. Konsensus kannattaa. Darwin ei teorioissaan kieltidnyt
muutosta, mutta antoi evoluutiolle raamin, joka kertoo luontoéidin
asettamista reunaehdoista.

Kylld hyvin hoidettu ja harvennettu talousmetsé hienolta nayt-
tda vanhoihin rimeikkoihin verrattuna. Niin uskallan sanoa, vaik-
ka vihreit viisaat ovat toista mieltd. Toivottavasti en heidén sielujaan
liikkaa loukkaa nyt heti, kun olen sovun rakentamisessa mielestini
hyviin alkuun pédssyt.

225 55 2 556 X 5 6 X 00 6 ¢
*Voisitko ystavillisesti heittdd minut kotiin”, pyysi kéépio
Tero Pitkdmaelti juhlien lopuksi.
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Kitkahitsauksen kimpussa, osa 4

Edellisessd pakinassa (Materia 2/2025,ss. 82-83) kuvatulla improvi-
soidulla koelaitteistolla ja silld toteutetuilla laajoilla koesarjoilla saatiin
varmistetuksi se, ettd kitkahitsaus ja valittu liitostyyppi soveltuivat
asiakkaan vaatimukset tdyttdvin lopputuotteen valmistamiseen.
Rakennetun koelaitteiston kapasiteetti riitti kuitenkin vain juuri ja
juuri silld hetkelld kidytdssd olleiden tuotedimensioiden hitsaamiseen
eika siind ollut varaa tulevaisuudessa tarvittavaan tuotedimensioi-
den kasvattamiseen.

Laitteisto soveltui myos kiytettavyydeltddn heikohkosti tarvit-
tavien suurten kappalemiirien valmistamiseen. Siispé edessa oli
juuri kyseisen tuotteen valmistukseen suunnitellun ja kapasiteetil-
taan riittavan suurten tuotedimensioiden hitsaamiseen kykenevin
kitkahitsauslaitteiston suunnittelu.

Olen aina ollut sitd mieltd, ettd jokaisen konetekniikan diplo-
mi-insin66rin koulutuksen saaneen henkilén tulisi uransa aikana
suunnitella ainakin yksi tuotantokone. Koin saaneeni tissd oman
mahdollisuuteni.

Sovimme yritt4jan kanssa, ettd minun suunnitteluosuuteni kat-
taisi koneen perusrakenteen ja toimintajérjestelmén suunnittelun ja
padrakenteiden seké -komponenttien mitoituksen ja valinnan. De-
taljisuunnittelu ja valmistuspiirustusten tuottaminen samoin kuin
tarvittavien sdhko-, hydrauliikka- ja automaatiojérjestelmien suun-
nittelu ja yhteen kytkeminen pdétettiin antaa yrittdjin tuntemien
alan insinooritoimistojen tehtaviksi.

Kévin innolla tyohon kasiksi ja kdytin muutamina seuraavina kuu-
kausina kaiken vapaa-aikani laitteen suunnitteluun. Tavoitteena oli lait-
teisto, johon tyontekijan tarvitsisi vain asettaa esikoneistetut hitsattavat
kappaleet kiinnittimiinsd ja kdynnistdd hitsausprosessi. Sen paatyttya
hitsattu rakenne poistettaisiin laitteesta jatkokésittelyyn ja uudet hit-
sattavat kappaleet laitettaisiin kiinnittimiin seuraavaa syklid varten.

Tuntui luontevalta rakentaa laitteesta pystykarainen aiemman,
sorviin rakennetun vaakakaraisen koelaitteen asemesta. Hitsause-
nergian varastointiin tarkoitettu vauhtipyora sijoitettiin pystyakse-
lille alimmaksi, sen ylapuolella olivat akselin pyorityselementti se-
ki akselin laakerointi. Ylimméksi tuli varsinainen hitsauspéi, jonka
tuli olla sopivalla tyoskentelykorkeudella kappaleiden asentamista
ja poistamista varten.

Vauhtipy6ran mitoitus oli keskeisimpié tehtdvid tulevaisuuden
suurempia tuotedimensioita silmalla pitden. Tutkimalla aiempien koe-
sarjojen vauhtipy6ran massa/pyorimisnopeusyhdistelmié ja tuloksena
syntyneité virheettomii liitospinta-aloja sain karkeasti madritellyk-
si suurimpien tuotedimensioiden hitsaamiseen tarvittavan vauhti-
pyO6rin massan, kun pydrimisnopeus haluttiin pitdd kohtuullisena.

Otin kuitenkin sekd pydrimisnopeuteen etti massaan vield yli-
midridistd’ kasvunvaraa’” sellaistenkin tarpeiden osalta, joita ei suun-
nitteluhetkelld ollut edes nikyvissd. Tuloksena sain vauhtipyoralle
massan, joka oli huomattavasti koelaitteistossa kdytettyd suurempi.

Valitun pystykaraperiaatteen ja vauhtipy6rin koon perusteella
hahmottuivat my®s laitteiston putkipalkeista valmistettavan run-
gon rakenne ja sen paddimensiot. Samalla ratkesivat myos laake-
rointityyppi ja laakerien mitoitukset. Laakerikoot taas madrittelivat
akselihalkaisijan. Akselin kestévyys kiytossa syntyvid kuormituksia
vastaan voitiin sen jéilkeen tarkistaa. Pyorityslaitteisto sahkomoot-
toreineen sijoitettiin rungon alaosaan.

Laitteiston hitsauspad tarvittavine johteineen, hydraulisylinte-
reineen ja kappaleiden kiinnittimineen sijoittuivat rungon péalle.
Johteiden mitoitus ja valinta, kiinnittimien perusrakenteen suunnit-
telu ja tarvittavien hydrauliikan toimintojen kuvaus kuuluivat vield
suunnittelutehtdvdini. Sen jilkeen oli insindoritoimistojen vuoro
huolehtia detaljisuunnittelusta ja jirjestelmén eri osien kytkemisestd
toimivaksi kokonaisuudeksi.

Laitteisto valmistui aikanaan ja osoittautui pienten sdétojen ja
virittelyn jilkeen tehtavdansd kykenevaksi. Se on nyt ollut tuotan-
nossa lihes kolmenkymmenen vuoden ajan ja tin4 aikana se on tar-
vinnut yhden perushuollon, kun padakselin painelaakeri jouduttiin
vaihtamaan. Kitkahitsattu komponentti on edelleen yrityksen timén
hetken pidtuotteita.

Vuosittainen tuotantomadra on suunnitteluvuosista lihes kol-
minkertaistunut ja kasitt4a tilld hetkelld noin 8 000 hitsaustapahtu-
maa vuodessa. Myos alkuperdisend tavoitteena ollut alumiinivarren
12 millimetrin paksuus on kasvanut 18 millimetriin. Laitteisto on
pystynyt tiyttiméin ndmi kasvaneetkin vaatimukset.

Laitteiston suunnittelun ja varsinkin rakentamisen aika oli yrit-
tdjalle taloudellisesti raskasta. Tuotteen osoittauduttua asiakkaan
odotukset kaikin puolin tdyttivéksi ja tuotannon padstyd tiyteen
vauhtiin tilanne kuitenkin vihi vahiltd helpottui. Nyt yritys tyol-
listdd omistajan lisdksi muutaman henkilon ja tekee kohtuullisen
hyvia tulostakin.

Seikkailut kitkahitsauksen kimpussa eivit kuitenkaan péittyneet
tdhan. 1990-luvun alussa alkoi maailmalta kuulua viestejé ns. kitka-
sekoitushitsauksesta tai tappikitkahitsauksesta, jota nykyaéan kutsu-
taan usein pyorivan tyokalun kitkahitsaukseksi. Sitd pidetadn viime
vuosikymmenten suurimpiin kuuluvana hitsaustekniseni keksin-
tond. Totta kai sitakin piti kokeilla my6s tutkimusmaailmassa. Mit4
sitten tapahtui, siitd kerrotaan seuraavassa ja kitkahitsaussarjan vii-
meisessd pakinassa. A
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Hyvat Vuorimiesyhdistyksen jasenet!

Epivakaisesta alkukesdstd huolimatta saimme kokea erittdin kuuman kesén. Tétd juttua
kirjoittaessani mokin terassin limpomittari néytti varjossa 35 astetta. Eipdhdn tarvitse
lahted ulkomaille aurinkolomalle. Toisaalta kesdn liammdstd on mukava kirjoitella jaghy-
viistekstid télle foorumille.

Lahes kymmenen vuotta sitten edeltdjini Ari Juva pyysi minut mukaan yhdistyksen
aktiiviseen toimintaan Vuorimiespéivien jirjestelyjen muodossa. Valmistuneena kilta-
aktiivina olinkin jo alkanut kaivata yhdistystoimintaa ja pdatin siirtyd tuumasta toimeen.
Kuten sanotaan, loppu on historiaa. Vuosien varrella olen saanut seurata aitiopaikalta
yhdistyksen kasvua ja kehitysti. Aloittaessani Vuorimiespaivien iltajuhlaan osallistui reilut
500 henked, minka lisdksi ilmoittautumisjéarjestelmassa piti erikseen ostaa juhlaan lippu ja
valita erilliseltd sivulta plaseerauspaikka ilman, ettd jarjestelmit keskustelivat keskendan.
Siind olikin melkoinen soppa.

Kun titd ldhes vuosikymmenen takaista tilannetta vertaa alkuvuoden tapahtumaan,
jossa osallistujia oli iltajuhlassakin yli 700, ja ilmoittautumisjirjestelmissa voidaan dynaa-
misesti sijoittaa yli 50 poytdseuruetta poytiin ilman mikromanageeraamista, on helppo
todeta, ettd yhdistyksemme toiminta on kasvanut ja kehittynyt erittdin positiiviseen suuntaan.

Nyt on siis oiva hetki siirtdd padsihteerin tehtdvit seuraajalleni Liisa Haavanlammille,
joka aloittaa tehtdvdssdan 5.9. Liisa on monelle varmasti tuttu mm. viimeisimmésti pestis-
tdan Materia-lehden toimitusneuvoston puheenjohtajana.

Lopuksi haluan kiittda Ari Juvaa siit4, ettd hidn aikanaan kutsui minut mukaan yhdis-
tyksen toimintaan, kaikkia jaostojen toimijoita ja hallituksen jasenid kolmivuotisen padsih-
teerikauteni aikana sekd erityisesti istuvaa puheenjohtajaamme Pentti Vihantoa ja varapu-
heenjohtajaamme Hannele Vuorimiesti,, joiden kanssa tyskentely on ollut opettavaista ja
antoisaa. Tietysti iso kiitos kuuluu my®6s kaikille yhdistyksen jésenille, koska ilman teitd ei
olisi myoskain padsihteeria.

Nihdéin yhdistyksen tapahtumissa!

Vuorimiesterveisin,

TED NUORIVAARA
PAASIHTEERI

VUORIMIESYHDISTYKSEN TOIMIHENKILOITA 2025

PUHEENJOHTAJA KAIVOS- JA LOUHINTAJAOSTO
DI Pentti Vihanto DI Jussi Saavalainen, pj
0505390314 0408690519
etunimi.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi etunimi.sukunimi@forcit.fi
VARAPUHEENJOHTAJA DI Riitta Rantakaulio, sihteeri

DI Hannele Vuorimies 2t5uoni5rz?ssu7k%3;1imi@nordkaIk com
040 187 6060 ’ ’

etunimisukunimi@metso.com RIKASTUS- JA PROSESSIJAOSTO/

DI Ville Lindblom, pj
0407127464
etunimi.sukunimi@basf.com

PAASIHTEERI/ Secretary General
DI Liisa Haavanlammi

040 8644541 k o ) )

liisa.haavanlammi@vuorimiesyhdistys.fi M.Sc. (YAMK) Elisa Patrikainen, sihteeri
045 609 5337

WEBMASTER etunimi.sukunimi@endress.com

DI Otto Kankaanpaa

040 555 9260 METALLURGIJAOSTO/

DI Miikka Marjakoski, pj
040085 7521
etunimi.sukunimi@metso.com

DI Villiina Ikaheimo, sihteeri

etunimi.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi

RAHASTONHOITAJA/Treasurer
Dl Leena K. Vanhatalo

0503834163 050378 3480
leena.sukunimi@vuorimiesyhdistys.fi etunimi.sukunimi@lux.fi
GEOLOGIJAOSTO . https://vuorimiesyhdistys.fi/yhteystiedot/
FM Mikko Numminen, pj

040582 6657

mikko.numminen@copperstone.se
FM Anna-Riikka Pehkonen Ollila, sihteeri,
0505280771
anna-riikka.pehkonen-ollila@ains.fi
VUORIMIESYHDISTYS
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Kaivosteolli;éuuden
kemikaalit

BRENNTAG

Brenntag Nordic Oy kuuluu
Brenntag-konserniin,

joka on kemikaalijakelun
globaali markkinajohtaja.
Kaivosteollisuudessa
Pohjoismaissa hyédynndmme
globaalia osaamistamme

ja kokemustamme.

Padtuotteet
Aktiivihiilet
Ditiofosfaatit
Jauhinkuulat (myo6s
kromiseosteiset)
Kupari- ja sinkkisulfaatti
Pélynestoaineet
Kokooja-, painaja-,
vaahdotus-, aktivointi-
sekd pH-saatokemikaalit
rikastukseen
Prosessivesien
kéasittelykemikaalit

Palvelut

* Kemikaalitestaukset
ja konsultaatio

* Varastointi- ja
logistiikkapalvelut

Yhteystiedot

Brenntag Nordic Oy
Mikko Kéhari

puhelin 040 708 7006
mikko.kahari@brenntag.fi

www.brenntag.com




Tervetuloa tutustumaan Epirocin tuotteisiin ja palveluihin Maxpo-

°
messuille! Osastollamme on esilla laaja kattaus uusinta teknologiaa e E pl roc

edustavia kaivos- ja louhintalaitteita, hydraulisia lisalaitteita, porakalustoa
seka huoltopalveluja.

Esilld mm. paivitetty ja entistakin tehokkaampi SmartROC T40 MKII-

poravaunu, joka on saanut uuden entista tilavamman ja ergonomisemman

ohjaamon. Luokkansa johtava polttoainetehokkuus, alykkaat ominaisuudet

ja lisdantynyt automaatio tekevat tasta vaunusta voittamattoman. epiroc fi



ENDURON HPGR

& not one
bearing failure

Only ENDURON’® HPGR comes with a 10-year bearing warranty.
Not that you'll need it. After all, there hasn't been one
premature bearing failure to date.

ENDURON®HPGR delivers unmatched grinding efficiency, even when processing the hardest
rocks, boosting mineral recovery. Expect 295% equipment availability, so operators can rest
assured production targets will be achieved whilst using the lowest possible resources.

With lowest energy consumption and no water or grinding media required, typical
operating costs for HPGR based circuits are over 20% lower compared to conventional
SABC circuits whilst reducing comminution CO, emissions by 30%.

It's no wonder we say ENDURON® on and on and on.

Find out why. www.global.weir/[ENDURON

Mining technology for a sustainable future
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